
à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃ¨ÓÅÍ§ fog tableDirect3D ÃÐºØÇèÒ NVIDIA GPU 
·ÕèÊÒÁÒÃ¶ãªé¡ÒÃàÃè§ÎÒÃì´áÇÃì Direct3D ¤ÇÃ¨ÐÊÒÁÒÃ¶·Ó vertex fog 
ËÃ×Í table fox ä´é 

ËÁÒÂàËµØ:ºÒ§â»Ãá¡ÃÁäÁèä´éÊÍº¶ÒÁ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶¢Í§ÎÒÃì´áÇÃì
Direct3D ÍÂèÒ§¶Ù¡µéÍ§ áÅÐ¤Ò´ËÇÑ§¡ÒÃÊ¹ÑºÊ¹Ø¹ table fog    
¡ÒÃà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé·ÓãËéá¹èã¨ä´éÇèÒà¡Áª¹Ô
´¹Õé¨Ð·Ó§Ò¹ä´é¶Ù¡µéÍ§º¹ NVIDIA GPU ¢Í§¤Ø³



ºÑ§¤ÑºãËéÎÒÃì´áÇÃì»ÃÑº¤èÒ¤ÇÒÁÅÖ¡¢Í§ Z-ºÑ¿à¿ÍÃì â
´ÂÍÑµâ¹ÁÑµÔãËéµÃ§µÒÁ·Õèâ»Ãá¡ÃÁÃéÍ§¢Í
ËÁÒÂàËµØ: àÇé¹àÊÕÂáµèÇèÒ§Ò¹
¢Í§¤Ø³¨Óà»ç¹ÍÂèÒ§ÂÔè§·Õè¨ÐµéÍ§ãªé¤ÇÒÁÅÖ¡ Z-ºÑ¿à¿ÍÃì 
·Õèà©¾ÒÐ ¤Ø³¤ÇÃ¨Ðà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹ÕéäÇé 
¶éÒµÑÇàÅ×Í¡¹Õé»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹ 
¨ÐÁÕà©¾ÒÐâ»Ãá¡ÃÁ·ÕèÁÕ¤ÇÒÁÅÖ¡ Z-ºÑ¿à¿ÍÃì 
·ÕèµÃ§¡Ñ¹¡Ñº¤ÇÒÁÅÖ¡¢Í§¤èÒ¤Í¹¿Ô¡ÎÒÃì
´áÇÃì»Ñ¨¨ØºÑ¹à·èÒ¹Ñé¹·Õè¨ÐÊÒÁÒÃ¶·Ó§Ò¹ä´é



à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹à·¤¹Ô¤Í×è¹ÊÓËÃÑº¡ÒÃºÑ¿à¿ÍÃì¤ÇÒÁÅÖ¡    

¡ÒÃà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¨Ð·ÓãËéÎÒÃì
´áÇÃìãªé¡Åä¡Í×è¹ã¹¡ÒÃºÑ¿à¿ÍÃì¤ÇÒÁÅÖ¡ã¹â»Ãá¡ÃÁ 16 ºÔµ 
«Öè§·ÓãËéÊÒÁÒÃ¶áÊ´§ÀÒ¾ 3D ·ÕèÁÕ¤Ø³ÀÒ¾ÊÙ§¢Öé¹



à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹âÅâ¡é NVidia ã¹ Direct3D 

¡ÒÃà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¨ÐáÊ´§âÅâ¡é NVIDIA ·ÕèÁØÁ
´éÒ¹ÅèÒ§¢Í§Ë¹éÒ¨Í ã¹¢³Ð·Õèâ»Ãá¡ÃÁ Direct3D ·Ó§Ò¹ÍÂÙè



Ë¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡ NVidia ÊÒÁÒÃ¶ÊÃéÒ§ÁÔ»áÁç»â
´ÂÍÑµâ¹ÁÑµÔà¾×èÍà¾ÔèÁÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ã¹¡ÒÃÊè§
¢éÍÁÙÅ¾×é¹¼ÔÇ¼èÒ¹ºÑÊ áÅÐ·ÓãËéÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¢Í§â»Ãá¡ÃÁÊÙ§
¢Öé¹ä´é
ËÁÒÂàËµØ:ÍÂèÒ§äÃ¡çµÒÁ ºÒ§â»Ãá¡ÃÁÍÒ¨¨ÐáÊ
´§¼ÅäÁè¶Ù¡µéÍ§àÁ×èÍà»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃÊÃéÒ§ÁÔ»áÁç»ÍÑµâ¹ÁÑµÔã¹¡ÒÃá¡é»ÑËÒ ãËéÅ
´¨Ó¹Ç¹¢Í§ÃÐ´Ñº¡ÒÃÊÃéÒ§ÁÔ»áÁç»ÍÑµâ¹ÁÑµÔÅ§ ¨¹¡ÇèÒ¨ÐáÊ
´§¼ÅÀÒ¾ä´éÍÂèÒ§¶Ù¡µéÍ§¡ÒÃÅ´ÃÐ
´ÑºÁÔ»áÁç»ÁÑ¡¨ÐªèÇÂá¡é»Ñ-
ËÒ¡ÒÃÇÒ§µÓáË¹è§¾×é¹¼ÔÇËÃ×Í·ÓãËé "äÁèÁÕÃÍÂµèÍ" 
(áµèÍÒ¨·ÓãËéÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ºÒ§»ÃÐ¡ÒÃÅ´Å§´éÇÂ) 



»ÃÑºäºáÍÊ¢Í§ÃÐ´ÑºÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ (LOD) ÊÓËÃÑºÁÔ»áÁç» 

äºáÍÊ·ÕèµèÓÅ§¨ÐãËé¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÀÒ¾·Õè´Õ¡ÇèÒ ã¹
¢³Ð·ÕèäºáÍÊÊÙ§¨Ðà¾ÔèÁÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¢Í§â»Ãá¡ÃÁ 
¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶àÅ×Í¡ä´é¨Ò¡¤èÒäºáÍÊ·Õè¡ÓË¹´äÇéÅèÇ§Ë¹éÒ 5 ¤èÒ 
àÃÔèÁ¨Ò¡ ‘¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÀÒ¾´Õ·ÕèÊØ´’ ä»¨¹¶Ö§ ‘ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾
´Õ·ÕèÊØ´’



áÊ´§ÃÒÂ¡ÒÃ¡ÒÃµÑé§¤èÒáºº¡ÓË¹´àÍ§ (ËÃ×Í "tweak") ·Õè¤Ø³ä
´éºÑ¹·Ö¡äÇé 

ã¹¡ÒÃà»Ô´ãªé¡ÒÃµÑé§¤èÒ¹Õé ãËéàÅ×Í¡ÃÒÂ¡ÒÃË¹Öè§¨Ò¡ÃÒÂ¡ÒÃ
áÅéÇ¤ÅÔ¡ ¹Óä»ãªé



¤ÅÔ¡à¾×èÍºÑ¹·Ö¡¡ÒÃµÑé§¤èÒ»Ñ¨¨ØºÑ¹ (ÃÇÁ·Ñé§ªØ
´¡ÒÃµÑé§¤èÒã¹¡ÅèÍ§âµéµÍº Direct3D à¾ÔèÁàµÔÁ) 
à»ç¹ÃÙ»áºº¡ÒÃµÑé§¤èÒ·Õè¡ÓË¹
´àÍ§áÅéÇ¡ÒÃµÑé§¤èÒ·ÕèºÑ¹·Ö¡äÇé¹Õé¨Ð¶Ù¡à¾ÔèÁÅ§ã¹ÃÒÂ¡ÒÃ·
ÕèÍÂÙèµÔ´¡Ñ¹      

ËÅÑ§¨Ò¡·Õè¤Ø³ä´é¡ÒÃµÑé§¤èÒ·Õè´Õ·ÕèÊØ´ÊÓËÃÑºà¡Ááºº Direct3D 
à¡Áã´à¡ÁË¹Öè§áÅéÇ 
ãËéºÑ¹·Ö¡¡ÒÃµÑé§¤èÒ¹Ñé¹äÇéà»ç¹ÃÙ»áºº·Õè¡ÓË¹´àÍ§ (custom tweak) 
«Öè§ªèÇÂãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶¡ÓË¹´¤èÒ Direct3D ä´éÍÂèÒ§ÃÇ
´àÃçÇ¡èÍ¹¡ÒÃàÃÔèÁà¡Á¹Ñé¹ áÅÐÅ
´¤ÇÒÁ¨Óà»ç¹ã¹¡ÒÃµÑé§¤èÒµÑÇàÅ×Í¡áµèÅÐµÑÇ



¤ÅÔ¡à¾×èÍÅº¡ÒÃµÑé§¤èÒ·Õè¡ÓË¹´àÍ§·Õèä
´éàÅ×Í¡äÇéã¹ÃÒÂ¡ÒÃã¹¢³Ð¹Õé



¤ÅÔ¡à¾×èÍàÃÕÂ¡¤×¹¡ÒÃµÑé§¤èÒ·Ñé§ËÁ´ä»à»ç¹¤èÒ»ÃÔÂÒÂ



¤ÅÔ¡à¾×èÍáÊ´§¡ÅèÍ§âµéµÍº·Õè¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶¡ÓË¹´¡ÒÃµÑé§¤èÒ 
Direct3D à¾ÔèÁàµÔÁ´éÇÂµ¹àÍ§



ÂéÒÂá¶ºàÅ×èÍ¹à¾×èÍà»ÅÕèÂ¹á»Å§ÃÙ»áºº¡ÒÃ¡ÓË¹´¾×é¹¼ÔÇ
¢Í§ÎÒÃì´áÇÃìÊÓËÃÑºà·ç¡à«Å (Í§¤ì»ÃÐ¡Íº¾×é¹¼ÔÇ)

¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹¤èÒàËÅèÒ¹Õé¨Ðà»ÅÕèÂ¹¨Ø´àÃÔèÁà·ç¡à«Å·Õè¡ÓË¹
´äÇéâ´Â·Õè ¤èÒ»ÃÔÂÒÂ ¨ÐÊÍ´¤ÅéÍ§¡Ñº¢éÍ¡ÓË¹´¢Í§ 
Direct3DºÒ§«Í¿µìáÇÃìÍÒ¨µéÍ§¡ÒÃ¡ÒÃ¡ÓË¹´¨Ø
´àÃÔèÁà·ç¡à«Åã¹µÓáË¹è§Í×è¹¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÀÒ¾
¢Í§â»Ãá¡ÃÁàËÅèÒ¹Õé¨Ð´Õ¢Öé¹ ¶éÒÁÕ¡ÒÃ¡ÓË¹´¨Ø
´àÃÔèÁà·ç¡à«ÅãËÁèãªé¡ÒÃ¤Çº¤ØÁ
´éÇÂá¶ºàÅ×èÍ¹¹Õéà¾×èÍ»ÃÑº¨Ø
´àÃÔèÁà·ç¡à«ÅÃÐËÇèÒ§ÁØÁº¹«éÒÂáÅÐ¨Ø´ÈÙ¹Âì¡ÅÒ§¢Í§à·ç¡à«Å



Í¹ØÒµãËéË¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡¢Í§ NVIDIA ãªé¨Ó¹Ç¹Ë¹èÇÂ¤ÇÒÁ¨Ó
¢Í§ÃÐººä´éÁÒ¡à·èÒ·ÕèÃÐºØäÇé (¹Í¡àË¹×Í¨Ò¡Ë¹èÇÂ¤ÇÒÁ¨Ó·ÕèµÔ
´µÑé§äÇéã¹¡ÒÃì´¡ÃÒ¿Ô¡àÍ§) à¾×èÍà¡çºÅÑ¡É³Ð¾×é¹¼ÔÇ  

ËÁÒÂàËµØ:¨Ó¹Ç¹Ë¹èÇÂ¤ÇÒÁ¨ÓÊÙ§ÊØ
´¢Í§ÃÐºº·ÕèÊÒÁÒÃ¶Ê§Ç¹äÇéÊÓËÃÑº·Õèà¡çº¾×é¹¼ÔÇ¨Ð¤Ó¹Ç³µ
ÒÁ¨Ó¹Ç¹ RAM ·ÕèµÔ´µÑé§ÍÂÙèã¹à¤Ã×èÍ§¤ÍÁ¾ÔÇàµÍÃì
¢Í§¤Ø³ÂÔè§ÁÕ RAM ÁÒ¡à·èÒã´ ¤Ø³¡çÊÒÁÒÃ¶µÑé§¤èÒä
´éÊÙ§ÁÒ¡à·èÒ¹Ñé¹ 
¡ÒÃµÑé§¤èÒ¹Õéãªéä´é¡Ñº¡ÒÃì´¡ÃÒ¿Ô¡ PCI ËÃ×Í¡ÒÃì´¡ÃÒ¿Ô¡ AGP 
·Õè·Ó§Ò¹ã¹âËÁ´·Õèà¢éÒ¡Ñ¹ä´é¡Ñº PCI à·èÒ¹Ñé¹



ÃÐºØÇÔ¸Õ¨Ñ´¡ÒÃ¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ìá¹ÇµÑé§ã¹ Direct3D

· »Ô´äÇéàÊÁÍ »Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ìá¹ÇµÑé§ã¹â»Ãá¡ÃÁ 
Direct3D àÊÁÍ

· »Ô´µÒÁ¤èÒ»ÃÔÂÒÂ ãËé¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ìá¹ÇµÑé§»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¨¹¡ÇèÒâ»Ãá¡ÃÁ¨ÐÃéÍ§¢ÍãËéà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹â
´Âà©¾ÒÐ

· à»Ô´µÒÁ¤èÒ»ÃÔÂÒÂãËé¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ìá¹ÇµÑé§à»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¨¹¡ÇèÒâ»Ãá¡ÃÁ¨ÐÃéÍ§¢ÍãËé»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹â´Âà©¾ÒÐ



¨Ó¡Ñ´¨Ó¹Ç¹à¿ÃÁ·Õè CPU 
ÊÒÁÒÃ¶àµÃÕÂÁ¡èÍ¹·Õè¨Ð»ÃÐÁÇÅ¼Åà¿ÃÁâ
´ÂµÑÇ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡ àÁ×èÍ»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ìá¹ÇµÑé§ 

ËÁÒÂàËµØ:ã¹ºÒ§¡Ã³Õ ÂÔè§ÁÕ¨Ó¹Ç¹à¿ÃÁ·ÕèáÊ
´§¼ÅÅèÇ§Ë¹éÒÁÒ¡¢Öé¹à·èÒã´ "¡ÒÃÅèÒªéÒ¢Í§ÍÔ¹¾Øµ" 
ÍÒ¨ÁÕÁÒ¡¢Öé¹à·èÒ¹Ñé¹ «Öè§à»ç¹¡ÒÃµÍºÊ¹Í§µèÍÍØ»¡Ã³ìµèÒ§ æ àªè¹
¨ÍÂÊµÔê¡ à¡Áá¾´ ËÃ×Íá»é¹¾ÔÁ¾ìãËéÅ
´¤èÒ¹ÕéÅ§¶éÒ¾ºÇèÒ¡ÒÃµÍºÊ¹Í§µèÍÍØ»¡Ã³ìµèÒ§æ 
·Õèàª×èÍÁµèÍÍÂÙè¡Ñºà¤Ã×èÍ§¤ÍÁ¾ÔÇàµÍÃìà»ç¹ä»ÍÂèÒ§ÅèÒªéÒã¹
¢³Ð·Õè¤Ø³àÅè¹à¡Á



»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃÊ¹ÑºÊ¹Ø¹ä
´Ã¿ìàÇÍÃìÊÓËÃÑº¤ÓÊÑè§·Õèà¾ÔèÁÊÁÃÃ¶ÀÒ¾·Õèãªéâ´Â CPU 
ºÒ§µÑÇ
ºÒ§ CPU Ê¹ÑºÊ¹Ø¹¤ÓÊÑè§à¾ÔèÁàµÔÁ¢Í§ 3D 
«Öè§à»ç¹¡ÒÃàÊÃÔÁË¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡ NVIDIA ¢Í§¤Ø³ 
áÅÐà¾ÔèÁÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ãËéà¡ÁËÃ×Íâ»Ãá¡ÃÁ 
3DµÑÇàÅ×Í¡¹ÕéãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃÊ¹ÑºÊ¹Ø¹ªØ
´¤ÓÊÑè§à¾ÔèÁàµÔÁ¢Í§ 3D ã¹ä´Ã¿ìàÇÍÃì 
«Öè§ÍÒ¨ÁÕ»ÃÐâÂª¹ìÊÓËÃÑº¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂºÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ËÃ×ÍÊÓË
ÃÑº¡ÒÃá¡éä¢»ÑËÒ



Í¹ØÒµãËéä´Ã¿ìàÇÍÃìÊè§ÍÍ¡ÃÙ»áºº¾Ô¡à«ÅÊàµÍÃÔâÍ 
à¾×èÍãËéâ»Ãá¡ÃÁ OpenGL ÊÒÁÒÃ¶ãªéÊàµÍÃÔâÍä´é áÅÐà»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹ stereo shutter glass



Í¹ØÒµãËéä´Ã¿ìàÇÍÃìÊè§ÍÍ¡ÃÙ»áºº¾Ô¡à«ÅâÍàÇÍÃìàÅÂì 
à¾×èÍãËéâ»Ãá¡ÃÁ OpenGL ÊÒÁÒÃ¶ãªéâÍàÇÍÃìàÅÂìä´é



Í¹ØÒµãËéä´Ã¿ìàÇÍÃì OpenGL ¨Ñ´ÊÃÃºÑ¿à¿ÍÃì
´éÒ¹ËÅÑ§áÅÐºÑ¿à¿ÍÃì¤ÇÒÁÅÖ¡äÇé·ÕèÃÐ´Ñº¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´à
´ÕÂÇ¡Ñ¹¡Ñº¡ÒÃáÊ´§¼Å
· àÁ×èÍµÑÇàÅ×Í¡¹Õéà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹ (¡Òà¤Ã×èÍ§ËÁÒÂàÅ×Í¡) 

â»Ãá¡ÃÁ OpenGL ·ÕèÊÃéÒ§ËÅÒÂË¹éÒµèÒ§¨ÐãªéË¹èÇÂ¤ÇÒÁ¨ÓÇÔ
´ÕâÍä´é´ÕÂÔè§¢Öé¹ áÅÐÁÕÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¡ÒÃ·Ó§Ò¹·ÕèÊÙ§¢Öé¹

· àÁ×èÍµÑÇàÅ×Í¡¹Õé»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹ (äÁèä´é¡Òà¤Ã×èÍ§ËÁÒÂàÅ×Í¡) 

ä´Ã¿ìàÇÍÃì¢Í§ OpenGL ¨Ð¨Ñ´ÊÃÃºÑ¿à¿ÍÃì´éÒ¹ËÅÑ§ 
áÅÐºÑ¿à¿ÍÃì¤ÇÒÁÅÖ¡ãËé¡Ñº·Ø¡Ë¹éÒµèÒ§·ÕèÊÃéÒ§â´Ââ»Ãá¡ÃÁ 
OpenGL



µÑé§¤èÒ·ÕèàËÁÒÐÊÁ·ÕèÊØ´ãËé¡Ñºâ»Ãá¡ÃÁ OpenGL ·ÕèàÅ×Í¡
¤ÅÔ¡·ÕèÅÙ¡ÈÃ¢Í§¡ÅèÍ§ÃÒÂ¡ÒÃà¾×èÍÊá´§ÃÒÂ¡ÒÃ¢Í§â»Ãá¡ÃÁ 
áÅéÇàÅ×Í¡Ë¹Öè§â»Ãá¡ÃÁ



¡ÓË¹´ÇèÒ¤ÇÃ¨Ðãªé¾×é¹¼ÔÇ
¢Í§¤ÇÒÁÅÖ¡ÊÕ·ÕèÃÐºØµÒÁ¤èÒ»ÃÔÂÒÂã¹â»Ãá¡ÃÁ OpenGL ËÃ×ÍäÁè
· ãªé¤ÇÒÁÅÖ¡ÊÕ¢Í§à´Ê¡ì·Í» ¨Ðãªé¾×é¹¼ÔÇ¢Í§¤ÇÒÁÅÖ¡ÊÕ·Õè 

Windows à´Ê¡ì·Í»¡ÓÅÑ§ãªé§Ò¹ÍÂÙè·Ø¡¤ÃÑé§ 

· µÑÇàÅ×Í¡ ãªé 16 bpp ·Ø¡¤ÃÑé§ áÅÐ ãªé 32 bpp ·Ø¡¤ÃÑé§ 
¨ÐºÑ§¤Ñºãªé¾×é¹¼ÔÇµÒÁ¤ÇÒÁÅÖ¡ÊÕ·ÕèÃÐºØ â
´ÂäÁè¤Ó¹Ö§¶Ö§¡ÒÃµÑé§¤èÒ¢Í§à´Ê¡ì·Í»¢Í§¤Ø³



¡ÓË¹´âËÁ´¡ÒÃ¾ÅÔ¡ºÑ¿à¿ÍÃìãËé¡Ñºâ»Ãá¡ÃÁ OpenGL 
áººàµçÁË¹éÒ¨Í¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶àÅ×Í¡ãªéÇÔ¸Õ ¡ÒÃ¶èÒÂâÍ¹¢éÍÁÙÅ 
ËÃ×Í àÅ×Í¡ÍÑµâ¹ÁÑµÔ ¡çä´é
àÅ×Í¡ÍÑµâ¹ÁÑµÔ ¨Ð·ÓãËéä´Ã¿ìàÇÍÃì¡ÓË¹´ÇÔ¸Õ·Õè´Õ·ÕèÊØ
´µÒÁ¤èÒ¤Í¹¿Ô¡¢Í§ÎÒÃì´áÇÃì¢Í§¤Ø³ 



ÃÐºØÇÔ¸Õ¨Ñ´¡ÒÃ¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ìá¹ÇµÑé§ã¹ OpenGL

· »Ô´äÇéàÊÁÍ»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ìá¹ÇµÑé§ã¹â»Ãá¡ÃÁ 
OpenGL àÊÁÍ 

· »Ô´µÒÁ¤èÒ»ÃÔÂÒÂ ãËé¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ìá¹ÇµÑé§»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¨¹¡ÇèÒâ»Ãá¡ÃÁ¨ÐÃéÍ§¢ÍãËéà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹â
´Âà©¾ÒÐ

· à»Ô´µÒÁ¤èÒ»ÃÔÂÒÂãËé¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ìá¹ÇµÑé§à»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¨¹¡ÇèÒâ»Ãá¡ÃÁ¨ÐÃéÍ§¢ÍãËé»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹â´Âà©¾ÒÐ



¤ÅÔ¡à¾×èÍºÑ¹·Ö¡¡ÒÃµÑé§¤èÒ»Ñ¨¨ØºÑ¹à»ç¹ "tweak" áºº¡ÓË¹àÍ§ 
«Öè§¨Ð¶Ù¡à¾ÔèÁÅ§ã¹ÃÒÂ¡ÒÃ·ÕèµÔ´¡Ñ¹
ËÅÑ§¨Ò¡·Õè¤Ø³ä´é¡ÒÃµÑé§¤èÒ·Õè´Õ·ÕèÊØ´ÊÓËÃÑºâ»Ãá¡ÃÁ 
OpenGL â»Ãá¡ÃÁË¹Öè§áÅéÇ 
ãËéºÑ¹·Ö¡¡ÒÃµÑé§¤èÒ¹Ñé¹äÇéà»ç¹ÃÙ»áºº·Õè¡ÓË¹´àÍ§ 
«Öè§ªèÇÂãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶¡ÓË¹´¤èÒ OpenGL ä´éÍÂèÒ§ÃÇ
´àÃçÇ¡èÍ¹àÃÔèÁâ»Ãá¡ÃÁ¹Ñé¹ áÅÐÅ
´¤ÇÒÁ¨Óà»ç¹ã¹¡ÒÃµÑé§¤èÒµÑÇàÅ×Í¡áµèÅÐµÑÇ



ÂéÒÂá¶ºàÅ×èÍ¹à¾×èÍ»ÃÑº¤èÒ ¤ÇÒÁÊÇèÒ§ ¡ÒÃµÑ´¡Ñ¹¢Í§ÊÕ 
ËÃ×Í á¡ÁÁèÒ ÊÓËÃÑºªèÍ§ÊÑÒ³ÊÕ·ÕèàÅ×Í¡
¡ÒÃµÑé§¤èÒ¡ÒÃá¡éä¢ÊÕ¨Ðãªéà¾×èÍª
´àªÂ¤ÇÒÁÊÇèÒ§·Õèáµ¡µèÒ§¡Ñ¹ÃÐËÇèÒ§ÃÙ»µé¹©ºÑº¡ÑºàÍÒµì¾Ø
µ·ÕèáÊ´§º¹ÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼Å 
àÁ×èÍ¤Ø³¡ÓÅÑ§·Ó§Ò¹¡Ñºâ»Ãá¡ÃÁ»ÃÐÁÇÅ¼ÅÃÙ» 
ãËé»ÃÑº¡ÒÃµÑé§¤èÒ¡ÒÃá¡éä¢ÊÕãËé¡ÓË¹´ÊÕÃÙ»ä
´éÍÂèÒ§¶Ù¡µéÍ§ (àªè¹ ÀÒ¾¶èÒÂ) º¹ÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼Å¢Í§¤Ø³
¹Í¡¨Ò¡¹Õé à¡Á 3D áººàÃè§ËÅÒÂà¡ÁÍÒ¨Á×´à¡Ô¹¡ÇèÒ·Õè¨ÐàÅè¹ä´é 
¡ÒÃà¾ÔèÁ¤èÒ¤ÇÒÁÊÇèÒ§ áÅÐ/ËÃ×Í¤èÒá¡ÁÁÒà·èÒæ 
¡Ñ¹ã¹·Ø¡ªèÍ§ÊÑÒ³ÊÕ ¨Ð·ÓãËéà¡ÁàËÅèÒ¹Õé´ÙÊÇèÒ§
¢Öé¹áÅÐ·ÓãËé¹èÒàÅè¹ÁÒ¡¢Öé¹



¤ÅÔ¡·ÕèÅÙ¡ÈÃ¢Í§¡ÅèÍ§ÃÒÂ¡ÒÃà¾×èÍàÅ×Í¡ªèÍ§ÊÑ-
Ò³ÊÕ·Õè¤Çº¤ØÁâ´Âá¶ºàÅ×èÍ¹¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶»ÃÑºªèÍ§ÊÑÒ³ÊÕá´§ à
¢ÕÂÇ áÅÐ¹éÓà§Ô¹¤ÃÑé§ÅÐªèÍ§ ËÃ×Í¾ÃéÍÁ¡Ñ¹¡çä´é



¡ÒÃÊÑè¹áºº´Ô¨ÔµÍÅ 
·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶¤Çº¤ØÁ¡ÒÃáÂ¡ÊÕáÅÐ¤ÇÒÁà¢éÁ¢Í§ÊÕä
´éÁÒ¡¢Öé¹ «Öè§Êè§¼ÅãËéÃÙ»ã¹â»Ãá¡ÃÁ·Ñé§ËÁ
´ÁÕÊÕ·ÕèÊÇèÒ§áÅÐ¤ÁªÑ´ÂÔè§¢Öé¹ã¹â»Ãá¡ÃÁ·Ñé§ËÁ´¢Í§¤Ø³
ãªéá¶ºàÅ×èÍ¹à¾×èÍ¡ÓË¹´ÃÐ´Ñº¡ÒÃÊÑè¹áºº´Ô¨ÔµÍÅ: »Ô´ µèÓ 
»Ò¹¡ÅÒ§ ÊÙ§ áÅÐ ÊÙ§ÊØ´



¡ÒÃáÊ´§ÃÙ»¢Í§àÊé¹â¤é§ÊÕàÊé¹â¤é§¹Õé¨ÐáÊ
´§¼Å¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§·Ñ¹·Õ·Õè¤Ø³»ÃÑº¤èÒ¤ÇÒÁµÑ´¡Ñ¹¢Í§ÊÕ 
¤ÇÒÁÊÇèÒ§ ËÃ×Í¤èÒá¡ÁÁÒ



à»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¶éÒ¤Ø³µéÍ§¡ÒÃãªé¡ÒÃ»ÃÑºÊÕ·Õè¤Ø³·Óâ
´ÂÍÑµâ¹ÁÑµÔã¹ªèÇ§¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§ Windows ªèÇ§¶Ñ´ä» (àªè¹ 
ËÅÑ§¨Ò¡àÃÔèÁ¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§à¤Ã×èÍ§ãËÁè)

ËÁÒÂàËµØ:¶éÒ¤ÍÁ¾ÔÇàµÍÃì¢Í§¤Ø³·Ó§Ò¹º¹à¤Ã×Í¢èÒÂ 
ÊÕ¨Ð¶Ù¡»ÃÑºËÅÑ§¨Ò¡·Õè¤Ø³à¢éÒÊÙèÃÐºº Windows áÅéÇ



áÊ´§ÃÒÂ¡ÒÃ¡ÒÃµÑé§¤èÒÊÕ·Õè¡ÓË¹´àÍ§·Õè¤Ø³ä´éºÑ¹·Ö¡äÇé 

ã¹¡ÒÃà»Ô´ãªé¡ÒÃµÑé§¤èÒ ãËéàÅ×Í¡ÃÒÂ¡ÒÃ¨Ò¡



¤ÅÔ¡à¾×èÍºÑ¹·Ö¡¡ÒÃµÑé§¤èÒÊÕ»Ñ¨¨ØºÑ¹à»ç¹¡ÒÃµÑé§¤èÒÊÕ·Õ
è¡ÓË¹
´àÍ§áÅéÇ¡ÒÃµÑé§¤èÒ·ÕèºÑ¹·Ö¡äÇé¹Õé¨Ð¶Ù¡à¾ÔèÁÅ§ã¹ÃÒÂ¡ÒÃ·
ÕèÍÂÙèµÔ´¡Ñ¹ 



¤ÅÔ¡à¾×èÍÅº¡ÒÃµÑé§¤èÒÊÕ·Õè¡ÓË¹´àÍ§·Õèä
´éàÅ×Í¡äÇéã¹ÃÒÂ¡ÒÃã¹¢³Ð¹Õé



¤ÅÔ¡à¾×èÍ¤×¹¤èÒ¤èÒÊÕ·Ñé§ËÁ
´ä»à»ç¹¡ÒÃµÑé§¤èÒ·ÕèâÃ§§Ò¹ÎÒÃì´áÇÃì¡ÓË¹´



à¾ÔèÁäÍ¤Í¹¡ÒÃµÑé§¤èÒ NVIDIA Å§ã¹á¶º§Ò¹¢Í§ Windows

· äÍ¤Í¹¹Õé¨ÐãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶ãªé¤èÒ Direct3D, OpenGL 
ËÃ×Í¡ÒÃµÑé§¤èÒÊÕ·Õè¤Ø³¡ÓË¹´àÍ§ ‘ã¹·Ñ¹·Õ’ ¨Ò¡àÁ¹Ù·Õè»ÃÒ¡¯
¢Öé¹ 

· ¹Í¡¨Ò¡¹Õé 
àÁ¹Ù¹ÕéÂÑ§ÁÕÃÒÂ¡ÒÃÊÓËÃÑº¡ÒÃ¤×¹¤èÒ¤èÒ»ÃÔÂÒÂáÅÐ¡ÒÃ
à¢éÒ¶Ö§¡ÅèÍ§âµéµÍº ‘¤Ø³ÊÁºÑµÔ¡ÒÃáÊ´§¼Å’



¤ÅÔ¡à¾×èÍàÅ×Í¡äÍ¤Í¹·Õè¤Ø³µéÍ§¡ÒÃãªéáÊ
´§â»Ãá¡ÃÁÍÃÃ¶»ÃÐâÂª¹ì¢Í§¡ÒÃµÑé§¤èÒ NVIDIA ã¹á¶º§Ò¹¢Í§ Windows

1. àÅ×Í¡äÍ¤Í¹·Õè¤Ø³µéÍ§¡ÒÃáÊ´§¨Ò¡ÃÒÂ¡ÒÃ 

2. áÅéÇ¤ÅÔ¡ ¹Óä»ãªé à¾×èÍ»ÃÑº»ÃØ§äÍ¤Í¹ã¹á¶º§Ò¹



à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹â»Ãá¡ÃÁ¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃà´Ê¡ì·Í» nView 
´éÇÂ¡ÒÃà¾ÔèÁµÑÇàÅ×Í¡ ¤Ø³ÊÁºÑµÔ nView Å§ã¹àÁ¹Ù¢Í§à´Ê¡ì·Í»
¤ÅÔ¡»ØèÁ¢ÇÒ¢Í§àÁÒÊìº¹à´Ê¡ì·Í» ¨Ò¡¹Ñé¹¤ÅÔ¡ ¤Ø³ÊÁºÑµÔ nView 
à¾×èÍáÊ´§á¼§¤Ø³ÊÁºÑµÔ¢Í§â»Ãá¡ÃÁ¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃà´Ê¡ì·Í» nView



¤ÅÔ¡à¾×èÍà»Ô´á¼§¤Ø³ÊÁºÑµÔ¢Í§â»Ãá¡ÃÁ¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃà´Ê¡ì·Í» 
nView ËÅÑ§¨Ò¡à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡ à»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹â»Ãá¡ÃÁ¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃà´Ê¡ì·Í»
á¼§¤Ø³ÊÁºÑµÔ¢Í§â»Ãá¡ÃÁ¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃà´Ê¡ì·Í» nView 
·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶¡ÓË¹´¤èÒ¤Ø³ÅÑ¡É³ÐµèÒ§æ ¢Í§â»Ãá¡ÃÁ¡ÒÃ¨Ñ
´¡ÒÃà´¡Êì·Í» ÊÓËÃÑºà´Ê¡ì·Í»à´ÕèÂÇáÅÐËÅÒÂà´Ê¡ì·Í» 
áÅÐË¹èÇÂáÊ´§¼Å (¨ÍÀÒ¾) 



µÑÇàÅ×Í¡¹Õé·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶¡ÓË¹
´µÓáË¹è§¡ÒÃÇÒ§ÃÙ»º¹Ë¹èÇÂáÊ´§¼Åáºº¨Íáº¹¢Í§¤Ø³ 
àÁ×èÍ·Ó§Ò¹·Õè¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´µèÓ¡ÇèÒ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´ÊÙ§ÊØ
´·ÕèÊ¹ÑºÊ¹Ø¹



ãªé»ØèÁÅÙ¡ÈÃà¾×èÍ»ÃÑºµÓáË¹è§¢Í§à´Ê¡ì·Í»º¹Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å
¢Í§¤Ø³



¤ÅÔ¡à¾×èÍµÑé§¤èÒà
´Ê¡ì·Í»ãËÁèà»ç¹µÓáË¹è§»ÃÔÂÒÂÊÓËÃÑº¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ
´áÅÐÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾»Ñ¨¨ØºÑ¹ 



àÅ×Í¡ÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼Å (¨ÍÀÒ¾ ¨Íáº¹áºº´Ô¨ÔµÍÅ ËÃ×Íâ·Ã·ÑÈ¹ì) â´Â
¢Öé¹ÍÂÙè¡ÑºÍØ»¡Ã³ì·Õè¡ÒÃì´¡ÃÒ¿Ô¡ NVIDIA GPU ¢Í§¤Ø³Ê¹ÑºÊ¹Ø¹ 



¤ÅÔ¡à¾×èÍà»Ô´Ë¹éÒµèÒ§·Õè¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶¡ÓË¹
´¡ÒÃµÑé§¤èÒàÍ§ãËé¡ÑºÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼Å·Õèãªé§Ò¹ÍÂÙè 



¤ÅÔ¡à¾×èÍÃÐºØ¡ÒÃµÑé§¤èÒÃÙ»áººáÅÐ»ÃÐà·È»Ñ¨¨ØºÑ¹·Õèãªé
ÊÓËÃÑº¡ÒÃáÊ´§¼Å·Ò§â·Ã·ÑÈ¹ì 



¤ÅÔ¡à¾×èÍà»Ô
´¡ÅèÍ§âµéµÍº·Õè¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶ÃÐºØÃÙ»áººàÍÒµì¾Øµ·Ò§â·Ã·ÑÈ¹ìáºº
ã´áººË¹Öè§ä´é



ÃÒÂ¡ÒÃ¹Õé·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶àÅ×Í¡ÃÙ»áººàÍÒµì¾Øµâ·Ã·ÑÈ¹ìµÒÁ»
ÃÐà·È·Õè¤Ø³¾Ó¹Ñ¡ÍÂÙè 

ËÁÒÂàËµØ: 
¶éÒ»ÃÐà·È·Õè¤Ø³¾Ó¹Ñ¡ÍÂÙèäÁè»ÃÒ¡¯ÍÂÙèã¹ÃÒÂ¡ÒÃ 
ãËéàÅ×Í¡»ÃÐà·È·ÕèÍÂÙèã¡Åé»ÃÐà·È·Õè¤Ø³¾Ó¹Ñ¡ÍÂÙèÁÒ¡·ÕèÊØ´



¤ÅÔ¡à¾×èÍÃÐºØ»ÃÐàÀ·¢Í§ÊÑÒ³àÍÒµì¾Øµ·ÕèÊè§ä»ÂÑ§â·Ã·ÑÈ¹ì 
· ¶éÒ¤Ø³ÁÕÊÒÂ¢ÑéÇµèÍ·Õè¶Ù¡µéÍ§ àÍÒµì¾Øµ¢Í§ S-Video 

¨ÐãËéàÍÒµì¾Øµ·ÕèÁÕ¤Ø³ÀÒ¾ÊÙ§¡ÇèÒàÍÒµì¾Øµ¢Í§ Composite Video

· ¶éÒ¤Ø³äÁèá¹èã¨à¡ÕèÂÇ¡Ñº»ÃÐàÀ·¢Í§ÊÑÒ³·Õè¨ÐÃÐºØ 
ãËéàÅ×Í¡¤èÒ àÅ×Í¡ÍÑµâ¹ÁÑµÔ



¤ÅÔ¡·Õè»ØèÁÅÙ¡ÈÃà¾×èÍ»ÃÑºµÓáË¹è§à´Ê¡ì·Í»º¹¨Íâ·Ã·ÑÈ¹ì 

ËÁÒÂàËµØ:¶éÒÀÒ¾ã¹â·Ã·ÑÈ¹ìÅéÁËÃ×ÍäÁèÁÕÀÒ¾à¹×èÍ§¨Ò¡¡ÒÃ
»ÃÑºÁÒ¡à¡Ô¹ä» ãËéÃÍ»ÃÐÁÒ³ 10 ÇÔ¹Ò·Õ 
ÀÒ¾¨Ð¡ÅÑº¤×¹ÊÙèµÓáË¹è§»ÃÔÂÒÂâ´ÂÍÑµâ¹ÁÑµÔ 
áÅÐ¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶àÃÔèÁ»ÃÑºµÑé§ãËÁèä´éÍÕ¡¤ÃÑé§ËÅÑ§¨Ò¡ÇÒ§à
´Ê¡ì·Í»ã¹µÓáË¹è§·Õè¤Ø³µéÍ§¡ÒÃáÅéÇ ãËé¤ÅÔ¡ ¹Óä»ãªé 
à¾×èÍºÑ¹·Ö¡¡ÒÃµÑé§¤èÒ¹Ñé¹¡èÍ¹·ÕèÃÐÂÐàÇÅÒ 10 
ÇÔ¹Ò·Õ¨ÐÊÔé¹ÊØ´Å§ 



¤ÅÔ¡à¾×èÍµÑé§¤èÒà
´Ê¡ì·Í»ãËÁèä»ÂÑ§µÓáË¹è§»ÃÔÂÒÂº¹â·Ã·ÑÈ¹ìÊÓËÃÑº¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ
´»Ñ¨¨ØºÑ¹ 



ÂéÒÂá¶ºàÅ×èÍ¹à¾×èÍ»ÃÑº¤ÇÒÁÊÇèÒ§¢Í§ÀÒ¾º¹â·Ã·ÑÈ¹ì 



##ÂéÒÂá¶ºàÅ×èÍ¹à¾×èÍ»ÃÑº¤ÇÒÁµÑ´¡Ñ¹¢Í§ÊÕ
¢Í§ÀÒ¾º¹â·Ã·ÑÈ¹ì 



ÂéÒÂá¶ºàÅ×èÍ¹à¾×èÍ»ÃÑº¤ÇÒÁà¢éÁ¢Í§ÊÕ¢Í§ÀÒ¾º¹â·Ã·ÑÈ¹ì 



ÂéÒÂá¶ºàÅ×èÍ¹¹Õéà¾×èÍ»ÃÑº»ÃÔÁÒ³¡ÒÃ¡ÃÍ§¡ÒÃ¡Ð¾ÃÔº·Õè¤Ø³
µéÍ§¡ÒÃ¹Óä»ãªé¡ÑºÊÑÒ³â·Ã·ÑÈ¹ì
ËÁÒÂàËµØ:¢Íá¹Ð¹ÓãËé¤Ø³»Ô
´¡ÒÃ¡ÃÍ§¡ÒÃ¡Ð¾ÃÔºàÁ×èÍàÅè¹ÀÒ¾Â¹µÃì DVD ¨Ò¡ÍØ»¡Ã³ì¶Í´ÃËÑÊ
¢Í§ÎÒÃì´áÇÃì



ãªéµÑÇ¤Çº¤ØÁàËÅèÒ¹Õéã¹¡ÒÃ»ÃÑº¤Ø³ÀÒ¾¢Í§¡ÒÃàÅè¹ÇÔ
´ÕâÍËÃ×Í DVD º¹ÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼Å¢Í§¤Ø³ (¨ÍÀÒ¾)    

¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶¤Çº¤ØÁ¤èÒ¤ÇÒÁÊÇèÒ§ ¤ÇÒÁµÑ´¡Ñ¹¢Í§ÊÕ ¤èÒÊÕ 
áÅÐ¤ÇÒÁà¢éÁ¢Í§ÊÕ áµèÅÐ¤èÒä´é à¾×èÍãËéä´é¤Ø³ÀÒ¾¡ÒÃáÊ
´§¼Å·Õè´Õ àÁ×èÍàÅè¹ÇÔ´ÕâÍËÃ×ÍÀÒ¾Â¹µÃì DVD º¹¤ÍÁ¾ÔÇàµÍÃì
¢Í§¤Ø³»ÃÑº¤ÇÒÁ¶ÕèÊÑÒ³¹ÒÌÔ¡ÒËÅÑ¡áÅÐ¢Í§Ë¹èÇÂ¤ÇÒÁ¨Ó
¢Í§Ë¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡ NVIDIA



¡ÓË¹´¤ÇÒÁàÃçÇÊÑÒ³¹ÒÌÔ¡ÒËÅÑ¡¢Í§Ë¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡ NVidia



ÃÐºØ¤ÇÒÁàÃçÇÊÑÒ³¹ÒÌÔ¡ÒËÅÑ¡à»ç¹àÁ¡ÐàÎÔÃµ«ì



¡ÓË¹´¤ÇÒÁàÃçÇÊÑÒ³¹ÒÌÔ¡Ò¢Í§ÍÔ¹àµÍÃìà¿«Ë¹èÇÂ¤ÇÒÁ¨Óº¹¡ÒÃì
´¡ÃÒ¿Ô¡¢Í§¤Ø³



ÃÐºØ¤ÇÒÁàÃçÇÊÑÒ³¹ÒÌÔ¡Ò
¢Í§ÍÔ¹àµÍÃìà¿«Ë¹èÇÂ¤ÇÒÁ¨Óà»ç¹àÁ¡ÐàÎÔÃµ«ì



·´ÊÍº¡ÒÃµÑé§¤èÒ¤ÇÒÁ¶ÕèÊÑÒ³¹ÒÌÔ¡ÒãËÁèà¾×èÍ·
´ÊÍºàÊ¶ÕÂÃÀÒ¾¡èÍ¹ãªé§Ò¹¨ÃÔ§ 

ËÁÒÂàËµØ:¤Ø³µéÍ§·
´ÊÍº¡ÒÃµÑé§¤èÒãËÁè·ÕèµèÒ§¨Ò¡¤èÒ»ÃÔÂÒÂ
¢Í§¼Ùé¼ÅÔµ¡èÍ¹·Õè¨Ðãªé¤èÒ¹Ñé¹µÅÍ´ä» 



´ÙãËéá¹èã¨ÇèÒ¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§·Õè¤Ø³ä´é·Ó¡Ñº¤ÇÒÁ¶ÕèÊÑ-
Ò³¹ÒÌÔ¡Ò¹Ñé¹¶Ù¡¹Óä»ãªéâ´ÂÍÑµâ¹ÁÑµÔ·Ø¡¤ÃÑé§·Õè Windows 
àÃÔèÁ¡ÒÃ·Ó§Ò¹
ËÁÒÂàËµØ:¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶¢éÒÁ
¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃµÑé§¤èÒ¹ÒÌÔ¡ÒÍÑµâ¹ÁÑµÔ·Õè·Ó§Ò¹
¢³ÐàÃÔèÁµé¹ÃÐººä´é â´Â¡ÒÃ¡´á»é¹ Ctrl ¤éÒ§äÇé¢³Ð·Õè 
Windows àÃÔèÁ¡ÒÃ·Ó§Ò¹¶éÒ¤ÍÁ¾ÔÇàµÍÃì
¢Í§¤Ø³àª×èÍÁµèÍÍÂÙè¡Ñºà¤Ã×Í¢èÒÂ ãËé¡´á»é¹ Ctrl ¤éÒ§äÇé·Ñ¹·Õ 
ËÅÑ§¨Ò¡·Õè¤Ø³ä´éà¢éÒÊÙèÃÐºº Windows 



µÑé§¤èÒ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ãËÁèã¹¡ÒÃ»ÃÑºÊÑÒ³¹ÒÌÔ¡Ò·Ñé§ËÁ´ 
áÅÐºÑ§¤ÑºãËéÁÕ¡ÒÃµÃÇ¨ËÒÎÒÃì´áÇÃì¡ÃÒ¿Ô¡ÍÕ¡¤ÃÑé§ 
¡èÍ¹·Õè¨Ðà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇ¤Çº¤ØÁÍÕ¡¤ÃÑé§
ËÁÒÂàËµØ:
¢Íá¹Ð¹ÓãËé¤Ø³·Ó¡ÒÃµÑé§¤èÒãËÁè·Ø¡¤ÃÑé§·Õè¤Ø³á¿Åª BIOS 
¢Í§¡ÒÃì´¡ÃÒ¿Ô¡¢Í§¤Ø³´éÇÂä¿ÅìÍÔÁàÁ¨ BIOS ·Õè»ÃÑº»ÃØ§áÅéÇ



ÁÒµÃ°Ò¹ nView à»ç¹âËÁ´Ë¹èÇÂáÊ´§¼Åà´ÕÂÇãªéâËÁ
´¹Õé¶éÒ¤Ø³ÁÕÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼Åà´ÕÂÇàª×èÍÁµèÍÍÂÙè¡Ñº¡ÒÃì
´¡ÃÒ¿Ô¡·ÕèãªéË¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡ NVIDIA



âËÁ´ nView Clone ¨ÐáÊ´§¡ÒÃáÊ´§¼Å·ÕèàËÁ×Í¹¡Ñ¹¡ÑºË¹èÇÂáÊ
´§¼ÅËÅÑ¡º¹Ë¹èÇÂáÊ´§¼ÅÃÍ§ 



âËÁ´ ¢ÂÒÂµÒÁá¹Ç¹Í¹ nView ¨Ð·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶¢ÂÒÂ 
Windows à´Ê¡ì·Í»¢éÒÁË¹èÇÂáÊ´§¼ÅÊÍ§Ë¹èÇÂµÒÁá¹Ç¹Í¹ä´éã¹âËÁ
´¹Õé Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å·Ñé§ÊÍ§¨Ð»ÃÐÊÒ¹¡Ñ¹à»ç¹¾×é¹·Õè¡ÒÃáÊ´§¼Å
¢¹Ò´ãËè·Õè¡ÇéÒ§¾×é¹·Õèà´ÕÂÇ «Öè§ÁÕ»ÃÐâÂª¹ìã¹¡ÒÃ´ÙÀÒ¾ä
´é¡ÇéÒ§¢Öé¹¡ÇèÒ¡ÒÃ´Ù¨Ò¡Ë¹èÇÂáÊ´§¼Åà´ÕÂÇ



âËÁ´ ¢ÂÒÂµÒÁá¹ÇµÑé§ nView ¨Ð·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶¢ÂÒÂ 
Windows à´Ê¡ì·Í»º¹ÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼Å 2 ÍØ»¡Ã³ìµèÍ¡Ñ¹ã¹á¹ÇµÑé§ä
´éã¹âËÁ´¹Õé Ë¹èÇÂáÊ
´§¼Å·Ñé§ÊÍ§¨Ð»ÃÐÊÒ¹¡Ñ¹à»ç¹¾×é¹·Õè¡ÒÃáÊ´§¼Å¢¹Ò´ãË-
èÊÙ§¾×é¹·Õèà´ÕÂÇ «Öè§ÁÕ»ÃÐâÂª¹ìã¹¡ÒÃ´ÙÀÒ¾ä´éÊÙ§
¢Öé¹¡ÇèÒ¡ÒÃ´Ù¨Ò¡Ë¹èÇÂáÊ´§¼Åà´ÕÂÇ



áÊ´§ÀÒ¾¡ÃÒ¿Ô¡¢Í§¡ÒÃµÑé§¤èÒ¤Í¹¿Ô¡¡ÒÃáÊ´§¼Å nView ¢Í§¤Ø³ 

§ ¤ÅÔ¡·ÕèÃÙ»¨ÍÀÒ¾à¾×èÍàÅ×Í¡¨ÍÀÒ¾¹Ñé¹à»ç¹Ë¹èÇÂáÊ
´§¼Å»Ñ¨¨ØºÑ¹

§ àÁ×èÍ¤Ø³¤ÅÔ¡àÁÒÊì»ØèÁ¢ÇÒ·ÕèÃÙ»¨ÍÀÒ¾ 
àÁ¹Ù»êÍ»ÍÑ¾¨Ð»ÃÒ¡¯¢Öé¹ 
áÅÐ¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶·Ó¡ÒÃ»ÃÑºà»ÅÕèÂ¹ãËé¡ÑºÍØ»¡Ã³ìáÊ
´§¼Å·ÕèÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡Ñ¹ áÅÐà¢éÒ¶Ö§á·çº ‘¡ÒÃá¡éä¢ÊÕ’



¤ÅÔ¡à¾×èÍÅçÍ¡µÓáË¹è§¡ÒÃ¢ÂÒÂ»Ñ¨¨ØºÑ¹º¹Ë¹èÇÂáÊ´§¼ÅÃÍ§ âËÁ
´ Clone 

ÊÔè§¹Õé¨Ð·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶ËÂØ´à´Ê¡ì·Í»àÊÁ×Í¹ ³ µÓáË¹è§ã
´µÓáË¹è§Ë¹Öè§ä´é 
«Öè§¨Ðà»ç¹»ÃÐâÂª¹ìÊÓËÃÑº¡ÒÃ¹ÓàÊ¹Í§Ò¹·ÕèÁÕ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ
´ÁÒ¡ã¹â»Ãá¡ÃÁµèÒ§æ 



ã¹¡ÒÃàÅ×Í¡¾×é¹·Õè¢Í§Ë¹éÒ¨ÍÇÔ´ÕâÍ·Õè¤Ø³µéÍ§¡ÒÃ«ÙÁ 
ãËé¤ÅÔ¡·ÕèµÓáË¹è§¡Öè§¡ÅÒ§ËÃ×ÍäÍ¤Í¹ÅÙ¡ÈÃËÅÑ§¨Ò¡àÅ×Í¡áÅéÇ 
¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶«ÙÁä»·ÕèË¹éÒ¨ÍÊèÇ¹¹Ñé¹ä´é
´éÇÂ¡ÒÃàÅ×èÍ¹µÑÇàÅ×èÍ¹¡ÒÃ«ÙÁ´éÒ¹ÅèÒ§¹Õé



ãªéá¶ºàÅ×èÍ¹¹Õéà¾×èÍ«ÙÁà
¢éÒËÃ×ÍÍÍ¡ÊèÇ¹·ÕèàÅ×Í¡äÇéã¹¨ÍÀÒ¾ÇÔ´ÕâÍ¤ÅÔ¡·ÕèÅÙ¡ÈÃ
¢Í§¡ÅèÍ§ÃÒÂ¡ÒÃ áÅéÇàÅ×Í¡ Ë¹èÇÂáÊ´§¼ÅËÅÑ¡ ËÃ×Í Ë¹èÇÂáÊ
´§¼ÅÃÍ§ â´Â¢Öé¹ÍÂÙè¡ÑºË¹èÇÂáÊ´§¼Å·Õè¤Ø³µéÍ§¡ÒÃãªéáÊ´§ÇÔ
´ÕâÍã¹âËÁ´àµçÁË¹éÒ¨Í    ã¹¡ÒÃ»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹âËÁ´àµçÁË¹éÒ¨Í 
ãËéàÅ×Í¡ »Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹



ºÑ§¤ÑºãËé«Í¿µìáÇÃìâÍàÇÍÃìàÅÂìãªé¡ÒÃ¤Çº¤ØÁºÑÊ    
ËÁÒÂàËµØ:äÁèá¹Ð¹ÓãËé¤Ø³àÅ×Í¡µÑÇàÅ×Í¡¹Õé 
Â¡àÇé¹¶éÒ¤Ø³»ÃÐÊº»ÑËÒã¹¡ÒÃàÅè¹ÇÔ´ÕâÍ àªè¹ áÊ
´§ÀÒ¾äÁè¶Ù¡µéÍ§ ËÃ×ÍäÁèÁÕÀÒ¾»ÃÒ¡¯¢Öé¹àÅÂ



áÊ´§»ÃÐàÀ·¢Í§ÍØ»¡Ã³ì¡ÒÃáÊ´§¼Å·Õè¤Ø³¡ÓÅÑ§ãªé¡Ñº¡ÒÃì
´¡ÃÒ¿Ô¡·ÕèàÅ×Í¡äÇé



¤ÅÔ¡à¾×èÍáÊ´§ÍØ»¡Ã³ìáÅÐ¤Ø³ÊÁºÑµÔ¢Í§ä
´Ã¿ìàÇÍÃìÊÓËÃÑºË¹èÇÂáÊ´§¼Å¹Õé



áÊ´§ÃÒÂ¡ÒÃÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾·Õèãªéä
´é¡Ñº¨ÍÀÒ¾¹Õé¤ÇÒÁ¶Õè¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾·ÕèÊÙ§¢Öé¹¨ÐÅ
´ÍÑµÃÒ¡ÒÃÊÑè¹¢Í§ÀÒ¾º¹Ë¹éÒ¨Í



ÃÐºØÇèÒÃÒÂ¡ÒÃ·ÕèÁÕÍÂÙèã¹ ‘¤ÇÒÁ¶Õè¢Í§¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾’ 
ÃÇÁâËÁ´·ÕèË¹èÇÂáÊ´§¼ÅäÁèÊ¹ÑºÊ¹Ø¹´éÇÂËÃ×ÍäÁè 

¢éÍ¤ÇÃÃÐÇÑ§:¡ÒÃàÅ×Í¡âËÁ´·ÕèäÁèàËÁÒÐÊÁ¡ÑºË¹èÇÂáÊ´§¼Å
¢Í§¤Ø³ÍÒ¨·ÓãËéà¡Ô´»ÑËÒÃéÒÂáÃ§ã¹¡ÒÃáÊ´§¼Å 
áÅÐÍÒ¨·ÓãËéÎÒÃì´áÇÃì¢Í§¤Ø³àÊÕÂËÒÂ



ÃÐºØÇèÒË¹èÇÂáÊ
´§¼Å·ÕèÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡ÑºäÍ¤Í¹·Õè¤Ø³àÅ×Í¡´éÒ¹º¹¹Õéà»ç¹Ë¹èÇÂá
Ê´§¼ÅËÅÑ¡ 

àÁ×èÍ¤Ø³àÃÔèÁ¤ÍÁ¾ÔÇàµÍÃì¢Í§¤Ø³ ¡ÅèÍ§âµéµÍº¡ÒÃà
¢éÒÊÙèÃÐºº¨Ð»ÃÒ¡¯¢Öé¹º¹Ë¹èÇÂáÊ
´§¼ÅËÅÑ¡ µÒÁ¤èÒ»ÃÔÂÒÂ¹Ñé¹ Ë¹éÒµèÒ§ÊèÇ¹ãËè
¢Í§â»Ãá¡ÃÁ¨Ð»ÃÒ¡¯¢Öé¹º¹Ë¹èÇÂáÊ´§¼ÅËÅÑ¡àÁ×èÍ¤Ø³à»Ô
´â»Ãá¡ÃÁàËÅèÒ¹Õé¢Öé¹à»ç¹¤ÃÑé§áÃ¡  Ë¹èÇÂáÊ
´§¼ÅËÅÑ¡ÁÕÁØÁº¹«éÒÂ¢Í§à´Ê¡ì·Í» 



áÊ´§Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å»Ñ¨¨ØºÑ¹¢Í§ nView ·Ñé§ËÁ
´¶éÒÁÕÁÒ¡¡ÇèÒË¹Öè§ÍØ»¡Ã³ìàª×èÍÁµèÍÍÂÙè áÅÐ¤Ø³ä
´éÊÅÑºä»ÂÑ§âËÁ´Í×è¹·ÕèäÁèãªèâËÁ´ÁÒµÃ°Ò¹ 
¤Ø³¨ÐÊÒÁÒÃ¶àÅ×Í¡Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å·Õè¤Ø³µéÍ§¡ÒÃãËéà»ç¹Ë¹èÇÂáÊ
´§¼Å»Ñ¨¨ØºÑ¹
¹Í¡¨Ò¡¹Õé ¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶¤ÅÔ¡ÃÙ»Ë¹éÒ¨Í´éÒ¹º¹¹Õé 
à¾×èÍàÅ×Í¡à»ç¹Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å»Ñ¨¨ØºÑ¹



¤ÅÔ¡à¾×èÍµÑé§¤èÒËÃ×Íà»ÅÕèÂ¹¡ÒÃµÑé§¤èÒ·Õèà¡ÕèÂÇ
¢éÍ§¡ÑºÍØ»¡Ã³ìàÍÒµì¾Øµ«Öè§ãªéÊÓËÃÑºË¹èÇÂáÊ´§¼Å»Ñ¨¨ØºÑ¹



¤ÅÔ¡à¾×èÍµÃÇ¨ËÒÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼Å·Ñé§ËÁ
´·Õèàª×èÍÁµèÍÍÂÙè¡Ñº¡ÒÃì´¡ÃÒ¿Ô¡¢Í§¤Ø³    

ËÁÒÂàËµØ:ãªé¤Ø³ÅÑ¡É³Ð¹Õé¶éÒ¤Ø³ä´éàª×èÍÁµèÍË¹èÇÂáÊ
´§¼ÅËÅÑ§¨Ò¡·Õèà»Ô´á¼§¤Çº¤ØÁ¹ÕéáÅéÇ



¡Òà¤Ã×èÍ§ËÁÒÂ·Õè¡ÅèÍ§¹Õé ¶éÒ¤Ø³ÁÕ¨ÍÀÒ¾ (ÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼Å) 
àª×èÍÁµèÍÍÂÙè¡ÑºªèÍ§àÊÕÂº¢Í§Ë¹èÇÂáÊ´§¼ÅÃÍ§·ÕèäÁèä
´éµÃÇ¨ËÒÍÂÙèã¹
¢³Ð¹Õé¡ÒÃ·Óàªè¹¹Õé¨Ðà»ç¹»ÃÐâÂª¹ìµèÍ¨ÍÀÒ¾ÃØè¹à¡èÒ 
ËÃ×Í¨ÍÀÒ¾·Õèàª×èÍÁµèÍ¡ÑºªèÍ§àÊÕÂº BNC



¤ÅÔ¡à¾×èÍà¢éÒ¶Ö§¤Ø³ÅÑ¡É³Ðà¾ÔèÁàµÔÁ
¢Í§Ë¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡ NVIDIA



¤ÅÔ¡à¾×èÍà¢éÒ¶Ö§àÇçºä«µì NVIDIA à¾×èÍËÒ¢éÍÁÙÅáÅÐä
´Ã¿ìàÇÍÃìÅèÒÊØ´ÊÓËÃÑºË¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡ NVIDIA ¢Í§¤Ø³



¢éÍÁÙÅ¹Õé¨ÐãËéÃÒÂÅÐàÍÕÂ´à¡ÕèÂÇ¡ÑºÎÒÃì´áÇÃì
¢Í§Ë¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å NVIDIA ·ÕèàÅ×Í¡äÇéã¹¢³Ð¹Õé



¢éÍÁÙÅ¹Õé¨ÐãËéÃÒÂÅÐàÍÕÂ´·ÕèàÅ×Í¡äÇéà¡ÕèÂÇ¡Ñº
¢éÍÁÙÅÃÐºº¢Í§¤Ø³ «Öè§ÍÒ¨Êè§¼ÅµèÍÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¢Í§¡ÃÒ¿Ô¡â
´ÂÃÇÁ



áÊ´§ÃÒÂ¡ÒÃä¿Åì 
ÃÇÁ·Ñé§¤ÓÍ¸ÔºÒÂáÅÐàÇÍÃìªÑè¹·ÕèË¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡ NVID
IA ¢Í§¤Ø³ãªé



»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡ã¹â»Ãá¡ÃÁ 3D

ËÁÒÂàËµØ:à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¶éÒµéÍ§¡ÒÃãËéâ»Ãá¡ÃÁ
¢Í§¤Ø³ÁÕÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ÊÙ§ÊØ´



à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡â´ÂãªéâËÁ´ 2x

ËÁÒÂàËµØ:âËÁ´¹Õé¨Ð·ÓãËéâ»Ãá¡ÃÁ 3D ÁÕ¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÀÒ¾·Õè´Õ
¢Öé¹áÅÐÁÕÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ÊÙ§



à»Ô´¡ÒÃãªé§Ò¹à·¤¹Ô¤¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡«Öè§ä´éÃÑº¡ÒÃ¨´ÊÔ·¸ÔºÑµÃ 
·ÕèÁÕã¹Ë¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡µÃÐ¡ÙÅ GeForce

ËÁÒÂàËµØ:¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡áºº Quincunx ¨ÐãËé¤Ø³ÀÒ¾¢Í§âËÁ´¡ÒÃÅ
´ÃÍÂËÂÑ¡ 4x ·ÕèªéÒ¡ÇèÒ â
´ÂÁÕÊÁÃÃ¶ÀÒ¾·Õèà¡×Íºà·ÕÂºà·èÒ¡ÑºâËÁ´ 2x ·ÕèàÃçÇ¡ÇèÒ



à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡â´ÂãªéâËÁ´ 4x

ËÁÒÂàËµØ:âËÁ´¹ÕéãËé¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÀÒ¾·Õè´Õ¡ÇèÒ 
áµè·ÓãËéÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ºÒ§ÍÂèÒ§ã¹â»Ãá¡ÃÁ 3D ´éÍÂÅ§ 



à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡â´ÂãªéâËÁ´ 4x, 9-tap (Gaussian)

ËÁÒÂàËµØ:âËÁ´¹ÕéãËé¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÀÒ¾·Õè´Õ¡ÇèÒ 
áµè·ÓãËéÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ºÒ§ÍÂèÒ§ã¹â»Ãá¡ÃÁ 3D ´éÍÂÅ§ 



à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡â´ÂãªéâËÁ´ 4xâËÁ´¹ÕéãËé¤Ø³ÀÒ¾
¢Í§ÀÒ¾·Õè´Õ¡ÇèÒâËÁ´ 4x áµè·ÓãËéÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ã¹â»Ãá¡ÃÁ 3D 
´éÍÂÅ§àÅç¡¹éÍÂ 

ËÁÒÂàËµØ:¡ÒÃµÑé§¤èÒ¹Õé¨ÐÁÕ¼ÅµèÍâ»Ãá¡ÃÁ Direct3D 
à·èÒ¹Ñé¹ àÁ×èÍãªéâ»Ãá¡ÃÁ OpenGL ¹Ñé¹ OpenGL 
¨Ðãªé¡ÒÃµÑé§¤èÒ¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡¶Ñ´ä»·ÕèÊÒÁÒÃ¶ãªéä´é 
¤×Í¡ÒÃµÑé§¤èÒµÑÇàÅ×Í¡·Õè¾º·Ñ¹·Õ¡èÍ¹Ë¹éÒ¡ÒÃµÑé§¤èÒ 4xS



à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃµÑé§¤èÒ¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡·Õè´Õ·ÕèÊØ´â
´ÂÍÑµâ¹ÁÑµÔÊÓËÃÑºâ»Ãá¡ÃÁ 3D ·ÕèÊ¹ÑºÊ¹Ø¹¡ÒÃÅ
´ÃÍÂËÂÑ¡·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶àÅ×Í¡âËÁ´¡ÒÃÅ
´ÃÍÂËÂÑ¡·Õè¨ÐãªéàÁ×èÍàÃÕÂ¡ãªéâ»Ãá¡ÃÁ 3D ä´é´éÇÂµ¹àÍ§



áÊ´§¢éÍÁÙÅà¡ÕèÂÇ¡Ñº¡ÒÃµÑé§¤èÒ AGP 
»Ñ¨¨ØºÑ¹ã¹à¤Ã×èÍ§¤ÍÁ¾ÔÇàµÍÃì¢Í§¤Ø³



àÅ×Í¡ÍÑµÃÒ AGP ·Õèãªéâ´ÂÃÐººÂèÍÂ¡ÃÒ¿Ô¡´éÇÂµ¹àÍ§
ËÁÒÂàËµØ:¶éÒ¤Ø³äÁèá¹èã¨ÇèÒ¤Ø³¤ÇÃãªéÍÑµÃÒ AGP ã´ 
äÁèµéÍ§¡Òà¤Ã×èÍ§ËÁÒÂã¹¡ÅèÍ§¡Òà¤Ã×èÍ§ËÁÒÂ¹ÕéËÅÑ§¨Ò¡¹Ñé¹Ã
Ðºº¨Ð¡ÓË¹´ÍÑµÃÒ AGP ·ÕèàËÁÒÐÊÁ·ÕèÊØ´â
´ÂÍÑµâ¹ÁÑµÔÂéÒÂá¶ºàÅ×èÍ¹à¾×èÍàÅ×Í¡ãªéÍÑµÃÒ AGP ·Õèãªéâ
´ÂÃÐººÂèÍÂ¢Í§ÀÒ¾¡ÃÒ¿Ô¡´éÇÂµ¹àÍ§



àÅ×Í¡ÇÔ¸Õ·Õèä´Ã¿ìàÇÍÃì¨Ñ´¡ÒÃË¹èÇÂ¤ÇÒÁ¨ÓÇÔ´ÕâÍ·Õè¨Ñ
´ÊÃÃãËé¨Ò¡Ë¹èÇÂ¤ÇÒÁ¨Ó¢Í§ÃÐºº



ÃÐºØ¨Ó¹Ç¹Ë¹èÇÂ¤ÇÒÁ¨Ó
¢Í§ÃÐºº·ÕèãªéµÒÁÇÔ¸Õ¡ÒÃ·ÕèÃÐºØã¹âËÁ
´à¿ÃÁºÑ¿à¿ÍÃì»Ñ¨¨ØºÑ¹



ÃÐºØ¡ÅÂØ·¸ì¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃË¹èÇÂ¤ÇÒÁ¨Óà¿ÃÁºÑ¿à¿ÍÃìàÁ×èÍãªéâËÁ
´à¿ÃÁºÑ¿à¿ÍÃìáººä´¹ÒÁÔ¡



¤Ø³ÅÑ¡É³Ð PowerMizer ¢Í§ Nvidia 
¨Ð·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶¤Çº¤ØÁ¡ÒÃãªé¾ÅÑ§§Ò¹¢Í§ GPU ¢Í§¤Ø³
¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶ªèÇÂà¾ÔèÁÍÒÂØ¡ÒÃãªé§Ò¹¢Í§áºµàµÍÃÕèä´éâ
´Â¡ÒÃµÑé§¤èÒà»ç¹ ‘»ÃÐËÂÑ´¾ÅÑ§§Ò¹ÊÙ§ÊØ´" ËÃ×Íãªé¡ÒÃáÊ
´§¡ÃÒ¿Ô¡ÍÂèÒ§àµçÁÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¢Í§ GPU â´ÂàÅ×Í¡·Õè 
‘ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ÊÙ§ÊØ´’



Í¹ØÒµãËé Windows ¶×ÍÇèÒ¡ÒÃì
´¡ÃÒ¿Ô¡·ÕèÁÕËÅÒÂàÍÒµì¾Øµà»ç¹¡ÒÃì´áµèÅÐ¡ÒÃì
´·ÕèáÂ¡¨Ò¡¡Ñ¹µÔ´µÑé§ÍÂÙèã¹ÃÐºº¢Í§¤Ø³ 

ËÁÒÂàËµØ: ¡ÒÃà»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶àÅ×Í¡¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´ 
áÅÐ/ËÃ×Í ¤ÇÒÁÅÖ¡¢Í§ÊÕÍÂèÒ§ÍÔÊÃÐ ÊÓËÃÑºÍØ»¡Ã³ìáÊ
´§¼ÅáµèÅÐË¹èÇÂ·Õèàª×èÍÁµèÍÍÂÙè¡Ñéº¡ÒÃì
´¡ÃÒ¿Ô¡ËÅÒÂË¹èÇÂáÊ´§¼Å¢Í§¤Ø³



¤ÅÔ¡à¾×èÍà»Ô´¡ÅèÍ§âµéµÍº·Õè¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶¡ÓË¹
´¡ÒÃµÑé§¤èÒÊàµÍÃÔâÍ OpenGL áÅÐâÍàÇÍÃìàÅÂìà¾ÔèÁàµÔÁ´éÇÂµ¹àÍ§ 

ËÁÒÂàËµØ: »ØèÁ¹Õé¨Ðà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹à©¾ÒÐàÁ×èÍ¤Ø³à»Ô
´ãªé§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡ ‘Enable quadbuffered stereo API’ ã¹¡ÅèÍ§ÃÒÂ¡ÒÃáÃ¡º¹á¼§¹Õé 



à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹âÍàÇÍÃìàÅÂìã¹ OpenGL 

ºÒ§â»Ãá¡ÃÁ (àªè¹ Softimage3D) 
µéÍ§¡ÒÃá¼§âÍàÇÍÃìàÅÂìá¼§âÍàÇÍÃìàÅÂì¶Ù¡ãªéà»ç¹¾×é¹¼ÔÇ¨Ò¹Ê
Õ ¹Í¡àË¹×Í¨Ò¡ºÑ¿à¿ÍÃìÊÕ»¡µÔ (RGB) 
âÍàÇÍÃìàÅÂìÁÕ»ÃÐâÂª¹ìÍÂèÒ§ÂÔè§ÊÓËÃÑº¾×é¹·Õè¡ÒÃÇÒ
´ÃÙ»·Õè«éÍ¹·Ñº¡Ñ¹·Õèà»ç¹ÍÔÊÃÐ¨Ò¡ÀÒ¾ 3D 
àªè¹àÁ¹ÙáÅÐà¤ÍÃìà«ÍÃì âÍàÇÍÃìàÅÂìä´éÃÑº¡ÒÃÊ¹ÑºÊ¹Ø¹ã¹âËÁ
´ÊÕáºº 16-ºÔµ áÅÐ 32-ºÔµ 

ËÁÒÂàËµØ: äÁèÊÒÁÒÃ¶ãªéÊàµÍÃÔâÍ OpenGL 
áÅÐâÍàÇÍÃìàÅÂì¾ÃéÍÁ¡Ñ¹ä
´éâÍàÇÍÃìàÅÂìµéÍ§ãªéË¹èÇÂ¤ÇÒÁ¨Ó¡ÃÒ¿Ô¡áººÍÍ¹ºÍÃì´à¾ÔèÁàµÔÁ 
áÅÐÍÒ¨ãªé¡ÑºÃÐ´Ñº¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´·Ñé§ËÁ´äÁèä
´é¤Ø³ÍÒ¨¨ÐµéÍ§¡ÒÃÅ´¤èÒ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´ËÃ×Í¤ÇÒÁÅÖ¡¢Í§ÊÕ 
¶éÒ¤Ø³»ÃÐÊº»ÑËÒ¡ÒÃà¢éÒ¶Ö§¿Ñ§¡ìªÑè¹¢Í§âÍàÇÍÃìàÅÂì



à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹ÊàµÍÃÔâÍã¹ OpenGL 

ã¹¡ÒÃàÃÕÂ¡ãªéâ»Ãá¡ÃÁÊàµÍÃÔâÍ´éÇÂ shutter glass ËÃ×ÍÎÒÃì´áÇÃìÍ×è¹ ä
´Ã¿ìàÇÍÃì NVIDIA ¨ÐÊè§ÍÍ¡ÃÙ»áºº¾Ô¡à«Å¢Í§ÊàµÍÃÔâÍ OpenGL áÅÐ¨Ñ
´ÃÐàºÕÂºË¹èÇÂ¤ÇÒÁ¨Óà¾×èÍ·ÓãËéÊÒÁÒÃ¶ãªé§Ò¹â»Ãá¡ÃÁ 
stereoscopic áÅÐ monoscopic ä´é¾ÃéÍÁ¡Ñ¹ 

ËÁÒÂàËµØ: à»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õéà©¾ÒÐàÁ×èÍ¨Óà»ç¹à·èÒ¹Ñé¹ 
ºÒ§â»Ãá¡ÃÁ¨ÐàÅ×Í¡ÃÙ»áººÊàµÍÃÔâÍâ´ÂÍÑµâ¹ÁÑµÔ ã¹
¢³Ð·Õèâ»Ãá¡ÃÁÍ×è¹ÍÒ¨¨ÐäÁèÊÒÁÒÃ¶·Ó§Ò¹ä
´éÍÂèÒ§¶Ù¡µéÍ§ã¹ÃÙ»áºº¾Ô¡à«ÅÊàµÍÃÔâÍ 

ËÁÒÂàËµØ:    äÁèÊÒÁÒÃ¶ãªéÊàµÍÃÔâÍ OpenGL 
áÅÐâÍàÇÍÃìàÅÂì¾ÃéÍÁ¡Ñ¹ä´é¡ÒÃ
´ÙÊàµÍÃÔâÍµéÍ§ãªéË¹èÇÂ¤ÇÒÁ¨Ó¡ÃÒ¿Ô¡áººÍÍ¹ºÍÃì´à¾ÔèÁàµÔÁ 
áÅÐÍÒ¨ãªé¡Ñº¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´·Ñé§ËÁ´äÁèä´é¤Ø³ÍÒ¨¨ÐµéÍ§¡ÒÃÅ
´¤èÒ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´ËÃ×Í¤ÇÒÁÅÖ¡¢Í§ÊÕ ¶éÒ¤Ø³»ÃÐÊº»ÑËÒã¹¡ÒÃ
´ÙÀÒ¾ã¹ÊàµÍÃÔâÍ



ä´Ã¿ìàÇÍÃì NVIDIA Ê¹ÑºÊ¹Ø¹ÎÒÃì´áÇÃìÊàµÍÃÔâÍ·ÕèËÅÒ¡ËÅÒÂ 
¶éÒ¤Ø³ãªéÎÒÃì´áÇÃìÊàµÍÃÔâÍÍ×è¹·ÕèäÁèãªè¤èÒ»ÃÔÂÒÂ 
ãËéàÅ×Í¡âËÁ´¡ÒÃáÊ´§¼Å¨Ò¡¡ÅèÍ§ÃÒÂ¡ÒÃ¹Õé 



ãªé shutter glass:à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¶éÒ¤Ø³ãªé ELSA 
3D REVELATOR™ ËÃ×Í¡ÒÃì´·Õèãªé§Ò¹ÃèÇÁ¡Ñ¹ä´éà·èÒ¹Ñé¹ÍÐá
´»àµÍÃìàËÅèÒ¹Õé¨Ðá»Å§ÊÑÒ³¨ÍÀÒ¾ãËé¡ÑºµÑÇàª×èÍÁµèÍ DIN 3 
¢ÒáººÁÒµÃ°Ò¹·Õèãªéâ´ÂÎÒÃì´áÇÃìÊàµÍÃÔâÍÊèÇ¹ãËè·ÕèÁÕÍÂÙè
ËÁÒÂàËµØ:¤Ø³äÁè¨Óà»ç¹µéÍ§ãªéÍÐá´»àµÍÃì¶éÒ¡ÒÃì
´¡ÃÒ¿Ô¡¢Í§¤Ø³ÁÕµÑÇàª×èÍÁµèÍ DIN 3 ¢Òáºº·ÕèÁÒ¡Ñº¡ÒÃì
´ÍÂÙèáÅéÇ



ãªé interlace monitor á¹ÇµÑé§:à»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¶éÒ¤Ø³ÁÕ¨Íáº¹ÊàµÍÃÔâÍáººÍÑµâ¹ÁÑµÔàª×
èÍÁµèÍÍÂÙè¡Ñº¡ÒÃì´¡ÃÒ¿Ô¡¢Í§¤Ø³



ãªéâËÁ´ nView Clone:à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¶éÒ¤Ø³ÁÕÎÒÃì
´áÇÃìÊàµÍÃÔâÍ·ÕèäÁèä´éãªé§Ò¹ ã¹¡ÒÃãªéµÑÇàÅ×Í¡¹Õé 
¤Ø³¨ÐµéÍ§àª×èÍÁµèÍà¤Ã×èÍ§©ÒÂà¢éÒ¡Ñº¡ÒÃì
´¡ÃÒ¿Ô¡áººÊÍ§Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å·ÕèãªéµÑÇ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡¢Í§ 
NVIDIA áÅÐà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹âËÁ´ nView Clone ¨Ò¡á·çº ‘âËÁ´¡ÒÃáÊ
´§¼Å nView’ Ë¹èÇÂáÊ´§¼ÅË¹Öè§¨ÐáÊ´§ÀÒ¾ÊÓËÃÑºµÒ«éÒÂ 
áÅÐÍÕ¡Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å¨ÐáÊ´§µÒ¢ÇÒ 

ËÁÒÂàËµØ: µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¨ÐÁÕãËéà©¾ÒÐã¹¡ÒÃì
´¡ÃÒ¿Ô¡áººÊÍ§Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å (ËÃ×ÍËÅÒÂË¹èÇÂáÊ´§¼Å) à·èÒ¹Ñé¹



ãªéªèÍ§àÊÕÂº DIN áººÍÍ¹ºÍÃì´:à»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¶éÒ¡ÒÃì´¡ÃÒ¿Ô¡¢Í§¤Ø³ÁÕªèÍ§àÊÕÂº DIN 
áºº 3 ¢Òã¹µÑÇ ã¹¡Ã³Õ¹Õé ¤Ø³äÁè¨Óà»ç¹µéÍ§ÁÕÍÐá
´»àµÍÃìà¾ÔèÁàµÔÁÍÕ¡ àªè¹ ÍÐá´»àµÍÃì·ÕèÁÒ¾ÃéÍÁ¡Ñ¹¡Ñº 
StereoGraphics glass¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶àª×èÍÁµèÍ¡ÑºÎÒÃì´áÇÃìÊàµÍÃÔâÍ
´éÇÂ¡ÒÃãªéªèÍ§àÊÕÂº DIN áºº 3 ¢Ò¡Ñº¡ÒÃì´¡ÃÒ¿Ô¡â´ÂµÃ§ä´é



ãªéÃËÑÊàÊé¹ÊÕ¹éÓà§Ô¹ÊÓËÃÑº StereoGraphics 
StereoEyes: à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¶éÒ¤Ø³ãªéÍÐá
´»àµÍÃì·ÕèÁÒ¾ÃéÍÁ¡Ñ¹¡Ñº StereoGraphics StereoEyes ËÃ×Í¼ÅÔµÀÑ³±ì·Õèà
¢éÒ¡Ñ¹ä´é ÍÐá´»àµÍÃìàËÅèÒ¹Õé¨Ðá»Å§ÊÑÒ³
¢Í§¨ÍÀÒ¾ä»ÂÑ§ªèÍ§àÊÕÂº DIN 3 ¢ÒáººÁÒµÃ°Ò¹·Õèãªéâ´ÂÎÒÃì
´áÇÃìÊàµÍÃÔâÍÊèÇ¹ãËè·ÕèÁÕÍÂÙè
ËÁÒÂàËµØ:¤Ø³äÁè¨Óà»ç¹µéÍ§ãªéÍÐá´»àµÍÃì¶éÒ¡ÒÃì
´¡ÃÒ¿Ô¡¢Í§¤Ø³ÁÕµÑÇàª×èÍÁµèÍ DIN 3 ¢Òáºº·ÕèÁÒ¡Ñº¡ÒÃì
´ÍÂÙèáÅéÇ



ã¹¡Ã³Õ·Õè¤Ø³äÁèÊÒÁÒÃ¶´ÙàÍç¿à¿¤ÊàµÍÃÔâÍä´é 
ãËéàÅ×Í¡µÑÇàÅ×Í¡¹Õéà¾×èÍÊÅÑºÀÒ¾´éÒ¹«éÒÂáÅÐ¢ÇÒ
ËÁÒÂàËµØ: â´Â·ÑèÇä»¹Ñé¹ ¤Ø³ÍÒ¨¨ÐµéÍ§à»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õéà©¾ÒÐã¹ vertical interlace monitor áÅÐâËÁ´·ÕèäÁèä
´éãªé§Ò¹ÍÂÙèà·èÒ¹Ñé¹



µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¨Ð¡Ñ¹Ë¹èÇÂ¤ÇÒÁ¨ÓäÇéÁÒ¡·ÕèÊØ´à·èÒ·Õè¨Ðà»ç¹ä»ä
´éÊÓËÃÑº¡ÒÃãªé§Ò¹
¢Í§¡ÒÃáÁ»¾×é¹¼ÔÇ«Öè§¨ÐÊÒÁÒÃ¶à¾ÔèÁÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ãËé¡Ñºâ»Ã
á¡ÃÁ·Õè·Ó§Ò¹à¡ÕèÂÇ¡Ñº¾×é¹¼ÔÇâ´Âà©¾ÒÐ áµèÍÒ¨¨ÐÅ
´ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§â»Ãá¡ÃÁ·ÕèäÁèà¡ÕèÂÇ¡Ñº¾×é¹¼ÔÇ



·ÓãËé¾×é¹¼ÔÇ¤ÁªÑ´àÁ×èÍàÃÕÂ¡ãªéâ»Ãá¡ÃÁ 3D â´Âà»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃÅ
´ÃÍÂËÂÑ¡ÊÔè§¹Õé¨ÐÊÒÁÒÃ¶ªèÇÂ»ÃÑº»ÃØ§¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÀÒ¾ä´é



ÂéÒÂá¶ºàÅ×èÍ¹à¾×èÍ¡ÓË¹´»ÃÔÁÒ³¡ÒÃ¡ÃÍ§ anisotropic 
·Õè¹Óä»ãªé¡Ñº¾×é¹¼ÔÇ ¡ÒÃµÑé§¤èÒÊÙ§ÊØ´¨ÐãËé¤Ø³ÀÒ¾
¢Í§ÀÒ¾·Õè´Õ·ÕèÊØ´ ã¹¢³Ð·Õè¡ÒÃµÑé§¤èÒµèÓÊØ
´¨Ð·ÓãËéÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¡ÒÃ·Ó§Ò¹´Õ·ÕèÊØ´



ºÑ§¤ÑºãËéµÃÇ¨ËÒâ·Ã·ÑÈ¹ì·Õèàª×èÍÁµèÍÍÂÙè¡Ñº¡ÒÃì
´¡ÃÒ¿Ô¡ ¶Ö§áÁéÇèÒá¼§¤Çº¤ØÁ¨ÐäÁèáÊ
´§ÇèÒÁÕâ·Ã·ÑÈ¹ìàª×èÍÁµèÍÍÂÙèã¹¢³Ð¹Õé¡çµÒÁ 
ÊÔè§¹Õé¨Ðà»ç¹»ÃÐâÂª¹ìã¹Ê¶Ò¹¡ÒÃ³ì·Õèâ·Ã·ÑÈ¹ìºÒ§ÃØè¹·Õèàª×èÍ
ÁµèÍÍÂÙèäÁèÊÒÁÒÃ¶âËÅ´ÊÑÒ³·Õè·ÓãËé¡ÒÃì´¡ÃÒ¿Ô¡µÃÇ¨ËÒä
´é¾ºä´éÍÂèÒ§¶Ù¡µéÍ§ 

ã¹¡ÒÃà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃµÑé§¤èÒ¢Í§â·Ã·ÑÈ¹ì:

1. ¤ÅÔ¡·Õè¡ÅèÍ§¡Òà¤Ã×èÍ§ËÁÒÂ
2. àÃÔèÁ¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§à¤Ã×èÍ§¤ÍÁ¾ÔÇàµÍÃìãËÁè àÁ×èÍä

´éÃÑº¡ÒÃàµ×Í¹ àÁ×èÍ¤Ø³à¢éÒÊÙèÃÐººÍÕ¡¤ÃÑé§áÅéÇ 
¤Ø³¨ÐÊÒÁÒÃ¶ãªéµÑÇ¤Çº¤ØÁâ·Ã·ÑÈ¹ìä´é



‘á¹Ç¹Í¹’ à»ç¹à´Ê¡ì·Í»âËÁ´ ‘»ÃÔÂÒÂ’



‘á¹ÇµÑé§’ ·ÓãËéà¡Ô´¡ÒÃËÁØ¹ 90 Í§ÈÒ



‘¡ÅÑº´éÒ¹·Ò§á¹Ç¹Í¹’ ·ÓãËéà¡Ô´¡ÒÃËÁØ¹ 180 Í§ÈÒ



‘¡ÅÑº´éÒ¹·Ò§á¹ÇµÑé§’ ·ÓãËéà¡Ô´¡ÒÃËÁØ¹ 270 Í§ÈÒ



¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶ãªé»ØèÁÅÙ¡ÈÃªÕé¢ÇÒ (->) à¾×èÍãªéµÑÇàÅ×Í¡¡ÒÃËÁØ¹
´éÒ¹ÅèÒ§¹ÕéËÃ×Í¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶¤ÅÔ¡ÅÙ¡ÈÃÇ§¡ÅÁ·Õè´éÒ¹º¹ÊØ´·Ò§
¢ÇÒáÅéÇÅÒ¡ä»ÂÑ§·ÔÈ·Ò§¡ÒÃËÁØ¹



¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶ãªé»ØèÁÅÙ¡ÈÃªÕé«éÒÂ (<-) 
à¾×èÍãªéµÑÇàÅ×Í¡¡ÒÃËÁØ¹´éÒ¹ÅèÒ§¹Õé



¡ÓË¹´µÑÇàÅ×Í¡¡ÒÃáÊ´§¼Å¢Ñé¹ÊÙ§¢³ÐãªéËÅÒÂË¹èÇÂáÊ´§¼Å 
áÅÐ/ËÃ×Í Ë¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡¢Í§ NVIDIA ·ÕèµèÒ§ÃÐ´Ñº¡Ñ¹ 

ËÁÒÂàËµØ: µÑÇàÅ×Í¡¡ÒÃàÃè§ÎÒÃì´áÇÃìÊÓËÃÑºË¹èÇÂáÊ
´§¼ÅËÅÒÂË¹èÇÂ ¨ÐãªéäÁèä´éàÁ×èÍãªéâËÁ´ nView Multiview ã¹ Windows NT
4.0

· âËÁ´Ë¹èÇÂáÊ´§¼Åà´ÕÂÇ: ¶éÒ¤Ø³ÁÕË¹èÇÂáÊ
´§¼Å·Õè·Ó§Ò¹ÍÂÙèà¾ÕÂ§Ë¹èÇÂà´ÕÂÇ 
¤èÒ¹Õé¨Ðà»ç¹¤èÒ»ÃÔÂÒÂ¹Í¡¨Ò¡¹Õé 
¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶ÃÐºØ¡ÒÃµÑé§¤èÒáºº¹Õéä´é¶éÒ¤Ø³ÁÕ»Ñ-
ËÒ¡ÑºâËÁ´ “ÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼ÅËÅÒÂË¹èÇÂ” ´Ñ§·ÕèÍ¸ÔºÒÂäÇé
´éÒ¹ÅèÒ§

· âËÁ´ nView Clone/Span ¤èÒ¹Õé¤×Í¡ÒÃµÑé§¤èÒ»ÃÔÂÒÂ 
àÁ×èÍ¤èÒ¤Í¹¿Ô¡¢Í§¡ÒÃáÊ´§¼Å nView ¢Í§¤Ø³ä
´éÃÑº¡ÒÃµÑé§äÇé·ÕèâËÁ´ nView Clone ËÃ×ÍâËÁ´ nView Span¶éÒ¡ÒÃì
´¡ÃÒ¿Ô¡ GPU ¢Í§ NVIDIA ËÅÒÂÍÑ¹ã¹ÃÐºº
¢Í§¤Ø³¡ÓÅÑ§·Ó§Ò¹ÍÂÙè¡ÑºË¹èÇÂáÊ´§¼Å·Õèãªé§Ò¹ÍÂÙè 
¤èÒ¹Õé¨Ð¶Ù¡á·¹·Õè´éÇÂâËÁ´ ‘ÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼ÅËÅÒÂË¹èÇÂ’ âËÁ
´ã´âËÁ´Ë¹Öè§·ÕèÍ¸ÔºÒÂäÇé´éÒ¹ÅèÒ§ 

· âËÁ´¤ÇÒÁà¢éÒ¡Ñ¹ä´é¢Í§ËÅÒÂÍØ»¡Ã³ì: âËÁ
´¹Õé¨ÐÁÕãËé¶éÒ¤Ø³ÁÕÍØ»¡Ã³ìáÊ
´§¼Å·Õè·Ó§Ò¹ÍÂÙèÍÂèÒ§¹éÍÂÊÍ§ÍØ»¡Ã³ì àÁ×èÍ·Ó§Ò¹ã¹âËÁ´ nView 
Dualview ËÃ×Í¶éÒ¤Ø³¡ÓÅÑ§ãªé¡ÒÃì´ GPU ¢Í§ NVIDIA ·ÕèµèÒ§ÃÐ
´Ñº¡Ñ¹  

ËÁÒÂàËµØ:àÁ×èÍâËÁ´¹Õé·Ó§Ò¹ÍÂÙè OpenGL ¨ÐáÊ
´§ÀÒ¾ã¹âËÁ´ ‘¤ÇÒÁà¢éÒ¡Ñ¹ä´é’ ÊÓËÃÑºË¹èÇÂáÊ´§¼Å·Ñé§ËÁ
´ã¹âËÁ´¹Õé àÁ×èÍãªé GPU ·ÕèµèÒ§ÃÐ´Ñº¡Ñ¹ ªØ
´¤Ø³ÅÑ¡É³Ð·ÑèÇä»·ÕèµèÓ·ÕèÊØ´¢Í§ GPU ·Ñé§ËÁ
´·Õè·Ó§Ò¹ÍÂÙè¨Ðãªé¡Ñºâ»Ãá¡ÃÁ OpenGLÊÁÃÃ¶ÀÒ¾
¢Í§¡ÒÃãËéáÊ´§ÀÒ¾¢Í§ OpenGL ¨ÐªéÒ¡ÇèÒã¹âËÁ´Ë¹èÇÂáÊ´§¼Åà
´ÕÂÇàÅç¡¹éÍÂ  

· âËÁ´ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¢Í§ËÅÒÂÍØ»¡Ã³ì: âËÁ
´¹Õé¨ÐÁÕãËé¶éÒ¤Ø³ÁÕÍØ»¡Ã³ìáÊ
´§¼Å·Õè·Ó§Ò¹ÍÂÙèÍÂèÒ§¹éÍÂÊÍ§ÍØ»¡Ã³ì àÁ×èÍ·Ó§Ò¹ã¹âËÁ´ nView 
Dualview ËÃ×Í¶éÒ¤Ø³¡ÓÅÑ§ãªé¡ÒÃì´ GPU ¢Í§ NVIDIA ·ÕèµèÒ§ÃÐ
´Ñº¡Ñ¹  

ËÁÒÂàËµØ:àÁ×èÍâËÁ´¹Õé·Ó§Ò¹ÍÂÙè OpenGL ¨ÐáÊ
´§ÀÒ¾ã¹âËÁ´ ‘ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾’ÊÓËÃÑºË¹èÇÂáÊ´§¼Å·Ñé§ËÁ



´´Ñ§àªè¹ã¹âËÁ´ ‘¤ÇÒÁà¢éÒ¡Ñ¹ä´é’ àÁ×èÍãªé GPU ·ÕèµèÒ§ÃÐ
´Ñº¡Ñ¹ ªØ´¤Ø³ÅÑ¡É³Ð·ÑèÇä»·ÕèµèÓ·ÕèÊØ´¢Í§ GPU ·Ñé§ËÁ
´·Õè·Ó§Ò¹ÍÂÙè¨Ðãªé¡Ñºâ»Ãá¡ÃÁ OpenGLÍÂèÒ§äÃ¡çµÒÁ 
ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¡ÒÃãËéáÊ´§ÀÒ¾¨Ð “àÃçÇ¡ÇèÒ” ã¹ ‘âËÁ´¤ÇÒÁà
¢éÒ¡Ñ¹ä´é’ ¶Ö§áÁéÇèÒ¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹ËÃ×Í¡ÒÃ¢ÂÒÂ
¢éÒÁÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼ÅÍÒ¨·ÓãËéà¡Ô´¼Åà·ÕÂÁ¢Í§¡ÒÃáÊ
´§ÀÒ¾à¾ÕÂ§àÅç¡¹éÍÂáÅÐªÑèÇ¤ÃÒÇ 



à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¾ÄµÔ¡ÃÃÁ¡ÒÃºÕºµÒÁ¡ÒÃ¤Çº¤ØÁ¾×é¹¼ÔÇ OpenGL    

¡ÒÃºÕº¾×é¹¼ÔÇËÁÒÂ¶Ö§ÇÔ¸Õ¨Ñ´¡ÒÃàÁ×èÍ¾Ô¡Ñ
´¢Í§¾×é¹¼ÔÇµ¡ÍÍ¡¹Í¡ºÃÔàÇ³¢Í§¾×é¹¼ÔÇ ¾Ô¡Ñ
´¢Í§¾×é¹¼ÔÇÊÒÁÒÃ¶¶Ù¡ºÕºãËéÍÂÙè·Õè¢ÍºËÃ×ÍÀÒÂã¹ÀÒ¾¹Ñé¹ä
´é



àª×èÍÁâÂ§ÃÐ´Ñº¢Í§¡ÒÃËÁØ¹·Õè¤Ø³ÃÐºØÊÓËÃÑºÇÔ
´ÕâÍâÍàÇÍÃìàÅÂìº¹Ë¹èÇÂáÊ´§¼ÅËÅÑ¡¡ÑºË¹èÇÂáÊ
´§¼ÅÃÍ§ÊÔè§¹ÕéËÁÒÂ¤ÇÒÁÇèÒÃÐ´Ñº¡ÒÃËÁØ¹·Õè¤Ø³àÅ×Í¡ã¹á¼§ 
NVRotate ¨ÐÊÐ·éÍ¹º¹·Ñé§ÍØ»¡Ã³ìË¹èÇÂáÊ´§¼ÅËÅÑ¡áÅÐË¹èÇÂáÊ
´§¼ÅÃÍ§



‘¡ÒÃ¤Çº¤ØÁ¡ÒÃ«ÙÁ’ ·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶«ÙÁÅ§ã¹ÇÔ´ÕâÍ·ÕèáÊ´§ä´é 

¤ÅÔ¡»ØèÁàÁ¹Ùáºº´Ö§Å§à¾×èÍàÅ×Í¡Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å·Õè¨Ð«ÙÁ 

· ‘¡ÒÃÊÐ·éÍ¹ÇÔ´ÕâÍ’ µÑé§¤èÒµÑÇàÅ×Í¡¡ÒÃ«ÙÁãËé¡ÑºÍØ»¡Ã³ìáÊ
´§¼ÅÃÍ§ «Öè§áÊ´§ÀÒ¾¡ÒÃÊÐ·éÍ¹ÇÔ´ÕâÍÍÂÙè 

· ‘ÇÔ´ÕâÍâÍàÇÍÃìàÅÂì’µÑé§¤èÒµÑÇàÅ×Í¡¡ÒÃ«ÙÁãËé¡ÑºË¹èÇÂáÊ
´§¼ÅËÅÑ¡ «Öè§áÊ´§ÀÒ¾ÇÔ´ÕâÍâÍàÇÍÃìàÅÂìÍÂÙè   

· ‘·Ñé§ÊÍ§ÍÂèÒ§’ ãªéµÑÇàÅ×Í¡¡ÒÃ«ÙÁ¡Ñº·Ñé§Ë¹èÇÂáÊ
´§¼ÅËÅÑ¡áÅÐÃÍ§ «Öè§áÊ´§ÀÒ¾ÇÔ´ÕâÍ¹Ñé¹ÍÂÙè 



à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÅèÍ§âµéµÍº¤Óàµ×Í¹ ‘µÑÇáÊ´§¤ÇÒÁÃéÍ¹’ 

àÁ×èÍ¤èÒ¢Í§ÍØ³ËÀÙÁÔá¡¹ËÅÑ¡¢Í§Ë¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡ NVIDIA 
µÃ§¡Ñ¹¡Ñº¤èÒ¢Õ´¨Ó¡Ñ´¡ÒÃÅ´¤ÇÒÁàÃçÇá¡¹ËÅÑ¡
¡ÅèÍ§âµéµÍºµÑÇáÊ´§¤ÇÒÁÃéÍ¹¨Ð»ÃÒ¡¯â´ÂÍÑµâ¹ÁÑµÔ 
à¾×èÍÍ¸ÔºÒÂÊ¶Ò¹¡ÒÃ³ìáÅÐ¡ÒÃ¡ÃÐ·Ó·Õèä
´é¡ÃÐ·Óà¾×èÍ»éÍ§¡Ñ¹äÁèãËéË¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡ã¹ÃÐºº
¢Í§¤Ø³à¡Ô´¤ÇÒÁàÊÕÂËÒÂ



¹Õè¤×ÍÍØ³ËÀÙÁÔ»Ñ¨¨ØºÑ¹¢Í§Ë¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡ NVIDIA 
·ÕèàÅ×Í¡ã¹ÃÐºº¢Í§¤Ø³



¹Õè¤×ÍÍØ³ËÀÙÁÔ»Ñ¨¨ØºÑ¹¢Í§¾×é¹·ÕèÃÍºæ 
Ë¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡ NVIDIA ·ÕèàÅ×Í¡ã¹ÃÐºº¢Í§¤Ø³ 
ÍØ³ËÀÙÁÔ¹Õé¨Ðáµ¡µèÒ§¡Ñ¹ÁÒ¡ â´Â
¢Öé¹ÍÂÙè¡ÑºáËÅè§¤ÇÒÁÃéÍ¹Í×è¹æ 
·ÕèÍÂÙèã¡Åé¡ÑºË¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡



¤ÅÔ¡Ë¹èÇÂ¢Í§ÍØ³ËÀÙÁÔ (¿ÒàÃ¹äÎµìËÃ×Íà«Åà«ÕÂÊ) «Öè§ãªéáÊ
´§¤èÒÍØ³ËÀÙÁÔº¹á¼§¹Õé 



¤èÒ¹Õé¤×Í¤èÒ·Õè GPU ¨ÐÅ´¤ÇÒÁàÃçÇÅ§à¾×èÍ»éÍ§¡Ñ¹äÁèãËéà¡Ô
´¤ÇÒÁÃéÍ¹¨Ñ´ 

àÁ×èÍ¤èÒ¹ÕéµÃ§¡Ñ¹¡Ñº¤èÒÍØ³ËÀÙÁÔá¡¹ËÅÑ¡¢Í§ GPU 
áÅÐµÑÇàÅ×Í¡ ‘à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃàµ×Í¹¢Í§µÑÇáÊ´§¤ÇÒÁÃéÍ¹...’ . 
¶Ù¡à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹º¹á¼§¹Õé ¡ÅèÍ§âµéµÍº¨Ð»ÃÒ¡¯¢Öé¹â
´ÂÍÑµâ¹ÁÑµÔà¾×èÍàµ×Í¹ÊÀÒÇÐáÅÐ¡ÒÃ¡ÃÐ·Ó·Õèä
´é¡ÃÐ·Óà¾×èÍ»éÍ§¡Ñ¹äÁèãËé GPU ã¹ÃÐºº¢Í§¤Ø³ÃéÍ¹¨Ñ´áÅÐà¡Ô
´¤ÇÒÁàÊÕÂËÒÂ



áÊ´§ÍØ³ËÀÙÁÔ¢Í§á¡¹ËÅÑ¡»Ñ¨¨ØºÑ¹¢Í§Ë¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡
NVIDIA ã¹¶Ò´ÃÐºº



¢éÍÁÙÅ¹Õé¨ÐÍ¸ÔºÒÂ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶·Õèà¡ÕèÂÇ¡Ñº AGP ¢Í§ÃÐºº¢Í§¤Ø³



ÊèÇ¹¹Õé¨ÐãËéÃËÑÊ»ÃÐ¨ÓµÑÇ¢Í§¼Ùé¼ÅÔµ 
áÅÐ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶à¡ÕèÂÇ¡Ñº AGP ¢Í§ªÔ»à«çµàÁ¹ºÍÃì
´¢Í§¤ÍÁ¾ÔÇàµÍÃì¢Í§¤Ø³



ÊèÇ¹¹Õé¨ÐÍ¸ÔºÒÂ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶à¡ÕèÂÇ¡Ñº AGP 
¢Í§Ë¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡ NVIDIA ¢Í§¤Ø³



ÊèÇ¹¹Õé¨ÐÊÃØ»¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶à¡ÕèÂÇ¡Ñº AGP 
·ÕèÁÕÊÓËÃÑºãªé§Ò¹ã¹ÃÐºº¢Í§¤Ø³ ÃÒÂ¡ÒÃ·ÕèáÊ
´§àËÅèÒ¹Õé¤×Í¤Ø³ÅÑ¡É³Ð AGP ·ÕèÁÕÃèÇÁ¡Ñ¹ã¹ªÔ»à«çµàÁ¹ºÍÃì
´áÅÐË¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡ NVIDIA ¢Í§¤Ø³



##¡ÒÃµÑé§¤èÒ¹Õé·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶»ÃÑºÍÑµÃÒ AGP ÊÙ§ÊØ
´·Õè¡ÒÃì´¡ÃÒ¿Ô¡¢Í§¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶·Ó§Ò¹ä´é 

ËÁÒÂàËµØ: ¡ÒÃ»ÃÑº¡ÒÃµÑé§¤èÒ¹ÕéÍÒ¨¨Ð·ÓãËéÃÐºº
¢Í§¤Ø³äÁèÁÕàÊ¶ÕÂÃÀÒ¾ 
¶éÒ¡ÒÃ»ÃÑºà»ç¹¡ÒÃµÑé§¤èÒ·ÕèàÃçÇ¡ÇèÒ¤èÒ·Õè»ÅÍ
´ÀÑÂÊÓËÃÑº¤èÒ¤Í¹¿Ô¡â´Âà©¾ÒÐ¢Í§ÃÐºº¢Í§¤Ø³



¡Òà¤Ã×èÍ§ËÁÒÂã¹¡ÅèÍ§¹Õéà¾×èÍà»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃºÑ¹·Ö¡ÍÂèÒ§ÃÇ´àÃçÇ¢Í§ AGP (FW)



¡Òà¤Ã×èÍ§ËÁÒÂã¹¡ÅèÍ§¹Õéà¾×èÍà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§á¶º·ÕèÍÂÙè
´éÒ¹¢éÒ§¢Í§ AGP (SBA)



¡Òà¤Ã×èÍ§ËÁÒÂã¹¡ÅèÍ§¹Õéà¾×èÍà»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃá¤ªºÑ¿à¿ÍÃì¤ÓÊÑè§ 2D



µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¨Ð·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶¤Çº¤ØÁ¨Ó¹Ç¹ÊÙ§ÊØ´¢Í§¡ÒÃÃéÍ§
¢ÍºÑÊ AGP ·Õè¤§¤éÒ§·ÕèÍ¹ØÒµãËé¨Ñ´¤ÔÇ



àÅ×Í¡µÑÇàÅ×Í¡¹Õéà¾×èÍÍ¹ØÒµãËéÃÐººàÅ×Í¡¡ÒÃµÑé§¤èÒ·Õè
´Õ·ÕèÊØ´ÊÓËÃÑº¨Ó¹Ç¹ÊÙ§ÊØ´¢Í§¡ÒÃÃéÍ§¢ÍºÑÊ AGP ·Õè¤§¤éÒ§



àÅ×Í¡µÑÇàÅ×Í¡¹Õéà¾×èÍÃÐºØ¨Ó¹Ç¹ÊÙ§ÊØ´¢Í§¡ÒÃÃéÍ§¢ÍºÑÊ AGP 
·Õè¤§¤éÒ§



¤ÅÔ¡à¾×èÍ·´ÊÍº¡ÒÃ¡ÓË¹´¤èÒ¤Í¹¿Ô¡¢Í§ AGP ·ÕèÃÐºØã¹á¼§¹Õé ¡ÒÃ·
´ÊÍº¹Õé¨Ð¡ÓË¹´ÇèÒ¡ÒÃµÑé§¤èÒ·ÕèàÅ×Í¡¡èÍãËéà¡Ô´»Ñ-
ËÒàÊ¶ÕÂÃÀÒ¾ËÃ×ÍÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ËÃ×ÍäÁè



àÅ×èÍ¹á¶ºàÅ×èÍ¹¹Õéà¾×èÍ¡ÓË¹´ÃÐ´Ñº¡ÒÃÅ
´ÃÍÂËÂÑ¡·Õè¨Ðãªéã¹â»Ãá¡ÃÁ OpenGL áÅÐ Direct3D¡ÒÃÅ
´ÃÍÂËÂÑ¡à»ç¹à·¤¹Ô¤·Õèãªéã¹¡ÒÃÅ´ ‘àÊé¹¢ÃØ¢ÃÐ’ 
«Öè§ºÒ§¤ÃÑé§¨Ð»ÃÒ¡¯¢Öé¹µÒÁ¢Íº¢Í§ÇÑµ¶Ø 
3D¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶àÅ×Í¡ä´éµÑé§áµè¡ÒÃ»Ô´¤Ø³ÊÁºÑµÔ¡ÒÃÅ
´ÃÍÂËÂÑ¡ä»¨¹¶Ö§¡ÒÃàÅ×Í¡»ÃÔÁÒ³ÊÙ§ÊØ´·Õèà»ç¹ä»ä
´éÊÓËÃÑºâ»Ãá¡ÃÁ¹Ñé¹

· »Ô´»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡ã¹â»Ãá¡ÃÁ 
3DàÅ×Í¡µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¶éÒµéÍ§¡ÒÃãËéâ»Ãá¡ÃÁ
¢Í§¤Ø³ÁÕÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ÊÙ§ÊØ´

· 2xà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡â´ÂãªéâËÁ´ 2xâËÁ
´¹Õé¨Ð·ÓãËéâ»Ãá¡ÃÁ 3D ÁÕ¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÀÒ¾·Õè´Õ
¢Öé¹áÅÐÁÕÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ÊÙ§

· 2xQà»Ô´¡ÒÃãªé§Ò¹à·¤¹Ô¤¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡«Öè§ä´éÃÑº¡ÒÃ¨
´ÊÔ·¸ÔºÑµÃ ·ÕèÁÕã¹Ë¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡µÃÐ¡ÙÅ 
GeForce¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡ 2xQ (Quincunx) ¨ÐãËé¤Ø³ÀÒ¾¢Í§âËÁ´¡ÒÃÅ
´ÃÍÂËÂÑ¡ 4x ·ÕèªéÒ¡ÇèÒ â
´ÂÁÕÊÁÃÃ¶ÀÒ¾·Õèà¡×Íºà·ÕÂºà·èÒ¡ÑºâËÁ´ 2x ·ÕèàÃçÇ¡ÇèÒ

· 4x à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡â´ÂãªéâËÁ´ 4xâËÁ
´¹ÕéãËé¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÀÒ¾·Õè´Õ¡ÇèÒ 
áµè·ÓãËéÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ºÒ§ÍÂèÒ§ã¹â»Ãá¡ÃÁ 3D ´éÍÂÅ§ 

· 4xG à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡â´ÂãªéâËÁ´ 4x, 9-tap 
(Gaussian)âËÁ´¹ÕéãËé¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÀÒ¾·Õè´Õ¡ÇèÒ 
áµè·ÓãËéÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ºÒ§ÍÂèÒ§ã¹â»Ãá¡ÃÁ 3D ´éÍÂÅ§ 

· 4xSà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡â´ÂãªéâËÁ´ 4xsâËÁ
´¹ÕéãËé¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÀÒ¾·Õè´Õ¡ÇèÒâËÁ´ 4x 
áµè·ÓãËéÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ã¹â»Ãá¡ÃÁ 3D 
´éÍÂÅ§àÅç¡¹éÍÂ ¡ÒÃµÑé§¤èÒ¹Õé¨ÐÁÕ¼ÅµèÍâ»Ãá¡ÃÁ Direct3D 
à·èÒ¹Ñé¹

· 6xSà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡â´ÂãªéâËÁ´ 6xSâËÁ
´¹ÕéãËé¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÀÒ¾·Õè´Õ¡ÇèÒâËÁ´ 
4xS  ¡ÒÃµÑé§¤èÒ¹Õé¨ÐÁÕ¼ÅµèÍâ»Ãá¡ÃÁ Direct3D à·èÒ¹Ñé¹

· 8xà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡â´ÂãªéâËÁ´ 8x âËÁ
´¹ÕéãËé¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÀÒ¾·Õè´Õ¡ÇèÒâËÁ´ 6xS ÊÓËÃÑºâ»Ãá¡ÃÁ 
Direct3D áÅÐâËÁ´ 4x ÊÓËÃÑºâ»Ãá¡ÃÁ OpenGL 

· 16xà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡â´ÂãªéâËÁ´ 16xâËÁ



´¹ÕéãËé¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÀÒ¾·Õè´Õ¡ÇèÒâËÁ´ 8x 

ËÁÒÂàËµØ: ºÒ§µÑÇàÅ×Í¡ÍÒ¨¨ÐäÁèÁÕãËéà¹×èÍ§¨Ò¡¢éÍ¨Ó¡Ñ
´·Ò§ÎÒÃì´áÇÃì¢Í§¤Ø³ ¡ÃØ³Ò´Ù¤ÙèÁ×ÍÊÓËÃÑº¼Ùéãªé¢Í§ NVIDIA 
¢Í§¤Ø³ÊÓËÃÑºÃÒÂÅÐàÍÕÂ´µèÒ§æ



ÂéÒÂá¶ºàÅ×èÍ¹à¾×èÍ¡ÓË¹´»ÃÔÁÒ³¡ÒÃ¡ÃÍ§ anisotropic 
ÊÓËÃÑº¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÀÒ¾·Õè´Õ¢Öé¹¡ÒÃà»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé·ÓãËéÀÒ¾ÁÕ¤Ø³ÀÒ¾´Õ¢Öé¹ 
áµè·ÓãËéÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¡ÒÃ·Ó§Ò¹´éÍÂÅ§ 

· »Ô´»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃ¡ÃÍ§ Anisotropic

· 1x ÂÑ§¼ÅãËéÁÕÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ÊÙ§ÊØ´
· 2x ÂÑ§¼ÅãËéÁÕ¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÀÒ¾·Õè´Õ¢Öé¹ 

áµè·ÓãËéÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¡ÒÃ·Ó§Ò¹´éÍÂÅ§
· 4x ÂÑ§¼ÅãËéÁÕ¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÀÒ¾·Õè´Õ¢Öé¹ 

áµè·ÓãËéÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¡ÒÃ·Ó§Ò¹´éÍÂÅ§
· 8xÂÑ§¼ÅãËéÁÕÀÒ¾ÁÕ¤Ø³ÀÒ¾´Õ·ÕèÊØ´
ËÁÒÂàËµØ: ºÒ§µÑÇàÅ×Í¡ÍÒ¨¨ÐäÁèÁÕãËéà¹×èÍ§¨Ò¡¢éÍ¨Ó¡Ñ
´·Ò§ÎÒÃì´áÇÃì¢Í§¤Ø³ ¡ÃØ³Ò´ÙàÍ¡ÊÒÃÊÓËÃÑº¼Ùéãªé¢Í§ NVIDIA 
¢Í§¤Ø³ÊÓËÃÑºÃÒÂÅÐàÍÕÂ´µèÒ§æ



Í¹ØÒµãËéâ»Ãá¡ÃÁ Direct3D ÊÒÁÒÃ¶àÅ×Í¡ÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾
¢Í§â»Ãá¡ÃÁàÍ§ä´é ¡ÅèÍ§ÃÒÂ¡ÒÃ´éÒ¹ÅèÒ§¹Õé¨Ð¶Ù¡»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹àÁ×èÍµÑÇàÅ×Í¡¹Õéà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹



Í¹ØÒµãËéä´Ã¿ìàÇÍÃìà¢ÕÂ¹·ÑºÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾ÊÓËÃÑºâ»Ãá¡ÃÁ
Direct3D ¡ÅèÍ§ÃÒÂ¡ÒÃ´éÒ¹ÅèÒ§¹Õé¨Ð¶Ù¡à»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹àÁ×èÍµÑÇàÅ×Í¡¹Õéà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹



¡ÅèÍ§ÃÒÂ¡ÒÃ¹Õé·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶à
¢ÕÂ¹·ÑºÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾áµèÅÐ¤èÒÊÓËÃÑº¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ
´áµèÅÐ¤èÒä´é 

¤èÒ»ÃÔÂÒÂ ËÁÒÂ¤ÇÒÁÇèÒãªéÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾¢Í§â»Ãá¡ÃÁ 
¤èÒÍ×è¹æ ËÁÒÂ¶Ö§¡ÒÃ¡ÓË¹
´ÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾ä»à»ç¹¤èÒÊÓËÃÑºâ»Ãá¡ÃÁ Direct3D 
áººàµçÁ¨ÍÀÒ¾    

ã¹¡ÒÃà¢ÕÂ¹·ÑºÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾
1. ¨Ò¡¤ÍÅÑÁ¹ìÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾ ¤ÅÔ¡ ¤èÒ»ÃÔÂÒÂ º¹ºÃÃ·Ñ

´·ÕèÁÕ¤èÒ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ
´·Õè¤Ø³µéÍ§¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹ÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾ÃÒÂ¡ÒÃáÊ
´§¤èÒµèÒ§æ ¨Ð»ÃÒ¡¯¢Öé¹ 

2. àÅ×Í¡ÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾áÅéÇ¤ÅÔ¡ ¹Óä»ãªé



·ÓãËé¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÃÙ»¤ÁªÑ´¢Öé¹´éÇÂ¡ÒÃ
¢ÂÒÂà¹×éÍËÒ¤ÇÒÁ¶ÕèÊÙ§ 



»ÃÑº¡ÒÃãªé¾ÅÑ§§Ò¹¨Ò¡áºµàµÍÃÕè·ÕèÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡ÑºÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ 



»ÃÑº¡ÒÃãªé¾ÅÑ§§Ò¹¨Ò¡áËÅè§¨èÒÂä¿ A/C 
·ÕèÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡ÑºÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ 



¹Õè¤×ÍáËÅè§¾ÅÑ§§Ò¹·Õè¡ÓÅÑ§ãªéÍÂÙèã¹¢³Ð¹Õé 



¹Õè¤×ÍÃÐ´Ñº¾ÅÑ§§Ò¹»Ñ¨¨ØºÑ¹·ÕèÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡ÑºÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ 



¹Õè¤×ÍÃÐ´Ñº¡ÒÃªÒÃì¨áºµàµÍÃÕè»Ñ¨¨ØºÑ¹ 



ãªéá¶ºàÅ×èÍ¹ ¢¹Ò´¢Í§Ë¹éÒ¨Íâ·Ã·ÑÈ¹ì 
´éÇÂ¡ÒÃÂéÒÂá¶ºàÅ×èÍ¹¹Õéä»ÂÑ§ÃÐ´Ñº·Õè»ÃÑº¢¹Ò
´¢Í§Ë¹éÒ¨Íâ·Ã·ÑÈ¹ì¢Í§¤Ø³µÑÇÍÂèÒ§àªè¹ ¶éÒ¤Ø³àËç¹¢ÍºÊÕ
´Óº¹Ë¹éÒ¨Íâ·Ã·ÑÈ¹ì¢Í§¤Ø³ ¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶ãªéá¶ºàÅ×èÍ¹à¾×èÍ¢ÂÒÂ
¢¹Ò´¢Í§Ë¹éÒ¨Íâ·Ã·ÑÈ¹ìà¾×èÍàÍÒ¢ÍºÊÕ´Ó¹ÕéÍÍ¡  

ËÁÒÂàËµØ:¡ÒÃµÑé§¤èÒ´éÒ¹¢ÇÒÊØ´ (àÅ×èÍ¹á¶ºàÅ×èÍ¹ä»ÂÑ§
´éÒ¹¢ÇÒÊØ´) ¨Ðà»ç¹¡ÒÃµÑé§¤èÒ·Õè´Õ·ÕèÊØ´ÊÓËÃÑº¡ÒÃ´Ù DVD



¡ÒÃÊÑè¹áºº´Ô¨ÔµÍÅ 
·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶¤Çº¤ØÁ¡ÒÃáÂ¡ÊÕáÅÐ¤ÇÒÁà¢éÁ¢Í§ÀÒ¾ 
«Öè§·ÓãËéä´éÀÒ¾¡ÒÃàÅè¹ÇÔ´ÕâÍ·ÕèÊÇèÒ§áÅÐªÑ´à¨¹ÂÔè§¢Öé¹



ÀÒ¾Â¹µÃìºÒ§àÃ×èÍ§ (ÀÒ¾ÇÔ´ÕâÍ) ÍÒ¨¨Ð´ÙÁ×´¢³ÐàÅè¹ 
¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶à¾ÔèÁ¤èÒá¡ÁÁèÒà¾×èÍà¾ÔèÁ¤ÇÒÁÊÇèÒ§¢Í§ÀÒ¾



á¼§¹ÕéÁÕ¤Ø³ÊÁºÑµÔµèÒ§æ 
ÊÓËÃÑº¡ÒÃÊÃéÒ§áÅÐãªé¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´¢Í§¡ÒÃáÊ´§¼Å·Õè¡ÓË¹´àÍ§



¤ÅÔ¡·ÕèµÑÇàÅ×Í¡¹Õéà¾×èÍà¾ÔèÁâËÁ´¡ÓË¹
´àÍ§·Õè»éÍ¹Å§ã¹ÊèÇ¹á¡éä¢âËÁ´ Å§ã¹ÃÒÂ¡ÒÃâËÁ´¡ÓË¹´àÍ§



¤ÅÔ¡à¾×èÍá¡éä¢¢éÍÁÙÅ·ÕèàÅ×Í¡ÍÂÙèã¹»Ñ¨¨ØºÑ¹ã¹ÃÒÂ¡ÒÃâËÁ
´¡ÓË¹´àÍ§



¤ÅÔ¡à¾×èÍ·´ÊÍºâËÁ´¡ÓË¹´àÍ§ã¹ÊèÇ¹á¡éä¢âËÁ´¡ÒÃ·
´ÊÍº¹Õé¨Ð¾ÂÒÂÒÁµÑé§¤èÒâËÁ´¹Ñé¹ã¹Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å·ÕèàÅ×Í¡
áÅÐµÃÇ¨ÊÍºÇèÒâËÁ´´Ñ§¡ÅèÒÇä´éÃÑº¡ÒÃµÑé§¤èÒÍÂèÒ§¶Ù¡µéÍ§



¤ÅÔ¡à¾×èÍàÍÒ¢éÍÁÙÅ·ÕèàÅ×Í¡ÍÂÙèã¹»Ñ¨¨ØºÑ¹ã¹ÃÒÂ¡ÒÃâËÁ
´¡ÓË¹´àÍ§ÍÍ¡



àÅ×Í¡¡ÅèÍ§¹Õéà¾×èÍÍ¹ØÒµãËéÊÒÁÒÃ¶µÑé§¤èÒâËÁ
´·ÕèàÅç¡¡ÇèÒâËÁ´à´Ê¡ì·Í»¢Í§ Windows áºº»¡µÔº¹Ë¹èÇÂáÊ
´§¼Å·ÕèàÅ×Í¡ä´é«Öè§¨Ð·ÓãËéºÃÔàÇ³·ÕèÁÍ§àËç¹ä´é¢Í§Ë¹èÇÂáÊ
´§¼Å´ÙàËÁ×Í¹ÇèÒ¨Ð¶Ù¡«ÙÁËÃ×Í¢ÂÒÂä»ÃÍºæ à´Ê¡ì·Í» ·Ñé§¹Õé
¢Öé¹ÍÂÙè¡Ñº¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶¢Í§Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å¹Ñé¹ 



»ÃÑº¢¹Ò´µÒÁá¹Ç¹Í¹ (ËÃ×Í¨Ó¹Ç¹¾Ô¡à«Å´éÒ¹¡ÇéÒ§) ¢Í§âËÁ´¡ÒÃáÊ
´§¼Å·Õè¤Ø³¡ÓÅÑ§¡ÓË¹´¤èÒàÍ§ 



»ÃÑº¢¹Ò´µÒÁá¹ÇµÑé§ (ËÃ×Í¨Ó¹Ç¹¾Ô¡à«Å´éÒ¹ÊÙ§) ¢Í§âËÁ´¡ÒÃáÊ
´§¼Å·Õè¤Ø³¡ÓÅÑ§¡ÓË¹´¤èÒàÍ§



»ÃÑºÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾µÒÁá¹ÇµÑé§¢Í§âËÁ´¡ÒÃáÊ
´§¼Å·Õè¡ÓÅÑ§¡ÓË¹´àÍ§



»ÃÑº¨Ó¹Ç¹ÊÕ·ÕèáÊ´§ («Öè§àÃÕÂ¡ÇèÒ bpp ËÃ×ÍºÔµµèÍ¾Ô¡à«Å) 
¢Í§âËÁ´¡ÒÃáÊ´§¼Å·Õè¡ÓÅÑ§¡ÓË¹´¤èÒàÍ§



àÅ×Í¡âËÁ´¡ÒÃáÊ´§¼ÅÁÒµÃ°Ò¹¢Í§ Windows Ë¹Öè§âËÁ´ 
à¾×èÍãªéà»ç¹¨Ø´àÃÔèÁµé¹ã¹ÊèÇ¹¡ÒÃá¡éä¢âËÁ´



áÊ´§ÃÒÂ¡ÒÃâËÁ´¡ÒÃáÊ´§¼ÅµèÒ§æ ·Õè¡ÓË¹
´àÍ§·ÕèÁÕãËéã¹»Ñ¨¨ØºÑ¹ 



áÊ´§ÃÒÂ¡ÒÃâËÁ´¡ÒÃáÊ´§¼ÅµèÒ§æ ·ÕèÁÕãËéã¹»Ñ¨¨ØºÑ¹ 
«Öè§ÊÒÁÒÃ¶µÑé§¤èÒãËé¡ÑºÍØ»¡Ã³ìáÊ´§â
´Âà©¾ÒÐ·ÕèÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡ÑºË¹èÇÂáÊ
´§¼Å·ÕèàÅ×Í¡ÃÒÂ¡ÒÃ¹ÕéÁÕà©¾ÒÐâËÁ´µèÒ§æ ·ÕèÊÒÁÒÃ¶áÊ
´§¼Åº¹Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å¹Õéà·èÒ¹Ñé¹ áÅÐÍÒ¨ÁÕ¢¹Ò´àÅç¡¡ÇèÒâËÁ
´µèÒ§æ ·ÕèÊÒÁÒÃ¶µÑé§¤èÒä
´éã¹á¼§¡ÒÃµÑé§¤èÒ¤Ø³ÊÁºÑµÔ¡ÒÃáÊ´§¼Å¢Í§ Windows



¡Òà¤Ã×èÍ§ËÁÒÂã¹¡ÅèÍ§¹Õéà¾×èÍà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃµÑé§¤èÒ·Õè
´Õ·ÕèÊØ´ÊÓËÃÑº¡ÒÃ´Ùà¹×éÍËÒáººÇÔ´ÕâÍ´éÇÂâ·Ã·ÑÈ¹ì



»ÃÑºàÇÅÒ¢Í§¨ÍÀÒ¾à¾×èÍ¤§ÊÑ´ÊèÇ¹ÃÙ»ÃèÒ§»Ñ¨¨ØºÑ¹äÇé



áÊ´§ÀÒ¾¡ÃÒ¿Ô¡¢Í§¡ÒÃµÑé§¤èÒ¤Í¹¿Ô¡¡ÒÃáÊ´§¼Å ClearView 
¢Í§¤Ø³¤ÅÔ¡·ÕèÃÙ»¨ÍÀÒ¾ áÅéÇÅÒ¡ÃÙ»¹Õéà¾×èÍ¨Ñ´àÃÕÂ§ÅÓ
´ÑºË¹èÇÂáÊ´§¼ÅãËÁè



µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¨ÐàÅ×Í¡¤èÒ¤Í¹¿Ô¡¢Í§¡ÒÃáÊ
´§¼ÅµÑÇàÅ×Í¡·ÕèÊÒÁÒÃ¶ãªéä´é ÁÕ´Ñ§µèÍä»¹Õé

§ 1 x 2

§ 1 x 3

§ 1 x 4

§ 2 x 2

§ 2 x 1

§ 3 x 1

§ 4 x 1



àÅ×Í¡Ë¹èÇÂáÊ´§¼Åà¾×èÍãªéà»ç¹Ë¹èÇÂáÊ
´§¼Å·ÕèµéÍ§¡ÒÃ¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶»ÃÑºÀÒ¾Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å·ÕèµéÍ§¡ÒÃä
´é´éÇÂ¡ÒÃãªéá¶ºàÅ×èÍ¹ ‘»ÃÑºÀÒ¾Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å·ÕèµéÍ§¡ÒÃ’



ãªéàÁÒÊìà¾×èÍàÅ×Í¡Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å·ÕèµéÍ§¡ÒÃË¹èÇÂáÊ
´§¼Å·ÕèÁÕàÁÒÊìÇÒ§ÍÂÙè¹Ñé¹¨Ð¶×ÍÇèÒà»ç¹Ë¹èÇÂáÊ
´§¼Å·ÕèµéÍ§¡ÒÃÊÓËÃÑº¡ÒÃ»ÃÑº¨ÍÀÒ¾



ãªéá¶ºàÅ×èÍ¹¹Õéà¾×èÍÃÐºØ¨Ó¹Ç¹¤ÃÑé§
¢Í§¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾ÍØ»¡Ã³ì¡ÒÃáÊ´§¼Å·ÕèµéÍ§¡ÒÃ 
àÁ×èÍà»ÃÕÂºà·ÕÂº¡ÑºÍØ»¡Ã³ì¡ÒÃáÊ´§¼Å·ÕèäÁèµéÍ§¡ÒÃ 

§ 1x ËÁÒÂ¶Ö§ Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å·ÕèµéÍ§¡ÒÃä
´éÃÑº¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾à¾ÕÂ§Ë¹Öè§¤ÃÑé§µèÍÃÍº 

§ 2x ËÁÒÂ¶Ö§Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å·ÕèµéÍ§¡ÒÃä
´éÃÑº¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾ÊÍ§¤ÃÑé§ ã¹¢³Ð·ÕèË¹èÇÂáÊ
´§¼Å·ÕèäÁèµéÍ§¡ÒÃä
´éÃÑº¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾à¾ÕÂ§Ë¹Öè§¤ÃÑé§µèÍÃÍº 

§ 3x ËÁÒÂ¶Ö§ Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å·ÕèµéÍ§¡ÒÃä
´éÃÑº¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾ÊÒÁ¤ÃÑé§µèÍÃÍº



ªèÇÂ¤Ø³ã¹¡ÒÃàÅ×Í¡¡ÒÃµÑé§¤èÒ¹ÒÌÔ¡ÒµèÍä»¹Õé
§ ÁÒµÃ°Ò¹ (2D) «Öè§¨ÐÁÕ¼Å¡Ñºâ»Ãá¡ÃÁÃÐºº 2D à·èÒ¹Ñé¹ ËÃ×Í
§ ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ (3D) «Öè§¨ÐÁÕ¼Å¡Ñºâ»Ãá¡ÃÁÃÐºº 3D à·èÒ¹Ñé¹



¡ÒÃàÅ×Í¡¡ÒÃµÑé§¤èÒ¹ÒÌÔ¡Òáºº ‘ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾’ ¨Ð¡ÓË¹
´¤ÇÒÁàÃçÇã¹¡ÒÃãªé§Ò¹â»Ãá¡ÃÁÃÐºº 3D ¢Í§¤Ø³ 



¡ÒÃàÅ×Í¡¡ÒÃµÑé§¤èÒ¹ÒÌÔ¡Ò ‘ÁÒµÃ°Ò¹’ ¨Ð¡ÓË¹
´¤ÇÒÁàÃçÇã¹¡ÒÃãªé§Ò¹â»Ãá¡ÃÁÃÐºº 2D ¢Í§¤Ø³



¡ÓË¹´¡ÒÃµÑé§¤èÒÊÙ§ÊØ´ÊÓËÃÑº¹ÒÌÔ¡Ò·Õè»ÅÍ´ÀÑÂµèÍÃÐºº
¢Í§¤Ø³ã¹¢³Ð¹Õé¡ÒÃµÑé§¤èÒÊÙ§ÊØ´ÊÓËÃÑº¹ÒÌÔ¡Ò·Õè¡ÓË¹
´äÇé·Õè¹Õè ÍÒ¨áµ¡µèÒ§¡Ñ¹ä»ã¹¡ÒÃ´Óà¹Ô¹§Ò¹µÔ
´µèÍ¡Ñ¹áµèÅÐ¤ÃÑé§ áÅÐ¢Öé¹ÍÂÙè¡ÑºÇèÒÃÐºº¢Í§¤Ø³¨Ð¨Ñ
´¡ÒÃ¡ÑºáÃ§¡´´Ñ¹·ÕèµÃÇ¨ÊÍºâ´ÂÍÑµâ¹ÁÑµÔä´é´Õà¾ÕÂ§ã´



Í¹ØÒµãËéÊÒÁÒÃ¶ÊÃéÒ§âÍàÇÍÃìàÅÂìä´éã¹âËÁ´ 
Span(ºÒ§ÃÐººäÁèÊÒÁÒÃ¶ÊÃéÒ§âÍàÇÍÃìàÅÂìä´éàÁ×èÍà»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹âËÁ´ Span ÍÂÙè µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¨Ð·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶á¡éä¢
¢éÍ¨Ó¡Ñ´¹Õéä´é) 



¡ÒÃ¡´ÃÙ»à¢çÁËÁØ´¨Ð·ÓãËéàÁ¹Ù»çÍ»ÍÑ¾à»Ô
´¤éÒ§äÇéàÁ×èÍÁÕ¡ÒÃ¡´à¢çÁËÁØ´ ¶éÒÁÕ¡ÒÃ»ÅèÍÂà¢çÁËÁØ´ 
àÁ¹Ù»çÍ»ÍÑ¾¨Ð»Ô´â´ÂÍÑµâ¹ÁÑµÔ áÅÐà»Ô
´àÁ×èÍË¹éÒµèÒ§á¼§¤Çº¤ØÁÊÙàÊÕÂâ¿¡ÑÊ



ãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶àÅ×Í¡¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´ pan-scan ÊÓËÃÑºÍØ»¡Ã³ìáÊ
´§¼Å·ÕèàÅ×Í¡¶éÒ¤Ø³àÅ×Í¡¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´ pan-scan ä
´Ã¿ìàÇÍÃì¨Ðä»ÂÑ§âËÁ´ pan-scan ·ÕèÁÕ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´·Õè¡ÓË¹
´àÁ×èÍà»ç¹ä»ä´é 
ËÁÒÂàËµØ:¡ÒÃµÑé§¤èÒ¹Õé¨ÐÂÑ§¤§ÍÂÙèâ´ÂµÅÍ
´àÁ×èÍÃÐººàÃÔèÁ¡ÒÃ·Ó§Ò¹ãËÁè



¡Òà¤Ã×èÍ§ËÁÒÂã¹¡ÅèÍ§¹ÕéàÁ×èÍ¨ÍÀÒ¾¢Í§¤Ø³ (ÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼Å) 
Ê¹ÑºÊ¹Ø¹¡ÒÃËÁØ¹àÃÔèÁµé¹ 

ËÁÒÂàËµØ:¶éÒÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼Å
¢Í§¤Ø³äÁèÊ¹ÑºÊ¹Ø¹¡ÒÃËÁØ¹àÃÔèÁµé¹ 
ãËéàÅ×Í¡¡ÅèÍ§à¤Ã×èÍ§ËÁÒÂ¹Õéà¾×èÍ»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¤Ø³ÅÑ¡É³Ð¡ÒÃËÁØ¹



¡Òà¤Ã×èÍ§ËÁÒÂã¹¡ÅèÍ§¹Õéà¾×èÍà¢ÕÂ¹·Ñº¡ÒÃµÑé§¤èÒ anisotropic 
·Õèâ»Ãá¡ÃÁàÅ×Í¡´éÇÂ¡ÒÃµÑé§¤èÒ anisotropic 
·Õè¼ÙéãªéàÅ×Í¡ÊÓËÃÑºâ»Ãá¡ÃÁ 3D



¡Òà¤Ã×èÍ§ËÁÒÂã¹¡ÅèÍ§¹Õéà¾×èÍà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹ ‘´ÑºàºÔÅÊá¡¹’ 

§ ´ÑºàºÔÅÊá¡¹¨Ðà¾ÔèÁ¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÀÒ¾ãËé´ÕÂÔè§
¢Öé¹àÁ×èÍ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´µèÓ 
«Öè§¨Ðà»ç¹»ÃÐâÂª¹ìÍÂèÒ§ÂÔè§ÊÓËÃÑº¡ÒÃáÊ´§ÇÔ
´ÕâÍáººàµçÁË¹éÒ¨ÍËÃ×Íà¡Á¤ÍÁ¾ÔÇàµÍÃì 

§ ´ÑºàºÔÅÊá¡¹µéÍ§¡ÒÃ¤ÇÒÁ¡ÇéÒ§á¶º¤ÇÒÁ¶Õè
¢Í§¨ÍÀÒ¾áººÊÍ§à·èÒÊÓËÃÑº¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ
´áÅÐÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾·ÕèÊÙ§¢Öé¹¹Ñé¹ ä
´Ã¿ìàÇÍÃì¨Ðà»ÅÕèÂ¹ä»à»ç¹âËÁ´ÁÒµÃ°Ò¹â
´ÂÍÑµâ¹ÁÑµÔàÁ×èÍâËÁ´´ÑºàºÔÅÊá¡¹à¡Ô¹¢Õ´¨Ó¡Ñ´¢Í§¨ÍÀÒ¾



·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶à¾ÔèÁâËÁ´¡ÓË¹´àÍ§ä´éÁÒ¡¡ÇèÒË¹Öè§âËÁ
´´éÇÂ¤ÇÒÁÅÖ¡¢Í§ÊÕ·ÕèÊ¹ÑºÊ¹Ø¹·Ñé§ËÁ´



·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶à¾ÔèÁâËÁ´¡ÓË¹´àÍ§ä´éÁÒ¡¡ÇèÒË¹Öè§âËÁ
´´éÇÂÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾·ÕèÊ¹ÑºÊ¹Ø¹·Ñé§ËÁ´



áÊ´§¡ÒÃµÑé§¤èÒ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ
´¢Í§Ë¹éÒ¨Í·ÕèÁÕÍÂÙèÊÓËÃÑº¨ÍÀÒ¾ (ÍØ»¡Ã³ìáÊ
´§¼Å)àÅ×èÍ¹á¶ºàÅ×èÍ¹à¾×èÍàÅ×Í¡¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´Í×è¹¢Í§Ë¹éÒ¨Í



áÊ´§¡ÒÃµÑé§¤èÒÊÕ·ÕèÁÕÍÂÙèÊÓËÃÑº¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ
´Ë¹éÒ¨Í·ÕèàÅ×Í¡ã¹»Ñ¨¨ØºÑ¹¢Í§¨ÍÀÒ¾ (ÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼Å)
¤ÅÔ¡µÑÇ¤Çº¤ØÁà¾×èÍàÅ×Í¡¡ÒÃµÑé§¤èÒÊÕÍ×è¹ 



áÊ´§ÃÒÂ¡ÒÃàËµØ¡ÒÃ³ì¾ÔàÈÉ¢Í§ NVIDIA GPU ·Õèà¡Ô´¢Öé¹áÅÐä
´Ã¿ìàÇÍÃì¢Í§ÍØ»¡Ã³ì·Ó¡ÒÃºÑ¹·Ö¡äÇé¹Í¡¨Ò¡¹Õé ¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶
´ÙàËµØ¡ÒÃ³ìàËÅèÒ¹Õéä´é´éÇÂµÑÇáÊ´§¡ÒÃºÑ¹·Ö¡àËµØ¡ÒÃ³ì



ÃÐºØÃÙ»áºº¾Ô¡à«Å·Õè¨ÐãªéÊÓËÃÑºâÍàÇÍÃìàÅÂìã¹ OpenGL

· âÍàÇÍÃìàÅÂì·ÕèÁÕ´Ñª¹ÕÊÕ (8bpp):ãªéâÍàÇÍÃìàÅÂì¶Ò´ÊÕáºº
8-ºÔµ

· âÍàÇÍÃìàÅÂì RGB (ÃÙ»áºº RGB555):ãªéâÍàÇÍÃìàÅÂìáºº 16-ºÔµ 
(RGB555)

· ´Ñª¹ÕÊÕ (8bpp) áÅÐÃÙ»áºº RGB555:Í¹Ø-
ÒµãËéâ»Ãá¡ÃÁÊÒÁÒÃ¶ãªéâÍàÇÍÃìàÅÂì¶Ò´ÊÕáºº 8-ºÔµ ËÃ×Í 16-
ºÔµ (RGB555) ä´é

ËÁÒÂàËµØ:âÍàÇÍÃìàÅÂìµéÍ§ãªéË¹èÇÂ¤ÇÒÁ¨Ó¡ÃÒ¿Ô¡áººÍÍ¹ºÍÃì
´à¾ÔèÁàµÔÁ áÅÐÍÒ¨ãªé¡ÑºÃÐ´Ñº¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´·Ñé§ËÁ´äÁèä
´é¤Ø³ÍÒ¨¨ÐµéÍ§¡ÒÃÅ´¤èÒ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´ËÃ×Í¤ÇÒÁÅÖ¡¢Í§ÊÕ 
¶éÒ¤Ø³»ÃÐÊº»ÑËÒ¡ÒÃà¢éÒ¶Ö§¿Ñ§¡ìªÑè¹¢Í§âÍàÇÍÃìàÅÂì



à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃá¡éä¢á¡ÁÁÒÊÓËÃÑºàÊé¹·ÕèÅ´ÃÍÂËÂÑ¡àÊé¹·Õèä
´éÃÑº¡ÒÃÅ´ÃÍÂËÂÑ¡·Õèá¡éä
¢á¡ÁÁÒ¨Ð¾Ô¨ÒÃ³Ò¤èÒµÑÇá»Ãã¹ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¡ÒÃáÊ´§¼ÅÊÕ
¢Í§ÍØ»¡Ã³ì¡ÒÃáÊ´§¼ÅàÁ×èÍáÊ´§¼ÅàÊé¹·ÕèàÃÕÂº



à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹ÃÐºº¹Õéà»ç¹ÃÐººËÅÑ¡àÁ×èÍà»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé ¡ÒÃì´¡ÃÒ¿Ô¡¨Ð¶Ù¡ãªéà»ç¹¡ÒÃì
´ËÅÑ¡·ÕèÊÃéÒ§ÊÑÒ³¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ì¢Í§à¿ÃÁÅçÍ¡



Leading EdgeàÁ×èÍà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹ µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¨ÐáÊ
´§ÇèÒÁÕ¡ÒÃãªé rising edge à¾×èÍµÃÇ¨ËÒ¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ì



##Falling EdgeàÁ×èÍà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹ µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¨ÐáÊ
´§ÇèÒÁÕ¡ÒÃãªé falling edge à¾×èÍµÃÇ¨ËÒ¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ì



Ë¹èÇ§¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ì (us)àÁ×èÍÍÂÙèã¹âËÁ´ËÅÑ¡
µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¨ÐÃÐºØ¨Ó¹Ç¹àÇÅÒ·Õèà¿ÃÁÅçÍ¡¡ÒÃì´¤ÇÃ¨ÐÃÍ 
(à»ç¹äÁâ¤ÃÇÔ¹Ò·Õ) ¨¹¡ÃÐ·Ñè§ÊÃéÒ§ÊÑÒ³¾ÑÅÊì¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ì



¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾ (Hz)àÁ×èÍÍÂÙèã¹âËÁ´ËÅÑ¡ ÍÑµÃÒ¹Õé¨Ðà»ç¹ÍÑµÃÒ 
(à»ç¹ Hz) ·Õè¡ÒÃì´¡ÃÒ¿Ô¡¨ÐÊÃéÒ§ÊÑÒ³¾ÑÅÊì¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ì¢ÒÍÍ¡



Ê¶Ò¹Ð¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ìáÅÐ¡ÒÃàª×èÍÁµèÍ ¡ÃÒ¿Ô¡àËÅèÒ¹ÕéáÊ
´§Ê¶Ò¹Ð»Ñ¨¨ØºÑ¹¢Í§¡ÒÃì´à¿ÃÁÅçÍ¡
¤ÓÍ¸ÔºÒÂÊÓËÃÑºáµèÅÐÃÒÂ¡ÒÃÁÕ´Ñ§µèÍä»¹Õé:

· Sync Ready ÊÑÒ³¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ì¨Ò¡ GPU ·Õèà»ç¹àÍÒµì¾Øµ
· Swap ReadyÊÑÒ³ÃÐËÇèÒ§ GPU ·Õèãªé«Ô¹â¤Ãä¹«ì GPU ·Ñé§ËÁ´ã¹ 

daisy chain

· TimmingºÔµ¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ì¡ÒÃ¡ÓË¹
´àÇÅÒËÁÒÂ¶Ö§¡ÒÃÁÕ¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ì¡ÒÃ¡ÓË¹
´àÇÅÒ¼èÒ¹à¿ÃÁÅçÍ¡¾ÍÃìµ

· Stereo Sync «Ô¹â¤Ãä¹«ì¨Ò¡¡ÒÃì´ VGA 
¶éÒäÁèÁÕ¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ìà¿ÃÁÅçÍ¡ËÃ×Í¨Ò¡ªèÍ§àÊÕÂº BNC 
¨Ðãªé¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ì¹Õé

· In – ªèÍ§àÊÕÂºÊÑÒ³¢Òà¢éÒÊÓËÃÑº¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ì¢Í§à¿ÃÁÅçÍ¡
· Out ªèÍ§àÊÕÂºÊÑÒ³¢ÒÍÍ¡ÊÓËÃÑº¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ì¢Í§à¿ÃÁÅçÍ¡
· House Sync ÊÑÒ³¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ì·Õèä´éÃÑº¨Ò¡ªèÍ§àÊÕÂº BNC



·´ÊÍº¡ÒÃàª×èÍÁâÂ§¤ÅÔ¡à¾×èÍÊÍº¶ÒÁµÑÇàÅ×Í¡¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ì 
áÅÐÂ×¹ÂÑ¹¡ÒÃàª×èÍÁµèÍâ´Â·Õè¨ÐáÊ
´§¼ÅÅÑ¾¸ìáÅÐÊ¶Ò¹Ð»Ñ¨¨ØºÑ¹



¤ÅÔ¡à¾×èÍàÃÕÂ¡ãªé§Ò¹ªØ´¡ÒÃ·
´ÊÍºÀÒÂã¹·Õè¨Ð·Ó¡ÒÃ»ÃÑºµÑé§¡ÒÃì
´¡ÃÒ¿Ô¡ãËé¡Ñº¡ÒÃµÑé§¤èÒ¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ìà¿ÃÁ·Õè´Õ·ÕèÊØ´â
´Â·Õè¨ÐáÊ´§¼ÅÅÑ¾¸ìáÅÐÊ¶Ò¹Ð»Ñ¨¨ØºÑ¹



¤ÅÔ¡à¾×èÍÃÐºØ¨ÍÀÒ¾·Õèà¡ÕèÂÇ¢éÍ§ (ÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼Å)



¤ÅÔ¡ÅÙ¡ÈÃ¢Í§¡ÅèÍ§ÃÒÂ¡ÒÃ áÅÐàÅ×Í¡Ë¹èÇÂáÊ
´§¼ÅËÅÑ¡ËÃ×ÍË¹èÇÂáÊ´§¼ÅÃÍ§ «Öè§
¢Öé¹ÍÂÙè¡ÑºÇèÒ¤Ø³µéÍ§¡ÒÃ´ÙâÍàÇÍÃìàÅÂìÇÔ´ÕâÍº¹Ë¹èÇÂáÊ
´§¼Åã´



ãªéµÑÇàÅ×Í¡¹Õéà¾×èÍàÅ×Í¡¤Ùè¢Í§Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å·Õè¨ÐãªéáÊ´§à
´Ê¡ì·Í»äÍ¤Í¹áÃ¡¤×ÍË¹èÇÂáÊ´§¼ÅËÅÑ¡¢Í§¤Ø³ 
áÅÐäÍ¤Í¹·ÕèÊÍ§¤×ÍË¹èÇÂáÊ´§¼ÅÃÍ§¢Í§¤Ø³ÃÒÂ¡ÒÃ¹ÕéáÊ´§¤Ùè
¢Í§Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å·Ñé§ËÁ´·ÕèÊÒÁÒÃ¶ãªé´éÇÂ¡Ñ¹ä´é



ãªéµÑÇàÅ×Í¡¹Õéà¾×èÍàÅ×Í¡ÇÔ¸Õ·ÕèãªéáÊ´§à´Ê¡ì·Í»
§ Ë¹èÇÂáÊ´§¼Åà´ÕÂÇ ËÁÒÂ¤ÇÒÁÇèÒáÊ´§à´Ê¡ì·Í»º¹Ë¹èÇÂáÊ

´§¼ÅËÅÑ¡à·èÒ¹Ñé¹
§ Dualview ËÁÒÂ¤ÇÒÁÇèÒáÊ´§à´Ê¡ì·Í»ÊÍ§à´Ê¡ì·Í»·ÕèµèÒ§¡Ñ¹ â

´ÂáµèÅÐË¹èÇÂáÊ´§¼ÅáÊ´§à´Ê¡ì·Í»·ÕèäÁèàËÁ×Í¹¡Ñ¹
§ Clone ËÁÒÂ¤ÇÒÁÇèÒàÅÕÂ¹áººà´Ê¡ì·Í»à´ÕÂÇ¡Ñ¹ â´ÂãËéáÊ´§¼Åà

´Ê¡ì·Í»¹Ñé¹º¹Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å·Ñé§ÊÍ§Ë¹èÇÂ
§ ¢ÂÒÂá¹Ç¹Í¹ ËÁÒÂ¤ÇÒÁÇèÒáÊ´§à´Ê¡ì·Í»à´ÕÂÇ áµè

¢ÂÒÂµÒÁá¹Ç¹Í¹º¹Ë¹èÇÂáÊ´§¼ÅÊÍ§Ë¹èÇÂ
§ ¢ÂÒÂá¹ÇµÑé§ ËÁÒÂ¤ÇÒÁÇèÒáÊ´§à´Ê¡ì·Í»à´ÕÂÇ áµè

¢ÂÒÂµÒÁá¹ÇµÑé§º¹Ë¹èÇÂáÊ´§¼ÅÊÍ§Ë¹èÇÂ



à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹ ‘¡ÒÃ«éÍ¹·Ñº¢Í§à´Ê¡ì·Í»’ ã¹Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å nView 
ã¹âËÁ´ ‘¢ÂÒÂá¹Ç¹Í¹’ ËÃ×Í 
‘¢ÂÒÂá¹ÇµÑé§’µÑÇàÅ×Í¡¹Õé·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶áÊ´§ÊèÇ¹Ë¹Öè§
¢Í§ÃÙ»ÀÒ¾·ÕèáÊ´§º¹¢Íº¢Í§Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å·ÕèÍÂÙèµÔ´¡Ñ¹ 
àÁ×èÍÁÕ¡ÒÃãªéË¹èÇÂáÊ´§¼ÅËÅÒÂË¹èÇÂáÊ´§à´Ê¡ì·Í»à´ÕÂÇã¹âËÁ
´ ‘¢ÂÒÂ’



ÃÐºØ¨Ó¹Ç¹¾Ô¡à«ÅµÒÁá¹Ç¹Í¹·Õè¨Ð«éÍ¹·ÑºàÁ×èÍãªé ‘¡ÒÃ«éÍ¹·Ñº
¢Í§à´Ê¡ì·Í»’ ã¹âËÁ´ ‘¢ÂÒÂá¹Ç¹Í¹’



ÃÐºØ¨Ó¹Ç¹¾Ô¡à«ÅµÒÁá¹ÇµÑé§·Õè¨Ð«éÍ¹·ÑºàÁ×èÍãªé ‘¡ÒÃ«éÍ¹·Ñº
¢Í§à´Ê¡ì·Í»’ ã¹âËÁ´ ‘¢ÂÒÂá¹ÇµÑé§’



à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹ ‘¡ÒÃ¼ÊÁÊèÇ¹·Õèà¡Ô¹’ ÃÐËÇèÒ§Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å·Õè 
‘ãªéà¤Ã×èÍ§©ÒÂÀÒ¾’µÑÇàÅ×Í¡¹Õé·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶ª
´àªÂ¤ÇÒÁÊÇèÒ§ àÁ×èÍ¡ÒÃáÊ
´§ÀÒ¾ÍØ»¡Ã³ìà¤Ã×èÍ§©ÒÂÀÒ¾ËÅÒÂà¤Ã×èÍ§ÁÕ¡ÒÃ«éÍ¹·Ñº¡Ñ¹ 
à¾×èÍÊÃéÒ§ÀÒ¾áÅÐáÊ´§¼ÅÀÒ¾à´ÕÂÇ·ÕèäÁèÁÕÃÍÂµèÍ



ã¹¡ÒÃàÅ×Í¡¢Íº¡ÒÃáÊ´§¼Å·Õè¤Ø³µéÍ§¡ÒÃÃÇÁã¹ 
‘¡ÒÃ¼ÊÁÊèÇ¹·Õèà¡Ô¹’ ¹Ñé¹ ãËé¤ÅÔ¡·Õè»ØèÁÃÙ»ÅÙ¡ÈÃ·ÕèÍÂÙèº¹
¢Íº¢Í§ÃÙ»ÀÒ¾Ë¹éÒ¨Í



ÃÐºØ¨Ó¹Ç¹¾Ô¡à«Å¨Ò¡¢Íº¢Í§Ë¹éÒ¨Íá¹Ç¹Í¹à¾×èÍãªéã¹ 
‘¡ÒÃ¼ÊÁÊèÇ¹·Õèà¡Ô¹’



ÃÐºØ¤èÒÃÐ´Ñº¤ÇÒÁÊÇèÒ§¢Í§¢Íº (Roll Off) ÊÓËÃÑº¡ÒÃäÅèÃÐ
´ÑºÊÕ·Õèãªéà¾×èÍ¡ÓË¹´¤èÒ¤ÇÒÁÊÇèÒ§á¹Ç¹Í¹ (Horizontal Luma) ãËé¡Ñº
¢Íº¢Í§Ë¹éÒ¨Íá¹Ç¹Í¹·ÕèÁÕ¡ÒÃ¼ÊÁ
ªèÇ§:0 ¶Ö§ 255 ¾Ô¡à«Å¡ÒÃãªé¤èÒÃÐ´Ñº¤ÇÒÁÊÇèÒ§¢Í§¢Íº (Roll 
Off) ·ÕèÊÙ§ªèÇÂãËéÊÒÁÒÃ¶Å´ÃÍÂµèÍ·ÕèÁÍ§àËç¹ä´éµÒÁ¢Íº
¢Í§Ë¹éÒ¨Í áÅÐ·ÓãËé¡ÒÃ¨Ñ´á¹Ç¢Í§Ë¹èÇÂáÊ´§¼Åä´é§èÒÂ¢Öé¹ 
áµèÍÒ¨¨Ð·ÓãËé¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÃÙ»ÀÒ¾´éÍÂÅ§



ÃÐºØ¤èÒ¤ÇÒÁÊÇèÒ§ (Luma) à»éÒËÁÒÂÊÓËÃÑº¢Íº
¢Í§Ë¹éÒ¨Íá¹Ç¹Í¹·ÕèÁÕ¡ÒÃ¼ÊÁ
ªèÇ§:0 ¶Ö§ 255 ¾Ô¡à«Å¤èÒ·ÕèÊÙ§¢Öé¹¨Ð·ÓãËé
¢Íº·ÕèÁÕ¡ÒÃ¼ÊÁ¢Í§ÃÙ»ÀÒ¾ÊÇèÒ§¢Öé¹´éÇÂ



ÃÐºØ¨Ó¹Ç¹¾Ô¡à«Å¨Ò¡¢Íº¢Í§Ë¹éÒ¨Íá¹ÇµÑé§à¾×èÍãªéã¹ 
‘¡ÒÃ¼ÊÁÊèÇ¹·Õèà¡Ô¹’



ÃÐºØ¤èÒÃÐ´Ñº¤ÇÒÁÊÇèÒ§¢Í§¢Íº (Roll Off) ÊÓËÃÑº¡ÒÃäÅèÃÐ
´ÑºÊÕ·Õèãªéà¾×èÍ¡ÓË¹´¤èÒ¤ÇÒÁÊÇèÒ§á¹ÇµÑé§ (Vertical Luma) 
ãËé¡Ñº¢Íº¢Í§Ë¹éÒ¨Íá¹ÇµÑé§·ÕèÁÕ¡ÒÃ¼ÊÁ 

ªèÇ§:0 ¶Ö§ 255 ¾Ô¡à«Å¡ÒÃãªé¤èÒÃÐ´Ñº¤ÇÒÁÊÇèÒ§¢Í§¢Íº (Roll 
Off) ·ÕèÊÙ§ªèÇÂãËéÊÒÁÒÃ¶Å´ÃÍÂµèÍ·ÕèÁÍ§àËç¹ä´éµÒÁ¢Íº
¢Í§Ë¹éÒ¨Í áÅÐ·ÓãËé¡ÒÃ¨Ñ´µÓáË¹è§¡ÒÃáÊ´§¼Åä´é§èÒÂ¢Öé¹ 
áµèÍÒ¨¨Ð·ÓãËé¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÃÙ»ÀÒ¾´éÍÂÅ§



ÃÐºØ¤èÒ¤ÇÒÁÊÇèÒ§ (Luma) à»éÒËÁÒÂÊÓËÃÑº¢Íº
¢Í§Ë¹éÒ¨Íá¹ÇµÑé§·ÕèÁÕ¡ÒÃ¼ÊÁ 

ªèÇ§:0 ¶Ö§ 255 ¾Ô¡à«Å¤èÒ·ÕèÊÙ§¢Öé¹¨Ð·ÓãËé
¢Íº·ÕèÁÕ¡ÒÃ¼ÊÁ¢Í§ÃÙ»ÀÒ¾ÊÇèÒ§¢Öé¹´éÇÂ



Êè§ÍÍ¡¡ÒÃµÑé§¤èÒ¢Í§ ‘¡ÒÃ«éÍ¹·Ñº¢Í§à´Ê¡ì·Í»’ áÅÐ 
‘¡ÒÃ¼ÊÁÊèÇ¹·Õèà¡Ô¹’ ¨Ò¡¡ÅèÍ§âµéµÍºä»ÂÑ§ä¿Åì



¹Óà¢éÒ¡ÒÃµÑé§¤èÒ¢Í§ ‘¡ÒÃ«éÍ¹·Ñº¢Í§à´Ê¡ì·Í»’ áÅÐ 
‘¡ÒÃ¼ÊÁÊèÇ¹·Õèà¡Ô¹’ ¨Ò¡ä¿Åì 
áÅÐ¹Ó¡ÒÃµÑé§¤èÒàËÅèÒ¹ÕéºÃÃ¨ØäÇéã¹¡ÅèÍ§âµéµÍº



ºÑ§¤ÑºãËéÁÕ¡ÒÃÊ¹ÑºÊ¹Ø¹¡ÒÃ»ÃÐÊÒ¹ÀÒ¾ (Video 
Mixing)àÅ×Í¡µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¶éÒ¤Ø³äÁèàËç¹ÇÔ
´ÕâÍáººàµçÁË¹éÒ¨Íã¹ÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼ÅáººàµçÁ¨ÍÀÒ¾·ÕèàÅ×Í¡



à»Ô´ËÃ×Í»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§¡ÒÃ»ÃÑºÊÑ´ÊèÇ¹à
´Ê¡ì·Í»·Õè¤èÒ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´ÊÙ§¡ÒÃà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¡ÒÃ»ÃÑºÊÑ
´ÊèÇ¹à´Ê¡ì·Í»·Õè¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ
´ÊÙ§¨ÐªèÇÂà¾ÔèÁ¤Ø³ÀÒ¾ãËé¡ÑºÀÒ¾¢Í§à´Ê¡ì·Í»



àÁ×èÍÍÂÙèã¹âËÁ´ËÅÑ¡ ÍÑµÃÒ¹Õé¤×ÍÍÑµÃÒ (à»ç¹ Hz) 
·Õè¡ÓÅÑ§ÃÑº¾ÑÅÊì
¢Í§µÑÇÊÃéÒ§¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ìÀÒÂ¹Í¡¼èÒ¹ªèÍ§àÊÕÂº BNC



àÁ×èÍÍÂÙèã¹âËÁ´ËÅÑ¡ âËÁ´¹Õé¤×ÍâËÁ´ÇÔ
´ÕâÍ·ÕèÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡Ñ¹¡ÑºµÑÇÊÃéÒ§¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ìÀÒÂ¹Í¡



àÁ×èÍÍÂÙèã¹âËÁ´ËÅÑ¡ ¨Ó¹Ç¹¹Õé¤×Í¨Ó¹Ç¹¢Í§¾ÑÅÊì
¢Í§µÑÇÊÃéÒ§¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ìÀÒÂ¹Í¡·Õè¨ÐÃÑº 
¡èÍ¹¡ÒÃÊè§¾ÑÅÊì¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ìä»ÂÑ§ÍØ»¡Ã³ì·ÕèÃÍ§ÃÑº



àÅ×èÍ¹á¶ºàÅ×èÍ¹¹Õéà¾×èÍàÅ×Í¡¡ÒÃµÑé§¤èÒ¡ÒÃà¾ÔèÁÊÁÃÃ¶À
Ò¾áÅÐ¤Ø³ÀÒ¾´éÒ¹µèÒ§æ ã¹â»Ãá¡ÃÁ Direct3D áÅÐ OpenGL

· ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ÊÙ§ ¨ÐªèÇÂãËéâ»Ãá¡ÃÁ¢Í§¤Ø³ÁÕÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ÊÙ§ÊØ
´

· ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ ¤×Í¡ÒÃµÑé§¤èÒ·ÕèªèÇÂãËéâ»Ãá¡ÃÁ
¢Í§¤Ø³ÁÕÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ÊÙ§ÊØ´ áÅÐÃÙ»ÀÒ¾ÁÕ¤Ø³ÀÒ¾·Õè´Õ
´éÇÂ

· ¤Ø³ÀÒ¾ ¤×Í¡ÒÃµÑé§¤èÒ»ÃÔÂÒÂ·Õèãªéà¾×èÍãËéâ»Ãá¡ÃÁ
¢Í§¤Ø³ÁÕÃÙ»ÀÒ¾·ÕèÁÕ¤Ø³ÀÒ¾ÊÙ§ÊØ´



»ÃÑº¡ÃÒ¿Ô¡º¹â·Ã·ÑÈ¹ìãËé´Õ·ÕèÊØ´ÊÓËÃÑººÒ§â»Ãá¡ÃÁ 



¨Ñ´¡ÃÒ¿Ô¡ãËéÍÂÙè¡Öè§¡ÅÒ§º¹â·Ã·ÑÈ¹ì



»ÃÑºâ·Ã·ÑÈ¹ìãËé´Õ·ÕèÊØ´ÊÓËÃÑº¡ÒÃàÅè¹ DVD



»ÃÑºâ·Ã·ÑÈ¹ìãËé´Õ·ÕèÊØ´ÊÓËÃÑº¡ÃÒ¿Ô¡¢Í§à´Ê¡ì·Í»



»ÃÑºâ·Ã·ÑÈ¹ìãËé´Õ·ÕèÊØ´´éÇÂ¡ÒÃãªé¡ÒÃµÑé§¤èÒ·Õè¡ÓË¹´àÍ§



Í¹ØÒµãËéâ»Ãá¡ÃÁÊÒÁÒÃ¶àÅ×Í¡ÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾
¢Í§â»Ãá¡ÃÁàÍ§ä´é ¡ÅèÍ§ÃÒÂ¡ÒÃ´éÒ¹ÅèÒ§¹Õé¨Ð¶Ù¡»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹àÁ×èÍµÑÇàÅ×Í¡¹Õéà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹



Í¹ØÒµãËéä´Ã¿ìàÇÍÃìà¢ÕÂ¹·ÑºÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾ÊÓËÃÑºâ»Ãá¡ÃÁ
¡ÅèÍ§ÃÒÂ¡ÒÃ´éÒ¹ÅèÒ§¹Õé¨Ð¶Ù¡à»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹àÁ×èÍµÑÇàÅ×Í¡¹Õéà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹



¡ÅèÍ§ÃÒÂ¡ÒÃ¹Õé·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶à
¢ÕÂ¹·ÑºÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾áµèÅÐ¤èÒÊÓËÃÑº¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ
´áµèÅÐ¤èÒä´é 

¤èÒ»ÃÔÂÒÂ ËÁÒÂ¤ÇÒÁÇèÒãªéÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾¢Í§â»Ãá¡ÃÁ 
¤èÒÍ×è¹æ ËÁÒÂ¶Ö§¡ÒÃ¡ÓË¹
´ÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾ä»à»ç¹¤èÒÊÓËÃÑºâ»Ãá¡ÃÁ 

ã¹¡ÒÃà¢ÕÂ¹·ÑºÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾
1. ¨Ò¡¤ÍÅÑÁ¹ìÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾ ¤ÅÔ¡ ¤èÒ»ÃÔÂÒÂ º¹ºÃÃ·Ñ

´·ÕèÁÕ¤èÒ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ
´·Õè¤Ø³µéÍ§¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹ÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾ÃÒÂ¡ÒÃáÊ
´§¤èÒµèÒ§æ ¨Ð»ÃÒ¡¯¢Öé¹ 

2. àÅ×Í¡ÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾áÅéÇ¤ÅÔ¡ ¹Óä»ãªé
àÁ×èÍà¢ÕÂ¹·ÑºÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾áÅéÇ Microsoft Windows 
¨ÐÃÒÂ§Ò¹ÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾µÒÁ·ÕèÃÐºØâ´Ââ»Ãá¡ÃÁ 
áµè¨ÍÀÒ¾ (ÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼Å) ¨ÐãªéÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾·Õèà
¢ÕÂ¹·ÑºãËÁè¹Õé



¤ÅÔ¡à¾×èÍÊÍº¶ÒÁµÑÇàÅ×Í¡¡ÒÃ«Ô¹â¤Ãä¹«ì 
áÅÐÂ×¹ÂÑ¹¡ÒÃàª×èÍÁµèÍâ´Â·Õè¨ÐáÊ
´§¼ÅÅÑ¾¸ìáÅÐÊ¶Ò¹Ð»Ñ¨¨ØºÑ¹



à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹ÃÐºº¹Õéà»ç¹ÃÐººÃÍ§àÁ×èÍà»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé ¡ÒÃì´¡ÃÒ¿Ô¡¨Ð¶Ù¡ãªéà»ç¹¡ÒÃì
´ÃÍ§·Õè«Ô¹â¤Ãä¹«ì¡ÑºÊÑÒ³«Ô¹â¤Ãä¹«ì¢Í§à¿ÃÁÅçÍ¡



ÃÐºØÇèÒ¨ÐÃÇÁâËÁ´·ÕèË¹èÇÂáÊ´§¼Å¢Í§¤Ø³äÁèÊ¹ÑºÊ¹Ø¹
´éÇÂËÃ×ÍäÁè 

¢éÍ¤ÇÃÃÐÇÑ§:¡ÒÃàÅ×Í¡âËÁ´·ÕèäÁèàËÁÒÐÊÁ¡ÑºË¹èÇÂáÊ´§¼Å
¢Í§¤Ø³ÍÒ¨·ÓãËéà¡Ô´»ÑËÒÃéÒÂáÃ§ã¹¡ÒÃáÊ´§¼Å 
áÅÐÍÒ¨·ÓãËéÎÒÃì´áÇÃì¢Í§¤Ø³àÊÕÂËÒÂ



¤ÅÔ¡à¾×èÍáÊ´§âËÁ´·Õè¡ÓË¹´àÍ§·Ñé§ËÁ
´·ÕèÁÕÊÓËÃÑº¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´Ë¹éÒ¨Í·ÕèàÅ×Í¡ã¹¢³Ð¹Õé



áÊ´§¡ÒÃÍµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾·ÕèÁÕÍÂÙèÊÓËÃÑº¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ
´Ë¹éÒ¨Í·ÕèàÅ×Í¡ã¹»Ñ¨¨ØºÑ¹¢Í§¨ÍÀÒ¾ (ÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼Å) 
¤ÅÔ¡µÑÇàÅ×Í¡à¾×èÍàÅ×Í¡ÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾Í×è¹



áÊ´§¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´¢Í§Ë¹éÒ¨Í ÊÕ áÅÐÍÑµÃÒ¡ÒÃ»ÃÑºÀÒ¾ÅèÒÊØ
´¢Í§¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§·Õèä´é¾ÂÒÂÒÁ·Ó¤ÃÑé§ÊØ´·éÒÂ      



¤ÅÔ¡à¾×èÍ»ÃÑºÍÑµâ¹ÁÑµÔ¤ÇÒÁ¡ÇéÒ§¢Í§¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´áºº¡ÓË¹
´àÍ§ ¤èÒ¢Í§¤ÇÒÁ¡ÇéÒ§¨ÐµéÍ§¤Ù³´éÇÂ 8



¤ÅÔ¡à¾×èÍàÅ×Í¡âËÁ´¡ÒÃ¡ÓË¹´àÇÅÒ¡ÒÃáÊ´§¼Å¢Í§¨ÍÀÒ¾¢Í§¤Ø³: 

· ¤é¹ËÒÍÑµâ¹ÁÑµÔ à»ç¹¡ÒÃµÑé§¤èÒ ‘»ÃÔÂÒÂ’ «Öè§·ÓãËé 
Windows ÊÒÁÒÃ¶ÃÑº¢éÍÁÙÅ¡ÒÃ¡ÓË¹´àÇÅÒ·Õè¶Ù¡µéÍ§ä´éâ
´ÂµÃ§¨Ò¡¨ÍÀÒ¾àÍ§ËÁÒÂàËµØ:¨ÍÀÒ¾à¡èÒºÒ§ÃØè¹ÍÒ¨¨ÐäÁèÊ¹
ÑºÊ¹Ø¹¤Ø³ÅÑ¡É³Ð¹Õé

· General Timing Formula (GTF) à»ç¹ÁÒµÃ°Ò¹·Õèãªéâ
´Â¨ÍÀÒ¾áÅÐÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼ÅÃØè¹ãËÁèà¡×Íº·Ñé§ËÁ´

· Discrete Monitor Timings (DMT) 
à»ç¹ÁÒµÃ°Ò¹à¡èÒ·ÕèÂÑ§¤§ãªéã¹¨ÍÀÒ¾ºÒ§ÃØè¹ à»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¶éÒ¨ÍÀÒ¾ËÃ×ÍÍØ»¡Ã³ìáÊ´§¼Å
¢Í§¤Ø³µéÍ§¡ÒÃ DMT

· Coordinated Video Timings Standard (CVT) à»ç¹ÁÒµÃ°Ò¹ VESA àÁ×èÍà
´×Í¹ÁÕ¹Ò¤Á 2003 â´Â·Õè CVT Ê¹ÑºÊ¹Ø¹¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´·ÕèÊÙ§¡ÇèÒä
´é´Õ¡ÇèÒÁÒµÃ°Ò¹¡ÒÃ¡ÓË¹´àÇÅÒÍ×è¹æ

· Fixed Aspect Ratio Timing ºÑ§¤ÑºãËéÀÒ¾·ÕèáÊ
´§ÃÑ¡ÉÒÍÑµÃÒÊÑ´ÊèÇ¹¢Í§âËÁ´á·¹·Õè¨ÐÃÑ¡ÉÒÍÑµÃÒÊÑ´ÊèÇ¹
¢Í§¨ÍÀÒ¾ËÁÒÂàËµØ: ä´Ã¿ìàÇÍÃìÍÒ¨¨ÐãÊè¢ÍºÊÕ
´ÓÃÍºÀÒ¾·ÕèáÊ´§µÒÁ·Õè¨Óà»ç¹    

¤ÅÔ¡ÅÙ¡ÈÃªÕéÅ§à¾×èÍÃÐºØµÓáË¹è§·Õè¨Ð¹Ó¡ÒÃµÑé§¤èÒ¡ÒÃá¡
éä¢ÊÕàËÅèÒ¹Õéä»ãªé

· ·Ñé§ËÁ´ ¨Ð¹Ó¡ÒÃµÑé§¤èÒä»ãªé¡Ñº Windows à
´Ê¡ì·Í»áÅÐ¡ÒÃàÅè¹ÇÔ´ÕâÍ¢Í§¤Ø³

· à´Ê¡ì·Í» ¨Ð¹Ó¡ÒÃµÑé§¤èÒ¡ÒÃá¡éä¢ÊÕàËÅèÒ¹Õéä»ãªé¡Ñº 
Windows à´Ê¡ì·Í»¢Í§¤Ø³

· âÍàÇÍÃìàÅÂì/VMR ¨Ð¹Ó¡ÒÃµÑé§¤èÒ¡ÒÃá¡éä
¢ÊÕàËÅèÒ¹Õéä»ãªé¡Ñº¡ÒÃàÅè¹ÇÔ´ÕâÍâ´ÂãªéâÍàÇÍÃìàÅÂì

· ÇÔ´ÕâÍáººàµçÁË¹éÒ¨Í ¨Ð¹Ó¡ÒÃµÑé§¤èÒ¡ÒÃá¡éä
¢ÊÕàËÅèÒ¹Õéä»ãªé¡Ñº¡ÒÃàÅè¹ÇÔ´ÕâÍáººàµçÁË¹éÒ¨Í



¤ÅÔ¡·ÕèÅÙ¡ÈÃªÕéÅ§à¾×èÍàÅ×Í¡ªèÍ§ÊÑÒ³ÊÕ·Õèä
´éÃÑº¼Å¡ÃÐ·º¨Ò¡á¶ºàÅ×èÍ¹ËÃ×ÍµÑÇ¤Çº¤ØÁàÊé¹â¤é§¤Ø³ÊÒÁÒÃ
¶»ÃÑºªèÍ§ÊÑÒ³ÊÕá´§ à¢ÕÂÇ áÅÐ¹éÓà§Ô¹¤ÃÑé§ÅÐªèÍ§ 
ËÃ×ÍËÅÒÂªèÍ§ÊÑÒ³¾ÃéÍÁ¡Ñ¹¡çä´é
¡ÒÃáÊ´§ÃÙ»¢Í§àÊé¹â¤é§¡ÒÃá¡éä¢ÊÕ    ¤èÒÍÔ¹¾Øµ¨ÐáÊ´§º¹á¡¹ x 
áÅÐ¤èÒàÍÒµì¾Øµ·Õè»ÃÑº¨ÐáÊ´§º¹á¡¹ y    ¤èÒ·Õèà»ç¹µÑÇàÅ
¢¨ÐáÊ´§ã¹¡ÅèÍ§á¡éä¢·ÕèÍÂÙèã¡Åéà¤ÕÂ§
· ã¹ âËÁ´ÁÒµÃ°Ò¹ 
àÊé¹â¤é§¹Õé¨Ðà»ÅÕèÂ¹á»Å§·Ñ¹·ÕàÁ×èÍ¤Ø³»ÃÑºá¶ºàÅ×èÍ¹¡ÒÃµÑ
´¡Ñ¹¢Í§ÊÕ ¤ÇÒÁÊÇèÒ§ ËÃ×Íá¡ÁÁèÒ
· ã¹ âËÁ´¢Ñé¹ÊÙ§ ¤Ø³¨ÐÊÒÁÒÃ¶»ÃÑºàÊé¹â¤é§¹Õéä´é·Ñ¹·Õ
´éÇÂ¡ÒÃÅÒ¡¨Ø´¤Çº¤ØÁ´éÇÂàÁÒÊì 
à¾×èÍà»ÅÕèÂ¹á»Å§¤èÒã¹¡ÅèÍ§á¡éä¢ ËÃ×Íãªé»ØèÁÅÙ¡ÈÃ    
¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶ãÊè¨Ø´¤Çº¤ØÁà¾ÔèÁàµÔÁä´é
´éÇÂ¡ÒÃ¤ÅÔ¡àÁÒÊì»ØèÁ«éÒÂº¹àÊé¹â¤é§ ËÃ×Í´éÇÂ¡ÒÃ¡´á»é¹ Insert 
¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶àÍÒ¨Ø´¤Çº¤ØÁÍÍ¡ä´é´éÇÂ¡ÒÃÅÒ¡¨Ø
´àËÅèÒ¹ÕéÍÍ¡¨Ò¡¢Íºà¢µ ËÃ×Í´éÇÂ¡ÒÃãªéá»é¹ Delete 
áÅÐ¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶àÅ×Í¡¨Ø´¤Çº¤ØÁ¤ÃÑé§ÅÐËÅÒÂ»ØèÁä´é
´éÇÂ¡ÒÃÅÒ¡¨Ø´·ÕèàÅ×Í¡ ¾ÃéÍÁ¡´á»é¹ Shirt áÅÐ Control 

· ã¹ âËÁ´ÊèÇ¹¡ÓË¹´¤èÒ ICC ¨ÐáÊ´§àÊé¹â¤é§¡ÒÃá¡éä
¢ÊÕ·ÕèâËÅ´¨Ò¡ÊèÇ¹¡ÓË¹´¤èÒ ICC     ãªéâ»Ãá¡ÃÁ¡ÒÃ¨Ñ
´¾ÔÁ¾ìáººÁ×ÍÍÒªÕ¾ã¹¡ÒÃ¨Ñº¤ÙèÊÕâ´Âãªé¢éÍÁÙÅã¹ÊèÇ¹¡ÓË¹
´¤èÒ ICC



áÊ´§¤èÒÍÔ¹¾ØµÊÓËÃÑºµÓáË¹è§»Ñ¨¨ØºÑ¹¢Í§àÁÒÊì ËÃ×Í¨Ø
´¤Çº¤ØÁã¹¡ÃÒ¿àÊé¹â¤é§



áÊ´§¤èÒàÍÒµì¾ØµÊÓËÃÑºµÓáË¹è§»Ñ¨¨ØºÑ¹¢Í§àÁÒÊì ËÃ×Í¨Ø
´¤Çº¤ØÁã¹¡ÃÒ¿àÊé¹â¤é§



áÊ´§ÃÒÂ¡ÒÃÊèÇ¹¡ÓË¹´¤èÒ¡ÒÃá¡éä¢ÊÕ·ÕèÁÕÍÂÙè
· âËÁ´ÁÒµÃ°Ò¹ ·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶ÃÐºØ¡ÒÃµÑé§¤èÒ¡ÒÃá¡éä
¢ÊÕ´éÇÂ¡ÒÃãªéá¶ºàÅ×èÍ¹¤ÇÒÁµÑ´¡Ñ¹¢Í§ÊÕ ¤ÇÒÁÊÇèÒ§ 
áÅÐá¡ÁÁèÒ
· âËÁ´¢Ñé¹ÊÙ§ ·ÓãËé¤Ø³ÊÒÁÒÃ¶ÃÐºØ¡ÒÃµÑé§¤èÒ¡ÒÃá¡éä¢ÊÕ
´éÇÂ¡ÒÃá·Ã¡ ÅÒ¡ áÅÐàÍÒ¨Ø´¤Çº¤ØÁº¹àÊé¹â¤é§·ÕèáÊ´§ã¹¡ÃÒ¿ÍÍ¡ä
´é´éÇÂµ¹àÍ§    àÁ×èÍà»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé 
¡ÒÃµÑé§¤èÒ·ÕèáÊ´§ã¹á¶ºàÅ×èÍ¹¨ÐäÁèà¡ÕèÂÇ¢éÍ§
· âËÁ´ÊèÇ¹¡ÓË¹´¤èÒ ICC ãªéàÊé¹â¤é§¡ÒÃá¡éä¢ÊÕ·Õè¹Óà
¢éÒ¨Ò¡ÊèÇ¹¡ÓË¹´¤èÒ ICC ·ÕèÃÐºØ    àÅ×Í¡âËÁ´ÊèÇ¹¡ÓË¹´¤èÒ ICC
áÅéÇ¤ÅÔ¡»ØèÁ ‘¹Óà¢éÒ’ à¾×èÍâËÅ´ÊèÇ¹¡ÓË¹´¤èÒ àÁ×èÍà»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé ¡ÒÃµÑé§¤èÒ·ÕèáÊ
´§ã¹á¶ºàÅ×èÍ¹¨ÐäÁèà¡ÕèÂÇ¢éÍ§
¡ÒÃµÑé§¤èÒ¡ÓË¹´àÍ§ ·Õè¤Ø³ä´éºÑ¹·Ö¡¨ÐáÊ´§ã¹ÃÒÂ¡ÒÃ¹Õé´éÇÂ
ã¹¡ÒÃà»Ô´ãªé§Ò¹ÊèÇ¹¡ÓË¹´¤èÒ¢Í§ ‘¡ÒÃµÑé§¤èÒ¡ÓË¹´àÍ§’ 
ãËéàÅ×Í¡ÊèÇ¹¡ÓË¹´¤èÒ¹Õé¨Ò¡ÃÒÂ¡ÒÃ



¤ÅÔ¡à¾×èÍÃÐºØª×èÍä¿Åì¢Í§ÊèÇ¹¡ÓË¹´¤èÒ ICC ·Õè¨Ðãªé



¤ÅÔ¡à¾×èÍÊÅÑº¡ÒÃá¡éä¢àÁ¹ÙË¹éÒ¨Í



áÊ´§ÃÒÂ¡ÒÃ¢Í§Ë¹éÒ¨Í·Õè«èÍ¹ÍÂÙè àÁ×èÍà»Ô´¡ÒÃá¡éä
¢àÁ¹ÙË¹éÒ¨Í



ãªéµÑÇàÅ×Í¡àËÅèÒ¹Õéà¾×èÍ¡ÓË¹´¡ÒÃÇÒ§ÀÒ¾º¹¨ÍÀÒ¾áºº¨Íáº¹
¢Í§¤Ø³ àÁ×èÍ·Ó§Ò¹·Õè¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´µèÓ¡ÇèÒ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ
´ÊÙ§ÊØ
´·Õè¨ÍÀÒ¾áºº¨Íáº¹Ê¹ÑºÊ¹Ø¹ÁÕµÑÇàÅ×Í¡ “¡ÒÃ»ÃÑºÁÒµÃÒÊèÇ¹” 
ãËéÊÓËÃÑº¨ÍÀÒ¾áºº¨Íáº¹·ÕèÊ¹ÑºÊ¹Ø¹¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´´Ñé§à
´ÔÁËÅÒÂÃÐ´Ñº
· áÊ´§¡ÒÃ»ÃÑºÊÑ´ÊèÇ¹¢Í§¡ÒÃì´áÊ´§¼Åà»Ô
´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé ¶éÒ¤Ø³µéÍ§¡ÒÃÁÒµÃÒÊèÇ¹
¢Í§ÀÒ¾·ÕèÁÕ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´µèÓÅ§ à¾×èÍãËé¾Í
´Õ¡Ñº¨Íáº¹µÑÇÍÂèÒ§àªè¹ ¶éÒ¨Íáº¹¢Í§¤Ø³ÁÕ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´ÊÙ§ÊØ
´·Õè 1400x1050 ÀÒ¾·ÕèÁÕ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´·Õè 1024x768 ¨Ðä
´éÃÑº¡ÒÃ»ÃÑºãËé»ÃÒ¡¯º¹¨ÍÀÒ¾¹Ñé¹·Õè¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´ 
1400x1050    ¡ÒÃì´áÊ´§¼Å¨ÐãªéÊÓËÃÑº "¡ÒÃ¢ÂÒÂ¾Ô¡à«Å" ¹Õé
· àÍÒµì¾Øµ·Õè¨Ñ´¡Öè§¡ÅÒ§à»Ô´¡ÒÃ·Ó§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé 
¶éÒ¤Ø³µéÍ§¡ÒÃáÊ´§ÀÒ¾·ÕèÁÕ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´µèÓÅ§ “µÒÁ¹Ñé¹” 
·ÕèµÓáË¹è§¡Öè§¡ÅÒ§¢Í§¨Íáº¹µÑÇÍÂèÒ§àªè¹ ¶éÒ¨Íáº¹
¢Í§¤Ø³ÁÕ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´ÊÙ§ÊØ´·Õè 1400x1050 
ÀÒ¾·ÕèÁÕ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´·Õè 1024x768 ¨Ð»ÃÒ¡¯·ÕèµÓáË¹è§¡Öè§¡ÅÒ§
¢Í§¨ÍÀÒ¾ â´ÂÁÕ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´·Õè 1024x768 áÅÐÁÕ¢Íº´ÓÅéÍÁÃÍº 

· ¡ÒÃ»ÃÑºÊÑ´ÊèÇ¹¨ÍÀÒ¾ ¨Ð¤ÅéÒÂ¡Ñ¹¡Ñº ¡ÒÃ»ÃÑºÊÑ
´ÊèÇ¹¡ÒÃì´áÊ´§¼Å Â¡àÇé¹ÇèÒ¡ÒÃ»ÃÑºÊÑ
´ÊèÇ¹¨ÍÀÒ¾¨ÐãªéÇÔ¸Õ»ÃÔÂÒÂÊÓËÃÑº ‘¡ÒÃ¢ÂÒÂ¾Ô¡à«Å’ 
¢Í§Ë¹èÇÂáÊ´§¼Åáºº¨Íáº¹á·¹·Õè¨Ðãªé¡ÒÃì´áÊ´§¼Å
· ¡ÒÃ»ÃÑºÊÑ
´ÊèÇ¹ÃÙ»ÃèÒ§áºº¤§·Õè(ËÁÒÂàËµØ:µÑÇàÅ×Í¡¹Õé¨ÐÁÕãËéãªéË
Ã×ÍäÁè¢Öé¹ÍÂÙè¡Ñº¡ÒÃ¡ÓË¹´¤èÒ¤Í¹¿Ô¡Ë¹èÇÂáÊ´§¼Å¢Í§¤Ø³)à»Ô
´¡ÒÃãªé§Ò¹µÑÇàÅ×Í¡¹Õé ¶éÒ¤Ø³µéÍ§¡ÒÃãËé»ÃÑºÁÒµÃÒÊèÇ¹
¢Í§ÀÒ¾·ÕèÁÕ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´µèÓÅ§ à¾×èÍãËé¾Í´Õ¡Ñº¨Íáº¹ 
áµèãËé¤§ÊÑ´ÊèÇ¹ÃÙ»ÃèÒ§¢Í§ÀÒ¾¹Ñé¹äÇéµÑÇÍÂèÒ§àªè¹ 
¶éÒ¨Íáº¹¢Í§¤Ø³ÁÕ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´ÊÙ§ÊØ´·Õè 1680x1050 
ÀÒ¾·ÕèÁÕ¤ÇÒÁÅÐàÍÕÂ´·Õè 1024x768 ¨Ðä
´éÃÑº¡ÒÃ»ÃÑºÁÒµÃÒÊèÇ¹à¾×èÍãËé»ÃÒ¡¯º¹¨ÍÀÒ¾·Õè¤ÇÒÁÅÐàÍ
ÕÂ´ 1400x1050 â´ÂÁÕ¢Íº´ÓÅéÍÁÃÍº



ãªéµÑÇàÅ×Í¡¹Õéà¾×èÍºÑ§¤ÑºãËé¾Ñ´ÅÁ
¢Í§Ë¹èÇÂ»ÃÐÁÇÅ¼Å¡ÃÒ¿Ô¡ NVIDIA ·Ó§Ò¹ã¹ÃÐ´ÑºÊÙ§ÊØ
´ÍÂèÒ§¶ÒÇÃ áÅÐäÁè¤Ó¹Ö§¶Ö§ÍØ³ËÀÙÁÔáÅÐâËÁ´ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¢Í§ 
GPU ã¹âËÁ´¹Õé ¾Ñ´ÅÁ¨ÐÁÕÃÐ´ÑºàÊÕÂ§·Õè¤§·Õè




