Autodesk Inventor 5 CZ

Ceska pétka

Také mivate nékteré filmy i divadelni hry spojeny tieba jen s jedinou vétou? Také vas
napfiklad p¥i vzpomince na film Véry Chytilové Sasek a kralovna napadne Saskiiv
posméSek "Neumi ¢ééésky, neumi ¢ééésky..."?

Tato slova mi vS§ak bohuzel vyvstanou v paméti i pfi spusténi nékterych softwar( snazicich se s nami
komunikovat v nasi matefstiné. Mezi lokalizované programy se nyni zafadil i strojirensky parametricky
CAD systém Inventor firmy Autodesk ve své paté verzi. A co na to kralovnin Sasek?
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Pro nékteré softwarové firmy je pravidelna lokalizace jejich produkt(l do ¢eského jazyka
samoziejmosti. Pfedevsim téch, které si na naSem trhu vybudovaly své pevné misto. Tradici v tomto
sméru maji strojirenské aplikace firmy Autodesk. Kupfikladu systém AutoCAD komunikuje s ¢eskymi
uzivateli v jejich rodném jazyce jiz od roku 1990. Podobné se dafi i 3D parametrickému modelafi
Autodesk Mechanical Desktop. Ve své paté verzi se dockal Ceské lokalizace i nejmladsSi a stale
oblibené;jSi parametricky 3D CAD systém Autodesk Inventor. Jeho Uspéchy potvrzuji nejen rizna ocenéni
v tisku, ale i napfiklad zisk kfistalového disku na lofiském Invexu. Pojdme si v nasledujicich fadcich
zminény produkt pfibliZit a zjistit, zda ma esky jazyk opravdu rédd a co umi Iépe nez jeho starsi bratr.

Jesté se ani neohral

Nékdy se u recenze nového softwaru muze stat, Ze ji doZzene stin v podobé jeho nasledovnika.
Ackoli se pata verze Inventoru objevila na trhu teprve na podzim lofiského roku, uz 13. tnora 2002 firma
Autodesk oznamila uvedeni nového produktu s nazvem Autodesk Inventor Series, ktery obsahuje zatim
samostatné dodavané 2D a 3D strojafské CAD systémy Mechanical Desktop a Autodesk Inventor,
obsahujici téz produkty AutoCAD a AutoCAD Mechanical. Kratce na to, 26. Unora, byl u nas predstaven
tyz produkt, avSak pIné lokalizovany a doplnény o oznaceni CZ. Tato rychle po sobé jdouci data uvedeni
potvrzuji dilezitost naseho trhu. Z jazykovych mutaci byla totiz dfive nez ¢eska uvolnéna pouze verze
némecka a ostatni budou teprve nasledovat.

Jde jen o kosmetickou Upravu, nebo byly provedeny i néjaké dalSi zmény? Ma toto spojeni v jeden
produkt i néjaky hlubsi vyznam? Z krokd, jez firma Autodesk podnikla, vyplyva snaha pfivést konstruktéra
pracujiciho dosud jen s aplikacemi systému AutoCAD evoluéni cestou k nejmoderné&jSim technologiim
konstruovani. Ty v tomto pfipadé pfedstavuje zatim nejnovéjsi Autodesk Inventor ve verzi 5.3. Toto
podivné Cislo Fika, Ze hlavni zmény nespodivaji ve zvydeném mnozstvi modelovacich &i kreslicich funkci,
ale v integraci nového, uc€elové vyvijeného parametrického modelovaciho jadra s ndzvem Autodesk
ShapeManager.

Zminéné jadro vychazi z pfedchoziho jadra ACIS, avSak bude nadale vyvijeno a zdokonalovano
firmou Autodesk. Poskytuje vysSi vykon, jednodussi tvorbu modeld, snadnéjsi sdileni dat, rozSifené
aplikacni programovaci rozhrani (APIl) a samozfejmé nic neubira z vynikajicich schopnosti pfedchozich
verzi. Mezi né patfi napfiklad jednodenni produktivita, jez novému uzivateli pomaha naucit se vytvaret
jednodusSi soucasti a skladat je do sestav jiz béhem prvniho dne pouzivani systému. Adaptivita soucasti
umoznuje rychlou proporcionalni pfizplsobivost dild na jiné prvky v sestave, aniz by byly znamé jejich
presné rozméry. Treti vyznamnou vlastnosti je vysoka rychlost nacitani souboru pfi praci s velkymi
sestavami, kterou umozniuje tzv. segmentovana databaze.

Jak bylo fe€eno, je rozdil mezi Inventorem verze 5 a 5.3 hlavné ve vyuZiti nového jadra a zfejmé i v
odstranéni eventualnich drobné&jsich chyb, proto budeme pokracovat v popisu verze dfive uvedené.

Lokalizace
Musim podotknout, Ze jsem pfi praci s Inventorem (na rozdil od jinych systému) zatim nepocitoval
potfebu lokalizace, av3ak po instalaci "¢eské pétky" a jejim nasledném spusténi jsem si velmi rychle
zvykl. Vlastné si ani neuvédomuiji, Zze by mne nékteré hlaseni, popis, dialog ¢i stranka napovédy po
prec¢teni rozladily natolik, Ze bych si vzpomnél na kralovnina $aska. Lokalizovano je opravdu témérf vse,
vcetné pfilozené tisténé pfirucky s nazvem Zaciname. Ta je sice utla, ale Inventor predstavi beze zbytku.
K hlubSimu studiu je vSak vhodnéjsi elektronicka napovéda, s jejiz pomoci se Ize naudit o Inventoru témér



vSe. Do lokalizace nebyla zahrnuta napovéda pro APl a Support Assistant. Kdykoli jsou k dispozici
nazorné obrazky s popisem nebo i videosekvence, zobrazujici konkrétni postupy.

Nez bych se snazil marné rozpomenout na néjaké preklepy ¢i Spatné formulované véty, radéji
pochvalim tym lokalizatord z ¢eskobudéjovického CADstudia za dobfe odvedenou praci. Ostatné maiji
fadu zkuSenosti s lokalizaci produktt AutoCAD a Mechanical Desktop, takZze dobfe védi, co délaji.

Od nacrtu k sestavé

Pojdme si nyni kratce pfipomenout princip prace parametrickych objemovych modelari a 3D CAD
systém(. Zakladem kazdé soucasti ¢i objemového télesa je vzdy 2D tvar, vytvofeny v roviné nacrtu. Ta je
definovana bud rovnou plodkou na objemovém télese &i ploSném atvaru, nebo nékterou pracovni rovinou.
Vlastni nacrt maze byt bud bezrozmérny (bez jediné koty ¢i 2D vazby), kombinovany nebo piné
definovany. Koty a vazby jsou parametrické, coz znamena, ze zména jakékoli hodnoty, odebrani i
pfidani vazby tvarové a rozmérové ovliviiuje vlastni naért a posléze i celé objemové téleso. Pfisludné
vazby lze v naCrtu zobrazit a zkontrolovat (vazané entity jsou pfi kontrole zvyraznény), a to bud vSechny
najednou, nebo jednotlivé. Téz Ize ovlivnit zobrazeni parametru két, takze se zobrazuje vypocétena
hodnota, nazev parametru &i oboji sou¢asné.

Zakladni nastroje nacrtu byly doplnény o moznost definovat opsané a vepsané polygony.
Zdokonalena byla i tvorba a editace 2D spline kfivek. Nyni je mizeme definovat vybérem bodl vyhlazeni
nebo tvaru. Mohou byt oteviené ¢&i uzaviené a Ize do nich pfidavat Fidici body. Zobrazeni vektor(
zakfiveni lépe vyjadfuje zmény polomérll zakFiveni. S nastrojem Pole se mohou vytvaret kruhova nebo
obdélnikova pole nalrtu, a to bud' s vazbou mezi jeho prvky nebo bez. Do nacértu Ize také promitnout
hranu jiného télesa v sestavé, coZ usnadriuje konstrukci sou&asti, které rozmérové navazuji na jiné. Do
2D vazeb byla doplnéna vazba symetrie, uleh&ujici vytvafeni soumérnych souc¢éasti. Vyhodna je také
moznost zapinat a vypinat u souc€asti i sestav zobrazeni pracovnich geometrii (roviny, osy a body pocatku
nebo pracovni geometrie definované uzivatelem véetné nacrtd) v celém okné najednou podle typu. |
nadale Ize totéz provadét u jednotlivé vybranych geometrii &i celych skupin.

Pfi tvorbé soucasti jsou vyuzivany nastroje znamé jiz z verze predchozi. Vylep$en v3ak byl dialog
parametrll, ktery zvySuje efektivitu prace s parametry v kétach. Za pfipomenuti stoji i moznost editace
modell pfevedenych z jinych CAD systéma (napfiklad formatu ACIS, tedy s pfiponou SAT). Kromé
béZnych uprav, pfi nichZ jsou k dispozici vSechny prostfedky Inventoru pro tvorbu modeld (pfevedena
soucast vlastné slouzi jako polotovar), Ize provadét i nékteré Gpravy plvodniho modelu. K tomu slouZzi
nastroje pro presunuti jedné &i vice ploch na télese nebo pro symetrické zvétseni & zmenSeni zakladniho
télesa podle rovinné plochy &i pracovni roviny.

U urcitych typu sestav se budou hodit i tzv. odvozené soucasti a sestavy. V prvnim pfipadé jde o
novou soucast, ktera je odvozena z jiné, jiz existujici. Mizeme ji dale modifikovat, pficemz pavodni dil
podle volby mlze & nemusi odrazet provedené zmény. U odvozenych sestav Ize soucasti uvnitf sestavy
spojit do jednoho télesa a nasledné odecist od jiné soucasti.

Na vytvofenych elementech je mozné vytvaret tzv. iPrvky, konstrukeéni prvky, které je mozné pozde;ji
vyuzivat i na jinych soucastech. Jako iPrvek muize byt definovana i cela soucast. V ramci firmy pak Ize
vytvofit knihovnu detailt a standardnich soucasti, jez znacné usnadni konstrukéni ¢innost.

Nesmime zapomenout na tvorbu soucasti z plechu. Zde pfibyl nastroj raznik, podporujici
konstrukéni prvky vyrobené kruhovym lisovanim. Rozvin plechu Ize exportovat do formatd SAT, DWG a
DXEF, pfi¢emz u poslednich dvou jsou ¢ary ohybu umistény v samostatnych hladinach.

K moznostem definice vazeb mezi sou¢astmi pfibyla pfechodova vazba, ktera umozriuje simulovat
napfiklad pohyb kladky po vacce &i v drazce.

Sympaticka je téZ moznost intuitivniho pfidavani béZznych vazeb sou€asnym stiskem klavesy Alt a
taZenim mySi. Zdokonaleny byly také iVazby, které je mozné kombinovat do sloZzenych iVazeb. Ty jsou
pak v sestavé (pokud odpovidaji jiné vazbé) feSeny soucasné.

Funkénost sloZzené sestavy pomaha zjistit nastroj Kontrola kolizi. Vybé&rem pohyblivych komponent v
sestaveé je zahajena jejich kinematicka analyza a pfipadné kolize jsou zobrazeny Cervené.

Zajimava je i moznost seskupovat dily do podsestav (funkce Snizit Groven) ¢i naopak pfesouvat dily
z podsestavy ven (funkce ZvysSit iroven). Z hlediska pfehlednosti velkych sestav a jednodussi manipulace
s nimi je uzite€nost téchto funkci pro konstruktéra jisté zfejma.

Vykresova dokumentace
Vykresova dokumentace je stale nedilnou soucasti konstrukéni ¢innosti, a proto jsou nastroje
usnadfiujici jeji tvorbu v Inventoru neustéle zdokonalovany. Inventor umozriuje vytvaret vykresy soucasti i
sestav na vykresove listy s ramecky a popisovymi poli, definovanymi v Sablonach. Standardné jsou k
dispozici vykresové listy norem ANSI, ISO, DIN, GB, JIS a BSI. Stejné normy je mozZno aktivovat i v
dialogovém panelu s nazvem Normy. Zde jsou v jednotlivych zaloZzkach nastaveny implicitni hodnoty pro



tloustky a typy €ar, implicitni textové a kétovaci styly, zplsoby promitani, tvar a velikost stfedovych
znacek, znacek svaru, drsnosti a toleranci, nastaveni pro Srafovani, tvar pozic a nékterych dalSich
znaCek. Jedna ze zalozek se zaobira kompletnim vytvofenim tvaru a velikosti rozpisky v€etné nazvi
jednotlivych poli a jejich fazeni. Jelikoz Ize definovat i normy vlastni, neni problém pfipravit si implicitni
nastaveni, bliZici se co nejvice pozadavkim CSN. Samoziejmé Ize vytvofit odpovidajici $ablony
vykresovych listd, kétovaci a textové styly se definuji zvlast.

Vlastni vykres se vytvafi generovanim jednotlivych 2D pohledd z 3D modelu soucasti. Jeho
dodateéné zmény se ve vykresu samoziejmé projevi. Pokud vyuzijeme parametrické kéty 3D modelu, Ize
tvar modelu naopak Fidit i zménou két ve vykresu (ne v3ak két vytvofenych v 2D vykresu).

PFijemna je pomérné Siroka moznost editace két. Velmi Sikovna je funkce PreruSeny pohled, stejné
jako kétovani od zakladny pouhym vybérem hran nebo rohl. VylepSeny byly i znac¢ky pouzivané ve
vykresech. K zobrazeni rozméra skupiny nebo vSech dér v modelu Ize pouzit tabulku dér.

Pfi importu soubord DWG a DXF je nyni k dispozici mnohem vice moznosti. Napfiklad Autodesk
Inventor automaticky urcuje, o jaka data jde (AutoCAD, Mechanical Desktop nebo DXF), a podle toho je
preklada. Data pro pfeklad mlzete vybrat sami. 2D data AutoCADu mohou byt pfelozena do nacrtu ve
vykresu, soucasti nebo pfimo do ramecku vykresové plochy. Také exportu dat do DWG a DXF byla
vénovana zvySena pozornost. Napfiklad Ize jako Sablony pro exportovany soubor vyuzit existujici Sablony
pro AutoCAD. Pokud pouzivate AutoCAD Mechanical, mizete data vykresu ulozit pfimo do jeho soubord.

Zaver

| kdyz zbyva Fada oblasti, které by staly za zminku, dam pfednost jedné hardwarové zkusenosti.
Novy Inventor nabizi roz8ifené mozZnosti nastaveni pro grafické ovladage. Zde je pouzitému ovladaci bud
dana zelena, nebo je oznagen jako ne zcela kompatibilni, €i je bran jako neznamy. V jedné z u€eben
SPSS v Betlémské ulici zagal mit kolega problémy se zobrazovanim. Zkusili jsme tedy vSechny moznosti
tohoto nastaveni a nakonec se nam podafilo problém vyfesit pravé s jeho pomoci. KdyZ uz jsme u
hardwaru, v jiné ucebné téze skoly studenti Uspésné fesi konstrukéni celky v Inventoru 5 CZ na stroji s
333MHz Pentiem Il a 384 MB RAM.

Kdyby mne nékdo nutil, abych se vratil zpét k anglické verzi Inventoru, mél by se mnou asi dost
problém (nebo naopak ja, nez bych si opét zvykl). A pokud jsou néktefi z vas zvédavi, pro€ jsme jako
upoutavku na tento ¢lanek v minulém ¢isle ukazali mriiavouckeé letadélko, zde je vysvétleni: S pomoci
Inventoru nejsou modelovany jen velké vyrobky, jako napfiklad znama ponorka, ale také nejmensi
motuarek k pohonu ultralehkych model( letadel. Ten zobrazeny ma zdvihovy objem pouhy jeden kubicky
milimetr!

Petr Matiasovits

3D adaptivni MCAD systém.
Minimalni pozadavky: Pentium nebo Athlon, 450 MHz, 256 MB RAM, OpenGL grafika 4 MB, 360 MB
na HD, MS Windows 98 SE/ Me/NT 4.0 SP 6/2000 Professional.
Vyrobce: Autodesk, San Rafael, CA, USA.
Poskytl: Autodesk, Praha.
Cena: Od 1. 2. 2002 se uz samostatné neprodava, je soucasti Autodesk Inventor Series, jehoz cena
je 5300 EUR.
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