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Maturitni téma c. 36 a 37

EKOLOGIE A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Ekologie je véda zabyvajici se vztahy organismd k okolnimu prosttedi. Opira se
0 poznatky ostatnich biologickych véd a je pomérné mlada. Termin ekologie pouzil
poprvé Ernst Haeckel. Termin je slozen ze slova_oikos (fecky obydli, prostredi) a
logos (véda). Byva clenéna podle obsahu na:

B obecnou (zobecriuje ekologické jevy bez ohledu na systematickou prislusnost
organismu)

B specialni (jednotlivé skupiny organism{)

B krajinnou (Zivotni prostredi a jeho ochrana)

Podle vztahl se Cleni na:

B autekologii (vztahy mezi jedinci téhoZ druhu)

m demekologii (vztahy na Urovni populaci a mezi populacemi)

B synekologii (vztahy v ramci pfirozenych spolecenstev a ekosystém()

Prostiedi je charakterizovano jako jednota Zivych i nezivych faktorl, které umoziuji
organismu Zivot a které na né pdsobi.

Ekosystém je tvoren zivymi organismy a prostiedim, ve kterém Ziji. Tyto dvé slozky
se navzajem ovliviuji (vztah interakce).

Biosféra je ekosystém nejvyssiho fadu, je to veskeré prostredi a veskeré populace.
Soubor vsSech biotickych a abiotickych (viz dale) podminek, které vytvareji prostredi
organismu se nazyva biotop, cesky stanovisté.

Celkovy vzajemny vztah mezi organismem (populaci) a jeho prostredim vyjadruje
také termin nika. Pfedstavuje soubor vSech faktor(l prostredi, které dany organismus
vyuziva pro priibéh svych Zivotnich funkci, véetné zapojeni do kolobéhu latek a toku
energie.

ORGANISMY A PROSTREDI

Vyskyt a Uspésné prezivani organismd v prirodé zavisi na celém souboru
vnéjsich podminek. Kazdy organismus ma své specifické hranice, kterymi je omezena
jeho snasenlivost (tolerance) k plisobeni jednotlivych ekologickych faktorl
prostiedi._Faktory se rozdéluji na nutné (organismus je nezbytné potrebuje) a
eventualni (nejsou bezvyhradné nutné, ale na organismus plsobi). Rozpéti
nezbytnych faktorll mezi minimem a maximem, ve kterém mUze urcity druh prezivat,

se nazyva_ekologicka valence.

Ekologicka valence je rozdilna u rliznych druht a rdznych faktor(. Stredni
hodnoty intenzity nebo koncentrace faktoru udavaji ekologické optimum pro rdst,
VYVOj @ rozmnozovani organismu.

B stenovalentni druhy - druhy s Gzkou ekologickou valenci, rozpéti faktord je velice
uzké (orchideje)
B stenoekni druhy - druh vazany na jeden faktor (koala).
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B euryvalentni druhy - Siroka ekologicka valence

B euryekni druhy - rozSifené ve velkych oblastech, i kosmopolitné

B bioindikatory kvality pfislusného Zivotniho prostredi - druhy se znamymi naroky na
hodnoty pfislusného faktoru (vies obecny indikuje kyselou pldu, bleSivec dobre
prokyslicenou vodu neprilis znecisténou)

Liebigdiv zakon minima (1840) - zadny faktory prostfedi nepdsobi samostatné.

Prekroceni letalni hranice u jednoho faktoru mdze vést k zaniku organismu i pfi

zachovani optimalni intenzity vSech ostatnich faktor{. Faktory, které jsou pro

prezivani zivocichl nejdllezitéjsi - limitujici (mezni) faktory.

Zakon tolerance -Uspéch urcitého druhu na biotopu bude nejvétsi, kdyz se spini

stalost komplexu podminek, na kterych zavisi rozmnozovani.

FAKTORY PUSOBICIi NA ORGANISMUS

W abiotické - neziva slozka prirody
B biotické - ziva slozka prirody
B antropogenni - vliv ¢lovéka

Abiotické faktory:

energetické faktory

_ = slunecni svétlo se pfi prlichodu atmosférou meni spektralné i kvantitativne.
Cast zareni se odrazi zprvu od mracen, pozdéji od zemského povrchu. Kratsi vinové
délky (UV zareni) jsou z velké ¢asti pohlceny ozonovou vrstvou v atmosfére. Toto
zareni je ve vétSim mnoZzstvi nebezpecné, v malém potrebné. Mnozstvi zareni
dopadajiciho na povrch zemé je zavislé na oblacnosti, znecisténi, hustoty a vlhkosti
vzduchu. Fotoperioda je svételna Cast dne. Periodicky probihajici zmény v hustoté
zareni béhem dne a roku pdsobi periodicky na Zivotni projevy organisml. Napf. doba
pohlavni aktivity mnohych organismd, hnizdéni, stéhovani ptak{ jsou
synchronizovany ro¢nimi dobami. Délka dne u rostlin podminuje jejich rozkvétani

v urcitou rocni sezénu (rostliny dlouhodenni a kratkodenni) u ZivoCichl pelichani
nebo lindni. To jsou tzv. biorytmy. Svétlo ovliviiuje také zbarveni téla Zivocichl a
jeho zmény, ma vyznam pro jejich stéhovani a vyvolava pohybové a polohové reakce
organism{. Biologické hodiny - pravidelné 24hodinové rytmy - stfidani aktivity a
odpocinku.

- teplota - slunecni zareni je pohlcovano zemi a preménéno v teplo (kromé
zareni spotrebovaného pri fotosyntéze). Ptaci a savci maji schopnost regulovat svou
télesnou teplotu a sami vydavaiji teplo, jsou homoiotermni - teplokrevni.

V zimnim obdobi néktefi savci upadaiji do zimniho spanku - hibernuji. Snizuji pritom
teplotu téla az na teplotu svého bezprostredniho okoli. Ostatni ZivocCichové jsou
poikilotermni - studenokrevni a méni svou télesnou teplotu v zavislosti na
teploté okoli. V nepfiznivych podminkach upadaji do stavu strnulosti, kdy se snizuji
vSechny Zivotni projevy -_kviescence. Teplota organismd je nezbytna pro priibéh
vSech fyziologickych pochodl a ma bezprostiedni vyznam pro jejich Zivotni existenci.
Organismy snaseji rlizné velky rozsah teplot - optimum byva od 15 do 30°C. Vétsina
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organismU snasi Siroké rozmezi teplot od - 5 do +55°C (jsou i vyjimky - bakterie - az
100°C). Studenomilné (psychrofilni) organismy obyvaji chladné prostredi
(arkticti ptaci a savci, dreviny ve vychodni Sibifi a kryofilni organismy - trvale Zijici na
snéhu a ledovcich - rasy a chvostoskoci). Teplomilné (termofilni) organismy
osidluji teplé prostfedi, adaptuji se na suché a vihké teplo. Teplota mdze mit viiv na
délku ontogenetického vyvoje, télesné rozméry, rozmnozovani (chrousti).

atmosféra

- také jeden z trvalych zdrojd chemickych latek nutnych k Zivotu organismd, dilezity
je také atmosféricky tlak, pohyb vzduchu a jeho znecisténi. Proudéni vzduchu se
uplatriuje pfi Iétani nebo pasivnim unaseni organisml a jejich produktl (spor,
semen, plodd a pylu) a odnasi povrch ornice (eroze). Kyslik - koncentrace ve
vzduchu je stabilni okolo 21%, v ptdé a ve vodé ho je méné. Limitujici faktor pro
tvorbu korend a rozvoj mikroorganismd. Oxid uhlic¢ity ma ve vzduchu jen nizkou
koncentraci - asi 0,034%, avSak jeho koncentrace vlivem spalovani fosilnich paliv
stoupa. Je to jediny pfimy zdroj pro tvorbu organickych sloucenin (asimilat()
fotosyntézou rostlin. Je rozpustén i ve vodé a tvofi vyznamny podil v pddnim
vzduchu. Morska voda jej vaze nebo uvoliiuje. Jeho koncentrace se v pribéhu dne i
roku méni v zavislosti na intenzité dychani organismd, rozkladu a hofeni a na
intenzité fotosyntézy. V atmosfére se vyskytuji také vodni para a dalsi chemické
slouceniny (oxid sificity, popilek, oxidy dusiku atd.), které plsobi pfimo na
organismy toxicky a s dest'ovymi srazkami se dostavaiji jako roztoky do ptdy i do
vody, kde ji okyseluji. Pevné Castice mohou ucpavat priiduchy rostlin a zabranuiji
pristup svétla k asimilaénim organdim.

Voda

- jejim zdrojem v ekosystémech jsou pfedevsim atmosférické srazky, popf. rosa
nebo mlha. U&astni se vSech pochodl spojenych s kolobéhem latek a vstupuje do
veskerého metabolismu organismd. Ziva pletiva suchozemskych organismd obsahuji
v priméru 80-90% vody - ten se béhem Zivotniho cyklu méni. Regulace vody

v organismu - transpirace (vyparovani). Zivocichové - poceni, dychani,
vylucovani. Rostliny - hydrofyty (vodni, cele ponorené do vody - vodni mor
kanadsky, ¢astecné ponorené - leknin), hygrofyty (okraje nadrzi, bahno, mokra
plda - blatouch, rakos), mezofyty (stfedné vlhka stanovisté - vétsin rostlin, trava
lipnice), xerofyty (sucha stanovisté - macka, silna pokozka, hodné zpeviiovacich
pletiv - sukulenty). Vodni Zivot je limitovan mnozstvim rozpusténého kysliku a
intenzitou slunecniho zareni, popripadé salinitou (slanosti). Oxid uhlicity se tu
vzdy vyskytuje v dostateném mnozstvi, hustota slunecniho zareni je mensi nez ve
vzduchu. Hlubinné organismy jsou dokonale prizplsobeny nejen vysokému tlaku, ale
i temnoté a nizké, stalé teploté.

Plda

- spolu s horninami a nerosty je zakladnim zdrojem anorganickych latek nutnych pro
Zivot rostlin i ZivocichQ. Z fyzikalnich vlastnosti je dllezita porovitost (v porech se
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udrzuje vzduch a voda). Dllezitou sloZkou pldy je_humus, tvofi ho organické zbytky
rostlin a zZivoCich@ v rlizném stupni rozkladu. Pldni spleCenstvo se nazyva edafon,
tvori ho mikroorganismy Zijici vétSinou v pldnich pdrech a také vétsi Zivocichové.
Rostlina je v plidé zachycena pomoci korend. V zavislosti na pH délime rostliny na
acidofyty _(pH pod 6,7, borlivka, viesovisté), neutrofyty (6,7 - 7,2, vétsina rostlin)
a alkalofyty (nad 7,2, kapradi). Nitrofyty - rostliny narocné na mnozstvi dusiku

v pldé.

Biotické faktory

Zplisob a prijem potravy

- biofagy (ziva potrava, zoofagové a fytofagové) a nekrofagy (mrtva, rozkladajici
se potrava). Nekteré druhy jsou Uzce specialitované - bourec morusovy, jiné jsou
vSezravci - medvéd (plody, zivocisi, mrtvoly). BEhem vyvoje se také potravni
specializace mlze ménit. Mnozstvi a kvalita potravy ovliviiuje velikost téla a
rozmnozovani.

Vnitrodruhové vztahy

- souvisejici s rozmnozovanim - Ziji v paru, rodingé, polygamie, polyandrie, kolonie.
NereprodukEni skupiny - lovni a potulné (stada).

Mezidruhové vztahy

- neutralni - chybi vzajemna konkurence i prospéch. Kladné - alespon jeden druh
ma ze vztahu uzitek, druhého se to nedotyka negativné - protokorporace (zebry a
pstrosi - vzajemné informace o nebezpeci), komenzalismus - soustolovnictvi -
jeden druh vyuziva druhy, co se tyce potravy (hyeny), mutualismus - symbidza
(sasanka a rak poustevnicek). Zaporné - predace - dravec a korist, parazitismus
- cizopasnik a hostitel, kompetice - organismy se stejnym zdrojem potravy.
Alelopatie (amenzalismus) - organismus vyluCuje do prostredi specifické latky,
kterymi bud'to brzdi vyvoj jinych organismd, nebo je dokonce hubi, brani se,
komunikuje.

Antropogenni - viz znecisténi Zivotniho prostredi
POPULACE

Populace je soubor jedincd téhoz druhu vyskytujici se v urcitém prostoru a
Case. Kazda populace je otevieny systém vyznacujcici se zménami hustoty, rlstem,
rozlozenim jedincd v prostoru.

B Hustota populace (denzita) - vyjadfuje pocet jedincl na jednotku plochy nebo
objemu. Jinak se u rostlin da vyjadrit i produkci biomasy (zemédélstvi) na jednotku
plochy.
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m RUst populace - dochazi ke zvétSovani, starnuti a odumirani, zavisi to na
mnozivosti (natalité€), umrtnosti (mortalité), st€hovani, nemocnosti, potravnich
zdrojich a dalSich biotickych faktorech. MnoZivost - pfirozena rlistova schopnost
dané populace, je dana druhové. Maximalni mnoZzstvi vajicek, mlad‘at nebo semen,
které mdze populace vyprodukovat za urcitou dobu - bioticky potencidl. Redlna
(ekologicka) mnozivost - prezivajici Cast jedincl. Ekologicka je mensi maximalni.
Umrtnost - minimalni mortalita je mensi nez ekologicka. Migrace (stéhovani):
pravidelna se zpétnym navratem (tazni ptaci), emigrace - prestéhovani bez
navratu (vystéhovani, sarancata), imigrace - pristéhovavani novych jedincl do
mist, ktera timto druhem nebyla obsazena. U rostlin ma stéhovani jiny charakter -
premist'ovani plod a semen (aktivni a pasivni).

Znazornéni rlstu populace graficky:

K - nosna kapacita prostredi

»S"-krivka (signoidni) »J"-kFivka (exponencialni) oscilujici
krivka

jde o uzavieny rlst druhy hmyzu s jednou generaci

velci savci rocng, tzv. otevieny rlst

B Rozmisténi populace (disperze) - nejCasteji se vyskytuje disperze shloucena
(hejna, stada, rostliny s oddenky a slahouny). Rovnomérné rozmisténi je
charakteristické pro populace se silnou vnitrodruhovou konkurenci (dreviny
v pralese, korali). Nahodné rozmisténi - larvy potemnik v mouce)

rovnomerna nahodna shlukovita

W Struktura populace - jedinci tvorici populaci nejsou stejné stari ani na stejném
vyvojovém stupni, jejich nerovnocennost tvori strukturu v populaci, tu zjistujeme
tak, Zze vSechny jedince tvorici populaci rozdélime do jednotlivych tfid podle stafi,
vysky, hmotnosti nebo pohlavi. Nejcastéji zjistujeme_strukturu vékovou, kdy jsou
jedinci rozdéleni do trid podle stari. Perspektivni, rozvijejici se populace maji
vékovou strukturu s prevahou mladych jedincd (populace invazni), kdezto
populace vymirajici (regresivni) ma opacny pomér jedincl. U stagnujici populace je
nejvice zastoupena tfida pohlavné dospélych jedincl. Hmotnostni strukturu
zjiStujeme u druhl (hlodavci), u nichz nemlzeme zjistit stafi. Sexualni struktura je
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vyjadrena zastoupenim samcd a samic v populaci._Socialni struktura vyjadfuje
socialni vztahy mezi jedinci v populaci.

W Kolisani hustoty populace - hustota populace se méni v Case nepravidelné i
pravidelné. PFiciny spocivaji vétSinou ve zménach vnéjsich faktorl nebo jsou
zplsobeny zménami plodnosti, Umrtnosti a stéhovanim jedincl v populaci.
Kratkodobé zmény se nazyvaji oscilace, viceleté kolisani fluktuace.

SPOLECENSTVI

Soubor jedincl populaci rlznych druhl (rostlin, Zivocichl a mikrobQ) Zijici na
urcitém stanovisti (biotopu) tvori_spolecenstvo (biocendzu)._Je to seskupeni
organismU vyplyvajici ze zakonitych slozitych vztahd mezi jedinci a populacemi, které
je tvori, a prostifedim. Spoleenstva mohou byt rdizné velka, od nejmensich
(spoleCenstvo na zahnivajicim parezu) az po ty nejvétsi (destné pralesy, savany).
Prikladem pldni biocendzy je edafon. Spolecenstva vodniho prostfedi jsou napf.
plankton (vznasi se na vodé) a bentos (osidluje dno). U suchozemskych biocendz
jsou hranice nejCastéji vymezeny rozsahem vegetace, napr. lesni biocendza urcuje
okraj lesa. U vodnich biocendz jsou hranice vymezeny brehy rybnika nebo nadrze,
jejich obsahem, popf. jinymi abiotickymi vlastnostmi. Spolecenstva mohou mit rlizny
pocet druhl. Biocendza se sklada ze spolecenstvi rostlin - fytocenoza, spolecenstva
ZivocCichd - zoocendza a splecenstva mikrobl. Lemova spolecenstva - vznikaji na
prechodu jedné biocendzy do druhé, s abiotickym prostredim tvori tzv. ekotony.
Spolecenstva mohou byt prirozena (prvotni) - koralovy Utes, raselinisté a uméla -
parky, vinice, smrkové monokultury. Pak mohou byt i smiSena (zonaly) - urcité
misto s vertikalni zménou - more.

B Struktura spolecenstva - je vysledkem vztah{ vSech organismi navzajem i k jejich
prostiedi a méni se v Case i prostoru, pravidelné béhem rocnich sezén i nahodné
vlivem zném abiotickych faktord v prostfedi (vykyvy pocasi). Rostlinna
spolecenstva urcuji zakladni procesy celé suchozemské biocendzy, predevsim tok
energie, kolobéh vody, Zivin a ovliviuji téz vlastnosti pld. SpleCenstva vykazuiji
svislé (vertikalni) rozvrsteni do jednotlivych pater (tzv. stratifikace
spoleCenstva) - napr. les - patro stromové, kefové, bylinné a prizemni, v pldé
kofenové. V kazdém patru Ziji specifické druhy Zivocichd. Také ve sméru
horizontalni (vodorovném) jsou populace rlizné rozmistény (okraj a stfed lesa).
Zmény ve spolecenstvu vznikaji i samovolnym vyvoje, ktery probiha urcitym
smérem podle urcitych zakonitosti po vice let - od jednoduchého ke sloZitéjsimu -
ekologicka sukcese. Pri nich je rovnovaha mezi spoleCenstvem a abiotickym
prostiedim - klimax. Sukcese mohou byt prvotni (holé skaly, hlusiny, lavové
prikrovy) a druhotné (kratsi, obnova vegetace). Klimax mize byt klimaticky -
spoleCenstvo je v rovnovaze s podnebim dané oblasti, edaficky - rovnovaha
biocendzy a biotopu, antropogennni - rovnovaha je vyvolana a udrzovana
Clovékem.

Biom - soubor biocendz, pro které je charakteristicky urcity biotop. Napf. tundra,

destny prales, tajga, jehlicnaté lesy.
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EKOSYSTEMY

Ekosystém je zakladni funkcni jednotkou v prirodé. Je to ekologicky systém,
v némz jsou ve vzajemnych vztazich vSechny zivé slozky se souborem fyzikalnich a
chemickych faktord, které vytvareji prostredi téchto organismd. Je to otevieny
systém (tok energie, hmoty, kolobéh latek, vyvoj). NejvétsSim a nejuplnéjSim
ekosystémem je biosféra Zemé, ale mdze jim byt i rGzné velky vysek biosféry, napf.
tropicky destny les, raselinisté, bu¢ina na vapenci, ale i umély vytvor ¢lovéka - pole,
sad, mésto, halda. V umélych ekosystémech plati stejné zakonitosti jako
v prirozenych, avsak Clovék do téchto systéml musi stale dodavat né&jakou formu
energie, kterou se tyto systémy udrzuji - tzv. dodatkovou energii (primyslova
hnojiva, stroje, nafta, elektfina atd.).

B Slozky ekosystému - podileji se rliznou mérou na pfeménach energie a hmoty.
Soubor vSech biotickych faktord plsobicich na biotopu vytvari prostredi
ekosystému (slunecni energie a vSechny fyzikalni a chemické vlastnosti ovzdusi,
vody a pldy). Producenti jsou skupinou autotrofnich organismd, které tvori
organické latky z latek anorganickych (fotosyntéza - rostliny, chemosyntéza -
bakterie). Mnozstvi organické hmoty vyprodukované na urcité ploSe nebo
v objemu za urcitou dobu odpovida hrubé primarni produkci. Z ni je ¢ast
prodychana rostlinami a zbyvajici ¢ast tvori skutecny prirlistek rostlin, tzv. Cistou
primarni produkci. Konzumenty tvori v ekosystému skupiny heterotrofnich
organismd, které nejsou schopny produkovat organickou hmotu, a jsou proto
pfimo nebo nepfimo zavislé na produktech autotrofnich organismd. Podle typu
vyZzivy délime ZivoCichy na bylozravce (prevazné rostlinna strava), masozravce
(jini ZivoCichové) a vSezravce (Clovék). Rozkladaci (dekompozitori,
destruenti) jsou rlizné skupiny mikroorganisml Zivicich se mrtvou organickou
hmotou na rlizném stupni rozkladu. Energii a hmotu potfebnou k metabolismu
ziskavaiji rozkladem slozitych organickych latek na jednodussi. Mrtva rozkladaijici se
hmota vSech organismd je zdrojem potravy ¢etnych mrchozravych Zivocichd.

m Typy potravnich fetézcl - také na Urovni heterotrofnich organismd vznikaji
prirfstky zivé hmoty - tzv. sekundarni produkce. Vztahy potravni zavislosti -
trofické vztahy. Pastevné koristnicky potravni retézec sestava ze zelenych
autotrofnich rostlin, na které potravné navazuji konzumenti-bylozravci a ti se
stavaji potravou konzumentl-masozravcl, pfipadné vSezravcl. Napt. ve vodnim
prostiedi tvori takovy fetézec fasy a sinice - perloocky - bylozravé ryby -
masozravé ryby. Na jednotlivych trofickych arovnich se vzdy cast energie i hmoty
ztraci a jen mala ¢ast je vyuzita pro stavbu téla. Clenové vyssi trovné konzumentd
reguluji pocetnost jedincl na predchazejici drovni (kané reguluje poctem mysi a ty
pocCet semen a plodd. Dentritovy potravni Fetézec tvori uhynulé organismy
rozkladané heterotrofnimi organismy (baktérie, houby, fasy, prvoci, vétsi
bezobratli véetné Zizal). Jsou do néj zapojeni také saprofagové, Zivici se
polorozloZzenou organickou hmotou (hrobarici, supi) a koprofagové poZirajici
vykaly. Paraziticky potravni Fetézec spojuje rlizné skupiny cizopasnikd.
Kvantitativni vztah mezi trofickymi Grovnémi vyjadruji potravni (trofické)
pyramidy.
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Obecna troficka pyramida:

K2

K1 - konzumenti

byloZravci

P - zelené rostliny

anorganické latky a slunecni energie

K1 - konzumenti prvniho radu
K2 - konzumenti druhého fadu
P - producenti

B Biogeochemické cykly - jsou to soucasti kolobéh( latek, kdy chemické latky
cirkuluji mezi zivymi a nezivymi slozkami ekosystému. Jsou zakladni funkci
kazdého ekosystému. Tok energie v ekosystému je jednosmérny a nevratny na
rozdil od kolobéhu latek, ktery probiha v kruhu.

Kolobéh vody - hybnou silou je slunecni zareni. Odparovanim a transpiraci se
vodni pary dostavaji do ovzdusi, kde je rozptyluji vétry a po ochlazeni se kondenzuji a
ve formé srazek spadnou na oceany a kontinenty. Na souSi vodu zachyti vegetace
nebo plda. Ta ji propusti az na nepropustné podloZi - podzemni zasoby vody. Cast
vody odtéka Ficnim systémem zpét do mofi a oceand.

Kolobéh uhliku - (zce vazan na Zivotni procesy organismd. Z atmosféry je uhlik
ve formé oxidu uhli¢itého pohlcovan zelenymi rostlinami pri fotosyntéze. Organicky
vazany oxid uhlicity je z€asti prodychan organismy a zC€asti uvolnén pfi rozkladu
mrtvé hmoty do ovzdusi. Do vody se dostava srazkami a do ovzdusi unika také
z uhlic¢itand, napf. pfi zvétravani vapencd. Do tohoto kolobéhu zasahl také clovék
spalovanim fosilnich paliv (uhli, nafty) a zvysil koncentraci oxidu uhli¢itého
v atmosfére jiz zhruba o 20% jeho plvodniho mnoZzstvi.

Kolobéh kysliku - v biosféfe je kyslik biologického plivodu - produkt fotosyntézy,
tou je uvolfiovan, dychanim a rozkladem odumfelych organism{ se spotfebovava.
Vrstva ozonu chrani zivot pred ultrafialovym zafenim (molekula ozonu sestava z tfi
atomd kysliku). Z atmosféry pronika kyslik také do vody a ptdy. Clovék snizuje
obsah kysliku ve vzduchu spalovanim latek a mycenim lesd, v pldé a ve vodnim
prostiedi také odpadnimi latkami, které pfi rozkladu odnimaji z prostredi kyslik.

Kolobéh dusiku je velmi slozity, hlavnim zdrojem je zemska atmosféra. Volny
vzdusny dusik mohu vazat z organismU jen nékteré mikroorganismy. Rostliny
prijimaji dusik prevazné nitratovy nebo amonny ion a vyuzivani jej k tvorbé proteind.
Pfi rozkladu mrtveé hmoty uvolfuji rozkladaci anorganické formy dusiku, které mohou
rostliny opét prijimat. Cast dusiku se do atmosféry dostava sopecnou cinnosti. Zasahy
Clovéka - hnojeni pd a rybnik{ zvysSuji obsah dusikatych latek a jsou jimi ohrozeny i
zasoby podzemni vody.

Kolobéh fosforu - hlavnim zdrojem fosforu jsou horni vrstvy litosféry. Rostliny
prijimaji fosfor z rozpusténych fosfatl z pldy. Potravnimi fetézci se dostava do
Zivocisnych tél. Po uhynuti organism@ se fosfor uvoliiuje rozkladem do prostredi.
Kolobéhy ostatnich biogennich prvkl v biosféfe probihaji rlizné sloZitymi cestami.
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OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Jako Zivocisny druh je Clovék soucasti vétsSiny ekosystémd a se svym
prostfedim tvori ned&litelny celek, vyuziva je, ovliviiuje a pfizplisobuje se mu a
zaroven prostredi ovliviiuje Clovéka. Zivotni prostredi Clovéka sestava ze slozky
prirodni (fyzickogeografické - krajiny) a socioekonomické (zemédélstvi, lesnictvi,
sidla, komunikace, tézba). Nekteri jedinci se také snazi o zivotni prostredi_pecovat, a
to bud’ o krajinu (jeji ochrana a tvorba, péce o pfirodni zdroje) nebo o pfirodni
prostiedi (ochrana zvlasté chranénych Gzemi). V CR byl v roce 1992 prijat zakon o
ochrané pfirody a krajiny (zakon €. 114/1992), seznam ohroZenych druh{ na uzemi
CR ma tfi kategorie (kriticky ohroZeng, silné ohrozen€, ohroZene), zvlasté chranéna
uzemi se rozdeluji do téchto Sesti kategorii - Narodni park (NP Sumava, Podyji, _
Krkonose), chranéna krajinna oblast (téch je u nas 24 - Palava, Moravsky kras, Cesky
kras, Labske piskovce atd.), narodni pfirodni rezervace, pfirodni rezervace, narodni
pfirodni pamatka, pfirodni pamatky. Ustfednim organem ochrany zivotniho prostredi
je ministerstvo Zivotniho prostfedi a dozor nad dodrZovanim zakond drZi Ceska
inspekce zivotniho prostiedi. V CR plsobi také riizné obcanské iniciativy zabyvajici se
ochranou prirody (Cesky svaz ochranci prirody, Greenpeace, Brontosaurus, Hnuti
Duha, Déti Zemé atd.).

Na pocatecnim stupni vyvoje Zil ¢lovek se svym prostfedim v rovnovaze - ta se
narusila exponencialnim rlistem populace a rozvojem techniky. Upravovanim svého
Zivotniho prostredi se Clovék dostava casto do konfliktu s pfirodou.

B odlesiiovani a eroze pldy - ¢lovék zmensil rozlohu plvodnich lesnich porostd.
Existence tropickych destnych pralesti ma vyznam pro celou planetu pfi udrzovani
kyslikové rovnovahy, vzdusného proudéni a ovliviiovani srazek. S destnymi pralesy
mizi i nespocet ZivociSnych a rostlinnych druhd - nebezpedi Ubytku biodiverzity.
Odlesnovanim se ohrozuje plda, protoze ta podléha erozi.

B znediSténi ovzdusi - stoupa imeérné s rozvojem primyslu, povrchovych dold, sidlist’
a dopravy. Do ovzdusi se dostavaiji latky jako emise, ty se cirkulaci vzduchu
rozptyluji a na zem dopadaji zpatky jako imise. Znecisténi vzduchu snizuje
podstatné viditelnost, zhorsuje vitalitu organism@ a mlze vyvolat vétsi hynuti
organismU (smrkovych monokultur). S oxidy siry, uhliku a dusiku se do ovzdusi
dostavaji také karcinogenni latky, toxické kovy (olovo z vyfukovych plyni{) atd.
Mnohé z nich pronikaji do vody i pddy a potravnimi fetézci se dostanou zpatky
k Clovéku.

m znedisténi pldy - vyvolavaji je odpady, hnojeni, postfiky atd. Odpadni latky
okyseluji pddu a sniZuji mnozstvi nékterych skupin edafonu. Také zvysuji v pldé
obsah karcinogennich latek a tézkych kovd. Nadmérné hnojeni nepfiznivé ovliviiuje
podzemni zdroje pitné vody.

B znediSténi vody - také diky odpadnim latkam ze vzduchu, pldy a odpadnich vod.
Odpadni vody odvadéji rozpustné i nerozpustné latky, more a oceany jsou stale
vice znecistovany odpady z rek, vzduchu, prepravou ropy, dobyvani surovin,
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skladovanim odpad( atd. Mimoradné znecisténé je napr. Baltské a Stredozemni
more - jejich plvodni spolecenstva jsou znicena.

B radioaktivni zamorovani biosféry - radioaktivni izotopy naleZi k pfirozenym
slozkam prostredi - radiacni pozadi. Jejich zareni je vSak malé a malo nebezpecné.
Vice nebezpecné jsou uz radionuklidy uvolnéné Stépenim uranu a nékterych
dalsich prvk{ pfi jadernych vybusich nebo pfi havariich v jadernych elektrarnach.
Nékteré snadno vstupuiji do latkovych kolobéhti a hromadi se v organismech.

m chemické latky - tzv. pesticidy. Kromé toho, ze maji hubit nezadouci elementy
(plevel, hmyz), hubi i hmyz uZitetny a mohou se dostat do potravnich fetézci
rostlin. U ¢lovéka mohou zpdsobit oslepnuti, rakovinu, impotenci apod.

B zmény prostiedi - dochazi ke snizovani poctu vhodnych biotop( a snizeni
frekvence vyskytu nékterych druhd. U Zivocichl se Ubytek vyrazné projevil
snizenim poctu dravcl (nejvice postizeni chemickymi a toxickymi latkami) - to
vede k poruseni rovnovahy ekosystémd. V krajiné ovlivnéné Clovékem se také
mohou rozsitit nové druhy - plevele, rumistni druhy, nahrazuji pdvodni vegetaci.
Zavadéni novych druhl Zivocichl do oblasti, kde predtim neZili, nékdy predstavuje
vaznou hrozbu pro mistni fléru i faunu (kralik a Australii)

B _intenzivni lov - podstatné se sniZily stavy nékterych druhl velryb, morskych ryb
(nyni jich je 6% z poctu v Sedesatych letech), kozeSinové a trofejové zvére atd.
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