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Maturitni téma c. 12

VODNI REZIM ROSTLIN

PRIJEM VODY ROSTLINOU

VODNI POTENCIAL ROSTLIN

Aktivita vody v burikach nezavisi na jejim mnozstvi, ale na jejim stavu, ktery je
vyjadren vodnim potencialem bunky. Vyjadruje se v jednotkach tlaku (Pa) a
udava, o kolik je aktivita v burice nizsi nez aktivita Cisté vody. Vodni potencial Cisté
vody se poklada za nulovy. Vodni potencial ma nekolik sloZek. Z nich uvedeme
zejména osmoticky potencial, coz je zaporna hodnota osmotického tlaku. Cim vyssi je
potencial. Obvykle se sklada z tlaku bunécné stény - turgoru, z tlaku okolnich bunék
a z hydrostatického tlaku.

Vodni potencial = osmoticky potencial + tlakovy potencial
(nulova az (negativni hodnota)  (pozitivni hodnota)
negativni
hodnota)

A4

vody obsahuje roztok.

Kofeny pfijimaji vodu dvéma zplsoby - pasivné a aktivné.
Pasivni prijem vody se uskuteciuje diflizi , a to apoplastickou cestou (voda
pronika mezi burikami a volnymi prostory v bunécnych sténach). Diflizi umoznuje
staly koncentracni spad smérem do korene, zplsobovany transpiraci = vyparovanim
vody rostlinou.

Pasivni prijem rostlin je mozny jen u rostlin s jiz vyvinutymi listy. Je to vSak
vyhodny proces, protoze je rychly a probiha bez energetické dotace.
Aktivni pFijem vody probiha osmdzou - synoplastickou cestou vnitfnimi
prostory bunky pres membrany a cytoplasmu. Probiha hlavné v dobé, kdy rostlina
jesté nema vyvinuté listy - nema ¢im odparovat.

FAKTORY OVLIVNUJICI PRIJEM VODY KORENY

VysSi rostliny prijimaji vodu koreny. Korenovymi viasky roste absorpéni povrch
korenl desetkrat az patnactkrat. Vyjimkou jsou vodni rostliny, které pfijimaji vodu
celym povrchem téla. Také suchozemské rostliny mohou ¢astecné prijimat vodu i
listy, napt. z rosy.

Nadbytek i nedostatek vody v plidé vedou ke snizeni pfijmu vody kofeny. Je-li
nedostatek vody v pddg, je pri¢inou snizeného prijmu vody nizky obsah pohyblivé
vody v pldé. Pfi nadbytku vody v pddé trpi kofenovy systém nedostatkem kysliku.
To vede ke snizeni rychlosti dychani kofend, a tim se zpomali i pohyb vody z pldy do
koren({. Proto zamokiené zemédélské a zahradni kultury odvodnujeme. Také
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kyprenim pldy dodavame ke kofenim kyslik potfebny k dychani kofend, jimz se
uvolfiuje energie pro prijem vody i Zivin.

Soucasné Setfime pddni vlahu, prerusime kapilarni vypar vody z povrchu pddy.
Teplota zvysuijici se az do 30 stuprild Celsia plsobi na prijem vody koreny
priznivé. Pri teplotach kolem nuly se zpravidla prijem vody zastavuje. U obilnin vSak k

zastaveni nedochazi - naopak u teplobytnych rostlin (okurek, rajéat atd.) se prijem
vody zastavi jiz pfi Ctyfech stupnich. Studena pdda se tedy jevi jako fyziologicky
sucha. Také vysoka koncentrace soli v pldnim roztoku brzdi pfijem vody, takze na
pldé prehnojené mineralnimi hnojivy mize dojit k tzv. fyziologickému vadnuti.

Prijem vody koreny ovliviiuje dale relativni vihkost vzduchu, koncentrace Zivin
v pldé a velikost pldnich ¢astecek.

VEDENI VODY ROSTLINOU

Voda v cévach dieva se pohybuje od  kofend vzestupné ve sméru poklesu
vodniho potencialu. Tento proud vody oznacujeme jako transpiracni proud, nebot’
je do znacné miry plisoben transpiraci, tj. odpafovanim vody z povrchu listd. V
rostliné vsak bézi jesté asimilacni proud, ktery vede produkty fotosyntézy z list(
dol@, do stonku a korene.

Zatimco asimilacni proud je veden sitkovicemi - zivymi burikami, transpiracni
proud vedou mrtvé bunky tvorici cévy.

K pohybu vody od korenové pokozky do tracheji a tracheid v korenu dochazi v
disledku postupného poklesu vodniho potencialu bunék primarni kdry kofene. Pfitom
se uplatiuje i tzv. korenovy vztlak. Jde o tlak, ktery vytlacuje vodu do vyse
poloZenych pletiv v rostliné. Je zplisoben bobtnanim a osmotickymi silami protoplastd
kofenovych bunék. O jeho existenci se mlizeme presvédcit, odfizneme-li nadzemni
Cast rostliny predtim dobre zalité a na zbyly pahyl pak pripojime manometr. Zviast’
silny je korenovy vztlak na jare, kdy nastava v korenech hydrolyza zasobnich
sacharid@ (Skrobu) na rozpustné sacharidy, ¢imZ se méni osmoticka hodnota
korenové soustavy. V té dobé vykonany ez, napf. u révy vinné, se proto projevuje
vytla¢ovanim roztoku
vedeného cévami na povrch ran v podobé kapek ("krvaceni").

Pri pohybu vody cévami se uplatnuje i koheze vody (tj. soudrZnost jejich
molekul) a adheze vody (. jeji pfilnavost na stény cév). Tyto sily plsobi, ze voda v
cévach tvori vodni "vlakna" vyplnujici cévy dreva od oblasti korend az do listového
parenchymu pohybuijici se vzhdru nasavanim kofenovych bunék, korenovym
vztlakem a transpiraci vody z listd. P¥i vedeni vody se uplatfiuji i sily
elektroosmotickeé.

VYDEJ VODY ROSTLINOU

Jen malou ¢ast prijaté vody (asi 1 %) rostlina vyuzije ve svém metabolismu,
zbytek vydava jednak gutaci, jednak transpiraci.

Gutace je vydej vody v podobé kapalné zvlastnim vymésovacim pletivem na
listech, tzv. hydatodami . (Vodni skuliny - otvory podobné priduchlim, které
obvykle nemaji schopnost se uzavirat.) Ty vytlacuji kapicky vody, je-li vzduch
nasycen vodnimi parami a pokud je dobra zasoba vody v plde.
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RozliSujeme transpiraci kutikularni a stomatarni.

Kutikularni transpirace se déje celym kutinizovanym povrchem listd. U
mladych listd mdze dosahnout az poloviny celkové transpirace, u dospélych listd asi
5-25 i vice procent.

Stomatarni transpirace se déje stérbinami prliduchd a jeji hodnota kolisa
podle rozevieni priduchl. Transpiraci vyjadfujeme nejcastéji jako rychlost
transpirace v gramech vody na jednotku listové plochy za den.  Transpiracni
koeficient udava, kolik gram0 vody rostlina spotfebuje na vytvoreni 1 g susiny
(napr. kukurice 370, pSenice 500, oves 600, vojtéska 860). To ukazuje do urcité miry
na narocnost jednotlivych druhd rostlin na vodu.

Na rychlost transpirace ma vliv stupen rozevienosti priducht. Zavirani
priduchd je plsobeno predevsim vodnim deficitem (tj. poklesem obsahu vody v
listech) a vysokou koncentraci CO, uvnitf pr@duchd.

Za snizené koncentrace - pfi silné fotosyntéze - se prliduchy naopak rozeviraji. K
tomuto rozevirani dochazi v pfirodé v rannich hodinach po vychodu slunce.
Fotosyntézou se pritom vytvareji ve svéracich burikach rozpustné sacharidy a voda
vstupuje do svéracich bunék osmoticky. Naopak preménou rozpustnych (osmoticky
aktivnich) sacharid@ v osmoticky neaktivni Skrob (ve tmé) se prliduchy zaviraiji.

Do svéracich bunék otevirajiciho se prliduchu je také transportovan K+, takze
jeho obsah je v otevieném priduchu vyssi nez v uzavieném. P¥i zavirani priduch(
spoluplsobi i kyselina abscisova hromadici se ve svéracich burikach.

Teplota a vlhkost vzduchu ovliviiuji transpiraci stejné jako vypar vody z vodni
nebo vihké plochy. Transpirace je proto tim vétsi, ¢im je vyssi teplota a nizsi
nasycenost vzduchu vodnimi parami. Proto transpiraci zesiluje i pohyb vzduchu - vitr,
ktery strhava vodni pary z povrchu listu, a zabranuje tak v okoli
rostliny Uplnému nasyceni vzduchu vodnimi parami.

BIOLOGICKY VYZNAM TRANSPIRACE

Transpiraci vznika v rostliné vzestupny transpiracni proud, ktery umoznuje
zasobovani vSech Casti rostliny vodou a mineralnimi zivinami. Transpirace také
zabranuje zahfivani listd. Otevienymi prlduchy pfi vysoké transpiraci pronika do list(
dostatecné mnozstvi CO, nezbytného pro fotosyntézu. Je-li v pddé nedostatek vody,
uzaviraji se prlduchy, snizuje se rychlost transpirace a soucasné klesa i rychlost
fotosyntézy, nebot’ CO, nemUize pronikat do listd. Systémem zavlah se proto snazime
zabezpecovat rostlindm dostatek vody. Soucasné je vSak treba Slechténim vytvaret
nové kultivary rostlin odoIné vici suchu. Spotfebu vody rostlinami je mozno regulovat
i uzivanim tzv. antitranspiracnich latek snizujicich nadmérnou transpiraci. K nim patfi
napf. octan fenylrtut'naty, ktery ovliviiuje hromadéni K+ ve svéracich burikach
priduchd. Odolnost kulturnich rostlin vici suchu zvysuji i nékteré rlistové regulatory,
napr. kyselina trijddbenzoova.

KOREN = RADIX

Je vegetativni organ cévnatych rostlin. Hlavni funkci vegetativnich organ( je
rlst a nékteré maji i schopnost vegetativniho rozmnoZovani. Obecné maji vyznam
pro udrzeni zivota jedince.
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VNEJSI STAVBA KORENE

Slozité utvareny mnohobunécny koren (radix) se vyskytuje jiz u kaprad’orostd
(plavuni, presli¢ek, kapradin) a u rostlin semennych. Soubor vSech kofenl vytvari
korenovou soustavu. Korenova soustava upeviiuje rostlinu v pdé. Hloubka, do
které koreny pror{staji, zavisi jednak na rostlinném druhu, jednak na vlastnostech
pldy, a zejména na vysce hladiny podzemni vody. Kofenova soustava dvoudéloznych
rostlin a vétSiny nahosemennych je tvorena hlavnim kofenem, ze kterého vyrlstaji
koreny postranni. Tento typ korenové soustavy se nazyva allorhizie.

Hlavni kofen jednodéloznych rostlin zahy zastavuje rdst a jeho funkci prebiraji
koreny nahradni (adventivni), nékdy oznacované téz jako pridatné. U vétsiny rostlin
jednodéloznych a u kapradorostt tak vznika kofenova soustava svazCita, ktera je
tvorena koreny po celé délce stejné tlustymi (druhotné netloustnou) a malo
vétvenymi. Tento typ korfenové soustavy se nazyva homorhizie.

Nahradni kofeny mohou vznikat na stoncich i na listech. Této schopnosti rostlin
se vyuziva pri jejich vegetativnim rozmnoZovani. Stejného plivodu a charakteru jsou i
pricepivé koreny brectanu (Hedera helix), jimiz se prichycuje na podlozku.

TVARY KORENE

Podle tvaru rozliSujeme koren:
1. nitkovity nebo viaskovity (napt. u klicnich rostlin), ktery je tenky a pomérné dlouhy
2. valcovity (napr. u kifenu - Armoracia a Iékofice - Glycyrrhiza), ktery je v celé své
délce priblizné stejné tlusty
3. vretenovity (napf. u mrkve - Daucus, petrzele - Petroselinunl a vétsiny stromQ),
ktery je protahly, postupné se zuzujici
4. srdcovity (napf. u buku - Fagus), ktery je zkraceny a ztlustly
5. Fepovity (napr. u fepy - Beta), ktery je pomérné kratky a dole nahle zdzeny;
hliznaty (napf. u vstavacovitych - Orchidaceae) v mnohych jsou obsazeny zasobni
latky.

Na korenech rostlin z ¢eledi bobovitych (Fabaceae) se vytvareji zretelné hlizky,
které obsahuji symbiotické baktérie (Rhizobium), schopné vyuzivat vzdusny dusik pro
syntézu bilkovin svého téla.

MODIFIKACE KORENE PODLE FUNKCE

1. saci - na povrchu vétsinou s korenovymi vlasky, které pfijimaji ziviny rozpusténé
ve vodé
2. zasobni (napt. ztlustlé koreny mrkve - Daucus - nebo korenové hlizy jifinky -
Dahlia - a vstavace - Orchis), v nichz se hromadi zasobni latky, eventualné ztlustly
koren splyva se ztlustlou ¢asti stonku a vytvari bulvu (napf. u celeru - Opium,
cukrovky - Beta).

Zvlast’ modifikované jsou koreny cizopasnikl (parazitl) a poloparazitl
(hemiparazitd), které tvori:
3. strebadla (haustoria), schopna vysavat Ziviny prfimo z drevnich ¢asti hostitelské
rostliny (napr. kokotice - Cuscuta, jmeli - Viscum).

U tropickych a subtropickych rostlin se ¢asto vyskytuiji
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4. vzdusné koreny, které prevazné prijimaji vzdusnou vihkost a Casto obsahuiji i
chlorofyl, takze maiji i funkci vyzivovaci.

U bazinnych rostlin se mnohdy vytvareji
5. koreny dychaci (pneumatofory), které vycnivaji nad povrch ptdy a umoznuji
dychani rostlin (napt. tisovce - Tuxodium).

V nasich klimatickych podminkach se u smrku nebo jedle mlizeme setkat s 6.
koreny chddovitymi, které upeviuiji rostliny v sypké ptidé, nékdy pini ¢astecné i
funkci pneumatoford.

Zejména u cibulovin, ale i u nékterych jinych rostlin se vyskytuji
7. koreny stahovaci (kontraktilni), které se béhem vyvoje zkracuji, a tim zatahuiji
rostliny hloubé&ji do pGdy. o 5

VNITRNI STAVBA KORENE

Vyplyva z hlavnich funkci korene, tj. z funkce vyZivovaci a upeviovaci. Na
povrchu korene se naléza pokozka (rhizodermis) tvorena krycim pletivem, ktera je
sloZzena z jedné vrstvy pokozkovych, tésné k sobé pfiléhajicich bunék bez priduchd,
kutikula chybi. Pod pokozkou se nachazi pruh primarni kliry (cortex) ze zakladniho
pletiva, které obsahuje vétsinou zivé bunky.

Primarni klira se sklada z vnéjsi vrstvy, zpravidla jednovrstevné, zvané
exodermis, ze stredni vrstvy nazyvané mezodermis, ktera je obvykle z
parenchymu s mezibunécnymi prostorami, a z vnitfni vrstvy oznacované jako
endodermis, se sténami bunék charakteristicky ztlustlymi, ktera oddéluje primarni
kbru od stfedniho valce; mezi parenchymatickymi burikami nejsou mezibunécné
prostory. Pod endodermis se nachazi pericykl - prerikambium, v némz se zakladaji
adventivni koreny. Na vrcholu korene je korenova cCepicka (calyptra).
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Obr. 16. PodéIny Fez korenem (schéma; POLEVOJ 1989).

1 — kofenovd &epicka, 2 — pokozka (rhizodermis), 3 — kofenové vldsky,
4 - prvotni kiira, 4a — endodermis, 5 — pericykl, 6 — nezralé (a) a zralé
(b) buriky dfevni &4sti cévniho svazku, 7 — nezral€ (a) a zralé (b) buriky
lykové &dsti cévniho svazku, 8 — stfedni vdlec
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HOSPODARSKY VYZNAM KORENE

Cetné koreny se vyuzivaji jako potravina, protoZe obsahuji znaéné mnozstvi
zasobnich latek (napr. korfenova zelenina - mrkev, petrzel, kien, celer), dale se
uplatiiuji jako suroviny zpracovavané v potravinarském préimyslu (fepa cukrovka,
Cekanka). Nekteré se vyuzivaji jako drogy nebo pro vyrobu IéCiv (rulik). Napr. kofeny
Repy cukrovky se vyuzivaji jako krmivo pro hospodarska zvirata.

STONEK = KAULOM
VNEJSI STAVBA STONKU

Stonek je obvykle nadzemni, ¢lankovana ¢ast rostliny, na které rostou listy a
reprodukéni organy. Cela tato nadzemni ¢ast se nazyva pryt.

Jeho vnéjsi i vnitini stavba také odpovida funkci, pro niz je prizplsoben. U
semennych rostlin je zaklad stonku zalozen jiz v zarodku, v semeni, v podobé
kratkého poddélozniho clanku - hypokotylu, ktery je pokracovanim korinku
(radicula), a zakladu prvniho naddélozniho clanku - epikotylu, nesouciho
pupen (plumula). Tyto dva prvni ¢lanky stonku se stavaiji zretelnymi az pri kliceni
(v pripadé hypogeického kliceni zlstava hypokotyl zakrnély). Nad nimi pak nasleduji
jednotlivé ¢lanky stonku (internodia), které jsou u rliznych rostlin réizné dlouhé a
mohou se béhem rlstu prodluzovat. Mezi jednotlivymi ¢lanky jsou uzliny (nodi),
nazyvané u trav kolénka, které vétsinou dale nerostou. Z uzlin vyrUstaji listy a
uzlabni pupeny.

Olistény bylinny stonek se nazyva lodyha (caulis).

Jestlize jsou ¢lanky stonku velmi zkracené a teprve v dobé kvétu posledni
¢lanek vyrdsta do délky, nazyva se tento bezlisty stonek zakonceny kvétem nebo
kvétenstvim stvol (scapus).

Listy vyrUstajici z takto zkracenych stonkd vytvareji prizemni rizici.
Internodia u stonkd trav jsou vétSinou dutd, v dolni ¢asti kryta listovou pochvou (je
to dolni Cast listu), kterd vyrista z kolénka. Stonek trav nazyvame stéblo (culmus).

TYPY STONKU PODLE REZU

Stonek bylin je nejcastéji valcovity, coz znamena, ze na pricném priiezu se
jevi jako okrouhly nebo ovalny. U nékterych rostlin je ctyrhranny, nebo trojhranny,
mlze byt vSak i vicehranny (Zebernaty nebo kfidlaty, s kfidlaté vyniklymi listami na
hrandch).

TYPY STONKU PODLE ZzPUSOBU RUSTU V PROSTORU

a) prfimé - rostou viceméneé svisle

b) vystoupavé - dolni ast je poloZzena na zemi, horni ¢ast se obloukovité

vzprimuje (napt. u jetele)

c) poléhavé - lezi az na koncovy vzprimeny c¢lanek celou délkou na zemi a v uzlinach
se nevytvareji adventivni kofeny (napt. u rdesna ptaciho)

d) plazivé - lezi na zemi celou délkou a v uzlinach zakorenuji (napf. mochna
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plaziva)

e) ovijivé - ovijeji se Sroubovité kolem opory, mohou byt levotocivé (napr.

svlacec) nebo pravotocivé (napf. chmel)

f) popinavé - mohou se prichycovat k opore Uponkami (naprt. hrach sety, vinna réva),
pricepivymi koreny (napf. brectan popinavy) nebo ostny (napr. ostruzinik). Ovijivé a
popinaveé rostliny oznacujeme souborné jako liany.

TYPY STONKU PODLE KONZISTENCE

Rostliny, jejichz stonek je nezdfevnatély a jeho vnitfni Casti jsou mékké, Casto
duznaty (Stavnaty), oznacujeme jako byliny. Jsou-li vnitfni pletiva stonku
zdrevnatéla, mluvime o dfevinach. Zdrevnatélou nevétvenou c¢ast stonku drevin
oznacujeme jako kmen, horni rozvétvena Cast se nazyva koruna.

Byliny - Mohou byt jednoleté (letnicky, anuely), dvouleté (bieny), viceleté (plurieny)
a vytrvalé (trvalky, pereny).

Dreviny - jestlize drevina vytvari kmen nahore rozvétveny v korunu, nazyva se
strom (arbor). Pokud se stonky vétvi hned od zemé a jsou celé drevnaté, nazyvaji se
kere (frutex). Je-li vétveni stejné jako predchozi, ale v horni ¢asti jsou vétve bylinné
a na zimu odumiraji, nazyvaji se polokere (sufrutex). maly kef se nazyva kerik
(fruticulus).

FUNKCE STONKU

Hlavni funkci stonku je rozvadét roztoky nerostnych latek z kofent do listd
cévami a cévicemi a z listl (sitkovicemi) zase vést organické asimilaty na mista
spotieby (do rlstovych pletiv, kofend a plodd). To je asimilacni proud.  Stonek
umoziuje Gcelné rozmisténi a nejvyhodnéjsi postaveni listd a kvétl (kvétenstvi) pro
maximalni vyuZziti svétla. Pokud je ve stoncich pod epidermis chlorenchym (asimilacni
pletivo zelenych rostlin, jehoz buriky obsahuiji chlorofyl, maji funkci asimilacni.

MODIFIKACE STONKU

1. zasobni funkce (napf. stonkové - oddenkové - hlizy brambor). Stonky sukulent{
funguji jako zasobarna vody.

2. funkci rozmnoZovaci maji napr. vybézky (Slahouny) jahodniku. Stonky mohou byt
preménény v Uponky (napr. u révy vinné).

3. brachyblasty - zdfevnatélé stonky s velmi omezenym rdstem do délky. Na
brachyblastech mohou vyristat listy i kvéty. Brachyblasty se nékdy zplost'uji, jsou
zelené a vzhledem pripominaiji listy; pak maji funkci asimilani a nazyvaji se
fylokladia, kdezto vlastni listy maji podobu Supin nebo ostnd.

VETVENI STONKU

Stonky jsou nejcastéji vétvené. Vétveni mlze byt bud’ vidlicnaté, nebo
postranni. Ze soucasnych rostlin se vidlicnaté (dichotomické) vétveni vyskytuje napf.
u vraneckd.
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U vétSiny cévnatych rostlin previada vétveni postranni (holoblastické). Mize
byt monopodialni (jednonoZi) - postranni vétve vyrdstaji z Gzlabnich
pupend (podplrny list je na téZe strané jako postranni vétev) a neprerlstaji svou
délkou hlavni stonek (napt. jehlicnaté stromy - dub) - nebo je sympodialni (sounozi).
U sympodialniho vétveni postranni stonek pokracuje ve sméru ristu pvodniho
stonku hlavniho, ktery prerdsta. Plvodné hlavni stonek je omezeného ristu a tvori
zdanlivou postranni vétev.

Rézny zplsob vétveni stonk{ dodava rostlinam charakteristicky vzhled.
Dreviny je mozno napr. podle vétveni a celkového tvaru koruny rozlisit i v bezlistém
stavu. Zplsob vétveni stonku urcuje rovnéz vzajemné usporadani kvétd, a tim i typ
kvétenstvi, popr. plodenstvi.

60. Modifikace stonku: / brachyblast modfinu, 2 kolce trnky, 3 opadavy brachyblast borovice
se dvéma jehlicemi, 4 fylokladia (kladodia) chfestu

61. Zakladni typy vétveni stonku: / vidli¢naté u plavuné (Lycopodium selago) — a Cast
vétvicky, b schéma vidliénatého vétveni; 2 monopodialni u jehli¢nant — a $iska modfinu,

b schéma monopodialniho vétveni, 3 sympodialni vétveni révy vinné (Vitis vinifera) — a vétevka
s listy a hlavnim stonkem pfemé&nénym v postranni uponku, b schéma sympodidlniho vétveni

VNITRNI STAVBA STONKU

Stonek je v podstaté nadzemnim pokracovanim korene. Proto jeho vnitrni
stavba je obdobna. Na povrchu je pokoZka, ktera vsak obsahuje priduchy. Pod
pokozkou je ulozena nékolikavrstevna primarni klira (u druhd netloustnoucich
druhotné) a uvnitf je stredni valec (stélé), nazyvany téz centralni cylindr, ktery je
obklopen pochvou (pericykl). Ve stfednim valci jsou uloZzeny cévni svazky, jez jsou
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pokracovanim cévnich svazk{ korenl. U semennych rostlin dochazi ke zméné
radidlniho (kofenového) usporadani cévnich svazkd v kolateralni nebo bikolateralni
(stonkové) svazky cévni v hypokotylu.

Pletiva stonku vznikaji ¢innosti vzrostného vrcholu - apikalniho meristému.

Hlavni stonek vznika z meristému vzrostného vrcholu, na némz se zakladaji
listy v podobé malych hrbolkd. V Gzlabi listovych zakladt (primordii) se rovnéz
exogenné vyvijeji zaklady UZlabnich pupen(, které se postupné diferencuiji stejné
jako vzrostny vrchol.

Pokozka (epidermis) se sklada ze Zivych, tésné k sobé prilehlych bunék, které mivaji
vnégjsi stény znacné ztlustlé. ZvétSovani plochy pokozky umoznuje déleni bunék
kolmo k povrchu stonku. Prliduchy v pokoZce stonku jsou obvykle méné cCetné nez v
pokoZce listu. Z pokozkovych bunék stonku mohou vyrlstat chlupy, které jsou bud’
stejného, nebo rlizného typu. Soubor chlupl (trichom() na prytu se nazyva odéni
(indumentum). Pokozka byva kryta rizné silnou kutikulou.

Primarni klira (cortex) je tvorena nékolika vrstvami parenchymatickych
bunék, které smérem k obvodu obsahuji chloroplasty, kdezto v jejich hlubsich
vrstvach jsou misto chloroplastl organické zasobni latky (Skrobova pochva).

Na obvodu klry byvaji sklerenchymatické nebo kolenchymatické zpeviiovaci
provazce, pripadné souvisla vrstva téchto mechanickych pletiv, prispivajici
k pruznosti a pevnosti stonku v ohybu.

StFedni valec (centralni cylindr) obsahuje vedle cévnich svazki s
doprovodnymi mechanickymi pletivy i zakladni parenchymatické pletivo, které tvori
uprostied tzv. d¥en. Za ni vybihaji mezi cévnimi svazky rizné silné dferové paprsky.

Cévni svazky se vyvijeji z prvotnich délivych bunék (prokambium). U rostlin
nahosemennych a dvoudéloznych drevin, které druhotné tloustnou, jsou oteviené
kolateralni svazky cévni, jejichz kambium se bocné spojuje i v misté drefnovych
paprskl, a vytvari tak souvisly duty valec. Na vnitni stranu oddéluje sekundarni
drevo (deuteroxylém) a na vnéjsi stranu sekundarni lyko (deuterofloém), a
tim rostliny druhotné tloustnou. V sekundarnim dreve se zakladaji sekundarni
drenové paprsky. Cinnosti kambia béhem jednoho vegetacniho obdobi vznika tzv.
letokruh. Kambium smérem dovnitr oddéluje na jare velké tenkosténné bunky, v
lété malé tlustosténné buriky. Na podzim jeho ¢innost ustava a obnovuje se zas pristi
rok na jare. Jeden letokruh sestava tedy ze dvou vrstev - jedné svétlejsi, ridké, a
jedné tmavsi, kompaktni. Hranice mezi lykovymi prirlstky nejsou zfetelné.
Sklerenchymatické provazce druhotného lyka byvaji oznacovany jako tvrdé lyko;
vyuziva se jako textilni vlakno.

Soubézné s tloustnutim stredniho valce vznika Cinnosti felogénu i druhotné
pletivo kryci, které se naping, az posléze praska, odumira a pozdé&;ji
se odlupuije. Je to tzv. borka. Jeji vzhled je pro urcité rostlinné druhy
charakteristicky a Ize podle ni urcit dreviny v bezlistém stavu.

U jednodéloznych rostlin je druhotné tloustnuti velmi vzacné. Protoze u
jednodéloznych rostlin jsou cévni svazky uzaviené, nemlze dochazet k druhotnému
tloustnuti ¢innosti kambia mezi dfevni a lykovou Casti cévnich svazk@. U
jednodéloznych rostlin se vytvari souvisla vrstva délivého pletiva, ktera oddeluje na
vnitfni stranu uzaviené kompletni svazky a na vnéjsi stranu vrstvy kary.
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HOSPODARSKY VYZNAM STONKU

Hospodarsky uzitek poskytuji stonky jak rostlin planych, tak péstovanych.
Vyznamnou potravinou jsou napf. oddenkové hlizy bramboru, jemnou zeleninou jsou
stonky chrestu (Asparagus), znamé jsou stoikové (lodyzni) hlizy brukve a
hypokotylové hlizy fedkvicky. Jako zelenina se zuzitkovavaiji i mladé pryty bambusu.
Koreni poskytuji oddenky zazvoru a kdra skoficovniku. Stonky mnohych rostlin jsou
dtlezitou surovinou pro rlzny primysl. V textilnim prdmyslu se zpracovavaji napr.
sklerenchymaticka vlakna Inu a konopi. Pri vyrobé cukru z cukrovniku Iékarského
oznacovaného také titina cukrova, skrobu ze sagovniku pravého a v priimyslu
farmaceutickém pri ziskavani chininu z chinovniku se také uplatfuiji stonky. Inulin se
ziskava z oddenkovych hliz topinamburu, pro nabytkarsky primysl se uziva drevo
rliznych stromd.

Z krycich pletiv se vyuziva korek dubu korkového, z dubu se
ziskavaiji i tfisloviny, z rlznych jehli¢natych strom@ pryskyfice a balzamy, z kapinice
(Acacia) se ziskavaiji kleje, dale celuldza priimyslové ziskavana i z rakosu, smrku,
topold a osiky. Stonky mnohych rostlin jsou dtlezitymi picninami.

DYCHANI ROSTLIN
CHARAKTERISTIKA DYCHANI

Rostlina si pfi ném opatfuje energii pro syntézu organickych latek, rdst, pfijem
Zivin a dalsi fyziologické procesy. Kyslik nezbytny k dychani vstupuje do rostliny
celym povrchem téla. Uvolhovany oxid uhlicity a voda unikaji vSak z nadzemnich ¢asti
jen priiduchy nebo lenticelami. Dychacim substratem jsou hlavné sacharidy
vytvarené pri fotosyntéze. Stépeni hexdz az na C0, a H,0 Ize rozdélit na glykolyzu a
Krebstv cyklus.

Enzymy glykolyzy jsou umistény v cytoplazme, enzymy Krebsova cyklu v
mitochondriich. PFi oxidaci sacharidd podle souhrnné reakce

CeH1206+ 6 0, =====> 6 C0, + 6 H,0 + 2820 kJ
Rostlina vSak mdze oxidovat i tuky, které jsou chudsi na kyslik nez sacharidy.
VZTAH MEZI FOTOSYNTEZOU A DYCHANIM

Vzajemné vztahy mezi dychanim a fotosyntézou jsou velmi slozité, protoze
vznikajici meziprodukty se mohou dale preménovat podle vnitfnich a vnéjSich
podminek.

Rostlina dycha ve dne i v noci, ale ve dne fotosyntéza zpravidla mlze
mnohonasobné prevysovat dychani, ¢imz se v rostliné hromadi asimilaty. Jsou-li
podminky fotosyntézy (zvlasté intenzita svétla) nad kompenzacnim bodem, je mozno
stanovit rozdil mezi celkovou fotosyntetickou produkci susiny a spotifebou asimilatl
pri dychani jako tzv. Cistou fotosyntézu.

Asimilaty jsou pti dychani odbouravany, a tim se uvolfiuje energie, ktera je
vyuzivana k fyziologickym pochodlm nebo je jako teplo uvolfiovana do prostiedi.

10



Autofi: Jana Kucerova (repa@emsbrno.cz)
Zderka Vlahova (zdena.vlahova@centrum.cz) Gymnazium J.G. Mendela, Brno 1998

Mlzeme proto pozorovat, jak brzy zjara, kdy jesté lezi snih a jiz kvetou napr.
snézenky, kolem kvetoucich, intenzivné dychajicich rostlin snih rychle taje.

Podobné obilné zrno s vysSim obsahem vody (nad 14-15 %) intenzivné dycha.
Je-li proto nakupeno na hromadé, mize vzestupem teploty v ni dojit
k "zapareni", a tim ke znehodnoceni zrna. Proto je nutné pred uskladnénim
obilek snizit obsah vody vysousenim zrna.

VLIV VNEJSICH FAKTOR(0 NA RYCHLOST DYCHANI

Rychlost dychani mdzeme zpravidla méfit jako spotfebu 0, nebo jako produkci
C0..

Rychlost dychani (v mg C0, na 1 g susiny rostliny za 24 hodiny pfi 20 stupnich
Celsia) ¢ini napf. u rostoucich listl pSenice 138, u mladych kofinkd pSenice 53,4 a u
spicich ocek hliz bramboru 13,8. Pletiva rostoucich organt (rozvijejicich se listd,
kvétd, klicicich semen apod.) dychaji mnohem intenzivné&ji neZ pletiva asti rostlin,
jez jsou v odpocinku (hlizy, sucha semena). Cim hlubsi je stav odpocinku, tim je nizsi
rychlost dychani. Rychlost dychani plodd béhem jejich rlistu postupné klesa, ale
konzumni zralost je charakterizovana napadnym vzestupem, po némz nasleduje
opétny pokles.

Z vnéjsich faktor( ovliviiuje dychani zvlasté voda, teplota, CO,, svétlo a kyslik.
Snizuje-li se v pletivech rostliny obsah vody, rychlost dychani zprvu roste, ale po
urcité dobé pocne klesat. Se stoupaijici teplotou stoupa rychlost dychani, avsak pri
45-55 °C nastava teplotni maximum dychani, nebot’ se jiz naruduje &innost enzymd,
a rychlost dychani prudce klesa. Za teplotni optimum dychani povaZzujeme teploty
mezi 30-40 stupni, umoznujici trvale znacnou rychlost dychani, ale nenarusujici jesté
enzymy v burice. Jehlice konifer (jehli¢nand) dychaiji v zimé jesté pfi - 25 stupnich,
ale v lété ustava jejich dychani, vystavime-li je teploté - 5. Zvysujici se koncentrace
oxidu uhli¢itého a snizujici se obsah kysliku ve vzduchu zeslabuiji rychlost dychani.
rlizna rostlinna pletiva rozdilna. Napf. u mrkve snizeni intenzity dychani nastava pfi
snizeni obsahu kysliku ve vzduchu pod 3,5 %. Ale v prostfedi bez kysliku u rostliny
neustava energeticky metabolismus. ATP pri tom ziskavaji podobné jako
mikroorganismy pri alkoholovém kvaseni. Pfi ném vznikaji zpravidla latky chudé
kyslikem, nejcastéji alkoholy.

Rostliny za podminek anaerobniho metabolismu zahy hynou, protoze
energeticky efekt tohoto dychani je nizky a tvorici se alkohol vede k otravé pletiv
rostliny. Proto je tfeba zabezpeclit vzdy dostatecny pristup kysliku ke korenlim
kyprenim pldy, neboli zvlasté koreny kli¢nich rostlin pod vytvorenym pdnim
Skraloupem mohou trpét produkty anaerobniho metabolismu.

Dychani na svétle a ve tmé neni shodné. Na rozdil od tzv. temnostniho
dychani, probihajiciho v mitochondriich, probiha dychani zelenych casti rostlin
spojené s asimilaty vytvarenymi pri fotosyntéze v jinych ¢astech burky. Toto svételné
dychani oznacujeme terminem fotorespirace. U rostlin, které maji fotosynteticky
CalvinQv cyklus, je intenzita pfi fotorespiraci vydechovaného C0, nékolikanasobné
vysSi, nez Cini dychani ve tmé. Oxid uhlicity uvolnény pri fotorespiraci se tvori oxidaci
kyseliny glykolové. K vlastni oxidaci, tj. spotrebé kysliku, dochazi pfi tom v tzv.
peroxyzomech bunky. U rostlin fotosyntetického Hatchova-Slackova cyklu je vSak
fotorespirace podstatné nizsi nez v Calvinové cyklu, a tim je i fotosynteticka
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vykonnost tohoto cyklu vyssi. To vede ke snaze zvySovat produkci kulturnich rostlin
Slechténim na nizkou fotorespiraci, aby se zvysila Cista fotosyntéza.

RUST ROSTLIN

Velmi ndpadnym projevem Zivota rostlin je rdst, ktery je charakterizovan
nevratnym zvétSovanim rozmérd i hmotnosti rostliny a je spojen se zménami tvaru a
vnitfniho usporadani rostlinnych organd. Rostliny, na rozdil od Zivocichd, rostou
bé&hem celého Zivota. Na rlstu je zalozena fada pohybl rostlin.

Rdst rostlinnych organt je zplsoben jak bunécnym délenim, tak i vlastnim
rlstem bunék. Zakladem rlstovych zmén je tedy déleni bunék, jejich prodluzovani a
funkéni rozliseni (diferenciace). Na bunécné Grovni proto rozliSujeme tfi rlistové faze:

1. zarodecna (embryonalni) - dochazi ke zmnozZeni bunék délovych pletiv a k
nardstu cytoplazmy

2. prodluZovaci (elongacni) - vyznacuje se silnym zvétSovanim objemu bunék
(nékdy i vice nez 30krat), predevsim v souvislosti s intenzivnim plosnym rlistem
bunécné stény a se vznikem velkych centralnich vakuol, mnoZzstvi cytoplazmy v
burikach vsak zlstava nezménéno.

3 rozlisovaci (diferenciacni) - buriky ziskavaji stavebni i funkcni ,specializaci” v
ramci urcitych pletiv a organd (vznikaji napf. bunky kryci, vodivé apod.). Casté je az
nékolikasetnasobné zvétSeni objemu bunék. Kvalitativni zmény, k nimz dochazi v této
fazi, jsou jiz typickym projevem vyvoje rostliny.

FAKTORY RUSTU
RUst rostlin ovliviiuje fada vné&jsich a vnitfnich faktor{:
A) Vnéjsi faktory riistu

Svétlo je nezbytné pro tvorbu asimilatl v procesu fotosyntézy zelenych
rostlin. Rostliny sice mohou rlst i ve tmé, jejich organy vSak po urcité dobé ziskavaji
nékteré morfologické znaky, kterymi se napadné odliSuji od rostlin rostoucich na
svétle: mivaji bledé Zlutou barvu, malo vyvinutad mechanicka pletiva a silné
prodlouzené lodyzni ¢lanky. Takové rostliny se nazyvaji etiolované, napr. lodyhy
(klicky) vyrUstajici na jare na uskladnénych bramborovych hlizach.

Etiolizace je dlleZitym pfizplsobenim nadzemnich organt rostlin, které se
napf. po zasypani pldou rychle, bez zbyte¢ného plytvani rezervnimi latkami dostavaiji
na povrch; svétlo pak jejich intenzivni rlst béhem nékolika minut zabrzdi. K projeviim
etiolizace mlze dochazet i v pfilis hustych porostech.

Stejné jako jiné fyziologické procesy ovliviiuje teplota i rlst rostlin. Pro kazdy
rostlinny druh Ize stanovit tfi vyznamné teplotni body - minimum, optimum a
maximum. V teplotnim minimu rdst za¢ina, v optimu rostlina roste nejrychleji a pfi
maximu teploty se rlst zastavuje.

Voda je nezbytna zejména v zarodec¢né a prodluZovaci rlistové fazi.
Dostatecny obsah mineralnich Zivin pfiznivé ovliviiuje rdst rostlin; vyrazny nedostatek
zivin (hlavné dusiku) vede naopak k zakrnélému rlstu.
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B) Vnitini faktory ristu

Mezi vnitfni faktory rlstu patii predevsim rostlinné hormony (fytohormony,
rdstové latky), které maji klicové postaveni v regulaci Zivotnich pochodd rostlin.
Fytohormony zahrnuji organické slouceniny, které jsou syntetizovany v urcitych
pletivech vyssich rostlin; z mista vzniku se vodivymi pletivy dostavaji do jiné ¢asti
rostliny, kde jiz v nepatrnych koncentracich ucinné ovliviwuji rlizné procesy ristu a
vyvoje rostlinného organismu.

Mezi fytohormony povzbuzuijici rlist (stimuldtory) patfi auxiny, gibereliny a
cytokininy, brzdici ucinky na rlstové pochody ma zejména kyselina abscisova a
etylen. Existuji vSak i hormony brzdici rdst - inhibitory.

PERIODICITA RUSTU

RUst rostlin neni stejnomérny, ale kolisa podle rliznych podminek prostredi
béhem dne a noci, stejné jako i béhem roku, tj. vykazuje urcitou rytmicnost neboli
periodicitu.

Rostliny zpravidla v noci zvysuiji rychlost rlstu a za dne ji snizuji. Pfi denni
periodicité ristu se nejvice uplatnuji zmény teploty, vihkosti a rozdily v pfisunu
mineralnich zivin.

Rocni periodicita rlistu je podminéna predevsim zménou podminek prostredi v
jednotlivych rocnich obdobich, kdy se sttida obdobi rdstu (vegetacni obdobi s
obdobim vegetacniho klidu. Vegetacni klid je v nasem mirném pasmu podminén
zejména nizkymi teplotami v zimnim obdobi, v jiznich oblastech naopak letnim
suchem s vysokymi teplotami.

CELISTVOST RUSTU

Z projevl celistvosti rostlinného organismu jsou nejnapadnéjsi rdstové
korelace a schopnost regenerace.

Korelace odrazeji vzajemnou zavislost rlistu a vyvoje jednotlivych organd
(pletiv, bunék) v ramci celé rostliny.

Korelacni vztahy se uskutecnuj( predevsim plsobenim fytohormond. Mezi
zakladni korelace patfi( tzv. apikalni dominance), tedy jakasi "nadviada"
vzrostného vrcholu stonku, ktery brani rlistu Uzlabnich pupend. Teprve po odstranéni
vrcholu mohou UZlabni pupeny pokracovat v rlistu. Uvedené korelacni zavislosti se v
praxi Siroce vyuziva pti fezu ovocnych stromt. Obdobné se projevuje apikalni
dominance i ve vztahu vrcholu  hlavniho kofene k postrannim korenlim.

Korelace mezi korfeny a nadzemnimi organy je tfeba respektovat pfi
presazovani drevin, kdy v dlsledku poskozen( korenové soustavy musi
byt Umérné orezana i koruna vysazeného stromku.

Regenerace znamena nahrazeni opotrebovanych, poskozenych &i ztracenych
Casti téla rostliny. Vysoka regeneracni schopnost ma pro rostliny velky vyznam,
protoze:
1. jde o jeden ze zakladnich zplsobl obrany rostlin vystavenych diky pfisedlému
zplsobu Zivota znacnému nebezpedi poskozeni.
2. mnohé formy regenerace vyuzivaiji rostliny k vegetativnimu rozmnozovani a
rozSifovani.
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Na druhé strané vysoka schopnost regenerace Casto zt€Zuje boj s nékterymi
plevely.

Regeneraci se nahrazuje napf. opotfebovana sitkovice, plivodni epidemie je
nahrazovana u tloustnoucich organd druhotnou kirou apod.

Pri poskozeni drevin obnovuiji funkéné diferencované burky na povrchu
rany (napf. po fezu) délivou schopnost, dochazi k jejich diferenciaci.

Délenim téchto bunék se bud’ tvori felogén a rana se pokryva vrstvickou
korku, nebo neorganizovanym délenim vznika hojivé pletivo zvané kalus, z néhoz se
mohou vytvaret adventivni rostlinné organy.

Regenerace umoznuje rozmnozovani rostlin fizky.

U stonkovych Fizkd vznikaji adventivni kofeny vzdy na spodnim (bazalnim) pdlu,
zatimco adventivni pupeny, z nichz vyrUstaji stonky, na polu vrcholovém

(apikalnim). Tato polarita Uzce souvisi s transportem auxinu od vrcholu k bazi rostliny
a musi byt zohlednéna pfi fizkovani a roubovani (roub totiz s podnozi srlista jen po
spojeni opacnymi poly).

REGENERACE JAKO OBNOVA PORUSENE CELISTVOSTI

Hoji-li se korkem jizvy po opadlych listech, jde o tzv. regeneraci
fyziologickou.

Nahrazuji-li se Casti, které byly poskozeny nebo odfiznuty, mluvime o
regeneraci patologické.

Odfizneme-li vrcholek kofene v délce pdl mm, vytvori se pfimo na rané po této
ztracené Casti novy vrcholek. Tento typ regenerace oznacujeme jako restituci.
Odrizneme-li vSak vrchol korene v délce vetsi, vzniknou mimo ranu nove nahradni
koreny ze zaklad(, které se vytvorily az po poranéni. Casto vSak
po poranéni vyrdstaji nové Casti ze zakladl, které byly jiz pfed poranénim
pfitomny. Sefizneme-li napf. vrchol lodyhy, pocnou vyrlstat pupeny v Gzlabi
listd, které byly plvodné vrcholem lodyhy zadrzovany v ristu.

Na stonkovych Usecich (Fizcich) regeneruji vzdy na vrcholové Casti (apikalnim
polu) pupeny a na spodni Casti (bazalnim pdlu) koreny. Tato tzv. polarita souvisi s
transportem auxinu, ktery proudi ve stonku od vrcholu (apexu) ke spodni ¢asti (bazi).
Polarita se zachova, i kdyz stonkovy Usek obratime, nebot’ smér auxinového proudu
zlistane nezménén. Tvorbu pupend na apikalnim pdlu mdzeme podporovat aplikaci
cytokininovych latek a tvorbu kofenl na bazalnim podlu aplikaci auxinovych latek.

CELISTVOST ROSTLIN NA UROVNI PLETIVOVE, BUNECNE, PODBUNECNE A
MOLEKULARNI

Regeneracni pochody mizeme zvlast’ dobre sledovat pfi péstovani izolovanych
Casti rostliny za sterilnich podminek na zivné plidé, do niz dodavame potiebné
mineralni i organické latky. Tato metoda tzv. explantatd neboli kultur izolovanych
organd, pletiv, bunék, nebo dokonce Casti bunék in vitro (tj. ve zkumavce nebo
obecné ve sklenénych nadobach) je v soucasné biologii velmi perspektivni. Prispiva k
feSeni mnoha anatomicko-morfologickych, fyziologickych a genetickych problémd a
dovoluje pronikat hloubéji do podstaty diferenciace a vyvoje rostlin. In vitro je mozno
péstovat apikalni lodyzni meristémy a mnoZit tak geneticky Zadouci virlprosty
rostlinny material. Kultivaci prasnikl je moZno ziskat adventivni embrya a z nich
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vypéstovat haploidni rostliny. Tato metoda se uziva ve Slechténi rostlin.

Vyvrcholenim techniky in vitro je kultivace nahych protoplastd, jiz se rovnéz
oteviraji perspektivy pro genetiku a Slechténi rostlin.

Poznani podstaty celistvosti (integrity) rostlin na Grovni molekularni je teprve
na samém pocatku védeckého badani. Podafrilo se poznat vazebna mista nékterych
rostlinnych hormon( v burice. Jsou zndmy i zmény v biosyntéze enzym(
zahrnovanych do auxinového metabolismu, zejména zmény plsobené rlstové
korelacnim vlivem kofend. Integrita rostlin je zkoumana i pomoci transportu
radioaktivnich hormon(.

REGULATORY ROSTLINNEHO RUSTU

Kromé fytohormond, které se tvori pfimo v rostliné a pfirozenym zplsobem
requluji jeji rast, zname i umélé (syntetické) regulatory rostlinného rlstu, jez v téle
rostliny nevznikaji, ale po aplikaci na rostliny napodobuiji Ucinek fytohormond. Jako
syntetického auxinu se napr. ¢asto uziva kyseliny beta-indolylmaselné k podpore
tvorby koren( pfi vegetativnim mnozeni rostlin. Jako syntetickych inhibitord,
tzv. retardantd je mozno uzivat zejména tzv. paclobutrazolu k zabrzdéni
prodluzovaciho rlstu letorostll u ovocnych drevin, a tim ke zvyseni jejich plodnosti.
Chloretylfosfonova kyselina uvolfiuje etylen schopny urychlovat dozravani plodd.

VYVOJ ROSTLIN

Strida se s rozmnozovanim nepohlavnim, pfi némz dochazi k redukci poctu
chromozdmU a tvorbé haploidnich nepohlavnich vytrust (spor). Nepohlavni
rozmnozovani, pfi némz nedochazi k redukci poc¢tu chromozémd, se nazyva
vegetativni. Stfidani pohlavni generace (gametofytu) a nepohlavni generace
(sporofytu) se nazyva rodozména (metageneze).

Schéma Zivotniho cyklu rostlin (R! - redukéni déleni):

gameta R!
/ \
vytrus => gametofyt => zygota =>sporofyt => vytrus
\ /
gameta
pohlavni generace nepohlavni generace

Gametofyt je vzdy haploidni stélka, nese gametangia, ve kterych se
mitotickym délenim tvori gamety. Gamety stejného tvaru a velikosti se nazyvaji
izogamety, jejich splyvani je izogamie. Gamety, které se morfologicky liSi, se nazyvaji
anizogamety, jejich splyvani je anizogamie. VEtsi gameta, ¢asto neschopna aktivniho
pohybu, je povazovana za samici. Samici gameta setrvavajici v gametangiu se nazyva
vajecna bunka (oosféra), splynuti samci buriky s oosférou je oogamie.

Samci gamety jsou mensi; pokud si zachovavaji schopnost aktivniho
Pohybu (biciky), nazyvaji se spermatozoidy. Splynutim gamet vznika zygota.

Sporofyt je diploidni stélka nebo kormus. Jeho zaklad vznika mitotickym
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délenim zygoty. Sporofyt tvori vytrusnice, ve kterych mitotickym délenim vznikaji
haploidni nepohlavni vytrusy (spory). Spory jsou bud'stejného tvaru i velikosti
(izosporie), nebo jsou rozliSeny na mikrospory a megaspory (heterosporie).
Mitotickym délenim spor vznikaji gametofyty. Gametofyty vzniklé z izospor jsou
obvykle oboupohlavné, mikrospory davaji vznik gametofytdm samcim a megaspory
gametofytlm samicim. U nékterych druh( fas jsou gametofyt i sporofyt morfologicky
stejné. Takova rodozména se nazyva izomorfni. Zpravidla je vSak jedna generace
vice ¢i méné potlacena, gametofyt a sporofyt se lisi, rodozména je heteromorfni.
Jestlize je diploidni generace redukovana pouze na zygotu nebo haploidni generace
na existenci gamet, stridaji se pouze jaderné faze a nelze mluvit o rodozméné.

FAZE ONTOGENEZE

Fyziologicky se vyvoj rostlinného jedince déli na obdobi embryonaini,
vegetativni, obdobi dospélosti a starnuti. V embryonalnim obdobi jsou vSechny bunky
tvorici rostlinu v embryonalni fazi svého vyvoje. U prevazné vétsiny vyssich rostlin
probihd embryonalni obdobi nebo jeho ¢ast na materském jedinci. U ras s
nejjednodussimi typy stélky nelze toto obdobi odlisit od obdobi vegetativniho.
Vegetativni obdobi je charakterizovano rdistem organismu a tvorbou trvalych pletiv. V
tomto obdobi se organismus rozmnoZuje pouze vegetativné.

V obdobi dospélosti rostlinny jedinec nabyva schopnosti tvorit pohlavni buniky
(gamety) nebo haploidni spory.

Nastup dalsi faze ontogeneze neznamena ukonceni déji charakteristickych
pro obdobi predchazejici. Past bunék setrvava v embryonalni fazi a tvori déliva
pletiva, vegetativni rlist a schopnost vegetativné se rozmnoZovat trva i v obdobi
dospélosti.

Obdobi starnuti (senescence) je charakterizovano prevahou katabolickych
pochodd a odumiranim rostliny; konc¢i smrti rostliny, coZ je nevratné zastaveni
vSech metabolickych déjd. BEhem ontogeneze vétsina rostlin prochazi jednim
nebo vice obdobimi metabolického klidu (dormance).

RODOZMENA PODLE SKUPIN
ZIVOTNI CYKLUS RAS

U fas existuji oba typy stridani jadernych fazi i vSechny tti typy rodozmény.
Jednobunécné organismy jsou vétsinou haploidni, nékteré haploidni fasy maji vSak
stélku slozitéjsi.

Izomorfni rodozména neni Castd, existuje vSak u ras zelenych (zabi vlas), u
ruduch (koralovka) i chaluh (vidlanka).

Heteromorfni rodozména s prevahou sporofytu je méné Casta (Cepelatka) nez
rodozména s prevahou gametofytu (rodozménka).

Sporofyt a gametofyt mohou byt jedinci samostatni nebo trvale spojeni,

s velmi kratkou dobou Zivota, ale i viceleté organismy. Pohlavni rozmnoZovani je
izogamie, anizogamie i oogamie.
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ZIVOTNI CYKLUS VYSSICH ROSTLIN

Pohlavni rozmnozovani u vyssich rostlin je vZdy oogamie, rodozména je
heteromorfni. Pfevaha gametofytu v Zivotnim cyklu mechorostd je vyjimkou. U
ostatnich vyssSich rostlin je gametofyt v rlizné mife potlacen co do velikosti, sloZitosti
stavby téla i délky Zivota.

U semennych rostlin vede redukce gametofytu az k naprosté existencni
zavislosti
na sporofytu. S potlacenim vegetativni ¢asti gametofytu je spojena i redukce ve
stavbé gametangii.

Sporofyt existuje jako samostatny jedinec. Pouze embryonalni faze jeho vyvoje
probiha ve spojeni s gametofytem, u semennych rostlin na materském sporofytu.
Sporofyt je tvoren diferencovanymi a funkéné specializovanymi bunkami, které tvori
trvala a prava pletiva (kormus). Vyssi rostliny jsou v prevazné vétsiné heterosporickeé.

ZIVOTNI CYKLUS MECHOROSTU

U mechorostl je gametofyt autotrofni byiinna stélka, lupenita nebo rozlisena na
lodyzku (kauloid), listky (fyloidy) a pFichytna viakna (rhizoidy). Vytrvava po mnoho
vegetacnich obdobi. Samici gametangia - zarodecniky (archegonia) - jsou lahvicovita
a uzaviraji oosféru. V samcich gametangiich - pelatkach (antheridia) — vznikaji
spermatozoidy se dvéma biciky. Oplozeni je vazano na vodni prostiedi. Zezygoty se
vyviji sporofyt - Stét s tobolkou. Sporofyt ma kratké trvani, je s gametofytem spojen
po celou dobu existence a je na ném troficky zavisly. Jenom

u nékterych druhd je sporofyt schopen asimilovat. Vytrusorodé pletivo v tobolce

AY4

Vykliéi v prvoklicek (protonema), ktery se vyvine v gametofyt.
ZIVOTNI CYKLUS PLAVUNI, VRANECKU, PRESLICEK A KAPRADIN

U plavuni jsou gametofyt a sporofyt samostatni jedinci. Gametofyt - prokel - je
pomérné sloZita stélka malych rozmérdl, vytrvava az dvacet let. Gametangia --
zarodelniky a pelatky - se tvori po dvanacti az patnacti letech, prokel je
oboupohlavny. Spermatozoidy maji dva biciky. Sporofyty jsou zelené vytrvalé byliny
nebo polokere. Maji vyvinuty pravé cévni svazky, koreny jsou adventivni, listy
Supinaté, nékdy rozliSené na trofofyly s funkci pouze asimilacni a sporofyly nesouci
sporangia. Toto rozliSeni listl se nazyva anizofylie. Plavuné jsou izosporické, spory
kli¢i az po nékolika letech. U vraneckd je gametofyt samostatny, silné redukovany,
bez chlorofylu, jednopohlavny. Prokly neopoustéji blanu vytrus(, vegetativni ¢ast
samciho gametofytu je ¢asto redukovana na jedinou burku. Pelatky jsou
nékolikabunécné, spermatozoidy maji dva biciky. Samici prokel je mnohobunécny,
nese archegonia. Sporofyty jsou vytrvalé i jednoleté byliny s adventivnimi koreny,
izofylni nebo anizofylni. Sporofyly se soustred'uji na konci lodyh. Vranecky tvori spory
dvojiho druhu (heterosporie), ve sporangiich vznika vzdy jen jeden druh spor -
mikrospory nebo megaspory.
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U preslicek je gametofyt samostatny jedinec, autotrofni, kratkého trvani.
Samici gametofyty jsou zpravidla vétsi nez samci, spermatozoidy jsou mnohobrvé.
Sporofyty jsou vytrvalé byliny s adventivnimi koreny a s listy
rozliSenymi na trofofyly a sporofyly. Preslicky jsou izosporické, spory jsou
vétsSinou fyziologicky rozlisené a davaji vznik jednopohlavnym proklim.

Kapradiny jsou izosporické i heterosporické. U recentnich izosporickych
kapradin jsou gametotypy potlaceny méné nez u heterosporickych. Jsou samostatné,
autotrofni nebo saprofytické. U nékterych druhd Ziji velmi kratce, u jinych jsou
vytrvalé. Jsou oboupohlavné i jednopohlavné, spermatozoidy jsou mnohobrvé. U
recentnich heterosporickych kapradin jsou gametofyty znacné redukované,
jednopohlavné. Vegetativni stélka samic¢iho gametofytu jen lehce vycniva z
megaspory, samci gametofyt neopousti blanu mikrospory. Spermatozoidy jsou
mnohobrvé. Sporofyty kapradin jsou vétSinou vytrvalé byliny, zfidka nizké dreviny,
vyjimecné jsou jednoleté. Jsou izofylni i anizofylni, s adventivnimi koreny. Vytrusnice
vznikaji bud’ z nékolika pokozkovych bunék a v dospélosti maji sténu sporangia
tvorenou nékolika vrstvami bunék, nebo vznikaji z bufiky jedné a v dospélosti maji
sténu tvorenou jednou vrstvou bunék (leptosporangia).Sporangia se sdruzuji v sory.

ZIVOTNI CYKLUS SEMENNYCH ROSTLIN

V Zivotnim cyklu semennych rostlin je naprosta prevaha sporofytu. Gametofyt
neni schopen samostatné existence a vyviji se jako soucast sporofytu. Semenné
rostliny jsou heterosporické. Megaspora (mlady zarodecny vak) vznika
v megasporangiu (vajicko - ovulum) na megasporofylech (plodolistech). Megaspora
dava vznik jednopohlavnému gametofytu (zraly zarodecny vak), ktery v sobé uzavira
jednu nebo vice oosfér.

Mikrospory (pylova zrna) vznikaji v mikrosporangiich (prasnych pouzdrech) na
mikrosporofylech (ty¢inkach). Mikrospory davaji vznik jednopohlavnym samcim
gametofytdm (vykli¢enym pylovym zrntim), které obsahuji sam¢i pohlavni buriky
(buriky spermatické). U krytosemennych rostlin je redukce gametofytli obou pohlavi
silnéjsi nez u nahosemennych.

Délka zivota gametofytu zavisi na prlibéhu ontogeneze sporofytu, ale i u druhl
s vytrvalym sporofytem nezije gametofyt déle nez jeden rok.
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