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Maturitni téma c. 10

VYSSI ROSTLINY

NAHOSEMENNE, KRYTOSEMENNE

a) NAHOSEMENNE ROSTLINY

4 oddéleni - rostliny lyginodendrové
- cykasy
- jinany
- jehlicnany
Spolecné znaky :
- prevaha sporofytu nad gametofytem, ktery neni schopen samostatné
existence a stava se soucasti sporofytu.
- nedokonala ochrana vajicek, které vyrlstaji na bazi nebo okraji plochych
plodolistd. V druhotném dfevé maji jako vodivé elementy pouze cévice = tracheidy.
Vyvojové navazuji na ryniofyty. Prastara ¢ast vyhynulych nahosemennych
rostlin rostouci jiz v devonu je oznacovana jako prvosemenné rostliny. V dalsi
etapé se nahosemenné rostliny rozdélily do dvou vyvojovych vétvi:

1. malé, jednoduché listy, jsou celistvé (jehlicnany a jinany)
2. velké, Clenéné a slozité listy (rostliny lyginodendrové, cykasy)
Nékteré primitivni rostliny lyginodendrové jsou pocatkem krytosemennych rostlin.

1. Oddéleni : Rostliny lyginodendrové (lyginodendrophyta)

Byly rostliny stromovitého vzhledu kapradin, mély primitivni vajicka dozravajici
v semena.

2. Oddéleni : Cykasy (cycadophyta)

Jsou to dreviny stromovitého vzrlistu se zperenymi listy, které se shlukuji na
vrcholu kmene. Plodolisty - megasporofyty a tycinky - mikrosporofyty tvori oddélené
soubory, nékteré druhy jsou dvoudomé. Nejvétsiho rozvoje dosahly v druhohorach.
Dnes jsou rozsireny jen v teplych krajich (Japonsko, Madagaskar).

3. Oddéleni : Jinany (gikogophyta)

Jediny druh - Jinan dvoulalocny (Ginkgo biloba) - je dvoudomy strom s
véjifovitymi, na vrcholu dvoulalonatymi listy. Tycinky - mikrosporofyty vyristaji ze
zkracenych véticek - brachyblasti jako jehnédovité soubory. Plodolisty -
megasporofyty nesou dvé vajicka, z nichz jedno po oplozeni se vyviji v kulaté semeno
pripominajici peckovici. Listy na zimu opadaiji.

4. Oddéleni : Jehlicnany (dinophyta)

Maji drobné, celistvé, celokrajné listky. Mikrosporofyty a megasporofyty tvori
oddéleni Sistice. Nékteré druhy jsou dvoudomé.

Zastupci:

Borovice lesni (Pinus Sylvestris) - statny strom, jehlice vyristaji po dvou ve
svazeccich. Samci kvéty jsou tvoreny Sistici tyCinek. Kazda tycinka ma dvé prasna
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pouzdra (vytrusnice), v nichz dozravaji pylova zrna - sam¢i mikrospory. Samici kvéty
jsou tvoreny Sistici plodolistd, nesouci po dvou nahych vajickach.

Pylova zrna (samci mikrospory) vznikaji meiotickym délenim materskych
bunék v prasnych pouzdrech. Kromé pro ? bunék obsahuji 2 buriky:

1) velkou vyzivovaci buriku (vegetativni) predstavuji samci
2) mensi rozmnozovaci buriku (generativni) gametofyt

Vajicka (samici vytrusnice) maji na povrchu 1 obal = integument, uzavirajici
az za klovy otvor mnohobunécny diploidni nucellus. Jedna burika nucellu se zvétsi a
meioticky se déli za vzniku 4 haploidnich bunék - makrospor. 3 mensi zanikaji, 1
mikrospora se méni na zarodecny vak, jeho jadro se mnohonasobné déli a po vzniku
bunécnych prehradek dava vznik samicimu protlu, na blizSi strané ke klovému otvoru
vytvori 3-6 zarodecnikl, obsahujici po 1 vajecné bunce.

Opyleni a oplozeni - zrala vajicka z klového otvoru vylucuji polinacni kapku,
kde se zachycuiji pylova zrna roznasena vétrem. Pyl je vtazen a povrch nucellu. Otvor
se zavre a pyl zacne Klicit z pylové lacky, které prorlstaji nucellem k zarodec¢nikiim. V
pylové lacce se generativni bunka rozdéli a vznikaji 2 nepohyblivé spermatické buriky.
Mensi z nich zanika, vétsi zplsobuje oplozeni vaje¢né bunky v zarodecniku za vzniku
zygoty, méni se na zarodek - embryo s vétSim poctem déloh. Vajicko se preméni na
kridlaté semeno. Samici Sistice se po oplozeni zvétSuje, zdrevnati a preméni na plodni
Sisku.

Zastupci : - Borovice klec, kosodrevina (Pinus Mugo)

- Borovice cernd (Pinus Nigra)
- Borovice vejmutovka (Pinus Strobus)
- Smrk stepily (Picea Abies)
- Jedle bélokora (Abies Alba)
- Modfin opadavy (Larix Decidua)

Kysy, zeravy, cyprisky, jalovce ..

Hospodarsky vyznam : ovliviiuji klima krajiny a jeji vodni rezim

b) KRYTOSEMENNE ROSTLINY (Magnoliophyta)

Autotrofni dreviny nebo byliny. V drevni ¢asti krytosemennych rostlin jsou cévy
= tracheje. Organy rozmnozovani jsou kvéty. Ty chrani pohlavni organy pred
vysychanim (vajicka jsou ukryta v semeniku) a podili se na opyleni, sam¢im
gametofytem je zarodecny vak, ktery uvnitr vyviji vajicka. Oba gametofyty nejsou
schopny samostatné existence, jsou soucasti sporofytu. Oplozeni je dvojité.
Splynutim gamet vznikne zygota, kde se vyviji zarodek - embryo - pritom se celé
vajiko méni v semeno. BEhem premény se méni i semenik, cely pestik, i jiné ¢asti
kvétu v plod.

Evoluce :

Podnebi v jure, chudé srazky, potlacilo kvétenu zastoupenou cykasy, jinany a
jehlicnany a umoznila rozsifeni krytosemennych rostlin, Iépe pfizplisobenym
suchozemskym podminkam. Ty se rozdélily na 2 vyvojové vétve:

a) dvoudélozné rostliny
b) jednodélozné rostliny
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Pylova zrna (samci mikrospory) - vznikaji meiotickym délenim materskych
bunék v prasnych pouzdrech tycCinek. Zralé pylové zrno ma dva obaly : vnéjsi (exinu)
a vnitni (intinu) a obsahuje 2 burky : vétsi vyZivovaci (vegetativni) a mensi
rozmnozovaci (generativni).

znak dvoudélozné jednodélozné
délohy dvé Jedna
Koren primarni koren z{stava Primarni kofen se v rlstu zastavi
zachovan a jeho fci prejimaji nahrad.
Koreny
Stonek vyvinuto, a proto stonek neni vyvinuto
Kambium druhotné tloustne
Svazky cévni usporadany v kruhu a jsou Roztrousené a jsou uzavrené
5 otevrené
Zilnatina listu zperena, sit'ovita, dlanita, Soubé&zna
slozena
Kvét 5,4 nebo 2 3
pocet Casti v
kruhu 3
kvétni obaly CastéjsSiKa C Castéjsi P

Vajicka (sami¢i megaspory) jsou ukryta v semeniku a pfirlistaji k jeho sténé.
Vajicko ma dva obaly - integumenty, které az na klovy otvor uzaviraji mnohobunécné
diploidni pletivo - nucellus.

Zrani vajicka - jedna z diploidnich bunék nucellu se zvétsi a meioticky déli za
vzniku 4 haploidnich bunék - makrospor, zbylé 3 zanikaji a jadro zbylé makrospory se
3x mitoticky déli za vzniku 8 jader, které po oblanéni davaji vznik burice vajec¢né
(oosfére), dvéma burikdm pomocnym = synergidam, trem bunkam protistojnym =
antipodam a 2 jadra splynou za vzniku diploidniho stfedového jadra. Makrospora se
premeéni v zarodecny vak.

Opyleni - pylové zrno se zachyti na blizné. Bunka rozmnozovaci vnikne do
cytoplasmy buriky vyzivovaci a pylové zrno vyklici v pylovou lacku (samci gametofyt).
V pylové laéce se jadro rozmnozovaci bunky rozdéli, vzniknou 2 spermatické bunky.
Klovym otvorem vnika az k zarodecnému vaku vajicka.

Oplozeni je dvojité. Jedna spermaticka burka splyne s vaje¢nou burikou za
vzniku zygoty, ktera se preméni v embryo. Druha spermaticka bunka splyne se
stfedovym jadrem zarodecného vaku za vzniku triploidni bunky, jejimz délenim se
vytvori triploidni Zivné pletivo - endosperm. Z oball integumentd vajicka vznika
osemeni - testa. Zbytek nucellu se preméni na Zivné pletivo - perisperm. Kde
vajicko prirdstalo ke sténé semeniku, zlstane jizva - pupek.

Obeé vyvojové vétve krytosemennych rostlin predstavuji 2 tridy:

rostliny dvoudélozné a rostliny jednodélozné. Mezi tfidami nejsou ostré
morfologické hranice

1. Trida: Rostliny dvoudélozné (magnoliopsida
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Z vyvojového hlediska jsou plivodnéjsi nez tfida jednodéloznych. Jsou také
mnohem pocetné&jsi - obsahuji kolem 2000 druhd. Mezi vyvojové nejstarsi patfi :

« Sacholanotvaré (magnoliales)

» Lekninotvaré (nymphaeales)

»  Pryskyrnikotvaré (ranunculales)

- hospodarsky vyznamné

« Kaparotvaré (capparidales) - hlavni Celed’ brukovitych, péstuje se fepka,
brukev zelna. Patri sem také plevele : penizek rolni, kokoSka pastusi tobolka,
horcice polni.

« Rilizotvaré (rosales) - jahodnik, ostruzinik, malinik, riZe, slivoné (trnka, visen,
treSen, merunka, broskev) a jablonovité (jablon, hrusen, jerab).

« Bobotvareé (fabales) - patii sem picniny (jetel lucni, tolice vojtéska), lusténiny
(¢ocka, hrach, fazole, bob) a olejniny (soja, podzemnice olejnd)

- typicka vlastnost pro rostliny bobovité je symbidza jejich korend s
hlizkovitymi bakteriemi rodu Rhizobium, které dovedou vazat vzdusny kyslik.

» Aralkotvareé (araliales) - patfi sem Celed” mérikovitych

- koreni - kmin lu¢ni, fenykl obecny
- kofenova a nat'ova zelenina - mrkev, petrzel, mirik celer, kopr vonny

» Krticnikotvaré (scrophulariales) - Celed lilkovitych - vyznamné zemédélské
plodiny (lilek brambor, rajée, paprika, tabak).

« Hvézdnicotvaré (asterales) - s drobnymi kvéty seskupenymi v ubory. Jako
uzitkové rostliny se péstuji slunecnice, cekanka. Jako okrasné rostliny
hvézdnice, jifina jako IéCivky podbél, hermanek.

» Hluchavkotvaré (/amiales) - hlavni Celed” hluchavkovitych jako Zlaznaté
byliny se vstficnymi kfizmostojnymi listy. Jako lécCivky se péstuje mata,
materidouska, Salvéj Iékarska, medunka, tymian.

» Makotvaré (papaverales) - byliny s mlécnicemi. Patfi sem mak, opium jako
léCivky - vlastovicnik.

znak vyvojoveé starsi odvozeny
Postaveni kvétnich ¢asti na ve Sroubovici (spiralni) v kruhu (cyklicky)
kvétnim 10zku
Kvétni IGzko protahlé Zkracené
Pocet kvétnich casti velky, neurcity Maly, urcity
Kvétni ¢asti K, C, A volné Srostlé
Pohlavnost kvétd oboupohlavné Jednopohlavné
Pocet pestikd v kvétu vice jednoplodovych pes-

tikd (gyneceum apokarpni)

2. Trida : Rostliny jednodélozné (Liliopsida
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- jsou to byliny bez druhotného tloustnuti stonku s roztrousenymi cévnimi
svazky. Vyvinuly se z plivodnich dvoudéloznych rostlin, zahrnuji asi 40000
druhd.

« Liliotvaré (liliales) - Celed' liliovitych, nejvice u nas zastoupena. Byliny, které
maji cibule nebo oddenky, kvéty jsou oboupohlavné. Patti sem - cibule
kuchynska, ¢esnek kuchynsky, por a okrasné rostliny - lilie, tulipan, konvalinka.

« Kosatcotvaré (iridales) - okrasné rostliny - kosatec, Safran, mecik.

» Zazvornikotvareé (zingiberales) - epifytni rostliny (rosliny zijici na jinych
rostlinach). Autotrofni, jsou mytotofni. Je to pocetny fad, zastoupeny v tropech.
U nas Zzijici jsou chranény zakonem napf. strevicnik pantoflicek, prstenec
majovy, vstavac kukacka, otrotice, vemenik a ve stinnych lesich saprofyticky
hlistnik hnizdak. Z tropickych druht - vanilovnik - nezralé tobolky poskytuji po
fermentaci vanilku.

« Sachorotvaré (cyperales) - byliny s trojhrannymi stonky, travovité Gzké listy,
velmi drobné kvéty, sdruzené v klasovita kvétenstvi. Jsou to rostliny mokrych
stanovist’ a biehd vod. V Africe roste papyrus.

» Lipnicotvaré (poales) - jednoleté i viceleté byliny - travy. Drobné kvéty,
sestavené v jedno i vicekvété klasky, skladaji hroznovita kvétenstvi. Patii sem :

- picniny - lipnice, sverep, bojinek, psarka, jilek, srka, kostrava

- kulturni travy -obili = pSenice, jeCmen, zito, kukurice, oves, proso, ryze

- hospodarsky vyznamné - titina cukrova, cukrovnik, rakos, bambus.

« Arekotvaré (Arecales) - subtropické a tropické rostliny s nevétvenym
kmenem, zakoncenym chocholem listl. napf. datlovnik poskytujici peckovice s
vysokym obsahem cukru, kokosovnik oreckoplody, palma olejova péstovana pro
olejnata semena.



