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Maturitni téma c.8

NIZSI ROSTLINY - Fasy
CHARAKTERISTICKE ZNAKY RAS

Rostlinnou FiSi délime na dvé zakladni skupiny - nizsi rostliny (Algobionta) a
vyssi rostliny (Cormobionta). Mezi nizsi rostliny radime pouze rasy (Algae). Jsou to
vétsSinou fotoautotrofni organismy, které maiji v tylakoidech chromatoford (=
chloroplasty u fas - typ plastid() kromé chlorofylu-a jesté dalsi typy - b, ¢, d. Téla fas
jsou tvorena stélkami, cozZ je pro né charakteristicky télni Gtvar. Stélka byva tvorena
prevazné parenchymem. Nemaji cévni svazky, specializované organy, pokozku s
prdduchy, ani kutikulu.

Mlzeme rozliSit mnoho typ( stélek:

a) jednobunécné: monadoidni - je jednobunécna, jednojaderna s biciky a
svétloCivymi skvrnami (krasnoocka, zelenivky)

kokalni - jednobunécna, nejCastéji jednojaderna (zelenivky),
nepohybliva, kryta silnou bunécnou sténou
rhizopodova - jednobunécnd, jedno i mnohojaderna, pohyb
pomoci panozek (nékt. zlativky)
kapsalini - jednobunécna, jednojaderna, na povrchu slizovity
obal (zelenivky)

b) mnohobunécné: trichalni - mnohobunécna, vlaknita, buriky jsou
jednojaderné bunécnou sténou, vlakna
nevétvena, i jednoduse vétvena

heterotrichalni - jsou morfologicky a funkéné rozdélena, bud
poléhava nebo vzpFimena (zelena rasa -
Trentepohlia)

sifonokladalni - mnohobunécnd, vlaknita &i vakovita, tvofena
mnohojadernymi bufikami (trubicovky, zabi
vlas)

pletivna - mnohobunécna, ze stélek vyvojové nejvyssi,

odvozena od trichalni a heterotrichalni stélky

(ruduchy, chaluhy)

sifonalni = trubicovita - vlaknita i vakovita, rozlisena,

5 opatifena bunécnou sténou (trubicovky)

Rasy se vyznacuji rozmanitosti typl pohlavniho i nepohlavniho rozmnoZovani,
které je podminéno vodnim prostredim. Jednobunécné rasy se Casto rozmnozuiji
délenim.

Pfi pohlavnim procesu se obvykle vyskytuje izogamie, anizogamie a oogamie

(viz 5. téma). Jedinou diploidni slozkou byva zygota. Sporofyt (diploidni generace) se

jako samostatna rostlina vyskytuje jen u ruduch, chaluh a nékterych zelenych ras. U

téchto skupin tedy dochazi ke stfidani generaci - sporofytu a gametofytu - k

rodozméné. Je-li gametofyt a sporofyt morfologicky stejny, jde o izomorfni

rodozménu. Pokud se tvarové liSi, nastava heteromorfni rodozména.

Nepohlavné se fasy rozmnozuji sporami - aplanosporami (nepohyblivé) nebo
zoosporami (pohyblivé) (pf. u chaluh). Vegetativni zplisob rozmnozovani fas spociva
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ve fragmentaci stélek.

VYVOJ RAS
Viz druhé téma - fylogeneze fas.

ROZDELENI RAS

Z morfologického hlediska:

7 oddéleni:
. ruduchy (Rhodophyta) = Cervené fasy
. obrnénky (Dinophyta)
. skryténky (Cryptophyta)
. chloromonady (Chloromonadophyta)
. hnédé rasy (Chromophyta)
. krésnoocka (Euglenophyta)
. zelené fasy (Chlorophyta)
Z fylogenetického hlediska

NOUThhWN =

Z morfologického hlediska:

1. RUDUCHY (Rhodophyta) - mnoho i jednobunécné rasy s trichalni,
heterotrichalni nebo pletivhou stélkou bez bicikatych stadii.

Barviva: chlorofyl-a, chlorofyl-d, beta-karoten, zeaxantin, modry fykokyan a
Cerveny fykoerytrin. Podle zastoupeni jednotlivych barviv jsou chromatofory ¢ervené
az modrozelené. ( => cervené rasy)

Zasobnimi latkami jsou predevsim floxideovy Skrob a floxidosid. Bunécnou
sténu tvori hlavné pektiny, z mensi ¢asti celuldza.

Jednobunécné ruduchy se rozmnozuji délenim, vicebunécné fragmentaci
stélky, tvorbou nepohyblivych nepohlavnich vytrusti nebo pohlavné - splyvanim
nepohyblivych samcich spermacii a samicich karpogond. U této skupiny existuji oba
typy rodozmény.

Systém:
tfida Rhodophyceae
I. podtrida - zahrnuje druhy s jednobunécnou nebo viaknitou, zpravidla
mikroskopickou stélkou
I1. podtrida - vyznacuje se druhy s mnohobunécnou makroskopickou stélkou

Stélka je Casto vyrazné polarizovana a jeji bazalni ¢ast je upevnéna v podkladu
rhizoidy, nékdy je rozliSena v dlouhé hlavni vliakno a postranni vétévky, jindy je
vytvoFen kauloid (pfipomina stonek) a fyloidy (pfipominajici listy vySSich rostlin).

Zivotni prostredi ruduch:

Morské druhy jsou schopny vyuzivat i velmi malé intenzity svétla a vyskytuji se tedy i
tam, kde se uz zelené rasy a chaluhy neuzivi. Sladkovodni ruduchy Ziji v Cistych
hlavné tekoucich vodach. Jsou zelené, modré vyjimecné cervené.

Ruduchy byvaiji Casto prirostlé na kamenech (nékdy az v 10 cm vysoké vrstve.

2. OBRNENKY (Dinophyta) - vyhynulé oddéleni spadajici priblizné do siluru
(prvohory), vyznacovaly se cystami, které pozdé&ji zkamenély. (Diky nim o nich vime.)

3. SKRYTENKY (Cryptophyta)
4. CHLOROMONADY (Chloromonadophyta)
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5. HNEDE RASY (Chromophyta) - spole¢nym znakem véech druh@ patficich
do tohoto oddéleni je hnéda barva chromatoford.

Barviva: chlorofyl-a, -c, karoten, flukoxantin a dalSi xantofyly. 3
Zasobni latky: polysacharidy, chryzolaminaran, laminaran a nékdy i olej. Skrob
se nevytvari.
Pokud jsou vytvoreny biciky, je alespon jeden pokryt bicikovym vilasenim.
Systém:
Hnédé rasy byvaji ¢lenény do Sesti tfid, z nichz nejvyznamnéjsi jsou zlativky,
rozsivky, chaluhy a rliznobrvky.

I. tfida -_ZLATIVKY (Chrysophyceae) jsou rasy s jednobunécnou, vzacné

mnohobunécnou viaknitou stélkou (nejcastéji monadoidni - chryzomonady).
VyZivuji se vsemi zplsoby (autotrofné, heterotrofné i mixotrofné), barviva, ktera
obsahuji jsou hlavné chlorofyl-a, -c, beta-karoten a fukoxantin. Zasobni latkou byva
polotekuty polysacharid chryzolaminaran.

Nejcastéji jsou zlativky jednobunécni bicikovci s jednim az dvéma biciky,
nékteri zastupci maji panozky, diky kterym mohou fagocytézou pohlcovat pevnou
potravu (pf. bakterie). Jiné druhy maji zkfemenélou bunécnou sténu nebo vylucuji
kolem sebe schranku.

RozmnoZovani je nejcastéji vegetativni (déleni) nékdy pohlavni - izogamie.
Neprizniva obdobi prezivaji zlativky jako cysty.

Zivotni prostredi zlativek jsou hlavné sladké neznecisténé vody, kde tvori
soucast jarniho planktonu.

II. tfida - ROZSIVKY (Bacillariophyceae) jsou jednobunécné rasy obsahujici
chorofyly-a, -c, fukoxantin, beta-karoten, diadinoxantin a diatoxantin.
Zasobnimi latkami jsou chryzolaminaran, olej a volutin.

Pro rozsivky je charakteristicka kremita schranka slozena ze dvou ¢asti (dno a
viko ,krabicky"), v niz je uloZzena burika. Tato schranka béhem zivota neroste. Podle
soumeérnosti misek rozliSujeme rozsivky centrické s paprscité soumérnymi miskami a
rozsivky penatni s dvoustranné soumérnymi miskami. Ty byvaji opatreny Svem,
kterym proudici plazma zprostfedkovava kontakt s povrchem substratu. Tak se bunka
pohybuije.

RozmnoZzovani rozsivek mlze byt opét obojiho typu. Pfi déleni se rozdéli
protoplast na dva dily a na nové vzniklém se vytvori jedna nova miska, vzdy ta
mensi. Takto dochazi ke stalému zmensovani bunék, vzniklych délenim. Pohlavni
proces, v tomto pripadé oogamie probiha takto: Zygota vyrista ve velkou nadmutou
buniku (auxosporu), z niz pak vznikaji vegetativni buniky ptvodni velikosti. U
penatnich rozsivek probiha izogamie nebo anizogamie.

Rozsivky se vyznacuji znacnou produkci biomasy v morskych i sladkych
vodach. Schranky odumfelych organism{ tvofi sedimenty. Tyto sedimenty stmelené
dohromady vytvareji porézni horninu zvanou diatomit (kfemelina). Pouziva se jako
izolaCni material.

I11. tfida - CHALUHY (Phaeophyceae) jsou morske fasy s mnohobunécnou,
vétsinou makroskopickou heterotrichalni nebo pletivnou stélkou, dosahujici
nékdy az délky nékolika metrd. V burikach jsou nasténné chromatofory hnédé barvy




Autofi: Jana Kucerova (repa@emsbrno.cz)
Zderika Vlahova (zdena.vlahova@centrum.cz) Gymnazium J.G. Mendela, Brno 1998

obsahujici: chlorofyl-a, -c, beta-karoten, fukoxantin a jiné xantofyly. Zasobnimi
latkami jsou: polysacharid laminaran a alkoholicky cukr manitol.

Pletivna stélka je vzdy rozliSena na rhizoidy a pevné prichycena k podkladu,
valcovy nebo zplostély kaluoid a fyloidy. Pletiva stélky byvaji rozliSena morfologicky
na pletivo asimilacni (tvofeno burkami s mnozstvim chromatoford), na vnittni pletivo
stélky (podplirna a zasobni funkce) a na pletivo délivé. U nékterych chaluh se
vyskytuje i pletivo vodivé, pripominajici sitkovice vyssich rostlin. Ve stélkach byva
obsazen jod, ktery z nich mlzeme ziskavat.

Rozmnozuji se vegetativné nebo nepohlavnimi zoosporami, nékdy také
pohlavné (izogamicky, anizogamicky, oogamicky). Pro vétSinu chaluh je typické
stfidani sporofytu a gametofytu (heteromorfni rodozména).

Zivotnim prostredim chaluh je pobrezi more, které pokryvaji v souvislych
pasech. Pro ¢lovéka jsou chaluhy vyznamné, protoze maji mnohé vyuziti: krmiva,
hnojiva, nékteré jsou jedlé, pouzivaji se i k vyrobé mnoha chemickych latek (potas,
soda, jod, alginové kyseliny a jejich soli).

6. KRASNOOCKA (Euglenophyta) - jednobunééni bicikovci s jednim nebo
dvéma biciky vyristajicimi v blizkosti lahvicovité nadrzky (vchlipeniny) na prednim
konci buriky. V blizkosti nadrzky je obvykle také stigma
a soustava pulsuijicich vakuol, které se vyprazdnuji do lahvicovité nadrzky.
Chloroplasty krasnoocek obsahuiji chlorofyl-a, chlorofyl-b, beta-karoten a r{izné
xantofyly; ¢asto obsahuji pyrenoid. Zasobni latkou je paramylon, uloZzeny
v plazmé v podobé ovalnych zrn. Na povrchu krasnoocek je pelikula. Je to
pomérné slozité stavény ohebny nebo dosti tuhy periplast, pod nimz jsou umisténa
drobna téliska produkuijici sliz. Slizotvorna téliska Usti do vnéjsiho prostredi, produkuji
sliz a vytvareji slizovy obal kolem bunék, které se docasné nepohybuji. Tak vznikaji
nepohyblivé slizové kolonie bunék. Také kulovité nepohyblivé cysty jsou obaleny
tlustou vrstvou pevného slizu. Ve slizovych koloniich a cystach preckavaji krasnoocka
nepriznivé obdobi a také se ve slizu ¢asto rozmnozuiji.

Rozmnozovani krasnoocek se déje podélnym délenim bunék. Jadro krasnoocek
je kulovité a v klidovém stavu obsahuje kondenzované chromozomy, ¢imz se lisi od
jader jinych fas. Zplsob vyzivy krasnoocek neni jednotny. Krasnoocka s plastidy maji
schopnost fytosyntetické asimilace. Apoplasticka krasnoocka (bez plastid{) jsou
heterotrofni a Zivi se organickymi latkami v podobé roztokd, ale i pevnou potravou.
Néktera jsou prizplisobena k parazitickému Zivotu v travicim Ustroji ZivoCichd.

Vasr

znecisténych. Jsou slozkou fytoplanktonu, tvori zelené povlaky na dnech nadrzi
nebo tenké blanky na hladiné kaluzi.

7. ZELENE RASY (Chlorophyta) - v pfirodé hojné rozitené a ze véech fas
druhové nejbohatsi. Jsou vyznamné i z fylogenetického hlediska, nebot’ stoji na
pocatku vyvojové linie zelenych rostlin. Jednotlivé tfidy zelenych ras se navzajem lisi
stavbou stélky a zplsobem rozmnoZovani, avsak fadu znakd maji spole¢nych. Jsou to
tyto znaky:

1. Fotosynteticka barviva tvofi chlorofyl a, chlorofyl b, beta-karoten a rlizné
xantofyly. Kombinace barviv je podobna jako u vyssich rostlin.

2. Chloroplasty maji vétSinou pyrenoid. Také Cervené stigma, které se
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vyskytuje u bicikovcl a zoospor, je vzdy soucasti chloroplastu.
3. Zasobni latkou je hlavné Skrob.
4. Biciky pohyblivych bunék jsou stejné dlouhé, na povrchu zpravidla hladkeé.
5. Bunécna sténa zelenych ras byva vicevrstevna, celuldzni.

Podle stavby stélky a zplisobu rozmnozovani se obvykle rozliSuje pét t¥id,
z nichz jsou nejvyznamnéjsi zelenivky, spajivky, trubicovky a paroznatky.

1. tfida - ZELENIVKY (Chlorophyceae) jsou fasy s jednobunécnou (monadoidni,

kapsalni, kokalni) stélkou nebo stélkou mnohobunécnou (vlaknitou,
heterotrichalni, pletivnou). Na povrchu bunék je bud’ periplast, nebo pevna celulézni
bunécna sténa. Ziji jednotlivé, v koloniich nebo v cenobiich. Kolonie je soubor bunék
drzicich pohromadé vétsinou slizovymi obaly a patficich jedné nebo nékolika
generacim. Cenobia jsou slozZitéjSi bunécné soubory. Jsou vzdy pravidelné
usporadané a vsechny buriky patfi k jedné generaci.

Zelenivky se rozmnozuji délenim bunék (jednotlivé Zijici bicikovci) nebo
tvorbou nepohlavnich vytrusl - pohyblivych zoospor nebo nepohyblivych aplanospor,
anebo vegetativné - fragmentaci vlaken. Pohlavni rozmnoZovani je
izogamické, anizogamické nebo oogamické. Nepriznivé podminky preckavaji
v podobé tlustosténnych nepohyblivych bunék - akinet.

Podle charakteru stélky se zelenivky déli do ¢tyF rada:

1. Valecovité (Volvocales) - sem patfi bicikovci Zijici jednotlivé nebo v
cenobiich, ktera vykazuji nejvyssi dokonalost v usporadani. Bunky jsou na obvodu
cenobia a ponoreny do slizu tak, Ze ven z cenobia vycnivaji jen dvojice bicikd. Vnitfek
cenobia je naplnén slizem.

2. Tetrasporales - sem patfi zelenivky na prechodu mezi bicikovci a kokalnimi
zelenivkami.

3. Zelenivkovité (Chlorococcales) - kokalni fasy. Byvaji dominujici
slozkou mikrofldry ve sladkych vodach i v ptidé. Tvori vegetacni zakaly ve
stojatych a pomalu tekoucich vodach.

4. Ulotrichales - rad zahrnuje zelenivky s viaknitou nebo pletivnou
stélkou. VIaknita stélka je bud’ jednoduchd, nebo rozvétvena, nékdy tvarové
i funkcné rozlisena.

I1. tfida - SPAJIVKY (Conjugatophyceae) - jednobunééné nebo vidknité

zelené fasy s celuldzni bunécnou sténou, které se pohlavné rozmnozuji
zygosporami, vznikajicimi pohlavnim procesem - spajenim (konjugaci - pfi niz jako
gamety vystupuiji celé protoplasty). Ke spajeni gamet dochazi bud’ v kopulacnim
kanalku, nebo ve slizovém obalu. Nepohlavné se spajivky rozmnozuji délenim bunék;
u vlaknitych druhd dochazi pri déleni bunék k rlstu viaken.

Podle stavby stélky a bunécné stény se spajivky deli do dvou Fada:

1. Jarmatkovité (Zygnematales) - rody s nevétvenou vlaknitou stélkou se
stejnocennymi burfikami. Na povrchu bunécné stény je vrstva slizu.
Jarmatkovité rasy se nepohlavné rozmnozuji fragmentaci stélek, ke spajeni
dochazi v letnich mésicich.

2. Dvojcatkovité rasy (Desmidiales) - jednobunécné fasy se soumérnymi
burikami, jez jsou vyraznym zarezem rozdéleny na dvé stejné poloviny. Nepohlavné
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se rozmnozuji délenim, a to tak, Ze po rozdéleni jadra se obé poloviny buriky
rozestoupi a kazdé z nich doroste chybéjici cast.
Spajivky Ziji jen ve sladkych vodach.

II1. tfida - TRUBICOVKY (Bryopsidophyceae) - tvori skupinu znacné
rliznorodych fas se sifonokladalni nebo sifonalni stélkou. Pro vétsinu zastupcl

Veas

v mori, ale nékteri zastupci i ve sladkych vodach. Trubicovky se rozpadaji na nékolik
radd.
1. Cladophorales - rostou prevazné ve sladkych vodach, maji
sifonokladalni stélku sloZzenou z mnohojadernych bunék s pricnymi prehradkami (patfi
sem zabi vlas).
2. Dtasycladales - rasy se vzprimenou jednobunécnou osou, na
vrcholu s preslenem postrannich, do plochy rozloZenych vétévek. Osa prirlista
k podkladu bazalni ¢asti bunky, ktera je rozliSena v rhizoidy. Stélky byvaji
inkrustovany uhlicitanem vapenatym.
3. Caulerpales - rasy tvorené systémem specializovanych sifonalnich
vlaken. Vlakna jsou mnohojaderna, bez pricnych prehradek, vétsinou rozliSena
na rhizoidy a hlavni a bocni vlakna. Nékdy tvori hlavni viakno hustou splet,
Vv niz Ize rozlisit korkovou a drefiovou vrstvu.

IV. t¥ida - PAROZNATKY (Charophyceae) - rostliny, jejich? pletivna stélka dosahuje
vysky az do 90 cm. Je tvorena lodyzkou, rozliSenou v dlouhé bunky pfipominajici
stonkové Clanky vysSich rostlin a v kratké buriky
pripominajici uzliny, z nichz vyrUstaji presleny postrannich vétvi. V zemi je
stélka upevnéna rhizoidy. Svym. tvarem paroznatky ponékud pripominaji
preslicky.

Nepohlavné se rozmnozuji fragmentaci stélky, pohlavné oogamicky. Rostou ve
sladkych nebo brakickych vodach, nékdy ve slanych vnitrozemskych vodach. Byvaiji
inkrustovany uhlicitanem vapenatym.

Rozdéleni z fylogenetického hlediska

Rasy jsou vyvojovymi predchddci véech rostlin. Praplivodné vznikly
prokaryotické rostliny - sinice a prochlorofyty. Z nich se pozdéji vyvinuly tzv. tfi
vyvojové vétve, délené podle barvy (barviv):

- hnéda vyvojova vétev (chlorofyl-a, -c)
- Cervena vyvojova vétev (chlorofyl-a, -d)
- zelena vyvojova vétev (chlorofyl-a, -b)

Hnéda a Cervena vyvojova vétev nevedla dale (stagnovala na nizSich rostlinach
- ¢ervena na ruduchach, hnéda na chaluhach), ale zelena vyvojova vétev se rozvinula
a dala vzniknout dnesnim vyssim rostlinam.

PROCHLOROFYTY = PROCHLOROPHYTA

Z této skupiny byl popsan jen jeden druh, ktery obsahuje chlorofyl-a, -b,
tedy stejnou kombinaci jako dnesni zelené fasy a i vyssi rostliny. Tato skupina je
proto povaZovana za pfimého vyvojového predchldce vyssich rostlin.
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SINICE = CYANOBACTERIA

Jsou autotrofni, fotolitotrofni prokaryotické organismy, obsahujici chlorofyl. PFi
fotosyntéze vyuzivaji vodu jako donor elektronl a pti tomto procesu je uvoliiovan
kyslik. Nékteré sinice jsou schopny pri fotosyntéze fixovat molekulovy dusik.

Stavba:

Buriky sinic jsou ve srovnani s ostatnimi prokaryotickymi organismy podstatné vétsi.
Jiz optickym mikroskopem je mozné v burice odlisit centralni oblast (centroplazma,
nukleoplazma), jeZ je bohata predevsim na nukleové kyseliny, a periferni oblast
(chromatoplazma), ktera obsahuje fotosynteticky aktivni pigmenty (chlorofyl-a).
Vedle téchto fotosyntetickych pigmentl obsahuiji i dalsi pigmenty, které davaiji sinicim
cervené, hnédé, hnédopurpurové az cerné zbarveni (beta-karoten, fykoerytrin,
fykocyanin).

Na vnéjsi stranu cytoplazmatické membrany priléha bunécna sténa se Ctyrmi
vrstvami. Sténa obsahuje predevsim peptidoglykan. Vnéjsi ¢ast stény je obvykle
obklopena polysacharidovym slizem, ktery umoziuje vytvareni agregatt
jednobunécnych sinic.

Zakladni morfologicka struktura sinic je jednobunécna, burky jsou obvykle
kulaté nebo tycinkovité.

RozmnoZovani se déje pricnym délenim.

Sinice mohou vytvaret mnohobunécné agregaty spojené slizem. Vlakno je
tvorené ze samostatnych bunék. Prodluzovani vidkna je mozné pricnym délenim
bunék v jedné rovi né. Vlakno se mlZe rozpadat na Glomky, které se nazyvaji
hormogonie a slouzi k rozmnoZovani. U nékterych sinic, vlakna obsahuiji zvlastni
ovalné bunky heterocysty, které jsou schopny poutat molekulovy dusik. Protoze
heterocysty neobsahuji vSechny fotosyntetické pigmenty, nemohou asimilovat C0,. V
blizkosti heterocyst se ¢asto nachazeji vétsi bunky nazyvané akinety, které maji
funkci spory.

Charakteristickym znakem vétSiny vlaknitych sinic je plazivy pohyb, ktery se
dava do souvislosti s vylu¢ovanim slizu do okoli bunék. Tento material zCasti
zanechavaiji sinice jako "stopu" po predchazejicim pohybu. Sinice se pohybuji jak na
svétle (fototaxe), tak i ve tmé. Potom tento pohyb souvisi s dychanim, protoze je
blokovan inhibitory dychani. Predpoklada se, ze na pohyb bunka spotrebuje az 5%
energie, kterou ziska dychanim. Rychlost pohybu je az 11 mikrometr{ za sekundu.
Zvysenim teploty je mozné také pohyb zrychlit.

Nékteré sinice jsou vsak nepohyblivé.

Sinice se vyskytuji jak ve sladkych vodach, tak i ve vodach morskych. Vyskyt
byl prokazan i v hyperslaném prostredi (napr. v Mrtvém mofi se vyskytuji pouze dva
druhy sinic a asi osm druh{ baktérii).

Nékteré sinice ve vodach plavou a za chladného pocasi se vznaseji pri hladiné
rybnikl a jezer (voleni Kvét). Tato schopnost je davana do souvislosti s pritomnosti

plynovych vakuol v burice.

Sinice Ziji hojné i v pddé. Mnohé z nich vystupuji jako symbioticky partner.
Znamé jsou symbiotické sinice v liSejnicich, fasach nebo mechu.

Nékteré druhy sinic produkuji toxiny, které mohou byt pri¢inou uhynuti
dobytka, ktery se napil vody obsahujici tyto druhy sinic.



