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Maturitni témac. 7

PROKARYOTICKE ORGANISMY

EUBACTERIA

Obecna charakteristika:

Eubaktérie patii do nadfiSe Prokaryota.
Vyznacuiji se :

Jadro eubakterialni bunky, tzv. nukleoid, neni ohrani¢eno proti cytoplazmé
jadernou membranou a nedéli se mitoticky. Je slozeno jen z DNA, ktera zaroven
predstavuje chromozom eubakteridlni buriky. Také ostatni bunécné Grenady, které se
nachazeji v cytoplazmé eubakterérii, nejsou ohrani¢eny membranovym systémem,
charakteristickym pro eukatyotické bunky.

Ribozdmy eubaktérii jsou volné rozptyleny po celé cytoplazmé. V eukaryotickych
bunkach jsou ribozémy bud’ volné, nebo jsou lokalizovany na endoplazmatickém retikulu.

Eubakteridlni bunky jsou obaleny bunécnou blanou neboli sténou. Hlavni a zakladni
slozkou bunécné stény eubaktérii je peptidoglykan (murein).

Nepritomnost nékterych organel - v prokaryotické bunce nejsou mitochondrie,

chloroplasty, endoplazmatické retikulum aj.

RiSe Eubacteria se dé&li na dvé podfise:
1. BAKTERIE (bacteria)
2. SINICE (cyanobacteria)

CHARAKTERISTIKA PODRISE BACTERIA (BAKTERIE)

Baktérie jsou jednobunécné prokaryotické organismy. RozmnoZuji se vétSinou
pricnym délenim, nékteré pucenim nebo pomoci hormogonii. Po rozdéleni mohou
zlstat spojeny a vytvaret charakteristicka seskupeni bunék. Buriky nékterych baktérii se
vétvi. U nékterych druhd baktérii se tvori endospory (spory vytvorené uvnité bunék),
artrospory (konidie vytvorené fragementaci hyf u vétvicich se bunék) nebo mikrocysty
(klidové formy bunék obalené rezistentnim pouzdrem). Heterocysty netvori. Bunky baktérii
jsou ohrani¢eny pevnou bunécnou sténou, ktera se vyznacuje stalym tvarem a jako hlavni
slozku obsahuje peptidoglykany. Bunécnou sténu nemaji jen mykoplazmata.

Nékteré baktérie jsou autotrofni , jiné heterotrofni.

Pohyblivé druhy baktérii se pohybuji pomoci bic¢ikd; nékteré druhy baktérii se
vyznacuji klouzavym pohybem.

CHARAKTERISTIKA PODRISE CYANOBACTERIA (SINICE)

Sinice jsou fotolitotrofni prokaryotické organismy, které vyuzivaji pri fotosyntéze
vodu jako donor elektrond a na svétle uvoliuiji kyslik. Jejich bunky jsou ohrani¢eny pevnou
nékolikavrstevnou bunécnou sténou, jejiz zakladni kostru tvori peptidoglykan.

Nékteré SINICE jsou jednobunécné, jiné sestavaiji z jednoduchych nebo
rozvétvenych nemnohoznacnych viaken. Jednobunécné formy sinic se mnozi uvolfiovanim
exospor nebo endospor. VIaknité formy se mnozi délenim; prisedlé formy se mnozi
pomoci hormogonii. Hormogonie jsou kraticka nékolikabunécna viakna, ktera se oddéluji
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od materského vlakna a dordstaji v nova; jsou aktivné pohybliva. U nékterych viaknitych
druh( sinic se tvori specializované buriky : akinety a heterocysty. Akinety jsou vétsi nez
ostatni vegetativni bunky ve vlaknu; predstavuiji klidové spory, které vzniknou splynutim
nékolika vegetativnich bunék a vytvorenim tlusté bunécné stény; klici tak, ze jejich obsah
se preméni v hormogonii, ktera roztrhne zeslizovatélou sténu. Heterocysty jsou buriky,
které se lisi od sousednich bunék tlustou sténou: ta je navic pupackovité ztlustla v
mistech, kde heterocysta sousedi s vegetativnimi bunkami.

Sinice obsahuji chlorofyl a jako jediny chlorofylovy pigment, B-karoten a
fykobiliproteiny (modry fykokyan a Cerveny fykoerytrin).

1. BAKTERIE

Velikost bakteridlnich bunék kolisa podle rodd a nékdy i podle druhl. Zavisi také na
stari kultury a na kultivacnich podminkach. Mladé bunky jsou vSeobecné vétsi a silnéjsi,
staré naopak mensi. Tloustka tycinkovitych baktérii a bacild se pohybuje v rozmezi 0,3 az
2 um, délka byva 1 az 7 um. Primér kokl je zhruba 0,5 az 5,5 pm. Nékteré druhy maji
vSak rozméry znacné vétsi napr. tloustka spirochet je 0,20 az 0,75 um a délka 5 az 500
um.

Bakterialni bunka je slozena ze struktur, které je mozné rozdélit do dvou skupin:

a) struktury vyskytujici se obecné u bakterii (struktury esencialni): jadro,
cytoplazma, ribozomy, cytoplazmatickd membrana, bunécna sténa

b) struktury vyskytuijici se u nékterych skupin baktérii (struktury obvyklé): pouzdro,
biciky, fimbrie, mezozémy, chromatoféry, chlorobiové vacky, inkluze atd.

Zakladni tvary bakterialnich bunék jsou rlizné. Znalost téchto tvard je ddlezita pro
klasifikaci baktérii do systematickych skupin. Obecné se podle tvaru rozlisuji na:

1. kulovité baktérie neboli koky. Byvaji rliznym zplisobem usporadany v zavislosti na
tom, v jakych rovinach se déli a zda po rozdéleni zdstanou spojeny - podle toho se
rozeznavaiji:

« diplokoky - dvojice kokd

« streptokoky - koky seskupené retizkovité

« tetrakoky - Ctvefice kokd

« stafylokoky - koky usporadané hroznickovité

 koky usporadané do seskupeni krychlovitého tvaru (tzv. balicky)

2. baktérie tycinkovitého tvaru - obvykle byvaiji oznacovany jako tyc¢ky nebo tycinky.
Tvori charakteristicka seskupeni jako koky, a proto u nich rozeznavame:

- diplobaktérie - dvojice baktérii

« streptobaktérie - fetizky baktérii

« palisadové seskupeni baktérii

3. zakrivené baktérie - zde se rozeznavaiji:
« vibria - lehce (rohlikovité) zakrivené tycinky
« spirily - lehce zvinéné tycinky

« spirochety - tyCinky Sroubovicovitého tvaru

4. vlaknité baktérie - jsou to bakterialni buriky ve tvaru dlouhych tenkych viaken.
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5. vétvici se bakterialni buriky. Nékteré bakterialni bunky (aktinomycety) se vétvi bud
uplne (napf. Streptomyces), nebo projevuji naznaky vetveni (napr. mykobaktérie nebo
korynebaktérie). Uplné vétvici se bunky (Streptomyces) vytvareni mycélium.

Bakterialni biciky:

Mnohé baktérie se vyznacuji schopnosti pohybu, ktery se déje prevazné pomoci
bi¢ikl. Podle rozmisténi bicikl na povrchu bakteridlni bunky tycinkového tvaru
rozeznavame:

a) monotricha (monotrichalné obrvené bunky), tj. bicik je na jednom konci buriky

b) amfitricha (amfitrichalné obrvené bunky) tj. na obou koncich bunky je po jednom
biciku

c) lofotricha (lofotrichalné obrvené buriky). tj. dva nebo vice bicikd je pouze na jednom
konci burky

d) peritricha (peritrichalné obrvené buriky), tj. bunky jsou obrveny po celém
povrchu.

Pr@imér jednotlivych bicikl se pohybuje obvykle v rozmezich 10 - 20 nm, délka je 3
- 12 um. Biciky jsou tedy znacné delSi nez je délka buriky. Pohyb je umoznén vétsinou
otacenim biciku. Rotace bi¢ikl je pomérné znacna, napf. u spiril dosahuje 40-60 otacek/s.
Rovnéz rychlost pohybu je vysoka. U Vibrio cholerae je az 200um/s.

Nékteré skupiny baktérii maji i jiné zplsoby pohybu, ale zpdsob pohybu baktérii a
jejich obrveni biciky patfi mezi charakteristické taxonomické znaky jednotlivych skupin
baktérii.

VyZiva baktérii: 3
Pro rdst vSech mikroorganismU je nepostradatelna voda. Ziviny jsou vlastné ve vodé
rozpusténe slouceniny, z nichz mikroorganismy ziskavaji energii a prvky pro vystavbu
bunky. V narocich na slozeni a mnozstvi jednotlivych latek se baktérie znacné lisi. Zivné
prostfedi musi obsahovat vSechny prvky, z nichzZ je burika konstruovana a v takové forme,
aby byly bunkou asimilovany.
Prostiedi pro rdst baktérii musi obsahovat:
- zdroj uhliku
- zdroj dusiku
- zdroj energie
- rlistové faktory.

Zdroj uhliku - pro syntézu bunécnych slozek je jednoducha organ. latka nebo CO,. Podle
vztahu k uhlikaté vyzivé jsou baktérie rozdélovany na
- autotrofni baktérie - vylu¢nym zdrojem uhliku je CO,
- heterotrofni baktérie - zdrojem uhliku je organ. latka (ostatni zdroje vyZivy
mohou byt organ. nebo anorgan. povahy).

Zdroj dusiku - je vyuzivan bunkou ke tvorbé aminoskupin a iminoskupin (=NH),
dusikatych organ. sloucenin. Ve srovnani s jinymi skupinami organism{ maji baktérie
podstatné Sirsi spektrum vyuzitelnych latek.
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Zdroj energie - pro baktérie je anoranicka nebo organ. latka nebo slunecni zareni. Podle
zplsobu ziskavani energie jsou baktérie rozdélovany na :

- chemotrofni organismy - energii ziskavaji z organ. nebo anorgan. latek.
Energie je preménovana na makroergické vazby, predevsim ATP.

- chemolitotrofni baktérie - energii ziskavaji oxidaci anorgan. latek a zdrojem
uhliku je CO,

- chemoorganotrofni baktérie - ziskavaji energii z organ. latek za pristupu
nebo nepritomnosti molekulového kysliku. Tyto latky slouzi soucasné i jako zdroj
uhliku

- fototrofni organismy - ziskavaji energii ze slunecniho zareni a preménuii ji
na makroergické vazby. Podle vztahu k uhliku jsou dale déleny na :

- fotolitotrofni baktérie - jako zdroj uhliku vyuzivaji CO,
- fotoorganotrofni baktérie - jako zdroj uhliku vyuzivaji
jednoduché organ. latky.

Zdroje mineralnich latek
Pro optimalni rlst baktérii jsou nutné i zdroje ostatnich prvkd, které jsou primymi slozkami

rliznych sloucenin buriky nebo vystupuiji jako katalyzatory reakci.
Vodik a kyslik - maji zvlastni postaveni mezi prvky a pro fadu baktérii je nutny
molekulovy kyslik. Podle vztahu ke kysliku jsou baktérie déleny na:
- obligatni aeroby (striktni) - jsou schopni ziskavat energii vyhradné aerobni
respiraci - v pritomnosti molekul. kysliku
- obligatni anaeroby - mohou rist pouze v bezkyslikatém prostredi. Jiz nizké
koncentrace kysliku jsou pro né toxické
- fakultativni anaeroby - mohou rdst v pfitomnosti nebo nepfitomnosti molekul.
kysliku. Do této skupiny mohou byt zarazeny i tzv. aerotoleratni baktérie (napr.
mlécné baktérie), jimz nevadi pritomnost kysliku, ale nejsou schopny jej vyuzivat.
Ostatni mineralni prvky vyZaduiji baktérie ke svému rdstu v nizkych koncentracich -
stopové prvky (Mg, Mn, Mo, Co, Cu, aj.). Pfi zvySeni koncentrace téchto prvkd nad
optimalni hranici vede k inhibici ristu i metabolismu.

Ristové faktory:

Vétsina baktérii je schopna si z jednoduchych latek vystupuijicich jako prekurzory
syntetizovat vSechny slouceniny potfebné pro svoji existenci. Tyto organismy se oznacuji
jako prototrofni. Jestlize organismus ztratil schopnost syntetizovat potfebné riistové
latky - jsou to tzv. auxotrofni baktérie. Tyto organismy musi mit rlistové latky v
prostredi hotové.

Genetika baktérii:

U prokaryotickych organism{ neexistuje sexualni proces v pravém slova smyslu,
protoZe u nich nedochazi k Uplné flzi bunék, ale z donorové bunky se prednasi do buriky
recipientni pouze ¢ast chromozdmu. Plvodni genom pfijimajici buriky se oznacuje jako
endogenot a prednasena ¢ast z donorové bunky jako exogenot [0 vznika nelplna
zygota - merozygota.

Endospory:
Nékteré grampozitivni bakterie vytvareji za urcitych podminek spory. Jelikoz se tyto
spory tvori uvnitt bunék - oznacuji se endospory. Jsou odolné vici nepfiznivym vliviim
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rliznych vnéjsich faktord, napf. teploté a dezinfekénim prostfedkdm. Endospory vyklici za
priznivych podminek ve vegetativni buriky. Byvaji ulozeny uprostred nebo na koncich
bunék tycinkovitého tvaru. Misto, kde je endospora ulozena, se obvykle rozsiti, takze
bunka v tomto misté ma vétsi objem. Takové burky se pak oznacuji jako klostridie.
Buriky tycinkovitého tvaru, u nichZ se misto kolem endospory nerozsituje, se oznacuji jako
bacily.

Grampozitivni a gramnegativni baktérie:

Pro klasifikaci baktérii ma vyznam jejich rozliSeni na grampozitivni a gramnegativni.
Rozdil spociva v tom, Ze grampozitivni baktérie po obarveni trifenylmetanovym barvivem
(krystalova violet) a moreni roztokem jodidu draselného v bunééné sténé a neodbarvuji se
organickymi rozpustidly (etanol nebo aceton), ale u gramnegativnich baktérii se tento
komplex z bunécné stény etanolem nebo acetonem vymyva. Jestlize se po odbarvovacim
procesu (vymyvani etanolem) pouZzije druhé barvivo (svétlejsi nez plvodni, napt. safranin),
zbarvi se gramnegativni baktérie ¢ervené a grampozitivni zlstavaiji zbarveny fialové. Tyto
rozdily souvisi se slozenim bunécné stény.

Grampoz. bakterie maji bunécnou sténu tvorenou prevazné silnou
peptidoglykanovou vrstvou (mureinem). Gramnegativni baktérie maji bunécnou sténu
tvorenou tenkou, ale pevnou peptidoglykanovou vrstvou, nad kterou se nachazi jesté
vnéjsi tfivrstevna membrana slozena z proteind, lipopolysacharidl a lipoproteind.

Rozsireni bakterii:

1) v plidé
- zavisi na pritomnosti dostupnych Zivin a ostatnich faktorech prostredi
- baktérie pritomné v pddeé jsou rozdélovany na:

« autochtonni baktérie - ptirozené pddni organismy, jsou po celé ro¢ni obdobi zastoupeny
v relativné konstantnim poctu.

« zymogenni baktérie - vyskytuji se ve vétSim poctu jen tehdy, je-li dostatecna zasoba
Zivin. Vyznacuji se mohutnou metabol. aktivitou a podileji se na procesech mineralizaci
pldy, zajist'uji kolobéh jednotlivych prvkd v biosfére.

« patogenni baktérie - se mohou v pldé vyskytovat jako :

primarni patogen - baktérie patogenni pro rostliny nebo Zivocichy vcetné

Clovéka

sekundarni patogen - do pldy se dostavaji sekundarné z rznych reserviord a
mohou v pldé prezivat znacnou dobu

2) ve vodé
- baktérie vodniho prostredi se mohou podilet na geochemickych preménach tj. na :
- kolobéhu uhliku
- kolobéhu dusiku
- kolobéhu siry
- kolobéhu kysliku
- ve Vétsi mire se budou uplatfovat fotosyntetizujici baktérie, které se vyskytuji v
anaerobni zoné vody.
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Morska voda je vhodné prostredi pro baktérie, které se zde mohou vyskytovat
prakticky ve vSech hloubkach, mnozstvi baktérii je v mofrich limitovano hlavné koncentraci
Zivin.

DlleZita je predevsim svrchni vrstva osidlena fotosyntetizujicimi mikroorganismy,
ktera se nazyva fotosynteticka zona a jejiz tloustka se odhaduje na nékolik desitek metr{ v
zavislosti na priiniku slunecniho zareni. Mezi typické morské baktérie patti zastupci rodd
Pseudomonas, Aeromonas, Vibrio.

Sladka voda je vhledem k mensimu objemu ve vétsi mire ovliviiovana faktory
vnéjsiho prostredi - predevsim znacné tepelné rozdily v jednotlivych rocnich obdobich.
Pocet baktérii je zavisly zejména na koncentraci Zivin a kysliku. Mezi typické
(autochtonni) baktérie patfi zastupci rodd Chromatium, Thospirillum, Flavobacterium,
Micrococcus ...

Baktérie a rostliny:

Na rostlinach se vyskytuji baktérie bud’ na nadzemnich organech = fylosferni
(epifytni) mikrofldra nebo v prostoru korenového systému = rizosferni mikroflora.

Nadzemni organy rostlin jsou v neustalém kontaktu s mikroorgan., které pochazeji z
povrchu semene i z plidy, dalsi druhy baktérii jsou na ni zanaseny hmyzem nebo vétrem.
Stabilnimi kolonizatory jsou zastupci rodl Pseudomonas, Bacillus, Micrococcus...

Korenovy systém je biologicky nejaktivnéjSim prostorem, ve kterém jsou v kontaktu
kofeny rostliny, mikroorgan. a plida. Na povrchu kofenl a v jejich tésné blizkosti se
vyskytuji pocetnéjsi a metabolicky aktivnéjsi baktérie neZ ve volné pldé, coz je dlsledek
uvolfiovani organ. latek kofeny do vnéjsiho prostredi. Pfevladaji zastupci rodl
Pseudomonas, Achromobacter, Xanthomonas aj.

Zvlastnim typem vztahu mezi rostlinami a baktériemi je symbioticky vztah
bobovitych se zastupci rodu Rhizobium. Vnéjsim znakem toto vztahu je tvorba hlizek na
kofenech rostliny. Rhizobia se v pddé nachazeji v tésné blizkosti kofenového vlaseni. Po
infekci se vytvari infekéni vliakno, které prorista kofenem k tetraploidnim burikam, kde se
pozdéji vytvori charakteristicka hlizka. V ni se buriky rhizobii intenzivné mnozi a postupné
prechazeji na tzv. rhizoidy, neschopné mnozeni, ale fixujici molekulovy dusik.

Baktérie a Zivocichové :

Hmyz :

U prevazné vétsiny druhl hmyzu se vyskytuji baktérie predevsim ve stievé nebo
jeho vybézcich. Pritomnost baktérii je podminéna typem vyzivy - vyskytuji se vzdy, je-li
vyZiva hmyzu nekompletni nebo se hmyz zZivi tézko stravitelnou potravou. Baktérie
poskytuji hostitele rdstové latky.

Ryby:
Sladkovodni ryby - mikrofléra je malo znama, jde predevsim o mikrofléru na kizi a

ve strevech ryb.
Morské ryby - obsahuji vétsSi pocet baktérii a jejich pocet i druhové zastoupeni je
zavislé na prostredi, ve kterém Zziji.

Prezvykavci:
Bachor prezvykavcl - dochazi zde ke Stépeni celuldzy, ktera je hlavni soucasti jejich
potravy. ProtoZe prezvykavci neprodukuiji celulazu, je celuldza Stépena symbiotickymi
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mikroorganismy. Z funkéniho hlediska maji nejvétsi vyznam baktérie, striktni anaerobové.
Baktérie rozkladaji celuldzu, skrob, fruktozany a xylany na mastné kyseliny a také vytvareji
az 900 | plynu.

Lidské télo:

KZe - neni vhodné prostiedi pro rozvoj baktérii, protoZe vysycha. Vétsi pocet se
vyskytuje hlavné ve vlasech, na obliceji, v uchu, podpazdi, v oblasti mocovych cest,
konecniku a v prostorech mezi prsty. Predevsim vymeésky potnich Zlaz poskytuji dostatecné
mnozstvi zivin. Dominantnimi baktériemi jsou zastupci rod& Micrococcus, Staphylococcus,
Corynebacterium.

Dutina Ustni - s dentaci se méni kvalita i kvantita mikrofléry - pfitomné jsou aerobni,
i anaerobni baktérie - mikrokoky, stafylokoky, streptokoky, Corynebacterium, Spirillum,
nékteré mykoplazmata.

Dychaci trakt - na sliznici nosni jsou to predevsim stafylokoky a mikrokoky,
streptokoky a laktobacily. V nosohltanu a hrtanu - pneumokoky Haemophillus influenzae.
Na mandlich je pravidelné pritomny Streptococcus pyogenes.

Gastrointstinalni trakt - strevo ditéte krmeného materskym mlékem obsahuje
predevsim laktobacily. Pozdéji se také objevuji i enterobaktérie, enterokoky a malé
mnozstvi stafylokokl. Nejvétsi mnozstvi baktérii se nachazi v tlustém strevé, v zaludku a
horni ¢asti tenkého streva je pocet baktérii velice nizky. Hlavnimi zastupci jsou striktné
anaerobni nesporulujici baktérie, enterobaktérie, stafylokoky, klostridia a kvasinkové
podili na regulaci mikrobialni spoleCenstva stieva - hlavné produkce kyseliny mlécné.

Urogenitalni trakt - v muzskych i zen. genitaliich je pfitomno Myobacterium
smegmatis. U Zen v puberté zacina vagina produkovat glykogen a postupné se osidluje
mlécnymi baktériemi, pfitomny jsou i streptokoky, stafylokoky, koryneformni baktérie a E.
coli.

Systém baktérii

1. oddéleni : Gracilicutes

I.Sekce: Spirochety

rad : Spirochaetales
Celed’ : Spirochaetaceae
rod : Spirochaeta, Cristispira, Treponema, Borellia

Treponema pallidum - ptvodce venerické syfilitidy (lues). Pfendsi se pohlavnim
stykem. Onemocnéni probiha ve tfech stadiich za znacnych zmén na kUzZi, sliznicich a
kloubech. Posledni stadium mdze trvat i nékolik let. Nakonec dochazi k invazi do
nervového systému za vzniku progresivni paralyzy.

Borrelia recurretis - vyvolava epidemicky navratny tyf, prenaseci jsou zastupci z
Celedi klistakovitych.

I1.Sekce : aerobni nebo mikroaerofilni, pohyblivé, zakrivené az spirdlovité
gramnegativni baktérie
rod : Spirillum, Campylobacter, Bdellovibrio
Campylobacter jejuni - plvodce prdjmt u déti a dospélych hlavné v letnich mésicich

II1.Sekce : Gramnegativni aerobni tycinky a koky
I.¢eled' : Pseudomonadaceae
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rod : Pseudomonas, Xanthomonas
Pseudomonas aeruginosa - pouze ojedinéle vyvolava primarni infekce, mlze vSak
napadnout jakoukoliv tkan nebo organ. (zplsobuje infekce mocovych nebo dychacich cest,
gastrointestinalni a ocni infekce atd).
Santhomonas campestris - vyvolava vadnuti zeli, kapusty a dalSich rostlin

I1.Celed' : Azotobacteraceae
rod : Azotobacter, Azotomonas

III.Celed’ : Rhizobiaceae
rod : Rhizobium, Agrobacterium

IV.Celed' : Acetobacteraceae
rod : Acetobacter, Gluconobacter

V.Celed' : Legionellaceae
rod : Legionella

VI.Celed : Neisseriaceae
rod : Neisseria, Moraxella, Acinetobacter, Brucella,
Francisella

Neisseria meningitidis - jedinym hostitelem je ¢lovék, u néhoz vyvolava primarni
faryngitidu (= zanétlivé onemocnéni hltanu). Ze sliznice se mize dostat do krevniho obéhu
a odtud do meningd, coz vede ke hnisavému zanétu mozkovych blan (meningy - mozkové
pleny).

Neisseria gonorrhoeae - pouze u Clovéka, vyvolava onemocnéni - kapavku.

IV.Sekce: Fakultativnhé anaerobni gramnegativni tycinky

I.¢eled' : Enterobacteriaceae
rod : Escherichia, Shigella, Salmonella, Citrobacter,
Enterobacter, Erwinia, Serratia, Proteus, Yersinia,
Hafnia

Escherichia coli - obligatni baktérie osidlujici stfevo teplokrevnych zivocichl véetné
Clovéka. U Clovéka vyvolava prijmova onemocnéni.

Salmonella typhi abdominalis - ptvodce bfisniho tyfu, akutniho hore¢natého
onemocnéni pouze u Cloveéka. Prenos se déje kontaminovanou vodou, mlékem nebo
potravinami.

Salmonella enteritidis - vyvolava salmoneldzu krys, mysi, strevni infekce hosp.
zvirat. U Clovéka alimentarni toxikoinfekce.

Shigella dysentireae, Sh. flexneri, Sh. sonei - vyvolavaji zavazné stfevni onemocnéni
tzv. bacilarni Uplavici. Nakaza je mozny peroralni cestou, vnimavost k nakaze je obecna.
Prvni pomnoZeni baktérii je sice uz v tenkém strevé, ale patologické zmény nastavaiji az ve
streve tlustém.

Proteus vulgaris - vyvolava prdjmova onemocnéni u Clovéka i zvirat

Yersinia pestis - je plivodcem moru, prenasecem je blecha morova

I1.Celed' : Vibrionaceae
rod : Vibrio, Photobacterium, Aeromonas
Vibrio cholerae - vyvolava choleru - unika stfrevem velmi velké mnozstvi vody, ¢imz
je organismus znac¢né dehydratovan, soucasné odchazi i mnozstvi NA*, K* a CI".
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II1.Celed : Pasteurellaceae
rod: Pasteuralla, Haemophillus, Zymomonas

Pateurella multocida - plvodce pasteuroldzy - onemocnéni hospodarskych zvifat
vCetné drlibeZe, které se také nazyva cholera drlibeze.

Haemophillus influezae - vyvolava jednak systémova onemocnéni s mistnimi projevy
(pneumonie) nebo lokaklizovana onemocnéni dychacich cest.

Haemophillus parainfluenzae - zplsobuje onemocnéni hornich cest dychacich s
moznosti poskozeni nékt. organd (mozek aj.).

V.Sekce : Aerobni gramnegativni rovné, spiralovité nebo zakrivené tycCinky
Celed’ : Bacteroidaceae
rod : Bacteroides, Fusobacterium, Selenomonas

VI.Sekce : Riketsie a chlamydie
1.Fad : Rickettsiales
Celed’ : Rickettsiaceae
rod : Rickettsia, Coxiella, Rickettsiella
Rickettsia proxazekii - plvodce skvrnivky (skvrnity tyf), prenase¢em je ves Satni
I1.Fad : Chlamydiales
Celed’ : Chlamydiaceae
rod : Chlamydia
Chlamydia trachomatis - zplsobuje onemocnéni chlamydioza, postihujici spojivku
oka, uteru nebo délozni hrdlo. Pfenos je mozny pohlavnim stykem nebo kontaminovanymi
predméty.

I1. oddéleni : Firmicutes
1.Sekce : Grampozitivni koky
I.¢eled’ : Micrococcaceae
rod : Micrococcus, Planococcus, Staphylococcus
Staphylococcus aureus - infekce kiZe, podkoZi a prilehlych struktur, infekce kosti a
kloub(, infekce dychacich cest, u zvifat napf. zanét mlécné Zlazy

II.Celed’ : Streptococcaceae
rod : Streptococcus, Leuconostoc, Pediococcus
Streptococcus pyogenes - zanétlivé zmény hltanu (farygitida), patrovych mandli,

streptokokova angina, riize

- spala - je kombinaci streptokok. anginy a spalové vyrazky

- hnisavé onemocnéni kize a podkozi

- revmaticka horecka - miZe vést aZ k trvalému poskozeni srdce
Streptococcus pneumoniae - ptivoce meningitid, pneumonii a dalSich onemocnéni clovéka
a opic.

I1.Sekce : Grampozitivni tyCinky a koky tvorici endospdry
rod : Bacillu, Clostridium, Sporosarcina, Oscillospira
Bacillus anthracis - zplsobuje anthrax (snét’ slezinnd).
Clostridium tetani - plvodce tetanu, je bézné ve stolici dom. zvifat, odkud se
dostava do pddy. K onemocnéni dochazi po kontaktu oteviené rany s pddou.
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II1.Sekce: Pravidelné nesporulujici grampozitivni tycinky
rod : Lactobacillus, Listeria, Kurthia
Listeria monocytogenes - zplsobuje tzv. listeridzu - u lovéka i zvifat. Listerie
pronika rychle do mozku a pohlav. organd.

IV.Sekce : Nepravidelné, nesporulujici grampozitivni tycinky
rod : Corynebacterium, Arthobacter, Brevibacterium,
Cellulomonas, Eubacterium, Bifidobacterium
Corynebacterium diphteriae - plvoce zaskrtu. Produkuje toxin, ktery vyvolava
diftericky mistni zanét nebo se dostava do krve.

V.Sekce : Mykobaktérie
Celed’ : Mycobacteriaceae
rod : Mycobacterium
Mycobacterium tuberculosis - obligatni patogen, vyvolava tuberkul6zu u Clovéka a
dalSich primatd, prileZitostné u skotu

II1. oddéleni : Tenericutes
rad : Mycoplasmatales
Celed’ : Mycoplasmataceae
rod : Mycoplasma, Ureoplasma
Mycoplasma pneumoniae - plivodce onomocnéni dychacich cest u ¢lovéka.
Mycoplasma bovis - vyvolava tézké bronchopneumonie a infekce genitalniho Ustroji.

2.SINICE

- jsou autotrofni, fotolitotrofni prokaryotické organismy, které obsahuiji chlorofyl. Pri
fotosyntéze vyuzivaji vodu jako donor elektronl a pfi tomto procesu je uvolfiovan kyslik.
Nékteré sinice jsou schopny pri fotosyntéze fixovat molekulovy dusik.

Jiz ve svételném mikroskopu rozliSime stredovou, svétlejsi nukleoplazmu, kde je
soustredéna deoxyribonukleova kyselina. Kolem ni je modravé zelena chromatoplazma
obsahuijici viceméné koncentricky usporadané tylakoidy s chlorofylem-a a s barvivy, jez
jsou ve tvaru zrnicek (fykobilizdémy) pFichyceny na tylakoidech. Zasobni latkou, produktem
fotosyntézy, je sinicovy skrob a jiné latky. Z vyvojového hlediska je pozoruhodné, ze v
nadrisi prokaryot sinice maji chlorofyl-a a B-karoten spoleCné se vSemi organismy rise
Plantae.

Na vnéjsi stranu cytoplazmatické membrany priléha bunécna sténa se Ctyrmi
vrstvami. Sténa obsahuje predevsim peptidoglykan. Vnéjsi ¢ast stény je obvykle obklopena
polysacharidovym slizem, ktera umoznuje vytvareni agregatl jednobunécénych sinic.

Jednobunécné sinice se rozmnozuji délenim bunék; déleni zacina dostredivym
vchlipovanim a kone¢nym srlistem plazmalemy a vzapéti nasleduje vchlipovani vsech
vrstev stény. Nové vzniklé dcefiné bunky zdstavaji zpravidla na misté; tak vznikaji celé
kolonie obklopené slizem Vyvojové mladsi jsou vlaknité sinice, u nichz déleni bunék
probiha obdobné, ale sinice si zachovava tvar vlakna a sousedni buriky jsou navzajem
spojeny soustavou porl v pricnych sténach. VIakno se mlze rozpadat na Ulomky, které se
nazyvaji hormogonie a slouzi k rozmnozovani. U nékterych sinic vliakna obsahuji zvlastni
ovalné bunky heterocysty, které jsou schopny poutat molekulovy dusik. Protoze
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heterocysty neobsahuji vSechny fotosyntetické pigmenty, nemohou asimilovat CO,. V
blizkosti heterocyst se asto nachazeji vétsi bunky nazyvané akinety, které maji funkci
spory.

Charakteristickym znakem vétsiny vlaknitych sinic je plazivy pohyb, ktery se dava do
souvislosti s vyluovanim slizu do okoli bunék. Nékteré sinice jsou ale nepohyblivé.

Agregaty bunék sinic vytvareji makroskopicky viditelné kolonie, které jsou viditelné
ve vodach, v sedimentech, bahné i ptdé.
5 Sinice jsou obyvateli nerliznéjSich, predevsim vsak Zivotu nejnepfiznivéjsich biotopd.
Ziji v sladké i slané vodg, v plidé, na skalach, na borce dfevin. Nékteré druhy jsou znamy z
horkych pramend, v nichzZ teplota dosahuje 50-70°C, nalézaji se na skalnich masivech
horkych pousti i nejvyssich horstev, na ledovcich a skalach Arktidy i Antarktidy. Na
vapencovych srazech vytvareji jejich porosty ,inkoustové pruhy", v nich Ziji sinice i uvnitr
horniny (endolitické duhy): Sinice jsou prvni obyvatelé nové vzniklych ostrovl a sousi.

VétsSina druhl obyva sladké vody predevsim jako soucast planktonu. Ve vodé
bohaté na organické ziviny (hnojené rybniky) a ve vodnich nadrzich (rybniky, prehrady) se
za urcitych podminek casto premnozi jehlicovité kolonie sinic (,vodni kvét") rodd
Anabaena, Aphanizomenon, Microcystis; jejich zahnivani plsobi velmi nepfijemny zapach
vody. Kromé toho vyluCuji do prostredi mj. toxické latky, které vyvolavaji zanéty pokozky
a alergie. Druhy zminénych rod{ maji v bunikach plynné vakuoly, které se jevi v
mikroskopu jako nepravidelna, svétiolomna téliska a zfejmé mj. napomahaji vznaseni
kolonii pfi hladiné. Vlakna druhl rodl Anabaena a Aphanizomenon Casto maji vmezereny
heterocysty, pomoci nichz tyto sinice vazou vzdusny dusik, a proto se vytvareji predevsim
v prostredi, které je chudé na dusikaté latky. V ryZovych polich v tropech m{ze mit toto
dodatecné zasobovani ryze dusikem znacny vyznam.

Baktérie a sinice jsou nejstarsi organismy Zzijicich na Zemi. Pritom sinice, znamé jiz z
prekambrickych sedimentd, jsou nejstarsi organismy, které maji fotosyntézu stejného typu
jako rostliny. Prekambrické, jakoz i mladsi nalezy dokazuiji, Ze tehdy Zily druhy
morfologicky shodné nebo podobné dnesnim, a ze tedy vyvoj sinic byl ukoncen v
pradavnych geologickych dobach. Sinice spolu s baktériemi vytvarely v prekambriu
rozsahlé plochy na pobrezi tehdejSich oceand.

Dosud byly také objeveny symbidzy sinic s rliznymi organismy - vedle
symbidzy sinice s houbou, ktera se vyskytuje asi u 1/3 rodl liSejnikd, jsou sinice
symbionty v kofenech cykas(, kaprad'orost( i jinych rostlin. Zvlasté tésné souziti bylo
popsano u nékterych zelenych fas, bicikovcl a korenonozcd.

Hospodarsky vyznam sinic:

- jednak se uplatiuiji jako vazaci plynného dusiku pri zdrodnovani ryzovych poli v
Indii, Kazachstanu aj., jednak, ze pfi premnozeni jsou nevitanym vodnim kvétem.

Sinice se uplatnuji priznivé pri zrani IéCivych bahen a vyuZivaji se v biotechnologii k
vyrobé tablet nebo potravin s vysokym obsahem proteind, vitamind a karotenu a lehkou
stravitelnosti pro rekonvalescenty a pacienty s prisnou dietou. V medicinském sledovani
metabolickych procesl se vyuZziva vyrazna fluorescence fykobilinG jako nahrada za pouziti
radionuklidd@.

Patogenni bakterie - jsou parazitické a zplsobuji choroby u ¢lovéka
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Nakazy prenasené vzduchem
spala, angina, rlze, pneumokokovy zanét plic, tuberkuldza, zaskrt

alimentrarni cestou - jidlem
strevni tyf, cholera, pohlavni choroby, syfilis, kapavka

Systém sinic:
1.Fad : Chroococcales
rod :  Aphanothece, Holopedia, Microcystis
I1.fad : Chamaesiphonales
rod :  Chamaesiphon
II1.Fad : Nostocales
rod :  Anabaena, Calothrix, Nostoc, Oscillatoria, Richelia, Syploca, Rivularia
IV.iad : Stigonemales
rod : Stigonema
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