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Maturitni téma c. 6

VIRY - Vira

STRUKTURA VIRU

Jejich struktura je velice jednoducha. Virovou Castici tvori nukleova kyselina,
ktera je opatfena bilkovinnym obalem (kapsidem). Nukleova kyselina m{ze byt jedno
nebo dvouretézcova DNA nebo RNA. Nukleova kyselina je potom obalena kapsidem
tvorenym nejméné jednim typem bilkoviny.

Viry tedy nejsou schopny samostatného rlistu a replikace a jejich plny
rozmnozovaci cyklus mlize probihat pouze v Zivé, metabolizujici hostitelské burice.
Tato vlastnost se nazyva biotropie.

Viry nemaji "vyvinut" vlastni metabolismus, nejsou schopny tvorby energie
(tvorby ATP), nejsou schopny syntetizovat ani potfebné aminokyseliny tvorici jejich
kapsid. Nukleova kyselina nese pouze informaci o strukture vlastni obalové bilkoviny.
Pokud byla u virll prokazana enzymaticka aktivita, potom jde jen o enzymy
umoziuijici jejich priinik do hostitelské buriky.

Velikost a tvar vird je rdznorody.Vétsina Zivocisnych vird ma kulovity nebo
ovalny tvar, odvozeny od dvacetisténu (ikosaedru). Pouze nékteré viry maji jiny tvar.
Podle velikosti se zZivociSné viry rozdéluji na malé (18 -20 nm, pikornaviry), stfedné
velké (70 - 100 nm, adenoviry, retroviry) a velké (150 -300 nm, paramyxoviry,
retroviry).

FUNKCE VIROVYCH BILKOVIN:

1. ochranna - chrani genom (kapsid)

2. rozpoznavaci - maji schopnost vyhledavat pro napadeni citlivé hostitelské bunky
(napadeni je mozné jen na nékterych mistech - jsou to vazbova mista na povrchu
Castic)

3. katalyticka - se vyskytuje pouze u slozitéjsich virQi, které jsou kddované
genomovou kyselinou - nesou informace o syntézach

4. regulacni - reguluje replikaci RNA - hostitelska burika prestava tvorit svoje
bilkoviny a zacina s produkci bilkovin pro virus

5. antigenni - virové bilkoviny jsou schopny v napadeném organismu vyvolat tvorbu
protilatek

ROZDELENI VIROVYCH SKUPIN
Podle povahy hostitelské bunky se rozliSuje reprodukce Zivocisnych,
rostlinnych a bakterialnich vird. V tomto procesu ma velice dllezité
postaveni mRNA. Podle ni je potom fizena replikace genomové nukleové kyseliny. Je
dilezité, zda ma stejnou sekvenci nukleotidd jako genomova kyselina - podle toho
rozliSujeme pozitivni a negativni retézec genomové nukleové kyseliny.

ROZDELENI PODLE TYPU GENOMU

ZalezZi na nékolika hlediscich: zda je to DNA nebo RNA, 1 retézcova nebo 2
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retézcova, linearni nebo kruhova formace, fragmentovana nebo ne.
- 2 fetézcova DNA - Zivocisné viry, bakteriofagové (viry napadajici pouze

bakterie), vyjimecné u rostlinnych virll
- 1 fetézcova DNA - linearni - nékteré Zivocisné viry

- kruhova - nékteri bakteriofagové
- 1 fetézcova RNA - Zivocisné, rostlinné i nékteré bakterialni viry
Podle tohoto hlediska bylo vytvoreno 6 skupin virli: (vSechny spadaiji do

skupiny zivocisnych vir{, viz dale)

1. genom tvoFi 2-fetézcova +/- DNA (DNA viry)
- papovaviry
- adenoviry
- herpesviry
- poxviry
- hepadnaviry
Transkripce probiha na negativni DNA.
2. genom tvoFi 1-fetézcova bud’+ nebo - DNA
- parvoviry
3. genom tvori 2-retétzcova segmentovana RNA
- reoviry
Lze ji oznacit jako +/- RNA.
4. genom tvori 1-Fetézcova + RNA
- koronaviry
- pikornaviry
- togaviry
5. genom je celistvy nebo segmentovany - RNA
- celistvy - paramixoviry
- rabdoviry
- segmentovany - ortomixiviry
- bunyaviry
- arenaviry
6. genomem je + RNA prepisovana do DNA
- retroviry
Mohou slouZit jako ddikaz, ze RNA je vyvojové pdvodnéjsi.

ROZDELENI PODLE TYPU NAPADANYCH BUNEK

Nejcastéjsi déleni je ale podle typu napadené buriky, teprve druhotné podle
genomu: )
1. ROSTLINNE VIRY
2. ZIVOCISNE VIRY - DNAviry
) - RNAviry
3. BAKTERIOFAGY

1. ROSTLINNE VIRY

Rostlinné viry jsou jednoduché stavby, prevazné spiralovité struktury. Obvykle
se skladaiji z jednoho typu bilkoviny a RNA. Virus se do rostliny dostava riznym
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zplsobem, nejvétsi vyznam ma prenos savym hmyzem. Nékteré viry maji vétsi, jiné
mensi pocet prenasecl. Pfenos vird hmyzem se uskutecCriuje tak, Ze po nasati se
virus dostava do traviciho traktu, odtud postupuje do lymfy a po rozmnozeni ve
vnitfnich organech je vyluCovan slinami. Hmyz se tak stava "nakazlivy", ale az po
urcité inkubacni dobé, ktera mdze trvat od nékolika hodin do nékolika tydnd.

Po vniknuti viru do rostlinné buriky se nakaza Sifi do sousednich bunék
a vznika tak lokalni lozisko infekce. Rychlost postupu infekce zalezi na druhu viru,
druhu rostliny a na vnéjsich podminkach. Napriklad virus brambor se Sifi rychlosti az
0,3 mm za den. V nékterych pripadech je infekce omezena jen na lokalni lozisko,
jindy se mlZze rozsifit po celé rostliné (systémova infekce). Viry se v téchto pfipadech
ohybuiji cévnimi svazky nejprve ke kofendim a odtud pozdé&ji k vegetativnim vrchollm.
Pritomnost vird v rostliné vyvolava charakteristické zmény, které se navenek
projevuji zménou anatomické a morfologické stavby. Jejich rozsah je pomérné Siroky
- od latentniho, maskovaného onemocnéni pres rlizné barevné a tvarové zmény az k
celkové deformaci, odumirani jednotlivych organ(, pfip. celé rostliny. Pfi vétSiné
prvotnich pfiznak{ se objevuji mozaikové skvrny, prosvétleni listové Zilnatiny
nebo chlordza. Tyto priznaky pozdé&ji bud’ zanikaji a objevuji se dalsi, typictéjsi, nebo
prvotni priznaky zesiluji a postupné se rozsiri. Obecné vsak nelze podle vnéjsich
priznakd zcela bezpecné urcit druh viru, protoZe fada virQ vyvolava tytéz priznaky.
Rostlinné viry (fytoviry) jsou roztfidény do 16 skupin s rodovym oznacenim a
do 4 skupin dosud blize neuréenych. Pouze u jedné skupiny virl je genom tvoren
dvouretézcovou DNA, u vSech ostatnich pini funkci genomu jednoretézcova RNA,
ktera je Casto segmentovana (rozdélena do nékolika ¢asti).

2. ZIVOCISNE VIRY

Do organismu pronikaji viry riznymi cestami, napf. poranénim pokozky,
dychacimi cestami, sliznicemi, travicim traktem.

PrAnik do buriky se dé&je za aktivni Gcasti jejiho povrchu. Virova Castice je
obalovana bunécnou membranou napadené bunky, ktera ji postupné pretahne
dovnitf. Tento proces se nazyva pinocytdza. Uvnitr buriky dojde potom k obnazeni
virové nukleové kyseliny odbouranim kapsidu ptisobenim bunécnych enzymd.

V dalsi fazi je syntetizovan enzym replikaza, pomoci niz dojde k syntéze nové
virové NK. Namnozena NK da prostiednictvim ribozom@ impuls k syntéze obalové
bilkoviny viru. Dozravani virovych castic je uskutecnovano v jadre buriky nebo v
cytoplazmé.

Reprodukéni cyklus trva pouze nékolik hodin.

Vyznamnou reakci nékterych infikovanych bunék je syntéza interferonu -
specialniho proteinu, interferujiciho s replikaci vir(l. Tento protein je syntetizovan
pouze v pritomnosti virovych ¢astic.

TFidéni Zivocisnych virl do Celedi je provadéno podle rdznych kritérii,
nejcastéji se déli podle obsahu DNA nebo RNA.

RNA viry + nemoci jimi zplisobované:

I. Cel.: Picornaviridae
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rod:Enterovirus

Poliomyelitida (détska obrna) -jedna se o akutni zasazeni CNS. Inkubacni
doba kolisa od 5 do 35 dnl. Vstupni branou infekce je dutina Ustni. Zdrojem infekce
je nemocny clovék. Prevence se provadi ockovanim oslabenou vakcinou.

Tésinska obrna prasat je vyvolana virem polioencefalomyelitidy. Letalni
(smrtelné) formy se vyskytuji hlavné u selat.

rod: Rhinovirus

Jeho druhy vyvolavaiji nejcastéji rymu. Priznaky onemocnéni trvaji obvykle 3-4
dny. Epidemie se objevuji zejména v détskych kolektivech.

Slintavka a kulhavka je onemocnéni hovéziho dobytka a prasat. Projevuije
se horeckou a Cetnymi puchyrky na sliznici dutiny Ustni. Onemocnéni je prenosné na
Clovéka.

II. Cel.: Togaviridae
rod: Alphavirus
Kloubni onemocnéni obyvatel Afriky a Indie.
rod: Flavivirus

Japonska encefalitida - vektorem prenosu je komar, ktery prenasi
virus z ptakd na clovéka a dalsi savce. Onemocnéni v 60 - 70% kondéi smrti.
Klist'ova encefalitida - vektorem prenosu je klisté. K infekci vsak mlze dojit
i pitim mléka infikovanych zvitat. Vésina lidi prekonava infekci bez ptiznakd. V
nékterych pripadech po 7 - 14 dnech inkubace propukne viremie (virus je pritomny v
krvi), ktera mize prejit na encefalitickou formu s dlouhou dobou rekonvalescence.

rod: Rubivirus

Zardénky (rubeola) - onemocnéni je doprovazeno horeckou a splyvavou
vyrazkou. Po prekonani infekce vznika trvala imunita. Komplikace u déti jsou
vyjimecné. Zavaznou je infekce matky v prvnich tfech mésicich gravidity, kdy virus
narusuje vyvoj plodu.

III. Cel.: Orthomyxoviridae
rod: Influenzavirus

Ma tfi typy A, B, C. Typ A vyvolava chripku u lidi a onemocnéni dychacich cest
u koni, prasat a ptakd. Typ B vyvolava chfipku pouze u lidi. Typ C byl izolovan
vétsinou v détskych kolektivech. Chripka je akutni infekéni onemocnéni s inkubacni
dobou 1 - 2 dny, nékdy jen nékolik hodin. Nekomplikované onemocnéni probéhne za
5-7 dnd, rekonvalescence je podstatné delsi. Komplikace zplsobuje sekundarni
infekce hornich cest dychacich.
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IV. Cel.: Paramyxoviridae
rod: Paramyxouirus

Priusnice (parotitida) je akutni, velmi nakazlivé onemocnéni priusnich zlaz.
Inkubacni doba je 12 - 35 dnl. Onemocnéni propukne horeckou a do 48 hodin
opuchnou pfiusni Zlazy. Otok trva 7 - 10 dnd. V tomto obdobi je nebezpedi postizeni
dalSich zlaz s vnitfni sekreci a CNS. Parotitida je znacné rozsirena, probiha vétsinou
bez komplikaci a vede k dlouhotrvajici imunité.

Parainfluenza - onemocnéni ma charakter akutniho zapalu plic, vyskytuje se
predevsim u déti.

rod: Morbillivirus

Spalnicky jsou akutnim, vysoce infekénim onemocnénim. Inkubacni doba je
12 - 17 dnli. Onemocnéni zacina rymou, kaslem a zanétem spojivek. Rozvinuté
onemocnéni se projevuje vyrazkou. Prevence spociva v ockovani.

V. Cel.: Rhabdoviridae
rod: Lyssavirus

Vzteklina (lysa) - inkubacni doba je 2 - 8 tydnl (nékdy 10 dnli az 18
mésicl). Pfiznaky jsou bolest hlavy, bolesti v krku, poruchy zvykaciho a licniho
svalstva, slinéni. Krece dychaciho svalstva mohou vést ke smrti. Vstupni branou
infekce je rana po kousnuti nakazenym zviretem. Prevence a soucasné |lécba spociva
v podani séra.

VI. Cel.: Retroviridae

Viriony obsahuji enzym reverzni transkriptazu, jimz je genomova RNA
prepisovana do DNA. Ta se pak ve formé proviru zaclenuje do bunécného
chromozému.

I. podCeled’: Oncouérénae

Onkoviry typu C - vyvolavaji sarkomy u mysi, prasat, opic, hovéziho dobytka,
drlibeze, plaz.

Onkovirus typu B - vyvolava nadory prsnich zlaz mysi.

Lidské onhoviry jsou oznaceny HTLV I-III (Human-T-cell Lymphotrophic
Viruses). Prvni dva typy vyvolavaji leukemii, tfeti typ narusuje imunitni systém.
Syndrom ziskané imunodeficience (AIDS) - onemocnéni se vyskytuje predevsim u
narkomand, hemofilikli, u sexualnich partnerd a déti nemocnych osob. Zdrojem
nakazy je nemocny nebo bezpriznakovy nosic viru. Prenos se déje intimnim stykem,
injekéni aplikaci drog nebo transfuzi krve. Matka mdze nakazit dité pfi porodu. Dosud
nebylo prokazano Siteni alimentarni nebo vzdusnou cestou. Virus mlize persistovat 6
mésicl az 8 let bez priznakd v T-lymfocytech. Do 1 roku od stanoveni diagndzy umira
vice nez 40 % nemocnych. Lécba neni dosud znama. Replikaci viru Ize ¢astecné
tlumit podavanim inhibitord virové reverzni transkriptazy.
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I1. podceled: Lentivirinae
Virus Maedi /Visna zasahuje CNS ovci, jiné druhy vyvolavaji pneumonii u ovci.

DNA viry a nemoci jimi zpiisobované:
I. Cel.: Parvoviridae
rod: Parvovirus

Viry vyvolavaji encefalitidu u hovéziho dobytka, kocek, psti a potkand. U
Clovéka pak akutni gastroenteritidu.

rod: Densovirus
Je rozSiten predevsSim u hmyzu.

II. cCel.: Adenoviridae

rod: Mastadenovirus
Viry zplsobuji onemocnéni respiracniho traktu a zanéty ocnich spojivek u
Clovéka.

III. Cel.: Herpetoviridae

Viry jsou rozSireny mezi savci vCetné Clovéka, ale hostiteli mohou byt i plazi,
ptaci, ryby, obojzivelnici a dokonce i bezobratli.

Herpes simplex (opar) - jde o nejCastéji se opakujici infekci virem na
rozhrani kliZe a sliznice. Onemocnéni se projevuje mistnim svédénim, vyrazkou a
puchyrky, které se hoji bez jizvy.

Ekzema herpetikum je primarni formou infekce klize déti a novorozencd.

Onemocnéni sliznic se projevuje na sliznici dutiny Ustni, nosu a genitalu
bolestivymi defekty se Sedobilym poviakem.

Varicela (ov¢i nestovice) - inkubacni doba je 13-17 dnd. Hlavnimi pfiznaky
jsou horecka, vyrazka na obliceji a hrudi. Komplikace mlze vyvolat sekundarni
bakterialni infekce.

Zoster (pasovy opar) mize propuknout z varicelové infekce nebo po invazi
viru do misnich korfent. Pfiznaky jsou 3 - 4 dny trvajici bolesti kolem miSnich kofend
a pozdéji se objevuijici puchyiky, pretrvavaijici nékolik tydng.

Infek¢éni mononukledza je onemocnéni nejcastéji mladsi populace mirného
pasma, vyvolané EB-virem (Epstein-Barrové virus). Virus vstupuje do organismu
respiraCnim traktem, mnozi se v lymfatickych uzlinach a lymfocytech. Je prenosny i
transfuzi.

IV. Cel.: Poxviridae

Variola (nestovice) je onemocnéni prudce nakaZlivé a v minulosti epidemie
kondily u 40 % nemocnych smrti. Inkubacni doba je 7 - 17 dnli. Po hore¢natém
vzplanuti se objevuji puchyrky, hojici se priskvarky, odlupujici se po 2 - 4 tydnech
(z@stavaiji jizvy). Prevence je v ockovani vakcinou a imunita je dlouhodoba az
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celozivotni.

Kravské nestovice je onemocnéni projevujici se tvorbou tmavych uzlikl na
rukou. Nejcastéji jsou takto infikovani osetfovatelé dobytka.

Myxomatodza je Casté onemocnéni kralikd.

Entomopoxvirus vyvolava onemocnéni u hmyzu.

V. Cel.: Papovaviridae

Papilom (bradavice) - hostitelem viru je nejen ¢lovék, ale i dalsi savci,
zejména domaci zvirata, krecci, srni zvér. Prenos viru je mozny primym nebo
neprimym kontaktem. Virus vyvolava kozni nadorky (papilomy), které se mohou
nékdy zvrhnout ve zhoubné nadory (napf. u hovéziho dobytka).

3. BAKTERIALNI VIRY = BAKTERIOFAGY

Napadaji vétsinu baktérii. Od Zivocisnych virll se lisi tim, Ze do hostitelské
bunky vstupuje pouze fagovy genom, zatimco obalové struktury zlstavaji navazany
na bunécné sténé.

Podle prlibéhu vlastniho infekéniho procesu se fagy rozliSuji na virulentni
a temperované.

Pri infekci baktérii virulentnim fagem probéhne "normalni* reprodukéni
cyklus, na jehoz konci jsou nové vytvorené fagové Castice uvolfiovany z bunky do
vnéjsiho prostredi (lyze bunky). Prvni fazi reprodukcniho cyklu je adsorpce castic na
povrch bunky v mistech specifickych receptorll. Poté je nukleova kyselina injikovana
do cytoplazmy hostitelské buriky, kde také probiha jeji replikace. Soucasné s replikaci
NK jsou syntetizovany bilkoviny kapsidu a vytvareji se nové kompletni ¢astice. Ty po
uvolnéni z buriky mohou infikovat dalsi senzitivni bunky.

Infekce temperovanym fagem je v pocatecnich fazich shodna s predchozim
cyklem, tj. adsorpce a penetrace. Po penetraci NK do cytoplazmy dochazi k jeji
inkorporaci do genomové DNA hostitelské buriky. Temperovany fag se tak dostava do
stavu profaga. DNA bakteriofaga se tedy replikuje soucasné s chromozomalni DNA
hostitelské burky, takze dcefiné bunky dostavaji informaci o struktufe fagove Castice.
Zivotni cyklus bakteriofaga mdze byt obnoven teprve uvolnénim jeho DNA z
chromozdmu Gcinkem faktor vnéjsiho prostredi.

Genom bakteriofagl mlze byt tvoren DNA nebo RNA, které mohou byt
jednoretézcové nebo dvouretézcové. NK je obalena bilkovinnym kapsidem. Informace
o strukture této bilkoviny je nesena v genomové NK bakteriofaga. Tvar kapsidu je,
podobné jako u jinych virli, velice rozmanity - od jednoduchych vlaknitych az po
polyedralni s bi¢iky a bicikovymi viakny.

Klasifikace bakteriofagl vychazi z genomové nukleové kyseliny, tzn. DNA a
RNA fagy, které radime do cCeledi:

I. Cel.: Myoviridae
Hostitelem jsou enterobaktérie.

II. Cel.: Corticovuiridae
Jako hostitelské buriky vystupuji morské druhy rodu Pseudomonas.
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III. Cel.: Styloviridae
Kromé enterobaktérii mohou byt hostiteli zastupci rodl Bacillus, Micrococcus,
Staphylococcus, Clostridium.

1V. Cel.: Inoviridae
V roli hostitel& vystupuiji druhy rodd Pseudomonas, Xanthomonas a
mykoplazmata.

ROZDELENI Z MORFOLOGICKEHO HLEDISKA

Po morfologické strance je mozné viry rozdélit na dvé zakladni skupiny. Tyto zakladni
skupiny se mohou dale modifikovat a kombinovat.

1. spiralovité - maji kapsid se zavitnicovou symetrii

Viry se spiralovitou strukturou jsou slozeny z bilkovinnych podjednotek
usporadanych do Sroubovice. Zavity spiraly priléhaji tésné k sobé a mezi bilkovinnymi
podjednotkami se vine vlakno nukleové kyseliny, které je tak chranéno z obou stran
bilkovinnym obalem.

2. polyedralni - kapsid ma kubickou symetrii

Polyedralni viry maji obvykle pravidelny tvar, dany mnohaplosnym bilkovinnym
plastém, pripominajici krystalickou strukturu, ktery je oznacovan jako kapsid.
Strukturnimi jednotkami kapsidu jsou protoméry, predstavuijici vétsinou identické
bilkovinné retézce. Jejich spojenim pak vznikaji kapsoméry, z nichzZ je sestaven
vlastni kapsid. PocCet kapsomér je rdzny.

ZIVOTNI CYKLUS VIRU

Reprodukce viru v hostitelské bunce, spojena s tvorbou novych virovych
Castic, zahrnuje obvykle nékolik fazi. Jsou to:

- adsorpce viru na hostitelskou bunku -jedna se o pripojeni viru na povrch
bunky prostfednictvim zvlastnich vazebnych mist - receptord. Jako receptory se
uplatriuji predevsim lipoproteiny nebo glykoproteiny.

- vstup neboli penetrace viru do buriky je u jednotlivych virG réizny. Zivocidné
viry se priinikem postupné zbavuji obald a kapsidu. U bakterialnich vird kapsid
zUistava na povrchu buriky a dovniti pronika pouze nukleova kyselina. Rostlinné viry
pronikaji do bunky pfimo po naruseni bunécné stény (mechanicky nebo
prenasecem). Viry vstupujici do burnky vyznamnym zplsobem méni jeji metabolické
procesy - hned po infekci je blokovana syntéza DNA, RNA a bilkovin burikya veskery
enzymaticky aparat se pripravuje na syntézu virQ.

- vlastni reprodukce viru - béhem niz probihaji tyto procesy:
- replikace virového genomu
- syntéza virovych bilkovin
- tvorba novych viriond, jejich dozravani
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(maturace) a jejich uvoliiovani z bunky do prostredi.

Zralé, kompletni viry jsou oznacovany jako viriony. Proces expanze virl do
okolnich bunék se nazyva virulence.

Nyni dochazi k eluci - uvolnéni virionl z hostitelské buriky (vétSinou se to déje
jeji lyzi - rozpadem a zanikem). Poté nastava doba eklipse, coz je v podstaté
inkubacni doba - Casovy Usek od adsorbce po zahajeni syntézy viriond. Na eklipsi
navazuje latentni stadium, doba mezi kontaktem viru a buriky a uvolnénim virion{
z napadené buriky.

REPRODUKCE JEDNOTLIVYCH VIROVYCH SKUPIN

Reprodukéni cykly jednotlivych Celedi virl se od sebe navzajem lisi v
nasledujicich detailech:

A. REPRODUKCE ZIVOCISNYCH VIROVYCH SKUPIN

Papovaviry - neobalené viry se reprodukuji ve 3 fazich: adsorpce, penetrace
(virova NK se dostane k jadru hostitelské bunky), nastava transkripce a
syntéza bilkovin, asi 12 hodin po infekci dojde k replikaci DNA,  transkripci

m-RNA a syntéze kapsidovych bilkovin. Viriony se z buniky uvoliuji jeji lyzi.

Adenoviry - neobalené, reprodukéni cyklus ma 2 stadia: 1.adsorbce, penetrace,
vznik takzvanych brzkych m-RNA a zacinaji se syntetizovat proteiny, 2.
replikuje se DNA, probiha transkripce tzv. pozdni m-RNA, syntetizuji se
bilkoviny kapsidu. Nové viriony se uvolfuji pomalu.

Herpesviry - obalené (kromé kapsidu maji i dalsi obal), reprodukuiji se v jadre
bunky. Probiha transkripce, syntéza bilkovin, poté replikace - linedrni DNA
prechazi na kruhovou formu a jeji dlouhy retézec se Stépi na jednotlivé

2-fetézcové linearni ¢asti DNA, bilkovinny kapsid se pfi prichodu virionl z jadra

pokryva vnéjSim plastém, ktery ma podobnou strukturu jako vétSina membran.

Viriony se uvolnuiji lyzi buriky.

Poxviry - jsou to jedny z nejvétsich zZivocisnych vird, reprodukuiji se v cytoplasmé.

Probiha transkripce brzké m-RNA, tvorba bilkovin (ma enzymatickou povahu),

replikuje se DNA, syntetizuji se obalové bilkoviny a vznikaji nové viriony, které se

zralé ukladaji na na membranach golgiho aparatu, odtud prechazeji k povrchu a do
prostiedi se uvolni exocytdzou.

Hepadnaviry - se lisi, obsahuji tzv. bilkovinnou dren, kde je ulozena 2- retézcova

kruhova DNA. Pozitivni retézec je kratSi (nelplny) nez negativni a cela molekula je z

15 - 50 % jednoretézcova. Replikace zacina transkripci negativniho retézce a vznika

pozitivni, ktery je Ucinkem transkriptazy prepisovan na negativni retézec DNA. Pri

replikaci negativniho retézce se tvori pozitivni retézec a vytvareji se 2-retézcové

molekuly, které jsou zakladem genomu viriond. Protoze do nich vstupuji jesté v

pribéhu replikace, je pozitivni fetézec DNA ve srovnani s negativnim kratsi. Mize se

stat, ze virovy genom integruje do bunécné DNA a vysledkem je zvrat na nadorové
bujeni.

Parvoviry - mohou byt v podobé autonomnich forem, které se replikuiji - replikace

DNA, transkripce a vznik m-RNA. Naproti tomu existuji i formy defektni, které se

mohou mnozit pouze v kombinaci s adenovirem.
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Reoviry - maji v kapsidu 10 segment{ 2-fetézcové genomové RNA, reprodukuiji

se v cytoplasmé. Proces : transkripce a syntéza m-RNA u vSech 10 segmentd
soucasné. Replikace: nejdfive jsou syntetizovany pozitivni retézce a pak
komplementarni ¢asti.
Pikornaviry - drobné, neobalené viry. Jako prvni probiha adsorbce, virova RNA se
dostane do cytoplasmy, kde koordinuje syntézu bilkoviny s enzymatickou funkci -
nasleduje replikace a vznikly negativni fetézec je zakladem pro syntézu genomové
pozitivni DNA a m-RNA. Nejdrive vznika tzv. prokapsid, do néj vstupuje genom a tak
vznika virion, uvolnuji se lyzi buriky v poctu nékolika set.
Togaviry - reprodukce: pri replikaci se vytvari negativni fetézec DNA, transkripci
vznika m-RNA a translaci prislusné virové bilkoviny. Maturace se odehrava na
cytoplasmatickych membranach, zralé viriony se uvolnuji pucenim.
Koronaviry - do host. buriky vnikaji viroplexi, viriony se vytvari v cytoplasmé,
dozravaii pri prlichody membranami a uvolfiuji se pucenim.
Arenaviry - obalené, genom je ze dvou nestejné dlouhych segmentl jednoretézcové
negativni RNA, reprodukéni cyklus: po vniknuti do  burky zacina transkripce,
potom se syntetizuji pozitivni retézce RNA,  které slouzi i jako m-RNA. Translaci
vznikaji obalové proteiny, viriony se kompletuji v cytoplasmé a dozravaji pri puceni.
Bunyaviry - genom tvori 3segmentova negativni RNA s nestejnymi segmety.
Nejvétsi kdduje syntézu bilkoviny, ktera je enzymatické povahy, prostredni koduje
syntézu kapsidovych bilkovin, nejmensi kdduje syntézu bilkoviny vazané s
genomovou RNA. Viriony se tvori na cytoplasmatické membrané, kde dozravaiji a
odpudi.
Ortomixoviry - (viry chfipky) - déli se na 3 skupiny podle pocty segmentd genomu.
Nejtypictéjsi je genom a s 8 segmenty. Kazdy koduje 1 polypeptid. Pri pronikani
splyvaiji virové obaly s bunéénou membranou. Procesy transkripce: zacina v jadre,
DNA jde do cytoplasmy, kde probihda sekundarni transkripce, tvorba m-RNA. Viriony
se tvori na cytoplasmatické membrané, kde dozravaiji a odpudi.
Paramixoviry - obalené, nesegmentovana negativni RNA spolu s vnitini bilkovinou
tvori nukleoproteinovy komplex. Proces: translace v cytoplasmé, replikace, vznik
pozitivni RNA, prepis do dcefinné negativni RNA. Tvorba a dozravani viriond se
cytoplasmatické odehrava na membrané, odkud odpudi.
Rabdoviry - maji nesegmentovanou negativni RNA vazanou s bilkovinou.
Reprodukuji se v cytoplasmé, probiha primarni a sekundarni transkripce,
proteosyntéza. Tvorba a dozravani virion{ se cytoplasmatické odehrava na
membrané, odkud odpudi.
Arboviry = bunyaviry + togaviry - maji spolecny znak: jsou prenaseny na
obratlovce Clenovci.
Retroviry - genomem je RNA reverzné transkribovana do DNA. Genomova
jednoretézcova pozitivni RNA je slozena ze dvou podjednotek. Provirovda DNA se
prepisuje do RNA a je zakladem genomu. Funguje jako m-RNA,  nasleduje preklad
do bilkovin. Nové viriony odpuci pres membranu.

B. REPRODUKCE ROSTLINNYCH VIROVYCH SKUPIN (fytovirii)

Mnozi se ve vysSich organismech, jejich genomem je hlavné jednoretézcova RNA.
Virus tabakové mozaiky pronika do rostliny bud’ pfimym kontaktem (poranéni)
nebopomoci prenasecd.
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Koviry - viceslozkové fytoviry - genomem je segmentovana RNA. Infekce
nastane jen tehdy, kdyzZ jsou pritomny véechny segmenty. Nakaza probiha
v doprovodu mensich satelitnich ¢astic - nejsou schopny se samy
rozmnozovat, musi byt s plnohodnotnym virem.

Pseudoviry - nejsou infekéni.

Viroidy - jsou jednoduché s kruhovou DNA, pdvodci onemocnéni.

C. REPRODUKCE BAKTERIOFAGU

Do hostitelské burky vstupuje jen genom, obalové struktury zlistavaji na
povrchu. Podle priibéhu infekce je déléme na dvé skupiny:
1. VIRULENTNI FAGY maji normalni reproduk¢ni cyklus - tvori se viriony, po  jejich
dozrani se uvolfiuji lyzi bufiky.
2. TEMPEROVANE FAGY - genom pronika do cytoplasmy a zacleni se do
chromozomu hostitelské burky a vznika tzv. profag. Reprodukéni cyklus faga
se mdze zastavit lyzogeniaci a pfi déleni buriky se mize v klidovém stadiu
infekce prenaset dal. Dcefinné buriky jsou také nakazené.

VIROVA NAKAZA - PATOGENEZE

Vzhledem k intracelularnimu Zivotu jevi se viry ve vztahu k hostitelskym
organismdm jako patogeny, tj. plvodci rlznych nakaz. Tyto nakazy mohou byt
bezpriznakové, které se pres zcela prokazatelnou pritomnost viru vyraznéji
neprojevuiji, nebo zjevné, prechazejici ve virové onemocnéni provazené narusenim
fyziologické funkce infikovanych bunék, tkani nebo organd hostitele.

Zjevné nakazy Ize dale rozliSit na akutni (chripka) a chronické (herpeticky
opar). Svoji povahou sem patfi i nakazy poskozujici plod (zardénky).

Pri infekci pronikaji virové Castice do hostitelského organismu nejcastéji
respiracnim traktem (kapénkové infekce), travicim Ustrojim (alimentarni
infekce), prenosem z infikovaného jedince na zdravého prostrednictvim prenasece
nebo primym stykem.

V infikovaném jedinci se virus Sifi sliznicemi, krvi, po nervovych vilaknech
nebo cévnimi svazky (u rostlin).

Rada vir@ je schopna vyvolavat hromadna onemocnéni se stejnymi priznaky v

populaci dané geografické oblasti. Tento jev se obecné oznacuje jako epidemie.
V populaci Zivocichd pak hovofime o epizodcii, u rostlin pak o epificii.
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