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Maturitni témac. 2

TEORIE VZNIKU ZIVOTA NA ZEMI

KREACIONISMUS - dodnes uznavany, neprekonany nazor, ktery vychazi z viry, ze
Zivot stvoril bah. Jaky blh, zaleZi na druhu naboZenstvi.

VITALISMUS - vitalisté uznavali Zivotni silu jako podstatu vseho zivého a pricinu
vSech zmén. Hlavnimi predstaviteli byli Avicenna a Straton.

HYLOZOISMUS - Véril v existenci pralatky, ktera je v neustalém pohybu.
Predstavitelé patfili k tzv. milétské Skole.

SAMOPLOZENT - tvrdi, Ze Zivot vznikl z né&jakého substrétu.

TEORIE KATAKLYSMAT - byla odezvou na nelplné uznavany nazor o stvoreni a
nasledny vyvoj. Uznavali opakované katastrofy ve vyvoiji Zivota, pfi kterych se zachranily
jen nékteré formy Zivota.

ETERNISMUS - hovori o véCnosti Zivota, ktery pouze méni svoje formy.

PANSPERMIE - iika, ze ve vesmiru se volné pohybuiji zarodky Zivota, které hledaji
vhodné podminky pro svij rozvoj.

EVOLUCNI ABIOGENEZE - Oparinova teorie - pojednava o postupném vyvoji
organickych sloucenin. Vytvofil ji Rus Alexandr Ivanovi¢ Oparin. Hovori o vzniku a vyvoiji,
ktery probihal ve tfech etapach:

- abiogeneticka etapa - béhem ni vznikaly z latek anorganickych latky organické
a postupné i latky makromolekularni, ¢imz vznikl tzv. prebioticky bujon (preb. polévka),
obsahujici pivodni aminokyseliny, prevazné vyvojové ptivodnéjsi RNA (DNA
pravdépodobné vznikla z polyribonukleovych fetézcd, ze kterych se vyvinula tRNA a vedle
jejiho retézce se syntetizoval na zakladé komplementarity bazi druhy retézec

- autoreprodukcni etapa - doslo k zmnozeni

- bunécna etapa - systém se prostorové ohranicil a z prebiotického bujonu vznikla
prabunka = koacervat, ktery komunikoval s prostfedim

Tyto praorganizmy jinak také nazyvame progenoty nebo eobionta. Musely to byt
reprodukce schopné organismy s primitivni vyménou latkovou asi tak na trovni
primitivnich prokaryot. Byly heterotrofni, nemély barviva a vyuzivali latek z okoli. Postupné
zacalo org. latek v okoli ubyvat , proto doslo k diferenciaci prvotnich organismd na odlisné
skupiny. Nékteré zacaly byt agresivni, jiné se spojily a z nékterych vznikli autotrofové.

Jako prvni vznikly bunky prokaryotické ve kterych se postupem c¢asu diferencovaly
bunécné membrany a organely a ze kterych se vyvinuly eukaryotické buriky. Eukaryoty se
staly nejslozitéjSimi strukturami na bunécné urovni.

Vyvoj bunécnych membran - aby se praburiky mohly ohranicit, musely vzniknout
biomembrany, protoZe bilkoviny vznikaji pfimo prekladem z RNA, je pravdépodobné, ze
prvni membrany byly pouze bilkovinné. Teprve pozdé&ji vznikla vyhodnéjsi fosfolipidova
membrana.

Prvotni zivé systémy se vyznacovaly:
- reprodukci pomoci pouze RNA
- ohranicenim vadi okoli
- prenosem genetické informace prostrednictvim kodu
- genetickou variabilitou a schopnosti se vyvijet na Ukor pomérné malé stability
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DARWINOVA EVOLUCNI TEORIE - se stala zakladem pro moderni pojeti
evoluce, Jejimi zakladnimi tvrzenimi jsou:

- populace jsou variabilni a variabilita je vzhledem k prostfedi nahodna a dédicna

- populace ma neomezenou schopnost rlistu, ale je omezovana potravnimi a
prostorovymi zdroji, proto dordsta v jedince schopné rozmnozovani jen ¢ast vzniklych
zygot, coz je principem prirodniho vybéru

- mezi jedinci musi existovat boj o preziti

- potomky plodi jen dobfe vybaveni jedinci, ktefi eliminuji méné prizplsobené a

Uspésné organismy, eliminace jako zakonceni konkurencniho boje neznamena smrt,

ale vylouceni z plozeni potomstva

- rozsifeni organismd na Zemi neni nahodné, ale zakonité

- Darwin dlsledné stavél clovéka do stejné linie jako ostatni savce

- pojem druh/odrlida - kazdy druh je vyhranénou odrlidou a odrlida pocinajicim

druhem

- vliv divergence a konvergence na vznik novych druhd - diky rozdilnému prostfedi,

do kterého se dostanou jedinci téhoz druhu, midze dojit k tolika pfizplsobenim, ze

se tyto dvé populace za¢nou natolik liSit, az se diferencuji na dva druhy (divergence

= rozbihavost znak{)

- opakem divergence je konvergence = shihavost znakd, kde se vlivem prostredi

zacnou dva rozdilné druhy svymi prizplsobenimi natolik podobat, az z nich vznikne

jedna skupina

- jako priklad pfizptisobeni organism{ prostfedi uvadi Darwin napt. mimikry (zména

barvy nebo tvaru téla)

- rudimenty/atavismy = zakrnéliny - organy, které organismy vlivem zmény

prostredi prestaly potfebovat - rudimenty se objevuji u vSech zastupcl, atavismy uz

jen u nékterych (¢im vice zakrnélin organismus ma, tim je vyse fylogeneticky

organizovan

Dnesni ocenéni a kritika Darwinovy teorie:
- ocenuje se - jeho podpora prace a lidského souziti s prirodou
- dal zaklady pro moderni pojeti evoluce
- jeho teorie ma vyznam z dialektického (vyvojového) hlediska
- vyvratil tvrzeni o absolutni Gcelnosti jednotlivych organ(
- kritizuje se - precenéni vyznamu prirodniho vybéru
- prijeti Malthusianské teze (podporuje valku jako prostredek snizovani
pocetnosti populace)

MODERNI POJETI BIOLOGICKE EVOLUCE

Existuji 3 zakladni Urovné biologické evoluce:
- mikroevoluce - zahrnuje pouze zmény probihajici kratkodobé v populacich téhoz druhu
- speciace - Stépeni vyvojovych linii a vznik novych geneticky izolovanych druht
- makroevoluce - vznik a vyvoj taxonl vyssich nez druh

Po Darwinovi dosSlo ke stagnaci vyvoje evolucni biologie. Pozdéji se zacaly objevovat
dalSi teorie. Pfevladajici se stal MUTACIONISMUS - predstava, Ze nositeli evoluCnich
zmeén jsou pouze mutace. Tuto teorii vyvratila az POPULACNI GENETIKA, na zakladé
matematické analyzy. Zavedla tvrzeni, Ze veSkera evolucni zména je redukovana na
mikroevolucni zménu frekvence gend v populaci. Vyznamnéjsi byla tzv. SYNTETICKA
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TEORIE EVOLUCE, ktera vysla ze sjednoceni poznatkd matematické teorie populacni
genetiky, Darwinovy teorie prirodniho vybéru, moderni genetiky, systematiky a
paleontologie. Tak vznikla ucelena teorie evoluce vztahuijici se i na speciaci a
makroevoluci. Jeji zakladni predstavy jsou:

- variabilita populaci je pozménovana tempem vzniku novych mutaci, migraci a hlavné
prirodnim vybérem

- druhy vznikaji predevsim dlouhodobou izolaci populaci a udrzuji si svou samostatnost
reprodukéné izolacnich mechanism(

- makroevoluce je spojenim speciace a dlouhodobym plsobenim mikroevoluce

FYLOGENEZE V ROSTLINNE A ZIVOCISNE RISI

Pod pojmem fylogeneze rozumime cely historicky vyvoj organismd. Ve fylogenezi je
mozné rozlisit 4 typy procest:
- anageneze je evoluce zmén ke kterym mize dochazet pouze v jedné vyvojové linii
- kladogeneze je stépeni, vznik (originace) a zanik (extince) samostatnych vyvojovych linii
s tim, ze kazdy vznik je podminén anagenezi
- stazigeneze je doCasna neménnost organism{ ve fylogenezi
- syngeneze je splyvani plivodné samostatnych vyvojovych linii nebo jejich spojeni v celek
(pr. lisejnik).

FYLOGENEZE ROSTLIN

Prehled geol. obdobi:
- prahory
- starohory - spodni
- svrchni
- prvohory - kambrium
- ordovik
- silur
- devon
- karbon
- perm
- druhohory - trias
- jura
- kfida
- tretihory - paleogén
- neogén
- Ctvrtohory - pleistocén
- holocén

FYLOGENEZE RAS

Prvohory - pred 2 mld let - z nalez{ jsou znamé biogenni krusty vapencll zvanych
stromatolity, které se nahromadily diky Zivotnim pochod@m autotrofnich mikroorganismd,
které svou stavbou odpovidaji nejspiSe dnesnim baktériim a sinicim.

Pfed méné nez 1 mid let - byly objeveny v silicitech vétsi, samostatné
jednobunécné organizmy se zbytky jader. Tyto organismy uz Ize povazovat za rasy.

Starsi prvohory - doslo k rozvoji morskych fas - vedle jednobunécnych bicikovci
vznikly vidknité a trubicovité stélky. Z morského planktonu se zachovaly pouze formy
opatrené nerozpustnymi schrankami.
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Silur - do tohoto obdobi spadaji cysty obrnének. Odolné jsou i cysty planktonnich
fas, které se vyskytuji az do tretihor.

Z obdobi prvohor jsou znamé i vapnité zelené rasy - stélka se vyvijela od prvohor k
Clenit&jsim a pravideln&jSim tvar@im v druhohorach a tento typ fas preziva omezené
dodnes. Jiné skupiny téchto ras se fadi k ruducham - maiji hlizovité stélky. Ty se od
kambria UcCastni tvorby koralovych utesd.

Chaluhy jsou bézné uz z mélkych mofri prvohor.

ParozZnatky dospély ke slozité stavbé stélky a pokrocilému pohlavnimu
rozmnozovani (oogamie) v siluru.

Druhohory - v kridé dosSlo k rozvoji zlativek, ke kterym patfi bicikovci, jejichZ télni bunka
je pokryta vapnitymi terciky - kokolity, které se po odumreni jedince hromadily v
hlubokomorskych bahnech.
V kridé se zacaly vyskytovat zlatoZluté rasy, ke kterym pocitame také
morské rozsivky.
Sladkovodni rozsivky se vyvinuly az v neogénu (ml. tretihorach).

Tretihory, ctvrtohory - v téchto obdobich zaznamenaly fasy mirny Ustup, ale zachovaly
se dodnes v podstaté nezménéné formé. Osvojily si dokonaly prenos genetické informace
a hlavné obohatily zemské ovzdusi o kyslik, ¢imz prispély k rozvoji Zivota na sousi.

FYLOGENEZE VYSSICH ROSTLIN

Prvohory - podle stejného typu barviva soudime, ze vyssi rostliny vznikly ze zelenych fas.
Na sous se rostliny dostaly na zacatku prvohor. Tim, Ze rostly na mélcinach, byly nuceny

vyrovnavat se s Castymi zménami vysky hladiny. Na prelomu siluru a devonu
dochazi k jejich prudkému rozvoji.

V siluru a devonu vznikly mechorosty. Od karbonu maji podobny vzhled jako dnes.
Na sousi nejlépe obstaly rostliny cévnaté, protoze se u nich vytvorila pletiva na ochranu
proti suchu (kutikula, priduchy, vodiva pletiva).

Ryniofyty - nejjednodussi cévnaté rostliny. Jejich nizké, vidlicnaté vétvené telomy
nesou na vrcholech vytrusnice. BEhem devonu postupné vymiraly primitivni cévnaté
rostliny a diferencovaly se z nich linie dnesnich vytrusnych rostlin.

Rostliny plavuriovité se osamostatnily jako prvni v devonu. Pokrodily az k vysokym
stromdm, ale byly zasazeny vinou sucha na konci prvohor. Zbyly jen nizké druhy. Posledni
zlstaly sidlatky, bylinné plavuné a vranecky, které prezivaji dodnes.

Rostliny preslickovité mély analogicky vyvoj jako plavuné, liSily se od nich
¢lankovanym stonkem. Dnes z nich preziva jen preslicka.

Kapradiny se zacaly vyvijet v devonu a také dosahovaly stromovitého vzrlstu.
Jejich pomérné zastoupeni se béhem dob ménilo, ale i dnes zlstaly rozsifeny po celé
zemékouli. V devonu doslo k poc¢atku vyvoje smérem k semennym rostlinam diky
priznivym podminkam pro vytrusné rostliny, které se dale vyvijely v semenné.

Rostliny lyginodendronové se staly prvnim stupném semennych rostlin. Semena
jesté neméla zarodek. Ani pyl se neliSil od mikrospor kapradin.

Kordaity byly dalsi skupinou primitivnich semennych rostlin z karbonu a permu. Byly
to vysoké stromy s chlidovitymi koreny, jejichz semena byla stale jeSté bez zarodku.

Druhohory - jsou vékem nahosemennych rostlin, které se vyvinuly diky nastupu suchého
klimatu.
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Prvni jehlichany se vyvinuly na prelomu karbonu a permu. Semena byla uloZena v
drobnych Sisticich na koncich vétvi, které tvorily samici organy s vajicky. V permu a
triasu potom vznikly tzv. semenné Supiny. Tak vznikly dnesni sloZzené Sisky jehlicnand.
Vyvoj dale probihal pres dalsi skupiny: tisovité, blahoCety, sekvoje, tisovce,patisovce a
borovicovité. Nejrozsirenéjsi jsou dnes borovicovité. Ostatni skupiny se  zachovaly
omezené. Jehli¢nany jako celek maji dodnes velky vyznam, udrzely se predevsim na
severni polokouli - tajgy.

Jinany - vyvijely se soucasné s jehli¢nany. Dodnes se zachoval pouze jeden

druh - Ginkgo biloba.

Cykasy - vznikly z rostlin lyginodendrovych jiz na prelomu karbonu a permu.
Nejvétsiho rozvoje dosahly v druhohorach, od tretihor dodnes jich rychle ubyva.Semena
byla umisténa na samicich rostlinach (jsou dvoudomé) tésné u rapiku.

Benetity - se objevily na pocatku druhohor, poprvé se u nich sblizuji vaji¢ka a
tyCinky do jediné Sistice. Timto vyvoj pokracoval ke krytosemennym, kde se vytvorila
jesté dokonalejsi ochrana vajicek.

Rostliny krytosemenné - se poprvé objevuji v kridé. DosSlo k jejich rozvoji, vyvinuly
se u nich oboupohlavné kvéty a prenos pylu vétrem.

Tretihory - v této ére nastal prudky rozvoj krytosemennych diky priznivym podminkam. V
pomérné kratké dobé obsadily celou planetu a vétsina jejich druh se zachovala dodnes.

FYLOGENEZE V ZIVOCISNE RISI
Zivotichové vznikli z bicikovcd, ktefi se orientovali na heterotrofni vyZivu.

Starohory - doslo k rozdéleni na jednobunécné a mnohobunécné. Vyvoj jednobunécnych
pokracoval pouze zdokonalovanim organel.

Prvohory - zacinaji se rozvijet mnohobunécni, kteri pravdépodobné vznikli z kolonialnich
bicikovcd a jejich vyvoj pokracoval diferenciaci jednotlivych skupin bunék kolonie.

Vyvojovych smérd bylo mnoho, ale Zivotaschopnymi se ukazaly byt pouze t¥i:
- Zivocisné houby
- Zahavci

5 - bilateradlné soumérni

Zivocisné houby se udrzely nezménény dodnes, ale nepolozily zaklady zadnym
dalSim skupinam.

Zahavcim se vyvinuly (podle zarod. listd) diferenciované tkané, maiji jeden

otvor - prijimaci i vyvrhovaci, svalova i nervova vlakna, organy k lapani a staly tvar
téla.

Bilateralné (dvoustranné) soumérni zivoCichové uz méli 3 zarodecné listy, rozliSeni
predniho a zadniho konce téla diky potrfebé pohybu. Postupné prevladli nad ostatnimi
skupinami.

Rozpad na prvousté a druhousté: bilateralia se rozdélila na 2 skupiny:
- prvousté
- druhousté

ti se odlisuji v zarode¢ném vyvoiji podle toho, zda z primarniho otvoru gastruly

vznika jako prvni Ustni nebo fitni otvor.
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FYLOGENEZE PRVOUSTYCH

Rozpadaiji se na 2 vétve vyvoije:

1. prvousti s nepravou télni dutinou - schizocoelem: plosténci, mechovnatci,

pasnice
- pseudocoelem: hlisti, hlavatci

2. prvousti s druhotnou télni dutinou (coelomem) = triblastica - vznik
coelomu zavisi na vzniku 3. zarodecného listu - mezodermu:

- nec€lankovani: mékkysi, sumysSovci, rypohlavci -
clankovani: krouzkovci, drapkovci, Zelvusky, jazyCnatky, ¢lenovci, chapadlovci

FYLOGENEZE DRUHOUSTYCH

Maji dvé vyvojové vétve:

1. k ostnokoZciim: vznikli na konci starohor, jejich vyvojovym vrcholem jsou
dnes jiz vymreli kalcichordati, kteri méli vnitini kostru, pripominali pancifnaté rybovité
obratlovce. Na konci devonu byli zatlaeni obratlovci.

2. ke kridloZabrym, polostrunatcdm a obratlovcim: u kfidloZzabrych dochazi k

rozvoji dychaci soustavy - prijem kysliku se oddéluje od prijmu potravy. Na této
urovni zlstali Zaludovci, ke zdokonaleni dych. aparatu doslo u pldsténcd (sumky). Nejvyssi
vyvojové urovné dosahli ryboviti obratlovci s vnitini kostrou, trubicovitou NS a dychanim
pomoci Zaber.

Ryboviti obratlovci se rozdélili na - bezcelistné

- pancirnaté
- paryby
- ryby

Paryby - zredukoval se vnéjsi pancif a kostra zlstala chrupavcita.

Ryby - vyskytuji se od siluru a maji kosténou kostru. Oddélili se z nich lalokoploutvi
- mohli dychat vzdusny kyslik - adaptovali se na Zivot v mélkych vodnich nadrZich. Jsou to
vyznamni predchddci obojzivelnikd.

ObojZivelnici - prechazeli z vody na sous (zarodky se vyviji ve vodé), zili v devonu a
triasu. Byli to napriklad obojZivelnici ocasati a Zaby, ktefi se adaptovali na specificky pohyb
pomoci zadnich nohou.

Plazi - se vymanili ze zavislosti na vodnim prostredi, zarodek se vyviji v uzavieném
vajicku, vyvinula se i zdokonaleni pokozky chranici Zivocicha pred vyschnutim, krevniho
obéhu, vyvoj kostry a kracivych koncetin. Skupina vznikla koncem karbonu a nejvétsi
rozkvét zaznamenali v druhohorach.

Ptaci se vyvinuli z plazd a jsou jim velmi podobni, narozdil od savcd, ktefi se od nich
velmi liSi. S prvnimi savci se setkavame v triasu. Zdokonalili zarodecny vyvoja  zabranili
tak velkym ztratdm mlad‘at. V k¥idé se vyvinuly 2 skupiny savc:

- vacnatci

- placentalové

Savci se zacali rozvijet az po vymizeni dinosaurll. Nejprve bylo vice vacnatcd,
pozdeji prevazili placentalové. VSezravi placentalové se postupem casu rozdélili na nékolik
vyvojovych linii, vedoucich k - Selmam

- kopytnatcim
- hlodavctim
- primatim



Autofi: Jana Kucerova (repa@emsbrno.cz)
Zderka Vlahova (zdena.vlahova@centrum.cz) Gymnazium J.G. Mendela, Brno 1998

VYVOJ SMERUJICI K CLOVEKU

Tretihory - vyvojova vétev k primatiim se dale délila:

Poloopice - starsi
- mladsi - vySSi primati
- ploskonosi
- Uzkonosi - nadcel. Cercopithecoidea

- nadcel. Hominidea - Cel. Gibonoviti
- Cel. Lidoopoviti
- Cel. Hominidae

HOMINIDEA: nejstarsi zastupci: (rody)
Aegyptopithecus - asi spolecny predek lidoopd a lidi (Zil pred 30. mil. let)
Proconsul - nejstarsi znamy lidoop, velky asi jako Simpanz (20. mil. let)
Dryopithecus - geologicky mladsi, lidoop, nalezen v Evropé, Asii a Vych. Africe
HOMINIDAE = LIDE: rody:

Ramapithecus - Zivil se semeny trav, plody, korinky a bylinami. Pouzival nastroje,
které ale neumél vyrabét. (14 mil. let)

Paranthropus - byl robustnéjsi, méfil 135 - 155 cm, 40 - 55 kg, obsah mozkovny
asi550 cm kub., vyhradné bylozravy, pouzival primitivni nastroje zamérné a systematicky.

Australopithecus - gracilni, 115 - 125 cm, 30 - 35 kg, obsah mozkovny 450 cm
kub., vSezravec, pouzival predméty k lovu a obrané. Vytvoril 1. lidskou kulturu
(osteodontokeratickou) - opracovavanim kosti, zubl a rohd - artefakty. Méli Gplné
vzprimenou postavu, pohybovali se po 2 koncetinach (bipedni zp.), mozek byl zbrazdén.
Obyvali savany a fidké lesy, vyhledavali pfirozené Ukryty, vytvareli tlupy (10 - 15 ¢lend).

Homo - clovék:
1. druh Homo habilis - clovek zrucny - (2 - 1,4 mil. let), 125 - 135 cm, 30 - 40 kg, 650 cm
kub., Zil v savanach, vsezravec, lovil pomoci primitivnich nastrojd, stavél si primitivni
pristresi a Ukryty.
2. druh Homo erectus - ¢lovek vzprimeny - (1 mil.- 350 tis. let), pouzival funkéné
opracované nastroje, 150 - 170 cm, 1250 cm kub., jeho nejvyspélejsi znamou formou byl
Clovék pekingsky a ¢l. evropsky (znal vyuZiti ohné).
3. druh  Homo sapiens - cloveék moudry

1. forma Anteneandrtalec (3 - 2 sty tis. lety), mél spol. znaky s H. erectus a H.
sapiens, sbérac, lovec, vyrabél kosténé a kamenné nastroje a zbrané. Obsah mozkovny
1200 - 1325 cm kub., silny nadocnicovy val, ustupujici brada na tézké spodni celisti.

2. forma _Protoneandrtalec

3. forma Klasicky neandrtdlec
4. druh Homo sapiens sapiens - Clovék predvéky - (45 - 40 tis. lety), fyzicky podobny
nam, s Ustupem doby ledové se rozsifil po celé Evropé, organizované lovil, stavél primitivni
obydli, kreslil (Altamira). Patti sem veskeré dnesni lidstvo, je formovan geneticky i vné&jSim
prostfedim, pdvodné lovci a sbéraci, pozdé&ji pastevci a zemédélci se stabilnimi sidly.

HOMINIZACE A SAPIENTACE

Hominizace se nazyva evolucni prechod od druhu Homo erectus k Homo sapiens.
Odehral se diky velké pohyblivosti lidskych populaci, takze doslo k vzajemnému miSeni na
velkém Uzemi.

Sapientace byl rychly proces nasleduijici po shominizaci. Tento vyvoj vedl k
soucasnému typu clovéka s rozvinutymi rozumovymi schopnostmi, ktery ovladal abstraktni
mysleni, rec a vytvarel organizovanou spolecnost s rozvijejici se vyrobou a kulturou.



