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Maturitni témac. 1

OBECNE VLASTNOSTI ZIVYCH SOUSTAV

1) CHEMICKE SLOZENT

2) METABOLISMUS

3) ROZMNOZOVANI A DEDICNOST
4) DRAZDIVOST

5) POHYB

6) AUTOREGULACE

7) vyvoJs

ad1) CHEMICKE SLOZENI

Latkové slozeni

a) organické latky - jejich pritomnost je charakteristicka pro Zivou prirodu. Tvori asi
30% hmoty organismu a 90% susiny

- bilkoviny: makromolekularni latky sloZzené z aminokyselin vyznam - stavebni latky
(keratin, aktin, myosin, kolagen, elastin ...), funkcni latky (enzymy, protilatky, hormony,
prenasece ...), zasobni latky (v semenech luSténin). V organismech jich je kolem 30
% z celkového mnozstvi organickych  latek.

- sacharidy: polyhydroxyaldehydy a polyhydroxyketony. Vyznam - rychly zdroj energie
(glukdza, Skrob, glykogen, inzulin), stavebni latky (celuldza, chitin). V organismech  je
jich asi 10% z celkového mnoZstvi organickych latek, ale mohou v Sirokém rozmezi kolisat.

- lipidy: estery vyssich karboxylovych (mastnych ) kyselin a alkohol{. Vyznam - bohaty
zdroj energie, stavebni latky (fosfolipidy), rozpoustédla (pro vitaminy a barviva). V
organismech jich jsou primérné 2 % z celkového mnoZzstvi organickych latek, ale mohou v
Sirokém rozmezi kolisat.

- nukleové kyseliny: makromolekularni latky slozené z nukleotidd: DNA a RNA. Vyznam
-nositelé genetické informace, umoziuji syntézu bilkovin. V organismech jich je asi 1 % z
celkového mnozstvi organickych latek. Jsou to makromolekuly tvorené fetézci vzajemné
spojenych nukleotidll. Podle typu cukerné slozky se rozliSuji dva zakladni typy N.K.
Kyselina deoxyribonuleova (DNA) a kyselina ribonukleova (RNA).

DNA : molekuly jsou sloZzeny z deoxyribonukleotidd , kde kazdy deoxyribonukleotid
obsahuje deoxyribozu, na niz je v poloze 5 “pripojena kyselina trihydrogenfosforecna. Pres
fosfatovou slozku je deoxyribdza jednoho nukleotidu spojena vazbou v poloze 3 s
deoxyribdzou dalsiho nukleotidu.

Kostra retézcovité polynukleotidové struktury je tvorena fosfodiesterovymi
vazbami. Na kazdou deoxyribdzu je v poloze 1 “pripojena N- glykozidickou vazbou néktera
z heterocyklickych dusikatych bazi. Dusikaté baze jsou dvojiho typu = puriny a pyrimidiny.
V molekule DNA se z purind uplatfiuji adenin a guanin, z pyrimidinG baze tymin a cytozin.
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Molekula DNA je tvorena dvéma polynukleotidovymi fetézci, mezi purinovymi a
pyrimidinovymi bazemi jednoho a druhého polynukleot. retézce se vytvareni slabé
vodikové vazby a to vzdy jen mezi adeninem a tyminem = dvé vazby a mezi guaninem a
cytozinem t¥i vazby, rozrusenim téchto vazeb dochazi k uvolnéni fetézcd od sebe a tim k
denaturaci molekuly DNA. Specifické utvareni vazeb mezi urcitymi bazemi je podkladem
vzajemné komplementarity obou polynukleotidovych fetézcl, poradi jednotlivych
deoxyribonukleotid{ v jednom Fetézci urCuje primarni strukturu druhého fetézce - je jeho
matrici.

Pokud se oba parové retézce v molekule DNA okolo sebe vzajemné Sroubovité
obtaceji, ma DNA dvousroubovicovitou stavbu. Molekuly DNA jsou nositelem genetické
informace, ktera je vyjadrena poradim (sekvenci) jednotlivych nukleotidd.

RNA: stavba je obecné shodna se stavbou DNA, ale molekula RNA je sloZena
ribonukleotidd-, cukerna slozka nukleotidl je tvorena ribdzou, molekuly RNA jsou vétsSinou
tvoreny jen jednim polynukleotidovym fetézcem. Existuji tfi rlizné typy molekul RNA :
mediatorova (mRNA), ribozomova (rRNA) a transferova (tRNA), rozdil je i nahrazeni
tyminu uracilem.

- alkaloidy: dusikaté latky, produkty metabolismu prevazné rostlinnych bunék, pro jiné
organismy toxické. Vétsinou maji ochrannou funkci (kofein, morfin, solanin, kokain, nikotin
)

- glykosidy: latky sacharidové povahy, Gcinky podobné alkaloiddim, opét prevazné
produkt rostlinné buriky (amygdalin, digitoxin, kovalatoxin...)

- barviva: chemicky rozmanita skupina. Vyznam: ekologicky, ochranny, vabeni hmyzu
(melamin, antokyany, flavony).- funkcni - fotosynteticka barviva, krevni barviva,
karotenoidy

- vitaminy: chemicky rozmanité latky, ddlezité pro metabolismus (koenzymy enzym(),
vytvareji je predevsim rostliny (vitamin A, B, C, D ...)

- silice a pryskyfice: latky izoprenoidni povahy, tékavé, vonné, typické pro rostliny
(silicematova, hefrmankova terpentynova ...).

- trisloviny = taniny: slouceniny fenolické povahy, typické pro rostlinné buriky.
Charakterizuje je nahorkla svirava chut’ (ve drevé a klfe stromd, v plodech ).

- latky steroidni povahy: hormony (kortioidy, pohlavni hormony), zlucové kyseliny,
cholesterol apod.

b) anorganické latky

- voda: vyznam - rozpustédlo latek, reaktant, vytvari prostredi pro chemické a fyzikalni
déje, produkt metabolismu, ddlezita pro termoregulaci. V organismech ji je asi 70 % z
celkového mnozstvi latek:

- soli: jsou bud’ disociované na ionty : Na*, K*. Ca**, Fe?*, Mg?*, CI", COs%, S04, PO,*
nebo vytvareji nerozpustné slouceniny : uhlicitany, kfemicitany, fosfore¢nany. Vyznam -
ovliviiuji osmdzu, elektrické a transportni procesy na membranach, udrzuji urcité pH
prostredi, jako soucast makromolekularnich latek (barviva, enzymy, prenasece), umoznuji
jejich funkci. V nerozpustné formé vytvareji ochranné a oporné struktury (schranky,
kostry).

- plyny: COZ/ OZI N2
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Prvkové slozeni

Prvky, z nichz jsou sloZeny latky tvorici organismy, oznaCujeme jako prvky biogenni.
Rozdélujeme je na zaklade jejich procentualniho zastoupeni v organismu.

- makrobiogenni = 0,1 - 50 % susiny, jsou zakladni stavebni Castice latek, z nichz jsou
budovana téla organismd
C,H,O,N,P,S, Ca, Fe, K, Mg, Na, Cl

- mikrobiogenni = 0,001-0,01% susiny, mikrobiogenni prvky a stopové prvky podminuji
funkci katalyzator(
Zn, Mn, Cu, Mo, I, Co

- stopové prvky = ultramikrobiogenni - méné nez 0,001% susiny
F, B, Br, Se, As, Ci, Al, Li, Ti,V, Ni, Au

_ Pro zdravy Zivot organismi jsou proto déleZité vSechny biogenni prvky.
SUSINA = zbytek téla po odstranéni vody, obsahuje organické a anorganické latky.
POPELOVINY = zbytek téla organismu po spaleni = odstranéni organickych latek,
obsahuje anorganické latky.

ad?) METABOLISMUS

= integrovany a organizovany soubor chemickych reakci a s nimi spojenych
energetickych premén, které probihaji v Zivych organismech a mezi Zivymi organismy a
jejich okolim. Jednotlivé metabolické reakce neprobihaji izolované, ale prostrednictvim
meziproduktl na sebe navazuji. Vznikaji tak Fetézce nebo cykly enzymaticky fizenych
reakci - tzv. metabolické drahy.

V burkach eukaryotickych organism( jsou zpravidla jednotlivé metabolické drahy
lokalizovany do urcitych bunéénych struktur (anaerobni déj v cytoplazmé, aerobni v
mitochondriich, premény svételni energie na chemickou v plastidech ). Produkty jedné
metabolické drahy jsou Casto substraty pro jiné drahy. Nékteré drahy navazuji na
meziprodukty jinych drah.

VSechny metabolické drahy jsou tedy v ramci kazdé buriky navzajem propojeny.
RozliSujeme dva typy procesu:

1.anabolické - asimilacni -biosyntetické -vedou ke vzniku novych, chemicky slozZitéjSich
latek, energie se spotrfebovava - endergonické déje (spotieba ATP).

2. katabolické - rozkladné - disimilacni - z latek slozitéjsich vznikaji latky jednodussi a
energie se uvoliuje - exergonické déje (produkce ATP).

Anabolismus a katabolismus jsou v urcité rovnovaze. Pfi rlistu a reprodukci bunky
prevazuje anabolismus a pri hynuti buriky prevazuje katabolismus. Pro chemické premény
v bunécném metabolismu je charakteristické, Ze jsou katalyzovany, zvlastnimi katalyzatory
jsou enzymy.
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ENZYMY:

Urcity enzym zpravidla katalyzuje urcitou reakci, vyskytuiji se jen v zZivych
organismech, zakladem jsou bilkoviny

U enzymu s vétsi molekulovou hmotnosti se protein. slozka nazyva apoenzym a
pripojuje se na koenzym, déli se na tridy, které se dale na skupiny a podskupiny,
nazvoslovi enzyml pouZiva bud’ historicky nazev (pepsin, tripsin), nebo se nazvoslovi tvofi
podle fce, kterou enzym plni a prida se koncovka — AZA

« oxidoreduktazy - katalyzuji oxido - reduk¢ni reakce

« transferazy - katalyzuji prenos skupin atoml ze substratu na substrat

« hydrolazy - katalyzuji hydrolytické Stépeni vazeb (napf. sacharaza -zajistuje Stépeni
sachardzy, pepsin, tripsin - Stépeni bilkovin az na aminokyseliny)

« lyazy - katalyzuji hydrolytické oxidacni Stépeni, ale mohou katalyzovat adice na dvojnou
vazbu)

 izomerdzy - oblast zmén uvnitf molekuly

« ligazy (syntetazy ) - dochazi ke sluovani spojené se Stépenim

ad3) ROZMNOZOVANI A DEDICNOST

ROZMNOZOVANIT

Zabezpecuje vznik potomstva a tim trvani urcitého druhu organismu
Existuji dva zakladni zplsoby rozmnozovani:

1) nepohlavni = asexualni - z ¢asti téla jednoho rodicovského organismu
vznika novy jedinec — klon. Jeho geneticka informace je totozna s rodi¢ovskou.
RozliSujeme tyto typy:

a) déleni buriky - jednobunécné organismy

b) puceni

- vnéjsi - na rodi¢ovském jedinci vznikne hrbolek, postupné roste a vyviji se, vznikne
novy jedinec. Pokud se nové vznikli jedinci neoddéluji od materského organismu tvori
se kolonie (nezmar, kvasinky).

- vnitfni - uvnitf materského jedince vznikne shluk zarode¢nych bunék (ZivocisSné houby).

) rozpad = schizofonie - nejprve se mnohonasobné rozdéli jadro, pak cela bunky (prvoci).

d) fyziparie - rozpad téla mnohobunécného Zivocicha na Casti = segmenty, plvodni jedinec
ztraci svoji individualitu (strobilace meduizy, tasemnice, hvézdice)

e) fragmentace - od rodicovského organismu se postupné oddéluji ¢asti - fagmenty (fasy,
mnohostétinatci)

f) vegetativni rozmnoZovani - tvorba specialnich organt - hlizy, cibule, Slahouny (rostliny)
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f) tvorba vytrusd - spor - specialni haploidni Castice, vétSinou se tvori ve vytrusnicich -
sporangiich. RozliSuji se
-izospory - stejnocenné
-anizospory (=heterospory) - rozliSeni fyziologicky na mikrosporu a makrosporu
-aplanospory - nepohyblivé
-zoospory - pohyblivé pomoci bicik{

2) pohlavni = sexualni - na vzniku nového jedince se podileji dva rodicovské organismy -
dochazi ke splynuti - oplozeni (fertilizaci ) jejich haploidnich rozmnozovacich ¢astic =
pohlavnich bunék = gamet - vznikne diploidni zygota

u jednobunécnych - sam organismus se zméni v pohlavni bunky a splyne s dalSim
jedincem = HOLOGAMIE

OOGAMIE = splyvani pohlavnich bunék u mnohobunécnych

MEROGAMIE = vznik pohlavnich bunék rozpadem materské buriky

Gamety se rozlisuji na:
- izogamety - stejnocenné, jejich splyvani = izogamie
-anizogamety - liSi se pohyblivosti a velikosti, jejich splyvani = anizogamie
-samici gamety (makrogamety) = vajecné bunky (oosféra) nebo vajicko + samci
gamety (mikrogamety ) = spermatozoid, spermaticka burika nebo spermie, jejich
splyvani = oogamie
Gamety se tvori v pohlavnich organech = gametangia nebo gonady. Proces se
nazyva gametogeneze - oogeneze = vyvoj vajicka a spermatogeneze = vyvoj spermii.
Vychozim bunécnym materialem pro vznik samcich a samicich bunék jsou tzv.
prapohlavni buriky = primordialni gonocyty.

SPERMATOGENEZE :
z prapohlavnich bunék vznika spermatogonie 0 mitoticky se déli a méni se ve
spermatocyty I. fadu O prodélavaji 1. zraci déleni a vznikaji spermatocyty II. radu
O probiha 2. zraci déleni a vznikaji spermatidy a z nich potom spermie
-z jednoho spermatocytu I. fadu vznikaji 4 spermie

OOGENEZE:
z prapohlavni buriky vznikaji oogonie 00 oocyty I. radu a ty prodélavaiji 1. zraci
déleni - z kazdého oocytu I. fadu vznikne jeden oocyt II. radu a jedna mala bunky
polova O 2. zraci déleni - z kazdého oocytu II. fadu vznikne ootida a jedna pdlova
bunka, ale soucasné se délila i pélova bunka O vznika jedna ootida a tfi pdlové
buriky. Pélové bunky se vstrebavaiji a pak vznikne zralé vajicko = ovum

Produkuje-li oba typy gamet 1 jedinec = obojetnik = hermafrodit.
Produkuiji-li sam¢i a samici gamety rlizni jedinci = oddélené pohlavi = gonochoristé.

U gonochoristd miiZe existovat pohlavni dvojtvarnost = dimorfismus - jedinci se
od sebe liSi v sekundarnich pohlavnich znacich (napf. kohout a slepice).

Vyviji-li se neoplozené vajicko = partenogeneze (stridani vyvoje oplodnéného
vajicka a partenogenetického = heterogonie).

Preneseni pohlavnich bunék k sobé = opyleni nebo pareni = kopulace. Vétsinou se
tento déj uskutecniuje mezi dvéma jedinci - u rostlin = cizosprasnost. Zridka dochazi k
samospraseni nebo samooplodnéni (parazité, u rostlin astéjsi).
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Oplozeni mizZe byt vnitfni = uvnitf té€la nebo vnéjsi = mimo télo. Béhem Zivota
jedince se midZze stfidat pohlavni a nepohlavni zplsob rozmnozovani = rodozména =
metageneze.

DEDICNOST

= schopnost organism{ predavat svym potomkdm genetické informace (vlohy = geny ) -
souvisi s rozmnozovanim.

Nepohlavné vznikli jedinci jsou svymi dédicnymi vlastnostmi shodni s materskym
organismem (vyuziti zemédélské praxe). U pohlavné vzniklych jedincd dochazi ke
kombinaci dédi¢ného materialu rodi¢l (umoznuje evoluci). Tento zplsob je vyvojové
vyspélejsi. U nékterych organisml dochazi k vyméné genetické informace i konjugaci =
spajenim (fasy, prvoci ) - bez tvorby gamet.

ad4) DRAZDIVOST

= vzruSivost. Je to schopnost rozpoznat a vhodné reagovat na zmény vnéjsiho i
vnitiniho prostredi. VSechny vyraznéjsi zmény by mohly narusit homeostazu (stalost
vnitfniho prostiedi), ktera je nezbytna pro normalni pribéh Zivotnich déjd. Reakce
organismu na zmény prostredi se uskutecnuje bud’ ve formé fyziologického déje nebo
pohybem.

Podrazdéni vyvolavaiji podnéty fyzikalni (teplo ...), chemické (jed...), biologické
poméry v prostredi. Mohou to byt podnéty neZzadouci i biologicky prospésné, pro zivot
didlezité (potrava, svétlo, mnozstvi vody, O; ...)

Bunka jednobunécného organismu je schopna prijimat vSechny ddleZité podnéty z
okoli. Umoziuiji to rlizné chemické struktury = bunécné receptory v plazmatické
membrané. U mnohobunécnych organism{ doslo ke specializaci nékterych bunék pro
pfijimani urcitého druhu podrazdéni a vznikly tak smyslové tkané a organy. Organismy
jsou schopny se v rdizném rozsahu podle rdizné Grovné dokonalosti pfizplisobovat ménicim
se podminkam = adaptace.

ad5) POHYB

Je nejcastéjsi odpovédi organisml na podrazdéni. Umoznuje vyhledavat
vhodné Zivotni prostredi, potravu, sexualniho partnera, Unik pred nebezpecim atd.
Jednobunécné organismy maji k pohybu specidlni struktury (brvy, biciky) nebo se pohyb
uskutecnuje prelévanim cytoplazmy (panozky).

U mnohobunéénych organism{ vétSina bunék ztratila schopnost samostatného
pohybu (vyjimka krvinky, spermie ...), zachovala si pouze schopnost pohybu svého
vnitfniho prostredi (pohyb cytoplazmy a organel). Mnohobunécné organismy maji vyvinuty
specialni organy, které umoznuji pohyb celého organismu nebo jeho Casti.

Pohyb je bud’ aktivni - tj. pohyb celého organismu = lokomoce, nebo jeho ¢asti =
ohyb a nebo pasivni - tj. premist'ovani organismu nebo jeho ¢asti v prostoru plisobenim
napf. gravitace, svétla, vétru, teploty apod. Organismy se liSi rychlosti pohybu - od snadno
viditelného a pozorovatelného k zachytitelnému pouze pomoci pristrojd.
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ad6) AUTOREGULACE

- ziva hmota ma schopnost fidit sama sebe na zakladé pfijatych informaci z vnejsiho
prostredi. Uplatnuje se princip zpétné vazby. Rizeni probiha na nékolika Grovnich :

1) na bunécné Urovni
a) nukleové kyseliny fidi syntézu bilkovin
b) bilkoviny jako enzymy ridi metabolické déje
c) cytoplazma ovliviiuje jadro a naopak

2) na Urovni mnohobunécného organismu - predstavuje vyssi stupen fizeni. Bunka svymi
produkty ovliviuje ¢innost okolnich bunék.
a) embryonalni indukce - Fizeni realizace genetické informace a tim diferenciace
bunék vyvijejiciho se zarodku
b)prostrednictvim hormont = latkové (chemické ) fizeni
) nervové fizeni - na zakladé vzniku a vedeni vzruchu = Sifeni elektrického
potencialu

ad 7) VYVOJ

= historicky vyvoj = evoluce = fylogeneze

Probiha od vzniku Zivota na Zemi. Je to dlouhodoby proces, v némz se z organism(
jednodussich vyvijeji organismy sloZitéjsi, dokonalejsi a lépe prizplisobené danému
zivotnimu prostfedi. Pro evoluci ma velky vyznam pohlavni rozmnozovani organisma.
Pokud dany druh neni schopen se zménam prostiedi pfizplsobit, vymira.

ROZDELENI ORGANISMU

Podle stupné sloZitosti

1. Nebunécné formy Zivota- neschopné samostatného zivota, vazané na bunky, tvori
prechod mezi zivou a nezivou prirodou (viry, viroidy, priony)

2. Jednobunécné organismy - jedna bunky je sobéstacna, vykonava vsechny zivotni funkce
(prvoci, fasy ...)

3. Kolonie jednobunécnych organismd - soubor sdruzenych bunék, rlizného stafi,
zachovavaiji si svou samostatnost (bakterie, rasy ...)

4. Cenobium - soubor bunék jedné generace, jsou pravidelné usporadané, spojené slizem
a plazmodesmy, ¢astecné diferencované (valec )

5. Mnohobunécné organismy - bunky tvori pletiva ¢i tkan€, organy, organové soustavy
(rostliny, zZivocCichové)
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6. Kolonie mnohobunécnych organism{ - soubor mnohobunéc¢nych organism{, kde si
jedinci zachovavaji svoji samostatnost (koralnatci, sumky ...)

7. Obligatni spolecenstva = individua vyssiho fadu - soubor jedincl téhoz druhu na sobé
zavislych (vcely, mravenci ...)

Systematické déleni

Systematika = klasifikace = taxonomie - tridi organismy do systematickych jednotek =
taxond podle jejich vlastnosti.

Systémy :
a) umélé - organismy se tfidi podle vnéjsich, nepodstatnych znak{ (Aristoteles )

b) prirozené - zakladem rozdéleni jsou podobné vlastnosti organismd, pfibuznost a
jejich vyvojové vztahy (soucasné systémy).
Taxony jsou hierarchicky usporadany : taxon nadfazeny obsahuje jeden nebo vice taxond
podrazenych, podifazeny taxon miZe patfit pouze do jediného nadfazeného. Vyssi taxony
zahrnuji vlastnosti organism{ obecnéjsi, nizsi naopak konkrétnéjsi.

Biologické nazvoslovi = nomenklatura- pojmenovava jednotlivé taxony (neni
UpIné jednotné pro botaniku, zoologii a mikrogiologii )
Zakladem je jméno druhu - dvouslovné = binomické : rodové jméno + druhovy priviastek.

a) Ceské nazvoslovi - pise se malym pismenem - pr. sasanka hajni. Véechny organismy
nemaji Cesky nazev.

b) Latinské nazvoslovi = védecké - mezinarodni, piSe se s velkym pismenem - pr.
Anemone nemorosa L. Za nazev druhu se piSe jméno nebo zkratka jména autora, ktery
druh poprvé popsal - L = Linné. Védecka jména nékterych taxond maji charakteristické
koncovky (pr. oddéleni hub - mycota ).

Zakladni taxony - kazdy organismus musi byt od nich zarazen :
fiSe = regnum

kmen = phylum (zoologie) = oddéleni divisio (botanika)
tfida = classis

fad = ordo
Celed’ = familia
rod = genus

druh = species

Doplnikové taxony - uzivaji se u skupin s velkou rozmanitosti. Tvofi se z kategorii
pomoci predpon nad super, pod sub (pr. nadceled’ superfamilia, podceled’ subfamilia).

Pozn.: nizsi taxony nez druh : rasa = plemeno (zoologie), varieta = odrlda = kultivar
(botanika).
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Zakladni rozdéleni organismii:

Nebunécni - Subcellulata - samostatna skupina, zahrnuje nebunécné formy zivota.
oddéleni - Eobionta = Protobionta- prvni organismy na Zemi
oddéleni - Viry (Vira)

nadfiSe - Prokaryota (Procaryotae)
fiSe - Archebaktérie (Archebacteria)
fiSe - Eubaktérie (Eubacteria)
podfiSe - Baktérie (Bacteria)
podfiSe - Sinice (Cyanobacteria)
nadfiSe - Eukaryota (Eucaryotae)
fiSe - Rostliny (Plantae)
podfiSe - Nizsi rostliny (Thallobionta)
. podfiSe - Vyssi rostliny (Cormobinonta)
fiSe - ZivoCichové (Animalia)
podfiSe - Prvoci (Protozoa)
podfiSe - Mnohobunécni (Metazoa)
fiSe - Houby (Funghi)

ORGANISMY A PROSTREDI

Organismy se svym prostredim tvori dohromady celek a navzajem se ovliviuiji, tyto
celky se oznacuji ekosystémy. Prostiedi pro organismus se vytvari plisobenim ekologickych
podminek :

a) nezivotné (abiotické) faktory napr. slunecni zareni, teplota, fyzikalni a chemické
vlastnosti ovzdusi, vody a pldy

b) Zivotné (biotické) faktory - plsobeni organismd na sebe vcetné potravnich trofickych
vztahl i vlivl ¢lovéka.

Biotické faktory se mohou projevovat v prostiedi nepfimym pidsobenim - napf. jeden
organismus mlze ménit fyzikalni nebo chemické podminky prostiedi jinému organismu,
nebo pfimym pdsobenim - napf. poZirani jednoho organismu druhym...

Soubor vsech abiotickych i biotickych podminek, vytvarejici prostredi organismu, se
nazyva biotop (stanovisté).

Celkovy vzajemny vztah mezi organismem a jeho prostredim vyjadfuje termin nika
= soubor vSech faktor( prostredi, které dany organismus vyuziva pro priibéh svych
Zivotnich funkci.

Kazdy organismus ma své specifické hranice, kterymi je omezena jeho
snasenlivost (tolerance) k plsobeni jednotlivych ekologickych faktorl v prostiedi,
rozsah intenzity kteréhokoli faktoru v prostfedi, kterému se organismus pfizpdsobuje, se
nazyva ekologicka valence. Stredni hodnoty intenzity faktoru udavaji ekologické
optimum pro rlst, vyvoj a rozmnozovani organismu.

Stenoekni druhy - jsou velmi citlivé na kolisani ekologického faktoru v prostredi - maji
Uzkou ekologickou valenci, vyskytuji se méné Casto, Ziji na specialnich stanovistich
Euryekni organismy - organismy se Sirokou ekologickou valenci, Siroce prizplsobivé
stanovistnim podminkam

Zname-li rozsah prizplsobivosti jednotlivych druhd k uréitému faktoru, mdZzeme toho
pouZit pri zhodnocovani stanovisté, na kterém Ziji, tyto druhy se nazyvaji ekologické
indikatory.
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Abiotické faktory

- slunecni zareni : na svrchni obal zemské atmosféry dopada stale béhem dne
sluneéni zafeni o prlimérné hustot& 1,38 kJ. m 2. s tj. tzv. solarni konstanta. Kratsi
vinové délky, zvlasté ultrafialova spektra (UV), jsou pohlceny z velké Casti jiz ozénovou
vrstvou v atmosfére. Tato vrstva tvofi ochranny filtr biosféry pred negativnimi ucinky UV
zareni, které ve vétsich davkach je pro Zivot organisml nebezpecné, avsak v malych
davkach pro mnoho organismd vcetné Clovéka nezbytné. Viditelné zareni je jedinym ptimo
vyuzitelnym zdrojem energie pro zelené rostliny pfi fotosyntéze, a tim i zdrojem energie
pro vSechny dalSi organismy v ekosystému.

Periodicky probihajici zmény v hustoté zareni béhem dne a roku
Délka dne (fotoperioda) vyvolava u organism( fotoperiodické reakce. Sezénni zmény v
priniku zareni lesnimi porosty podmitiuje sezénni (fenologicky) rytmus vyvoje letnich
bylin, svétlo ovliviiuje zbarveni téla Zivocichl a jeho zmény, smérové vyvolava svétlo rlizné
polohové a pohybové reakce organism(

- teplota : savci a ptaci maji schopnost regulovat svou télesnou teplotu a sami vydavaji
teplo - nazyvaji se homoiotermni (s fizenou télesnou teplotou). Ostatni zivocichové jsou
poikilotermni (s proménnou télni teplotou ) , v nepfiznivych teplotnich podminkach
upadaiji do stavu strnulosti, béhem néhoz se podstatné snizuji vSechny Zivotni projevy, tzv.
kviescence.
Optimalni teplota byva mezi 15 aZz 30 °C - vétSina organism{ snasi rozsah teplot az 60 °C
Psychrofilni (studenomilné) druhy obyvaji chladné prostredi, nékteré druhy Ziji
trvale na snéhu a ledovcich (kryofilni formy). Jiné organismy jsou termofilni
(teplomilné ) - osidluji teplé prostredi, v némz se adaptuji na suché nebo vihké teplo,
nékolik druhd se vyskytuje i v horkych pramenech.

- atmosféra: z plynd ma nejvétsi vyznam kyslik a CO,, v mensi mife i atmosfericky dusik,
vzduch také plsobi svymi fyzikalnimi vlastnostmi - tlakem, proudénim vétru rizného
sméru a intenzity. Koncentrace kysliku ve vzduchu je velmi stabilni (21%), z atmosféry se
dostava difuzi do pddy a vodniho prostredi.
CO; ve vzduchu ma jen nizkou koncentraci (objem asi 0,034%), ale jeho koncentrace stale
stoup3, , je také rozpustén ve vodach a tvori vyznamny podil v pldnim vzduchu.

V atmosfére je také vodni para a dalSi chemické slouceniny, které plsobi pfimo na
organismy toxicky a dostavaiji se do ptdy i do vody.
Voda a vlhkost - zdrojem vody jsou atmosférické srazky, popf. rosa nebo milha, je
nezbytnym faktorem - vstupuje do veskerého metabolismu organismd, Ziva pletiva
organismU obsahuji v priiméru 80-90 % vody. Prizplsobeni organismd k vodé a vihkosti je
velmi rdzné- na suchych stanovistich Ziji suchomilné (xerofilni) druhy, na vihkych
stanovistich druhy vlhkomilné (hydrofilni)

- hydrosféra: voda je Zivotnim prostfedim pro mnohé organismy. Zivot ve vodnim prostiedi
je predevsim limitovan obsahem ve vodé rozpusténého kysliku, ale CO, se tu vyskytuje
vzdy v dostatecném mnozstvi, pouze horni ¢ast vodni vrstvy je dobre prokyslicena a
proteplena, je také hlavni vrstvou, kde Zije vétsi ¢ast organismd, zvIasté sinice a rasy.
Limitujicim faktorem Zivota ve vodnim prostfedi oceanll a mofi je také slanost (salinita)
vody tvorena zvysenou koncentraci soli zvlasté chloridd, ve sladké vodé prevazuiji
uhli¢itany a misty sirany.
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-pedosféra: zahrnuje vsechny pldy zemského povrchu a spolu s litosférou je zakladnim
zdrojem anorganickych latek nutnych pro Zivot rostlin a ZivoCichtl. Pida predstavuje
systém anorganickych latek tvorenych zvétravanim geologického substratu (horniny), dale
vody, vzduchu, zZivych i mrtvych organism( a jejich rozkladnych produktd.

Z fyzikalnich vlastnosti je dilezita pérovitost, v pldnich poérech se udrzuje vzduch
nebo voda, v plidé je dilezitou sloZzkou humus, ktery tvori organické zbytky rostlinného a
ZivociSného plvodu, které jsou v rlizném stupni rozkladu a nejcastéji jsou promiseny s
anorganickou slozkou plidy. Humus v pldé zadrzZuje srazkovou vodu, zmensuje kolisani
teploty a vihkosti v plidé, ovliviiuje reakce pldnich roztokd, rozhoduje o biologické aktivité
pldnich organismd a je hlavnim zdrojem potravy vsech pddnich Zivocichl, tvorby humusu
a rozkladem organ. zbytkl mrtvé hmoty ziskavaji potfebnou energii pro své Zivotni
pochody, a uvolfiuji tak jednodussi chemické latky az anorganické ionty. Padni
spolecenstvo, tzv. edafon, tvori mikroorganismy , které Ziji vétsinou v ptidnich pdrech
naplnénych vodou nebo vzduchem, také Zivocichové vétsich rozmérd, promichavanim a
prevracenim jednotlivych sloZek pldy vytvareji tak pddni shluky (agregaty), které
priznivé ovliviuji strukturu pady.

Pddni prostredi také ovliviiuje kofeny rostlin, uhynulé kofeny jsou materialem pro
rozkladné procesy a tvorbu humusu, Zivé kofeny ve své aktivni zoné vylucuji do pldy tzv.
koFenové vymeésky a tim obohacuiji pldu pfimo o organické slouceniny.

OBECNA CHARAKTERISTIKA ZIVYCH SOUSTAV

Zivé soustavy se vyznaduiji :

- jednak obecnymi znaky (znaky spolec¢né vsem)

- zvlastnimi znaky (spolecné skupindm organismd)
- specifické znaky (tykaji se pouze jedincl)

- Zivot je vazan na existenci jedincl

JEDINEC = ORGANISMUS = INDIVIDUUM - je prostorové ohrani¢enou soustavou a délka
jeho existence = doba jeho zivota je Casové omezena
= jedno nebo vice bunécny

Sled téchto déjd  vznik O existence O zanik je podminény vyvoj.
Jedinec prochazi individualnim vyvojem - vyvoj jedince = ONTOGENEZE
Navzajem si podobni jedinci tvori druh, pouze prislusnici téhoz druhu davaji plodné
potomstvo = reprodukéni izolace druhu.

Jedinec zanik3, ale druh pretrvava - kontinuita druhu (spojitost, navaznost ) je
udrZovana rozmnozovanim jedincd.
Kazdy druh v pribéhu Zivota podléha zménam vyvoji - evoluci druhu
Vyvojem druhu je dan vyvoj na zemi.

Populace = skupina jedincd téhoz druhu
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