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Jazyk C#

O pul tonu vys

Po definitivnim rozchodu s Javou firmy Sun Microsystems prichazi Microsoft s
navrhem nového programovaciho jazyka. Jeho nazev C#, ¢teny jako C sharp, snadv
angli¢tiné miiZe znamenat cosi jako “chytré C”, autori si v§ak pritom neodpustili

Vrw

slovni hiicku — anglosasky hudebnik si pod timto oznacenim predstavi jediné: ton cis.

V soucasné dobé je k dispozici prvni, jesté ne zcela Uplna referencni pfirucka C#. Uz z ni je
vSak ziejmé, ze novy jazyk obsahuje nékteré velice zajimavé rysy a vlastnosti, a proto se zde
pokusim alespor o kratkou exkurzi do jeho syntaxe a sémantiky. Znovu pfipominam, ze nasledujici
odstavce vznikly na zakladé velice rané verze referenéni prirucky, a tak se nékteré detaily jesté
mohou v budoucnosti zménit.

Jako Java...
PFi upIné prvnim pohledu nas napadne, Ze jazyk se znacné podoba Javé. Napfiiklad tradicni
“pozdrav svétu” vypada v C# takto:
using System;
class Hello {
static void Main() {
Console.WriteLine("Hello, world");
}

}

C# je stejné jako Java zaloZen na syntaxi jazyka C; nalezneme zde obvyklé tfidy, rozhrani a
metody, sprava paméti je stejné jako v Javé zaloZena na garbage collectoru. Tento fakt ved| k
mnohym komentarim o tom, ze C# je tupa a nekompatibilni napodoba Javy, kterou Microsoft
vymyslel jenom proto, aby odvratil zajem vyvojafd od Sunu. Pokud se ovéem do normy zacteme
podrobnéji, zjistime dosti podstatné rozdily, které vétSinou vyznivaji ve prospéch C#.

Hodnoty a odkazy

C# rozliSuje dvé zakladni skupiny typl — typy hodnotové a referenéni. Proménné hodnotovych
typl pfimo obsahuiji sva data, zatimco proménné odkazovych typl obsahuji odkaz na data uloZena
jinde. Odkazové typy jsou tedy pfedevsim tfidy a rozhrani a dale také pole a tzv. zastupci
(delegate), coz jsou viceméné odkazy na metody. Mezi hodnotové typy patfi zakladni typy,
zéznamy (struct) a vycty (enum).

Rozdil mezi odkazovymi a hodnotovymi typy ilustruje nasledujici pfiklad:

class Class1 {

public int Value = 0;

}
int val1 = 0;
int val2 = val1;
val2 = 123;

Class1 ref1 = new Class1();
Class1 ref2 = ref1;
ref2.Value = 123;

Po skon&eni tohoto programku bude val1 obsahovat 0, zatimco v ref1.Value bude 123.

Ttidy a zaznamy

C# ma jeden velice pragmaticky rys — kromé tfid (class), které jsou referenénimi typy,
obsahuje také zdznamy (struct), coz jsou typy hodnotové. Zaznamy pfitom mohou obsahovat
metody, dokonce mohou implementovat rozhrani; jediné omezeni pro né spociva v tom, Ze se
nemohou stat ¢lenem typové hierarchie.

C# podporuje pfetézovani operatorl (na rozdil od Javy), a tak je v principu mozné nadefinovat
napfiklad plnohodnotny typ komplexnich Cisel, jejichZ pouziti bude k nerozeznani od pouZiti
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zakladniho typu int. Ve skutecnosti se zakladni typy liSi od takto nadefinovanych novych typl pouze
pfimou podporou pro prekladac, a tedy efektivnéjSim vygenerovanym kodem.

Sjednoceni typt
Vyznamnou vlastnosti C# je tzv. sjednoceni typu. Libovolny typ Ize, bez ohledu na to, zda je
hodnotovy, nebo odkazovy, prevést na tfidu object a zpét:

inti=777;
objecto =i;
intj = (int) o;

Zpétny pfevod se pochopitelné provede pouze v pfipad€, ze proménna typu object obsahuje
hodnotu (nebo odkaz v pfipadé, Ze byl pfifazen referen¢ni typ) pozadovaného typu (jinak dojde k
vyjimce).

Pfevodu hodnotového typu na objekt sémanticky odpovida vytvofeni nové instance tfidy, ktera
obsahuje jediny atribut poZadovaného typu a pfifazeni hodnoty do tohoto atributu. Schopnost
pracovat s hodnotovymi typy jako s objekty tak vyplfiuje mezeru, ktera existuje ve vétsiné objektové
orientovanych jazykd, jako je Java nebo Objective C. Napfiklad kontejnerové typy (pole, zfetézené
seznamy apod.) staci implementovat pro instance tfidy object, a pfitom je Ize bez dalSiho Usili
pouzivat pro skladovani zakladnich typt nebo zaznamd.

Zastupci

Datovy typ zastupce (delegate) pfiblizné odpovida ukazateli na funkci, ovSem misto funkce
ukazuje na metodu urcité konkrétni instance. Deklarace datového typu zastupce urcuje pocet a typ
parametrl a typ navratové hodnoty:

delegate void Zpracujint(int i);

Do proménné takto definovaného typu Zpracujint Ize pfifadit libovolnou metodu, ktera ma
jediny parametr int a nic nevraci. Zastupce tak vlastné pfedstavuje zapouzdfeni volatelné entity, coz
je mimo jiné idealnim zakladem pro implementaci zpracovani udalosti v GUI.

Mimochodem, jazyk Java fesi tuto oblast pomoci ponékud kostrbatého systému vnitinich a
anonymnich tfid. Zastupci byli jednim z roz8ifeni J++ Microsoftu oproti Javé, se kterymi Sun ostfe
nesouhlasil, coz nakonec vedlo k soudnimu sporu a opusténi Javy Microsoftem. Nevim, mné
osobné se zastupci zdaji jednodussi a pfehlednéjsi.

Vlastnosti a indexy
Vlastnosti (property) pfedstavuji mechanismus dobfe znamy z Visual Basicu, ktery volani
metod “maskuje" jako pfifazeni atributu. Napfiklad
public class Button {
private string caption;
public string Caption {
get { return caption; }
set{ caption = value; Repaint(); }

}
}
definuje vlastnost Caption.
Pfifazenim
Button b = new Button();
b.Caption = "ABC"; /I set
string s = b.Caption; Il get
b.Caption += "DEF”; /Il get & set

se volaji pfislusné metody get a set.
Jiny mechanismus dokaze zajistit, aby se objekt choval jako “chytré pole™
public class List {
private string[] items;
public string this[int index] {
get { return items[index]; }
set {
items[index] = value;
Repaint();
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}
}
}
List list;
list[0] = "hello";

Takové feSeni je vyhodné dokonce i oproti jinak velmi otevienému systému pretéZzovani
operatori v C++, kde nékdy byva problém s rozli§enim zapisu do “pole" a ¢teni z “pole”.

Nebezpecna zona
Ackoliv se C#, stejné jako Java, vétSinou celkem rozumné tvafi jako jazyk pomérné vysoké
urovné, ktery neumozfiuje napfiklad pfimo pracovat s obsahem paméti, na rozdil od Javy autory
neopustil pragmaticky duch a zavedli jakousi “nebezpe&nou zénu”, tedy kus kddu, ve kterém existuji
ukazatelé jako v C a v némz se smi cokoliv — tfeba tohle:
class Dirty {
unsafe static void Set(byte[] dst, byte val, int count) {
fixed (byte *d = dst)
while(count --> 0)
*d++ =val;
}
}

Vyhodou je, Ze takovéto “divoké" &asti kodu jsou klicovym slovem unsafe dobfe izolovany od
ostatniho “mirumilovného" okoli.

Dalsi zajimavé vlastnosti

- C# obsahuje viceméné klasicky céckovy preprocesor. To je dalsi dikaz zdravého rozumu
autor(l, protoze i kdyz nejsou v C# potfeba hlavickové soubory pro vyjadfeni rozhrani mezi moduly,
stale je jesté hodné situaci, které se bez preprocesoru fesi zbyteéné sloZité.

- Kromeé klasické fidici struktury, vesmés prevzaté z C, je k dispozici pfikaz foreach, ktery
docela péknym zplsobem zobecnuje prochazeni mezi prvky kontejnera.

- C# se na rozdil od Javy nebrani dokonce ani zprofanovanému goto.

- Pro synchronizaci procesu Ize pouzit klicové slovo lock.

- Klicovymi slovy checked a unchecked Ize stanovit, zda se ma kontrolovat aritmetické
prete€eni vyrazu.

- Autofi nezapomneéli ani na vyc¢tové typy (enum), jejichz absence v javovském repertoaru
nékdy vadi.

Souvislosti

Ackoliv se o tom referencni pfirucka pfilis nesifi, je evidentni, ze jazyk C# je vytvoren tak, aby
“zapadl" do celkové strategie Microsoftu, zejména v souvislosti s novou platformou .NET.

Atak je napfiklad ziejmé, Ze rozhrani (interface) v C# pfimo koresponduji s rozhranimi COM,
takze kazdy objekt v C# miize byt vlastné automaticky COM objektem.

V souvislosti s oznamenim C# byl uveden také novy format CEF, nezavisly na procesoru.
Jedna se tedy o jakousi obdobu Java Bytecode, ovSem na rozdil od néj je tento format piné
pouzitelny i pro jiné jazyky (Visual Basic, C++, Pascal) a od pocatku je urcen pro pfeklad do
strojového kédu, nikoliv pro interpretovani.

Zavér

Jazyk C# je na jedné strané nepochybné protitahem Microsoftu na nastup Javy. Jeho autofi
méli jisté vyhodu v tom, Ze za pét let existence Javy mohli nasbirat praktické zkudenosti s
programovacim jazykem takového typu. P¥i bliz§im prozkoumani se C# jevi jako jazyk podstatné
Javé. PripoCteme-li uzkou integraci s dominantnim objektovym systémem (a tady mam na mysili
spi§ COM nez samotné Windows), je pravdépodobné, ze C# ma slusnou Sanci stat se v dohledné
dobé jednim z nejrozsSifenéjSich programovacich jazyka.

Miroslav Fidler (cxl@volny.cz)
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(Ing. Miroslav Fidler je programatorem u firmy Cybex Development, s. r. 0.)
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