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Epoc (dokonceni z minulého ¢isla)

Vyvoj pro Epoc

V minulém Chipu jste se mohli seznamit se zakladnimi rysy operaé¢niho systému Epoc,
pouZivaného pro mobilni zaFizeni. Dnes ¢lanek dokon¢ime popisem moZnosti vyvoje aplikaci
pro tento systém.

Epoc své programatory nijak nehycka; pro uzivatele Spickového API, jakym je OpenStep nebo Apple
Cocoa, je jeho API velmi strohé. VétSina programator vSak ma zkusenosti jen s nesrovnatelné horsimi
posixovymi nebo windowsovymi prostifedimi — z jejich pohledu bude programovani pro Epoc pomérné
pohodiné.

Soucasti vyvojového prostiedi Epocu je pomérné Siroka podpora standardl. Zakladni programovaci
jazyky jsou C/C++ a Java, k dispozici je i (ne zcela kompletni) API Posix. Co je to vSak vSechno platné, kdyz
“stolni" aplikace v naprosté vétsiné pfipadl z pfic¢in rozebranych v prvni ¢asti ¢lanku na mobilni systémy
portovat nelze.

Patrné idealni by bylo standardni API rozSifené o specifické sluzby, odpovidajici mobilnimu prostfedi.
Epoc je viceméné objektovy operacni systém; jediné dnes standardizované objektové API je OpenStep, ten
vSak bohuzZel v Psionu asi neznaji. Proto navrhli proprietarni API, zaloZzené na C++, tedy viceméné
neobjektové, protoZe podpora objektt v C++ je dost tristni.

| pfes tuto nevyhodu plati pro API Epocu zhruba totéZ co pro cely operaéni systém: neni ani zdaleka
dokonalé, je ale lepsi nez API systémi( jako PalmOS nebo Windows CE. | pfes omezeni, dana jazykem C++,
dodrzuje API Epocu alespon zasadni objektovou strukturu a i jeho sluzby jsou na dost vysoké urovni.

Firma X.soft sice pracuje na otevieném SDK pro Epoc, zalozeném na GNUStepu, to je vSak dlouhodoby
projekt, takze v sou€asnosti i v stfednédobych vyhledech pofad zustava s pfehledem nejlepsim “mobilnim"
API standardni API Epocu.

Programovaci jazyky

Zakladnim programovacim jazykem Epocu je C++, v némz je sdm Epoc napsan. Podobné jako
napfiklad u BeOS to pfinasi fadu nepfijemnych omezeni, pro “mobilni" Epoc to vSak nese i nékteré vyhody.

C++ je patrné nejhorsi z dnes bézné uzivanych jazykl — uvedme jen orientacné nékolik jeho hlavnich
nevyhod:

* s jeho nepfehlednosti snad muze soutézit jen PL-1 neblahé paméti; proto vyZaduje relativné dlouhou
dobu na naucenti;

* nepodporuje korektné praci s objekty (napf. tfida je pro néj jen typ, nelze ji uloZit do proménné nebo
predat jako argument; metody jsou volany staticky; viilbec nema protokoly...);

* nema prakticky zadnou béhovou ochranu (napf. volani metody nespravného nebo neexistujiciho

* vicenasobna dédi¢nost, overloading operator(l a templates pfesnadno vedou k dokonale negitelnym
programim — tedy obtizné laditelnym a s extrémné drahou udrzbou.

Na druhou stranu ma C++ i nékteré vyhody. Pfedevsim, z nepochopitelnych pficin (kvuli jeho kvalitam to
rozhodné neni), je velmi rozSifen: ackoli dobrych programator(i v C++ je velmi malo, jeho zaklady zna témeér
kazdy a skoro kazdy v ném dokaze “néco nasmolit’. Praveé diky jeho nejvétsi nevyhodé — statickému pfistupu
k objektim — je pfelozeny kod relativné velmi efektivni (statické volani metody v C++ je v praméru 1,5krat az
2krat rychlejSi nez pfedani dynamické zpravy v Objective C): u mobilnich systéma s jejich nizkym vypocetnim
vykonem to ma smysl. Tvarci Epocu se alespon tém nejhorSim vlastnostem C++ dokazali vyhnout:
overloading operatoru se prakticky nevyuziva, vicenasobna dédi¢nost slouZi jen pro simulaci protokold,
templates se vyuzivaji pouze pro vylepSeni typové kontroly.

V uréitém smyslu srovnatelna s unixovymi operacnimi systémy je Java. Je to velmi sludny objektovy
programovaci jazyk, odstranujici vétSinu chyb jazyka C++ a trpici trochu jen nestastnou “teCkovou” syntaxi;
to ale vyjma snizeni Citelnosti zdrojového kédu neni zasadni nevyhoda. Zasadni nevyhodou pro mobilni
systémy je vSak jeji narocnost na vypocetni vykon. Jakkoli interpreter Javy v Epocu patfi mezi nejlepsi, pro
bohuzel implementovan v C++ a Ze z toho, éemu se tam Fika tfida Ci objekt, udélat plnohodnotnou javovskou
tfidu nebo objekt prosté nejde. Proto je z Javy trochu komplikovany pfistup k systémovym sluzbam. Pfesto
Ize pfedpokladat, ze Java urité znamena budoucnost programovani v Epocu — vyjma jednoduchych a
nenarocnych aplikaci, na které staci dnedni vykon, v8ak budoucnost pomérné vzdalenou. Prozatim je pro
plnohodnotné aplikace bohuzel nutné zlstat u C++.

Tretim a poslednim jazykem, ktery Epoc API standardné podporuje, je OPL, coZ je proprietarni varianta
strukturovaného Basicu. OPL je interpretovany jazyk a jako jediny umoznuje vyvoj pfimo v Epocu (pro vyvoj v
Javé nebo v C++ musime vyuzivat kfizové SDK na stolnim pocitaci). OPL ma nékolik vyhod, které jej
predurcuji pro rychlou tvorbu jednoduchych aplikaci: sam jazyk je prostinky a da se jej naucit za par dni
(zkusenéjsi programator se jej nauci za par hodin). Jeho interpreter je velmi rychly — aplikace psané v OPL
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jsou o poznani rychlejsi nez aplikace psané v Javé, i kdyZ nemohou soutézit s aplikacemi psanymi v
kompilovaném C++.

Nakonec bych se rad velmi stru¢né zminil o Objective C: struéné proto, Ze v sou¢asnosti podporované
neni. Je to vSak nesmirna Skoda, protoze jde o idealni kompromis: jazyk s moznostmi a eleganci Javy (v fadé
detailt dokonce lepsi a s efektivitou blizici se C++. Oteviené SDK, na némz pracuje X.soft, bude Objective C
samoziejmé podporovat. Bude také podporovat tvorbu projektl vyuzivajicich pro rdzné &asti riznych jazyka; i
to je nyni dost problematickeé.

C++ SDK

Vzhledem k uvedenému se dale zaméfim jen na SDK C++, jehoz zakladni koncepci navrhli v Psionu
bohuzel dost nestastné. Pfedpoklada se totiz, ze aplikace bude nejprve odladéna v tzv. “emulatoru” Epocu.
Tato mySlenka ma dvé zasadni nevyhody: pfedné, emulator je k dispozici jen pro Windows, takze uzivatelé
jiného prostredi maji smalu. Co huf, vibec nejde o emulator; je to jen port Epocu, hostujici uvnitf Windows a
vyuZivajici jejich zdroje. Vzhledem k tomu bé&Zi cely emulator nad “cizi” architekturou; proto odliSné jsou také
formaty jeho spustitelnych soubord, jiny je strojovy kéd uvnitf nich, a dokonce se lisi i pfekladac, ktery se pro
jejich tvorbu pouziva! Zatimco pro tvorbu cilovych aplikaci slouzi vcelku rozumné GNU C++, aplikace pro
“emulator” se vytvareji v MS Visual C++.

Epoc SDK proto dokaze vytvaret aplikace tfi typl: tzv. WINS, WINC a MARM. WINS jsou pravé aplikace
pro zminény emulator; WINC jsou “epocovské" aplikace, které Ize spoustét pfimo pod Windows. Na rozdil od
emulatoru vs§ak vyuzivaji GUI Windows — ne Epocu — a maji neomezeny pristup k windowsovskym zdrojiim.
Hlavnim ucelem této sluzby je podpora konverzi, na kterou se podrobné podivame nize. Kone¢né MARM
jsou aplikace ur€ené pro praci na cilové architekture (v sou€asnosti poCitace s Epocem vyuzivaji procesory
ARM, odtud MARM).

Paradoxni je, Ze tvlrci této “potvornosti” uvadeéji, ze chtéli “umoznit vyuziti skvélého debuggeru” z
MSVC. Pfitom kterykoli uZivatel gdb, ktery musel pracovat v MSVC, jisté zazil Sok: sice je vSe v barevnych
okénkach, ale vliibec nic to neumi — dokonce nelze ani do okénka pro zobrazeni hodnoty zapsat libovolny
vyraz!

V praxi je proto nejrozumnéjsi vytvaret aplikace pfimo pro cilovou platformu. K tomu slouzi GNU C++;
standardné bohuzel opét v jakési windowsovské mutaci, jez ob¢as pfinasi podivné problémy (napf. nelze
prekladat zdrojové kody rozlozené na vice diskd!). | pfesto je to téméF optimalni — staci vyuzit standardni
distribuci GNU C++, a skoro bychom mohli pro Epoc vyvijet kdekoli. Skoro proto, Ze SDK Epocu vyuziva
nékolik proprietarnich konverznich programd, jez je zapotfebi nejprve upravit pro platformu, na niz chceme
mobilni aplikace vyvijet.

Tato “neportabilita” vyvojového prostfedi je jen doCasna. HorSi problém je bohuzel s ladénim: zatimco
samotna tvorba epocovskych aplikaci v ramci libovolné architektury je otazkou pomérné kratkého Casu, je v
soucCasnosti naprosto nejasné, jak takové aplikace ladit. Epoc nabizi pro ladéni “emulator”, ten je ale
pouzitelny jen pod Windows a neni pfenositelny (byl by, pokud bychom méli jeho zdrojové texty; ty ovSem k
dispozici nejsou a tézko kdy budou).

Bude tedy zapotfebi nejspiSe pfipravit dopinék Epocu, umoziujici remote ladéni s vyuZzitim gdb a
sériového kabelu, nebo napsat skuteény emulator. Ani jedno bohuzZel neni jednoduché; tvorba emulatoru
navic narazi na nedostate¢né dokumentovany hardware nejriznéjsich pfistroju pracujicich pod Epocem. Zda
se tedy, Ze po néjakou dobu bude nutné se pfi ladéni spokoijit s klasickymi asserty a kontrolnimi vypisy.

Kromé GNU C++, dokumentace a fady pfiklad uz toho standardni vyvojové prostfedi moc nenabizi:
nalezneme v ném jen nékolik perlovych scriptl a windowsovych “batch(l", které zajistuji tvorbu a zpracovani
projektu. Tento systém je dost nepohodiny a ma fadu umeélych omezeni (napf. slozku, ve které projekt lezi,
nelze pfejmenovat, aniz bychom zarovern zménili projekt); proto ani nema smysl uvazovat o jeho portu.
Namisto toho X.soft pfipravuje SDK, vyuzivajici standardnich makefiles a GUI prostfedkd véetné vizualniho
programovani (o kterém se Epocu v soucasnosti bohuzel ani nezda). Pfedbézné informace o novém SDK Ize
nalézt na www.ocs.cz/text/XSdk.

Ptehled sluzeb Epocu

V8echny sluzby jsou k dispozici prostfednictvim tfid C++ z dynamicky zavadénych knihoven — toto
feSeni ma vyhody i nevyhody. Nevyhody jsou opét dany omezenimi jazyka C++. Jelikoz jde o staticky jazyk,
nejsou zde k dispozici ani kategorie, 0 moznosti dynamicky nahradit jednu tfidu jinou uz vibec nemluvé.
Proto je problém s doplriky a Upravami systému.
Vzhledem k tomu, Ze standardni knihovny jsou v paméti ROM (diky kvalitni spravé paméti Epocu neni tfeba
je zavadét, ale jsou pIné a kdykoli k dispozici pfimo na svych “romkovych" adresach), je spousténi aplikaci
velmi rychlé. Proto si Epoc miize snadno dovolit objektovou aplika¢ni architekturu (viz dale).
Base

Skupina tfid, sdruzena pod pojmem Base, nabizi zakladni sluzby pro “engine” aplikaci: nalezneme zde
kontejnerové objekty, sluzby pro praci s buffery a textovymi fetézci (API podporuje i UNICODE, avSak
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implementace dosud neni tak daleko), pomérné luxusni a efektivni systém odchyceni a zpracovani
chybovych stavl a dalSi sluzby.

File server

Z&kladni sluzby pro praci se soubory az na mirné odlisné API velmi pfesné& odpovidaji klasickym
posixovym soubordm. Epoc v8ak nabizi mnohem luxusnéjsi sluzby nez naprosta vétsina ostatnich prostredi
pro praci s obecnymi streamy. Architektura tzv. “stream stores” totiz podporuje rekurzivni vnofovani streami
nebo ukladani vice streamu do spoleéného kontejneru. To je samozfejmé idealni pro vkladani dokument
(typu “obrazek vlozeny v tabulce vioZené v textovém dokumentu") a nabizi to velmi luxusni moznosti i pro
zapouzdfeni dat. Pfedstavte si textovy editor; je velmi pfirozené — a z hlediska programatora i velmi pohodiné
— ulozit Cisty text do jednoho streamu, formatovaci informace do druhého, do tfetiho napfiklad jméno autora a
do &tvrtého nastaveni uzivatelského rozhrani (napf. zoom)... Streamy se mohou skladat i “do série" — je
napfiklad velmi snadné pracovat se streamem kédovanym pomoci hesla: prosté “nad" streamem se
skute€nymi daty otevieme stream, ktery se stara o Sifrovani, a k datim pfistupujeme jeho prostfednictvim.

Databaze

Epoc standardné obsahuje velmi luxusni databazové API a trochu méné luxusni implementaci
databazovych sluzeb. API nabizi skvélé sluzby pro relaéni databazi v€etné pfistupu s vyuZitim standardnich
SQL pfikazl. Konkrétni implementace nabizi trochu omezeny subset SQL a je realizovana jako sada sluzeb
na strané klienta pro pfistup k databazovym souboriim. Zatim tedy neni k dispozici plnohodnotny server se
sdilenym pfistupem k datim. | tak jsou ale databazové sluzby Epocu prakticky srovnatelné napfiklad s
OpenBase Lite a mnohonasobné prevysuji sluzby databazi z wintelu (napf. FoxPro).

Aplikac¢ni architektura

Architektura aplikaci Epocu je pomérné dislednou implementaci piné objektového pohledu, kdy vlastné
aplikace jako takové neexistuji, ale systém obsahuje sluzby pro zpracovani riznych druhd dokumentd. To
samoziejmé prinasi urcité problémy (napf. s oteviranim jednoho dokumentu v riznych aplikacich), ale
vyznamné to usnadniuje zivot laickému uZivateli, ktery se o vypocetni techniku nezajima a studovat ji nechce
— chce prosté jen pouzivat ten &i onen pfistroj. To dnes jiz plati dokonce i o vétSiné uzivatell pocitacu; docela
jisté to plati o drtivé vétsiné uzivatell mobilnich pfistrojd, od telefonl az po organizéry.

Uzivatel tedy vétSinou nepracuje s “aplikacemi”, ale namisto toho jen zavira a otevira “dokumenty".
Pojem “aplikace" — a nékteré na néj vazané prvky uzivatelského rozhrani — zUstaly zachovany predevsim
kvuli aplikacim, jez s dokumenty nepracuji (napf. hry). Dokumentem aplikace je vzdy stream store; v tomto
pfipadé navic obsahuje sériové Cislo, jeZ jednoznacné identifikuje aplikaci, které dokument patfi. Podobné
jako u Macintoshe tedy neexistuje zadny problém s pfiponami, protoze typ dokument(i se podle nich
neuréuje. Epoc navic obsahuje podporu i pro pfifazeni “oby¢ejnych soubord" s danou pfiponou nebo s
definovanym obsahem konkrétni aplikaci, takze je mozné je “importovat" prostym otevienim, stejné jako
otevirame-li dokument.

Cone a Eikon

Vy83i vrstvy aplikani podpory jsou v Epocu rozdéleny na dvé urovné. Niz&i z nich, Cone, obsahuje
abstraktni sluzby uzivatelského rozhrani a grafickych prvkd bez vazby na jejich konkrétni implementaci.
Teprve jasné oddélena vysSi vrstva, Eikon, pfidava témto prvkiim konkrétni vzhled a chovani. Toto rozdéleni
dava Epocu neobvyklou flexibilitu uzivatelského rozhrani: diky spole€nému API Cone jsou aplikace — nebo
alespon drtiva vétsina jejich kédu — pfenositelné mezi riznymi implementacemi, nabizejicimi prostfednictvim
riznych EikonU rlizna uzivatelska rozhrani.

Této moznosti samozfejmé vyuzivaji mala specializovana zafizeni: zatimco kapesni pocita¢ Ericsson
MC218 ma “obycejny" Eikon, inteligentni mobil Ericsson R380 nabizi odliSné uzivatelské rozhrani diky
prepracovanému Eikonu. Pfitom zachovava se vSemi ostatnimi implementacemi Epocu zakladni
kompatibilitu. Jinym pfikladem vyuziti této sluzby je jiz zminéna (oficialné dosud nepotvrzena) aktivita firmy
Nokia, jez pfipravuje Eikon s uzivatelskym rozhranim odpovidajicim oblibenému PalmOS.

Konverze formata

Pro konverze nabizi Epoc novy, netradi¢ni pFistup, ktery bohuzel, podobné jako SDK s “emulatorem”
pod Windows, pfinasi vice problém( nez vyhod. Epoc totiz nepublikuje formaty svych dokumentl a misto
toho nabizi “engine” kazdé standardni aplikace jako dynamicky zaveditelnou knihovnu. Pfevodnik “z Epocu
ven" tedy nepotfebuje znat format, protoZe data nacte prostfednictvim sluzeb samotné aplikace, jez je
vytvofila; dalsi standardni sluzby vyuzije pro pfistup k t¢mto datlim a na jejich zakladé generuje vystupni
format. Obdobné je tomu u pfevodniku “do Epocu": ten pomoci standardnich sluzeb aplikace vytvofi prazdny
dokument a zaplni jej daty, jez vytvofi na zakladé “importovaného" souboru.

Pravé pro tyto konverzni programy slouzi “architektura” WINC, podporovana SDK. Epoc totiZ povazuje
za samoziejmé, Ze takovéto konverze budou pracovat na stolnim pocitaci. Tato uvaha je vSak hluboce
chybnd, a to ze dvou pficin:

- WINC podporuje jen Windows; podobné “engines” aplikaci existuji jen jako dynamicky zavadéné
knihovny pro Windows (jen jediny “engine” textového editoru je k dispozici i ve zdrojovém tvaru; to je ovSem
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malo platné, protoze vyuziva API Epocu, a je proto pfelozitelny zase jen pro WINC);

- dokonce ani pro uzivatele Windows to ale nestaci: konverze formatd jsou zapotrebi €asto i ve chvili,
kdy zadny desktop neni k dispozici — napfiklad dostaneme-Ili e-mail s attachmentem prostfednictvim GSM
modemu.

Proto X.soft pfipravuje univerzalni konverzni architekturu XConversion, jez pracuje pfimo v Epocu a
zajistuje oboustranné konverze datovych formatli podle potfeby. Na rozdil od kompletniho portabilniho SDK,
jez bude k dispozici v dlouhodobém vyhledu, je systém XConversion tésné pred dokon&enim. Pfedbézné
informace o této technologii Ize nalézt na www.ocs.cz/text/XSdk/WhatsXConversion.html a
www.ocs.cz/text/XSdk/XConversion.html.

Ostatni

Epoc obsahuje dlouhou fadu dalSich knihoven a sluzeb: luxusni knihovnu pro Fizeni a spolupraci s GSM
telefony, kompletni TCP/IP a IrDA stack i sluzby pro sdileny pfistup k databazi kontakt a k udajim v
elektronickém diafi v€etné standardnich prostfedku pro jejich export a import (vCard). O fadé dalSich sluzeb
se pro omezeny prostor ani nezminuiji.

Neékteré dalSi sluzby, jez Epoc sam o sobé nenabizi, budou i sou€asti SDK, na kterém pracuje X.soft. Jiz
nyni jsou v ramci velmi omezené podpory XConversion pfipraveny napfiklad obecné beztypové kontejnery,
poloautomaticky garbage collector, hash tabulky nebo luxusni tfida pro praci s textovymi fetézci, podporujici
fadu standardnich osmibitovych kédovani (véetné vSech téch, ktera se pouzivaji pro ¢estinu) i Unicode.

Shrnuti

Epoc je velmi kvalitni moderni operacni systém, ktery nabizi vSechny odpovidajici sluzby (jako je
ochrana paméti nebo preemptivni multitasking). Jeho zajimavost spociva i ve $pi¢kové podpore specifickych
vlastnosti mobilnich zafizeni, ve vysoce flexibilnim uzZivatelském rozhrani a v Siroké podpofe od velkych firem
budoucnosti BlueTooth...).

Stavajici standardni SDK sice nabizi velmi solidni paletu knihoven s pomérné luxusnimi sluzbami, je
vSak omezeno jazykem C++ a pfedevsim striktni orientaci na MS Windows. Alespon potencialné vSak
umozriuje vysSi portabilitu nez jina feSeni, a to diky tomu, ze jeho zakladem je plné prenositelny prekladac
GNU C++. Jiz nyni X.soft rozbiha projekt, jehoz cilem je pIné portabilni SDK, podporujici i daleko lepSi
Objective C, ale i tfeba Fortran ¢i kompilovanou (a proto rychlou) Javu.
budoucnosti mobilnich systémd.

Ondrej Cada
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