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Netlnfo (dokonc¢eni z minulého ¢isla)

O siti po siti podruhé

Seznameni se sit’ovou datbazi NetInfo z minulého ¢isla Chipu dnes dokonc¢ujeme popisem
nékterych standardnich klica a adresari NetInfa. Do NetInfa miZeme ukladat libovolné
adresafe a v nich mohou byt libovolné kli¢e podle potieby. Radu standardnich hodnot viak
definuje a vyuziva sam systém NetInfo a nékteré standardni servery a aplikace Mac OS X; na
nékteré z nich se podivame bliz.

Kli¢ name

Kazdy adresar vyjma kofenového ma kli¢ name; jeho hodnota je chapana jako jméno adresare. Dobfe
je to vidét na obr. 2. Je vhodné si uvédomit, Ze sice kazdy adresaF musi mit jméno, nic vSak nebrani tomu,
aby mél jmen vice: ma-li hodnota name vice hodnot, mizeme prosté na jeden a tentyZ adresaf odkazovat
vice riznymi jmény.

Jméno adresare samoziejmé ma znacny vyznam, protoze slouzi ke specifikaci adresafe pomoci cesty.
V principu je mozné pojmenovat vice adresarl (jez jsou podfizeny spoleénému adresari) stejné, takze cesta
pak nebude jednoznacéna: samozifejme, rozhodné to nelze doporucovat, ale databazi Netinfo to nikterak
nevadi. Pokud bychom to v§ak udélali, budeme muset pro vybér takovychto adresart pouzivat Cisla ID.

KI1i¢ master

Kofenovy adresar kazdé domény sice nema kli¢ name, namisto toho je v8ak v ném kli¢ master, jehoz
hodnota odpovida doméné, které adresar patfi. Jeji forma je <jméno pocitate>/<tag domény>.

NetInfo tento Udaj vyuziva nejen pro orientaci v hierarchické struktufe domén, ale také pro ureni hlavni
domény a jejich pfipadnych klonl: jestlize doména lezi na jiném pocitaci, nez je <jméno pocitace> z hodnoty
master kofenového adreséie, je povazovana za klon. Hodnoty v takové doméné jsou automaticky udrZzovany
jako kopie hodnot z hlavni domény, klon je tedy vlastné jakymi jejim “zrcadlem".

Klony v NetInfu slouzi dvéma ucéelim. Za normalnich okolnosti sniZuji provoz v siti, protoZze mohou
Udaje z domény pfedat pocitaclim, jez jsou k nim fyzicky bliz (z hlediska technické struktury sité), snaze, nez
kdyby se pocitace musely obracet pfimo na hlavni doménu. Klony tedy zvySuiji efektivitu sité. (Jisté, plati se
za to slozitéjSimi zmé&nami, protoZe kazda zména hlavni domény musi prob&hnout i ve vSech jejich klonech;
databaze se vSak méni pomérné malokdy, zato udaje se z ni ¢tou kazdou chvilku.)

Kromé toho muze klon pfi vypadku pocitace obsluhujiciho hlavni doménu okamzité prebrat jeho roli.
Klony tak zaroven slouzi jako automaticky udrzované zalozni kopie domén, a tak zvysuji spolehlivost sité.

Adresat /machines a jeho podadresaie

Podadresare v adresafi machines specifikuji vSechny pocitace v siti; zde pravé vznika vazba mezi
jménem pocitace a jeho IP adresou (a dalSimi atributy). Obvykle (ale ne nutné) obsahuje adresar machines
zaznamy pro v8echny podfizené pocitaCe — informace o nadfizenych jsou ulozeny v nadfizené doméné.

Zaznamy navic uréuji jména podFfizenych pocitaét a domén. Adresar machines obvykle neménime
pfimo v NetInfu, protoZe byva pohodInéjSi pouzit sluzby specializované aplikace NetworkManager. Ty
samozfejmé také nedélaji nic jiného nez zmény Gdaju v adresafi machines, ale jsou pohodIng;jsi a jsou Iépe
zabezpeceny proti chybé administratora, nez kdybychom pfimo ru¢né nastavovali jednotlivé hodnoty.

Kazdy podadresaF odpovida pocitadi, ktery je podfizen dané doméné. Jméno adresare je jménem
pocitate; ma-li mit pocitac vice jmen, je prosté u kli€e name uloZeno vic hodnot — takovy pfipad zrovna
ilustruje obr. 3. Pocita¢ next zaroven slouzi jako mail server; proto je Sikovné mu pfidélit alias mailhost.
VSechny obsluzné scripty na vSech pocitaCich v celé siti pak snadno mohou pouZivat pravé jméno mailhost a
nebude zapotfebi je nijak ménit v pfipadé, Ze konfiguaci sit€é zménime a sluzby mail serveru prebere jiny
pocitaC.

Zatimco kli¢ name urcuje jméno pocitace, kli¢ serves urCuje jméno domény. Pro kazdou doménu, jiz
dany pocita€ spravuje, je zde zaznam ve formatu <jméno domény>/<tag domény> (je zfejmé, ze pro urceni
domény staci uvést tag — identifikace pocitace je zbyte€na, protoze cely adresar pravé identifikuje néktery
pocitac¢). Jména domén se mohou li$it od jmen odpovidajicich po¢itacli; pokud se vS§ak administrator chce ve
své siti vyznat, viele mu to nedoporuduiji.

Na prvni pohled muzZe vypadat divné, Ze jméno domény (a pocitace) neni uloZzeno v ni, ale je ur¢eno
nadfizenou doménou. Pfipomeneme-li si v8ak hierarchickou strukturu Netinfa a jeji vztah ke struktufe sité,
stane se to samozfejmym: jména vSech pocitacl podfizenych dané doméné museji byt k dispozici vSem
ostatnim pocitacim téZze domény — pravé v ni tedy musi byt definovana. Napfiklad jméno pocitace
/praha/centrum/management/g4 musi byt definovano v doméné management (nebo v nékteré z domén
nadfizenych); pokud by bylo ur¢eno az v listové doméné local pocitace g4, znal by toto jméno jen on sam (jak
hned uvidime, je tato moznost vyuzita pro skute¢né lokalni jména localhost a broadcasthost).
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Na misté jména domény mulze stati"." nebo ".." — tim odkazujeme na aktualni nebo nadfizenou
doménu (vzhledem k doméné, ve které je dany zaznam /machines/xxx). Jména takovych domén pak budou
uréena z domén nadfizenych nebo implicitné jako "/" pro kofenovou doménu. Konkrétné tedy jméno domény
s tagem network na pocitaci next neni uréeno: pokud by existovala nadfizena doména (na libovolném
pocitaci), byl by v ni pro pocita¢ next zaznam serves s hodnotou <jméno>/network; tak by bylo této doméné
pfifazeno jméno. Pokud nadfizena doména neexistuje, je tato doména kofenova a ma standardni jméno "/".
Podobné doména next s tagem local je podfizena doména domény na obrazku; v ni bude zaznam serves
obsahuijici ./local. Pokud by doména local na pocitaci next obsahovala i adresér reprezentujici nadfizeny
pocitag, byl by v ném zaznam serves obsahujici ../network.

Dalsi kli¢e urcuji atributy daného pocitace: kli¢ ip_address obsahuje internetovou adresu, jez je pocitadi
pfidélena, en_address obsahuje adresu ethernetové karty pocitate a umoznuje tak identifikaci poc&itace po
jeho pfipojeni k siti (ethernetové adresy vSech karet jsou unikatni).

Listové domény s tagy local, reprezentujici konkrétni pocCitacCe, by teoreticky nemusely obsahovat
adresar /machines vlibec. Z technickych pficin vSak v nich tyto adresare jsou a vzdy obsahuji dva standardni
zaznamy:

- localhost je alias daného pocitace (protoze je hodnotou serves="./local" pfipojen k téze doméng, v niz
je zaznam). Urcuje vzdy pro pocita¢ alternativni IP adresu 127.0.0.1. Je vhodné si uvédomit, Ze jelikoz
doména local je listovou doménou, jejiz udaje jsou pfi vyhledavani k dispozici jen tomu kterému pocitadi,
bude pro kazdy pocita€ jméno localhost a adresa 127.0.0.1 znamenat néco jiného — totiz sebe samé. To je
samoziejmé presné to, co jsme potfebovali;

- broadcasthost je diky hodnoté serves="../network" aliasem nadfizeného pocitae. Kromé& jména je mu
pfidélena alternativni IP adresa 255.255.255.255; je tedy zfejmé, Ze jeho ucelem je umoznit rozesilani pakett
po celé subsiti.

Adresafre /users, /groups a jejich podadresaie

V adresafi users jsou uloZzeny zaznamy o uzivatelskych kontech. Kazdy z jeho podadresar
reprezentuje jedno konto; jeho klie a jejich hodnoty uréuji konkrétni atributy toho kterého uzivatele. Pfiklad
vidime na obr. 4, ktery ukazuje obsah adresare /users/ocs.

Snad pravé na uzivatelskych kontech v adresafich users je nejlépe vidét vyhoda hierarchické
organizace databaze Netinfo: v praxi je zcela bézné, ze potfebujeme fadu uzivatelskych kont s riznym
rozsahem: néktera konta musi byt k dispozici prostfednictvim kteréhokoli poCitace v siti, jina by méla byt
dosazitelna pres kterykoli pocita¢ v ramci néjaké subsité (tfeba management), ale uz ne ze subsiti ostatnich.
Jindy naopak pro nékteré specifické ucely potfebujeme uzivatelska konta vazana na jediny konkrétni pocitac.

V ramci hierarchie domén NetlInfa neni nic jednodussiho: uzivatelské konto definované v kofenové
doméné bude samoziejmé pristupné kdekoli v celé siti. Konta uréena pro subsité definujeme v
odpovidajicich mezilehlych doménach. Cheme-li konto lokalni na tom kterém pocitaci, prosté jej definujeme v
adresafi users jeho lokalni domény. Takové konto pak nebude viditelné nikde jinde (nebo mlze mit tfeba
kazdy pocitac stejné pojmenované lokalni konto s odliSnymi atributy, pokud bychom néco takového
potfebovali — stejné jako kazdy pocita zna stroj localhost, ale pokaZdé to je nékdo jiny).

Vyuzivame-li sitové uzivatele, je tfeba se také postarat o to, aby jejich domovsky adresar byl k dispozici
vSude, kde je pfistupné samo konto. K tomu slouzi systém sdileni souborti NFS (pro Mac OS X je pfiznac¢né,
Ze jde o standard, ne o proprietarni feSeni) a adresare exports a mounts, na které se podivame za chvilku.

Analogicky jako uzivatelska konta v adresafich users jsou definovany skupiny v adresafich groups;
soucasti definice skupiny je také seznam vSech uzivatell, ktefi do ni patfi (naopak polozka gid v adresafi
reprezentujicim uzivatelské konto uréuje defaultni skupinu, pfidélovanou nové vytvofenym slozkam a
souborim, nevyzada-li si uzivatel zménu).

Podobné jako u adresare machines i pro praci s adresafi users a groups byva pohodIngjsi pouzit sluzby
specializované aplikace NetworkManager.

Adresafe /exports a /mounts a jejich podadresare

Posledni ze standardnich adresar(, o nichZz se zminim, jsou adresare exports a mounts. Ty jsou oba
vyuzivany systémem NFS pro sdileni soubor(; zatimco adresar exports obsahuje zaznamy o adresafrich, jez
maji byt k dispozici ostatnim poc¢itacim, v adresafi mounts naopak nalezneme udaje o tom, ktery z adresaru
dostupnych v siti se ma zpfistupnit a na které misto v systému soubord se ma “namontovat” (Mac OS X a
jeho NFS samozfejmé umoznuji umistit vzdaleny adresar kamkoli v systému soubor(l, nejen na specialni
misto, jako je tomu v systémech typu Windows).

Pozornému &tenafi jiz bude zfejmé, Ze zdznamy exports byvaji v lokalnich doménach konkrétnich
pocitacl: samoziejmé, obvykle chceme exportovat konkrétni adresar z konkrétniho stroje, a ne “adresar /xyz
ze vSech pocitacu v subsiti". Naopak, zaznamy mounts byvaji spiSe v doménach na vysSi Urovni: adresare
obvykle chceme zpfistupnit vSem pocitaclim v subsiti, nejen jednomu konkrétnimu.

Adresafe mounts a exports uméji opét s vysokym uzivatelskym luxusem editovat aplikace
NetworkManager; je proto SikovnéjSi vyuzit jejich sluzeb, a ne udaje v t€chto adresafich ménit pfimo.
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Prace s databazi Netlnfo

Implicitné pracuje s databazi NetInfo spousta aplikaci a programu: ménime-li napfiklad atributy sité
prostfednictvim odpovidajiciho fidiciho panelu, ukladame data do Netinfa; fada sluzeb a program( cte z
Netinfa Udaje (napf. ovladace NFS pravé v ném vyhledaji seznamy importovanych a exportovanych
adresarud). Navic je k dispozici nékolik prostfedkd pravé pro editaci Netinfa.

Specializované aplikace

Soucasti Mac OS X je nékolik specializovanych aplikaci, jez sice jsou de facto editory databaze Netlnfo,
ale jejich uzivatelské rozhrani je formovano pro pohodiné feSeni konkrétniho problému. Typickym pfikladem
je jiz zminény NetworkManager, ktery nabizi velmi pohodIné rozhrani mj. pro

- definovani uzivatelskych kont a skupin;

- pfidavani a odebirani pocitacu;

- specifikaci sdileni soubor(.

Administrator pfitom nepotfebuje védét prakticky nic o néjakych adresafich users, groups, machines ¢i
exports nebo mounts ani o jejich hodnotach. Sta¢i mu zakladni povédomi o doménach Netinfa (protoze
NetworkManager umoznuje specifikovat doménu, v jejimz ramci zmény provede), a vSe ostatni je jiz zcela
intuitivni.

Jinou podobnou aplikaci je Assistant, ktery provede administratora kompletnim nastavenim systému,
nebo PrintManager, ktery se specializuje na editaci dat NetInfa popisujicich sdilené tiskarny.

Pokud je pro dany ukol k dispozici specializovand aplikace, vZdy se ji vyplati vyuZit: je to pohodIng;jsi,

vznikla vyznamnd nekonzistence.
NetlnfoManager

Samoziejmé ze nékdy skuteéné potfebujeme Netinfo editovat pfimo. K tomu slouzi aplikace
NetInfoManager, jiz nalezneme ve standardni slozce /System/Administration nebo v Apple menu ve skupiné
Server Administration. V této aplikaci si miZzeme vyzadat otevieni kterékoli domény v okné, obdobném tém,
jez jsme vidéli na minulych obrazcich; doménu pfitom mdzeme urcit kterymkoli zpdsobem (pomoci cesty
nebo adresy pocitaCe a tagu). Uvnitf oken je k dispozici hierarchicky pohled na v3echny adresare v doméné,
a zvolime-li kterykoli z nich, mdzeme v dolni €asti okna editovat jeho kli¢e a hodnoty.

Pro bézné prace s databazi Netinfo si NetinfoManager sdm vyzada vloZeni hesel podle potfeby. Pokud
jej v8ak rovnou spustime v ramci administratorského konta, nabidne navic silnou (a potencialné,
samoziejmé, nebezpecnou) sadu sluzeb pro Upravy samotné hiearchie domén Netinfa. Vyuziti téchto sluzeb

/machines jednotlivych domén.
Radkové programy

Cheme-li NetInfo upravovat ru€né, je idealni vyuzit bud' specializované aplikace, nebo NetinfoManager.
Administrator vS§ak mlze ob&as potfebovat nékteré prace s databazi automatizovat; k tomu se idealné hodi
skripty. Abychom z nich mohli pracovat s Netinfem, potfebujeme fadkové programy, jez nabizeji obdobné
sluzby jako NetinfoManager.

Mac OS X je rozumné navrzeny systém, a proto zcela samozrfejmé takové programy nabizi. Jejich
podrobny popis by pfesahl moznosti tohoto ¢lanku, alespor stru¢né se s nimi ale seznamime:

- nifind dokaze vyhledat v hiearachii domén pozadovany adresar;

- nigrep umi hledat dokonce regularni vyrazy v libovolném textu v Netinfu;

- nireport vypisuje obsah tabulek;

- nidump a niload vypiSe/zméni obsah NetInfa; oba jsou uréeny napfiklad pro spolupraci s jinymi
adresarovymi sluzbami, kdy je zapotfebi automaticky pfenaset udaje mezi Netinfem a tfeba Novellem;

- niutil dokaze v&e ostatni.

Ondrej Cada
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