XML pod lupou (2)

XML dokumenty si miiZeme predstavit jako databaze, jejichZ hlavnim ukolem je
zpracovani dotazi. Ke zjednoduSeni tohoto tkolu se v praxi pouZzivaji tzv. modely
XML dat. Které modely to jsou, jaké vyhody prinasSeji XML-grafy a jak vlastné XML
databaze vznikaji?

Dokument XML (Extensible Markup Language) ¢i sadu XML dokument( Ize chapat jako
specialni databazi. Jazykem XML konstruujeme definice DTD (Document Type Definition; obdoba
databazového schématu) a vlastni XML data (obdoba databaze). Podobné jako u relaéni databaze,
cilem provozu XML databaze je pfedevSim zpracovani dotazl. Ke zjednoduSeni problému se
pouzivaji modely XML dat, které zjednoduSuji pohled na XML data. Jde vlastné o to, abychom
nevidéli XML data jako text, nybrz jako néjakou “strukturovanéjsi” datovou strukturu. Ve svété relaci
je takovou strukturou tabulka a jazykem SQL (Structured Query Language).

Modely XML dat jsou vétSinou stromové nebo grafové. Jde o pfirozenou predstavu, jez
vychazi z prezentace XML dokumentu pomoci stromu. Prvnim modelem, ktery bychom mohli
vyuzit, je model DOM (Document Object Model), jenz je pouzit pfi rozkladu XML dokumentu
odpovidajicim parserem. Je objektové orientovany a slouzi hlavné jako rozhrani mezi XML
dokumentem a aplikacemi. Existuji vdak bohatSi modely. DalSi pfistup vychazi z obecnéjSiho a
historicky také starsiho pfistupu — modelu semistrukturovanych dat. Pojem schématu, tak jak jsme
zvykli z relagnich i objektovych databazi, nemusi byt u téchto dat viibec definovan. V XML nemusi
byt schémata (DTD) dopfedu znama, nebo se v ase méni. Dané schéma DTD, existuje-li, tedy
popisuje pouze ¢ast a mnohdy jesté pouze do¢asné data daného informacniho zdroje. Zda se vsak,
Ze budoucnost XML spociva pravé v pouziti DTD ¢i néjakého obecnéjSiho popisu, jakym je XML
schéma. Oznackovany dokument bez dohodnutého jazyka znacek neni totiz pro vyménu mezi
rdznymi informacénimi zdroji pfili§ uziteény.

Treti moznost je zalozena na konzervativnéj§im pfistupu — objektovém datovém modelu
skupiny ODMG (Object Database Management Group), ktery je svoji strukturalni slozitosti podstaté
XML velmi podobny. RozS8ifeni tohoto objektového navrhu ve sméru k XML bylo realizovano napf.
v systému Ozone.

Posledni moznost pfizplisobuje semistrukturovana data vice XML. Patfi sem XML-grafy, na
kterych je vybudovan dotazovaci jazyk XML-QL (Query Language for XML).

Od modelu OEM k XML-grafiim

Model). Data konstruovana podle OEM nemaji schéma a jsou samopopisna. Mohou byt chapana
jako orientovany graf s oznaCenymi hranami. Uzly grafu jsou objekty, z nichz kazdy ma jednoznacny
identifikator OID (Object Identifier). Atomické objekty nemaji v grafu nasledniky a predstavu;ji
hodnoty daného typu. Ostatni objekty jsou slozité objekty. Jména uzll jsou specialnimi aliasy
objektd, mohou slouzit jako vstupni body do databaze. Pfiklad semistrukturované databaze (firma
SOFTART) je na obr. 1.

Korespondence mezi OEM a XML je zfejma. Objekty v OEM koresponduji s elementy v XML,
vztah “byt podobjektem” v OEM je izomorfni s hnizdénim elementt v XML. Rozdily mezi obéma
pFistupy jsou v tom, Ze:

v XML jsou elementy uspofadané a mohou obsahovat atributy, tj. seznam dvojic
jméno_atr:hodnota;

graf v OEM nemusi byt stromem, tj. napf. oboustranné vztahy mezi €leny katedry a projekty se
musi v XML explicitné specifikovat pomoci atributl ID (Identification) a IDREF (odkaz na jiny XML
element pfes jeho identifikacni atribut);

XML dokumenty jsou obecné&jsi, Ize v nich michat text a elementy, pouzivat poznamky a dalsi
prvky (entity, zpracovatelné instrukce).

Cast XML dokumentu korespondujiciho s obr. 1 je zobrazena na obr. 2. OID &4 a &5 jsou v
elementu ZAMESTNANEC hodnotami atributu PROJEKT (typu IDREFS). Smé&rem od projektti by
nékteré OID byly hodnotami XML atributu ZAMESTNANEC (typu IDREFS nebo INDREF). Z obr. 1
se zda, ze tento atribut je nepovinny (IMPLIED). V praxi by se tyto atributy zfejmé nazyvaly jinak,
aby se nepletly se jmény element(.



<zaméstnanec projekt="&4 &5”>
<jméno>
<kfestni_jméno> Jifi </kfestni_jméno>
<pfijmeni> Dvorsky </pfijmeni>
</jméno>
<adresa >
<misto> Malostranské nam. 25, Praha 1 </misto>
<PSC> 118 00 </PSC>
</adresa>
</zaméstnanec>

Obr. 2. Element ZAMESTNANEC (firmy SOFTART)

Vyuzit OEM pro XML
znamena zavést do grafu
vhodné atributy. Autofi
jazyka XML-QL definuji
variantu OEM nazyvanou
XML-graf, coz je
orientovany graf, jehoz
vnitfni uzly jsou
reprezentovany pomoci
OID. Hrany jsou
ohodnoceny znackami
elementl. Kazdy XML-graf

ma jeden uzel zvany koren,

listy jsou oznaceny fetézci, které reprezentuji hodnoty. Nékteré uzly XML-grafu jsou ohodnoceny
mnozinou dvojic jméno_atr:hodnota. Z pfikladu XML-grafu na obr. 3 je vidét, Ze kontaktni autor
¢lanku DBS je stejny jako autor knihy Databazova abeceda. OID je suplovan bud hodnotou
odpovidajiciho ID atributu, nebo je generovan systémem. Toho Ize vyuzit pro setfeni rozdilu mezi
elementy a atributy typu IDREF(S) (viz obr. 4, kde v8ak OID nejsou vyznaceny), coZ Ize vyhodné

pouzit v dotazovacich jazycich na XML data.

XML-graf maze byt vytvofen na zakladé rozkladu XML dokumentu. Je patrné, ze XML-grafy na
obr. 3 a 4 jsou neuspofadané, tj. neni ur€eno poradi elementu tak, jak je to pfedepsano v XML.

Existuje ale i uspofadana verze XML-grafu.

<IDOCTYPE Biblio [

<IELEMENT Biblio(kniha | ¢lanek | monografie)*>

<IELEMENT kniha (titul, autor)>

<IELEMENT titul (#PCDATA)>

<IATTLIST kniha cena CDATA #IMPLIED>
<IELEMENT ¢lanek (nazev, autor®, kontaktni_autor)>

<IELEMENT kontaktni_autor EMPTY>

<IATTLIST kontaktni_autor autor_id IDREF #IMPLIED>

<IELEMENT monografie (titul, autor, editor)>

<IELEMENT titul (#PCDATA)>

<IELEMENT editor (monografie*)>

<IATTLIST jméno_editora CDATA #REQUIRED>

<IELEMENT autor (jméno, adresa)>

<IATTLIST autor autor_id ID #REQUIRED>

<IELEMENT jméno (kfestni_jméno?, pfijmeni)>

<IELEMENT kfestni_jméno (#PCDATA)>

<IELEMENT pfijmeni (#PCDATA)>

<IELEMENT adresa(misto, PSC)>

<I[ELEMENT misto  (#PCDATA)>

<IELEMENTPSC  (#PCDATA)>

>

Obr. 5. DTD pro bibliografické zaznamy

2000). Data o zaméstnancich jsou umisténa “za” daty o projektech.

XML dokument
popsany XML-grafem na obr. 3
je validni vzhledem k DTD
Biblio na obr. 5.

XML databaze

Databaze XML dat maze
vzniknout minimalné dvéma
zpUsoby. V prvnim  z nich, fika
se mu zalozeny na datech,
obsahuje databaze XML data,
ktera pochazeji z databazovych
dat (budeme dale
predpokladat, Ze jde o relaéni
data). Jde o relativné
jednoduchou situaci, nicméné
maijici rizné moznosti feseni.
Uvazujeme napft. tabulky

PROJEKTY(NAZEV,
ROZPOCET, RiZEN) a
ZAMESTNANCI(JMENO,
ROD_C, VEK).

S jednou reprezentaci
(obr. 6) jsme se jiz setkali
v prvnim dile (Chip, srpen



<db> <zameéstnanec>
<projekt> <jméno> Mikulov3,L.
</jméno>
<nazev> Vyhledavani </ndzev> <rod ¢> 715512/0132
</rod ¢>
<rozpoclet> 100000 </rozpoclet> <vék> 38 </vék>
<fizen> Kopecky, M. </fizen> </zaméstnanec>
</projekt> <projekt>
<zaméstnanec> <nazev> Tridéni </ndzev>
<jméno> Dvorsky, J. </jméno> <rozpocet> 700000
</rozpoclet>
<rod_¢> 700321/1423 </rod_¢> <fizen> Mikulova,L.
</fizen>
<vék> 29 < /vék> </projekt>

Jisté bychom nasli dalSi reprezentace, napf. bez separatord projektu (znacka <projekt>) a
zaméstnancu (znacka <zaméstnanec>). NaSly by se i sofistikovanéj$i postupy s atributy ID a
IDREF. Mohli bychom napf. vyuzit rodné Cislo ne jako element, ale jako atribut typu ID a provazat
projekty se zaméstnanci pomoci IDREF, podobné jako v pfikladé s ¢lanky a autory.

Existuje tedy vice definic DTD, které popisuji relacni data. Problémy spojené s jejich
automatickym generovanim zahrnuji otazky tykajici se poradi element(, oSetfeni kolizi jmen apod.
Nezanedbatelnou vyhodou XML databazi zaloZenych na datech v$ak je, Ze v dusledku vlastnosti
relacniho modelu dat na uspofadani elementu pfili§ nezalezi.

Lze pouzit i specialnich Sablon propojujicich XML s SQL (obr. 8). Vyvolanim SQL pfikazu je
mozné obdrzet potfebny XML dokument. Pro XML dokumenty zaloZené na datech ani obracena
transformace — zpét do relaéni databaze — neni problémem.

Obtiznéjsi situace nastavaji s databazemi obecnych XML dokumentt. O takovych databazich
se Fika, Ze jsou zalozené na dokumentech. Pfevod téchto XML dat do rela¢ni databaze je dost
slozity, i kdyz zvladnutelny (nékdy se ztratou informace — napf. usporadani elementt). Mezi
problémy, jak automaticky generovat schéma relaéni databaze z DTD, patfi predikce typu dat, délek
fetézcl apod. Vyhodu je, ze k XML datim ulozenym v rela¢ni databazi Ize pfistupovat pomoci SQL.
Lépe fe€eno, na XML data Ize vyuzit specialni dotazovaci jazyk, jehoz pfikazy se prekladaji do
pfikazd SQL. Casové nejnarocnéjsi je v tomto pristupu restrukturalizace XML dokumentt. K
vygenerovani eventualné nového XML dokumentu z relanich dat asi nestadi béZna indexace
tabulek a dalsi techniky znamé z rela¢nich databazi.

XML databaze zaloZené na dokumentech ziejmé& povedou k vyvoji specialnich implementaci.
Jde o nové systémy fizeni bazi dat, které se nazyvaji anglicky Content Management Systems
(napf. systémy ASTORIA, Dynabase atd.). Umozriuji manipulaci s fragmenty textu, fizeni verzi,
edici, publikaéni mozZnosti, separaci obsahu a stylu, rozSifitelnost ve skriptovani nebo
programovani, integraci dat z riznych databazi. DalSi variantou jsou implementace XML dat pomoci
objektové relaénich databazi (viz ORACLE, INFORMIX a dalsi).
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