Popis programového systému DELTA.

Smysl programu vychazi z nasledujici situace. Potiebuji dopravit na misto uréeni novou
verzi rozsahlého (datového nebo exe) souboru. V souboru doslo oproti piedchozi verzi k fadé
zmeén. Pokud pfijemce ma k dispozici ptedchozi verzi souboru, je vétSinou vyhodné;si poslat
informaci o tom, jak z piivodniho souboru ,,poskladat* novou verzi, nez dopravovat cely
soubor novy. Informace o sestaveni nového souboru ze starého mize byt podle konkrétni
situace 1 velmi podstatné¢ kratSi nez novy soubor.

Program DELTA dokaZe porovnat dva soubory - ,,ptivodni* s ,,novym* — a vytvofit soubor
informaci o rozdilech a shodnych usecich (diferen¢ni soubor). Vysledny soubor mtize byt
vytvofen ve dvou riznych variantich a to bud’ jako datovy, nebo jako EXE soubor.

Znovuvytvofeni nového souboru je mozné provést nékolika zptsoby:
- aplikaci programu DELTA, ktery umi provadét i zpétny proces znovuvytvoieni nového
souboru,
- aplikaci programu SUMA
- spusténim diferen¢niho souboru vytvofeného ve tvaru EXE souboru.

V prvnim i v druhém ptipad¢ Ize pro znovuvytvoteni pouZit diferen¢ni soubor jak ve tvaru
datového souboru tak ve tvaru EXE souboru.
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Obr. 1 — Vytvofeni diferen¢niho souboru.




Program DELTA

Vytvoreni diferen¢niho souboru

- Zékladnimi editacnimi poli jsou ,,ptivodni soubor*, ,,novy soubor* a ,,rozdil“. Jejich smysl
je ziejmy z ndzvu. Hodnoty je moZzno zadat ru¢né nebo poklepanim vyvolat klasicky
dialog pro vybér souboru.

- Pole ,,délka usekt‘ urcuje minimalni délku vyhledavanych shodnych usekt. Vzhledem
k tomu, Ze informace o délce shodného useku ulozena do diferen¢niho souboru ma 8
znakil, nemé smysl aby tato hodnota byla mensi nez 10. Zadana délka ma kromé toho 1
vliv na rychlost zpracovéani — ¢im kratsi délka tiseku, tim delsi doba zpracovani. V praxi
ma smysl zadavat tuto hodnotu od 100 u mensich soubora (100-500K) po 300 az 500 u
vétsich soubort.

- ZaSkrtavaci pole ,,rozdil jako exe* urCuje formu vytvoreného rozdilového souboru — jako
datovy nebo jako EXE soubor.

-V poli ,,nastaveni* je mozno stejné jako u vySe uvedenych poli bud’ ru¢né nebo
poklepanim zadat jméno souboru, z né¢hoz se nactou (resp. se do ného ulozi po stisknuti
nasledujiciho tlacitka) vSechny vyse uvedené informace. Pokud tedy budete vytvaret
diferen¢ni soubory pro né¢jakou kombinaci soubort ¢astéji, vyplati se informaci o
nastaveni ulozit a pak nastaveni vyvolat zadanim tohoto souboru.

- Proces vytvoreni diferen¢niho souboru se spusti tlac¢itkem ,,rozdil“. Po jeho stisknuti se
zkontroluje zadani a poté se spusti vytvareni diferen¢niho souboru. Soucasné€ se na spodni
listé objevi tlacitko s niizkami. Jeho stisknutim miizete proces prerusit. Po skonceni akce
se pak objevi jiné tlacitko s kalkulackou a po jeho stisknuti se zobrazi panel s detailnimi
informacemi o vytvoreném diferen¢nim souboru (viz obr. 2).
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Obr. 2 — Statistika po vytvoteni diferencniho souboru.

- Do diferen¢niho souboru jsou ulozeny informace o CRC (32 bit) ptivodniho a nového
souboru. Tyto informace slouzi pfi znovuvytvareni souboru jednak pro kontrolu
spravnosti zadaného ptivodniho souboru a jednak pro kontrolu spravnosti vytvorené¢ho
nového souboru.



- Po vytvoteni diferen¢niho souboru se pro kontrolu ihned provede i zpétny proces
znovuvytvoreni nového souboru.

Zpétné vytvoreni nového souboru

- Pro zpétné vytvoreni nového souboru staci zadat jméno ,,ptivodni soubor* a ,,rozdil*.
Hodnoty je mozno zadat ru¢né nebo poklepanim vyvolat klasicky dialog pro vybér
souboru. Pii tomto zadani se po vytvoreni nového souboru piejmenuje stary soubor na
soubor s ptiponou .OLD a novy soubor se bude jmenovat jako stary soubor. Pokud bude
zadano 1 jméno ,,novy soubor®, jsou ponechana jména dle zadani.

- Vlastni proces vytvoteni nového souboru probéhne po stisknuti tlacitka s textem ,,soucet™.
Ptitom se zkontroluji CRC hodnoty piivodniho 1 nového souboru.

Program SUMA
Program SUMA plni stejnou funkei jako vyse uvedené tlacitko v programu DELTA. Rozdil
je jen v tom, ze SUMA je DOSovsky program a parametry jsou zadavany z piikazového
fadku. Volani se provadi ptikazem:
SUMA stary soubor diferencni_soubor [novy soubor],
kde vyznam parametri je opét zfejmy. Pokud neni zaddano jméno nového souboru, bude po
procesu vytvoieni starému souboru piidélena piipona .OLD a novy soubor se bude jmenovat
stejné jako stary soubor.
Naptiklad:
SUMA DATA.TXT DATA.DIF NOVADATA.TXT

Pomoci souboru DATA.DIF se z ptivodniho souboru DATA.TXT vytvofi novy soubor
NOVADATA.TXT.

SUMA DATA.TXT DATA.DIF

Pomoci souboru DATA.DIF se z ptivodniho souboru DATA.TXT vytvofi novy soubor, ktery
se bude rovnéz jmenovat DATA.TXT, a stary soubor se pfejmenuje na DATA.OLD.

Diferencni soubor jako EXE program

Tento program plni stejnou funkci jako program SUMA. Jediny rozdil je v tom, Ze neni
nutné zadavat druhy parametr, kterym je nazev diferencniho souboru, protoze tato data jsou
obsazena piimo ve vytvoifeném programu. Spusténi se tak provadi:

Jméno programu stary soubor [novy soubor]

Soucasna omezeni:



Maximalni pocet nalezenych shodnych intervalii miize byt nejvyse 1000.

O programu: |
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Obr. 3 — Logo.

Poznamky k algoritmu.

Pokud by program vyhledaval shodné useky ,,byte po byte* byla by doba zpracovani jiz
v pripad¢ nepfili§ velkych programii neimérné dlouhd. Program DELTA proto vyuziva pro
urychleni prace rtizné heuristiky. Tim ale miiZe nastat situace, Ze nebudou nalezeny zcela
vSechny vhodné shodné useky. Zéakladni princip prace je nasledujici. Program vezme usek
zadané velikosti z ,,nového* souboru a hledd, zda se vyskytuje v souboru ,,ptivodnim®.

- Pokud takovy usek nalezne, pokusi se tento usek rozsitit o maximum dalSich shodnych
znakll na ob¢ strany — na zacatku 1 na konci useku. Vyslednou informaci si poznaci a novy
usek zadané velikosti zacind v ,,novém® souboru na nasledujici pozici za takto nalezenym
usekem.

- Pokud neni takovy tsek nalezen, vezme se dalsi usek zadané velikosti nasledujici za timto
usekem.

Po skonceni vyhledavani se vytvoii vystupni ,,diferen¢ni‘ soubor tak, Ze se (za informace o
CRC) zapisi informace o shodnych tsecich, doplnéné o sekvence znak, které v piivodnim
souboru nalezeny nebyly.

Matematicky vzato, je-li M zadand délka useku a N je délka shodného tseku v ,,novém*
souboru, pak pravdépodobnost (p), Ze prave tento tsek se bude vyhledavat v ,,ptivodnim*
souboru je

- p=0 pro N<M,
- p=(M-N+1)/M  pro 2*M>N>M,
- p=1 pro N>=2*M.

Cili neni otazkou zda se shodny usek v pivodnim souboru nalezne (pokud tam existuje
pak se urcité nalezne), ale otdzkou je, zda se k vyhledavani vybere. VySe uvedené
vzoreCky tedy fikaji, Ze je-li shodny usek mensi nez zadany, pak se urcité nevybere



k vyhledani, je-li dvojnasobn¢ velky nebo vétsi, pak se urcité vybere (a tedy i nalezne) a
v ptipad¢, Ze je mezi M a 2*M pak je vybran k vyhledavani s vySe uvedenou
pravdépodobnosti.

Jifi Ventluka,
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