Co je to program WODA?

Program WODA urcuje zdkladné termodynamické a transportné vlastnosti vody a vodnej pary.
Vychadza zo sustavy rovnic, formulovanych na 6. konferencii o vlastnostiach vody a pary pod
titulkom "The 1967 IFC Formulation for Industrial Use". Tieto rovnice su uznavanym
medzinarodnym Standardom pre technické pouzitie. Charakteristikou programu WODA je to, Ze
pozadované vlastnosti neurcuje aproximaciou v tabul’kach, ale exaktne vypoc¢tom pre kazda
zvolenu hodnotu vstupného parametra.



Komu je program WODA urceny?

Program WODA je ur¢eny predovsetkym technickym pracovnikom, ktori sa zaoberaju tepelnymi
bilanciami v prostredi, kde je pracovnym médiom voda a para. Je taktiez uréeny pracovnikom,
ktori sa zaoberaju technicko-ekonomickymi rozbormi a optimalizaciou tepelnych cyklov, ako aj
pracovnikom klasickych a jadrovych elektrarni. V neposlednom rade najde program vyuzitie i na
Skolach v ramci vyucby termodynamiky.



Vstupné veliiny

Vo funkcii vstupnych veli¢in moze byt’ do programu zadavanych nasledujucich 5 veli¢in:

« teplota
« tlak (absolatna hodnota)
« suchost’

« Specificka entalpia
» Specificka entropia

Pri kazdom vypocte je potrebné zadat’ dve vstupné veli€iny v jednej z nasledujucich dovolenych
kombinacii:

« teplota - tlak

» teplota - suchost’

« teplota - Specifické entropia

 tlak - suchost’

« tlak - Specificka entalpia

« tlak - $pecifickd entropia

« $pecificka entalpia - Specifickd entropia



Vystupné veliCiny

Vystupné veli¢iny programu, ak niektora z nich nebola zadana ako vstupna velicina, su
nasledovné:

« teplota
« tlak (absolutna hodnota)
e suchost’

« Specificka entalpia

« Specificka entropia

e Stav

« $pecificky objem

» Specificka hustota

« Specificka tepelna vodivost’
« dynamicka viskozita

« $pecificka tepelna kapacita
« Specifické vyparné teplo

Vsetky veli¢iny nadobudaju ¢iselné hodnoty s vynimkou vyslednej veli¢iny stav, ktora urcuje
stav vody resp. pary. Jej vysledkom je urcenie jednej zo Siestich oblasti v zavislosti od hodndt
vstupnych parametrov podl'a nasledujucich kritérii:

tlakova voda 0°C  teplota  kriticka teplota
tlak sytosti < tlak

dolnd medzna krivka 0°C  teplota  kriticka teplota
tlak sytosti = tlak
0 = suchost

mokra para 0°C teplota  kriticka teplota
tlak sytosti = tlak
0 < suchost < 1

hornd medzna krivka 0 °C teplota  kriticka
teplota
tlak sytosti = tlak
1 = suchost
prehriata para 0°C  tlak  kriticky tlak
teplota sytosti < teplota
nadkriticky stav kritickd teplota < teplota

kriticky tlak < tlak

Vol'ba medzi Specifickym vyparnym teplom a Specifickou tepelnou kapacitou sa uskutociuje
automaticky v programe. V pripadoch, kedy je vstupnym alebo vypocitanym stavom dolna
medzna krivka, mokra para alebo horna medzna krivka, sa urcuje Specifické vyparné teplo. Vo
vSetkych ostatnych pripadoch sa urcuje Specificka tepelna kapacita.



Vystupné veli¢iny dynamicka viskozita a Specificka tepelna vodivost’ nie s definované v
oblasti mokrej pary. Okrem toho vzhl'adom k tomu, Ze tieto veli¢iny majui v porovnani s
ostatnymi veli¢inami obmedzeny rozsah platnosti, pri prekroceni tohoto rozsahu sa namiesto
¢iselnej hodnoty zobrazi na prisluSnom mieste napis Mimo rozsah platnosti.



Jednotky

Pre zadédvanie vstupnych veli¢in, ako aj obdrzanie vysledkov je mozné pouzivat pre kazdu
veli¢inu nasledovné jednotky

teplota °C

°K
tlak MPa

bar

kPa

Pa
suchost’ pomerna

%
Specificka entalpia kJ/kg

Jkg
Specificka entropia kJ/kg/K

J/kg/K
stav nema jednotky
Specificky objem m3/kg
Specificka hustota kg/m3
Specificka tepelna vodivost ~ W/m/k

kW/m/K
dynamicka viskozita Ns/m2
Specificka tepelnd kapacita  kJ/kg/K

J/kg/K
Specifické vyparné teplo kJ/kg

Jkg



Rozsah platnosti

Vlastnosti vody a pary sa uréuju v celom rozsahu, definovanom v prislusnych formulaciach IFC
1967 nasledovne:

« pre vSetky veli¢iny. s vynimkou Specifickej tepelnej vodivosti a dynamickej viskozity sa
mozu tieto nachadzat’ v intervale, danom obalkovymi hodnotami teploty a tlaku (absolutnej
hodnoty) v intervaloch:
0°C teplota 800 °C
0MPa tlak 100
MPa

« pre Specificku tepelnu vodivost’ sa mozu vstupné veliCiny nachadzat v intervale, danom
obalkovymi hodnotami teploty a tlaku (absolutnej hodnoty) v intervaloch:
0°C  teplota 700 °C
0MPa tlak 50
MPa

« pre dynamicku viskozitu sa mozu vstupné veli¢iny nachadzat’ v intervale, danom
obalkovymi hodnotami teploty a tlaku (absolttnej hodnoty) v intervaloch:
0°C teplota 700 °C
0MPa tlak 80
MPa

Narabanie s programom

Program bezi v samostatnom okne, ktoré je rozdelené na 5 Casti, usporiadanych v nasledovnych
stipcoch:

« vyber veliCiny

« veliCina

e hodnota

« jednotka

e riadiace tlacidla

Vyber veli¢iny

Pod nadpisom Vyber veli€iny je umiestnenych 5 zaskrtavacich tlacidiel odpovedjucich velicine,
ktorej ndzov je uvedeny na ich pravej strane. Oznacenim niektorého z tlacidiel sa voli
odpovedajuca veli¢ina ako vstupna veli¢ina pre vypocet. Je potrebné zaSkrtntt’ dve tlacidla. Pri
oznaceni tlacidla sa automaticky znemozni pristup k tla¢idlam, ktoré predstavuji nedovolenu
kombinéciu vstupnych veli¢in.

Veli¢ina

Pod nadpisom Veli¢ina sa nachadzaju nazvy vsetkych veli¢in. Prvych 5 veli¢in moze byt tak



vstupnych, ako aj vystupnych, rozdiel medzi vstupnymi a vystupnymi veli¢inami je ten, Ze pri
vstupnej veli¢ine je odpovedajuce zaskrtavacie tlac¢idlo oznac¢ené. Poslednych 6 veli¢in st
vyhradne vystupné veliCiny.

Hodnota

Pod nadpisom Hodnota sa nachiddza 11 edita¢nych okien, v ktorych sa zobrazuju hodnoty
veli¢in tak vstupnych, ako aj vystupnych. Okna su pristupné iba pre Citanie. Pristup pre zapis, pri
zadéavani hodnoty vstupnej veli¢iny, je umozneny oznac¢enim odpovedajuceho zaskrtavacieho
tlacidla.

Jednotka

Pod nadpisom Jednotka sa nachadza 10 okien, v ktorych sa moze uskutocnit’ vyber pozadovane;]
jednotky pre jednotlivé veliCiny. Pre akceptaciu zmeny jednotky veli€iny je potrebné uskuto¢nit’
samotny vypocet.

Riadiace tlacidla

Riadiace tlacidla st umiestnené v pravej dolnej Casti okna. Ich funkcie su nasledovné:
Ukoncenie - Ukonc¢enie behu programu.

O aplikacii - Podanie struénych informdcii o verzii programu.

Pomoc - Vyvolanie tejto ndpovedy k programu.

Vydistit’ formular - Po stlaeni tohoto tlacidla sa uskuto¢ni nasledovné:

» vSetky zaskrtavacie tlacidla sa stani neoznacené,

» editacné okna s hodnotami veli¢in sa vy¢istia,

« nastavia sa zakladné (default) jednotky,

» zakaze sa pristup k tlacidlu Vypocet.

Vypocéet - Po stlaceni tohoto tlacidla sa na zdklade vyberu a zadania vstupnych veli¢in uskuto¢ni
vypocet vystupnych veli¢in. Po spusteni programu je pristup k tomuto tla¢idlu znemozneny.

Pristup k tomuto tlacidlu je povoleny jedine v pripade, Ze dve veliCiny boli oznacené ako
vstupné.
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