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Druzicova data a jejich digitalni zpracovani
M 1 4 1 4 )V 4 @ @

irovi (?) spioni
Jednim z vyznamnych zdroju dat v geografickych informacnich systémech jsou druzicové snimky, respektive
jejich digitdini podoba. Snimkovdni pomoci druzic bylo na samém pocdtku v rukou vojdkt a zpravodajskych
sluzeb. Postupem doby, zejména na konci vice nez Clyricetiletého obdobi studené vdlky, se druZicové snimky

zacaly stdle vice pouZivat ke sledovdni stavu Zivotniho prostredi, ke kontrole pribéhu velkych prirodnich
katastrof a tvorbé topografickych a jinych, napriklad geologickych map.

S rozvojem snimaci techniky se zvySovala
rozliSovaci schopnost z pivodnich stovek
na desitky az jednotky metri. Snimace umoz-
novaly snimat obraz terénu nejen v podobé kla-
sickych Cernobilych nebo barevnych snimk,
ale i v podobé jednotlivych spektralnich pa-
sem. Na trhu se zacala objevovat obrazova,
rastrova data ve formé spektrozonalnich snim-
ka ¢i datovych souborti zahrnujicich informa-
ce z urcitych, pfedem vymezenych spektrdl-
nich pasem.

Soucasné byly vyvinuty dalsi typy sledo-
véani pozemnich dat, jako je radarové snimani,
které se uplatni zejména pii zamlZené nebo
destovymi mraky pokryté obloze, nebot pro
mikrovlnné zéafeni je takovéto prostfedi pro-
stupné. Radarova data se osvédcila naptiklad
pfi sledovani loniskych katastrofalnich zaplav.
Dnes je k dispozici nékolik desitek druZic po-
skytujicich druzicova data, vétSina téchto dru-
zZic vSak stale slouzi vojenskym tceltiim. Pres-

to si lze z nabidky civilnich druZicovych Multispektralni snimek okoli Brna z druZice nejnaro¢néjsi uzivatele. Snimky lze ziskat z ur-
snimkl vybrat celou fadu fotografii nebo pri- LANDSAT/TM s poradim spektralnich pasem ¢itého predem zadaného obdobi nebo ve for-
mo digitalnich zaznam, které uspokoji ity 4,5,3. ©ESA 1995. mé Casové fady snimkd urcitého uzemi, coz je

zv14st vyhodné pro monitorovani zmén Zivot-
niho prostfedi daného regionu. Snimky starsi
péti a vice let jsou Casto nabizeny za sniZené
ceny.

Druzicova data v podobé druZicovych fo-
tografickych snimki, obvykle adjustovanych
do nékterého ze standardnich kartografickych
zobrazeni nebo ve formé adjustovanych (geo-
kodovanych) digitalnich soubord, jsou nejcas-
t&ji nabizena prostfednictvim specializovanych
nadnérodnich nebo ndrodnich agentur. Jednou
z téchto agentur je spole¢nost Eurimage se sid-
lem v Italii, kterd poskytuje druZicova data pro-
stfednictvim narodnich zastoupeni a spe-
cializovanych dealertt GIS néstroji. Druhou
spole¢nosti je francouzska firma Spot Image,
ktera disponuje snimky a digitalnimi daty po-
chazejicimi z francouzskych druzic SPOT.
V Ceské republice najdete produkty spoled-
1 ; nosti Eurimage a Spot Image v repertodru fi-

A gmall i [ B rem GISAT a ARCDATA. Obé firmy navic

L v P = l = = -ﬁ,‘ S nabizeji vhodné softwarové nastroje pro zpra-
PFiklad syntézy multispektralniho a panchromatického snimku z druzice SPOT (Ostravsko). covani druZicovych snimki v digitdlni podo-
© CNES 1996. bé.
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Druzice a poskytovana data

V nabidce spolecnosti Eurimage 1ze najit fo-
tografie nebo digitalni soubory celé fady dru-
Zic, zejména pak americkych druzic série
Landsat, druzic evropské kosmické agentury
(ESA), japonské kosmické agentury a druZic
ruskych. Podivejme se bliZe na mozZnosti jed-
notlivych druzic. Velikost zobrazeného uzemi,
obvykle oznac¢ovaného jako scéna, je ddna
vySkou druZice nad zemskym povrchem
a zornym thlem snimaciho zafizeni.

Landsat — dnes jiz legendarni série druzic
vypousténych od roku 1972. Péivodni série dru-
zic Landsat poskytovala pfedevS§im snimky
ziskdvané pomoci multispektralniho skeneru
ve Ctyfech spektralnich pasmech s rozlisenim
80 m. Nov¢jsi série, pocinaje druzici Landsat
4 vypusténou v roce 1982, pfindsi jiZ prostred-
nictvim pokrocilejsiho skeneru Thematic Map-
per (TM) snimky v sedmi spektrdlnich pas-
mech s maximalnim rozliSenim 30 m. Velikost
plné scény je 185 x 170 km.

SPOT - opét série, tentokrat francouzskych
druzic. Prvni druZice této série byla vypusté-
na v roce 1986 a zatim posledni SPOT 4 kon-
cem brezna roku 1998. Druzice SPOT 1 az 3
byly osazeny dvojici multispektralnich senzort
HRYV, které snimaji zemsky povrch ve tfech
spektralnich pasmech s prostorovym rozlise-
nim 20 m a v panchromatickém reZimu s pro-
storovym rozliSenim 10 m. Rozmér scény je
v obou piipadech 60 x 60 km. V nejnovéjsi
druzici SPOT 4 byly multispektralni senzory
roz$ifeny o ¢tvrté pasmo v oblasti stfedniho

Analyza zaplav na fece
Po v Italii na casové
fadé snimku z druzice
ERS. © ESA 1995.

infracerveného zateni, které bude mit vyznam
pfedevs§im pro sledovani rostlinného krytu
a vlhkosti pidy. Kromé toho byl na tuto dru-
Zici umistén snimac Vegetation, ktery pracuje
s prostorovym rozliSenim 1 km, snimd pfitom
pés o Sifce 2250 km a je schopen potidit snim-
ky celého povrchu Zemé v pribéhu jednoho
dne. Tento snimac¢ slouzi k monitorovani glo-
bélnich zmén vegetace na zemském povrchu.
Spole¢nost Spot Image nabizi velmi rozsahly
program distribuce jak jednotlivych scén, tak
stereodvojic, vCetné dat digitdlniho modelu
terénu. UzZivatelsky zvlast piivétivym produk-
tem je SPOT View, ktery nabizi vySe uvedené
druZicové snimky jiZ rektifikované do uZiva-
telem zvoleného kartografického zobrazeni
véetné zobrazeni S-JTSK.

Druzice ERS-1 vypusténd v roce 1991 na-
bizi pfedevsim radarova data. Novéjsi druzice
ERS-2 byla vypusténa v roce 1995. Obdobna
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data poskytuje japonska druzice JERS-1 vy-
pusténd v roce 1992, ktera méd navic snimac
pro pofizovani multispektralnich snimki v in-
fraCervené a infraCervené blizké oblasti spekt-
ra. RozliSeni radarovych snimki ERS-1 je
30 m, rozliSeni radarovych snimkd JERS-1 je
18 m. Multispektralni optické snimace pokry-
vaji osm spektralnich pasem s rozlisenim ma-
ximélné 18 m.

Ruské druzicové snimky

Pochézeji predevsim z multispektralnich foto-
grafickych kamer, ¢asto s vysokym rozliSenim,
které jsou instalovany bud na kosmické lodi
Mir, nebo na druZicich série Kosmos. Kosmic-
ka lod Mir je vybavena dvéma kamerami KFA
1000, které poskytuji cernobilé nebo spektro-
zondlni snimky s rozliSenim 6 az 10 m. Dru-
Zice série Kosmos jsou vybaveny kamerami
s vysokym rozliSenim KVR 1000, TK-
-350 nebo MK-4. Viechny tyto kamery posky-
tuji klasické panchromatické snimky

pasma 3, 4, 5, vhodna pro klasifikaci tfid ve-
getace, typu pud nebo urbanizovanych celka.
Uzemi Ceské republiky je pokryto 9 scéna-
mi, rozdélenymi z praktickych déivodu do
7 oblasti, které 1ze objednat i kazdou zvlast.
Uzemi Slovenské republiky je pokryto 6 scé-
nami, které jsou rozdéleny do tfi oblasti. Jako
zvlastni scéna je nabizen snimek Prahy
a Bratislavy, pokryvajici oblast 90 x 90 km.
Nastroje pro zpracovani digi-
talnich druzicovych snimki
Vsechny vyse uvedené snimky jsou k dispozici
bud ve specializovanych rastrovych formatech,
zéavislych obvykle na typu druZice, nebo
v obecnych rastrovych formatech TIFF, pfi-
padné GeoTIFF. Pro zpracovani téchto formatt
Ize pouZit v podstaté jakykoliv program pro
zpracovani a analyzu rastrovych dat, firmy
zaméfené na zpracovani dat dalkového priazku-
mu Zemé vSak nabizeji specializovand soft-

s rozliSenim 2 az 10 m. Nejkvalitnéjsi snimky
poskytuje kamera KVR 1000, kde rozliSeni
snimk je cca 2 m, coz je idedlni zejména pro
GIS a kartografické aplikace. Touto kamerou
jsou vybavovany druZice série Kosmos od roku
1990 a scéna pokryva tdzemi 40 km?>.

Nabidka snimki pro Ceskou
a Slovenskou republiku

Spolec¢nost Eurimage pfipravila sérii nejlep-
Sich druZicovych snimki z druZice Landsat pro
oblast Ceské a Slovenské republiky. Nabidka
zahrnuje spektrozondlni TM snimky v digitalni
podobé poskytované na CD-ROM z druzice
Landsat 5. Jde o kombinaci pasem 1, 2, 3, po-
skytujici zobrazeni v pfirozenych barevnych
odstinech, nebo o kombinace pasem 2, 4, 7,
zv1asté vhodnych pro dcely geologického ma-
povani, pfipadné pro analyzu rostlinného kry-
tu ¢i sloZeni pudy. Posledni kombinace jsou

pozadavky na analyzu a zpracovani spektro-
zondlnich snimkl anebo radarovych dat. Tyto
programy soucasné podporuji rucni, poloau-
tomatickou nebo automatickou vektorizaci do
nékterého ze standardnich vektorovych GIS
formétu.

Nejlepsi softwarova fesSeni nabizeji kom-
binaci analytickych néstroji pro rastrové
1 vektorové soubory. Zde predstavim analytic-
ké nastroje firmy ERDAS, ktera vznikla v roce
1978 jako konzulta¢ni firma pro zpracovani
rastrovych dat dalkového prizkumu Zemé.
Jejim vlajkovym produktem je systém ERDAS
Imagine, dnes nabizeny ve verzi 8.3.1. Tento
systém je k dispozici pro prostredi Unix, Win-
dows NT a v jednoduché podobé i pro prostie-
di Windows 95. Jde o otevieny modularni sys-
tém obsahujici nédstroje pro zpracovani
rastrovych soubort, tvorbu a zpracovani vek-
torovych souborl a pro trojrozmérnou vizua-
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lizaci digitdlniho modelu terénu. Od verze
8.3 je budovan s vyuzitim technologie dyna-
micky pfipojovanych knihoven (DLL). ER-
DAS Imagine je dnes nabizen ve tfech na sebe
navazujicich sestavach:

Imagine Essentials — vizualizace, zaklad-
ni zpracovani a analyza rastrovych soubord,
adjustace do kartografického zobrazeni, tvor-
ba kartografickych vystupi;

Imagine Advantage — tvorba ortofotomap,
mozaikovani snimku, pokrocilé zpracovani
rastrovych soubort a GIS analyzy;
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Imagine Professional
Nejvy$si modul nabizi predevSim pracovni
nastroje pro multispektralni klasifikace a zpra-
covani radarovych dat. Vyznamnym piinosem
pro zpracovani dat je unikatni graficky nastroj
pro tvorbu uzivatelskych algoritmu, vyuziva
vice nez 200 vestavénych funkei.

UZivatelé systému ERDAS Imagine maji
k dispozici dalsi moduly rozsitujici pracovni na-
stroje jadra programu. Modul Virtual GIS na-
bizi 3D vizualizaci a analyzy nad vytvofenym
3D modelem. UZivatele Ize umistit do pomysl-
ného letadla a v redlném case simulovat pohyb
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Imagine Professional — analyza radaro-
vych snimkd, pokro¢ila klasifikace multispek-
trdlnich snimku a graficky nastroj pro tvorbu
uzivatelskych algoritmt Spatial Modeler.

Imagine Essentials

Jde o jadro systému, umoziujici nacteni, vi-
zualizaci a zdkladni zpracovani rastrovych
a vektorovych dat. Pro druzicové snimky pod-
poruje pfimé Cteni rastrovych formatd Land-
sat MSS, Landsat TM, SPOT, Radarsat aj.
Z vektorovych formatd jsou mimo jiné pod-
porovany formaty ARC/INFO coverage
a ArcView shapefile. Mezi pracovnimi néstroji
naleznete nastroje pro adjustaci rastrovych
soubord, jejich zakladni Gpravy a néstroje pro
tvorbu a editaci vektorovych soubortl. Soucasti
modulu jsou rovnéZ nastroje pro tvorbu karto-
grafickych mapovych vystupt.

Imagine Advantage

Modul rozsitfuje pracovni nastroje predchozi-
ho produktu predevsim o nastroje pro ortorek-
tifikaci rastru a dal$i nastroje na zpracovani
rastru véetné ndstroji pro mozaikovani. Ssou-
¢asti tohoto modulu jsou rovnéZ nastroje pro
GIS analyzy rastrovych i vektorovych sou-
bort.

EH

Uzivatelské rozhrani
rozSifeni ArcView Image
Analysis.

nad terénem. Z dynamickych 3D zobrazeni lze
vytvaret videosekvence. Soucasti tohoto modu-
Iu je nastroj pro pokrocilou analyzu viditelnos-
ti. Pro profesiondlni nasazeni v oblasti digital-
ni fotogrammetrie je uréen systém OrthoMAX,
ktery vyvinula firma Autometric a spole¢nost
ERDAS jej integrovala do systému ERDAS
Imagine jako sestavu rozsifujicich moduld.
V soucasné dobé spole¢nost ERDAS pripravu-
je novy systém pro digitdlni fotogrammetrii,
ktery bude urcen piedevsim uzivatelim GIS.
Na platformé Windows NT tak bude k dispozici
nastroj vyuZivajici nejnovéjsi postupy digitalni
fotogrammetrie. Novy modul OrthoBASE
umozni kromé& zpracovani standardnich druZzi-
covych a leteckych méfickych snimkd rovnéz
zpracovani Sikmych snimki. Ve vyvoji je také
modul Stereo Analyst, ktery umozni vektoro-
vou digitalizaci ve stereoskopickém rezimu.
Soucasti programu ERDAS Imagine je rovnéz
vlastni piikazovy jazyk ERDAS Macro Langua-
ge (EML), ktery dovoluje vytvéret vlastni pra-
covni rozhrani nebo upravovat stdvajici podle

pozadavkl koncového uZivatele. Imagine De-
veloper” s Toolkit je knihovnou funkci v jazyce
C, kterd umoziluje dal$i upravy a rozsiteni sys-
tému. Moduly IFSAR DEM, StereoSAR DEM
a OrthoRadar jsou uréeny pro tvorbu digitalni-
ho modelu terénu z radarovych dat a jejich or-
torektifikaci. Modul Subpixel Classifier nabizi
pokrodilé klasifika¢ni algoritmy pro velmi jem-
nou detekci zdjmového materidlu, vyskytujici-
ho se byt jen ve zlomcich jednotlivych obrazo-
vych bodd. Modul Expert Classifier podporuje
uzivatelsky orientovanou klasifikaci rastrovych
soubortl s vyuzitim vlastni baze pravidel. Mo-
dul Vector umozni uZivateli provadét vektori-
zaci, vystavét topologii pro vytvorfenou nebo
editovanou ARC/INFO coverage, pracovat
s INFO databazi a dalsi pokrocilé operace.

ArcView Image Analysis

Jak jiz nazev napovida, jde o rozsifeni (exten-
sion) desktopového GIS programu firmy ESRI.
Tento produkt vznikl jako vysledek spoluprace
firem ESRI a ERDAS a pfedstavuje uZivatel-
sky nendro¢ny néstroj na zpracovani rastrovych
dat. Rozsifeni podporuje piimé ¢teni rastrovych
dat formatu ERDAS IMAGINE, GRID, TIFF/
GeoTIFF, Landsat, IRS1C, RPF, CIB, CADRG
a USGS DOQ. Program nabizi velmi interak-
tivni néstroj pro adjustaci rastrovych soubord,
déle poskytuje nastroje pro vizualizaci, barev-
né a prostorové zvyraznéni obrazu, multispek-
tralni klasifikaci, nastroje pro analyzu ¢asové
fady a dalsi. Vysledky rastrové analyzy lze pre-
vést do vektorového formétu. Rozsifeni spolu-
pracuje s verzi ArcView 3.0a a vyssi na plat-
formé Windows 95/ NT.
Zavér
DruZzicové snimky a zejména jejich digitalni
podoba predstavuji vyznamny zdroj dat pro
GIS. Uzivatelé si dnes mohou vybrat z celé fady
komer¢né dostupnych zdroju téchto dat a pro
analyzu pouZit pokrocilé analytické nastroje,
umoziujici vytvaret velmi sofistikované geo-
grafické informacni systémy, vyuZivajici sou-
Casné rastrovd i vektorova data. Spolec¢nost
ARCDATA PRAHA nabizi nejen vybér téchto
dat od dvou mezindrodnich spole¢nosti zaby-
vajicich se prodejem druzicovych snimku, ale
i pokrocilé analytické néstroje na jejich zpra-
covani z produkce firem ERDAS a ESRI. Pro
zdkladni zpracovani druZicovych dat postaci
rozsifeni ArcView Image Analysis, narocnéjsi
uzivatelé si mohou vybrat z nabidky modulér-
niho feSeni ERDAS Imagine.

Milo$ René

le¢nosti poskytujicich druzicové snimky a data:
www.eurimage.it:80/Products/prod_servs.html
www.softimage.fr
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