Jak pracuje FD Trinitron

Kdyz se pred vice nez deseti lety objevily na trhu trinitronové obrazovky, Slo o veliky
pirevrat — vSichni hovorili o plochych obrazovkach, prestoze to zdaleka nebyla pravda.
KdyzZ se na trhu objevily skutecné ploché displeje, nikdo uz nic nového v oblasti
klasickych obrazovek necekal.

Monitor pred displeji nekapituloval

Obrazovka, jedna z poslednich elektronek v dnesnim svété elektronickych mikroc€ip(i, ma za sebou
predlouhy vyvoj. PfeskoCime principy tykajici se plivodné ¢ernobilych (dnes uz dosti opomijenych)
obrazovek a pustime se rovnou do svéta barev.

Invar s deltou

Jako prvni standard se v obrazovkové technologii uchytily tzv. obrazovky invarové. Jejich princip
spocival (a stale spociva, nebot je hojné vyuzivan) v tom, Ze paprsky usmérfiované
elektromagnetickym polem dopadaji na stinitko pfes masku, ktera omezuje jejich rozptyl a pomaha je
pfesné usmérnit na poZzadované misto. Masku si Ize pfedstavit jako desku s provrtanymi malymi otvory.
Vzhledem k tomu, Ze jeden barevny bod musi byt sloZen ze tfi zakladnich barev (Cervené, zelené
a modré), musi mit i maska pro kazdy bod tfi otvory. Pravé usporadani bodd v masce pfineslo nazev
delta. Otvory pro jednotlivé body jsou uspofadany do trojuhelnika.

Invarové obrazovky byly z po¢atku velmi vypouklé, protoze pavodni technologie nebyla schopna
pfili§ vychylit paprsek ani upravit jeho tvar, a pokud by stinitko obrazovky bylo rovné, dopadaly by
paprsky do stfedni ¢asti jako dokonale ostré a pravidelné, zatimco v okrajovych ¢astech by byly
protahlé, elipsovité. Musel se tedy zvolit kompromis mezi klenutim obrazovky, jeji velikosti a zkreslenim
obrazu. Moderni technologie sice dovolily klenuti vyrazné zmenSit, k ploché obrazovce ma invarova
obrazovka vsak pFesto opravdu velmi daleko.

Trinitron

VySe zminéné problémy podstatné zjednodusil pfichod trinitronové obrazovky. Spole¢nost Sony
totiz pfiSla s pfevratnou myslenkou — nahradit dérovou masku svislymi tenkymi dratky, které staci jen ve
dvou &i tfech mistech zpevnit dratky pficnymi. VySka obrazovky je znatelné mensi nez Sifka, a neni zde
tedy ani potfeba tolik plisobit magnetickym polem na vychyleni. Proto nedochazi ani k takovému
zkresleni paprsku ve vertikalnim sméru a s horizontalnim zkreslenim si poradi dratky. Diky tomu bylo
mozné vyvinout obrazovku, ktera byla tehdy povazovana v podstaté za plochou. Na vysku totiz nebylo
nutné obrazovku zakfivovat. Trinitronova obrazovka tedy nebyla a stale neni dokonale rovna, jen oproti
invarové obrazovce nema tvar kulové vysece, ale je spiSe valcovita.



Trinitronova obrazovka pfinesla ostrost a kontrastnost az do roht obrazu, kde delta vykazovala uz
vyrazné zhorSeni ostrosti. Pfi detailnim pohledu vSak pusobi zpevriujici dratky trochu rusivé. Hlavni
nevyhodou trinitronu je vSak riziko poskozeni magnetickym polem. Dratky nahrazujici masku jsou totiz
velmi tenké, a tedy i lehce ovlivnitelné magnetickym polem. | bézné magnetické pole z reproduktort
muze zpUsobit nejenom vychyleni paprski, ale také dratka tvoficich masku (téch vSak zel trvale).

CromaClear

Spole€nost NEC se nesmifila s choulostivosti trinitronu a pokusila se spoijit klady invaru
a trinitronu. Vysledkem jejiho snazeni byla technologie CromaClear. U NEC tedy spoutavali paprsek na
vysku jako u trinitronu, ale presto vsadili na pevnou mfizku, odolnou vuéi vnéjs§im magnetickym polim.
Maska s podélnymi otvory je vS§ak pomérné naro€na na vyrobu, a tedy i ponékud drazsi, ale efekt neni
vzdy srovnatelny s trinitronem (i kdyz oproti delté je rozhodné lepsi).

Ploché zobrazeni podruhé

V dobg, kdy se zacaly na trhu objevovat ploché LCD displeje a jejich Uhlopfi¢ky se zacaly
zvétSovat, zatimco ceny se sniZovaly, uz nikdo moc od sklenéné obrazovky neolekaval. JenzZe praxe
ukazala nedostatky displejii. Nékteré rychlé videozaznamy displej prosté ne-stiha. Obrazové body
displeje jsou naprosto pravidelné, rovné a pomérné velké a na pfirozené zobrazovani videa se prosté
nehodi. Na zdokonalovani se pochopitelné pracuje a svétlo svéta uz spatfily rizné rozostfovaci filtry
a podobné vymozenosti, které dodavaji displeji pfirozenéjsi vzhled obrazu. Uplyne v3ak asi je$té hodné
vody, nez obraz plochych LCD displeji dospéje k Uplné dokonalosti a nez se tyto displeje svou cenou
budou moci poméfit se sklenénymi obrazovkami.

Zatim se grafici, konstruktéfi a jini profesionalové musi uchylovat stale jesté k rozmérnéjSimu
monitoru s obrazovkou. Tohoto vyvoje si byla asi velmi dobfe védoma spole¢nost Sony, protoze
nezustala stat v dalSim zdokonalovani obrazovky a dospéla k “ploché obrazovce II”. Ani tato obrazovka
neni dokonale rovna, ale to uz uzivatel prakticky nepozna. | tentokrat zakladni princip spociva
v trinitronovém feSeni. Zatimco v8ak dosud klenuti obrazovky odpovidalo valci o poloméru 2000 mm,
nova technologie, nazvana FD Trinitron (Flat Display Trinitron), je schopna nabidnout obrazovce
polomér 50 000 mm. A uznejte sami, Ze to uZ je z hlediska obdélnicku s uhlopfi¢kou 21" téméf rovina.

A jak bylo mozné takového vysledku dosahnout? Jak jsem se uz zminil, na stinitku ani na masce
obrazovky se toho mnoho nezménilo. Velkymi zménami vSak proSel vychylovaci tubus obrazovky.
Paprsek zde totiz prochazi dmysinou a slozitou soustavou usmérhovacich prvk, které presné
doladuji nejenom jeho smér, ale také jeho silu a tvar. Podivame-li se na obrazek znazornujici prafez
katodovou trubici, pak jasné vidime postupnou Upravu paprskl. Se stfedovymi body toho moc délat
nemusime, staci vytvofit dobry paprsek a vSe ostatni jde samo. Nulova potfeba vychylovani
magnetickym polem a pfimy kolmy dopad paprsku na stinitko zajisti, Ze se paprsek nijak nedeformuje
a zachovava spravnou velikost a tvar.

V rozich obrazovky je tomu ale zcela jinak. Silné pole pUsobici na vychyleni paprsku zplsobuje
také jeho zna¢nou deformaci. Pokud by se takovy paprsek dale nezpracoval, Sikmy dopad na témér
rovné stinitko by dokonal dilo deformace a rozostfeni. Proto musi série usmérfiovacich prvkd
zapracovat na tvaru paprsku. Z obrazku je zjednoduSené patrné, jak dochazi k postupné upraveé tvaru
paprsku a pozdéji i ke zmenseni jeho rozptylu tak, aby vysledek byl co nejlepsi a aby vysledny obraz



dosahoval témér dokonalosti.

Sony Multiscan F500 — prvni mohykan

S nastupem nové technologie se hned pfedstavil i prvni monitor. Byl jim, jak jinak, produkt
spole¢nosti Sony, nazvany Multiscan GDM-F500. Po vybaleni tohoto 21" zafizeni obvyklé velikosti
a obvyklého designu si nebylo mozné nevSimnout plochosti obrazovky. Po pfipojeni monitoru k pocitaci
a uvedeni do chodu se dokonce uzivateli zvyklému na standardni klenuti obrazovky mlze zdat, ze
tentokrat se obraz naopak propada dovnitf. To vSak je pochopitelné pouze nezvyk. Az pfivyknete
monitoru s FD Trinitronem, pak pro vas bude jisté velmi nepfijemna prace s takovym invarem.

Monitor jsme podrobili klasickym testim. Nejvice nas v§ak pochopitelné zajimalo zkresleni
a ostrost v rozich. MGzeme sméle potvrdit, Ze FD Trinitron neni pouze reklamnim trikem a Ze v rozich je
i pfi znaéném zplosténi obrazovky obraz velmi ostry a bez viditeIného zkresleni. Je pochopitelné, Ze
tento monitor m& ovladani jako kazdy jiny a Ze takové zéleZitosti, jako je geometrie, konvergence i
moaré, je nutné doladit. Po par minutach poctivé prace se v3ak dostavi obraz jako bfitva, avSak bez
negativnich efektll popsanych u displeju. Ladit je mozné i v pfipadé barev &i jasu a kontrastu.
U testovaného kusu jsme Zel objevili jednu chybu, a to v testu homogenity barev. Levy dolni roh se totiz
ponékud lehce barvil do Zluta. Zdali jde o chybu testovaného kusu, jak pfedpokladame, nebo o Easté;jsi
dan vyspélé technologii, jsme nemohli ovéfit testem daldiho kusu, nebot se jedna o novinku, které
v dobé testli nebylo dostatek. Z tohoto divodu se také monitor neobjevil ve srovnavacim testu 21"
monitord v tomto €isle Chipu. Monitor F500 jsme totiz méli v laboratofi o par tydnu dfive a z nedostatku
€asu nebylo mozné provést vSechny testy tak, abychom jej mohli zcela objektivné zafadit mezi
srovnavané modely. V dobé& konani srovnavaciho testu pak uz nebyl F500 k dispozici. Pfesto mohu
zodpovédné prohlasit, ze patfi k absolutni Spi¢ce na trhu.

Ke kvalité monitoru pfispiva také obrazovka s rozte¢i bodd 0,22 mm a vychylovaci obvody
s rozsahem 48 — 160 Hz vertikalni frekvence a 30 — 121 kHz frekvence horizontalni. Monitor je také
vybaven rozboCovacem pro zafizeni USB, a fadi se tak mezi moderni zafizeni podporujici rozvoj
perspektivnich technologii.

Jak je vidét, technologie FD Trinitron pfinasi na sou€asny trh vyrazné zlepSeni. Oceni ji pfedevsim
konstruktéfi, ktefi se dosud nevyrovnali s nahradou plochého rysovaciho prkna pfilis zaoblenou
obrazovkou.

Monitor Sony Multiscan GDM-F500 je skute¢nou Spi¢kou mezi profesionalnimi monitory. Tésné
pfed vydanim tohoto &lanku jsem pfece jen mél mozZnost se na vlastni oCi pfesvédcit, Ze drobny
barevny ulet testovaného kusu se nevyskytuje na kusech jinych, a proto jsme se rozhodli, Ze tomuto
modelu udélime nas Chip Tip.
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