Miniaturni pamétova zatizeni

Rychly nastup pi‘enosnych zarizeni v§eho druhu (kapesnich pocitaci, Palm PC,
digitalnich fotoaparati, digitalnich diktafoni, GPS systémi nebo mobilnich telefonii)
vyvolal potiebu nového typu zarizeni pro ukladani dat. Téch se v poslednich letech
objevilo hned nékolik a dalsi v nejblizsi dobé pribudou. Pojd’me se tedy na né podivat.

Data v dlani

Miniaturizace a rozvoj novych pfenosnych zafizeni vyzaduji také nové prostfedky pro ulozeni dat.
Tato zafizeni by pfitom méla byt mala, mechanicky a teplotné odolna, snadno uzivatelsky ovladatelna,
a také by méla mit velkou pamétovou kapacitu a nizky pfikon. Tolik protichtidnych pozadavku najednou
se jen tak nevidi.

Zpocatku byly z konstrukce miniaturnich zafizeni pro uloZeni dat vyfazeny veskeré pohybuijici se
Casti. TradiCni prostfedek pro ukladani dat, totiz pevny disk, se zdal pro tato mala pfenosna zafizeni
nevhodny, a to z vice divodu. Jednim z nich jsou rozméry a hmotnost, které hraji v pfipadé pfenosnych
zafizeni velmi dllezitou roli.

Pevny disk je pfili§ velky a rozmérny, navic je také citlivy a vadi mu otfesy a pfesuny vibec.
Zacaly se tedy prosazovat pfedevSim vyménné pamétové karty. Pamét typu flash je totiz pro pfenosna
zafizeni velice vhodna — k udrZeni dat nepotfebuje napajeni, neméa Zadné mechanické Casti a je
spolehliva. Jeji nevyhodou je ovdem pomérné vysoka cena. Flash pamét’ neni Zzadnou novinkou a uz
delSi dobu se pouziva napfiklad v PCMCIA pamétovych kartach. Kromé nich ale existuji i dalSi
pamétové karty a dnes jiz také vyménné minidiskety a miniaturni pevny disk.

Staré znamé — PCMCIA karty

pamétové flash karty, tak i pevné disky v provedeni PCMCIA. Dnes se dodavaji tfi typy téchto karet —
karty PCMCIA Type | (maji velikost 85,6 x 54 x 3,3 mm) se pouzivaji nejcastéji jako pamétové karty
(SRAM, Flash, Flash Disk), vétSi provedeni PCMCIA Type Il (maji rozméry 85,6 x 54 x 5 mm) se
pouzivaji vétSinou pro modemy a LAN karty. PCMCIA flash disky se vyrabéji ve variantach typu | a ll
a jsou dostupné ve verzich o kapacité 4 az 150 MB. A 1,8palcové pevné disky v poslednim mozném
provedeni PCMCIA Type lll (s rozméry 85,6 x 54 x 10,5 mm) maji kapacitu az okolo 300 MB.

Pamétové kartiCky

ProtoZe se karty PCMCIA pro nové typy zafizeni ukazaly jako ne zcela vhodné (pfedevSim pro
svoje pfece jen vétsi rozméry), pfislo nékolik vyrobcl s vlastnim feSenim a zacal boj o to, které z nich
se na trhu prosadi a stane se de facto standardem. Na trhu se za&aly prosazovat pfedevsim karty
CompactFlash (oznaCované téz jen CF), karty SSFDC (Solid State Floppy Disk Cards), karty Miniature



Cards a nékteré dalsi. Kazdy z téchto typl se lisi velikosti, vnitfni architekturou a také vnéjSimi
elektrickymi vlastnostmi.

CompactFlash

Neznaméjsi vymeénné pametové karty nesou oznaceni CompactFlash (CF) a s jejich vznikem
a vyvojem je spojena firma SanDisk. Firma SanDisk si nenechala vSe pro sebe a v roce 1995 vznikla
asociace CompactFlash Association (CFA), ktera dnes sdruzuje vice nez 100 firem a ktera se o rozvoj
a prosazeni karet CF stara. Prvni karta CompactFlash v8ak byla predstavena jiz v roce 1994 a dulezita
pro jeji dalsi prosazeni byla mimo jiné kompatibilita se standardem PCMCIA-ATA. Karta CompactFlash
se totiz od karet PCMCIA v nékterych rysech nelisi.

Karta CF sice na rozdil od karet PCMCIA obsahuje 50pinovy konektor namisto 68pinového, ale
vyrabgéji se velice jednoduché adaptéry, které zajisti elektronickou i mechanickou kompatibilitu. Karty
CompactFlash je tak moZné pomoci adaptéru pouzivat i ve slotech pro karty PCMCIA. Karty CF maji
vestavény fadi€ a navenek se chovaji jako bézné pevné disky IDE/ATA. Diky tomu je zajisténa
kompatibilita s raznymi opera¢nimi systémy a pro jejich provozovani neni nutna zadna softwarova
nadstavba (Flash File System nebo File Translation Layer). Napfiklad systém Windows 95 kartu CF
okamZité pozna (jako pevny disk) a pfifadi ji pismeno.

Karty CompactFlash jsou mnohem mensi nez karty PCMCIA a podobné jako u nich existuje vice
typu. CompactFlash Type | ma rozméry 43 x 36 x 3,3 mm, a je tedy asi ¢tvrtinova oproti kartam
PCMCIA. Karty této velikosti se dnes pouzivaji v mnoha kapesnich pocitacich, Palm PC (je jich
nejméné 27) a digitalnich fotoaparatech (nejméné 56). Teprve nedavno vznikla specifikace
CompactFlash Type Il s rozméry 43 x 36 x 5 mm. Karty tohoto typu najdou uplatnéni pfedevsim
v profesionalnich fotoaparatech. Zpétna kompatibilita karet je podobné jako u karet PCMCIA zachovana
(karty CF Type | Ize vlozit do slotu pro karty CF Type II).

Karty CF pracuji s napétim 3,5V nebo 5 V a maji asi 10procentni spotfebu oproti 2,5palcovym
a 1,8palcovym pevnym disk(im a jejich pfenosova rychlost je 4 az 6 MB/s. Pro rychly rozvoj karet
CompactFlash byl dalezity také rychly rust jejich kapacity. Dnes uZz jsou k dispozici karty CF s kapacitou
64 MB a jesté v prvnim &tvrtleti tohoto roku maji byt dostupné karty s kapacitou 96 MB. Pozdéji pry
pfijdou na fadu také 160MB karty v provedeni CF Type Il.

Karty PCMCIA vznikly puavodné pouze jako pamétové karty a jejich moznosti se postupné
rozSifovaly, stejné tak i u karet CompactFlash se postupné rozsituje jejich funk&nost. Vznikaji proto
faxmodemy, LAN karty nebo &teCky ¢arového kédu v provedeni CompactFlash.

SmartMedia

DalSi typ pamétové karty se jmenuje SmartMedia a tyto karty jsou znamé také pod oznacenim
SSFDC (Solid State Floppy Disk Card). Za kartami SmartMedia stoji predevsim firma Toshiba, ale dnes
jiz existuje také sdruzeni nazvané SmartMedia Forum, jehoz €leny je 57 firem. Karty SmartMedia maji
velice malé rozméry (45 x 37 x 0,76 mm) a hmotnost (2 g) a vypadaji jako malé diskety.

Tato karta neobsahuje nic jiného nez samotné pamétové obvody. Neni vybavena zadnym fadi¢em
ani obvodem pro zabezpeceni rovnomérného vyuzivani vSech pamétovych bunék. Je proto ze vSech
uvadénych typu karet nejjednodussi a nejlevné;si. Pristupova doba karty je 10 ms a zapisuje se na ni



rychlosti asi 470 KB/s.

Podobné jako existuje adaptér pro karty CompactFlash, existuje také PCMCIA adaptér pro karty
SmartMedia. Diky nému je pak mozné karty SmartMedia snadno Cist v notebooku se slotem PC Card.
K dispozici je ale také dalSi zajimavy adaptér ve tvaru klasické 3,5palcové diskety. Karta SmartMedia
se do néj vlozi a jeji obsah je pak mozné Cist v 3,5palcové disketové mechanice.

Karty SmartMedia se pouzivaji v nékterych digitalnich fotoaparatech firem Apple, Epson, Fuiji,
Minolta, Olympus, Sanyo nebo Toshiba. Dnes jsou k dispozici karty SmartMedia s kapacitou 2, 4 a 8
MB. Nejnovéjsi 16MB karta ma problémy se zpétnou kompatibilitou a dali zvySovani kapacity nebude
tak jednoduché; pfitom jiZ dnes karty SmartMedia znaéné zaostavaji (co se tyka kapacity) za kartami
CompactFlash.

Miniature Card

Velkou pfilezitost v nové vznikajicim segmentu pamétovych karet vidéla také spoleénost Intel.
V roce 1996 proto uvedla vilastni pamétovou kartou nazvanou Miniature Card. Ma rozméry 38 x 33 x
3,5 mm a na rozdil od karet CompactFlash nema vestavény fadi¢ — ke svému zivotu tak potfebuje navic
vrstvu softwarovych ovladacl (Flash Translation Layer).

Karty Miniature Card jsou dnes dostupné v kapacité maximalné 8 MB. Objevily se napfiklad
v digitalnich fotoaparatech firem HP a Konica a v digitalnim diktafonu firmy Olympus. Jejich rozSifeni
tedy neni prilis velké.

Memory Stick

Patrné pfilis pozdé vstoupila na trh pamétovych karet spoleénost Sony. Ta v ervenci minulého
roku uvedla na trh karty Memory Stick s kapacitou 4 a 8 MB (maji oznaéeni MSA-4A a MSA-8A).
Licenci na vyrobu karet chce firma Sony prodavat i dal8im firmam, ale zatim se jeji pamétové karty
pouzivaji pouze v jejich vlastnich vyrobcich (konkrétné v digitalnim fotoaparatu DSC-D700).

Karta ma rozméry 21,5 x 50 x 2,8 mm a hmotnost 4 g. Proti nechténému smazani ji Ize podobné
jako u disket zajistit. Pfenosova rychlost pfi zapisu je 1,5 MB/s a pfi ¢teni 2,45 MB/s.

Jak si vedou?

Podle zpravy spole¢nosti IDC, ktera byla zvefejnéna v prosinci minulého roku, bude prode;j
pamétovych flash karet v obdobi 1997 az 2002 stoupat kazdoro¢né asi 0 69 % a v roce 2002 by se jich
na celém svété mélo prodat jiz asi 40 miliond za asi 1,3 miliardy dolart. To jiz pfedstavuje velice
zajimavy obchod. V roce 1997 se prodalo na celém svété pamétovych karet za 221 miliona dolar(.

V tomto segmentu trhu vidélo pfilezitost mnoho firem a pfi neexistenci standardu se kazdy
pokousel pfijit se svym feSenim. Do této chvile si ale vyznamnéjsi postaveni na trhu udrzely pouze
karty CompactFlash a SmartMedia. Pfitom jasné pfevladaji karty CompactFlash, a to také proto, Ze
dfive dosahly vysSi kapacity. Sloty pro tyto karty jsou dnes v mnoha kapesnich pogitacich, Palm PC
a také v mnoha digitalnich fotoaparatech.



Podle spolecnosti IDC pfipadlo v roce 1997 na karty CompactFlash 58 % trhu (v po¢tu prodanych
kust). Na dalSim misté (s 21 %) se umistily karty SmartMedia a zbytek pfipadl na karty Miniature Card,
karty PCMCIA a na ostatni. Podil karet CompactFlash bude pfitom podle IDC nadale rlst a v roce 2002
se zvysi az na 78 %. Postupné by se také méla snizovat jejich cena az na 42 centd za jeden megabait.

Jde to i jinak

Ackoli se zdalo, ze paméti s mechanickymi sou¢astkami nemaiji v malych pfenosnych zafizenich
co délat, pfece jen se objevily dva zajimavé produkty, a to od firem lomega a IBM, které pro ukladani
dat pouzivaji otacejici se disky s magnetickym povrchem a magnetické hlavi¢ky. Firma IBM vsadila na
miniaturni pevny disk a lomega na mechaniku a vyménné diskety s kapacitou 40 MB.

Cvak a Clik!

Spole¢nost lomega je znamym vyrobcem zafizeni pro ukladani dat. Snad kazdy zna jeji
mechaniky Zip a Jaz. lomega si ale byla védoma i toho, ze prodej riznych kapesnich a pfenosnych
zarizeni bude stoupat a Ze pro né kromé drahych pamétovych karet v podstaté neexistuje vhodny
a levny prostfedek pro ukladani dat. Zrodil se tedy napad vytvofit velmi malou mechaniku, ve které by
se pouzivaly malické diskety. Vyvoj tohoto produktu ale nebyl rozhodné jednoduchy — vzdyt o tomto
zafizeni se mluvi a piSe jiz dlouho. Uz od roku 1996 (konkrétné od listopadu) firma lomega
oznamovala, Ze vyvoj produktu je u konce a brzy se za¢ne dodavat; teprve nyni to vdak vypada
opravdu vazné. Pojdme se ale podivat nejprve do minulosti.

Prvni prototyp malé disketové mechaniky podobné mechanice Zip byl pfedstaven jiz v roce 1996,
tedy v dobé, kdy se zaCaly prosazovat prvni digitalni fotoaparaty a vlastné i kapesni pocCitaCe a kdy
cena flash paméti byla vysoka (tehdy stal 1 MB flash paméti 20 az 50 dolar(). Disketky, tehdy nazvané
n*hand, které se v mechanice mély pouzivat, mély mit podle planu firmy lomega kapacitu 20 MB
a velikost poloviny vizitky. Cena diskety byla odhadovana na 10 dolaru a jeji prodej mél byt zahajen
v druhé poloviné roku 1997.

Problém prenosu dat z disketky n*hand do osobniho pocitate mél byt plvodné vyfeSen tak, Ze by
se disketky vkladaly do jakéhosi caddy pouzdra (o velikosti diskety Zip) pouzitelného v mechanikach
Zip. Disketky by se tak mohly pomoci tohoto adaptéru Cist v mechanice Zip (podobny systém se
pouziva napfiklad u videokazet C-VHS).

V roce 1997 mechanika a disketka n*hand pfedstaveny nebyly, uvedeni bylo opét odlozeno.
Koncem lofiského roku vSak predstavila firma lomega mechaniku, tentokrat nazvanou Clik!, ktera by se
jiz méla skute¢né brzy zacit bézné prodavat — omezené dodavky byly v USA zahajeny koncem
prosince. Z nékterych puvodnich plantd ovSem seslo (disketky nelze Cist v mechanice Zip), ale zato
kapacita disketky byla zvySena z pivodné planovanych 20 MB na 40 MB.

Cena mechaniky Clik! by méla byt 199 USD a cena jedné 40MB disketky 10 USD.

Mechaniku Clik! by do svych digitalnich fotoaparatd méla montovat firma Agfa, a to v druhé
poloviné tohoto roku, integraci tohoto zafizeni do budoucich kapesnich pocitacli C-series ohlasila
i firma Compagq a firma Sharp uvazuje o jeho pouZiti v kapesnich pocitacich Mobilion Pro.

Externi mechanika Clik! Mobile Drive obsahuje NiMH baterie, kterymi je napajena, ma rozméry
11,7 x 7 cm a hmotnost 167 g i s bateriemi (mechanika pracuje s napétim 3,3 V). Mechanika, kterou by
do svych produktd mély v budoucnu integrovat jiné firmy, ma mit rozméry 85 x 54 x 7 mm a hmotnost



50 g. Disketka pak vazi pouhych 10 graml a ma rozméry 54,9 x 50,1 x 1,95 mm. Pfistupova doba
mechaniky je 25 ms, pfenosova rychlost ¢ini 700 KB/s a disketky v mechanice rotuji rychlosti 2941
otacek za minutu.

NezUlstane jen u externi mechaniky a u mechaniky integrované do néjakého zafizeni jinych firem.
Firma lomega totiZ pfipravuje rozSifujici stanici Clik! Desktop Docking Station, do které je mozné
mechaniku Clik! vloZit a pfipojit ji k osobnimu pocitaci prostfednictvim paralelniho portu. Po vloZeni do
této rozsSifujici stanice se také nabiji baterie mechaniky. Dal$i zpUsob pfipojeni k osobnimu pogitaci
a notebooku zajisti Clik! PC Adapter, diky némuz Ize k pfipojeni vyuzit slot PC Card.

lomega také ma verzi mechaniky nazvanou Clik! Flash Card Reader — ta stoji 249 dolar(i a kromé
vlastni mechaniky pro 40MB disketky obsahuje slot pro pamétové karty CompactFlash a SmartMedia.
Urceni je celkem jasné — pamétové karty pouzivané napfiklad v digitélnich fotoaparatech bude mozné
vyprazdnit na disketky a znovu pouzit. Podobné zafizeni dnes uz sice existuje — spole¢nost Olympus
dodava zafizeni Dimo, které je schopné spojit digitalni fotoaparaty s magnetooptickymi mechanikami
Olympus, ale problém je v tom, Ze magnetooptické mechaniky jsou pfili§ rozmérné a energeticky
narocné.

Mechaniku Clik! budou vyrabét i jiné firmy, a to i v jinych verzich. Spole¢nost NEC totiz planuje
USB verzi mechaniky Clik!, nazvanou USB Clik!. Jak uz z nazvu vyplyva, tato mechanika by se méla
pfipojovat pomoci USB portu, a bude tedy snadno pfipojitelna k riznym typam pocitacu (k osobnim
pocitaclim, notebookiim, novym kapesnim pocitacim s Windows CE 2.11 a také k nékterym digitalnim
fotoaparatlim). Mechanika bude napajena pfes USB port a podle firmy NEC bude dostupna ve druhém
Ctvrtleti tohoto roku.

Minidisk Microdrive

Dalsi firmou, ktera chce dokazat pouzitelnost magnetického zaznamu dat u velice malych
pfenosnych zafizeni, je firma IBM. Ta je leaderem v diskovych technologiich, je také tfetim nejvétSim
vyrobcem pevnych diskl a drzitelem nékolika rekordd v hustoté zaznamu dat na étverec¢ni palec. Jde
také o jednu z mala firem, které vyrabéji pevné disky uréené pro notebooky. Tentokrat ale miniaturizaci
dotahla jesté mnohem dal.

Koncem minulého roku pfedstavila totiz nejmensi a nejlehli pevny disk na svété, nazvany
Microdrive, ktery bude mozné vyuzit pravé v digitalnich fotoaparatech, kapesnich pocitadich a v dalSich
zafizenich. Disk byl vyvinut v laboratofi Almaden Research Center, Silicon Valley. Spole€nost IBM tak
rozfesila otazku, zda je néco takového vibec mozné a zda jsou technologie pouzité v pevném disku
pouzitelné v zafizeni téchto rozmérl a tohoto urcéeni.

Kapacita disku Microdrive je 170 MB nebo 340 MB, coz je kapacita, které pamétové karty zatim
nedosahly a hned tak nedosahnou. Na takovyto disk se jiz snadno vejde mnoho obrazku s velkym
zatim uzivatelé kapesnich pocitacl ozelet. Profesionalni fotografové tak maiji prostfedek pro ulozeni
svych fotografii a Microdrive mize také znacné rozsifit moznosti kapesnich pocitacu.

Zajimavé je, ze pevny disk ma rozméry karty CompactFlash Type Il (CF Type Il) a ma i stejné
konektory. To je velice dulezité pro rozSifeni tohoto produktu, protoZze karty CompactFlash se stavaji de
facto standardem v pfenosnych zafizenich. Zajisténa je také zpétna kompatibilita se standardem
PCMCIA - diky adaptéru je tedy mozné Microdrive pouzit i ve slotech PC Card. Neni to tedy feSeni



Cisté proprietarni.

Aby se firmé IBM podafilo dosahnout takovéto kapacity u disku tak miniaturnich rozmér(, pouzila
technologii GMR (giant magnetoresistive) hlav. Hustota zaznamu vSak neni nijak rekordné vysoka — na
jednom ¢tvere€nim palci jsou ulozeny 3 Gb dat, zatimco firma IBM u svych 2,5palcovych diskl vyuziva
hustoty az 4 Gb na &tverecni palec. Mensi spotfebu energie Microdrivu pak zajistuje technologie
Enhanced Adaptive Battery Life Extender 2.0 a disk je mozné napdjet baterii typu AA.

Microdrive vazi pouhych 20 gramd, ma rozméry 42,8 x 36,4 x 5 mm (tedy rozméry karty
CompactFlash Type Il) a ota¢i se rychlosti 4500 ota¢ek za minutu. Disk méa jednu nebo dvé datové
hlavi¢ky — disk s dvéma hlavickami ma kapacitu 340 MB a s jednou hlavi¢kou 170 MB. Pfistupova doba
disku je 15 ms a pfenosova rychlost je 32 — 49 Mb/s, tedy asi 4 az 6,1 MB/s.

Podle odhadu by zatim jeden megabaijt ulozenych dat mél vyijit asi na jeden dolar a tato cena by
se s rozSifovanim vyroby méla postupné snizovat. Podle spole¢nosti IDC vSak cena flash paméti bude
také klesat a kolem roku 2000 by se méla dostat nékam k hranici 1 dolaru za megabaijt (jen mezi roky
1997 a 1998 doslo k poklesu ceny o 50 %).

Microdrive vypada velice hezky, ale problém je v tom, Ze ma byt uveden na trh az v poloviné
tohoto roku. K vidéni jsou zatim vétSinou jen plastikové modely. Doufejme, Zze se uvedeni Microdrivu
nebude protahovat jako v pfipadé mechaniky Clik!. Podle firmy IBM se Microdrive zacne nejprve
pouzivat v profesionalnich digitalnich fotoaparatech s cenou okolo 10 000 USD. K pouziti Microdrivu se
jiz hlasi firmy Canon, Hewlett-Packard, Hitachi a Minolta.

Spolehlivost

obsahuji mechanické &asti a disky s magnetickou vrstvou. ProtoZe zatim existuji od obou zafizeni jen
prvni vzorky, Ize o spolehlivosti jen spekulovat nebo vychazet z udajd vyrobcl.

Podle firmy lomega vydrzi mechanika Clik! naraz 100 G pfi ¢innosti a 300 G pfi necinnosti. Stfedni
doba mezi poruchami je pfitom asi 100 000 hodin a disketka by méla bez problému udrzet data po
dobu 10 let.

Udaje o spolehlivosti a vydrzi Microdrivu spoleénost IBM neuvadi. Lze ale pfedpokladat, ze by
meéla byt podobna jako u 1,8palcovych pevnych diskl — ty by mély vydrzet naraz (v dobé necinnosti)
750 G a provozni naraz 300 G.

Karty Compact Flash jsou na tom, pokud jde o spolehlivost a odolnost, mnohem |épe. VydrZi totiz
naraz 2000 G za provozu i mimo provoz a vibrace 15 G. Stfedni doba mezi poruchami je u nich 1 milion
hodin.

Pavel Trousil



