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Модные словечки PCI Express,

DDR2 и High Definition Audio

украсили витрины компьютер-

ных магазинов. Ожидается, что новые

технологии сделают наконец-то реаль-

ностью мечты о «цифровом жилище».

Предпосылкой этого является инициа-

тива лидера IT-индустрии — корпора-

ции Intel, которая основательно пере-

смотрела внутреннее содержимое ПК.

В центре внимания, разумеется, нахо-

дится материнская плата, объединяю-

щая в себе все новое. 

Нетронутым до поры до времени ос-

тается внешний вид системного блока:

новый стандарт корпусов BTX улучша-

ет вентиляцию и обдув компонентов,

позволяет создавать более компактные

и малошумные компьютеры. Пока же в

связи с отсутствием настоятельной не-

обходимости их вывод на рынок при-

тормаживается по экономическим при-

чинам — тайваньские производители

не хотят рисковать. Вот почему в на-

шем тестовом центре на сегодняшний

день отсутствуют серийные образцы

компьютеров стандарта BTX. Причина

этого вполне банальна: ни корпусов, ни

материнских плат, ни блоков питания

для них в массовом масштабе до сих

пор никто не выпускает. 

íÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ 30 ÛÒÚÓÈÒÚ‚
ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl
С другими компонентами дело обстоит

лучше. Мы собрали и протестировали

большинство из имеющихся на момент

подготовки материала устройств нового

поколения. Их оказалось достаточно для

того, чтобы можно было составить рей-

тинговую таблицу и определить победи-

телей в категориях «Лучший продукт» и

«Оптимальный выбор».

Все познается в сравнении, поэтому

«обычные» компоненты также присутст-

вовали в нашем тестировании: это про-

цессоры AMD, модули оперативной па-

мяти DDR1 и видеоплаты с шиной AGP.

В конце концов, не исчезнут же они

из магазинов в одну минуту, пользовате-

лям будет интересно, насколько новин-

ки опережают устаревшее железо.  ■ ■ ■
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К о м п л е к т у ю щ и е  н о в о г о  п о к о л е н и я

ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl

Все больше компонентов системы эволюционирует в сторону
новой платформы Intel. Мы решили не останавливаться на тесте

новых процессоров и предлагаем вам результаты испытаний боль-
шинства новинок для новой платформы, представленных на рынке.

èÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚:

Ñ‚ÂÌ‡‰ˆ‡Ú¸ Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ÔÎ‡Ú Socket 775 46

èflÚ¸ ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ô‡ÏflÚË DDR2 533 52

òÂÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚ LGA775 54

ëÂÏ¸ ‚Ë‰ÂÓÔÎ‡Ú Ò ¯ËÌÓÈ PCI Express x16 56 



èÎ‡Ú˚ PCI Express x1: 
‰ÂÙËˆËÚÌ˚È ÚÓ‚‡
Новые слоты PCI Express x1 имеют по

сравнению со слотами PCI некоторые

преимущества: более широкая полоса

пропускания, которая предоставляется

каждому устройству отдельно от другого.

Это значит, что звуковая плата уже не бу-

дет выдавать треск, когда одновременно

с ней PCI-шину загрузит сетевая плата.

Так ли это и получит ли пользователь ре-

альное преимущество от новинки — по-

ка неизвестно, на момент тестирования

в продаже отсутствовали серийные об-

разцы карт с шиной PCI Express x1. 

Пока же многие интегрированные ре-

шения (FireWire- или RAID-адаптеры)

соединяются с платой через классичес-

кую PCI-шину, и слоты PCI Express x1

некоторое время будут оставаться неза-

действованными. Скорее всего, «класси-

ческие» PCI-слоты еще нескоро исчез-

нут с новых материнских плат.

èÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚:
12 ÒËÒÚÂÏÌ˚ı ÔÎ‡Ú
В этот раз мы протестировали дюжину

материнских плат нового поколения от

основных производителей, среди них —

пять на базе быстрого чипсета i925X, ко-

торый имеет некоторое преимущество

в скорости работы памяти перед i915.

Подробнее о характеристиках чипсетов

вы можете прочитать в Chip №9 2004.

Остальные платы имели чипсет i915.

Из них, соответственно, две (Albatron

PX915G и MSI 915P Combo-FR) совмес-

тимы с памятью DDR1. 

В Intel наверняка без особого восторга

восприняли появление двух продуктов

(Abit AS8 и Soltek SL-865Pro-775) с чип-

сетом i865, который задуман для мате-

ринских плат под Socket 478. Обе модели

могут работать с процессорами LGA775,

слотами AGP8x и памятью DDR1. 

Таким образом, не все новые материн-

ские платы поддерживают шину PCI
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Введение плат с процессорным разъемом 775 повлечет за собой
большие изменения: установленные на них чипсеты i915P/G и
i925X призваны сделать стандартом шину PCI Express, оператив-
ную память DDR2, а также аудиоподсистему High Definition Audio

1 Wi-Fi: ÔÓÍ‡ ˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ASUS ÔÂ‰-
Î‡„‡ÂÚ ‚ Ò‚ÓÂÈ ÔÎ‡ÚÂ ÚÓ˜ÍÛ ‰ÓÒÚÛÔ‡

Новые технологии на материнской плате под Socket 775

Память DDR2
Новая спецификация оператив-

ной памяти DDR2 533 (PC2-4200)

из-за своего времени доступа

(CAS) работает ничуть не быстрее,

чем старая DDR1 400 (PC3200).

Поэтому покупка новых, более

дорогих модулей не оправдана.

Только с выходом на рынок DDR2

667 или DDR2 800 преимущест-

во новой технологии проявится

в полную силу. Скорее всего, это

произойдет в конце текущего го-

да, а пока от приобретения DDR2

можно спокойно воздержаться.

1

+ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ú‡ÍÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚

+ Ï‡ÎÓÂ ˝ÌÂ„ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ

– ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚È ‰ÓÒÚÛÔ (CAS) 

– ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÓÒÚ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË

– ÔÓÍ‡ Â˘Â ÒÎË¯ÍÓÏ ‚˚ÒÓÍ‡fl ˆÂÌ‡

(‚ Ö‚ÓÔÂ) Ë Â‰ÍÓÒÚ¸ Ì‡ ˚ÌÍÂ

Наш прогноз: 
практическая польза с 2005 г

Обновленный стандарт энер-
госнабжения (ATX 12V 2.0)
Блоки питания нового стандар-

та ATX 12V 2.0 имеют 24-контакт-

ный штекер (ранее у него было

20 контактов). Вместе с тем,

платы на базе чипсетов i915/i925

стабильно работают и со стары-

ми, 20-контактными блоками пи-

тания. Четыре новых контакта

нужны для устройств с шиной PCI

Express. Для топовых видеокарт

на шине PCI-E x16 этого не до-

статочно, и они питаются от еще

одного 6-контактного штекера.

2

+ ·ÓÎÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÂ ˝ÌÂ„ÓÒÌ‡·ÊÂÌËÂ

+ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Ò ATX-ÍÓÔÛÒ‡ÏË

+ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Ò Åè ATX 12V

– ÔÛÚ‡ÌËˆ‡ ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË Ì‡ Åè

– ÌÂ‡Á·ÂËı‡ ÒÓ ¯ÚÂÍÂ‡ÏË ‰Îfl

‚Ë‰ÂÓÔÎ‡Ú PCI-E

Наш прогноз: 
практическая польза сегодня

ATX 12V 2.02
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High Definition Audio6
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Материнские платы под Socket 775
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Express, зато новые процессоры на пла-

тах с i865 лучше работают с железом пре-

дыдущего поколения. 

Для сравнения мы посмотрели, как

функционирует система AMD на базе

самого современного процессора Athlon

64 FX-53 и материнской платы MSI K8N

Neo2 Platinum с чипсетом nForce 3. 

íÂÒÚ˚: ÔÓ˜ÚË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚Â
ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú˚
Производительность отдельных образ-

цов оказалась примерно одинаковой.

Различия составили всего-то десятые

доли процента. Невероятно, но факт:

платы с чипсетом i925X едва ли смогли

продемонстрировать сколько-нибудь за-

метное преимущество перед теоретиче-

ски более медленными платами на базе

i915P/G.

Также мало различий мы увидели меж-

ду платами i915/i925 с оперативной па-

мятью DDR2 533 и i865PE с DDR1 400:

производительность старой и новой

платформ была одинаковой. Тем не ме-

нее два исключения мы все же выявили:

MSI 915G Combo-FR и Intel D915GUX

заметно отстали в PCMark 2004, но во

всех остальных тестах они вновь подтя-

нулись до общего уровня.

ÑÓÒÚÓÈÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ AMD
Результаты, показанные системой на ба-

зе процессора Athlon 64 FX-53 и мате-

ринской платы под Socket 939 MSI K8N

Neo2 Platinum, следует оценивать с осто-

рожностью. В PCMark 2004 ее отстава-

ние равно примерно 10%; в других,

типично интеловских мультимедийных

тестах программы Sandra она также не

блещет результатами в сравнении с кон-

курентами из Intel. Однако чем ближе

мы подходили к реальным приложени-

ям, тем эта разница становилась мень-

ше. В играх же ситуация изменилась ко-

ренным образом в пользу AMD.

ãÛ˜¯ËÈ ÔÓ‰ÛÍÚ:
ASUS P5AD2 Premium
При практически одинаковой стабиль-

ности и производительности мы, разу-

меется, ставим во главу угла комплекта-

цию устройства. По данному показателю

лучшей оказалась материнская плата

ASUS P5AD2, которая оснащена на го-

лову выше, чем конкуренты. Она имеет

W-LAN Access Point, два сетевых порта и

поддержку DDR2 600 (PC2-4800). Кроме

того, присутствуют IDE-RAID и восемь

портов Serial ATA. Этого было бы доста-

точно, однако производитель дополни-

тельно оснастил P5AD2 Premium наряду

с «нормальным» интерфейсом FireWire

1 Ö˘Â ·ÓÎ¸¯Â ıÓÎÓ‰‡: ‚˚ÒÓÍÓÂ ˝ÌÂ„ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ Pentium 4 (‰Ó 120 ÇÚ)
‚˚ÌÛÊ‰‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÓıÎ‡Ê‰‡Ú¸ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË Ì‡ÔflÊÂÌËfl

Новые технологии на материнской плате под Socket 775

Массив Matrix Storage RAID
(опционально)
Модификации «люкс» материн-

ских плат i915/ i925 поддержи-

вают массив жестких дисков с

последовательным интерфейсом

Serial ATA Matrix Storage RAID. Го-

рячее подключение делает его

интересным для использования

с внешними винчестерами. Пре-

имущества же технологии Nati-

ve Command Queuing (NCQ — бы-

стрый доступ к данным) в

повседневной работе практиче-

ски незаметны. 

3

+ Ì‡‰ÂÊÌ˚È Ë ·˚ÒÚ˚È ‰ÓÒÚÛÔ

+ RAID-Ï‡ÒÒË‚ Ò ÏÂÌ¸¯ËÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË

+ ‚ÍÎ./‚˚ÍÎ. ÔË ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÏ èä 

– ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ NCQ ‚ Ì‡ÒÚÓÎ¸Ì˚ı èä

ÌÂ ‰‡ÂÚ Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡

– ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ÒÚ‡Ì‰‡Ú — P-ATA

Наш прогноз: 
практическая польза сегодня

PCI Express
Самым большим нововведением

на материнских платах i915/i925

стала высокоскоростная последо-

вательная шина PCI Express. Тем

не менее видеоплаты PCI-E x16

пока что  не так востребованы.

Платы расширения для слотов

PCI-E x1 (например, сетевые

карты LAN, звуковые карты или

платы RAID) в настоящее время

попросту недоступны. Покупка

компьютера, оснащенного PCI

Express, может быть отложена еще

на пару лет.

4

+ ÓËÂÌÚ‡ˆËfl Ì‡ ·Û‰Û˘ÂÂ

+ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚Á‡ËÏÌ˚ı ÔÓÏÂı

– ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÓ·ÂÒÚË ÒÂ„Ó-

‰Ìfl ÔÎ‡Ú˚ PCI-E x1

– ÌÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl 3D-ÒÍÓÓÒÚË 

– ÌÛÊÂÌ ¯ÚÂÍÂ ‰Îfl Í‡Ú Hi-End

Наш прогноз: 
практическая польза с 2006 г

Интегрированный контрол-
лер W-LAN (опционально)
Некоторые материнские платы

i915/i925 обеспечивают со сто-

роны чипсета поддержку точки

доступа (W-LAN Access Point) по

стандарту 802.11g/b (скорость

до 54 Мбит/с). Если покупать

отдельную плату, то за нее при-

дется выложить около $100, и

ваш компьютер может быть

превращен в мультимедийный

домашний сервер, к которому

будет организован беспровод-

ный доступ.

5

+ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸ 54-ÏÂ„‡·ËÚÌÓÈ W-LAN

+ Û‰Ó·ÒÚ‚Ó ÒÓÁ‰‡ÌËfl ·ÂÒÔÓ‚Ó‰ÌÓ-

„Ó ÏÛÎ¸ÚËÏÂ‰ËÈÌÓ„Ó ÒÂ‚Â‡

+ ÛÔÓ˘ÂÌÌ‡fl ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl W-LAN 

– ÂÒÚ¸ ÌÂ Ì‡ Î˛·ÓÈ ÒËÒÚÂÏÌÓÈ ÔÎ‡ÚÂ

– ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÎË¯¸ ÔË ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÏ èä

Наш прогноз: 
практическая польза сегодня

High Definition Audio (7.1)
Выводит качество интегрирован-

ного звука на новый уровень и де-

лает его реальным конкурентом

привычных аудиосистем. Однако

пока еще не все материнские

платы i915/i925 поддерживают

полную функциональность HDA.

Новая система автоматического

распознавания штекера работает

на удивление безупречно.

Поскольку почти все имеющие-

ся диски видео DVD пока содер-

жат звук формата 5.1, два кана-

ла останутся не задействованы. 

6

+ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Á‚Û˜‡ÌËfl

+ ‚ÓÒÔ. ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‡Û‰ËÓÔÓÚÓÍÓ‚

+ ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚È Á‚ÛÍ

+ ‡‚ÚÓ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ ¯ÚÂÍÂÓ‚

– Ì‡ ˚ÌÍÂ Ï‡ÎÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó DVD

ÒÓ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‰ÓÓÊÍÓÈ 7.1

Наш прогноз: 
практическая польза сегодня

»
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(400 Мбит/с) двумя дополнительными

портами FireWire стандарта IEEE1394b

(800 Мбит/с). 

Еще одна особенность называется

Stack Tool. Это радиатор размером с лист

A5, закрепленный на нижней поверхно-

сти платы (под процессором) и позволя-

ющий поддерживать температуру про-

цессора на одинаковом уровне около

43°С, что на 12° ниже, чем у конкурен-

тов, принявших участие в тестировании.

Малая температура требует и менее про-

изводительного вентилятора. В резуль-

тате скорость его вращения такова, что

пользователь не страдает от шума.

éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ‚˚·Ó:
Albatron PX915G Pro 
Плата, которая заслужила звание «Опти-

мальный выбор», называется Albatron

PX915G Pro. Она имеет чипсет i915G

с поддержкой более дешевых, но до-

статочно быстрых модулей DDR1 400.

Кроме интегрированного графического

ядра она оснащена IDE-RAID и двумя

сетевыми портами. В целях снижения

стоимости продукта компания Albatron

отказалась от привычных, но ненужных

мелочей. Из более важных инструментов

в жертву экономии был принесен порт

FireWire. Все старания производителя

привели к тому, что стоимость платы не

превышает $150. 

Хитрость Abit с использованием для

новых процессоров устаревшего чипсета

позволила ей вплотную приблизиться к

престижной награде «Оптимальный вы-

бор». Ее стоимость еще ниже, чем платы

производства Albatron. Но все же мы

считаем, что связанные с использовани-

ем чипсета 865 ограничения не позволя-

ют ей удостоиться данной награды.

åÓ‰ÂÎ¸ P5AD2 Premium P5GD2 Premium 8ANXP-D 915P Neo2 AA8 DuraMAX 915G Combo-FR

ñÂÌ‡, $ 310 260 300 160 170* 150

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË

óËÔÒÂÚ i925X i915P i925X i915P i925X i915G

éÔÂ‡ÚË‚Ì‡fl Ô‡ÏflÚ¸ DDR2 600 DDR2 600 DDR2 533 DDR2 533 DDR2 533 DDR1 400 / DDR2533

ëÎÓÚ˚ (PCI-E x16/PCI-E x1/PCI/AGP) 1/2/3/0 1/3/2/0 1/3/2/0 1/2/3/1 1/3/2/0 1/2/3/0

HD-ÔÓÚ˚ (IDE/S-ATA) 3/8 3/8 1/8 3/4 1/4 3/4

RAID (IDE/S-ATA) •/• •/• –/• •/• –/• •/•

á‚ÛÍ 7.1 HDA 7.1 HDA 7.1 HDA 7.1 HDA 7.1 HDA 7.1 HDA

W-LAN • (802.11g/b) • (802.11g/b) – – – –

LAN 2x É·ËÚ 2x É·ËÚ 2x É·ËÚ 1x É·ËÚ 1x É·ËÚ 1x É·ËÚ

èÓÚ˚ USB 2.0/1394a/1394b 8/1/2 8/1/2 8/2/0 8/2/0 8/3/0 8/0/0

àÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ‡fl „‡ÙËÍ‡ – – – – – • (Intel GMA 900)

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË

é·˘‡fl ÓˆÂÌÍ‡, ·‡ÎÎÓ‚ 99 98 97 93 91 90

íÂÒÚ˚**

PCMark 2004 5641 5603 5669 5611 5424 5042

Sandra Multimedia, INT 25705 25652 26711 25719 25423 25446

Sandra Multimedia, FP 34404 33898 35561 34298 33613 33385

3DMark 2003 340 11206 11079 11340 11154 10901 10963

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ASUS ASUS Gigabyte MSI Abit MSI

ÄÌÚÂÌÌ‡ W-LAN, 
ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ 
‚ÂÌÚËÎflÚÓÓÏ,
Ó‚ÂÍÎÓÍËÌ„

ÄÌÚÂÌÌ‡ W-LAN, 
ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ 
‚ÂÌÚËÎflÚÓÓÏ,
Ó‚ÂÍÎÓÍËÌ„

DPS, ¯ÂÒÚ¸ ÒÎÓ-
ÚÓ‚ DDR2, 
Ó‚ÂÍÎÓÍËÌ„

èÂÂ‰Ìflfl Ô‡ÌÂÎ¸,
ÍÛ„Î˚Â IDE-Í‡·Â-
ÎË, Ó‚ÂÍÎÓÍËÌ„

é‚ÂÍÎÓÍËÌ„ èÂÂ‰Ìflfl Ô‡ÌÂÎ¸,
ÍÛ„Î˚Â IDE-Í‡·Â-
ÎË, Ó‚ÂÍÎÓÍËÌ„

äÓÌÙË„Û‡ˆËfl: Ï‡ÚÂËÌÒÍËÂ ÔÎ‡Ú˚ Ì‡ ˜ËÔÒÂÚ‡ı i915/i925 Ò ÔÓˆÂÒÒÓ‡ÏË P4/560 (3,6 ÉÉ̂ ), éáì: 1 É·‡ÈÚ DDR2 533, GeForce 6800 GT (PCI-E x16); Ì‡ ˜ËÔÒÂÚÂ i865 Ò ÔÓˆÂÒÒÓÓÏ P4/560

(3,6 ÉÉ̂ ), éáì: 1 É·‡ÈÚ DDR1 400, NVIDIA GeForce 6800 GT (AGP 8x); nForce 3 Ò ÔÓˆÂÒÒÓÓÏ Athlon 64 FX-53, éáì: 1 É·‡ÈÚ DDR1 400, NVIDIA GeForce 6800 GT (AGP 8x); éë Windows XP SP1. 

1 2 3 4 5 6
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å‡ÚÂËÌÒÍËÂ ÔÎ‡Ú˚ ÔÓ‰ Socket 775

1 ÄÒÒËÒÚÂÌÚ Ó‚ÂÍÎÓÍÂ‡: ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ˜ËÔ˚ ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Â ÔËÌËÏ‡˛Ú Ì‡ ÒÂ·fl
Ó·flÁ‡ÌÌÓÒÚË ÔÓ ÛÔ‡‚ÎÂÌË˛ Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ë Ó‚ÂÍÎÓÍËÌ„

»

»



èÓÎÂ ·ËÚ‚˚: 
Á‡ÏÂÚÍË Ò ÔÂÂ‰Ó‚ÓÈ
Как и прежде, все производители стре-

мятся хоть как-то выделить свои платы

из общей массы. К примеру, ASUS пред-

лагает поддержку модулей DDR2 600,

которых еще нет в продаже. Компания

DFI в качестве приманки делает сло-

ты материнской платы светящимися в

ультрафиолете. Все производители отка-

зываются от шумного кулера северного

моста, а Gigabyte предлагает пользовате-

лю самому решать, нужно ли устанавли-

вать этот вентилятор на плату. 

Понятие оверклокинга теперь вошло и

в лагерь Intel. Теперь все платы имеют в

настройках BIOS режим «Burn in», акти-

вировав который можно повысить час-

тоту системной шины (FSB) почти на

10%. Кроме того, многие производители

склоняются к использованию для мони-

торинга системы специальных чипов,

которые контролируют все параметры и

при необходимости легко их изменяют. 

Несколько слов о занявшей последнее

место материнской плате производства

Intel: модель D915GUX имеет форм-

фактор Micro-ATX и в комплектации не

в состоянии угнаться за ATX-конкурен-

тами. Она предназначена в первую оче-

редь для офисных ПК и имеет хорошо

продуманную систему управления вен-

тилятором. 

Вывод: первое поколение материнских

плат под Socket 775 может праздновать

удачную премьеру, их стабильность до-

стойна всяческих похвал. К тому же ни

видеоплаты с шиной PCI-E x16, ни мо-

дули оперативной памяти DDR2 не име-

ют обычных для новой технологии «дет-

ских болезней». 

Что касается производительности, то

здесь не все так гладко: она, мягко гово-

ря, не впечатляет. Новые материнские

платы с чипсетами i915/i925 вполне

сравнимы со старыми, созданными на

базе наборов логики i865/i875. Так что

расходы на покупку новых модулей

DDR2 и видеоплат с шиной PCI Express

x16 себя не оправдывают.  ■ ■ ■
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PX915G Pro AS8 925A01-8EKRS 925X-T2 LANPARTY SL-865Pro-775 D915GUX

140 130 170* 230* 140 140

i915G i865PE i925X i925X i865PE i915G

DDR1 400 DDR1 400 DDR2 533 DDR2 533 DDR1 400 DDR2 533

1/2/3/0 0/0/4/1 1/3/2/0 1/3/3/0 0/0/5/1 1/1/2/0

3/4 2/2 1/4 1/4 3/4 1/4

•/• –/• –/• –/• –/• –/–

7.1 HDA 5.1 7.1 HDA 7.1 HDA 5.1 5.1 HDA

– – – – – –

1x É·ËÚ/ 1x 100 å·ËÚ 1x É·ËÚ 2x É·ËÚ 1x É·ËÚ 1x 100 å·ËÚ

1x 100 å·ËÚ

8/0/0 8/3/0 8/2/0 8/2/0 8/2/0 8/0/0

• (Intel GMA 900) – – – – • (Intel GMA 900)

89 87 87 85 83 80

5434 5644 5539 5346 5651 4664

25445 25433 25344 25422 25600 25446

33925 34000 33799 33869 33978 33314

10939 11393 11000 10930 11211 11002

Albatron Abit Foxconn DFI Soltek Intel

– é‚ÂÍÎÓÍËÌ„ é‚ÂÍÎÓÍËÌ„ îÎÛÓÂÒˆËÛ˛˘ËÂ
ÒÎÓÚ˚

é‚ÂÍÎÓÍËÌ„ îÓÏ‡Ú Micro-ATX,
ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ
‚ÂÌÚËÎflÚÓÓÏ

• ‰‡; – ÌÂÚ; 

* éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl ˆÂÌ‡: Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î ‚ ÓÁÌË˜ÌÓÈ ÔÓ‰‡ÊÂ; ** ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ÚÂÏ ÎÛ˜¯Â

K8N Neo2 Platinum

150

nForce 3 Ultra

DDR1 400

0/0/5/1

2/4

•/•

5.1

–

2x É·ËÚ

8/3/0

–

(‚ÌÂ ÍÓÌÍÛÒ‡)

4881

23050

24784

11011

MSI

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl
Cool’n’Quiet, ÍÛ„-
Î˚Â IDE-Í‡·ÂÎË,
Ó‚ÂÍÎÓÍËÌ„

7 8 9 10 11 12

ОП

ТИМАЛЬНЫ
Й

ВЫ
БОР11\2004

1 Intel Audio Studio: ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚È
ÔÛÎ¸Ú ‰Îfl Ì‡ÒÚÓÈÍË HD Audio

ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl:
Socket 939 (AMD)

»
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Оперативная память DDR2

Оперативная память DDR1 с модулями DDR400 (PC3200) подошла к
завершению своего жизненного цикла. На арену выходит DDR2:
она должна обеспечить меньшее энергопотребление, большую
тактовую частоту и высокую пропускную способность

Первую ступень DDR2, а именно DDR2

400 (PC2-3200), большинство произво-

дителей умышленно пропустили, так

как сравнение ее производительности

оказалось в пользу модулей DDR1 400.

Причина: у DDR2 худшие показатели тай-

минга (CAS Latency).

íÂÒÚ˚: ‡·ÓÚ‡ ÏÂ‰ÎÂÌÌ‡fl,
ÌÓ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡fl
Ожидаемый результат: в трех тестах

из четырех победу одержали «старые»

модули DDR1 400. В несинтетических

тестах различие между DDR1 и DDR2

минимально. 

Более позитивный результат принес

кросс-тест: все двенадцать материнских

плат без проблем работали со всеми

пятью парами модулей DDR2 (всего

60 комбинаций). Только в двух случаях в

настройках BIOS пришлось уменьшить

значения тайминга. Таким образом, па-

мять DDR2 получила отличные оценки

за совместимость с материнскими пла-

тами на базе чипсетов Intel. 

Радиаторы на модулях Corsair и GeiL

служат больше для самовыражения их

владельцев, так как принципиального

отличия по сравнению с «голыми» моду-

лями в производительности они не по-

казали. Модули производства Corsair и

Micron работают при значениях таймин-

га 3-3-3-5, что приводит к почти 10%

роста производительности.

Вывод: на сегодняшний день исполь-

зование DDR2 не дает значимого пре-

имущества. Возможно, ближе к зиме

кое-что изменится: например, компа-

нии Corsair и OCZ уже анонсировали

модули DDR2 667 (PC2-5300) и DDR2

800 (PC2-6400).  ■ ■ ■

åÓ‰ÂÎ¸ XMS2-4200 PC2-4300U ValueRAM Ultra Platinum PC2-4300

(BZACDEG003) PC2-4200 PC2-4200 (8D-22JB-KM)

ñÂÌ‡ (Á‡ ÏÓ‰ÛÎ¸), $ 180* 190* 100* 90* 180*

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË

é·˙ÂÏ Ô‡ÏflÚË, å·‡ÈÚ 512 512 256 256 512

íËÔ Ô‡ÏflÚË DDR2 533 DDR2 533 DDR2 533 DDR2 533 DDR2 533

áÌ‡˜ÂÌËÂ Ú‡ÈÏËÌ„Ó‚ 

(CAS-trcd- trp- tras) 4-4-4-12 4-4-4-10 4-4-4-12 4-4-4-12 4-4-4-12

íÂÒÚ˚**

Bench32, å·‡ÈÚ/Ò 1231 1228 1120 1101 1094

SiSoft Sandra, å·‡ÈÚ/Ò 4936 4944 4920 4871 4887

èËÍÓ‚‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ˜ÚÂÌËfl, å·‡ÈÚ/Ò 5427 5479 5409 5376 5277

èËÍÓ‚‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‡ÔËÒË, å·‡ÈÚ/Ò 2180 2089 2026 2030 2008

ãÛ˜¯ËÂ Ú‡ÈÏËÌ„Ë  

ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË 3-3-3-5 3-3-3-5 4-3-4-5 4-3-3-5 4-3-4-5

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ Corsair Micron Kingston GeiL TwinMos

éÔÂ‡ÚË‚Ì‡fl Ô‡ÏflÚ¸ DDR2

XMS3200

160*

512

DDR1 400

2-2-2-5

1028

4997

5773

2205

2-2-2-5

ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl:
ÏÓ‰ÛÎ¸ DDR1

Corsair

íÂÒÚÓ‚‡fl ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl: ÏÓ‰ÛÎË DDR2 Ì‡ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÂ MSI Neo 915P Combo-FR (Socket 775, ˜ËÔÒÂÚ i915P) Ò ÔÓˆÂÒÒÓÓÏ Pentium 4/560 (3,6 ÉÉ̂ );

ÏÓ‰ÛÎË DDR1 Ì‡ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÂ Abit AS8 (Socket 775, ˜ËÔÒÂÚ i865) Ò ÔÓˆÂÒÒÓÓÏ Pentium 4/560 (3,6 ÉÉ̂ ); éë Ì‡ Ó·ÓËı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡ı Windows XP SP1

* éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl ˆÂÌ‡: Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î ‚ ÓÁÌË˜ÌÓÈ ÔÓ‰‡ÊÂ; ** ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ÚÂÏ ÎÛ˜¯Â
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1 ÉË·ÍÓÒÚ¸: MSI 915G Combo-FR ‡-
·ÓÚ‡ÂÚ Ë Ò DDR1 (ÁÂÎÂÌ˚Â ÒÎÓÚ˚),
Ë Ò DDR2 (Ó‡ÌÊÂ‚˚Â ÒÎÓÚ˚)

1 éÚÎË˜ËÂ: ÏÓ‰ÛÎË DDR2 (‚‚ÂıÛ)
Ë DDR1 (‚ÌËÁÛ) ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸-
ÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÍÎ˛˜‡-‚˚ÂÁ‡



Самым значительным препятствием на

пути реализации этих планов стало

неприлично высокое тепловыделение

новых процессоров Pentium 4. Даже по-

стоянно гудевшие вентиляторы не мог-

ли сбить температуру, которая дер-

жалась в районе 55–60°С. Разогнав

имеющиеся модели, мы попытались

смоделировать работу анонсированных

новинок — процессоров P4 570 (3,8 ГГц)

и 580 (4,0 ГГц). К сожалению, роста

производительности не было зафикси-

ровано, так как перегревшийся процес-

сор автоматически снижал тактовую ча-

стоту (функция Throttling). 

éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ‚˚·Ó: 
Pentium 4 520 (2,8 ÉÉ̂ )
Недорогой процессор форм-фактора

LGA775 мы выбрали как оптимальную

покупку. Модель 520 ($170) при своих

2,8 ГГц нагревается несильно, и потому

вентилятор кулера шумит негромко. 

Вывод: новые процессоры Pentium 4

работают так же быстро (или, если

угодно, «медленно»), как и старые.

Форм-фактор LGA775 не дает пока ни-

какого преимущества в производитель-

ности. Способность же к нагреву у ны-

нешних P4 кажется безграничной.

Положение форм-фактора LGA775 мо-

жет улучшиться только с выходом

новых моделей Pentium 4 — (Revision

E0), которые будут оснащаться более

эффективным механизмом регулиров-

ки подаваемого напряжения (Dynamic

Voltage ID), технологией защиты от ви-

русов NX Flag и давно ожидаемым 64-

битным расширением (EM64T).  ■ ■ ■
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Процессоры LGA775

Intel намерена уже в этом году поднять частоту своих процессо-
ров за 4-гигагерцeвую отметку. Этому должны способствовать
улучшенная архитектура и более стабильное энергоснабжение
через увеличенное количество контактов

1 äÛÎÂ ÓÚ ÍÓÏÔ‡ÌËË Thermaltake:
ÔÓÒÚÓÚÛ (‰Â)ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛Ú ÍÎËÔÒÓ‚˚Â Á‡ÊËÏ˚

íËÔ ÔÓˆÂÒÒÓ‡ Pentium 4 Pentium 4 Pentium 4 Pentium 4 Pentium 4 Pentium 4

åÓ‰ÂÎ¸/ÌÓÏÂ Extreme Edition 560 550 540 530 520

ñÂÌ‡, $ 1150* 630 290 230 190 170

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË

í‡ÍÚÓ‚‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡, ÉÉ̂ 3,4 3,6 3,4 3,2 3 2,8

ó‡ÒÚÓÚ‡ ÒËÒÚÂÏÌÓÈ ¯ËÌ˚, åÉ̂ 800 800 800 800 800 800

L1-ÍÂ¯, Í·‡ÈÚ 12 16 16 16 16 16

L2-ÍÂ¯, Í·‡ÈÚ 512 1024 1024 1024 1024 1024

L3-ÍÂ¯, å·‡ÈÚ 2 – – – – –

íÂÒÚ˚**

CineBench 2003 64 69 73 78 83 89

MP3 18 19 21 22 23 25

DivX 102 98 104 111 116 124

SuperPi 92 81 84 91 94 100

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ Intel Intel Intel Intel Intel Intel

èÓˆÂÒÒÓ˚ LGA775

Athlon 64

FX-53

820

2,4

1000

128

1024

–

67

19

104

80

ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl:
Socket 939

AMD

íÂÒÚÓ‚˚Â ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË: Pentium 4 Ì‡ ˜ËÔÒÂÚÂ Intel D925XCV (Socket 775), éáì 1 É·‡ÈÚ DDR2 533 (CL 4), NVIDIA GeForce 6800 GT (‚ÂÒËfl ‰Îfl ¯ËÌ˚ PCI-E x16);

Athlon 64 FX-53 Ì‡ ˜ËÔÒÂÚÂ MSI Neo MS-6702E (Socket 939), éáì 1 É·‡ÈÚ DDR1 400 (CL 2), NVIDIA GeForce 6800 GT (‚ÂÒËfl ‰Îfl ¯ËÌ˚ AGP 8x); éë Windows XP SP1

* éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl ˆÂÌ‡: Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î ‚ ÓÁÌË˜ÌÓÈ ÔÓ‰‡ÊÂ; ** ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â, ÚÂÏ ÎÛ˜¯Â
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Шина PCI-E x16 имеет главное преиму-

щество: видеоданные могут синхронно

передаваться без помех в обоих направ-

лениях (со скоростью до 4 Гбайт/с). Для

игр эта шина мало что дает, но делает

компьютер пригодным для приема теле-

передач стандарта HDTV, который на-

зван телевидением будущего. К тому же

PCI-E x16 позволяет подавать на видео-

плату мощность до 75 Вт без применения

дополнительных разъемов, благодаря че-

му не нужны дополнительные штекеры. 

ÅÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı 
ÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÌÂ Ó·ÓÈÚËÒ¸
Не очень разумным представляется то,

что видеоускорители High-End серии

GeForce 6800 уже в самом начале эры

PCI Express потребляют 75 Вт. Поэтому

и NVIDIA, и ATI изобрели новый ште-

кер. Он имеет шесть контактов и тре-

бует очередного адаптера. Обычные

видеоплаты, рассчитанные на массово-

го пользователя, потребляют меньше

мощности и не требуют никаких допол-

нительных кабелей.

íÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ ‚Ë‰ÂÓÍ‡Ú:
Ë ÒÌÓ‚‡ ATI ÔÓÚË‚ NVIDIA 
Среди протестированных образцов боль-

ше всего представлено моделей GeForce

PCX 5750. Одновременно четыре произ-

водителя (AOpen, Albatron, Gigabyte и

MSI) начали выпускать платы на базе

чипа NVIDIA, который по своим харак-

теристикам соответствует AGP-плате с

GeForce 5700. Напомним, что компания

NVIDIA использует дополнительно так

называемый мост HSI (High Speed Inter-

connect), который служит для приведе-

ния AGP-сигнала к стандарту, понятно-

му шине PCI-Express (и наоборот). По-

мимо этого, в нашем тесте приняла учас-

тие плата на базе видеочипа ATI Radeon

X600 производства MSI. 

íÂÒÚ˚: ‰˚Ï ‡ÒÒÂflÎÒfl 
Результаты разочаровывают: в части 3D-

производительности новые видеоплаты

с PCI Express оказались практически на

одном уровне с образцами, имеющими

C H I P ç é ü Å ê ú  2 0 0 4
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Видеоплаты PCI Express

Выигрыш в производительности с переходом от AGP 4x к AGP 8x
оказался очень незначительным. Теперь на смену идет последова-
тельная шина PCI Express x16, имеющая увеличенную пропускную
способность и троекратно возросшее энергоснабжение

åÓ‰ÂÎ¸ RX600XT-TD128 PCX5750-TD128 GV-NX57128D PCX5750 Aeolus PCX 5750

ñÂÌ‡, $ 220 210 160 140 150*

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË

É‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ˜ËÔ Radeon X600 XT GeForce PCX 5750 GeForce PCX 5750 GeForce PCX 5750 GeForce PCX 5750

í‡ÍÚÓ‚‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ˜ËÔ‡, åÉ̂ 500 425 425 425 425

äÓÎ-‚Ó ÍÓÌ‚ÂÈÂÓ‚ 4 4 4 4 4

é·˙ÂÏ ‚Ë‰ÂÓÔ‡ÏflÚË, å·‡ÈÚ 128 128 128 128 128

í‡ÍÚÓ‚‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ Ô‡ÏflÚË, åÉ̂ 365 250 275 250 275

ê‡Áfl‰ÌÓÒÚ¸ ¯ËÌ˚ Ô‡ÏflÚË, ·ËÚ 128 128 128 128 128

íÂÒÚ˚**

Serious Sam SE 89,5 45,9 48,9 45,9 49,1

UT2004 49 32,7 35,5 31,8 35

Aquamark 3 24,2 14,5 15,4 14,5 15,4

Tomb Raider AOD 35,8 17,8 18,5 18,5 17,8

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ MSI MSI Gigabyte Albatron AOpen

äÓÌÙË„Û‡ˆËfl: ‚Ë‰ÂÓÔÎ‡Ú‡ PCI Express x16 Ì‡ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÂ Intel D925XCV (Socket 775); Í‡Ú‡ AGP 8x Ì‡ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÂ Abit AS8 (Socket 775); Ó·Â Ò ÔÓˆÂÒÒÓÓÏ P 4/560 (3,6 ÉÉ̂ )

éáì: 1 É·‡ÈÚ DDR2-533-RAM, éë Windows XP SP1, ê‡ÁÂ¯ÂÌËÂ: 1024 x 768, 32 ·ËÚ, 4x AA, 8x AF. Ñ‡È‚Â: NVIDIA Forceware 61.45 ËÎË ATIs Catalyst 4.7. 

* éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl ˆÂÌ‡: Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î ‚ ÓÁÌË˜ÌÓÈ ÔÓ‰‡ÊÂ; ** ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ÚÂÏ ÎÛ˜¯Â

ЛУ
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ÇË‰ÂÓÔÎ‡Ú˚ Ò ¯ËÌÓÈ PCI-E x16

1 ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ¯ÚÂÍÂ: ÌÓ‚˚È 6-ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÌ˚È ¯ÚÂÍÂ ‰Îfl ·˚ÒÚ˚ı ‚Ë‰ÂÓ-
ÔÎ‡Ú Ò ¯ËÌÓÈ PCI Epress x16

»



шину AGP 8x. При этом особой роли не

играло наличие полной поддержки PCI-

E или через HSI-чип. Этот чип-ретранс-

лятор NVIDIA совершенно не тормозил

работу платы.

ãÛ˜¯ËÈ ÔÓ‰ÛÍÚ:
MSI RX600XT-TD128 
Звание «Лучший продукт» получила ви-

деоплата MSI RX600XT-TD128, которая

отличается высокой скоростью работы. 

Вывод: итак, на рынок выходит новый

стандарт видеоплат, и он не предполагает

никакого увеличения производительнос-

ти. К тому же у плат High-End раздражает

наличие дополнительного 6-контактного

электрического разъема. Практическую

пользу от PCI Express видеоплаты полу-

чат, судя по всему, с массовым внедрени-

ем телевидения стандарта HDTV, но это

пока что «туманные перспективы». Что

хорошо в новых видеоплатах на базе PCI

Express x16, так это их качество, которое

совсем не уступает платам с AGP 8x.

àÚÓ„Ë
Тот, кто раздумывает сегодня над покуп-

кой нового ПК, может (пока разница

цен очень заметна) со спокойной душой

купить проверенные временем устройст-

ва, так как новые технологии будут де-

монстрировать свои преимущества в

полном объеме лишь по прошествии не-

скольких лет. 

Любителям же всего нового мы ре-

комендуем обратить внимание на мате-

ринскую плату ASUS P5AD2 Premium,

которая обладает всеми необходимыми

качествами для основы вашего ПК. В со-

четании с относительно быстрой памя-

тью DDR2, видеоплатой MSI RX600XT-

TD128 и одним из процессоров Pentium

4 LGA775 вы получите достойный ком-

пьютер с широкими мультимедийными

возможностями.  
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ùÚ‡ÎÓÌÌ‡fl Í‡Ú‡ ùÚ‡ÎÓÌÌ‡fl Í‡Ú‡

Radeon X800XT GeForce 6800 GT

500 350

12 12

256 256

500 500

256 256

178,6 173,4

90,4 85,5

53,1 48,4

98,7 87,2

ATI NVIDIA

C H I P ç é ü Å ê ú  2 0 0 4

Radeon X800 Pro

420

Radeon X800 Pro

475***

12

256

475***

256

176,8

89,4

50,4

105,4

Radeon X800 Pro

ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl: GeCube 
Ò ËÌÚÂÙÂÈÒÓÏ AGP 8xêÂÙÂÂÌÒ-Í‡Ú˚ Ò ËÌÚÂÙÂÈÒÓÏ PCI Express

1 ë‡‚ÌÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚: ATI X800XT
ÌÂÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ NVIDIA GeFor-
ce 6800 GT, ÌÓ ·˚ÒÚÂÂ

»

*** ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓÒÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ò ˝Ú‡ÎÓÌÌÓÈ ÔÎ‡ÚÓÈ ATI X800XT (PCI Express x16) ÔË ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËË ËÁ-

ÏÂflÎËÒ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ‚˚‰‡‚‡ÂÏ˚Â AGP 8x-‚Ë‰ÂÓÔÎ‡ÚÓÈ GeCube Radeon X800 Pro, ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÈ Ò Ú‡ÍÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ˜ËÔ‡

Ë Ô‡ÏflÚË 500 åÉ̂


