Hardware
Wi-Fi: Sité bez drata

Budovani lokalnich siti mezi hraci neni jisté¢ nicim novym — prvni ethernetové sité postavené
na koaxialnim kabelu se na ¢eskych sidlistich zac¢aly ponékud pokoutné objevovat jiz

v polovin¢ devadesatych let. Zasadnim omezenim jejich dalSiho ristu a rozvoje se obvykle
stala komunita jednoho ¢inzovniho domu nebo (maximaln¢) nékolika sousedicich panelaki.

Technologie Wi-Fi, tedy bezdratovych pocitacovych siti zalozenych na standardu 802.11b, ale
situaci s mistnimi sitémi radikdln¢ méni. Uz se nemusite omezovat na uzivatele ve svém
domé, uz nemusite tahat k sousedtim desitky metr kabelaze stoupackami (a pokoutné se
plizit po stiechach ke stoupacce ¢i vétraci Sachté ve vedlejsim vchodu). Bezdratova
technologie Wi-Fi (zkratka anglického terminu Wireless Fidelity) neni ve svété prevratnou
novinkou — v USA ¢i zapadni Evropé€ se pouziva jiz bezmala pét let. U nas nastava jeji
rozkvét praveé dnes. Bezdratoveé sité 802.11b pracuji v bezlicencnim (volném) pasmu 2,4 GHz,
a muze si je tedy zfidit kdokoliv a kdekoliv, 1 kdyZ pochopiteln¢ existuji jistd, pomérné piisna
omezeni tykajici se vysilaciho vykonu zatizeni a potazmo 1 jeho dosahu.

Co muzete od Wi-Fi sité o¢ekavat? Pokud nemate zvlastni ndroky na dosah ¢i pokryti, pak
jisté ocenite pomérne snadnou instalaci v interiéru. Bezdratova sit’ pIn¢ dostacuje pro hrani
her, sdileni dat ¢i souborti a zejména sdileni pfipojeni k internetu. Bézny dosah zatizeni Wi-Fi
je zhruba do 50 metr v budovéch a az 500 metri ve volném prostoru, maximalni pienosova
rychlost ¢ini 11 Mb/s (cca 1,2 MB/s — se vzdalenosti se ale snizuje). Obvykle je mozné
pripojit az dveé desitky pocitact a pochopitelné je také mozné na riiznych ,,kanalech*
provozovat vice siti soucasné. Zminéné vzdalenosti jsou ovS§em maximalni hodnoty, kterych
1ze dosahnout jen za idealniho stavu. Zejména uvniti budov se skutecny dosah znacné 1isi —
zalezi na poctu a sile zdi, stejn¢ tak jako na materialu, ze kterého je dim postaven. Realny
dosah tak maze byt klidn€ polovicni, v extrémnich piipadech i mensi.

Druhy pouzitych zatizeni a jejich kombinace s klasickym (kabelovym) ethernetem zalezi
predevsim na konkrétnich podminkach, ve kterych chcete sit’ vytvorit. V zasad¢ mate na
vybér z nasledujicich skupin (podrobnéji se jednotlivym zatizenim vénujeme na dalsi
dvojstrang).

Wi-Fi adaptéry

Wi-Fi zafizeni existuji, podobné jako klasické ethernetové adaptéry, v mnoha podobach. Témi
nejbéznéjsimi jsou PCI karty a USB adaptéry pro stolni pocitate a PCMCIA ¢i mini-PCI karty
pro notebooky (n¢které PCI karty funguji jako redukce mezi PCMCIA kartou a PCI slotem).
Bézné adaptéry mohou fungovat pouze v rezimu ad hoc ¢i klient (viz déle), pouze na
n¢kterych PCI kartach lze pod OS Linux emulovat AP, tedy pfistupovy bod.

AP — pristupové body

Ptistupovy bod je vlastné€ zaroven centralnim ,,hubem® 1 ,,serverem‘ bezdratové sit¢. Wi-Fi
adaptéry se k nému ptihlasuji jako podfizend zatizeni (klienti), pfi¢emz mate moznost nastavit
rizna zabezpeceni, jako je Sifrovani, piistupové heslo Ci pfesny seznam zatizeni, ktera se
mohou k AP pfipojit. Piistupovy bod se zapojuje do klasické sité¢ Ethernet a nékdy obsahuje
dalsi funkce, jako je DHCP server ¢i dokonce integrovany router a ethernetovy hub.

Bridge a LAN adaptéry
Neékteré AP mohou fungovat ve speciadlnim rezimu bridge, tedy bezdratového propojeni dvou
klasickych pocitacovych siti. Zafizeni AP jsou ale pomérné drahé (5 az 20 tisic K¢) a pro



bridge rezim je navic ¢asto nutné mit AP od stejného vyrobce. Pokud chcete pouze propojit
pevné a bezdratové sité, je mozné pouzit tzv. LAN adaptér, ktery se, podobn¢ jako AP,
pfipojuje piimo k ethernetové kabelazi.

Technologii Wi-Fi je pochopitelné mozné vyuzit mnoha zplisoby, mezi ty nejbéznéjsi ale
patii:

Vybudovani mistni bezdratové sité v interiéru.

Je mnohem rychlejsi a snazsi nez u sité postavené na klasickych kabelech (Ethernet - kiizena
dvoulinka). Pokud navic vezmete v ivahu cenu kabeldze a ptipadnou praci ¢i naklady spojené
s jeji instalaci (protahovani kabell vétraci Sachtou, proniknuti na stfechu vaseho panelaku
apod.), nemuseji byt naklady na vybudovani bezdratové sit€ vyrazné vyssi — zejména pokud
propojujete vice nez dva az tii pocitace. Nejveétsim problémem v budovach je ovSem dosah —
patnact metri je prakticky zarucenych, spojeni na vétsi vzdalenosti zavisi zejména na poctu,
sile a materialu zdi, jez musi signal pfekonat.

Vybudovani sité mezi vzdalenéjsimi body (v exteriéru)

Pti prekonavani vétSich vzdalenosti (nad 50-100 metra) patfi mezi zékladni podminky piima
viditelnost, piipadné minimalni pocet piekazek (okno, tenkd zed’). Pro sité ve volném prostoru
se pochopiteln¢ pouzivaji kvalitn€jsi venkovni antény — pfi jejich instalaci je ale nutné hlidat
celkovy vykon (zisk) zatfizeni, abyste nepiekrocili povoleny vysilaci limit. To se s kvalitni
anténou miize stat pomérne snadno (pii jeho piekroceni, zejména je-li vyrazné, riskujete
tu¢nou pokutu). Externi antény navic existuji v n€kolika provedenich — vedle vSesmérovych
tu jsou sektorové, jez pokryvaji vyse€ podle nasmérovani, ¢i smerove, které je titeba namifit
pfimo na druhou anténu. Pro pfekonéani velkych vzdalenosti (nad 250-300 m) se bez sektorové
¢i smérové antény vétSinou neobejdete (Casto na obou stranach) — nejen kviili dosahu signalu,
ale i vzhledem k lepsi odolnosti proti ptipadnému ruseni. Budovani siti v exteriéru je

kabelti pro jejich propojeni s Wi-Fi adaptérem ¢i AP (na internetu lze ovSem nalézt navody na
,domaci“ vyrobu smérovych antén).

Bezdratové propojeni pevnych siti

Specialnim ptipadem venkovnich siti je bezdratové propojeni n¢kolika klasickych pevnych
siti. To je vhodné zejména na sidlistich, kde jsou mnohé domy zasitovany a spojenim téchto
mistnich siti 1ze vytvofit mnohem rozsahlejsi strukturu, vhodnou naptiklad pro zfizeni
sdilen¢ho pfipojeni k internetu.

Bezdratové sité Wi-Fi se pomalu ale jisté stavaji soucasti naseho zivota. Prestoze jejich Sifeni
brani nejen malad dostupnost nepocitaného vysokorychlostniho internetu (za rozumnou cenu),
ktera by jisté podnitila vystavbu Wi-Fi siti kvli sdileni takového pfipojeni, ale 1 stale
relativné vysoka cena adaptéri a AP, pomalu, ale jisté se prosazuji ve velkych méstech i
vesnicich. Jednim z mnoha ditkazt je aktivita CZFree (www.czfree.net), ktera chce pomoci
Wi-Fi a optickych pojitek vybudovat jakousi ,,obéanskou‘ sit” internetového ptipojeni —
CZFree a jemu podobnym aktivitam se ostatn¢ budeme vénovat samostatné. Pokud vés
bezdratové sité zaujaly, otocte na nasledujici dvojstranku, kde naleznete blizsi informace o
jednotlivych zatizenich. Ja ted’ kone¢n€ mohu jit do postele dolécit svou chiipku —
pochopitelné si beru notebook s Wi-Fi kartou, abych mohl nerusen¢ brouzdat internetem :-).
Lukas Erben



http://www.czfree.net/

Pti budovani bezdratové sité musite mit na paméti zejména nasledujici:

- Dosah signalu v budovach mtze byt pomérné maly.

- Venkovni sité 1ze snadno budovat zejména pfi ptimé viditelnosti mezi anténami.

- Wi-Fi zafizeni jsou pét az desetkrat drazsi nez klasické sitové adaptéry, nevyzaduji ale koupi
a zejména instalaci kabelaze.

- Pfi budovani venkovnich siti je nutné pocitat s vys§imi néklady (specidlni antény a anténni
kabely) a se slozitéjsi instalaci.

- Hrani Quaku ¢i CS po LAN je sice zabava, ale investice do bezdratovych siti se vrati spis
jako soucast projektu sdileného piipojeni k internetu.

- Krom¢ vlastnich adaptér budete pro zabezpecenou vnitini ¢i venkovni sit’ potiebovat i AP
(ptistupovy bod), jehoz cena zacina na 5000 K¢&.

- Ani pii1 ptfimé viditelnosti nelze pocitat s dosahem piesahujicim 500 metrii — piinejmensim,
nechcete-li presahnout povoleny vykon.

Struktury bezdratovych siti
Nez se rozhodnete ke koupi konkrétniho zafizeni, je tfeba védét, jaky druh sité chcete
vybudovat — v zadsad¢é mate na vybér z ad hoc, infrastructure a bridge.

Ad hoc: Nejjednodussi FeSeni v interiéru

Pokud potiebujete propojit nékolik pocitaci v rodinném domku, je ad hoc sit’ bezesporu
nejjednodussim fesenim. Pro jeji zfizeni staci instalovat do vSech pocitact Wi-Fi karty (PCI ¢i
USB provedeni u stolnich PC a mini-PCI ¢i PCMCIA provedeni u pfenosnych pocitacit).
Zejména pokud doma pouzivate pienosny pocitac, je pro vas ad hoc bezdratova sit’ vyhodnym
feSenim — ma ale i mnohé nevyhody. Protoze komunikace probihé ve stylu kazdy s kazdym,
vyzaduje tento rezim, aby vSechna zatizeni byla vzajemn¢ v dosahu signalu. Velkym
problémem je také zabezpeceni takovéto sit¢ — neni prakticky mozné urcit, ktera zatizeni se
mohou do sité pfipojit. Riskujete tak, ze pokud signal vasi sit€¢ nékdo zachyti ,,venku®, mize
se vam snadno nabourat do pocitace.

Infrastructure: Struktura klient/server

Lepsim feSenim, zejména pro sit¢ pokryvajici vétsi prostor nebo venkovni prostranstvi, je
rezim Infrastructure. V ném je komunikace v bezdratové siti fizena ptistupovym bodem (AP,
Node) — serverem. V takovém piipad¢ neni nutné, aby se jednotliva zafizeni navzajem vidéla,
nutné je pouze spojeni se serverem. Za idedlnich podminek tak 1ze pokryt pomérné velky
prostor. Pristupovy bod je v podstaté miniaturni pocitac, ktery fidi komunikaci a kontroluje,
kterd zatizeni (klienti) mohou byt v siti pfitomna — to Ize omezit bud’ heslem, nebo jesté 1épe
vyctem MAC adres vSech bezdratovych adaptéri, jimz je dovoleno se do sité piipojit.

V kombinaci se 128bitovym Sifrovanim je sit’ pomérné dobie zabezpecena proti utoklim
zvendi. Pristupovy bod ma obvykle zasuvku RJ-45 pro piipojeni ethernetového kabelu, a
funguje tak zaroven jako premosténi mezi bezdratovou a pevnou siti — pocitace pripojené pres
Wi-Fi vidi pocitace v pevné siti a naopak.

Bridge

Speciélni rezim propojeni dvou pevnych siti je mozné realizovat bud’ prostfednictvim dvou
AP (obvykle je nutné, aby se jednalo o stejné typy, piipadné aby byly od stejného vyrobce),
nebo pomoci LAN adaptéri.
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