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Przesy∏anie danych, faksów, wymiana
poczty elektronicznej czy podró˝e po

internetowej paj´czynie to domena kom-
puterów stacjonarnych. Po∏àczenie ze
Êwiatem zewn´trznym ciàgle uzyskiwane
jest najcz´Êciej poprzez sieç lokalnà firmy
czy uczelni, a kiedy nie ma takiej mo˝li-
woÊci – za poÊrednictwem modemu. Ko-
rzystanie z niego „przywiàzuje” jednak
u˝ytkownika  linii telefonicznej. Dla osób
korzystajàcych z przenoÊnych kompute-
rów w podró˝y lub pracujàcych w terenie
mo˝liwoÊci komunikacji sà praktycznie
odci´te. To samo dotyczy pracujàcych
w miejscach, gdzie nie si´gn´∏y jeszcze
macki TP S.A. Rozwiàzaniem problemów
jednych i drugich mo˝e si´ wkrótce oka-
zaç kombinacja faksmodemu z telefonem
komórkowym GSM. Siedem takich zesta-
wów, umo˝liwiajàcych bezprzewodowy
dost´p online przetestowano w laborato-
rium CHIP-a. By∏y to modele: Alcatel
HC 1000, Ericsson GH 388, Nokia 8110,
Sagem RD 435 S, Siemens S4 Power, Sony
CM-DX 1000 i Panasonic G500.

Zacznijmy od teorii
GSM, czyli Global System for Mobile
Communication to nazwa standardu cy-
frowej telefonii komórkowej, operujàcej
w paÊmie 900 MHz. Podstawowà ideà
systemu jest podzia∏ obs∏ugiwanego ob-
szaru na niewielkie subobszary – komór-
ki – o promieniu do kilkunastu kilome-
trów. W ka˝dej komórce znajduje si´ sta-
cja bazowa, obs∏ugujàca u˝ytkowników
znajdujàcych si´ w jej rejonie. Stacje bazo-
we  z terminalami u˝ytkowników komu-
nikujà si´ drogà radiowà, zaÊ pomi´dzy
sobà – zwykle po∏àczeniami kablowymi.
Sieç sprawdza, która z nich najlepiej
odbiera klienta i zleca jej jego obs∏ug´.
Kiedy u˝ytkownik przemieszcza si´ do sà-
siedniej komórki, sieç niepostrze˝enie
przekazuje jego obs∏ug´ odpowiedniej
stacji bazowej.

Zalety...
Standard GSM znalaz∏ zastosowanie ju˝
w ponad 80 krajach na wszystkich konty-
nentach. Co wi´cej – istnieje mo˝liwoÊç

tzw. roamingu, czyli przekazywania po∏à-
czeƒ do u˝ytkownika znajdujàcego si´
w obr´bie innej sieci – tak˝e za granicà.
Posiadacz telefonu GSM jest uchwytny
pod w∏asnym numerem niezale˝nie od te-
go, w jakim kraju si´ obecnie znajduje.
Wzajemne przekazywanie po∏àczeƒ zale-
˝y tylko od operatorów poszczególnych
sieci, tote˝ istnienie, liczba i zasi´g umów
roamingowych mogà byç istotnymi czyn-
nikami podczas wyboru operatora.

GSM jest siecià cyfrowà. Wszelka ko-
munikacja – zarówno pomi´dzy termina-
lem a stacjà bazowà, jak i pomi´dzy stacja-
mi w obr´bie sieci – jest cyfrowa. Natural-
na, analogowa postaç dêwi´ku, jakim jest
ludzka mowa, jest ju˝ w aparacie telefo-
nicznym zamieniana na postaç cyfrowà,
kompresowana i kodowana. Dopiero po
takiej wst´pnej obróbce otrzymane dane
sà przesy∏ane do sieci. U rozmówcy zacho-
dzi oczywiÊcie odwrotny proces – odebrany
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Od kilku miesi´cy prasa i telewizja bombardujà nas 
reklamami cyfrowej telefonii GSM. Przekonajmy si´, 
jakie mo˝liwoÊci oferuje nowa technologia 
i jak mo˝e je wykorzystaç u˝ytkownik komputera.
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pakiet danych jest dekodowany, dekom-
presowany i odtwarzany w s∏uchawce
aparatu. Dzi´ki takiemu podejÊciu jakoÊç
dêwi´ku jest bardzo dobra i nie zale˝y od
odleg∏oÊci pomi´dzy rozmówcami.

Poniewa˝ sieci GSM sà po∏àczone z pu-
blicznà siecià telefonicznà, za poÊrednic-
twem telefonu GSM mo˝na w taki sam
sposób korzystaç z us∏ug online – dost´-
pu do Internetu, BBS-ów, wymiany po-
czty elektronicznej, przesy∏aç faksy i da-
ne. Do tego jednak potrzebny jest mo-
dem. Z powodu ograniczonej szerokoÊci
pasma jednego kana∏u transmisyjnego
GSM jego maksymalna przepustowoÊç
wynosi 9600 bps. Taka jest te˝ najwi´k-
sza pr´dkoÊç przesy∏ania danych oraz fa-
ksów. Istniejà ju˝ wprawdzie gotowe roz-
wiàzania, pozwalajàce na wykorzystanie
do transmisji danych kilku logicznych ka-
na∏ów GSM jednoczeÊnie, lecz ̋ aden z te-
stowanych zestawów nie daje takiej mo˝-
liwoÊci. Wszystkie za to potrafià nadawaç
i odbieraç krótkie wiadomoÊci tekstowe
SMS (Short Message System).

Wi´kszoÊç terminali GSM wspó∏pra-
cuje z modemami wykonanymi w postaci
karty PC (PCMCIA), przeznaczonymi dla
notebooków. Tak by∏o w przypadku pi´-
ciu urzàdzeƒ: z faksmodemami PC-Card
wspó∏pracujà aparaty Alcatel, Ericsson,
Siemens, Sony i Panasonic.

Foldery reklamowe aparatu Nokia
8110 o przesy∏aniu danych tak˝e mówià
w kontekÊcie zewn´trznego faksmodemu
PC-CARD. Producent wraz z telefonem
dostarczy∏ jednak wersj´ beta programu
Nokia Cellular Data Suite, eliminujàcego
potrzeb´ korzystania z dodatkowego
faksmodemu. Po pod∏àczeniu aparatu do
portu szeregowego odpowiednim kablem
i zainstalowaniu wspomnianego pakietu,
w systemie pojawia si´ wirtualny modem.

Sagem RD 435 S rozwiàzuje problem
komunikacji w jeszcze wygodniejszy spo-
sób: posiada wbudowany modem. Wy-
starczy do∏àczyç telefon do portu szere-
gowego dowolnego komputera, by ten
„zobaczy∏” telefon jako zwyk∏y zewn´trz-
ny modem do∏àczony do linii telefonicz-
nej. Kabel po∏àczeniowy u˝ytkownik
otrzymuje w cenie telefonu, tote˝ – nieza-
le˝nie od wygody – jest to bardzo ekono-
miczne rozwiàzanie.

Warto w tym miejscu zauwa˝yç, ˝e
mówienie o modemach jest w tym przy-
padku uproszczeniem. Termin modem po-
chodzi od s∏ów modulacja-demodulacja,
czyli operacji wykonywanych na cyfrowym
strumieniu danych, by by∏o mo˝liwe prze-
s∏anie go po klasycznym, analogowym ∏à-
czu telefonicznym. Poniewa˝ w przypadku
sieci GSM sama transmisja równie˝ jest cy-
frowa, modulacja i demodulacja sygna∏u

po prostu nie majà miejsca, gdy˝ przesy∏a-
ne sà z natury cyfrowe dane.

... i wady
Najwi´kszà przeszkodà na drodze popula-
ryzacji telefonii GSM jest obecnie jej nie-
wielki zasi´g. Obie polskie sieci – Era

GSM i Plus GSM – dzia∏ajà niewiele
ponad pó∏ roku. W tym czasie ich
zasi´g objà∏ obszary kilkunastu naj-
wi´kszych miast i skupisk ludzkich,
pojawiajà si´ te˝ pierwsze informacje
o pokryciu niektórych odcinków auto-
strad. Wcià˝ jednak zasi´g ten jest ̋ a∏oÊnie
skromny. Na szcz´Êcie tempo rozwoju
obu operatorów jest doÊç du˝e. W ciàgu
najwy˝ej kilku lat zasi´gi sieci zdecydowa-
nie si´ rozszerzà, pokrywajàc wi´kszà
cz´Êç zamieszkanego obszaru Polski.

Czynnikiem, który równie˝ zniech´ca
potencjalnych u˝ytkowników cyfrowych
„komórek”, jest wcià˝ bardzo wysoki
koszt takiej zabawy. Abstrahujàc nawet
od op∏at jednorazowych – oscylujàcej wo-
kó∏ 550–650 z∏ aktywacji i co najmniej
zbli˝onego kosztu samego aparatu – cena
minuty rozmowy wynoszàca w normalnej
taryfie 1,69 z∏ (Era) jest trzydziestokrot-
nie wy˝sza od zwyk∏ej rozmowy telefo-
nicznej. Kilkunastominutowa sesja do∏à-
czenia si´ do Internetu i wymiana poczty
elektronicznej mo˝e zatem kosztowaç na-
wet kilkadziesiàt z∏otych. OczywiÊcie to
przypadek ekstremalny. Mo˝na „polo-
waç” na liczne okazje (np. aktywacja za
1 z∏ Plusa czy 99 z∏ Ery). Mo˝na kupiç ta-
niej telefon z aktywacjà, eksperymento-
waç z doborem taryfy czy korzystaç z te-
lefonu poza godzinami szczytu. Wcià˝
jednak nawet bardzo oszcz´dnie wyko-
rzystywany telefon GSM kosztuje mie-
si´cznie od stu do kilkuset z∏otych.

Jeszcze jeden kluczowy aspekt telefonu
przenoÊnego to zasilanie. Od typu i wydaj-
noÊci zastosowanego akumulatora zale˝y
czas, jaki mo˝e up∏ynàç pomi´dzy kolej-
nymi ∏adowaniami baterii. Standardowo

podawane sà dwie wartoÊci: Êredni czas
pracy aparatu (przy stosunkowo du˝ym
zu˝yciu energii) oraz Êredni czas gotowo-
Êci, w którym to stanie pobór mocy tele-
fonu jest bardzo niewielki. Najlepszymi
w∏aÊciwoÊciami charakteryzujà si´ aku-
mulatory litowo-jonowe, stosowane stan-
dardowo w trzech spoÊród testowanych
modeli: Nokii 8110, Siemensie S4 i Sony
DX 1000. W dwóch ostatnich bardzo du-
˝a pojemnoÊç 1350 mAh zapewnia mak-
symalne czasy pracy i gotowoÊci – nieste-
ty kosztem wagi zestawu. Mimo to aku-
mulatory Li-Ion majà najlepszy stosunek

pojemnoÊci do wagi. W pozosta∏ych tele-
fonach zastosowano baterie niklowo-wo-
dorkowe (NiMH).

Mo˝liwoÊci
W stosunku do dobrze znanej telefonii
analogowej, GSM oferuje szereg dodat-
kowych us∏ug dost´pnych nawet z naj-
prostszego aparatu. Ich list´ poszerzajà
dodatkowe mo˝liwoÊci samych apara-
tów. Dost´p do wszystkich funkcji reali-
zowany jest z regu∏y za poÊrednictwem
wbudowanego w aparat systemu menu.

JeÊli abonent nie odbiera przychodzàcej
rozmowy, sieç mo˝e automatycznie prze-
kazaç jà na wczeÊniej wskazany przez
odbiorc´ numer. Wszystkie testowane
aparaty u∏atwiajà skorzystanie z przekie-
rowania rozmów, pozwalajàc na wygodny
wybór opcji za poÊrednictwem w∏asnego
menu zamiast standardowych, tasiemco-
wo d∏ugich i nieczytelnych kodów.

Nieudane po∏àczenia mo˝na przekazy-
waç do oferowanego w sieciach GSM sy-
stemu poczty g∏osowej. Pozostawione
w nim wiadomoÊci w∏aÊciciel „skrzynki”
mo˝e odbieraç z dowolnego telefonu (nie-
koniecznie GSM), pod warunkiem, ˝e
mo˝e on emitowaç sygna∏y DTMF (Dual
Tone Multiple Frequency). Korzystanie
z poczty g∏osowej jest wprawdzie bezp∏at-
ne, ale odbiór wiadomoÊci jest traktowa-
ny jako zwyk∏a, p∏atna rozmowa. Problem

Wbudowany modem Sagema RD 435 S
pozwala na pod∏àczenie go do ka˝dego
komputera
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W malutkiej karcie SIM (Subscri-
ber Identity Module) mieÊci si´
spora dawka inteligencji
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Dane techniczne
Modem HC 1000 GSM PC Card Mobile Office DC 23 (software’owy) EB-PA400 (wbudowany) QN-010PCM/G1 QN-010PCM/G1

Producent Alcatel Ericsson Nokia Panasonic Sagem Siemens Sony

Kontakt http://www.alcatel.com http://www.ericsson.nl http://www.nokia.com http://www.panasonic. http://www.satusa.com http://www.siemens.de http://www.sony.de/

co.jp/mci/english

Dostarczy∏ Alcatel Polska S.A., Ericsson, Nokia Mobile Phones, Panasonic Polska, Intertel, Siemens, Tornado,

Warszawa Warszawa Warszawa Warszawa Wroc∏aw Warszawa Wroc∏aw

tel. (0-22) 657 35 61 (0-22) 608 97 00 (0-22) 635 08 29 (0-22) 630 61 01 (0-71) 342 22 16 (0-22) 670 90 73 (0-71) 55 70 42

faks (0-22) 657 35 99 (0-22) 608 97 97 (0-22) 635 95 12 (0-22) 630 61 09 (0-71) 342 06 55 (0-22) 670 90 99 (0-71) 55 70 42

e-mail: kj-abs@ikp.atm.com.pl epo.eporaga@ grzegorz.mozdzynski@ oa@panasonic.com.pl intertel@wro.ternet.pl brak brak
memo.ericsson.se ntc.nokia.com

www: brak brak brak http://www. http://www.wro.ternet.pl/ brak brak
panasonic.com.pl firmy/intertel/

Cena [z∏] (z VAT-em): telefon 1730 1710 1970 1770 2180 1660 1950
modem 1530 1830 790 1460 0 1480 1510

Gwarancja rok rok rok rok rok rok rok

Telefon
Wymiary wys ✕ szer. ✕ g∏´b. 142✕60✕22 130✕49✕23 141✕48✕25 141✕46✕21 155✕51✕21 150✕45✕28 150✕43✕32

Waga z akumulatorem 228 g 176 g 154 g 212 g 236 g 234 g 236 g

Karta SIM du˝a ma∏a ma∏a ma∏a du˝a ma∏a ma∏a

Wysuwana antena ● ❍ ❍ ● ● ● ●

WiadomoÊci SMS odbiór/wysy∏anie ●/● ●/● ●/● ●/● ●/● ●/● ●/●

Sygna∏/muzyka/wibrator ●/❍/❍ ●/●/❍ ●/●/❍ ●/❍/● ●/●/● ●/❍/❍ ●/❍/❍

Pami´ç numerów telefonu (oprócz SIM) 2✕50 99 125 brak 100 100 100

Pami´ç nieodebranych/ostatnio wybieranych 10/10 10/10 10/10 4/5 n.d./20 ❍/5 ❍/5

Klik/DTMF ●/❍ ●/● ●/● ●/● ●/● ●/● ●/●

Regulacja g∏oÊnoÊci / crescendo ●/❍ ●/❍ ●/❍ ●/❍ ●/● ●/❍ ●/❍

Wskaênik mocy sygna∏u ● ● ● ● ● ● ●

Uchwyt, klips ❍ ● ❍ ❍ ❍ ❍ ❍

Akumulator
Typ NiMH NiMH Li-Ion NiMH NiMH Li-Ion Li-Ion

PojemnoÊç [mAh] 700 b.d. 400 850 b.d. 1350 1350

Maks. czas gotowoÊci [h] 46 33 70 50 35 50 70

Maks. czas rozmowy [min] 95 115 125 150 110 420 600

Przeci´tny czas ∏adowania [min] 55 60 60 180 b.d. 300 300

Dost´p w czasie ∏adowania ● ● ● ● ● ● (bez faksmodemu) ● (bez faksmodemu)

Regulacja kontrastu wyÊwietlacza ● ❍ ❍ ❍ ❍ ❍ ❍

Wskaênik na∏adowania akumulatora / napi´cie ●/❍ ●/● ●/❍ ●/❍ ●/● ●/❍ ●/❍

Faksmodem
Pod∏àczenie PC-CARD Type II PC-CARD Type II RS-232 PC-CARD Type II RS-232 PC-CARD Type II PC-CARD Type II

Korekcja GSM (Radio Link Protocol) ● ● ● ● ● ● ●

Faks typu I / II ●/❍ ●/● ●/● ●/❍ ●/● ❍/● ●/●

Dost´p do pami´ci telefonu ❍ ● ● ❍ ❍ ❍ ❍

Funkcje dodatkowe
Lokalna automatyczna sekretarka/dyktafon ❍/❍ ❍/❍ ❍/❍ ❍/● ●/● ❍/❍ ❍/❍

Czas/data ●/● ●/● ❍/❍ ❍/❍ ●/● ❍/❍ ❍/❍

Budzik/timer ●/❍ ●/❍ ❍/❍ ❍/❍ ●/● ❍/❍ ❍/❍

Kalkulator ● ● ❍ ❍ ● ❍ ❍

Oprogramowanie
U˝ytkowe WinFax Lite 3.0 (W3.x), Mobile Comm. Suite, Nokia Cellular Data Suite Delrina Winfax Lite 4.0 brak Trio DataFax, Trio DataFax,, 

WinComm DOS Security Configuration WinComm Lite, PCM DataComm DOS DataComm DOS

Sterowniki DOS i Win 3.x / Win95 ●/● ❍/● ❍/● ●/❍ ❍/❍ ●/● ●/❍

Dokumentacja
Telefon polska polska, angielska polska polska, angielska polska, ang., niem., fr. ang., niem., fr. polska, angielska

Modem angielska angielska angielska angielska ang., fr. ang., niem., fr., inne angielska

Oprogramowanie niemiecka angielska angielska angielska n.d. ang. angielska

HC 1000 GH 388 8110 EB-G500 RD 435 S S4 Power CM-DX 1000

● - jest        ❍ - nie ma          b.d. - brak danych Ceny urzàdzeƒ pochodzà z salonów sprzedajàcych aparaty, nie zawierajà aktywacji i nie uwzgl´dniajà ˝adnych promocji. Dane o czasie pracy podajemy za producentami.

Maj
1997

Wyniki testu

Mo˝liwoÊci = (2*wyposa˝enie + ergonomia + 2*czas pracy/waga) / 5 Wskaênik M/C = mo˝liwoÊci * mo˝liwoÊci * const. / cena Im d∏u˝szy pasek, tym lepszy wynik

Mo˝liwoÊci Cena Mo˝liwoÊci/cena
[pkt] [z∏] (z VAT-em) [pkt]

Alcatel HC 1000 50 3260 60
Ericsson GH 388 54 3540 59
Nokia 8110 66 2760 93
Panasonic EB-G500 42 3230 51
Sagem RD 435 S 56 2180 100
Siemens S4 Power 54 3140 67
Sony CM-DX 1000 61 3460 69

Wyposa˝enie Ergonomia i jakoÊç Czas pracy/waga*

[pkt] [pkt] [pkt]
Alcatel HC 1000 47 90 33
Ericsson GH 388 57 74 41
Nokia 8110 51 87 70
Panasonic EB-G500 29 58 47
Sagem RD 435 S 67 84 30
Siemens S4 Power 39 48 71
Sony CM-DX 1000 31 45 100

LABORATOR IUM

Maj
1997

telefon faksmodem

* wartoÊç wg wzoru: Êrednia geometryczna(czas rozmowy,czas gotowoÊci) / waga
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Alcatel HC 1000
HC 1000 sprawia bardzo

solidne wra˝enie. Szeroki
korpus, du˝y wyÊwietlacz LCD
z regulowanym kontrastem
i du˝a klawiatura z wyraênie
wyodr´bnionà cz´Êcià funkcyj-
nà gwarantujà wygod´ obs∏ugi.
Podczas wciskania klawiszy
odczuwa si´ wyraêny „klik”,
niezale˝nie od opcjonalnego
sygna∏u dêwi´kowego genero-
wanego przez aparat. Obs∏ug´
pokaênej liczby funkcji zorga-
nizowano w wygodny sposób.
W górnej cz´Êci klawiatury
znajduje si´ du˝y, eliptyczny
klawisz dzia∏ajàcy podobnie do
kursorów klawiatury kompu-
tera. Trzy dodatkowe klawisze
funkcyjne, zmieniajàce znacze-
nie w zale˝noÊci od kontekstu,
zwi´kszajà mo˝liwoÊci wyboru
reakcji w konkretnych sytu-
acjach. WyÊwietlacz mieÊci du-
˝à iloÊç informacji. Oprócz nu-
meru sieci, stanu na∏adowania
baterii i si∏y sygna∏u widaç jed-
noczeÊnie dat´ i godzin´ oraz
ikony symbolizujàce szybko

dost´pne funkcje – poczt´ g∏o-
sowà, spis numerów oraz list´
20 ostatnio wybieranych. Do-
st´p do pozosta∏ych funkcji –
m.in. systemu menu, obs∏ugi
wiadomoÊci SMS czy kalkula-
tora jest niemal równie szybki.
Aparat sygnalizuje zg∏oszenia
jednym z trzech sygna∏ów.

Do ciekawych rozszerzeƒ
podstawowych funkcji nale˝y
m.in. Appointment (spotka-
nie). Jest to odpowiednik d∏u-
goterminowego budzika – po-
zwala na okreÊlenie daty i cza-
su, kiedy zostanie wyÊwietlony
krótki komunikat, przypomi-
najàcy o spotkaniu czy nad-
chodzàcym zdarzeniu. W cza-
sie rozmowy aparat mo˝e dys-
kretnie przypominaç o p∏ynà-
cym czasie, generujàc w zdefi-
niowanych odst´pach czasu ci-
chy sygna∏. Równie unikatowa
jest funkcja „podpowiadania”
numerów kierunkowych do
kilkudziesi´ciu krajów Êwiata
po wybraniu z listy nazwy
paƒstwa. Jako zabezpieczenie

przed kradzie˝à czy nieupraw-
nionym wykorzystaniem apa-
rat oferuje niezale˝nà blokad´
SIM-a, telefonu i menu. Sieç
ograniczeƒ zag´szcza pot´˝ny
system filtrowania rozmów
zarówno przychodzàcych, jak
i wychodzàcych. Mo˝na okre-
Êliç zabronione numery, pre-
fiksy bàdê wr´cz ograniczyç
rozmowy wy∏àcznie do „zna-
jomych” numerów zawartych
w jednym z trzech spisów
(dwóch telefonu i SIM-a).

Sterowniki dla Windows
95, Lotus Notes, MS Mail
i cc:mail, a nawet OS/2 za-
pewniajà ∏atwà integracj´
z wieloma Êrodowiskami.
Dyskietka karty faksmode-
mowej HC 1000 zawiera tak-
˝e tzw. Enabler dla kompute-
rów bez sterowników PCM-
CIA oraz narz´dzie do aktu-
alizacji EPROM-u. W zesta-
wie znajduje si´ te˝ komplet
oprogramowania komunika-
cyjnego – niemieckoj´zyczne
wersje pakietów Delrina Win-

Fax Lite 3.0 i WinComm (dla
DOS-a i Windows 3.x).

HC 1000 uzyska∏ najwy˝-
szà ocen´ ergonomii i jakoÊci
wykonania.

Wyposa˝enie 47 pkt

Ergonomia 90 pkt

WydajnoÊç/waga 33 pkt

Ocena ogólna 50 pkt

Cena zestawu 3260 z∏

M/C 60 pkt

ten rozwiàzuje Sagem RD 435 S: wbudo-
wano w nim automatycznà sekretark´,
która mo˝e zapisaç ∏àcznie ok. 120 sekund
wiadomoÊci. Aparat mo˝na te˝ wykorzy-
staç w charakterze dyktafonu. Z kolei Pa-
nasonic G500 oferuje mo˝liwoÊç nagrania
ok. 20 s prowadzonej przezeƒ rozmowy.

Wszystkie aparaty pozwalajà na korzy-
stanie z funkcji ograniczania wychodzàcych
i przychodzàcych rozmów. Blokada stan-
dardowo mo˝e dotyczyç wszystkich roz-
mów, tylko mi´dzynarodowych lub mi´-
dzynarodowych za wyjàtkiem po∏àczeƒ
z Polskà. Niektóre aparaty pozwalajà na
wi´cej, np. Alcatel umo˝liwia ograniczenie
rozmów do numerów zaczynajàcych si´
zdefiniowanymi prefiksami bàdê wy∏àcznie
do numerów „znanych”, zdefiniowanych
w jego spisie telefonów. Z kolei Siemens S4
i Sony DX-1000 pozwalajà na zaw´˝enie li-
sty rozmówców do numerów ze spisu, a na-
wet do pi´ciu ostatnio u˝ywanych. W ka˝-
dym z przypadków mo˝na oczywiÊcie za-
dzwoniç pod dowolny numer, lecz trzeba
znaç kod zdejmujàcy blokad´.

Najlepszym pod wzgl´dem wyposa˝e-
nia okaza∏ si´ Sagem, przede wszystkim ze
wzgl´du na mnogoÊç dodatkowych funk-
cji, powy˝ej Êredniej znalaz∏y si´ tak˝e
Ericsson, Nokia i Alcatel. Ta sama czwór-
ka prowadzi∏a równie˝ pod wzgl´dem er-
gonomii. Jednak stosunek wspó∏czynnika

czasu pracy do wagi na pierwsze miejsca
promowa∏ aparaty Sony oraz Siemens
i Nokia – wszystkie wyposa˝one w lito-
wo-jonowe akumulatory.

Najlepszà ogólnà ocen´ mo˝liwoÊci
i CHIP-Tipa otrzyma∏ zestaw Nokii 8110
z emulujàcym modem oprogramowaniem
Cellular Data Suite, wyprzedzajàc zestaw So-
ny i telefon Sagem. Ten ostatni jednak ze
wzgl´du na wbudowany modem uzyska∏
najlepszy stosunek mo˝liwoÊci do ceny
i „ekonomicznego” CHIP-Tipa, wraz z No-
kià 8110 bardzo wyraênie wyprzedzajàc pod
tym wzgl´dem pozosta∏ych konkurentów.

Ze wzgl´du na istniejàce dziÊ ograni-
czenia zasi´gu, czasu pracy i niskà przepu-
stowoÊç przy wysokim koszcie po∏àczeƒ,
na zastosowanie telefonów GSM na sze-
rokà skal´ jako komputerowego medium
komunikacyjnego, przyjdzie jeszcze tro-
ch´ poczekaç. GSM ma jednak ogromnà
przysz∏oÊç – ju˝ dziÊ mo˝na poczuç przed-
smak nadchodzàcej wolnoÊci.

Tomasz Czarnecki

Dostarczone zestawy telefon-
-faksmodem oceniono pod wzgl´-
dem wyposa˝enia, ergonomii i ja-
koÊci wykonania oraz stosunku cza-
su pracy do wagi telefonu. Ocena
wyposa˝enia obj´∏a takie elementy,
jak funkcje systemu menu, pojem-
noÊç pami´ci, obecnoÊç dodatko-
wych klawiszy funkcyjnych, dodat-
kowe akcesoria, oprogramowanie
i dokumentacja.

Ocena ergonomii i jakoÊci skupi∏a
si´ na czynnikach wp∏ywajàcych na
wygod´ korzystania z urzàdzeƒ –
wielkoÊci i czytelnoÊci wyÊwietlacza
oraz uk∏adzie i dzia∏aniu klawiatury.
Czynniki tak istotne, jak wydajnoÊç
baterii i „mobilnoÊç” obrazuje osob-
no wyliczony stosunek wspó∏czynni-
ka czasu pracy do ci´˝aru telefonu.

Ocena ogólna – mo˝liwoÊci –
powsta∏a na podstawie trzech po-
przednich wyników, przedstawio-
nych w stupunktowej skali i wzi´-
tych w proporcjach 2:1:2. W podj´-
ciu decyzji o ewentualnym zakupie
pomóc powinien natomiast ostatni
wyliczony wspólczynnik – stosunek
mo˝liwoÊci do ceny zestawu.

Procedura testowa LABORATOR IUM

http://www.eragsm.com.pl/
http://www.polkomtel.com.pl/
http://www.atm.com.pl:80/~jpzr/kck/
http://www.netpol.pl/~cyteko/
http://www.rasco.krakow.pl/
gsmfaq.htm

Informacje o GSM
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Nokia 8110
¸ ukowato wygi´ty korpus

aparatu Nokia 8110 ide-
alnie przylega do policzka.
Ruchoma klapka, os∏aniajàca
klawiatur´ w czasie spoczyn-
ku, po odsuni´ciu pe∏ni rol´
przed∏u˝enia mikrofonu. Nie
jest to mo˝e konieczne ze
wzgl´dów technologicznych –
czu∏oÊç mikrofonu jest wy-
starczajàca do prowadzenia
rozmowy ze znacznie wi´kszej
odleg∏oÊci. Jednak poczucie,
˝e mówi si´ do czegoÊ, a nie
„w powietrze”, zwi´ksza
komfort psychiczny u˝ytkow-
nika przyzwyczajonego do to-
pornych kszta∏tów telefonów
stacjonarnych. Wyraêny me-
chaniczny klik klawiatury tak-
˝e ma w tym swój udzia∏.

W przeciwieƒstwie do
wi´kszoÊci pozosta∏ych mode-
li, ekranik Nokii 8110 pracu-
je w trybie graficznym. W za-
le˝noÊci od potrzeb napisy sà
wi´ksze lub, kiedy przestajà
si´ mieÊciç, mniejsze, pojawia-
jà si´ graficzne ikony, obszar

roboczy jest wi´c dobrze za-
gospodarowany. Czas pracy
urzàdzenia wydatnie zwi´ksza
litowo-jonowy akumulator,
który – choç lekki – zapewnia
Êrednio 125 minut rozmowy.

Jeszcze do niedawna jedynà
mo˝liwoÊç wys∏ania faksu czy
transferu danych stanowi∏a
„klasyczna” karta PC, do∏à-
czana do modelu 8110. Obec-
nie faz´ testów beta przecho-
dzi Nokia Cellular Data Suite.
Rzeczony pakiet pozwala na
wykorzystanie telefonu jako
zewn´trznego modemu, do∏à-
czanego specjalnym kablem
wprost do portu szeregowego
dowolnego peceta. Co wi´cej
– podstawowe funkcje zarzà-
dzania telefonem wyprowa-
dza na ekran peceta. W okien-
ku NCDS widzimy zatem po-
ziom sygna∏u sieci i na∏adowa-
nia baterii. Pakiet stwarza wy-
godny, zbli˝ony do programu
pocztowego interfejs do wysy-
∏ania i odbierania wiadomoÊci
tekstowych SMS, rozszerzajàc

go mo˝liwoÊcià rozsy∏ania
elektronicznej wizytówki pod
numery wybrane ze spisu.
Istnieje mo˝liwoÊç wczytania
spisu numerów z karty SIM
i pami´ci telefonu (125 pozy-
cji), pe∏nej edycji listy na ekra-
nie komputera, a tak˝e eks-
port i import danych.

Polska dokumentacja w po-
staci niewielkiej ksià˝eczki
doÊç skrótowo opisuje funkcje
urzàdzenia. Czasem skróty
myÊlowe bywajà nawet zbyt
skondensowane: „Korzysta-
nie z sygnalizacji telefonu
w po∏àczeniu ze Êwiat∏ami lub
klaksonem pojazdu na dro-
gach publicznych jest niedo-
zwolone” (?!?). Wi´cej da-
nych – zarówno ogólnych,
wprowadzajàcych, jak i bar-
dziej szczegó∏owych, np. opi-
sy poleceƒ AT – znajduje si´
w dokumentacji online Nokia
Cellular Data Suite.

Dzi´ki bardzo dobrym wy-
nikom w trzech podstawo-
wych kategoriach Nokia 8110

otrzyma∏a najwy˝szà ∏àcznà
punktacj´ mo˝liwoÊci oraz
drugi najlepszy wskaênik
M/C i zosta∏a uhonorowana
CHIP-Tipem.

Wyposa˝enie 51 pkt

Ergonomia 87 pkt

WydajnoÊç/waga 70 pkt

Ocena ogólna 66 pkt

Cena zestawu 2760 z∏

M/C 93 pkt

Ericsson GH 388
GH 388 to najmniejszy

z testowanych aparatów
– mierzy zaledwie 13 cm d∏u-
goÊci i wa˝y 176 g. Akumula-
tor Ni-MH na∏adowany do
pe∏na zapewnia prawie
2 h rozmowy lub 33 h aktyw-
nego oczekiwania. Zaczepy
mocujàce akumulator pozo-
stawiajà mu nieco swobody
wzgl´dem samego telefonu,
tote˝ ca∏oÊç nie jest sztywna.

Telefon udost´pnia kilka-
dziesiàt funkcji, wybieranych
za pomocà cyklicznego menu.
Do nawigacji s∏u˝à klawisze
„Yes” i „No”, spe∏niajàce
funkcje analogiczne do „OK.”
i „Cancel”, oraz dwa dodatko-
we „kursory” zmieniajàce
opcje. Zabezpieczenia (bloko-
wanie telefonu i niektórych ty-
pów po∏àczeƒ, kody dost´pu)
chronià przed nieuprawnio-
nym u˝yciem telefonu. Mo˝na
okreÊliç sposób wyÊwietlania
czasu i daty, skorzystaç z bu-
dzika i kalkulatora. Mo˝liwe
jest zdefiniowanie z menu

przekazywania rozmów na in-
ne numery bàdê do poczty g∏o-
sowej. O up∏ywajàcym czasie
przypomina co minut´ cichy
sygna∏, zaÊ na wyÊwietlaczu –
czas rozmowy. 

Uzupe∏nieniem terminalu
jest faksmodem DC23 (PC-
-CARD typu II). Karta oferuje
pe∏en zakres us∏ug telekomu-
nikacyjnych: przesy∏anie wia-
domoÊci SMS oraz faksów
i danych w obie strony. DC23
wspiera protokó∏ RLP (Radio
Link Protocol), u˝ywany pod-
czas przesy∏ania danych drogà
radiowà do poprawy jakoÊci
transmisji. Maksymalna pr´d-
koÊç transmisji (9600 bps bez
kompresji danych) jest ograni-
czona szerokoÊcià pasma do-
st´pnà w jednym kanale
GSM. Oprogramowanie ze-
stawu stanowià pakiety Mobi-
le Communications Suite 5.01
i Security Configuration.
Pierwszy z nich integruje us∏u-
gi wysy∏ania i odbioru faksów
i danych, krótkich wiadomoÊci

SMS oraz zarzàdzania pami´-
cià telefonu i karty SIM. Secu-
rity Configuration pomaga
natomiast obs∏u˝yç rozbudo-
wane funkcje ochrony prze-
sy∏anych danych. Ca∏oÊç
uzupe∏nia CD-ROM Product
information.

Oprócz angielskiej instruk-
cji obs∏ugi terminalu w zesta-
wie znajduje si´ jej równie po-
rzàdnie wydane, profesjonal-
ne t∏umaczenie na j´zyk pol-
ski. Nie dotyczy to faksmode-
mu – jego dokumentacja
i oprogramowanie dost´pne sà
tylko w j´zykach zachodnich.

Podczas prób k∏opot spra-
wi∏o tylko ∏àczenie si´ z nu-
merami wewn´trznymi – tele-
fon uparcie „gubi∏” znak pau-
zy. Podczas wpisywania nu-
meru PIN dopiero po podaniu
jego drugiej cyfry na wyÊwie-
tlaczu pojawiajà si´ gwiazdki
zamiast wpisanych cyfr.
Oznacza to, ˝e uwa˝ny z∏o-
czyƒca mo˝e podpatrzyç dwie
pierwsze cyfry kodu.

Pod wzgl´dem wyposa˝e-
nia i ergonomii Ericsson zna-
laz∏ si´ w Êcis∏ej czo∏ówce, b´-
dàc jednoczeÊnie wraz z kartà
najdro˝szym zestawem.

Wyposa˝enie 57 pkt

Ergonomia 74 pkt

WydajnoÊç/waga 41 pkt

Ocena ogólna 54 pkt

Cena zestawu 3540 z∏

M/C 59 pkt

Maj
1997



HARDWARE
Test telefonów komórkowych GSM

72 Maj 5/97

Sagem RD 435 S
K szta∏t aparatu SAGEM

RD 435 S nasuwa skoja-
rzenie z szybkim, sportowym
samochodem: niski, szeroki,
o ∏agodnie wyprofilowanych,
op∏ywowych liniach. Poza
klawiaturà numerycznà i kla-
wiszami po∏àcz/roz∏àcz do-
st´pne sà trzy klawisze wspo-
magajàce poruszanie si´ po
systemie menu. Ich oznacze-
nia, wywodzàce si´ z j´zyka
francuskiego, nie muszà byç
zrozumia∏e na pierwszy rzut
oka. Bardziej czytelne by∏yby
oznaczenia graficzne, szcze-
gólnie, ˝e telefon mo˝na ob-
s∏ugiwaç a˝ w 13 j´zykach
(w tym greckim, tureckim
i w´gierskim), w których po-
wy˝sze skróty mogà si´ ju˝
z niczym nie kojarzyç. Ostat-
niemu klawiszowi, oznaczo-
nemu ikonà taÊmy magneto-
fonowej, mo˝na przypisaç
jednà z zestawu siedmiu funk-
cji, m.in. wywo∏anie automa-
tycznej sekretarki, powtórze-
nie wywo∏ania, dost´p do

ksià˝ki telefonicznej czy w∏à-
czenie trybu „cichego”.

RD 435 S pami´ta 20 ostat-
nio wybieranych numerów,
zaÊ dost´p do nich jest bardzo
wygodny. Po∏àczenie z zaj´-
tym numerem wydatnie u∏a-
twi funkcja Redial – automa-
tycznego powtarzania wywo-
∏ania. Ponadto do dyspozycji
u˝ytkownika stoi 100 dodat-
kowych pozycji spisu nume-
rów, przechowywanych w pa-
mi´ci telefonu. Spis mo˝na
przeglàdaç . Wystarczy wpisaç
pierwsze litery (np. CH
<call>), by telefon wybra∏ ze
spisu pozycj´ „CHIP”. Tryb
„Silent” (cichy) umo˝liwia wy-
∏àczenie wszelkich sygna∏ów
dêwi´kowych – wywo∏anie sy-
gnalizowane jest bezg∏oÊnym
wibratorem. Wibrator mo˝e
byç w∏àczany po, równocze-
Ênie lub zamiast jednego z 15
sygna∏ów dêwi´kowych. Ka˝-
dy z nich mo˝e byç odtwarza-
ny na jednym z pi´ciu stopni
g∏oÊnoÊci lub w trybie crescen-

do (od najcichszego, coraz g∏o-
Êniej z ka˝dym kolejnym
„dzwonkiem”). Telefon mo˝e
te˝ sygnalizowaç dêwi´kiem
wykrycie sieci GSM oraz wy-
czerpywanie si´ akumulatora.

Wbudowana automatyczna
sekretarka pozwala zaoszcz´-
dziç pieniàdze, jakie nale˝y za-
p∏aciç za ods∏uch wiadomoÊci
nagranej na „systemowej” se-
kretarce operatora sieci – mo-
˝e zapisaç oko∏o 120 s przeka-
zu. Istnieje te˝ mo˝liwoÊç na-
grania w∏asnej notatki. List´
dodatkowych funkcji zamyka-
jà zegar z datà, budzikiem i ti-
merem oraz kalkulator.

Prawdziwy hit stanowi
wbudowany modem, pozwa-
lajàcy na przesy∏anie faksów
i danych z ka˝dego kompute-
ra, nie tylko z wyposa˝onego
w gniazdo PC-CARD note-
booka. Standardowym wypo-
sa˝eniem RD 435 S jest prze-
wód, ∏àczàcy telefon z por-
tem szeregowym, kiedy  prze-
sy∏a dane.

Wysoka punktacja wyposa-
˝enia, ergonomii i mo˝liwoÊci
oraz najwy˝szy wskaênik
mo˝liwoÊci do ceny da∏y Sage-
mowi RD 435 S CHIP-Tipa.

Wyposa˝enie 67 pkt

Ergonomia 84 pkt

WydajnoÊç/waga 30 pkt

Ocena ogólna 56 pkt

Cena zestawu 2180 z∏

M/C 100 pkt

Panasonic EB-G500
P anasonic G500 jest tylko

minimalnie wi´kszy od
Ericssona GH 388. Aparat
zw´˝a si´ w dolnej cz´Êci, to-
te˝ klawisze sà stosunkowo
ma∏e, w ca∏oÊci podÊwietlone
– w ciemnoÊci widaç nie tylko
cyfry, ale i przypisane do kla-
wisza litery. Wyczuwalny,
mechaniczny „klik” nie po-
krywa si´ z momentem rze-
czywistego zadzia∏ania klawi-
sza, co mo˝e prowadziç do
pomy∏ek. DoÊç du˝y jest za to
wyÊwietlacz, mieszczàcy trzy
rz´dy tekstu po 16 znaków
i szereg symboli graficznych.
Ciekawostkà jest fakt, i˝
G500 mo˝e si´ komunikowaç
z u˝ytkownikiem w jednym
z a˝ 13 j´zyków, w tym turec-
kim i greckim. Podobnie jak
pozosta∏e modele, G500 nie
„mówi” jednak po polsku.

Dzi´ki wbudowanemu cy-
frowemu dyktafonowi Pana-
sonic potrafi nagraç ok. 20
sekund prowadzonej rozmo-
wy. Rozpocz´cie i zakoƒcze-

nie nagrywania jest zg∏aszane
wyraênym sygna∏em dêwi´-
kowym, s∏yszalnym tak˝e dla
rozmówcy, tote˝ nie istnieje
obawa naruszenia prywatno-
Êci. Oprócz jednego z trzech
prostych sygna∏ów dêwi´ko-
wych aparat mo˝e obwie-
szczaç wywo∏anie w sposób
bardziej dyskretny – przy po-
mocy wbudowanego wibra-
tora, w∏àczanego ∏atwo do-
st´pnym prze∏àcznikiem.

G500 posiada doÊç ucià˝-
liwà cech´ – podczas mody-
fikacji ustawieƒ telefonu wy-
branie dowolnej funkcji po-
woduje opuszczenie systemu
menu, tote˝ nieraz trzeba
kilkakrotnie nawigowaç
w to samo miejsce, by zmie-
niç kilka – skàdinàd sàsiadu-
jàcych w menu – parame-
trów. Wygod´ zwi´ksza na-
tomiast funkcja Auto redial –
automatyczne powtarzanie
ostatnio wybranego numeru,
jeÊli nie nastàpi∏o po∏àcze-
nie. Aparat dysponuje te˝

zestawem standardowych
us∏ug, jak ograniczenia wy-
chodzàcych rozmów, prze-
kierowywanie na inne nume-
ry lub systemowà poczt´ g∏o-
sowà czy modyfikacje
numerów PIN.

Zasilacz G500 jest ma∏y,
ale stosunkowo ci´˝ki w po-
równaniu do ∏adowarek Erics-
sona, Alcatela czy Nokii. Wa-
g´ telefonu mo˝na zmniejszyç
do 190 g, zaopatrujàc si´
w l˝ejszy od standardowego
akumulator, co kosztuje jed-
nak ok. 30% czasu pracy. Je-
go dwukrotne przed∏u˝enie
zapewni natomiast ci´˝szy od
standardowego o 35 g akumu-
lator XL o pojemnoÊci
1600 mAh.

Brak sterownika dla Win-
dows 95, zaÊ dla DOS-a i Win-
dows 3.x do∏àczono Phoenix
Card Manager. Po zainstalo-
waniu zalecanego „Standard
Hayes” – modem nie przeja-
wi∏ ˝adnej aktywnoÊci, zaÊ ja-
ko standardowy modem 9600

mia∏ problemy z po∏àczeniem
si´ z serwerem zdalnego do-
st´pu Windows NT. Korek-
cjà b∏´dów zajmuje si´ proto-
kó∏ RLP.

Wyposa˝enie 29 pkt

Ergonomia 58 pkt

WydajnoÊç/waga 47 pkt

Ocena ogólna 42 pkt

Cena zestawu 3230 z∏

M/C 51 pkt

Maj
1997
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Siemens S4 Power
S4 Power firmy Siemens

nale˝y do najw´˝szych
aparatów, choç jest doÊç gru-
by, w przekroju niemal kwa-
dratowy. Uwag´ zwraca du˝a
s∏uchawka i doÊç ma∏y wy-
Êwietlacz, tote˝ i czcionka nie
jest zbyt du˝a. Uk∏ad klawia-
tury jest wygodny, klawisze
funkcyjne zgrupowano w cz´-
Êci górnej, pozostawiajàc dol-
nà wy∏àcznie dla klawiszy nu-
merycznych. Mniej wygodnie
obs∏uguje si´ menu.

Spis telefonów jest dost´p-
ny po naciÊni´ciu dedykowa-
nego klawisza. W celu znale-
zienia numeru wystarczy za-
czàç wpisywaç zwiàzanà z nim
nazw´. Jako domyÊlny sposób
szukania przyj´to alfabetycz-
ny, choç mo˝liwe jest te˝ szyb-
kie wybranie numeru zapisa-
nego w jednej z pierwszych 10
komórek pami´ci spisu. Sie-
mens S4 to jeden z nielicznych
modeli, dla których opisano
sposób automatycznego wybie-
rania numeru wewn´trznego,

choç niemal wszystkie to
umo˝liwiajà. W czasie rozmo-
wy mo˝na zanotowaç w tele-
fonie podany przez rozmówc´
numer. Po jej zakoƒczeniu
numer b´dzie dost´pny do
wykonania po∏àczenia lub za-
pisu w ksià˝ce telefonicznej.
Informacj´ o czasie trwania
po∏àczenia trzeba w∏àczyç
podczas rozmowy. Akumula-
tor litowo-jonowy o pojem-
noÊci 1350 mAh zapewnia
Êredni czas rozmowy nawet
do 7 godzin.

Rozbudowano mo˝liwoÊci
blokowania rozmów wycho-
dzàcych i przychodzàcych.
Mo˝na ograniczyç u˝ywanie
telefonu do wy∏àcznie jednej
karty SIM, co czyni go bezu˝y-
tecznym dla z∏odzieja..., tylko
˝e z∏odziej nie mo˝e o tym wie-
dzieç w momencie kradzie˝y.
Rozmowy wychodzàce mo˝na
zaw´ziç do numerów zawar-
tych w spisie karty SIM, a na-
wet do pi´ciu ostatnio wyko-
rzystywanych. Analogiczna

restrykcja mo˝e dotyczyç roz-
mów przychodzàcych – tele-
fon dopuÊci do po∏àczenia si´
tylko „znanych”, umieszczo-
nych w spisie telefonów roz-
mówców. Wreszcie istnieje
funkcja Loan Phone, przydatna
dla wypo˝yczajàcych telefony
– zablokowanie wykorzystania
innego SIM-a oraz wyzerowa-
nie i zabezpieczenie przed
zmianami licznika rozmów.

Uzupe∏niajàcy S4 faksmo-
dem PC-CARD wyposa˝ono
w sterowniki dla Windows 95
i DOS-a oraz oprogramowa-
nie komunikacyjne: Trio Da-
taFax Lite oraz DataComm.

Dokumentacja szczegó∏o-
wo opisuje funkcje telefonu
i faksmodemu, nie zabrak∏o
te˝ opisu instalacji zestawu
w systemie Windows 95. In-
strukcji obs∏ugi towarzyszy
zestaw rozwiàzaƒ najcz´Êciej
wyst´pujàcych problemów
oraz spis numerów kierunko-
wych do kilkudziesi´ciu kra-
jów Êwiata.

Przeci´tne oceny w katego-
rii wyposa˝enia i ergonomii
Siemens S4 Power nadrabia
bardzo dobrym wskaênikiem
czasu pracy do wagi.

Wyposa˝enie 39 pkt

Ergonomia 48 pkt

WydajnoÊç/waga 71 pkt

Ocena ogólna 54 pkt

Cena zestawu 3140 z∏

M/C 67 pkt

Sony CM-DX 1000
N a pierwszy rzut oka Sony

CM-DX 1000 jest bliê-
niaczo podobny do modelu
Siemensa. Wprawdzie tamten
nie posiada∏ wysuwanej na ru-
chomej p∏ytce s∏uchawki, lecz
ogólny design, wyglàd i mo˝-
liwoÊci systemu menu, typ
akumulatora, a nawet ∏ado-
warka jednoznacznie zdradza-
jà bardzo bliskie pokrewieƒ-
stwo. Na niekorzyÊç zmieni∏
si´ uk∏ad klawiatury – niektó-
re z klawiszy funkcyjnych zna-
laz∏y si´ na samym dole, pod
cz´Êcià numerycznà.

Do poruszania si´ po
opcjach urzàdzenia przewi-
dziano dwa osobne klawisze:
jeden z nich spe∏nia funkcj´
wyboru nast´pnej opcji, drugi
aktywuje wybranà funkcj´.
Cofni´cie si´ do poprzedniej
opcji umo˝liwia klawisz
umieszczony daleko, na sa-
mym dole, co komplikuje ob-
s∏ug´ systemu. Pomocà mo˝e
byç umieszczony na bocznej
Êciance aparatu suwak, s∏u˝àcy

zwykle do regulacji g∏oÊnoÊci:
podczas obs∏ugi menu
wybiera nast´pnà/poprzednià
opcj´, lecz równie˝ nie jest
zbyt wygodny. Znalaz∏o si´ za
to miejsce dla osobnych przy-
cisków do w∏àczania/wy∏àcza-
nia telefonu i przywo∏ywania
pomocy kontekstowej.

Wysuni´cie w gór´ rucho-
mego fragmentu p∏ytki czo-
∏owej zwi´ksza odleg∏oÊç od
s∏uchawki do mikrofonu,
jednoczeÊnie odblokowujàc
klawiatur´ i odbierajàc nad-
chodzàcà rozmow´. JeÊli pró-
ba po∏àczenia nie powiedzie
si´, u˝ytkownik wybiera
mi´dzy automatycznym pona-
wianiem prób i przypomnie-
niem za pó∏ godziny, ˝e po∏à-
czenie nie dosz∏o do skutku.

Dokumentacja skupia si´ na
podstawowych funkcjach apa-
ratu, pozosta∏e traktuje lako-
nicznie bàdê wr´cz wymijajà-
co. Stosunkowo ci´˝ki zasilacz
∏adowarki rekompensuje wy-
godny system do∏adowywania

baterii: telefon po prostu sta-
wia si´ na po∏àczonym ze êró-
d∏em pràdu stojaku.

WyÊwietlacz jest stosunko-
wo ma∏y, lecz w czasie wpisy-
wania d∏u˝szych numerów
czcionka zmniejsza si´, wi´c
nawet 20-cyfrowy numer
mieÊci si´ bez przeszkód, choç
ma∏a czcionka d∏ugich nume-
rów jest ju˝ mniej czytelna.
Koƒcówka wysuwanej anteny
wewnàtrz obudowy nie jest
niczym zabezpieczona – nie-
ostro˝ne manipulacje instalo-
wanà baterià mogà uszkodziç
jej koƒcówk´. 

Modemowi towarzyszy pa-
kiet Trio – DataFax i Data-
Comm oraz sterowniki dla
DOS-a – bez wzmianki o insta-
lacji w Windows 95. Tak˝e za-
lecenie instalacji karty przy wy-
∏àczonym komputerze z lekka
tràci myszkà. Modem mo˝na
jednak zainstalowaç jako
„Standardowy modem 9600”.

Zastosowany akumulator
Li-Ion o pojemnoÊci a˝ 1350

mAh wg producenta pozwala
rozmawiaç nawet do 10 go-
dzin, co daje modelowi DX
1000 najlepszy stosunek czasu
pracy do wagi.

Wyposa˝enie 31 pkt

Ergonomia 45 pkt

WydajnoÊç/waga 100 pkt

Ocena ogólna 61 pkt

Cena zestawu 3460 z∏

M/C 69 pkt


