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1. ESPECIFICACIONS GENERALS

1.1. Nom del programa

INTERPRETACIO GRAFICA DE LA MITJANA I LA MEDIANA D'UNA
DISTRIBUCIO ESTADISTICA.

1.2. Autor
Seminari Permanent d'Estadistica de I'.C.E. de la Universitat Autonoma de Barcelona:

- Josep ALSINET 1 CABALLERIA, professor de
I'LLE.S. del Vallés, Sabadell.

- Carles BARCELO i VIDAL, professor de I'LB.
"Salvador Espriu", Salt.

- Antoni GOMA i NASARRE, professor de I'.B.
"Joanot Martorell", Esplugues de Llobregat.

1.3. Tematica

Estimaci6 grafica - a partir de I'histograma corresponent - de les posicions que ocupen
la mitjana i la mediana d'una distribuci6 estadistica. Comparaci6 grafica entre els valors
d'ambdos parametres i visualitzaci6 de les diferéncies conceptuals entre ells.

1.4. Assignatura

Matematiques.

1.5. Nivell escolar

En la situaci6 actual de 1'ensenyament de 1'Estadistica aquest programa és d'aplicacio en
el 8¢ curs d'E.G.B. i en els primers cursos de B.U.P. i F.P. de ler grau. En cursos
superiors pot utilitzar-se com una eficag eina de repas.

1.6. Descripcio técnica

L'arxiu que conté el programa es denomina MITIMED.EXE 1 és escrit en llenguatge
GW-BASIC i compilat posteriorment. Requereix la preséncia de l'arxiu
BRUN20G.EXE. No es crea cap arxiu extern ni esta pensat tampoc per fer servir altres
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interficies que no la pantalla.



2. INSTRUCCIONS DE FUNCIONAMENT

2.1. Dinamica de funcionament del programa

A partir de la representaci6 grafica de 'histograma corresponent a una distribuci6 de
freqiiencies dins el conjunt de valors naturals 1,2,3,...,9 1 10, I'usuari ha d'estimar la
posicio de la mediana - o de la mitjana - de la distribucio. Després de cada estimacio el
programa presenta uns grafics que informen a l'usuari sobre la precisio de 1'estimacio
realitzada 1 que 'ajuden a afinar més la segiient estimacio.

En la primera de les estimacions 'usuari ha d'aturar - tot prement l'espaiador - una
fletxa mobil en la posicid que creu esta situat el parametre. Després del grafic
informatiu que el programa presenta per tal que l'usuari pugui valorar la precisi6 de
l'estimacio6 realitzada, aquell podra canviar la posicié de la fletxa amb l'ajuda de les
tecles de moviment horitzontal del cursor. Quan cregui haver situat la fletxa en la
posici6 correcta, premera la tecla HOME (INICIO) per tal d'avaluar novament la seva
estimacio.

El procés continua fins que 1'usuari situa correctament la posicié del parametre que
s'esta considerant, o bé prem una de les dues tecles F9 o F10. La primera permet
interrompre l'execucio d'un exemple i reiniciar I'execucid del programa, mentre que la
segona interromp definitivament la seva execucio.

2.2. Opcions del programa

El programa ofereix dues opcions clarament diferenciades, a saber, l'estimacio de la
mitjana i la de la mediana, que es fan independentment 1'una de l'altra.

Com a opci6 complementaria el programa ofereix la possibilitat de visualitzar la posicio
d'un dels dos parametres estadistics - ja sigui la mitjana o la mediana - mentre s'intenta
estimar la posicié de l'altre. Si no s'ha fet us d'aquesta opcid, I'usuari té la possibilitat
d'estimar sobre la mateixa distribucio la posicié d'ambdos parametres.

La distribucio de freqiiencies sobre la que s'efectuara 1'estimacio dels dos parametres de
posici6 pot ésser introduida pel propi usuari indicant les freqiiéncies absolutes F(1),
F(2), ..., F(10) dels 10 valors de la distribucid. També pot optar per escollir un dels 14
exemples preparats proposats pel propi programa i que es detallen a la secci6 4
d'aquesta documentacio. Finalment hom pot decidir que sigui el programa qui, d'una
forma totalment aleatoria, esculli el valor de les 10 freqiiéncies de la distribucio.



3. ASPECTES PEDAGOGICS
3.1. Objectiu del programa

No ¢és altre que el de facilitar la interpretacio grafica i la clara diferenciaci6 dels dos
parametres de posicié - mitjana i mediana - d'una distribucio estadistica.

3.2. Coneixements previs

La utilitzacio d'aquest programa pressuposa que I'alumne esta familiaritzat amb les
distribucions de freqiiéncies de variables estadistiques de tipus numeric continu i amb
els histogrames associats.

També es pressuposa que els conceptes de moda i mediana han estat tractats
minimament a classe i que s'ha explicat la forma de calcular-los numéericament en el cas
de conjunts de dades ja tabulades.

3.3. Fonamentacio teorica

Es important remarcar la interpretacié "mecanica" de la mitjana com el centre de
gravetat d'una distribucié de masses. En el cas de cossos plans, el centre de masses
coincideix amb el punt on cal recolzar I'extrem superior d'un suport vertical per tal que
el cos es mantingui en equilibri.

En el cas del programa que s'esta comentant, cal imaginar I'histograma situat damunt
un llist6, de manera que la mitjana estara situada en el punt d'aquest on caldria situar la
"falca" per tal que la "balanca" romangués en equilibri (fig. 11 2).

Amb referéncia a la interpretacio grafica de la mediana d'una distribuci6 és important
assenyalar que el programa pressuposa un tractament continu de la variable numerica en
el sentit que cal considerar uniformement repartits dins dels intervals de classe els
diferents valors que pren la variable. Aixi, per exemple, si les successives marques de
classe de la distribucio son 1,2,3,...,10, el fet que la freqiliencia absoluta de 1'interval
[2'5-3'5] sigui, per exemple, igual a 5 voldra dir que cal identificar els 5 valors de
'interval amb 2'6,2'8,3,3'2 1 3'4.

La dificultat de comprensi6 que aquest tractament continu pot suposar en l'alumne
aconsella que el calcul de la mediana es realitzi de forma aproximada a partir de la seva
localitzaci6 grafica en el corresponent diagrama de freqiiéncies acumulades tot estimant
l'abscissa del punt que, sobre el poligon del mateix nom, té una ordenada igual a 50%.
Aquest procés grafic equival a la localitzacio sobre I'eix d'abscisses de I'histograma
corresponent del punt que divideix I'histograma en dues parts d'igual area.



Aquest és, precisament, el fonament teoric que utilitza el programa per a la localitzacio
de la mediana d'una distribucié. Per tal que l'usuari pugui comprovar si ha situat
correctament la fletxa mobil, es dibuixen dos "vasos" que contenen "liquid" en quantitat
proporcional a les arees de les dues parts en que queda dividit I'histograma per la
vertical situada al damunt de la fletxa. Es tractara, doncs, de situar la fletxa en un punt
de l'eix d'abscisses de manera que els dos "vasos" continguin la mateixa quantitat de
"liquid" (fig. 3,4, 516).

3.4. Metodologia d'us

En primera instancia, el programa pot ésser utilitzat en el context de la dinamica
collectiva d'una classe per tal de reforgar, per una banda, les interpretacions grafiques
dels dos parametres de posicid, i per una altra les diferéncies conceptuals entre ambdos
parametres. La facilitat d'elecci6 de les freqiiencies de la distribucio a tractar, possibilita
que el professor pugui preparar diferents exemples en els que es posin en evidéncia
aquestes diferéncies.

També és possible que l'alumne - individualment o en petit grup - interactui amb el
programa sense la preseéncia directiva del professor exercitant d'aquesta manera la seva
intuicio al voltant de la significacio grafica de la mediana i la mitjana.

Aquesta interaccid pot estar induida pel professor amb la proposta als alumnes de la
recerca de diferents distribucions ajustades a determinades restriccions sobre els seus
dos parametres de posicio. Aixi, per exemple, hom podra formular preguntes com ara:

"Cerqueu una distribucio tal que:

- la mitjana valgui 4 (6,3,8,9,...);

- la mediana valgui 4 (6,3,8.9,...);

- la mitjana sigui més gran (mes petita, igual) que la
mediana;

- la mitjana (mediana) valgui 4 (5,6,..) i la mediana
(mitjana) sigui més gran (més petita) que la mitjana
(mediana);

- la mitjana valgui 4 (5,6,..) 1 la mediana valgui 4
(5,6,...)

-etc."



4. EXEMPLES PROPOSATS

Numeracio6 dels exemples

12 3 4 5% 6 7 8 91011 12 13 14
F F F F F_F_F_F F_F _F_F_F_F
1 2 2010 1 1 114 114 8 1 1 3
2 4 0O 0O O 2 810 B 12 8 212 3
3 & 7 0 0O O 3 10 814 9 8 3 0 3
4 8 912 0 0 ODG6 7 8 8 8 4 0 10
Klpo 7# 9 0 o001 1 6 2 5 510 10
Gl po 5 5 0 O 0 0 O 5 14 5 6 1 10
7 g 21 0 o0 3 2 312 5 7 0 b
i & 0 O ODODODOLHK 7 3 89 2 814 b
9 4 0% 0 00D IDZ2 B 2 9 1 b
1012 012 1 101 1 121 2 2 10 0 6

Els histogrames corresponents a aquests exemples es poden veure a les figures 7 a 20.
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