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Suomen parasta
PC-asiantuntemusta!
• Puolueettomat testit ja vertailut
• Uutiset ja ajankohtaiset tapahtumat
• Monipuoliset markkinakatsaukset
• Tunnetuimpien suomalaisten ja ulko-       

maisten asiantuntijoiden kolumnit
• Verkkosivut

 

Tietokone-lehti avaa Sinulle koko PC-maailman. Saat kaiken tarvitsemasi tiedon mikro-
ista, oheislaitteista, ohjelmien ominaisuuksista, soveltuvuudesta ja yhteensopivuudesta.
Uutuutena saat myös tiedot verkkotuotteista, verkkojen käytöstä ja hallinnasta. Saat
enemmän ajankohtaista, luotettavaa ja käytännönläheistä tietoa kuin yhdestäkään toi-
sesta suomalaisesta alan lehdestä. Tietokone-lehden avulla lisäät asiantuntemustasi,
tehostat työskentelyäsi ja saat enemmän irti mikrostasi.

Tilaa Tietokone-lehti numerosta 
(90) 120 760 Paluu



Käyttövihjeitä
Napsauttamalla otsikkoa "Tietokone 1994-95" pääset aina takaisin kotisi-
vulle, jossa näkyvät lehtien kannet.

Haluttua artikkelia voi hakea kahdella tavalla. Lehden kansikuvaa nap-
sauttamalla pääset kyseisen numeron sisällysluetteloon ja sieltä haluttuun
artikkeliin. Toinen tapa on valita artikkelin otsikko vasemman reunan
hakemistosta.

Aihepiirien edessä on kolmio, jota napsauttamalla saat esiin luettelon
aihepiirin artikkeleista. Kolmio kääntyy samalla vaaka-asentoon.
Luettelon saa suljettua pois näkyvistä napsauttamalla kolmiota uudestaan.

Tuotehakemistosta voit etsiä haluamasi tuotteen nimen perusteella.

Voit tulostaa sivuja kirjoittimella valitsemalla File-valikosta komennon
Print. Muista merkitä tulostettavat sivut, sillä koko dokumentissa on mel-
kein 1000 sivua.

Lisää ohjeita TK1995CD:n käyttöön levyn käyttö-
ohjevihkosesta ja Acrobat Readerin omista avus-
teista.
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Työpöytämikrot

 

AcerPower 486SX/33

Ambra Sprinta II/486SX/33

ARC PT Pentium

ARC Pro Turbo 486

ARC Pro Turbo P90

ARC ProTurbo II

AST Advantage

AST Bravo LC II 4/33dx

AST Premmia LX P/60

AST Premmia MTE P/60

AST Premmia GX P/90

AST 486DX/250

Aten 486SX/33

Bencmark 486SX

Brick 486SX/33

Brick 9001 Pentium

Brick 9002 DXV

Brick 9003 486SX/33

CAF Am486DXL-40

CAF L486G/MT

CC-486DX2

Compaq Deskpro XE 466

Compaq Deskpro XL560

Compaq Presario 425

Compaq Presario 433

Compaq Presario CDS 633

Compaq ProLinea 4/33s

Digital Celebris 590

DECpc LPv+ 466d2

DECpc LPv+

DECpc LPx 560

DECpc LX 560

DECpc LXp 560

DECpc XL560

DECpc XL 590

DELL Dimension XPS P60

DELL Dimension XPS P90

DELL Netplex 433s/P

DELL Optiplex 466/Le

DELL Omniplex 560

DELL Omniplex P566

DELL Omniplex 590

DTK Feat 486SX/33 VLB

DTK Feat 486DX2

Fintek 486

Giga-Byte PC-50

HorNet 486DX/2

HP Vectra XP/60

HP Vectra XP/66

HP Vectra VL2 4/33s

HP Vectra VL2 4/66 MM

HP Vectra VL2 8/100

HP Vectra XU 5/90C

IBM Aptiva-sarja

IBM PC 300

IBM PC 330

IBM PC 700

IBM PS/1 2133-652

IBM PS/2 56 486SLC3

IBM PS/VP 6382

IBM ValuePoint P60D

IBM ValuePoint P DX4

ICL MikroMikko 6 

Ergo D5/90P

ICL MikroMikko 6 N4/33c

ICL MikroMikko 6 plusMD/33
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ICL Value Plus MD/66

Intergraph TD-3/ 90 Pentium

Intergraph TD-4

IPS

Macintosh Performa 450

Macintosh Performa 475

Macintosh LC III 

Macintosh LC 475

Macintosh Power 7100/66

Macintosh Quadra 610

Macintosh Quadra 650

Macintosh Quadra 660av

Macintosh Quadra 800

Macintosh Quadra 840av

Macintosh Quadra 950

MicroStar PT1

Microtech 486SX/33

Microtech 486/66

Microtech Pentium PCI/MT

Morse Challenger

Morse Challenger 466

Morse Challenger P90

MSI 486DX/33 PCI

MSI Pentium 60

Octek 486SX/33

Octek DCA2

Olivetti Modulo M4-62

Olivetti Modulo M4-82

Olivetti PCS 44/C

Olivetti suprema M6-760

Osborne LP4D-66A-L3

Osborne LP4D-80A-L3

Osborne LP4S-33-L1

Osborne LP4S-50

Osborne MT5D-60P

Osborne MT5D-66P

Osborne MT5D-90P

Packard Bell Force 486SX

Packard Bell Pentium

6000D

Peacock PSM486DX2-66

Peacock Professional

System 5

Peacock Take

Pinus 486SX/33

Pinus 486DX2/66

Pinus PE60

POMI 486SX/33

POMI 486 Green

Power Macintosh 6100/60

Power Macintosh 7100/70

Power Macintosh 8100/80

Siemens-Nixdorf PCD-4H

Siemens-Nixdorf PCH-4H

Siemens-Nixdorf PCH-5H

SNI PCD-4H/66PCI

Timbre 466/V

Timbre 486/SX

Timbre PCI Pentium

Unisys ELI 4333

Victor 433Ds

Zeos DX4



 

Kannettavat mikrot

 

AST Bravo NB4/25S Color +

Chicony NB9800D

Chicony SN8650

CityNote 3600

CityNote Pentium

CityNote Sub 486SX/25

Compaq Contura Aero 4/25

Compaq Contura 400

Compaq LTE Elite 4/75 CX

Dell 433

Dell 450

HP Omnibook 430

HP 200 LX

IBM ThinkPad 340

IBM ThinkPad 360

IBM ThinkPad 755

IBM ThinkPad 755C

IBM ThinkPad 755CE

IBM ThinkPad 755CD

ICL Mikro Mikko 6 N4/75t

Kontron IN Lite

Kontron Marlin

Laser PC SLE 486SX/33

Laser PC SLE 486DX/33

Laser PCSLE 486X2/50

Macintosh PB 145B

Macintosh PB 165

Macintosh PB Duo 230

Macintosh PB Duo 250

Macintosh PB Duo 270

Macintosh PB 180

Macintosh PB 180c

Siemens-Nixdorf PCD-4NE

TelePad 3

TI TravelMate 4000E 

TI TravelMate 4000M 

Toshiba DX4

Toshiba T1910

Toshiba T3400 CT

Toshiba T3400

Toshiba T4800CT

Toshiba T4900CT

Zenith Z-Lite 425L

Muistiomikrot

Casio XL-7000

Newton MessagePad

Psion Series 3a

Sharp ExpertPad



Kirjoittimet

Brother HL-6

Brother HJ-400

Canon BJ-200

Canon BJC-600

Canon BJC-4000

Canon LBP 4u

Canon LBP 8IV

Canon LDB-8 IV

Citizen ProJet II

Citizen Prolaser 6000

Datamax Allegro

DECLaser 1152

DECMultiJet 1500

Epson EPL-5200

Epson Stylus Color

Epson Stylus 800

Facit P8042 Win

Facit P8045 Win

Fargo Primera

Fargo Primera Pro

Fujitsu VM4

HP Color LaserJet

HP LaserJet 4

HP LaserJet 4L

HP LaserJet 4ML

HP LaserJet 4P

HP LaserJet 4V

HP DeskJet 310 C

HP DeskJet 320 

HP DeskJet 520

HP DeskJet 550 C

HP DeskJet 560 C

HP DeskJet 1200C

IBM IJ4076

Lexmark 4037 5E

Lexmark WinWriter

Mannesman Tally T9005

Mannesman Tally T9008

Mannesman Tally T-WIN

NEC SilentWriter

NEC SuperScript 610

Oki OL400e

Oki OL410ex

Olivetti JP-50

Olivetti JP-250

Panasonic KX-P4400

Panasonic Assistant P4400

Panasonic Assistant P5400

Phaser 140

Phaser 440

Phaser 540

QMS 860 Plus

QMS Magicolor Laser Printer

QMS 1060

QMS 1660

Rank Xerox 4900

Seiko Color Point

Seikosha Speed JET 200

Sharp JX-9460

Star LS-5

Star SJ-144

Tektronix Phaser 200e

Tektronix Phaser 200i

Tektronix Phaser 220e

Tektronix Phaser 220i

Tektronix Phaser 300i

seuraavalle sivulle…



Texas Ins. microWriter Basic

Texas Ins. microWriter PS

Xerox 4900

Kuvanlukijat

Agfa StudioScan

AVision TS 800c

AVision 680C

AVscan Plus 6120

AVstar 800

Genius B105

Genius C105

Genius ColorPage-1

HP ScanJet IIcx

HP ScanJet 3p

KYE Genius ColorPage-I

Microtek ScanMaker II

Microtek ScanMaker IISP

Microtek SP 35T

Sharp JX-325

Umax UC-630

Umax Vista S6

Massamuistit

Conner Baja CP 31370

Device Systems Spitfire 

DS 0662-S12

Digital RZ26

Fujitsu M269ESA

HP C2247

Maxtor MXT-1240S

Micropolis MCP 2000AV

Micropolis MCP 2210AV

Micropolis MCP 4410

Quantum Empire 1080S

Seagate ST-31200N

CD-ROM-asemat

Aztech CDA 268-01A

BTC CCD-110

Hitachi CDR-1900S

Hitachi CDR-1950

Hitachi CDR-1950S

Hitachi CDR-6700

Hitachi CDR-6750

JVC Archiver

JVC RomMaker

Microboard Play 1000

Mitsumi FX001D

Mitsumi FX001DE

NEC MultiSpin 2Xc

NEC MultiSpin 2Xi

NEC MultiSpin 3Xe

NEC MultiSpin 3Xi

NEC MultiSpin 4Xi

NEC MultiSpin 4X Pro

NSM Jukebox CDR 100 XA

Orchid CDS-3110

Panasonic CR-503

Panasonic CR-562-B

Pioneer DR-U104X

Pioneer DRM-602X

Pioneer DRM-604X

Plextor PX-43CH

Sony CDU33A

Teac CD-50
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Teac CD-55AK

Toshiba XM-3401B

Toshiba XM-3501B

Toshiba XM-4101

Magneto-optiset-asemat

Fujitsu M25122a

Fujitsu DynoMO 128

Pinnacle Micro PMO-130

Ricoh RS-3102E

Sony RMO-S350

Modeemit

Dolphin Highspeed Modem

Dynalink 1428VQ

Hayes Optima 288 V.FC

Hayes Smartmodem

Optima 144

Intel International

Faxmodem

Lasat Unique Modem

Multi-Tech MT1432LTI

Nokia ECM Fast SW

Ready Fax Modem

US Courier DS v.34

US Courier 32terbo FAX

USRobotics V.Fast Class

Well Xtrum V.32

Monitorit

Acer 7176N

Acer View 76i

ADI 5 AP

AOC CMLB-736

AST Vision 17L

Compaq QVision 171FS

Compaq QVision 172

CTX 1765GM

DELL UltraScan 17ES

Eizo F552-T

Eizo F560i-WT

Eizo T562

Forefront MTS 9764

Hitachi 15MVX plus

Hitachi 17MVX plus

Hitachi CM2188

HP Ultra VGA 1280

ICL ErgoPRO 17c

IBM 17X

IDEK Vision Master 17

KFC CA-1718

MAG MX 17S

Miro C1782

NEC SVGA

NEC MultiSync 3V

NEC MultiSync 4 FGe

NEC MultiSync 5 FGe

NEC MultiSync 5 FGp

NEC MultiSync 6 FGp

Nokia Multigraph 447X

Nokia 447M

Olivetti DMS 27-117

Optiquest 4000 CD

Osborne 716N

Panasonic PanaSync 5G
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Panasonic PanaSync Pro 5

Peacock 1764LR

Philips 15A

Philips 21A

Philips 21B

Philips Brilliance 1720

Philips 4CM6088

Royal 178SLR

Salora Multigraph 445

Sharp QD-100MM

Smile CA-1718

Siemens-Nixdorf MCM1701

Sony CPO-1730

Sony Multiscan 15SF

Sony Multiscan 17SE

Sony Trinitron

Targa 171ONLD

Targa 1715NLD

Tatung CM17MKR

TVM AS 6G

Unisys EGV-500-COL

Visa LR8750

Näytönohjainkortit

Actix GE 64

Actix GE Ultra 64

Actix ProStar 64

ATI Graphics Pro Turbo

Elsa Winner 2000Pro

Genoa Phantom V32i PCI

Genoa Windows VGA 64

Genoa VideoBlitz II

Matrox MGA II VLB 2

Matrox MGA II VBL 2 plus

Matrox MGA II VBL 4

Matrox MGA II PCI 2

Matrox MGA II PCI 2 plus

Matrox MGA II PCI 4

#9 GXE64 Pro

STB Nitro

Äänikortit

AudioImage AIM 16D

Aztech Sound Galaxy Basic 16

Aztech Sound Galaxy Pro 16 

BTC Corp. Mozart

SoundBlaster AWE32

SoundBlaster 16 Basic

SoundBlaster 16 MCD ASP

Diamond Sonic Sound

Gravis Ultrasound

IBM AudioVation

LaserWave Supra 16

Logitech SoundMan 16

Media Vision Pro Audio

Studio 16

Orchid SoundWave 32

Sound Blaster AWE32

Sound Power Pro 16

Ultrasound Max CD3

Windows Sound System 2.0

Zoltrix TeSS



SCSI-ohjaimet

Acculogic ISApport 20/40

Adaptec AVA-1515

Adaptec AHA-1522

Adaptec AHA-1542CF

Buslogic KT-542B

Future Domain TMC-850MCD

Future Domain TMC 1680

Qlogic ISA FL

Multimediakortit

AVerKey2 Plus Sound

AlTech audioShow

EcoMedia

Video Blaster FS200

Video Blaster RT300

Muut

AlladinCARD

Allsop Raindrops-rennetuet

Altech MultiPro CTV

Apple QuickTake 100

Box-800

CalComp Solus LED

CalComp TechJet Designer

Canncolor-rannetuki

Cherry G81-3100

Computer Security 

Keycard System Kit

Fellowes 29000-rannetuki

VideoShow HQ

InFocus LitePro 760

InFocus 3600

Intel DX4 Over Drive

Kodak 1580

Logitech MouseMan Sensa

Logitech Chroma Mouse

MagPen

Mini Disk

Miracle piano Teaching System

Nokia Data-sovitinkortti

Polaroid Polaview 500

Polaroid Polaview 1500

Polaroid Polaview 3000

Rever Cruiser

Top Cousins TC103

Top Cousins TC104

Trackman Voyager

Trantor MiniSCSI EPP

Pavi-Live

PC-TV Encoder Box

PortaShow VGA/PAL

Proxima Desktop Projektor

QMS 2001 Knowledge

System

SkyVision VGA/PAL

SmartStand

Trakemate

Wacom UD-0608 P Set

Wacom UD-1212

Wacom UD-1218

VideoShow Presenter



Käyttöjärjestelmät

IBM PC-DOS 6.0

MS-DOS 6.2

Novell DOS 7

OS/2 3.0 esiversio

OS/2 for Windows

PC-DOS 6.3

PTS-DOS 6.4

Windows NT 3.5

Windows 4.0 esiversio

Tekstinkäsittely

Accent 1.0

Ami Pro 3.01

MS Creative Writer

MacWrite Pro 1.0

Nisus

OmniPage 5.0

OmniPage Professional 5.0

Recognita Plus 2.0

TextBridge 2.0

Textor 6.0

Word for Macintosh

Word for Windows 6.0

Word for Windows 6.0a

WordPerfect 2.1.3

WordPerfect 3.0 for

Macintosh

WordPerfect 5.1+

WordPerfect 6.0

WordPerfect 6.0a

WriteNow 3.0

Lomakeohjelmat

EC-Form 3.0

FormFlow 1.0

JetForm 4.0

Lotus Forms 1.0

MS Electronic Forms

Designer 1.0

WordPerfect InForms 1.0

Taulukkolaskenta

CA-Compute! 4.2

CA-SuperCalc for Windows 1.0

CA-Visual 20/20 1.0

Commander Prism 1.2

Excel 5.0

Lotus Improv for Windows 2.0

Lotus 1-2-3 for Windows 4.0

Quattro Pro for Windows 5.0

Matematiikkaohjelmat

Mathcad 4.0

Matematica 2.21

Maple V 2.0

Tietokantaohjelmat

Access 2.0

Approach 3.0

Borland dBase for Windows

seuraavalle sivulle…



dBase for Windows 1.0

Clarion 3.0

FileMaker Pro 2.1

FoxPro 2.6

Paradox 4.5 for Windows

Paradox 5.0 for Windows

Grafiikka

ABC FlowCharter 3.0

Arts&Letters 5.0

Canvas 3.52

CorelDraw 5.0 E

Designer 4.1 TE

FreeHand 4

HiJaak

Illustrator 4.02

MS Fine Artist

Snapgrafx 1.0

Corel Flow 1.0

Vision 2.0

Kuvankäsittely

Aldus PhotoStyler 2.0

Julkaisu

Acrobat Reader for DOS

Acrobat Reader 1.0

Acrobat Reader 2.0

Acrobat 2.0

Corel Ventura 4.2

Farallon Replica

FrameMaker 4

PageMaker 5.0

WP Envoy 1.0

Suunnittelu

AchiCAD for Windows

AutoCAD LT

Cadvance 6

Easycad 2

Estimator Plus

FastCAD 3D

Floorplan Plus 2D

Floorplan Plus 3D

3D Desing Plus

PaintPAL 2.0

Planix

Real 3D

TurboCAD for Windows 2.0

Kirjanpito-ohjelmat

Ammattilainen

Asteri

BookMaster for Windows

Datamike

DB Consulting Kirjanpito

Henix

Hogia Kirjanpito

IMP Kirjanpito

Kirjuri

Manager

Nova Kirjanpito

seuraavalle sivulle…



Pr-Kirjanpito

Saletti

Tili-Hamsteri

Tonni Kirjanpito/Budjetointi

Tukiset-Start

Turbo Kirjanpito

Yritys-Kirjanpito

Esitysohjelmat

Asymetrix Compel 1.0

Cricket Presents 1.5

Easy Show 2.0

Freelance Graphics 2.0

Harvard Graphics 2.0

Harvard Graphics  3.0

Micrografx Charisma 4.0

Persuasion 2.1

PowerPoint 4.0

Stanford Graphics 2.1

Word Perfect Presentation 2.0

Ohjelmointikielet

Borland C++ 4.0

Visual C++ 1.5

Symantec C++ Prof. 6.1

Virusohjelmat

Central Point Antivirus 2.0

Dr. Solomon`s Anti-Virus Toolkit

F-PROT 2.11a

F-PROT Professional

IBM Antivirus

Mc Afee Scan 112

Microsoft Antivirus

Norton Antivirus 3.0

Sophos Sweep 2.58

Apuohjelmat

FAT

FontMinder 2.0a

FontMonger 1.0.7

HelpMaker 1.3

ICL TeamCrypto 2.03

Micco 3.0

Norton Desktop 3.0

Norton Utilities 8.0

Packrat 5.0

PCTools 2.0 for Windows

PCTools Pro for DOS 9.0

SideKick for Windows

Stacker 4.0

UnInstaller 2

WinDelete

Visual CD for Windows

WordPerfect InfoCentral 1.0

Pienverkot

FastLynx 2.0

Lantastic-Z

Lantastic 5.0

LapLink V

Novell Personal Netware

seuraavalle sivulle…



 

PC-Link

PCTools 9.0 Pro

Simply LANtastic

Windows for Workgroups

 

Tietoliikenne

BitCom for Windows 3.0

Bitfax for Windows 2.09D

Canon Fax for Windows

CommWorks for Windows

Crosstalk for Windows 2.1

DynaComm 3.11

Eclipse FAX SE

E-Tech Bullet

Faxit for Windows 2.15D

Faxline 2.0

Fax Master 1.01

Fax-O-File

FaxTalk Plus V1.65A

FaxWorks OS/2 LAN

Glink for Windows 5.0

HotFax 1.0

Microphone Pro for Windows

Procomm Plus for Windows

Procomm Plus EC 2.01

Qmodem Pro 1.00

Qmodem Pro 1.52

Rencom 1.02

Smartcom for Windows

Smarterm 340 for Windows

Trans-Send for Windows 2.0

Trans-Send for Windows 3.21

Trio DataFAX At Office 4.1C

UltraFax 1.1

WinFax Pro 3.0

WinFax Pro 4.0

Wincomm Pro 1.0

Pankkien palveluohjelmat

BankLine

KOP Omapankki

KOP Päätepankki

OP Kultalinkki

OP Kultaraha-päätepalvelu

SP-Mikropankki 3

PSP Rahalinja

SYP Solo-mikropalvelu

Monitoimiohjelmat, paketit

Borland Office 1.0

ClarisWorks for Macintosh 2.0

ClarisWorks for Windows 1.0

Great Works 2.0

IBM Works For Windows

Lotus SmartSuite 2.1

Lotus SmartSuite 3.0

MS Office 4.2

MS Works 3.0

PFS WindowsWorks 2.01

Projekt Manager

Workbench 2.0

Vineyard 1.0

Visual planner 3.2

WordPerfect Works 1.2

WordPerfect Works 2.0

Works for Windows 3.0



Multimedia

Adobe Premiere 1.0

Encarta

FolioViews 3.0

ToolBook 3.0

Video for Windows 1.1

Muut

ACT! for Windows 2.0

BrainPower

Corel CD PowerPak

EuroSanat

Face to Face

Genimap 2.0

Genus Junior

LakiSofta ALV

Lingua Tutor

MAPS 3.0

MS Office Developer Kit

MS Project 4.0

Sound System 2.0

Qemm 7.5

WinCheck

Yritysavain

Kirjat

Absolute Beginner’s guide 

to Networking

Access käsikirja

ATK tutuksi

CD-ROM käsikirja

Code Complete

Enter - tietokoneen 

käyttötaito

Inside Microsoft Access

Inside Visual C++

Internet - Kalastusta 

tietoverkoilla

Internet käyttäjän-opas

Internet -opas

Julkaisuntekijän käsikirja

Koulupaketti Excel 5

Lähiverkkojen tekniikkaa

Making Lotus Notes Apps

More Windows Secrets

Mikrotietokone Suomessa

1973-93

Open Systems: The Reality

Opi helposti -sarja

Paradox for Windows -

käsikirja

PC-mikron laitekirja

The Complete Modem

Reference

The Whole Internet 

Windows Internals

Windows Multimedia -

ohjelmointi

WordPerfect 6.0 Windows -

käsikirja



CD-levyt

CD-Fakta

CD-puhelinluettelo

CD-ROM Vuosikirja 1994

CDX#1

Compton’s Interactive

Encyclopedia

DeLorme Global Explorer

FIN CD -puhelinluettelo

History of the World

JFK Assassination

Maire

Microsoft Musical

Instruments

MS Ancient Lands

Otavan tietosanakirja

PC Magazine

Pro Pix -kuvakirjastot

Suomi-CD

The Family Doctor III



Palvelimet

AST Manhattan SMP

AST Premmia MTE P/60

Compaq Proliant 4000

Compaq ProSignia VS

Dell PowerEdge SP590

Digital DECpc XL Server 566

HP NetServer 5/66 LC

HP Netserver 5/60 LM

HP NetServer LC

IBM PS/2 Server 77i

Kirjoittimet

Canon LBP-8 IV

Keskittimet, sillat ja 

reittimet

100VG-AnyLAN

AVM NetWAYS/ISDN 2.0

Communications Server 386

DigiBoard IMAC

ICL TeamHub 8i

HP Advancestack Hud

HP J2418A LAN Switch

RAID-levyjärjestelmät

Aton Areka

Corel RAID! -ohjelma

Core LAN Array

DynaTek Raider

EL-RAID 201

Micropolis Raidion LT

HP Disk Array

Raidtec FlexArray

Verkko CD-asemat

DiscPort

Pioneer DRM-604X

NSM Jukebox CDR 100 XA

Verkkosovittimet

Compaq NetFlex 2 Enet

Kaapelitesterit

Cable Scanner

E10, E12, E100

Fluke 610, 620, 652, 670, 672

HP J2263A

LANCat 1500

LANTech 10

LANTech 100

LineMan

MT 350

NetCat 800

PentaScanner

Quick Scanner

Ring Scanner

RingOut

TS 100
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Verkkoanalysaattorit

Chemeleon Open

DA-30

DA-31

Expert Sniffer

HP Network Advisor

InterWATCH 9420

LANSleuth 1.30

NetLens 3510 (Ethernet)

NetLens 3530 (Token Ring)

RADCom RC-100

RMON Starter Kit

Videoneuvottelujärjestelmä

PictureTel Live 1.1

Verkkokäyttöjärjestelmät

CorStream v 1.0

Lantastic 6.0

NT 3.5 Server

Windows X-

palvelinohjelmat

HCL eXceed/W

JSB MultiView/X

PC-XWare 1.01

Reflection/X 4.0

X-One for Windows 4.0.13

XVision 5.0

Etäkäyttö

AccessBuilder Remote 

AVM:n NetWays/ISDN

CO/Session LAN II

GatorAccess MP

GatorLink

8235 DIALs

LAN Distance Connection 

Server -ohjelma

LAN RANger Remote

Access Server

MPR for ISDN, ISDN-sovitin

MultiComRNGateway

NetWare Connect-ohjelma

pcANYWHERE

PC IMAC -ISDN-kortti ja ohj.

RemotePC palvelinlaite

ReachOut Pro/ Network 4.0

Remote Office

RLNserver

Shiva LanRover

WinView

Raporttiohjelmat

Borland ReportSmith 2.0

Crystal Reports Pro 3.0



Tietokantapalvelinohjelmat

CA-Ingres 6.4

IBM DB2 1.2

Interbase 4.0

MS SQL Server 4.2

Oracle 7

SQL Base 5.2

Solid Server 1.1

Solid Server 1.2

Sybase SQL Server v. 10

Hallintaohjelmat

AlertView 2.2

BindView 3.11

Central Management

System 1.1

EtherVision 2.30

LANAnalyzer 2.2

LANauditor 3.02

LANdecoder/e 2.00

LANDesk Manager 1.5

LAN NetView Family

LANWatch Network

Analyzer 3.1

LAN Workstation 2.0

Monitrix

NetFinity

Novell Navigator 3.0

NetView DM/2

Norton Administrator

SoftWare Vendor

TeamDistributor

Timbuktu for Windows 1.0.1

Muut

Glink for Windows 5.0

MS Delta versionhallinta

Pipeline 1.21

PowerBuilder 3.0A
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Väritulostimet

 

Tekstinteon
ammattilaiset

TESTIT

■ PackRat 5.0
■ Brick 486/33
■ FolioViews 3.0
■ Toshiba T3400CT
■ SoundSystem 2.0
■ Salora Multigraph 445
■ Flight Simulator 5.0
■ Compaq Deskpro XE466

 

Vertailussa tekstinkäsittelyn
Windows-vaihtoehdot

Canon BJC-600, 
Fargo Primera, 
HP DeskJet 310 C 
ja 550 C sekä 
Star SJ-144

Excel 5.0
– Jälleen askeleen edellä

Vineyard
– Työryhmän tiedonantaja

 

Matematiikkaohjelmat: kun taulukkolaskin ei riitä
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23 Risto Linturi

 

Eilisen unelma ja
huomisen toivo

25 Petteri Järvinen
CD-ROM mullistaa
maailmaa

29 Jim Seymour
Vuoden 1993 
kuningasajatukset

78 Näköaloja

 

Antero Alku
Huononevatko 
ohjelmat?

6 Pääkirjoitus
11 Sektorilta
16 Trendit
19 Mitä uutta
76 Luettua:

■ PC-mikron laitekirja
■ Inside Visual C++

87 Pörssi
95 Ilmoittajat
86 Kirjeet
89 Mikromarkkinat
94 Paavo
96 Ensi numerossa

32 TEKSTINTEKOA KÄDESTÄ PITÄEN
Tekstinkäsittelyohjelmien tekijät ovat uskoneet, ettei pelkkä
ominaisuuksien lisääminen tee uusista ohjelmaversioista
houkuttelevia. Uudet teksturit opastavat hyödyntämään kas-
vaneen ominaisuusviidakon hedelmiä. Vertailussa Ami Pro
3.01, Textor 6.0, Word for Windows 6.0 ja WordPerfect 6.0
for Windows. Petteri Järvinen

40 VÄRIT KALVOILLE 
Viime syksy toi väritulostimien markkinoille viisi alle 10 000 markan hin-
taista laitetta. Selvitimme onko henkilökohtaisen väritulostimen hankinnal-
le nyt uusia perusteita. Vertailussa Canon BJC-600, Fargo Primera, HP
DeskJet 310 C, HP DeskJet 550 C ja Star SJ-144. Antero Alku

51 VINEYARD YHDISTÄÄ TIEDOT
Kotimainen Vineyard-ohjelma tarjoaa työryh-
mien tiedonhallintaan kaivattua havainnollisuutta
ja yksinkertaisia välineitä.Vesa Tiirikainen

55 EXCEL 5.0 AUTTAA JA
AUTOMATISOI
Borland toi taulukkolaskentaan kolmiulotteisuu-
den ja Lotus tehokkaan versiohallinnan. Micro-
softin vastaiskussa on näiden lisäksi OLE 2, uusi
automatiikkaa ja runsaasti käytännön työtä hel-
pottavia pikkuparannuksia. Petteri Järvinen

67 PIKAKOKEET
■ Toshiba T3400CT, kevein ja kestävin
■ Sound System 2.0, yleiskäyttöisiä ääniä
■ Compaq Deskpro XE, teholinja Windowsiin
■ PackRat 5.0, pikkutiedot kansioihin
■ Brick 486/33, norjalainen linja
■ FolioViews 3.0, sähköistä julkaisua
■ Salora Multigraph 445, huippumonitori 

vaativalle
■ Clarion 3.0, tietokantakehitin DOSiin
■ Miracle opettaa pianonsoittoa
■ Flight Simulator 5.0:lla uusiin ulottuvuuksiin

59 MATEMATIIKAN MONITAITURIT
Matematiikkaohjelmat aloittavat siitä, mihin
taulukkolaskinten ominaisuudet loppuvat. Ver-
tailussa: Mathcad 4.0, Mathematica 2.21 ja
Maple V 2.0. Tapani Lahtinen

64 X.400 LUO YHTEYDEN
Erilaiset sähköpostijärjestelmät ja -osoitteet se-
koittavat helposti mikrotuen - saati sitten käyt-
täjän - konseptit. X.400:lla viestinvälitys yksin-
kertaistetaan yhden osoiterekisterin taakse.
Pertti Hämäläinen

79 KÄYTTÄJÄN PORTTI
Perusteet: Lisämuistin asennus
Ohjelmointi: CD-ROM -aseman käsittely
Ohjelmointi: API-kutsuja Visual Basicilla
Shareware: Tekstinkäsittely

VA K I O T

K O L U M N I T

T E S T I T

 

Ovatko alle 10 000 markan väritulostimet kelpoisia
henkilökohtaisiksi kalvokirjoittimiksi? Sivu 40.

Mikä tekstinkäsittelyssä uutta? Sivu 32.

L I S Ä K S I

Excel ja Vineyard tuovat
uusia käyttötapoja Win-
dowsiin. Sivut 51 ja 55.
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Tuleeko Daavidista Goljat?

  
Microsoftia vastus-
tetaan, sitä pelä-
tään ja sen ympä-
rillä liittoudutaan.
Sen väitetään kah-
mivan kaiken itsel-
leen muista piit-
taamattomalla ta-
valla, röyhkeällä
etuilulla ja käyttä-
en hyväksi ase-
maansa käyttöjär-
jestelmien toimit-
tajana.
6 TIETOKONE ■ TAMMIK

TOIMITUS
Päätoimittaja: Eskoensio Pipatti
Toimituspäällikkö: Jukka Nortio
Toimitussihteeri: Satu Palmunen
Toimittajat: Pekka Honkanen,
Kim Leidenius
Art Director: Osmo Leivo
Taitto: Marika Suomela,
Satu Palmunen
Piirrokset: Marika Suomela
Vakituiset avustajat:
Antero Alku, Reima Flyktman,
Pertti Hämäläinen, 
Petteri Järvinen, Aki Korhonen,
Tapani Lahtinen, Tommy Lilja,
Risto Linturi, Pekka Mannerkorpi, 
Veikko Rekunen, Jukka Riipinen,
Jorma Satola, Timo Simpanen,
Sampo Suvisaari, Martti Tala,
Vesa Tiirikainen, Seppo Uusitupa,
Harri Vaalio, Antti Wiio, 
Osmo A. Wiio
Postiosoite: Tietokone, PL 64, 
00381 HELSINKI
Katuosoite: Kornetintie 8, 
00380 HELSINKI
Puhelin: (90) 120 5911 
Telefax: (90) 120 5799
Microsoft on paisunut viime vuosina tavatonta
vauhtia. Viimeisen kahden vuoden aikana se on
tunkenut markkinoille uusia tuotteita yhä kiih-

tyvällä tahdilla. Uusia ohjelmointivälineitä, käyttöjär-
jestelmiä, sovellusohjelmia, rajapintoja, ohjelmien yh-
teistoimintatuotteita, äänen ja kuvan käsittelytapoja, ku-
luttajatuotteita ja vaikka mitä.

Heikommat lastut eivät ole Microsoftin valtavirrassa
pysyneet mukana, eivätkä siinä ole pysyneet myöskään
suurempien ohjelmatalojen lippulaivat. Maailma tuntuu
olevan täynnä Microsoftia ja Microsoftin vastaisia liit-
toumia.

Microsoftin kimppuun on usutettu Yhdysvaltain
markkinoita ja liiketapoja tarkkaileva paikallinen kil-
pailuvirasto FTC. Se tutkii muun muassa saavatko
Microsoftin sovellusohjelmayksiköt muilta salattua tie-
toa käyttöjärjestelmien tulevista ominaisuuksista pys-
tyäkseen etulyöntiasemaan omilla ohjelmillaan.

Saavutus on merkittävä yritykseltä, joka on koko tie-
tokonealalla vasta noin 20. suurin. PC-ohjelmissa se to-
ki on suurin. Microsoftilla on voimaa ja potentiaalia,
joka on saanut monet sitä suuremmatkin alan yritykset
pelaamaan sen ehdoilla.

Microsoftin pelko on monessa mielessä aiheellinen.
Bill Gates rakentaa oman visionsa mukaan ihmiskun-
nalle parempaa tietojenkäsittelytulevaisuutta ja siinä sa-
massa lyö lukkoon standardeja, jotka lujittavat Micro-
softin käyttöjärjestelmien asemaa. Microsoftin sovel-
lusohjelmat ovat olleet ensimmäisiä uusien tekniikoi-
den hyödyntäjiä, joten samalla lujittuu myös Microsof-
tin sovellusohjelmien asema.

On selvää, että tilanne tuntuu hälyttävältä Microsoft-
UU 1994

KUSTANTAJA
Helsinki Media 
Erikoislehdet Oy 
Toimitusjohtaja: Eero Sauri
Markkinointijohtaja: Hannu Ryynälä
LEHDEN MYYNTI
Markkinointipäällikkö: Heikki Nurmela
Tuotepäällikkö: Pauliina Kaivola
ILMOITUSMYYNTI
Tietokone, ilmoitusosasto, PL 64, 00381 HELSINKI
Puhelin: (90) 120 5911
Myyntijohtaja: Esa Sairio
Myyntipäälliköt: Jussi Kiilamo, Tapani Mäkelä, Helena Räikkönen, 
Mia Kemppi
Mikromarkkinat: Myyntineuvottelija: Marika Tolvanen
Ilmoitussihteeri: Sirkka Pulkkinen
ASIAKASPALVELU
Erikoislehdet Oy, Asiakaspalvelu, PL 35 01771 VANTAA
Tilaukset: (90) 120 670, kirjatilaukset (90) 120 671
Tilausten irtisanomiset (90) 878 4544 (automaattinen vastauspalvelu, varaa
esille asiakasnumerosi osoitelipukkeesta tai laskun kuittiosasta).Muut asiat
(90) 120 670 (osoitteen muutokset ym.) Osoitteenmuutokset ja tilausten ir-
tisanomiset tulevat voimaan viimeistään yhden ilmestymiskerran jälkeen il-
moituksen saapumisesta.
Tilaushinnat: Jatkuva säästötilaus 12 kk 320 mk, määräaikaistilaus 
12 kk 355 mk.
■ Säästötilaus jatkuu uudistamatta kunnes tilaaja irtisanoo tilauksensa tai
muuttaa sen määräaikaiseksi. Seuraavat jaksot tilaaja saa kulloinkin voi-
massa olevaan säästötilaushintaan, joka on aina edullisempi kuin vastaa-
van pituinen määräaikaistilaus.
in kilpailijoissa. Uusin OLE 2.0 -tekniikka ja sen mah-
dolliset kehittyneemmät versiot tulevat todennäköisesti
muuttamaan tietokoneohjelmien käyttötapoja ja Micro-
soft on jälleen ensimmäisenä hyödyntämässä itse ke-
hittämäänsä tekniikkaa uusissa Wordin, Excelin ja Po-
werPointin versioissa.

Ensi silmäyksellä näyttää siltä, että erilaiset ohjel-
mien yhteistoimintaa tukevat tekniikat pelaavat kaikki
Microsoftin omien tuotteiden hyväksi. Tuntuu siltä, että
ainoastaan Microsoftin ohjelmat voivat toimia
tehokkaasti yhdessä.

Näin ei kuitenkaan ole. Microsoft ei välttämättä voi-
ta kaikkia rajapintasotia ja mitkä tahansa rajapinnat ja
käyttötavat kisan voittavatkin, ne kaikki tarjoavat avoi-
men kosketuspinnan jokaiselle innovatiiviselle ohjel-
matalolle. OLE 2 -tekniikkakin varmistaa juuri sen, että
ohjelmat voivat toimia saumattomasti yhdessä valmis-
tajasta riippumatta. Microsoftiin ei välttämättä kehity
oleellista riippuvuutta.

Microsoftin luomat rakenteet eivät ole suljettu jär-
jestelmä. Saattaa olla, että niistä syntyy ohjelmatason
vastine IBM:n aikanaan markkinoille tuomalle laitteis-
totason määritelmälle, PC:lle, josta loppujen lopuksi
suurimman hyödyn korjasivatkin muut kuin IBM itse.

Monet olisivat rauhallisempia, jos Microsoft keskit-
tyisi vain käyttöjärjestelmien virittämiseen. Ehkä näin
olisi parempi, ehkä ei. Nyt joudumme kuitenkin elä-
mään sen kanssa, että Microsoft pakottaa muutkin oh-
jelmatalot vauhdikkaampaan tuotekehitykseen.

Eskoensio Pipatti
Päätoimittaja
■ Tilaukset toimitetaan force majeure (lakko, tuotannolliset häiriöt yms.)
varauksin.
■ Tietokone ilmestyy 11 kertaa vuodessa, joista yksi on kaksoisnumero.
■ Helsinki Media Erikoislehtien asiakasrekisteriä voidaan käyttää ja luovut-
taa suoramarkkinointitarkoituksiin.
■ Lehtiemme tilaajat ovat Helsinki Median asiakkaita ja saavat seuraavien
vuosien aikana edullisia asiakastarjouksia tuotteistamme. Mikäli ette ha-
lua asiakastarjouksia, voitte ilmoittaa asiasta asiakaspalveluumme, jolloin
poistamme tilaustietonne tilausvelvoitteiden täytyttyä.
■ Tietokone-lehdelle voi tarjota julkaistavaksi artikkeleita ja käyttövinkke-
jä. Julkaistuista maksetaan palkkio, jos ne eivät liity yritysten normaaliin
tiedotustoimintaan. Ennen artikkelin kirjoitusta on syytä ottaa yhteyttä toi-
mitukseen päällekkäisyyksien välttämiseksi. 
■ Lehti ei vastaa tilaamattomasta materiaalista. Julkaisemamme artikke-
lit,ohjelmat ja vinkit on tarkastettu huolella, mutta emme kuitenkaan takaa
niiden virheettömyyttä emmekä vastaa esiintyneistä virheistä. 
■ Mikäli ilmoitusta ei tuotannollisista tai muista toiminnallisista syistä
(esim. lakko) tai asiakkaasta johtuvasta syystä voida julkaista, lehti ei vas-
taa ilmoittajille mahdollisesti aiheutuvista vahingoista. Lehden vastuu il-
moituksen poisjäämisestä tai julkaisemisessa sattuneesta virheestä rajoit-
tuu ilmoituksesta maksetun määrän palauttamiseen. Huomautukset on
tehtävä 8 päivän kuluessa ilmoituksen julkaisemisesta.
■ Kirjoituksia ja kuvia saa lainata lehdestä vain toimituksen luvalla.
■ Sivun 29 artikkeli on PC Magazinen yhdysvaltalaisen painoksen alkupe-
räisaineistoa ja sen tekijänoikeudet kuuluvat
Ziff Communications Companylle, joka pidät-
tää kaikki oikeudet. Copyright  1993 Ziff
Communications Company.
ISSN 0359-4947  11. vuosikerta
Levikki: 27 451 (LT I/93)
Painopaikka: Forssan Kirjapaino Oy, 1994



    

Kannettava Pentium 
stereoilla

SEKTORILTA
 

Väliversiot Wordista ja WP:stä.
Zenithit Jertecille.
Compaq luopuu kirjoittimista.

 

TAMMIKUU 1994 ■ JUKKA NORTIO

 

Dolch A-PAC-586:n etuseinässä on stereokaiuttimet ja
sisällä nestejäähdytetty Pentium.

   

ISDN:n uusi tuleminen

 

Kymmenen vuotta sitten ISDN:stä,
digitaalisesta monipalveluverkos-

ta, puhuttiin tietoliikenneongelmien
tulevana yleisratkaisuna. Puolitiehen
jääneen standardoinnin takia tuote-
tarjonta on kuitenkin kitunut, eivätkä
Suomen telelaitokset edes alkaneet
tarjota koko palvelua.

Viime vuonna standardi tarkennet-
tiin Euro-ISDN:ksi, jolla pyritään ta-
kaamaan eurooppalaisten ISDN-pal-
velujen ja -tuotteiden ristiintoimi-
vuus maasta toiseen. Joulukuun puo-
livälissä järjestettiinkin Euro-ISDN-
tapahtuma, jossa esiteltiin halki Eu-
roopan ulottuvia ISDN-yhteyksiä.

ISDN:n perusliittymässä on kaksi
64 kilobittiä sekunnissa siirtävää di-
gitaalista yhteyttä, joita käytetään ta-
vallisten puhelinlinjojen tapaan. Ko-
titoimiston pitäjälle ISDN tarjoaa
esimerkiksi samanaikaisen puhe- ja
datasiirtoyhteyden. Yhteyttä varten
tarvitaaan ISDN-verkkopääte, johon
voidaan kytkeä sekä analogisia että
digitaalisia laitteita.

ISDN soveltuu parhaiten suureh-
kojen tietomäärien siirtoon. Tyypil-
linen käyttömuoto on videoneuvotte-
lu, jossa tarvitaan rajoitetun ajan no-
peaa siirtotietä yhteen paikkaan ker-
rallaan. Arkisempi käyttökohde on
telefax.

Perus-ISDN-liittymän hinta ja
käyttökustannukset ovat samat kuin
tavallisella puhelinliittymällä, mutta
ISDN-puhelimet maksavat vielä tu-
hansia markkoja. Verkkopäätteen
hinta on 750 markasta muutamaan
tuhanteen markkaan. PC-korttien
hinnat vaihtelevat kolmesta kymme-
neen tuhanteen markkaan.

Euro-ISDN-tapahtumassa ISDN-
puhelimia esittelivät muun muassa
Alcatel, Ascom ja HPY, digitaalisia
nelosryhmän telefax-laitteita Canon
ja Ricoh ja videoneuvottelujärjestel-
miä Bitfield, Olivetti, Siemens, Sony
ja Xenex. Mikron ISDN-korttien tai
lähiverkkoyhteyksien tarjontaa oli
Datametrixillä, Mikronetillä, Jertecil-
lä, Davalla, HPY:llä, IBM:llä ja Sie-
mensillä.

Pertti Hämäläinen
Multimediaesitelmiä pitä-
vät ovat tottuneet raahaa-
maan laatikoittain esitysvä-
lineitä. Dolch on pakannut
heille yhteen kannettavaan
mikroon tehokkaan proses-
sorin, äänikortin, stereokai-
uttimet ja runsaasti laajen-
nusvaraa CD-ROM-ase-
malle, videon pakkaus- ja
purkukorteille sekä erikois-
tuneille näytönohjaimille.

Dolchin PAC-sarjan vä-
rilliseen TFT-näyttöön voi-
daan myös yhdistää hiirtä
emuloiva kosketusnäyttö.
TIETOKO

PhotoCD pienen

Dellin uudet
pikkumikrot 
Muovipinnoitetun metal-
likuoren sisällä hyrrää Pen-
tium-prosessori. Sen
tuottama lämpö johdetaan
jäähdytysnesteen avulla
kotelon metalliseen sisä-
pintaan.

Kannettavuudesta on
hieman jouduttu tinki-
mään. Painoa on kymme-
nisen kiloa eikä laitteesta
ole akkukäyttöiseksi. Hin-
nat alkavat 6 000 dollarista
(noin 35 000 mk).

Kim Leidenius
ee

AST:ltä
Kodak on ilmoittanut tuovansa markkinoille myös 80 mil-
lin kokoisen PhotoCD-levyn. Pienempien CD-ROM-ase-
mien uskotaan yleistyvän kannettavissa mikroissa ja PDA-
laitteissa. Panasonic ehätti jo esitellä syksyn Comdex-
messuilla tällaisen kannettavan prototyyppiä.

Markkinoille uusi levy tulee tämän vuoden lopulla. Le-
vyn kapasiteetti on kolmannes tavanomaisesta CD-ROM-
levystä eli sille mahtuu yhden 36 kuvaisen filmirullan ku-
vat. CD-singlen kokoinen pienempi PhotoCD-levy toimii
miltei kaikissa nykyisissäkin CD-ROM-asemissa.

Kim Leidenius
Viime keväänä muistikirjamikrojen markkinoilta vetäy-
tynyt Dell palaa kevään aikana takaisin. Uudet mallit ovat
pitkän harkinnan jälkeen päädytty tilaamaan AST:ltä. Dell
keskusteli yhteistyöstä myös Applen kanssa.

Uudet Dellin logolla leimatut AST Bravo -malliston ko-
neet ovat 486SX/25-luokkaa. Niissä on kolme erilaista
näyttövaihtoehtoa ja paikallisväyläinen näytönohjain. Täy-
sin uuden malliston luominen vie yhtiön pääjohtaja
Michael Dellin mukaan vähintään vuoden.
Yli 200 NT-
sovellusta
tarjolla
Microsoftin laskelmien
mukaan markkinoilla
on yli 200 NT:lle tehtyä
32-bittistä sovellusta.
Valtaosa niistä on so-
velluskehitykseen tar-
koitettuja välineitä ja lii-
tettävyystyökaluja. Yli
puolet sovelluksista on
saatavilla Intel-mikro-
jen lisäksi Digitalin Alp-
ha- ja MIPSin R4x00-
prosessoria käyttäville
koneille.

Tunnetuimpia NT:lle
sovitettuja ohjelmia
ovat Describe, Auto-
CAD Release 12
SDR, MathCAD, Mat-
hematica ja SPSS.
Kuvankäsittelyyn on
esitelty Picture Publis-
herin, PhotoShopin ja
Freehandin 32-bittisiä
versioita. Niitä on lu-
vattu markkinoille ke-
vään aikana.
Novellille video-
ohjelmisto
Novell on julkistanut Netware-ympäristössä toimivan vi-
deo-tiedostojen hallinta- tallennus-, jakelu ja toisto-ohjel-
man. Netware Video Services -nimisen ohjelman pohjana
on käytetty Inteliltä lisensoitua Indeo-tekniikkaa.

Ohjelmisto toimii tavallisessa 10 megabittiä sekunnissa
siirtävässä Ethernet tai Token Ring -verkossa. Ohjelmis-
tolla voidaan jakaa samaa video-ohjelmaa useille työ-
asemille yhtäaikaisesti.
NT:stä PowerPC-versio
Microsoft ja Motorola ovat ilmoittaneet sovittavansa Win-
dows NT -käyttöjärjestelmän Applen, IBM:n ja Motoro-
lan kehittämälle PowerPC-prosessorille. Tarkkaa valmis-
tumisajankohtaa projektille ei ole ilmoitettu, mutta ylei-
sesti sen arvellaan venyvän syksyyn.

Syyskuussa julkistettu PowerPC-tuoteperhe kattaa pro-
sessoreita matkamikroihin sopivista malleista aina super-
tietokoneisiin saakka. Ensimmäisenä tuotannossa on työ-
asemakäyttöön tarkoitettu malli 601.

IBM on jo esitellyt ensimmäiset uutuusprosessoriin pe-
rustuvat RS6000-sarjan koneet. Varsinaisia PowerPC-mik-
roja on tulossa kevään aikana ainakin IBM:ltä ja Applelta.
Myös Bull, Harris ja Tadpole Technology ovat ilmoitta-
neet tekevänsä PowerPC-tuotteita.
NE ■ TAMMIKUU 1994 11
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Wordistä ja WP:stä
väliversiot

Avatarin vaihdettavasta kiintolevyasemasta on myös
malli, jossa siihen on yhdistetty Hewlett-Packardin 1,3
Kova kilpailu ohjelmisto-
markkinoilla pakotti
Microsoftin ja WordPer-
fectin tuomaan raa’at ver-
siot tekstinkäsittelyohjel-
mistaan markkinoille vii-
me syksynä. Tammi-hel-
mikuussa molemmat kor-
jaavat tilanteen väliver-
sioilla.
WordPerfect on saanut val-
miiksi väliversion viime
syksynä markkinoille tul-
leesta WordPerfect 6.0:n
DOS-versiosta. Tammi-
kuussa jakeluun tulevan
version saa maksutta, jos
alkuperäisen ohjelman vir-
heet ovat aiheuttaneet han-
kaluuksia. Muuten levyke-
sarjan voi tilata WP:ltä
noin 200 markan hintaan.

Myös WordPerfect 6.0
for Windowsin väliversiota
odotetaan kevään aikana.
Siinä on parannettu ohjel-
man nopeutta, korjattu 5.1.
ja 5.2-versioista tehtäviä
tiedostomuunnoksia sekä
poistettu ohjelman kaatu-
miseen (GPF) johtavia vir-
heitä.
U 1994
Myös Microsoft painii
oman Word for Windowsin
6.0:n korjausversion kans-
sa. Sen on määrä valmistua
helmikuussa. Joulukuussa
markkinoille tullut versio
on todettu epävakaaksi ti-
lanteissa, joissa käytetään
kaavaeditoria tai avataan
avusteita tietyissä työvai-
heissa. Pahimmillaan on-
gelmat ovat aiheuttaneet
ohjelman kaatumisen.
Myös OLE 2-toiminnon
resurssivaatimukset ja teks-
tin välistysominaisuudet
ovat korjauslistalla.

Korjausversio tulee
osaksi helmikuussa mark-
kinoille tulevaa Office 4 -
pakettia, joka sisältää myös
Excelin ja PowerPointin
uudet versiot. Rekisteröity-
neet 6.0-version käyttäjät
voivat tilata korjaukset si-
sältävän levykkeen Micro-
softilta helmikuun alussa.
AMD:n 
uutuus-
prosessori
kuumentaa
486-piirien
markkinoi-
ta.
Zenithin kannettavat
Jertecille
Zenithin kannettavien uusi maahantuoja on Jertec. Uudet
mallit Zenith julkisti joulukuun alussa. Mielenkiintoisin uu-
tuus on parikiloinen perinteistä muistikirjamikroa pienempi
laite (sub-notebook).

Ranskalaisen Bullin omistaman Zenithin mikrot olivat
jonkin aikaa ilman maahantuojaa, kun Mercantile myi vii-
me helmikuussa Data-osastonsa ICL:lle. Kauppa ei kuiten-
kaan sisältänyt Zenithin koneita.

ICL Datan ja Bullin pitkä yhteistyö vahvistui marraskuun
alussa, kun ICL otti Bullin DPS-laitteiden lisäksi valikoi-
miinsa myös Bullin unix-koneet ja -ohjelmistot. Bullin
Suomen toimintoja hoitavan Pekka Kinnusen mukaan Ze-
nith-mikrojen osuus on tällä hetkellä noin kolmannes Bul-
lin liikevaihdosta ja kasvaa koko ajan.
tuumainen 42 megatavun Kittyhawk-kiintolevy.
AMD:lle tuplanopeus
ja Windows-takuu 
AMD tuo tehokkaimpien 486-prosessoreiden markkinoil-
le uutta vauhtia esittelemällä kaksoiskellotetun 486DX2-
66-piirin. Toinen uutuusprosessori on muistikirjamikroihin
suunnitelttu 40 megahertsin kellotaajuudella toimiva ja
virransäästöominaisuudet sisältävä Am486DXL. Siitä voi-
daan myös kytkeä prosessorin sisäinen välimuisti pois, jol-
loin virrankulutus pienenee entisestään.

Lisävauhtia kilpailuun AMD on saanut Microsoftilta,
joka on antanut AMD:lle luvan käyttää Am386- ja
Am486DX-prosessoreissaan Windows Compatible -lei-
maa. AMD:n mukaan se pitää jatkossakin huolen siitä, et-
tä tulevat prosessorit täyttävät Microsoftin yhteensopi-
vuuskriteerit.
Levytilaa kannettaviin
Koskaan ennen ei tietoa ole pakattu yhtä pieneen tilaan ja
tallennusvälineitä käsitelty niin huolettomasti kuin ny-
kyisissä kannettavissa tietokoneissa.

Kalifornialainen Avatar Inc. on tuonut markkinoille uu-
dentyyppisen kasettilevyn. Muovipintaiseen, mutta teräs-
rakenteiseen koteloon pakattuun vaihdettavaan kiintole-
vyyn mahtuu 85,9 megatavua tietoa.

Aseman hinta on noin 700 dollaria ja kasettilevyjen
noin 85 dollaria kappaleelta. Kasettilevy kestää pudotuk-
sen vajaan metrin korkeudelta eli jopa 1000 G:n iskuja ja
asema 200 G:n iskuja.

Toiminnassa iskunkesto on vain 20 G:tä, joka sekin vas-
taa pudotusta 15 sentin korkeudelta. Mahdollisia tuhoja
vähentää kuitenkin se, että kasetin voi ottaa asemasta ulos
kun mikroa siirretään. Lisäksi virran katketessa aseman
lukupää siirtyy pois levyn päältä levyn pyörimisenergiaa
hyväksikäyttäen.

Kasettilevyjen kiistaton etu on se, että lisää tilaa voi
hankkia sitä mukaa kun sitä tarvitsee. Kiintolevyynhän on
aina varattava ”kasvunvaraa”, joka ei ole edullinen stra-
tegia markkinoilla, joilla hinnat laskevat.

Aseman ovat ottaneet omaan mikromallistoonsa muun
muassa NCR ja Olivetti, QMS isoihin 2001-sarjan tulos-
timiin, Dauphin kynäkäyttöisiin mikroihinsa sekä Dolch
Pentium-kannettaviinsa.

Kim Leidenius
SyQuest on toimittanut yli
miljoona vaihdettavaa kiin-
tolevyasemaa. Jokaista ase-
maa kohti on myyty keski-
määrin kuusi vaihtolevyä.

ICL Data on sovittanut Vi-
sual Planner -projektinhal-
lintaohjelman ToimistoTii-
miin yhteensopivaksi. Oh-
jelman alkuperäinen kehittä-
jä on ICL Datan osakkuus-
yhtiö ViSolutions. Ohjelma
on käännetty kuudelle kielel-
le ja sitä myydään 40 maas-
sa.

Hewlett Packard juhli vuo-
denvaihteessa 20 miljoonan
myydyn tulostimen rajan
rikkoutumista. Määrä jakau-
tuu lähes tasan laser- ja
mustesuihkutulostimien
kesken. Suomessa HP-kir-
joittimia on myyty yli 100
000 kappaletta.

Kirjoitinvalmistaja Lexmark
testautti täytettyjä laserien
värikasetteja yhdysvaltalai-
sella NSTL-tutkimuslaitok-
sella. Täytettyjen muste riitti
vain 33 - 83 prosenttiin siitä
tulostusmäärästä mihin al-
kuperäinen ylsi. Useimpien
täytettyjen kasettien sivu-
hinta ylitti siten alkuperäi-
sen ja laatu oli heikompaa.

Info-kirjakaupat ovat aloit-
taneet Microsoftin ohjel-
mistojen ja CD-ROM-tuot-
teiden myynnin. Alkuun läh-
detään 27 tuotteen valikoi-
malla, jossa on sekä koti-
käyttäjille tarkoitettuja tuot-
teita että suosituimpia ohjel-
mia.

IBM on aloittanut suomen-
kielisen PC-DOS 6.1:n toi-
mitukset. 420 markan hin-
tainen päivityspaketti sisäl-
tää muunmuassa
SuperStor-pakkausohjel-
man sekä PCMCIA-korttien
ja kynäohjauksen tuen.

Intel on aloittanut Plug and
Play -suunnittelupakkaus-
ten toimitukset laitevalmis-
tajille. Toinen toimitettavista
pakkauksista sisältää DOS-
ajurin ja ohjeet kuinka kor-
tista ja emolevystä tehdään
määrittelyn mukainen. Toi-
sessa paketissa on tarvitta-
vat BIOS-osat. Plug and
Play mahdollistaa lisäkort-
tien asenuksen ilman moni-
mutkaisia kytkimiä ja ohjel-
mallisia virittelyitä.

Microsoft ei aio kehittää
Chicagoksi kutsuttua seu-
raavaa Windows-versiota
muille kuin Intel-yhteenso-
piville laitteille. Sen sijaan
Microsoft on esitellyt työ-
asemiin sopivaa Daytona-
nimistä kevytversiota Win-
dows NT:stä, joka on luvas-
sa markkinoille kevään aika-
na.
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SyQuestin vaihtolevyasema PCMCIA-kortilla on omi-
aan kannettaviin mikroihin, liikkuviin mittalaitteisiin
sekä digitaalisiin kameroihin.

Ensimmäinen suomalai-
nen mikrotietokone vuo-
delta 1973. Käyttöliitty-
mänä olivat lamput ja
kytkimet.

IBM valmistaa 
Atarin pelit
IBM ja Siemens ovat toi-
mittaneet 64 megabitin
DRAM-muistipiirien ensim-
mäiset koe-erät asiakkail-
leen. Tämän vuoden aikana
markkinoille tulevien muis-
tien hakuajat ovat 40, 50 tai
60 nanosekunttia.

Yhdysvaltalainen Micro Wa-
rehouse on perustanut Suo-
meen tytäryrityksen, joka
keskittyy Macintosh-tuottei-
den postimyyntiin.

IBM ThinkPad 750C oli mu-
kana joulukuisella avaruus-
sukkulan lennolla. IBM:n il-
moituksen mukaan koneen
33 megahertsin 486SL-pro-
sessori oli ensimmäinen
486-sarjan prosessori ava-
ruudessa.

Espoolainen Pro Scan Oy
on ottanut edustukseensa
Improxin skanneriohjelmat.
Form File on lomakkeenlu-
kuohjelma, joka yltää par-
haimmillaan 400 merkin se-
kuntivauhtiin. Oikoluvun si-
sältävä Pro Lector -tekstin-
tunnistusohjelma pystyy
puolestaan lukemaan han-
kaliakin tekstejä ja taulukoi-
ta.

VTKK-toimistojärjestelmät
on aloittanut Digitalin koko
mikrosarjan, oheislaitteiden
ja tarvikkeiden jälleenmyyn-
nin.

AST on tilivuoden 1994 en-
simmäisellä neljänneksellä
kasvanut 80 prosentilla
edellisvuodesta. Osasyy
kasvuun on ollut kesällä os-
tettu Tandyn PC-valmistus,
mutta myös AST:n omien
koneiden myynti on kasva-
nut. Vuosineljänneksen 512
miljoonan dollarin liikevaih-
dosta tuli voittoa 8 miljoo-
naa dollaria.

MacBite Oy on laajentanut
toimintaansa PC-alueelle
perustamalla Infoware-ni-
misen mikrojen, ohjelmisto-
jen ja oheislaitteiden suora-
myyntiyrityksen Turkuun.

Wyse on ilmoittanut haluk-
kuutensa ostaa tulostin- ja
näyttövalmistaja Qumen.

Säästöpankkien pilkkomi-
nen on poikinut kaksi suurta
mikrokauppaa. SYP on han-
kinut ostamiinsa SSP:n
konttoreihin 1000 Compa-
qin ProLinea-työasemaa ja
120 ProSignia palvelinta.
Postipankki puolestaan osti
omiin uusiin konttoreihinsa
500 MikroMikko 6 -mikroa
ja 80 palvelinta ICL:ltä.
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Mikrotieto-
kone täytti 20
vuotta Suo-
messa
Suomen ensimmäisen mik-
rotietokoneen rakensivat
Erkki Kurenniemi ja Seppo
Nikkilä vuonna 1973 Dige-
lius Elektroniikassa. Se ra-
kennettiin kahdeksanbitti-
sen Intelin 8008-prosesso-
rin ympärille. Itse laite oli
valmis jo edellisen vuoden
puolella, mutta prosessoria
jouduttiin odottelemaan
useampia kuukausia.
Intelin 8008:aa on pidetty ensimmäisenä varsinaisena
mikroprosessorina. Se julkistettiin kesäkuussa 1972 ja
kaksi ensimmäistä piiriä saatiin Suomeen vasta seuraavana
keväänä. Suomalaiset olivat mikrojen kehityksessä eturi-
vissä, mahdollisesti jopa ensimmäisiä.

Historiasta kerrotaan lisää Yritysmikrojen kustantamas-
sa Mikrotietokone 20 vuotta -kirjassa.

Kim Leidenius
U 1994
Kasettilevyt kortilla
Vaihtolevyasemistaan tunnettu SyQuest on esitellyt 1,8
tuuman eli 5 x 5 x 0,5 sentin kokoisen kasettilevyn. Yhden
levyn kapasiteettivaihtoehtoja on kaksi: 60 ja 80 megata-
vua.

Pienen levyn pieni asema on 10,5 milliä paksulla
PCMCIA tyyppi III -kortilla. Aseman hinta on noin 500
dollaria (3000 mk) ja pellistä prässätyn levyn hinnaksi tu-
lee 80 dollaria (480 mk).

Hakuaika on 16 millisekuntia, joka vastaa tavallista hi-
dasta kiintolevyä. Tiedonsiirtonopeus on 1,3 megatavua
sekunnissa. Data tallennetaan levyn molemmille puolille.

Varsinaisesta kiintolevystä sen erottaa käynnistymisaika,
joka on pisimmillään viisi sekuntia. Toisaalta kasettilevyn
iskunkesto on 2000 G:tä, mikä on vähintään kymmenker-
tainen kortille rakennettuihin kiintolevyihin verrattuna.

Kasettilevyt ovat edullisin tallennusväline PCMCIA-
korttipaikkaan. Megatavun hinta jää alle kuuden markan.
PCMCIA-kiintolevyjen megatavun hinta on miltei kym-
menkertainen ja flash-muistikorttien yli 30-kertainen.

SyQuest on esitellyt myös 3,5 tuuman kokoisen ja 270
megatavua vetävän vaihtolevyaseman, jolla se kilpailee
agressiivisesti optisten levyasemien kanssa. Tallennuska-
pasiteetin hinta jää alle 0,30 dollarin (1,80 mk) megata-
vulta.

Kim Leidenius
IBM:n Charlottessa sijait-
seva tehdas on viimeiset 15
vuotta valmistanut vain
IBM-tuotteita. Nyt se on
sopinut Atarin kanssa noin
kahden miljoonan Jaguar-
pelikonsolin valmistami-
sesta.

Jaguar on 64-bittisen
RISC-prosessorin ympäril-
le rakennettu täysvärinen,
nopeaa 3D-grafiikkaa tuot-
tava konsoli, jonka ääni-
puolesta huolehtii DSP-pii-
ri.

IBM vastaa kokoamisen
lisäksi komponenttien han-
kinnasta, testauksesta, pak-
kauksesta ja jakelusta.

Kim Leidenius
Compaq luopuu
kirjoittimista
Compaqille riitti reilu vuosi kirjoitinmarkkinoilla.
Pagemarq-kirjoittimien myynti jatkuu vielä ke-
vään ajan, mutta kirjoittimien kehitystyö loppuu.
Nykyisten Pagemarq-kirjoittimien tuki, takuu ja
huolto säilyvät ennallaan.

Compaqin tarkoitus oli vallata merkittävä mark-
kinaosuus kasvavasta verkkokirjoittimien kaupas-
ta. Tässä ei kuitenkaan onnistuttu, sillä mark-
kinajohtaja Hewlett Packard toi nopeassa tahdissa
kauppoihin ominasuuksiltaan ja hinnaltaan Com-
paqin kirjoittimia houkuttelevamman LaserJet
4Si-tuoteperheen. Compaqin oman ilmoituksen
mukaan verkkokirjoitinmarkkinat on pieni mark-
kina-alue, eikä tarjoa sille samaa kannattavuutta
kuin mikromyynti.
Tietokone 10 vuotta sitten

Kaksitoiminen 
matriisikirjoitin 
NLQ-tulostukseen
Printstarin merkittävin ominaisuus on joustava ohjelmisto.
Yhdeksän kansallista merkkivalikoimaa voidaan määritellä
linjalta siten, että kukin käsittää neljä kirjasintyyppiä. Kir-
joitinpäätä voidaan ohjata liikkumaan vaaka- ja pystysuun-
nassa 1/120 tuuman askelin.

Kahdeksan kilotavun varmennettu muisti käytetään muun
muassa käyttäjän omien erikoismerkkien ja suurempien
graafisten kuvioiden tallentamiseen.

Printstar 5010 -matriisikirjoittimen perusversion hinta on
16 500 markkaa ja sitä edustaa Kaukomarkkinat Oy.

(Tietokone 1/1984)
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V.34 – V.iimeinen
KIM LEIDENIUS
V.34-standardi lupaa modeemeille 28800 bps:n no-
peuden ilman pakkausta. V.42bis-pakkauksella tie-
donsiirron huippunopeus on 115200 bittiä sekunnis-
sa. Tässä vauhdissa PC:n sarjaportti köhii 
hengenahdistuksessa.
Vaikka edellinen virallinen mo-
deemistandardi (V.32bis) on

ehtinyt vasta runsaan kahden vuo-
den ikään, on uusi kävelemässä
sen yli tuplanopeudella. 28800 bi-
tin sekuntinopeuden lisäksi V.34-
modeemien luvataan saavan yhtey-
den aiempia nopeammin sekä si-
sältävän faksin ja puhepostin va-
kiona.

V.34 nojaa monelta osin V.32-
standardiin. Se käyttää vain yhtä
analogista kantoaaltoa, jota modu-
loimalla molemmat modeemit voi-
vat lähettää samanaikaisesti tietoa
täydellä nopeudella. Puhelinkes-
kuksista heijastuvat signaalit suo-
datetaan kaiunpoistolla.

Myös virheenkorjaus (V.42) ja
siihen pohjautuva tiedonpakkaus
(V.42bis) ovat samat kuin V.32:ssa.

Merkittävin tekninen uudistus on
puhelinlinjan laadun testaus, jolla
modeemi hyvin joustavasti sopeu-
tuu erilaatuisiin linjoihin ja käyttää
kaiken tarjolla olevan kapasiteetin
hyväkseen.

Yhteyden alussa modeemi selvit-
tää tarjolla olevan taajuuskaistan ja
erilaiset vaimentumat sen alueella.
Tältä pohjalta modeemi valitsee
parhaiten sopivan kantoaallon taa-
juuden ja sen jälkeen suurimman
tiedonsiirtonopeuden tuottavan
modulointitavan ja signalointino-
peuden. Signalointinopeus ei siis
enää ole vakio, vaan se riippuu
yhteyden laadusta.

Nopeus vaihtelee
Testauksen aikana modeemit myös
välittävät toisilleen tietoa mahdol-
lisesti vaimentuneista taajuuksista,
jolloin toinen modeemi tietää ko-
rostaa amplitudia tai muuttaa koo-
dausta. V.34-modeemit pystyvät
tiedonsiirron aikana sekunnin mur-
to-osassa sopeutumaan parantu-
neisiin tai heikentyneisiin olosuh-
teisiin neuvottelemalla uuden
siirtoprotokollaan.

Suurimmat tiedonsiirtonopeudet
voi saavuttaa vain erittäin hyvillä
puhelinyhteyksillä. V.34:n sopeu-
tumiskyvyn ansiosta huonolaa-
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tuisillakin yhteyksillä päästää no-
peampaan tiedonsiirtoon kuin
V.32bis-modeemeilla.

Standardiehdotus valmistuu kol-
men vuoden punnertamisen jäl-
keen helmikuun loppuun mennes-
sä; ja hyvin nopeasti sen jälkeen
tulevat markkinoille ensimmäiset
modeemit.

Ensimmäisten standardin mu-
kaisten modeemien arvellaan mak-
savan kahden V.32bis-modeemin
verran. Näiden yhteensopivuudes-
sa tullee kuitenkin olemaan puut-
teita, koska niitä ei ole voitu riittä-
västi testata muiden valmistajien
V.34-modeemien kanssa.

CCITT, joka nykyiseltä nimel-
tään on ITU-TSS (International
Telecommunications Union - Tele-
communications Standards Secti-
on) vahvistanee V.34-standardin
tämän vuoden kesäkuussa.

V.32ter
Modeemien hinnat ovat laskeneet
vuodessa voimakkaasti. Koska
V.34:n tekniikka on pitkälle val-
mista, mutta yhteensopivuuden ta-
kaava standardi on viipynyt, ovat
valmistajat tulleet kärsimättömiksi.
Modeemipiirien tuottajat ovat vas-
tanneet valmistajien huutoon luo-
malla väliaikaisia standardeja.

V.sopan keittämisen aloitti
AT&T julkistaessaan viime vuo-
den alkukeväällä V.32terbo-piiri-
perheen. De-facto-standardiksi
mainostetun Terbon kaksi viimeis-
tä kirjainta ovat lähinnä sanaleik-
kiä, oikein johdettu nimi olisi
V.32ter.

Terbo on suunniteltu V.32-stan-
dardin pohjalle. Kättely on täysin
yhteensopiva ja signalointinopeus
on sama 2400 baudia. Moduloin-
tiin on kuitenkin lisätty useampia
vaihekulmia ja amplitudivaihtoeh-
toja, joilla dataa voidaan koodata
kantoaaltoon jopa kahdeksan bit-
tiä.

V.32:ssa mahdollisia vaihekul-
mia on 12, joista neljällä on kaksi
amplituditasoa. Näin erilaisia koo-
deja on siten yhteensä 16. Koska
16 on 24, voi yhdellä kertaa lähet-
tää neljä bittiä tietoa.

Hienojakoisemmalla koodauk-
sella päästään aikaisempien no-
peuksien lisäksi 16800 (7 bittiä x
2400 baudia) ja 19200 bitin (8 x
2400) tiedonsiirtoon sekunnissa.
Uutena ominaisuutena V.32terbo-
modeemit pystyvät sopeutumaan
linjaolosuhteisiin valitsemalla
käyttöön sopivimman koodauksen.

AT&T on saanut taakseen pari-
kymmentä valmistajaa, muun
muassa Nokian. Valmistajat mark-
kinoivat näitä V.32bisin luontevana
jatkona, eikä niillä ole tarkoitus
kilpailla V.34:n kanssa. Modee-
mien hinnat asettunevat noin 20
prosenttia korkeammiksi kuin
V.32bis-modeemien.

On kuitenkin muistettava, että
V.32terbo on piirisarja eikä viral-
linen standardi. Yhteensopivuus
V.34:n kanssa toteutuu V.32bisin
14400 bps:n nopeudella.

V.Fast Class eli V.FC
Modeemipiirien markkinajohtaja
Rockwell ei jäänyt sivusta seuraa-
maan AT&T:n nurkanvaltausta.
Marraskuussa se toi markkinoille
piirisarjan, joka siirtää tietoa 24400
ja 28800 bittiä sekunnissa. Tek-
niikka perustuu V.34:ään, muttei
sisällä V.34:n hienouksia.

V.FC:tä tukee noin 60 modeemi-
valmistajaa, muun muassa Hayes.
Melkein V.Fast-modeemeja tarjo-
taan käyttäjille, joilla on kiire huip-
punopeaan tiedonsiirtoon.

Myyntiä vauhditetaan päivitys-
mahdollisuudella, kunhan lopulli-
nen standardi on valmis, ja lupauk-
silla yhteensopivuudesta. On kui-
tenkin syytä pitää mielessä, että
V.34:n kättely oli vielä auki piiri-
sarjan tullessa markkinoille, joten
yhteensopivuuden lupaaminen on
rohkeata.

Modeemien hinnat tulevat ole-
maan noin 50 prosenttia korkeam-
mat kuin V.32bis-modeemien.

V.Fast
V.34 tulee olemaan viimeinen suu-
ri modeemistandardi ennen siirty-
mistä täysin digitaaliseen puhelin-
verkkoon. Siksi sen kutsumanimi
V.Fast on monen suussa saanut
muodon V.Last.

Vaikka V.Fast viittaakin V.34:ään
on se markinoilla saanut oman
merkityksensä. Osa valmistajista
nimittäin kiirehti soveltamaan uut-
ta tekniikkaa ja tuloksena oli jouk-
ko valmistajien itse suunnittelemil-
la piireillä toteutettuja huippuno-
peita modeemeja. Ensimmäiset tu-
livat markkinoille jo vuosi sitten.

Näillä suurimmat nopeudet vaih-
televat 19200 – 28800 bittiin se-
kunnissa. V.Fast-modeemit toimi-
vat vain saman valmistajan saman
mallisen modeemin kanssa.

Sarjaportti tukehtuu
V.42bis-tiedonpakkaus nostaa
V.34:n tiedonsiirtonopeuden keski-
määrin yli kaksinkertaiseksi eli
60000 bittiin sekunnissa, ja hetkel-
lisesti saattaa PC:n ja modeemin
välinen tietovirta yltää jopa
115200 bittiin. PC:n sarjaportteja
ja Windowsia ei ole suunniteltu
tällaisille nopeuksille.

286-koneet tukehtuvat helposti jo
9600 bps:n nopeudella, mutta
myös 386-mikrot saavat hengenah-
distusta, mikäli niissä pyörii tie-
donsiirron aikana vaativia ohjel-
mia, kuten moniajon salliva Win-
dows tai kellon keskeytykseen kyt-
ketty ruudunsammuttaja.

Jos koneessa on lisäksi keskey-
tyspyynnöillä prosessoria usein
vaivaava verkkokortti ja hidas kiin-
tolevy ei tiedonsiirtonopeus yllä lä-
hellekään luvattua nopeutta. Tai
vielä pahempaa: tiedosta jää paloja
pois.

Ensimmäinen pullonkaula on
vanhentunut sarjaportin UART-pii-
ri (8250, 16450 tai 16550), jossa
on vain yhden tavun puskurimuisti.
Uudempi 16550A sisältää kaksi 16
tavun puskuria, toinen sisään- ja
toinen ulosmenevää dataa varten,
joita myös Windows osaa hyödyn-
tää. Data ei tällöin yhtä herkästi
katoa ja lisäksi saman keskeytyk-
sen aikana voidaan lukea väylälle
useampi tavu, joten tiedonsiirto
myös nopeutuu.

Windowsin oma sarjaportin oh-
jain COMM.DRV osaa kuitenkin
ottaa vain kahdeksan tavua kerral-
laan sarjaportista yhden keskeytyk-
sen aikana. Lisäksi Windows rajaa
sarjaportin tiedonsiirtonopeuden
19200 bittiin sekunnissa. Itse
asiassa COMM.DRV:llä on vai-
keuksia pysyä mukana jo 14400
bitin sekuntinopeudessa. DOS-yh-
teydessäkin 16550-piirillä päästään
vain 50000 bitin sekuntinopeuteen.
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NEC MultiSync 3V on NECin uusi perusmalli 15
tuuman kokoluokassa.

Nokia on julkistanut oman V.32 Terbo -modeemin-
sa, jonka tiedonsiirtonopeus on jopa 19 200 bps.

Zenith on julkistanut alle kaksi kiloisen muistikirja-
mikron.
1200 pisteen 
laserkirjoitin
■ QMS on julkistanut
1200x600 dpi:n tulostustark-
kuuteen kykenevän A3-laser-
kirjoittimen. QMS 860 Plus -
kirjoittimessa on 24 megata-
vua muistia ja 25 megahertsin
kellotaajuudella toimiva RISC-
prosessori. Kirjoittimen suosi-
tushinta on 62 200 markkaa.

Lisätietoja: Computer 2000,
puh (90) 887 331, Jertec, puh
(90) 52 711, Qtronic, puh (90)
692 6099.

MS Sound 
System 2.0
■ Microsoft on julkistanut pa-
rannetun version Sound Sys-
tem -äänijärjestelmästä. Saata-
villa on kaksi eri versiota. Niil-
le, joilla jo ennestään on jokin
äänikortti, on tarjolla ohjelmis-
toversio, joka sisältää ohjel-
miston ja mikrofonin. Toisessa
versiossa on lisäksi mukana
äänikortti. Uusi äänikortti on
nyt myös SoundBlaster-yh-
teensopiva suoraan DOSista.
Aikaisemmin oli pakko ladata
Windows taustalle, jotta kortti
olisi toiminut DOS-ohjelmien
kanssa. MS Sound System 2.0
maksaa 1400 markkaa ja ilman
äänikorttia 530 markkaa.

Lisätietoja: Microsoft Centerit.

ArchiCAD 
Windowsiin
■ Macintosh-puolella suosi-
tusta rakennussuunnitteluoh-
jelma ArchiCADistä on ilmes-
tynyt Windows-versio. Ohjel-
ma on suomenkielinen ja si-
sältää suomenkielisen käsikir-
jan. ArchiCAD for Windows on
täysin yhteensopiva Machin-
tosh-version kanssa. Ohjelma
maksaa 48 800 markkaa.

Lisätietoja: M.A.D. Oy, puh
(90) 519 598.

OmniPagesta 
uusi versio
■ Caere on julkistanut uuden
version OmniPage-tekstintun-
nistusohjelmasta. OmniPage
5.0 ottaa tekstintunnistukses-
sa huomioon myös harmaasä-
vyt. Tämän ansiosta tunnistus-
tarkkuus paranee huomatta-
vasti. Haittapuolena on käsitel-
tävän informaation lisääntymi-
nen. Ohjelmasta on myös Pro-
fessional-versio, joka sisältää

L Y H Y E S T I
NECiltä laserkirjoitin 
ja näyttöjä
NEC on esitellyt henkilökohtaisen laserkirjoittimen,
joka käyttää hyväkseen Windowsin GDI-laiteohjain-
rajapintaa. NEC SuperScript 610 on valmistajan mu-
kaan nopeampi kuin perinteiset PCL- tai PostScript-
ohjauskieltä käyttävät kirjoittimet. SuperScript 610
toimii ainoastaan Windowsin alaisuudessa, mutta
myös DOS-ohjelmat voivat sitä käyttää, mikäli Win-
dows on ladattu taustalle. Kirjoitin tulostaa kuusi sivua
minuutissa ja se maksaa 5 490 markkaa.

NEC on uudistanut näyttövalikoimaansa ja tuonut
markkinoille myös edullisen 14 tuuman mallin. NEC
SVGA täyttää MPR-II-säteilysuojanormit ja kykenee
lomittamatta enimmillään 1024x768-tarkkuuteen. 14
tuuman NEC SVGAn suositushinta on 3 770 mark-
kaa.

NEC MultiSync 3V korvaa aikaisemman 3FG-mal-
lin. Se täyttää myös MPR-II-säteilysuojanormit ja sen
suurin lomittamaton tarkkuus on niinikään 1024x768.
MultiSync 3V maksaa 5 430 markkaa.

15 tuuman 4FGe- ja 17 tuuman 5FGe-malliin on li-
sätty NECin kehittämät IPM-virransäästötoiminnot.
IPM-järjestelmä perustuu VESAn standardiin ja niitä
ohjataan näytönohjaimesta. Näiden mallien hinnat
ovat 7 080 ja 10 370 markkaa.

Professional sarjan malleissa 5FGp ja 6FGp käyte-
tään OptiClear-pinnankäsittelyä, joka valmistajan mu-
kaan parantaa merkittävästi kuvan laatua ja terävyyttä.
Näiden monitorien hinnat ovat 11 960 ja 19 890 mark-
kaa.

Lisätietoja: Mikrolog Oy, puh (90) 804 611.
Zenithin muistikirjamikro-
valikoima uusiutui
Zenithin muistikirjamikrovalikoimaan kuuluu kolme
tuoteperhettä.

Z-Lite 425L on 1,77 kiloa painava muistikirjamikro,
joka perustuu Intelin 25 megahertsin 486SL-proses-
soriin. Z-Litessä on neljä megatavua muistia ja 120
megatavun kiintolevy. Näppäimistön edessä on hiiren
korvaava ohjainpallo. Hintaan kuuluu myös ulkoinen
levykeasema, jonka takaosassa sijaitsee irrotettava vir-
talähde. Z-Lite 425L maksaa noin 20 000 markkaa.

Edulliseksi perusmikroksi tarkoitettu Z-Star 433VL
käyttää Cyrixin 33 megahertsin 486SLC-prosessoria.
Muistia on vakiona neljä megatavua ja kiintolevy on
200 megatavun kokoinen. Näyttö voi olla joko mus-
tavalkoinen tai passiivitekniikkaan perustuva värinäyt-
tö. Z-Starin näppäimistössä on hiirtä emuloiva J-näp-
päin. Z-Star maksaa noin 16 000 markkaa.

Enemmän laajennettavuutta tarvitsevalle on tarjolla
Z-Note+-tuoteperhe. Z-Note+-malleissa on ethernet-
verkkoliitäntä vakiona. Prosessorina on joko 25 tai 33
megahertsin kellotaajuudella toimiva 486SL. Näytö-
vaihtoehdoista löytyy myös TFT-värinäyttö. Z-Note+-
tuoteperheen hinnat alkavat noin 23 000 markasta.

Lisätietoja: Jertec Oy, puh (90) 52 711.
Nokialta V.32 
Terbo -modeemi
Nokia on tuonut markkinoille modeemin, joka toimii
enimmillään 19 200 bps:n nopeudella. Nopeus voi-
daan valita 300 ja 19 200 bps:n väliltä. Modeemissa
on myös virheenkorjaus- ja tiedonpakkaus-toiminnot.
Nokia ECM Fast SW sisältää myös lähettävän ja vas-
taanottavan faksimodeemin. Faksimodeemi on yhteen-
sopiva ryhmän kolme telefaksien kanssa. Nokia ECM
Fast SW -modeemia myyvät Puhelinyhtiöt ja Tele.

Lisätietoja: Nokia Telecommunications Oy, 
puh (90) 51 151.
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Lasat on esitellyt uuden modeemin, jonka on muo-
toillut Tanskalainen Jakob Jensen.

Digital on julkistanut mikron, jossa Intelin proses-
soreiden lisäksi voidaan käyttää Alpha AXP -pro-
sessoria.

Normaalia tu-
kevammin ko-
teloitu Kont-
ron IN Lite
muistuttaa ta-
vallista kan-
nettavaa mik-
roa.
TruePage-toiminnon. Sitä käy-
tettäessä sivu tunnistetaan al-
kuperäisessä ulkoasussaan
kaikkine elementteineen. Om-
niPage 5.0 maksaa 5 900
markkaa ja Professional-versio
8 900 markkaa.

Lisätietoja: PC-Solutions Oy,
puh (90) 452 1639.

CalCompilta 
CAD-piirtureita
n CalComp on esitellyt A1- ja
A0-kokoisia TechJet Designer
-mustesuihkupiirtureita sekä
A1-kokoisen LED-laserpiirtu-
rin. TechJet-mustesuihkupiir-
turit tulostavat 360 pistettä
tuumaa kohti ja niissä on nel-
jän megatavun puskurimuisti.
A1-sivun tulostus kestää noin
neljä minuuttia. TechJetien
hinnat ovat 26 950 ja 41 350
markkaa.

Solus 4 LED -laserpiirturi tu-
lostaa jopa kolme A1-sivua
minuutissa. LED-teknologian
ansiosta liikkuvia osia on vä-
hän ja huoltotarve on siten
pieni. Solus 4 maksaa 176 900
markkaa.

Lisätietoja: Dava Oy, puh
(90) 56 161.

WP suomen-
kielisenä
n WP 6.0 Windows -tekstin-
käsittelyohjelmasta on julkis-
tettu suomenkielinen versio.
Suomenkielisessä versiossa
on suomenkielinen tavutus ja
oikoluku. Lisäksi siinä on eng-
lanninkielinen synonyymisa-
nastin ja kieliopin tarkastin.
Ohjelman päivityshinta on 988
markkaa ja uuden paketin 
4 355 markkaa.

Lisätietoja: WordPerfect Fin-
land, puh (90) 502 951.

OS/2-verkkofaksi
n FaxWorks OS/2 LAN -verk-
kofaksiohjelmisto on tarkoitet-
tu LAN Manager ja LAN Server
-lähiverkkomarkkinoille. Se
asennetaan OS/2-palvelimeen
ja se tukee useimpia faksimo-
deemeja. Ohjelma ei tarvitse
erillistä faksipalvelinta. Ohjel-
misto tukee MS LAN Manager
-, IBM LAN Server -, Novell- ja
LanTastic-verkkoja. Ohjelmis-
ton hinta kymmenen käyttäjän
OS/2-ympäristössä on 6 736
markkaa.

Lisätietoja: Netverk Systuki
Oy, puh (90) 436 1211.

L Y H Y E S T I
Digitalilta 
PCI-Pentium
Digital on julkistanut uuden DECpc XL -
tuoteperheen, jossa Intelin 486- ja Pen-
tium-prosessorien lisäksi voidaan käyttää
Alpha AXP -prosessoria. Nyt julkistetuissa
malleissa käytetään Intelin prosessoria ja
myöhemmin keväällä tulee myyntiin Apl-
ha-prosessorikortti.

Laitteen kiintolevy käyttää SCSI-liitän-
tää, joka sijaitsee emolevyllä ja on kytketty
PCI-väylään. Lisäksi laitteessa on kolme
PCI-korttipaikkaa. Näistä yksi on näy-
tönohjaimen käytössä. Pentium-malleissa
näytönohjaimena käytetään Diamond Vi-
peria. 486-pohjaisissa malleissa käytetään
S3-kiihdytinpiiriin pohjautuvaa näytönoh-
jainta.

Laitteiden vakiokokoonpanoon kuuluu
15 tuuman näyttö ja MS-Windows. 486-mallien hin-
nat alkavat 19 950 markasta. Pentium-malleissa on li-
säksi CD-ROM-asema ja niiden hinnat alkavat 37 950
markasta. Alpha AXP -prosessorikortin hinta tulee
olemaan 14 900 markkaa.
Lisätietoja: Digital Equipment Corporation Oy, puh
(90) 43 441.
Mikroja kovaan
käyttöön
Teollisuusmikroihin erikoistunut
Kontron on julkistanut kaksi uut-
ta mallia.

Kontron IN Lite on kannettava
mikro, joka painaa 6,5 kiloa.
Laitteen kotelo on magnesium-
valua ja se on suojattu pölyä ja
vettä vastaan. Suojaluokitus on
IP 54.

Prosessorina laitteessa käyte-
tään 386SL- tai 486-prosessorei-
ta. Muistia voidaan asentaa 4-32
megatavua ja kiintolevyn voi va-
lita 120 ja 500 megatavun välil-
tä. Laitteessa on yksi täyspitkä
korttipaikka, johon voidaan vaihtoehtoisesti asentaa
akku. Tavallisesti laitteessa on vain noin 15 minuutin
akku, mutta lisäakulla käyttöaika pitenee puoleentoista
tuntiin. Kontron IN Lite -mallien hinnat alkavat noin
45 000 markasta.
Vaativampaan
työympäristöön
tarkoitettu Mar-
lin on koteloitu
tukevasti, eikä
se muistuta ol-
lenkaan tavallis-
ta mikroa. Mar-
lin täyttää IP 67

-suojaluokituksen vaatimukset. Siinä on muun muassa
useita hälytystoimintoja. Käyttäjä voi esimerkiksi
määritellä hälytysrajan laitteen maksimilämpötilalle.
Marlin-mallien hinnat alkavat noin 50 000 markasta.

Lisätietoja: Into Oy, puh (90) 755 7711.
Design-modeemi
Tanskalainen Lasat on tuonut markkinoille uuden mo-
deemin. Modeemin on muotoillut Bang & Olofsenin
kotielektroniikkatuotteiden designistä tunnettu Jakob
Jensen.

Lasat Unique 144 on ulkoinen V.32bis-modeemi, jo-
ka sisältää faksimodeemin. Uniquessa on ladattava ak-
ku, joten se sopii esimerkiksi muistikirjamikron pa-
riksi. Uniquessa on sekä tiedon pakkaus- että virheen-
korjaustoiminnot. Modeemi tukee myös langattomissa
yhteyksissä tärkeätä MNP 10 -standardia. Lisäksi mo-
deemilla on AutoSync-toiminnon avulla mahdollisuus
suoriin AS400-yhteyksiin. Lasat Uniquen suositushin-
ta on 4 990 markkaa.

Lisätietoja: Start Computer Oy, puh (90) 693 3499.
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Matrox on esi-
tellyt joukon
uusia tehok-
kaita näy-
tönohjaimia.
Kortit soveltu-
vat vaativille
käyttäjille.

Fellowes 29000 -rannetuki muuttuu tarvittaessa
säilytyslokeroksi tai näppäimistön pölysuojaksi.
Edullinen 
värikirjoitin
■ ID-Systems on ryhtynyt Da-
tamaxin kirjoittimien maahan-
tuojaksi. Datamax Allegro -
lämpösiirtotulostin on Fargon
valmistama. Lämpösiirtotek-
niikkaan perustuva väritulostin
on pienikokoinen ja se tulostaa
noin 200 pistettä tuumaa koh-
ti. Datamax Allegron suositus-
hinta on noin 13 700 markkaa.

Lisätietoja: ID-Systems IDS
Ky, puh (90) 870 3520

Corelilta CD-
tehopakkaus
■ Corel CD PowerPak on CD-
ROM-aseman omistajille
suunnattu ohjelmistopaketti,
johon kuuluu myös Kossin
valmistamat kuulokkeet. Pake-
tissa on kaksi CD-ROM-levyä,
jotka sisältävät muun muassa
CD-ROM-välimuistiohjelman,
Photo CD -muunnosohjelman
sekä ääniohjelmiston. Lisäksi
mukana on 100 kuvaa ja ääni-
näytteitä. Corel CD PowerPak
maksaa noin 895 markkaa.

Lisätietoja: Scribona Suomi
Oy, puh (90) 52 721, TT-
Microtrading Oy, puh (90) 502
7422.

Mukana kulkeva
TV-sovitin
■ Pavi Live on esitellyt ulkoi-
sen TV-sovittimen, jonka avul-
la tietokoneen kuva saadaan
samanaikaisesti näytölle ja TV-
ruudulle. PC-TV Encoder Box
on pienikokoinen ja toimii
VGA-tarkkuudella. S-VHS-
ulostulon kautta saadaan
myös 800x600 pisteen kuva
videomuotoon. PC-TV maksaa
2 950 markkaa.

Pavi Liven tuotevalikoimaan
kuuluu myös video- ja ääni-
kortit sekä TV-viritinkortti.

Lisätietoja: Omenamedia,
puh (953) 411 8000.

OS/2 for Windows
■ IBM on julkistanut OS/2-eri-
koisversion, joka säilyttää al-
kuperäisen Windows 3.1 -ym-
päristön, mutta lisää mikroon
OS/2-käyttöjärjestelmän. OS/2
for Windows on suunnattu
suuriin projekteihin, joissa
käyttäjillä on erikoistarpeita
nykyisten Windows-työ-
asemien päivityksessä.

Lisätietoja: IBM Oy, puh (90)
4591.

L Y H Y E S T I
 Älykäs laajennusyksikkö
Texas Instruments on esitellyt uuden muis-
tikirjamikron sekä siihen sopivan älykkään
laajennusyksikön. Yksikössä on kuusi
korttipaikkaa ja neljä massamuistipaikkaa.
Lisäksi siinä on SCSI-liitäntä sekä kaksi
PCMCIA-korttipaikkaa. TravelMate
DeskTop muistuttaa ulkonäöltään tavallista
PC:n pöytäkoteloa.

Mikron kiinnittäminen ja irrottaminen
yksiköstä hoituu moottoroidun kelkan
avulla. Kun mikro irrotetaan yksiköstä, lai-
te sulkee avoinna olevat tiedostot ja ohjel-
mat, sekä sammuttaa virran mikrosta. Laa-
jennusyksikössä on myös omat virransääs-
tötoiminnot. Laajennusyksikön hinta on 8
380 markkaa.

Texas Instruments on myös esitellyt uu-
den muistikirjamikron. TravelMate 4000E
-mikrossa on 50 megahertsin sisäisellä kel-
lotaajuudella toimiva 486DX/2-prosessori
ja värinäyttö. Valittavissa on Dual Scan -passiivinäyttö
tai TFT-aktiivinäyttö. Dual Scan -näyttö koostuu kah-
desta osasta, joita virkistetään samanaikaisesti. Näin
kuvan laatua on saatu parannettua.

TravelMate 4000E -mikrossa on vakiona neljä me-

Texas Ins
mentsin 
jennusyk
kössä on
moottoro
kelkka, jo
avulla mi
kiinnitetä
yksikköö
gatavua muistia ja 200 megatavun kiintolevy. Laitteen
suositushinta on 36 331 tai 41 921 markkaa, riippuen
valitusta näytöstä.

Lisätietoja: Scribona Computer Products, 
puh (90) 52 721.
Matroxilta uudet
näytönohjaimet
Matrox on julkistanut MGA II -
grafiikkakorttisarjan. Matrox
käyttää uusissa korteissaan 64-
bittistä Atlas-kiihdytinpiiriä.
Näytönohjaimet on tarkoitettu
PCI- ja VLB-väyliin.

MGA II -sarja käsittää VLB 2
-, VLB 2 plus – sekä VLB 4 -
mallit VESAn paikallisväylään.
PCI väylään on vastaavasti tar-
jolla PCI 2 -, PCI 2 plus – ja PCI
4 -mallit. Mallimerkinnässä ole-
va numero viittaa kortilla olevan
muistin määrään. Plus-mallien
muisti voidaan laajentaa neljään
megatavuun.

VLB 4 – ja PCI 4 -kortit näyttävät vielä 1152x882-
pisteen tarkkuudella 16,7 miljoonaa väriä. Suurimmal-
la tarkkuudella 1600x1200, värien määrä on 32 768.
Kahden megata-
vun muistilla
päästään 16,7
miljoonaan vä-
riin 800x600-
pisteen tarkkuu-
della.

MGA II -sar-
jan

näytönohjainten hinnat alkavat 4 500 markasta. Te-
hokkain PCI 4 -malli maksaa 7 900 markkaa.

Lisätietoja: Adacom Oy, puh (90) 351 5244.
Rannetuki näppäimistön eteen
Rannetukimarkkinoille on ilmestynyt kaksi uutta tar-
jokasta. Fellowes 29000 -rannetuki toimii myös näp-
päimistön pölysuojana tai säilytyskotelona. Avautu-
vassa tukiosassa voidaan säilyttää esimerkiksi levyk-
keitä ja kyniä. Jos säilytystilaa ei käytetä, voidaan
avattu tukiosa kääntää näppäimistön päälle, jolloin se
toimii pölysuojana. Fellowes 29000 -rannetuki mak-
saa 299 markkaa.

Lisätietoja: Oy Lindell Ab, puh (90) 681 651.
Canncolor-rannetuessa on leveä, näppäimistön alle

tuleva tukiosa. Materiaalina käytetään kovaa ja liukas-
ta polystyreeniä. Tuki on maadoitettu, joten hankaus-
sähkö poistuu maadoituksen ansiosta. Canncolor kiin-
nitetään näppäimistön etureunan päälle, toimien näp-
päimistön jatkeena. Canncolorin suositushinta on 495
markkaa.

Lisätietoja: Oy Canncolor Ab, puh (918) 780 6770.
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Eilisen unelma ja huomisen
toivo
Viisi vuotta sitten kir-
joitin tulevaisuuden
unelmakoneista vuo-
silta 1994 ja 1999.
Unelmistani löytyi
oliopohjaisuutta ja
useita prosessoreita.
Minkähänlaisista ko-
neista nyt voisi unel-
moida vuodelle 2009.
HELLO
Nyt hankkisin unelmakoneekseni Eisa-väyläisen kah-
den tai kolmen prosessorin Pentium-koneen, jossa

Windows NT ja Windows-sovellukset hoitavat tehtä-
väni. Viisi vuotta sitten arvelin, ettei 586 ole vielä eh-
tinyt kunnolla markkinoille ja tyydyin arviossani vii-
teen 486-prosessoriin.

Käyttöjärjestelmäksi arvelin Lan Manageriin perus-
tuvaa OS/N-versiota. Yllätys oli, että Microsoft toteutti
projektin ilman IBM:ää ja antoi sille nimen.

Levytilaa unelmakoneessani on useita tuhansia me-
gatavuja arvioimani tuhannen sijaan, mutta näyttö taas
on pienempi kuin 2000 x 2000 pistettä, johon uskoin.
DOS-sovellukset ovat valtaosin poistuneet myynnistä
ja ohjelmistovalmistajien keskinäisissä markkina-ase-
missa on tapahtunut merkittävä muutos.

Laitekehitys 1999
Kuvitelmani 1999 unelmakoneesta on pysynyt lähes
muuttumattomana viiden vuoden ajan. Kone on kan-
nettava ja se on jatkuvasti yhteydessä useisiin tietoverk-
koihin. Keskusyksikkö sisältää useita suoritinyksiköitä
ja koneessa voidaan sujuvasti ajaa nykyisiä suosituim-
pia ohjelmia uusien ohjelmien rinnalla. Näppäimistö
on käytössä vain työpöydälle telakoituna. Käyttöliitty-
mä on oliopohjainen, nykyisiä huomattavasti enemmän
todellisuutta vastaava.

Kaikkeen samaan en usko kuin viisi vuotta sitten.
Assosiatiiviset muistit, ISDN ja pöytälevyihin
integroidut mikrot ovat nyt yhtä etäällä kuin tuolloin.
Paperin käytön väheneminen toisaalta näyttää nyt vielä
todennäköisemmältä kuin tuolloin.

Unelmakoneen Mips-määrä on 1000 ja keskusyksik-
kö on Intelin tekoa. Irtautumismahdollisuuksia Intelin
herruudesta on tietysti tarjolla. Uskon kuitenkin, että
Intel säilyttää johtoasemansa, koska asennettu kanta ja
ohjelmistotalojen panokset ovat siihen sidoksissa.

Viisi vuotta sitten en uskaltanut arvioida 1999 pro-
sessorikantaa laisinkaan, joten kuva on muuttunut tar-

kemmaksi. Risc-arkkitehtuurit tulevat
saamaan osuutensa markkinoista ja
osuus on sitä suurempi, mitä ka-
peammissa markkinasegmenteis-
sä toimitaan.

Käyttöjärjestelmän uskon ole-
van nykyisen Windowsin jälkeläi-

nen sekä Intel- että risc-koneissa. Käyt-
töliittymä perustuu tänä tai ensi vuonna
markkinoille tulevaan Windows 4:ään ja

OLE-2-arkkitehtuuriin, jota kaikki merkittävät uudet
sovellukset noudattavat jo 1995. Kolmiulotteista, vir-
tuaalitodellisuuteen perustuvaa käyttöliittymää kokeil-
laan.

Windows siirtyy 1999 mennessä lähes kaikkiin
elektroniikkalaitteisiin ja ne kommunikoivat keskenään
langattomasti. Keskeisin syy Windowsin integroitumi-
seen puhelimiin, kopiokoneisiin tai viihde-elektroniik-
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kaan on se, että näiden on jatkossa pystyttävä yhteis-
työhön tietokoneiden kanssa ja Microsoft on ainoana
tarjoamassa yleispätevää ratkaisua. Käyttöliittymän
merkitys jää monissa Windows-laitteissa taka-alalle.

Jokaisessa uudessa koneessa on CD-ROM-asema tai
jokin sen seuraaja ja ohjelmistot toimitetaan yksin-
omaan CD-ROMilla. Myös monet kirjat, musiikkiteok-
set, elokuvat ja vuorovaikutteiset viihdeteokset toimi-
tetaan yksinomaan CD-ROMilla. Kodin viihde-elekt-
roniikka on jo useimmiten keskittynyt mikrotietoko-
neen ympärille.

2009 utopia on hiipinyt luoksemme
Puhelin ja posti on korvattu pääosin henkilökohtaisilla
kannettavilla mikrotietokoneilla. Koneet ymmärtävät
kohtuullisesti käyttäjänsä puhetta ja näppäimistö tai ky-
nä on korvattu virtuaalitodellisuuden mukaisilla käden
ja silmän liikettä seuraavilla antureilla. Työpöytä hei-
jastaa virtuaalisia papereita, seinät toimivat näyttölait-
teina ainakin kotien kalliimmissa viihdekeskuksissa.

Kannettavan koneen näyttö heijastetaan silmien
eteen mikrokehityksen kaksikymmentä vuotta sitten
Suomessa aloittaneen Erkki Kurenniemen vision mu-
kaan. Prosessorin käskykanta on muuttunut rinnakkai-
seksi. Vanha 386-käskykanta on edelleen emuloitavissa
ja jotkut käyttäjät kykenevät edelleen kaivamaan van-
hojen sovellusten avulla arkistoihin talletettuja doku-
mentteja.

Uudet julkaisut toimitetaan kokonaan tietokone-
muodossa. Painotuotteet ovat menettäneet merkityk-
sensä, mutta mediateollisuuden yritykset ovat osin on-
nistuneet siirtymään uuteen teknologiaan. Nykyiset
sähköpostit ovat kasvaneet kaikkien yhteisiksi julkai-
suiksi. Yhä useammat kirjoittavat sähköisille ilmoitus-
tauluille, joista käyttäjille räätälöidyt ohjelmistot etsivät
ja karsivat kullekin toivotun kaltaisen lukupaketin.

Viidentoista vuoden kuluttua olemme nykyistä lä-
hempänä William Gibsonin visionäärisen Neurovelhon
aikaa. Kansalliset kulttuurit hajoavat maailmanlaa-
juisiksi alakulttuureiksi, jotka jo nyt orastavat kansain-
välisissä tietoverkoissa. Tietokoneviihde aiheuttaa riip-
puvuutta ja tuhoaa riippuvaisuuteen alttiin käyttäjäkun-
nan. Tietokoneopetus ja tietokoneen suodattama infor-
maatiotulva kiihdyttävät kaikkea tekniikan kehitystä
entisestään.

Tietokonetekniikka on 2009 muuttanut länsimaisen
ihmisen elämää paljon enemmän kuin mikään aiempi
keksintö, eikä muutos pysähdy ennen Neurovelhon vir-
tuaalitodellisen maailman täyttä toteutumista. ■
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CD-ROM 
mullistaa maailmaa
Kehittyvä laitetekniikka
ja lisääntyvä ohjelma-
tarjonta ovat tuoneet
CD-ROMin jokaisen
mikronkäyttäjän ulottu-
ville. Tämä on kuiten-
kin vasta esimakua tu-
levasta, sillä digitaali-
sen CD-tekniikan to-
dellinen vallankumous
on vasta alkamassa –
ja sen vaikutukset ulot-
tuvat paljon mikromaa-
ilmaa 
laajemmalle.
Kun Bill Gates vieraili Suomessa 1986, hän ennusti
puheessaan CD-ROM-asemille lupaavaa tulevai-

suutta. Sen jälkeen CD-ROMien menestystä ovat po-
vanneet monet muutkin, mutta vasta 90-luvun alussa
alkoi tapahtua. Kun Windows loi kaivatun standardin
PC:n multimedialle, äänikorttien ja CD-ROMien
myyntilukemat lähtivät jyrkkään kasvuun. Samalla
CD-ROMin vuosia paikallaan polkenut tekniikka sai
uutta potkua.

NEC keksi ensimmäisenä kaksinkertaistaa CD:n
pyörimisnopeuden ja näin tuplata myös sen siirtono-
peuden. Sen jälkeen 300 kilotavun siirtonopeudesta se-
kunnissa on tullut uusi käytännön standardi ja mark-
kinoille on tulossa jo ensimmäiset nelinkertaisella no-
peudella toimivat yhden CD-levyn pyörittimet.

Toinen merkittävä tekninen keksintö on ollut kirjoit-
tava CD-ROM-asema. Vaikka asemat ovat vielä kallii-
ta, ne ovat merkittävästi alentaneet CD-ROM-sovellus-
ten julkaisukynnystä. Nykyisin kuka tahansa pystyy
kokoamaan CD-levyn masterin, testaamaan sen toimin-
nan ja lähettämään sen monistettavaksi. Tuloksena on
ollut todellinen CD-ROM-sovellusten vyöry.

Tämän vyöryn todellinen merkitys valkeni minulle-
kin vasta syksyn Comdex-messuilla.

Seksistä keittokirjoihin
Uutta Comdexissa ei ollut se, miten paljon erilaisia
CD-ROM-sovelluksia oli tarjolla – niitä on toki ollut
ennenkin. Merkittävää oli levyjen uusi hinnoittelu, sillä
hinnat alkoivat 10 dollarista ylöspäin. Vasta nyt voi sa-
noa, että CD-ROM-sovellukset ovat hintansakin puo-
lesta laskeneet tavallisen käyttäjän ulottuville.

Kukaan ei halua maksaa 395 dollaria tietosanakir-
jasta, joka on helpompi lukea perinteisenä kirjana –
mutta parinkymmenen dollarin levyt ovat varmasti hin-
tansa arvoisia. Ja valikoimaa ulottuu seksistä keittokir-
joihin. Minäkin ostin messutarjouksesta 30 dollarilla

US Cookbookin, jossa on yli miljoona
ruokareseptiä – vaikken ole tähän päivään
mennessä vielä keittokirjaa tarvinnut. 

Pikainen kokeilu osoitti, että US Cook-
bookista löytyy reseptejä joka lähtöön ja
esimerkiksi suomalaisia pannukakku- ja
rieskareseptejä levyllä on parikymmentä.
Välillä nimet on kirjoitettu muodossa pa-
nu kakku, pannukakky ja rieksa, mutta
yksinkertaisista ohjeista saa kyllä selvän.

Toisessa ääripäässä olivat cybersexiä
edustavat erotiikka-CD:t, joissa käyttäjä

voi itse vaikuttaa levyllä esiintyvien naisten liikkeisiin
ja ohjelman tapahtumiin. Levyissä on kuvia, animaa-
tiota ja digitaalista videota. Lehdistötilaisuudessa tekijät
kertoivat, että kehitteillä on myös SCSI-liitännällä toi-
miva oheislaite näitä ohjelmia varten. He eivät kuiten-
kaan tarkentaneet oheislaitteen luonnetta.

Voi sanoa, että CD-ROM-tarjonta kattaa jo nyt kai-
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ken keittiöstä makuuhuoneeseen.

PhotoCD
CD-ROM-sovellusten yleistyminen mullistaa mikro-
maailmaa, mutta CD-tekniikan vallankumous ulottuu
paljon laajemmalle. Siitä esimerkkinä on Kodakin Pho-
toCD, joka yrittää saada valokuvaajat tilaamaan kuvan-
sa paperi- tai diakuvien sijaan CD-levylle siirrettynä.

Kun kuulin PhotoCD:stä ensi kertaa, pidin ideaa ty-
peränä. Kuka nyt haluaisi katsella valokuviaan TV:n
välkkyvältä ruudulta – etenkin kun kuvien lataus kestää
aikansa ja katselua varten tarvitaan uudenlainen CD-
soitin?

PhotoCD:ssä on kuitenkin omat etunsa. Ainakin se
helpottaa kuvien arkistointia ja säilytystä. Lisäksi ku-
vien värit eivät haalene vuosien saatossa, koska ne on
tallennettu ykkösinä ja nollina.

PhotoCD saattaa olla tulevaisuutta, mutta tällä het-
kellä se palvelee parhaiten mikronkäyttäjää, joka pys-
tyy katsomaan kuvia omalla mikrollaan. Luonnonmu-
kaiset kuvat vaativat kuitenkin vähintään 65 536-väri-
sen näyttötilan. Kunnon näytöllä kuvien värit yllättävät
iloisesti, sillä ne toistuvat selvästi paperikuvia parem-
min. Ja suurimmalla tarkkuudella avattua kuvaa voi
zoomata melkoisesti, ennen kuin erotustarkkuuden ra-
jat tulevat vastaan.

Windows-käyttäjän kannalta on kiusallista, ettei ku-
vankäsittelyohjelmien käyttämä DLL-kirjasto pysty va-
ramaan yli 16 megatavun muistialuetta. Suurimman
tarkkuuden kuva vaatisi 18 megatavua yhtenäistä muis-
tia ja siksi tarkin kuva jää useimmilta ohjelmilta näyt-
tämättä. Lisäksi 18 megatavun tietomäärä on jo niin
suuri, että se saa tehomikronkin polvilleen.

Yllätyin myös siitä, miten kallista PhotoCD:n käyttö
on. Kun siirsin satakunta diaa yhdelle levylle, siirron
hinnaksi tuli lähes tuhat markkaa. Ja kun pyysin loma-
kuvat paperin sijaan PhotoCD:nä, 70 kuvaa maksoi lä-
hes 500 markkaa.

Kalleudestaan huolimatta PhotoCD on järjestelmä,
johon mikronkäyttäjän kannattaa tutustua.

Videotkin CD-levylle?
Äänen, tietokonedatan ja valokuvien lisäksi CD-tek-
niikka valtaa lähitulevaisuudessa vielä yhden uuden
alueen: elokuvat. Suuret valmistajat ovat jo vuosia ke-
hitelleet MPEG-pakkausta käyttäviä lisälaitteita, jotka
CD-ROMiin liitettynä pystyvät lukemaan levyltä liik-
kuvaa videokuvaa ja näyttämään sen televisiossa.

Jos tekniikka yleistyy, se mullistaa nykyiset vuokra-
ja ostoelokuvien markkinat. CD-levy on pienempi, kes-
tävämpi ja helpompi varastoida kuin kömpelöt VHS-
kasetit. Valmistajat lupaavat myös, että sen kuvanlaatu
olisi parempi, koska levyn monistaminen ei heikennä
lainkaan kuvan laatua ja monenlaiset analogiateknii-
kasta aiheutuvat virheet jäävät pois.

Vaikka VideoCD:n kuva olisikin VHS-kasetin kuvaa
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puhtaampi, siinä on ainakin vielä nykyteknii-
kalla omat rajoituksensa. Suuresta pakkaus-
suhteesta johtuen kuvan liikkuvissa reunoissa
näkyy epäterävyyttä, joka korostuu nopeissa
liikkeissä. Todennäköisesti tulevat digitaa-
liajan lapset oppivat kuitenkin suodattamaan
nämä häiriöt mielessään tai pitämään niitä
yhtä luonnollisina kuin VHS-kuvan ja koti-
videoiden puutteisiin tottuneet vanhempansa.

Standardi huojuu
CD-ROM-standardi on pitänyt hyvin, vaikka
se alkaakin osoittaa ikääntymisen merkkejä.
Järjestelmää kohtaan tunnetun kiinnostuksen
lisääntyminen ja tekniikan yleinen kehittymi-
nen kasvattavat kuitenkin koko ajan paineita
standardin uudistamiseksi.

Jo nyt markkinoille ovat tulleet ensimmäi-
set 200 megatavun pikku-CD:t, jotka ovat ul-
koisesti 3,5 tuuman korpun kokoisia. Jatkossa
normaalikokoisten CD-levyjen siirtonopeu-
deksi tulee vakiintumaan 300 kilotavua se-
kunnissa ja niiden kapasiteetti kasvaa. Tarjol-
la on kaksi mahdollisuutta: joko kirjoittaa
CD-levyn urat nykyistä lähemmäksi toisiaan
tai pienentää laservalon aallonpituutta ja siten
kirjoittaa ykköset ja nollat nykyistä lähem-
mäksi toisiaan.

Varsinkin ensimmäinen vaihtoehto on kiin-
nostava, sillä useimmat lukuasemat pystyisi-
vät lukemaan tiheämpiä uria jo nyt, sillä lu-
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kulaitteiden mekaaniset ja elektroniset osat
ovat paljon kehittyneempiä kuin CD-standar-
din määrityksen aikoihin.

Pelkäänpä, että jatkossa CD-levyissä tulee
vallitsemaan samanlainen kirjavuus kuin le-
vykkeissä nyt: levy voi olla yksi- tai kaksi-
puoleinen ja sen lukutiheys voi olla DD, HD
tai ED. Siirtonopeus voi olla 150 tai 300 ki-
lotavua sekunnissa.

Tekijänoikeudet uhattuina
Kirjojen, äänen ja kuvan siirtyminen digitaa-
liaikaan sisältää merkittävän uhan, jota ei ole
vielä täysin tiedostettu. Se liittyy tekijänoi-
keuksiin ja niiden valvontaan.

Maailmanlaajuiset sopimukset yrittävät pi-
tää huolta siitä, että kirjoihin sekä ääni- ja ku-
vatallenteisiin liittyviä tekijänoikeuksia kun-
nioitetaan. Silti esimerkiksi monissa Aasian
maissa laittomasti kopioitujen musiikki- ja
videokasettien myynti on iso bisnes. Ja vaik-
ka lakien valvonta Euroopassa onkin paljon
tiukempaa, täälläkin myydään vuodessa 120
miljoonaa laittomasti kopioitua tai muulla ta-
voin valmistettua äänitettä, joiden yhteisarvo
on kolme miljardia markkaa.

Se, että laiton kopiointi on saatu pidettyä
edes kutakuinkin aisoissa, ei kuitenkaan ole
lakien, vaan puutteellisen tekniikan ansiota.
Tähän saakka kopiointi on väistämättä hei-
kentänyt laatua, mikä on hillinnyt sen suosio-
ta. Ja painettujen kirjojen kopiointi on ollut
teknisestikin mahdotonta, koska ostajat ovat
arvostaneet kirjan perinteistä muotoa ja ole-
musta, eivätkä ole tyytyneet pelkkiin valoko-
pioihin.

Jos CD-tekniikka kehittyy nykyvauhtia,
kuka tahansa voi kohta tehdä rajattomasti täy-
sin alkuperäisen kaltaisia kopioita kirjoista,
äänitteistä ja videoista – sekä jakaa niitä tie-
toverkkojen, modeemien ja tietokoneiden vä-
lityksellä kaikkialle maailmassa. Ja koska
tehdyt kopiot ovat täysin alkuperäisen kaltai-
sia, niitä on mahdotonta jäljittää tai edes erot-
taa alkuperäisistä.

Uhka levy- ja elokuvayhtiöille sekä kus-
tantajille on todellinen, sillä kokemus on
osoittanut, ettei kopiointia pystytä teknisin
keinoin estämään. Tietokoneohjelmissakin
siitä luovuttiin, koska se tuotti enemmän hait-
taa kuin hyötyä. Jos kopiointi karkaa digitaa-
litekniikan myötä käsistä, tuloksena on jul-
kaisutoiminnan romahtaminen. Silloin tek-
niikka on tehnyt itselleen todellisen karhun-
palveluksen.

Onneksi vielä ei olla näin pitkällä.
Siksi annankin seuraavan neuvon: ellei si-

nulla vielä ole CD-ROM-lukulaitetta, hanki
se nyt ja liity mukaan vallankumoukseen. ■



     

JIM SEYMOUR

 

Vuoden 1993 kuningasajatukset

    
PC-maailmassa ei
ole puutetta ideois-
ta, vaan niiden to-
teutuksista tuotteik-
si asti. Voit esittää
vaikka kuinka nok-
kelia ehdotuksia
uudenlaiseksi tieto-
jenkäsittelyksi ja
tietokonetyökaluik-
si, mutta ennen
kuin teet niistä to-
dellisia tuotteita,
ajatuksillasi ei ole
juurikaan 
painoa.
PCPCDoris
Alan lehtien loppuvuoden numerot ovat pullollaan
kolumneja, joissa märehditään edellisvuoden aikana

julkaistujen tuotteiden erinomaisuutta. Ja lukijalla on
hauskaa: Jos olet hankkimassa uuden rypistimen, sinun
on hyvä tietää, että se-ja-se on sitä mieltä, että Teho-
softin rypistin, mallia 7, on vuoden parhaita ohjelmia.
Myös jälleenmyyjät ovat mielissään: sellaiset sitaatit
kuin ”Erittäin suositeltava!” – Dvorak, ”Paras tähän-
astisista!” – Miller tai ”Osta tämä!” – Seymour saavat
tavaran liikkumaan ulos ovesta. Tällä kertaa haluaisin
kuitenkin esittää hieman perusteellisemman näkemyk-
sen.

Keskittyessämme tietotekniikan soveltamiseen em-
me osaa useinkaan riittävästi arvostaa PC-bisneksen
ideoita. Esimerkiksi viime vuonna näki päivänvalon
moni uusi, tehokas ja perusteellisen erilainen idea. Ne
tosin esiteltiin tuotteina, mutta tärkeintä olivat tuottei-
den taustalla vaikuttaneet ajatukset.

Nämä ideat ovat jo alkaneet muuttaa tietokoneiden
käyttötapaa ja jopa meidän käyttäjien työskentelytapo-
ja. Olen valinnut kuusi ideaa, jotka mielestäni parhaiten
kuvaavat tapahtunutta kehitystä.

Ensimmäisten PowerPC- ja Alpha-pohjaisten järjes-
telmien tulo markkinoille oli henkilökohtaisen tietojen-
käsittelyn tärkeä käännekohta. Vapautuminen Intelin
x86-arkkitehtuurin kahleista avaa oven aivan uuteen te-
hokkuuden ja käytettävyyden maailmaan.

Lisäksi Windows NT:n suunnittelu hyödyntämään
näitä uusia prosessoriarkkitehtuureja on lopettamassa
eri töiden typerän kategorisoinnin tietyillä koneilla teh-
täviksi. Kunhan NT-sovelluksia alkaa ilmestyä mark-
kinoille, voimme rakentaa työaseman juuri käyttäjän
tarpeiden mukaiseksi ja samalla säilyttää samanlaisen
käyttöliittymän kaikille käyttäjille.

Vaikka Digital Equipment Corporationin Alpha-siru
onkin mielenkiintoinen, uskon vakaasti, että PowerPC-
sarja on se tuote, joka todella muuttaa käsityksemme

prosessoriarkkitehtuurista ja henkilökohtaisista tie-
tokoneista.

Tärkeä määritys
Microsoftin, Intelin ja useiden PC-valmis-
tajien yhdessä suunnittelema Plug-and-

Play-tyyppinen BIOS-määritys on ideana
merkittävämpi kuin se ensi näkemältä vaikuttaa.

Alunperin se näytti vain helpottavan PC-koneiden
laitteistokokoonpanon määritystä ja laajennusta, kos-

ka sitä käytettäessä ei tarvinnut huolehtia DIP-kytki-
mistä ja lisälaitteiden ohjelma-asetuksista. Mutta vasta
kun Plug-and-Playn muistikirjamikroja varten suunni-
tellut osat julkistettiin, huomasimme, kuinka tärkeä tä-
mä määritys todella on.

Sen avulla muistikirjamikrojen käyttäjät voivat hel-
posti yhdistää ja irrottaa koneensa lähiverkon liitäntä-
asemaan. Tämä taas tekee mukana kulkevasta tietojen-
käsittelystä entistäkin toimivamman vaihtoehdon. Kun
muistikirja-PC:t alkavat yhä laajemmin korvata pöy-
täkoneita, niiden yhdistäminen lähiverkkoihin on, ei
vain kätevää, vaan suorastaan välttämätöntä.

32-bittiset käyttöjärjestelmät tulivat viime vuonna
OS/2:n version 2.1 ja Windows NT:n myötä miehen
ikään. OS/2:ssa on nyt ohjaimet, Win 3.1 ja TrueType-
fonttien tuki, jotka se tarvitsee ollakseen uskottava
vaihtoehto. NT puolestaan paranee entisestään tänä
vuonna, mutta nykyiselläänkin se on jo varsin vakuut-
tava. 16-bittisten käyttöjärjestelmien aika on ohi, sillä
32-bittisten järjestelmien monisäikeiset prosessit ja to-
dellinen moniajo ovat liian merkittäviä ominaisuuksia
ohitettaviksi. Ne, jotka väittävät, että vain harvat käyt-
tävät eilispäivän Windows 3.x:n moniajo-ominaisuuk-
sia, puhuvat asian vierestä. Sehän nimittäin on kuin sa-
noisi, että Siperiassa vain harva puhuu ranskaa. Heillä
ei vain koskaan ole ollut tilaisuutta eikä syytä.

PCMCIA-kortit yleistyivät viime vuonna. Totta on,
että joidenkin Type II PCMCIA -laitteiden käyttö muka
standardoiduissa Type II -liitännöissä on aiheuttanut
ongelmia. Toisaalta markkinoilla on jo nyt suuri vali-
koima luotettavia ja erittäin yhteensopivia PCMCIA-
kortteja, jotka toimivat modeemeina, lähiverkkosovit-
timina, SCSI-liittyminä, ulkoisina videoliittyminä, di-
gitaalisina vastaanottimina ja jopa GPS-pohjaisina sa-
telliittipaikantimina.

PCMCIA on yksi tulevaisuuden väylistä. Siis yksi,
ei varmastikaan ainoa. Samalla, kun Intelin PCI-väy-
lästä tulee tärkein laitteen sisäinen väylä, PCMCIA
yleistyy nopeana ratkaisuna ulkoisiin väylätason liit-
tymiin.

Viime vuosi oli muistikirjamikrojen värinäyttöjen ai-
kaa. Markkinoille tuli monia kirkkaita ja tarkkoja ak-
tiivimatriisinäyttöjä. Näyttöjen valmistajien tuotanto te-
hostuu ja hinnatkin ovat vihdoin alkaneet laskea. Krei-
vin aikaan, sillä käyttäjät, jotka ovat vilkaisseet parhaita
nykyisiä värinäyttöjä, eivät enää tyydy 64:n sävyn hä-
märäsävynäyttöihin.

Lopuksi: mukana kulkeva tietojenkäsittely on todella
lähtenyt liikkeelle, vaikkei sitä kaikkialla tunnusteta-
kaan. Uskoisin, että aikanaan pidetään vuoden 1993
tärkeimpänä tietokonealan saavutuksena sitä, että idea
YHDEN JA SAMAN tietokoneen käytöstä missä ta-
hansa tuli yleisesti hyväksytyksi.

Tietysti tuotteet ovat tärkeitä, mutta eniten maail-
maamme muokkaavat niiden taustalla olevat ideat.■

Jim Seymour on yhdysvaltalaisen PC Magazine-lehden
vakituinen avustaja. Hän toimii konsulttina useissa
suuryrityksissä.
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VERTAILU

Tekstinkäsittelyohjelmat

Tekstinteon
aateliset

Käyttöjärjestelmät, prosessorit ja mikrot vaihtuvat,
mutta tekstinkäsittely säilyttää asemansa käytetyim-
pänä mikrosovelluksena. Siksi ohjelmien tekijätkin
panostavat erityisesti tekstinkäsittelyyn ja ottavat
siellä ensiksi käyttöön tekniikoita, joita myöhemmin
sovelletaan muissakin ohjelmissa. Kurkistus uusiin
tekstinkäsittelyohjelmiin on kurkistus tulevaisuuteen.
Mukana vertailussa
• Ami Pro 3.01  
• Textor 6.0 
• Word for Windows 6.0
• WordPerfect 6.0 

for Windows
 

ertailimme Windowsin
tekstinkäsittelyohjelmia edel-

lisen kerran kaksi vuotta sitten.
Sen jälkeen markkinat ovat muut-

tuneet melkoisesti, sillä vahvat nimet
ovat entisestään vahvistuneet ja vähemmän
tunnetut ohjelmat ovat kadonneet markkinoil-
ta kokonaan.

Vaikka WordPerfect hallitsi aikanaan
DOS-markkinoita suvereenisti, sen siirtymi-
nen Windows-aikaan on käynnistynyt yskäh-
dellen. Microsoftin Word on kaapannut mer-
kittävän osan markkinoista ja molemmilla
ohjelmilla onkin Suomessa yli 40 prosentin
markkinaosuus. Lopun alle 20 prosenttia ja-
kavat Ami Pro ja pieni joukko vähemmän
tunnettuja ohjelmia.

Edellisessä vertailussa oli mukana kolmen
suuren lisäksi Wordstar, JustWrite ja kaksi
versiota perus-Amista: Lotuksen oma Ami ja
SPC:n lisensoimaa Amin koodia käyttävä
Write Professional. Nyt ne ovat kaikki pois-
tuneet markkinoilta ja ainoaksi yrittäjäksi on
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jäänyt Computer Associatesin Textor. Vaikka
Textor on jopa käännetty suomeksi, se on jää-
nyt kovin vähälle huomiolle kolmen suuren
varjossa.

Kiristynyt kilpailu on pakottanut valmista-
jat kehittämään ohjelmistaan jatkuvasti uusia
versioita, joihin on lisätty kaikki mahdolliset
ja mahdottomat toiminnot. Kehityksen seu-
rauksena Word ja WordPerfect ovat paisuneet
25-35 megatavua syöviksi jättiläisiksi, jotka
vaativat vähintään 486SX-mikron ja kahdek-
san megatavua keskusmuistia toimiakseen
kohtuullisesti.

DOSia unohtamatta
Tekstinkäsittelyohjelmien uushankinnat ovat
siirtyneet lähes kokonaan Windowsiin, mutta
valmistajat eivät silti ole unohtaneet DOS-
käyttäjiäkään. Sekä Wordistä että WordPer-
fectistä valmistui syksyllä uusittu DOS-ver-
sio, joka varsinkin jälkimmäisen kohdalla on
kunnianhimoinen yritys tuoda monet Win-
dowsista tutut hienoudet myös DOS-käyttä-



TIMO SIMPANEN
jien ulottuville. Toisin kuin Microsoft, Word-
Perfect on myös pitänyt huolta DOS- ja Win-
dows-versioiden tiedostojen yhteensopivuu-
desta, mistä laaja DOS-käyttäjien joukko on
varmasti kiitollinen.

Suunta on kuitenkin selvä: jatkossa tekstin-
käsittelyn painopiste on entistä enemmän
Windows-maailmassa. Siksi valmistajat pa-
nostavat sinne kaikkensa.

Kilpailua ominaisuuksilla
Windows-tekstinkäsittelyohjelmat eivät enää
pitkään aikaan ole olleet pelkkiä kirjoitusoh-
jelmia. Niillä voi piirtää, käsitellä kuvia, las-
kea ja niissä on lukuisia kirjoitusta helpotta-
via työkaluja, jotka mahdollistavat isojenkin
asiakirjojen käsittelyn. Ohjelmissa on laajat
elektroniset opasteet ja niiden mukana tulee
valmiita pohjia, makroja ja leikekuvia. Sekä
uusimman Wordin että WordPerfectin muka-
na tulee lisäksi joukko TrueType-fontteja, jot-
ka toimivat asennuksen jälkeen kaikissa Win-
dows-sovelluksissa.

Kilpailutilanne saa valmistajat kopioimaan
nopeasti toisten tekemät keksinnöt omiin oh-
jelmiinsa. Kun Word 2.0 ilmestyi, siinä oli
ensimmäistä kertaa vedä-ja-pudota -periaat-
teella toimiva tekstin kopiointi ja siirto. Puol-
ta vuotta myöhemmin sama ominaisuus löy-
tyi myös molemmista kilpailijoista. Hiiren oi-
kealla näppäimellä aukeavat paikallisvalikot,
kehykset ja Ami 3.0:ssa tullut muotoilumää-
reiden kopiointi hiirellä maalaten ovat niin
ikään löytäneet nopeasti tiensä kaikkiin oh-
jelmiin.

Amista alkanut painikevillitys on levinnyt
kaikkiin ohjelmiin. WordPerfectin uusin ver-
sio on saanut toisen painikejärjestelmän, jon-
ka painikkeet ovat aiempaa pienemmät.
Myös Wordissä painikepaletteja on nyt useita
ja ne ovat vapaasti siirrettävissä. Kun avaa
kaikki paletit, viivaimet ja muut apuvälineet,
tavallinen VGA-näyttö on niin täynnä, ettei
tekstille jää enää lainkaan tilaa.

Ominaisuuksien kopioiminen ja Win-
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WordPerfectin avustustoiminta on toteutettu ohjelman omilla makro-
illa. Se näyttää havainnollisesti, mitä komentoja hiirellä pitää 
osoittaa.

Päivän vinkki -toiminto tuo ohjelman ruudulle ohjelman käytöstä ker-
tovan vinkin tai oikotien aina, kun ohjelma käynnistetään. Näin ohjel-
man salaisuudet tulevat tutuiksi käytön myötä.

Ami oli ensimmäinen Windows-ohjelma, joka osasi muokata tekstiä
muuten tyhjällä näytöllä. Nyt tämä hauska ominaisuus on kopioitu
myös kilpailijoihin.

WordPerfectin indeksointityökalu helpottaa laajojen tekstiarkistojen
hallintaa. Se etsii dokumentit, joissa esiintyy haluttu sana tai haluttu-
jen sanojen yhdistelmä.
dowsin yhdenmukaistava vaiku-
tus on johtanut siihen, että vertai-
lun kolme nimekkäintä ohjelmaa
ovat sekä käytöltään että ulko-
näöltään kuin kolme marjaa.

Ohjelmat neuvovat
käyttäjäänsä
Merkittävin trendi uusissa ohjel-
missa on se tapa, millä ohjelmat
neuvovat käyttäjäänsä ja mitä au-
tomaattisia toimintoja ne tarjo-
avat. Sekä Wordissä, WordPer-
fectissä että Ami Prossa on usei-
ta valmiita pohjia, joihin liittyy
makro. Kun pohja avataan, mak-
ro kysyy tarvittavat tiedot ja kir-
joittaa sekä muotoilee niiden
pohjalta esimerkiksi käsikirjoi-
tuksen, sähköpostiviestin tai
muistion. Käyttäjän tehtäväksi
jää ainoastaan täydentää puuttu-
vat kohdat.

Myös ohjelmien avustetoimin-
not ovat kehittyneet huimasti.
Käsikirjan voi kohta jättää pake-
tista pois ja ilmeisesti juuri siihen
valmistajat tähtäävätkin, sillä oh-
jelmien mukana toimitettavat tu-
hatsivuiset opukset ovat melkoi-
nen kustannuserä -eivätkä kirjat
ole edes kovin hyviä. Varsinkin
aakkosellinen WordPerfectin kä-
sikirja on pienen tekstin, lukuis-
ten ristiviittausten ja laajuutensa
vuoksi hankala käsitellä, eikä se
yritäkään olla oppikirja.

Avusteet eivät enää ole pelkkiä
Help-tiedostoja, jotka avataan
omaksi ikkunaksi. WordPer-
fectissä on makroilla toteutettu
luotsi (coach), joka näyttää kä-
destä – tai oikeammin hiirestä –
pitäen, missä järjestyksessä työ-
vaiheet pitää tehdä ja mistä vali-
koista komennot löytyvät. Wor-
dissä käyttöä helpottavat demo-
jen lisäksi velhot (wizard), jotka
kysyvät työvaiheet yksi kerral-
laan. Parasta näissä uusissa avus-
teissa on se, että ne käyttävät
opastuksen aikana käyttäjän
omaa työtiedostoa esimerkkinä.

Wordin oivallus on näppärä
Tip of the day -ikkuna, joka il-
mestyy ruudulle aina käynnistyk-
sen yhteydessä. Se kertoo jonkin
ohjelman käyttöön liittyvän oiko-
tien tai niksin, jotka yksi kerral-
laan esitettyinä jäävät hyvin mie-
leen. Painikkeiden merkitys sel-
viää puolestaan niiden alle ilmes-
tyvästä lipukkeesta.

Automatiikkaa
Jos kehitys jatkuu nykyisellään,
ohjelmien seuraavat versiot kir-
joittavat jo lähes itsestään. Tällä
hetkellä pisimmälle viety auto-
matiikka löytyy Wordistä. Halut-
taessa se laittaa automaattisesti
ison alkukirjaimen pisteen jäl-
keen ja korjaa itsestään tavallisia
kirjoitusvirheitä. Virheellinen sa-
na ja sen oikea muoto pitää mää-
ritellä erikseen, mutta tästä on se
hyöty, että ominaisuutta voi käyt-
tää myös kehittyneenä lyhenne-
kirjastona. Kun esimerkiksi kir-
joittaa tk ja lyö välilyöntiä, ohjel-
ma korvaa tk:n Tietokone-sanal-
la.

Merkittävin automatiikka liit-
tyy kuitenkin tekstin muotoiluun.
Haluttaessa Word käy läpi koko
dokumentin ja tekee siihen kaik-
ki muotoiluasetukset: fontit, si-
sennykset, tyhjät rivit ja viivat.
Se sisentää ranskalaiset viivat ja
korvaa ne luettelomerkeillä, vaih-
taa (c)/:n aidoksi copyright-mer-
kiksi ja niin edelleen. Lopputu-
loksena on siistin näköinen do-
kumentti, jossa käyttäjän tehtä-
väksi on jäänyt pelkkä kirjoitus-
työ.

Tämän helpommaksi tekstin
muokkausta tuskin voisi tehdä.



 

Textorin välitallennusasetukset ovat joukon monipuolisimmat. Tallen-
nuksen käynnistää joko kulunut aika tai kirjoitettujen merkkien 
määrä.

Kun ohjelmien toiminnot on toteutettu OLE-moduuleina, niitä voidaan
kutsua mistä tahansa OLE-yhteensopivasta ohjelmasta. Kuvassa on
käytetty Wordin kaavaeditoria Writessä.
OLE tuo
modulaarisuutta
Alkuvaikeuksien jälkeen DDE-
ja OLE-tekniikat ovat lyöneet it-
sensä läpi niin hyvin, että kaik-
kiin ohjelmiin voi Textoria lu-
kuunottamatta upottaa muilla oh-
jelmilla tehtyjä OLE-objekteja.
DDE-siirron merkitys on vähen-
tynyt ja testissä DDE-tekstilinkki
saatiinkin toimimaan vain Wor-
distä Amiin tehtynä.

Osa Wordin ja WordPerfectin
työkaluista on toteutettu OLE-
apuohjelmina, jolloin niitä voi
kutsua mistä tahansa OLEn tun-
nistavasta sovelluksesta. Esimer-
kiksi Windowsin Writestä voi
käynnistää näiden ohjelmien
piirto-, Text Art- ja yritysgrafii-
kan kuvaajia tuottavat moduulit,
jolloin niillä tehdyt kuvat jäävät
Writeen.

OLE-tekniikan käyttö onkin
jatkossa keskeinen tekijä, kun
valmistajat pyrkivät tekemään
Wordissä oleva autoformat-koment
ti: se asettaa paikoilleen fontit, sise
vana on useita muotoilumalleja.
ohjelmistaan entistä modulaari-
sempia. Ideana on säästää käyt-
täjäparan levytilaa kokoamalla
ohjelmien toiminnot moduuleik-
si, joita voi käyttää ristiin eri oh-
jelmien välillä. Tarpeettomat mo-
duulit jätetään kokonaan asenta-
matta.

Word antaa jo esimakua tule-
vasta käyttämällä OLE:n seuraa-
vaa 2.0-tasoa. Se mahdollistaa ai-
neiston siirron toisesta OLE 2 -
sovelluksesta vain hiirellä vetä-
mällä. Esimerkiksi pylväskuvaa-
jan siirto Excel 5.0:sta Wordiin
tapahtuu tarttumalla kuvaajaan
hiirellä ja siirtämällä se haluttuun
kohtaan Wordissä olevaa tekstiä.

Kun kuvaa sitten napsautetaan
kahdesti, Excelin valikot astuvat
Wordin valikkojen paikalle ja ku-
vaa voi muokata esimerkiksi ku-
vaajatyyppiä vaihtamalla. Käyt-
täjä ei välttämättä edes huomaa,
että ohjelma on vaihtunut, sillä
kuvaajan muokkaus tapahtuu
o muotoilee tekstin automaattises-
nnykset ja muut koristeet. Valitta-
keskellä Wordin dokumenttia ei-
kä sitä varten avata omaa ikku-
naa, kuten OLE 1:ssä tehdään.

OLE 2 -tekniikka avaa mielen-
kiintoisia mahdollisuuksia, mutta
se vaatii runsaasti muistia ja te-
hokkaan koneen toimiakseen su-
juvasti. Lisäksi OLE 2 -yhteen-
sopivia sovelluksia on vielä niin
vähän, ettei tekniikan eduista
pääse toden teolla nauttimaan
vielä aikoihin. Silti ominaisuu-
desta on jotakin hyötyä jo nyt:
vaikka kolmessa ohjelmassa on-
kin tekstin kopiointi ja siirto ve-
dä-ja-pudota -periaatteella, Word
on ainoa, missä tekstiä voi siirtää
samalla periaatteella ikkunasta ja
dokumentista toiseen.

Lähes täydellisiä
Tekstinkäsittelyohjelmat ovat
saavuttaneet tason, jossa ne sisäl-
tävät lähes kaikki kuviteltavissa
olevat työkalut ja ominaisuudet.
On vaikeaa enää kuvitella, mitä
ohjelmien seuraaviin versioihin
voitaisiin lisätä.

Jatkuvasti monipuolistuvat ja
paisuvat ohjelmat saavat kuiten-
kin monet kysymään, onko ny-
kyinen kehityssuunta enää mie-
lekäs. Jo ohjelmien edelliset ver-
siot riittivät useimmille kirjoitta-
jille ja veivät vain murto-osan
T

uusien versioiden levy- ja muis-
titilasta. Jokaisen käyttäjän kan-
nattaa tarkkaan miettiä ovatko
uusien versioiden ominaisuudet
todella niin tarpeellisia, että työ-
lääseen ja kalliiseenkin päivityk-
seen kannattaa lähteä?

Päivittämisen hintaan on las-
kettava ohjelmien lisäksi myös
tarvittavat laitepäivitykset. Uu-
simmille ohjelmille nimittäin
vasta kahdeksan megatavun
muistilla varustettu 486-tason
laitteisto on riittävä.

Toisaalta uudet tekstinkäsitte-
lyohjelmat edustavat ohjelmisto-
tekniikan uusimpia saavutuksia
niin ominaisuuksien runsauden
kuin käytön helppoudenkin osal-
ta. Niin pitkien dokumenttien
muotoilijoille, vakiomuotoisten
tekstien tekijöille kuin perusteks-
tinkäsinkäsittelijöille on ohjel-
missa paljon opittavaa. Siksi nii-
hin tutustuminen on jo sinällään
mielenkiintoista ja hyödyllistä.

Ohjelmiin tutustumista helpot-
taa niiden jatkuvasti kehittyvät
avustetoiminnot ja ohjelmien
käytön aikana ruudulle tulevat
vinkit vaihtoehtoisista käyttöta-
voista.

Jos näillä ohjelmilla ei saa
tekstiä aikaiseksi, vika on kirjoit-
tajassa itsessään. ■
Toimituksen valinta
Koska vertailun raskaan sarjan ohjelmat ovat sekä toiminnoiltaan, omi-
naisuuksiltaan että hinnoittelultaan hyvin samankaltaisia, niistä mikään
ei nouse selvästi ylitse muiden. Kevyen sarjan ohjelmia vertailussa on
vain yksi. Siksi Toimituksen valinnan tekeminen ei tällä kertaa ole pe-
rusteltua.

Kaikki ohjelmat täyttävät moninkertaisesti niihin asetettavat odo-
tukset, olipa sitten kyse perinteisestä tekstinkäsittelystä tai julkaisujen
tuottamisesta. Käyttäjän on kuitenkin syytä varautua lisämuistin han-
kintaan tai prosessorin päivittämiseen pettymysten välttämiseksi 

TOIMITUKSEN 
VALINTA
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Pieni tiedosto
Ami Pro Textor Word WP

tiedoston koko 176 kt 126 kt 96 kt 83 kt
avaus 5 7 8 9
hyppy loppuun 1 1 3 9
vieritys loppuun 16 8 39 27
vieritys alkuun 14 7 36 27
etsi (viimeinen sana) 1 1 1 2,5
etsi/korvaa 1 19 4 4,5
tulostus (tausta) 7 12 2 14

ajat sekunteina

16 sivuisen ja pari kuvaa sisältävän dokumentin
käsittelyn useimmissa toimissa Ami tai Textor oli-
vat Wordin ja WordPerfectin uutuusversioita vik-
kelämpiä.

Iso tiedosto
Ami Word WP

koko 1 296 kt 965 kt 956 kt
avaus 5 4 18
hyppy loppuun 1 1 43
etsi (viimeinen sana) 6 5 48
etsi/korvaa 3 4 61
sanojen laskenta 4 21 372
tallennus 8 12 14

17 16 25

ajat sekunteina

304 sivua pitkä pelkkää tekstiä sisältä-
a on erilaisia muotoiluja. Ami ja Word

skentaa lukuunottamatta lähes yhtä
ittelyssä. WordPerfect on kaikissa toi-
itaampi. Textor ei kyennyt käsittele-
ä tekstiä ollenkaan.

 

tulostus

etsi/
korvaa

tekstin 
vieritys

tiedoston 
avaus

0 5 10 15 20 25 30 35 40

WordPerfectWordTextorAmi Pro

sekuntia

Tekstin vieritystä lukuun ottamatta kaikki ohjelmat selvisivät
tekstinkäsittelyn perustoimista siedettävin ajoin.

NOPEUSTESTIT (pieni tiedosto)
Uutuudet
vaativat malttia
Tekstinkäsittelyohjelmista on sanot-
tu, että niiden käytön nopeuteen
vaikuttaa eniten ohjelman käyttäjän
näppäilynopeus. Näin paljolti on-
kin. Jokainen ohjelmien käyttäjä
kuitenkin tietää, kuinka turhauttavaa
on odottaa päivittäin useita kertoja,
kun ohjelma ”viivyttelee” esimer-
kiksi sanan haussa, oikoluvussa tai
tulostuksessa. Siksi testasimme,
kuinka ohjelmat selviytyvät perus-
toimista.

Testit teimme Compaq ProLinea
-mikrolla, jossa oli 25 megahertsin
486SX-prosessori ja kahdeksan me-
gatavun keskusmuisti. Virtuaali-
muisti oli kiinteä neljä megatavua ja
Smartdrv-välimuistin koko oli ole-
tusarvo eli kaksi megatavua.

Tasaista pienellä
tiedostolla
Tekstin käsittelynopeutta mitattiin
kahdella testitiedostolla. Pienem-
män tiedoston koko oli 16 sivua ja
siihen oli upotettu kaksi kuvaa. Iso
tiedosto oli pelkkää tekstiä, mutta
sivuja oli 304. Ylivoimaisesti suu-
rimmat tiedostot teki Ami Pro, jon-
ka tiedostomuoto ei sisällä ohjel-
man omia merkkejä vaan on muo-
toilutoimintojen ja jopa kuvienkin
osalta ASCII:ta.

Pienen tiedoston käsittelyssä oh-
jelmien keskinäiset erot olivat vä-
häisiä. Yllättäen Wordin vieritys
nuolinäppäimellä sekä tekstiä alas-
että ylöspäin osoittautui vertailun
hitaimmaksi, vaikka se edellisessä
vertailussa oli kärkiluokkaa.

Koko sivun näyttötilan käyttö
kasvatti Wordin vieritysajan vielä
39:stä 159:een sekuntiin, kun kasvu
6 TIETOKONE ■ TAMMIKUU 1994
WordPerfectissä jäi vain kolmeen
sekuntiin. Textorin nopea aika joh-
tuu siitä, ettei ohjelma päivittänyt
ruutua loppuun asti vierityksen ai-
kana.

Tulostusajat jouduttiin mittaa-
maan taustatulostuksella, koska
WordPerfectissä taustatulostusta ei
saa pois käytöstä. Ilman tausta-ajoa
Word olisi käyttänyt tulostukseen
18 ja Ami 26 sekuntia.

WordPerfect hidastuu
pitkillä teksteillä
Iso tekstitiedosto toi esiin ohjelmien
väliset suuret erot. Siinä missä Ami
Pro ja Word hyppäsivät tiedoston
alusta loppuun reilussa sekunnissa,
WordPerfect tarvitsi aikaa 43 sekun-
tia.
Testit 4 Mt:n muistilla

Ami

käynnistys 16
tiedoston avaus 13
hyppy loppuun 1
etsi (viimeinen sana) 1
makro (iso tiedosto) 35
Hidastuskerroin 1,6

Wordin ja WordPerfectin
on syytä varmistaa, että
muistia. Varsinkin WordP
megatavulla on tuskaisa
on laskettu jakamalla ne
tulokset kahdeksalla me
kemalla näiden keskiarv
ta testit ajettu pienellä te
Etsintä ja etsi/kor-
vaa-testeissä erot oli-
vat yhtä suuria. Textor
ei pystynyt käsittele-
mään isoa tiedostoa
lainkaan, sillä ohjelma
tukehtui jo 163 sivun
kohdalla.

WordPerfectin mui-
ta ohjelmia hitaammat ajat hyppy-
ja etsintäkomennoissa johtuvat oh-
jelman käyttämästä koodijärjestel-
mästä. Sekä Ami että Word voivat
hypätä suoraan viimeiselle sivulle,
mutta WordPerfectin on luettava
kaikki välissä olevat sivut ja otettava
huomioon niissä olevat muotoilu-
koodit, ennen kuin se tietää, miltä
viimeinen sivu näyttää. Tämä piirre
hidastaa ohjelman toimintaa kuiten-

makro

Iso tiedosto on 
vä tiedosto, joss
ovat sanojen la
nopeita sen käs
missa selvästi h
mään näin pitkä
Wordin ja Wo
megatavun m
moninkertais
kahdeksan m

Textor Word WP

8 47 68
11 26 43
1 9 63
1 3 14
- 118 413

1,10 3,9 7,4

ajat sekunteja

 uusiin versioihin siirtyvien
 koneessa on riittävästi

erfectin käyttö neljällä
n hidasta. Hidastusindeksi
ljällä megatavulla saadut
gatavulla mitattuihin ja las-
o. Makroa lukuunottamat-
stitiedostolla.

KÄYNNI

WP

Word

Textor

Ami

0

4

kin vain useita kymmeniä sivuja si-
sältäviä tekstejä käsiteltäessä.

Vaikkei sanojen laskenta olekaan
kovin keskeinen toiminto, ovat sillä
mitatut testitulokset mielenkiintoi-
sia. Sanojen laskenta vei Ami Prolla
neljä, Wordillä 21 ja WordPerfectil-
lä peräti 372 sekuntia. Ja tuloksetkin
olivat erilaisia: muista poiketen
WordPerfect laski yhdysviivan erot-
tamat sanat kahtena ja sai muita
isomman tuloksen. Ami Pro puoles-
rdPerfectin käynnistys kestää neljän
uistilla varustetussa testikoneessa

esti verrattuna samaan koneeseen
egatavun muistilla.

STYSNOPEUS 4/8 MT:N MUISTILLA

10 20 30 40 50 60 70

8 Mt Mt

sekuntia
Muistia 
todella tarvitaan
Nopeustesteissä käytetty kahdeksan megatavun
muistilla varustettu 25 megahertsin 486SX-mik-
ro vastaa nykyaikaista perusmikroa, jollaisia on
suurin osa yrityksiin tällä hetkellä hankittavista
koneista. Enemmistö yrityskäytössä olevista
mikroista on kuitenkin yhä 386-tasoa, eikä niissä
ole kuin kaksi tai neljä megatavua muistia. Näitä
käyttäjiä varten testasimme ohjelmia myös siten,
että testikoneen muisti vähennettiin neljään me-
gatavuun. Sekä Microsoft että WordPerfect suo-
sittelevat tätä määrää ohjelmiensa minimimuis-
tiksi.

Testitulosten suunta oli odotettu, mutta niiden
rajuus yllätti. Muistin vähentäminen nimittäin
vaikutti dramaattisesti ohjelmien nopeuteen. Var-
sinkin Word ja WordPerfect hidastuivat murto-
osaan alkuperäisestä nopeudesta.

Tulokset osoittavat, että neljän megatavun ko-
neessa käyttäjä saa täysin väärän, suorastaan
lohduttoman kuvan ohjelmien käytöstä ja niiden
nopeudesta. Ami Pro hidastui neljällä megata-
vulla selvästi muita vähemmän ja Textoriin
muistin vähentäminen ei vaikuttanut oikeastaan
lainkaan.

Tulokset kertovat karua kieltään nykyaikaisen
tekstinkäsittelyohjelman laitevaatimuksista.
Pelkkä 486-prosessori ei vielä riitä takaamaan
edes siedettävää nopeutta ohjelmalle, vaan muis-
tiakin on lisättävä vähintään kahdeksaan mega-
tavuun. Kahden tai neljän megatavun muistilla
varustettujen 386-koneiden käyttäjien ei edes
kannata uneksia vanhan Wordin tai WordPer-
fectin päivittämisestä ennen perusteellista ko-
neen vaihtoa.



Textor 6.0 Ami Pro 3.01 WP 6.0 for Windows Word for Windows 6.0

Hinta (suom. versio) 1 824 mk 3 900 mk 4 355 mk 4 578 mk 
Maahantuoja Computer Associates Finland useita 1) WordPerfect Finland useita 2)
Puhelin (90) 670 025 (90) 502 951
Telekopio (90) 692 4332 (90) 5029 5300

Asennus

levykkeitä 2 7 12 9
täysasennus 3,6 Mt 15,5 Mt 32 Mt 25,9 Mt
EXE-ohjelmatiedoston koko 1,1 Mt 1,3 Mt 3,3 Mt 3,5 Mt
TrueType-fontteja - - 25 18
leikekuvia - 108 134 96

Muokkaus

avoimia asiakirjoja 8 9 9 rajaton
lyhennesanasto

 

J J J J

muokattava painikepaletti J J J J

muokkaus aukeamatilassa E E 2 sivua 2-40 sivua
muokkaus tyhjällä ruudulla E J E J

muotoilu maalaten E J J J

näytön zoomaus E 10-400% 25-400% 10-200%
paikallisvalikot E J J J

peruuta-tasoja 1 1 1 100
vedosnäyttö J J J E

vedä ja pudota -muokkaus E J J J

DDE/OLE

DDE J J J J

OLE E OLE 1 OLE 1 OLE 2

Ominaisuudet

alaviitteet E J J J

asiakirjojen vertailu E J J J

esitysgrafiikka E J J 3) J 4)
epäsäännöllisen kuvan kierto E E J E

hakemisto E J J J

jäsentely E J J J

kaavat E J J J 4)
kappalenumerointi J J J J

kieliopin tarkistus E englanti englanti
kirjainparien välistys E J J J

kirjanmerkit J J J J

koosteasiakirja E J J J

lajittelu E J J J

loppuviitteet E J J J

makrot E J J J

matematiikka J J J J

oikoluku suomeksi J J tulossa tulossa
palstat 1-6 1-8 1-24 1-45
piirtotyökalut E J J 3) J 4)
ristiviittaukset E J J J

rivinumerointi J J J J

sisällysluettelo J J J J

taulukot J J J J

tavutus suomeksi J J tulossa tulossa
tekstitaide (Text-Art) E E J 3) J 4)
thesaurus engl./ruotsi englanti englanti englanti

Tulostus

esikatselu J E E J

joukkopostitus J J J J

kirjatulostus E E J E

kirjekuoritulostus E J J J

leikkausviivat E J E E

taustatulostus E J J J

Tallennus ja avaus

arkistointi J J J J

automaattinen välitallennus J J J J

fonttien upotus E E E J

pikatallennus E E E J

salasanasuojaus E J J J

tekstin indeksointi E E J E

tiedostonimien muisti E J J J

tuontimuodot grafiikka DIB, BMP, WMF, DXF, CGM, BMP, CGM, DXF, BMP, CDR, CGM, DXF, 
TIF, CGM WPG, EPS, DRW, EPS, HP-GL, PIC, DRW, GIF, HP-GL, 

HPGL, Lotus PICT, PCX, TIFF, PCX, PhotoCD, PICT
PIC, PCX, TIFF Targa, WMF, WPG EPS,TIFF, WMF, WPG

tuontimuodot teksti ANSI, DOS, teletex, RFT, ANSI, DOS, RFT, FFT, Ami 1-3, ANSI, DOS, ANSI, DOS, RTF, 
Word, RTF, WP 5 DW4, XLS, Word, DW 4-5, OW, Word 4-5.5, WP5, Word 3-6, 

MM, OW, WRK, WRI, WinWord 1-2, WPMac, MacWord 4-6, 
DB, WP 4-5, Word 1-2, WP 4.2, WS2000, RFT, XLS, WRI
WS2000, WS, WS, FFT, RFT,  
DIF, WKS, DBF MM4, WRI, RTF

vientimuodot teksti ANSI, DOS, teletex, RFT, ANSI, DOS, RFT, Ami 1-3, ANSI, DOS, ANSI, DOS, RTF, WP5, 
Word, RTF, WP 5 FFT, DW4, XLS, Word, DW 4-5, OW, Word Word 3-6, MacWord 4-6, 

MM,OW, WRK, WRI, 4-5.5, WinWord 1-2, RFT, XLS, WRI
DB, WP 4-5, Word 1-2, WP 4.2-6, WS2000, 
taan laski merkkeihin mukaan
omat tiedoston alussa ASCIIna
olevat ohjausmerkkinsä ja sai siksi
selvästi muita suuremman lopputu-
loksen.

Viimeisenä testattiin makro-
kielen nopeutta luomalla yksinker-
tainen tekstiä ikkunasta toiseen ko-
pioiva ja muotoileva makro. Sen
ajo oli Wordissä ja Ami Prossa lä-
hes yhtä nopeaa, mutta WordPer-
fect tarvitsi enemmän aikaa – näin
siitä huolimatta, että WordPerfect
pimensi näytön makron suorituk-
sen aikana.

Perustoiminnot hyvin
hallinnassa
Aikatestien lisäksi testasimme eräi-
tä ohjelmien keskeisiä perustoi-
mintoja. Kaikki ohjelmat selvisivät
DOS-tekstitiedostojen lukemisesta
ja kirjoittamisesta kunnialla ja osa-
sivat muuttaa ääkköset oikein.

Textoria lukuunottamatta Win-
dows 3.1:n vedä ja pudota toimi oi-
kein. Muut osasivat avata työtie-
doston tai jopa useita tiedostoja yh-
tä aikaa, kun ne siirrettiin hiirellä
Tiedostohallinnasta sovelluksen ik-
kunaan. Niin ikään ohjelmat osasi-
vat auki ollessaan avata työtiedos-
ton, jota napsautettiin kahdesti, ei-
vätkä käynnistäneet itsestään uutta
kopiota.

Ohjelmien kykyä lukea ulkoisia
kuvatiedostoja tutkittiin 16-, 256-
ja 16,7-miljoonan värin kuvatie-
dostoilla. Osoittautui, että Word-
Perfect ei tunnistanut LZW-pakat-
tuja TIFF-kuvia ja Word kadotti
WMF-muodossa luetun kuvan,
vaikka tulostikin sen oikein. Vain
Amissa kaikkien kuvien luku on-
nistui ongelmitta ja muunnokset
olivat vertailun nopeimpia.

Tutkimme lisäksi ohjelmien ku-
luttaman keskusmuistin ja resurs-
sien määrää tekstinkäsittelyn aika-
na. Eniten muistia ja resursseja
vaati WordPerfect, joka vie muistia
noin megatavun ja resurssejakin 20
prosentia. Wordillä vastaavat luvut
ovat noin 700 kilotavua ja 20 pro-
senttia.

Nämä luvut eivät kerro koko to-
tuutta, sillä Wordin ollessa auki
muut ohjelmat valittivat satunnai-
sesti muistin vähyyttä eikä Word
itsekään aina käynnistynyt, vaikka
muistia näytti olevan vapaana yli
viisi megatavua.

Amin muistinkulutus oli noin
400 kilotavua ja resurssien tarve al-
le kymmenen prosenttia. Textorin
tarpeet olivat odotetusti alle puolet
näistä.
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WS2000, WS, WS, RTF, FFT, RFT, 
DIF, WKS, DBF MM 3-4, DIF, WRI

1) Dava, puh. (90) 56 161, fax. (90) 5616 8255, Computer 2000, puh. (90) 887 331, fax. (90) 887 333 43, Scribona Suomi, 
puh. (90) 527 21, fax. (90) 527 2254, 2) samat kuin Lotuksella + TT-Microtrading, puh. (90) 502 741, fax. (90) 502 7599 
3) OLE 1 -sovelluksena käytettävissä myös muiden ohjelmien sisältä., 4) OLE 2 -sovelluksena käytettävissä myös muiden ohjelmien sisältä.

J =on, E =ei



Tekstinkäsittelyohjelmat

Ami Pro käyttää Lotuksen standardoimia SmartIcon-painikkeita. Pa-
letteja voi olla vain yksi, mutta sen sisältö on vapaasti 
muokattavissa.
Ami Pro 3.01
Vaikka Ami Pro 3.0 julkistettiin
vasta vuosi sitten, kilpailijoiden
uudet versiot saavat sen näyttä-
mään jo hieman ikääntyneeltä.
Silti Amissa on kaikki ominai-
suudet, mitä tehokäyttäjä voi ku-
vitella kohtuudella tarvitsevansa.
Hieman yllättäen se on myös sel-
västi kilpailijoitaan pienempi ja
nopeampi. Täysasennuskin vie
vain puolet WordPerfectin vaati-
masta tilasta.

Ami on ollut Windows-teks-
tinkäsittelyn edelläkävijä. Se oli
ilmestyessään syksyllä 1988 en-
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Textorin käyttöliittymä muistuttaa W
nassa näkyvät hauskasti tehdyt näp
simmäinen tekstinkäsittelyohjel-
ma Windows-ympäristöön ja kil-
pailijat ovat sen jälkeen kopioi-
neet monia sen ominaisuuksia it-
seensä. Kelluva painikepaletti,
esikatselua käyttävät valintaikku-
nat, muotoilumääritysten ko-
piointi hiirellä sekä tyhjällä näy-
töllä tehtävä muokkaus ovat
kaikki Amista lähteneitä ominai-
suuksia.

Amin suurimmat vahvuudet
ovat alusta alkaen liittyneet jul-
kaisutoimintaan. Fontit, kehyk-
set, tyylitiedostot, kuvien luku ja
muut julkaisutoiminnan kannalta
keskeiset toiminnot on Amissa
ordPerfectiä. Oikeassa alareu-
päimistön merkkivalot.
toteutettu kilpailijoita paremmin.
Ami on myös vertailun ohjelmis-
ta ainoa, joka osaa tulostaa kirja-
painon tarvitsemat leikkausmer-
kit. Vieraiden kuvatiedostojen lu-
kemisessa Ami on joukon selvä
ykkönen, vaikka siitä puuttuukin
luettavien kuvien esikatselu.

Amin piirros- ja kaavatyökalut
on Wordistä ja WordPerfectistä
poiketen toteutettu ohjelman si-
säisinä toimintoina, joten ne ovat
vain Amin käytettävissä. Piirros-
työkalut eivät yllä aivan kilpaili-
joiden tasalle eikä Amissa ole
lainkaan Text art -ohjelmaa. Mu-
kana toimitetaan edelleenkin
ATM-fonttiohjelma, joka on
useimmille Windows 3.1 -käyttä-
jille tarpeeton. Sen sijaan toivoisi
TrueType-fontteja, joita ei nyt tu-
le ohjelman mukana lainkaan.

Mukava yksityiskohta on pieni
kortisto-ohjelma, jolla yksityis-
käyttäjä pitää helposti yllä jouk-
kopostituksen tarvitsemat osoite-
rekisterit. Yrityskäyttäjät turvau-
tuvat mieluummin ulkoisiin tie-
tokantoihin, mutta kotikäytössä
osoiterekisteri on kuin kotonaan.

Ami Pro 3.0 on vertailun oh-
jelmista ainoa, josta on myös
OS/2-versio. Myös WordPerfect
on ilmoittanut siirtävänsä 6.0-
versiota OS/2:een, mutta projekti
lienee toistaiseksi jäissä ja saata-
villa on vain ohjelman vanhempi
5.2-versio.

Myönteisestä kehityksestä
huolimatta Amissa on joitakin
kauneusvirheitä ja puutteita, jot-
ka vaivaavat sitä versiosta toi-
seen. Kehyksessä olevaa kuvaa ei
voi vaihtaa kehystä poistamatta,
undo-toiminto ei osaa kumota et-
si/korvaa-komentoja, osa kappa-
lemäärityksistä on mahdollista
tehdä vain tyyleillä, hiiren oikea
näppäin osaa muotoilla vain fon-
tin eikä tyylien valintaikkunaa
saa näkymään ruudulla pysyväs-
ti. Myös tiedostojen avausikkuna
on kiusallisen pieni ja esimerkik-
si vieraiden tekstitiedostojen
avaus toimii hieman epäloogises-
ti.

Ami Pro 3.01

 

Hinnat: 3600 mk, suo-
menkielinen 3900 mk,
päivitykset 895 mk
Maahantuojat: Dava, puh. (90) 
56 161, fax. (90) 5616 8255, Com-
puter 2000, puh. (90) 887 331, fax.
(90) 887 333 43, Scribona Suomi,
puh. (90) 527 21, fax. (90) 
527 2254
Lyhyesti: Windows-tekstinkäsitte-
lyn uranuurtaja on edelleen vah-
vimmillaan kuvien yhdistelyssä,
tyyleissä ja julkaisuominaisuuksis-
sa. Vaikka ohjelma ei ominaisuuk-
siensa runsaudessa pärjääkään
kahdelle kilpailijalleen, siinä on vä-
hintäänkin kaikki tarpeelliset toi-
minnot. Ami on kilpailijoitaan sel-
västi pienempi ja monissa toimin-
noissa myös nopeampi.
Textor 6.0 
Textor on ainoa kevyemmän sar-
jan Windows-teksturi. Suomen
markkinoilla. Jo asennus herättää
mielenkiintoa: mahtuuko ohjel-
ma tosiaan kahdelle korpulle?
Ohjelman aloitusnäyttö muis-
tuttaa WordPerfectiä, sillä isot
painikkeet ovat näytön yläreu-
nassa. Käyttäjä voi itse valita nii-
den komennot. Näytön oikeassa
alareunassa on hauskasti tehdyt
näppäimistön merkkivalot.

Käyttöliittymässä on myös pi-
kantteja yksityiskohtia, kuten va-
lintakentissä oleva muisti. Se
näyttää viimeksi käytetyt arvot
listassa. Esimerkiksi etsi-komen-
nolla haetut tekstit jäävät muis-
tiin ja säilyvät jopa käyttökerto-
jen välillä.

Käyttöliittymä ja valintaikku-
noiden rakenne näyttävät perin
vanhanaikaiselta, mutta niistä on
se etu, että isot ja yksinkertaiset
painikkeet erottuvat hyvin vaik-
kapa matkamikron nestekidenäy-
töllä. Selkeä linja jatkuu käyttö-
oppaissa, jotka  sopivat myös
aloittelevalle käyttäjälle. Ohjel-
mallinen avuste onkin sitten lä-
hes olematon.

Textor on erikoinen yhdistel-
mä puutteita ja kehittyneitä toi-
mintoja. Siinä on ikkunointi,
joukkopostitus, kuvien yhdistely,
taulukot, fonttituki, tavutus ja oi-
koluku, mutta esimerkiksi mak-
rot, työkalut, lajittelu ja hakemis-
to puuttuvat. Sisällysluettelon te-
ko kyllä onnistuu.
Välitallennukseen liittyvät
määritykset ovat vertailun par-
haat, sillä tallennusvälin voi
määritellä ajan tai kirjoitetun
tekstin määrän perusteella.

Textor sisältää oman tiedosto-
hallinnan, jossa tekstit kirjoite-
taan kansioihin. Tämä mahdol-
listaa kuvailevat tiedostonimet,
mutta estää esimerkiksi tiedoston
avaamisen siirtämällä sen kuvake
hiirellä sovelluksen ikkunaan. 

Textor 6.0 
Hinta: 1824 mk
Maahantuoja: 
Computer Associates 
Finland Oy, puh. (90) 670 025, 
fax. (90) 692 4332
Lyhyesti: Pieni ja selkeä ohjelma
koti- ja matkakäyttöön.Rajoituksis-
taan huolimatta monia kehittyneitä
toimintoja, kuten tavutus ja oikolu-
ku. Ei sovellu hyvin suurten teksti-
massojen käsittelyyn.



Wordissä on nyt useita kuvakepaletteja, joita voi vapaasti siirtää ruu-
dulla. Uusi peruutustoiminto muistaa jopa 100 viimeksi annettua ko-
mentoa ja pystyy kumoamaan niiden vaikutuksen yksi kerrallaan.
Word for Windows
6.0

Wordin uusin Windows-versio
on numeroitu kuutoseksi. Muu-
tos 2.0-versioon on kyllä suuri,
mutta ei sentään neljän numeron
arvoinen.

Eniten Wordissä on muuttunut
sen ulkonäkö.Valikot on yhden-
mukaistettu Excel 5.0:n ja Po-
WordPerfect osaa valuttaa tekstin e
Ominaisuudesta on hyötyä julkaisu
werPoint 4.0:n kanssa, mikä on
muuttanut valikkonimiä ja ko-
mentoja. Painikepaletteja on tul-
lut lisää ja kaikki ovat vapaasti
siirrettäviä. Uutta ovat myös lu-
kuisat automaattiset toiminnot ai-
na tekstin muotoilua ja korjausta
myöten sekä lomaketominto, jo-
ka mahdollistaa elektronisten lo-
makkeiden luomisen.

Microsoftin pitkä kokemus
Windows-tekstinkäsittelystä nä-
kyy monina näppärinä yksityis-
päsäännöllisen kuvan ympäri.
jen ja esitteiden teossa.
kohtina. Tekstin päällä on tauluk-
kolaskentaohjelmien tapaan eril-
linen piirtokerros, oma komento
kappaleen isolle alkukirjaimelle,
erillinen ikkuna kertoo osoitetus-
sa kohdassa käytetyt muotoilu-
asetukset ja hiirikohdistimen alle
ilmestyy pieni selite, jos osoitin
pysähtyy painikkeen päälle.

Kaikki ohjelmat osaavat vetää
ja pudottaa tekstiä dokumentin
sisällä, mutta Word hallitsee pu-
dotuksen myös ikkunasta ja do-
kumentista toiseen. Lisäksi oh-
jelma poistaa ja lisää automaat-
tisesti tekstin jälkeen tulevan vä-
lilyönnin.

Wordin undo-toiminta kattaa
nyt 100 viimeksi annettua ko-
mentoa, jotka voi peruuttaa yksi
kerrallaan tai kaikki yhdessä.
Word on myös vertailun ohjel-
mista ainoa, joka osaa upottaa
asiakirjassa käytetyt TrueType-
fontit tiedoston sisään, jolloin ne
kulkeutuvat automaattisesti tie-
doston vastaanottajalle.

Tulostuksen esikatselu alkaa
olla tarpeeton, sillä teksti näkyy
aina lopullisessa asussa, jopa 40
sivua yhtä aikaa. Varjopuolena
on ohjelman hidastuminen.

Microsoft on kuunnellut käyt-
täjien ääntä ja korjannut ne pie-
net kiusat, jotka vaivasivat aiem-
paa versiota. Esimerkiksi tavutus
toimii nyt jo kirjoituksen aikana.
Amin tapaan Word osaa nyt nu-
meroida kappaleet automaattises-
ti.Taulukot ovat saaneet lisää
älykkyyttä ja laskutaitoa. Kuva-
tekstien numerointi ja sijoitus on
lainattu WordPerfectistä.

Wordin uusin versio ei petä
vanhojen Wordin käyttäjien en-
nakko-odotuksia. OLE 2 -tuki,
automaattiset toiminnot ja 100-
portainen undo-toiminto vaativat
kuitenkin runsaasti muistia ja no-
pean koneen.

Word for Windows 6.0
Hinnat: 4 158 mk,
suomenkielinen 4 578
mk, päivitys 1 400 mk
Maahantuojat: Dava,
puh. (90) 56 161, fax.
(90) 5616 8255, Computer 2000,
puh. (90) 887 331, fax. (90) 887
333 43, Scribona Suomi, puh. (90)
527 21, fax. (90) 527 2254, TT-
Microtrading, puh. (90) 502 741,
fax. (90) 502 7599
Lyhyesti: Mielenkiintoisia auto-
maattisia toimintoja, tehostettu
käyttöliittymä ja monia näppäriä yk-
sityiskohtia. Apuohjelmien OLE 2.0
mahdollistaa kuvien ja kaavojen
muokkauksen omilla paikoillaan.
WordPerfect 6.0
for Windows

WordPerfectin 6.0-versio on kir-
joitettu suoraan Windowsiin. Sii-
nä missä edellinen versio oli
kömpelö, 6.0 täyttää kaikki ny-
kyaikaisen Windows-sovelluksen
vaatimukset.
Näkyvin muutos on tapahtunut
käyttöliittymässä, joka on saanut
uusia painikkeita ja työkalupalk-
keja. Fontit saadaan nyt suoraan
valikosta, eikä niitä tarvitse erik-
seen asentaa viivaimeen.

Parannettuja ominaisuuksia on
runsaasti. Jäsentelyn alakohdat
voi nyt peittää näkyvistä, halutun
kuvan saa jokaisen sivun taustal-
le, valmiit pohjat helpottavat
näyttävien asiakirjojen luomista
ja joukkopostituksen teko on saa-
nut uuden käyttöliittymän. Lisäk-
si ohjelmassa on perustarpeisiin
riittävä taulukkolaskin.

Uutta ovat myös OLE:a tuke-
vat text art-, esitys- ja piirrosgra-
fiikan ohjelmat, joista piirrosoh-
jelma on vertailun monipuolisin.

Teksti näkyy aina lopullisessa
asussaan ja näyttöä voi zoomata
niin, että ruudulle mahtuu koko
sivu tai jopa aukeama.

WordPerfectissä on muutamia
ainutkertaisia piirteitä, jotka erot-
tavat sen muista. Tekstien (myös
ASCII) indeksointi mahdollistaa
nopeat haut ja on suuri apu teks-
tiarkistoiden hallinnassa. Word-
Perfect loistaa myös julkaisu-
ominaisuuksissa, sillä se on esi-
merkiksi vertailun ainoa ohjelma
joka pystyy valuttamaan tekstin
epäsäännöllisen kuvan ympäri.

Merkittävin kielteinen piirre
on ohjelman koko, sillä Word-
Perfect tarvitsee vertailun ohjel-
mista eniten sekä levytilaa että
keskusmuistia. Raskautta tuo
myös ohjauskoodeihin perustuva
tekniikka, joka hidastaa ohjelmaa
T

isoilla tiedostoilla selvästi kilpai-
lijoitaan enemmän.

Vaikka tyylitiedostojen käsitet-
tä onkin laajennettu kappaletyy-
leillä, tyylien käyttö ei vieläkään
ole yhtä helppoa kuin kilpailevis-
sa ohjelmissa. Esimerkiksi otsi-
kon sitominen tekstikappalee-
seen on hankalaa.

Kokonaisuutena 6.0-versio on
erittäin suositeltava päivitys kai-
kille Windows-version käyttäjil-
le, kunhan laiteresurssit riittävät.

WordPerfect 6.0 for 
Windows
Hinnat: 3 611 mk,
suomenkielinen 
4 355 mk, päivitys
988 mk
Maahantuoja: WordPerfect 
Finland, puh. (90) 502 951, 
fax. (90) 5029 5300
Lyhyesti: Merkittävästi parannettu
uutuus istuu kunnolla Windowsiin.
Käyttöliittymä on saanut joukon
uusia painikkeita ja työkalupalkkeja.
Vahvoja puolia ovat tekstien hallin-
ta ja julkaisuominaisuudet. Isoilla
tiedostoilla hidas.
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Uudet väritulostimet

Henkilökohtaisesti
värillisenä
Esitelmien on nykyään ol-
tava värillisiä. Kalvoille tu-
lostaminen on kuitenkin ol-
lut kallista, mutta vuodes-
sa tilanne on muuttunut.
Vertailimme uutuudet sel-
vittääksemme, onko henki-
lökohtainen väritulostami-
nen vihdoinkin totta.
Mukana vertailussa
• Canon BJC-600
• Fargo Primera
• Hewlett-Packard

DeskJet 310 C
• Hewlett-Packard

DeskJet 550 C
• Star SJ-144
Väritulostinten markkinoil-
la myrskysi viime vuo-
den. Kesällä Fargo Pri-
mera pudotti laadukkaan
lämpösiirtotulostuksen
uuteen hintaluokkaan ja

syksyllä Star esitteli pistematriisikirjoittimen
tapaisen pienen lämpösiirtotulostimen. Canon
toi markkinoille pienimmän värikopioko-
neensa tekniikkaa noudattavan tulostimen.
Markkinajohtaja Hewlett-Packard uusi Desk-
Jetin numerolle 550 C ja pienensi värimuste-
suihkun akkukäyttöiseksi 310 C -malliksi.

Värien vaikea tekniikka
Kaikenlainen kuvallinen informaatio on ollut
ensin yksiväristä ja vasta tekniikan kehityttyä
on voitu tallentaa ja esittää myös todellisia
värejä. Näin voi väittää jopa taiteen teosta
lähtien: Ensin olivat yksiväriset hiilipiirrokset
ja kallioon hakatut kuviot, vasta myöhemmin
opittiin sekoittamaan monenvärisiä maaleja.

Värimonitorien tekniikka pohjaa televisi-
oon, joka jo ennen mikroja oli saavuttanut
massateollisuuden aseman. Myös valokuvien
tuotanto ja värilliset painotuotteet ovat olleet
massateollisuutta jo vuosikausia. Silti yksit-
täisen värillisen tulosteen tuottaminen mik-
rolta on ollut vaikeata.

Värillinen tulostaminen alkoi värikyniä
käyttävistä piirtureista ja monivärisellä väri-
nauhalla toimivista matriisikirjoittimista. Mo-
lemmat ovat hitaita ja soveltuvat huonosti sii-
hen, mihin lasertulostin on meidät totuttanut
tarkkuudessa ja grafiikan mahdollisuuksissa.

Lasertekniikka on jo monistettu värillisek-
si, mutta käytännön toteutukset ovat edelleen
erittäin kalliita. Valokuvan sukuiseen kemial-
liseen prosessiin perustuvaa tulostinta on ke-
hitellyt Fuji, mutta edes kalliit mallit eivät
vielä ole markkinoilla.

Parhaiten on menestynyt lämpösiirtotek-
niikka. Vaikka hyvätasoiset tulostimet ovat
yhä arvokkaita, kustannukset ovat kohtuulli-
set suhteessa saavutettavaan tulostuslaatuun.
Tekniikan muunnos, väriä höyrystävä subli-
maatiotulostin pystyy jopa valokuvamaiseen
16,7 miljoonan värin sävyalueeseen.
Henkilökohtaiset
väritulostimet
Kirjapainot käyttävät mustetta. Musteella toi-
miva tulostin onkin ollut helppo monistaa ne-
liväriseksi. Hewlett-Packardin edulliset Desk-
Jetit ovat tulostaneet värejä erikoispaperille
jo vuosia. Kiinteässä muodossa olevaa vaha-
mustetta käyttävä Tektronixin Phaser-sarja on
edustanut saman tekniikan sovellutusta am-
mattilaispuolella.

Koska laadukkaan tulostimen hinta on kui-
tenkin ollut vähintään 30000 markkaa ja yh-
den arkin kustannus vähintään kympin luok-
kaa, ei väritulostinta hankita jokaisen pöydän
nurkalle. Kun nyt katselee Fargon tai Cano-
nin henkilökohtaisia väritulostimia, tulee ih-
metelleeksi, miksei niihin liittyviä oivalluksia
ole tehty aiemmin.

Kaksi kolmesta väritulostimen hankkijasta
käyttää tutkimusten mukaan tavanomaisia
toimistosovelluksia, ja väriä halutaan yksin-
kertaisena tehokeinona: logoon, tekstin ko-
rostukseen ja luonnollisesti esitysgrafiikkaan.

Tällaisen tulostuksen vaatimukset eivät ole
tiukat. Markkinoilla olleet väritulostimet ovat
olleet liian kalliita toimistoon. Henkilökoh-
taisen tulostimen hintaluokkaan päästään tyy-
tymällä väljempiin vaatimuksiin.

Toisaalta myös graafikot haluavat tulostaa
värejä. Huokeat tulostimet kiinnostavat näitä
vaativampiakin markkinoita. Sen sijaan va-
lokuvaajan tarpeita on jo vaikea täyttää riisu-
tulla tekniikalla.

Värillinen yleistulostin
Markkinoiden halvimmat väritulostimet ovat
pistematriisikirjoittimia. Lähdimme siitä, että
tulostin hankitaan hyötykäyttöön, ja sillä on



     

TIMO SIMPANEN
voitava tulostaa kalvoja. Siksi ne jäivät ver-
tailun ulkopuolelle.

Henkilökohtaiselta tulostimelta edellyte-
tään ergonomia- ja ympäristöominaisuuksia:
hiljaista ääntä ja pientä kokoa. Tässä vertai-
lun tulostimet pärjäävät hyvin. Mutta tulos-
timen olisi myös toimitettava mustavalkotu-
lostimen tehtävä, jotta vältyttäisiin kahden tu-
lostimen hankinnalta.

Väritulostinten jälki mustavalkoisena ei
vastaa huokeidenkaan lasereiden tasoa. Aino-
astaan Starin jälki on terävää ja tarkkuutta voi
verrata laseriin. Värilliselle kuvalle voidaan
sallia hieman pehmeyttä ja epätarkkuutta,
koska värillisyys kompensoi sitä.

Värinauhakalvoa käyttävät Fargo ja Star
ovat tuhlailevia tekstin tulostuksessa. Pelkät
väriainekulut ovat vähintään nelinkertaiset la-
seriin verrattuna. Mustetta käyttävät Canon
ja HP tekevät pehmeätä jälkeä, mutta väriä
kuluu suhteessa mustaksi värjäytyvään pape-
rialaan. Tulosteen hinnassa päästään laserin
tasolle.

Sittenkin valokuva...
Piirto-ohjelmat ovat siitä kiusallisia, että niillä
on houkuttelevan helppoa luoda näyttäviä
häive- ja liukuväritaustoja. Näiden ansiosta
värillä täytetään usein koko arkki. Liukuvärit
myös tuovat näkyviin tulostimen epätarkkuu-
den erilaisena raidallisuutena.
Hieman yllättävää on, että valokuva antaa
enemmän anteeksi tulostimen sävyjen puut-
teille kuin yritysgrafiikan häivetaustat. Vir-
heet tulevat kuitenkin esiin molemmissa, kun
tutkii tapaa, jolla tulostin rasteroi vaaleita sä-
vyjä.

Muut paitsi Hewlett-Packardin 310 C käyt-
tävät kolmea perusväriä ja mustaa. Mustaa
käytetään siksi, että kolmen perusvärin se-
koittaminen ei teoriasta poiketen tuota täysin
mustaa väriä.

Tavallinen tapa muodostaa muita värejä on
tulostaa vaihteleva määrä perusvärien pisteitä
pienelle alueelle. Koska tämä alue ei voi olla
kuvan tarkkuuden kärsimättä kovin suuri, täl-
lä menetelmällä ei voi jäljitellä suurta sävy-
määrää.

Canonin ja HP:n käyttämä stokastinen ras-
terointi vaihtelee tulostimen pisteiden etäi-
syyksiä. Vaaleissa sävyissä pisteet erottuvat,
mutta keskialueilla tarkkuus on hyvä. Tämä
ei paranna ainoastaan valokuvien laatua, vaan
erityisesti se tasoittaa liukusävyjä.

Kirkkaita värejä tai 
tavallista paperia
Lämpösiirtotekniikka tuottaa kirkkaita ja kyl-
läisiä värejä, mutta edellyttää tiivispintaista
paperia. Fargo tulostaa erikoispaperille, Star
värikopiopaperille. Sävyjen toistossa paljas-
tuu sileäpintaisen paperin etu. Vaaleissa ras-
terialueissa Starilla on häipymiä, tummassa
päässä rasteri menee tukkoon.

Uudet mustesuihkutulostimet käyttävät ta-
vallista kopiopaperia, mutta jälki jää haaleak-
si musteen imeytymisen vuoksi. Mustaa on
mahdotonta tulostaa, kirkkaat värit toistuvat
paremmin. Pinnoitetun paperin käyttö vähen-
tää musteen imeytymistä ja tekee mustasta
mustempaa. Vaikutus on sama kuin kirjapai-
noissa. Kopiopaperille tulostava mustesuihku
kastelee ja rypyttää paperin, kun väriä käy-
tetään runsaasti koko arkin alalle.

Mustesuihkuille on saatavissa muovipoh-
jaista tulostusmateriaalia, jolla saadaan kiil-
tävä pinta ja kirkkaat värit. Tulostusjälki lä-
hentelee kallista sublimaatiotulostusta. Näky-
vin on ero vaaleissa väreissä: Sublimaation
jälki on tasaisen kirkasta, kun mustetulostin
joutuu täyttämään alueen harvakseen tummil-
la pisteillä.

Kalvoille tulostaminen on kaikille väritu-
lostimille helppoa ja jälki hyvää, koska kalvo
on luonnostaan kiiltävä materiaali. Mustetu-
lostimille tarvitaan erikoiskalvo, jossa on
mustetta imevä pinnoitus. Vertailun tulosti-
mista vain Star hyväksyy tavallisen kalvon.

Kaikilla väritulostimilla tulostaminen kes-
tää kauan, yleensä minuutteja sivua kohden.
Aika ei johdu pelkästään paperin hitaasta siir-
tämisestä, vaan myös värillisen kuvatiedon
määrästä ja käsittelyyn kuluvasta ajasta. Vä-
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Uudet väritulostimet

 

Pystymallisena Star vie vain vä-
hän pöytätilaa: syvyyssuunnas-
sa vain 14 senttiä. Takakansi
avautuu paperikaukaloksi.

Kirjoituspää ja mustesäiliöt ovat erillisen kannen alla Canon BJC-
600:ssa. Sinisävyisiin piirtoheitinkalvoihin ihastuneen ei tarvitse
vaihtaa kaikkia värejä sinisen loputtua.
ritulostimille onkin tavallista, että
tulostusajan ja laadun välillä voi
tehdä erilaisia kompromisseja
valitsemalla jonkin yhdistelmän
monista tulostustiloista, tark-
kuuksista ja rasteroinneista.

Kustannukset
Mustetulostimissa kopiopaperin
käytöllä säästetään lähes markan
verran tulostuskuluissa. Toistai-
seksi kiiltäväpintaista muovipa-
peria saa vain HP:n tulostimille.
Paras tulostusjälki maksaa väri-
määrästä riippuen noin kympin
sivua kohden.

Oleellisin kulu paperille tulos-
tettaessa on väriaine. Mustetulos-
tin käyttää väriä vain tulostetta-
valle pinta-alalle, kun Fargon vä-
rikalvoa kuluu aina metri arkkia
kohden. Fargon sivukustannusten
arviointi onkin helpointa, koska
jokainen arkki maksaa tulos-
tusalasta riippumatta saman ver-
ran.

Starin värinauhaa kuluu suh-
teessa siihen, kuinka korkea on
tulostettava ala. Jos tulostetaan
arkin korkuinen sininen pystyvii-
va, kuluu nauhaa yhtä paljon
kuin peitettäessä koko arkki vä-
rillä.  Star onkin vertailun kallein
käyttää; väriainekulut ovat käy-
tännössä kolminkertaiset muste-
tulostukseen verrattuna. Näin on
esimerkiksi väripalkit sisältävän
testisivumme kohdalla, jossa to-
dellinen väripeitto on 51 prosent-
tia, mutta väriä on joka puolella
paperia.

Piirtoheitinkalvojen tulostuk-
sessa Star on kilpailukykyinen,
koska se on ainoa tulostin, jolle
käyvät tavalliset kalvot. Muilla
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Canonin nelivärinen kirjoituspää s
tulosteen jälkeen. Kirjoituspään kä
tinten koskettelua on luonnollisest
tulostimilla hintaa nostaa väriai-
neille sopiva erikoiskalvo.

Canonissa taloudellisuus on
pisimmällä, koska jokainen väri
on omassa säiliössä. HP:n väri-
kasetti sisältää kolmea mustetta,
joten yhden värin loppuessa
muutkin värit joutuvat hukkaan.
DeskJet 550 C on käytännössä
310 C -mallia taloudellisempi,
koska kaikkea mustaa ei tehdä
kolmesta väristä sekoittamalla.

30 prosentin väripeitto vastan-
nee keskimääräistä kuvien tulos-
tusta. Tällöin mustetulostimet
ovat selvästi lämpösiirtotulosti-
mia edullisempia. Jos arkilla on
yli sataprosenttinen väripeitto, on
lämpösiirtotulostus mustetulos-
tusta edullisempaa.

Tulostusala ja
kalibrointi
Väritulostinten yleinen ongelma
on, etteivät ne pysty tulostamaan
läheskään koko arkin alueelle.

Fargo rullaa paperia edestakai-
sin tulostaen arkille perusvärin
kerrallaan. Jotta koko A4-arkki
uositellaan vaihdettavaksi 10000
sittely ei ole vaikeata, mutta suu-
i syytä välttää.
voidaan täyttää, on käytettävä
ylipitkää paperia. Normaalipitui-
sesta arkista jää pituussuunnassa
yhteensä neljä senttiä valkoisek-
si. Mutta ainoastaan Fargo tulos-
taa arkin laidasta laitaan.

Muut tulostimet tekevät kaikki
värit kerralla, mutta kirjoituspää
pyyhkäisee useamman kerran
edestakaisin. Täten ne selviävät
normaalikokoisella arkilla. Val-
koiseksi jää keskimäärin alle
sentin marginaali.

Värillisen tulosteen ja kuva-
ruudulla näkyvän kuvan värien
vertailu saattaa antaa aihetta
kummastelulle. Pelkkä kirkkaus
ei riitä väritulostimen säädöksi,
vaan ohjaimessa tulisi olla Starin
tapaan kalibrointi jokaiselle osa-
värille.

Toistaiseksi väritulostimen
käyttäjän on tyydyttävä sovellus-
ohjelman mahdollisesti tarjoa-
miin kalibrointeihin. Tämä on
hankalaa niille, joilla on käytös-
sään useita ohjelmia. Jokainen
ohjelma ja jokainen tulostusma-
teriaali on kalibroitava erikseen.

Kalibroinnilla ei ole logoja lu-
kuunottamatta kovin suurta mer-
kitystä yritysgrafiikassa, mutta
valokuvien ja piirrosten tulosta-
misessa on sekä kuvaruudun että
tulostimen kalibrointi tarpeen.
Kaikki testin tulostimet tekevät
erisävyistä jälkeä. Samankin tu-
lostimen sävyt vaihtelevat tulos-
tusmateriaalista, ohjelmasta ja
ohjaimen asetuksista riippuen.

Parhaat sävyt valokuvaan teki
HP. Canonille oli pakko tehdä
oma kalibrointi. Fargolle ei
Picture Publisherin kalibrointi-
asetus vaikuttanut mitään, sen si-
jaan Photoshopin CMY-tulostus-
asetus tuotti erinomaisen kuvan.

Ei luulisi olevan liian vaikeata
toimittaa tulostimen mukana ka-
librointiväriarkkia sekä painettu-
na että tiedostona. Tulostettua
tiedostoa painettuun arkkiin ver-
taamalla olisi yksinkertaista syöt-
tää ohjaimelle taulukko, jolla sai-
si tiedoston tulostumaan paine-
tun arkin kaltaisena.

Luotettavuus
Ohjelmien ja oheislaitteiden luo-
tettavuudesta on tullut kasvava
ongelma. Mekaanisena laitteena
tulostimella on rajallinen käyttö-
HP-310 C:ssä
voi olla kerral-
laan vain mus-
ta tai värilli-
nen kasetti.
Värikasetin
mukana tulee
säilytyskotelo,
jossa käyttä-
mätön kasetti
on hyvässä
tallessa.



   

Lämpösiirtotulostimen värinauha on ohutta kalvoa, jossa on peräk-
käin sivun kokoinen alue kutakin osaväriä. Tietoturvan kannalta on
hyvä muistaa, että kalvosta voi valokopioida ja lukea kaiken sillä tu-
lostetun tai jopa tulostaa sen komplementtikuvana. Seitsemän mi-
nuuttia mikroaaltouunissa tekee käytetystä kalvosta varmasti luku-
kelvottoman.
ikä ja se vaatii ajoittain huoltoa.
Fargossa vaihdetaan säännölli-

sesti vain värikalvo. Lämpöele-
mentit ovat laitteen kannessa,
jossa ne on helppo puhdistaa.
Suurin tulostusjäljen pilaaja on
paperin ja värikalvon väliin jäävä
pöly, jota joutuu laitteen sisään
paperin mukana.

Starin rakenne liikkuvine kir-
joituspäineen ja värikasetteineen
on monimutkainen. Värinauhan
asettamisessa on syytä olla tark-
kana, ja kasetin voi jopa asentaa
nurinpäin. Toisaalta Star on op-
pinut tekemään luotettavia mat-
riisikirjoittimia, josta tekniikka
on kopioitu.

Mustesuihkun riskit liittyvät
musteen käsittelyyn. Canonissa
mustepää on irrallinen elementti,
joka vaihdetaan 10 000 arkin vä-
lein. Hewlett-Packardilla kirjoi-
tuspää on yhdistetty värisäiliöön,
joten musteen loputtua tulee kir-
joituspääkin uusituksi

Tukkeutunut kirjoituspää jättää
väreihin raitoja. Tulostimissa on
kirjoituspään puhdistusohjelma
jonka ne käyvät läpi ajoittain
oma-aloitteisesti. Jopa kesken tu-
lostuksen!

Mekaniikkaa suuremmaksi
ongelmaksi osoittautuivat ohjel-
mat. Fargon ajurin onnistuu  kaa-
tamaan Windowsin suhteellisen
yksinkertaisissakin töissä ainakin
Corelista ja PageMaker 5:stä tu-
lostamalla, vaikka mutkikkaam-
mat työt tulostuisivatkin.

Starin ohjaimen A4-koko oli
todellisuudessa Letter. Custom-
asetuksessa määritelty A4 ei toi-
minut aivan oikein. Sekä Corelis-
ta että Picture Publisherista tulos-
tettaessa yläreunasta jäi hieman
pois tai se tulostui alempana si-
jaitsevan alueen päälle.

Canon kaatoi viritysyrityksistä
huolimatta Photoshopin ja sen
myötä koko Windowsin, kun tu-
lostaa paria megatavua suurem-
man tiedoston. Koneessa oli 16
megatavua muistia. Picture Pub-
lisherin tulostukseen Canon jätti
valkoisen raidan kesken kuvaa.
HP:n ohjain ei myöskään toimi-
nut Photoshopin kanssa suurilla
tiedostoilla.

Kun rasteroinnin laskeminen
on jätetty PC:n tehtäväksi kan-
nattaa välttää taustatulostusta.
Ylimääräiset ohjelmatkin on hy-
vä sulkea. Ruudunsäästäjäkin
saattaa sekoittaa tulostusta, ja ai-
nakin se hidastaa sitä.
Opettajalle, kauppa-
ratsulle ja graafikolle
Fargo sopii värivedostimeksi
graafikolle. Tulostuskustannusten
vuoksi kannattaa rinnalle hank-
kia lasertulostin. Fargon ohjai-
meksi kannattaa hankkia Zenog-
raphicsin ZScript. Se muuttaa tu-
lostimen PostScriptia ymmärtä-
väksi ja toimii luotettavammin ja
monipuolisemmin kuin Fargon
oma ohjain.

Mahdollisuus laajentaa Fargo
sublimaatiotulostimeksi on ku-
vankäsittelijöiden mieleen. On
kuitenkin syytä muistaa tulostus-
kustannusten korkeus ja totuus,
ettei Volkkarin hinnalla sitten-
kään saa Mersua.

Star on edullinen kalvotulos-
tin, mutta värilliset paperit ovat
laatuunsa nähden kohtuuttoman
kalliita. Star käy mustetulostinten
tapaan yleistulostimeksikin, sillä
sen tulostuskustannukset mustal-
la ovat kohtuulliset ja jälki hy-
T

vää. Valokuviin Starin sävyntois-
tokyky ei riitä.

HP:n pienen tulostimen etu on
akkukäyttöisyys ja koko eli se
kulkee mukana. Molempien
HP:n tulostinten jälki on scatter-
asennossa miellyttävän tasaista.
Muovipaperille saa erittäin kir-
kasväristä, lähes valokuvamaista
jälkeä kohtuullisin kustannuksin.

Canon sopii tästä joukosta par-
haiten henkilökohtaiseksi yleis-
tulostimeksi. Laite on suhteelli-
sen pienikokoinen ja tarkkuus
HP:n tulostimia hieman parempi.
Erilliset mustesäiliöt alentavat
käyttökuluja. Stokastinen raste-
rointi parantaa kuvan laatua sa-
moin kuin HP:n scatter-asento.

Kaikki tulostimet ovat laserei-
hin verrattuna hitaita, myös yksi-
väritulostuksessa. Se on värilli-
syyden hinta. Henkilökohtaisessa
käytössä nopeus ei aina ole rat-
kaiseva. Monipuolisuudelle an-
netaan suurempi arvo. ■
Ohjelmallinen rasteriprosessori
Fargon ja Canonin tulostinten oleellinen ero aiempiin väritulostimiin ver-
rattuna on, ettei niissä itsessään ole suoritinta ja muistia lainkaan. Ne
käyttävät PC:ssä valmiina olevaa laskenta- ja muistikapasiteettia. Kun
tulostin näin on pelkkä mekanismi, säästyy hinnasta leijonanosa.

Kaikki kuvia tulostavat tulostimet toimivat muodostamalla kuvan pis-
teistä. Kuvat ja teksti ovat tietokoneen muistissa usein matemaattisesti
määriteltyjen käyrien muodossa. Tulostettaessa näiden käyrien muodoista
lasketaan pisteiden paikkoja. Pisteryhmät ihmisen silmä tunnistaa ku-
vioiksi ja kirjaimiksi.

Tavanomainen ratkaisu on lähettää matemaattiset käyrät tulostimessa
olevalle suorittimelle, joka muuttaa käyrät pisteiksi. Tämä tarkoittaa sitä,
että tulostimessa sijaitsee toinen mikrotietokone muisteineen.

Pisteiden laskentaan voidaan tietysti käyttää mikroa itseäänkin. Täl-
laista ratkaisua nimitetään softa-RIPiksi, ohjelmalliseksi rasteriproses-
soriksi. Tulostimen ohjain on siis tekstin ja kuvan rasteroiva ohjelma, ei
ainoastaan matemaattisia käskyjä toisiksi kääntävä konvertteri.

Ohjelmallisen rasteriprosessorin etu on, että se voidaan päivittää kuten
mikä hyvänsä ohjelma. Sen suorituskykykin kasvaa, kun mikroon lisätään
puhtia. Varjopuolena se luonnollisesti syö mikron resursseja.

Kun sovellus on lähettänyt dokumentin tulostimelle, työ onkin itse
asiassa lähetetty mikrossa toimivaan toiseen ohjelmaan. Työtä ei pääse-
kään jatkamaan, vaan PC jää tekemään tulostimen työtä.

Softa-RIP on aina yhden valmistajan tuote. Valmistajan ja maahan-
tuojan aktiivisuudesta ja olemassaolosta riippuu päivitysten saaminen.
Esimerkiksi uuteen käyttöjärjestelmään siirtyminen saattaa viivästyä, jos
tulostimen vanha ajuri ei toimi siinä.

Ohjelmallisen rasteriprosessorin käyttö on tullut mahdolliseksi mik-
rojen tehon kasvaessa ja moniajon tullessa mahdolliseksi. Softa-RIP edel-
lyttää Windowsia ja moniajo vähintään 386-suoritinta. Suorituskyvyn
kannalta 486-mikro on suositeltava ja muistia mieluummin kahdeksan
megatavua tai enemmän.
Toimituksen valinta
* Canon BJC-600
Canon on onnistunut yhdistämään parhaiten henkilökohtaiselta vä-
ritulostimelta vaadittavat ominaisuudet. Laite on kohtuullisen hin-
tainen, eikä sen rinnalle tarvitse välttämättä laseria. Tulostuskustan-
nukset ovat miltei yhtä edullisia kuin lasereilla, joskin kokonaan vä-
rillisten arkkien tulostaminen tulee kalliiksi. Kokonsa puolesta Canon
on helppo sijoittaa ja se on myös hiljainen.

Canonin ohjainohjelmissa on vielä kehittämistä. Parhaimpaan
jälkeen päästään graafisella ohjaimella, mutta tulostusajan 
kustannuksella.

TOIMITUKSEN 
VALINTA
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Uudet väritulostimet

 

HP 310C

HP 550C

Star SJ- 144

Canon BJC-600

Fargo Primera

Canonin muste leviää yllättävän
vähän. Vaikka kirjaimet ovatkin
rosoisia, 4:n pisteen teksti on
luettavissa. Tekstin yleissävy on
harmaa ja rosoisuus erottuu lu-
kuetäisyydeltäkin.

Fargon tarkkuus on joukon vaa-
timattomin. Se näkyy myös teks-
tin tulostuksessa häiritsevänä
rosoisuutena.

HP 550C:n teksti tulostuu sa-
manlaisena kuin 310 C:llä, käyt-
täväthän molemmat samanlaisia
värikasetteja. Musta on tummaa,
mutta ympärillä on musteroiskei-
ta, ja isojenkin kirjainten reunat
tulevat ajoittain rosoisiksi leviä-
vän musteen vuoksi.

Hyvästä tarkkuudesta huolimatta
Starin tekstin reuna jää epätasai-
seksi ja kirjaimissa esiintyy häi-
pymiä vielä 10-pisteen Timesis-
sakin. Mustuma on kuitenkin
erinomainen ja luettavuus paras.

Väripalkit on tulostettu kaikista perusväreistä sekä kolmesta
sekoiteväristä. Jos tummassa päässä ei erotu sävyjä, tulosti-
men kyky tuottaa muita sävyjä kuin täysin kylläisiä värejä on
heikko.
HP:n syaani (sininen) on liian vaaleata samoin magenta (pu-
nainen). Muiden magentat ovat hieman punaisia. Vasemmal-
la Star, sitten HP 550 C, Fargo, HP 310C ja oikealla Canon.

Liukuväripalkit mustasta valkoiseen
paljastavat kirjoittimen sävyalueen.
Erityisesti vaaleassa päässä erottuu
portaallisuus, joka paljastaa rasteroin-
nin heikon kyvyn esittää eri tummuus-
asteita.
Kauneimmat liu'ut tekevät HP 310 C ja
550 C, heikoimman tekee Star. Ylinnä
Star, sitten HP 550 C, Canon, HP 310 C
ja alinna Fargo.

HP 310 C:n musta on tummem-
paa kuin Canonissa, mutta mus-
teroiskeita esiintyy enemmän.
Lukuetäisyydeltä yleisvaikutel-
ma on suttuinen.

Tekstisivu tarkoittaa musta-valkoisen sivun
tulostusta, jossa väripeitto on viisi prosenttia
mustalla värillä.

Siirtoheitinkalvolle on laskettu 30 prosentin
väripeitto. Jos arkki peitetään 30 prosentin
vihreällä, tulostuu sekä keltaista että sinistä
30 prosenttia, jolloin peitto on 60 prosenttia.

Tulostusajat on mitattu tulostusikkunan OK-
painikkeesta siihen, kun koko arkki on tullut
tulostimesta. Sivu tulostettiin Corel Drawsta.

Testikoneessa oli 486DX33-suoritin ja 16 me-
gatavua muistia. Ohjelma oli Windows Write.

TEKSTISIVUN HINTA
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HP 310 C:n näyte on tulostettu muovipohjaiselle
paperille. Complex Color -asetus tuottaa vaaleah-
kon, mutta miellyttäväsävyisen kuvan, jossa
myös tummat yksityiskohdat tulevat näkyviin. Ko-
konaisuutena vertailun paras valokuvatuloste.

HP 550C:n tulostusnäyte on tulostettu kopiopa-
perille. Kiiltävälle paperille tulostettaessa jälki on
samanlaista kuin DeskJet 310:lla. Kopiopaperille-
kin HP saa näkyviin tummia yksityiskohtia ja väri-
tasapino on miellyttävä paperin aiheuttamasta la-

Canonin näyte on tulostettu muovipohjaiselle
Back Print -materiaalille. Siihen muste ei leviä ei-
kä imeydy, joten värikylläisyys paranee. Toisaalta
rasteripisteetkin tulevat terävämpinä näkyviin.

Fargon näyte on tulostettu sublimaatiomateriaalil-
le. Kalibroinnin puute vaikeuttaa onnistuneeen
sävytasapainon saavuttamista. Tumma pää me-
nee pahasti mustaksi, vaikka tulostusta on vaa-
lennettu neljännes säätöalueesta. Värien tasai-
suus on ylivoimaisesti paras.

Testikuva painon tiedostosta tulostamana. Kir-
joittimien tuottamat sävyt poikkeavat huomatta-
vasti alkuperäisestä. Viereiset kuvat on suuren-
nettu kaksinkertaiseksi, jotta rasterointitapa
erottuisi.

Starin kyky tulostaa valokuvia on heikko. Kaikki
tummat alueet menevät mustiksi. Ohjaimessa on
mahdollisuus gamma-korjaukseen, mutta suppea-
ta sävyaluetta on vaikea levittää. Tavallisen pape-
rin lämpösiirtotekniikka kaipaa vielä kehittämistä.
Onko värillä väliä
Testit mittaavat tulostimien soveltu-
vuutta piirrosten, valokuvien ja mus-
tavalkoisen tekstin tulostamiseen.
Kirjoittimien ohjaimista valittiin tu-
lostusjäljen ja -ajan kannalta kuhun-
kin tarkoitukseen parhaiten sopivat
asetukset.

Kirjoittimen kykyjä valokuvan tu-
lostuksessa testattiin 2,5 megatavun
värikuvalla, jossa esiintyy tummia
yksityiskohtia, vaaleita alueita sekä
tarkkuutta vaativia yksityiskohtia, ku-
ten tekstiä. Tiedosto tulostettiin
Picture Publisher 4:stä, kuvan tulos-
tusleveys oli 200 millimetriä ja tie-
doston linjatiheys eli tarkkuus 125
linjaa tuumalla.

Piirrosten sävyntoistoa kokeiltiin
kahdella CorelDraw-tiedostolla, jotka
tulostettiin 4B-versiolla. Tiedostot
testasivat sekä väriliukuja että tulos-
timen tarkkuutta. Lisäksi tulostettiin
piirros, joka sisälsi useita liukuväri-
elementtejä. Tiedoston koko oli noin
200 kilotavua.

Tekstitiedostot tulostettiin Writes-
tä. Tekstisivu oli täysi sivu 10-pisteen
Helveticalla.

Kirjoittimia testattiin lisäksi sa-
moilla tiedostoilla, joita on käytetty
lasertulostinten vertailuissa. Nämä
antavat kuvaa väritulostimista suh-
teessa lasertulostimiin.

Tulostusmateriaaleina käytettiin
valmistajan toimittamaa tai suositte-
lemaa materiaalia. Tummuus ja sävy-
asetukset olivat ohjekirjojen suositte-
lemia tai tehdasasetuksia, ellei niiden
tuottama tulos ollut täysin kelvoton.

Testikoneessa oli 486DX33-suori-
tin ja 16 megatavua muistia. Canonin
edellyttämää vapaata DOS-muistia
oli 585 kilotavua. Aikatestit tehtiin il-
man Tulostuksenhallintaa ja kuvaruu-
dunsäästäjää. Kaikki tulostimet olivat
kytkettynä rinnakkaisporttiin.

Tulostuksen hinnat perustuvat Sta-
rin ja Fargon osalta laskennalliseen
kulutukseen, koska näissä se on yk-
sikäsitteisesti laskettavissa. Muissa
kulutus on selvitetty ajamalla värian-
nos loppuun.

100 prosentin väripeitto väritulos-
tuksessa tarkoittaa, että paperille on
tulostettu yksi värikerros koko arkin
pinta-alalle. Tähän päästään esimer-
kiksi tulostamalla yhdellä värillä ko-
ko arkki 100 prosentin tummuudella
tai kolmella värillä kullakin kol-
masosa. Jos kolmannes arkista on
peitetty sataprosenttisella värillä on
väripeitto 30 prosenttia. Jos  kolmella
värillä tulostetaan koko arkki 70 pro-
sentin tummuudella, on väripeitto
210 prosenttia.

On huomattava, että väripeitosta
laskettu hinta on vain suuntaa-antava.
Todellisten kuvien värienkulutus
vaihtelee erittäin suuresti. Kirjoitti-
met myös käyttävät musteita eri suh-
teissa eri värisävyjä muodostettaessa.
Ainoastaan lämpösiirtotulostimen tu-
lostuskustannus on yksiselitteinen.
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tistumisesta huolimatta.
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Uudet väritulostimet
TOIMITUKSEN 

VALINTA

HP 310C HP 550C Star SJ-144 Canon BJC-600 Fargo Primera
Katuhinta (sis. värisäiliö) 2 374 mk 3 995 mk 4 900 mk 4 990 mk 9 500 mk 
Maahantuoja Hewlett-Packard Oy Hewlett-Packard Oy Mikrolog Oy Canon Oy Perbi Ky
Puhelin (90) 887 21 (90) 887 21 (90) 804 611 (90) 560 61 (921) 384  111
Telekopio (90) 887 2277 (90) 887 2277 (90) 803 6617 (90) 560 6500 (921) 538 320

Tekniikka Mustesuihku Mustesuihku Lämpösiirto Kuplamuste Lämpösiirto
Tarkkuus (dpi) 300 300 360 360 203
Windows-ohjauskieli HP PCL  3 HP PCL  3 GDI GDI GDI
Liitäntä rinnakkais rinnakkais, sarja rinnakkais rinnakkais rinnakkais
Tulostusala A4:lle (mm) 203 x 280 200 x 270 200 x 280 179 x 282 210 x 266
Tarvittava pöytäala (mm) 240 x 320 400 x 440 140 x 330 210 x 410 260 x 350

Musteen hinta ja kesto
Mikä määrää värin kulutuksen pinta-ala pinta-ala tulostuspituus pinta-ala vakio
Musta väri (hinta / kesto) 195 mk / 300 s 274 mk / 800 s 240 mk / 540 s 65 mk / 280 s 395 mk / 400 s
Musta kalvoväri (hinta / kesto) 195 mk / 300 s 274 mk / 800 s 100 mk / 100 s 65 mk / 280 s 395 mk / 400 s
CMY-väri (hinta / kesto) 292 mk /  29 s 292 mk / 29 s

 

E E 450 mk / 115 s
CMYK-väri (hinta / kesto) E E 250 mk / 24 s E 450 mk / 80 s
CMYK-kalvoväri (hinta / kesto) E E 120 mk / 10 s E 450 mk / 80 s
Yksittäinen väri (hinta / kesto) E E E 70 mk / 14 s E

Paperin hinta
Tavallinen kopiopaperi sopii J J E J E

Värikopiopaperi sopii J J J J E

Vakiokalvo sopii E E J E E

Erikoismateriaali Muovi Muovi E Back Print Sublimaato
T-paitakalvo

Valmistajan paperi (täyspitkä) 0,86 mk / s 0,86 mk / s E 0,61 mk / s 0,80 mk / s (2,13 mk)
Valmistajan kalvo 8,36 mk / s 8,36 mk / s E 8,90 mk / s 7,40 mk / s
Erikoismateriaali 8,98 mk / s 8,98 mk / s E tulossa 38 mk / s

Tulosteen hinta
Koko paperi väriä 10,27 mk 10,27 mk 10,92 mk 5,20 mk 4,71 mk 
Koko kalvo väriä 18,42 mk 18,42 mk 14,00 mk 14,10 mk 11,31 mk 
Väriä 30% paperin alasta 3,22 mk 3,22 mk 3,63 mk 1,70 mk 4,71 mk 
Tekstisivu (5% mustaa) 0,85 mk 0,54 mk 1,50 mk 0,43 mk 1,79 mk 

Tulostusajat (min:sek)
Värivalokuva paras laatu 18:29 19:26 E 6:20 16:33
Värivalokuva vedoslaatu 10:22 10:49 9:50 4:03 6:20
Värillinen testikuva (pattern/scatter) 4:03/7:00 7:20/8:00 5:12/- 5:14/8:37 2) 3:47/ E
Mustavalkea testisivu (normal/scatter) 1:14/3:07 1:27/3:04 2:05/ E 1:30/6:19 1:41/ E
Mustavalkea valokuva (pattern/scatter) 6:24/10:04 10:51/12:03 7:05/ E 8:46/12:40 4:53/ E
10 sivun tulostus, aika/sivu 0:43 0:42 0:55 0:36 0:55
Tekstisivun tulostus (draft/quality) 0:47/0:52 0:51/0:58 1:00/1:01 0:40/0:55 1:02/ E
J=on, E=ei ole
Värin kulutuksessa pinta-ala tarkoit-
taa, että väriainetta kuluu tulostetun
pinta-alan, ei arkkimäärän mukaan.
Tulostuspituus tarkoittaa, että väriai-
netta kuluu arkin pystysuunnassa mi-
tatun tulostuspituuden mukaan. Va-
kio tarkoittaa, että väriainetta kuluu
aina sama määrä arkkia kohden.

Väriaineen hinnan yhteydessä il-
moitettu värillä tulostettava arkkien
määrä. Mustalla värillä kesto on il-
moitettu viiden prosentin peitolla.
Värillisilla musteilla peitoksi on las-
kettu sata prosenttia.

Värin kestot perustuvat Starin ja
Fargon osalta laskennalliseen kulu-
tukseen. Muissa kulutus on selvitetty
ajamalla väriannos loppuun.

CMY-väri tarkoittaa värikalvoa
tai mustesäiliötä, jossa yksi pakkaus
sisältää syaanin (sininen), magentan
(punainen) ja keltaisen. CMYK-väri
tarkoittaa pakkausta, joka sisältää
kolmen perusvärin lisäksi mustan.

Tulosteen hintaan on laskettu sekä
paperi että muste. Jos kopiopaperi
käy, on musteen hintaan lisätty 20
penniä, värikopiopaperista 50 penniä
ja vakiokalvosta kaksi markkaa. Mil-
loin halpa materiaali ei käy, on hinta
laskettu valmistajan materiaalilla.

30% väriä tarkoittaa arkin väriku-
luja silloin, kun arkin pinta-alasta on
30 prosenttia värin peitossa. Starin
osalta on oletettu, että väriä on vain
yhdessä paperin osassa.



Canon BJC-600 on rakenteeltaan
leveä, mutta syvyyttä on alle 20
senttiä. Näin tulostin on helppo
sijoittaa pöydän tai hyllyn 
reunalle.
Canon BJC-600
Canonin uusi väritulostin on pie-
nikokoinen ja hiljainen, odotus-
tilassa äänetön tulostin. Kukin
muste on erillisessä säiliöissä,
minkä ansiosta mustetta kuluu
ainoastaan sitä käytettäessä, ja
vain tyhjentynyt väri vaihdetaan.

Paperiksi käy tavallinen kopio-
konepaperi. Parasta jälkeä saa-
daan Canonin kiiltäväpintaisella
Back-Print -materiaalilla, joka
tulee myyntiin alkuvuodesta.

Canon on huokea ja kelvolli-
nen jopa ainoaksi tulostimeksi.
Kopiopaperille BJC-600 ei kui-
tenkaan saa aikaiseksi kunnollis-
ta mustaa mustaa väriä lisäävääs-
tä asetuksesta huolimatta. Hyvä
musta ei onnistu pehmeälle pa-
perille kirjapainoltakaan. Pinnoi-
tetulle paperille tulos on selvästi
parempi ja kuvat sävykkäämpiä.

Tulostustarkkuus on 360 pis-
tettä tuumalle, mutta musteella
saa yhtä terävää jälkeä kuin lase-
rilla. Toisaalta grafiikka tulostuu
stokastisella rasteroinnilla miel-
lyttävänä.
Mustavalkoisen tulostuksen
hinta on samaa luokkaa laserei-
den kanssa, mutta nopeus ei.
Tekstiä Canon tulostaa vajaan
minuutin sivua kohden. Kuvien
tulostus kestää muutamasta mi-
nuutista jopa kymmeniin mi-
nuutteihin työn monimutkaisuu-
desta riippuen.

Käsikirjat ovat DOS-opasta lu-
kuunottamatta suomenkieliset.
Erityinen kiitos tulee värien käy-
tön oppaasta.

Canon käyttää mikron tehoa
kuvan muodostamiseen. Suosi-
teltava muistimäärä on yli kah-
deksan megatavua. Tu-
lostinta hankittaessa on
ehkä varauduttava osta-
maan lisää RAM-muis-
tia. DOS-muistiakin on
oltava vapaana 550 ki-
lotavua; laite toimii
Windowsin DOS-ikku-
nassa ajettavalla ohjain-
ohjelmalla.

Softa-RIP -ratkaisun vuoksi
BJC-600:aa ei voi suositella hi-
taaseen mikroon. Valokuvien tu-
lostajan on 33 megahertsin 486-
mikrollakin varauduttava kym-
menen minuutin odotukseen.

Tulostimessa on emuloinnit
Epson LQ-2550:lle ja IBM
Proprinterille. Windowsia varten
on kaksi omaa ohjainta, joista
stokastisen rasteroinnin hallitse-
van Graphics-ohjaimen saa myy-
jältä pyydettäessä.

Windowsin lisäksi on ohjaimet
suosituimpiin DOS-sovelluksiin.

Tulostuksen sävyt voi sovittaa
kuvaruudun väreihin. Näin oman
kuvaruudun ja tulostimen väri-
vastaavuuden saa kohdalleen,
mutta muualla tulostettuna saat-
taa tulla yllätyksiä. Tummuuden
T

säädön lisäksi muuta kalibrointia
ei ohjaimessa ole.

Canonin vakio-ohjain oli pak-
ko kalibroida valokuvan tulosta-
mista varten. Ilman kalibrointia
ohjain teki täyttä mustaa jo 65
prosentin harmaasta.

Canonin ohjaimet jättivät toi-
vomisen varaa. Vakio-ohjaimen
asetukset toimivat vasta ohjainle-
vykkeen asennusohjelman jäl-
keen. Ohjaimen ATM-tuki on
epäluotettava ATM:n 2.6-version
kanssa. Graafinen ohjain ei toi-
minut luotettavasti Photoshopin
kanssa, josta tulostuivat vain rei-
lusti alle kaksimegaiset tiedostot.

Canon BJC-600
Hinta: 4990 mk
Maahantuoja: Canon Oy, puh. (90)
560 61, fax. (90) 5606301
Lyhyesti: Mustesuihkutulostin, jota
voi käyttää sekä mustavalkoisissa
että väritöissä. Jopa valokuvien kä-
sittelijät saavat Canonilla kohtuulli-
sen tasoisia vedoksia. Ohjainohjel-
massa on vielä puutteita.
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Uudet väritulostimet

Fargo muistuttaa ulkonäöltään ja
kooltaan pientä lasertulostinta.
Etukansi aukeaa paperialustak-
si, ja tulostetuille arkeille on eril-
linen alusta.
Fargo Primera

Fargo on pienikokoinen lämpö-
siirtotulostin, joka toimii periaat-
teessa täsmälleen samalla teknii-
kalla kuin kalliimmatkin lämpö-
siirtotulostimet. Oleellinen ero
on, että tulostin on pelkkä meka-
nismi, joka käyttää hyväkseen
PC:n prosessoria ja muistia.

Fargossa voi käyttää kolmi- tai
neliväristä värikalvoa taikka
mustaa kalvoa. Värikalvo on sa-
maa sekä paperille että kalvoille,
jotka myös on ostettava valmis-
tajalta. Täyden A4-arkin tulosta-
miseksi tarvitaan ylipitkää pape-
ria, jotta paperin päissä on varaa
telojen pitää kiinni. Fargo rullaa
paperin edestakaisin jokaisen vä-
rin kohdalla.

Fargon tarkkuus on 203 pistet-
tä tuumalle. Sen käyttämässä vä-
riavaruudessa on 262144 väriä
eli 64 sävyä kustakin osaväristä.
Tämä tulee raitoina näkyviin se-
kä liukusävyissä että valokuvis-
sa. Tulostusjälki on hyvää, värit
kirkkaita ja musta tummaa.

Valokuvien tulostukseen on
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mahdollista ostaa erikoisohjain
ja sublimaatiotekniikalle sovitet-
tua paperia ja värinauhaa. Tulos-
tusjälki yllättää tarkkuudellaan,
vaikka käytössä onkin hieno ras-
terointi.

Tulosteiden hinta on korkea.
Mustavalkoinen paperi maksaa
markan, lämpösiirtotuloste viisi
markkaa ja fotorealistinen arkki
38 markkaa.

Fargo on kohtalaisen nopea.
Mustavalkoista tulostetta ei tar-
vitse odottaa kuin minuutin ja
nelivärityö on valmis viidessä
DeskJet 310 C ja sen arkinsyöt-
tölaite muodostavat hieman A4-
arkkia suuremman kokonaisuu-
den. Arkinsyöttölaitteen ja tulos-
timen voi kääntää jalustallaan
myös V-asentoon; tässä asen-
nossa tulostuvat arkit pysyvät
paremmin suorina.
minuutissa.
Yksiväritulostuksessa

203 pisteen tarkkuus on
vaatimaton, joten rinnal-
la on hyvä olla lasertu-
lostin. Pölyn kanssa on
syytä olla huolellinen.
Värikalvon ja paperin
väliin jäävät pölyhiuk-
kaset tulevat selvästi nä-
kyviin. Eri värinauhoja

varten voi osaa kasetin, jossa
vaihtonauhan voi pitää valmiina.
Tämä on kätevää ja vähentää pö-
lyongelmaa.

Fargo toimii ainoastaan Win-
dowsissa, jonka ohjain on ohjel-
mallinen rasteriprosessori. Itse
tulostin onkin vain mekanismi il-
man suoritinta ja muistia. Fargon
ohjain ei ole kovin luotettava, ei-
kä siinä ole myöskään kalibroin-
timahdollisuutta, ainoastaan tum-
muuden säätö. Mekaaninen ra-
kenne on yksinkertainen, ja läm-
pöelementit helppo puhdistaa.

Fargon voi muuttaa
PostScript-tulostimeksi
Zenographicsin ohjainohjelmal-
la, joka on Fargon omaa luotetta-
vampi. Tällöin tulostimen voi
myös kalibroida kaikille sovel-
luksille yhdellä kertaa.

Fargo on vertailun kallein tu-
lostin, mutta myös jäljeltään pa-
ras. Se sopii esimerkiksi graafi-
kolle tai yleensä värillisten pai-
notuotteiden vedostimeksi laser-
tulostimen rinnalle. Mahdolli-
suus muuttaa Fargo PostScript-
tulostimeksi parantaa sen sovel-
tuvuutta tähän käyttöön.

Fargo Primera
Hinta: 9500 mk
Maahantuoja: Perbi Oy, puh (921)
384 111, fax.
Lyhyesti: Lämpösiirtotekniikkaan
perustuva väritulostin, joka lisähin-
taan saatavalla ohjaimella toimii
myös sublimaatiotulostimena. Tu-
lostaa rasteroimalla 262144 väriä.
Tulostustarkkuus 203 pistettä tuu-
malle. Sublimaatio-ohjaimella tu-
lostaa neljä tummuustasoa kaikista
värinauhan väreistä.
Hewlett-Packard
DeskJet 310 C
HP:n malli 310 C on akkukäyt-
töinen ja sopii siten salkku-
mikron tulostimeksi. Laite on
myös erittäin pieni, vaikka se
voidaan toimistokäytössä sijoit-
taa jalustalle, jolla on kokoa pa-
periarkin verran. Matkakäyttöön
on erilliset, levykkeen kokoiset
tuet.

Virtalähde on erillinen, ja se
lataa akun. Erillisenä tarvikkeena
on satavissa kahden akun laturi.
Kokeilussamme akku kesti va-
jaan tunnin monimutkaisten vä-
rillisten sivujen tulostusta. Val-
mistaja lupaa akun tulostavan
tekstiä 100 täyttä arkkia.

Tulostuspää ja mustesäiliöt on
yhdistetty vaihdettavaksi kasetik-
si, joten käytössä on aina uusi tu-
lostuspää. Kasetteja on kahden-
laisia: Pelkkää mustaa sisältävä
kasetti ja kolmen perusvärin vä-
rikasetti.

Windowsin tulostusohjain
huolehtii kirjoittimen asetuksista,
joten normaalikäytössä kytkimiä
ei tarvita. Ohjain näyttää myös
akun varaustilan ja osaa varoittaa
loppumassa olevasta akusta.
Grafiikan tulostuslaatuja on
kolme: pattern, cluster ja scatter.
Pattern on tasajakoinen rasteroin-
ti, cluster muistuttaa kirja-
painorasterointia ja scatter sijoit-
ta vakiokokoisia pisteitä vaihte-
levin etäisyyksin. Ohjaimessa on
viisiportainen tummuussäätö se-
kä tulostusmateriaalin valinta.

HP 310 C:lle käy tavallinen
paperi tai värikopiopaperi. Kal-
voiksi on oltava HP:n omaa
mustesuihkukalvoa. Paras tulos-
tusjälki saadaan lähes kiiltävä-
pintaiselle muovipaperille. Scat-
ter-asennossa vaikutelma on lä-
hes valokuvamainen.
Sävyt ovat kirkkaat,
musta täyteläistä ja tum-
matkin sävyt erottuvat.

Tulostusnopeus riip-
puu asetuksista. Par-
haimman ja huonoim-
man kuvanlaadun väli-
nen ero on lähes kaksin-
kertainen. Monimutkai-
nen piirros tai valokuva

voi kestää parikymmentä mi-
nuuttia. Pelkällä mustalla ja il-
man rasterointia tekstisivu tulos-
tuu alle minuutissa.

Tulostuslaatu on samantapais-
ta kuin Canonilla: Muste tuottaa
pehmeän jäljen, joka HP:ssä on
selvästi rosoisempaa kuin tar-
kemmalla Canonilla. Väritulos-
teissa on vaikea saavuttaa hyvää
mustaa, koska käytössä ei ole
mustaa mustetta. Musta on sini-
vihreätä.

Värit ovat selvästi vaaleammat
kuin Canonilla tai lämpösiirtotu-
lostimissa, mutta valokuva tulos-
tuu Canonia kirkkaampana ja vä-
rikylläisempänä. HP:n muoville
tulostettu valokuva on erinomai-
nen sekä sävyiltään että tarkkuu-
deltaan.

Runsas värien käyttö kostuttaa
ja tekee paperin ryppyiseksi. Tä-
tä ongelmaa lisää puuttuva mus-
ta, joka on korvattava kolminker-
taisella määrällä värillistä mus-
tetta. Muste ei kuitenkaan tartu
käsiin ja suttaannu edes heti kä-
siteltäessä.

Kustannuksiltaan HP tulee vä-
rillisten arkkien tulostuksessa toi-
selle sijalle. Mustekuluja nostaa
värikasetin yhdistetty rakenne,
minkä vuoksi kasetti on uusitta-
va, kun ensimmäinen muste lop-
puu. Värillisiä musteita kuluu
myös turhaan mustan tekstin tu-
lostuksessa.

HP:n kannettavan 310 C:n löy-
tävät omakseen väritulostinta tar-
vitsevat salkkumikrojen käyttä-
jät. Parhaimmillaan laite on esi-
tysmateriaalin tuotannossa ja vä-
rikuvien vedostuksessa.

HP DeskJet 310 C
Hinta: 1990 mk
Maahantuoja: Hewlett-Packard Oy,
puh. (90) 887 21, 
fax. (90) 8872277
Lyhyesti: Pieni akkukäyttöinen
mustesuihkukirjoitin. Laitteeseen
mahtuu kerrallaan yksi mustesäiliö,
joko musta tai kolme perusväriä 
sisältävä.



HP DeskJet 550 C muistuttaa ul-
konäöltään tuttua 500-mallia.
Syöttökaukalon yläpuolisesta
kaukalosta voi syöttää vaikka
kirjekuoria. Päällepäin ei näy, et-
tä laitteessa voi samanaikaisesti
olla sekä musta että värillinen
värikasetti.
Hewlett-Packard
DeskJet 550 C

Hewlett-Packardin DeskJet 500C
on ollut pitkään edullinen väritu-
lostinten markkinajohtaja. 550 C
on kehittyneempi malli. Siinä on
sekä värillinen että musta värika-
setti samaan aikaan käytettävis-
sä. Tulostusmateriaaliksi käy ta-
vallinen kopiopaperi. Värikasetit
ovat samat kuin 310-mallissa,
mutta 550:lle on isompi ja edul-
lisempi musta kasetti. Tulostus-
ominaisuuksiltaan 550 C vastaa
pitkälti 310 C:tä.

550 C:ssä on rinnakkaisportin
lisäksi sarjaportti. Tulostimeen
voi asentaa kaksi fonttikasettia
tai niiden paikalle 256 kilotavun
lisäpuskurimuistit. Paperikaukalo
on vakiovaruste ja sen päällä on
tulostekaukalo, jonka läppäme-
kanismi estää viimeksi tulostet-
tua arkkia pääsemästä heti kos-
ketuksiin edellisen arkin kanssa.

550 C tekee täyteläisempää
mustaa kuin 310 C, koska mus-
taa ei aina sekoiteta väreistä. Sik-
si 550 on käytössä 310:aa talou-
dellisempi.
HP:n musta muste kuitenkin
sekoittuu herkästi värillisten
musteiden kanssa. Tulostinohjai-
messa on asetus, jolla vähenne-
tään mustan ja värillisten mustei-
den tulostumista vierekkäin. Tu-
lostimen asetukset voi tehdä suo-
raan Windowsin ikkunasta.

Complex color printing -asetus
pyrkii jäljittelemään luonnollisia
värejä yksinkertaista musteiden
sekoittamista paremmin. Tulok-
Star on pieni pystymallinen kir-
joitin. Värinauha löytyy edestä
aukeavan kannen alta. Arkit voi
syöttää alimmaisena olevasta ra-
osta tai takakannesta aukeavas-
ta paperitelineestä.
sena värit ovat heleitä ja
pastellimaisia. Vaikutel-
ma on miellyttävä ja pa-
rantaa erityisesti valoku-
via. Tällä asetuksella
HP:n tulostimet tuotti-
vatkin vertailun miellyt-
tävimmät valokuvatulos-
teet.

Tummuudelle on vii-
siportainen asetus, mutta
muuta kalibrointia ei ole.
HP:n omat kalibroinnit

tuottavat kuitenkin hyväksyttä-
vän tuloksen.

Käsikirjat ovat suomenkieliset
ja sisältävät myös värien käytön
oppaan.

HP 550 C on vertailun tulosti-
mista suurikokoisin ja tulostaes-
saan äänekkäin. Mikron sam-
muttaminen asettaa kirjoittimen
lepotilaan.

Kustannuksiltaan 550 C on
vertailun toiseksi halvin. Musta-
valkoisen arkin hinta on noin
1,5-kertainen lasertulosteeseen
verrattuna. Canonin BJC-600:n
verrattuna kustannukset ovat vä-
rillisinä kaksinkertaiset. Kirjoi-
tuspäiden vaihtuminen värikaset-
tien yhteydessä tasoittaa eroa,
mutta suuruusluokka on selvä.
T

Väritulostuksessa 550 C osoit-
tautui muita hitaammaksi. Syynä
on mustan värin leviämisen esto.
Sitä ilman tulostus oli nopeam-
paa, mutta jälki suttuisempaa.

DeskJet 550 C soveltuu väril-
liseksi yleistulostimeksi. Laseria
ei välttämättä tarvita sen rinnalle.
Värijälki on miellyttävää erityi-
sesti complex color -asennossa,
jossa valokuvatkin tulostuvat sä-
vykkäinä.

HP DeskJet 550 C
Hinta: 4450 mk
Maahantuoja: Hewlett-Packard Oy,
puh. (90) 887 21, 
fax. (90) 8872277
Lyhyesti: Värimustesuihkutulostin,
jossa on paikka sekä mustalle että
kolme perusväriä sisältävälle säi-
liölle. Kaksi syöttöalustaa ja auto-
maattinen liitännän valinta sarja- ja
rinnakkaisportin välillä antaa mah-
dollisuuden kirjoittimen jakami-
seen.
Star SJ-144
Kun tavallinen lämpösiirtotulos-
tin käyttää aina koko arkin pinta-
alan verran värikalvoa riippumat-
ta siitä, kuinka paljon arkille tu-
lostetaan,
Star pyrkii säästämään tässä. Tu-
lostin on kuin pistematriisikirjoi-
tin, joka käyttää kertakäyttöistä
värinauhaa. Väri siirtyy paperille
lämmön avulla, joten Star on
lämpösiirtotulostin.

Tulostusmateriaalina on väri-
kopiopaperi. Tavalliselle kopio-
paperille tulee liiaksi häipymiä.
Star tulostaa myös kopiokone-
kalvoille, johon tarkoitukseen on
oma värinauha.

Tarkkuus on 360 pistettä tuu-
malle. Sen ansiosta teksti tulos-
tuu erittäin tarkasti. Kun mustan
värin käyttö on kohtuullisen hin-
taista, Star ei välttämättä kaipaa
rinnalle lasertulostinta. Ainoaksi
haitaksi jää hitaus.

Kirjoitin on pienikokoinen.
Rakenne on pystymallinen, joten
pöytätilan tarve on pieni. Toi-
minta on hiljaista.

Värikasetteja saa olla hyllyssä
kasapäin, sillä yhdeltä kasetilta
saa vain kahdeksan sivua. Väri-
nauhaa voi säästää, jos ei tulosta
arkin pituussuunnassa täysiä si-
vuja. Kalvojen tulostuksessa Star
tulee edullisemmaksi, koska eri-
koiskalvoja ei tarvita.

Starin Windows-ohjain on mo-
nipuolinen. Se tarjoaa mahdolli-
suuden muuttaa tulostettavan ku-
van kokoa ja sijoittaa kaksi ark-
kia pienennettynä vierekkäin.
Ohjaimessa on tummuuden ja
gamma-arvon säätö sekä
koko kuvalle että osavä-
reille erikseen. Myös ras-
terointitavalle on vaihto-
ehtoja. Tulostusnopeuteen
voi vaikuttaa datasiirron
asetuksilla.

Ohjaimessa on onneksi
vapaa sivukoko, sillä A4-
koko oli todellisuudessa
Letter. Ohjain ei välitä oh-
jelman lähettämistä raste-

rointiasetuksista, vaan korvaa ne
valitettavasti omillaan. Raste-
rointitavan valinta ohjaimessa ei
ole pysyvä, vaan asettuu joka tu-
lostuskerran jälkeen fine-asen-
toon.

Sataprosenttiset värit ovat
kirkkaat ja mustetulostimia täy-
teläisemmät. Sävyntoistokyky on
vaatimaton. Parhaan sävyalueen
saa puolitarkkuudella ja raste-
roinnin coarse-asennossa.

Rasteroituja värialueita haittaa
värinauhan leveydestä tuleva rai-
dallisuus. Kirjoittimesta voi sää-
tää paperinsyötön pituussuuntai-
sen kohdistuksen, mutta tulostu-
va väriraita ei ole aivan tasaväri-
nen.

Star SJ-144 soveltuu opettajil-
le, tutkijoille sekä talous- ja toi-
mistokäyttöön, joissa tarvitaan
värillistä esitysmateriaalia. Valo-
kuvien vedostukseen Star ei so-
vellu.

Kirjoittimen tarkkuuden an-
siosta erillinen mustavalkotulos-
tin ei ole välttämätön.

Star SJ-144
Hinta: 4 900 mk
Maahantuoja: Mikrolog Oy, (90)
804 611, fax. (90) 803 6617
Lyhyesti: Pienikokoinen ja tarkka
lämpösiirtotekniikkaan perustuva
väritulostin, johon käyvät kopioko-
nekalvot ja värikopiokoneelle tar-
koitetut paperit.
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Työryhmä viinitarhassa

V i n e y a r d  1 . 0

Testi
VESA TIIRIKAINEN

   
Ensimmäisen suoma-
laisille ohjelmille jaetta-
van Oiva-palkinnon voit-
taja Vineyard tähtää työ-
ryhmäohjelmien kansain-
välisille markkinoille. Se
tarjoaa visuaalisen hallin-
tavälineen lähiverkossa
toimivan ryhmän tietojen
käsittelyyn.
Suomessa tehdään harvoin yleiskäyt-
töisiä mikron perusohjelmia. Lähinnä
muistuvat mieleen muutamat merkki-

pohjaiset tekstinkäsittelyohjelmat, Nokian
kehittämä projektinhallintaohjelma Visual
Planner ja onnettoman lopun hyvään al-
kuunsa saanut VIA/DRE -tietokanta. Kan-
sainvälisesti on menestynyt vain ICL:n le-
vityksessä oleva ToimistoTiimi. 

Siksi on kunnioitettavaa, että pieni suo-
malainen ohjelmatalo Data Fellows on läh-
tenyt kunnianhimoiseen yritykseen Viney-
ardilla, joka on ToimistoTiimin lailla työ-
ryhmien käyttöön suunniteltu ohjelma. Vi-
neyard sai kotimaisen Softa-93-näyttelyn
yhteydessä ensimmäisen Oiva-palkinnon
viidenkymmenen kilpailijan joukosta.

Vineyard on työryhmän käyttöön suun-
niteltu ohjelma, vaikka sitä voi käyttää
myös yksittäisessä mikrossa. Sen tarkoitus
on koota usean käyttäjän aikaisemmin ha-
jallaan olevat tiedot helposti kuvaputkella
hallittaviksi kokonaisuuksiksi. Kaikkia
mikroilla tai verkon palvelimilla olevia tie-
dostoja ja ohjelmia voi ripustaa itse tehtyi-
hin kansioihin ja linkittää toisiinsa.

Lähin vertailukohta olisi ehkä Win-
dowsin Workgroup-versio, johon on lisätty
uusi käyttöliittymä ja Lotus Notesin tapai-
nen mahdollisuus koota ja välittää erilaisia
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Vineyard 1.0

 

Vineyardin käyttöliit-
tymän painikkeet
ovat havainnolliset.
Tietoturvaominai-
suudet ovat työryh-
mäkäyttöä ajatellen
hyvät.

Kaikkiin ohjelman hallitsemiin olioihin voi liittää kommentteja info-
ikkunassa.

Vineyardin kansio aukeaa ikkunaksi, jossa sekä ohjel-
man omilla työkaluilla tehdyt oliot että ulkopuoliset do-
kumentit liittyvät toisiinsa kuvailevilla viivoilla. Kan-
sion sisällä voi olla kansioita olioina sisäkkäin mones-
sa tasossa.

Server-ohjelma huolehtii ennen sulkeutumistaan, että kaikki aktiiviset käyttäjät
poistuvat hallitusti.
dokumentteja työryhmän yh-
teisiltä tai omien mikrojen levyil-
tä. 

Tiedot visuaaliseen
yhteyteen keskenään
Ohjelma sisältää kaksi osaa, pal-
velimelle asennettavan Serverin
ja jokaisen käyttäjän mikrossa
olevan varsinaisen Vineyard-oh-
jelman. Palvelinohjelma kytkey-
tyy normaalisti palvelimella ole-
vaan yhteiseen tietokantaan, joka
sisältää käyttäjien kuvaputkel-
laan näkemät asiat. Jos ohjelmaa
käytetään yksittäismikrossa,
asennetaan myös palvelinosa
omaan mikroon. Käyttäjän ohjel-
ma ei käynnisty, ellei Vineyard
Server ole ensin käynnistetty. 

Päältä katsoen Vineyard lisää
Windowsiin vain yhden kuvak-
keen, jonka takaa aukeaa kaksi-
toista valmista hakemisto- tai
kansiokuvaketta sisältävä englan-
ninkielinen pääikkuna ja neljän-
toista työkalun vapaasti liikutel-
tava työkalupaletti. 

Jokainen hakemisto- tai kan-
siokuvake sisältää tietoja, jotka
kuuluvat ryhmälle yhteisesti tai
vain käyttäjälle itselleen. Halut-
taessa Vineyardilla voi korvata
kokonaan Windowsin Ohjelman-
hallinnan (Program Managerin).
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Kansioiden sisällä on kuvak-
keita, jotka liittyvät toisiinsa vii-
voilla. Viivat edustavat asioiden
välisiä yhteyksiä. Esimerkiksi
henkilökuvakkeesta voi olla viiva
hänen työnantajansa yritysku-
vakkeeseen. Ohjelman työnime-
nä olikin pari vuotta sitten Yh-
teysverkko. 

Kuvakkeita napauttamalla au-
keaa henkilön tai yrityksen tieto-
kortti, Vineyardin omilla työka-
luilla laadittu muistio tai lasken-
ta-arkki tai millä tahansa muulla
ohjelmalla laadittu dokumentti. 

Muutokset
välittömästi 
koko ryhmälle
Kaikkiin Vineyardin ikkunoihin
voi lisätä uusia dokumentti- tai
ohjelmakuvakkeita joko Vineyar-
din työkaluilla tai raahaamalla ne
Windowsin Tiedostonhallinnasta. 

Dokumentin siirtäminen ikku-
naan ei muuta alkuperäistä doku-
menttia mitenkään, ainoa lisäys
on kuva Vineyardin työpöydällä.
Nopein tapa lisätä uusi olio on
kaksoisnapautus tyhjään koh-
taan. Valmiita oliotyyppejä on
kymmenen, joista yksi on ulkoi-
nen dokumentti. Kuhunkin ruu-
dulla näkyvään olioon voi liittää
huomautuksia, jotka näkyvät
vain Vineyardissa.
Oliot liitetään toisiinsa vetä-

mällä hiirellä viiva olion nimestä
toisen olion nimeen. Uudet oliot,
liitokset ja olioiden nimien muu-
tokset näkyvät välittömästi jokai-
selle ryhmän jäsenelle. Viivoilla
luodut yhteydet kuvakkeesta toi-
seen näkyvät myös yksittäisissä
korteissa yhteyslistana.

Vineyardin käyttäjä voi lähet-
tää minkä tahansa dokumentin
toiselle käyttäjälle tai ryhmälle
siirtämällä dokumentin kuvak-
keen vastaanottajan kuvakkeen
päälle. Tämä raahaa-ja-pudota
(drag-and-drop) on toimintatapa-
na tulossa vasta Windowsin seu-
raaviin versioihin. 

Uutta tiedonhallintaa
testaamassa
Testin aikana laadittiin kokeeksi
uusi kansio, jossa kuvataan tähän
testiin liittyviä asioita. Tarkoituk-
sena oli kokeilla ohjelman no-
peuden lisäksi kuinka helposti
uudenlaiseen käyttötapaan pää-
see sisälle.

Kansioon lisättiin ensin Tieto-
kone-lehden sähköpostissa väli-
tetyt kannanotot ohjelmasta sekä
tarvittavat henkilöt ja yritykset.
Seuraavassa vaiheessa lisättiin
kansio kuvaputkelta napattuja
kuvia varten. Varsinaisen jutun
tekemisen yhteydessä kansioon
lisättiin myös aikaisemmat jutut
lähinnä verrattavissa olevista oh-
jelmista. Vineyardilla tehty muis-
tio ja laskenta-arkki liitettiin lo-
puksi kokonaisuuteen. Eri oliot
linkitettiin toisiinsa viivoilla sitä
mukaa, kun ne syntyivät.

Ensitutustumisen epäilyt häi-
pyivät työn edistyessä. Kansion
sisältö laajeni vaiheittain varsin
luontevasti. Vineyardin tietokan-
ta on hyvin viilattu, koska toi-
minnot ovat nopeita, vaikka
kaikki ruudulla näkyvä päivittyy
automaattisesti levylle. Lopulta
tähän juttuun liittyvät asiat olivat
todella havainnollisesti nähtävis-
sä. Jutun aineiston hallinta on
hyvä esimerkki Vineyardin ky-
vystä hallita yhteen asiaan liitty-
vä jatkuvasti lisääntyvä tieto-
määrä.

Työkalu
asiantuntijaryhmille
Vaikka Vineyard on ilmeisesti
ajateltu yleiseksi työryhmien tie-
donhallinnan tehostajaksi, näyt-
tävät eräät soveltamiskohteet ol-
leen eniten tekijöiden mielessä.
Ohjelmassa on kortit vain henki-
löille ja yrityksille sekä kansiot
projekteille ja dokumenteille.



Vineyardissa on apuohjelmina pelkistetty taulukkolaskin ja tekstinkäsitt

Palvelinohjelman kanssakaan Vineyard ei vie paljon systee-
miresursseja Windowsissa.

Henkilötietoja sisältävä kortti on toinen ohjelman vakio-
korteista. Kortin viitelistat päivittyvät automaattisesti, jos
yhteyksiä tai muita olioita muutetaan.
Data Fellows kertoo, että muita-
kin kortteja voidaan myöhemmin
tarjota valmiina.

Pelkkien henkilöiden ja yritys-
ten avulla voi hallita erilaisia
kontaktitietoja. Käyttäjäryhmänä
voisi olla esimerkiksi markki-
nointi- ja myyntihenkilöstö. Oh-
jelma toimii silloin yhteisenä tie-
tokantana ja helppokäyttöisenä
sähköpostina. Edellytyksenä on,
että kaikilla ryhmän jäsenillä on
Vineyard käytössään, koska oh-
jelmasta ei ole yhteyksiä mikro-
ja lähiverkkopohjaisiin sähkö-
postiohjelmiin. Tällaisessa käy-
tössä myös Vineyardin vaatima-
ton muistio tai taulukkolaskenta
voi riittää suurelle osalle käyttä-
jiä.

Hajallaan olevien asiantuntija-
ryhmien useilla eri välineillä
synnyttämien dokumenttien hal-
linta voi myös tehostua Vineyar-
din avulla. Testin esimerkin mu-
kaisesti ikkunassa oleva yhteys-
verkko kokoaa havainnollisesti
projektin dokumentit yhdeksi
kokonaisuudeksi. Sisäkkäin ole-
vien kansioiden avulla voi hallita
hierarkkisesti suurenkin aineisto-
määrän. Tällaisten suurten pro-
jektien tietojen hallinta Vineyar-
dillakin vaatii jonkinlaisen perus-
suunnitelman, muuten käyttäjät
sekoavat lukuisiin kansioihin.

Työryhmäohjelmat
vasta muotoutumassa
Tietotyö, kuten investointihyö-
dykkeiden myynti, lehdenteko
tai erilaisten rakentamiskohtei-
den suunnittelu vaatii yhä enem-
män yksilöiden väliseltä yhteis-
työltä. Käytännössä tätä voi yrit-
tää parantaa muodostamalla yk-
sissä tiloissa istuvia tiimejä. Yhä
useammin tämän lisäksi on pys-
tyttävä toimimaan yhteen, vaikka
ihmiset eivät olisi samassa pai-
kassa samaan aikaan.

Tietovaltaisten työryhmien
käyttöön tarvitaan siis myös uu-
denlaisia työkaluja. Vineyardin
ohella tähän ryhmään kuuluvia
tuotteita ovat esimerkiksi ICL
ToimistoTiimi, Lotus Notes ja
WordPerfect Office, joiden lä-
hestymistavat ovat kuitenkin eri-
laiset.

ToimistoTiimi ja Notes sisältä-
vät Vineyardiin verrattuna hyvin
samankalaiset välineet hallita
suuriakin dokumenttiarkistoja.
Vineyardin etuna on
visuaalisuus ja täydel-
lisestä oliopohjaisuu-
desta seuraava jousta-
vuus kerätyn tiedon
uudelleenjäsentelyssä.
Esimerkiksi doku-
mentin siirto kansiosta
toiseen tehdään suo-
raan hiirellä.

ToimistoTiimin ja
WordPerfect Officen
monipuoliseen sano-

manvälitysjärjestelmään verrattu-
na Vineyardin postijärjestelmä
on kyllä helppo käyttää, mutta
isossa organisaatiossa tarvitaan
lisäksi yhteys esimerkiksi X.400-
tai MHS-käytävän kautta muihin
sähköposteihin. Vineyardissa ei
ole myöskään mahdollista lähet-
tää dokumenttia kiertämään ket-
jussa henkilöltä toiselle.

Vineyardin tapa hallita tietoa
on havainnollinen, mutta tietojen
jakelu verkosta toiseen edellyttää
hyvää ohjelman tietokantojen
tuntemusta. Eikä ohjelmassa ole
mahdollisuutta muokata yhtä do-
kumenttia muuten kuin jakamal-
la se erillisiksi osiksi. Tässä suh-
teessa esimerkiksi FolioViews
(kts. pikakoe sivulla 69) on sel-
västi parempi. FolioViewsillä
tehtyjä infokantoja jaellaan ylei-
sesti jo CD-ROMillakin.

Yksi Vineyardin eduista on
sen pieni koko. Tarvittavat ohjel-
mat mahtuvat kahdelle 1,44 me-
gatavun levykkeelle. Käytön ai-
kana Vineyard vie Windowsilta
vain muutaman prosentin järjes-
telmäresursseja ja muistiakin
vain muutaman sata kilotavua.
Useimpiin uusiin Windows-oh-

ely.
T

jelmiin verrattuna tämä on ilah-
duttavan erilainen näkemys ny-
kyaikaisesta ohjelmasta.

Rohkea yritys
Vineyardia on vaikea karsinoida
mihinkään ohjelmaryhmään, sik-
si poikkeava se on. Testin perus-
teella sitä kannattaa kokeilla tie-
totyötä tekevien ryhmien käyt-
töön. Varsinkin jatkuvasti muut-
tuvien kontaktitietojen ja mones-
ta lähteestä syntyvien dokument-
tien hallintaongelmien kanssa
painivien kannattaa tutustua oh-
jelmaan. Vineyardin tietoturva-
ominaisuudet pärjäävät hyvin
mille tahansa verkkoihin tarkoi-
tetulle ohjelmalle.

Työryhmäohjelmien nyky-
markkinoilla pärjää vain innova-
tiivisilla, mutta hyvin viimeistel-
lyillä ja markkinoiduilla tuotteil-
la. Vineyard on ehdottomasti in-
novatiivinen, mutta suureksi ky-
symykseksi jää kyky pärjätä
markkinoinnissa isoja vastaan.
Tekijät ansaitsevat joka tapauk-
sessa onnen ja menestyksen toi-
votukset rohkeaan yritykseensä.■

Vineyard 1.0.2

 

Valmistaja:

 

Data Fellows Oy, puh.
(90) 692 3622, fax: (90) 670 1256
Hinta: Yksi käyttäjä 3 495 markkaa,
5 käyttäjää 13 200 markkaa, 50
käyttäjää 84 000 mk
Lyhyesti: Vähän resursseja vievä
suomalainen työryhmäohjelma, jo-
ka sopii erityisesti nopeasti muut-
tuvien tietojen kokoamiseen ja hal-
lintaan. Visuaalisesti uudentyyppi-
nen käyttöliittymä.
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Opastava ja automaattinen

E x c e l  5 . 0

Testi
PETTERI JÄRVINEN
Microsoft on usein esitellyt Excelissä aivan uusia
ominaisuuksia ja käyttötapoja. Aito kolmiulotteisuus
ja runsaat käyttöä helpottavat piirteet nostavat uuni-
tuoreen 5.0-version taulukkolaskennan kärkeen. Se
antaa myös esimakua sovelluskehityksen yleisestä
suunnasta aina OLE 2:ta ja Visual Basicia myöten.
 

A
 

lunperin Macintoshille
kehitetty ja vuonna 1985
julkistettu Excel on ollut

Microsoftin parhaiten menes-
tynyt sovellus sekä Macintos-
hissa että Windowsissa. Sen
asemaa eivät ole uhanneet
edes Lotus ja Borland, jotka
viimeksi kuluneen puolen
vuoden aikana ovat julkista-
neet uudet versiot omista oh-
jelmistaan.

Vaikeaa aseman horjuttami-
nen olisikin, sillä vuosien var-
rella Excel on ehtinyt vallata
itselleen lähes standardin ase-
man Windowsiin siirtyneissä
yrityksissä kautta maailman.
Microsoftin oman ilmoituksen
mukaan Excel-käyttäjiä on yli kuusi mil-
joonaa.

Silti Microsoftilla ei ole varaa levätä laa-
kereillaan, sillä Windows-markkinoilla mi-
kään ei ole ikuista eikä itsestään selvää.
Tammikuun alkupuolella myyntiin tuleva
5.0-versio vie Microsoftin taulukkolasken-
nan uudelle tasolle ja antaa esimakua mui-
denkin sovellusten tulevasta kehityksestä.

Levyn kapasiteetti uhattuna
Kun edellinen Excel 4.0 -päivitys julkistet-
tiin keväällä 1992, julkistuksessa oli pieni
pettymyksen maku. Nelosversio sisälsi to-
ki suuren joukon parannuksia, mutta yksi-
kään niistä ei ollut sellainen, mitä ilman ei
olisi voinut elää.

Excel 5.0 on päivityksenä paljon merkit-
tävämpi. Ensinnäkin se korjaa viimeisen
Excelin merkittävistä puutteista: aidon kol-

 

miulotteisuuden puuttumisen.
Toiseksi se on viime vuoden lopulla

markkinoille tulleen Word for Windows
6.0:n tavoin ensimmäisiä OLE 2 -sovelluk-
sia. OLE 2 on tärkeä osa Microsoftin stra-
tegiaa ja mikäli muutkin ohjelmistotalot
ottavat sen omiin ohjelmiinsa, mullistaa se
pitkällä aikavälillä koko sovellusten väli-
sen tiedonsiirron.

Kolmanneksi uudessa Excelissä on lu-
kuisia pieniä parannuksia, joista monet
ovat erittäin hyödyllisiä. Erityisen mielen-
kiintoisia ovat ohjelman monet automaat-
tiset toiminnot, jotka antavat esimakua oh-
jelmien yleisestä kehityksestä. 

Uudet, hienot ominaisuudet kuluttavat
kuitenkin runsaasti levytilaa. Täysasennus
haukkaa noin 23 megatavua ja pienin käyt-
tökelpoinen asennustapa sekin kahdeksan.
Kaukana ovat Excel 3:n ajat, jolloin koko
ohjelma mahtui yhdelle korpulle. Nyt
korppuja on kymmenkunta ja pelkkä EXE-
tiedosto on jo yli viisi megatavua.

Microsoftin ilmoittama neljän megata-
vun muistivaatimus on siten ehdoton mi-
nimi ja varsinkin OLE 2:ta käytettäessä
kahdeksan megatavua on erittäin suositel-
tavaa.

Yhdenmukaiset
valikot
Käynnistyksen jälkeen Excel
tuntuu heti tutulta, sillä uudet
ominaisuudet on piilotettu kuo-
ren alle. Ensi silmäyksellä vain
valikkojen nimet näyttävät
muuttuneen – ne ovat nyt samat
kuin Wordissä ja PowerPointis-
sa. Uuteen järjestykseen tottu-
minen kestää aikansa, sillä esi-
merkiksi yleiset lisäyskomennot
ovat nyt omana valikkonaan.

Myös valintaikkunat ja pai-
nikkeet on yhdenmukaistettu,
mikä helpottaa eri sovellusten
yhteiskäyttöä ja on tärkeää var-
sinkin OLE 2 -siirrossa. Moni-
osaiset valintaikkunat on toteu-
tettu tavalla, joka muistuttaa

kummasti OS/2:ssa käytettyä vastaavaa
järjestelmää.

Toinen uudistus on kilpailijoiden tapaan
toimiva oikea kolmiulotteisuus. Laskenta-
arkkeja osoittavat lipukkeet näkyvät näy-
tön alareunassa ja mahdollistavat kol-
miulotteiset kaavat sekä nopean vaihdon
eri tasojen välillä. Toisin kuin Quattrossa
ja 1-2-3:ssa, arkkien lukumäärällä ei ole
kiinteätä ylärajaa.

Kolmas näkyvä uutuus on työkalurivillä
näkyvä Tip Wizard, joka seuraa käyttäjän
työskentelyä ja antaa ehdotuksia työtapo-
jen tehostamiseen. Jos käyttäjällä on esi-
merkiksi tapana siirtää alueita Edit/ Copy/
Paste-komennoilla, Tip Wizard neuvoo ko-
keilemaan vedä-ja-pudota-tekniikkaa suo-
raan hiirellä.

Muut hienoudet löytää vain, jos tietää
mitä etsii. 
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Vaikka Excel käyttääkin yhä perinteistä Workbook-tekniikkaa, sen si-
vut toimivat nyt aidosti kolmiulotteisina ja yksi kaava riittää laske-
maan yhteen saman solun kaikilta arkeilta. Uusi rinkelimäinen kuvaa-
jatyyppi tuo vaihtelua perinteisiin piirakoihin.
Valikot ja napit piiloon
Solun sisältöä voi nyt muokata
itse solussa, mikä on erityisen
kätevää silloin, kun yhdessä so-
lussa on pitkä muokkausta kai-
paava teksti. Tämä uutuus oli jo
kesällä 1-2-3 4.0-versiossa, mut-
ta Excel on laskentaohjelmista
ensimmäinen, jossa solun tekstiä
voi muokata tekstinkäsittelyoh-
jelman tapaan vaihtamalla yksit-
täisten merkkien fonttia, kokoa ja
muotoilua.

Mahdollisuus muokata solun
tekstiä merkki kerrallaan avaa
monia uusia mahdollisuuksia
tekstien käsittelyyn. Sen sijaan
tekstin kallistus onnistuu vain 90
asteen välein, joten Lotus 1-2-3
4.0 jää edelleen ainoaksi ohjel-
maksi, joka osaa kallistaa tekstin
mihin kulmaan tahansa. Käytän-
nössä asialla ei ole suurtakaan
merkitystä.

Erityisen havainnollinen on
uusi solujen riippuvuuksien jäl-
jitys. Aiemmin Excel on tuotta-
nut vain listan, josta käyvät ilmi
tulokseen vaikuttavat tai siitä
riippuvat solut, mutta nyt lasken-
tamallin riippuvuussuhteet näky-
vät graafisina, helposti hahmotet-
tavina viivoina.

Hauska oivallus on tekstinkä-
sittelystä tutun koko ruudun näy-
tön soveltaminen myös taulukko-
laskentaan. Kun se on päällä, las-
kenta-arkki täyttää koko ruudun,
sillä valikkorivi, työkalut ja muut
graafiset koristeet on piilotettu.

Työryhmäkäyttöä varten Excel
sisältää tuen niin VIM- kuin
MAPI-yhteensopiville sähköpos-
teille. Se osaa myös kierrättää
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Jäljitystoiminto näyttää havainnollis
Se yhdistää viivoilla solut, joiden tu
laskentamallin halutuille käyttä-
jille ja seurata kierrätyksen ete-
nemistä. Tekstinkäsittelystä tuttu
Find File -toiminto auttaa löy-
tämään oikean tiedoston isossa-
kin verkossa.

Ristiintaulukointi 
ja OLE 2
Uuden Excelin kaksi suurinta
teknistä edistysaskelta ovat OLE
2 -tuki ja Pivot-tekniikkaa. Niistä
jälkimmäinen tekee saman kuin
Lotuksen vuosi sitten esittelemä
Improv-laskentaohjelma: se ottaa
osan taulukosta ja mahdollistaa
sen ristiintaulukoinnin eri muut-
tujien perusteella. Esimerkiksi
myyntilukuja on helppo tarkas-
tella joko ajan, myyntialueen tai
myyjän perusteella. Vaihto näkö-
kulmasta toiseen tapahtuu kuten
Improvissa eli hiirellä vetämällä.

Arvojen ristiintaulukointi avaa
uusia näkökulmia siihen tieto-
massaan, jota taulukkolaskenta-
ja tietokantaohjelmat tuottavat
joskus liiankin kanssa. Ristiin-
taulukoinnin käyttö mahdollistaa
monimutkaistenkin analyysien
teon ilman, että käyttäjän tarvit-
see kirjoittaa yhtään uutta kaa-
vaa. Erityisen hyvää Excelin ja
uuden Quattron ristiintaulukoin-
nissa on se, että toiminto on upo-
tettu sujuvasti muuhun taulukko-
laskentaan, eikä se vaadi Impro-
vin tapaan erillistä ohjelmaa ja
hankalaa tietojen siirtoa muodos-
ta toiseen.

Toinen merkittävä tekninen as-
kel on siirtyminen OLE 2:een.
Excelillä tehdyn kuvaajan tai las-
kenta-arkilta rajatun muun alu-
esti mallissa olevat riippuvuudet.
lokset vaikuttavat toisiinsa. 
een voi viedä Wordiin tarttumal-
la siihen hiirellä ja siirtämällä
osoittimen ohjelmasta toiseen. Ja
jos tietoa halutaan myöhemmin
muokata Wordissä, hiiren kak-
soisnapsautus korvaa Wordin va-
likot Excelin valikoilla eikä käyt-
täjä edes huomaa ohjelman vaih-
tumista.

OLE 2:n merkitys tulee kasva-
maan, mutta vasta vuosien ku-
luessa ja OLE 2 -yhteensopivien
sovellusten yleistyessä. Lisäksi
se vaatii tehokkaan koneen ja
runsaasti muistia toimiakseen
edes likipitäen yhtä nopeasti kuin
nykyinen Edit/Copy, Edit/Paste-
tekniikka. Silti OLE 2:sta on
hyötyä jo nyt: tietoa voi kopioida
ja siirtää Excelin sisällä lasken-
tamallista toiseen vain hiirellä
vetämällä.

Automatiikka apuna
Yleinen trendi uusissa ohjelmis-
sa on automaattisten toimintojen
lisääntyminen. Excelissä on en-
tistä älykkäämpi automaattinen
muotoilu ja välisummien lasken-
ta. Erityinen import wizard poi-
mii malliin tulevat tiedot vaikka-
pa keskuskoneen tekemästä ra-
portista. Se ottaa huomioon otsi-
kot, sivunvaihdot ja päättelee itse
sarakkeiden leveydet.

Tietokanta-alue määrittyy nyt
itsestään, kun Excel tutkii, millä
rivillä kenttien nimet ovat. Jos
tietokannassa on useita toistuvia
arvoja, Excel laskee halutut väli-
summat arvojen muuttuessa ja
peittää muut kuin valitut arvot
näkyvistä. Aiemmin näiden omi-
naisuuksien toteuttaminen olisi
vaatinut ahkeraa ohjelmointia.

Käytön helppoutta on lisätty
Wizardeilla, jotka johtavat käyt-
täjän eri työvaiheiden läpi kädes-
tä pitäen – onpa sitten kyseessä
funktioiden käyttö tai graafisen
kuvaajan piirtäminen. Erilaisia
opastavia demoja on 86 ja Exce-
lissä on myös Wordistä tuttu
Toolhelp, joka tulostaa jokaisen
painikkeen alle pienen seliteteks-
tin, jos kohdistin viivähtää painik-
keen päällä muutaman sekunnin.

Lisää grafiikkaa
Excelin ennestäänkin monipuoli-
set graafiset ominaisuudet ovat
saaneet lisäyksiä, joista eräs on
Quattron myötä käyttöön tullut
munkkirinkilä-kuvaaja. Se näyt-
tää hauskalta ja on erityisen suo-
sittu Japanissa.
Tärkein grafiikan uudistus on
kuitenkin drag-and-plot. Kun ku-
vaaja on saatu piirrettyä, siihen
voidaan lisätä uusia havaintosar-
joja yksinkertaisesti maalaamalla
arvot taulukosta ja vetämällä ne
hiirellä pudottaen kuvan päälle. 
Niin ikään hyödyllinen uusi omi-
naisuus on automaattinen trendi-
viivan laskenta. Aiemmin regres-
siokäyrän laskeminen havainto-
arvoista on ollut työlästä ja jää-
nyt käyttäjän omien kaavojen va-
raan. Nyt arvojen vaihtelua tasoit-
tava ja yleistä suuntausta osoittava
viiva syntyy omalla komennolla
ja käytettävissä on useita mate-
maattisia vaihtoehtoja. 

Ohjelmoinnin 



Excelissä käytetään nyt uutta Visual Basic for Applications -ohjel-
mointikieltä. Se on havainnollisempaa ja helpommin ylläpidettävää
kuin Excelin oma makrokieli. VBA-sovelluksia voi tehdä entiseen ta-
paan myös nauhoittamalla.
uusi taso
Koska Excel on tekijänsä lippu-
laiva, on luonnollista, että siinä
otetaan ensimmäisenä käyttöön
Microsoftin uusi, eri sovelluksil-
le yhteinen ohjelmointikieli. Seu-
raavaksi ohjelmointikieli lisätään
Projectiin ja myöhemmin vielä
Word for Windowsiin.

Uusi ohjelmointikieli on huo-
mattavasti havainnollisempi ja
selkeämpi kuin Excelin vanha
makrokieli. Tämä on yhä käytet-
tävissä, vaikka tuleekin poistu-
maan tulevissa versioissa.

Valintaikkunoiden elementtejä,
kuten avattavia listoja ja ruutuja,
voi nyt lisätä laskenta-arkkiin jo-
pa ilman ohjelmointia. Excel
käyttää tekniikka itsekin sekä ris-
tiintaulukoinnissa että tietokanta-
toiminnoissa. Lisäksi Excelissä
on nyt API-liitäntä omatekoisille
C-kielisille ohjelmille.

Ulkoisten tietokantojen käyttö
onnistuu nyt erityisellä Query-
ohjelmalla, jonka käyttöliittymä
muistuttaa Microsoftin omaa
Accessia. Sama ohjelma toimii
sekä Excelin että Wordin kanssa.
Se tukee ODBC-yhteensopivia
tietokantoja.

Päivityksen paikka
Uusi Excel-versio osoittaa, että
Microsoft haluaa säilyttää tau-
lukkolaskennan sovellustensa
lippulaivana. Excelin versionhal-
linta ei yllä 1-2-3:n tasolle eivät-
kä sen ryhmätyöominaisuudet
pärjää Quattrolle, mutta moni-
puolisuutensa, OLE 2:n sekä
monien käyttöä ja oppimista hel-
pottavien työkalujen vuoksi
Excel on yhä taulukkolaskennan
ykkönen.

Päivitys on erityisen suositel-
tavaa niille, jotka työskentelevät
kolmiulotteisten laskentamallien,
analyysien, tietokantojen tai
omatekoisten Excel-sovellusten
parissa. Kaikkien päivittäjien
kannattaa kuitenkin ensin var-
mistaa, että oman mikron levyti-
la, teho ja keskusmuisti eivät tu-
kehdu Excelin alle. ■

Excel 5.0

 

Hinnat

 

:0000 mk,
päivitys 
Maahantuojat: 
Dava, puh. (90) 
56 161, fax. (90) 5616 8255, Com-
puter 2000, puh. (90) 887 331, fax.
(90) 887 333 43, Scribona Suomi,
puh. (90) 527 21, fax. (90) 527
2254, TT-Microtrading, puh. (90)
502 741, fax. (90) 502 7599
Lyhyesti: Markkinajohtaja taulukko-
laskentaohjelman uusi versio, jossa
aito laskentamallien kolmiulottei-
suus, solunsisäinen muokkaus,
OLE 2-tuki ja aiemman kömpelön
makrokielen korvaava Visual Basic
for Applications. Monet automaatti-
set toiminnot ja ohjelmalliset opas-
teet helpottavat uusien ominai-
suuksien omaksumista.
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Matematiikan
monitaiturit

M a t h c a d  4 . 0 ,  M a t h e m a t i c a  2 . 2 1  
j a  M a p l e  V  2 . 0

Testi
TAPANI LAHTINEN

    
Matematiikkaohjelmat aloittavat siitä, mihin tau-
lukkolaskinten ominaisuudet loppuvat. Ne sovel-
tuvat numeerisen laskennan lisäksi symboliseen
laskentaan, kaavojen havainnollistamiseen ja
julkaisujen tekoon.
Helix toruksen ympärillä (Maple V)

Fermatin suuren lauseen visualisointi n:n 
arvolla 4 (Mathematica). 

Kleinin pullo (Mathematica)
Useimmat laskutehtävät ratkeavat
nelilaskimella. Tutkijoiden, insi-
nöörien ja opiskelijoiden ongel-

miin eivät sen sijaan edes taulukkolas-
kinten matemaattiset ominaisuudet rii-
tä. Matemaattiset tarpeet voivat ulottua
numeeristen tehtävien ratkaisusta ja
käyrien piirtämisestä kaavojen johtami-
seen ja kaavoja sisältävien julkaisujen
tuottamiseen.

Vertailussa mukana olevat Mathcad
4.0, Maple V 2.0 ja Mathematica 2.2
ovat kaikki Windows-pohjaisia mate-
matiikkaohjelmia, jotka numeerisen
laskennan lisäksi kykenevät myös
symboliseen laskentaan.

Vaikka ohjelmat ovat monipuolisia,
ovat ne silti pääasiassa apuvälineitä
matemaattisten tehtävien ratkaisuun ja
laskentaan. Apuvälinemerkitystä on
syytä korostaa, sillä ohjelmat eivät it-
sessään poista tarvetta ymmärtää ma-
temaattisia tehtäviä. Ne tarjoavat keinot
rutiininomaisten toimenpiteiden auto-
matisoimiseen.

Symbolista laskentaa
Symbolinen laskenta ei tarkoita sitä, et-
tä kaavat esitetään matemaattisia sym-
boleja käyttäen, vaan kaavojen ratkai-
semista symbolisella tasolla. Esimer-
kiksi sinifunktion määräämätön integ-
rointi tuottaa kosinifunktion. Symbo-
lisella tasolla voidaan suorittaa myös
esimerkiksi derivointia, sievennystä,
yhtälöiden ja yhtälöryhmien ratkaisuja
sekä matriisioperaatioita. Yleensä sym-
bolinen ratkaisu tuottaa kaavan, jossa
on yksi tai useampia muuttujia, mutta
tuloksena voi tapauksesta riippuen olla
myös tarkka lukuarvo, esimerkiksi ne-
liöjuuri kolme.

Perinteinen numeerinen laskenta, jo-
ta edustavat esimerkiksi taskulaskimet
ja Excel-taulukkolaskin, käyttävät las-
kennassa vakiotarkkuuksisia liukulu-
kuja tarjoten noin 15 merkitsevän nu-
meron tarkkuuden. Symboliset mate-
matiikkaohjelmat hallitsevat tyypilli-
sesti tarkan liukulukulaskennan, jolloin
niiden laskentatarkkuus on valittavissa.
Tämä hidastaa laskentaa, mutta pyöris-
tysvirheiden aiheuttamat virheet saa-
daan poistettua tai ainakin niitä voi-
daan vähentää. Numeerinen laskenta-
tarkkuus voidaan asettaa Maple V:ssä
ja Mathematicassa.

Vaikka ohjelmien symboliset käsit-
telyominaisuudet ovat vaikuttavia, ei-
vät ne aina tuota toivottua lopputulosta.
Esimerkiksi kaavojen yksinkertaistami-
nen ei aina onnistu. Tyyppiesimerkki
on funktio Sqrt(4+2*Sqrt(3)), jota yk-
sikään vertailun ohjelma ei suoraan ky-
kene muuntamaan muotoon 1+Sqrt(3)
(Sqrt tarkoittaa neliöjuurta).

Ohjelmointia tarvitaan
Yleensä sovellusohjelmien käyttäjät ei-
vät halua joutua ohjelmoinnin kanssa
tekemisiin. Matematiikkaohjelmia käy-
tettäessä tämä ei ole mahdollista muu-
ten kuin käyttämällä ohjelmaa perus-
laskimena, sillä jo yksinkertainenkin
kaava on eräänlainen ohjelma.

Maple V:ssä ja Mathematicassa on
monipuoliset korkean tason ohjelmoin-
tikielet, joilla käyttäjä voi tehdä hyvin-
kin laajoja matemaattisia sovelluksia ja
lisäksi laajentaa ohjelmien valmiita
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Mathcadin käsikirjoista voidaan poimia halutut osat omien laskenta-
arkkien pohjaksi. Mukana seuraa kolme esimerkkikäsikirjaa. Lisäva-
rusteena on saatavana eri alojen käsikirjoja.

Maple V ja
Mathematica
osaavat las-
kea myös ra-
ja-arvoja. 
Kuvassa 
Maple V.

Maple V:n tarkentuva avusteta-
so poikkeaa totutusta.
funktiokirjastoja. Mathcadissa ei

ole varsinaista ohjelmointikieltä
ja kaikki tarvittavat kaavat si-
säisiä funktioita lukuunottamatta
on määriteltävä itse dokumentis-
sa.

Kaikkiin ohjelmiin on saatava-
na lisävarusteena funktiokirjasto-
ja tai sovelluksia. Niillä ohjelma
saadaan räätälöityä paremmin
tiettyyn käyttöön soveltuvaksi
tarvitsematta itse ohjelmoida pe-
rustason funktioita.

Matematiikkaohjelmien yhtei-
senä piirteenä ovat myös moni-
puoliset kuvaajien piirto-ominai-
suudet. Kuvaajat ovat verraton
apu matemaattisia tehtäviä rat-
kaistaessa ja havainnollistettaes-
sa ja tietyissä tapauksissa ne voi-
vat olla itse tarkoitus.

Kaksiulotteisten kuvaajatyyp-
pien lisäksi matematiikkaohjel-
milla voidaan tuottaa kolmiulot-
teisia pinta- ja avaruuskuvioita.
Kaikissa ohjelmissa on huo-
mioitu kuvaajien tärkeys tarjoa-
malla laaja kuvaajavalikoima ja
suhteellisen yksinkertaiset keinot
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hyvinkin näyttävien kuvaajien
tuottamiseen. Maple V:ssä ja
Mathematicassa on jopa täysvä-
rituki ja niissä kolmiulotteisiin
kuvaajiin voidaan sijoittaa valon-
lähde.

Tarvitaanko matema-
tiikkaprosessoria
Vertailun ohjelmat osaavat hyö-
dyntää matematiikkaprosessoria
ja Mathematicasta on saatavana
versio, joka jopa vaatii sellaisen.
Matematiikkaprosessorista on
eniten hyötyä kuvaajia piirrettä-
essä; symbolinen laskenta ei
käytä sitä lainkaan.

Kaikki vaativat vähintään 386-
tason mikron. RAM-muistia on
hyvä olla mahdollisimman pal-
jon ja sen jatkeena lisäksi suuri
virtuaalimuisti. Vaikka osa ohjel-
mista toimii jo neljän megatavun
RAM-muistissa, on kahdeksan
megatavua käytännön minimi,
jos ohjelmilla käsitellään laajoja
matriiseja ja piirretään kol-
miulotteisia kuvaajia.

Matematiikkaohjelman funk-
tiovalikoima antaa
suuntaa-antavan ku-
van ohjelman laajuu-
desta. Mathcadissa
on yli 100 funktiota,
kun taas Maple
V:ssä ja Mathemati-
cassa funktioiden
määrä on noin 2 000. Vertailuja
hankaloittaa kuitenkin se, että eri
ohjelmissa tietyt funktiot on voi-
tu jakaa useampaan funktioon ja
joissakin osa erillistoiminnoista
on toteutettu funktioilla.

Matemaattisia
julkaisuja
Matematiikkaohjelmien käyttä-
minen on pyritty saamaan hel-
poksi vaihtelevin tuloksin.
Mathcad on helppokäyttöisin,
sillä siinä lähes kaikki kaavat kir-
joitetaan matemaattisia merkin-
töjä käyttäen valitsemalla ne hii-
rellä symbolivalikosta. Oppi-
misaika on selvästi lyhyempi
kuin Maple V:ssä ja Mathemati-
cassa, joissa kaavat syötetään
tekstipohjaisesti käyttäen ohjel-
mien toisinaan kryptisiakin kaa-
varakenteita.

Molemmilla menetelmillä on
etunsa ja haittansa. Mathcadin
menetelmä sopii nopeaan yksit-
täisten kaavojen kokeiluun, kun
taas Maple V:n ja Mathematican
lähestymistapa sopii paremmin
valmiiden kaavojen käyttöön.
Jälkimmäisissä ohjelmissa val-
mis kaava voidaan piilottaa nä-
kyvistä funktiokirjastoon, kun
taas Mathcadissa kaikkien las-
kennassa käytettävien kaavojen
on oltava näkyvissä dokumentis-
sa.

Matematiikkaohjelmilla teh-
dään dokumentteja siinä missä
muillakin ohjelmilla. Dokument-
ti voi olla usean sivun pituinen ja
se koostuu kaavoista, kuvaajista
ja vapaamuotoisesta tekstistä.

Dokumentin luettavuuden
kannalta on hyvä, jos kaavat voi-
daan esittää matemaattisia mer-
kintöjä käyttäen. Tämä helpottaa
myös syöttövirheiden löytämistä
pitkistä kaavasarjoista. Parhaiten
tämä onnistuu Mathcadissa, jos-
sa kaavat syötetään matemaatti-
sia merkintöjä käyttäen. Maple
V:ssä kaavat ja laskennan loppu-
tulos saadaan myös matemaatti-
sia merkintöjä käyttäen, mutta
Mathematicassa on tyydyttävä
tekstipohjaiseen muotoiluun.

Maple V ja Mathematica tar-
joavat matemaattisten julkaisujen
tekijöille mahdollisuuden muun-
taa kaavat TeX-koodiksi, jota
matemaattiset taitto-ohjelmat
käyttävät.

Sopivaa ohjelmaa etsittäessä
ovat tarpeet etusijalla. Mathcadin
laskenta-arkki ja visuaalinen esi-
tystapa tekee siitä helppokäyttöi-
sen laskennan apuvälineen ja se
voi sellaisenaan riittää monille.
Maple V ja Mathematica ovat
samantyyppisiä ohjelmia, joiden
käyttö ei ole yhtä vaivatonta,
mutta jotka ovat kokonaisuudes-
saan monipuolisempia. ■
Macsyma on Mapplen kaltainen korkeatasoinen sym-
bolinen matematiikkaohjelma. Se on erityisen vahva
Laplace-muunnoksissa, sisältää vektori- ja tensorilasken-
nan sekä tuottaa suoraan Fortran- tai C-koodia. Valmis-
taja on Macsyma Inc.

Matlab 4.0 on tehokas matriisilaskentaan pohjaava
numeronmurskaaja, jossa on hyvät työkalut kaksi- ja kol-
miulotteiseen mallintamiseen. Lisäkirjastona siihen on
saatavissa Maple V:n symbolinen matematiikka. Maa-
hantuoja on Rusello Oy/Zenex.

SSPS 5 ja Systat 5 ovat täysiverisiä tilasto-ohjelmia,
jotka erilaisten lisäkirjastojen avulla analysoivat numee-
risen datan ja tuottavat kymmenittäin erilaisia kuvaajia.
Ne on testattu Tietokone-lehden numerossa 12/92 ja niitä
tuovat maahan Rusello Oy /MikroMartti ja Inter Marke-
ting.

Muita työkaluja matemaatikol

Reference Manager on kirjallisuusluettelon hallin-

taohjelma, joka on hyödyllinen niille, jotka tarjoavat hen-
gentuotteitansa eri tieteellisten lehtien julkaistavaksi. Se
rakentaa kirjallisuusluettelon kunkin lehden vaatimaan
muotoon. Valmistaja on Research Information Systems.

FrameMaker 4.0 on julkaisuohjelma, jonka yhtälö-
editori ei ainoastaan tee näyttävän näköisiä matemaattisia
symboleita, vaan osaa myös ratkaista integraaleja ja de-
rivoida. Maahantuoja on Index International ja testi oli
viime elokuun Tietokoneessa.

DVIWindow on TeX-pohjainen tieteellinen tekstin-
käsittelyohjelma, jossa ei tarvitse käyttää raakaa TeX-
kieltä. Valmistaja on Y&Y Software.
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Matemaattisten dokumenttien teossa Mathcad on hyvä, vaikka kaa-
voissa käytetyt symbolifontit eivät ole taitollisesti korkeatasoisia. Vi-
suaalisen lähestymistavan johdosta Mathcadin käytön oppii helposti.
Mathcad 4.0
Mathcad on erityisesti opiskeli-
joiden suosima matematiikkaoh-
jelma. Ohjelma on pääasiassa
tarkoitettu numeeriseen lasken-
taan, mutta soveltuu myös perus-
tason symboliseen laskentaan,
esimerkiksi derivointiin ja integ-
rointiin.

Mathcadin käyttö poikkeaa
muista matematiikkaohjelmista
selvästi. Ohjelmassa ei ole lain-
kaan komentoriviä, vaan kaavat
sijoitetaan laskenta-arkkiin käyt-
täen tavallisia matemaattisia mer-
kintätapoja. Merkinnät poimitaan
nelisivuisesta paletista.

Laskenta-arkit voidaan muo-
toilla vapaasti, kunhan muistaa,
että laskenta suoritetaan vasem-
malta oikealle ja ylhäältä alas.
Mathcad 4.0:n graafisia ominaisuu
sion. Ohjelman voima on silti doku
bolinen laskenta ei helposta hallitt
vatonta kuin Maple V:ssä ja Mathem
Tämä ei koske kuitenkaan sym-
bolista laskentaa, joka on aina
suoritettava käsin. Numeerisessa
laskennassa poikkeuksena on
globaali määrittely, joka voidaan
tehdä myös laskenta-arkin lopus-
sa. Halutut kaavat voidaan myös
sulkea laskennan ulkopuolelle.

Itse laskenta suoritetaan älyk-
käästi siten, että vain näytössä
näkyvä arkin osa lasketaan. Näin
ylimääräisiä odotusaikoja ei syn-
ny siitä, että ohjelma laskisi jol-
lakin muulla sivulla olevia kaa-
voja. Laskenta voidaan määrätä
automaattiseksi tai käynnistettä-
väksi.

Symbolisessa laskennassa
Mathcad käyttää Waterloo Map-
len kehittämää symboliprosesso-
ria, joka on yksinkertaistettu ver-
sio Maple V:ssä käytetystä. Sym-
boliprosessori on ladattava erik-
ksia on parannettu sitten 3.0-ver-
menttien visuaalisuudessa. Sym-
avuudesta huolimatta ole yhtä vai-

aticassa.
seen. Lisänä on Smart Math -toi-
minto, joka sieventää lausekkeen
ennen laskentaa.

Oletusarvona on numeerinen
laskenta. Laskennan lopputulos
voidaan esittää enimmillään 15
merkitsevän numeron tarkkuu-
della. Maplessa ja Mathemati-
cassa tarkkuutta ei ole rajoitettu.

Lisää funktioita
käsikirjoina
Mathcad ei ole ominaisuuksil-
taan yhtä monipuolinen kuin
Maple V ja Mathematica. Siinä
ei esimerkiksi ole valmiita työka-
luja raja-arvojen määrittämiseen
numeerisesti tai symbolisesti. Si-
säänrakennettuja funktioita on
runsaat sata, mutta vertailua mui-
hin ohjelmiin hankaloittaa se, et-
tä moni Mathcadin interaktiivi-
sista toiminnoista on toteutettu
muissa ohjelmissa funktioilla.
Varsinaisia ulkoisia funktiokir-
jastoja ei ole, mutta niiden sijaan
Mathcadissa käytetään käsikirja-
tiedostoja, joita on saatavana laa-
ja valikoima.

Käsikirjatiedostoissa on val-
miita kaavoja, grafiikkaa ja teks-
tiä, joita voidaan liittää omiin do-
kumentteihin. Käsikirjat eroavat
Mathcad-dokumenteista siinä, et-
tä käsikirjoissa käytetään hyper-
linkkejä, joita kaksoisnapautta-
malla saadaan esimerkiksi lisä-
tietoa käsitellystä kohdasta. Kä-
sikirjoja ei voi tehdä itse.

Mukana seuraa kolme käsikir-
jaa, joista vain yksi on yleiskäyt-
töinen. Muut sisältävät Mathca-
din opetusdokumentteja, esi-
merkkitiedostoja ja mallinume-
ron tilattavissa olevasta käsikir-
jamuotoisesta Mathcad-lehdestä.

Mathcadissa on tyypillisimmät
useimmin tarvittavat kaksi- ja
kolmiulotteiset kuvaajatyypit.
Kuvaajien piirtäminen ja muok-
kaaminen on muita ohjelmia vai-
vattomampaa. Muokkausikkuna
saadaan esiin kaksoisnapautta-
malla kuvaa.

Muokattavissa on kuvaajatyy-
pistä riippuen esimerkiksi viiva-
tyyppi, viivaväri ja pinta- ja kol-
miulotteisten kuvaajien katselu-
kulma. Pintakuvaajien ja kol-
miulotteisten kuvaajien värityk-
seen ei voi vaikuttaa lukuunotta-
matta harmaasävy- ja väritilan
valintaa. Väripaletti sisältää vain
Windowsin perusvärit eikä ohjel-
ma hyödynnä täysvärinäytönoh-
jaimia.
T

Ei ohjelmointia
Mathcadissa ei ole ohjelmointi-
kieltä sen perinteisessä merkityk-
sessä, joskin kaavoissa voidaan
käyttää yksinkertaisia IF- ja UN-
TIL-rakenteita. Lisänä on tiedos-
tokomennot, joilla voidaan esi-
merkiksi lukea ja tallentaa laajoja
matriiseja.

Sisäisiä funktioita lukuunotta-
matta kaikki uudelleen käytettä-
vät kaavat on määriteltävä jokai-
sessa niitä käyttävässä laskenta-
arkissa. Laskenta-arkkiin voi-
daan yhdistää aiemmin tehtyjä
laskenta-arkkeja ja kopioida val-
miita kaavoja ja muita dokumen-
tin osia käsikirjatiedostoista.

Mathcad-dokumenttiin voi-
daan sisällyttää myös bittigrafiik-
kaa, HPGL-tiedostoja, tekstiä ja
OLE-olioita. Mathcad toimii se-
kä OLE-palvelijana että asiak-
kaana. Asiakkaana käytettäessä
Mathcad-dokumenttiin upotetta-
vat dokumentit on siirrettävä lei-
kepöydän kautta, sillä erillistä
olion upotuskomentoa ei ole.
Mathcadissa on myös DDE-tuki,
jonka avulla esimerkiksi Excel
voi käyttää Mathcadin laskenta-
ominaisuuksia.

Mathcad vaatii vähintään 386-
tason mikron, jossa on vähintään
neljän megatavun RAM-muisti.
Virtuaalimuistia tarvitaan vähin-
tään kahdeksan megatavua. Oh-
jelma ei vaadi matematiikkapro-
sessoria, mutta osaa hyödyntää
sitä.

Mathcad soveltuu visuaalisista
dokumenteistaan huolimatta pa-
remmin numeeriseen laskentaan
kuin symboliseen käsittelyyn.
Ohjelma on siis enemmän insi-
nöörin laskutikku kuin matemaa-
tikon työkalu. Ohjelmointikielen
ja ulkoisten funktiokirjastojen
puuttuminen voi rajoittaa ohjel-
man soveltamista tietyissä tehtä-
vissä. Käytön vaivattomuus on
Mathcadin valtti.

Mathcadin 5.0-versio on luvat-
tu alkuvuodeksi.

Mathcad 4.0

 

Hinta:

 

1990 mk
(kampanja)
Maahantuoja:
Rusello Oy / Zenex
Computing, puh. (90) 692 7677,
fax. (90) 692 4389
Lyhyesti: Helppokäyttöinen ja vi-
suaalinen matematiikkaohjelma,
jossa ei ole ohjelmointikieltä.
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Matematiikkaohjelmat

Mathematican dokumentit koostuvat päällekkäisistä soluista, joissa
voi olla tekstiä, kaavoja ja kuvaajia. Käytetyt kirjasintyypit ja muu
muotoilu voidaan vapaasti valita soluittain. Jäsennystoiminnon avul-
la saadaan esitettyä tarpeen mukaan vain olennaiset solut
Mathematica 2.21
Mathematica on moniin laiteym-
päristöihin saatava matematiik-
kaohjelma, jossa on erityisen
monipuoliset kuvaajien piirto-
ominaisuudet. Symbolitasolla
voidaan suorittaa muun muassa
sievennystä, faktorointia, integ-
rointia, derivointia, yhtälöryh-
mien ratkaisua ja matriisioperaa-
tioita. Myös omille funktioille
voidaan määritellä joitakin sym-
bolitason käsittelysääntöjä.

Ohjelmassa on noin 800 si-
säänrakennettua funktiota. Mu-
kana seuraa muun muassa line-
aarialgebraan, lukuteoriaan, tilas-
toihin ja numeeriseen matema-
tiikkaan liittyviä funktiokirjasto-
ja, jotka kasvattavat funktioiden
määrän noin 2 000:een.

Ohjelma jakaantuu dokument-
tieditoriin ja laskennan suoritta-
vaan ytimeen. Ydin (kernel) toi-
mii vaihtoehtoisesti taustalla tai
prosessorin kaiken kapasiteetin
varaavana prosessina. Tausta-
ajossa dokumentin muokkaami-
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nen on mahdollista samalla, kun
sen osia lasketaan.

MDI-tuen ansiosta useita do-
kumentteja voidaan käsitellä rin-
nakkain. Laskenta kohdistuu
vain yhteen dokumenttiin kerral-
la, mutta muita dokumentteja tai
dokumentin osia voidaan asettaa
laskentajonoon. Dokumentti voi-
daan laskea kokonaisuudessaan,
soluittain tai soluryhmittäin. Mit-
kä tahansa kaavasolut voidaan
myös lukita laskennan ulkopuo-
lelle.

Dokumentti koostuu Maple
V:n tapaan päällekkäin olevista
soluista, jotka voivat sisältää
tekstiä, kaavoja ja kuvaajia. Do-
kumentit voi muotoilla näyttä-
viksi kaavoja lukuunottamatta,
jotka voidaan esittää vain teksti-
pohjaisesti muotoiltuina.

Kuvaajat 
myös kartalle
Kaavojen oikeaoppinen kirjoitta-
minen vaatii totuttelua, sillä Mat-
hematica käyttää funktioissa ha-
kasulkuja tavallisten sulkujen si-
jaan. Esimerkiksi Sin(x) anne-
Mathemati-
ca on ras-
kas ohjel-
ma, mutta
tarjoaa pal-
jon ominai-
suuksia. Do-
kumenttien
hallintaa
helpottaa jä-
sennystoi-
minto, mutta
kaavojen ul-
koasu kai-
paa paran-
nusta.
taan muodossa Sin[x]. Kaa-
vasoluun voidaan syöttää useita
rivejä. Solun laskenta käynniste-
tään erikseen.

Kuvaajia piirrettäessä Mathe-
matica on ryhmän paras mitä tu-
lee kuvaajien monipuolisuuteen
ja muokattavuuteen, joskin Map-
le V on lähes samaa tasoa. Käy-
räparvia piirrettäessä kullekin
käyrälle voidaan valita yksilölli-
nen värisävy, paksuus ja viiva-
tyyppi, ja kuvaan voidaan sijoit-
taa myös tekstiä.

Kolmiulotteisiin kuvaajiin voi-
daan sijoittaa vapaa valonlähde
ja jos Mathematican väritysvaih-
toehdot eivät riitä, voi tehdä
omia väritysmäärityksiä esimer-
kiksi ehtorakenteita käyttämällä.
Kuvaajista saadaan näyttäviä ja
on hankala keksiä, mitä Mathe-
maticalla ei voisi esittää graafi-
sesti. Mukana on muun muassa
maailmankarttasovellus, jossa
kartasta saadaan tyypillisimmät
projektiot. Ohjelma tukee myös
täysvärinäyttöjä.

Kuvaajat ovat PostScript-muo-
dossa ja niitä voidaan skaalata ja
mallintaa tarvitsematta suorittaa
kaavojen uudelleenlaskentaa.
Myös itse PostScript-koodia voi-
daan muokata. Katselukulmien
muutokset ja muut erikoisemmat
muokkaustoiminnot on kuitenkin
tehtävä kaavaan, jolla kuvaaja
piirretään. Katselukulmaa muu-
tettaessa apuna on pyöritysikku-
na, jonka tuottamat parametrit on
leikepöydän kautta liitettävä kaa-
vaan. Kuvat voidaan muuttaa
myös bittigrafiikaksi, jota ei enää
voi muokata.

Kuvaajista voidaan koostaa
animaatioita samaan tapaan kuin
Maple V:ssä. Kuvasarjat kootaan
valmiista kuvista eikä niiden esit-
tämiseen tarvita ydintä.

Mathematican erikoisuutena
on joukko äänifunktioita, joiden
avulla voidaan soittaa aaltofunk-
tioita, jos mikrossa on Win-
dowsin tukema äänikortti. Myös
WAV-tiedostojen lukemiseen ja
soittamiseen löytyy funktiot.

Vaatii paljon
laitteistolta
Ohjelmointikieli on kohtuullisen
monipuolinen sisältäen myös ko-
mennot levytiedostojen käsitte-
lyyn ja tiedon syöttämiseen näp-
päimistöltä. Käyttäjä voi tehdä
omia funktiokirjastoja ja muoka-
ta myös Mathematican omia ul-
koisia funktiokirjastoja.
Yhteistyö muiden ohjelmien
kanssa sujuu tiedosto- ja leike-
pöytäsiirtoina. Kaavat voidaan
muuntaa TeX-koodiksi, jolloin
ne voidaan siirtää matemaattisiin
julkaisuohjelmiin. Myös Fortran-
ja C-kielimuunnokset ovat mah-
dollisia. OLE- ja DDE-tukea ei
ole, mutta tätä luettaessa Mathe-
maticaan pitäisi olla saatavana li-
sämoduli, joka mahdollistaa yh-
teistyön Excelin kanssa.

Ohjelman avusteet ovat laajat,
joskin ne kaipaavat parempaa
ryhmittelyä. Pitkien funktioni-
mien syöttämistä helpottaa pika-
näppäin, jolla saa listan kaikista
saman alkukirjainsarjan sisältä-
mistä funktioista. Erikoisuutena
on myös oikoluku, joka helpottaa
kirjoitusvirheiden etsimistä pit-
kistä kaavasarjoista.

Nimellisesti Mathematica vaa-
tii vähintään 386-mikron, jossa
on kuusi megatavua RAM-muis-
tia. RAM-muistin ja Windowsin
virtuaalimuistin yhteismäärän on
oltava vähintään 13 megatavua.
Kuvaajat, suuret matriisit ja ani-
maatiosarjat voivat lisätä muis-
tintarpeen huomattavasti suurem-
maksi. Testimikrossa oli 20 me-
gatavun kokonaismuisti, mutta
tämä ei vielä riittänyt kaikkien
ohjelman mukana seuranneiden
esimerkkidokumenttien laskemi-
seen.

Mathematica on raskas ohjel-
ma ja sen oppimiskynnys on
muihin ohjelmiin verrattuna kor-
keahko, mutta vastapainoksi saa-
daan erittäin monipuolinen mate-
matiikkaohjelma. Ohjelmasta on
kaksi versiota. Standard-versio ei
käytä matematiikkaprosessoria,
kun taas Enhanced-versio vaatii
matematiikkaprosessorin ja mak-
saa noin 4000 mk enemmän.
DOS ja Mac-versioiden hinnat
ovat samat kuin Windows-ver-
sion.

Mathematica 2.21
Hinta: 6 930 mk
Maahantuojat:
Business Advantage
Development, 
puh: (90) 461 108, 
fax, (90) 461 108, 
Rusello Oy / MikroMartti, puh. 
(90) 692 3800, fax. (90) 692 7621
Lyhyesti: Monipuolinen matema-
tiikkaohjelma, jossa hyvät kuvaajien
piirto-ominaisuudet, mutta suuret
laitevaatimukset.



Maplen dokumentit ovat selkeitä, mutta solujen muotoilu on yhteinen
kaikille samantyyppisille soluille. Esimerkiksi otsikoita ei saa suu-
remmalla tekstikoolla kuin tekstiä.
Maple V 2.0
Maple V on paljon perinteitä
omaava ohjelma, joka on saata-
vissa moniin eri laiteympäristöi-
hin Macintoshista Cray-supertie-
tokoneisiin. Ohjelma soveltuu
yleiskäyttöiseksi matematiikka-
ohjelmaksi ja se vastaa ominai-
suuksiltaan paljolti Mathemati-
caa.

Symbolitasolla voidaan suorit-
taa muun muassa integrointia,
derivointia, yhtälöryhmien rat-
kaisuja ja sievennystä. Symboli-
tason toiminnot ovat monipuoli-
semmat kuin Mathcadissa, joka
käyttää riisuttua versiota Maplen
symboliprosessorista.

Mukana seuraavat funktiokir-
jastot sisältävät muun muassa li-
neaarialgebraan, tilastointiin, per-
mutaatioryhmiin, Boolen logiik-
kaan, numeroteoriaan ja geomet-
riaan liittyviä funktioita. Funk-
tioita on yli 2 000.

Ohjelman hintaan sisältyy
DOS- ja Windows-versio, mutta
DOS-versio on useimmille kuri-
ositeetti, sillä siinä on kömpelö
käyttöliittymä eikä se ymmärrä
skandinaavisia lisäaakkosia.
Windows-versiossa näitä rajoi-
tuksia ei ole ja Windows tuo mu-
kanaan lisäominaisuuksia, kuten
paremmat dokumentointiominai-
suudet ja leikepöytäsiirrot mui-
hin ohjelmiin.

Mathematicasta ja Mathcadis-
ta poiketen Maple V:llä ei voi kä-
sitellä kuin yhtä dokumenttia
kerrallaan. Ohjelmasta voidaan
kuitenkin käynnistää useita istun-
toja, jolloin esimerkiksi kopioin-
nit ja siirrot dokumentista toiseen
Maple V:n asiakirjat ovat yksinkert
suudet niin symbolisessa matemat
ovat vahvat.
onnistuvat leikepöydän kautta.
Maplella tehtävä dokumentti

koostuu päällekkäin olevista so-
luista, jotka voivat sisältää syö-
tettyjä kaavoja, laskennan tulok-
sia, grafiikkaa ja tekstiä. Kaavat
syötetään tekstipohjaisesti, mutta
ne saadaan esitettyä myös graa-
fisesti matemaattista merkintäta-
paa käyttäen. Myös laskennan
tulokset esitetään samalla tavalla.

Symbolilaskenta on
oletusarvo
Syötettävät kaavat voidaan jakaa
usealle riville ja niissä voidaan
käyttää Maplen ohjelmointi-
kielen ominaisuuksia. Doku-
mentti voidaan laskea koko-
naisuudessaan tai haluttu kaa-
vasolu kerrallaan.

Kaavaa laskettaessa Maplen
oletusarvona on symbolilaskenta,
esimerkiksi 5/6 jää muotoon 5/6.
aisen selkeitä. Ohjelman ominai-
iikassa kuin kuvaajien piirrossa
Laskennan tulos saadaan liukulu-
vuksi lisäkomennolla. Laskenta-
tarkkuus on valittavissa.

Kuvaajavalikoima on moni-
puolinen, joskin tiettyjä rajoituk-
sia on. Käyräparven piirtäminen
samaan koordinaatistoon onnis-
tuu helposti, mutta käyrien erot-
taminen toisistaan onnistuu vain
värin perusteella tai lisäämällä
kuvaan selventävää tekstiä.
Mathcad ja Mathematica ovat
tässä suhteessa joustavampia.

Kuvaajia piirrettäessä ne piir-
tyvät ensin erilliseen ikkunaan,
jossa niitä voidaan kätevästi
muokata. Esimerkiksi pintaku-
vaajan katselukulma, väritys ja
piiloviivojen poisto sujuu helpos-
ti.

Kolmiulotteisiin kuvaajiin saa-
daan myös vapaa valonlähde, jo-
ka on määriteltävä etukäteen.
Valmis kuvaaja liitetään doku-
menttiin bittigrafiikkana, eikä si-
tä voi tämän jälkeen enää muo-
kata suorittamatta uudelleenlas-
kentaa. Kuvaajista voidaan koos-
taa animaatioita.

Monipuoliset
muunnokset
Maplen ohjelmointikieli muistut-
taa jonkin verran Pascalia. Kieli
sisältää komennot levytiedosto-
jen käsittelyyn ja tiedon syöttä-
miseen näppäimistöltä. Ulkoiset
funktiot voidaan listata Maplen
ohjelmointikielen muodossa,
mutta ulkoisia funktiokirjastoja
ei voi muokata. Listauksia voi
kuitenkin käyttää omien ohjel-
mien pohjana ja omista ohjelmis-
ta voidaan koostaa funktiokirjas-
toja.
T

Dokumentteihin voidaan liittää
bittikarttagrafiikkaa leikepöydän
kautta. Kaavat voidaan muuntaa
TeX-muotoon taitettavaksi jolla-
kin TeX-kieltä käyttävällä mate-
maattisella taitto-ohjelmalla.
Myös Fortran- ja C-kieliset
muunnokset ovat mahdollisia.

Dokumentissa olevat kuvaajat
ovat bittigrafiikkamuodossa,
mutta ennen dokumenttiin liittä-
mistä ne voidaan tulostaa. Tämä
mahdollistaa esimerkiksi niiden
tallentamisen HPGL-muodossa
käyttämällä tulostimena piirturia
ja ohjaamalla tulostus tiedostoon.

Ohjelman avusteet poikkeavat
Windows-standardista. Avuste
on tarkentuva ja totuttelun jäl-
keen toimiva. Lisäksi voidaan
käyttää komentorivipohjaista
avainsanahakua laittamalla kysy-
mysmerkki sanan eteen.

Ohjelma vaatii vähintään 386-
tason mikron, jossa on neljän
megatavun RAM-muisti. Vir-
tuaalimuistia on hyvä olla mah-
dollisimman paljon. Ohjelma ei
vaadi matematiikkaprosessoria,
mutta osaa hyödyntää sitä.

Maple V on monipuolinen
matematiikkaohjelma, jossa on
yksinkertainen, mutta toimiva
käyttöliittymä.

Maple V 2.0
Hinta: 10500 mk
(TiedeSofta), 
4 700 mk (Zenex)
Maahantuojat:
Akateemiset konsultit Oy / 
Tiedesofta, puh. (90) 795 395,
fax. (90) 607 498, Rusello Oy / 
Zenex Computing, 
puh. (90) 692 7677,
fax. (90) 692 4389
Lyhyesti: Monipuolinen yleiskäyt-
töinen matematiikkaohjelma.
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PERTTI HÄMÄLÄINEN

   

Sähköpostia
maailman
ääriin

 

Mikä X 400
Sähköposti on nykyisin yhä useam-
man käyttäjän vakiotyökalu. Mikron
kuvaruudulla näkyvän käyttöliitty-
män taakse voi kätkeytyä suppea
vain oman toimipisteen kattava pos-
titoimisto tai kautta maailman ulottu-
va postijärjestelmien ja yhdyskäytä-
vien verkosto.
Monella yrityksellä on
nykyisin käytössä
useita kilpailevia vies-

tinvälitysjärjestelmiä, joita on
otettu käyttöön eri osastoilla
tarpeen mukaan ja kulloinkin
ensimmäiseksi tarjoutuneilla
välineillä. Näin on voinut
syntyä sillisalaatti, jossa jo-
kainen hoitaa omat välttämät-
tömät työtehtävänsä, mutta
järjestelmä ei kokonaisuudes-
saan palvele organisaatiota
edes tyydyttävästi.

Esimerkiksi sadan hengen
tuontiyritys jolla on tusinan
verran ulkomaisia päämiehiä
ja muutama kymmenen koti-
maista asiakasta saattaa
helposti käyttää liki kymmen-
tä päällekkäistä sähköposti-
järjestelmää ilman että asiaa
edes tiedostetaan missään
portaassa. 

Näin helposti se käy:
PC-verkon sisäiseksi sähkö-
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postiksi on valittu yrityksen
tekstinkäsittelystandardin
mukaisesti WordPerfect Offi-
ce. Hiukan sisäänlämpiävä
markkinointiosasto käyttää
kuitenkin sisäisessä yhtey-
denpidossaan Macintosheis-
saan MS-Mailia. Yrityksen
taloushallinnon järjestelmä
hoidetaan palvelukeskuksen
isoilla IBM-koneilla, ja sa-
moilla päätteillä (tai mikrois-
sa toimivissa pääte-emulaat-
toreilla) käytetään MEMO-
sähköpostia, jolla pidetään
yhteyttä muutamaan suureen
loppuasiakkaaseen. Jokunen
myyntineuvottelija pitää li-
säksi yhteyttä pienempiin
asiakkaisiinsa Elisan tai Tele-
boxin välityksellä modeemin
ja pääteohjelman avulla.

Ulkomaiset yhteydet hoitu-
vat päämiehiltä saatujen suo-
situsten mukaisesti. Yksi
osasto saa varaosahinnastot ja
saatavuuslistat kuukausittain
4

Internetin kautta, jota varten
yhdessä nurkassa hyrisee tar-
koitukseen pyhitetty SCO
UNIX-mikro. Toisen osaston
tuotepäälliköt soittelevat va-
lintamodeemilla suoraan Yh-
dysvaltoihin MCI Mail -pal-
veluun, ja kolmannella osas-
tosihteeri avaa ja päättää päi-
vät soittamalla cc:Mail Re-
mote -ohjelmistolla neljään
eri maahan.

Kaiken kukkuraksi telefak-
si on ahkerassa käytössä niin
koti- kuin ulkomaisessakin
yhteydenpidossa. Telefaksi-
yhdyskäytävä, jolle Windows
-ohjelmista voidaan tulostaa
kuin kirjoittimelle ikään, on
uusimpana innovaationa otet-
tu erinomaisen lämpimästi
vastaan.

Yhdyskäytäviä joka
tarpeeseen
Näin ei kuitenkaan pitäisi ei-
kä tarvitse olla. Useamman
postijärjestelmän ylläpito ai-
heuttaa turhaa työtä ja estää
tehokkaan yhteistyön osasto-
jen välillä.

Kaikkiin edellä kuvattuihin
tilanteisiin löytyy ratkaisu, jo-
ka joko yhdenmukaistaa sa-
nomanvälityksen yhden jär-
jestelmän alle tai liittää eri
järjestelmät toisiinsa muulla
tavoin. Macintoshit voidaan
esimerkiksi liittää AppleTal-
kin sijasta firman Ethernetiin
ja sen jälkeen WordPerfect
Officeen. Tähän niin kuin
muihinkin kunnon sähköpos-
tituoteperheisiin on saatavissa
yhdyskäytävät kaikkiin mui-
hinkin tarvittaviin järjestel-
miin. MEMO-yhdyskäytävän
kautta hoituvat yhteydet suur-
asiakkaisiin ja Internetiä var-
ten on saatavissa oma SMTP-
yhdyskäytävänsä. Myös tele-
faksin takana olevat vastaan-
ottajat voidaan määritellä säh-
köpostin osoiteluetteloon, jo-



 

Sähköpostin lähettäminen yhdyskäytävien kautta oman verkon
ulkopuolelle on yhtä helppoa kuin tavanomaisten viestien teko.
Ulkopuoliset yhdyshenkilöt voidaan lisätä tavanomaiseen käyttä-
jälistaan ja vain sähköpostiohjelma tietää osoitteen olevan taval-
lista mutkikkaamman.
ten saatelomakkeet voidaan
kätevästi vakioida sähköpos-
tin sisällä sen sijaan että kaik-
ki tulostavat omista ohjelmis-
taan minkänäköisiä fakseja
sattuu.

cc:Mailiin voitaisiin luoda
yhteys MHS-yhdyskäytäväl-
lä. MCI Mail on Suomessa
tuntemattomampi viestijärjes-
telmä, mutta Yhdysvalloissa
yleinen, ja sellainenkin yh-
dyskäytävä löytyy monen toi-
mittajan hinnastosta. Telebo-
xiin ja Elisaan päästään muun
muassa X.400-nimisellä me-
nettelyllä, ja siihenkin tarkoi-
tukseen WP Officesta on oma
yhdyskäytävänsä. 

Järjestelmän ylläpidon ja
käyttäjätuen kannalta yhdys-
käytäväratkaisut ovat hyödyl-
lisiä. Kaikki viestit saadaan
lähtemään samalla ohjelmis-
tolla, ja yrityksen kontaktit
voidaan koota yhteen ja sa-
maan osoitehakemistoon. 

Sen sijaan kustannuksiltaan
ratkaisu yllättää negatiivisesti.
Yhdyskäytäväohjelmistot
ovat usein kymmenien tuhan-
sien markkojen hintaisia ja jo-
kainen tarvitsee oman tieto-
koneen toimiakseen, ellei mo-
deemeita kytketä yhteen
OS/2-koneeseen.

Edellä kuvatussa tilanteessa
karkea kustannusarvio olisi
asennuksineen parinsadan tu-
hannen markan luokkaa. Li-
säkustannuksena tulisi usean
yhdyskäytävätuotteen ylläpi-
totyö.
WordPerfect Officen DOS-pohjais
litätä osoiterekisteriin X.400-osoi
nimen lisäksi monesta tasosta al
organisaatioyksiköihin eli yrityks
tunnuksiin.
X.400 yhdistää
Viestijärjestelmien yhdistämi-
seen on toinenkin vaihtoehto.
Jo vuonna 1984 määriteltiin
sovellustason standardi,
X.400, joka on itse asiassa en-
simmäinen valmistunut OSI-
mallin kaikki seitsemän tasoa
kattava standardi. Julkisia
X.400-palveluita tarjoavat
muun muassa teleoperaattorit
useissa maissa, Suomessa pu-
helinyhdistykset sekä Tele. 

X.400 toimii kuten todelli-
nen posti: viesti lähetetään
paikallisen X.400-operaatto-
rin tietokoneelle, jonne se tal-
lennetaan edelleenlähetystä
varten. Sähköpostiosoitteen
perusteella viesti välitetään
ella hallintaohjelmalla voidaan
tteita. Osoite koostuu henkilön
kaen maatunnuksesta ja päätyen
en sisäisten postitoimistojen
X.400-verkossa edelleen,
kunnes se saavuttaa vastaan-
ottajansa jonkin yrityksen si-
säisessä sähköpostissa. 

X.400:n avulla on mahdol-
lista perustaa myös yritysten
sisäisiä verkkoja yhdistäviä,
yksityisiä viestinvälityspalve-
luita. Varsinaisesti se kuiten-
kin näyttää kyntensä ulkois-
ten yhteyksien hoitajana.

X.400-järjestelmässä on ni-
mittäin otettu huomioon säh-
köposti globaalina ilmiönä, ja
siinä voi olla yksikäsitteiset
osoitteet vaikka maailman jo-
kaiselle viidelle miljardille ih-
miselle. Osoitteistolla on puu-
rakenne, ja seuraamalla puun
haaroja maan nimestä palve-
lutarjoajan tunnuksen sekä or-
ganisaation ja organisaatioyk-
sikön tunnusten kautta pääs-
tään lopulta käyttäjän suku- ja
etunimiin. 

Esimerkkiyrityksellämme
on muutamia vaihtoehtoja
X.400:n hyväksikäyttämisek-
si. Osa yrityksen työntekijöis-
tä oli jo MEMO-käyttäjiä ja
Suomen MEMO-postien
muodostamasta verkosta on
yhteys X.400:aan, joten osa-
ratkaisuksi riittäisi siirtää
kaikki käyttäjät MEMO-käyt-
täjäksi. Macintoshia käyttävät
joutuisivat kuitenkin tyyty-
mään pääteyhteyteen, koska
MEMO-sähköpostista on
mikroille vain PC-versio.

Laajassa käytössä olevasta
T

WP Officesta tai muusta säh-
köpostista ei kuitenkaan aina
haluta luopua, joten MEMO-
yhdyskäytävä on parempi rat-
kaisu. Toinen vaihtoehto on
liittyä suoraan X.400-palve-
lun käyttäjäksi ja muodostaa
sitä kautta yhteydet ME-
MOon, MCI Mailiin, Interne-
tiin, Teleboxiin, Elisaan ja
muihin sähköpostipalvelui-
hin.

Pieni ongelma on järjestel-
män edelleen kalliihko hinta.
OSI-standardeihin perustuvaa
X.400-yhteyttä ei ole suunni-
teltu epävarmojen asynkronis-
ten valintayhteyksien varaan,
vaan järjestelmään liittyminen
on perinteisesti edellyttänyt
X.25-tiedonsiirtoyhteyttä pal-
velun tarjoajaan.

Alaa liki monopolina hallit-
sevan Retixin valmistaman
yhteysohjelmiston ja sen vaa-
timan synkronisen tietoliiken-
nesovittimen hinta olisi esi-
merkkitapauksessa alennus-
ten jälkeenkin useita kymme-
niä tuhansia markkoja. Liitty-
mälle kertyisi lisäksi hintaa
myös kuukausimaksuista ja
liikennemäärän mukaisista
käyttömaksuista ainakin pari-
kymmentätuhatta markkaa
vuodessa.

Vaihtoehdoksi on tarjoutu-
nut Vakka-Suomen puhelin-
yhdistyksen ainoana Suomes-
sa tarjoama asynkroninen
X.400-palvelu, joka perustuu
entisten Retixläisten perusta-
man kilpailevan yrityksen,
Isocorin tuotteeseen nimeltä
X.400 Lite. Ohjelmisto itses-
sään ei ole merkittävästi hal-
vempi, mutta yhteydet voi-
daan hoitaa tavallisella puhe-
linliittymällä ja modeemilla,
eikä erityisiä tietoliiken-
nesovittimia tarvita. Puhelut
tosin ovat suurimmasta osasta
Suomea kaukopuheluja, joten
tämä vaihtoehto sopii parhai-
ten niille, joilla viestien määrä
pysyy vähäisenä.

Mistä osoitteet?
X.400 on hyvä tekninen rat-
kaisu, mutta entä käytännön
toteutus? Mistä saadaan sel-
ville kaikkien yhteyshenkilöi-
den X.400-osoitteet? Esi-
merkkitapauksessa mikrotu-
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Sähköpostia maailman ääriin
kihenkilö oli lähettänyt neljällä
eri postiohjelmistolla viestit
neljän liikekumppanin sähkö-
postivastaaville ja tiedustellut
näiden X.400-osoitteita. Kaksi
oli vaivautunut vastaamaan, ja
kummankin vastaus oli kohte-
lias kysymys siitä mikä X.400
oikein oli.

Vaikka X.400 on vielä mo-
nessa maassa varsin tuntema-
ton, toimii se Suomen sisällä
kohtuullisen hyvin. Elisa-osoit-
teesta voidaan muodostaa suo-
raan X.400-osoite ja vastaava
menettely on olemassa myös
Internet-järjestelmään päin, jos-
kin koti- ja ulkomaisten Inter-
net-osoitteiden muunnos
X.400-osoitteiksi tapahtuu hiu-
kan erilaisin säännöin.

Lisäksi suomalaisista yrityk-
sistä on saatavana Telen ylläpi-
tämä noin sadan tuhannen
X.400-osoitteen luettelo, josta
on mahdollista saada otos halu-
tuista yrityksistä levykkeellä.
Kaikki ovat pian saatavilla
myös CD-ROM-levyllä. Ongel-
mana on kuitenkin, että lähes-
kään kaikki X.400:aan liittyneet
organisaatiot eivät ole ilmoitta-
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neet Telelle omien sähköposti-
käyttäjiensä nimiä.

Muuten osoitteet pitää vain
tietää, ja niitä voi selvittää tutki-
malla esimerkiksi käyntikortte-
ja, joihin valveutuneet organi-
saatiot painattavat myös sähkö-
postiosoitteita. Osoitteita voi
myös vaihtaa vastapään kanssa
esimerkiksi puhelimitse.

Hyvä tapa on jakaa omaa
X.400-osoitettaan mahdollisim-
man laajalle: kerran vastaanote-
tusta X.400-viestistä on helppo
kaapata osoite talteen. Monet
sähköpostiohjelmat osaavat teh-
dä tämän jopa automaattisesti.
Silti X.400-osoitteen selville
saaminen tuntuu olevan sähkö-
postin rivikäyttäjille yksi vai-
keimpia yksittäisiä ongelmia.

X.500 hakemisto-
palveluihin
X.400 on maailmanlaajuinen
järjestelmä, joten järkevin tapa
osoitteiden saantiin olisi maail-
manlaajuisen hakemiston selai-
lu. Kyseinen palvelu onkin
standardoitu jo vuonna 1988, ja
se kulkee nimellä X.500.

X.500 tarjoaa periaatteessa
palvelun, jonka avulla postijär-
jestelmät voivat vaihtaa hake-
mistotietoja keskenään. Henki-
lön X.400-osoite saadaan sel-
ville kunhan henkilöstä tiede-
tään riittävästi. Esimerkiksi tie-
to siitä, että Yhdysvalloissa si-
jaitsevassa GoldSmith Interna-
tionalissa työskentelee henkilö
nimeltä J. Smith pitäisi riittää
osoitteen kyselemiseen.

Standardia ovat toistaiseksi
toteuttaneet kuitenkin vain hy-
vin harvat X.400-palvelun tar-
joajat. Jopa ohjelmallisista to-
teutuksista on puutetta vielä vii-
si vuotta standardin valmistu-
misen jälkeenkin.

Telen satatuhatta osoitetta on
kyllä jo liitetty X.500-palvelun
piiriin pilottiluontoisesti: tarjol-
la on sähköpostiosoite, josta voi
kysellä henkilön nimellä mah-
dollisen tunnuksen olemassa-
oloa. Mutta muita X.500-kump-
paneita ei maailmalta juuri vielä
löydy, ja systeemivastaavat voi-
vat vain odotella. Joskus vuon-
na 1995 saattaa X.500 olla laa-
jemmin käytössä. 

Esimerkkiyrityksemme ei
vielä X.400-yhteydelläkään
pääsisi eroon kaikista sähkö-
posteistaan. X.400:n käyttö kun
edellyttää, että kaikki keskuste-
lukumppanit liittävät omat säh-
köpostinsa johonkin julkiseen
postipalveluun. Tämä suoma-
laiselle varsin luonnolliselta
tuntuva ajatus on kuitenkin tui-
ki tuntematon suurimmassa
osassa maailmaa.

Moni yritys jatkaa vielä vuo-
situhannen loppuun itsenäisenä
saarekkeenaan käyttäen omaa
cc:Mailiaan, Microsoft Maili-
aan tai WP Officeaan. Näiden
yritysten asiakkaat joutuvat
käyttämään yhteydenpidossa
muita yhdyskäytäväratkaisuja
tai kyseisten järjestelmien etä-
liityntälisenssejä.

Tästä huolimatta X.400:aa
kannattaa lähteä hyödyntämään
jo nyt. X.500-toteutukset anta-
vat ehkä odottaa itseään vielä
vuosia, mutta järjestelmän anta-
mat potentiaaliset edut ovat ko-
timaan liikenteessä jo nyt niin
ilmeiset, että edelläkävijän osaa
ei tarvitse pelätä. ■
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Pienin ja kestävin väri-
kannettava

Ensi vaikutelma Toshiban T3400 CT-matkamik-
rosta on hämmästynyt kysymys: voiko värilli-
nen 486-mikro olla näin pieni? Sen jälkeen tulee
väistämättä toinen kysymys: onko siitä mihin-
kään? Vastaus molempiin kysymyksiin on selvä
kyllä.
Mittanauha paljastaa, etteivät
T3400 CT:n mitat ole kuin

muutamia senttejä perinteisiä
muistikirjamikroja pienemmät,
mutta tässä tapauksessa puuttuvat
sentit ovat tärkeitä. Yhdessä pyö-
reän muotoilun kanssa ne saavat
laitteen näyttämään poikkeukselli-
sen pieneltä ja sirolta.

Vain pieni pullistuma kannessa
kertoo, että litteydestä huolimatta
näytöksi on saatu mahtumaan vä-
rillinen TFT. Silti laite on kansi
suljettuna ohuempi kuin useimmat
yksiväriset kilpailijansa.

Pakollisia
kompromisseja
Kannen avaaminen paljastaa, mi-
hin kompromisseihin pienet ulko-
mitat ovat suunnittelijat pakotta-
neet. Näyttö on tavallista pienempi
eikä yllä lähellekään sisäkannen
reunoja. Merkkipohjaisessa tilassa
näytön ala- ja yläreunat jäävät käyt-
tämättä, jolloin DOS-ohjelmien
teksti jää kiusallisen pieneksi.

Pahiten on kuitenkin kärsinyt
näppäimistö: yksittäisten näppäin-
ten koosta on tingitty muutamia
ratkaisevia millejä, mikä tekee
sokkokirjoituksen hankalaksi ja
suorastaan mahdottomaksi hen-
kilölle, jolla on paksut sormet. Eri-

  

  
T3400 yltää ensimmäisenä värikan
käyttöön. Edellinen ennätys ylittyy
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tyisen hankalia ovat rivinvaihto-
näppäimen ja askelpalauttimen
kaltaiset usein käytettävät näppäi-
met, joita on pienennetty huomat-
tavasti normaalista.

Näppäimistön järjestely on muu-
tenkin poikkeuksellinen, sillä Tos-
hiba on lainannut IBM:n Think-
pad-malleissaan käyttämää paine-
sauvaa. Se pistää esiin keskeltä
näppäimistöä ja siirtää hiiren osoi-
tinta ruudulla painamisen suun-
taan.

Eräät käyttäjät pitävät painesau-
vasta, toiset inhoavat sitä, mutta se
ei koskaan voi korvata kunnollista
ohjauspalloa. Sellainenkin konee-
seen olisi hyvin mahtunut, sillä nyt
näppäimistön alareuna toimii ran-
netukena kirjoituksen aikana ja
peukalot lepäävät hiiren painik-
keilla.

Pieni koko on pakottanut tinki-
mään myös muista mukavuuksista.
Liitännöistä ovat mukana vain tär-
keimmät – yhdet kirjoitinportit ja
PCMCIA-paikka – mutta esimer-
kiksi levykeasema on ulkoinen,
vaikka se voidaankin kytkeä ja ir-
rottaa mikroa sammuttamatta. Ul-
koisen näytön saa käyttöön li-
säsovittimen avulla, mutta ulkoista
näppäimistöä ei.
nettavana yli kolmen tunnin akku-
 lähes puolella tunnilla.

120 180 200
minuuttia

TESTI
Kiitettävä akun kesto
Vaikka T3400 edustaakin Toshi-
ban uutta laitesukupolvea, tarkem-
pi tutkiminen paljastaa perinteisiä
toshibamaisia ratkaisuja. Niistä en-
simmäinen on elektroninen virta-
kytkin, joka katkaisee joko virran
kokonaan tai asettaa mikron lepo-
tilaan, jossa muisti säilyy. 

Toinen tuttu piirre aiempien Tos-
hiba-mallien käyttäjille on Fn-näp-
päimellä saatava ikkuna, joka näyt-
tää jäljellä olevan varauksen akus-
sa. Uutta on se, että pylvään lisäksi
näytetään odotettavissa oleva käyt-
töaika tunteina ja minuutteina.

Tehonsa puolesta laite yllättää
iloisesti. Prosessorina on 33 mega-
hertsin 486SX ja muistia on perus-
kokoonpanossa neljä megatavua.
Koska paikallisväylää käyttävä
näytönohjainkin on nopea, tulok-
sena on miellyttävä tehokkuus, jo-
ka riittää mainiosti vaativaankin
Windows-käyttöön. Windows-tes-
tin tulos on aivan sama kuin vas-
taavalla prosessorilla varustetulla
pöytäkoneella. Myös kiintolevy on
pienestä koostaan huolimatta 120-
megatavuinen.

Toinen iloinen yllätys on akun
pitkä käyttöaika, josta ansio lanke-
aa 3,3 voltin käyttöjännitteelle. Pe-
rinteistä akkutestiä laite jaksoi
pyörittää kolme tuntia ja 20 mi-
T

nuuttia, mikä on paras koskaan
mittaamamme aika värinäyttöiselle
muistikirjamikrolle. Alhainen
käyttöjännite ja hyvät virransääs-
töominaisuudet takaavat sen, että
näytön osalta vähemmän virtaa
kuluttavat passiivimatriisinäyttöi-
set mallitkin jäävät akkutestissä
uuden Toshiban taakse.

Tehokas, pienikokoinen matka-
mikro värinäytöllä ja PCMCIA-
laajennusväylällä on monen osta-
jan unelma. T3400 täyttää kaikki
vaatimukset, mutta pienikokoinen
ja hankalakäyttöinen näppäimistö
palauttaa monet ostajat karuun to-
dellisuuteen.

 

Petteri Järvinen
  

Toshiba T3400 CT

 

Hinta:

 

n. 34000 mk, yksivärimalli
n. 24000 mk.
Maahantuoja: Scribona Suomi,
puh. (90) 527 21, 
fax. (90) 527 2254
Lyhyesti: Pienikokoinen ja tehokas
matkamikro, jossa TFT-värinäyttö ja
yksi PCMCIA-korttipaikka. Tavallis-
ta pienempi näppäimistö ja näyttö
vaikeuttavat kuitenkin käyttöä. Kol-
men tunnin ja kahdenkymmenen
minuutin akkukäyttöaika on pisin
mittaamamme värikannettavalle.
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Salora Multigraph 445

PIKAKOKEET

Säädettävä 
21-tuumainen Saloran

näytön
säädöt teh-
dään kuva-
ruudun
keskelle il-
mestyvän
valikon
avulla.
Maapallon magneettikenttä sekä

paikalliset sähkö- ja magneet-
tikentät aiheuttavat kaikissa näy-
töissä kuvan vääristymiä. Mitä
isompi putki, sen alttiimpi se on
ulkoisten magneettikenttien aiheut-
tamille vääristymille. Tästä syystä
monet monitorivalmistajat yrittävät
säätää näyttönsä paikallisiin olo-
suhteisiin sopiviksi. Paras mahdol-
linen lopputulos on kuitenkin saa-
vutettavissa vain, mikäli monitori
säädetään paikan päällä käyttöym-
päristössään. Esimerkiksi näytön
kääntäminen 90 astetta näkyy 21-
tuuman monitorin kuvan laadussa
selvästi.

Salora on ratkaissut ongelman
antamalla käyttäjälle mahdollisuu-
den säätää kaikkia kuvan tarkkuu-
teen ja geometriaan liittyviä para-
metreja. Säädöt suoritetaan kuvan
päälle ilmestyvän valikon avulla.

Valikossa on kaikki mahdolliset
säädöt konvergensseja ja fokusoin-
tia myöten. Monitorissa on vain
kaksi keinukytkintä. Toisella vali-
taan säädettävä parametri ja toisel-
la säädetään valittua parametria.

Säätöjen suorittaminen on peri-
aatteessa yksinkertaista, mutta ta-
vallinen käyttäjä tuskin uskaltaa
koskea kaikkiin valikosta löytyviin
asetuksiin. Kokeneempi käyttäjä
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Copam 486SX/33

Mikro 
vuonojen m
kyllä saa monitorin säädöt kohdal-
leen, mutta tavallista käyttäjää var-
ten olisi toivottavaa, että käyttömu-
kavuutta saisi lisättyä nykyisestä.
Ellei toimintoja pysty automatisoi-
maan, voisi säätöjen suorittamisek-
si olla avuksi esimerkiksi varta
vasten kehitetty testikuva ja siihen
selkeät ohjeet. Tällä tavalla toteu-
tettuna kaikki saisivat monitoris-
taan mahdollisimman paljon irti.

Saloran valikossa on säädöt
myös esimerkiksi värilämpötilalle.
Käyttäjä voi valita viidestä val-
miista asetuksesta 6000 ja 9000
kelvinin väliltä. Mikäli tämä ei rii-
tä, voidaan jokaista väriä säätää
erikseen lähes portaattomasti.

Saloran uusissa näytöissä on
myös virransäästötoiminnot. VE-
SA sai vasta alkusyksystä valmiik-
si omat suosituksensa virransääs-
tötoimintojen toteuttamiselle. Sa-
loran monitori on suunniteltu en-
nen tätä ja se käyttää omaa järjes-
telmäänsä. VESAn järjestelmässä
näytön sammutustoimintoja ohja-
taan mikron näytönohjaimen kaut-
ta, eikä näytössä itsessään tarvita
mitään älykkyyttä. Saloran järjes-
telmässä näyttö tarkkailee koko
ajan mikrolta tulevaa kuvasignaalia
ja virransäästötoiminnot aktivoitu-
vat mikäli kuva muuttuu täysin
aasta
mustaksi. Näin ollen tarvitaan oh-
jelmallinen ruudunsammutin, jotta
järjestelmä toimisi. Tämä ei tosin
ole mikään ongelma, sillä tarkoi-
tukseen sopiva ruudunsammutin
löytyy esimerkiksi Windowsista
vakiona. Käyttäjän kannalta virran-
säästötoimintojen ohjausjärjestel-
mällä ei ainakaan vielä ole juuri-
kaan merkitystä. Tulevaisuudessa
voidaan kuitenkin olettaa, että VE-
SAn määrittelemä järjestelmä tulee
yleistymään ja todennäköisesti
useimmat näytönohjain- ja moni-
torivalmistajat alkavat noudattaa
sitä.

Saloran 21-tuumaisia malleja on
kaksi. Kalliimman ja suoritusky-
kyisemmän mallin nimi on 445X
ja edullisemman 445M. 445X-
mallin vaakataajuus ulottuu peräti
102 kilohertsiin. Tämä on enem-
män kuin mihin mikään tällä het-
kellä markkinoilla oleva näytönoh-
jain kykenee. Käytännössä pääs-
tään jopa 120 hertsin virkistystaa-
juuteen vielä 1024x768-näyttöti-
lassa. 1280x1024-tilassa suurin
virkistystaajuus on 95 hertsiä ja
monitorin suurimmalla tarkkuudel-
la 1600x1200, maksimivirkistys-
taajuus on vielä 80 hertsiä.
445M-mallin vaakataajuus on

enimmillään 79 kilohertsiä, mutta
tämäkin on useimmille käyttäjille
riittävä. Saloran uudet monitorit
ovat tekniseltä suorituskyvyltään
vakuuttavia. Tämä näkyy myös
hinnoissa. Monitorien suositushin-
nat ovat 23 500 ja 27 500 mark-
kaa. Katuhinta lienee useita tuhan-
sia markkoja alhaisempi, mutta to-
siasia on, että laadukkaasta isosta
monitorista joutuu helposti maksa-
maan enemmän kuin itse mikrosta.

Tommy Lilja

Salora Multigraph 445
Hinta: 23 500 mk (445M), 
27 500 mk (445X)
Jakelija: Dava Oy, 
puh (90) 56 161.
Lyhyesti: Isokokoinen ja laadukas
monitaajuusnäyttö. Kaikki kuvan
laatuun ja geometriaan liittyvät sää-
döt ovat käyttäjän säädettävissä ku-
varuutuun ilmestyvän valikon 
avulla.
Turkulainen IMPdata on tullut
tunnetuksi edullisista Copam-

mikroistaan, joita on koottu sa-
mannimisessä tehtaassa Taiwanil-
la. Merkki on edelleen säilynyt,
mutta pikakokeessa oleva mikro
on koottu Norjassa. Prosessorina
testikoneessa on 33 megahertsin
486SX ja kiintolevy on poikkeuk-
sellisesti vaihdettava.

Copamin uusin pöytämalli on ra-
kennettu matalaan pöytäkoteloon,
joka aukeaa ilman työkaluja. Sisäl-
tä paljastuu standardiosista koottu
mikro, jonka kokoonpano voidaan
tehdä missä tahansa.
Keskusyksikkö sisältää kotelon
lisäksi vain virtalähteen, emolevyn,
levyasemat ja tarpeelliset johdot.
Syynä tähän on emolevy, jossa on
prosessorin ja muistin lisäksi S3-
805 -piiriin perustuva näytönoh-
jain, levyasemaohjain sekä tarpeel-
liset liitännät. Prosessori on sijoi-



tettuna nollavoimakantaan, joten
sen voi haluttaessa vaihtaa helpos-
ti. 32 bitin muistia on asennettuna
kahdeksan megatavua, neljän me-
gatavun SIMM-piireillä sitä mah-
tuu lisää saman verran. Näytönoh-
jaimen yhden megatavun muistin
voi samoin kasvattaa emolevylle
kaksinkertaiseksi. Tavallinen ISA-
väylä nousee emolevystä, vapaita
korttipaikkoja on kolme täyspitkää
ja kaksi lyhyttä. Tällaisesta emole-
vystä voi koota eri tasoisia mikroja
hyvin helposti.

Kokeiltavan mikron kiinnostavin
yksityiskohta on vaihdettavalla le-
vypakalla varustettu Connerin 240
megatavun kiintolevy. Levy vastaa
kokeilun perusteella vastaavia kiin-
teästi asennettuja. Näin isot vaih-
FolioViews 3.0

Sähköisiä 
julkaisuja
dettavat pakat ovat suhteellisen
kalliita ja tällaisia levyjä suosivat
lähinnä ne, jotka haluavat pistää le-
vypakan halutessaan suojaan kas-
sakaappiin. Copamin mikron saa
myös tavallisella kiintolevyllä. Ko-
teloon mahtuu kaksi 3,5 tuuman ja
kaksi 5,25 tuuman oheislaitetta.

Kone on yksi nopeimmista
486SX -prosessorilla varustetuista.
Hyvään tulokseen vaikuttavat 128
kilotavun välimuisti, nopea kiinto-
levy ja näytönohjain. Sekä PC-Tes-
tin lukema 43,6 että sovellusindek-
si 39,44 ovat nopeimmat tälle pro-
sessorille mitatut. Windows-indek-
si 1,23 on myös hyvä tälle kokoon-
panolle.

Copam-logolla varustettu 15 tuu-
man näyttö on digitaalisesti ohjattu
ja kuva on hyvä Windowsilla käy-
tetyllä 1024 x 768 pisteen erotus-
kyvyllä. Key Tronic -näppäimistön
tuntuma on hyvä, samoin taiwani-
laisen Copam-hiiren. Virta- ja re-
setkytkimet on sijoitettu kotelon
etureunaan alas ja jäävät varsinkin
ahtaissa tiloissa näppäimistön taak-
se.

Copam 486SX/33 on siisti ja
suorituskykyinen mikro, joka sopii
hyvin yleismikroksi toimistossa.
Samaan koteloon voi rakentaa te-
hokkaampiakin mikroja vaihtamal-
la prosessoria ja kasvattamalla
muistia. Emolevylle rakennettu
näytönohjain pitäisi kuitenkin voi-
da vaihtaa nopeammaksi raskaassa
Windows-käytössä. Koneen norja-
laisuus näkyy vain takalevyssä ole-
T

vasta tarrasta ja kiintolevyn päällä
olevasta tekstistä ”FINSK”.

Vesa Tiirikainen

Copam 486SX/33
Hinta: 13 988 mk
Edustaja: IMPData, puh (921) 547
200, fax (921) 547 470
Kokoonpano: 486sx/33 -prosesso-
ri, 8 Mt muistia, 15" näyttö, 240
megatavun vaihdettava kiintolevy.
Lyhyesti: Copam-merkille Norjassa
koottu siisti ja nopea mikro. Emole-
vyllä nopeat näytön ja levyn 
ohjaimet.
Amerikkalaisen Folio Corpora-
tionin mielestä tietokoneita

käytetään edelleen liiaksi paperis-
ten dokumenttien tuottamiseen.
Heidän ratkaisu tähän epäkohtaan
on sähköinen dokumentti, jonka
jakelu ja päivitys tehdään tietoko-
neilla.

Sähköisissä dokumenteissa käy-
tetään monipuolisia hakuominai-
suuksia sekä useiden ihmisten sa-
manaikaista katselu- ja päivitys-
mahdollisuutta. FolioViews on oh-
jelma näiden verkoittuneen tieto-
koneajan julkaisujen tekemiseen,
ylläpitoon ja jakeluun.

FolioViewsillä tehtävä sähköinen
julkaisu eli infokanta (engl. infoba-
se) on luonteeltaan multimediado-
kumentti. Sen ytimenä on tekstistä
muodostuva hakemisto, josta voi-
daan hyppiä useita erilaisia polkuja
pitkin tekstiin, grafiikkaan tai Win-
dowsin tukemiin ääni- ja video-ob-
jekteihin.

Ohjelma tekee automaattisesti
hakemiston kaikista tekstissä esiin-
tyvistä sanoista, joten sisältöön pe-
rustuvat haut ja hypyt ovat todella
nopeita. Hypertekstityyppisten
suorien hyppyjen lisäksi ohjelmas-
sa on monipuolinen täystekstihaku.

Peräti 125 käyttäjää voi päivittää
verkon palvelimella olevaa doku-
menttia samanaikaisesti. Samanai-
kaisia katselijoita dokumentilla voi
olla miten monta tahansa.

FolioViews huolehtii dokumen-
tin lukituksista siten, etteivät käyt-
täjät pääse saman kohdan yhtäai-
kaisilla muutoksilla sekoittamaan
infokantaa. Kaikille dokumentin
käyttäjille näkyvien muutosten li-
säksi jokainen käyttäjä voi tehdä
vain itselleen tarkoitettuja muisti-
lappuja.

Näiden ominaisuuksien avulla
työryhmä voi nopeasti työstää do-
kumenttia ja koota hyvin moni-
muotoista tietoa jaeltavaksi muille.

Helpoin tapa tehdä sähköinen
julkaisu on käyttää valmiita teksti-
ja kuvatiedostoja. FolioViews sallii
tekstintuomisen ASCII-, Word- tai
WordPerfect-tiedostoista.

Teimme kokeeksi infokannan
tekstistä, johon oli luotu WordPer-
fectissä sisällysluettelo. Folio-
Views muodostaa tällaisesta tie-
dostosta automaattisesti hakemis-
ton ja sisällysluettelon avulla hy-
pertekstityyppiset linkit. Fo-
lioViewsin työkaluilla tehtyjen
muotoilujen jälkeen dokumentti on
valmis jaeltavaksi. Koko työ vie
helpoimmillaan vain muutaman
minuutin.

Ohjelma toimii Windowsissa,
mutta ei vaadi kuin kaksi megata-
vua muistia ja pienimmässä asen-
nuskokoonpanossa levytilaakin
vain saman määrän. Ohjelman hal-
litsemien dokumenttien koko voi
kuitenkin olla 16 teratavua – siis
16 000 megatavua! Näin isot säh-
köiset julkaisut voi sijoittaa oman
kiintolevyn lisäksi CD-ROMille tai
palvelinlaitteistolle. Windowsin li-
säksi ohjelman työasemakohtaisia
vain dokumenttien lukuun tarkoi-
tettuja osia on luvassa lähiaikoina
Macintoshille ja Unixille.

Yleisessä jakelussa levykkeillä ja
CD-ROMilla olevat infokannat li-
sääntyvät nopeasti. Ohjelmapake-
tin mukana tulevassa luettelossa on
lueteltu 89 infokantojen valmista-
jaa. Aiheet vaihtelevat erilaisista
yrityskäyttöön tarkoitetuista tieto-
palveluista viihteen puolelle. Oh-
jelman mukana tulee esimerkkinä
muun muassa Shakespearen Ham-
letista tehty infokanta.

FolioViews on ensimmäinen var-
teenotettava kilpailija Lotus Note-
sille. Sen lähestymistapa on mo-
nessa suhteessa helpompi, mutta
käyttö rajoittuu vain yhteen lähi-
verkkoon. FolioViewsin tukemat
sähköiset julkaisut avaavat varmas-
ti uusia mahdollisuuksia kaikille
yksityishenkilöille ja organisaa-
tioille, joilla on tarve jaella suuria
tietomääriä asiakkailleen. 

Vesa Tiirikainen

FolioViews 3.0
Hinta: 3 960 mk
Maahantuoja: 
United Business Machines, puh.
(90) 523 822, fax (90) 502 1049.
Lyhyesti:Työryhmille ja yksittäisille
mikronkäyttäjille tarkoitettu ohjel-
ma, jolla voi rakentaa kätevästi eri
lähteistä koostettuja sähköisiä 
julkaisuja.
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PIKAKOKEET

Sound System 2.0

Toimistoon 
ja peleille

Sound Systemin ääniohjaus (Voi-
ce Pilot) on aiempaa varmatoimi-
sempi ja parempi oppimaan.
Microsoft on edistänyt määrätie-
toisesti äänen käyttöä Win-

dows-ympäristössä. Ensimmäinen
yritys oli reilu vuosi sitten julkis-
tettu Windows Sound System 1.0.
Sen ongelma oli yhteensopimatto-
muus johtavien äänikorttien kans-
sa.

Sound System 2.0 muuttaa tilan-
teen täysin. Nyt ohjelma toimii
muidenkin valmistajien korttien,
muun muassa useiden SoundBlas-
ter-mallien, Pro AudioSpectrumin
ja Pro Audio Studion, kanssa.

Uutuudessa on Truespeech-pak-
kausalgoritmi, joka kutistaa mi-
nuutin pituisen 8-bittisen äänitie-
doston 62 kilotavuun aiemman 1,3
megatavun sijasta. Laatu riittää hy-
vin toimistokäyttöön, jossa sano-
man perille meno on keskeistä.
Ääntä voi tietysti tallentaa ja tois-
taa myös stereona ja 16-bittisenä
44 kilohertsiin asti. Parhain laatu
syö levytilaa runsaat viisi megata-
Packrat 5.0

Pikkutiedo
kansioihin
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vua minuutilta.
Sound System tunnistaa myös

SounBlasterin VOC-, NeXTin
SND-, Applen AIF-, VAW-, RMI-
ja MID-tiedostoja. Sound Finder -
työkalun avulla niiden hakeminen
ja toistaminen on helppoa.

Sound Systemin Voice Pilot -pu-
heentunnistusohjelma on saanut
uutta ilmettä. Quick Train -toimin-
nolla käyttäjä pystyy opettamaan
ohjelmalle Microsoftin kehittämän
52 sanan listan kolmessa minuutis-
sa. Wizard-oppailla saadaan mikä
tahansa Windows-ohjelma ymmär-
tämään omia puhekomentoja.

Uudistettu Voice Pilot osoittautui
huomattavasti varmemmaksi ja op-
pivammaksi kuin edeltäjänsä. Toi-
mintaa tehostaa pakettiin sisältyvä
suorasuuntausmikrofoni, joka on
viritetty puhetaajuuksille.

Sound System 2.0 tuo Microsof-
tin omalle äänikortille SoundBlas-
ter-yhteensopivuuden DOSissa.
t 
Sen asentaminen on kuitenkin
melko työlästä ja johtaa erillisten
käynnistyslevyjen käyttöön, jos
halutaan pelata uusimpia pelejä.
Jos todella halutaan täydellistä
Sound System -yhteensopivuutta
ja käyttää pelien kaikkia ääniomi-
naisuuksia, parempi vaihtoehto on
hankkia ulkopuolinen kortti, jossa
on molemmat ominaisuudet.

Pääasia kuitenkin on, että ny-
kyisten äänikorttien omistajilla on
mahdollisuus hankkia Sound Sys-
tem itselleen. Se on tällä hetkellä
monipuolisin yleiskäyttöinen ää-
nisovellus Windows-käyttäjälle.

Kalevi Nikulainen
PackRatin työpöydän kansioihin vo
tavalla. Värikoodaus auttaa havaits
silmäyksellä.
Microsoft Sound 
System 2.0
Hinta: noin 700 mk, äänikortin
kanssa noin 1700 mk
Maahantuojat: Dava, puh. (90) 56
161, fax. (90) 5616 8255, Compu-
ter 2000, puh. (90) 887 331, fax.
(90) 887 333 43, Scribona Suomi,
puh. (90) 527 21, fax. (90) 527
2254, TT-Microtrading, puh. (90)
502 741, fax. (90) 502 7599
Lyhyesti: Monipuolinen äänitiedos-
tojen hallinta- ja muokkausohjelma
Windowsille. Ohjelma tukee myös
SoundBlasteria ja Pro AudioS-
pectrumia. Sopii erityisen hyvin ää-
niviestien tekemiseen ja siirtämi-
seen muihin sovelluksiin. Paketissa
myös mikrofoni.
idaan sijoitella eri asioita halutulla
emaan eri tehtävät yhdellä 
Henkilökohtaisen hajatiedon hal-
lintaan on markkinoilla useita

ohjelmia. Yksi tunnetuimmista on
PackRat, jonka uusin versio on
5.0. Ohjelma on uudistunut ulko-
asultaan ja monipuolistunut niin,
että tottunutkin käyttäjä joutuu sen
oppimiseksi koulutielle.

PackRat 5.0 tuo näyttöön kan-
sioita, joihin erityyppiset tehtävät
sijoitetaan. Kansioita perustetaan
asennusvaiheessa sen mukaan,
millaisia tehtäviä käyttäjä asennuk-
sen yhteydessä ilmoittaa suoritta-
vansa. Kansioiden poistaminen, ja
muokkaaminen sekä uusien perus-
taminen sujuu myöhemminkin
varsin helposti.
Ohjelman eri toiminnot on tehty

objekteiksi, joita voidaan sijoitella
kansioihin eri tavoin. Osa objek-
teista voidaan määritellä yhteisiksi
kaikille kansioille. Kytkemällä ob-
jekteja toisiinsa eri tavoin voidaan
koota hyvinkin erityyppistä tietoa
yhteen.

Objektien ja kansioiden muok-
kaamista helpottaa hiiren oikealla
napilla käynnistyvä välitön muok-
kaus. Valikosta muokataan esimer-
kiksi värejä, kirjaintyyppejä, tietoa
esittävien listojen kokoa ja paik-
kaa.
Perustoimet ennallaan
Ohjelman perustoiminnot ovat py-
syneet ennallaan. Aikatauluun voi-
daan sijoittaa yksittäisiä ja toistu-
via tapaamisia ja hälytyksiä sekä
tarkistaa päällekkäiset tapaamiset.
Näppärää on mahdollisuus näyttää
useita päiviä yhtä aikaa näytössä
halutusta päivästä alkaen. Tapaa-
misia voi näin siirrellä helposti
uusiin paikkoihin.

Toinen peruskäyttö on kontak-



Tiedot PackRatiin sijoitetaan lomakkeiden avulla. Niitä voi muokata ja
laatia itsekin eri tarpeisiin.
tien ylläpito. Erilaisia osoitekirjoja
voidaan laatia eri aloille. Puhelin-
ja telefaxnumeroihin voi soittaa
ohjelmasta sopivilla modeemeilla.
Tavoittamattomista henkilöistä voi-
daan pitää erillistä listaa.

Tehtävien määrittely on ohjel-
massa oma osa. Niitä voi asettaa
tärkeysjärjestykseen, ja projekti-
luonteisten tehtävien edistymisestä
voi pitää kirjaa. Aikajanan avulla
nähdään tarvittaessa heti, missä
milloinkin mennään.
PackRatia voi nykyisin käyttää

entistä helpommin myös muiden
ohjelmien käynnistämiseen. On jo-
pa mahdollista sijoittaa kansioihin
kuvakkeita, joista ohjelmia käyn-
nistetään. PackRatin oman tiedos-
toluetteloinnin avulla voidaan eri
tiedostoihin liittää pitempiä seli-
tyksiä sisällöstä ja käynnistää niitä
jatkomuokattaviksi.
Hyvät yhteydet
Käyttöä muiden ohjelmien kanssa
helpottaa se, että PackRat osaa nyt
OLE-yhteydet ja sen mukana tulee
yhteysmakroja useisiin ohjelmiin.
Se hallitsee myös monien verkko-
jen sähköpostiyhteydet.

PackRatin WordBasiciä muistut-
tavia makroja ja komentojonoja
voidaan kytkeä painonappeihin,
jotka taas voi sijoittaa kansioihin ja
objekteihin erikseen muokattaviksi
työkaluvalikoiksi. Tavallisimmat
toiminnot on sitten helppo käyn-
nistää vain näpäyttämällä nappia.
Valmiita nappeja ja työkaluvalikoi-
ta on runsaasti.

PackRatissä on edelleen mahdol-
lisuus siirtää tietoa Sharpin kän-
nykkämikrojen kanssa. Pieni on-
gelma ovat sanan lopussa olevat
pienet ä-kirjaimet, jotka siirrossa
katoavat. Muut skandit ja sanan si-
sällä olevat äät säilyvät.

PackRatin version 4.1 tiedot voi-
daan siirtää uuteen versioon. Ai-
kaisempien versioiden tiedostot on
erikseen hankittavalla ohjelmalla
muunnettava ensin version 4.1 tie-
dostoiksi.

Kokeiluaikaisista ongelmista
merkittävin oli se, että tapaamiset
oli pakko määritellä täysin tunnein.
Ratkaisua tähän ei kokeilun kestä-
T

essä löytynyt sen paremmin käsi-
kirjoista kuin aputiedostoista.

PackRat 5.0 on todella suuri päi-
vitys, joka vaatii käyttäjältään pa-
neutumista asiaan. Ulkomaisissa
sähköposteissa on ohjelmaa moitit-
tu taipumuksesta erilaisiin vir-
heisiin, mutta viimeisimmässä
5.011-versiossa ei tällaista esiinty-
nyt.

Käyttäjän on jaksettava paneutua
ohjelmaan ja muokata niin kan-
sioita kuin lomakkeita omien työ-
olojensa mukaan. Jos sen tekee, on
PackRat 5.0 hieno ajankäytön työ-
kalu sellaiselle, joka viettää koh-
tuullisen paljon aikaansa työpöy-
dän ääressä, ja muulloin käyttää
kännykkämikroa.

Veikko Rekunen

Packrat 5.0
Hinta: 3 800 mk
Maahantuoja:
Inter Marketing, 
puh. (90) 435 911,
fax. (90) 435 9379
Lyhyesti: Monipuolinen kansioihin
pohjautuva muokattava hajatiedon
hallintaohjelma, jonka käyttö vaatii
harjoittelua. Mahdollistaa tiedon-
siirron kännykkämikrojen kanssa.
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Clarion 3.0

PIKAKOKEET

Tietokannan tiedot ja niiden yhteydet kuvataan erilliseen tietohake-
mistoon.

Helpompaa 
DOS-kehitystä

Clarion 3.0 tarjoaa tietokan-

tasovellusten ammattilaisille
mahdollisuuksia hyvin tuottavaan
DOS-sovelluskehitykseen. Mutta
tulevatko nämä mahdollisuudet lii-
an myöhään?

Clarionin versio 2.0:n Develo-
per-sovelluskehitin on kykyihinsä
nähden suhteellisen yksinkertainen
käyttää. Yksinkertaisten sovellus-
ten teko käy Clarionilla, kunhan
hallitsee relaatiotietokantojen pe-
rusteet. Käyttäjä määrittelee tiedot
ja niiden väliset yhteydet sekä
käyttökeskustelujen (dialogien) ul-
koasun. Developer tuottaa näistä
tiedoista Clarion-kielisen ohjel-
man.

Versio 3.0 on saanut niin paljon
lisää ominaisuuksia, että se on nyt
selvästi ja yksinomaan tietokan-
tasovellusten ammattilaisten väli-
ne. Sellaiseksikin sen kynnys on
korkeahko. Tämä johtuu tosin osit-
tain välttävän tasoisesta käyttödo-
kumentoinnista: kaikki käskyt ja
komennot kyllä kuvataan, mutta
soveltamisohjeita on kovin niukas-
ti.

3.0 vai 1.0 ?
Clarion on uudistunut niin syvälli-
sesti, että sitä pitäisi ehkä pikem-
minkin kutsua uuden Clarionin
1.0-versioksi. Uudistukset ovat ol-
leet niin laajoja, että kokeneenkin
Clarion-kehittäjän on varauduttava
jonkinasteiseen kynnykseen.
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Clarion sovellukset tarjoavat ikkuno
DOSin merkkitilassa.
Lieneekö viisautta vai tuuria, että
Clarion-kieli on käsitellyt alusta
asti näyttölomakkeita tavalla, joka
soveltuu hyvin hiirikäyttöisille niin
sanotuille tapahtumaohjatuille so-
velluksille. Nyt Clarionin tekijät
ovat täydentäneet kieltä siten, että
sillä voi ohjelmoida Common User
Access -standardin mukaisia hii-
riohjattuja merkkitilassa toimivia
sovelluksia. Myös Windows perus-
tuu tähän standardiin.

Developer-sovelluskehitin on uu-
distunut niin täysin, että vanhat so-
velluskuvaustiedostot voi heittää
menemään.

Kakkosversio tallensi sekä sovel-
luksen että tietokannan kuvauksen
samaan kuvaustiedostoon. Uuden
kolmosversion merkittävimpiin
uudistuksiin kuuluu, että nämä tal-
lennetaan nyt eri tiedostoihin. Tie-
tokannan kuvaus tallennetaan niin
sanottuun tietohakemistoon. Tällä
saavutetaan se etu, että monet eril-
liset sovellukset voivat käyttää sa-
maa tietokantaa.

Ei jätä pulaan
Clarion 3.0 tarjoaa sovelluskehi-
tykseen välineet, joista ei juuri
moitteen sijaa löydy. Kehittäjä saa
paljon valmiita rakennusaineita.
Clarion tarjoaa muun muassa
useimpia kilpailijoita laajemman ja
paremmin mietityn valikoiman eri-
laisia dialogimalleja. Kun valmiit
aineet eivät riitä, kehittäjä pääsee
idun hiiriohjatun käyttöliittymän
tarvittaessa lähes kaikkeen ohjel-
moinnilla kiinni.

Ohjelmageneraattorien käytössä
on omat vaaransa. Kehittäjällä voi
olla suuri houkutus ”puukottaa”
generaattorin tuottamaa koodia te-
kemään sellaisia asioita, joita itse
generaattori ei osaa ohjelmoida.
Ongelmia syntyy, kun ohjelman
generoinnin lähtötiedoissa (esim.
tietokannan kuvauksessa) tapahtuu
muutoksia. Kaikki koodiin tehdyt
muutokset täytyisi nyt tehdä uu-
destaan generoituun ohjelmaan.

Clarionin käyttäjä ei joudu kope-
loimaan generoitua koodia. Kehi-
tin tarjoaa hyvin suuren määrän
erilaisia koukkuja, joihin kehittäjä
voi upottaa omia koodinpätkiään
jo määrittelyvaiheessa. Generaat-
tori liittää ne sitten automaattisesti
tuottamaansa ohjelmaan.

Jos nämä upotuskohdat eivät rii-
tä, voi kehittäjä muokata mallioh-
jelmia, joista koodi tuotetaan. Hän
voi esimerkiksi liittää upotetulle
koodille haluamalleen paikalle
mallissa ”koukun” mallikielen käs-
kyllä EMBED (upota).

Mallikieli on kehittynyt huomat-
tavasti kakkosversion verrattuna, ja
siitä on kolmosversiossa jopa
käyttöoppaat.

Tiivistä koodia
Kolmosversio on myös saanut
ominaisuuksiltaan kilpailukykyi-
sen debuggerin. Kakkosversiossa
sitä ohjattiin epähavainnollisesti ri-
vinumeroilla, nyt sille voi asettaa
visuaalisesti monen tyyppisiä kat-
kokohtia, ja ohjelman etenemistä
ja muuttujien arvoja voi seurata as-
kel askeleelta.

Clarion on kakkosversion jäl-
keen fuusioitunut Topspeed-ohjel-
mointikieliä tuottavan Jensen &
Partners -yhtiön kanssa. Tämä on
ilmeisesti vaikuttanut myönteisesti
sekä ohjelmointiympäristöön että
käännettyihin ohjelmiin.

Clarion tuottaa hyvin tiivistä
koodia. Yksinkertaisen tekstin
”Hello world” tulostava ohjelma
on EXE-tiedostona noin kymme-
nen kilotavun kokoinen. Muuta-
maa taulua muutamalla lomak-
keella käsittelevä oikea pik-
kusovellus muodostui noin kol-
menkymmenen kilotavun kokoi-
seksi.

Löytääkö Clarion
markkinarakonsa?
Tietokantasovellusten ammattilai-
selle Clarion tarjoaa mahdollisuu-
det parempaan sovelluskehityksen
tuottavuuteen kuin kilpailevat
Windows-maailman tuotteet.

Windowsiin käyttäjiä houkutte-
lee arkkitehtuurikokonaisuus, jossa
sovellusten ja tietokantojen raja-ai-
dat ovat menettämässä merkitys-
tään. Clarion ei kuitenkaan anna
taistelutta periksi: se on kopioinut
Windows-maailmasta ODBC:n pe-
riaatteen käyttää tietokantoja eril-
listen ajureiden kautta. Systeemin
mukana tulee ajurit Clarion-, dBa-
se-, Btrieve- ja Paradox-kantojen
käsittelyyn ja lisää ajureita on tu-
lossa.

Clarionin mahdollisuudet löyty-
nevät lähinnä sellaisista erikoista-
pauksista, joissa tehtyjen laite- tai
ohjelmistoinvestointien takia ei ha-
luta kiirehtiä Windows-maailmaan.

Antti Wiio

Clarion 3.0
Hinta: 4500 mk
Maahantuoja: Super Systems Oy,
puh. (90) 888 1155, 
fax, (90) 888 1143
Lyhyesti: Tiivistä koodia tuottava
monipuolinen DOS-sovelluskehitin
ammattilaisille.



Compaq Deskpro XE 466 

EPA:n mukainen
vihreä tehomikro
Compaqin uusi XE 466 on ener-
giansäästö- ja ääniominaisuuk-

silla varustettu 486DX2/66 -pöytä-
mikro. Pentium Overdrive -päivi-
tettävä keskiluokan XE-sarja syr-
jäyttää Compaqilla Deskpro/i-mik-
rot ja sijoittuu ProLinea- ja Deskp-
ro/M -tuoteperheiden väliin. Uusi
tyylikäs slimline-muotoilu tekee
koneesta vain kolme korttipaikkaa
korkean.

Emolevyllä on QVision-näy-
tönohjain paikallisväylään liitetty-
nä, mikä tekee nopeasta ohjaimes-
ta entistä tehokkaamman. Emole-
vyllä on paikka kahden megatavun
VRAM-näyttömuistille, mutta
useimpiin tarkoituksiin riittää va-
kiovarusteena toimitettu yksi me-
gatavu, joka kykenee 1024x768
tarkkuuteen 256:lla värillä. 

Vapaita täyspitkiä ISA-kortti-
paikkoja XE:ssäon kolme sekä yk-
si sisäinen paikka verkkokorttia tai
SCSI-ohjainta varten. XE 466 on
yhteensopiva tulevaisuuden auto-
maattisesti konfiguroituvien Plug
and Play-ISA -korttien kanssa.

Compaq on Olivetin ja ICL:n ta-
paan sijoittanut emolevylle ääni-
ominaisuudet. XE 466:ssa on
Tabworks – työpöytä ty
Microsoft Windows Sound Syste-
miin perustuva Enchanched Busi-
ness Audio. Testilaitteeseen oli
asennettu Sound System v 1.0b,
joka kykenee Excel-taulukoiden
oikolukemiseen, musiikkiesityk-
siin ja puheenymmärtämiseen.

Windowsin ulkopuolella Sound
System ei kuitenkaan kykene kuin
digitoitujen ääniefektien toistami-
seen. Jatkossa XE:n mukana toimi-
tetaan Sound System 2.0, joka tu-
kee useampia äänikortteja ja sisäl-
tää 15:1-suhteeseen kykenevän
Truespeech-puheenkompressioal-
goritmin. 

Enchanced Business Audio tu-
kee Soundblasteria sekä DOS- että
Windows-tilassa ja soveltuu siten
esimerkiksi pelikäyttöön. Compa-
qin mukana toimitetaan siro, teli-
neellä ja pitkällä varrella varustettu
mikrofoni. 

Huomionarvoista XE 466:ssa on
graafinen setup-valikko, jonka
kautta voidaan määritellä kaikki
laitekohtaiset asetukset. Tekstipoh-
jaisiin asetusvalikkoihin verrattuna
Compaqin Setup vakuuttaa selkeil-
lä grafiikoilla ja hyvillä ohjeilla.
Compaqin esimerkki on varmasti
ökansioksi
suuntaa näyttävä.
XE 466 sijoittuu 486/66 VLB -

tehovertailussa Windows-indeksil-
lä mitattuna ylempään keskiluok-
kaan. Testissä olleen Compaqin te-
hoa heikentää välimuistin puuttu-
minen, joka on saatavissa lisäva-
rusteena. Nopeassa PC:ssä olen-
nainen 64:n tai 256 kilotavun väli-
muisti antaa sovelluksesta riippuen
jopa 15 prosentin lisäpotkun. Ul-
koisesti laite on hiljainen, tukevan
tuntuinen ja hyvin viimeistelty.

XE 466:n 151FS-näyttö on
ADI:n valmistama 15-tuumainen
monitori, joka täyttää yhdysvaltain
ympäristösuojeluviraston EPA:n
(Environmental Protection
Agency) virransäästövaatimukset.
EPA:n Energy Star -ympäristöoh-
jelman mukaan Energy Star -
merkkiä saavat käyttää sellaiset
T

PC-laitteistot, joiden tärkeimmät
komponentit (keskusyksikkö, näyt-
tö ja laserkirjoitin) kuluttavat vir-
ransäästötilassa kukin korkeintaan
30 wattia. 151FS kuluttaa alhai-
simmillaan vain 8 wattia. Compa-
qin energiansäästöominaisuudet
mahdollistavat kiintolevyn ja näy-
tön automaattisen sammuttamisen
halutun ajan jälkeen.

Compaqin toimintalinjassa pai-
notetaan helppokäyttöisyyttä, min-
kä voidaan sanoa toteutuneen. XE
466:n mukana toimitetaan Com-
paq Welcome Center -ohjelmisto,
joka tekee Windowsissa alkuun-
pääsyn maallikolle helpoksi. Com-
paq Control Center sisältää opetus-
ohjelmia ja tietää mikron laitteisto-
ja ohjelmistokokoonpanon yksi-
tyiskohtaisemmin kuin mitä Win-
dowsin mukana toimitettavat oh-
jelmat kykenevät kertomaan. Vir-
ransäästötilan kytkeytymisajan ja
salasanan voi määrittää niinikään
Control Centerin turvallisuus- ja
energiansäästövalikoista.

XE-sarjaan kuuluvat muut pro-
sessorivaihtoehdot ovat 486SX/33,
486DX2/50 ja Pentium/60. Lait-
teilla on kolmen vuoden takuu.

Niko Palosuo

Compaq XE 466
Hinta: 26 000 mk (8 Mt RAM, 
516 Mt IDE, 15" 151FS-näyttö)
Maahantuoja: Compaq, puh. 
(90) 435 77373, fax 453 77371
Lyhyesti: EPA:n ympäristönormien
mukainen 486DX2/66-mikro,
joka sisältää graafisen setup-ohjel-
man, ääniominaisuudet
sekä ”plug and play” -ISA-valmiu-
den. Mukana vaihtoehtoinen
Windows-käyttöliittymä TabWorks.
Xeroxilta lisensoitu Tabworks on Norton
Desktopin kaltainen, Program Managerin
korvaava vaihtoehtoinen käyttöliittymä Win-
dowsiin. Compaq on ostanut Xeroxin ty-
täryhtiö XSoftilta TabWorksin yksinmyynti-
oikeudet vuodeksi. Tabworksin rinnalla on
Program Managerin käyttö edelleen mahdol-
lista, mutta Tabworks luo Compaq-sidonnai-
sen, kansiomuotoisen käyttöliittymän.
Tabworks on suunnattu aloittelijoille ja pi-
demmälle ehtineille käyttäjille, tarkoituksena
yksinkertaistaa PC:n käyttöä. Käyttöliittymä
havainnollistaa onnistuneesti työpöydän ar-
kistointikansioksi, mutta tekee samalla muun
muassa hiirellä tähtäämisen vaikeammaksi,
koska välilehtien liuskat ovat pitkulaisen ka-
peita. 

Tabworksin pikavalintanäppäimet ja ulko-
asu miellyttävät, mutta on makuasia, haluaa-
ko jäsentää pöytänsä paksuksi kansioksi vai 15-tuumai-
seksi kaaokseksi. Compaq väittää Tabworksin nopeut-
tavan aloittelijoiden työskentelyä ja tekevän tietokone-
pöytää ihmisläheisemmäksi. Tabworks onnistuu ensi-
vaikutelman pehmentämisessä ja onneksi jättää käyt-
täjälleen myös mahdollisuuden olla käyttämättä sitä –
tällöin Tabworks on piristävä ja tervetullut vaihtoehto.
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Miracle

PIKAKOKEET

PC opettaa 
pianonsoittoa

Flight Simulator 5.0

Lento fraktaalimaail-
maan
Miracle-järjestelmä koostuu
opetusohjelmasta sekä neliok-

taavisesta syntetisaattorikosketti-
mistosta. Ohjelma on PC:n lisäksi
saatavilla Macille ja Amigalle.

Miraclen syntetisaattori ei ole
huippuluokan laite, mutta paketin
hintaan nähden sitä voi pitää hyvä-
nä kauppana. Laite perustuu aalto-
taulutekniikkaan, jossa ääni muo-
dostetaan todellisen instrumentin
ääninäytteistä. Jotkut instrumentit
ovat melko hyviä, esimerkiksi pia-
no, urut sekä monet puupuhalti-
met. Jotkut instrumentit taas ovat
varsin ”muovisen makuisia”. Ny-
kyiset jousiorkesterin äänet kuu-
lostavat enemmän hanurilta kuin
jousiorkesterilta.

Syntetisaattorissa on MIDI-lii-
tyntä, mutta Miraclen ohjelma oh-
jaa sitä sarjaportin kautta. Näin oh-
jelmaa voi käyttää vain Miraclen
oman syntetisaattorin kanssa.

Syntetisaattorin äänivalikoima ei
ole yleisen MIDIn (general MIDI)
mukainen. Alan harrastajien pur-
keissa on paljon yleisen MIDIn
mukaista musiikkia. Jos niitä yrit-
tää soittaa Miraclella, väärät instru-
mentit soittavat eri ääniä.

Soitonopiskelu Miraclella etenee
monipuolisten harjoitusten avulla
yksityiskohdista kappalekokonai-
suuksiin. Oppitunti aloitetaan
yleensä esittelemällä mahdolliset
uudet nuotit tai merkintätavat. Tar-
jolla on sekä suoraa nuoteista soit-
tamista että erilaisia pelejä.

Esimerkiksi nuottien tunnista-
mista voi harjoitella ampumalla
sorsia nuottiviivastolta koskettimis-
ton avulla.

Seuraavaksi opetellaan soitta-
maan uusi kappale fraasi fraasilta.
Kummankin käden osuus harjoite-
taan ensin erikseen. Sitten ne yh-
distetään, mutta aluksi ilman met-
ronomia.

Harjoittelua jatketaan, kunnes
oppilas soittaa metronomin avulla
koko kappaleen nuotilleen ja oi-
keassa rytmissä. Miracle vertaa op-
pilaan suorituksia täydellisiin suo-
rituksiin. Oppilaalle kerrotaan teh-
dyistä virheistä, ja hänelle anne-
taan ehkä lisätehtäviä.
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Jos esimerkiksi vasemman käden
soinnut eivät tahdo mennä kohdal-
leen, Miracle saattaa pyytää aluksi
oppilasta soittamaan pelkän va-
semman käden osuuden ilman
metronomia. Jos tämäkään ei auta,
saatetaan hakea avuksi jokin nuot-
tien tunnistamista harjoittava peli.

Esimerkiksi rytmin suhteen Mi-
racle saattaa olla vaativampi kuin
moni lihaa ja verta oleva opettaja.
Se ei erota satunnaisia lipsahduk-
sia ja varsinaisia harjoituksen puut-
teesta aiheutuvia virheitä. Lisäteh-
täviä voi saada satunnaisesta vir-
heestä sellaisessa asiassa, jonka on
jo useita kertoja suorittanut täysin
virheettömästi.

Miracle ei korvaa oikeaa opetta-
jaa. Se ei esimerkiksi voi opettaa
kappaleiden tulkintaan liittyviä
asioita. Miracle voi kuitenkin aut-
taa merkittävästi oppimiskäyrän
jyrkän alun kipuamisessa. Se so-
veltuu erinomaisesti soittotaidon
perustana olevien tunnistustaitojen
ja motoristen taitojen hiomiseen ja
automatisointiin. Se saattaa jopa
maksaa itsensä takaisin säästettyi-
nä soittotuntimaksuina.

Antti Wiio

The Miracle piano
Teaching System
Maahantuoja COM 2001, 
puh. (981) 336644
Hinta: 3495,- (PC-versio, saatavil-
la myös Mac ja Amiga-versiot)
Lyhyesti: Ajatuksella tehty ja toimi-
van tuntuinen pianonsoiton perus-
teiden opetusjärjestelmä.
Microsoftin lentosimulaattorin
uudet versiot ovat säännölli-

sesti kiivenneet myyntitilastojen
kärkipäähän. Ohjelmaa onkin sa-
nottu PC-pelien bestselleriksi. Tä-
mä on kuitenkin hiukan harhaan-
johtavaa, sillä kyseessä on enem-
män simulaattori kuin peli. Ohjel-
ma on suunnattu ennemmin lentä-
misestä kuin pelaamisesta kiinnos-
tuneille.

Ohjelma on sen verran realisti-
nen, että alkuun pääsy on kor-
keamman kynnyksen takana kuin
esimerkiksi viihteellisemmissä am-
muskeluun painottuvissa ilmatais-
telupeleissä. Toisaalta siinä riittää
opiskeltavaa aihepiiristä kiinnostu-
neelle lähes rajattomasti. Kun len-
tokone alkaa pysyä hallinnassa voi
esimerkiksi vaikeuttaa sääolosuh-
teita ja ryhtyä opiskelemaan instru-
menttilentämistä.

Viitosversion uutuudet ovat frak-
taaligrafiikka sekä kellonajan mu-
kaisesti vaihteleva valaistus. Frak-
taalien avulla kuvattuna maa ja tai-
vas näyttävät paljon aidommilta ja
elävämmiltä kuin aikaisemmissa
versioissa, joissa käytettiin tasaisia
väripintoja. 

Fraktaalimaisemien toteutukses-
sa on vielä hiomisen varaa. Esi-
merkiksi lennettäessä korkealla
rannikon yläpuolella saattaa jolla-
kin suunnalla näkyä pelkkää merta
ja muutamaa sekuntia myöhem-
min pelkkää maata. 

Voit valita tavallisen VGA:n 320
x 400 pistettä 256:lla värillä tai su-
per-VGA:n 600 x 400 pistettä sa-
malla värimäärällä. Käytössä on
myös noin parikymmentä valintaa
siitä, mitä ruudulla näytetään ja
mitä ei. Jos simulointi tuntuu liian
nykivältä, voi esimerkiksi poistaa
muut lentokoneet sekä rakennus-
ten varjot. Näin säästyvä laskenta-
teho nopeuttaa näytön päivitystä
hieman.

Näytön valinnat ovat tarpeen, sil-
lä harvan PC:n rahkeet riittävät
vielä täyteen simulointiin. Testissä
käytettiin 33 MHz:n 486-konetta.
Super-VGA-tilassa ja ”kaikilla li-
sukkeilla” näytön päivitys oli niin
hidasta, että siitä aiheutui koneen
hallintavaikeuksia varsinkin lasku-
jen viime metreillä, kun asiat ta-
pahtuvat nopeasti.

Uusittu grafiikka on näyttävää,
mutta ei mitenkään tavatonta. Esi-
merkiksi Microprosen F-15 Strike
Eagle -hävittäjäsimulointi tarjoaa
fraktaaligrafiikkaa jopa hieman pa-
remmin toteutettuna. Niinpä Flight
Simulator kilpaileekin edelleen en-
sisijaisesti monipuolisilla mahdol-
lisuuksilla opiskella lentämiseen
liittyviä asioita.

Antti Wiio

Flight Simulator 5.0
Hinta: 400-500 mk
Maahantuojat: Useita
Lyhyesti: Tarjoaa näyttävää grafiik-
kaa ja monipuolisia mahdollisuuk-
sia lentämiseen liittyvien asioiden
opiskeluun. Vaatii tehokkaan
laitteen.



       

LUETTUA

Perustietoa 
ja vinkkejä 

PC-mikron laitekirja
Reima Flyktman, Tapani
Lahtinen, Timo Rousku,
Kimmo Rousku, Jyrki
Kivimäki
295 mk, 322 sivua
Suomen ATK-Kustannus
1993
ISBN 951-762-188-4

PC-mikro on hyvin tekninen
laite. Silti runsaasta mikro-

ja käsittelevästä kirjatarjonnasta
vain harvat teokset keskittyvät
laitetekniikkaan. Laajan tekijä-
joukon synnyttämä PC-mikron
laitekirja pyrkii täyttämän tämän
aukon.

Kirja alkaa PC-tekniikan histo-
riallisella katsauksella, jonka jäl-
keen päästään nopeasti itse asi-
aan. Looginen paikka aloittaa on
Visual C+
– täsmäti
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keskusyksikkö: erityyppiset pro-
sessorit, väylät ja välimuistit. Sa-
massa yhteydessä selvitetään
kaavakuvin selitettynä erilaiset
muistityypit. Virtalähdekin on
saanut oman käsittelynsä.

Erilaisten tallennusvälineiden
käsittely vie runsaasti tilaa. Levy-
keasemat lienevät useimmille lu-
kijoille jo tuttuja. Muihin lait-
teisiin, kuten CD-ROMeihin ja
nauha-asemiin, kiinnitetäänkin
enemmän huomiota. Kiintole-
vyistä selvitetään perustoiminnan
lisäksi liitännät, koodaustavat,
asentaminen ja huolto. Käytän-
nön ohjeita annetaan tässä yhtey-
dessä riittävästi.

Näytönohjaimet ja näytöt käy-
dään läpi pääasiassa erilaisia
standardeja selittämällä. Win-
dows-käytössä oleellisia grafiik-
+ 
etoa
kakiihdyttimiä selostetaan omas-
sa osassa. Koska kyseessä on pe-
rusteos, ei lukijan mieltä sekoite-
ta kovin erikoisilla ratkaisuilla.

Liitäntöjä ja lisäkortteja sekä
niihin liittyviä oheislaitteita selo-
tetaan hiukan tarkemmin. Muka-
na on liitäntäkuvien ja -kaavioi-
den ohella tietoa liitäntöjen ohjel-
moinnista ja pieniä QuickBasic-
ohjelmiakin. Oma osansa on an-
nettu verkkokorteille, jotka käy-
dään läpi esimerkinomaisesti.

Erityyppisistä kirjoittimista ker-
rotaan pääasiassa toimintatapa ja
perustiedot. Syvemmälle mene-
minen vaatisikin aivan oman
teoksensa. Vanhan mikron päivit-
tämiseen annetaan perusohjeita,
kuten myös vanhan mikron suo-
rituskyvyn parantamiseen.

Kirjaan liittyy apuohjelmalevy-
ke, jossa on aihepiirin ohjelmien
lisäksi erilaisia lomakkeita ja tau-
lukoita. Näitä löytyy myös kirjan
liitteistä, joissa on lisäksi apua
ongelmatilanteisiin ja huomioita
mikrotuen järjestämisestä. Sanas-
to ja hakemisto ovat kohtalaisen
hyvää tasoa.

Kivimäen karkein vedoin vede-
tyt huumorilla höystetyt kuvat
keventävät teosta. Teksti on tiuk-
kaa asiaa, eivätkä tekijät ole ryh-
tyneet keventämään sitä ylimitoi-
tetulla huumorilla. Osin hyvinkin
teknisestä asiasta huolimatta
teksti ei kuitenkaan tunnu tylsäl-
tä.

PC-mikron laitekirjan tulisi
kuulua jokaisen mikroa käyttä-
vän peruskirjastoon. Syvällisem-
pää tietoa haluaville on luvassa
jatko-osa.

Veikko Rekunen
Inside Visual C++
David J. Kruglinski
Microsoft Press 1993
598 sivua, 460 mk
ISBN 1-55615-511-5

Todella hyvät ohjelmointiym-
päristöt ja -välineistöt eivät

kaipaa selityskirjoja. Ne ovat joh-
donmukaisia tavalla, joka tekee
niiden oppimisesta ja käytöstä
ovat helppoa. Kun on oppinut
suppean joukon keskeisiä käsky-
jä ja periaatteita, voi näistä yleen-
sä päätellä tarvittavat muut asiat.

”Paljas” Windows on mahdol-
lisimman kaukana tästä ohjel-
moijan ihanteesta. Sitä voisi pi-
kemminkin sanoa ohjelmoijan
painajaiseksi.

Visual Basic taas on puolestaan
melko lähellä ihannetta. Tästä
maksetaan kuitenkin hintaa kah-
della tavalla. Visual Basic asettaa
ensinnäkin rajoituksia niille
asioille, joihin ohjelmoija pääsee
vaikuttamaan. Lisäksi se ei ole
ohjelmointikielenä kovin kehitty-
nyt. Siitä puuttuu sellaisia yleis-
tämisen välineitä, joilla ohjelman
osista voi tehdä yleiskäyttöisiä ja
uudelleen hyödynnettäviä.

Visual C++ yrittää yhdistää ke-
hittyneen C++ -ohjelmointikielen
mahdollisuudet Visual Basicin
tarjoamaan ohjelmoinnin vaivat-
tomuuteen ja helppouteen. Se on-
nistuu tässä noin seitsemänkym-
mentäprosenttisesti. Sillä ohjel-
mointi on monta kertaluokkaa
vaivattomampaa kuin ”paljas”
Windows-ohjelmointi C-kielellä.
Visual Basicin tasolle sillä on täs-
sä suhteessa kuitenkin vielä mat-
kaa.

Visual C++ auttaa ohjelmoijaa
Microsoft Foundation Classes -
luokkakirjaston (MFC) avulla. Se
sisältää joukon C++-luokkia, jot-
ka peittävät ohjelmoijan näkyvis-
tä suuren osan Windowsin moni-
mutkaisesta sisäisestä sielunelä-
mästä.

David Kruglinskin kirja on ni-
menomaan johdatus näiden luok-
kakirjastojen käyttöön. Se ei ole
C++ -kielen oppikirja, vaikka sen
liitteenä onkin 30-sivuinen pika-
johdatus kieleen niille, jotka jo
osaavat C-kieltä.

Kirja käy läpi hyvin kattavasti
MFC:n ominaisuudet. Opiskelu
aloitetaan perusperiaatteita ha-
vainnollistavilla yksinkertaisilla
esimerkeillä. Sen jälkeen käy-
dään läpi yleisemmin eteen tule-
via aihepiirejä. Näitä ovat muun
muassa modaalisten ja mooditto-
mien dialogien käsittely, GDI-
ohjelmointi, Visual Basicin kont-
rollien käyttö C++_ ohjelmissa
sekä bittikarttojen käyttö. Loppu-
puolella päästään muunmuassa
OLE:n ja ODBC:n käyttöön sekä
muihin edistyneempiin asioihin.

Visual C++ tarjoaa ohjelmoijal-
le suurelta osin selkeän ja helpos-
ti ymmärrettävän ympäristön. In-
side Visual C++ kohdistaa suu-
ren osan huomiostaan niille
MFC:n käytön alueille, jotka ei-
vät ole ollenkaan selkeitä ja itses-
tään selviä. Tällainen hyvin
suunnattu täsmätieto soveltuu hy-
vin täydentämään Visual C++:n
omaa opiskelumateriaalia.

Antti Wiio



 

KIRJEET

 

Kirjeet-palstalle pääsee kirjoitta-
malla kirjeen joko paperille tai
ASCII-tiedostona levykkeelle ja
lähettämällä sen allaolevaan
osoitteeseen. Toimitus pidättää
itselleen oikeuden lyhentää ja
editoida tekstejä.
Laita mukaan nimesi ja osoittee-
si lisäksi myös puhelinnumero,
josta sinut tavoittaa päivisin.

 

Tietokone
Kirjeet
PL 64
00381 Helsinki

     
Tosiasiaa
nuottikirjoituksesta
Tietokone-lehden numerossa
11/93 oli Ilkka Kososen ansiokas
juttu nuotinnus- ja sekvensseri-
ohjelmista. Kiinnitän kuitenkin
huomiota kahteen virheeseen: ju-
tussa sanottiin, että "musiikkia
siinä mielessä kuin me asian ym-
märrämme on ollut vasta viimei-
set tuhat vuotta". 

Kososen mukaan "vuoden
1000 paikkeilla keksittiin nuotti-
kirjoitus, joka teki mahdolliseksi
säveltämisen". Kosonen on kek-
sinyt myös SUHI:ksi nimeämän-
sä menetelmän, jossa "suoraan
hihasta improvisoidaan". Kirjoit-
taja väittää säveltäjien tuskailleen
seuraavat viisisataa vuotta, miten
ilmaista rytmi.

Nykyisen nuottikirjoituksen
perusteet ovat antiikin Kreikassa
noin 2500 vuoden takana, mutta
mikään ei todista, että sekään oli-
si vanhinta nuotinnusta. "Musiik-
kia siinä mielessä kuin me asian
ymmärrämme" on harjoitettu tu-
hansia vuosia ennen ajanlaskum-
me alkua.

Varsinkin katolisen kirkon si-
sällä konservoitiin ennen nykyi-
senlaista nuottikirjoitusta kaikki
sävelletty musiikki muilla mene-
telmillä ja vuonna 500 sävelletty
hymni on esitettävissä täsmälleen
samassa muodossa kuin ensiesi-
tyksensä hetkellä. Mainitulla SU-
HI-menetelmällä ei ole yhteyksiä
todellisuuteen. Jos se oli olevi-
naan vitsi, olisi se pitänyt paljas-
taa hieman selvemmin.

Rytmin ilmaiseminen ei edel-
lyttänyt tahtiviivojen "keksimis-
tä". Vuosituhannen alkupuolella
kehitetyissä mensuraali- ja neumi
-nuottikirjoituksissa nuottien ai-
ka-arvot ilmaistiin nuottien ulko-
asussa itsessään.

Lopuksi kiinnitän huomiota
Kososen toteamukseen, että hii-
rellä nuotteja valitsemalla ja niitä
viivastolle siirtelemällä syntyy,
kun tämä toistetaan uudelleen ja
uudelleen "ei enempää eikä vä-
hempää kuin sävellys."

Kosonen halventaa säveltäjän
työtä väittäessään, että mikä ta-
hansa summittainen nuottirykel-
mä on sävellys. Niin helpoksi sä-
veltämistä ei tee edes tietokone.

Olisin kaivannut juttuun mu-
kaan myös DOS-ohjelmia. Käyt-
tämäni MusicPrinterPlus sopii ni-
mittäin monipuolisuudessaan
ammattikäyttöön aivan erinomai-
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sesti ja suosittelen sitä mieluusti.
Osmo Tapio Räihälä

säveltäjä

Artikkelissa olleet tiedot perustu-
vat yleiseen musiikinhistoriaan.
Alan perusteoksessa, Veikko He-
lasvuon kirjassa "Musiikin histo-
ria" sanotaan muun muassa
"Kunnia nuottikirjoituksen kehi-
tykselle ratkaisevasta keksinnöstä
on annettu 1000-luvulla eläneel-
le Guido Arezzolaiselle. Tekstin
ylle kirjoitettujen neumimerkkien
poikki vedettiin nyt selvästi näky-
vä vaakasuora viiva, ja sovittiin,
että sen tasolla olevat merkit tar-
koittivat samankorkuisia säveliä.
Näin oli viivastokirjoitus saanut
alkunsa". (Otava, kolmas painos,
sivu 32).

"1600- ja 1700-luvun vaihtees-
sa nuottikirjoitus jo on käytän-
nöllisesti katsoen saavuttanut ny-
kyisen asunsa. Viivasto on 5-vii-
vainen, nuottiavaimet eli klaavit
ovat samat kuin nykyään, tahti-
viiva ja etumerkintö vakiintu-
neet" (sivu 33).

Se kirjoittajan näkemys, että
erilaiset yritykset kirjoittaa mu-
siikkia ylös merkitsee samaa
kuin toimiva notaatio, on hyvin
mielenkiintoinen. Saman logii-
kan mukaan helmitaulua on pi-
dettävä ensimmäisenä tietoko-
neena.

En voi kommentoida väitettä,
jonka mukaan "mikä tahansa
nuottirykelmä on sävellys". En
ole koskaan niin kirjoittanut, se
on kirjoittajan täysin oma mieli-
pide.

Ilkka Kosonen
toimittaja

musiikkitieteen opiskelija,
fil.yo.

Murtolukuja Excelissä
Miten saan jakolaskun tuloksen
näkymään murtolukuna, esimer-
kiksi 3/4? Nykyisellään kaikki
luvut näkyvät desimaalilukuina.
Saako myös kokonaisosat näky-
mään erikseen, esimerkiksi 9
1/2?

Teuvo Kemppainen

Murtolukujen esittämiseen on
oma muotoilumääritys. Se asete-
taan valikosta Format-Number
ja valintataulusta valitaan kohta
Fraction. Tämän tavan huonona
puolena on se, että se supistaa
murtoluvun. Esimerkiksi 2/10 su-
pistuu 1/5:ksi. Hyvä puoli on, et-
tä murtoluvun kokonaisosa tulee
näkyviin automaattisesti. Tästä
on esimerkki kuvan sarakkeissa
B ja C.

Jos supistuksesta on haittaa,
voidaan jaettavat luvut näyttää
merkkijonoina, jolloin supistusta
ei tapahdu, mutta myöskään ko-
konaisosa ei tule näkyviin. Tämä
tehdään kirjoittamalla esimer-
kiksi soluun A3 kaavaksi
=A1&"/"&A2. Huomaa, että
merkkijonona esitettyä lukua ei
voida sellaisenaan käyttää edel-
leen muissa numeerisissa kaa-
voissa.

Pasi Andrejeff

Desimaalipiste vai -
pilkku
Mistä johtuu, että Excel ilmoittaa
käynnistettäessä "The list and de-
cimal separators specified by the
system are identical. Substituting
';' for the list separator.". Kaikki
tuntuu kuitenkin toimivan moit-
teetta.

Raimo Paakkonen

Ilmoitus johtuu siitä, että Win-
dowsin maa-asetuksissa on mää-
ritelty desimaali- ja listaerotti-
meksi pilkku. Koska useimmissa
kaavoissa tarvitaan listaerotinta,
ei Excel pysty tunnistamaan,
milloin kyseessä on numeroiden
desimaalipilkku ja milloin lista-
erotin. Kuten virheilmoituksessa-
kin todetaan, Excel asettaa lista-
erottimeksi puolipisteen ";".

Ongelma korjaantuu, kun
Windowsin control-paneelin In-
ternational-osasta vaihdetaan
List Separator -kohdassa oleva
pilkku puolipisteeksi. Desimaa-
lierottimena tulee käyttää pilk-
kua.

Pasi Andrejeff

Virheitä levyllä
Haluaisin tietää, mistä, miten ja
miksi kiintolevylleni syntyy
DOS-komennolla CHKDSK il-
moitus "Lost allocation units" se-
kä "Cross linked". PCTools-oh-
jelmalla katsottuna tiedostot ovat
levyllä missä sattuu, sekä
CHKDSK /F -komennon jälkeen
kun virheet on korjattu ja
CHKDSK-komennolla ei löydy
virheitä niin muutaman koneen
käyttökerran jälkeen niitä on run-
saasti.

J. Jokeri

Saamasi virheilmoitukset tarkoit-
tavat, että levyn tilanvaraustau-
lukossa (FAT) on virheitä. Ne
ovat voineet syntyä esimerkiksi
niin, että mikro on resetoitu tai
sammutettu tilanteessa, jossa so-
vellusohjelma ei ole vielä ehtinyt
sulkea kaikkia käsittelemiään tie-
dostoja tai levylle kirjoitus on
jäänyt kesken. Myös laitevika on
mahdollinen, esimerkiksi vialli-
nen korttimodeemi saattaa se-
koittaa kiintolevyohjaimen toi-
minnan tavalla, jonka seuraukse-
na on kuvailemiasi virheilmoi-
tuksia.

Tietokoneen kesäkuun nume-
rossa (6/7 -93, CHKDSK - salat
julki) on käsitelty laajemmin ti-
lanvaraustaulukossa esiintyviä
virheitä. Virheen aiheuttajan sel-
vittämiseksi saattaa olla tarpeen
lähteä liikkeelle aivan alkuteki-
jöistä: mitä ohjelmia on käytetty,
mitä lisäkortteja ja laiteohjaimia
mikrossa on jne. Yksi keino on
poistaa koneesta kaikki "epäilyt-
tävät" lisäkortit ja config.sys - ja
autoexec.bat-tiedostoista ladat-
tavat laiteohjaimet ja muistinva-
raiset taustaohjelmat ja kokeilla
yksittäisillä sovellusohjelmilla,
vieläkö virheitä syntyy. Ellei, niin
poistettuja elementtejä ryhdytään
palauttamaan yksi kerrallaan
kunnes vian syy saadaan selville.

Pekka Honkanen



     

NÄKÖALOJA

 

Huononevatko ohjelmat

    

ANTERO ALKU

 

Kaikilla tuotteil-
la on elinkaari.
Ohjelmat poik-
keavat kuitenkin
tavallisista tuot-
teista. Ne eivät
kulu loppuun tai
käy vanhanai-
kaiseksi, koska
niitä kehitetään
ja uudistetaan
jatkuvasti. Sen
sijaan ohjelman
rakenteessa ja
ylläpidossa on
havaittavissa
elinkaari.
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NEW

2.0

NEW

8.0
Aluksi ohjelma on selkeä ja yksinkertainen. Siinä il-
menevät viat saadaan pian korjatuksi. Mutta omi-

naisuuksien lisääminen tekee ohjelmasta monimutkai-
sen ja vaikeasti hallittavan.

Vikatiheys alkaa uudelleen kasvaa. Ongelmaksi tulee
vikojen lisääntyminen nopeammin kuin niitä pystytään
korjaamaan. Olen kuullut yhtä ohjelmakehittäjää koh-
den tarvittavan jo neljä ylläpitäjää, ja tämä suhde on
kasvamassa. Mihin tämä tilanne johtaa?

Tietokoneohjelman elinkaari ei liene pelkkää teoriaa.
Katse menneisyyteen tutuimpien työkalujemme histo-
riaan tukee elinkaaren teoriaa. Jos otamme WordPer-
fectin, Lotus 1-2-3:n tai PageMakerin, ne kaikki toimi-
vat aikanaan levykkeiltä ja tekivät lähes kaiken tarpeel-
lisen. Vanhoissa mikroissa kaikki olivat hieman hitaita,
mutta luotettavia.

Nyt WordPerfectin uusin Windows-versio haukkaa
sadan vanhanaikaisen levykkeen tilan. Excel ja Page-
Maker tulevat toimeen hieman vähemmällä. Suurin osa
näiden ohjelmien käyttäjistä tekee niillä yhä samoja
asioita kuin 80-luvullakin. Silti he tarvitsevat Win-
dowsin ja sata kertaa tehokkaamman mikron. Sekä pa-
remmat hermot selvitäkseen sovellusvirheistä.

Rassaavat päivitykset
Nykyään tapaa usein mikron käyttäjiä, jotka eivät ole
kiinnostuneet ohjelmapäivityksistä. Toisaalta ohjelmien
valmistajat ovat havainneet hyödylliseksi jarrutella päi-
vitystiheyttä, koska asiakkaat eivät halua jatkuvasti
opetella uusia versioita, vaan tehdä työtä.

Mikrojen käyttäjät ovat karvaalla kokemuksella op-
pineet, ettei toimivaan mikroon pidä koskea. Samalla
kun mikroa on ryhdytty käyttämään enemmän, sen luo-
tettavuus on korostunut – ja käynyt ongelmaksi. Siis
parempi pitäytyä vanhassa ohjelmaversiossa.

Kuuluisin, muttei ainoa, esimerkki lienee CorelD-
raw. Pahasti kilpailijoistaan jälkeen jäänyt ohjelma piti
saada ajan tasalle. Markkinoiden yleisestä tavasta poi-
keten uusi versio tuli kauppoihin jopa luvattua aiem-
min. Mutta vasta puolen vuoden ja kolmen ”bugi-
batchin” jälkeen piirtäjät uskalsivat poistaa kiintolevyl-
tään vanhan version.

Miksi näin on? Eikö ohjelmista voisi tehdä yksinker-
taisia ja luotettavia? Onko niitä pakko ”kehittää” epä-
luotettaviksi?

Kohti yhtä hintaa
Vanhat työkalumme maksoivat 80-luvulla hunajaisia
hintoja. Nykyinen suunta on reilusti alaspäin kohti yhtä
yhteistä hintaa päivitykselle ja uudelle paketille.

Hinnan roima lasku on menekin kasvun ansiota.
Se on muuttanut ohjelmien kaupan rakenteen. Enää
ei ole asiantuntijaa perustelemassa luotettavuuden

etuja puutteellisesti toimiviin pikku muka-
vuuksiin nähden. Myyjän kate riittää katta-
maan supermarketin noutomyynnin kulut.

Doris
UU 1994
Ostopäätökset tehdään samoin perustein kuin kulu-
tushyödykkeidenkin kanssa. Mielikuvat, pakkaus, oh-
jelman ulkonäkö ovat tekijöitä, joita pystyy arvioimaan
ilman kokemusta. Jos ohjelmatalo haluaa saada tuot-
teensa kaupaksi, sen on satsattava näihin ja luotettavuus
jää toissijaiseksi.

Juuri nyt tästä kehityksestä kärsivät ne, jotka ovat ot-
taneet mikrot ohjelmineen päivittäisiksi työkaluikseen.
He tietävät ohjelman hinnan olevan merkityksettömän
myöhästyvän painopäivän, umpeutuvan tarjousajan tai
kadonneiden laskelmien rinnalla. Mutta heille ei ole
vaihtoehtoa saatavissa edes rahalla.

Yksinkertaisuudesta hyve
Markkinatalouden mekanismin mukaan luotettavien
ohjelmien kysynnän pitäisi tuottaa niille myös tarjon-
taa. Toistaiseksi maailman ohjelmatuotannon rakenne
ei näytä tukevan tällaista kehitystä. Uudet hyvätkin oh-
jelmat päätyvät jo ensiesittelyn jälkeen alennusmyyn-
tiin.

Ohjelmatalojen koko ja kulurakenne ovat sellaiset,
että niiden on pakko saada tulonsa massamarkkinoilta.
Ohjelmatuotanto on keskittynyt muutaman yrityksen
käsiin. Ne jakavat maailmanmarkkinat ja hallitsevat ja-
kelukanavia. Uuden yrityksen on mahdotonta päästä
osingolle muuten kuin myymällä itsensä jollekin isois-
ta.

Käyttäjät ja tuottajat ovat nyt naimisissa ilman syr-
jähyppyjen mahdollisuutta. Avio-ongelmaan on lähdet-
ty hakemaan apua terapeutilta. Kun myyjä ei enää tar-
joa tukea ja asiantuntemusta, ohjelmatalojen konsepti
on järjestää se itse. Tuki ostetaan kolmannelta osapuo-
lelta, joka Suomessa on paikallinen, meidän olosuh-
teemme tunteva henkilö tai yritys.

Ajatus on hyvä, mutta toimiiko tämä ”ilmainen” tuo-
te. Jos ohjelmat paisuvat ja ongelmat kasvavat edelleen,
riittävätkö halpenevien ohjelmien myyntitulot. Ensin
palvelusta tinki myyjä, sitten tukkuri ja viimeksi maa-
hantuoja. Kuka hoitaa tuen, kun valmistajakin joutuu
siitä tinkimään?

Ymmärtäisivätköhän markkinat – siis ohjelmien
käyttäjät – oman parhaansa. Ehkä, sillä yksinkertaisille
ohjelmille on syntynyt jonkinlaista menekkiä. Ohjel-
matalo todistaa oman pätevyytensä monipuolisen ”am-
mattilaisohjelman” pitämisellä atuotannossaan, mutta
asiakkaat voivat ostaa köykäisempiä versioita.

Ehkäpä analogia löytyy yli sata vuotta vanhasta au-
toteollisuudesta. Kaikilla merkeillä on huippumallit, ja
menestyminen ralleissa on näyttö luotettavuudesta.
Kauppa käydään kuitenkin halvoilla pikkuautoilla, joita
ei alkuaikoina ollut olemassakaan. ■

Antero Alku on konsultti ja Tietokone-lehden vakitui-
nen avustaja. Hänen erikoisalaansa ovat graafisen
alan laitteet ja ohjelmistot.



 

KÄYTTÄJÄN PORTTI

Lisämuistin
asennus mikroon 

TOMMY LILJA, ERKKI NIIRANEN
Muistin lisäämisen mikrotietokoneeseen pitäi-
si olla helppoa. SIMM-kammat napsautetaan
kantaan ja virta koneeseen. Tämän jälkeen
kaiken pitäisi toimia. Käytännössä asiat eivät
ole aina näin yksinkertaisia.
   

TI
M

O
S

IM
P

A
N

E
N

Mikrotietokoneiden ikä ja eri-
laisuus tuottavat tukihenki-

lölle tai kotikoneen laajentajalle
hankaluuksia. Muutama vuosi
sitten tavallisin tapa lisätä muistia
oli uuden mikrotietokoneen
hankkiminen. Nykyään on vai-
keampi taivuttaa päättäjiä tähän
strategiaan, mutta mikäli mikro
on vanhentunut, on koneen
vaihto suositeltavampi
vaihtoehto. Muistin lisääminen
vanhentuneeseen mikroon on
paitsi hankalaa, myös pitkällä
tähtäimellä kallista. 

Mihin muistia
tarvitaan
Tavallisin tarve muistin lisäämi-
seen syntyy Windows-ohjelmas-
ta. Muutaman vuoden ikäinen
kone kahden megatavun muistil-
la on hyvin toiminut DOS-ko-
neena. Muisti on riittänyt suu-
reenkin levyvälimuistiin. Win-
dows sensijaan toimii kiusallisen
hitaasti, mikäli mikrossa ei ole
riittävästi muistia. Jos koneessa
on vähän keskusmuistia, Win-
dows joutuu ohjelmien suorituk-
sen aikana käyttämään kiintole-
vyä näennäismuistina. Lisäänty-
nyt kiintolevyn käyttö hidastaa
näkyvästi koneen toimintaa, kos-
ka kiintolevy on paljon hitaampi
kuin RAM-muisti.

Mitä enemmän on keskusmuis-
tia, sitä vähemmän kiintolevyä
tarvitsee käyttää. Tehokkaan
Windows-käytön minimi on nel-
jä megatavua muistia. Mieluum-
min muistia saisi olla kahdeksan
megatavua.

Muut käyttöjärjestelmät, kuten

  Perus
OS/2 ja Unix, tarvitsevat nekin
paljon muistia. OS/2 2.x -käytön
minimi on kahdeksan megata-
vua. Windowsin ja käyttöjärjes-
telmien lisäksi myös eräät DOS-
pohjaiset ohjelmat nopeutuvat,
kun käytössä on riittävästi jatket-
tua muistia. Tunnettu esimerkki

on AutoCAD. Myös palveli-
mena toimiva mikro tarvit-
see ison levyvälimuistin

tiedostojen jaon nopeuttami-
seksi.

Nämä ympäristöt ja ohjelmat
käyttävät jatkettua muistia. Sen
lisäys on mahdollista vain lait-
teissa, joissa on 286 tai uudempi
prosessori.

SIMM-muistikampojen
ominaisuudet 
Koska nykyisten sovellusten käy-
tännön minimivaatimus proses-
sorin suhteen on 386SX, keski-
tymme lähinnä SIMM-muisti-
kampojen asennukseen. SIMM-
muistikammat yleistyivät samoi-
hin aikoihin kuin 386SX-proses-
sori oli tavallisin prosessori
uusissa mikroissa.

Vanhemmissa koneissa ei käy-
tetä SIMM-muistikampoja, vaan
esimerkiksi DIP-piirejä, jotka
painetaan suoraan emolevyllä
oleviin kantoihin. Joissakin mik-
roissa käytettiin myös SIPP-
muistikampoja. Ne ovat ulko-
näöltään ja ominaisuuksiltaan lä-
hellä SIMM-kampoja, mutta lii-
täntätapa emolevyyn on erilai-
nen. SIPP-kammoissa on piikki-
rivi, joka painetaan reikärivistä
koostuvaan kantaan. SIMM-
kammat taas asennetaan kunnol-

teet
liseen kantaan, johon ne lukkiu-
tuvat pienten salpojen avulla.

SIMM-kampoja on pääasiassa
kahta tyyppiä. Tavallisimmassa
on 30 nastaa ja ne ovat yhdek-
sänbittisiä. Uudemmissa ja te-
hokkaammissa mikroissa käyte-
tään leveämpiä 72-nastaisia
SIMM-kampoja. Ne ovat 36-bit-
tisiä ja ne tunnistaa myös kam-
man keskellä olevasta pienestä
kolosta.

Yhdeksänbittinen SIMM tar-
koittaa, että siinä on kahdeksan
varsinaisen databitin lisäksi yksi
pariteettibitti, jonka avulla valvo-
taan muistipiirin toimintaa. Sa-
masta syystä 36-bittinen SIMM-
kampa sisältää 32 databittiä. Jo-
kaista kahdeksaa databittiä kohti
muistissa on yksi pariteettibitti.

Muistikammat lisätään mik-
roon aina ryhmissä, joiden koko
on riippuvainen prosessorin
T

muistiväylän leveydestä. 286- ja
386SX-pohjaisissa mikroissa
väylän leveys on 16 bittiä. Tästä
syystä SIMM-muistikampoja li-
sätään aina pareittain, kaksi sa-
manlaista kampaa vierekkäin.

386DX-prosessorin ja kaikkien
486-prosessorien muistiväylän
leveys on 32 bittiä. Niihin pitää
aina lisätä neljä samanlaista
SIMM-kampaa. Uudempiin mik-
roihin, joissa käytetään 36-bitti-
siä SIMM-kampoja, voidaan kui-
tenkin lisätä yksittäisiä kampoja,
koska niissä on yksinäänkin riit-
tävästi bittejä.

Pentium-mikroissa käytetään
64-bittistä muistiväylää. Näissä
mikroissa käytetään ainoastaan
leveämpiä SIMM-kampoja, mut-
ta niitäkin joudutaan lisäämään
aina pareittain, jotta saataisiin
riittävä bittimäärä kattamaan
väylän leveys.
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Lisäyksen
aloittaminen
Jos koneessa on vapaita SIMM-
kantoja, muistia voidaan lisätä il-
man suurempia ongelmia. Ensin
on kuitenkin selvitettävä millai-
sia nykyiset SIMM-kammat ovat.
Kampoja on useita erilaisia tyyp-
pejä ja ne voivat olla keskenään
yhteensopimattomia.

Yleisin SIMM on yhden mega-
tavun yhdeksänbittinen kampa.
Niissä on joko yhdeksän piiriä
(yhdeksän megabitin piiriä) tai
kolme piiriä (kaksi neljän mega-
bitin ja yksi yhden megabitin pii-
ri). Kolmen piirin SIMM-kam-
mat tuottavat joissakin vanhem-
missa emolevyissä ongelmia.

Toinen tarkistettava asia on
muistipiirien nopeus. Erinopeuk-
siset prosessorit käyttävät muistia
eri nopeudella ja asettavat erilai-
sia vaatimuksia muistipiireille.
Muistipiireissä käytetään nopeus-
merkintää, jonka yksikkö on na-
nosekunti. Nykyään myytävien
SIMM-kampojen nopeus on tyy-
pillisesti 70 nanosekuntia. Var-
minta on hankkia vähintään sa-
maan nopeuteen kykeneviä
SIMM-kampoja, kuin mitä ko-
neessa alunperin on ollut. Tämä
ei yleensä ole ongelma muistia li-
sättäessä, koska muistipiirien ke-
hitys kulkee koko ajan eteenpäin
ja uudet piirit ovat todennäköi-
sesti nopeampia kuin alkuperäi-
set.

Muistipiirien nopeusmerkintä
löytyy piirien päällä olevasta
tekstistä tai kammassa olevasta
tarrasta. Nopeus ilmoitetaan
yleensä kahdella numerolla tyyp-
pimerkinnän viimeisinä numeroi-
na, yleensä tavuviivan jälkeen.
Vanhoissa piireissä, joiden no-
peus on 100 nanosekuntia tai
suurempi, käytetään kahta ensim-
mäistä numeroa. Uudemmissa
piireissä, joiden nopeus on alle
100 nanosekuntia, luku on mer-
kitty sellaisenaan.

Muistipiirin nopeusarvo kertoo
kuinka hyvä kyseinen piiri on
ominaisuuksiltaan. Se on siis
eräänlainen arvosana, joka kertoo
mihin kyseinen piiri kykenee.
Muistinkäsittelyn nopeuteen piiri
sinänsä ei vaikuta, vaan sen mää-
rää emolevyn rakenne, käytetty
prosessori ja sen kellotaajuus.
Näin ollen esimerkiksi SIMM-
kampojen vaihtaminen nopeam-
piin ei vaikuta muistinkäsittelyn
nopeuteen lainkaan.
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Hyväksyttävät sarjat
SIMM-kampoja on kahta eri ver-
siota, ja kummastakin kampatyy-
pistä olemassa tavumäärältään
erikokoisia kampoja. Tavallisia
yhdeksänbittisiä SIMM-kampoja
on 256 kilotavun sekä yhden,
neljän ja 16 megatavun kokoisi-
na. Koska SIMM-kampojen ka-
pasiteetti koko ajan kasvaa, eivät
vanhemmat emolevyt ymmärrä
uudempia SIMM-kokoja. Van-
hempi mikro ei välttämättä osaa
hyödyntää esimerkiksi neljän
megatavun SIMM-kampoja.
Näin ollen enimmäismuistimäärä
on riippuvainen paitsi SIMM-
kantojen lukumäärästä, myös
emolevyn muista ominaisuuksis-
ta.

36-bittiset SIMM-kammat
käyttäytyvät hieman eri tavalla
kuin tavallisemmat yhdeksänbit-
tiset. Niitä voidaan valmistaa
myös kahden ja kahdeksan me-
gatavun kokoisina. Kaikki emo-
levyt eivät kuitenkaan hyväksy
tällaisia SIMM-kampoja. Van-
hemmat emolevyt eivät yleensä
hyväksy suurempia kuin neljän
megatavun SIMM-kampoja.
Markkinoilla on ollut jopa sellai-
sia mikroja, joissa suurin käytet-
tävä SIMM-koko on kaksi mega-
tavua.

Isommat moduulit
Vanhassa mikrossa saattaa olla
alunperin kanta vain neljälle tai
kahdeksalle muistikammalle. Jos
nämä ovat käytössä, on koetetta-
va muita keinoja.

Jokaisen SIMM-kamparyhmän
täytyy koostua samankokoisista
kammoista. Jos mikrossa on en-
nestään neljä megatavua muistia,
se koostuu melko varmasti nel-
jästä yhden megatavun SIMM-
kammasta. Mikäli mikrossa on
tilaa vielä neljälle SIMM-kam-
malle, voidaan muistia lisätä tyh-
jiin paikkoihin. Muussa tapauk-
sessa vanhat SIMM-kammat on
irrotettava ja niiden tilalle on
asennettava kapasiteetiltaan suu-
rempia kampoja. Tämä on tyy-
pillinen tilanne, mikäli mikrossa
on alunperin käytetty 256 kilota-
vun kampoja.

Jos mikroon asennetaan kaksi
erikokoista kamparyhmää, ne on
yleensä asennettava siten, että ka-
pasiteetiltaan suuremmat SIMM-
kammat tulevat ensimmäiseen
ryhmään. Muistikannat tulee
muutenkin aina ottaa käyttöön
järjestyksessä. Kannat ja niiden
ryhmät on yleensä numeroitu
nollasta alkaen (BANK0,
BANK1 jne.). Kannoista saattaa
puuttua selvät merkinnät. Tämän
ongelman ratkaisu on helppo, sil-
lä täyttämistä voi tehdä vain kah-
desta suunnasta.

Mikron salliman lisäysmäärän
voi tarkistaa käsikirjasta tai mik-
ron maahantuojalta. Ellei tämä
ole mahdollista, on kokeiltava eri
yhdistelmiä.

Kokeilusta ei ole haittaa mik-
rolle, vaikka se voi tuottaa näyt-
täviä tuloksia. Mikro voi piipata
tai ilmoittaa ruudulle virheilmoi-
tuksia. Tällöin sammutetaan ko-
ne ja yritetään toisella yhdistel-
mällä.

Ihmeellisiä virheitä
Kun oikeanopeuksista muistia on
asennettu oikeissa sarjoissa, kaik-
ki ei välttämättä ole vielä hyvin.
Muistin asennuksen jälkeen voi
seurata erilaisia virheitä. Esimer-
kiksi joissain herkissä koneissa
on piirien näennäisesti marginaa-
linen nopeusero huomioitava
asennusjärjestyksessä.

Niissä voi esiintyä käynnistys-
ongelmia, jos hitaammat SIMM-
kammat laitetaan paikkaan 0 ja 1
ja nopeammat taakse. Esimerkik-
si CMOS-tiedot voivat hävitä tai
DOS 5-6 ei toimi ongelmatto-
masti HMA-alueella. Tällöin voi
kokeilla kampojen järjestyksen
vaihtamista.

Vaikka muistimodulit olisivat
samanlaisia, asennuksen jälkeen
voi silti tapahtua lukuisia asioita.
Esimerkiksi sattuu tapauksia,
joissa kahteen malliltaan, valmis-
tus- ja käyttöajaltaan identtiseen
koneeseen on asennettu saman-
laisia muistipiirejä. Toisessa ko-
neessa lisämuisti asennuksen jäl-
keen löytyy ja toimii moitteetto-
masti. Toisessa se aiheuttaa
käynnistys- tai toimintavirheitä.
Lisättyä muistia ei lainkaan löy-
dy tai toiminnan aikana mikro
kaatuu Parity Error -virheeseen.
Syynä on toimintavirhe koneessa
tai piirissä.

Tällaisessa tapauksessa vika
voidaan paikallistaa vaihtamalla
muistimoduleita koneiden välillä.
Jos vika siirtyy toiseen konee-
seen moduulin mukana, modulin
voi vaihtaa myyjällä uuteen. Se
onkin ainoa mahdollisuus, sillä
niitä ei voi itse korjata.

Jos vika on koneessa, se voi ai-
heutua lukuisista syistä. Kannat-
taa tarkistaa, ovatko muistipiirit
tiukasti kiinni. Ovatko muistikan-
nat ja SIMM-liittimet likaisia?
Onko kampojen kantaosa todella
kiinni emokortissa? Liittimet voi-
vat olla viallisia. Emokortti voi
olla viallinen. Irrotettavia osia voi
yrittää vaihtaa toimivan koneen
kanssa.

Jos näiden tarkistus ei tuo apua,
voidaan muistia yrittää lisätä eri-
laisten muistikorttien avulla.

Muut vaihtoehdot
Jos isommat muistipiirit eivät toi-
mi mikrossa, etsitään kiertoteitä.
Muistia täytyy lisätä erillisellä
muistikortilla. Muistikortteja on
pääasiassa kahta tyyppiä. Yleis-
käyttöiset kortit sopivat tavalli-
seen ISA-korttipaikkaan. Näiden
korttien ongelmana ovat väylän
asettamat rajoitukset. Muistin kä-
sittely ISA-väylän kautta on hi-
taampaa kuin suoraan emolevyllä
olevan muistin.

Toinen mahdollisuus on, että
emolevyllä on erillinen kortti-
paikka lisämuistikortille. Tällai-
set kortit sisältävät yleensä taval-
lisia SIMM-kantoja ja ne vastaa-
vat nopeudeltaan ja toiminnal-
taan emolevyllä olevia SIMM-
kantoja.

Muistin kertominen
mikrolle
Kun mikro on teknisesti hyväk-
synyt uuden muistin, muutos on
vielä kerrottava mikrolle. Muu-
toin ohjelmat eivät näe lisämuis-
tia. Useimmissa koneissa uusi
muistin määrä päivittyy lähes au-
tomaattisesti CMOS-tietoihin.
Riittää, että SETUP-ohjelma
käynnistetään kerran ja tallenne-
taan muutokset, jotka kone itse
on tietoihin tehnyt. Vanhemmissa
koneissa uusi muistin määrä täy-
tyy syöttää käsin.

EISA-mikroissa muistin määrä
on kerrottava tavallisen SETUP-
ohjelman lisäksi myös EISA-SE-
TUP-ohjelmassa, joka löytyy ko-
neen mukana tulleelta levykkeel-
tä. ■



VEIKKO REKUNEN

Writen korvaajat?

Windowsin mukana tulee kaksi tekstintekoa
auttavaa ohjelmaa. Notepad on tarkoitettu
muistilappujen tekoon ja Write monipuolisem-
paan kirjoittamiseen. Näiden tilalle löytyy
myös useita shareware-ohjelmia.
MicroEMACS sisältää LISPin kaltaisen ohjelmointikielen, jolla ohjel-
maa voi muokata omiin työskentelytapoihin sopivaksi.
Windowsiin on sharewaretar-
jonnassa saatavilla pää-

asiassa tekstieditoreita eli -toimit-
timia. Niitä ei ole tarkoitettu ras-
kaaseen tekstin muokkaamiseen,
mutta silti niistä voi löytää
mielenkiintoisia ominai-
suuksia.

KeyPron kiinnostavimmat
piirteet ovat muokattavat sarkai-
met ja rajoittamaton tiedoston
koko. Windows tosin asettaa
oman rajoituksensa 32767 riviin,
koska vierityspalkki ei kykene
käsittelemään useampaa riviä.
Rivin pituus on rajattu 251 merk-
kiin. Ohjetiedoston mukaan oh-
jelma vaatii DOS-version 4.0,
mutta ainakin kokeiltaessa se toi-
mi moitteitta myös versiolla 3.3.

MegaEdit toimii myös Win-
dows 3.0:ssa. Se on suunniteltu
monimutkaisiin, useita tiedostoja
käsittäviin muokkauksiin. Tämä-
kin ohjelma kykenee käsittele-
mään suuria tiedostoja aina
virtuaalimuistin kokoon saakka.
Tiedostoja voi olla auki yhtäai-
kaisesti jopa 25.

MegaEdit tunnistaa automaat-

Share 
PowerBar lisää Windowsin Notepad
joka sisältää myös näppäriä lisäyks
tisesti Macin ja Unixin tekstitie-
dostot ja osaa myös tallentaa
tekstejä näissä muodoissa. Sillä
voi myös tarkastella binääritie-
dostoja, mutta niitä ei voi muo-

kata. Ohjelman näyttö voidaan
jakaa ikkunoihin, mikä
mahdollistaa saman tekstin

tarkastelemisen useammassa
kohdassa.

Uskonto nimeltä
EMACS
Aivan oman tyylisensä ohjelma
on jo DOS-ympäristöstä tuttu
Richard Stallmanin kehittämä
MicroEMACS. EMACS on le-
vinnyt etenkin Unix-maailmaan,
mutta siitä on saatavilla versioita
useille eri koneille ja käyttöym-
päristöille. Myös DOSiin ja Win-
dowsiin.

EMACSin perusajatus on laa-
jennettavuus. Se sisältää LISPin
tyyppisen ohjelmointikielen, jol-
la suurin osa ohjelman eri toi-
minnoista on toteutettu. Ohjel-
mointikielellä saadaan tehtyä eri-
laisia makroja, joten käyttäjä voi
muokata ohjelmaa omaan työs-

ware
in ikkunaan oman työkaluvalikon,
iä alkuperäiseen Notepadiin.
kentelytapaansa sopivaksi.
EMACSin suurin ongelma PC-

käyttäjälle on sen omintakeisuus.
Komennot pohjautuvat erilaisiin
merkkiyhdistelmiin, joihin ei
muissa ohjelmissa olla totuttu.
Windowsissa hiiren ja valikoiden
käyttö tuo helpotusta, mutta oh-
jelma on silti monille hankala.

EMACS on tarkoitettu nimen-
omaan ohjelmoijille, joiden työtä
sillä voidaan monin keinoin hel-
pottaa. Ohjelmoijilla ei myös-
kään ole suuria hankaluuksia tot-
tua EMACSin tapaisiin työväli-
neisiin. Siitä huolimatta yleinen
käsitys on, että EMACS on us-
konto. Siihen vihkiytyneet van-
novat sen nimeen, mutta muiden
ei ole helppo sitä ymmärtää.
MegaEdit pystyy käsittelemään ker
la yhtäaikaisesti avattuna jopa 25 k
Notepadin apulainen
Windowsin Notepad on kelpo
ohjelma pienten lippusten ja lap-
pusten kirjoittamiseen. Power-
Pad on tarkoitettu samanlaiseksi,
mutta hiukan paremmaksi ohjel-
maksi. Sillä on samat rajoitukset
tiedoston koon suhteen, mutta
esimerkiksi hakutoimintoja on
siinä parannettu.

Näppärä apuohjelma Notepa-
diin on Visual Basicillä ohjel-
moitu PowerBar. Se lisää Note-
padin ikkunaan oman kelluvan
työkaluvalikon, josta monet toi-
minnot on paljon helpompi valita
kuin yläreunassa olevista vali-
koista.

PowerBarin valikoissa on pal-
jon kiinnostavia asioita. Esimer-
kiksi erikoismerkkien sijoittami-
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ralla useita tiedostoja, joita voi ol-
appaletta.
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KeyPro soveltuu suurien, aina 32
tuhannen rivin kokoisten tiedos-
tojen käsittelyyn.

AKI KORHONEN

CD-ROM-aseman
käsittely
nen NotePadin tekstiin, auto-
maattinen taustatallennus ja eri-
laiset päivämäärämerkinnät suju-
vat PowerBarin avulla helposti.
Ohjelma on hyvä esimerkki pie-
nestä apulaisesta, jolla kuitenkin
voi saada suuria aikaan.

PowerBar on myös esimerkik-
ki shareware-ohjelmasta, johon
pienillä lisämaksuilla saa aina
vain jotakin lisää. Muutamalla
taalalla saa haluamallaan tavalla
muokatun version, ja ohjelma-
koodikin on pikku maksusta saa-
tavilla omaa kehitystyötä varten.

Windowsin 
omat riittävät
Mitään varsinaisesti erilaista ei
MicroEMACSia lukuunottamat-
ta näissä tekstureissa löydy.
EMACS sopii siihen jo tottu-
neelle tai ohjelmointikelpoista
tekstintekoympäristöä hakevalle. 

Write riittää useimmille käyt-
täjille monipuoliseenkin tekstin
tekemiseen, ja Notepadilla voi
kirjoitella pienempiä tekstejä.
PowerBar on kuitenkin mukava
pikku parannus Notepadiin.

DOS-ympäristöön on saatavis-
sa hyvinkin monipuolisia share-
waretekstureita. Windowsin tar-
jonta ei näytä aivan yhtä hyvältä,
ilmeisesti koska sen mukana tu-
lee jo kelvollinen ohjelma. Vaka-
vampi tekstintekijä löytää kau-
pallisista Windows-ohjelmista
runsaasti erilaisia vaihtoehtoja. ■

KeyPro versio 1.1

 

Paketti:

 

KPRO11.ZIP
Tekijä: Eric Grass, 1612 Gettys-
burg Landing, St. Charles, 
MO 63303, USA
Lyhyesti: Windows-tekstintoimitin.
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MegaEdit versio 2.04
Paketti: MEDIT204.ZIP
Tekijä: Computer Witchcraft, Inc.,
P.O.Box 210441, San Francisco,
CA, 94121-0441, USA.
Lyhyesti: Windowsin tekstitoimitin,
joka tunnistaa Macin ja Unixin 
tekstejä.

MicroEMACS versio 3.12
for MS-Windows
Tekijä: Pierre Perret
Lyhyesti: Omintakeinen ohjelmoijil-
le tarkoitettu teksturi alunperin
Unix-maailmasta. Sopii joillekin hy-
vin, mutta toisille ei lainkaan.

PowerPad versio 1.1
Paketti: PP11.ZIP
Tekijä: Deming Software, 117 East
Louisa St, #105, Seattle, WA
98102-3203, USA
Lyhyesti: Notepadia huomattavasti
muistuttava tekstintoimitin.

The Windows 3.1 Notepad
ButtonBar / PowerBar
Tekijä: Argyle Softstuff, 2087 Ed-
gewood, Berkley, MI 48072, USA
Rekisteröinti: USD 10 kolmelle ko-
neelle, USD 15 sisältäen myös seu-
raavan version. Lisämaksusta saa
ohjelmakoodin (USD 5) ja halua-
mallaan tavalla muokatun version
(USD 7)
Lyhyesti: Notepadin tehostaja, jo-
hon se lisää kelluvan valikon.
CD-ROM-asema on nykyään yleinen lisälaite
äänikortin ohella. CD-ROM-asemille on onneksi
olemassa yksi ainoa ohjelmointiliitäntä, Micro-
softin MSCDEX. Ohjelmoimallisesti CD-ROM -
asemasta voi saada monenlaisia tietoja. Lisäk-
si CD-ROM-aseman toimintaa voidaan ohjata
omasta ohjelmasta.
Käyttökohteita CD-ROM-ase-
mien tuelle on useita. Esi-

merkiksi ohjelmissa, jotka anta-
vat käyttäjälle mahdollisuuden
tallentaa tiedot kiintolevylle, on
tärkeää tietää, että tietty asema
on CD-ROM. Tämä siksi, että
DOS-kutsuin ei voi täysin
yhteensopivasti erottaa
LAN-verkkoasemaa ja
CD-ROM-asemaa toisistaan.

Onneksi CD-ROM-asemille
ohjelmointi on varsin yksinker-
taista, niin kauan kuin voidaan
käyttää MSCDEX-kutsuja.
MSCDEX-liittymän toimintoja
on vuosien mittaan laajennettu
kattamaan kaikki yleisimmät
CD-ROM -tyypit, mukaanlukien
moniuraiset ”multisession” CD-
ROM -levyt ja WORMit. Lis-
tauksessa oleva CDROM-ohjel-
ma esittää, miten MSCDEX-aju-
rista saadaan yleistietoja selville.

Ohjelm 
Laiteohjaimen
tunnistus
CDROM-ohjelma tunnistaa
MSCDEX-laiteohjaimen kutsul-
la INT 2FH AX=1100H
STACK=DADAH.

"STACK=DADAH" tarkoittaa
sitä, että ennen kutsua
prosessorin pinoon on
asetettava luku DADAH.

Kutsusta palatessa pinossa on
DADAH:in sijasta ADADH ja
AL=FFH. Tämä hyvin epätaval-
linen ja epästandardi kutsutyyli
on vaikeahko toteuttaa muuten
kuin konekielellä.
CDROM.C:ssä kierretään kone-
kieli käyttämällä Turbo-C:n tun-
nuksia AX- ja BX-rekistereille,
sekä piilokonekieltä __emit__()
-toiminnolla. Tämän tempun toi-
mivuus ei ole taattu kaikissa C-
kielissä.

Jos MSCDEX on asennettu ko-

ointi
MSCDEX-ohjaimen käsittely
INT 21H AH=44H

Toiminta:

Tietojensiirto laiteohjaimen kanssa IOCTL-komennoin. Tietopuskurin
ensimmäinen tavu usein ilmoittaa toivotun komennon koodin.

Syöttöarvot:

AH=44H
AL=2 (IOCTL-luku)
AL=3 (IOCTL-kirjoitus)
BX=laiteohjaimen tiedoston numero
CX=luettavien tai kirjoitettavien tavujen lukumäärä
DS:DX=tietopuskurin osoite

Palautearvot

Carry-lippu=1 (virhe)
Carry-lippu=0 (ei virhettä)
Tietopuskurissa ovat luetut tiedot, jos AX=4402H.



odeja
neeseen, niin CDROM-ohjelma
ilmoittaa sen versionumeron. Tä-
män jälkeen selvitetään, mikä on
ensimmäinen CD-ROM-asema
ja kuinka monta asemaa on ko-
neeseen asennettu. DOSin raken-
teen ansiosta asemakirjaimet ja-
etaan peräjälkeen, joten jos
MSCDEX ilmoittaa alkukirjai-
meksi D: ja asemien lukumää-
räksi kolme, niin asemat ovat D:,
E: ja F:.

Seuraavaksi CDROM-ohjelma
luetteloi tietoja jokaisesta asenne-
tusta CD-ROM-asemasta (ja sii-
nä olevasta levystä). Ensimmäi-
senä on CD-ROM -laiteohjaimen
osoite. Tällä osoitteella ei ole
suoraa käyttökohdetta, mutta sen
avulla saa selvitettyä, minkä ni-
minen laiteohjain on vastuussa
tietystä CD-ROM-asemasta. Tä-
mä nimi taas on erittäin tärkeä,
sillä sitä tarvitaan monien
MSCDEX-kutsujen tekemiseen.
Laiteohjaimet vaihtuvat ja pa-
himmassa tapauksessa jokaisella
CD-ROM-asemalla voi olla oma
laiteohjaimensa. Näin on, jos ko-
neessa on esimerkiksi SCSI-,
SoundBlaster- ja IDE-CD-ROM
rinnakkain.

Komentojen
antaminen
Tyypillinen MSCDEX-komento
annetaan laiteohjaimelle IOCTL-
komennoin INT 21H AX=4402
(luku) ja AX=4403 (kirjoitus).
IOCTL-kutsuilla annetaan lai-
teohjaimille komentoja ilman lai-
teohjainkohtaisia piirteitä. Kes-
keytysten sijasta DOS siirtää toi-
votun tietopalikan pyydetylle lai-
teohjaimelle.

Esimerkiksi CD-ROM-aseman
sektorien koon selvittäminen
koostuu neljän tavun lukemisesta
käyttäen IOCTL-kutsuja. Ensin
CDROM.C selvittää oikean lai-
teohjaimen nimen. Sitten asete-
taan tietopuskurin alkuun toivot-
tua tietoa vastaava koodi, joka on
sektorien koon kohdalla 7. Tä-
män jälkeen avataan tiedosto toi-
votulla laiteohjaimen nimellä.
Avattua tiedostoa käytetään
IOCTL-lukukomennossa, jonka
jälkeen tiedosto suljetaan. Lopus-
sa tietopuskuri sisältää pyydetyt
tiedot.

Samaa IOCTL-periaatetta käy-
tetään, vaikka CD-ROM -laiteoh-
jain ei palauttaisi tietoja. Esimer-
kiksi komento CD-levyn poista-
miseksi asemasta ei palauta oh-
jelmalle mitään lisätietoja. Koska
palautetietoja ei ole, IOCTL-lu-
vun sijasta käytetään IOCTL-kir-
joitusta. Esimerkiksi aseman au-
kaisemiseksi CDROM -ohjelma
asettaa yhden tavun kokoiseen
tietopuskuriin toimintokoodin 0.
Tämän jälkeen muut toimenpi-
teet ovat samat kuin IOCTL-lu-
vun kohdalla.

Lisätietoja
Tässä artikkelissa on esitelty ai-
noastaan perustyövälineet CD-
ROM-aseman ohjelmointiin.
Seuraava ulottuvuus tietojen ke-
ruuseen löytyy CD-ROM -levy-
jen sisältöä tutkimalla. Nämä tie-
dot määritellään ISO-9660-stan-
dardissa. Lisätietoja saa esimer-
kiksi useimmista BBS- ja Inter-
net -ohjelmatietokannoista. Tu-
tustumisen arvoiset tiedostot al-
kavat yleensä sanalla MSCDEX,
esimerkiksi MSCDEX21.ZIP. ■
IOCTL-luku

Koodi Toiminta
00h Laiteohjaimen osoite
01h Aseman lukupään sijainti
02h (varattu)
03h Virhetilastot
04h Audio-kanavien tiedot
05h ”Raaka” aseman tilatie-

dot (ilman käännöstä)
06h Aseman tila
07h Sektorin koko
08h Aseman koko
09h Onko aseman levy 

vaihtunut?
0Ah Audio-levyn tiedot

CD-ROM Toimintoko

0Bh Audio-uran tiedot
0Ch Audio Q-kanavan tiedot
0Dh Audio alakanavan tiedot
0Eh Levyn UPC-koodi

IOCTL-kirjoitus

Koodi Toiminta
00h Poista levy asemasta
01h Lukitse/vapauta aseman

ovi
02h Resetoi asema
03h Audio-kanavan ohjaus
04h Kirjoita aseman 

ohjauskomento
05h Sulje aseman ovi
 

/* CDROM.C  

/* CDROM.C  (C) Copyright 1993 Aki Korhonen */
/* CD-ROM aseman ohjelmointi. Turbo-C 2.0 LARGE */
#include <dos.h> /* intr()-kutsu */
#include <fcntl.h> /* O_RDWR, O_BINARY */
struct REGPACK rp; /* intr() kutsuja varten */
char ioctl_buf[50]; /* Puskuri IOCTL kutsuja varten */
void far *cdr_driver_loc(int asema)
{ /* Hakee laiteohjaimen alkuosoitteen */

char s[80]; /* Puskuri osoitteille */
rp.r_ax=0x1501;  rp.r_bx=FP_OFF(&s); rp.r_es=FP_SEG(&s);
intr(0x2F, &rp); /* Haetaan asema/ohjain-luettelo */
return (void far *)(*(long *)&s[(asema*5)+1]); }

cdrom_do_ioctl(int asema,char *s,int lkm,int ax,int toisto)
{ /* Tekee IOCTL-kutsun */

char nimi[10]; /* Laiteohjaimen nimi */
int fh; /* Avattavan tiedoston handle */
movmem((char *)cdr_driver_loc(asema)+10, nimi, 8);
nimi[8]=0; /* Lisätään ASCIIZ-pääte, eli 0 */
do {

if ((fh=open(nimi, O_RDWR|O_BINARY))<0) return 2;
rp.r_ax=ax; rp.r_bx=fh; rp.r_cx=lkm;
rp.r_dx=FP_OFF(s); /* DS:DX=puskurin osoite */
rp.r_ds=FP_SEG(s);
intr(0x21, &rp); /* Tehdään IOCTL kutsu */
close(fh); /* Suljetaan laiteohjain tiedosto */
if ((rp.r_flags&1)==0) return 0; /* Kaikki OK */

} while (--toisto>0); /* Toistaa epäonnistuneet kutsut */
return 1; /* Virhe */

}
cdrom_ioctl_luku(int asema, char *s, int tavuja, int koodi)
{ s[0]=koodi;

return cdrom_do_ioctl(asema, s, tavuja, 0x4402, 2); }
cdrom_ioctl_kirj(int asema, char *s, int tavuja)
{ return cdrom_do_ioctl(asema, s, tavuja, 0x4403, 2); }
cdrom_asennettu()
{ /* Ilmoittaa onko CD-ROM laiteohjain asennettu */

unsigned int x,y;
_AX=0x1100; /* Kutsutaan INT 2FH AX=1100H */
_BX=0xDADA; /* Pinoon asetetaan 0DADAH BX-rekisterillä */
__emit__(0x53,0xCD,0x2F,0x5B); /* PUSH BX INT2F POP BX */
x=_AX; /* AX-palaute talteen */
y=_BX; /* BX sisältää pinon sisällön */
if (((x&0xFF)==0xFF) && (y==0xADAD)) return 1;
return 0; }

unsigned long cdrom_sektorien_lkm(int asema)
{ if (cdrom_ioctl_luku(asema, ioctl_buf, 5, 8)) return 0L;

return *(unsigned long *)&ioctl_buf[1]; }
unsigned cdrom_sektorin_koko(int asema)
{ if (cdrom_ioctl_luku(asema, ioctl_buf, 4, 7)) return 0;

return *(unsigned int *)&ioctl_buf[2]; }
unsigned long cdrom_params(int asema)
{ if (cdrom_ioctl_luku(asema, ioctl_buf, 5, 6)) return -1L;

return *(unsigned long *)&ioctl_buf[1]; }
cdr_a_uria(int asema)
{ if (cdrom_ioctl_luku(asema, ioctl_buf, 8, 0xA)) return 0;

return ioctl_buf[2]-ioctl_buf[1]+1; }
poista_cdrom(int asema, int aukaise)
{ ioctl_buf[0]=aukaise?0:5; /* Aukaisu=0, Sulku=5 */

return cdrom_ioctl_kirj(asema, ioctl_buf, 1); }
cdrom_lukitse_asema(int asema, int tila)
{ ioctl_buf[0]=1; ioctl_buf[1]=tila;

return cdrom_ioctl_kirj(asema, ioctl_buf, 2); }
mscdex_versio()
{ rp.r_ax=0x150C; intr(0x2F, &rp);

if (rp.r_bx==0) rp.r_bx=0x100; /* BX==0? Versio=1.0 */
return rp.r_bx; /* BH=versio, BL=revisio */ }

ensimmainen_cdrom()
{ rp.r_ax=0x1500; rp.r_bx=0; intr(0x2F, &rp);

return rp.r_cx+'A'; /* Ensimmainen CD-ROM asema */ }
cdrom_asemien_lkm()
{ rp.r_ax=0x1500; rp.r_bx=0; intr(0x2F, &rp);

return rp.r_bx; /* CD-ROM asemien lukumäärä */ }
main()
{ unsigned int x,y,lkm,alku,mscdex;

unsigned long l;
printf ("\nCD-ROM ASEMAN OHJELMOINTIESIMERKKI\n\n");
printf ("(C) Copyright 1993 Aki Korhonen\n\n");
if (!cdrom_asennettu()) {

printf ("Ei ole CDROM-asemaa!\n"); return;
}
mscdex=mscdex_versio();
printf ("MSCDEX versio %u.%02u. ",mscdex>>8,mscdex&0xFF);
alku=ensimmainen_cdrom(); lkm=cdrom_asemien_lkm();
printf ("Asemia %i kpl. Ensimmäisenä %c:\n\n", lkm,alku);
for (x=0; x<lkm; x++) {

printf ("Asema %c:\n", x+alku);
printf ("  Ohjaimen osoite: %Fp\n", cdr_driver_loc(x));
if (mscdex<2) break; /* Versio on oltava >=2.0 */
y=cdrom_sektorin_koko(x); /* Lue sektorin koko */
if (y==0) { printf ("Drive Not Ready.\n"); break; }
l=cdrom_sektorien_lkm(x); /* Lue sektorien lkm */
printf ("  Sektorin koko:   %u tavua\n", y);
printf ("  Aseman koko:     %lu kt\n", (l*y)>>10);
printf ("  Parametrit:      ");
l=cdrom_params(x);
for (y=32; y>0; y--) putch(l&(1L<<(y-1))?'1':'0');
printf ("\n  Data-urien lkm:  %u\n", cdr_a_uria(x));
cdrom_lukitse_asema(x, 1); /* Lukitse asema */
printf ("  * Asema on lukittu. Levy ei tule ulos\n");
printf ("    \"eject\" näppäimellä. Kokeile!\n");
printf ("    Paina jotain näppäintä jatkaaksesi...");
bioskey(0); /* Odotetaan näppäinpainallusta */
cdrom_lukitse_asema(x, 0); /* Vapauta Asema */
printf ("\n  * Asema on avattu. Levyn saa ulos\n");
printf ("    \"eject\":llä. Kokeile! Sulje asema.\n");
printf ("    Paina jotain näppäintä jatkaaksesi...");
bioskey(0); /* Odotetaan näppäinpainallusta */
printf ("\n  Avataan CD-ROM aseman ovi...");
poista_cdrom(x, 1);
printf ("ja suljetaan se...");
poista_cdrom(x, 0);

}
printf ("\nValmis!\n");

}
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KÄYTTÄJÄN PORTTI

API-funktioilla 
potkua Visual
Basiciin

MATTI SAARNELA
Visual Basic ei ensinäkemältä vaikuta sellai-
selta ohjelmointikieleltä, jolla mikroa voisi kä-
sitellä ruohonjuuritasolla. API-funktioiden avul-
la Visual Basicin käyttömahdollisuuksia voi-
daan kuitenkin laajentaa merkittävästi.
API-funktioita (Application
program interface) on käy-

tössä useita satoja aina,
kun Windows-käyttöjärjes-
telmä on toiminnassa. Ky-
seiset funktiot ovat puolestaan
DLL-kirjastoissa (Dynamic Link
Libraries), joita Windows käyt-
tää. Kolme DLL-pääkirjastoa
ovat nimeltään KERNEL.EXE,
GDI.EXE ja USER.EXE, ja ne
sijaitsevat tavallisesti Windowsin
systeemihakemistossa.

KERNEL.EXE-tiedostoa käy-
tetään pääasiassa matalan tason
operaatioihin, kuten resurssien
käsittelyyn ja moniajoon.
USER.EXE puolestaan hoitaa
Windowsin ilmoitukset, valikot,
menut, kursorit ja niin edelleen.
GDI.EXE (Graphics Device lib-
rary) esimerkiksi fonttien näytön
sekä useimmat piirtotoimenpiteet
ruudulla.

Visual Basicin kyky kutsua
API-funktioita antaa ohjelmoijal-
le työkalun, jonka avulla kielen

Ohjelm
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Sysinfo-ohjelma tar-
vitsee vain yhden tyh-
jän lomakkeen. Se on
muistettava koostaa
riittävän suureksi, jot-
ta kaikki teksti mah-
tuisi ruudulle.

Ohjelm
API-fun
rajoja voidaan laajentaa huomat-
tavasti. Esimerkkiohjelmamme

käyttää useita API-funk-
tioita. Ohjelman avulla
saadaan tietoja sekä käy-

tetystä laitteistosta että Win-
dows-asetuksista.

Ohjelmoijan on syytä olla huo-
lellinen käyttäessään API-funk-
tioita. Jo pienikin kirjoitusvirhe
saattaa romahduttaa koko systee-
min. API-funktioilla voidaan saa-
da esille tietoja, jotka muutoin
olisivat Visual Basicin kykyjen
tuolla puolen. Esimerkkiohjel-
mamme SYSINFO.BAS esitte-
lee joitakin tällaisia toimintoja,
kuten muistin koko, onko apu-
prosessori kytketty systeemiin
vai ei ja niin edelleen.

Parhaiten API-funktioiden
maailmaan pääsee sopivan opas-
kirjasen avulla. Sekä Visual Ba-
sic Workshop että Visual Basic
Programmers Guide to the Win-
dows API ovat hyviä kirjoja
aloittelijoille ja miksei pitemmäl-

lekin päässeille ohjelmoi-
jille. Kumpikin teos sisäl-
tää myös levykkeen, jolla
on valmiina satoja funk-
tioita. Useimmiten kunkin
funktion käyttötarkoitus
selviää jo nimestä. ■

ointi
a tutkii kaikkiaan 17 eri toimintoa
ktioiden avulla.
Global-moduuli, SYSINFO.BAS
' Windows-version numero
Declare Function GetVersion Lib "Kernel" () As Integer

' Muisti
Declare Function GetFreeSpace Lib "Kernel" (ByVal wFlags As Integer) As Long

' Kovotiedot
Declare Function GetWinFlags Lib "Kernel" () As Long
Global Const WF_PMODE = &H1
Global Const WF_CPU286 = &H2
Global Const WF_CPU386 = &H4
Global Const WF_CPU486 = &H8
Global Const WF_STANDARD = &H10
Global Const WF_WIN286 = &H10
Global Const WF_ENHANCED = &H20
Global Const WF_WIN386 = &H20
Global Const WF_CPU086 = &H40
Global Const WF_CPU186 = &H80
Global Const WF_LARGEFRAME = &H100
Global Const WF_SMALLFRAME = &H200
Global Const WF_80x87 = &H400

' Millisekunnit käynnistyksestä lähtien
Declare Function GetCurrentTime Lib "User" () As Long

' Hiiren kaksoisklikkauksen aika
Declare Function GetDoubleClickTime Lib "User" () As Integer

'Systeemitietoja
Declare Function GetSystemMetrics Lib "User" (ByVal nIndex As Integer) As In
teger
Global Const SM_CXSCREEN = 0
Global Const SM_CYSCREEN = 1
Global Const SM_CXVSCROLL = 2
Global Const SM_CYHSCROLL = 3
Global Const SM_CYCAPTION = 4
Global Const SM_CXBORDER = 5
Global Const SM_CYBORDER = 6
Global Const SM_CXDLGFRAME = 7
Global Const SM_CYDLGFRAME = 8
Global Const SM_CYVTHUMB = 9
Global Const SM_CXHTHUMB = 10
Global Const SM_CXICON = 11
Global Const SM_CYICON = 12
Global Const SM_CXCURSOR = 13
Global Const SM_CYCURSOR = 14
Global Const SM_CYMENU = 15
Global Const SM_CXFULLSCREEN = 16
Global Const SM_CYFULLSCREEN = 17
Global Const SM_CYKANJIWINDOW = 18
Global Const SM_MOUSEPRESENT = 19
Global Const SM_CYVSCROLL = 20
Global Const SM_CXHSCROLL = 21
Global Const SM_DEBUG = 22
Global Const SM_SWAPBUTTON = 23
Global Const SM_RESERVED1 = 24
Global Const SM_RESERVED2 = 25
Global Const SM_RESERVED3 = 26
Global Const SM_RESERVED4 = 27
Global Const SM_CXMIN = 28
Global Const SM_CYMIN = 29
Global Const SM_CXSIZE = 30
Global Const SM_CYSIZE = 31
Global Const SM_CXFRAME = 32
Global Const SM_CYFRAME = 33
Global Const SM_CXMINTRACK = 34
Global Const SM_CYMINTRACK = 35
Global Const SM_CMETRICS = 36

SYSINFO.FRM -koodi

Function YesNo (n&) As String
If n& Then

YesNo = " Kyllä"
Else

YesNo = " Ei"
End If

End Function

Sub Form_Resize ()
Cls

' Windows -versio
V% = GetVersion()
Print "Windows -versio: ",
Print Format$(V% And &HFF, " ##"); ".";
Print Format$(V% \ 256, "0")

' Muisti
Mem& = GetFreeSpace(0)
Print "Vapaata muistia, tavua:", Mem&

' Kovotiedot
WinFlags& = GetWinFlags()
Print "80x87 Coprocessor:", YesNo(WinFlags& And WF_80x87)
Print "CPU on 8086: ", YesNo(WinFlags& And WF_CPU086)
Print "CPU on 80186:", YesNo(WinFlags& And WF_CPU186)
Print "CPU on 80286:", YesNo(WinFlags& And WF_CPU286)
Print "CPU on 80386:", YesNo(WinFlags& And WF_CPU386)
Print "CPU on 80486:", YesNo(WinFlags& And WF_CPU486)
Print "386 Enhanced mode:", YesNo(WinFlags& And WF_ENHANCED)
Print "EMS Large frame:", YesNo(WinFlags& And WF_LARGEFRAME)
Print "EMS Small frame:", YesNo(WinFlags& And WF_SMALLFRAME)
Print "Protected mode:", YesNo(WinFlags& And WF_PMODE)
Print "Standard mode:", YesNo(WinFlags& And WF_STANDARD)

Print "Systeemin millisekunnit:", GetCurrentTime()

Print "Hiiri käytettävissä:", YesNo(GetSystemMetrics(SM_MOUSEPRESENT))
Print "Näppäimet vaihdettu:", YesNo(GetSystemMetrics(SM_SWAPBUTTON))
Print "Kaksoisklikkaus msek:", GetDoubleClickTime()

End Sub



    

PAAVO

 

P E R I N T Ö
Jo heinäkuussa anoppi huomautti, että hä-
nelle ei sitten missään nimessä saa laittaa

pienintäkään joululahjaa.
– Kai minä ne terveyskylpylähaaveeni

hautaan, se huokaili lokakuussa. –  Ei näillä
eläkkeillä juurikaan matkustella...

– Eikä näillä palkoilla porekylpyjä kustan-
nella, ajattelin, vahingossa melkein puoliää-
neen.

Marraskuussa anoppi kävi jo tosi kuuma-
na. Tutki matkatoimistojen esitteistä kylpy-
läkohteita ja muistutti yhtenään, ettei ehdot-
tomasti huoli lahjan lahjaa jouluaattona. 

Aattona joo. Joulupäivä olisikin asia
erikseen. Totuus tunki aivoihini hitaan
tuskallisesti: joulupäivänä anoppi täyt-
täisi vuosia, nyt kai 70. Eikä taatusti
tyytyisi tulppaaneihin! Sitä isom-
paan luksukseen ei taas meikulta
nappulaa irtoaisi. Hyvä jos pojille
saisi hankittua edes sen himoitun
tietokonepelin.  

– Paavo, meidän on siis PAKKO kehitellä

äidille joku kunnon lahja, vaimo alkoi oman
hysteriansa.

– Kehittele tästä!, paiskasin pankin tilitie-
dotteen pöytään ja poistuin lähimpään pubiin.

– Iskä, herää ny!, esikoinen tuuppi meik-
kua joskus seuraavana aamuöynä sohvalta
ylös. – Mä tiedän tasan tarkkaan, mitä pan-
naan mummille lahjaa ja mikä ei maksa mel-
kein mitään. 

–Jasso? Sen jos sanot niin viikkorahas tup-
laantuu.

– Mä teen sillä sun grafiikkaohjelmallas
mummille kaikkien aikojen keittokirjan, jos
vähän opetat. Sillä kato on ne joskus 30-lu-
vulla kirjotetut reseptinsä yhessä vihossa joka
kohta hajoo käsiin. Mä kuulemma saan sen
joskus perintönä, mutta se on niin helv... eiku
niin sika-arvokas, etten edes mä saa sitä vielä
vilkaista.

Sekä meikku että meikun mielenkiito he-
räsi heti.

Mitä mieltä anopista olenkin, keittotaidos-
sa se on ilmiömäinen. Sotavuosina sen oma-
peräisen nerokkaita reseptejä jaettiin monis-
teina ja nyttemmin se kokkaa jo televisiossa-
kin. Lyhyesti sanottuna eukko on julkkis.  

– Sä siis aiot puhtaakskirjottaa sen vanhan
vihon, vai? Kysyn vaan, kuinka saat tän sa-
lamyhkäisen perinnön käsiisi jo nyt?

– Varastan, totesi perijä tyynesti. – Se ma-
kaa mummin siivouskaapissa paketissa jonka
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päällä lukee ”koimyrkkyä”. Löysin sen ker-
ran kun halusin nähdä miltä koimyrkky näyt-
tää.

Koimyrkky näytti tosilupaavalta.
Käänneltiin vaimon kanssa vihon vanhuut-

taan rapeita sivuja, ihailtiin kosmoskynällä
ikuistettuja ideoita. Huomattiin heti, että ky-
seessä oli helmien helmi. Uskomattoman
upeaa pula-ajan gourmetiikkaa, joka anopin
nimellä ja kunnon kustantamon avulla tietäisi
taattua tulonlähdettä.

– Olet nyt sitten jätkä varovainen, vannotin
kun Petteri alkoi syöttää anopin herkkuja tie-
tokoneelle. –  Yhtään sivua tästä vihosta ei
saa irrota, tajuukko? Tällä sun perinnölläs on
sentason arvo ettet edes ymmärrä, sano eräs
asiantuntija jolle tätä vähän vilautin. Eli nyt
kun aartees talletat, pistä joka otsikon viereen
sopiva kuva tuolta ohjelman kuvapankista ja
kato, että kaikki reseptit tulee millilitralleen
oikein.

Petteri puursi viikkoja, sillä vihko oli tosi
tanakka.

Mutta hyvältä näytti ns. visuaalinen ilme,
aina kun kävin olan takaa tulosta kurkkimas-
sa. Pojan kuvavalinnat olivat oivallisia ja kon-
sulttiapua kaveri kaipasi vain kerran:

– Iskä mitä mä teen kun täällä ei oo karja-
lanpiirakan kuvaa?

– Piirrä ite. Kyllä sä osaat, kato manuaalia,
huhuilin. 
Jouluaaton vastainen yö.
Tietyistä pakottavista syistä joudun asen-

tamaan käyttööni grafiikkaohjelmasta uusim-
man version ja kiireesti. Petteri on juuri saa-
nut tulostusta vaille valmiiksi keittokirjansa,
kaatunut sänkyyn ja vastaa unisen ”jees”in
kaikkeen mitä kysyn. Iiro syötetty? Jees. (Iiro
on kuopuksemme, schäferinpentu.) Varmuus-
kopiot otettu? Jees... emmä muista... Joo,
jees... 

Installoin. Niukan muistikapasiteetin vuok-
si vanha ohjelma useampine tiedostoineen
saa luvan lähteä. Kelmeä aattoaamu alkaa sa-
rastaa, kaikki väki nukkuu, vain Iiro häärii
asennuksessa apuna. Yhtäkkiä koira oksentaa
ja tutkii tyytyväisenä omaa tulostettaan, jossa
huomaan paperisilppua. Silppua, mistä vie-
läkin erottuu kosmoskynän jälki. Oikein ar-
vaatte –  eräästä perinnöstä on jäljellä enää
kuolaiset kannet.

Hurtta saa pitää henkensä vain syystä, että
anopin aarre on nyt joka tapauksessa tallella.
On se, rauhoitan itseäni. Ei näin simppelissä
asennuksessa voi mitään kaatua. Sielun-
rauhan vuoksi menen kuitenkin katsomaan
Petterin Mummi-tiedostoja.

”Tuntematon virhe –  tiedostoa ei voi ava-
ta.”, valittaa niistä yhtä lukuunottamatta jo-
kainen. Ja siinä yhdessäkin on vain kömpelö
piirros karjalanpiirakasta; hieman epäsäädyl-
linen kuva. 

Jos kysytte, missäpäin Eurooppaa anoppini
parhaillaan porekylpee, saatan vastata rauhal-
lisella äänellä.

Jos hintaa kysytte, saatan vastata rystysillä.
■
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____ kpl Tietokone-lehden säilytyskansioita
à 36 mk. 63201

Postitus- ja käsittelykulut: 1 kansio/12 mk, 2 kansiota/
15 mk ja 3 tai useampia/18 mk. 3KS1

 

TIETOKONE-LEHTI,
KIRJAT JA KANSIOT!

12 kk säästötilaus
Kyllä! Tilaan Tietokone-lehden edullisesti jatkuva-
na säästötilauksena. Ensimmäinen 12 kk:n jakso
(11 lehteä) 310 mk. 3K02

12 kk määräaikaistilaus
Kyllä! Tilaan Tietokone-lehden määräaikaistilauk-
sena (11 lehteä) hintaan 348 mk. 3K03
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Nimi ________________________________________________

Osoite ______________________________________________

Postinumero__________________________________________

Postitoimipaikka _______________________________________

Puhelin______________________________________________

Nimi ________________________________________________

Osoite ______________________________________________

Postinumero__________________________________________

Postitoimipaikka _______________________________________

Puhelin______________________________________________

n ___ kpl Pikaopas DOS 5.0, hinta 125 mk. 61315
n ___ kpl Pikaopas WordPerfect 5.1, hinta 125 mk. 61316
n ___ kpl Pikaopas Windows 3, hinta 125 mk. 61317
n ___ kpl Pikaopas Works 2, hinta 125 mk. 61318
n ___ kpl Pikaopas Visual Basic, hinta 125 mk. 61326
n ___ kpl PC:n käytön perusteet, hinta 125 mk. 61325
n ___ kpl Mikrojulkaisukirja, nyt vain 145 mk (195 mk). 61311
n ___ kpl Macintosh-kirja, hinta 185 mk. 61328
n ___ kpl PC pintaa syvemmältä, hinta 155 mk. 61329

Postitus- ja käsittelykulut 18 mk/lähetys, riippumatta siitä,
kuinka monta tuotetta tilaat. 3TK1

TILAA NYT
■ Laita rasti ruutuun sen ilmoittajan kohdalle, jonka 

ilmoituksesta haluat lisätietoja.
■ Lähetä lisätietopyyntösi faxilla ilmoittajalle.
■ Saat lisätiedot suoraan ilmoittajalta joko faxilla 

tai postitse

 

Lähettäkää minulle tarkemmat tiedot tuotteesta:
________________________________________
Yritys:___________________________________
Nimi:____________________________________
Tehtävä: _________________________________
Osoite: __________________________________
Postinro- ja toimipaikka:____________________
Faxnumero: ______________________________
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Sivu Ilmoittaja Faxnumero

77 Avesoft 931-222 3218

4 Dava Oy 90-5616 8255

2 Digital Oy 90-434 4040

15 Genine Oy IMP-Data 921-547 70

13 Hewlett-Packard Oy 90-887 2277

57 Hitachi Sales Scandinavia 918-515 273

24 Lotus Finland Oy 90-3516 1442

87 Man & Man Co 90-872 5887

7 Microdata Oy 90-458 2020

17,87 Mikrolog Oy 90-803 6617

28 Mikromafia Oy 90-680 1470

30 MTD 90-513 110

26 Perbi Oy 921-538 320

50 Perkko Oy 90-506 1093

98 Pohjanmaan Mikro Oy 981-520 8600

3 Ravenholm Computing Oy 90-506 2800

8 Super Systems Oy 90-888 1143

75 Targa Computer 90-693 2290

97 Tietoväylä Oy 941-378 3385

46 Toptronics Ky 921-546 777

71 Top-Case Oy 921-519 780

87 Tukiasema 90-343 3339

85 Zenex Oy 90-692 4389
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Luottokortin kokoiset PCMCIA-kortit
ovat yksi mikromaailman mielenkiintoi-
simpia tulevaisuuden tekniikoista.Eikä
pelkästään tulevaisuuden, sillä kortteja
on jo nyt saatavilla kymmenittäin. Sel-
vitimme markkinatilanteen: mitä kaik-
kea muistikirjamikron pieneen kortti-
paikkaan voi tänään liittää.
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ENSI NUMEROSSA

Gigatavun
kiintolevyt
Mikronkäyttäjän ikuiselta tuntuva tais-
telu kiintolevyn täyttymistä vastaan
saavuttaa uuden ulottuvuuden, kun
siirrytään gigatavun kokoluokkaan.
Pari vuotta sitten näin suuria levyjä
löytyi vain järeimmistä palvelimista,
mutta tänään yhä useampi kuvan-
käsittelijä, julkaisujen tekijä, suunnite-
lija tai suurten taulukoiden muokkaaja
tarvitsee sellaisen. Helmikuun vertai-
lussamme testaamme kaikki markki-
noiden IDE- ja SCSI-liitäntäiset mallit.

Taulukkolaskimet pystyvät tänään puh-
taan laskennan lisäksi näyttävään gra-
fiikkaan, toimintamallien monipuoliseen
analyysiin ja kattaviin tietokantaominai-
suuksiin. Mikron käyttäjää ei jätetä kas-
vaneen ominaisuuskirjon armoille, vaan
ohjelmat opastavat niiden käyttöön.

Vertailussa 1-2-3:n, Excelin ja Quattro
Pron tuoreet Windows-versiot. Oman
mausteensa kilpaan tuovat kolmiulout-
teisuuden pioneerit ja edistyneitä ana-
lyysiominaisuuksia tarjoavat Lotus Imp-
rov ja Computer Associatesin Compete.

Kuvaajat ja analyysit
taulukkolaskennasta

Kännykkämikrojen pioneerit
Puhelimen, faksin, muistikirjan ja henki-
lökohtaisen arkiston yhdistelmäksi luon-
nehditut kännykkämikrot ovat tulleet
markkinoille. Applen, Casion ja Sharpin
ensimmäiset ideasta tuotteeksi jalostetut
laitteet pyrkivät täyttämään PDA (Perso-
nal Digital Assistant) -konseptille asetetut
toiveet. Pioneerituotteina ne antavat esi-
makua siitä, mitä tietokoneiden käyttö voi
tulevaisuudessa olla.

Monta pakkaa
PCMCIA-kortteja
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Taulukoiden uudet 
ulottuvuudet

 

igaiset

■ NEC Multispin 3Xe
■ Computer Security Keycard
■ Hayes Smartmodem OPTIMA 144

 

Vertailussa gigatavun 
kiintolevyt

1-2-3 for Windows 4.0, 
Compete! 4.2, Excel 5.0,
Improv for Windows 2.0, 

Quattro Pro for Windows 5.0 
ja Visual 20/20 1.0 

Kaikki PCMCIA-kortit 
Ensimmäiset muistiomikrot

 

Mikrotukihenkilön työkalupakki: mitä välineitä tarvitset

levyt

■ DECpc XL560
■ BrainPower
■ MSI 486DX PCI
■ PhotoStyler 2.0

G
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Helmikuu 1994 numero 2

 

23 Risto Linturi
Vaadi enemmän 
tukea

25 Petteri Järvinen
Häiriö ATK-
järjestelmässä

29 Michael J. Miller
Verkko-PC
– henkilökohtaistako?

88 Näköaloja

 

Pertti Hämäläinen
Mikä hinta ihmis-
työllä?

6 Pääkirjoitus
11 Sektorilta
16 Trendit
20 Mitä uutta
79 Kirjeet
89 Luettua:
■ Access käsikirja
■ Inside Microsoft

Access
■ More Windows 3.1

Secrets
90 Pörssi
91 Mikromarkkinat
98 Paavo
99 Ilmoittajat
100 Ensi numerossa

30 GIGATAVUN KIINTOLEVYT 
Gigatavun kiintolevyn luonnollisin paikka on ollut verkkopalvelimissa.
Valtaviksi paisuneet ohjelmat, kasvanut tiedontarjonta ja mikrojen työnty-
minen yhä vaativampiin tehtäviin ovat tehneet yli 1000 megatavun kiintole-
vystä myös tehotyöaseman vakiovarusteen. Vertailussa kaikki markkinoi-
den SCSI-mallit: Conner, Digital, Device Systems, Fujitsu, Hewlett-
Packard, Maxtor, Micropolis, Quantum ja Seagate.
Tapani Lahtinen

40 MONTA TIETÄ TAULUKKOLASKENTAAN
Windowsin taulukkolaskentaohjelmissa on nyt valinnan varaa. Vuorotahtia
päivittyneet veteraanit – 1-2-3, Excel ja Quattro – ovat nyt ominaisuuksil-
taan vertailukelpoisia. Niiden lisäksi markkinoista kilpailee Compete!,
Improv ja Visual 20/20. 
Vesa Tiirikainen

51 KAIKKI PCMCIA-KORTIT
Uuden tekniikan lisäkortteja löytyy 100 megatavun kiintolevyistä 14 400
bps:n modeemeihin. Katsauksessa yli 100 korttia ja käytännön kokemuksia
nykyajan korttipelistä.
Kalevi Nikulainen ja Petteri Järvinen

67 ENSIMMÄISET MUISTIOMIKROT
Ensimmäiset kynäkäyttöiset muistiomikrot ovat tulleet. Applen, Casion ja
Sharpin mallit antavat esimakua siitä, mitä henkilökohtainen tietojenkäsit-
tely voi olla lähitulevaisuudessa.
Petteri Järvinen

71 PIKAKOKEET
■ PhotoStyler 2.0, kuvankäsittelyn ammattilainen
■ DECpc XL560, kirkkaasti nopein
■ MSI-486DX PCI, uusi väylä edullisesti
■ NEC Multispin 3Xe, kolmoisvauhti CD-ROMille
■ BrainPower, oppimisen opettaja
■ Computer Security Keycard, avainkortti mikroon
■ Hayes Smartmodem OPTIMA 144, modeemi kovaan käyttöön.

59 PELIT JA VEHKEET
Korjaukset, päivitykset ja asennukset sekä mo-
nenlainen vianetsintä ovat tukihenkilön arkipäi-
vää. Mitä välineitä kuuluu mikrotukihenkilön
työkalupakkiin? Petteri Järvinen

63 TIETOKONE TUTKII: FAT VAI
NTFS
Windows NT:n NTFS-tiedostojärjestelmää on
sanottu nopeaksi ja paremmin hallittavaksi kuin
DOSin FATia. Onko näin?
Petteri Järvinen

81 KÄYTTÄJÄN PORTTI
Perusteet: Config.sys -asetukset
Ohjelmointi: CD-ROM levysoittimena
Ohjelmointi: Grafiikkaa Visual Basicilla
Shareware: Listaa levykkeesi

V A K I O TK O L U M N I T

T E S T I T

 

Vertailussa Windowsin taulukkolaskennan kuusi
vaihtoehtoa. Sivu 40.

Kymmenen gigatavua levypintaa vertailussa. Sivu 30.

L I S Ä K S I
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Tulevaisuuden ennustamisen sanotaan olevan vai-
keaa, mutta sitä se ei ole. Suuri osa ihmisen pu-

heesta koskettaa tulevaisuutta ja sen odotettavissa
olevia tapahtumia. Ennusteita syntyy helposti. Tietoa
keräämällä on aina haarukoitavissa, mikä vaihtoeh-
doista on todennäköisin eli ennustettavissa oleva tu-
levaisuus. Oikeaan osuminen on sitten se vaikea pala.
Eräs toimittaja kysyi presidentinvaalikam
kivaiheilla Elisabeth Rehniltä: "Miltä tu
dokas, vaikka ei ole mahdollisuuksia tull
Oli todennäköistä, että toiselle kierrokse
vät muut ehdokkaat.

OS/2:sta sanottiin aikanaan, että se s
emmat käyttöjärjestelmät. Sen takana 
IBM että Microsoft, se hallitsi moniaj
graafinen käyttöliittymä. Oli todennä-
köistä, että se olisi seuraava käyttöym-
päristömme.

80-luvulla kirjoitetuissa tieteiskirjois-
sa kuvattiin 2000-lukua. Niissä puhut-
tiin Neuvostoliitosta maailmanmahtina.
Oli todennäköistä, että suurvallat säilyt-
täisivät asemansa.

Kaikissa näissä tapauksissa todennä-
köisin ei ole toteutunutkaan. Miksi? On-
ko ennusteet rakennettu huonosti? Eikö k
ta ole otettu huomioon?

Ei välttämättä. Pienet odottamattoma
saattavat johtaa suuriin muutoksiin. Mon
kaaosteoriaan liitetyn klassisen esimerkin
jonka siivenisku aiheutti toisaalla hirmum
misten elämä on täynnä tällaisia pieniä si

Intelin 386-arkkitehtuurin on sanottu k
tavirtana yli 90-luvun. Se näyttää erittäin 

seltä. Intelin arkkitehtuurin varaan on tehty huomat-
tava määrä investointeja. Mikrojen teho ja kapasiteet-
ti kaksinkertaistuu joka puolestoista vuosi. Näyttää
todennäköiseltä, näinhän on käynyt jo kymmenen
vuoden ajan.

Tietotekniikassa tulevaisuuden ennustaminen on
teknisen kehitysvauhdin vuoksi olennaisen tärkeää,

 

Todennäköisin tulevaisuus
"Ennustaminen, etenkin
tulevaisuuden ennusta-
minen, on vaikeaa."

vastaa ilmoittajille mahdollisesti aiheutuvista vahingoista. Lehden vas-
tuu ilmoituksen poisjäämisestä tai julkaisemisessa sattuneesta virhees-
tä rajoittuu ilmoituksesta maksetun määrän palauttamiseen. Huomau-
tukset on tehtävä 8 päivän kuluessa ilmoituksen julkaisemisesta.
■ Kirjoituksia ja kuvia saa lainata lehdestä vain toimituksen luvalla.
■ Sivun 29 artikkeli on PC Magazinen yhdysvaltalaisen painoksen alku-
peräisaineistoa ja sen tekijänoikeudet kuuluvat Ziff Communications
Companylle, joka pidättää kaikki oikeudet. Copyright  1994 Ziff Com-
munications Company.

ISSN 0359-4947  11. vuosikerta

 

Levikki: 28 362 (LT II/93)
Painopaikka: Forssan Kirjapaino Oy, 1994

KUSTANTAJA
Helsinki Media 
Erikoislehdet Oy 
Toimitusjohtaja: Eero Sauri
Markkinointijohtaja: Hannu Ryynälä
LEHDEN MYYNTI
Markkinointipäällikkö: Heikki Nurmela
Tuotepäällikkö: Pauliina Kaivola
ILMOITUSMYYNTI
Tietokone, ilmoitusosasto, PL 64, 00381 HELSINKI
Puhelin: (90) 120 5911, 
Telefax : (90) 120 5999
Myyntijohtaja: Esa Sairio
Myyntipäälliköt: Jussi Kiilamo, Tapani Mäkelä, Helena R
Mia Kemppi
Mikromarkkinat: Myyntineuvottelija: Marika Tolvanen
Ilmoitussihteeri: Sirkka Pulkkinen
ASIAKASPALVELU
Erikoislehdet Oy, Asiakaspalvelu, PL 35 01771 VANTAA
Tilaukset: (90) 120 670, kirjatilaukset (90) 120 671
Tilausten irtisanomiset (90) 878 4544 (automaattinen vastauspalvelu,
varaa esille asiakasnumerosi osoitelipukkeesta tai laskun
kuittiosasta).Muut asiat (90) 120 670 (osoitteen muutokset ym.)
Osoitteenmuutokset ja tilausten irtisanomiset tulevat voimaan viimeistään
yhden ilmestymiskerran jälkeen ilmoituksen saapumisesta.
Tilaushinnat: Jatkuva säästötilaus 12 kk 320 mk, määräaikaistilaus 
12 kk 355 mk.
■ Säästötilaus jatkuu uudistamatta kunnes tilaaja irtisanoo tilauksensa tai
muuttaa sen määräaikaiseksi. Seuraavat jaksot tilaaja saa kulloinkin
voimassa olevaan säästötilaushintaan, joka on aina edullisempi kuin
vastaavan pituinen määräaikaistilaus.
■ Tilaukset toimitetaan force majeure (lakko, tuotannolliset häiriöt yms.)
varauksin.

TOIMITUS
Päätoimittaja: Eskoensio Pipatti
Toimituspäällikkö: Jukka Nortio
Toimitussihteeri:
Satu Palmunen
Toimittajat: Pekka Honkanen,
Kim Leidenius
Art Director: Osmo Leivo
Taitto: Marika Suomela,
Satu Palmunen
Piirrokset: Marika Suomela
Valokuvat: Timo Simpanen
Vakituiset avustajat:
Antero Alku, Yrjö Benson, 
Reima Flyktman, Ahti
Haukilehto, Pertti Hämäläinen,
Petteri Järvinen, Aki Korhonen,
Sakari Kouti, Tapani Lahtinen,
Tommy Lilja, Risto Linturi, 
Pekka Mannerkorpi, Pekka
Niemi, Niko Palosuo, 
Veikko Rekunen, Jukka Riipinen,
Jorma Satola, Timo Simpanen,
Sampo Suvisaari, Vesa
Tiirikainen, Seppo Uusitupa,
Harri Vaalio, Antti Wiio, 
Osmo A. Wiio
Postiosoite: Tietokone, PL 64, 
00381 HELSINKI
Katuosoite: Kornetintie 8, 
00380 HELSINKI
Puhelin: (90) 120 5911 
Telefax: (90) 120 5799

  
panjan kes-
ntuu olla eh-
a valituksi?"
lle selviäisi-

yrjäyttää ai-
olivat sekä

on, siinä oli

aikkia asioi-

t tapahtumat

koska yrityksen olemassaolo saattaa riippua oikeaan
osuneista arvioista. Tietotekniikka on nykyään myös
täynnä niitä perhosen siiveniskuja, joten mitään ei
kuitenkaan voi pitää itsestään selvänä.

Kaaosta tai ei, mahdollisuudet tulevaisuuden kehi-
tykselle hajautuvat moniin enemmän tai vähemmän
mahdollisiin suuntiin. Toiset kehityspolut näyttävät
epätodennäköisemmiltä kuin muut. Jokin kehityspol-

ku taas on kaikkein todennäköisin. Se
on siis tulevaisuuden ennuste.

Koska vaihtoehtoja on useita ja jo-
kaisella on oma nollasta poikkeava
todennäköisyytensä, ei selvästi to-
dennäköisimmällekään vaihtoehdolle
välttämättä jää prosentteja kovin pal-
jon.

Jos todennäköisimmän tulevaisuu-
den osalle koituu 20 prosenttia mah-

dollisuuksista, tarkoittaa se sitä, että muiden vaihto-
ehtojen yhteenlaskettu todennäköisyys on 80 prosent-
tia.
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On siis todennäköistä, että todennäköisin tulevai-
suus ei koskaan toteudu. ■

■ Tietokone ilmestyy 11 kertaa vuodessa, joista yksi on kaksois-
numero.
■ Helsinki Media Erikoislehtien asiakasrekisteriä voidaan käyttää ja luo-
vuttaa suoramarkkinointitarkoituksiin.
■ Lehtiemme tilaajat ovat Helsinki Media konsernin asiakkaita ja saavat
seuraavien vuosien aikana edullisia asiakastarjouksia tuotteistamme.
Mikäli ette halua asiakastarjouksia, voitte ilmoittaa asiasta asiakaspal-
veluumme, jolloin poistamme tilaustietonne tilausvelvoitteiden täytyttyä.
■ Tietokone-lehdelle voi tarjota julkaistavaksi artikkeleita ja käyttö-
vinkkejä. Julkaistuista maksetaan palkkio, jos ne eivät liity yritysten 
normaaliin tiedotustoimintaan. Ennen artikkelin kirjoitusta on syytä 
ottaa yhteyttä toimitukseen päällekkäisyyksien välttämiseksi. 
■ Lehti ei vastaa tilaamattomasta materiaalista. Julkaisemamme artik-
kelit,ohjelmat ja vinkit on tarkastettu huolella, mutta emme kuitenkaan
takaa niiden virheettömyyttä emmekä vastaa esiintyneistä virheistä. 
■ Mikäli ilmoitusta ei tuotannollisista tai muista toiminnallisista syistä
(esim. lakko) tai asiakkaasta johtuvasta syystä voida julkaista, lehti ei

äikkönen, 

Eskoensio Pipatti
Päätoimittaja
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A
Wi
Ca
Da

n prosessoreiden sisäi-
 kellotaajuus on DX4-
estä huolimatta kol-

n- eikä nelinkertainen
 käytännössä 100 mega-
tsiä. Korkeamman si-
sen kellotaajuuden
ötä prosessorin sisäistä
imuistia on kasvatettu
 kilotavuun. Prosessorin
mistuksessa on käytet-
samaa 0,6 mikronin vii-
evyttä kuin uusimmissa
ntiumeissa. DX4 sisäl-
 samanlaiset virran-
stöominaisuudet kuin

6SL-prosessorit.

Kokonaislukulaskentaa
käyttävissä sovelluksissa,
jollaisia useimmat toimis-
to-ohjelmat ovat, uudet
prosessorit yltävät Intelin
antamien ennakkotietojen
mukaan 60 megahertsin
Pentiumin kannoille. Liu-
kulukulaskennassa, jota
on muun muassa teknisis-
sä suunnittelu- ja piirto-

ohjelmissa, uutuus
soreiden teho jää al
leen Pentiumista.

Ensimmäisinä 
prosessoreita saa 
suurimmat kumppa
ten ALR, AST, C
Dell ja IBM. Use
niistä julkistavat 
taan jo huhtikuussa
niiden massatoimi

llä.
tu-

aan
rk-
as-
et.
eet
esti
in-
kin

-tehoa

avat nimekseen

486DX2/66 MHz

DX4/100 MHz

Pentium/60 MHz

0 20 40 60 80 100
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OSESSORITEHOT

Testiohjelmilla mitattuna DX4 jää Pentiumin te
noin neljänneksen, mutta käytännön sovelluks
on huomattavasti pienempi.

Microsoftin ja usei-
den laitevalmista-
jien viime syksynä
julkistama Mobile
Companion -hanke
etenee aikataulussa.
Microsoftin teke-
män WinPad-ohjel-
miston on määrä
valmistua kesäkuussa
eli samoihin aikoihin
kuin ensimmäisten lait-
teiden odotetaan tule-
van markkinoille.

WinPad-järjestelmän
ytimenä on tavallisen
Windowsin riisuttu ver-
sio, Windows at Work.
Siinä on rajoitetumpi
kynäkäytön tuki kuin
aiemmassa Windows
for Pen Computing -jär-
jestelmässä.

Käyttöliittymässä ei
ole tavallisia valikoita,
kooltaan muutettavia
ikkunoita tai TrueType-
grafiikkaa. WinPadin
ensimmäinen versio on

16-bittinen ja toi-
mii vain vakioti-
lassa (Standard
Mode). Siitä puut-
tuu myös OLE-tie-
dostolinkitys.

WinPadin tie-
donsiirto tapahtuu
infrapunalinkillä

(esimerkiksi pöytäko-
neen kanssa), puhelin-
linjoja pitkin tai langat-
tomasti. Tuki langatto-
malle tiedonsiirrolle tu-
lee todennäköisesti vas-
ta WinPadin 2.0-ver-
siossa tämän vuoden lo-
pulla.

Ensimmäiset Win-
Pad-laitteet tulevat ke-
säkuun aikana Compa-
qilta, Epsonilta, Moto-
rolalta, NCR:ltä ja Tos-
hibalta. Laitteiden mu-
kana toimitetaan muu-
tamia keskeisiä muisti-
kirjasovelluksia kuten
ajanhallinta, osoite-
muistio ja tietoliikenne.

Intel on ilmoittanut alenta-
vansa kaikkien x86-pro-
sessoreidensa hintoja ke-
vään aikana.

Pentiumin osalta kaksi-
vaiheisen hinnanalennuk-
sen kokonaisvaikutus on
14 prosenttia. Alennusten
jälkeen 60 megahertsin
prosessoreita saa 1000
kappaleen erissä 675 dol-
larilla. 66 megahertsin
DX2:n hinta laskee 18
prosentilla 360 dollariin.

Koneiden hintoihin pro-
sessorien alennusmyynti
heijastuu parin kuukauden
viiveellä. Intelin arvion
mukaan esimerkiksi Pen-
tium-koneen saa jo ensi
syksynä samalla hinnalla,
mitä tänään joutuu maksa-
maan 486DX2/66-konees-
ta.

Intelin ennusteen mu-
kaan Pentiumien osuus
mikrojen kokonaismarkki-
noista nousee tämän vuo-
den lopussa 15 prosenttiin.

Intel alentaa hintoja
Pentiumista massatuote 
loppuvuodesta

Hintojen laskun takana
on kiristynyt kilpailu pro-
sessori- markkinoilla. Cy-
rix ja AMD ovat tuoneet
omat 486-sarjansa mark-
kinoille ja Cyrix valmiste-
lee Pentiumin kanssa kil-
pailevaa M1-piiriä kesäk-
si.

Myös edullisten RISC-

prosessoreiden, kuten Po-
werPC:n ja Alphan tulo
massamarkkinoille pakot-
taa Intelin tarkastamaan
Pentiumin hintoja. Hin-
nanalenuksen takana on
myös aiempaa halvempi
tuotantomenetelmä, jota
Intel alkaa käyttää kevään
aikana.

Prosessorikilvan kovetessa Intel laskee kaikkien pro-
sessorien, myös Pentiumien, hintoja 5-22 prosentilla.

Ensimmäiset Windows-
kännykät kesäksi

WIN
 

ndows 4 edistyy
nonilta 3D-grafiikkaa
taa GSM-verkossa

   
proses-

päästään vasta syksy
DX4-prosessoriin perus
vien koneiden odotet
olevan 2000 - 5000 ma
kaa edullisempia kuin v
taavat Pentium-kone
Uuden teholuokan kon
laskevat erityis
486DX2/66-koneiden h
toja ja niistä odotetaan

120

hosta
illa ero
le puo-

DX4-
Intelin
nit ku-

ompaq,
immat
konei-
, mutta
tuksiin

massamarkkinoiden val-
tiaita tämän vuoden lop-
pupuolella.

Myös Pentium-linja
vahvistuu kesällä 100 me-
gahertsin mallilla. Sen
odotetaan olevan tehol-
taan kilpailukykyinen Po-
werPC-prosessorin 
kanssa.
SEKTORILT
HELMIKUU 1994 ■ JUKKA NORTIO
100 MHz:n raja rikki

DX4 yltää lähelle Pentium
Intel julkistaa ennakkotietojen mukaan rei-
lun kuukauden päästä kolminkertaisen
kellotaajuuden 486-piirit. Yllättäen uudel-   

  

  

  

  

  

  

MIPS

INTELIN PR
Intel levittää prosessori-
kirjoaan uusilla 486-ark-

kitehtuuriin perustuvilla
DX4-prosessoreilla maa-
liskuun lopulla. Ensim-
mäisten 100 megahertsin
DX4-koneiden odotetaan
tulevan markkinoille kuu-

vie
nen
nim
mi
eli
her
säi
my

leenristityt prosessorit sa
lyhyesti DX4.
kauden sisällä prosessori-
julkistuksesta. Jättämällä
pois 486-tunnuksen uu-
tuuden nimestä Intel halu-
aa erottua muista 486-yh-
teensopivien prosessorei-
den valmistajista.

Ulkoisesti 33 megahert-
sin kellotaajuudella tikittä-

väl
16
val
ty 
val
Pe
tää
sää
48
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Novell aloitti tammikuun
alussa jo viime syksyksi
luvatun Personal NetWa-
ren toimitukset. Ohjelmis-
to korvaa aiemman
Netwaren Liten, josta on
parannettu verkon hallin-

IBM julkistaa kevään ai-
kana ylläpitoversion OS/2
2.1:stä. Service Pack -ni-

Korjaukset ja laajen-
nukset ovat ensimmäinen
askel kohti ensi syksynä

SEKTORILTA

Korjausversio ennakoi OS/2 2.2:ta
taa ja turvaominaisuuksia.
Novell DOS 7:n toimituk-
set alkoivat tammikuun lo-
pussa. Siinä on prosesso-
rin suojattuun tilaan tu-
keutuva muistinhallinta
(DPMS), moniajo DOS-
ohjelmille, Stacker-pak-
kausohjelma, virustorjunta
ja varmuuskopiointi. Näi-
den lisäksi se sisältää ko-
konaisuutena Personal

minen päivitys sisältää yli
500 korjausta tai lisäystä
nykyiseen versioon.
Oheislaitetuki laajenee
huomattavasti näytönoh-
jaimien ja CD-ROM-ase-
mien osalta.

Service Packin jakelu
toteutetaan Yhdysvallois-
sa IBM:n BBS-järjestel-

julkistettavaa OS/2 2.2 -
versiota. Viime syksynä
IBM ilmoitti tämän vuo-
den OS/2-suunnitelmien
sisältävän muun muassa
nopeamman, jo neljän me-
gatavun muistilla toimi-
van ytimen, tuen symmet-
riselle moniprosessoinnil-
le ja plug-and-play -kor-
one                 12 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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kin ohjelman käyttäjät ovat
ilmoittaneet ongelmia
muun muassa vanhojen
tietojen konvertoinnissa
uuteen versioon.

Ensimmäiset PowerPC-
prosessoriin perustuvat
IBM RS/6000 -sarjan ko-
neet ovat menneet niin hy-
vin kaupaksi, että ostajat
joutuvat odottamaan niitä

män kautta ja CD-ROMil-

rustamista harki-
too OS/2:n tuote-

päällikkö Pekka Kauko-
nummi.

teille sekä työryhmäverk-
ko-ominaisuuksia
näistä ominaisuuk
lee osaksi käyttö
mää ja osa e
tuotteiksi.

usta sisältävä Service Pack parantaa muun
OS/2:n multimedia-ominaisuuksia.

kkaa

 pe-
ulla
ihin
tiön
rion
uot-
een

llin-
en-

im-
isen

3D-grafiikan ohjelmointi-
rajapinta (API) Win-
dowsiin. Se ei vaadi toi-
miakseen mitään tiettyä
laitekokoonpanoa, kuten
aiemmat vastaavat työase-
masovellukset. Criterion
Softwaren markkinointi-
johtaja Mike Kingin mu-
kaan RenderWarella voi-
daan tehdä tavallisessa
Windows-mikrossa sellai-

sia 3D-tö
emmin 
työasemia ja
ta oheislaitte

Kokeilussa
derWarella t
vellus piti se
si: tavallise
mikrossa teh
teisten kappa
tely, valoisu
nan muutok
joutuisasti ja olivat näyttä-
viä.

Renderware sopii hyvin
esimerkiksi CADiin, esi-
tysgrafiikkaan, multimedi-
aan, peleihin ja tieteelli-
seen mallinnukseen.
Muun muassa Asymetri-
xin johtaja Paul Allen on
ilmoittanut kiinnostuksen-
sa käyttää RenderWarea
omissa ohjelmissaan.

utettu 3D-sovellu
-mikrossa.

Windows 4:n 
esiversio valmistui

Microsoft jakoi ohjelmis-
totaloille ja tärkeimmille
yhteistyökumppaneille
vuodenvaihteessa ensim-
mäiset toimivat esiversiot
koodinimellä Chicago
tunnetusta Windows 4:stä.
Tämän vuoden loppuun
luvattu ytimeltään 32-bit-

uutta käyttöliitty
vielä jaeta ohjel
hittäjille.

Samassa yhteyd
jelmistokehittäjill
tiin Windows N
raavaan versioon
ro”) sisältyvä 
OLE:n (Distribu
ject Linking and
ding) esiversio. 
dollistaa objektie
käytön verkon y
että käyttäjä tietä
alkuperäinen ob
jaitsee.

tehtailla Yhdysval-
loissa ja Kauko-
Idässä.

Yhteys Sonyyn
syntyi Dellin kan-
nettavista vastaa-
van johtajan John Medi-
can kautta, joka aiemmas-
sa työpaikassaan Applella
oli tehnyt Sonyn kanssa
samanlaisen yhteistyöso-
pimuksen PowerBook-ko-

nnettava
ltä

neiden valmistuks
Alle kahden k

noisten koneiden
töt v
Sharp. K
tulee myö
valkonäy
versio. U
neiden 
ten on m
kaa kesä
vään aika

markkinoille Dell
la valmistettu AS
NB, jonka puoles
mistaa taiwa
Quanta Computer

L L 
&&

SONYSONY
. Osa
sista tu-

järjestel-
rillisiksi
ei
e-

h-
t-
-

i-
n
-

mää 
mistok

essä o
e anne
T:n seu
 (”Ca

jaetu
ted Ob

 -
S -
n n
l n,

ä
j i-

t
u
t

Embed
e mah
 vapaa
i ilma
ä, miss
ekti s
 

esta.
ilon pai-
 värinäy-
almistaa
oneesta

s musta-
itä, joihin on ai-
tarvittu kalliita

s pyörii sula-

tinen järjestelmä sisältää
myös DOS 7:n.

Ensimmäinen versio si-
sältää muun muassa tuen
automaattiselle lisälaittei-
den ja -korttien asentami-
selle (Plug and Play). Sen
sijaan käyttöjärjestelmän
 erikoistunei-
ita.
mme Ren-
oteutettu so-
n minkä lupa-
ssa 486/66-
ty kolmiulot-
leiden kään-

uden ja pin-
set kävivät

Dell ja Sony ovat sopineet
yhteistyöstä ultrakevyiden
kannettavien tuotannossa.
Dell suunnittelee
uudet koneet, jotka
valmistetaan Sonyn

Dell-pikkuka
Sony

DELDEL
Netwaren.

Micrografxin esitysohjel-
ma Charisma 4.0:n toimi-
tukset ovat alkaneet. Täy-
sin uudelleen rakennettu
ohjelma käyttää samaa
32-bittistä grafiikkaydintä
kuin Designer 4.0

WordPerfect on ostanut

la. Suomessa jakelu järjes-
tetään maaliskuusta alka-
en jälleenmyyjien kautta
levykesarjana. Myös yh-
teispohjoismaisen tuki-

BBS:n pe
taan, ker

500 korja
muassa 

Canonilta 3D-grafii

SoftSolutions-nimisen yri-
tyksen, joka tekee DOS-,
Windows ja Unix-pohjaisia
asiakirjan hallintajärjestel-
miä. WP:n edustajien mu-
kaan SoftSolutionsin ke-
hittämiä ominaisuuksia lii-
tetään WP Officen tuleviin
versioihin.

MIPS on vahvistanut
omaa PC-suunnitteluaan

palkkaamalla Dellin tekno-
logiajohtaja Glen Henryn
PC-osastonsa vetäjäksi.

Compaq julkistaa huhti-
kuussa ensimmäiset PCI-
väyläiset mikronsa. Pöytä-
koneiden tehokkaimpaan
päähän sijoittuvat DeskP-
ro/XL-laitteiden emolevyllä
on Ethernet- ja SCSI-oh-
jaimet. Koneen erikoisuu-

Iso-Britannian Canon
rusti tammikuun lop

Renderwarella toteut
vasti tavallisessa 486
tena on näppäimistöön
upotetut mikrofoni ja kaiu-
tin. Uusi sarja korvaa ny-
kyisen DeskPro/M-sarjan.

Suositun henkilökohtaisen
ajan- ja tiedonhallintaoh-
jelma PackRatin uusim-
man 5.0-version virheet
ovat osoittautuneet vai-
keiksi korjata. Vielä kor-
jausversion 5.011 jälkeen-

graafisiin ohjelmisto
erikoistuneen tytäryh
nimeltään Crite
Softwaren. Sen päät
teena on kolmiulotteis
multimediaan ja ma
nukseen tarkoitettu R
derWare.

RenderWare on ens
mäinen vuorovaikutte
töinen
sien ko-
oimitus-
äärä al-
llä. Ke-
na tulee
in logol-
T Bravo
taan val-
nilainen
.
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jopa kolme kuukautta.
Prosessoreiden tuotanto
on ollut toistaiseksi muu-
tamia tuhansia kappaleita.

Akateemisen kirjakaupan
myydyimm
vyt viime v
olivat kotim
vuosikirja
sanakirja s
tin Encarta
sa markkin
räjähtävän,
asemien hi
alle 1500 m
markkinoill
kuussa ilm
tietosanaki

H
m
ti
p
ti
m
m
s

T
te
langatonta 
portt
hare
mien
on 1
sa. S
on n

Micr
simm
taa li
senti
diin 
kasv
528 

Com
tuo m
tium
on v
Pent
levyn
markkaa.

Microsoftin
Bill Gates
vaihteessa 
vaijilla Micr
jatuotteiden
Melinda Fr

Intel ja Motorola pudotti-
vat viime vuonna Philip-

nen Euroopassa on vah-
vistanut Inteliä ja kulutus-

Yksityistä GSM-verkkoa
ylläpitävä Radiolinja ja
ICL Data ovat yhdessä

tettavissa, että matkapuhe-
linvalmistajat lisäävät ne
uusiin malleihinsa. Maa-

 

SEKTORILTA

Intel kärkeen Euroopan 
puolijohteissa

Datasiirtoa GSM-verkossa
ät CD-ROM-le-
uoden lopulla
aiset CD-ROM-

ja Otavan tieto-
ekä Microsof-
. Akateemises-
oiden uskotaan
 kun CD-ROM-
nnat putoavat
arkan. Ruutia

e tuo maalis-
estyvä WSOY:n

sin Euroopan puolijohde-
markkinoiden ykköspallil-
ta. Samalla kun kokonais-
markkinat kasvoivat 24
prosentilla, oli Intelin kas-
vuvauhti 83 prosenttia.

Dataquestin tutkijan
mukaan mikrovalmistuk-
sen voimakas lisääntymi-

elektroniikkamarkkinoi-
den huono tilanne on sa-
manaikaisesti vahingoitta-
nut Philipsiä. Intel pyrkii
yhä vahvemmin myös pu-
helin- ja tietoliikenne-
markkinoille muun muas-
sa strategisella yhteistyöl-
lä Ericssonin kanssa.

lähteneet kehittämään da-
tasiirtoa GSM-matkapu-
helinverkossa. GSM-ver-
kon etu verrattuna NMT-
verkkoihin piilee sen digi-
taalitekniikassa. 

Tiedonsiirtoa varten ei
tarvita modeemia vaan
GSM-puhelimella pääs-
tään suoraan jopa 9 600

liskuisilla CeBIT-messuil-
la nähdään todennäköises-
ti ensimmäiset tällaiset
GSM-puhelimet.

Nokialla ja Siemensillä
on tarjolla toimiva ratkai-
su jo tällä hetkellä, mutta
kummassakin tapauksessa
tarvitaan erillinen sovitin
mikron ja puhelimen vä-
           14 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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rja.

versiota. Sarja-

 nokkamies
meni vuoden-
naimisiin Ha-
osoftin kulutta-
 tuotepäällikkö
enchin kanssa.

bittiä sekunnissa siirtono-
ksi radioteit-
to on GSM-
a salatussa

 valmistuu
erkossa ke-
a ensimmäi-
e tarkoitetut
levat mark-
uussa. Tois-
ään GSM-
 ei sisällä da-
vittavia omi-
utta on odo-

liin. Nokian ratkaisussa
käytetään PCMCIA-sovi-
tinkorttia.

ICL Data on jo lisännyt
GSM-tietoliikennetuen
ToimistoTiimi-ohjelmis-
toonsa joulukuussa julkis-
tetun 3.0-version myötä.
Tietoliikenne toimii kui-
tenkin myös aivan tavalli-
sella tietoliikenneohjel-
malla, sillä järjestelmä tot-
telee modeemeissa käytet-
täviä AT-komentoja.

Tommy Lilja

emarkkinat 1993

Myynti Mmk

11 800
6 800
6 300
5 900
5 600
5 200
3 500
3 300
2 900
2 600

86 000

Lähde: Dataquest/Intel

ämä Philips joutui v
tta pitämästä ykkös

 IBM:n PC-os
werPC -toimintojen
hard Thoman. Hänen päätehtävä-

nään on nostaa IBM:n tuotte
ttaj
vai
ko 
se

vet
iin

mäisenä
ea-ajoa RISC:llä

Koneessa toimiva Netwa-Hewlett-Packard on esitel-
mmäisen ei-In
ria käyttä
-palvelimen. L
cision Archite
 LC -prosess
uus on 100 me
Laitteessa on 
än lisäksi H
0 megabittiä 
 siirtävä v

uisteja varten.

Personal Com
teella voi päätellä, että kyseessä on IBM PC:tä
vaatimattomampi ja nuorempi laite. Ja että ky-
seessä on maailman suurimman tietokoneiden
valmistajan kaikkien aikojen halvin tietokone.

Kun IBM julkistaa uuden tuotteen yritykselle
täysin uudella tietokonemarkkinoiden osa-alu-
eella - kotitietokoneissa - voi odottaa, ettei se
tuo puolikypsää ruokaa tietokonenälkäisille. Tu-
loksen täytyy olla loppuun asti ajateltu. (Tieto-
kone 2/84)

tokone 10

 PCn T
kistettu

 W
l

Wabi-ohjelmiston toimi-
tukset. Ensimmäisen ver-
sion luvataan tukevan 13
tunnettua Windows-ohjel-
maa, joukossa muun
muassa Ami Pro 3.0, Co-
relDraw 3.0, Excel 4.0,
Paradox 1.0 ja Word 2.0.
Myös Windowsin omat
apuohjelmat kuten tiedos-
tohallinta ja leikepöytä
toimivat Wabin päällä.

Toistaiseksi Wabi toi-

m
S
U
P
o
Unixiensa toimintaa Wa-
bin kanssa, mutta näiden
toimitusaikoja ei ole il-
moitettu.

Wabin 2.0-version on
luvattu valmistuvan ke-
vään aikana. Se sisältä
muun muassa oman tuen
OLE- ja DDE-tiedostolin-
kitykselle sekä verkko-
tuen.
re on Novellin viime
vuonna esittelemä Proses-
sor Independent Netware
(PIN). Novellin ilmoituk-
sen mukaan tätä riippu-
matonta Netwarea käyttä-
viä RISC-koneita on tu-
lossa myös Sunilta ja DE-
Ciltä. PIN toimii myös
Pentium-koneissa.

tel-
vän
ait-

ctu-
orin
ga-
EI-
P:n
se-

äylä
puter Junior. Nimen perus-

 vuotta sitten:

enava 
peuksiin. Lisä
se siirtyvä tie
verkossa ain
muodossa.

Järjestelmä
Radiolinjan v
vään aikana j
set kuluttajill
sovellukset tu
kinoille huhtik
taiseksi mik
matkapuhelin
tasiirrossa tar
naisuuksia, m

Kasvu 1993

83%
22%
-3%
13%
11%
24%
24%
24%
53%
5%

24%

iime vuonna
paikasta.

astolle
 johtajaksi on

HP ensim
Netwar
iden markkinaosuutta
amarkkinoilla. Yhdys-
n joka kymmenes me-
markkinoista yksityis-
nttia.
äjä James Cannavino
 johtamaan strategista

lyt ensi
prosesso
Netware
teen Pre
re 7100
kellotaaj
hertsiä. 
SA-väyl
oma 10
kunnissa
massam
IBM 

Tie

IBM
jul

abia
mia Unixiin
ii Unixeista vain Sunin
olariksen ja Interactive
nixin kanssa. Hewlett-
ackard, IBM ja Novell
vat myös esitelleet omin
Mikrojen oheislaitteiden ja
komponenttien maahan-
tuojan Microdatan myynti
kasvoi viime vuonna 80
prosentilla 80 miljoonaan
markkaan. Tämän vuoden
tavoitteena on 120 miljoo-
nan myynti. Uusina tuote-
alueina mukaan tulevat
PCMCIA- ja ISDN-tuotteet.

Euroopan puolijohd

Intel
Motorola
Philips
Siemens
SGS-Thomson
Texas Instruments
NEC
Toshiba
Samsung
National Semiconductor
ewlett-Packard osti tam-
ikuun alussa 15 prosen-

n osuuden IBM:n ja Ap-
len yhteisyritys Taligen-
sta. Samalla yritykset il-
oittivat käyttöjärjestel-
ätuotteidensa ristiinli-

enssointisopimuksesta.

raveling Software on esi-
llyt LapLink-ohjelmasta

Koko Eurooppa

Intelin kasvun jyrä
luopumaan 16 vuo

Uusi johtaja
IBM:n PC ja Po
nimitetty G. Ric
eihin liitettävien AirS-
-lähetinvastaanotti-
 suurin siirtonopeus
9200 bittiä sekunnis-
uurin siirtoetäisyys
oin 10 metriä.

osoftin tilikauden en-
äinen puolikas osoit-

ikevaihdon 20 pro-
n kasvua 2,1 miljar-
dollariin. Voittokin
oi 18,7 prosentilla
miljoonaan dollariin.

puter 2000 Finland
aahan Intelin Pen-

-emolevyjä. Levyillä
almiina muistia sekä
ium-prosessori. Emo-
 hinta on noin 18000

erityisesti kasvavilla kulu
valloissa IBM:n koneista 
nee kotikäyttöön, kun ko
käyttäjien osuus on 40 pro

PC-osaston edellinen 
siirtyy IBM:n pääkonttor
suunnittelua.

SunSoft toimittaa
Windows-ohje
Sun Microsystemsin ty-
täryhtiö SunSoft on aloit-
tanut Windows-ohjelmia
Unixin päällä pyörittävän



 

Sektorien määrä 
uralla

 

63 (6 bit) 255 (8 bit) 63

Lukupäiden määrä 255 (8 bit) 16 (4 bit) 16
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Mkehittyneet mikrojen ta
ja suosikin nimi vaihtunut tih
Historiaa ovat 70-luvun l
syntynyt ST506 ja 80-luvun
ESDI. Voimissaan ovat 80-
puolessa välissä kehittyneet
ja ATID eli IDE. Näistä ID
edullisena ollut ylivoima
suosituin perusmikroissa, ku
laajemmissa laitteistokoko
noissa on hallinnut SCSI. 

IDE-liitännällä on voim
historiallinen painolasti, jo
kahlinnut sen kehitystä. S
taakseen suosiota sen tuli mi
päin näyttää samalta kuin S
levyohjain. Se muovautui re
reihin perustuvaksi liitän
jossa on pieni ja muuttu
käskyvalikoima. Tämä on ta
hyvän yhteensopivuuden, 
synnyttänyt rajoituksia, joita
tern Digital pyrkii paikkaa
Enhanced IDE -määrittelyllä

IDE-liitäntään on voitu 
vain kaksi kiintolevyä ja levy
ko ei voi ylittää 528 mega
SC
lev

lii
me
ylt
jos
yh

ole
ov
ku
pr
kä
ohjelmistoja.

Gigaluokan asemat
528 megatavun rajoitus on peräi-
sin PC:n BIOSista, eli emolevyn
ohjelmallisista perusrutiineista.
Teoriassa BIOS sallii jopa kah-
deksan gigatavun ja IDE-ohjain
130 gigatavun kiintolevyt. Liitän-
nän molemmissa päissä on kuiten-
kin bittejä jaettu erisuuruiset mää-

tavua sekunnissa ja mittauksetkin Jo IBM AT tuki kahta kiintolevy- ATAPIlle Windowsin tulevaan 4-
versioon, Chicagoon.

CD-ROM-asemien valmistajis-
ta Philips on jo esitellyt esiversio-
ta IDE-liitäntäisestä asemasta, So-
ny, NEC ja Panasonic ovat luvan-
neet omansa lähiaikoina. Näitä tu-
lee ensi kesästä alkaen näkymään
muun muassa AST:n, Compaqin,
Dellin ja IBM:n  mikroissa. ■

TRENDIT
KIM LEIDENIUS

 

IDE:stä tulee
BIOS IDE Raja

  

Ensisijainen IDE-liitäntä

Kiintolevy
Alle 7,8 Gt

Kiintolevy
Alle 7,8 Gt

40-napaa 40-napaa

Nauha-
asema

CD-ROM-
asema

Toissijainen IDE-liitäntä Kaksi IDE-lii-
täntää emole-
vyllä on var-
min merkki
siitä, että BIO-
Sin rutiinit on
päivitetty En-
hanced IDE -
määritysten
tasalle.
Urien määrä 1024 (10 bit) 65536(16 bit) 1024

Kapasiteetti 7,8 Gt (24 bit) 128 Gt (28 bit) 504 Mt

assamuistien liitännät ovat rät määrittämään lukupäätä, sekto-

näyttävät jopa viittä megatavua.
Nämä nopeudet on mitattu En-

hanced IDE:n määrittelemässä ti-
lassa, jossa tiedonsiirtoa ei ohjaa

ohjainta, ensisijaista ja toissijaista,
joihin molempiin voitiin liittää
kaksi kiintolevyä. Nykyaikaiset
käyttöjärjestelmätkin osaavat hyö-

oheislaiteväylä
Kiintolevyasemien liitäntänä IDE on ollut tämän vuosi-
kymmenen suosikki. Sen historiallinen painolasti al-
kaa kuitenkin näkyä erilaisina rajoituksina. Uusi stan-
dardiehdotus kiertää useimmat näistä, mutta vaatii
monia muutoksia PC:n BIOSiin.

IDE-liitännässä kiintolevyn kapasiteetin yläraja on 504 megatavua
eli 528,5 miljoonaa tavua, kuten kiintolevyjen valmistajat yleensä il-
moittavat. Yhdellä sektorilla on 512 tavua. BIOSin rajoituksilla tar-
koitetaan keskeytyksessä 13h kulkevia signaaleja.
hdissa
eään.

opulla
 alun
luvun
 SCSI
E on
isesti
n taas
onpa-

akas
ka on
aavut-

ria ja uraa. Esimerkiksi BIOS pys-
tyy ohjaamaan 255 lukupäätä,
mutta IDE-ohjain vain 16:ta, joka
on näin koko liitännän hallitse-
mien lukupäiden suurin mahdolli-
nen määrä.

Rajoitusten yli päästään muut-
tamalla BIOSia. Uusissa koneissa
se laskee sektorin, lukupään ja sy-
linterin määräävistä biteistä suo-
raan kiintolevyn loogisen lohko-
osoitteen ja välittää sen IDE-oh-
jaimelle. Näin liitynnän kaikki 24
bittiä tulevat tehokkaasti käyttöön.

enää keskusyksikkö vaan kiintole-
vy. Kiintolevyhän on tietoisempi
kyvystään syöttää tietoa kuin kes-
kusyksikkö, joka hakee tietoa sok-
kona, tietämättä onko sitä aseman
puskurissa tarjolla.

Tässä tilassa kiintolevy ahtaa
dataa väylälle jokaisella kellojak-
solla, jolloin sen koko tiedonsyöt-
tökapasiteetti saadaan täysin hyö-
dynnettyä ja tiedonsiirtonopeus
nousee jopa 11 megatavuun se-
kunnissa.

IDE-liitännän tieto on perintei-

dyntää useampia; DOS 3.0 osaa
käsitellä seitsemää, IBM OS/2
neljää ja Novell Netware jopa
kahdeksaa IDE-kiintolevyä. BIOS
ei kuitenkaan huomioi kuin ensisi-
jaisen ohjaimen.

Laitetasolla kiintolevyjen mää-
rän nostaminen kahdesta neljään
vaatii ainoastaan toisen 40-nastai-
sen liittimen, joka nostaa valmis-
tuskustannuksia noin viidellä mar-
kalla. Suurempi työ on BIOSin
muuttamisessa, jonka on ymmär-
rettävä kummassa liittimessä kut-
kroon
T506-
kiste-
näksi,
maton
annut
mutta
 Wes-
maan
.
liittää
n ko-

tavua.

Tämä kasvattaa suurimman mah-
dollisen kiintolevyn koon 7,8 gi-
gatavuun.

Vanhempien kiintolevyjen
kanssa tiedonsiirto hoidetaan enti-
seen tapaan.

Vauhtia bitteihin
Pääosa IDE-liitännän signaaleista
saadaan suoraan PC:n laajennus-
väylästä, jonka tiedonsiirtonopeus
on vain 2,5 megatavua sekunnis-
sa. Vain kaikkein vaativimmissa

sesti kulkenut keskusyksikön
kautta (Prosessor I/O, PIO), jota
kaikki BIOSit tukevat ja samoin
kaikki IDE-kiintolevyt. Enhanced
IDE salli myös tiedonsiirron suo-
ran muistiin (DMA), ilman että se
kiertäisi keskusyksikön kautta.
Tästä on erityisesti etua multime-
diasovelluksissa, joissa keskusyk-
sikkö vapautuu yksinkertaisesta
tiedonsiirtotyöstä saman aikaisiin
vaativampiin tehtäviin.

Myös DMA-siirrot ovat kiinto-

suttava asema on kiinni.
Toinen laiteliitäntä ei ainoas-

taan anna mahdollisuutta nostaa
asemien määrää kahdesta neljään,
vaan myös mahdollisuuden liittää
IDE-väylään esimerkiksi nauha-
aseman ja CD-ROM-aseman. En-
hanced IDE ehdottaakin, että toi-
nen liitin omistettaisiin hitaille
oheislaitteille, joiden kanssa tietoa
vaihdettaisiin paketteina, jolloin
keskusyksikkö ei ole varattuna
koko tiedonsiirron ajan.
SI ei ole rajoittunut vain kiinto-
yihin eikä rajoita niiden kokoa.
PC:n AT-väylä rajoittaa IDE-
tännän tiedonsiirtonopeuden 2,5
gatavuun. Tavallinen FastSCSI
ää 10 megatavuun sekunnissa,
kin käytännössä liitännät ovat
tä nopeita.
Vaikka SCSI ei tähän mennessä
 uhannut IDE:n valta-asemaa,
at muutokset välttämättömiä,
n näköpiirissä on nopeampia
osessoreita, monimutkaisempia
yttöjärjestelmiä ja vaativampia

sovelluksissa tämä nopeus on ol-
lut rajoittava tekijä.

Kun multimediasovellukset
vaativat yhä suurempia tiedonsiir-
tonopeuksia ja uusimmat asemat
lukevat levyltä jopa 48 megabittiä
sekunnissa, on IDE-väylä muo-
dostumassa pullonkaulaksi.

Ensimmäinen edellytys nopeu-
den lisäämiselle on siirtää kiinto-
levyohjain AT-väylästä paikallis-
väylään. Tällä hetkellä tarjontaa
on sekä VL- että PCI-väylään.
Esitteet lupaavat 6, 8 ja 10 mega-

levyn ohjaamia ja nopeuksia on
määritelty neljä: 13, 8,33, 6,67 ja
4,0 megatavua sekunnissa. Jäl-
kimmäinen toimii EISA- ja kolme
edellistä PCI-väyläisessä ohjai-
messa. Näitä on jo markkinoilla.

BIOS tukee ainoastaan proses-
sorin ohjaamaa ja sen kautta kul-
kevaa tiedonsiirtoa, joten suurem-
mista tiedonsiirtonopeuksista hyö-
tyminen edellyttää muutoksia
mikron BIOSiin ja uusia ajureita.

Hitaille ATAPI

Jotta laitteiden sovitus olisi
mahdollisimman yksinkertaista ja
nopeaa, on pakettien muoto ko-
pioitu mahdollisimman tarkkaan
SCSI-standardista. Tämä lisää
vain kolme käskyä IDE:n käsky-
valikoimaan. Tämä tunnetaan ni-
mellä ATAPI (AT Attachment
Packet Interface).

ATAPI on kiinnostanut erityi-
sesti CD-ROM-asemien ja multi-
mediaan suuntautuneiden keskus-
yksiköiden valmistajia. Jopa
Microsoft on luvannut suoran tuen
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Tektronixin väri-
tulostimet uudistuivat

uutta
3- ja
aser
ran-

ää ja
isto,
ritti-
ulos-
esta

tteen

is- ja
AppleTalk-liitäntä. Lisävarusteena saa useita eri
verkkoliitäntöjä. Phaser 300i maksaa 95 099 mark-
kaa.

Uudet Phaser 220-mallit eroavat edeltäjistään tu-
lostustarkkuudessa, joka uusilla malleilla on 600 x
300 pistettä tuumaa kohti. 220-mallien ohjauskielet
ovat HP-GL, PCL5 ja PostScript Level 2. Vakiolii-

tännät 
Phase

gatavua
mallin 
ti. Kirjo
kaa.

Lisät

Multimedia-
kiintolevy
Micropolis on julkistanut erikois-
version yhden gigatavun kiintole-

Corelilta Ventura
el 
en
hje

:n h
du
ne

. Uu
 09
mm
w-
t uu
n p
tie
h 

RO
in
ual
OM
ust
hje
ikk
a 

n a
e a
aan
 vaa
n ja
ia. 
aa
tie
b, 

do
pä
 on
 m
äp

n v
oite
sta isompi. Maadoitettu

L Y H Y E S T I

Tektron
selle ko

olis on tuonut ma
rityisesti multime
n tarkoitetun kiin
tiedonsiirtonopeus on valmistajan mukaan aina vä-
hintään 2,9 megatavua sekunnissa.

Lisätietoja: Device Systems Oy, puh (90) 420
8622, Raidox Oy, puh (90) 7002 9210.

Kotimaisia CD-
kuvakirjastoja
Markkinoille on ilmestynyt koti-
maisia kuvakirjastoja PhotoCD-
muodossa.

Ambertec Oy jakelee ja markki-

aattein. Yksi levy si-
sältää 36 kuvaa ja nii-
hin on vapaa käyttöoi-

näppäimistö vähentää sähköi-
sesti varautuneiden hiukkas-
ten aiheuttamaa pölyä ja epä-
puhtauksia, kun sitä käytetään
yhdessä säteilysuojatun näy-
tön kanssa. MikroMikko Ergo
102 -näppäimistö maksaa
750 markkaa.

Lisätietoja: ICL Data Oy,
puh (90) 1241.

Unitronilta 
PCI-väylä

Muun muassa tämä
kuva löytyy 670 mar-
kan hintaisesta Pro
Pix -kuvakirjastosta.
one                 20 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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noi Pro Pix -nimistä kuvakirjas-
toa, joka sisältää 100 erilaista va-
lokuvaa. Kuvat soveltuvat esimer-
kiksi julkaisu-, mainos- ja multi-
mediakäyttöön. Levyn sisältämät
kuvat ovat PhotoCD-muodossa ja
ne ovat tekijänoikeusmaksuista
vapaita. Pro Pix -kuvalevy mak-
saa 670 markkaa.

CD-ROM-levyihin erikoistunut
AXS Finland markkinoi omaa ku-
vakirjastoaan lähes samoin peri-

keus. Sarjaan kuuluu
kymmenen erilaista
levyä. Jokaisella le-
vyllä kuvat on ryhmi-
telty 12-kuvan ryh-
miin samankaltaisista
aiheista. Yhden levyn
hinta on 699 markkaa.

Lisätietoja: Amber-
tec Oy, puh (90) 882
902, AXS Finland Oy,
puh (918) 752 7799.

■ Unitro
mikroiss
ja kolme 
Yhden pa
kiihdytin
tönohjain
taa millä 
tai Pentiu
merkkiko
66 mega
sessori, 
on tuonut markkinoil-
 version Ventura-jul-
lmasta. Corel Ventu-
inta on huomatta-

llisempi kuin Ventu-
n sen siirtymistä Co-
tta ohjelmaa tarjo-
5 markan hintaan.
an Venturan tai Co-

ohjelman omistajat
den ohjelman 995
äivityshintaan.

toja:TT-Microtrading
(90) 502 741.

M-levyt 
taan
 CD for Windows on
-levyjen hallintaan ja
en ylläpitoon tarkoi-
lmisto. Ohjelma tu-

ia CD-formaatteja.
tunnistaa kaikki ker-
sennetut levyt heti

setetaan CD-ROM-
. Visual CD for Win-
tii toimiakseen 386-
 neljä megatavua

Ohjelma maksaa 675
.
toja: Oy Stortech Fin-
puh (931) 242 8634.

itettu 
imistö
 tuonut markkinoille
aadoitetun ErgoDe-
päimistön. Näppäi-
älilyöntinäppäin on
ttu ja se on hieman
ovat samat kuin 300i-mallissa.
r 220e-mallissa on vakiona kahdeksan me-
 muistia ja i-mallissa kymmenen. Lisäksi i-

muisti voidaan laajentaa 14 megatavuun as-
ittimien hinnat ovat 38 979 ja 57 279 mark-

■ Cor
le uud
kaisuo
ra 4.2
vasti e
ran en
relille
taan 2
Vanhe
relDra
saava
marka

Lisä
Oy, pu

CD-
hall
■ Vis
CD-R
sovell
tettu o

ix Phaser 300i tulostaa A4-sivun tavalli-
piopaperille noin minuutissa.
ietoja: Tektronix Oy, puh (90) 728 2400.

Jatkuva datavirta on audio- ja
videokäytössä tärkeää, jotta tois-
tettavaan ääneen tai kuvaan ei
syntyisi häiritseviä katkoksia. Ta-
vallisissa kiintolevyissä ei yleensä
voida jatkuvasti lukea tietoa levyl-
tä tällaisella nopeudella, sillä le-
vyjen lukupäiden kohdistus ja vir-
heenkorjaus on niissä toteutettu
eri tavalla.

Micropolis 2200AV käyttää
FastSCSI-2-liitäntää ja se maksaa
noin 7 500 markkaa.

Micropolis on myös julkistanut
yhden tuuman korkuisen yhden
gigatavun kiintolevyn. Micropolis
4410 maksaa noin 8 100 markkaa.

kee ka
Ohjelm
taallee
kun n
asem
dows
mikro
muist
markk

Lisä
land A

Maa
näp
■ ICL
uuden
sign-n
mistö
maad
tavalli

rkki-
dia-
to-
Tektronixilta on tullut markkinoille kolme 
väritulostinta. Malli Phaser 300i tulostaa A
A4-kokoiselle kopiopaperille ja se korvaa Ph
III PXi:n. Malleista 200e ja 200i on esitelty pa
netut versiot 220e ja 220i.

Phaser 300i käyttää vahasuihkutusmenetelm
sen tarkkuus on 300 pistettä tuumalle. Kone
yhdessä kirjoittimen 24 megahertsin RISC-suo
men kanssa, mahdollistavat yhden A4-sivun t
tamisen minuutissa. Vaihtoehtoisesti tulostim
saa A3-sivun noin kahdessa minuutissa. Lai
ohjauskieli on PostScript Level 2.

Phaser 300i:ssä on vakiona sarja-, rinnakka
vystään. Levy on tarkoitettu sel-
laiseen käyttöön, jossa vaaditaan
tietty jatkuva tiedonsiirtonopeus.
Niinpä uudelle 2200AV -mallille
luvataan tietyt minimiarvot, johon
se kykenee aina. Hetkellistä tie-
donsiirtonopeutta, joka kiintole-
vyjen kohdalla yleisimmin maini-
taan, ei tämän levyn kohdalla an-
neta. 2200AV-mallin kiintolevyn

Microp
noille e
käyttöö
levyn.
    

nin PCI-väyläisissä
a on Fast-SCSI-väylä
PCI-korttipaikkaa.
ikan vie S3 805 -

piirillä varustettu näy-
. Mikron voi varus-
tahansa Intelin 486-
m-prosessorilla. Esi-
koonpano, jossa on
hertsin 486DX/2-pro-
kahdeksan megata-
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a näyttöjä
oriohjatut 15 ja 17 tuu-

21 tuuman tarkkuusnäy-

ssa 15 tuuman kokoluo-
ut mallin 15MVX Plus.
t prosessoriohjaus sekä
ssoriohjatussa näytössä
2 ohjelmoitavaa muisti-
lentaa näyttötilojen kes-
ä on myös virransäästö-
ntarpeen alle 30 watin.
aa noin 4 000 markkaa.
 kokoluokan uutuus on

 kykenee enimmillään
uteen 74 hertsin virkis-
VX Plus maksaa noin

vua muistia, 
kiintolevy ja tö
maksaa 21 6

Lisätietoja: -
ter Oy, puh (

Ohjelmia
■ Microsoft -
kinoille ensim
omaan lapsil
ohjelmistotu
Writer on kir
suohjelmisto
kuvitusohjelm
suunniteltu k
ten mielikuvitusta ja luovuut-

L Y H

Hitachi on julkistanut uusia prosessoriohjattuja
näyttöjä.
teen muistipaikkaan. Virransäästötoiminnot täyttä-
vät yhdysvaltalaiset EPA-normit. Tehontarve on
pienimmillään vain viisi wattia. Hitachi CM2188
maksaa noin 22 000 markkaa.

Lisätietoja: HSSA Finland, puh (918) 752 7804.

10 000 markkaa.
Vaativille käyttäjille suunnattu CM2188 on 21

tuuman tarkkuusnäyttö. Se yltää parhaimmillaan
1600 x 1200 pisteen tarkkuuteen 65 hertsin virkis-
tystaajuudella. Värilämpötila valitaan kahdesta esi-
säädetystä vaihtoehdosta tai säädetään itse kolman-

ta.
Lisätietoja: Microsoft Cente-

rit.

Windowsista 
pankkiin
■ BankLine on uusi Win-
dows-pohjainen pankkiyh-
teysohjelmisto, jonka palvelut
ovat reaaliaikainen saldojen
haku, tositetiliotteen haku, vii-
tesuoritusten haku ja laskujen
maksu. Ohjelmiston suunnit-

Kopiosuojausta ohjelmille
Israelilainen Aladdin Knowledge Systems on oh-
jelmistosuojaukseen erikoistunut yritys. Se valmis-
taa HASP-suojausmoduleja, jotka kytketään mik-
one                21 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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telussa on täh
helppokäyttö
ne-ohjelmisto
pankkiin 2 90
kaikkiin pank
markkaa.

Lisätietoja: 
Ky, puh (90) 

Paradox-
suunnitte
■ PaintPAL 2
nen Paradox-
nittelutyökalu
näkee joka he
näyttää. Pain
valmiista dial
PAL -ohjelma
PAL käynnist
päävalikosta.
on 1 990 mar

Lisätietoja: 
(90) 611 900

VGA/PAL
hinta las
■ SkyVisioni
VGA/PAL-mu
voidaan VGA-
levision tai vi
välityksellä. M
tukee myös 2
tiloja VGA-tar
Kortin hinta o
kaa.

Lisätietoja: 
puh (90) 437

ron rinnakkaisporttiin. HASP-suojaus voidaan hel-
posti lisätä olemassaolevaan COM- tai EXE-ohjel-
matiedostoon. Suojausohjelma salaa alkuperäisen
ohjelmatiedoston, joka toimii ainoastaan mikäli
suojausmoduli on paikallaan. Suojaus voidaan lisä-
tä ohjelmakoodiin myös ohjelmointivaiheessa.
HASP-suojausmoduli on 42 millimetriä pitkä. Se
voidaan asentaa mikron kuorien sisäpuolelle, mi-
käli käytössä on Aladdinin lisäkortti, jossa rinnak-
kaisportti on käännetty sisäänpäin.
Suojausmodulista on olemassa myös verkkoversio,
joka kulkee nimellä NetHASP. Tällaisella ratkai-
sulla voidaan suojattu ohjelma avata työasemien
käyttöön, yhdellä palvelimessa sijaitsevalla modu-
lilla.
HASP-modulin perusversion hinta on 307 markkaa
kappaleelta, kun liikutaan 20-100 kappaleen erissä.
Suuremmissa erissä hinta on hieman edullisempi.
Sisäänpäin käännetyllä rinnakkaisportilla varustet-

tu AladdinCard maksaa 404 markkaa. 
Lisätietoja: ID-Systems IDS Ky,  

puh (90) 870 3520.

Erikoisnäppäimistöjä
Näppäimistövalmistaja Cherry on tuonut
markkinoille joukon erikoisnäppäimistö-
jä.

Cherryn G81-3100-näppäimistössä on
sisäänrakennettu viivakoodien lukulaite.
Näppäimistössä on myös viivakoodien
purkulaite, joten muita lisälaitteita ei
vaadita. Näppäimistö lukee muun muas-
sa uuden pankki-viivakoodin 128C.
G81-3100 näppäimistö maksaa lukulaitteineen 2
500 - 4 000 markkaa.

Cherry on myös esitellyt G80-1500-näppäimis-
tön, joka sisältää korttipaikan älykortille. Älykort-
tia voidaan hyödyntää esimerkiksi tietoturvatoi-

mintoihin. Äly-
korttinäppäimistö
maksaa noin 3 500
markkaa.

Cherryn mallistoon kuuluu myös muun muassa
muistikirjamikroihin tarkoitettu matala näppäimis-
tö, sekä irralliset erikoismatalat näppäimistökytki-
met.

Lisätietoja: Repicomp Oy, puh (90) 755 7201.

Ohjelmien luvattoman käytön estäviä suojausmo-
duleja, voidaan kuvan lisäkortin avulla asentaa si-
ten, että ne tulevat mikron kuorien sisäpuolelle.

Cherry on tuonut
markkinoille näp-
päimistön, jossa
on sisäänraken-
nettu viivakoo-
dien lukulaite.
345 megatavun
15 tuuman näyt
00 markkaa.
 FidoNet Compu
90) 294 7112.

 lapsille
on tuonut mark
mäiset, nimen-

le suunnitellut,
otteet. Creative
joitus- ja julkai-
 ja Fine Artist on
a. Ohjelmat on

ehittämään las-

Y E S T I
Hitachilta uusi
Hitachi on esitellyt prosess
man monitorit sekä uuden 
tön.

Peruskäyttöön soveltuva
kassa Hitachi on julkistan
Uusia ominaisuuksia ova
virransäästötoiminto. Prose
on kahdeksan kiinteää ja 1
paikkaa, joihin voidaan tal
keisimmät säädöt. Näytöss
toiminto, joka laskee teho
Hitachi 15MVX Plus maks

Suuremmassa 17 tuuman
17MVX Plus -malli. Se
1280 x 1024 pisteen tarkku
tystaajuudella. Hitachi 17M
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dätty erityisesti
isyyteen. BankLi-
 maksaa yhteen
0 markkaa ja
keihin 3 900

Tietotoimisto
513 033.

lutyökalu
.0 on visuaali-
dialogien suun-
. Siinä käyttäjä
tki, miltä dialogi

tPAL muodostaa
ogista Paradox
koodia. Paint-
etään Paradoxin
 Ohjelman hinta
kkaa.
Tietokiila Oy,
.

-kortin
ki
n valmistamalla
unnoskortilla
kuva esittää te-

deoprojektorin
uunnoskortti

56 värin näyttö-
kkuudelle asti.
n 4 900 mark-

SkyVision Oy,
 5318.
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ovat osoittaneet, että monissa työtehtävissä muuta-
man sekunnin pituisten viiveiden puolittaminen pa-
rantaa käyttäjän työtehoa jopa kaksinkertaiseksi ja
sitäpaitsi lisää työn mielekkyyttä. Aivotutkimus
kertoo syyn: yli 5--7 sekunnin viive häiritsee kes-
kittymistä ja katkaisee ajatuksen.

Valitettavan usein todellisen työtehon arviointi
jää tekemättä. Tällöin keskitytään laitteen nopeuden
virittämiseen ilman tarkempaa päämäärää. Tämä
johtaa harhaan, sillä jotkut viiveet ovat jopa hyö-
dyllisiä. Esimerkiksi tulosteen ohjaaminen verkon
kirjoittimelle pakottaa lukemaan ja korjaamaan
tekstin ruudulta ennen tulostamista. Pitkät viiveet
saatetaan sitäpaitsi käyttää muihin tehtäviin eivätkä
ne välttämättä hidasta varsinaista työskentelyä.

Oletko muuten muistanut ajatella, että palveli-
messa oleva ohjelma on varsin edullinen.
Useimmat ohjelmistovalmistajat vaativat li-
senssimaksun jokaisesta työasemaan asenne-
tusta sovelluksesta. Palvelimeen asennetun
sovelluksen osalta maksu peritään vain sa-
manaikaisten käyttäjien mukaan.

Hikoiletko turhaan?
Käyttäjät ja käyttötilanteet ovat erilaisia. Lait-
teetkin ovat keskenään erilaisia, mikäli ne on
hankittu vuosien saatossa. Monet tavoittelevat
kuitenkin työtä säästääkseen yhtenäistä konfi-
gurointia ja yhtenäistä työpöydän ulkoasua.
Ylläpidon ensisijainen tarkoitus ei kuitenkaan

ole oman, vaan yhteisen työn säästäminen.
Asennuksen automatisointiin on useita menetel-

miä, joista ei aiheudu haittaa tai rajoituksia. Useim-
mat sovellukset saadaan otettua käyttöön itse teh-

taan autoexecissä vaikkapa komenno
USERDIR=C:\USER ja korvataan %USE
muuttujalla vaikkapa sovelluksen käynnis
keen tiedoissa. Laitetyyppi voidaan sama
korvata asennuskomentojonoissa %TYPE
tujalla. Tarpeeton työasemittain tehtävä ty
huomattavasti tällaisin menettelyin.

Turha työ ei auta työllistämään
Edellämainitut seikat ovat toissijaisia. As
automatisointi tai nopeat koneet ja vähän
käyttävät ohjelmat eivät juurikaan tuo raha
Käyttäjän työn todelliset tavoitteet on tunne
ten myös kytkennät muiden käyttäjien työh

Tuen keskeisin tehtävä on vaatia itsell
västi resursseja, että käyttötilanteet saada
kaiksi, päällekkäinen käyttäjien työ pois
käyttö niin tehtäväläheiseksi ja palkitsev
käyttäjät kykenevät keskittymään siihen,
organisaation toiminnalle olennaista. Tur
paranna maailmaa, siitä on päästävä eroon

Tutkimukset väittävät, että 50 prosenttia
vissä olevasta ajasta menee hukkatyöhön
lanteessa voi vain ihmetellä niitä organ
joilla on varaa kaikkeen siihen sähläyks
syntyy, kun yhdellä tukihenkilöllä on sata 
Hyvä tukihenkilö voi lisätä käyttäjän työt
kymmenillä prosenteilla.

Juoksun nopeuttamisen aika alkaa olla o
jänteisempää tehokkuuden kasvattamista 
tyminen olennaiseen. Yleinen sähläyksen
minen tuen edellytyksiä parantamalla ja u
ryhmäohjelmistojen tuomat menetelmät s
hen oivallisen mahdollisuuden juuri nyt.

   

TIK... 
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RISTO LINTURI

Pahoina päivinä mietimme, onko mikroista mi-
tään hyötyä? Laitteet ovat alinomaan liian tehot-

dyllä komentojonolla ja jollakin apuohjelmalla, jo-
ka kykenee tekemään muutoksia CONFIG.SYSiin,

Vaadi enemmän tukea
Kun asennat koneeseen
käyttöjärjestelmän tai
tomia ja käyttäjien monet työvaiheet liian monimut-
kaisia ja huonosti suunniteltuja tai huonosti opittuja.
Asentaminen ja versioiden päivittäminenkin vie ai-
kansa. Aika ei milloinkaan riitä kaikkien ongelmien
ratkomiseen. Työn automatisointiinkaan ei riitä ai-
kaa, niinpä juoksemme entistä lujemmin pulmati-
lanteita selvittämässä.

Jaan mielessäni ylläpidon tavoitteet kolmeen
pääkohtaan.

1. Laite- ja ohjelmistoresurssien optimointi.
2. Ylläpitotyön helpottaminen ja automatisointi.
3. Käytön yksinkertaistaminen ja automatisointi.
Päätöksentekijän tai vaikuttajan on pidettävä

mielessä työyhteisön todelliset tavoitteet. On kyet-
tävä osoittamaan, että parannukset säästävät enem-
män kuin maksavat. On myös vaadittava resursseja,
kun on todellisia parannuksia luvassa.

Laiteresurssien säästön kuvittelen olevan kaikille
tavoittelemisen arvoinen asia. Enemmän tehoa ja
kapasiteettia pienemmin kustannuksin. Tutkimukset

AUTOEXEC.BATiin ja *.ini-tiedostoihin. Tällai-
nen on esimerkiksi PD-ohjelma Config.exe.

Ylläpidon automatisointiin liittyy monia niksejä.
Käynnistyksessä voidaan esimerkiksi asettaa SET-
komennolla laitteen tyyppi, käyttäjän työhakemisto
ja muita asennusohjelmien tarvitsemia muuttujia.
Näitä käytetään haarautettaessa asennuksen auto-
matisoivia komentojonoja. Ylläpidon komentojonot
käynnistetään kätevimmin sijoittamalla verkossa
olevan komentojonon kutsu jokaisen koneen autoe-
xeciin verkkoon kirjoittautumisen jälkeen.

Yksi tai useampi valikkotiedostoista kannattaa si-
joittaa palvelimen levylle. Windowsissa esimerkik-
si S:\WIN311\YHTSOV.GRP olisi kaikille yhteis-
ten sovellusten ryhmä, jonka yksi tekee, mutta kaik-
ki näkevät, kunhan jokaisen Progman.iniin on edi-
toitu asianomainen viittaus.

Työasemittain poikkeaviin asioihin voidaan viita-
ta muuttujien avulla. Esimerkiksi työhakemisto, jo-
ta ei voida jokaisessa koneessa standardoida, asete-

sovelluksia, tiedätkö mi-
tä tavoittelet? Haluatko
päästä vähällä? Haluatko
järjestelmän toimivan
nopeammin vai haluatko
käytön olevan helppoa?
Niksejä on paljon, mutta
maksaako työ itsensä?
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lla SET
RDIR%-

tyskuvak-
lla tavoin
%-muut-

ö vähenee

ennuksen
 levytilaa
a kassaan.
ttava, ku-
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an tehok-
tetuksi ja
aksi, että
 mikä on
ha työ ei
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hi. Pitkä-
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sien varrella käyneet läpi niin monta sukupolvea, et-
tei niissä enää ole suuria puutteita, eikä kokonaan
uusia ohjelma-alueita ole keksitty juuri lainkaan.
Siksi kaikkien sovellusten nykyversiot ovat niin hy-
viä, ettei välitöntä päivitystarvetta ole.

Olisi tietysti lyhytnäköistä väittää, että ohjelmat
ovat jo täydellisiä ja ettei niissä olisi enää mitään
kehitettävää. Kehitettävää toki on, mutta jatkossa
uudet ominaisuudet täyttävät yhä pienempien käyt-
täjäryhmien erityistarpeita.

Suurin voisilmä, eniten muistia
Nykyisten, hyvin toimivien sovellusten päivittämi-
nen tuottaa monia ongelmia, joista ensimmäinen on
levytilan kuluminen. Varsinkin Windows-sovellus-
ten uusimmat versiot ovat paisuneet kohtuuttoman
suuriksi. Winwordin 6.0 -version täysasennus vaatii

25 megatavua ja WordPerfectin peräti 32 megata-
vua levytilaa. Kaiken huippu on kuitenkin Po-
werPoint 4, joka saattaa haukata jopa 40 me-
gatavua.

Yrityskäytössä levytilan kulutusta voi vä-
hentää asentamalla ohjelmat palvelimelle, mutta

sekään ei ratkaise koko ongelmaa. Esimerkik-
si OLE-työkalut asennetaan aina Windows-
hakemiston alle ja se sijaitsee käyttäjän omal-
la levyllä. Sitä paitsi ison ohjelman käyttö pal-

velimelta kuormittaa verkkoa ja on entistä hi-
taampaa.

Jos levytilan ongelma vielä ratkeaakin, jäljellä on
vielä keskusmuisti. Uusi Word vaatii vähintään
kuusi megatavua keskusmuistia ja on silti hitaampi
kuin edeltäjänsä. WordPerfectiä on turha yrittää-
kään käyttää alle kahdeksalla megatavulla. Silti

kaan täysin yhteensopiva
den käytössä olevien ohje
mineen tietojärjestelmän 
päivityksen myötä ja se 
vään ketjureaktioon.

Sain siitä esimakua om
tämäni tekstinkäsittely toi
sa, mutta vain Windowsin
päivitin näytönohjaimeni
siirtyä käyttämään 256-vä
ei enää tuettu. Se taas sotk
kimisen jälkeen selvisi, e
lyssä ja sekin piti päivittä
versioon.

Kuukauden päivät ehd
sista, kunnes menin päivi
groupsin 3.11-versioon. S
COMM-ohjain, joka ei tie
Ultrafaxin oman ohjaime
mimaan joten kuten vaih
uuden tilalle, mutta ilmei
muutakin, sillä faksi on al
oudosti. 

Osittaispäivitys ei onn
Voisi kuvitella, että päivit
kun päivitetään vain teho
jien koneet ja jätetään m
hyviksi havaittuja versioit
kaan, sillä kauppiaiden i
sähköposti-, työryhmä- 
johtanut siihen, että tiedo
käytettävissä. Tietoa on k
– ja sehän on mahdollista
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PETTERI JÄRVINEN

Ohjelmien päivittämisellä on pitkät perinteet. Yri-
tykset, jotka aloittivat Wordin tai WordPerfectin

suurin osa toimistomikroista on varustettu neljällä
megatavulla, eikä kaikkia voi edes laajentaa kah-

Häiriö ATK-järjestelmässä

hjelmien päivittämistä
ensimmäisillä versioilla, ovat ehtineet päivittää oh-
jelmansa jo lähes kymmenen kertaa. Päivitykset
ovat olleet tervetulleita tapahtumia, sillä jokaisen
päivityksen yhteydessä ohjelmasta on tullut entistä
parempi ja käyttökelpoisempi.

Nyt tilanne on kuitenkin muuttunut. Ohjelmien
päivittämisessä on ylitetty raja, jonka jälkeen päi-
vittämisen kielteiset vaikutukset ovat helposti etuja
suuremmat. 

Yhä parempia ohjelmia?
Takavuosina ohjelmia päivitettiin, koska uudet ver-
siot olivat niin paljon parempia, että päivittäminen
kannatti. Taulukkolaskennasta tuli kolmiulotteinen,
tekstinkäsittely oppi tavuttamaan suomeksi, käyttä-
mään fontteja ja lisäämään kuvia tekstin keskelle.
Puhumattakaan niistä päivityksistä, joita tehtiin
siirryttäessä DOSista Windowsiin.

Tuo kaikki oli vaivan arvoista, mutta nyt tilanne
on muuttunut. Vanhat perussovellukset ovat vuo-

deksaan vaikka rahaa ja halua olisikin.
Tila- ja nopeusongelmat ovat tietenkin vain tila-

päisiä. Koneet muuttuvat koko ajan tehokkaammik-
si ja isommiksi, joten aikaa myöten nykyiset uudet
versiot alkavat toimia niissä ihan hyvin. Ongelma
on vain siinä, että ohjelmien vaatimukset kasvavat
selvästi yritysten mikrohankintoja nopeammin.

Ne uudet, työtä nopeuttavat ominaisuudet joita
uusissa versioissa on, hukkuvat ohjelmien hidastu-
miseen.

Päivityskierre
Päivitys tuottaa muitakin ongelmia. Uudet versiot
maksavat ja päivityksen tekeminen vie aikaa, jota
yrityksen mikrotuella ei muutenkaan ole tarpeeksi.
Ja kun ohjelmat on saatu päivitettyä, käyttäjiä pitää
tietysti kouluttaa jotta he osaisivat käyttää uuden
version myötä tulleita hienoja ominaisuuksia.

Päivityshäiriön vaikutus ei aina lopu edes tähän.
Päivityksen jälkeen havaitaan, ettei ohjelma ole-

usiin versioihin on tä-
än saakka pidetty luon-
ollisena ja itsestään
elvänä asiana. Nyt oh-
lmien kehitys on kui-
nkin edennyt pistee-
een, jossa ohjelmien
äivitys ei ole lainkaan
rpeellisesta ja saattaa
ottaa jopa vahinkoa.
äivityksistä on tullut
iusallinen häiriö muu-
in hyvin toimivaan
TK-järjestelmään.
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 vanhojen töiden tai mui-
lmien kanssa. Hyvin toi-
tasapaino on häiriintynyt
johtaa pahimmillaan ikä-

assa toimistossani. Käyt-
mi hyvin Ultrafaxin kans-
 16-värisessä tilassa. Kun
 S3-kortiksi, oli pakko
ristä tilaa, koska 16 väriä
i faksaamisen. Pitkän tut-
ttä vika on tekstinkäsitte-
ä uuteen, bugikorjattuun

in nauttia toimivasta fak-
ttämään Windows Work-
en mukana tuli korjattu

tenkään ole yhteensopiva
n kanssa. Sain faksin toi-
tamalla vanhan ohjaimen
sesti päivitys sotki jotain
kanut käyttäytyä ajoittain

istu
yksen haitat minimoituvat
- ja muiden avainkäyttä-
uut käyttämään vanhoja,
a. Mutta sepäs ei onnistu-
nnokkaasti markkinoima
ja lähiverkkoajattelu on
stojen pitää olla kaikkien
yettävä jakamaan kaikille
 vain, mikäli kaikilla on
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ohjelmista samat versiot.
Monessa ohjelmassa on mahdollisuus

tallentaa tiedosto vanhemman version
käyttämään muotoon, mutta se vaatii yli-
määräisiä työvaiheita ja silloin menetetään
ne uuden version hienoudet, joita varten
päivitys on aikanaan tehty. Ongelmia tuot-
tavat myös sovelluksissa valmiina olevat
sähköpostikomennot. Lähetettävä tiedosto
siirtyy aina ohjelman omana versiona eikä
vastaanottaja pysty avaamaan sitä, ellei
hänellä ole samaa tai uudempaa versiota.

Päivityspommit tikittävät
Tulevaisuudessa päivityshäiriöt tulevat en-
tistä yleisimmiksi, sillä monet päivitys-
pommit tikittävät jo. Niistä ensimmäinen
on OLE 2, josta Microsoftin uudet Word
ja Excel antavat esimakua. Jotta OLE 2
toimisi kaikkien sovellusten välillä, ne pi-
tää tietenkin päivittää.

Ja mitä hyötyä OLE 2:sta sitten on?
Tekstiä ja kuvaa voi raahata ikkunasta toi-
seen ilman leikepöydän apua ja aineistoa
voi muokata omalla paikallaan, kun se en-
nen avasi oman ikkunan. Toimiakseen
OLE 2 vaatii ainakin pari megatavua lisää
keskus- ja levymuistia, puhumattakaan
niistä lastentaudeista mitä sen ensim-
mäisiin toteutuksiin väistämättä tulee si-
sältymään. Siksi OLE 2 -aikaan ei kannata

kiirehtiä. Tulee kulumaan vielä vuosia en-
nen kuin OLE 2 on osa käyttöjärjestelmää
ja sen käyttö tuottaa todellista rahanarvois-
ta hyötyä.

Toinen aikapommi odottaa jo tänä syk-
synä, jos Microsoft saa lupaamansa Win-
dows 4.0:n valmiiksi. Siinä on yli 10 vuot-
ta odotettu tärkeä parannus: mahdollisuus
käyttää pitkiä tiedostonimiä nykyisillä
FAT-levyillä. Ongelma on vain se, ettei
mikään nykyinen sovellus ymmärrä niitä!
Jotta pitkiä nimiä voitaisiin käyttää, kaikki
DOS- ja Windows -ohjelmat on pakko päi-
vittää uusiin, ajanmukaisiin versioihin –
ellei sitten Microsoft ole jälleen käyttänyt
sisäpiirin tietoa hyväkseen ja lisännyt tuen
jo etukäteen omiin sovelluksiinsa.

Jos sittenkin...
Edellä kuvatuista ongelmista huolimatta
on silti aina tapauksia, joissa päivittäminen
kannattaa. Esimerkiksi Excel 5.0 on kysei-
sen ohjelman ensimmäinen aidosti kol-
miulotteinen versio. Jo yksin se on monel-
le vanhalle Excelin käyttäjälle riittävä syy
päivitykseen. Vastaavia merkittäviä perus-
parannuksia on myös joissakin muissa oh-
jelmissa.

Silloinkaan päivitystä ei kannata kiireh-
tiä, sillä ohjelmista on tullut niin isoja, että
niiden ensimmäiset versiot ovat väistämät-

tä bugisia. Sekä Lotuksen, WordPerfectin
että Microsoftin sovelluksista on kaikista
ilmestynyt vähintään yksi korjausversio.
Esimerkiksi Microsoft sai Wordin 2.0-ver-
sion kuntoon vasta 2.0c-painoksessa. Wor-
din ja WordPerfectin 6-versioiden kor-
jaukset ovat nekin jo tekeillä. Ja todennä-
köisesti 

Pieni on
Koska 
asiakkaid
hallittavi
kannatta
se tarkoi
suutta ja
tut omin

Se vo
mista su
asemien
vanhojen
toimisto
edes vaih

Valmi
vanhojen
Excel 3.0

Micro
ja kuvaa
siinä oll
versiota 
lin rinna
niitä tulee useita.

 kaunista
ohjelmien päivittäminen tuottaa
en yrityksissä yhä vaikeammin
a häiriöitä, ohjelmavalmistajien
isi ottaa asiasta vaari. Käytännössä
ttaa entistä suurempaa modulaari-
 mahdollisuutta asentaa vain halu-
aisuudet eikä mitään ylimääräistä.
isi myös tarkoittaa ohjelmien aja-
oraan CD ROMilta. Uusien luku-
 siirtonopeudet lähentelevät jo
 kiintolevyjen tasoa ja yleistyvien

pakettien vuoksi levyä ei tarvitse
taa kun ohjelmaa vaihdetaan.

stajien kannattaisi myös jatkaa

 versioiden kehitystä. Esimerkiksi
 oli aikansa täydellisin sovellus.

soft voisi päivittää sen OLE-tuen
jatyypit ajan tasalle sekä korjata
eet bugit. Tuloksena olevaa 3.1 -
voisi sitten tarjota nykyisen Exce-
lla . ■
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mainoksessa sanottiin: ”Tietokone on verkko”.

Tulevaisuuden merkit
Kaikella edellä esitetyllä on perustavia vaikutuksia.
Kun PC-koneita aletaan käyttää kriittisiin business-
tehtäviin, niiden käyttäjät joutuvat perehtymään
suurkoneista tuttuihin luotettavuus-, varmuusko-
piointi-, tietoturva- ja viansietokysymyksiin.

Näyttää siltä, että vanha on taas tulossa muotiin.
Mutta eihän meidän silti tarvitse palata persoonatto-
miin, keskitettyihin tietojärjestelmiin. Parasta olisi,
jos löytäisimme tasapainon suurkonejärjestelmän
hallinta- ja osaamistarpeiden sekä PC-koneiden tar-
joaman vapauden ja joustavuuden välillä. Tämä on
vuoden 1994 ja tulevaisuuden haaste.

Keskitetysti hallittujen PC-koneiden ja niissä ny-
kyisin käytettävien ohjelmistojen tarpeiden ym-
märtäminen on ensimmäinen askel yksilöllisyyden

säilyttämiseen alati kasvavassa verkkoviida-
kossa.

Verkkojen Jin ja Jan
Verkkoja on itse asiassa kahdenlaisia. En-
sinnäkin on ”ylhäältä alas” -tyyppisiä, ta-

vallisesti keskitettyjen ”informaatiojärjestel-
mäosastojen” ideoimia ja ohjaamia, muuta-

man suuren ja tarkasti valvotun ohjelmiston
käyttämiseksi suunniteltuja verkkoja. Niihin
liitetyissä PC-koneissa tietojenkäsittely ei
todellakaan ole henkilökohtaista. Tällaisia

ovat esimerkiksi yrityksen tilaus- ja kassajärjestel-
mät. Näissä edellytetään, että tietyt toiminnot ovat
samat joka käyttöpisteessä.

Toinen vaihtoehto on ”alhaalta-ylös” -verkko, jo-

tävät eivät edellytä samanlaista verkkoje
On olemassa kriittisiä sovelluksia, joid

on hallittava ja valvottava laajasti. Toisaa
massa työkaluja, joista saadaan kaikki ir
kauttamalla ne yksittäisen käyttäjän tai pi
näisen käyttäjäryhmän tarpeiden muka
kimmäisessä tapauksessa riittää, että tied
ja tuodaan yhteisten standardien mukaise

Useimmat tekstinkäsittely-, taulukkol
tietokantaohjelmat voi virittää toimimaa
tavalla muuttamalla niiden valikko- ja pa
ritykset sekä muut asetukset. Jopa itse p
telmän ulkoasun voi muuttaa erilaisten W
työpöytää parantavien ja korvaavien 
avulla. Uudet makrokielet tuovat lisää jo
ohjelman ja joskus jopa useiden ohjelmie
seen. Tärkeitä työkaluja tulevaisuudessa
ohjelmat, joiden avulla voidaan suodatta
verkoissa kulkevia valtavia tietomääriä.

Yksikään henkilökohtainen tietokone 
kymaailmassa ole eristetty saari. Veden y
siltoja ovat verkkokaapeloinnit, jotka yhd
dostopalvelimet ja pöytäkoneet toisiinsa.
jen ja etäkoneiden väliset linkit puolestaa
tuvat puhelinlinjoista tai jopa langattomi
sistä. Verkoista on siis tullut olennainen
luvun tietojenkäsittelyä. Mutta yhtä tärke
koneiden henkilökohtaisuus, sillä siksi
alunperin halusivat PC:n ja se on omina
ei kannata hukata lankalabyrintteihin.
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Kirjoittaja on Yhdysvaltalaisen PC Mag
den vastaava päätoimittaja.
MICHAEL J. MILLER

1980-luvulla tietojenkäsittely tarkoitti useimmin
yhden käyttäjän järjestelmiä, joissa ajettiin yhtä oh-

ta tyypillisesti ohjaa joukko käyttäjiä tai informaa-
tiojärjestelmien asiantuntija. Tällainen verkko on

Verkko-PC 
– henkilökohtaistako?

nko meidän verkkojen
yötä luovuttava henki-
jelmaa kerrallaan. Vuonna 1994 tämä alkaa olla jo
historiaa. Tilalla on toisiinsa linkitettyjen PC:iden
verkko, jonka käyttäjät käsittelevät samoja tietoja
samanaikaisesti useilla ohjelmilla.

Verkkojen jako paikallisverkkoihin (LAN) ja
kaukoverkkoihin (WAN) on häilyvä: PC:t kytke-
tään paikallisverkkoihin, jotka puolestaan yhdessä
muodostavat kaukoverkon. Myös etäkonttoreissa si-
jaitsevat ja kannettavat PC:t voivat olla yhteydessä
palvelimiin ja jopa kotikone voi käyttää toimiston
verkkoa sopivien ohjelmien ja modeemin avulla.

Samalla kun PC:iden ja verkkojen määritelmät
muuttuvat, tasavertaisista laitteista muodostuvien
verkkojen ja asiakas-palvelin -tietojenkäsittelyn ra-
ja hämärtyy. Tämä kehitys johtaa lopulta ositettui-
hin tietojenkäsittelyjärjestelmiin. Jopa mini- ja
mainframe-koneita käytetään nykyisin palvelimina
asiakas-palvelin -ympäristöissä.

Tien päässä ovat yksittäiset, suuret verkot, joissa
on useita palvelimia ja asiakkaita. Kuten eräässä

rakennettu johonkin erityistarpeeseen, esimerkiksi
kalliiden oheislaitteiden yhteiskäyttöön tai työvai-
heiden tehokkaaseen järjestelyyn. Tyypillisesti jär-
jestelmä antaa käyttäjien muuttaa käyttötietoja ja te-
kee automaattisesti vastaavat päivitykset tiedosto-
palvelimen tietokantoihin. Tällöin PC-ohjelmistot
ovat paljon henkilökohtaisempia, koska verkon
käyttäjät ja käyttäjäryhmät tietävät, mistä työkaluis-
ta on heille eniten hyötyä.

Samassa yrityksessä käytetään tavallisesti mo-
lempia edellä mainittuja verkkotyyppejä. Tiedän jo-
pa tapauksia, joissa yrityksen keskitettyjen tietojär-
jestelmien valvojat uskovat, että käytössä on vain
muutama iso verkko, mutta todellisuudessa yksittäi-
set osastot ovat asentaneet itselleen jopa satoja pie-
niä verkkoja.

Henkilökohtaiset valinnat
Yritykset ja ohjelmistojen myyjät ovat selvästi op-
pimassa, että kaikki tietokoneilla toteutettavat teh-

kohtaisen tietojenkä-
ttelyn henkilökohtai-
udesta? Ei, vaan tieto-
neiden on muututtava
tistäkin henkilökohtai-
mmiksi vastatakseen
rkkopohjaisen tieto-
nkäsittelyn haasteisiin.
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kiintolevyillä. Kiintolevynahdistuksen is-
kiessä on levyä siivottu tai pakattu, koska
isot kiintolevyt ovat olleet liian kalliita ylit-
tääkseen investointikynnyksen.

Paine hankkia suuri kiintolevy myös työ-
asemaan on kasvanut, kun uudet käyttöjär-
jestelmät ja perusohjelmien tuoreimmat ver-
siot haukkaavat yhä suuremman osan levy-
tilasta.

Suuri merkitys on myös dokumentti- ja
työtiedostojen koon kasvamisella, kun mik-
rolla suoritetaan tehtäviä, jotka ovat aiem-
min olleet joko mahdottomia tai ainakin
hankalasti toteutettavissa. Kuvankäsittelys-
sä tarkat täysvärikuvat voivat viedä kymme-
niä megatavuja. Esimerkiksi Photo CD -ku-
vien tarkin vaihtoehto haukkaa noin 18 me-
gatavua. Gigatavuun näitä mahtuu noin 60.

Vastaavasti levytilaa vaatii videokuvien
ja 16-bittisten stereoäänen käsittely. Myös
CAD- ja tietokantaohjelmilla sekä muilla
perinteisemmillä sovelluksilla luotavien tie-
dostojen koot ovat kasvaneet.

Verkkopalvelimen kiintolevyä ei voi
käyttää tämänkokoisten töiden varastona,
koska suurten tiedostojen käsittely rasittaa
verkkoa ja hidastaa muutoinkin raskasta so-
vellusta. Lisäksi serverin kiintolevyllä täy-
tyisi olla aivan kohtuuttoman suuri reservi,
jottei levy täyttyisi ja kaataisi verkkoa.

    

Gigatavu

Paljon a

täviin ovat
1000 meg
vystä teho
kiovaruste
kaikki mar
yhden gig
kiintolevyt.
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n kiintolevyt

 pinta
VERTAILU
sän kiintolevymerk-
ksi mallia. Kaikkien

opoliksella on myös
a, mutta muilta suu-
a tulossa.
Gigatavun kiintolevyn

luonnollisin paikka on
ollut verkkopalvelimis-
sa. Työasemissa on tultu
ongelmitta toimeen pie-
nillä ja keskisuurilla

SCSI vai IDE
Vertailtavina oli yhdek
kiä, joista yhdeltä oli ka
liitäntä on SCSI. Micr
gigaluokan IDE-mallej
ret IDE-levyt ovat vast

tiedolle
Valtaviksi paisuneet ohjel-
mat, kasvanut tiedontar-
jonta ja mikrojen työntymi-
nen yhä vaativampiin teh-
W BLACK

Isojen IDE-asemien läpimurto alkaa vasta
myöhemmin tänä vuonna, kun uusi En-
hanced IDE -standardi saadaan toteutettua.

Vasta tämän vuoden puolella on ollut saa-
tavilla mikroja, joiden BIOS sallii gigaiset
IDE-kiintolevyt. Nykyisten mikrojen BIOS
ja IDE-liityntä rajoittavat yksittäisen IDE-
kiintolevyn koon 528 megatavuun. Tätä
suuremmat IDE-levyt saadaan useimmissa
mikrokokoonpanoissa toimimaan vain si-
ten, että kiintolevy näyttäytyy mikrolle kah-
tena erillisenä asemana. Tämä poikkeaa
osioinnista siten, ettei mikroon voi liittää
toista fyysisesti erillistä kiintolevyä, kuten
tavanomaista osiojakoa käytettäessä.

Enhanced IDE tulee korjaamaan tämän
puutteen tukemalla jopa yli kahdeksan giga-
tavun kiintolevyjä. Lisäksi Enhanced IDE
sallii liittää kiintolevyjen ohella myös CD-
ROM-lukijan ja nauha-aseman.

Hinnat laskussa
Edullisimmat megatavut maksavat tällä het-
kellä alle kuusi markkaa. Tällä hintatasolla
on myyty 345 megatavun IDE-kiintolevyjä.

Gigaisissa SCSI-levyissä megatavun hin-
ta ei vielä ole laskenut samalle tasolle, vaan
vaihtelee merkistä, myyjästä ja ilmoitetun
hinnan tyypistä riippuen 7 – 16 markkaan.

Edullisimmillaan gigatavun kiintolevy
maksaa 8 000 markkaa ja kalleimmillaan
noin 16 000 markkaa. 20 megatavun kiinto-
levy maksoi kymmenen vuotta sitten yhtä
paljon kuin gigatavun kiintolevy tänään.

Vertailtujen kiintolevyjen tallennuskapa-
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Tieto

Gigatavun kiintolevytVERTAILU
Suurin ja pienin iso kiintolevy. Suuremmat kuluttavat yleensä
enemmän virtaa ja keskimääräinen vikaantumisväli on lyhyempi.

SCSI-väylä täytyy aina päättää terminaattoriin. Kaikissa levyissä on
terminaattori, mutta jos SCSI-laitteita on useampia se täytyy kytkeä
pois. Maxtorin irrotettava vastusverkko on näppärä, mutta katoaa
helposti. Nuoli osoittaa ykköspinniä.
siteetti vaihtelee 1 205 megata-
vusta 1 333 megatavuun. Ylei-
sen käytännön mukaan kiintole-
vyvalmistajat tarkoittavat me-
gatavulla tasan miljoonaa tavua
eivätkä 1 048 576 (=1024 x
1024) tavua kuten RAM-muis-
tin määrää ilmaistaessa.

Nopeudet kasvussa
Suurikapasiteettiset kiintolevyt
elävät voimakasta kehityskaut-
ta. Koko on saatu hyvin pienek-

Useilla kiintolevyvalmistajilla
on Wide SCSI -malleja.

On kuitenkin tärkeää huo-
mioida, että todelliset siirtono-
peudet jäävät huomattavasti pie-
nemmiksi etenkin ISA-väyläi-
sessä mikrossa, eikä Fast-proto-
kolla käytännössä nopeuta levy-
toimintoja lainkaan. Nopeutusta
voi odottaa käytettäessä esimer-
kiksi paikallisväylään liitettyä
Fast SCSI-2 -ohjainta.

SCSI-3 eroaa SCSI-2:sta vain
kone                 32 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

si ja korkeus on matalimmillaan
yksi tuuma eivätkä korkeimmat-
kaan ole kahta tuumaa paksuja.
Pienimmät levyt mahtuvat 3,5
tuuman massamuistin paikkaan.

Fyysisen koon pienenemisen
myötä myös kiintolevyjen te-
hontarve on saatu alhaiseksi.
Vähävirtaisin on Quantum, jon-
ka tehontarve on 6 – 7,5 wattia.
Eniten kuluttaa Maxtor, jonka
sekin syö vain 14,4 wattia.

SCSI-väylä on kehittynyt ai-
kojen saatossa ja kehittyessään
nostanut teoreettisia tiedonsiir-
tonopeuksia. Alkuperäisen kah-
deksanbittisen SCSI-väylän
suurin siirtonopeus oli viisi me-
gatavua sekunnissa viiden me-
gahertsin kellotaajuudella.

SCSI-2 levensi väylän 16 bit-
tiin nostaen tiedonsiirtonopeu-
den 10 megatavuun sekunnissa.
Fast SCSI tuplaa kellotaajuu-
den, jolloin protokollaa tukevan
ohjaimen ja massamuistin välil-
lä saattaa tietoa siirtyä 20 mega-
tavua sekunnissa. Vertailun val-
taosassa on Fast SCSI-2 -liitän-
tä. Ne ovat kuitenkin myös yh-
teensopivia alaspäin aina perus-
SCSIin asti.

Wide SCSI yhdessä Fast-pro-
tokollan kanssa nostaa suurim-
man tiedonsiirtonopeuden aina
40 megatavuun sekunnissa.

kaapeloinnin, tarkemman ajoi-
tuksen ja suuremman laitemää-
rän suhteen. SCSI-3:ssa laitteita
voi olla ketjutettuna kaikkiaan
32.

Nykyiset A- ja B-kaapelit
korvataan P- ja Q-kaapeleilla.
A-kaapeli on tavallinen kahdek-
san datalinjan SCSI-kaapeli. B-
kaapeli on tarkoitettu Wi-
deSCSI-laitteisiin ja siinä on 24
datalinjaa lisää.

SCSI-3:n peruskaapeli on P,
jossa on 16 datalinjaa ja Wi-
deSCSI-kaapeli (Q) tuo muka-
naan toiset 16 datalinjaa. Suurin
tiedonsiirtonopeus säilyy 40
megatavussa sekunnissa, mutta
koska peruskaapeli on 16 bitti-
nen, voidaan silläkin yltää jopa
20 megatavuun sekunnissa.

Hakee ja pyörii
Levyjen pyörimisnopeudet
vaihtelevat Digitalin 5363 kier-
roksesta Seagaten ja Maxtorin 
6 300 kierrokseen minuutissa,
yleisin on 5 400.

Pyöritysnopeutta kasvatta-
malla saadaan pienennettyä kes-
kimääräistä pyörähdysviivettä,
joka yhdessä keskimääräisen ha-
kuajan kanssa muodostaa kes-
kimääräisen saantiajan. Pelkkä
keskimääräinen hakuaika ilmai-
see vain ajan, joka lukupäältä
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Uria on yleensä
runsaat 2000

Kiintolevyn yksi pinta. Gigaisissa
levyissä näitä on 6 – 16.

Multiple-Zone Recording (MZR) on menetelmä, jossa sektoreiden
määrä uralla kasvaa vyöhykkeittäin. Levypinnan uloimmilla urilla on
enemmän sektoreita kuin sisemmillä. Jos sektoreiden määrä olisi
vakio, olisivat bitit kaikkein tiiveimmin sisimmällä uralla. Tällöin si-
simmän uran ahtaus rajoittaa kiintolevyn kapasiteettia.

Lukupää.
Yksi jo-
kaisella
pinnalla.

Vyöhykkei-
den määrä on 
alle 10.

Sektoreiden
määrä uralla

vaihtelee esi-
merkiksi 
53 – 96.

Micropoliksen SCSI-laitenumero valitaan jumppereilla.
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 KOPIOINTI 90 MEGATAVUN KOPIOINTI

Eroja nopeuksissa
Mittasimme kiintolevyjen nopeutta
66 megahertsin 486DX2-mikrossa.
SCSI-ohjainkorttina käytimme
Adaptec AHA-1542CF -korttia.
Ajoimme sovellustesteistä kiintole-
vyä intensiivisimmin käyttävät C-
ja Fox Pro -testit. Lisäksi mittasim- keskiarvo

Device Systems

Fujitsu

Conner

Digital

Quantum 

2000 TIEDOSTONTESTIT
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keskimäärin kuluu uralta toisel-
le siirryttäessä.

Levyjen keskimääräiset ha-
kuajat ovat 10 millisekunnin
luokkaa. Vertailun nopeimmat
hakijat löysivät tiedoston 8,5
millisekunnissa.

Kiintolevyjä pyritään nopeut-
tamaan kiintolevyn sisäisellä vä-
limuistilla, jonka koko on tyypil-
lisesti 256 tai 512 kilotavua.

MZR-tallennusmenetelmä
(Multiple-Zone Recording) on
myös yleisesti käytössä. Siinä
sektoreita on kiintolevyn uloim-
milla urilla enemmän kuin si-
semmillä. Menetelmän ansiosta
levyn pinta on tehokkaammin
käytössä eli tallennuskapasiteet-
ti on suurempi. Sivutuotteena
myös tiedonsiirtonopeudet kas-
vavat.

me 2 000 pienen tiedoston ja yhden

kiintolevy on hajasaantitiedostojen
kanssa. FoxPro-testistä se suoriutui
196 sekunnissa, yli 10 prosenttia
nopeammin, kuin Micropolis AV.

C-käännöksen IDE-levy suoritti
128 sekunnissa, joka olisi tuonut ja-
etun toisen sijan. 90 megatavun tie-
doston kopioinnissa se olisi ollut
keskitason yläpuolella 203 sekun-
nin tuloksella. 2000 pienen tiedos-
ton kopiointiiin kului 201 sekuntia,
joka jäi voittajalle 38 prosenttia ja
hitaimmalle SCSI-levylle seitsemän
prosenttia.

100 120 140 160 180 200
sekuntia

0 60 120 180 240
sekuntia

Hewlett-Packard

Seagate

Conner

Micropolis

Digital

teistä pienten tie-
taa keskimääräistä
uvat 25 prosentin

Ison tiedoston kopiointi kertoo kiintolevyjen siir-
tonopeudesta. Quantumin Fast SCSI-3 on no-
pein.
0 20 40 60 80

Hewlett-Packard

Micropolis

Seagate

Micropolis AV

Maxtor

DOS-tasolla suoritetuista tes
dostojen kopiointi testi koros
hakuaikaa. Aikojen erot maht
sisään.
N MA

Levy
help
Kiinto
ole ko
löytyy
lässä 
vastuk
numer

Mon
ronoin
tää s
RAID
alkaen
RAID
kuiten
tä.

Kiin
vikaan
MTBF
250 tu
hantee
30 – 9

Digital

Fujitsu

keskiarvo

Device Systems

Maxtor

Quantum 

Micropolis AV

C-kää
jä tied
taa le
muita

Hewle

Devic

Mic

S FOX PRO-TESTI
Conner

Digital

e Systems

keskiarvo

Maxtor

Quantum 

ropolis AV

C-KÄÄNNÖ
90 megatavun tiedoston kopioimi-
seen kuluvan ajan DOS-tasolla. Tu-
lokset on esitetty sekunteina. Ly-
hyemmät palkit ovat parempia.

Mittasimme myös asemien no-
peudet käsiteltäessä dBase-tieto-
kantaa. Tulokset poikkesivat vain
pari prosenttia keskiarvosta. Kiinto-
levyjen nopeuserot tulevatkin näky-
viin vain hyvin intensiivisesti levyä
käyttävissä sovelluksissa.

IDE nopeampi 
kuin SCSI
Mittasimme vertailun yhteydessä
myös yhden gigatavun IDE-kiinto-
levyn, Micropolis 2210A:n nopeu-
den. IDE-liitäntä rajoittaa levyn ka-
pasiteetin 528 megatavuun, joten
levy oli asennettava kahtena osiona.

Mittaukset vahvistivat aiemmat
tuloksemme, joissa SCSI:n tiedon-
siirtonopeus on suurempi, mutta se
hukkaa voittamansa ajan erilaisiin
viiveisiin. Parhaimmillaan IDE-
GENTA YELLO

jen asennus
poa
levyjen asennuksessa 
vin suuria eroja. Ero

 lähinnä vain SCSI-vä
tarvittavien terminoin
sien kytkemisestä ja lai
on valintatavasta.
et asemista tukevat syn
tia, jolloin ne voidaan li
ynkronointia käyttävi
-järjestelmiin Taso 3:s
. Työasemakäytös
-järjestelmillä ei yleen
kaan ole suurta merkity

tolevyjen keskimääräis
tumisväliä kuvaav
-arvot vaihtelev
hannesta tunnista 800 t
n tuntiin. Tämä tarkoitt
0 vuotta ilman vikoja, m

nnöksessä käsitellään r
ostoja, jolloin Smartdriv

vyjen nopeuseroja. Sam
kin DOS-sovelluksia käy
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käli ne pyörivät yhtäjaksoisesti.
Vuosista on helppo päätellä, että
ne eivät perustu mittauksiin,
vaan ovat laskennallisia. Eri
valmistajien käyttämät laskenta-
tavat voivat vielä poiketa toisis-
taan, joten lukuja voi pitää vain
suuntaa antavina.

Vertailun kaikki kiintolevyt

ovat kohtuullisen nopeita, vaik-
ka testien perusteella nopeuksis-
sa on suuriakin eroja. Monelle
ostajalle hinta on tärkein valin-
takriteeri. Myyjästä riippuen
hinnat voivat vaihdella paljon-
kin taulukossa ilmoitetuista. ■
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Toimituksen valinta

 

* Quantum Empire 1080S
* Micropolis MCP 2210AV
Quantum 1080S on pienikokoinen ja nopea Fast SCSI-3 kiintolevy,
jossa on monia levyn käyttöä nopeuttavia ominaisuuksia.

Micropolis MCP2210AV on hyvä valinta niille, jotka tarvitsevat
nopean ja tasaiseen siirtonopeuteen kykenevän kiintolevyn video-,
ääni- ja multimediakäyttöön.

  

0 50 100 150 200 250
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Hewlett-Packard
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Conner

Windows-pohjainen Fox Pro -testi mittaa vaihte-
levia levyoperaatioita suorittavan raskaaseen
tietokantasovellukseen kuluvan ajan.

unsaasti pienehkö-
e-välimuisti tasoit-
a ilmiö voi esiintyä
tettäessä.

80 100 120 130
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Conner Baja CP
31370

Connerin tallennuskapasiteetti
on vertailun suurin. Alustuksen
jälkeen vapaata levytilaa on
1333 megatavua, mikä on yli
300 megatavua enemmän kuin
vertailun pienimmässä kiintole-
vyssä.

Teknisiltä ominaisuuksiltaan
Conner on keskitasoa. Conne-
rissa on seitsemän levyä, joita
pyöritetään 5 400 kierroksen
minuuttivauhdilla. Sektoreiden
lukumäärä vaihtelee 53:sta

96:een. Keskimääräinen hakuai-
ka on 10 millisekuntia. Levyssä
on 256 kilotavun puskurimuisti.

Conner tukee levyjen synkro-
nointia, joten sitä voidaan käyt-
tää synkronointia vaativissa
RAID-järjestelmissä.

Pienten tiedostojen ko-
piointitestissä Conner oli
keskimääräistä nopeampi,
mutta muuten keskimää-

räistä hitaampi.
Connerin keskimääräiseks

vikaantumisväliksi ilmoitetaan
250 000 tuntia, mikä on vertai
lun lyhyin, tosin sekin on 28,5
vuotta. Takuuaika on kolm
vuotta.

Ilmoitettujen hintojen perus-
teella Connerin hinta megata-
vulle on varsin edullinen.

Gigatavun kiintolevytVERTAILU

Conner Baja CP 31370

Connerin laitenumero on
asennettaessa muistetta-
va vaihtaa. Sen tehdas-
asetus on seitsemän, jo-
ka on yleensä varattu
SCSI-ohjaimelle.

keskitasoa.
Digitalista on saatavan

myös malli RZ26-VA, jo
ka on tarkoitettu osaks
Digitalin Storageworks
arkkitehtuuria. Storage
works-komponentit asen
netaan ulkoisiin laajen
nusyksiköihin, joill
SCSI-järjestelmää voi
daan kasvattaa modulaari
sesti.

Digitalin levyjä ei yleensä löydä kaupan
hyllyltä, vaan ne myydään osana 
järjestelmää.

Digital RZ26
Digitalin RZ26:n keskimääräi-
nen hakuaika on 9,5 millisekun-
tia, mutta aavistuksen muita hi-
taampi 5363 kierroksen pyöri-
misnopeus antaa tasoitusta
saantiajassa. Muilla hakuaika
on tyypillisesti 10 millisekuntia
ja pyörimisnopeus 5400. No-
peustesteissä Digital oli siten

Valmistaja Micropolis Micropolis Hewlett-Packard Conner Digital

Malli MCP 2210AV MCP 4410 C2247 Baja CP 31370 RZ26
Hinta 7 500 mk 8 100 mk 8 500 mk 9 000 mk 9 357 mk 
Maahantuoja Device Systems Oy, Raidox Oy Device Systems Oy, Raidox Oy Amitel Oy, Computer 2000 Amitel Oy, Computer 2000 Digital Oy
Puhelin (90) 420 8622, (90) 7002 9210 (90) 420 8622, (90) 7002 9210 (90) 351 5055, (90) 887 331 (90) 351 5055, (90) 887 331 (90) 434 41
Telekopio (90) 420 8632, (90) 7002 9219 (90) 420 8632, (90) 7002 9219 (90) 351 5051, (90) 8873 3343 (90) 351 5051, (90) 8873 3343 (90) 434 4040

Tekniikka

Liitäntä Fast SCSI-2 Fast SCSI-2 Fast SCSI-2 Fast SCSI-2 SCSI-2
Alustettu koko 1056 Mt 1026 Mt 1050 Mt 1333 Mt 1050 Mt
Levypintoja 9+1 9+1 13+1 14 14
Hakuaika 10 ms 8,5 ms 10,5 ms 10 ms 9,5 ms
Välimuistin koko 256 kt 512 kt 256 kt 256 kt 512 kt
Pyörimisnopeus 5400 5400 5400 5400 5363
Korkeus 1,6" 1" 1,6" 1,6" 1,6"
Tehonkulutus (lepo) 12,25 W 7 W 11,1 W 8 W 12 W
Vikaantumisväli 300 000 tuntia 500 000 tuntia 300 000 tuntia 250 000 tuntia ei ilmoitettu
Takuu 5 vuotta 5 vuotta 5 vuotta 5 vuotta 5 vuotta

GIGATAVUN KIINTOLEVYT

Valmistaja Quantum Seagate Fujitsu Maxtor Device Systems (IBM)

Malli Empire 1080S ST-31200N M2694ESA MTX-1240S Spitfire DS 0662-S12
Hinta 9 900 mk 9 250 mk 10 604 mk 15 100 mk 16 160 mk 
Maahantuoja TT-Microtrading Mikrolog, TT-Microtrading Amitel Oy, Dava Oy Computer 2000 Device Systems Oy
Puhelin (90) 502 741 (90) 804 611, (90) 502 741 (90) 351 5055, (90) 56161 (90) 887 331 (90) 420 8622
Telekopio (90) 502 7498 (90) 803 6617, (90) 502 7498 (90) 351 5051, (90) 5616 8255 (90) 8873 3343 (90) 420 8632

Tekniikka

Liitäntä Fast SCSI-3 Fast SCSI-2 Fast SCSI-2 Fast SCSI-2 Fast SCSI-2
Alustettu koko 1028 Mt 1063,5 Mt 1083,91 Mt 1205 Mt 1052 Mt
Levypintoja 8 9 15+1 15+1 5+1
Hakuaika 9,5 ms 9,7 ms 10 ms 8,5 ms 8,5 ms
Välimuistin koko 512 kt 256 / 1024 kt 512 kt 256 kt 512 kt
Pyörimisnopeus 5400 6300 5400 6300 5400
Korkeus 1" 1" 1,6" 1,6" 1,0"
Tehonkulutus (lepo) 6 W 7 W 11,5 W 14,4 W 10,55 W
Vikaantumisväli 500 000 tuntia 500 000 tuntia 300 000 tuntia 300 000 tuntia 800 000 tuntia
Takuu 5 vuotta 5 vuotta 3 vuotta 3 vuotta 5 vuotta
i

-

e

Hinta: 9 000 mk
Maahantuoja: Amitel Oy, puh.
(90)3515055, fax (90)3515051,
Computer 2000, puh. (90)887331,
fax. (90)88733343
Lyhyesti: Edullinen ja suuren tal-
lennuskapasiteetin omaava kiinto-
levy.

Digitalilla on tyypillinen vii-

a
-
i
-
-
-
-
a
-
-

den vuoden takuu.

Digital RZ26
Hinta: 9 357 mk
Maahantuoja: Digital Oy, puh.
(90)43441, fax. (90)4344040
Lyhyesti: Keskinopea kiintolevy,
jonka tallennuskapasiteetti on
1050 megatavua.
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Device Systems
Spitfire DS 0662-
S12

Spitfire on IBM:n kehittämä ja
valmistama kiintolevy, joka on

aukse
tavan
nnust

8,5 millisekunnin kes-
kimääräinen hakuaika on
huippuluokkaa, mutta le-
vyn pyörimisnopeus on
keskitasoinen 5400 kier-
rosta minuutissa. Silti kes-
kimääräinen saantiaika on
vertailun toiseksi nopein

Micr
anssa
pitfi
pi.
rono
 vart
räise
lmoi
otta)
vo. T

aika on viisi vuotta.
Korkeahko hinta nostaa me-

gatavun hinnan 16 markkaan eli
selvästi muita korkeammaksi.

lmista
tta m
orkea

2694ESA
nella tavoin keski-
gatavun kiintole-
nuskapasiteetti on
ua, keskimääräi-
kymmenen milli-

rimisnopeus 5400
utissa ja korkeus

Myös nopeustes-
 sijoittuu keski-

lla

eniten levypintoja. Levy-
pinnoista 15 käytetään
tiedon tallentamiseen ja
yhtä lukupäiden servo-
ohjaukseen.

Laitteessa on synkro-
nointituki RAID-järjestel-
miä varten. Aseman mu-
kana tulee SCSI-väylää
tutkiva Knowledge Sys-
tem -ohjelma.

Fujitsun keskimääräiseksi vi-
kaantumisväliksi ilmoite

pillinen 300 000 

tia. Takuuaika on Maxtorin
ohella vertailun lyhyin eli kol-
me vuotta.

Fujitsu oli työl Testi-
levyistä ainoan uun
muassa tehtäv
alustus.

Fujitsu M2694ESA
Hinta: 10 604 mk
Maahantuoja: Amitel Oy, puh.
(90)3515055, fax. (90)3515051,
Dava Oy, puh. (90)56161, fax.
(90)56168255
Lyhyesti: Ominaisuuksiltaan ja no-

:n asentaminen oli
ppoa ja se antoi its
n luotettavan 
kutelman.

Maxtor on 1205 megatavun ka-
pasiteetillaan vertailun toiseksi
suurin. 8,5 millisekunnin keski-
määräinen hakuaika on Spitfiren
ohella vertailun nopein. Myös
6300 kierroksen pyörimisno-
peus on huippuluokkaa.

Kiintolevy on 1,6 tuumaa
korkea ja siinä on 15 levypintaa
tiedon tallennukseen. Yksi levy-

pinta on varattu servo-ohjauk-
seen. Sisäisen välimuistin koko
on 256 kilotavua.

Nopeustesteissä Maxtor oli

keskimääräistä nopeampi
lukuunottamatta Fox Pro -
testiä, jossa se oli keskita-
soa.

Laitteessa on synkro-
nointituki RAID-järjestel-

miä varten.
Maxtorin tehontarve on 14

wattia eli se on vertailun kuu-
min. Keskimääräiseksi vikaan-

Maxtor MXT-1240S
Hinta: 15 100 mk
Maahantuoja: Computer 2000,
puh. (90)887331, fax.
(90)88733343
Lyhyesti: Suorituskykyinen kiinto-
levy, jolla on suuri tallennuskapa-
siteetti

S on
an k
iss
aan

ä se
tenkin jo kevään aikana.
opolis
. No-
re oli

intitu-
en.
ksi vi-
tetaan
, mikä
akuu-

Device Systems 
Spitfire DS 0662-S12
Hinta: 16 160 mk
Maahantuoja: Device Systems Oy,
puh. (90)4208622, 
fax. (90)4208632
Lyhyesti: Markkinoiden ensimmäi-
nen tuuman korkea gigatavun kiin-
tolevy. Kehitys ja valmistus IBM:n
käsialaa. Vertailun kallein.
seen
orit-
stes-
suu-

nen vikaantumisväli takuuajan
ollessa kohtuulliset viisi vuotta.

taan
tun-

peudeltaan keskitasoinen kiintole-
vy, jossa suuri määrä levypintoja.

Hewlett-Packard C2247
Hinta: 8 500 mk
Maahantuoja: Amitel Oy, puh.
(90)3515055, fax. (90)3515051,

es-
in, jos-
suuria.
ronoin-
 varten.
0 000
ääräi-

Computer 2000, puh. (90)887331,
fax. (90)88733343
Lyhyesti: Suorituskyvyltään vertai-
lun vaatimattomin kiintolevy, joka
on silti useimpiin tarkoituksiin täy-
sin riittävä.

tumisväliksi ilmoitetaan 300 000
tuntia. Kolmen vuoden takuuai-
ka on Fujitsun ohella vertailun
lyhyin.

 ollut
uu-

ä. Maa-
 uusi
n kui-
n kanssa mahdol-
omaista suurem-
iheyden.

yhdessä 
MCP4410:n k
peustesteissä S

keskimääräistä parem
Laitteessa on synk

ki RAID-järjestelmiä
Spitfiren keskimää

kaantumisväliksi i
800 000 tuntia (91 vu
on vertailun suurin ar

ma Spitfire oli
arkkinoiden ainoa
 gigainen kiinto-
äs asentaa. 
a sille oli m
256
väli
tam
teis

melko tyy
ä low level -

HP
hel
tää
vai
mä yhdistettynä
keskinkertaiseen
en minuutissa ja

dessa vertailun 
kaan erot eivät 

HP:ssa on sy
tituki RAID-järjestelm

HP:lle ilmoitetaan
tunnin (57 vuotta) ke

Maxtorin 1240
vasta muutam
kauden myynn
hantuojan muk
malli syrjäyttä
ollut tuotannossa noin vuoden.
Se oli markkinoiden ensimmäi-
nen tuuman korkuinen gigata-
vun kiintolevy. Sen alustettu ka-
pasiteetti on 1050 megatavua.

Spitfiressä on vain viisi tiedon
tallennukseen tarkoitettua levy-
pintaa. Levyssä käytetään fyysi-
sesti erillisiä luku- ja kirjoitus-
päitä, jotka yhdessä PRML-vir-

heenkorj
listavat 
man talle

IBM:n va
puoli vuo
tuuman k
levy.
Fujitsu M
Fujitsu on mo
määräinen gi
vy. Sen tallen
1083 megatav
nen hakuaika 
sekuntia, pyö
kierrosta minu
1,6 tuumaa. 
teissä Fujitsu
joukkoon.
Hewlett-Packard
C2247

HP on 1,6 tuumaa korkea 10
megatavun kiintolevy, jossa 
13 levypintaa tiedon tallennu

Fujitsussa on Maxtorin ohe
seen. Yhtä levypintaa käytetään
muiden parittoman tallennus-
pinnan omaavien kiintolevyjen
tapaan servo-ohjaukseen.

HP:n 10,5 millisekunnin kes-
kimääräinen hakuaika on vertai-

lun hitai
tässä seu
5400 kier

Maxtor MXT-
1240S
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Quantum Empire
1080S

Quantum on tuuman korkea
kiintolevy, joka on vertailun ai-
noana Fast SCSI-3 -tasoinen.
Tallennuskapasiteetti 1028 me-
gatavua.

Pyörimisnopeus on keskita-
soa eli 5400 kierrosta minuutis-
sa. Levypintoja on kahdeksan
kappaletta sektorien määrän ol-
lessa enimmillään 107. Sisään-
rakennetun välimuistin koko on
512 kilotavua.

Keskimääräinen hakuaika on

9,5 millisekuntia. Satunnaisha-
kuja nopeuttaa ORCA-menetel-
mä (Optimized Reordering
Command Algorithm), joka op-
timoi lukupään siirtokomennot
saantiajan perusteella eli ottaa

huomioon paitsi ha-
kuajan, myös pyörähdys-
viiveen. Nopeustestien
perusteella Quantum on

vertailun nopein.
Quantum voidaan poistaa ja

liittää RAID-järjestelmän SCSI-
väylään virran ollessa päällä.
Ominaisuudesta on hyötyä jär-
jestelmissä, joissa koko järjes-
telmää ei haluta sulkea vioittu-

neen kiintolevyn vaihdon ajaksi.
Quantumin tehontarve on

vertailun pienin. Lepotilassa te-
hontarve on kuusi wattia ja ha-
kuja suoritettaessa 7,5 wattia.

Quantum Empire 1080S
Hinta: 9 900 mk
Maahantuoja: TT-Microtrading,
puh. (90)502741, fax.
(90)5027498
Lyhyesti: Ainoa Fast SCSI-3 -kiin-
tolevy. Vertailun nopein. Hyvä hin-
ta-ominaisuussuhde.

TOIMITUKSEN VALINTA

SCSI-3:n tarkka ajoitus
siivitti Quantumin vertai-
lun nopeimmaksi. SCSI-3
ei ole vielä standardi.
Quantum sallii ketjuun ai-
noastaan seitsemän lai-
tetta, standardiehdotus
puolestaan 32.

Seagate ST-
31200N
Seagate on tunnetuimpia kiinto-
levymerkkejä. ST-31200N kuu-
luu tuuman korkuisten kiintole-
vyjen joukkoon. Levyn tallen-
nuskapasiteetti on 1063 megata-
vua.

Tallennukseen käytettyjä le-
vypintoja on yhdeksän. Yksi
pinta on varattu servo-ohjauk-
seen. Laite tukee RAID-järjes-

telmien käyttämää synkronoin-
tia.

Seagate on Maxtorin ohella

vertailun ainoa laite, jon-
ka pyörimisnopeus on
6300 kierrosta minuutissa.
Suuri pyörimisnopeus yh-
distettynä kohtuullisen
nopeaan 9,7 millisekun-
nin keskimääräiseen ha-

kuaikaan antaa aiheen odottaa
parempaa suorituskykyä kuin
mihin laite tässä vertailussa ylsi.

Seagate oli keskimääräistä hi-
taampi kaikissa testeissä.

Seagaten suuri pyörimis-
nopeus lyhentää aikaa,
jonka lukupää joutuu
odottamaan, ennenkuin
data tulee sen kohdalle.

Seagate ST-31200N
Hinta: 9 250 mk
Maahantuoja: Mikrolog, TT-
Microtrading, puh. (90)804611,
(90) 502 741, fax. (90)8036617,
(90) 502 7498
Lyhyesti: Keskimääräistä hitaampi
kiintolevy, jossa on kuitenkin suuri
pyörimisnopeus ja hyvä hakuaika.

512
 ha
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n t
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pea
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pei
rop
taso
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kr

telmiäicropoliksen uutuus-
alli 4410 on 15 milliä
huempi kuin 
deltäjänsä.

olis MCP

AV on erityisesti au-
okäyttöön tarkoitettu

joka kykenee 2,9
 jatkuvaan tiedonsiir-
nissa. Katkeamaton

 tu
10
ine
 ja
ta 

x Pro -testissä se oli
 nopein.

toja on 10, joista yksi 
varattu servo-ohjaukse
Välimuistia on 256 kilo
ua.
Useimpien muiden 
yös Micropoliksessa 
ointituki RAID-järj
arten.
ustesteissä Micropo
kuuluvansa kärkijou

Erilaisen välimuistin an
siosta Micropoliksen A
asemat antavat hyvin ta
saisen tietovirran, jonk
vuoksi ne soveltuvat hy
vin audio- ja videokäyt-
töön.

olis MCP 2210AV
500 mk
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9219
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Microp
Hinta: 7 

TOIMI
nointituki RAID-järjes
varten.

ta-
on
es-

lis
k-

Maahantuoja: Device System
puh. (90)4208622, fax.
(90)4208632, Raidox Oy, pu
(90)70029210, fax (90)7002
Lyhyesti: Audio-, video- ja m
mediakäyttöön soveltuva kiin
vy, jolla hyvä hinta-ominaisu
suhde.
a-
ta
n

n-
n.
o-
a

e-

o-

Micropolis MCP 4410
Hinta: 8 100 mk
Maahantuoja: Device Systems Oy,
puh. (90)4208622, fax.
(90)4208632, Raidox Oy, puh.
(90)70029210, fax (90)70029219
Lyhyesti: Tässä vertailussa keski-
määräistä hitaampi kiintolevy hy-
västä hakuajasta huolimatta. Hin-
ta-kapasiteettisuhde kohtuullisen
hyvä.
M
m
o
e

umaa, tallennuskapasi-
56 megatavua, keski-
n hakuaika 10 millise-
 pyörimisnopeus 5400
minuutissa. Levypin-

v

paan m
synkron
telmiä v

Nope
osoitti 
 kilotavua. Keskimää-
kuaika on 8,5 millise-
ikä on vertailun no-
ssä Spitfiren kanssa.

Pyörimisnopeus o
vallinen 5400 kier
minuutissa, mutta no
hakuajan ansiosta 
tiaika on vertailun no
Nopeustesteissä Mic

lis oli kuitenkin samaa 
kuin Spitfire ja Seagate el
man keskitasoa hitaampi.

Micropoliksessa on syn
Microp
2210AV
MCP 2210
dio- ja vide
kiintolevy, 
megatavun
toon sekun
Micropolis MCP
4410

videokuvan ja äänen virta onkin
olennaista käytettäessä tietoko-
netta elävän kuvan ja äänen
muokkaukseen ja toistoon.

Muilta ominaisuuksiltaan
MCP 2210AV on melko tavan-
omainen. Kiintolevyn korkeus

on 1,6
teetti 
määrä
kuntia
kierros
MCP 4410 on Micropoliksen
uusin gigatavun kiintolevy, joka
korvaa MCP 2210 -mallin.
MCP 4410:n tallennuskapasi-
teetti (1026 Mt) on vertailun
pienin.

Asema on 1,6 tuuman korkea.
Levypintoja on 10, joista yh-
deksän on varattu tiedon tallen-
nukseen ja yksi lukupäiden ser-
vo-ohjaukseen. Välimuistin ko-

ko on 
räinen
kuntia
pein y
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miin verrattuna. Siksi kaikki tärkeimmät
valmistajat panostavat nyt vahvasti nimen-
omaan Windows-markkinaan.

Microsoft Excel oli pitkään johtava Win-
dowsiin perustuva taulukkolaskentaohjel-
ma. Vuoden 1992 aikana Lotus yritti vas-

n 
for Windows pyst
 Excelin asemaa. 
oliskolla Borland
o Pro for Windo
1-2-3:sta esiteltiin 
. Nämä uudet ve
celin tiukkaan tai
rosoft vastasi haa

xcelistä uudistetun
et versiot ovat ny
tailtavissa kesken
tes toi CA-Comp
moniulotteisen ta
mäisenä Window
tus muokkaamalla 
ämänsä moniulott
mprovin Window

Lotus 1-2-3 for Windows sisälsi ensim
senä perinteisenä ohjelmana kolmiul
sen taulukkolaskennan jo versiossa 3.0

Uusi Excel ja Quattro Pro sisältävä
miulotteisuuden lisäksi samantapaise
portointiosuuden kuin Improv. Siksi v
lussamme ovat mukana CA-Compete!
kaksi vuotta vanha versio 4.2 ja Imp
melko tuore versio 2.0. Vertailussa on
kana myös Computer Associatesin 
suurkoneiden yleisimmän taulukkolask
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ailussa
e! 4.2
0/20 1.0
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0
 for Windows

xcel 5.0
mon
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.
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Mukana vert
• CA-Compet
• CA-Visual 2
• Lotus Impro

Windows 2.
• Lotus 1-2-3

versio 4
• Microsoft E
askennan 
ottuvuutta
• Quattro Pro for
aulukkolaskenta on lähes taiskua huonolla menestyksellä, ku

Tärkeimmät taulukkolaskentaohjelmien valmistajat
ovat julkaisseet uudet Windows-versiot ohjelmistaa
Vuorovaikutteisuus, opasteet, grafiikka ja moniulott
nen taulukointi ovat entisestään kehittyneet. Mutta 
kä ominaisuudet ovat todella hyödyksi ja mikä ohje
suoriutuu käyttäjän vaatimuksista parhaiten?
yi jo
Vuo-
 toi
wsin
Win-
rsiot

stoon
stee-
 ver-
t en-
ään.
ete! -
uluk-
siin.

alun-
eisen
sille.

Windows 5.0

ohjelman 20/20 Windowsille siirretty
muunnos CA-Visual 20/20.

Kuvakkeita ja 
suorakäyttöisyyttä
Taulukkolaskentaohjelmien suosio on pe-
rustunut niiden kykyyn tehdä nopeasti vaa-
tiviakin laskelmia, joita on helppo muokata.
Lotus 1-2-3:n myötä laskenta täydentyi gra-
fiikalla ja yksinkertaisella tietokantakäsitte-
lyllä. Uusimmissa Windows-ohjelmissa
mallien rakentaminen on entistä nopeampaa
Tyhtä suosittu ohjelma toi-
mistoissa kuin tekstinkäsit-
telykin. Yhdysvalloissa
taulukkolaskentaohjelmien
myynti oli vuonna 1993

noin 189 miljoonaa ja tekstinkäsittelyohjel-
mien 233 miljoonaa dollaria.

Taulukkolaskentaohjelmissa on siirrytty
nopeasti Windowsin käyttöön. Yhdysval-
loissa on DOS-pohjaisten taulukkolaskenta-
ohjelmien myynti vähentynyt sikäläisen
Software Publishers Associationin mukaan
vuoden 1993 toisella neljänneksellä 56,2
prosenttia edellisvuodesta. Samaan aikaan
Windows-taulukkolaskentaohjelmien
myynti kasvoi edellisvuodesta noin 32 pro-
senttia ja on noin nelinkertainen DOS-ohjel-

landin Quattro Pro 
hiukan horjuttamaan
den 1993 loppupu
markkinoille Quattr
version 5.0 ja Lotus 
dowsille versio 4.0
ovat haastaneet  Ex
markkinoista ja Mic
seen esittelemällä E
sion 5.0. Nämä uud
simmäistä kertaa ver

Computer Associa
ohjelmallaan aidon 
kolaskennan ensim
Tätä seurasi pian Lo
perin Nextille kehitt
laskentaohjelman I
mäi-
ottei-
.
t kol-
n ra-
ertai-
:n jo
rovin
 mu-
uusi

enta-

ja suoraviivaisempaa. Käyttäjälle on tarjolla
monenlaisia ohjeita, opetusohjelmia ja käy-
tönaikaisia vinkkejä.

Ulkoisesti kaikki vertailun ohjelmat
muistuttavat toisiaan. CA-Compete!:a lu-
kuunottamatta kaikissa on kuvakepalkki,
josta voi suoraan tehdä yleisimmin käytetyt
toiminnot. Excelissä ja Quattrossa on mah-
dollista käyttää samanaikaisesti kahta kuva-
kepalkkia. Excelissä aukeaa uusia kuvake-
palkkeja esimerkiksi grafiikkaa tehtäessä.
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tus on toteuttanut kaikissa uusissa Win-
ws-ohjelmissaan yhtenäisen Smart Icons
uvakepalkin, jota voi muokata vapaasti,
a kuvakkeiden muuttamiseksi on työka-
. Visual 20/20:n käyttäjä voi valita näy-
le toisen kiinteästi määritellyistä kuvake-
lkeista.
Kaikissa  ohjelmissa on mahdollista laatia
avoja osoittamalla hiirellä kaavaan tar-
itettuja soluja. Excelin versiossa 4.0 esi-
ty automaattinen sarakkeen tai rivin sum-
us on nyt myös Quattro Prossa. Solujen

rto tai monistus hiirellä eli niin sanottu
dä-ja-pudota on mahdollista Excelillä,

Lotus 1-2-3:lla ja Quattrolla. Excelin käyt-
täjä voi OLE 2:n ansiosta siirrellä soluja
myös arkista toiseen tai vaikkapa Wordiin.
Computer Associatesin molemmista ohjel-
mista puuttuu solujen siirto tai kopiointi
suoraan hiirellä. Lotus Improvia ei tässä
suhteessa voi oikein verrata, koska siinä tie-
dot ja laskentakaavat ovat erillisissä ikku-
noissa.

Excelissä ja Lotuksen molemmissa ohjel-
missa soluissa olevia lukuja, tekstiä tai kaa-
voja muokataan suoraan solussa. Molem-
missa teksti lisäksi rullaa solun sisällä mo-
nirivisenä. Excelissä on mahdollista muut-

taa kirjasinlajia tai väriä solun sisällä yksit-
täisille merkeille. Vaikka tämä tuntuu hel-
potukselta, vie uuteen tapaan tottuminen pe-
rinteiseen erilliseen muokkausalueeseen tot-
tuneelta jonkin verran aikaa. Suoraan so-
luun muokatessa esimerkiksi nuolinäppäi-
met siirtävät tekstiosoitinta solun sisällä.
Merkkipohjaisen Lotuksen käyttäjä on saat-
tanut omaksua tavan siirtyä nuolinäppäimil-
lä solusta toiseen, eikä osaa edes katsoa so-
luun sen sisältöä muokatessaan. Haluttaessa
suoran solussa tapahtuvan muokkauksen
saa pois käytöstä.
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funktiot ovat muita selvästi ke-
hittyneempiä. Excelin käyttäjä
voi ainoana joukosta laatia itse
uusia funktioita. 

CA-Visual 20/20 sisältää
useimpiin tarkoituksin riittävän
määrän funktioita, vaikka varsi-
naisia teknis-tieteellisiä funk-
tioita ei olekaan. CA-Compete!

Kahdesta useampaan
ulottuvuuteen
Useista taulukoista muodostuva
laskenta edellytti levyllä ole-
vien taulukoiden linkittämistä
toisiinsa, kunnes Lotus 1-2-3
esitteli kolmiulotteiset taulukot
versiossa 3.0. Vertailun ohjel-
mat hallitsevat kolmiulotteisen

TaulukkolaskentaVERTAILU
Windows helpottaa Kuvakepalkit ja erilaiset

ja Lotus Improv tarjoavat vä-
hemmän funktioita kuin muut
ohjelmat, mutta moniulotteisen
luonteensa mukaisesti niiden
eräät funktiot suoriutuvat tehtä-
vistä, joita muilla ei voi tehdä
lainkaan.

Funktioiden lisäksi uusissa
ohjelmissa on välineitä yhtälöi-
den ja tavoitearvon ratkaisemi-
seksi sekä erilaisia tilastomate-
maattisia lisäpiirteitä, kuten reg-
ressioanalyysi. Tavoitearvon

laskennan kohtuullisen hyvin.
Kolmiulotteisen taulukon tar-

ve syntyy tyypillisimmillään
konsernien tulosten yhteenlas-
kutarpeesta. Tällöin kaikilla yk-
siköillä on ainakin lähes saman-
lainen laskentamalli. Quattro
Pron esimerkin mukaan Excel ja
Lotus 1-2-3 käsittelevät tällaista
mallia monisivuisena taulukko-
na. Jokaisella sivulla on oma ni-
mi, joka näkyy arkin kulmaan
sijoitetussa kielekkeessä. Esi-

Huippuohjelmilla voi laatia sovelluksia, joissa on hyvin vähän yh-
teistä alkuperäiseen taulukkolaskentaan.
käyttöä
Computer Associatesin tuotteita
lukuunottamatta  ohjelmassa ak-
tiivisena olevan asian, kuten so-
lun tai kuvan, ominaisuuksia
pääsee muokkaamaan nopeasti
painamalla hiiren oikeaa näp-
päintä ja valitsemalla putkah-
dusvalikosta haluttu toiminto.

Kun ohjelmat monipuolistu-
vat ja laajenevat, tarvitaan entis-
tä helpomman käyttötavan li-
säksi hyvät ohjeet. Perinteisten

opasteet täyttävät helposti niin
suuren osan kuvaruudusta, että
varsinaisen laskenta-arkin käsit-
tely käy hankalaksi. Varsinkin
Excel ja Quattro Pro vaativat
vähintään 800 x 600 pisteen
näytön, jos kaikkia helpottavia
ominaisuuksia haluaa pitää käy-
tössä. Excelissä on tosin mah-
dollista häivyttää kaikki valikot
siten, että vain laskenta-arkki on
näkyvillä.

Ainoa täysin suomennettu oh-

haku on muissa ohjelmissa,
paitsi CA-Visual 20/20:ssa ja
Lotus Improvissa. 

Quattro Pro on vaativaa las-
kentaa ajatellen pisimmällä,
apuvälineinä on muun muassa
Fourier-muunnos ja Anova-ti-
lastoanalyysit. Kaikissa ohjel-
missa on iterointi ja kehäviit-
tauksen (circular reference) hal-
linta. Vain CA-Compete! ja
Excel tarjoavat kohtalaisen hy-
vän audit trail -toiminnon.

merkiksi konsernin kokonais-
myyntiä varten tarvittava sum-
mausalue voidaan osoittaa näis-
sä ohjelmissa samaan tapaan
hiirellä kuin kaksiulotteisessa
arkissakin. CA-Visual 20/20
hallitsee myös kolmiulotteiset
taulukot, mutta käyttäjä näkee
kerrallaan vain yhden eikä mis-
sään näy tietoa, mitä muita sivu-
ja on käytössä.

Kun edellä esitetyn konsernin
yhtiön kukin sivu edustaa yhtä
kone                 42 CYAN MAGENTA YEL

käsikirjojen sijasta uusissa oh-
jelmissa on panostettu vuoro-
vaikutteisiin opasteisiin. 

Microsoftin ohjelmista tutut
”velhot” eli Wizardit on viety
Excelissä pitkälle ja niiden
avulla voi tehdä lähes kaiken il-
man käsikirjoja. Quattro Pron
”asiantuntijat” eli Expertit pyr-
kivät samaan, mutta eivät ole
toiminnallisesti läheskään yhtä
pitkälle vietyjä. 

Lotuksen 1-2-3 ja Improv
helpottavat käyttäjää pääikku-
nan alareunassa olevalla aktiivi-
sella tilapalkilla, jossa esimer-
kiksi kirjasintyyppiä osoittavaa
tekstiä painamalla aukeaa ylös-
päin valikko kaikista mahdolli-
sista kirjasintyypeistä.

Excelissä on toteutettu eräitä
käytön helpottamiseen tarkoitet-
tuja piirteitä, joita muista ohjel-
mista ei vielä löydy. Kun hiiren
osoitin siirretään jonkin kuvak-
keen kohdalle, putkahtaa osoit-
timen viereen pieni opastava
ajatuskupla. Lisäksi käyttäjä voi
valita päälle ”vinkkivelhon”
(TipWizard), joka neuvoo, mi-
ten käyttäjä voisi tehdä parhail-
laan tekeillä olevan toiminnon
toisella, useimmiten helpom-
malla tavalla. Tämä vuorovai-
kutteinen neuvonta nopeuttaa
varmasti käyttäjän oppimista.

jelma tässä vertailussa on
1-2-3 for Windows. E
suomennettu versio saa
kevään 1994 kuluessa. Su
kielisyys on tärkeää, kos
jelmat ovat entistä laajem
käsikirjat suppeampia.

Vaativaankin 
laskentaan
Uudet ohjelmat tarjoav
kentaan enemmän kuin k
aikaisemmin. Entistä ru
mat funktiot mahdol
suoraan yhä monipuoli
laskutoimituksia. Useim
löytyy nyt kiertoviittaus
rointi. Ohjelmiin on 
myös apuvälineitä ratk
hakuun. Edistynyt käytt
laatia hyvin monipuolisia
luksia parantuneilla ma
lillä ja muilla ohjelmoi
neillä.

Funktioiden määrä ei
ratkaise ohjelman lasken
naisuuksia, mutta antaa v
mahdollisuuksista. Excel
1-2-3 ja Quattro Pro ova
suhteessa lähes toistensa 
vaikka Quattrossa onkin 
muita enemmän funktioit
messa kärkiohjelmassa o
300 eri tarkoituksiin teht
mista funktiota. Quattro
nis-tieteelliset ja tilas
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Excelin mallin mukaisesti
Lotus 1-2-3:lla ja Quattro Prolla
voi laatia suoranaisia sovelluk-
sia. Excel on edelleen kärjessä,
vanha makrokieli on korvattu
Visual Basic for Applications -
kielellä ja käytettävissä ovat
myös VB:n tutut visuaaliset työ-
kalut. Lotus on korvannut Imp-
rovissa vanhan makrokielen Lo-
tusScriptillä. Lotus 1-2-3:lla ja
Quattrolla on laaja makrokieli

vuotta ja halutaan vertailla esi-
merkiksi viittä vuotta samanai-
kaisesti, on näillä ohjelmilla
helppo lisätä neljäs ulottuvuus.
Jos vielä tarvitaan kultakin vuo-
delta toteutuneiden lukujen li-
säksi budjetti ja koko vuoden
ennuste, syntyy viides ulottu-
vuus. Tällaisen viisiulotteisen
taulukon voi toteuttaa helposti
CA-Compete!:lla ja Lotus Imp-
rovilla. CA-Compete! on sel-
nsaam-
listavat
sempia

mista
 ja ite-
lisätty

aisujen
äjä voi
 sovel-
krokie-
ntiväli-

 yksin

ja työkalut esimerkiksi painik-
keiden lisäämiseksi arkkeihin.

västi nopeampi ja joustavampi
mallin toteuttamiseen.
LOW BLACK

taomi-
iitteitä
, Lotus
t tässä

tasolla,
hiukan
a. Kol-
n lähes
yä val-
n tek-
tolliset

 

Improvissa lanseerattiin ensimmäisenä moniulotteisten taulukkojen
esitys siten, että sarake- ja riviotsikot kerrostuvat hierarkisesti.
Excelissä ja Quattro Prossa on samannäköisiä raportteja valmiiksi
lasketuista luvuista tuottava apuväline.
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Moniulotteisessa taulukossa
on eri näkökulmista tarkasteltu-
na paljon summalukuja ja las-
kentamallin muuttamiseksi syö-
tetyn ja taulukossa lasketun lu-
vun pitäisi erottua toisistaan sel-
västi. Vain CA-Compete!:n
käyttäjä näkee lukujen väreistä,
mitkä ovat syötettyjä ja mitkä
laskettuja. Näkökulman vaihta-
minen on helppoa sekä CA-
Compete!:lla että Improvilla. 

Perinteisiin kaksiulotteisiin

ohjelmiin on nyt myös lisätty
moniulotteinen katselu. Excelin
Pivot Table ja Quattro Pron Da-
ta Modelling Desktop näyttävät
suuresti Lotus Improvilta. Eri
näkökulmien vaihtaminen on
niissä yhtä helppoa kuin Impro-
vissakin, mutta moniulotteisen
näkymän lukuja ei voi suoraan
muuttaa. Lotus ei ole toteuttanut
vastaavaa toimintoa 1-2-3:ssa,
vaan perustelee Improvin ole-
van tarpeen tällaisissa erikoisti-

lanteissa. Monille käyttäjille
Excel tai Quattro Pro ovat riittä-
viä, sillä tällaisia ominaisuuksia
tarvitaan usein vain raportoin-
tiin.

Monta mahdollisuutta
grafiikkaan
Helppokäyttöisyyden sekä mo-
nipuolisen ja -ulotteisen lasken-
nan lisäksi ohjelmien graafiset
ominaisuudet ovat kehittyneet
aikaisemmista versioista. Bis-

nesgrafiikat ovat yhä moni-
puolisempia, mutta raportteja
voi elävöittää myös piirtämällä
arkeille tai kuviin tahi tuomalla
erillisiä kuvia muista ohjelmis-
ta. Taulukoiden muotoiluun
näyttäviksi raporteiksi on myös
apuvälineitä. Vain CA-Compe-
te! ei sisällä minkäänlaisia graa-
fisia ominaisuuksia.

Graafisten esitysten laatimi-
nen taulukon otsikoista ja lu-
vuista on kehittynyt huomatta-
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TAULUKKOLASKENTAOHJELMAT

Quattro Pro for Windows 5.0 Excel 5.0 CA-Visual 20/20 Lotus 1-2-3 v. 4.0 Lotus Improv 2.0 CA-Compete! 4.2

Maahantuoja Tietoväylä 1) Computer Associates 1) 1) Scribona Suomi 
Finland Oy

Puh. (941) 3783344 (90)  670025 (90) 52721
Fax (941) 3783385 (90) 6924332 (90) 5272583
Hinta 1 490 mk, 3200 mk (työryhmäversio) 3 000 mk 3 280 mk 3 600 mk 3 600 mk 4 800 mk

Prosessorivaatimus min. 386sx 386sx 386sx 286 386sx 286
Levytilan tarve min/max 10 Mt / 28 Mt 8 Mt / 23 Mt 3,8 / 3,8 Mt 7,1 / 12,2 Mt 4,2 / 12 Mt 1,6 / 1,6 Mt
Muistivaatimus min/suos 4 Mt / 6 Mt 4 Mt / 8 Mt 2 / 4 Mt 4 Mt / 8 Mt 4 Mt / 6 Mt 2 / 4 Mt
Työryhmätuki

 

J J J J E E

KÄYTTÖ

Tekstin muokkaus solussa E J E J J E

Teksti rullaa solussa E J E J E E

Kuvakepalkki J, 2 (muokattava) J (2) J (2) J (muokattava) J (muokattava) E

Vedä-ja-pudota (soluja) J J E J E E

Piirto laskenta-arkkiin E J E J E E

Oik.hiiren näppäin -valikot J J E J J E

PERUSOMINAISUUDET

2-ulott. arkin koko 256 x 8192 256 x 16384 702 x 16384 256 x 8192 16000 x 16000 256 x 16384
Arkkeja 3-ulott. mallissa 256 256 256 256 100 256
Ulottuvuudet 3 3 3 3 12 12
Moniulotteinen katselu J J E E J J

Iterointi (kiertoviittaus) J J J J J E

FUNKTIOT, yhteensä 288 265 166 228 162 128
Tekniset funktiot 85 40 0 18 0 0
Loogiset 8 6 6 13 8 6
Matemaattiset 39 43 29 52 37 23
Päivä/aika 33 19 17 21 17 12
Taloudelliset 61 52 22 22 24 14
Tekstifunktiot 19 23 23 21 28 21
Tietokanta 9 14 12 13 0 0
Tilastolliset 80 72 11 59 38 21
Muut funktiot 39 36 46 27 10 31
Makrokieli J J (Visual Basic) J J J (LotusScript) E

GRAFIIKKA

3-ulotteisuus (on/ei) J J J J J E

Yhdistelmädiagrammit J J E J J E

Tolppadigrammeja 3 10 2 3 2 E

Pylväsdiagrammeja 3 10 2 3 2 E

Piirakoita 2 7 2 2 2 E

Viivadiagrammeja 1 10 1 6 1 E

X/Y-diagrammeja 1 6 E 6 1 E

Aluediagrammeja 2 5 1 1 1 E

Muita 12 13 1 4 1 E

TIETOKANTA

Siirtomuodot luku/kirj. db, dbf, r2x / db, dbf, r2x dbf / dbf -/- -/- -/- dbf / dbf
SQL-kannan luku/päiv. J/E J/E J/E J/J (DataLens) E/E E/E
Ulkoiset tietokannat dBase, Paradox, Reflex 4 (MS Access, FoxPro, 6 (mm. Ingres, 5 (dBase, IBM DB2/2, Infor- (DDE) (DDE)

dBase, Paradox) Informix, Oracle, Sybase) mix, Paradox, SQL Server)

TUETUT TIEDOSTOT

Tuetut WK-muodot WKS, WK1..WK3 WKS, WK1..WK3 WKS, WK1..WK3 WKS, WK1..WK4 WKS, WK1..WK3 WKS, WK1
Tuettu Excel-taso 4.0 5.0 3.0 (vain luku) 4.0 (vain luku) 4 3.0
Lukee muotoja 18 12 7 7 8 6
Kirjoittaa muotoja 18 20 3 5 7 6
DDE J J E J J J

OLE client /server J/J J/J (OLE 2) E/E J/J J/J E/E

MUUTA

Yhteensopiva mini / DataLensin avulla 
keskuskoneiden kattava tietokantakäsittely. 
CA-20/20:n kanssa Versionhallinta

1) Maahantuojat (Excel, Lotus):  Computer 2000, puh. (90) 887 331, fax. (90) 887 333 43, Dava, puh. (90) 56 161, fax. (90) 5616 8255, Scribona Suomi, puh. (90) 527 21, fax. (90) 527 2254, 
Vain Excel: TT-Microtrading, puh. (90) 502 741, fax. (90) 502 7599 J = on,  E = ei
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TaulukkolaskentaVERTAILU

lisen taulukkolaskennan osalta
muodostavat 1-2-3, Excel ja
Quattro Pro. Ne edustavat uu-
den ajan ohjelmointia, jossa
käyttäjäystävällisyys ja runsas
ominaisuusvalikoima ovat ke-
hittyneet huippuunsa ja samalla
kasvattaneet ohjelman koon ja
vasti. Normaalitilanteessa käyt- useat käyttäjät voivat käsitellä

toihin. CA-Visual 20/20, Excel,
Lotus 1-2-3 ja Quattro Pro pys-
tyvät myös käyttämään SQL-
kieltä tietokantojen käsittelyyn,

muistintarpeen ohi vanhimpien
mikrojen teknisen tason.

Lotus 1-2-3:ssa ei ole mo-
niulotteista raportointimahdolli-
suutta, mutta vastaavasti sen
laitteistovaatimukset ovat muita
pienemmät. Excelissä on toteu-
tettu OLE2-tekniikka ja siinä on
monipuolisimmat grafiikkaomi-
naisuudet ja Quattro on puoles-
taan paras teknisessä laskennas-
sa ja tilastomatematiikassa.

Oikea hiiren näppäin tuo käsiteltävää asiaa koskevan putkahdusva-
likon esiin Quattron lisäksi Excelissä ja Lotuksen ohjelmissa.

Excelin uusimmassa versiossa
on tehokkaita, vaiheittain etene-
viä apuvälineitä erilaisten vaati-
vampien toimenpiteiden suori-
tukseen. ChartWizardilla luo
näyttävää grafiikkaa nopeasti.
täjä valitsee halutun alueen ja
grafiikkatyökalun. Graafi piirre-
tään suoraan laskenta-arkille ja
muokataan vuorovaikutteisesti
eteenpäin. Excel on tässä suh-
teessa selvästi edistynein. Graa-
fin tekeminen etenee vaiheittain
hyvin nopeasti velhon opasta-
mana. Tuloksena syntyvä kuva
on OLE 2 -määritysten mukai-
nen. Tämä tarkoittaa mahdolli-
suutta muokata kuvaa elementti

taulukoita yhdessä. Quattro
Prosta on jopa erillinen versio,
Workgroup Edition, työryhmien
käyttöä varten.

Sähköpostiliittymän tärkeim-
mät toteutustavat Windowsissa
ovat Microsoftin määrittelemä
MAPI ja muiden tärkeimpien
valmistajien kehittämä VIM.
Excel, Lotuksen tuotteet ja
Quattro Pro tukevat molempia.
Computer Associatesin ohjel-

näistä 1-2-3 hallitsee myös tie-
tokannan päivitykset.

Monta ulottuvuutta?
Yli kolmen ulottuvuuden las-

kentamalleissa CA-Compete! ja
Lotus Improv peittoavat muut
sekä taulukkojen laatimisen että
laskennan nopeudessa. Näistä
Improv on monipuolisempi,
helppokäyttöisempi ja suurilla
taulukoilla myös tehokkaampi.

Kannattaako vaihto?
1-2-3:n, Excelin ja Quattro

Pron uudet versiot ovatkin tau-
lukkolaskentoina niin tasaväki-
siä, että uuteen ohjelmaan päi-
vittävillä ei ominaisuuksien ta-
kia ole merkittävää syytä vaih-
taa tuotemerkkiä. Kussakin on
omat pienet puutteensa ja hyvät
ominaisuutensa ja paljon riip-
puu niiden painotuksesta.

Merkin valintaan vaikuttaa-
kone                 44 CYAN
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kerrallaan kuten piirrosohjel-

ohjelmilla. Tässäkin Excel on
edistynein, koska OLE 2 tarjoaa
mahdollisuuden vetää ja pudot-
taa kuva esimerkiksi Power-
pointista Excelin arkille.

Yhteiskäyttöä
Uusimmissa ohjelmissa on mo-
nipuoliset mahdollisuudet lähet-
tää taulukoita sähköpostissa ja
luoda suora yhteys taulukosta
tietokantoihin. Lähiverkossa
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ttuu.
otus 1-2-3:n versionhallinta

hdollistaa saman taulukon
vittämisen usean henkilön

esta verkossa ja tarvittaessa
uun johonkin aikaisempaan
sioon. Quattro Pro:n ja Exce-
versionhallinta ei pysty ai-
 samaan, mutta niilläkin on
hdollista palauttaa aikaisem-
 taulukon versioita.
aulukkolaskennassa on

Näiden ohjelmien käyttö tavalli-
sessa kaksi- tai kolmiulotteises-
sa taulukkolaskennassa on kui-
tenkin niin paljon hankalampaa,
että niiden hankintaperusteena
täytyy olla polttava ja jatkuva
tarve monimutkaiseen tietojen
tarkasteluun eri näkökulmilta.
Tavallista taulukkolaskentaa
varten kannattanee hankkia li-
säksi toinen ohjelma.

Tavallisista taulukkolaskenta-
ohjelmista ainoastaan CA Vi-

kin nykyään käyttäjän ympäris-
tö enemmän kuin ohjelma itse.
Ohjelma on järkevää valita sa-
malta valmistajalta kuin muut-
kin käytössä olevat ohjelmat tai
sitten valintaperusteena ovat
yrityksen tietokannat ja niiden
tuki eri ohjelmissa. Ohjelman
hintakin saattaa olla ratkaiseva
peruste.

Oli valinta mikä tahansa, päi-
vitys vanhemmista versioista
uudempiin kannattaa aina, jos
in kyse jonkin muun sovel-
sen tuottamien tietojen jatko-
ittelystä. Siksi yhteydet tie-
antoihin ovat tärkeät. CA-
ual 20/20 sisältää moni-
lisen yhteysohjelman ulko-
lisiin tietokantoihin, kuten
:n omaan suurkoneiden DB-
elmaan, Ingresiin, Informi-
 ja Oracleen. Microsoftin
aisuna on heidän tietokanta-

elmissaan käyttämä MS
ery, joka korvaa aikaisem-

sual 20/20 jää väliinputoajan
asemaan. Se sisältää monipuoli-
set yhteydet isompiin järjestel-
miin, mutta sen kyky käsitellä
havainnollisesti kolmiulotteisia
taulukoita on puutteellinen ei-
vätkä sen opastus- ja suorakäyt-
töisyysominaisuudet ole kehit-
tyneet muiden tasolle.

Vertailun kärkiryhmän taval-

vain laitteiston rahkeet sen salli-
vat. Ohjelmat ovat aloittelevalle
käyttäjälle helpompia ja kädestä
pitäen opastavia. Kokeneet
käyttäjät osaavat puolestaan ar-
vostaa niiden parantunutta suo-
rakäyttöisyyttä ja grafiikkaomi-
naisuuksia, moniulotteisia ra-
portointimahdollisuuksia ja oh-
jelmoitavuutta. ■

Toimituksen valinta
milla.
Kaikissa bisnesgrafiikkaa te-

kevissä ohjelmissa on nyt mah-
dollisuus käyttää kolmiulottei-
sia kuvaajia. Excelin grafiikka-
valikoima on vertailuohjelmien
laajin. Uutena graafityyppinä on
muun muassa rinkeli, minkä li-
säksi tarjolla on esimerkiksi
kolmiulotteisia tasokuvaajia.
Vain Computer Associatesin
ohjelmista puuttuu mahdolli-
suus yhdistää samaan graafiin
esimerkiksi tolppia ja viiva-
diagrammi.

Excel, 1-2-3, Improv ja
Quattro Pro sisältävät työkalut
nuolien, laatikoiden ja lisäteks-
tien piirtämiseksi raportiksi tar-
koitettuun arkkiin ja graafeihin.
Muilla ohjelmilla tehtyjä kuvia
voi upottaa OLE:n avulla las-
kenta-arkkeihin kaikilla muilla,
paitsi Computer Associatesin
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 käytetyn DDE-pohjaisen
E -ohjelmiston. MS Queryllä
 toistaiseksi yhteyksiä lähin-
mikroverkkojen tietokantoi-
. Lotus 1-2-3:n mukana tule-
la DataLens -ohjelmalla saa
 sijaan yhteyden moniin
mpiinkin tietokantajärjestel-
n, esimerkiksi Informixiin.
attro Pro on erikoistunut lä-
nä Borlandin omiin tietokan-

Viime vuosien kehitys on yhdenmukaistanut suurimpien ohjelmatalo-
jen tuotteita kaikissa ohjelmaryhmissä. Uudet ominaisuudet siirtyvät
nopeasti muihinkin tuotteisiin ja käyttäjätestit yhdenmukaistavat oh-
jelmien käyttötapoja. Mikään ohjelma ei tällä hetkellä ole saavuttanut
sellaista tuotekehityksellistä etumatkaa muihin nähden, että Toimi-
tuksen valinnan perusteita syntyisi.

Yli kolmen ulottuvuuden taulukkolaskennoista Lotus Improv on
kilpailijaansa parempi, mutta tavallisessa taulukkolaskennassa se ei
pärjää 1-2-3:n, Excelin ja Quattro Pron uusien versioiden muodosta-
malle kärkikaartille.
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TESTITULOKSET
Suorituskyky vaihtelee
Ohjelmat testattiin 25 megahertsin
486SX-mikrolla, jossa oli muistia
neljä megatavua ja kiintolevytilaa
125 megatavua. Käyttöjärjestelmä-
nä oli MS-DOS 6.2 ja Windows
3.1. S3-pohjaisen näytönohjaimen
tilana käytettiin Super-VGA -tasoa
eli 800x600 pistettä, koska monien
ohjelmien käyttö pienemmällä re-
soluutiolla on hankalaa.

Taulukkolaskentaohjelmat ovat
nykyisillä koneilla varsin nopeita.
Pienillä taulukoilla tulokset näky-
vät nopeimmilla ohjelmilla lähes
välittömästi eikä peruskäyttäjän
ole sen vuoksi syytä olla huolis-
saan ohjelmien laskentanopeudes-
ta.

Tietokone-lehden käyttämät tes-
titaulukot kuvastavat ohjelmien
raskaa
tehtiin
tävällä
gonom
meja s
kolla s
teisell
teluno
tekstit

Kol
käytet
sen 
15x13

Las
kahde
on yleensä nopeampi, koska ohjel-
mat selvittävät ensimmäisellä ker-
ralla parhaan laskentatavan, jota
sitten käytetään seuraavilla kerroil-
la. 

Lisäksi mitattiin ohjelman käyn-
nistymisaika, 5x1000 rivin taulu-
kon lataus- ja tallennusaika sekä
tulostusnopeus HP LaserJetillä ja
Postscriptilla.

5x1000 solun tavallisia perus-
laskutoimituksia sisältävän taulu-
kon käsittelyssä erot ovat selviä.
Excel ja Lotus 1-2-3 laskevat tau-
lukon jo ensimmäisellä kerralla al-
le kahdessa sekunnissa, kun CA-
Compete!:lta puolestaan kuluu tus-
kastuttavat 8 minuuttia 32 sekun-
tia. CA-Compete!:a lukuunotta-
matta kaikkien ohjelmien nopeus
on tässä testissä aivan riittävä.

Trigonometrisia funktioita sisäl-
tävä 7x800 solun taulukko tuo
esiin suuremmat erot. Ensimmäi-
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CA-Compete!

Ohjelman käynnistys 5 s
Tiedoston avaus 168 s
Tiedoston tallennus 140 s

5*1000 solun tulostus

HP LaserJet 142 s
Postsrcipt 173 s

Windows-resurssit

Vapaa muisti 6633 kt
Vapaat resurssit 75%
300/ 269

253/2,7

1. laskenta 2. laskenta

00 SOLUN LASKENTA
2. laskenta

Lotus Improv

Excel

CA-Compete! 512/487

1. laskenta

Lotus 1-2-3 

Lotus Improv

Excel

CA-Compete!

Lotus 1-2-3 

5 x 1000 SOLUN LASKENTA 7 x 8
2 4 6 8 10 12 14 16 18
sekuntia

ia funktioita ja logaritmeja sisältä-
laskennassa ohjelmien järjestys py-
ana Exceliä lukuunottamatta.

TEKSTITAULUKON LAJITTELU
  

-Visual 20/20

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
sekuntia

Quattro Pro

  0

CA-Visual 20/20

Quattro Pro

000 solun laskenta on tehty peruslaskutoimi-
sia sisältävällä taulukolla.

Trigonometris
vän taulukon 
syy lähes sam

ONIULOTTEISEN TAULUKON LASKENTA 5000 RIVIN

1. laskenta 2. laskenta
o lajiteltiin ensimmäisellä kerralla 1.
kaan, toisella kerralla 4. sarakkeen

itettu tulos on näiden keskiarvo.

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
sekuntia

276

107
mpaa käyttöä. Mittaukset
 peruslaskutoimituksia sisäl-
 5x1000 rivin taulukolla, tri-
etrisia funktioita ja logarit-
isältävällä 7x800 rivin taulu-
ekä pienemmällä kolmiulot-
a taulukolla. Ohjelmien lajit-
peutta testattiin 5000 rivin
aulukolla. 
miulotteisena taulukkona
tiin tavallisen kuukausittai-
tuloslaskelman tyyppistä
x10 solun laskentamallia.
kentaan kuluva aika mitattiin
lta kerralta. Toinen laskenta

CA-Compete! on tarkoitettu erityisesti moniulot-
teisten taulukoiden laskentaan, ja se näkyy myös
testituloksissa.

Tekstitaulukk
sarakkeen mu
mukaan. Ilmo

 0 1 2 3
sekuntia

CA-Visual 20/20

Lotus Improv

Excel

CA-Compete!

10/3,3

Quattro Pro

Lotus 1-2-3 

 0

CA-Visual 20/20

Lotus Improv

Excel

CA-Compete!

Lotus 1-2-3 

Quattro Pro
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ä laskukerralla Lotus 1-2-3 ja
attro Pro selviävät tästäkin las-
ehtävästä muutamassa sekun-
a. Excelin ensimmäinen kerta

 sen sijaan yli neljä minuuttia,
kka toisella kerralla laskenta-ai-
putoaakin parhaimpien tasolle
 kolmeen sekuntiin. 
askentaa kokeiltiin myös lisää-

llä testikoneeseen neljä megata-
 muistia, mutta Excelin tulos
immäisessä laskennassa huono-
kolmeentoista minuuttiin, kun
kki muut testit nopeutuivat. Op-
oijan ohjelmakoodi kaipaa siis
ästi hiomista. 
olmiulotteisella taulukolla

-Compete! on selvästi nopein
 puolen sekunnin laskenta-ajal-
. Muutkin ohjelmat selviävät

ä suhteellisen pienestä taulu-
ta hyvin. Levylle linkitettyjä
miulotteisia taulukoita ei näillä
elmilla enää kannata käyttää,

mutta eron toteamiseksi Excelille
laadittiin testiä vastaava linkitetty
taulukko. Sen laskenta vei Excelil-
tä samalla laitteistolla noin puoli
minuuttia.

5000 rivin lajittelusta Excel ja
Lotus 1-2-3 suoriutuvat muita no-
peammin, kun taas CA-Visual ja
Lotus Improv ovat selvästi hitaam-
pia. CA-Compete!:sta taulukon la-
jittelu puuttuu kokonaan eikä mit-
tausta voitu tehdä.

Myös tiedostonkäsittelyssä erot
ovat suuria. Kaksiulotteiset taulu-
kot ovat levyllä eri ohjelmilla lähes
samankokoiset. Kolmiulotteinen
malli on sen sijaan Improvilla vain
32 kilotavua, kun CA-Visual
20/20:n taulukon koko on peräti
1,2 megatavua. 

Ison kaksiulotteisen taulukon
avaus ja tallennus on perinteisillä
ohjelmilla lähes yhtä nopeaa eli
kymmenen sekunnin molemmin

puolin, mutta odotetusti se kestää
kauemmin kolmiulotteisuuteen eri-
koistuneilta Improvilta ja CA-
Compete!:lta. 

Tulostusnopeudet ovat lähellä
toisiaan paria poikkeusta lukuunot-
tamatta. Quattro Pro tulostaa no-
peasti Postscriptilla, mutta Laserjet
vaatii lähes kuusinkertaisen ajan
eli kolmisen minuuttia. CA:n mo-
lemmat ohjelmat käyttävät aikaa
puolestatoista kolmeen minuuttiin
molemmilla tulostimilla.

Lotus 1-2-3 on suorituskyvyl-
tään tasainen. Se on kaikissa tes-
teissä vähintään kolmanneksi no-
pein. Excel on muuten erittäin no-
pea, mutta isojen, muita kuin pe-
ruslaskutoimituksia sisältävien
kaksiulotteisten taulukoiden en-
simmäiset laskentakerrat ovat tus-
kastuttavan hitaat. Tilannetta tosin
helpottaa se, että Excel suorittaa
optimoinnin taustalla joten muuta
työskentelyä voidaan jatkaa. 

Quattro Pro on nopeudeltaan hy-
vin lähellä Exceliä ja 1-2-3:a, mut-
ta CA-Visual 20/20 on tasaisesti ja
merkittävästi muita hitaampi. 

Aidoista moniulotteisista ohjel-
mista näkee jo suorituskyvyn pe-
rusteella, mihin käyttöön ne on
suunniteltu. CA-Compete! on kai-
kessa muussa hitain, mutta kol-
miulotteisilla taulukoilla selvästi
nopein. Saman suuntaiset tulokset
saa myös Improv.

Excel 5.0 Lotus Improv Lotus 1-2-3 Quattro Pro CA-Visual

17 s 28 s 20 s 44 s 11 s
7 s 75 s 11 s 13 s 12 s

22 s 44 s 2 s 8 s 16 s

37 s 49 s 48 s 176 s 174 s
23 s 34 s 33 s 30 s 91 s

6310 kt 4649 kt 5583 kt 5169 kt 5122 kt
59% 67% 65% 62% 72%
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TaulukkolaskentaVERTAILU

n.
elma ei lisää uutta
ä tai edes kuvak-
 Manageriin, vaan
vä itse. Opasteva-
nan oikeassa reu-
kyisen Windows -
kaisesti viimeisen
alikkotekstin pe-
uvakepalkit puut-

ä

n
-
n
-
-
n
a
-

i
-

tointia ja jatkolaskentaa varten
kaksiulotteiseen taulukkoon.
Kaksiulotteisia taulukkoja voi
linkittää myös moniulotteisessa
mallissa käytettävien paramet-
rien määrittelyyn. Esimerkiksi
yritysten tuloksia laskettaessa
henkilökuluihin lisättävän so-
siaaliturvamaksun voi määritel-
lä yhtenä lukuna kaksiulottei-

seen taulukkoon.
Monilotteisen mallin sarak-

keen tai rivin nimeksi voi antaa
kuvailevan tekstin, joten kaa-
voista tulee helposti ymmärret-
täviä. Kaavojen määrittely ta-
pahtuu nimistä huolimatta mui-
den nykyohjelmien tapaan
n
k
m
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sen mallin laskennassa ohjelma
on puolestaan erittäin nopea. Ja
yli kolmiulotteisen mallin las-
kentaan tämän ohjelman lisäksi
pystyy vain Improv. 

Suurten moniulotteisten mal-
lien käsittelyssä mikrossa pitää
olla muistia vähintään kahdek-

l 20/20

tä voi pitää Com-
tesin ensimmäise-
roille tarkoitettu-
skentaohjelmana,

leet yrityskauppo-
hjelman taustalla
den ehkä yleisin

taulukkolaskentaohjelma 20/20
ja CA-Visual 20/20 sisältääkin
monipuoliset yhteydet isompiin
järjestelmiin. 

Asennus tapahtuu normaaliin
tapaan Windowsin alla ja CA-
Compete!:sta poiketen myös
ohjelmaryhmä ja kuvakkeet tu-
levat automaattisesti. Kiintole-
vytilaa tarvitaan vain 3,8 mega-
tavua. 

Pienestä koostaan huolimatta
CA-Visual 20/20 on kolmiulot-
teinen ja sisältää myös kohtalai-
sen grafiikan. Kuvakepalkista
on käytettävissä kaksi selkeää
vaihtoehtoa, mutta monipuoli-
nen käyttöliittämän räätälöinti
puuttuu, samoin solujen siirto
tai kopiointi hiirellä.

Ohjelman täydellinen kol-
miulotteisuus näkyy jo perus-
näytöstä. Näkyvillä on oletusar-
voisesti vähintään yksi kak-
siulotteinen sivu, jonka nimenä
on Model. Kolmiulotteinen tau-
lukko on siis malli, joka tallen-
tuu sivuineen, kuvineen ja mak-
roineen yhtenä tiedostona levyl-
le. 

Tiedostot ovat kuitenkin suu-
ria, esimerkiksi testissä käytetty
kolmiulotteinen malli, jonka
Improv saa mahtumaan 32 kilo-

t
p
s
o

oukkimalla halutut solut mu-
aan hiirellä. Näkymän vaihta-
inen toiseksi tapahtuu siirtä-
ällä kaksiulotteisen taulukon

läpuolella näkyvä nimi halutun
ivi- tai sarakeotsikon päälle. 

Sarakkeet ja rivit ovat joka
lottuvuudessa samanarvoises-
a asemassa. Soluun kirjoitetun
aavan voi muuttaa koskemaan
itä tahansa ulottuvuuksia. Esi-
erkiksi testissä käytetty kol-
iulotteinen malli laskee yh-

san megatavua. CA-Compete!
latautuu nopeasti, mutta tiedos-
tojen avaus ja sulku ovat puo-
lestaan surkean hitaita.

Ohjelma on parhaimmillaan
vaativissa moniulotteisissa las-
kentatilanteissa. Tätä edesautta-
vat vertailun paras audit-trail
sekä hyvät ennusteominaisuu-
det, kuten regressioanalyysi ja
tavoitearvon haku. 

Moniulotteisen mallin lasken-
ta ja katselu on nopeaa ja ha-
eksän yhtiön tiedoista summan
onserniksi. Summattavat tie-
ot voi hoitaa yhdellä ainoalla
aavalla kirjoittamalla Konser-
i=sum(yhtiö1..yhtiö9). Ainoas-
aan yhtä solua koskevia kaavo-
a voi myös käyttää.

CA-Compete! näyttää soluis-
a olevien arvojen väreillä, mit-
ä luvut ovat syötettyjä ja mitkä
askettuja. Tästä on suuri hyöty,
illä lukuja voi muuttaa, olipa
äkyvissä mikä ulottuvuus ta-

vainnollista. Valitun näkymän
voi muokata näyttäväksi rapor-
tiksi kaksiulotteisilla lisäsivuil-
la. Improviin verrattuna kaipaa-
maan jää ennenkaikkea grafiik-
kaa ja mahdollisuutta summata
yhden näkymän sivuja hierarki-
sesti.

CA-Compete! 4.2

ansa. Värikoodituksen ansiosta
askettua lukua ei muuta vahin-
ossa syötetyksi.
Testitulokset ovat monessa

uhteessa odotetut. Monet testit
n laadittu kaksiulotteisille tau-
ukoille, joiden käsittelyssä CA-
ompete! on vertailun hitain.
ajittelutestiä ohjelmalla ei voi-

u tehdä lainkaan. Kolmiulottei-

Hinta: 4 800 mk
Maahantuoja:
Computer Associates
Finland Oy,puh (90)
670 025 fax (90) 692 4332
Lyhyesti: Aito moniulotteinen tau-
lukkolaskentaohjelma, joka sovel-
tuu huonosti isojen kaksiulotteis-
ten taulukkojen käsittelyyn. Ohjel-
massa ei ole lainkaan grafiikkaa tai
tietokantaominaisuuksia.
CA-Compete! 4.2
CA-Compete! on esimerkki yri-
tys- ja tuoteostoilla suureksi
kasvaneen Computer Associate-
sin nykyisistä tuotteista. Ohjel-
ma on jäänyt lähes samalle ta-
solle, jolle kehittäjä sen jo kol-
me vuotta sitten sai. Muutokset
ovat olleet vähäisiä, vaikka val-
mistaja ilmoitti jo toista vuotta
sitten tuovansa markkinoille uu-

tuvat eikä CA-Compete! sisäll
minkäänlaista grafiikkaa.

Compete! oli ensimmäine
moniulotteinen taulukkolasken
taohjelma Windowsille ja se
moniulotteinen käsittelytapa ha
kee edelleen vertaistaan. Perus
oletuksena on kolmiulotteine
taulukko, mutta ulottuvuuksi
voi olla enimmillään kaksitois
ta. 

Moniulotteisesta mallista vo
ottaa halutun näkymän rapor
distetun versio
Asennusohj

ohjelmaryhmä
keita Program
nämä on tehtä
linta on ikku
nassa eikä ny
standardin mu
varsinaisen v
rässä. Myös k
CA-Visua
1.0

Visual 20/20:
puter Associa
nä omana mik
na taulukkola
muut ovat tul
jen myötä. O
on suurkonei
LACK

avuun, vie CA-Visual 20/20:llä
eräti 1,265 megatavua. Kak-
iulotteisissa taulukoissa tämän
hjelman tiedostot ovat jok-

seenkin samankokoiset kuin
muillakin ohjelmilla.

Laskentaominaisuudet ovat
keskitasoa. Kaavojen kirjoitta-
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Microsoft Excel 5.0
Hinta: 3 000 mk
Maahantuoja: Com-
puter 2000, puh. (90)
887 331, fax. (90)
887 333 43, Dava,
puh. (90) 56 161, fax. (90) 5616
8255,  Scribona Suomi, puh. (90)
527 21, fax. (90) 527 2254, TT-
Microtrading, puh. (90) 502 741,
fax. (90) 502 7599
Lyhyesti: Windows-pohjaisten
taulukkolaskentaohjelmien ykkö-
nen on uusiutunut lähes kaikissa
suhteissa. Erityisen vahvoja piirtei-
tä ovat monipuolinen grafiikka,
runsaat perusfunktiot, tietokanta-
ominaisuudet ja moniulotteinen ra-
portointi. Nopeus keskitasoa.

naisuuksia.
Ainutlaatuinen ominaisuus on

tekstin täydellinen muokkaus
solun sisällä. Solun jokaisen kir-
jaimen voi tehdä eri merkkilajil-
la, värittää eri värillä tai vaikka
lihavoida. Jo edellisissä ver-
sioissa oli mahdollista siirtää ja
kopioida soluja hiirellä. Nyt so-
luja ja esimerkiksi kuvia voi
OLE 2:n ansiosta siirtää hiirellä
myös muihin ohjelmiin, esimer-
kiksi Wordin 6.0 -versiolla te-
keillä olevaan dokumenttiin.
Tämä vaikuttaa houkuttelevalta,
mutta prosessorina on oltava vä-
hintään 486SX ja muistia kah-
deksan megatavua.

Käyttäjälle on tarjolla uusia
opasteita ja apuneuvoja. Ohjel-
ma antaa käynnistettäessä ”päi-
vän vinkin” ja uusi TipWizard
esittää ruudulla vaihtoehtoisia
tapoja suorittaa meneillään ole-
va toiminto. Hiiren osoittimen
viereen aukeaa painikkeiden
päälle vietynä selittävä puhe-
kupla ja suorakäyttöisyyttä lisää
vielä usean painikepalkin käyt-
tö. 

Kun kaikki opasteet ovat käy-
tössä, jää itse taulukolle tavalli-
sella VGA-näytöllä vain pieni
alue. Miniminä voikin pitää 800
x 600 pisteen näyttöä. Näyttöti-
laksi voi valita myös pelkän

dokumentin ilman valikoita.
Laskentaominaisuuksissa

Excel on kirinyt lähes kiinni
Quattro Pron etumatkan. Funk-
tioita on lähes 300 useimmilta
taulukkolaskennan soveltamis-
aloilta. Ohjelmassa on add-in -
tuotteilla toteutettuna myös ta-
voitearvon haku ja regressio-
analyysi. 

Uudella makrokielellä Visual
Basic for Applications (VBA)
on mahdollista laatia itse uusia
funtioita. VBA on erinomainen
apuväline sovellusten laatimi-
seen, käytettävissä ovat lähes
kaikki normaalin VB-ohjel-
mointikielen mukaiset kontrol-
lit. Koodi on normaalin Visual
Basicin näköistä, mikä on var-
masti vierasta ohjelmointiin tot-
tumattomille käyttäjille.

Kolmiulotteisen taulukon ku-
kin sivu tunnistetaan Quattro
Pron tapaan alareunan kielek-
keestä. Tietokannoista ja tavalli-
sista taulukoista voi tehdä myös
moniulotteisen raportin uudella
Pivot Table -tekniikalla. Raport-
tien ulkonäköä voi ehostaa piir-
tämällä ja tuomalla kuvia tai
ääntä muista ohjelmista. Taulu-
koista tehtyjen grafiikkojen
määrässä ja laadussa Excel on
selvästi vertailun paras.

Tietokantayhteydet hoidettiin

aikaisemmin Pioneer Softwaren
Q + E -ohjelmistolla. Tämä on
nyt korvattu MS Query -ohjel-
mistolla, joka on yhteinen muil-
le Microsoft Officen ohjelmille.
Tuettujen tietokantojen valikoi-
ma muodostuu lähinnä mikro-
ympäristön tietokannoista.
SQL-kielisiä hakuja voi toki
tehdä. Sähköpostiliittyminä on
tuettu MAPI ja VIM ja lisäksi
Excelillä voi kierrättää doku-
mentin useamman käyttäjän
kautta peräkkäin.

Tietojen poiminta tietokanta-
taulusta on toteutettu poikkeuk-
sellisesti. Tietokantataulun sara-
keotsikon viereen ilmestyy pai-
nike, josta aukeaa kaikki kysei-
sen sarakkeen arvot sisältävä
lista. Kun listasta valitaan jokin
arvo, supistuu näytöksi vain ky-
seisen arvon sisältävien tieto-
kantarivien lista. Tietokantaha-
kua yhteen taulukkoon on vai-
kea kuvitella toteutettavaksi
helpommin.

Vuorovaikutteisuus ja help-
pokäyttöisyys on Excelissä vie-
ty kilpailijoita pitemmälle, sa-
maten laskentanopeus. Lasken-
tatavan optimoimiseksi ohjelma
selvittää ensimmäisellä taulu-
kon laskentakerralla parhaan
laskentatavan, jota sovelletaan
seuraavilla kerroilla. Toinen las-

kentakerta onkin ensimmäistä
merkittävästi nopeampi. Vähän-

tiolle ohjelma on myös hyvin
kokonaisuuteen sopiva osa.
Microsoftin uusien ohjelmien
yhteiskäyttöä haluavan on myös
syytä varata rahat tehokkaan
mikron hankintaan. 

Excel on ylittämätön suora-
käyttöisyydessä ja grafiikassa
mutta Lotus 1-2-3 ja Quattro
Pro ovat muissa suhteissa niin
tasaveroisia, että tuskinpa mo-
nenkaan käyttäjän kannattaa
pelkästään näiden ominaisuuk-
sien takia siirtyä niistä Exceliin.

CA-Visual 20/20 1.0
Hinta: 3 280 mk
Maahantuoja: 
Computer Associates
Finland Oy,puh (90)
670 025 fax (90) 692 4332
Lyhyesti: Suurkoneiden 20/20-
taulukkolaskennan kanssa yhteen-
sopiva kolmiulotteisiin taulukoihin
kykenevä ohjelma, jonka suoritus-
kyky ja grafiikka ovat vaatimatto-
mat. Hyvät yhteydet ulkopuolisiin
tietokantoihin.

mikrolle tai käyttää monipuoli-
sesti ulkopuolisia tietokantoja.
minen tapahtuu vuorovaikuttei-
sesti, mutta erilaiset automaatti-
set apuvälineet, kuten sarakkeen
lukujen summaus puuttuvat.
Funktioita on lähes kaksisataa,
mutta esimerkiksi teknis-tieteel-
lisiä funktioita on vain muutama
eikä niitä ole ryhmitelty omaksi
ryhmäkseen. Makrokieli on

säksi esimerkiksi Ingres ja
Oracle, joita ei pääse suoraan
käsittelemään muilla vertailun
ohjelmilla. Ohjelma lukee
Excel- ja Lotus-taulukoita suo-
raan, mutta testissä Lotus-taulu-
kon skandinaaviset merkit eivät
siirtyneet oikein. CA-Visual
20/20 ei sisällä DDE- tai OLE -

sä. Yhtenä syynä on hidas näy-
tön käsittely: solujen täyttöä
ruudulle ehtii seuraaman hyvin
silmällä. Myös tulostus on häm-
mästyttävän hidasta. Useimpiin
käytännön toteutuksiin ohjelma
on kuitenkin riittävän nopea.

CA-Visual 20/20 häviää tau-
lukkolaskennassa kaikille ver-
Microsoft Excel 5.0

suhteellisen monipuolinen, mut-
ta sovelluskehitysvälineet mik-
roympäristöön puuttuvat muu-
ten täysin.

Liittymät ulkopuolisiin tieto-
kantoihin ovat hyvät. Tietokan-
toina käyvät Computer Associa-
tesin oman CA/DB-kannan li-

linkityksiä. Myös työryhmille
tarpeelliset ominaisuudet, kuten
versioiden hallinta lähiverkossa
puuttuvat.

Suorituskyvyltään ohjelma on
melko vaatimaton sekä tavallis-
ten kaksiulotteisten että kol-
miulotteisten mallien käsittelys-

tailun ohjelmille. Moniulottei-
sessa laskennassa CA-Compete!
ja Improv ovat sitä selvästi ke-
hittyneempiä ja muut vastaavas-
ti perinteisessä taulukkolasken-
nassa. 20/20 sopiikin käyttäjäl-
le, joka haluaa siirtää suurko-
neille tehtyjä 20/20 -taulukoita
Edelliseen versioonsa saakka
Excel hallitsi Windows-tauluk-
kolaskentaohjelmien markki-
noita. Kilpailijoiden kiriessä
kaulaa kiinni on Microsoft teh-
nyt uuden version, jossa on käy-
tetty Windowsin ominaisuudet
mahdollisimman täydellisesti.
Tavoitteena on ollut suorakäyt-
töisyyden lisääminen. Myös las-
kentaan, grafiikkaan ja rapor-
tointiin on kehitetty uusia omi-

kin suuremmilla, muita kuin pe-
ruslaskutoimituksia sisältävillä
taulukoilla ensimmäinen las-
kentakerta on tosi hidas, mutta
laskenta tapahtuu tausta-ajossa,
joten käyttäjän toimia se ei mer-
kittävästi haittaa.

Excelin uusin versio on edis-
tyksellinen ohjelma, jonka
useimmat entiset Excelin käyt-
täjät ottavat varmasti innostu-
neesti käyttöönsä. Microsoftin
tuotteita käyttävälle organisaa-
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TaulukkolaskentaVERTAILU

Lotus 1-2-3 for
Windows versio 4

Lotus 1-2-3 on kokenut vai-
keuksia yrittäessään valloittaa
Windows-käyttäjien sydämet.
Edelliset versiot ovat olleet liian

paljon merkkipohjaisen edeltä-
jänsä tapaisia eikä suorituskyky
ole ollut kilpailijoiden veroinen.
Kesällä 1993 esitelty versio 4
on Lotuksen yritys valloittaa ta-
kaisin sille kuulunut johtopaik-
ka.

1-2-3:ssa kolmiulotteisen tau-
lukon sivut esitetään kielekkeil-
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 p
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n 
suoraan 
tää halut
kiksi kap
vinossa o
helpomp
pystyssä 
sällä ole
maattises
jos teksti
le.

Uusi v

r 

tuk-
pisen
ken-
extin
otus

Win-

ksen
jossa
saa-
den-

teiset

josta voi valita uuden tekstityy-
pin.

Yhtäläisyydet muihin tauluk-
kolaskentaohjelmiin loppuvat
tähän. Improvissa on oletusar-
vona yksi kaksiulotteinen tau-
lukko, johon voi helposti lisätä
uusia ulottuvuuksia. Rivien ja
sarakkeiden otsikot voi nimetä
vapaasti, jolloin kaavat ovat ha-
vainnollisia. Kaavat kirjoitetaan
erilliseen kaavaikkunaan aina
muodossa 'muuttuja = kaava'. 

Yksi kaava voi käsitellä ko-
konaista ulottuvuutta ja tarvitta-
vat nimet voi poimia taulukosta.

tai regressiota. Uusia funktioita
on mahdollista lisätä erillisillä
add-in -tuotteilla. Sovellusten
kehittämiseksi apuvälineenä on
Lotuksen uusi makrokieli Lo-
tusScript.

Improvissa oli ensimmäisenä
ohjelmana toteutettu useiden
ulottuvuu
hierarkis
keiksi. Y
samanaik
erilaisia 
noissaan
mihin ta
mallista o
miä, voi
mitkä lu
mitkä las

Teksti
suoraan 
muokkaa
sä kuvak
säksi eri
na. Sitä k
ti graafis
näkymäs
vut, jotka
rov poim
valinnan
Grafiikka
mutta Ex
toehtoja 

d
 
a
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s
ä
x
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vat Improvin omaan muotoon.
Ohjelma osaa myös kirjoittaa
näitä tiedostomuotoja.

Suorituskyky kaksiulotteisilla
taulukoilla on vaatimaton ja
5000 rivin lajittelussa Improv
on vertailun hitain. Kolmiulot-
teisen taulukon laskenta on sen
ksien kerrostaminen
iksi riveiksi tai sarak-
hdestä mallista voi olla
aisesti näkyvillä useita
näkymiä omissa ikku-
 ja tietoja voi syöttää
hansa näkymään. Kun
n avoinna useita näky-
 olla vaikea havaita,
vut ovat syötettyjä ja
kettuja. 
 tai numerot muokataan
soluissa. Elementtien

sijaan yksi nopeimmista varsin-
kin toisella tai kolmannella ker-
ralla.

Improv on vertaansa vailla
moniulotteisten taulukkojen
muokkauksessa ja sillä voi laa-
tia nopeasti näyttäviä raportteja.
Yhteiskäyttö Lotus 1-2-3:n
kanssa on helppoa ja ohjelma
osaa lukea suoraan 1-2-3:n kol-
miulotteisia taulukoita. Impro-
vin kaikissa näkymissä voi
muokata suoraan lukuja tai kaa-
miseksi on käytettävis-
keiden ja valikkojen li-
llinen ominaisuusikku-
äyttäen syntyy helpos-
ia esityksiä. Halutusta
tä maalataan vain lu-
 kuvaan halutaan. Imp-
ii rivi- ja sarakenimet

 perusteella graafiin.
valikoima on kattava,
celiin verrattuna vaih-
on vähän. Esityksiin

a OLE:n avulla myös

voja. Lotuksen ratkaisu Impro-
vin ja 1-2-3:n pitämiseksi erilli-
sinä tuntuu perustellulta.

Lotus Improv for 
Windows 2.0
Hinta: 3 600 mk
Maahantuoja: Com-
puter 2000, puh. (90)
887 331, fax. (90)
887 333 43, Dava, puh. (90) 56
161, fax. (90) 5616 8255, Scribo-
on muista poiketen si-
taulukon yläreunaan.
ikea näppäin tuo esiin

sa veroinen myös laskentaomi-
naisuuksiltaan. Ohjelmassa on
120 uutta funktioita ja kaavoja

ääniä.
 tietokantayhteyksiä ei
a liittymät sähköpostiin
 Notesiin parantavat
käyttöä. Valmiita 1-2-
celin malleja voi lukea
jolloin kaavat muuttu-

na Suomi, puh. (90) 527 21, 
fax. (90) 527 2254
Lyhyesti: Aito moniulotteinen tau-
lukkolaskenta, jonka käyttö poikke-
aa suuresti perinteisistä ohjelmis-
ta. Perinteiset laskentatehtävät
melko hitaita ja grafiikka vaatima-
tonta.
a
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ään elementtiin liitty-
hdusvalikon. 
 Lotuksen ohjelmien
äikkunan alareunassa

iivinen tilarivi selkeyt-
öä kilpailijoiden yli-
n painikepalkkeihin
.  Merkkipohjaiseen
 tottuneelle on tarjolla
ttaviivan käyttöön pe-
Lotus Classic”-valik-

sisältöä voi muokata

kirjoitettaessa halutun funktion
voi valita funktiolistasta. Ohjel-
massa on apuvälineet myös so-
vellusten kehittämiseksi ja ar-
keille voi lisätä painikkeita.
Makrokieli on laajentunut 250
käskyllä. 1-2-3 hallitsee myös
iteroinnin, tavoitearvon haun ja
lineaarisen regression.

Raporttien laatimiseksi 1-2-3
sisältää automaattiset taulukon
muotoilupohjat. Graafiset esi-
tykset syntyvät muiden ohjel-
Lotus Improv fo
Windows 2.0

Next-tietokone innoitti Lo
sen laatimaan uudentyyp
moniulotteisen taulukkolas
taohjelman, Improvin. N
suosion jäätyä vähäiseksi L
muunsi ohjelman myös 
dowsille.

Improv kuuluu Lotu
Smartsuite-kokoelmaan, 
käyttöliittymä on pyritty 
maan mahdollisimman yh
mukaiseksi. Ohjelmien yh
peruselementit ovat muoka
lä, jotk
joitettu
Hiiren 

ttava
painikepalkki SmartIcons ja ku-
varuudun alareunan aktiivinen
tilarivi. Esimerkiksi valitussa
solussa olevan luvun tekstityyp-
pi näkyy tilarivillä. Kun sitä
osoittavaa tekstiä painetaan, au-
keaa riviltä ylöspäin valikko,

Tehokkaiden ja kompaktien
kaavojen kirjoittaminen on lä-
hempänä ohjelmakoodin kirjoit-
tamista kuin muilla taulukkolas-
kentaohjelmilla. 

Funktiovalikoima on suppea
eikä ohjelmassa ole valmiina
esimerkiksi tavoitearvon hakua

voi tuo
kuvia ja

Suori
ole, mu
ja Lotu
työryhm
3:n tai E
suoraan
käsitel
vän pu

Mui
tapaan
oleva a
tää nä
määrä
verratt
1-2-3:
myös 
rustuv
ko.

Solu

olussa ja sen voi kier-
uun kulmaan. Esimer-
asarakkeisen taulukon
leva sarakeotsikko on
 lukea kuin suoraan
oleva teksti. Solun si-
a teksti kiertyy auto-
ti seuraavalle riville,
ei mahdu yhdelle rivil-

rsio on kilpailijoiden-

mien tapaan valitsemalla alue ja
painamalla grafiikkakuvaketta.
Raportteihin voi tuoda myös
muilla ohjelmilla tehtyjä kuvia
ja ääntä.

Työryhmien käytössä ohjel-
ma tarjoaa monipuoliset mah-
dollisuudet. Versionhallinnan
avulla voi seurata eri käyttäjien
taulukkoon tekemiä muutoksia.
Taulukon tai kuvan voi myös lä-
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Quattro Pro for
Windows 5.0

Borlandin Quattro Pro on ollut
viime aikoihin saakka Excelin
merkittävin haastaja. Edellises-
sä versiossaan Quattro toi tau-
lukkolaskentaan kaksi uutta in-
novaatiota - helppokäyttöisen
kolmiulotteisuuden ja hiiren oi-
kealla napilla aukeavat objekti-
valikot - jotka vasta vuotta myö-
hemmin löysivät tiensä muihin
taulukkolaskentaohjelmiin 

Version 5.0 tärkeimmät uu-
distukset ovat Lotus Improvin
kaltainen moniulotteisten taulu-
koiden kaltainen raportointi-
mahdollisuus, korostunut vuo-
rovaikutteisuus sekä olioteknii-
kan ja työryhmäkäytön korosta-
minen. Quattrosta on saatavana
jopa erillinen työryhmäversio,
Workgroup Edition. 

Työryhmäversio tuo Quatt-
roon Borlandin OBEXiksi (Ob-
ject Exchange) kutsuman teknii-
kan, SQL yhteydet ja täyden
OLE-tuen. OBEXin avulla
käyttäjät voivat jakaa keskenään

yhteisiä taulukoita verkon kaut-
ta.

Edullisuudestaan huolimatta
Quattro Pro on mittava ohjelma.
Täydellinen asennus vie työryh-
mäversiolla 28 megatavua levy-
tilaa ja mikroksi suositellaan vä-
hintään neljän megatavun muis-
tilla varustettua 386SX-konetta.
Tätäkin tehokkaampi mikro on
työryhmäversiolla kuitenkin
käytännössä tarpeen.

Quattro Pro näyttää Win-
dowsiin asennusvaiheessa teke-
mänsä muutokset. Uusimpien
Microsoftin ohjelmien tapaan
siinä on ohjelman poistamistyö-
kalut, joilla saadaan puretuksi
kaikki järjestelmätiedostoihin-
kin tehdyt muutokset.

Quattro Pro on antanut paljon
vaikutteita uusimmalle Excelil-
le. Perusnäytössä niissä on
kummassakin lähes samanlai-
nen kolmiulotteinen tyhjä tau-
lukko kielekkeineen ja rullaus-
janoineen. 

Käyttöä helpottavia, räätä-
löitäviä painikepalkkeja Quatt-
rossa on kaksi. Excelin ja Lo-
tuksen painikepalkit ovat kui-
tenkin havainnollisemmat ja

ole yhtä toimiva ratkaisu kuin
Excelin vaiheittain etenevät,
käyttötilanteeseen suoraan liit-
tyvät velhot. Ohjelmasta puut-
tuu myös solun suora muokkaus
ja tekstin vyörytys useammalle
riville solun sisällä.

Laskenta- ja analyysiominai-
suudet ovat Quattro Pron omin-
ta aluetta. Ohjelman funktiova-
likoima on laajempi kuin min-
kään toisen ohjelman. Analy-
sointivälineinä on tavoitearvon
haun lisäksi monipuoliset tilas-
tomatemaattiset ja tekniset apu-
välineet. Regressioanalyysin li-
säksi käytössä on eksponen-
tiaalinen tasoitus, korrelaatio,
kovarianssi ja jopa ANOVA -
analyysi. Näitä ominaisuuksia
ei yleensä löydy kuin varsinai-
sista tilastomatemaattisista oh-
jelmista.

Quattro Pron tapa käsitellä
useamman ulottuvuuden omaa-
via taulukoita on ollut esikuva-
na Excelille. Tietokannoista tai
taulukoista otettu tieto saadaan
lähes Improvin näköiseksi ra-
portiksi joko taulukkolaskennan
sisällä tai suoraan Windowsin
Program Managerista käynnis-
tyvällä Data Modeling Desktop
-ohjelmalla. Näkymien käsittely
on kuitenkin hankalampaa ja hi-
taampaa kuin Improvilla. 

hyvät yhteydet useimpiin tun-
nettuihin lähiverkkojen sähkö-
posteihin. 

Quattro Pro on suorituskyvyl-
tään kaikissa suhteissa lähes Lo-
tus 1-2-3:n ja Excelin tasoa. Oh-
jelman lataus on hidas, samoin
lajittelu ja tulostus HP LaserJe-
tille. Monien apuohjelmien, ku-
ten Data Modeling Desktopin
lataus kestävät myös turhan
kauan.

Quattro Pro for Windows 5.0
on monessa suhteessa edistyk-
sellinen ja edullinen ohjelma. Il-
man työryhmäominaisuuksia
sen hinta on suorastaan halpa
verrattuna Excelin ja 1-2-3:n
listahintoihin. Insinööreille ja ti-
lastomatemaatikoille se tarjoaa
lisäksi monipuolisimmat las-
kentaominaisuudet. 

Quattro Pro for 
Windows 5.0
Hinta: 1 490 mk,
3200 mk (työryhmäversio)
Maahantuoja: Tietoväylä Oy, 
puh (941) 378 3344.
fax (941).378 3385
Lyhyesti: Nopea oliotekniikkaan
perustuva ohjelma, jossa erittäin
monipuoliset funktiot ja tilastoma-
tematiikka, moniulotteinen rapor-
tointi sekä hyvä grafiikka.

Lotus 1-2-3 for Windows
versio 4
Hinta: 3 600 mk
Maahantuoja:
Computer 2000, 
puh. (90) 887 331,
fax. (90) 887 333 43, Dava, puh.

 ja muiden
n hyvin to-
ttymän sel-
aisuus mui-

n kanssa te-
lppokäyttöi-

ttä lisää vie-
n kokonaan
hettää sähköpostilla muille
käyttäjille. 

DataLens-osa tuo 1-2-3:een
monipuoliset tietokantayhtey-
det. Lukemisen lisäksi se pystyy
myös päivittämään SQL-tieto-
kantoja, kuten SQL Serveriä tai
IBM DB2/2:ta. Yhteiskäyttö
Lotus Notes -työryhmäohjel-

maattisesti muotoon WK4.
Aikaisemmin takkuiseksi ha-

vaittu 1-2-3 for Windows yllätti
hyvällä suorituskyvyllä. 1-2-3
on jokaisessa nopeustestissä
kolmen parhaan joukossa. Var-
sinkin suurten taulukoiden las-
kenta ensimmäisellä kerralla on
kilpailijoita nopeampaa.

käyttö työryhmässä
ohjelmien kanssa o
teutettu ja käyttölii
keys sekä yhdenmuk
den Lotus-tuotteide
kevät ohjelmasta he
sen. 

Helppokäyttöisyy
lä se, että ohjelma o
loogisemmassa järjestyksessä.
Esimerkiksi tiedostojen avaus-

Graafisten kuvaajien laadin-
nassa Quattro on osaa valita au-

(90) 56 161, fax. (90) 5616 8255,
Scribona Suomi, puh. (90) 527 21,
fax. (90) 527 2254
Lyhyesti: DOS-taulukkolaskennan
ykkösen uusin versio on vihdoin
kärjessä myös Windows-ohjelmis-
sa. Helppokäyttöinen, vuorovaikut-
teinen, nopea ja monipuolinen oh-
jelma, joka sopii myös työryhmille.

man kanssa on myös etu. 
Ilmeisesti strategisista syistä

1-2-3 lukee Excelin 4.0 -versiol-
la tehtyjä taulukoita, mutta ei
kirjoita minkäänlaisia Excel-tie-
dostoja. Toisella ohjelmalla teh-
dyn taulukkonimen tarkenne
muuttuu luvun yhteydessä auto-

Epäilyistä huolimatta Lotus
on päässyt uusimmalla versiol-
laan kilpailjoiden tasalle. 1-2-3
versio 4:ssä miellyttää tasaisen
hyvä suorituskyky myös vaati-
mattomammassa laitteessa, hy-
vät laskentaominaisuudet ja mo-
nipuolinen raportointi. Yhteis-

suomennettu, esimerkkitaulu-
koita myöten

Toivelistalle voisi laittaa kil-
pailijoiden veroisen moniulot-
teisen raportoinnin ja kyvyn tal-
lettaa tiedostoja Excel-muotoon. 
painike sisältyy Quattrossa va-
linnaiseen toiseen palkkiin, kun
se on Excelissä ja Lotuksessa
aina näkyvissä.

Kun Quattrossa voi painike-
palkkeja olla samanaikaisesti
käytössä kolme allekkain ja
muita opasteita sen lisäksi, tar-
vitaan käytännössä vähintään
800 x 600 pisteen näyttö.

Käyttäjän apuna on normaali-
tilassa kaksi asiantuntijaa,
Expertiä. Ne eivät kuitenkaan

tomaattisesti hyvän esitystavan
valitun tiedon perusteella.

Ulkoisista tietokannoista oh-
jelma osaa lukea ja kirjoittaa
suoraan Borlandin omia tieto-
kantoja dBasea ja Paradoxia.
Kyselyjä voi tehdä myös SQL-
kielellä esimerkiksi Oracleen ja
SQL Serveriin. Muita tuettuja
tiedostomuotoja on enemmän
kuin missään muussa vertailun
ohjelmassa.

Työryhmien käyttöä edistävät
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kun ottaa oman PCMCIA-korttipakkansa,
jolla lainakoneen ominaisuudet voi nos-
taa haluamalleen tasolle.

Laajennuskortin asentaminen tavalli-
seen pöytämikroon edellyttää tietynas-
teista teknistä perehtyneisyyttä.
PCMCIA:n tavoitteena on ollut luoda
puitteet oheislaitteille, jotka voidaan ottaa
käyttöön ilman tietoa keskeytyksistä ja
DMA-osoitteista, avaamatta koneen kant-
ta ja jopa lennossa virtaa katkaisematta.

nettavien mikrojen nopea kehitys
 johtanut siihen, etteivät käyttäjät

vätkä liioin valmistajat tiedä mitä
 he tarvitsevat. Siksi kannettavista
tävä mahdollisimman joustavasti
ettavia.
CIA-standardin mukaiset kortit

t käyttäjälle mahdollisuuden ostaa
 ominaisuudet, mitä hän tarvitsee
ä korteilla myöhemmin lisää. Ne
yös hyvä vaihtoehto kannettavien
en telakointiasemille ja taskusovit-
.
dardin mukaiseen liitäntäpaikkaan
öntää muistin lisäksi esimerkiksi
min, kiintolevyn, verkkosovitti-
änikortin tai videokuvan kaappa-
ortille pakattujen oheislaitteiden
ta vastaa tai jopa ylittää isompien
suudet.
s virransäästössä on nähtävissä
Mikro voi aina tarjota käyttäjälle
n mahdollisen työympäristön, mut-
 ei tarvitse ylläpitää tarpeettomia
itteita.
 ei välttämättä tarvitse raahata
mikroa matkalle mukaan, riittää

Verkko ja faksi pitävät tiellä
Kun laitteisto on hyvin koottu, sillä on
hyvä tehdä työtä. Erään tutkimuksen mu-
kaan 45 prosenttia kannettavan omistajis-
ta käyttää sitä yli 15 tuntia viikossa. Pöy-
täkoneen omistajista näin tekee vain 27
prosenttia.

Samaisen tutkimuksen mukaan
PCMCIA-väyläisen kannettavan ostajat
arvioivat hankkivansa kaksi tai kolme
korttia. Tällä hetkellä Suomessa ostetaan
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Aukeavat markkinat
Taulukon kaikki kortit ovat
PCMCIA 2.0 -standardin mu-
kaisia. Korttien paksuus on
viisi millimetriä eli Tyyppi II,
ellei toisin ole mainittu.

Taulukon tuotteista vain
pieni osa on maahantuojilla
varastotavaraa. Useimmiten
hyllystä löytyy modeemi ja
Ethernet-kortti. Muut saa ti-
lauksesta. Syynä tähän on no-
pea tekninen kehitys ja hinto-
jen laskeminen. Hyllyssä tek-
niikka vanhenee ja tuotteen
arvo putoaa.

Samasta syystä myös taulu-
kon tiedoissa saattaa olla vir-
heitä. Tuotteet ovat maahan-
tuojille outoja ja tiedot sen
mukaisia.

Maahantuojien 
yhteystiedot:
Amitel Oy, puh. (90) 351
5055, fax. (90) 351 5051
Computer 2000 Finland Oy,

14621, fax. 9800-14655
PC SuperStore, puh. (90)
570 300, fax. (90) 570 300
Scribona Oy, puh. (90)
52721,, fax. (90) 527 2254
Start Computer Oy, puh. (90)
693 3499, fax. (90) 694 3361
Toptronics Ky, puh. (921)
254 6666, fax. (921) 
254 6777
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faksimodeemeja ja verkkokort-
teja. Kiintolevyjä menee kau-
paksi erittäin vähän. Tulevai-
suudessa tallennusvälineiden
osuus kasvanee huomattavasti,
kun nykyisten 10 valmistajan
välinen kilpailu pudottaa hinto-
ja.

Korttikiintolevyt helpottavat
tietojen suojaamista, koska pie-
nen aseman voi helposti irrottaa
ja lukita kassakaappiin. Myös
laitekatastrofeista selviäminen
on helpompaa. Mikäli kannetta-
va hajoaa, voi töitä jatkaa laina-
koneella ja oma työpöytä on vä-
littömästi käytössä. Nykyiset
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Verkkokortit
Liitäntä Hinta Valmistaja Edustaja Muuta
Ethernet, RJ45 1 880 mk IBM Computer 2000, IBM, Mikrolog, Scribona
Ethernet, RJ45 1 960 mk D-Link Mikrolog
Ethernet, BNC 1 970 mk IBM Computer 2000, IBM, Mikrolog, Scribona
Ethernet, BNC 2 000 mk Xircom Amitel, Computer 2000
Ethernet, RJ45 2 000 mk Xircom Amitel, Computer 2000
Ethernet, BNC 2 200 mk D-Link Microdata, Mikrolog RJ45-liitin +850 mk
Ethernet, BNC tai RJ45 2 400 mk Novell LabHiTech
Ethernet, RJ45 2 500 mk AMI PC SuperStore
Ethernet, BNC tai RJ45 2 550 mk Alta LabHiTech
Ethernet, BNC 2 695 mk NewCARD NetCom, Scribona
Ethernet, RJ45 2 695 mk NewCARD NetCom, Scribona
Ethernet, RJ45 2 760 mk 3Com Computer 2000, Scribona
Ethernet, RJ45 2 974 mk NewMedia NetCom, Scribona Paksuus Tyyppi I
Ethernet, BNC 3 258 mk NewMedia NetCom, Scribona Paksuus Tyyppi I
Ethernet, BNC ja RJ45 3 300 mk Xircom Amitel, Computer 2000
Ethernet, BNC ja RJ45 3 300 mk 3Com Computer 2000, Scribona
Ethernet, BNC ja RJ45 3 890 mk Socket Microdata
Token Ring, STP ja UTP 4 070 mk IBM Computer 2000, IBM, Mikrolog, Scribona
Token Ring, STP ja UTP 4 780 mk Xircom Amitel, Computer 2000
Token Ring, DB-9 5 940 mk NewCARD NetCom, Scribona
3270/5250-sovittimet
Emulointi Hinta Valmistaja Edustaja Ohjelmat
3270-sovitin 3 470 mk IBM Computer 2000, IBM, Mikrolog, Scribona
3270-sovitin 6 290 mk NewCard NetCom, Scribona
5250-sovitin 7 040 mk NewCard NetCom, Scribona
5250-sovitin 5 300 mk Micro Integration Microdata, Scribona, NetCom Ohjelma AS/400:lle
5250-sovitin 6 400 mk Micro Integration Microdata, Scribona, NetCom Ohjelma DOSille
5250-sovitin 6 900 mk Micro Integration Microdata, Scribona, NetCom Ohjelma Windowsille
Faksimodeemit

Hinta Valmistaja Edustaja Ohjelmat
2400 data, 9600 faksi 3 290 mk Intel Mikrolog
2400 data, 9600 faksi 3 500 mk DR. Neuhaus/Fury Microdata, Scribona WinFax Lite
2400 data, 9600 faksi 3 680 mk IBM Computer 2000, IBM, Scribona BitCOM ja BitFax
2400 data, 9600 faksi 4 575 mk Handy Scribona Trio Fax
9600 data, 14400 faksi 4 870 mk Intel Mikrolog
14400 data, 14400 faksi 3 000 mk Dynalink Toptronics BitCOM ja BitFax
14400 data, 14400 faksi 3 795 mk Dolphin MTD Systems Windows/DOS-faksiohjelmat
14400 data, 14400 faksi 3 995 mk Dolphin MTD Systems Mukana ääniominaisuudet
14400 data, 14400 faksi 4 420 mk U.S. Robotics LabHitech WinFax Lite, Crosstalk
14400 data, 14400 faksi 4 990 mk Smart Modular Technology Microdata Windows-faksiohjelma
14400 data, 14400 faksi 4 990 mk Lasat Start Computer Windows/DOS-faksiohjelmat
14400 data, 14400 faksi 4 990 mk Angia Communications Start Computer Windows/DOS-faksiohjelmat
14400 data, 14400 faksi 5 300 mk IBM Computer 2000, IBM, Scribona BitCOM ja BitFax
14400 data, 14400 faksi 5 652 mk SmartExchange Scribona BitFax
14400 data, 14400 faksi 7 308 mk Handy Scribona Trio Fax
I/O-kortit
Nopeus Hinta Valmistaja Edustaja Muuta
Sarjaportti 2 190 mk Socket Microdata, Scribona Nopeus 230,4 kbit/s, DB9-liitin
SCSI-2-ohjain 2 500 mk AMI PC SuperStore
SCSI-2-ohjain 2 691 mk NewMedia NetCom, Scribona Nopeus 3 Mt/s. Sis. 

CorelSCSI 2.0. Paksuus Tyyppi I
SCSI-2-ohjain 3 450 Future Domain Microdata Nopeus 10 Mbit/s. Sis PowerSCSI-ajurit.
SCSI-2-ohjain 3 500 mk Adaptec Amitel Nopeus 2 Mt/s. Runsaasti ajureita
SCSI-2-ohjain 3 711 mk NewMedia NetCom, Scribona Nopeus 5 Mt/s. Sis. 

CorelSCSI 2.0. Paksuus Tyyppi I
Satelliitinpaikannin 12 900 mk Socket Microdata, Scribona Lisäksi vastaanotin ja antenni.
Satelliitinpaikannin 15 600 mk Socket Mikrolog, Scribona Lisäksi vastaanotin, antenni ja 

C-kielinen kehitysohjelma.
Äänikortti 5 069 mk Scribona 8/12-bittinen
Äänikortti 3 530 mk NewMedia NetCom, Scribona 16-bittinen. Paksuus Tyyppi I
Videokaappauskortti 9 141 mk Scribona
Muistinlaajennukset
Koko ja tyyppi Hinta Valmistaja Edustaja Muuta
256 kt  Flash RAM 902 mk C-Cential Scribona Paksuus Tyyppi I
512 kt SRAM 1 350 mk Acuire LabHiTech Paksuus Tyyppi I
512 kt Flash RAM 1 465 mk C-Cential Scribona Paksuus Tyyppi I
1 Mt SRAM 2 100 mk New Media Microdata, NetCom Paksuus Tyyppi I
1 Mt SRAM 2 140 mk Acuire LabHiTech Paksuus Tyyppi I
1 Mt SRAM 2 511 mk SmartSRAM Scribona Paksuus Tyyppi I
1 Mt Flash RAM 2 577 mk C-Cential Scribona Paksuus Tyyppi I
2 Mt SRAM 3 550 mk Acuire LabHiTech Paksuus Tyyppi I
2 Mt SRAM 3 900 mk New Media Microdata, NetCom Paksuus Tyyppi I
2 Mt Flash RAM 4 428 mk C-Cential Scribona Paksuus Tyyppi I
2 Mt SRAM 4 431 mk SmartSRAM Scribona Paksuus Tyyppi I
4 Mt Flash RAM 7 069 mk New Media NetCom Paksuus Tyyppi I

15 Mt EEPROM 9 839 mk Sundisk Scribona
15 Mt Flash RAM 11 978 mk Sundisk Scribona Pakkausohjelma + 700 mk
20 Mt EEPROM 13 169 mk Sundisk Scribona
20 Mt Flash RAM 15 876 mk Sundisk Scribona Pakkausohjelma + 700 mk
Kiintolevyt
Kapasiteetti Hinta Valmistaja Edustaja Muuta
40 Mt 3 740 mk Western Digital Mikrolog Paksuus Tyyppi III
40 Mt 4 950 mk IBM IBM, Computer 2000, Scribona Paksuus Tyyppi III
42 Mt 5 414 mk Integral Scribona Paksuus Tyyppi III
80 Mt 6 400 mk Calluna Microdata Paksuus Tyyppi III
85 Mt 7 674 mk Integral Scribona Paksuus Tyyppi III
105 Mt 6 296 mk Maxtor Computer 2000 Paksuus Tyyppi III
105 Mt 7 400 mk Calluna Microdata Paksuus Tyyppi III
105 Mt 8 496 mk Integral Scribona Paksuus Tyyppi III
128 Mt 8 200 mk Calluna Microdata Paksuus Tyyppi III
puh. (90) 887 331, fax. (90)
887 3343
IBM Oy, puh. (90) 4591, fax.
(90) 459 4442
LabHiTech Oy, puh. (90)
682 1255, fax. (90) 682 2925
Microdata Oy, puh. (90) 458
2211, fax. (90) 458 2020
Mikrolog Oy, puh. (90) 804
611, fax. (90) 803 6617
MTD Systems Oy, puh. (90)
513 022, fax. (90) 513 110
NetCom AB, puh. 9800-

RAM-levyt
Koko ja tyyppi Hinta Valmistaja Edustaja Muuta
1 Mt SRAM 2 139 mk New Media NetCom, Scribona Paksuus Tyyppi I
1 Mt Flash RAM 2 370 mk New Media Scribona Paksuus Tyyppi I
1,5 Mt Flash RAM 3 262 mk Sundisk Scribona Sis. pakkausohjelma
2 Mt SRAM 3 794 mk New Media NetCom, Scribona Paksuus Tyyppi I
2,5 Mt Flash RAM 3 751 mk New Media Scribona Paksuus Tyyppi I
2,5 Mt Flash RAM RAM 4 176 mk Sundisk Scribona Pakkausohjelma + 700 mk
2,5 Mt Flash RAM 4 444 mk Sundisk Scribona Ei vaadi 12V jännitettä. 

Pakkausohjelma + 1100 mk
5 Mt Flash RAM RAM 5 093 mk New Media Scribona Paksuus Tyyppi I
5 Mt Flash RAM 5 806 mk Sundisk Scribona Pakkausohjelma + 700 mk
5 Mt Flash RAM 6 095 mk Sundisk Scribona Ei vaadi 12V jännitettä. 

Pakkausohjelma + 1100 mk
10 Mt EEPROM 7 674 mk Sundisk Scribona
10 Mt Flash RAM 7 838 mk New Media Scribona Paksuus Tyyppi I
10 Mt Flash RAM 9 167 mk Sundisk Scribona Pakkausohjelma + 700 mk
10 Mt Flash RAM 9 507 mk Sundisk Scribona Ei vaadi 12V jännitettä. 

Pakkausohjelma + 1100 mk
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ms. IBM:n mukaan se voidaan
ottaa IBM:n kannettavissa len-
nossa käyttöön eli sammutta-
matta konetta välillä.

Missä mennään
Eksoottisinta PCMCIA-korttien
tarjontaa edustaa Socket-GPS,
joka mahdollistaa satelliitteihin
perustuvan erittäin tarkan pai-
kanmäärityksen maalla, merellä
tai ilmassa. GPS on Yhdysval-
tojen puolustusministeriön yllä-
pitämä järjestelmä, jonka avulla
voidaan määritellä sijainti, aika
ja keskimääräinen nopeus kaik-
kialla maailmassa ympäri vuo-
rokauden. Järjestelmä on satel-
liitteineen tullut maksamaan
noin 60 miljardia markkaa.

Socket kehitti PCMCIA-kort-
tiin pohjautuvan paikannusjär-
jestelmänsä yhdessä maailman
johtaviin GPS-valmistajiin lu-
keutuvan Trimble Navigationin
kanssa. Paikannustarkkuus on
25 metriä ja laite voi seurata
kuudella kanavalla kahdeksaa
satelliittia. Kortin lisäksi järjes-
telmään kuuluvat vastaanotin,
antenni, kaapelit sekä DOS- että
Windows-ohjelmat paikanmää-
rityksiä varten. Mikrodatan hin-
ta on 12900 markkaa. Mikrolog
myy järjestelmää C-kielisen

yhteensopiva SCSIworks-ohjel-
misto.

Markkinoiden nuoruus ja no-
pea kehittyminen näkyy parhai-
ten modeemeista. Hinnalla ja
nopeudella ei ole mitään suhdet-
ta ja ilman faksiominaisuutta

iitä ei sa
nkin 30
414VQC
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PCMCIA on yhdistys, joka pyrkii edistämään
tokortin kokoisten laitteiden markkinoita. Teht
sä se tekee neuvottelemalla, tiedottamalla ja sta
doimalla.

Yhdistyksen nimi on lyhenne, joka ei tule sa
ta People Can’t Memorize Computer Industry A
nyms, vaan sanoista Personal Computer Me
Card International Association.

PCMCIA 1.0 määritteli vain muistikortin l
nät. 68-nastaiseen korttiin saa enimmillään 64 m
tavua muistia.

PCMCIA 2.0 lisäsi määritelmiin jatketun m
ja I/O-laitteiden vaatiman ohjelmallisen tuen, jo
sitä voidaan käyttää yleiskäyttöisenä laajennusl
tänä. 16-bittisenä se ei toimi 8086-tason laitt
Tuorein versio on 2.01, joka antaa mikrolle ma
lisuuden säästää virtaa pudottamalla jännittee
volttiin.

PCMCIA 32 on luvattu julkistaa vuoden 
puolivälissä. Se laajentaa osoiteväylän 32-bitti
jolloin esimerkiksi päivitysprosessori voi sijaita
tilla. 32-bittisyydestä johtuen se ei toimi enää
tason laitteissa. Tuotenimenä tulee esiinty
CardBus tai Busmaster.

Standardin eri versiot ovat alaspäin yhteenso
eli PCMCIA 1.0 -standardia noudattava kortti t

Standardit sane
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a. Edullisin on Dyna-
00 markkaa maksava
, joka siirtää tietoa

nopiste kääntyy pikkuhiljaa
kannettavien tietokoneiden
suuntaan. Tutkimuslaitos Data-

tteja voi käyttää joko muistinlaajennuksena tai kiintolevyn
CMCIA 2.0 standardissa on määritelty XIP-toiminta (eXe-
ace), jonka ansiosta korttiin tallennettuja ohjelmia voi ajaa
iirtämättä niitä kannettavan omaan muistiin. Epsonin kort-
da maahan.
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rkkaa lisää, niin saa
ominaisuuksilla va-
olphinin. Toinen tu-

en tuo ulottuville tans-
Lasatin modeemin,
dardin mukainen ul-

 Bang & Olufsenin
iden käsialaa.
aikoo olla yhteydessä
 GSM-verkon yli tai
atka vie Itä-Euroop-
attaa hankkia modee-

questin arvion mukaan ensi
vuonna myydään yli kymmenen
miljoonaa kannettavaa ja vuon-
na 1997 jo 23 miljoonaa. Tämä
on liki puolet kaikista mikroista.

Kannettavista mikroista tulee
vuosikymmenen loppua lähes-
tyttäessä markkinoiden johtava
voima, jolloin pöytämikrot jou-
tuvat seuraamaan perässä niiden
kehitystä.

Kun yhä useampi ostaa kan-
nettavan ykköskoneekseen, vaa-
M
ta
c
k

mat kestävät jopa 200 G:n is-
a eli pudotuksen pöydältä
meälle lattialle.
simerkkinä kiintolevyistä

daan mainita Western Digi-
n ratkaisu, joka on 10,5 mil-
paksu (Tyyppi III). Sen ka-
iteetti on 42 megatavua ja
kimääräinen hakuaika 19

llisekuntia. Mikrologin maa-
tuomana se maksaa 3740
rkkaa. IBM:ltä puolestaan on
ossa 40 megatavun korttikiin-

työkalupaketin kanssa 15 600
markalla.

Yleiskäyttöisempi tuoteryh-
mä on SCSI-sovittimet. SCSI-2-
korttiin on kiintolevyjen, CD-
ROM-asemien ja nauhavarmis-
timien lisäksi mahdollista liitää
vaikkapa kuvanlukija tai vaihto-
levyasema. Esimerkiksi Adapte-
cin SlimSCSI pystyy siirtämään
tietoa kahden megatavun sekun-
tinopeudella. Mukana tulee 90
senttiä pitkä kaapeli ja ASPI-

n
li
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AM-muistikortit ovat nopeita, mutta vaativat paristovarmennuk-
. Flash- ja EEPROM-muistit säilyttävät tietonsa virrattominakin.

istä Flash-muistin pyyhkiminen on nopeampaa.

te
n heikoille yhteyksil-
va NMP 10 -virheen-

eli 
oneisiin
jen markkinoiden pai-

tii yhteiskäyttö yhä useampaan
pöytäkoneeseen myös
PCMCIA-kortin lukijan. Data-
questin ennusteen mukaan
vuonna 1997 kaikista ostetuista
PC-mikroista 42 prosentissa on
PCMCIA-korttipaikka. Tätä
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teoriassa 2.0-väylässä, käytännössä kuitenkin omal-
la ajurillaan.

PC Card on PCMCIA:n standardoima 54 x 85,6
millin kokoinen kortti. Korteille on määritelty kolme
paksuutta. Paksuudesta riippumatta niiden liut ja lii-
tin ovat identtisiä, ainoastaan keskiosan paksunnos
vaihtelee.

Tyyppi I on 3,3 mm paksu. Sitä käytetään useim-
min muistin laajennuksissa.

Tyyppi II on 5,0 mm paksu. Modeemien, faksien,
verkkokorttien ja videokorttien ulkoiset liittimet ei-
vät useinkaan mahdu ohuempaan korttiin. Linja-
muuntimet jäävät silti usein ulkoiseksi palikaksi.

Tyyppi III on 10,5 mm paksu. Sitä käyttävät tyy-
pillisesti vaihdettavat kiintolevyt.

Tyyppiä III paksummista korteista ei PCMCIA
oman ilmoituksensa mukaan edes valmistele stan-
dardia. Kiintolevyjen valmistajien esitteissä näkyviä
III+-, IV- ja V-standardeja ei ole olemassa. Niiden
mitat vaihtelevat kilpailutilanteen mukaan. Yleisim-
min näkee kuitenkin 16 millin paksuutta.

PC korteille on standardoitu erikoispitkä malli.
Enintään 135 millimetriä pitkän kortin ulostyönty-
vään paksunnokseen mahtuu esimerkiksi langatto-
man verkkokortin lähetinosa tai modeemin linja-
muuntimet ja puhelinliitin.

levat 
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 tulee markkinoille kevääl-
 AD-muunnin, joka ottaa

Ethernet-kortin liitännät ja linjamuuntimet on usein sijoitettu omaan
laatikkoon. Näin voidaan myös helposti vaihtaa BNC-liitin RJ45-
liittimeksi.
National Instrumentsin tiedonkeruukortti
lä. Siinä on 16 analogista sisäänmenoa ja
jopa 80000 näytettä sekunnissa. Hinta as
kone      

trendiä tuk
aikomus l
osaksi W
4.0-versio
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IBM:n Ene
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attaa PCMCIA 2.0 -standardia,

us Toaster -SCSI-sovittimen
oi asentaa käynnissä olevaan
oneeseen. Liittimestä huoli-
atta kortti on vain 3,3 milliä
aksu.
ettunee 7400 markkaan.
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Multimediaesitysten pitäjille ää-
nikortti on pakollinen hankinta.
.WAVjammerin mukana tulee
MS Sound System 2.0. Erillises-
sä liitäntärasiassa on linjatasoi-
set sisään- ja ulosmenot, sekä
mikrofoni ja kuulokeliitäntä.
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ee myös Microsoftin
iittää PCMCIA-ajurit
indowsin seuraavaa

ta, Chicagoa.
Group -tutkimuslaitos
saan rohkeampi: He
t, että vuonna 1997
a on 40 miljoonaa lai-
n käy PCMCIA-kortti.
0 prosenttia käytössä

itteista, joihin on luet-
vien lisäksi kynämik-

ämikrot.

rgy PC (PS/2 E) on ensimmäinen PCMCIA-pöytämikro.
rvitse katkaista, kun kortteja lisätään ja poistetaan.

Quatechin pöytäkoneen etule-
vyyn asennettava PCMCIA-ase-
ma. Kortilla on toinen asema.

tien kolme käyttötapaa: muistinlaajennus, tiedontallen-
on jakelu.

IBM ehti ensimmäisenä jul-
kistamaan PCMCIA-pöytäko-
neen. Vähävirtaisena markki-
noidussa PS/2 E:ssä on kaksi
korttipaikkaa edessä ja kaksi ta-
kana. Myös AST ja NCR ovat
lupailleet korttipaikoilla varus-
tettuja malleja.

Kortti korttiin
Näitä koneita odoteltaessa voi
PCMCIA-paikan lisätä pöytä-
koneen ISA-väylään. Microda-

tan edustama saksalainen Drivy
PC tarjoaa pääsyä PCMCIA-
maailmaan ISA-liitäntäkortilla,
jossa korttipaikka on koneen ta-
kana. Siihen voidaan kiinnittää
lattakaapelilla 3,5 tuuman mas-
samuistipaikkaan asennettava
kortinlukija, joka tottelee nimeä
Drivy Add On.

Etummaisessa paikassa voi
olla vaikkapa muistikortti ja ta-
kana faksimodeemi. Dr. Neu-
hausin valmistama ratkaisu nou-

ja siihen voi liittää Tyyppi I:n
että II:n mukaisia kortteja. Val-
mistajan mukaan kortin vaihto
on mahdollista sammuttamatta
PC:n virtaa. Drivy PC maksaa
kahdella liitännällä 4500 mark-
kaa.

LabHitechin maahantuoman
Quatechin ratkaisu on saman-
kaltainen. Korttipaikka voi olla
joko ohjainkortissa, etulevyssä
tai molemmissa. Sama yritys
tuo myös maahan taiwanilaisen
ICP-yhtiön PCMCIA-lukijaa,
jonka voi asentaa pöytämikron
etulevyyn tai pöydälle koneen
viereen. Lukijassa on kaksi
paikkaa päällekkäin, jolloin
alempaan voidaan liittää jopa
10,5 millimetriä paksu kortti.
Molempien valmistajien tuot-
teet maksavat kahden liitännän
kanssa 2500 markkaa. ISA-
kortti PCMCIA-liitännällä mak-
saa 1300 markkaa.

Mikrologilla on tarjolla Data-
book TMB-240-liitäntäsarja
pöytäkoneita varten. Se asenne-
taan levykeaseman paikalle. Lu-
kijaan mahtuvat jopa Tyyppi
III:n paksuiset kortit. Hinta on
2500 markkaa. ■
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PCMCIA-kortit 
gelmitta, sille saatu 228 tavun
sekuntinopeus pakatulla tiedos-
tolla vaikutti vähäiseltä World-
Portin jälkeen. Modeemissa on
V.42bis-pakkaus, mutta suurin
perusnopeus on vain 2400 bittiä
sekunnissa. Modeemissa on
myös 9600 bitin nopeuteen yltä-
vä faksi ja sitä varten toimite-

taan kortin mukana.
Asennus edellytti kuitenkin

pieniä muutoksia config.sysiin,
sillä kortti vaatii itselleen tilaa
ylämuistialueelta. Alue ei näytä
käytetyltä ja siksi esimerkiksi
DOSin EMM386.EXE ei osan-
nut sulkea sitä pois käytöstä au-
tomaattisesti, vaan config.sysiin

käytössä
Kokeilimme käy-
tännössä kolmea
PCMCIA-korttia,
Handyn ja US. Ro-
boticsin modeemia
ja 3Comin Ether-
rtainen
.
järjes-
isesta,

ta väli-
n kor-
pitkä –
an sei-
y näyt-
rillisen

n Scri-
 mark-

piti lisätä korttia varten sopiva
aukko.

Senkin jälkeen kortti varoitti,
että ASTissa olleet Socket- ja
Card Services -ohjelmat voisi-
vat tuottaa ongelmia ja kortin
asennusopas neuvoi poistamaan
molemmat ajurit. Varoituksesta
huolimatta kortti toimi normaa-
listi riippumatta siitä, oliko aju-
reita asennettu vai ei.

Paketin pohjassa mainitaan,
että kortin toiminta on testattu
Mainoslauseiden mukaan
PCMCIA-korteilla on help-

po muokata kannettava vastaa-
maan työn kulloisiakin vaati-
muksia. Ne eivät vaadi koneen
virittelyä ja niitä voi jopa vaih-
taa lennossa konetta sammutta-
matta.

Testasimme käytännössä kol-
men PCMCIA-kortin toiminnan

taan levykkeellä yksinke
faksiohjelma Windowsiin

Handyssä käytetty liitin
tely poikkeaa tavanoma
sillä WorldPortin kaltais
kappaletta ei käytetä vaa
tilta lähtevä – kiitettävän 
kaapeli yhdistetään suora
näpistokkeeseen. Järjestel
tää elegantimmalta kuin e
DAA-sovittimen käyttö.

Modeemia tuo maaha
bona ja sen hinta on 4575

net-sovitinta.
ASTin kannettavalla mikrolla.

WorldPort 14.400
US Roboticsin valmistama
WorldPort-modeemikortti on
pieni ihme. Luottokortin mittoi-
hin on saatu mahtumaan huip-
punopea 14400 bitin V.32bis-
modeemi V.42bis-tiedonpak-
kauksella ja faksi. Kortin muka-
na toimitetaan WinFax-faksioh-
jelma Windowsia varten.

telmä ei havainnut. Kortin pois-
taminen osoittautui hankalaksi,
sillä saadakseen kaikki osat
mahtumaan kortin sisään, ovat
insinöörit joutuneet hieman ve-
nyttämään PCMCIA-kortin
standardimittoja. Tuloksena on
kortti, jonka poistaminen vaatii
melkoisia näppivoimia.

kaa.

3Com 3C589-combo
3C589 on PCMCIA-versio suo-
situsta EtherLink III -kortista,
joka kytkee muistikirjamikron
Ethernet-verkkoon koaksiaalilla
tai kierretyllä parikaapelilla.
Molemmat kaapelit toimitetaan
kortin mukana.

Teknisesti kortti edustaa alan
uusinta tekniikkaa – pienistä ul-

ASTin, Dellin, IBM:n ja eräissä
muissa muistikirjamikroissa.
Alla lukee vielä, että kortti on
havaittu yhteensopimattomaksi
HP Omnibookin, Grid Conver-
tiblen ja Toshiba 3300:n kanssa.
Todelliseen PCMCIA-yhteen-
sopivuuteen tuntuu siis vielä
olevan matkaa.

ASTin koneessa kortti toimi
kuitenkin hyvin. Se siirsi verkon
yli 10 megatavun tiedoston
Kortti saatiin toimimaan AS-
Tin omilla Socket- ja Card Ser-
vices -ajureilla, mutta ne piti si-
joittaa aivan config.sysin al-
kuun, eivätkä ne myöskään toi-
mineet ylämuistissa. Ajurit vie-
vät yhteensä 20 kilotavua perus-
muistia. Niitä käyttämällä mikro
tunnisti kortin COM2-porttina,
jossa oli 16550 UART-ohjaus-
piiri.

Koska pieneen korttiin ei
mahdu omaa kaiutinta, modee-

Testissä modeemi toimi odo-
tetusti. Kun vastapuolena oli
Zyxelin modeemi, valmiiksi pa-
katun ZIP-tiedoston siirto ta-
pahtui 1485 tavun sekuntino-
peudella ja pakkaamattomalle
BMP-tiedostolle saatiin peräti
2027 tavun sekuntinopeus.

Modeemia tuo maahan
Microdata Oy ja sen hinta on
4420 markkaa

Handy 9672 CC

komitoista huolimatta sisään on
saatu mahtumaan automaattinen
asennustoiminto, neljän kilota-
vun puskuri sekä tietenkin rin-
nakkaisella suorituksella toimi-
va varsinainen 802.3 Ethernet-
verkkoliitäntä.

Varsinainen verkkokytkentä
tehdään lyhyellä välikaapelilla,
johon ohuen Ethernetin T-liitin
kytketään. Lisäksi kortin ulko-
reunassa on nuppineulan päätä
pienempi merkkivalo, joka ker-

omalle kiintolevylle 54 sekun-
nissa ja aika putosi 19 sekuntiin,
kun kopiointi tehtiin tyhjään
NUL-laitteeseen. Vertailun
vuoksi testattiin saman kortin
ISA-versiota hitaammassa
386SX-mikrossa, jolloin ko-
piointeihin kului aikaa 89 ja 29
sekuntia. 

Käytön aikana T-liittimen si-
sältävä välikappale lämpeni sel-
västi. PCMCIA-kortin aiheutta-
maa virrankulutusta mitattiin
kone                 56 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

min tuottamat äänet ohjataan
mikron omalle kaiuttimelle. Ne
poikkesivat hieman aidoista lin-
jaäänistä, mutta muuten järjeste-
ly toimi hyvin. Jostain syystä
kaiutin napsahteli häiritsevästi
myös yhteyden aikana.

Muistikirja tunnisti modeemi-
kortin vain, jos se asetettiin pai-
koilleen ennen käynnistystä.
Lennossa lisättyä korttia järjes-

WorldPortia yksinkertaisempi
Handy-modeemi on ruotsalaista
tekoa. Yhteensopivuus ASTin
kanssa oli parempi kuin World-
Portilla, sillä mikro tunnisti mo-
deemin myös lennosta asennet-
tuna. Kortti oli myös WorldPor-
tia ohuempi, jolloin se solahti
PCMCIA-paikkaan vaikeuksit-
ta.

Vaikka Handy toimikin on-

too kortin toiminnasta.
Testissä mikro kytkettiin

osaksi neljän koneen verkkoa.
Verkko-ohjelmiston asennus
kävi helposti, sillä kortin muka-
na toimitetaan ajuri- ja asennus-
ohjelmat sisältävä levyke. Lan
Manager -työaseman asennus-
ohjelma pyysi ajurilevykettä ja
luki siltä tarvittavan NDIS-aju-
rin. Myös Novell-ajurit toimite-

ajamalla mikrolla akkutesti sekä
omalla kiintolevyllä että verkon
yli. Ilman verkkoa akku kesti
kaksi tuntia 10 minuuttia ja
PCMCIA-kortin tuomalla lisä-
kuormalla tunnin ja 50 minuut-
tia.

3Comin Ethernet-korttia tuo
maahan Computer 2000 Finland
ja sen hinta on 3300 markkaa.

 

Petteri Järvinen
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Mikrotukihenkilön
työ on usein stres-
saavaa ja epäkii-
tollista, jatkuvaa
ongelmien perässä
juoksemista. Työtä
voi kuitenkin hel-
pottaa oikeilla työ-

ka säätelevät korttien toiminta
asetuksia.

Prosessorin tai kannoilla ole
vien muistipiirien vaihtamine
käy parhaiten sitä varten suun
nitellulla työkalulla, joka anta
tukevan otteen piirin molem
mista reunoista. Jos piirejä yri
tetään irrottaa vipuamalla niit
pelkällä ruuvimeisselillä, piirie
jalat saattavat taittua ja pahim
massa tapauksessa katketa.
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Kurkistus
ilön työka-
 antaa
yös

mikrostaan
valle teho-
le.

toroituihin meisseleihin on saa-
tavilla erikseen teräsarjoja, jotka
sisältävät esimerkiksi kaikki eri-
malliset ja kokoiset ristipääterät.
Käytettäessä vääränmallista te-
rää, moottoroidulla meisselillä
voi helposti pyöristää ruuvin
pään käyttökelvottomaksi. Siksi
käyttö rajoittuukin usein kuor-
ten aukaisuun – mikä ei sekään
ole vähän, sillä monissa koneis-

sa kuori on kiinni neljällä tai
viidellä ruuvilla. 

Muita hyödyllisiä työkaluja
ovat pinsetit tai kapeapäiset pih-
dit, joilla on helppo muutella li-
säkorteilla ja emolevyllä olevia
siltauksia eli jumppereita. Usein
siltaukset ovat paikoissa, joihin
ei pelkillä sormilla tahdo ylet-
tyä. Pinsetin kärjellä voi myös
painaa pieniä DIP-kytkimiä, jot-

Amerikassa yleisiä mikrotyö-
kaluja myydään valmiina paket-
teina, mutta meillä Suomessa
mikrotyökalujen valmispakette-
ja on vaikea löytää. Tässä vink-
ki maahantuojille.

Hyödyllinen ”työkalu” on
myös diagnostiikkakortti, joka
kytketään laajennusväylään mi-
käli mikro ei tahdo käynnistyä.
Kun kone käynnistetään, kortti
ilmoittaa numerokoodilla tai
merkkivaloilla mistä bitti puris-
taa.

Kaapelit kuntoon
Suurimman osan pakin tilasta
vievät erilaiset kaapelit. Sarja-,
rinnakkais- ja SCSI-liitäntä vaa-
tivat kukin omat kaapelinsa ja
sarjaliitännän modeemikaapeli
poikkeaa kirjoittimen käyttä-
mästä. Oman lukunsa muodos-
taa vielä nollakaapeli.

Kaapeleita kannattaa pitää va-
ralla, sillä ahtaissa paikoissa kaa-
pelin päät joutuvat mutkalle, jol-
loin kaapelin sisällä kulkevat
johtimet saattavat murtua tai nii-
den juotos irrota. Eritoten rin-
nakkaiskaapelissa tämä tuottaa
vaikeasti paikallistettavia tulos-
tusongelmia, kun yksi databitti
kahdeksasta jää puuttumaan. Tu-
lostusongelmissa kannattaakin
kokeilla kaapelin vaihtamista.

 

ukaisesti työkalu-
perusvarustukseen
t erilaiset työkalut,
n mikron kuoria

kä osia ja lisäkort-
aessa. Ruuvimeis-
an sekä eri malli-

oisia.
 varustettu ruuvi-

taa vaikuttaa hätä-
telulta, mutta se on
äin näppärä silloin,
 koneita on useita.
Black & Deckerin
eisselin löytää pai-
uonekaluliikkeestä
kan hintaan. Moot-
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Varsinkin lattialla seisovien
tornimallien näyttö- ja näppäi-
mistökaapelit jäävät helposti ly-
hyiksi. Harvassa koneessa on
Ambran tapaan parimetrinen
näppäimistökaapeli. Siksi hyvin
varustetusta pakista löytyy
joukko suoria pidennyskaape-
leita niin näytölle kuin näppäi-
mistöllekin.

Oman lukunsa muodostavat
vielä laitteiden sisäiset kaapelit.
Siksi pakista löytyy ylimää-
räisiä kaapeleita levyasemia
varten. Virtakaapelit ovat aina
samanlaisia, mutta kiintolevylle
tulevat kaapelit riippuvat levyn
tyypistä. Vanhan malliset
ST506-levyt käyttävät kahta
rinnakkaista lattakaapelia ja
reunamallista korttiliitintä, kun
taas uudemmat IDE-levyt vain
yhtä lattakaapelia ja pistokemal-
lista liitintä.

Kaapelia tarvitaan silloinkin,
kun koneeseen asennetaan toi-
nen kiintolevy. Useimmissa
IDE-kaapeleissa on valmiina
ulosotto toista kiintolevyä var-
ten, mutta etenkin pienistä nimi-
valmistajien laitteista se saattaa
puuttua. Kaapeleitakin on kah-
denlaisia, sillä joissakin on yksi
reik
suu
jois
tin 
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tavallisilla DOSin COPY- tai
XCOPY-käskyillä. Siirrosta on
suurta apua esimerkiksi silloin,
kun kiintolevyn sisältö siirre-
tään koneesta toiseen.

Interlink-ohjelmasta on muu-
takin hyötyä. Jos tehtävänä on
esimerk
moneen 
ka eivät 
asennusl
sin kopi
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Mikrotuen pelit ja vehkeet
iksi asentaa Windows
erilliseen mikroon, jot-
ole verkossa, ohjelmien
evykkeet kannattaa en-
oida muistikirjamikron
Sen jälkeen muistikirja-
hdistetään vuoron pe-
unkin koneeseen nolla-
a ja tiedostot haetaan
rjamikrosta, joka näkyy
utena levyasemana. Se
ampaa ja vaivattomam-
 levykkeiden vaihtelu.

tehdä omia kaapeleita eri oheis-
laitteita varten. Jos siihen joudu-
taan, on breakout box -nimises-

portissa olevaan tulevaan da-
taan ja mahdollistaa kirjoitin-
portin luotettavan testauksen.

CheckIt Pro on tunnetun diagnostiikkaohjelmiston uusin versio.
Kuvassa oleva Sysinfo kertoo tietoja mikrosta. Ohjelmistoon kuu-
luu myös Tests & Tools -osuus, joka on varsinainen diagnostiikka-
ohjelma.
immillaan sarjaportin
äästään 10 kilotavun se-
euteen. Vanhemmilla

eillä ja hitaammilla ko-
peus saattaa kuitenkin

oleen tästä arvosta. Rin-
iitäntä mahdollistaa jo-
ilotavun sekuntinopeu-
ä vastaa kolmen mega-

inuuttinopeutta.
aapelien hankkiminen

van yksinkertaista. Ku-
issa olevat kaapelit on

tä laitteesta suurta apua. Se
näyttää liitännässä kulkevat sig-
naalit LED-valoina ja johtimien
järjestystä on helppo muuttaa
joko hyppylangoilla tai pienillä
kytkimillä.

Saman laitteen yksinkertai-
sempi versio näyttää pelkät sig-
naalitasot. Vihreä valo tarkoit-
taa nollaa ja punainen ykköstä.
Valoja seuraamalla on helppo
nähdä, mitkä johtimet ovat käy-
tössä ja mitkä signaalitasot niis-

Useimmissa diagnostiikkaoh-
jelmissa on oma kohtansa ta-
kaisinkytkentäplugin käytölle,
koska ilman sitä sarja- tai rin-
nakkaisportin oikeaa toimintaa
on mahdotonta selvittää. Silti
plugeja ei kuitenkaan toimiteta
yhdenkään diagnostiikkaohjel-
man mukana vaan ne on hankit-
tava erikseen. Kuvan pakissa
olevat kirkkaanväriset plugit on
tilattu Norton Utilities 7.0 -pa-
ketin mukana tulleella kupon-
GENTA YELLOW BLACK
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Etäkäyt
6/92. Win
keessa nu
 apuneuvo niin sar-
nakkaisliitännänkin
on takaisinkytken-
loopback plug. Se
vän datan samassa

gilla Hollannista. Veloitus ta-
pahtui VISA-kortilla ja plugit
tulivat maksamaan parisen sataa
markkaa.

Plugeja käytettäessä on huo-
mattava, etteivät hitaat koneet

ötä helpottavat ohjelmat
toiminnan testaamiseen on saatavissa lukuisia erilaisia
kkaohjelmia. Tunnettuja nimiä ovat esimerkiksi
C-Doctor ja QAPlus. Ohjelmia on testattu muun muas-

ne-lehden numerossa 10/93.
allisten diagnostiikkaohjelmien heikkoutena ovat nii-
mattomat vianhakutoiminnot. Laitevikoja on vaikeaa
hjelmallisesti ja siksi diagnostiikkaohjelmat tyytyvät
in testaamaan komponenttien kunnon, mutta eivät ana-
 varsinaisia vikoja. Ylämuistialueiden kartoitus onnis-
in jokaisella ohjelmalla, mutta esimerkiksi keskeytys-
ytöstä kertova taulukko on usein puutteellinen.

0:n ja Windows 3.1:n mukana toimitetaan dokumentoi-
ohjelma, Microsoft Diagnostics eli MSD. Se kertoo sa-
ja kuin kaupallisetkin ohjelmat, eikä maksa mitään.
oo koneen tekniset tiedot ja näyttää yksityiskohtaisen -
man vaikeaselkoisen - kartan ylämuistialueista. Lisäksi
ä ummessa oikean kytkentä-
nnan varmistamiseksi, mutta
sakin emolevyissä oleva lii-
käyttää kaikkia reikiä.

yttökelpoinen 
llakaapeli
lakaapeli on tarkoitettu kah-
 mikron väliseen tiedonsiir-
. Ensimmäisenä kaapeleita

tiin käyttää LapLinkin kal-
issa tiedonsiirto-ohjelmissa,
ta DOS 6.0:sta lähtien yk-
ertainen – joskin erittäin
ttökelpoinen – Interlink si-
yy DOSin apuohjelmiin.
ollakaapeli yhdistää koneet
 sarja- tai rinnakkaisportin

tta. Sen jälkeen tiedostojen
o koneesta toiseen tapahtuu

saatu LapLink-tiedonsiirto-oh-
jelman mukana. Ne ovat pitkät
ja ohuet, jolloin niitä on helppo
kuljettaa mukana. Sarjaliitännän
kaapeli on helppo juottaa itse-
kin; ohjeet löytyvät vaikkapa
DOS 6:n mukana tulevasta In-
terlinkin Help-komennosta. No-
peamman rinnakkaiskaapelin
teko on vaikeaa, koska johtimia
on niin paljon.

Sarjaliitännän 
tutkiminen
Erilaisten sarjaliitäntöjen yh-
teensovittaminen oli mikrojen
alkuaikoina todellinen ongelma.
PC:n myötä sarjaliitännän käyt-
tö on kuitenkin vakiintunut, eikä
tukihenkilön yleensä tarvitse

sä kulkev
Viimein

ja- kuin 
tutkimisee
täplugi e
kytkee lä

Tuki
Mikroje
diagnos
CheckI
sa Tieto

Ohje
den va
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DOS
maton a
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MSD k
 

äyttää listan laitekeskeytyksistä ja niiden käsittelijöistä.
erityyppisiä, mutta yhtä hyödyllisiä ohjelmia ovat etä-
lmat. Niitä käyttämällä tukihenkilö voi tutkia ja käyt-
konetta modeemiyhteyden tai lähiverkon kautta. Etä-
lman avulla tukihenkilö voi kurkistaa toiseen konee-
ka se sijaitsisi toisella puolella Suomea. Ja vaikka kone
pänäkin, etäkäyttöohjelma säästää jalkoja ja vaivaa.

töohjelmia on verrattu Tietokone-lehden numerossa
dowsissa toimivaa Nortonin PC Anywhere oli pikako-
merossa 9/93.
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PC
tää, mutta vaihtoi AT:ssä 9-piik-
kiseen. Myöhemmissä malleissa
se on osittain palannut 25-piik-
kisiin liittimiin. Oheislaitteen
pää on kuitenkin aina 25-piikki-
nen. Jotta 25-piikkiset kaapelit
sopisivat 9-piikkisiin liittimiin
ja päinvastoin, on kehitetty
joukko välikappaleita.

Sukupuolenvaihtaja eli gen-
der changer on välikappale, joka
muuntaa pistokkeen vastak-
keeksi tai päinvastoin, mutta ei
muuta piikkien määrää eikä
kaapelijärjestystä. Niitä saate-
taan tarvita joidenkin vanhem-
pien mikrojen tai oheislaitteiden
kanssa.

Myös näppäimistöliittimessä
on kaksi standardia: vanhempi
5-piikkinen DIN-liitäntä ja uu-
dempi PS/2-tyyppinen liitäntä.
Ensimmäistä käytetään vieläkin
yleisesti kloonimikroissa. Jos
näppäimistöjä joudutaan vaihta-
maan koneesta toiseen, tarvi-
taan liitännät sovittava välikap-
pale.

Hiirten yhteensovittaminen ei
olekaan yhtä helppoa, sillä
PS/2-tyyppinen hiiriliitäntä
poikkeaa jännitetasoltaan ja
käytöltään sarjaliitännästä.
Eräät PS/2-liitännällä varustetut
hiiret pystyvät toimimaan myös
sarjaliitännän tapaan ja siksi nii-
den mukana toimitetaan väli-

tään tutkimaan levyn kuntoa ja
käynnistämään korjaustoimia.

Levykkeellä olevan DOSin
tulee olla uusin mahdollinen
versio, sillä jos käynnistykseen
käytetään kiintolevyllä olevaa
DOSia vanhempaa versiota,
DOS ei ehkä tunnista kiintole-
vyä eivätkä DOSin apuohjelmat
osaa korjata vikoja. Tässä suh-
teessa paras DOS-versio on 6.2.
Lisäksi se sisältää ScanDisk-
apuohjelman, joka etsii ja korjaa
automaattisesti yleisiä levyvir-
heitä.

DOSin omien apuohjelmien
lisäksi levykkeelle kannattaa li-
sätä ajan tasalla oleva virusten
etsintäohjelma sekä jokin levyn
tutkimistyökalu. Monista uusis-
ta versioista huolimatta paras ja
pienin ohjelma levyn tutkimi-
seen on edelleenkin Norton
4.5:n mukana vuonna 1988 toi-
mitettu NU. Uudemmat versiot
ovat toki tehokkaampia, mutta
vievät paljon enemmän kallis-
arvoista tilaa.

Tutkimisohjelmien lisäksi le-
vykkeelle kannattaa sijoittaa ai-
nakin DOSin oma CHKDSK,
mahdollinen ScanDisk, FDISK,
FORMAT, SYS ja jokin pieni
editori. DOSin EDLIN on köm-
pelö ja uudempi EDIT vaatii
200-kiloisen QBASIC.EXE:n,
joten ne eivät sovi tarkoituk-
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on määriteltävä uudelleen. Siksi
pakki sisältää myös joukon va-
raparistoja ja akkuja. Niiden
käyttöä hankaloittavat kuitenkin

 Disk Editor -ohjelmalla päästään käsiksi kiintolevyn kaikkiin
eihin.
K
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eri koneissa käytetyt erilaiset
mallit, eikä paristoja tai akkuja
kannata muutenkaan varastoida
tarpeettomasti, koska niiden va-
raus heikkenee pitkän säilytyk-
sen aikana.

Mistä niitä saa?
Tässä jutussa käsiteltyjä työka-
luja, varaosia ja tarvikkeita kan-
nattaa kysellä ensiksi paikalli-
sesta mikromyymälästä ja var-
sinkin mikroja huoltavista liik-
ty suuriin siirtonopeuksiin.
merkiksi 286-mikro tuottaa
stämättä siirtovirheitä yli
0 bitin sekuntinopeudella.

staavasti 386SX yltää nor-
alisti enintään 38400 bittiin
unnissa. Vain nopeat 486-
llit tai puskuroivalla 16550
RT-piirillä varustetut mikrot
enevät luotettavaan siirtoon

killa nopeuksilla aina
200 bittiin asti.

ikeistä toiseksi
 käytti ensimmäisessä

:ssä 25-piikkistä sarjaliitän-

kappale sarjaliitäntää varten.

DOS-levyke 
työkaluineen
Ongelmien sattuessa kirjoitus-
suojattu, DOSin ja tärkeimmät
apuohjelmat sisältävä levyke,
on kullanarvoinen apu. Sillä saa
koneen käyntiin, vaikka kiinto-
levyn kirjanpito olisi seonnut tai
jos on aihetta epäillä virustar-
tuntaa. Jos yrityksessä käyte-
tään vielä lerppuja, levykkeestä
pitää olla erikseen lerppuversio.
Puhtaalta DOS-levykkeeltä teh-
dyn käynnistyksen jälkeen pääs-

see
jel
QE

Se
Aj
kii
jum
tän
vy
mu
taa
kii
toi
lev
ei 

S 6.0:n ja Windows 3.1:n mukana toimitettava MSD-ohjelma ker-
 mikrosta suurin piirtein samat tiedot kuin monet erikseen myy-
ät kaupalliset ohjelmat.

No
se
ttomaksi käynyt

OS-tietoja yllä-
tai akku kestää
sä kolmesta vii-
un se loppuu,

setup-tietonsa ja
ntolevyn tyyppi

keistä. Mikroliikkeiden yhteys-
tietoja löytää parhaiten päivä-
lehtien luokitelluista ilmoituk-
sista tai esimerkiksi Tietokone-
lehden Mikromarkkinoista. ■
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u etukäteen
voi helpottaa omaa työtään varautumalla etukäteen
 oleviin ongelmiin. Kun ongelmiin on etukäteen va-
tä on helpompi toipua.
, PC-Toolsissa ja monissa diagnostiikkaohjelmissa
joka lukee CMOS-muistin sisällön ja kirjoittaa sen
Samalla varmistetaan levyn kirjanpidon kriittiset,

at alueet, kuten pääkäynnistyslohko ja siihen sisäl-
ukko. Tällainen varalevyke kannattaa luoda jokai-
ssä olevasta mikrosta. Lisäksi sille on syytä asentaa
tetty DOS-versio sekä kopio aloitustiedostoista siltä
ikron käyttäjä sotkee tiedostot vahingossa tai pois-
an.
jennettaessa, huoltoa tilattaessa tai paristoa uusitta-
ksi avuksi, mikäli koneesta on aikanaan tehty doku-
uettelee käytössä olevien lisäkorttien I/O-osoitteet,
 ja DMA-kanavat sekä muut tekniset parametrit, ku-
yn tyyppitiedot. Eräät valmistajat, kuten Osborne,
se tällaisen paperin jokaisesta toimittamastaan ko-
aavat sen koneen pohjaan.
oimittaja ole huolehtinut asiasta, tukihenkilön kan-
dä se. Teknisten parametrien selvittäminen on help-
n kone toimii, mutta pahimmassa tapauksessa mah-

n, kun jokin on mennyt rikki.
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Microsoft ke
nykyisin 
FAT-kirjan

män jo vuonna 19
loista mikroa ja s
kia varten. Vaikka
täjäksi mainitaan 
yleinen uskomus 
FATista kuuluu e
softin silloiselle o

Kun Microsof
1980 IBM:ltä tila
käyttöjärjestelmä
käyttää FAT-tie
mää, koska pare
ehditty kehittää. 
hyvin levykkeill
ulottaminen myös
pari vuotta myöhe
he. Kun kiintolev
koi kasvaa, FATin
sen heikko tieto
kiusallisesti esiin
käyttäjiä vielä tän

Toinen huono p
rata CP/M:n esim
joittaa tiedoston
kahdeksaan merk
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meen.
mmär-

-ajan
i muu-
vyjen

muistia ja aiheuttanut yhteenso-
pivuusongelmia vanhojen levy-
asemien ja levykkeiden kanssa.
Niinpä DOS-käyttäjien on aina
näihin aikoihin asti ollut tyyty-
minen FATiin ja sen rajoituk-
siin. Muilla käyttäjillä on ollut
enemmän valinnanvaraa.

OS/2 ja HPFS
Microsoft kehitti uuden, tehok-
kaamman HPFS-tiedostojärjes-
telmän (High Performance File
System) OS/2 1.2 -versiota var-
ten vuonna 1989. Se korjasi
kaikki FATin tekniset rajoituk-
set ja mahdollisti jopa 254
merkkiä pitkät tiedostonimet.
Nimissä voi olla sekä isoja että
pieniä kirjaimia, jotka ovat kui-
tenkin samanarvoisia – toisin

kuin esimerkiksi Unixissa, mis-
sä tiedostonimen kirjaimet on
kirjoitettava täsmälleen oikein.
Erillistä tarkenninta ei enää ole,
joten tiedostonimessä voi käyt-

daan liittää kuvaus sen sisällös-
tä, tieto ohjelmasta, tiedoston
kuvake sekä mitä tahansa muuta
tietoa. Kun tiedostoa käsitellään
tai kopioidaan, sen määreet päi-
vittyvät ja siirtyvät automaatti-
sesti tiedoston mukana.

HPFS säästää levytilaa sil-
loin, kun käsiteltävät tiedostot
ovat pieniä, sillä HPFS:n tilan-
varaus tapahtuu aina 512 tavun
erissä. FAT-järjestelmässä pie-
nin varausyksikkö on 2048 ta-
vua, mutta isoilla levyillä se voi
olla 4096 tai jopa 8192 tavua.
Pienikin tiedosto vie vähintään
yhden varausyksikön.

Kun tiedostot ovat isoja,
HPFS pyrkii pitämään ne yhte-
näisinä ja välttämään tiedosto-
jen pirstoutumista. Mikään tie-

dostojärje
estämään
mista, m
huomatta
kuin FAT

toa.
Puurak

rimmat si
sa on sato
dostonim

NT ja N
OS/2-käy
nauttia p
jo useita 
voinut kä
kevissa O
den määr
Siksi HPF
neet useim

Micros
uuden tied
sai nimen
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nettu tiet
teknisiä 
Siinä mis
doston ko
jään giga
doston ko
on käsittä
naa terat
hieman k
teltaessa, 
ratavusta 
vua jokai
kaalle.

HPFS:n
pitkät tie
väittää n

hitti DOSissa
käytettävän

pitojärjestel-
77 NCR:n sil-
en Basic-tulk-
 FATin kehit-

itse Bill Gates,
on, että kunnia
räälle Micro-

hjelmoijalle.
t sai vuonna
uksen uudesta
stä, se päätti
dostojärjestel-
mpaakaan ei

FAT toimikin
ä, mutta sen
 kiintolevyille
mmin oli vir-
yjen koko al-
 rajoitukset ja
turva tulivat
 ja vaivaavat
äkin päivänä.
äätös oli seu-
erkkiä ja ra-

imien pituus
kiin plus kol-

 vastaan FAT

 FATille?

TUTKII

INEN

Jos halutaan käyttää NT:n tiedostosuojauksia, tiedostojärjes-
telmäksi on pakko valita NTFS, sillä suojaukset eivät toimi
FATilla tai HPFS:llä. Suojausten avulla käyttäjien oikeuksia
tiedostojen käyttöön voidaan rajata ja valvoa, mikä on erityi-
sen hyödyllistä verkkokäytössä.
NTFS
■
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stelmä ei pysty täysin
tiedostojen pirstoutu-
tta HPFS:ssä se on
asti vähäisempää

-järjestelmässä.
DOSin synnystä läh-
tien käyttäjät ovat tus-
kailleet FAT-tiedosto-
järjestelmän kahdek-

men kirjaimen tarkenti
Kahdeksan merkkiä oli y
rettävä kompromissi CP/M
levykkeillä, joissa tilaa ol
tenkin vähän, mutta le

Jäähyväiset

san merkin nimirajoi-
tuksen kanssa. NT:n
mukana toimitettava
NTFS-järjestelmä
mahdollistaa pitkät ni-
met ja on muutenkin
teknisesti kehitty-
neempi kuin FAT, mut-
ta sen käytössä on
omat jekkunsa.

kasvaessa kahdeksan merkkiä ei
enää riittänyt järkevään tiedos-
tojen nimeämiseen.

FAT-järjestelmä sai kuitenkin
jäädä käyttöön, koska parem-
man järjestelmän kehittäminen
olisi vienyt kallisarvoista perus-

tää vaikka useita pisteitä.
Nimirajoituksen poistumisen

lisäksi HPFS on monin tavoin
FATia kehittyneempi. Se on
turvallisempi käyttää ja mahdol-
listaa laajennetut tiedostomää-
reet. Jokaiseen tiedostoon voi-

HPFS-järjestelmässä tiedos-
tonimiä ei tallenneta FATin ta-
paan suoraan listaan vaan B-
puuhun, jolloin ne pysyvät aina
aakkosjärjestyksessä. Kun käyt-
töjärjestelmä etsii tiedostoa ha-
kemistosta, se löytää oikean ni-
men puuta tutkimalla. FAT-jär-
jestelmässä joudutaan pahim-
massa tapauksessa lukemaan
koko lista loppuun asti, ennen
kuin huomataan, ettei hakemis-
tossa edes ole kyseistä tiedos-
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nteen edut ovat suu-
loin, kun hakemistos-
a tai jopa tuhansia tie-
ä.

TFS
täjät ovat saaneet
tkistä tiedostonimistä
uosia. Niitä on tosin
ttää vain HPFS:ää tu-

S/2-sovelluksissa, joi-
 on jäänyt vähäiseksi.
S:n edut ovatkin jää-
mille vieraiksi.
ft kehitti NT:tä varten
ostojärjestelmän, joka
 NTFS. Se on raken-
S:n pohjalta, mutta

ää on edelleen paran-
turvaa lisäämällä ja

rajoja laajentamalla.
ä HPFS rajoittaa tie-
on FATin tavoin nel-
avuun, NTFS:ssä tie-
n teoreettinen yläraja

mättömät 16 miljoo-
vua. Luku muuttuu
sitettävämmäksi aja-
ttä 16 miljoonasta te-
riittäisi neljä gigata-
elle maapallon asuk-

 tavoin NTFS sallii
ostonimet. Microsoft
men enimmäispituu-
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NTFS vastaan FAT

Pitkien tiedostonimien ansiosta
NTFS on mukavampi käyttää
kuin FAT. Koska NTFS pitää tie-
dostot HPFS:n tapaan mahdolli-
simman pitkään peräkkäin, isot-
kaan tiedostot eivät pirstoudu.
Mutta NTFS:n käytössä on myös
varjopuolensa.

Koska NTFS:n kirjanpito on
FATia tarkempaa, se vie huomat-
tavasti enemmän tilaa. Siksi
NTFS:ää ei kannata asentaa pie-
nelle levylle, koska järjestelmä-
alueet haukkaavat suhteettoman
paljon tilaa. Esimerkiksi 10 me-
gatavun levyltä NTFS:n oma kir-
janpito vie 4,3 megatavua eli lä-
hes puolet, mutta 400 megatavun
levyllä vain muutaman prosentin
eli 14 megatavua.

NTFS onkin hyvä valinta isoil-
le levyille, joissa FATin käyttämä
varausyksikkö kasvaa neljään tai
kahdeksaan kilotavuun. Esimer-
kiksi 400 megatavun levyllä
NTFS käyttää puolen kilon va-
rausyksikköä FATin kahdeksaa
vastaan. Jos levyllä on 4000 tie-
dostoa, varausyksiköstä aiheutu-
va hukkatila on FATilla 16 mega-
tavua, mutta NTFS:llä vain yksi
megatavu.

NTFS-järjestelmän monimut-
kaisuus ja tiedosto-operaatioiden
yhteydessä tehtävät oikeustarkis-
tukset vievät oman aikansa ja sik-
si NTFS ei käytännön ohjelmissa
ole yleensä FATia nopeampi.
NT:ssä asiaa auttaa sen oma, erit-
täin tehokas välimuisti, joka tosin
nopeuttaa samassa suhteessa
myös FAT-levyjä.

Asiaa tutkittiin levyä kuormit-
tavilla sovellustestiohjelmilla se-

kä erityisellä levytestillä, joka kir-
joitti ja luki aluksi viiden megata-
vun peräkkäistiedoston. Sen jäl-
keen testi loi 2000 alkion suora-
saantiedoston ja suoritti siinä jou-
kon hakuja. Lopuksi ohjelma pe-
rusti vielä 200 pientä tiedostoa,
avasi niitä eri järjestyksessä ja
poisti tiedostot käsittelyn jälkeen.
Testejä ajettiin sekä verkon läpi
aidolta DOS-koneelta että suo-
raan NT:stä.

Testit osoittivat, että NT:n te-
hokas välimuisti nopeuttaa eniten
suoraa levylle kirjoittamista. Tie-
dostojen perustamisessa NTFS on
selvästi FATia hitaampi, koska
sen pitää luoda jokaiselle uudelle
tiedostolle sen vaatimat laajenne-
tut määreet ja oikeustasotiedostot.
FATin ylivoima säilyi myös dBa-
sella ja C-kääntäjällä tehdyissä
sovellustesteissä, joskin erot oli-
vat marginaaliset. NT:n hidas
DOS-emulointi kasvatti molem-
pien ohjelmien ajoajan moninker-
taiseksi aitoon DOSiin nähden ei-
kä edes tehokkaasta välimuistista
ollut enää apua.

Verkon läpi testattuna NTFS
osoittautui selvästi nopeammaksi
kuin FAT, mutta kun työasemien
määrä nostettiin yhdestä kol-
meen, osat vaihtuivat ja NTFS jäi
selvästi hitaammaksi.

Yhteenvetona testeistä voidaan
todeta, että vaikka NTFS onkin
mukavampi ja turvallisempi käyt-
tää, sen tekninen monimutkaisuus
aiheuttaa prosessorille ylimää-
räistä kuormaa. Siksi FAT voi jat-
kossakin olla parempi valinta
suurinta nopeutta vaativiin tilan-
teisiin.

NTFS ja FAT verkossa
yksi työasema kolme työasemaa

oma levy FAT NTFS FAT NTFS
Levytesti
- kirjoitus/luku 15,0 44,7 34,3 95,2 102,0
- suorasaanti 19,7 42,6 11,9 41,0 32,8
- luonti/poisto 13,2 35,3 29,7 40,5 78,9
- yhteensä 47,9 122,5 75,9 176,7 213.7
dBase 61 285 109 261 286
C-käännös 147 452 307 566 842

Tiedostojärjestelmien nopeutta tutkittiin ajamalla testiohjelma verkon
palvelimella kahdella saman kokoisella levyllä, joista toinen oli alustet-
tu FATilla toinen NTFS:llä. Verkkokäytössä NTFS osoittautui selvästi
nopeammaksi kuin FAT – varsinkin dBasellä testattuna. Myös suora-
saantitiedoston käsittely oli selvästi nopeampaa NTFS:llä kuin FATilla. 

Samojen testien ajo työaseman (66 MHz 486, 16 Mt RAM) omalla le-
vyllä oli kuitenkin huomattavasti nopeampaa kuin nopeimmallakaan
verkolla. Vain NTFS:n tehokas välimuisti tuotti suorasaantitestissä
verkon yli nopeamman ajan kuin omalla levyllä käytettynä. Kolmen
työaseman yhtäaikaisella kuormalla FAT muuttuu NTFS:ää nopeam-
maksi. Työasemina käytettiin kahta 486-konetta ja yhtä 386-konetta,
joissa kaikissa käynnistettiin testiohjelmat yhtä aikaa. Työasemien ai-
ka on laskettu siitä, kun nopeudeltaan keskimmäinen kone oli saanut
oman testinsä valmiiksi.

TESTIT

NT/NTFS

NT/FAT

DOS/FAT

5 Mt kirjoitus/luku suorasaanti luonti/avaus/poisto

LEVYTESTI

NTFS:n nopeus
Levytestin suoritusaika NT:llä NTFS:ssä ja FATissa sekä samassa ko-
neessa aidolla DOSilla ajettuna. Testikone oli 33 MHz 486, 32 Mt kes-
kusmuistilla. NT:n kehittyneen välimuistin ansiosta viiden megatavun
kirjoitus- ja lukutesti sujuu parissa sekunnissa, kun DOS käyttää siihen
peräti 21 sekuntia. NT säätää välimuistin koon itse eikä käyttäjä voi
vaikuttaa siihen. DOSissa käytettiin Smartdrv 5.0:aa ja siinä oletusar-
vona olevaa kahden megatavun luku/kirjoitusmuistia.

   

0 10 20 30 40 50 60
sekuntia

SOVELLUSTESTI
FAT pitää pintansa myös DOS-sovelluksilla mitattuna, vaikka erot

C-käännös

dBase

C-käännös

dBase
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BLACK

NTFS:n ja FATin välillä ovatkin vähäiset. Sama testi aidolla DOSilla ja
sen omalla Smartdrv-välimuistilla antaa kuitenkin huomattavasti pa-
remmat ajat, sillä edes tehokas välimuisti ei pysty peittämään NT:n te-
hotonta DOS-emulointia.

Levytestin ajaminen aidossa DOSissa osoittaa, ettei DOSin levyno-
peus yllä NT:n tasolle edes Smartdrv-välimuistin kokoa kasvattamalla.
Välimuistin käyttöönotto nopeuttaa kirjoitusta 135 sekunnista 72 se-
kuntiin ja kirjoituspuskurilla vielä 48 sekuntiin, mutta yllättäen väli-
muistin koon kasvattaminen ei tuokaan odotettua nopeuden lisäystä.
Välimuistin koon kasvatus viidestä kuuteen megatavuun tuo hieman
nopeutusta, koska silloin testin kirjoitusosuuden tuottama viiden me-
gatavun tiedosto mahtuu kokonaan välimuistin sisälle.
Smartdrv:n koon kasvattaminen ei auta, sillä DOS alkaa kirjoittaa tie-
toa levylle viimeistään viiden sekunnin kuluessa, jolloin ensimmäiset
kirjoitusoperaatiot kyllä nopeutuvat, mutta muut vastaavasti hidastuvat
ja lopputulos pysyy likipitäen samana.
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den olevan 253 m
testissä pisin luo
nimi jäi 251 merk
voi olla myös väli
ta silloin nimi on
lainausmerkeillä.

NTFS tallentaa 
Unicode-merkistö
on tuleva merkkis
sisältää kaikkien
kielten merkit hep
kiinaa ja japania m
vaisuudessa tiedos
siten olla kaikkia m
kosia sekaisin.

HPFS:ään 
NTFS:ssä on kaksi merkittävää
parannusta. Se luo automaatti-
sesti pitkästä tiedostonimestä
lyhennetyn version, joka näyte-
tään NT:n alla ajettaville DOS-
sovelluksille. Lisäksi NTFS tal-
lentaa jokaiseen tiedostoon sen
käyttöoikeudet, mistä on hyötyä
varsinkin verkkokäytössä. Eri
käyttäjille ja käyttäjäryhmille
voidaan antaa erilaisia oikeuk-
sia tiedostojen käyttämiseen.

Looginen asema 
vaaditaan
NT tukee sekä FATia, HPFS:ää
että NTFS:ää. OS/2 tukee FA-
Tia ja HPFS:ää. Molemmissa

uudelleen H
varten. Jos kon
nistää välillä
DOSilla, on 
DOS näe HPF
jä lainkaan eik
keen tulevia F
kehittyneemm
telmät kannat
joittaa viim
loogisille as
C: kannattaa
alustaa FATill
ka silloin kone
mahdollisessa 
lanteessa käy
vanhaan tapaa
Silla.

NTFS luo pitkistä t
Tin käyttämän 8+3
kyy DOS-sovelluks

Pitkät nimet DOSiin?

Pitkät tiedostonimet ovat vielä toistaiseksi OS/2
NT-käyttäjien etuoikeus. Microsoft on kuitenki
moittanut, että syksyllä valmistuva Windows 4.
sen myötä tuleva DOS 7.0 sisältävät tuen pitk
tiedostonimille. Tällä hetkellä on vielä epäsel
tarkoittaako tämä NTFS:n kaltaista omaa tiedo
järjestelmää vai tullaanko pitkät tiedostonimet
teuttamaan laajennuksena nykyiseen FATiin.
kuitenkin todennäköistä, että tulevat Windows
DOS-versiot pystyvät ainakin lukemaan NTFS
vyjä ja siksi ainakin NT-käyttäjät voivat aloi
pitkien tiedostonimien käyttämisen jo nyt.
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Directory of E:

03.01.94  13.06
03.01.94  13.06
21.08.92  11.43
24.06.92  12.53
24.06.92  12.50
24.06.92  13.11
26.05.92  10.20
24.06.92  13.31
25.06.92  08.18
21.05.92  09.18
24.09.92  12.51
27.02.93  14.10
26.06.92  20.53
24.06.92  14.22
24.06.92  14.20
27.08.92  09.25
27.05.92  15.31
25.03.93  09.32
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n muodostamat lyhyet nimet näkyvät 
jetaan NT:n alaisuudessa.

STOJÄRJESTELMÄT

FAT HPFS

onimet 8+3 254
 merkkijärjestelmä PC ASCII DBCS
edostokoko 4 Gt 4 Gt
siokoko 4 Gt 2048
emmin NTFS- kuin
rjestelmääkään, DOS-
 voidaan silti ajaa näil-
milla, kunhan ne käyn-

laaj.
u B-puu
, NT NT

nimet. HPFS käyttää ni-
ter Setiä, Microsoftin
n rajoitukset tiedosto-
ia.
ka NT:ssä voidaan käyt-
ikkia kolmea järjestelmää,
:n käytölle ei yleensä ole
ta muuten kuin yhteenso-

sen par
HPFS-jä
ohjelmia
läkin ase

t A,R,S,H laaj.
sto lista B-pu
rjestelmä DOS,OS/2,NT OS/2

PFS että NTFS sallivat pitkät tiedosto
 IBM:n kehittämää DoubleByte Charac
 on Unicode. Sekä HPFS:n että NTFS:

osioiden koolle ovat lähinnä teoreettis
erkkiä, mutta
tavissa oleva
kiin. Nimessä
lyöntejä, mut-
 ympäröitävä

tiedostonimet
nä. Unicode
tandardi, joka
 tärkeimpien
reaa, venäjää,
yöden. Tule-

tonimessä voi
aailman aak-

verrattuna

käyttöjärjestelmissä on sama
periaate: eri tiedostojärjestelmiä
voidaan käyttää yhtä aikaa, mut-
ta ne vaativat oman loogisen le-
vyasemansa. 

Jos asema on esimerkiksi ja-
ettu kahteen osioon, joista en-
simmäinen osio näkyy C:nä ja
jatkettu osio D:nä ja E:nä, mikä
tahansa näistä kolmesta tunnuk-
sesta voidaan alustaa millä ta-
hansa tiedostojärjestelmällä.

Haluttu järjestelmä valitaan
alustamisen yhteydessä. Esi-
merkiksi komento FORMAT D:
/FS:HPFS alustaa D:-aseman

Ko
tää k
HPF
tarve

NTFS
niitä 

iedostonimistä automaattisesti myös lyhyen, FA-
 järjestelmän mukaisen version. Lyhyt nimi nä-
ille. TIED

tiedos
nimie
max. 
max. 
määre
hakem
käyttö

Sekä
miss
valin
jen ja
K
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den säilyttämiseksi vanho-
erkkipohjaisten OS/2-so-
ten kanssa. NTFS sisältää
 HPFS:n ominaisuudet ja
in laajennuksia, joten se
Tin ohella NT-käyttäjän

ollinen valinta.
kka DOS ei osaa käyttää

nistetään NT:stä tai OS/2:sta.
Koska DOS-ohjelmat eivät hal-
litse pitkiä nimiä, ne näkevät
vain vanhat 8+3 merkin mittai-
set nimet, eivätkä muutenkaan
pysty käyttämään kehittyneitä
ominaisuuksia, kuten laajennet-
tuja tiedostomääreitä.. ■

\sekalaisia työtiedostoja

      <DIR>       .
      <DIR>       ..
             3207 6401MEG.DRW
              616 BUFFTEST.TBL
              551 CACHE-C.TBL
              802 CACHHARJ.TBL
             2055 HAJAANN.DRW
              783 HDPARAM.TBL
           324864 Helmikuun 95 tulokset
            91008 Juttu Tietokone-lehteen 94
             2824 Kaavio välimuistin toiminnasta.drw
             5290 KOKOKUVA.DRW
             3813 Nopeustestien tulokset.xls
           218432 Tammikuun 95 numerot
           332288 Tukikurssin kolmas päivä.pm4
             6633 Valituskirje 3.1.94
              325 Vuosiraportti 1993.doc
             4553 Yhteenveto projektista.txt
(s) 1425564 bytes

3722752 bytes free

yötiedostoja>DEL “Yhteenveto projektista.txt”

TFS näyttävät tiedostojen nimet listan oikeassa reunassa.
i on erittäin pitkä, se jaetaan useammalle riville. Jos nimessä
mi pitää ympäröidä lainausmerkeillä. Pitkät, välilyöntejä sisäl-
et näyttävät houkuttelevilta, mutta niiden käsittely – kuten ko-
inen - pelkällä komentotulkilla olisi erittäin työlästä. Siksi tie-
asta hallita File Managerin kautta.
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en teolla
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inen kokeilu osoitti,
 tieturissa on ideaa,
ta tekninen toteutus
ä vielä toivomisen
a ja sovellukset
ttuvat lähes 
naan.

nten tietokoneiden terminologia on
htä kirjava kuin tarjolla olevien
itteiden joukkokin. Edes perintei-
usia termejä keksineet amerikkalai-
ät vielä ole saaneet aikaan hyvää

pienille, mukana kuljetettaville lait-
vaan kutsuvat niitä edelleen lyhen-
PDA – Personal Digital Assistant.
ikysymys on hankala, sillä uudet
t eivät ole tietokoneita tai käsimik-
anan perinteisessä merkityksessä.
minkin ne ovat elektronisia muisti-
, tietokoneen ja kännykkäpuheli-
steytyksiä. Vaikka niissä on perin-
 mikroprosessori, niiden ensisijai-
rkoitus on toimia linkkinä käyttä-
ja tietoliikennepalvelujen välillä
ja paikasta riippumatta.
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PETTERI JÄRVINEN

Apple edelläkävijänä
Muistiomikrojen edelläkävijänä on toimi-
nut Apple, joka aikanaan tuotteisti ensim-
mäisenä graafisen käyttöliittymän idean.
Pioneerityö on tuttua Applelle, mutta on-
gelmitta se ei ole sujunut: yrityksen pitkä-
aikainen johtaja joutui kesällä väisty-
mään, kun hänen väitettiin panostaneen

liiaksi tuleviin keksintöihin ja liian vähän
nykyisiin Macintosheihin.

Apple esitteli ensimmäisen Newton-
tekniikkaa käyttävän laitteen kesällä
1992. Sen asiakastoimitukset alkoivat
vuotta myöhemmin ja ensimmäiset lait-
teet tulivat Suomeen syksyn aikana.
Markkinointi käynnistyy varovasti vuo-
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den 1994 alusta. Ensimmäisinä
jakeluteinä ovat Mac Con-
nection -myymälät ja Telering-
liikkeet. Jo jakelukanavien va-
linta osoittaa, ettei kyse ole tie-
tokoneesta sanan perinteisessä
merkityksessä.

Ulkonäkönsä puolesta New-
ton muistuttaa enemmän yksisi-
vuista muistikirjaa kuin tietoko-
netta. Pääosan tilasta vie 10x7,2
sentin mittainen LCD-näyttö,
johon kirjoitetaan elektronisella
kynällä. Kynälle on oma tasku
laitteen kyljessä eikä se tarvitse
johtoa toimiakseen. Kynää ei
parane hukata, sillä ilman sitä
Newton muuttuu mykäksi ja so-
keaksi.

Oikeassa alareunassa on pieni
kaiutin, kyljessä virta- ja sarja-
liitäntä. Takaseinässä on infra-
punalla toimiva tietoliiken-
nelinkki ja yksi PCMCIA-kort-
tipaikka. Koneen sisällä on 20
megahertsin nopeudella toimiva
32-bittinen ARM 610 -mikro-
prosessori, joka käyttää RISC-
tekniikkaa. Peruslaitteessa on
640 kilotavua RAM-muistia ja
peräti neljä megatavua ROMia.
ROM sisältää perusohjelmat,
käsinkirjoitetun tekstin tunnis-
tuksen, PostScript-tulostusoh-
jaimen, 10000 englanninkielistä

piirtää että kir
sa Newton sii
että vapiseva
viivat suorist
pyöristetään. 
sessa se muu
sana kerralla
molemmat ov
tää Newton 
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muistiomikrotTESTI

Newton on suunniteltu henkilökohtaiseksi viestim
PCMCIA-faksimodeemia se on rampa ja ilman lan
sen jalat ovat sidotut.

1980-luku oli henkilökohtaisen tietojenkäsitte-
lyn vuosikymmen. Tämä on henkilökohtaisen
viestinnän vuosikymmen. Se alkoi kännykkä-
puhelimista ja tulee laajentamaan merkittävästi
mikrojen käyttöaluetta.

Tietojenkäsittelyn aikana mikroprosessori oli
pääosissa, m
essa nouse
mikrot ja h
yhä enenev
tävät vieste
Signaalipro
logiset) vie
vien laitteid
liseksi).

Kehittyäk
tavan määr
langattomii
koissa stan
tyydyttävä,
päätyneet e

verkkoihin varattu DECT-taajuusalue on Suo-
messa radiolinkkien käytössä. Se vapautuu vä-
hitellen viiden vuoden siirtymäajan kuluessa.

Todellisen viestimen on myös kuljettava mu-
kana entistä huomaamattomammin, eli niiden
on kutistuttava. Laboratorioissa laitteiden pie-

Tulevaisuuden pieni visio
utta viestinnän merkityksen kasva-
vat signaaliprosessorit esiin. Käsi-
enkilökohtaiset viestimet palvelevat
ässä määrin käyttöliittymää eli välit-
jä ihmisen ja tietokoneen välillä.
sessorit muuttavat inhimilliset (ana-
stit tietokoneiden ja viestiä välittä-
en ymmärtämään muotoon (digitaa-

seen viestintä vaatii kuitenkin val-
än standardointia pakkaustavoista
n verkkoihin. Langattomissa ver-
dardoinnin suunta on erityisen epä-

nenemien on saavuttamassa rannekkeen ja sor-
muksen mitat. Näissä edulliset hinnat ja paris-
tojen äärimmäisen pitkä kesto ovat suunnitteli-
joiden pääkriteerejä.

Käyttöjännitteiden on pudottava nykyisestä
viiden ja kolmen voltin tasosta yhden voltin ta-
solle. Virran kulutusta voidaan edelleen pienen-
tää suunnittelulla, joka minimoi piirien kapasi-
tanssin sekä arkkitehtuureilla, jotka antavat
mahdollisuuden valita kunkin ohjelman ener-
giankulutustason.

Vihertyvässä tulevaisuudessa ihmiset, joilla
on vähiten mikrowatteja tulevat olemaan sa-
se
, m
gla
ton
ny
ksi

m
ell

joilla on
joittaa. Piirtotilas-
stii piirroksen niin,
n käden vetämät
etaan ja ympyrät
Tekstintunnistuk-
ntaa kynän jäljen
an tekstiksi. Jos
at valittuna, yrit-

tulkita, kummasta

hakea osoitekirjasta vastaanot-
tajan faksinumeron, jos paperil-
le kirjoitetaan komento fax ja
vastaanottajan nimi.

Tekstintunnistus 
ontuu vielä
Newtonin suurin tekninen edis-
tysaskel on sen kyky ymmärtää

lulla tekstin tunnistuk
lättävän luotettavaksi
merkiksi hankalaa en
-sanaa ei edes New
opetusohjelma pysty
maan lukuisista yrity
limatta.

Tekniikka asettaa o
tuksensa kirjoittamis

 sillä Yhdysvallat ja Eurooppa ovat
ri taajuuksiin. Johdottomiin lähi-

manlaisia sankareita kuin nykyään ne, 
eniten megahertsejä.
 24
n 

a 
on
is
ell

in 
oso
sanaa ja muuta tarpeellista oh-
jelmistoa.

Paperin korvike?
Newtonin käyttö muistuttaa pe-
rinteisen kynän ja paperin käyt-
töä. Perustilassa näytön pohjalla
on elektroninen paperirulla, jota
vieritetään ylös ja alas. Sovel-
lukset käynnistyvät sen päälle,
mutta kunnon muistikirjan ta-
voin paperi säilyy aina alimmai-

on kyse ja toimia sen mukaises-
ti.

Kun yksi kokonaisuus on teh-
ty, paperin poikki vedetään vii-
va. Sen jälkeen paperinpala ar-
kistoidaan joko koneen omaan
muistiin tai PCMCIA-muisti-
kortille. Arkistointia varten on
valmiita luokkia kuten bisnes,
sekalaista, tärkeää, henkilökoh-
taista ja myös omien luokitusten
perustaminen onnistuu. Newton

kirjoitettua tekstiä. Tunnistus ta-
pahtuu sana kerrallaan siten, et-
tä Newton etsii sanakirjastaan
kirjoitettua tekstiä eniten muis-
tuttavan vastineen. Käyttäjä voi
lisätä sanastoon itselleen tärkei-
tä nimiä, paikkoja ja muita vas-
taavia. Menetelmän haittapuole-
na on tietenkin se, ettei Newton
ymmärrä suomenkielisiä sanoja,
vaan yrittää tulkita ne englan-
ninkielisinä. Ääkkösiä Newton

tön tarkkuus on vain
kuvapistettä ja näytö
oleva lasilevy peila
Siksi paraskin elektr
nä jää kauaksi perinte
rin ja mustekynän yl
tä.

Käyttöliittymä 
äänitehosteilla
Elektronisen paper
Newtonissa ovat vaki
uko
at 

jelm
t n
pain
a. 
imi
uva
n h
ikä
lill
kin

sta käyttö-
sena. Näytön alareunassa näky-
vät kuusi vakiokuvaketta ja vie-
ritysnuolet.

Newtonin elektronista kirjoi-
tusalustaa käytetään tavallisen
paperin tapaan. Sille voi sekä

osaa hakea muistiinpanoja nii-
den sisältämien sanojen perus-
teella.

Tekstintunnistuksen ansiosta
Newton ymmärtää kirjoitettuja
komentoja ja osaa esimerkiksi

ei hyväksy lainkaan, mutta ne
voi kuitenkin syöttää osoitta-
malla oikeita kirjaimia pieneltä
näppäimistöltä.

Koska tunnistus tapahtuu sa-
noittain, Newtonin ensimmäi-
nen vaikeus on erottaa mistä yk-
sittäinen sana loppuu ja uusi al-
kaa. Lyhytkin tauko kirjoituk-
sen aikana saa Newtonin luule-
maan, että sana on valmis ja et-
simään sitä turhaan sanastos-
taan. Koska kaunokirjoituksessa

sina osoitekirja, lask
lenteri sekä tarvittav
kenne- ja ylläpito-oh
vellusten kuvakkee
omassa ikkunassaan 
sa Extras-kuvakett
PCMCIA-kortilla to
sovellukset lisäävät k
sa käynnistysikkunaa
kortti on kiinnitetty, e
tarvitse sammuttaa vä

Kuten odottaa sopii
on soveltanut graafi
TA YELLOW BLACK

sanojen välit ovat helpompia
havaita, Newtonin tekstintun-
nistus toimii sillä yllättävän hy-
vin.

Tekstintunnistusta voi myös
sovittaa omaan kirjoitustapaan-
sa, jolloin tunnistuksen luotetta-
vuus paranee. Käyttäjä opettaa
Newtonia omalle käsialalleen,
mutta yhtä paljon Newton opet-
taa käyttäjää. Pienellä harjoitte-

liittymää monin tavoin
pienuudesta huolimatta.
kiksi tiedon poistamine
tuu suttaamalla kynällä 
se muutamia kertoja, jo
keen kaiuttimesta kuulu
tava ääni ja tieto pois
maationa, jossa näkyy r
paperi. Kellon asettam
kaan tapahtuu piirtämä
tinten asennot kellotaul

eksi. Ilman
gatonta puhelinta
n saa yl-
utta esi-
nnin I'll
in oma

t opetta-
stä huo-

at rajoi-
e. Näy-
0 x 336
suojana

ikävästi.
inen ky-
en pape-
isyydes-
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Uudet
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kkeen-

eti, kun
 sähköä
ä.
, Apple
näytön
simer-

 tapah-
en ylit-
ka jäl-
 rusah-
u ani-
tistuva

nen ai-
ä osoi-
un.

 



Tieto
ä puh-

tietolii-
 opas-
itenkin
nsiirto
a tieto-
toimia
uri-ko-
ta mer-
ritmit kaipaavat vielä lisä
tia ja älykkyyttä.

Mukana kuljetettavan 
kenteen ja elektronisten
kirjojen tarve kasvaa ku
koko ajan. Kun tiedo
pöytäkoneen, telefaksin j
verkkojen kanssa alkaa 
sujuvasti ja nopeasti, tiet
neilla alkaa olla todellis
llanku-

 on kui-
 sovel-
yttöön.

 saattaa
dotonta
ijapäät-
uotojen
ewtonia
pitkään
i sitten
kitystä informaatiova
mouksen toteuttajina.

Suuri kysymysmerkki
tenkin Newton-tekniikan
taminen kotimaiseen kä
Sanakirjan kääntäminen
olla yksinkertaisesti mah
kielemme rakenteen, s
teiden ja taivutusm
vuoksi. Siksi ainakin N
tullaan myymään vielä 
englanninkielisenä – ta
saksalaisena tai japan

Sharp ja Newton ovat perus-
taltaan sama laite, mutta
Sharpin mekaniikka on pa-
rempi. Kynä pysyy paremmin
telineessään ja herkästi naar-
muuntuvan näytön suojana
on kansi.

Casiossa on enemmän va-
kiosovelluksia kuin Newto-
neissa, mutta lelumainen ky-
nä ja heikompi näyttö hanka-
loittavat käyttöä.

Newton on käytettävyyteensä
nähden vielä nykytasolla kallis
- etenkin kun perushinta sisäl-
tää vain koneen. Kunnon kan-
tolaukku, akut, muuntaja ja tie-
donsiirrossa tarvittavat kaape-
lit joutuu ostamaan erikseen.
Sovellukset 
ratkaisevat
Niin hauska muistikirja kuin
Newton onkin, sen käyttö pelk-
kiin muistiinpanoihin on tekno-
logian haaskausta. Laitteen var-
sinainen leipätyö on tietoliiken-
teessä. Jo nyt se osaa lähettää
fakseja ja sähköpostia, mutta
faksit edellyttävät ulkoisen fak-

ty kalenteriin.
Tietoliikenteen lisäksi New-

ton toimii elektronisena luku-
laitteena. Kirjat toimitetaan
PCMCIA-kortteina ja ne tulevat
olemaan lähinnä hakuteoksia ja
sanakirjoja, jolloin Newton
mahdollistaa tietojen nopean et-
simisen ja selaamisen.

vät käytön hankalaksi.
PCMCIA-kortti työnnetään ko-
neeseen vasemmalta sivulta.

Casiossa on samat perustoi-
minnot kuin Newtoneissa kalen-
teria ja osoitekirjaa myöten,
mutta sen käyttöliittymä muis-
tuttaa enemmän hiiriohjausta ja
perustuu Windowsia muistutta-
viin ikkunoihin ja avattaviin va-

ilaisena
käännöksenä, jotka ovat jo val-
miita. ■

Casio XL-7000
Hinta: 6574 mk
Maahantuoja: Ajasto Oy, puh.
(90) 870 621, fax. (90) 870 62622
Lyhyesti: Casion muistiomikro
muistuttaa käyttöliittymältään
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simodeemin hankintaa. Siitä on
piakkoin luvassa myös
PCMCIA-korttina toimitettava
versio.

Toinen tie ulkomaailmaan on
infrapunalinkin käyttö. Se edel-
lyttää tietoliikennelaajennusta,
joka tuo vastaavan linkin Ma-
ciin tai PC:hen. Comdexissa
Applen nykyinen pääjohtaja
Spindler esitteli Windows-link-
kiä, joka siirsi Lotus Organize-
rin osoiterekisterin langattomas-
ti Newtoniin.

Comdexissa esiteltiin myös
joukko muita Newton-sovelluk-
sia, kuten pieni taulukkolasken-
taohjelma. Suurinta mielenkiin-
toa herättivät kuitenkin amerik-
kalaiseen hakulaitejärjestel-
mään toimivat linkkiohjelmat,
jotka poimivat langattomasti ha-
kulaitteen välittämät viestit ja li-
säävät ne Newtonin postiin.

Samaisen linkkiohjelman
älykkäämpi versio erottaa saa-
puvasta viestistä sanat lunch ja
wednesday, jonka jälkeen se tar-
kistaa onko kalenterissa vapaata
seuraavana keskiviikkona ja jos
on, merkitsee lounaan kalente-
riin. Kaikki tämä saadaan tapah-
tumaan automaattisesti. Jatkos-
sa Newton voi vielä vahvistaa
telefaksilla, että ehdotettu aika
on sopinut, ja että se on merkit-

Sharp ExpertPad
Japanilainen Sharp, joka val-
mistaa Applen Newtonin, on
ehtinyt ensimmäisenä lisenssoi-
maan Applelta Newton-teknii-
kan. Kun Applen tieturi käyttää
nimeä MessagePad, Sharpin ni-
menä on ExpertPad. Ulkoisista
eroistaan huolimatta kyseessä
ovat samat laitteet; vain ROM-
ohjelmissa on pieniä eroja ja
esimerkiksi äänitehosteet ovat
paikoin erilaisia.

Sharpin ulkoinen toteutus on
Applea onnistuneempi, sillä hel-
posti naarmuuntuvan ja sormen-
jäljistä tahriintuvan näytön pääl-
le kääntyy suojakansi. Myös ky-
nä istuu Applea tiukemmin
omassa kotelossaan ja ponnah-
taa esille vasta painettaessa.

Sharp on laitteista kuitenkin
hieman kalliimpi.

Casio XL-7000
Casion tieturi käyttää valmista-
jan omaa tekniikkaa ja poikkeaa
muutenkin kahdesta Newton-
laitteesta. Näyttö ja muut ulko-
mitat ovat samat, mutta Casion
suojakansi aukeaa ylöspäin ja
näytön alla on kolme perintei-
sesti toimivaa ohjauspainiketta.
Kynä on lyhyt ja ohut. Näytön
vielä Newtoneita heikompi
kontrasti ja kynän lyhyys teke-

likoihin. Koneessa on jopa oma
File Manager. Newtoneista
poikkeavia ohjelmia ovat rahan-
käytön seurantaohjelma Pocket
Quicken, pelit ja 26 eri kielen
sanakirja, joka kattaa 1000 sa-
naa jokaisesta. Kielten mukana
ovat suomi ja ruotsi. Tässä käy-
tössä elektroninen kirja onkin
parhaimmillaan, sillä sanalistaa
on helppo vierittää ja kone
muistaa, mistä kielestä mihin
kieleen sanoja on viimeksi kat-
sottu.

Tekstintunnistus ei yritäkään
erotella kirjoitusta sanoiksi,
vaan kokoaa niitä merkki ker-
rallaan. Tunnistus toimii välttä-
västi, mutta koska pienellä ky-
nällä kirjoittaminen on hankalaa
ja sanojen välissä on pidettävä
pitkiä taukoja, kirjoitus sopii
korkeintaan lyhyiden lauseiden
tai yksittäisten sanojen kirjoitta-
miseen.

Juppileluja vai 
työkaluja?
Vielä tänä päivänä kaikki ver-
tailun laitteet ovat enemmän
juppileluja kuin todellisia työ-
kaluja. Perinteinen kynä ja pa-
peri hakkaa Newton-tekniikan
selvästi, jos kyseessä on pelkkä
muistiinpanojen tekeminen.
Myös tekstintunnistuksen algo-
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Newton MessagePad

 

Hinta:

 

6500 mk
Maahantuoja: Apple Computer
Finland, puh (90) 502 1411, 
fax. (90) 502 9399
Lyhyesti: Kädessä pidettävä muis-
tiomikro  jossa elektroninen muis-
ti- ja osoitekirja sekä linkkiohjel-
mat sähköpostia, telefaksia ja pöy-
täkoneiden tiedonsiirtoa varten.
Tunnistaa käsin kirjoitetut englan-
ninkieliset sanat, jotka toimivat sa-
malla komentoina.

Sharp ExpertPad
Hinta: 6900 mk.
Maahantuoja: Oy Perkko, puh.
(90) 506 1200, fax. (90) 506 1078
Lyhyesti: Sisältä sama laite kuin
Applen MessagePad, mutta ulkoi-
sesti suunnittelua on parannettu
saranoidulla kannella ja paremmal-
la kynäkotelolla.

enemmän perinteistä Windowsia.
Vaihto sovelluksesta toiseen ta-
pahtuu tiimalasia odotellessa.
Tekstintunnistus toimii välttävästi,
mutta tunnistaa Newtoneista poi-
keten ääkköset - tosin vain isoina
kirjaimina.



 

Tieto

   
PIKAKOKEET
PhotoStyler 2.0

LAITTEET
72 Digital DECpc XL560
72 NEC Multispin 3Xe
73 MSI-486DX PCI
74 Hayes Smartmodem

Optima 144
77 Computer Security

Keycard System Kit

OHJELMAT
71 PhotoStyler 2.0

77 BrainPower
Painovärimuokkaus
Värierotteluja kirjapainoja var-
ten tekevät ovat kaivanneet Pho-
toStyleriin CMYK-muokkausti-
laa, joka nyt on käytettävissä.
Asetettujen värierotteluarvojen

Painettavan 
kuvan tekijälle
Valokuvan kuvankä-
sittely mikroissa ete-
nee vauhdilla. Alduk-
sen PhotoStyler on
monelle kuvanlukijan
omistajalle tuttu työ-
k
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tila tarjoaa runsaasti kelluvia valikoita.
 yleisimmät ja viimeksi käyetyt komen-
on valitun työkalun asetusrivi, josta on

malla olevan tutun työkalupakin voi
x600 pisteen näyttö alkaa olla ahdas ny-

k
v
o
v
m
k

usi PhotoStyler on kuvaruu-
dulla edeltäjäänsä runsaam-

an näköinen. Valikkojen selai-
u paljastaa toimintoja lisätyn
elvästi. Työskentely perustuu
yt asetusriviin ja kelluviin vali-

mukaan RGB-muotoisen kuvan
voi kääntää CMYK-muotoon, ja
värejä pääsee muokkaamaan pai-
noväriavaruudessa.

CMYK-värikoordinaatit ovat
näkyvissä jo esikatseluruudukos-
sakin, vaikkei tiedoston muutos-
ta olisi vielä tehtykään. Eikä tie-
dostoa kannatakaan muuttaa
CMYK-muotoon, kunnes se on
aivan välttämätöntä. Käsikirja-
kin huomauttaa aivan oikein, että
kuva kannattaa pitää ja myös ar-

PhotoStylerin uusiutunut työ
Pikavalikko oikealla muistaa
not. Pudotusvalikoiden alla 
avattu värimäärittelyt. Vasem
sovittaa haluamakseen. 800

alu. Uusimmassa
ersiossa ohjelmalla
n uusi ilme ja se so-
eltuu entistä parem-
in painettavien valo-

uvien käsittelyyn.
one                71 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

TIETOKONE ■ HELMIKUU 1994 71

 

oihin. Asetusrivissä on valit-
uun työkaluun liittyvät asetuk-
et, joita voi muuttaa suoraan
iirellä tai näppäimistöltä.
Työkalupainikkeiden valikko

n aiempaa pienempi. Muuta-
iin painikkeisiin liittyy kak-

oispainalluksella esiin tuleva li-
ävalikko. Työkaluvalikon rin-
alla on komentojen pikavalinta-
alikko. Siihen voi pudotusvali-
osta valita haluamiaan komen-
oja. Ohjelma myös päivittää vii-
eksi käytetyt toiminnot.
Käyttömukavuuteen ja jousta-

uuten on satsattu ja myös saatu
uloksia. PhotoStylerissa on esi-
atseluikkuna, jossa muokatta-
asta kuvasta näkyy kolme ver-
iota pienoiskoossa: alkuperäi-
en ja kaksi muunnosvaihtoeh-
oa.

Ohjelman esikatselun logiikka
oikkeaa Photoshopista ja Pictu-
e Publisherista. Esikatselu toi-
ii moduulin tavoin, eli se on

äytössä kaikissa muokkauksis-
a ja kaikilla arvoilla, eikä vain
iillä, jotka ohjelmoija on katso-
ut kiinnostaviksi. Ikkunoihin
oi valita halutun osan kuvasta
uurennettuna, ja molemmissa
kkunoissa voi olla eri osat.

Harjoittelualusta(Practice Pad)
n tarkoitettu esimerkiksi maa-
austyökalujen kokeiluun. Siinä
ehdyt muutokset tulevat alkupe-
äiseen kuvaan vasta haluttaessa.

kistoida RGB-muodossa. Sen
väriavaruus on laajempi, eikä se
ole sidottu tiettyyn painotapaan.

PhotoStylerissa on käytössä
Kodakin Precision Color Mana-
gement System. Se on osa ohjel-
maa, eikä sitä voi kytkeä pois
päältä. Tämän järjestelmän tar-
koitus on antaa mahdollisuus ka-
libroida eri laitteiden värijärjes-
telmät toisiinsa yhteensopiviksi.
Käyttäjä voi toki jättää kalibroi-
matta oman järjestelmänsä, jol-
loin ohjelma käyttää oletusarvo-
ja.

Kodakin järjestelmä on uusi,
mutta sillä on runsas ohjelmisto-
ja laitevalmistajien tuki. PhotoS-
tyler on ensimmäisiä uutta nor-
mia noudattavia tuotteita.

Kehittyneet suotimet
Kuvankäsittelyn suodatusalgo-
ritmit ovat parantuneet. Koko-
naan uusi suodatin on Focus, te-
rävyys. Suodatin jäljittelee todel-
lisen objektiivin vaikutusta käyt-
täen normaalien terävöitys- ja
pehmennysalgoritmien toiminto-
ja. Suodatinta voi käyttää kuten
terävyyssäätöä kamerassa. Focus
korjaa myös muiden toimintojen
kuvaan mahdollisesti tuomaa
karkeutta.

Erityisesti painotöitä varten
hyödyllinen Unsharp Mask on
PhotoStylerin uudessa versiossa
mukana. Unsharp Mask korostaa

sävymuutosten jyrkkyyttä halu-
tulla leveydellä. Vaikutus on te-
rävyyttä korostava, mutta ilman
Sharpen tai Edge Enhancement -
komentojen jyrkentävää vaiku-
tusta.

Sävytasapainon muokkauk-
seen on PhotoStylerissa ikkuna,
jossa toistokäyrää voi muokata
histogrammin päällä. Pipetillä on
mahdollista hakea kuvasta väri,
jonka muutosta haluaa seurata.
Toistokäyrän voi muokata va-
paasti kynällä. Toistokäyrän ik-
kuna on kuitenkin turhan pieni.

Painotöiden 
kuvankäsittelyyn
PhotoStyler on monipuolistunut
ja tullut helpommaksi ja no-
peammaksi käyttää. Siinä ei ole
joitain erikoisominaisuuksia, joi-
ta kilpailijoilla on tarjota. Esi-
merkiksi maskeja ei voi muuttaa
muokattaviksi viivoiksi. Ohjel-
maan ei voi tuoda maskia viiva-
piirroksena. Ohjelma käsittelee
kuvaa kokonaisena ja tiedoston
omalla resoluutiolla.

Tiedostotuki on parantunut
suorilla Photo CD- ja JPEG-suo-
timilla. PhoroStyler osaa sekä lu-
kea että kirjoittaa Photoshopin
tiedostoja, mutta se ei kirjoita
GIF-kuvia.

Kuvankäsittelyn tärkeimmät

toiminnot PhotoStyler hoitaa
kelvollisesti, joskin aina jää jo-
tain toivomisen varaa. Kuvan
kierto vain asteen portain on tur-
han karkea jako. Esikatseluikku-
noiden suurennos olisi ollut mu-
kava valita vapaalla zoomauk-
sella, nyt ikkunassa on kiinteä
kuvapisteiden määrä.

Käsikirjan loppupuolella selvi-
tetään kiitettävällä tavalla valo-
kuvan painamiseen liittyviä
asioita. Monelle kuvankäsitteli-
jälle lienee epäselvää tulostinten
ja kuvatiedostojen dpi-arvojen
erot, sekä niiden yhteydet paino-
filmin linjatiheyksiin ja rasteri-
kulmiin. Tähän ja moneen muu-
hun painamiseen liittyvään seik-
kaan perehdyttäminen osoittaa,
että ohjelman tekijöiden pyrki-
myksenä on hyvä painettu kuva.

 

Antero Alku

   

kyaikaiselle ohjelmalle.

Aldus PhotoStyler 2.0

 

Hinta:

 

5 200 mk
Maahantuoja: Dava Oy, puh. (90)
56161, fax. (90) 5616 8255
Lyhyesti: Ammattikäyttäjälle sopi-
va kuvankäsittelyohjelma erityises-
ti painotöiden valmistukseen.
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nkin luottamus-
lle pääsee kään-
kaseinässä ole-

uki-asentoon ja
 jälkeen toisen

äivitysmahdolli-
tty asentamalla
ortille, joka on
Kaikki mitoituk-
kkaimman pro-
, joten tuuletti-

miakin on kaksi – niistä toinen
on erittäin iso ja asennettu etu-
seinään. Etutuulettimesta lähtee
pieni putki, joka puhaltaa ilmaa
lisäkortilla olevan prosessorin
jäähdytyslevyyn.

Takaseinässä on emolevylle
upotetun SCSI-2-ohjaimen lii-
täntä sekä kaksi sarja- ja yksi
rinnakkaisportti. Molempien sar-
japorttien ohjaimena on pusku-
roitu 16550, kuten tehomikrossa
pitääkin olla. Etuseinän kaiutin
ei ole koolla pilattu, mutta testis-
sä se antoi voimakkaamman ää-
nen kuin mitä monet äänikorteil-
la varustetut laitteet. Muuten XL
560 on kiitettävän hiljainen kah-
desta tuulettimestaan huolimatta.

BIOS-valmistajaksi on valittu
luotettava Phoenix, jonka uutta
Pentium-linjaa valinta edustaa.
BIOSissa on pieniä erikoisuuk-
siakin, kuten esimerkiksi mah-
dollisuus vaihtaa A: ja B: asemat
ohjelmallisesti keskenään sekä
estää levykkeelle kirjoittaminen.

Emolevyllä on kolme ISA- ja
kolme PCI-paikkaa, joista yksi
on jaettu. Testilaitteessa oli PCI-
paikkaan asennettu huippunopea
Diamond Viper -näytönohjain,

Digital DECpc XL560

Vauhdilla
an

PIKAKOKEET

Windowsin myötä syntynyt
multimediaohjelmien käy-

tännön standardi on pannut
vauhtia CD-ROM-markkinoihin,
joiden tekniikka ja myyntiluke-
mat polkivat paikallaan useita
vuosia. Nyt markkinoille suoras-
taan tulvii erilaisia CD-ROM-
asemia, sovelluksia ja multime-
dian käyttöön tarkoitettuja lisä-
kortteja.

NEC keksi ensimmäisenä no-
peuttaa CD-ROM-asemaa niin,
että aseman pyörimisnopeus
kaksinkertaistettiin. Tuloksena
oli suosittu NEC 74 -malli, jonka
menestys sai muutkin valmista-
jat siirtymään kaksinkertaisen
nopeuden käyttöön. Nyt tuplano-
peudesta on tullut käytännön
standardi ja esimerkiksi uusin
PC:n multimediastandardi MPC
joten kaksi PCI-paikkaa (tai yksi
PCI- ja kolme ISA-paikkaa) jäi
vielä vapaiksi.

1,1 megatavua sekunnissa.
Digital XL 560 on ison laite-

valmistajan tuotteena turvallinen

Pentium-prosessori, PCI-väylä

ja nopea Viper-näytönohjain
tuottivat odotetusti huippuno-
pean lopputuloksen. DEC XL
560 osoittautui nopeimmaksi
testaamistamme koneista. Erot
IBM:n ValuePointin PCI-malliin
olivat kuitenkin pienet: Win-
dows-testeissä XL 560 oli hie-
man nopeampi, mutta perinteisil-
lä sovellustesteillä ValuePoint
vei voiton.

Jotain Viper-näytönohjaimen
nopeudesta kertoo sen Win-

valinta. Kolmen vuoden takuu
takaa toimivuuden ja päivitettä-
vyys tehon säilymisen. Eikä hin-
nassakaan ole moittimista.

Petteri Järvinen

DECpc XL560
Maahantuoja: Digital, 
puh (90) 43441, fax (90) 434 4040
Hinnat: 19 950 mk sisältäen
486DX 33 MHz, 8 Mt RAM, 340 Mt
benchillä saavuttamat yli 80 mil-
joonaa Winmarkia sekä Win-
tachin sovellusindeksi 80,34.
Nämä tulokset mitattiin aiem-
paan tapaan 1024x768 pisteen
näytöllä ja 256 värillä. Koko-
naistulos olisi ollut vielä parem-
pi, jos laitteen kiintolevy olisi ol-
lut nopeampi. Nyt levyn nopeut-
ta mittaavat testit jäivät jonkin
verran huipusta ja esimerkiksi
lukunopeudeksi saatiin ”vain”

kiintolevyn, S3-grafiikkaohjaimen
ja 15" näytön. Sama laite 66 MHz-
prosessorilla 22 950 mk. Pentium-
malli, joissa Viper-näytönohjain, 
1 Gt kiintolevy, CD ROM ja 15"
näyttö 37 950 mk. Alpha AXP-päi-
vitys tulossa kevään kuluessa hin-
taan 14 900 mk.
Lyhyesti: Päivitettävä tehomikro,
jonka pienin malli on varustettu 33
megahertsin 486-prosessorilla,
mutta kasvatettavissa aina Pen-
tium- ja Alpha-maailmoihin asti. 
Suurista tietokoneistaan tun
nettu Digital on toimitusjoh

tajan vaihtumisesta lähtien alka
nut panostaa voimakkaasti myö
PC-maailmaan. Tulokset ova
näkyneet edullisina tarjouksin

RISC-aika
ja niiden myötä hankittun
markkinaosuutena.

Uusin mikroperhe kulkee XL
sarjan nimellä ja sen houkuttele
vin piirre on mahdollisuus vaih
taa ensin hankittu 486DX-pro
sessori myöhemmin Pentiumiin
tai Digitalin omaan RISC-pro
sessoriin, Alpha AXP:hen.

Testattu XL 560 -malli oli ra
kennettu tornikoteloon ja siin
oli 60 megahertsin Pentium-pro
sessori. Digitalille tyypilliseen
tapaan mikron koteloratkaisu on

painava ja muute
ta herättävä. Sisä
tämällä ensin ta
van avaimen a
poistamalla sen
kylkilevyn.

Teknisesti p
suus on järjeste
prosessori lisäk
helppo vaihtaa. 
set on tehty teho
sessorin mukaan
NEC Mu

Kolm
ROM
BLACK

II edellyttää jo kaikilta CD-
ROM-asemilta 300 kilotavun se-
kuntinopeutta aiemman 150 ki-
lotavun sijaan.

NEC jatkaa edelläkävijän osaa

uudella CD-ROM-mallistollaan,
joka sisältää ensimmäiset kol-
minkertaisella siirtonopeudella
toimivat levyasemat. Niissä siir-
tonopeus on peräti 450 kilotavua
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IR-listauksen katsomi-
D-ROM-levyllä siirty-
ahtuikin lähes kiintole-

udella. Sen sijaan todel-
ultimediasovelluksilla

ä kolminkertainen no-
tti vain marginaalisen
än. Kun vertailukohtee-

tettiin samaan koneeseen
 kautta kytkettyä 74-mal-
inemanian ja Encartan
stys ja käyttö tapahtui
milla asemilla yhtä hi-
Syy odotettua heikompiin
in on osin sovelluksissa
än, sillä niitä ei ole opti-
kolminkertaista nopeutta
eivätkä ne odota aseman
vän tietoa yli 300 kilon
inopeudella.
ännön sovelluksissa pul-
lana ei myöskään ole
 siirtonopeus vaan myös
ka, jota edes NECin uusin
ei paranna kuin hieman.
enikin nopeudenlisäys on
rvetullutta. Ja NECin tule-

allistossa on jo myös ne-
aisella nopeudella toimiva

huippuma
tenkin läh

M

Ensimmäinen PCI-
klooni
Uusi paikallisväylä PCI tekee

tuloaan. Toisin kuin nykyinen
VLB-paikallisväylä, uusi PCI-
järjestelmä on alusta pitäen
suunniteltu väyläksi. Se on paitsi
nopeampi, myös korttivalmista-
jien kannalta helpompi rakentaa,
plug-and-play -tuen ansiosta hel-
pompi kytkeä – ja kaiken hui-
puksi se toimii jatkossa niin
Mac-, PC- kuin Alpha-mikrois-
sakin.

PCI-väylän lopullinen määri-
tys vahvistettiin vasta viime vuo-
den toukokuussa, joten ensim-
mäisiä PCI-koneita on saatu
odottaa aina näihin aikoihin asti.
Joulukuun lehdessä olleiden
IBM:n ja AST:n PCI-mallien
ohella myös kloonivalmistajat
ovat ehtineet mukaan PCI-ju-
naan. Siitä osoituksena on No-
mitronicin maahantuoma MSI-
486DX, joka on ensimmäinen
myyntiin ehtinyt PCI-väyläinen
kloonimikro.

Väyläratkaisua lukuunottamat-
ta MSI:n emolevyn varaan ra-
kennettu mikro on kaikin puolin

tavallinen, pieneen tornikoteloon
rakennettu perusmalli. Testiko-
neessa oli 33 megahertsin
486DX-prosessori, mutta sa-
maan kantaan voidaan tehotar-
peen kasvaessa asentaa myös
DX2- tai Pentium Overdrive -
prosessori. Sarja- ja rinnakkais-
liitännät ovat muiden kloonien
tavoin omalla I/O-kortilla, joka
sisältää myös liitännän pelioh-
jaimelle. Sarjaportin käyttämä
UART-ohjauspiiri on 8250 eli
vanhin mahdollinen, mutta sen
nopeus riittää tavalliseen modee-
mikäyttöön.

Emolevyllä on viisi ISA- ja
neljä PCI-korttipaikkaa, jotka on
sijoitettu siten, että keskellä ole-
vista ISA- ja PCI-paikoista voi-
daan käyttää vain jompaa kum-
paa. Käytettävissä on siten viisi
ISA- ja kolme PCI-paikkaa tai
neljä kumpaakin. Käytännössä
kolmekin PCI-paikkaa on enem-
män kuin riittävästi, sillä PCI-
kortit ovat vielä harvinaisia ja to-
dellista hyötyä niistä on vain no-
peilla oheislaitteilla, kuten näy-

tön ja kiintolevyn ohjauksessa.
Testilaite oli, prosessoria lu-

kuun ottamatta, hyvin varusteltu
tehokäyttöä ajatellen. Siinä oli
256 kilon ulkoinen välimuisti,
16 megatavua muistia ja Maxto-
rin 540 megatavun kiintolevy.
Näytönohjaimena oli Avance
Logicin PCI-kortti ja SCSI-le-
vyn ohjaimena NCR:n valmista-
ma kortti. NCR ei ole niitä tu-
tuimpia SCSI-korttien tekijöitä,
mutta esimerkiksi HP:n kuvanlu-
kijoiden mukana toimitettavat
ohjainkortit ovat NCR:n tekoa.

Grafiikan ohjauksessa PCI-
väylän nopeus ei päässyt vielä
täysin oikeuksiinsa. Avance Lo-
gicin grafiikkaohjain ei ole aivan
nopeimmasta päästä ja lisäksi
mikron prosessorin kellotaajuus
oli suhteellisen alhainen. Saavu-
tettu 10,8 miljoonan Winmarkin
lukema on silti erittäin hyvä arvo
33 megahertsin laitteelle. Levy-
aseman suurin siirtonopeus il-
man Smartdrive-välimuistia oli
peräti 2,7 megatavun sekuntino-

peudella. 
vellusteste
nopeus ol
ohitti jopa
66 megah

Testit os
lätekniikk
distuneet 
ei satu, ny
tulee jääm
kauden ra

NEC 3Xe
Hinta: Ulk
säinen 3 9
mk. Asem
ta ei ohjau
ovat AT-vä
mk, PS/2-
kaisporttii
nin 1030 m
Maahantu
(90) 804 6
111 ja Scr
(90) 52 72
Lyhyesti:
taisella siir
CD-ROM-a
kuaika on 
Suuri nope
näy ainaka
diasovellu
omaisen a
jättää toivo
LCD-näytt
merkkivalo

MSI-486
Hinta: 18 
(ilman näy
Maahantu
(90) 148 2
Lyhyesti: 
hertsin 48
viisi ISA- j
joista yksi
tuoma lisä
levyä käsit
joissa mik
megaherts
lli, jonka hinta on kui-
es 10000 markkaa.

Petteri Järvinen

oinen malli 5 360 mk, si-
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0 mk, kannettava 4 320
 sisältää kaapelin, mut-
korttia. Vaihtoehtoina

ylän SCSI-kortti 680
alli 930 mk tai rinnak-

 kytkettävä SCSI-muun-
k.
jat: Mikrolog Oy, puh

11, Perbi Oy, (921) 384
bona Suomi Oy, puh.
1 .
nsimmäinen kolminker-
tonopeudella toimiva
sema, jossa myös ha-
nnätyksellisen lyhyt.
us ei silti välttämättä

an Windowsin multime-
sissa. Teknisesti erin-
eman käyttömukavuus
misen varaa, eikä pieni
 korvaa kunnollisia
ja.

MSI:n emo-
levyllä on
viisi ISA- ja
neljä PCI-lii-
tintä. Kes-
sekunnissa, mikä on enemmän
kuin monissa kiintolevyissä vie-
lä muutama vuosi sitten. Ha-
kuaika on sekin CD-levyille en-
nätyksellisen lyhyt – vain 195
millisekuntia – mutta silti huo-
mattavasti pidempi kuin vanhim-
missakaan kiintolevyissä.

estää pölyn pääsyn lukuasemaan
ja uusittu luukun avausmekanis-
mi on selvästi aiempaa parempi.
Etupaneelissa on pienet CD-soit-
timen tapaiset painikkeet, joten
asemalla voi soittaa CD-äänile-
vyjä ilman tietokoneen apua.
Etupaneelissa on myös kuuloke-

määrä. D
nen ja C
minen tap
vyn nope
lisilla m
käytettyn
peus tuo
nopeuslis
NECin Multispin ei ole mark-
kinoiden nopein CD-ROM-ase-
ma. Ykköstilan otti jo yli vuosi
sitten julkistettu Pioneerin nelin-
kertaisella nopeudella toimiva
makasiinityyppinen asema. Se ei
kalliin hintansa vuoksi ole kui-
tenkaan yleistynyt, koska Pio-
neer ei ole jostain syystä halun-
nut tehdä siitä tavalliselle kulut-
tajalle sopivaa yhden levyn mal-
lia.

NECin uusi 3x-mallisto sisäl-
tää sekä sisäisen, ulkoisen että

liitäntä ja äänenvoimakkuuden
säädin.

Vaikka NEC loistaakin tekni-
sillä suoritusarvoilla, sen käyttö-
mukavuus ei ole juurikaan pa-
rantunut 74-malliin verrattuna.
Virtakytkin on tarpeettoman
hankala ja etuseinässä oleva
LCD-näyttöpaneeli on ideana
hyvä, mutta ei toimi käytännös-
sä. Pieni näyttö erottuu vain suo-
raan edestä katsottuna ja silloin-
kin sen tekstit ovat kiusallisen
pieniä. Koska perinteisiä merk-

na käy
verkon
lia, C
käynni
molem
taasti. 
tuloksi
itsessä
moitu 
varten 
lähettä
sekunt

Käyt
lonkau
kimmäinen
annettavan CD-ROM-vaihtoeh-
on. Otimme kokeiltavaksi ul-
oisen mallin, joka poikkeaa täy-
in edellisestä 74-sarjasta. Ase-
a on aiempaa isompi ja sen

tulevy on muotoiltu uudelleen.
aksinkertainen ovimekanismi

kivaloja ei ole lainkaan, hieman
sivusta katsottuna on mahdoton-
ta nähdä edes onko asema käyn-
nissä.

Aseman siirtonopeudeksi mi-
tattiin 450,1 kilotavua sekunnis-
sa eli lähes tarkalleen luvattu

pelkkä
hakuai
asema 
Silti pi
aina te
vassa m
linkert

SI-486DX/33 PCI
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yös perinteisillä so-
illä mitattuna MSI:n
 luokkansa huippua ja
 hitaimmat testatuista
rtsin laitteista.
oittivat, että PCI-väy-
 lunastaa siihen koh-
dotukset. Jos ihmeitä
yinen VLB-tekniikka

ään pelkäksi siirtymä-
kaisuksi.

Petteri Järvinen

DX PCI
00 markkaa 

ttöä).
ja: Nomitronic Oy, puh

577, fax (90) 148 2578.
avanomainen 33 mega-
DX-perusmikro, jossa
 neljä PCI-korttipaikkaa,

on jaettu. PCI-väylän
auhti näkyy erityisesti
elevissä sovelluksissa,
o ohittaa hitaimmat 66
in mallit.

korttipaikka
toimii joko
ISA- tai PCI-
korttipaikka-
na.
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Hayes on vanha amerikkalai-
nen modeeminvalmistaja, jo-

ka tunnetaan Suomessa parem-
min kehittämästään Hayes-AT-
komentokielestä. Maahantuojan
puutteessa itse laitteet ovat jää-
neet tuntemattomiksi. Tilantee-
seen on odotettavissa muutosta
nyt, kun Toptronics on ottanut
Hayesin tuontivalikoimaansa.

Hayes Smartmodem -sarjassa
on mallit 24, 96 ja 144, joiden
huippunopeudet ilmenevät mal-
linumerosta. Otimme pikakokee-
seen V.32bis-yhteensopivan
14400 bps-mallin. Myyntiin tu-
levat Optimat sisältävät myös
faksin. Kokeilukappale oli pe-
rusmalli, joka muilta ominai-

suuksiltaan vastaa Optiman fak-
simodeemia.

Optima 144 on pakattu tuke-
vaan metallikoteloon, jonka poh-
jassa on kerrankin riittävän isot
kumiset jalat. Ulkoinen virtaläh-
de on kookas ja johdoissa on riit-
tävästi pituutta hankaliinkin si-
joituspaikkoihin. Modeemi on
toteutukseltaan hyvin perintei-
sen ja yksinkertaisen näköinen.
Ainoa näkyvissä oleva kytkin on
takaseinässä oleva tukeva virta-
kytkin. Joukko DIP-kytkimiä on
piilotettu hankalasti irrotettavan
etulevyn taakse.

Etulevyssä on kahdeksan
LED-merkkivaloa, jotka ilmaise-
vat tavanomaisimmat toiminnot.

Linjanopeuden ilmaisu tapahtuu
yhdellä yksivärisellä merkkiva-
lolla. Näin nopeassa modeemis-
sa saisi olla kuitenkin moni-
puolisempi nopeudenilmaisu.
Myös virheenkorjaukselle pitäisi
olla oma merkkivalonsa.

Laite toimii tehdasasetuksilla
tyydyttävästi, mutta parhaan
suorituskyvyn varmistamiseksi
kannattaa muuttaa joitakin ase-
tuksia. Modeemi kättelee eri-
merkkisten laitteiden kanssa il-
man ongelmia. Sen sijaan linjan

tyy suunnistamaan oikeaan koh-
taan useimmissa tapauksissa.
Jotkut saattavat kaivata myös
yhteenvetoa teknisistä tiedoista
ja nykyisin yleistynyttä erillistä
komennot ja S-rekisterit sisältä-
vää indeksikorttia.

Kaikenkaikkiaan Hayes
Smartmodem OPTIMA 144 an-
taa itsestään hyvin laadukkaan ja
varmatoimisen modeemin ku-

Hayes Smartmodem Optima 144

Kaikkien 
modeemien äiti

PIKAKOKEET
van. Hieman vanhanaikaisesta
olemuksestaan huolimatta laite
kestää vertailun kilpailijoidensa
kanssa.

Smartmodemin kylkiäisenä tu-
lee Smartcom EZ -niminen pää-
teohjelma 3.5" levykkeellä sekä
Macintoshille että merkkipohjai-
nen DOS-sovellus PC-yhteenso-
piville.

PC-ohjelma on puhdas perus-
sovellus ja tarjoaa suunnilleen
samat ominaisuudet kuin Win-
dowsin Terminal. Se sisältää pu-
katkaisu ei aina onnistu asian-
mukaisesti. Tiedonsiirto sujuu
vauhdikkaasti eikä aiheettomia
linjan katkeamisia esiinny.

Hayesin mukana tuleva käyttö-
opas on tarkoitettu yhteiseksi
kaikille malliston laitteille. Tästä
huolimatta muiden vastaavien
käyttöoppaiden sekavuus on
pystytty välttämään ja asiat esi-
tetään hyvässä järjestyksessä.

Opas käy tarvittavat toimenpi-
teet läpi askel askeleelta ja tuke-

helinluettelon, jonka erikoisuus
on jokaiselle kohteelle erikseen
määriteltävät näppäimistömak-
rot. Ohjelma ei hyväksy rautata-
son kättelyä (RTS/CTS) modee-
miyhteyksille, ainoastaan suoral-
le kaapeliyhteydelle.

Smartcom EZ sisältää TTY- ja
VT102-pääte-emulaatiot. Värit
eivät toimi asianmukaisesti jäl-
kimmäisessä. Ohjelma päästää
läpi vain 7-bittiset merkit, joten
esimerkiksi IBM-merkistön
na on lisäksi piirroskuvitus. Se
myös kertoo erilaisista modee-
min käyttötarkoituksista ja lait-
teen toiminnasta yleisellä tasolla.
Oppaasta löytyy muun muassa
perustietoa moduloinnista, mo-
deemien kättelystä ja eri maiden
telelaitteille asettamista vaati-
muksista. Ruotsi ja Norja ovat
pohjoismaista mukana, Suomi
valitettavasti puuttuu.

Puutelistalle voidaan laskea
myös hakusanaluettelo, joskin
sisällysluettelon perusteella pys-

skandinaaviset kirjaimet näky-
vät väärin. Protokollista tuetaan
vain Xmodemia. Hiirituki löy-
tyy, mutta se vaatii toimiakseen
ympäristömuuttujan asettamisen.
Muuttujalla voidaan määritellä
hiiren nappulat toimimaan joko
oikea- tai vasenkätisesti. Ohjel-
ma sisältää laajan, mutta sokke-
loisen avusteen.

Olli Majander
Hayes Smartmodem 
Optima 144
Hinta: 4 000 mk 
Maahantuoja: Toptronics 
puh. (921) 2546 666, 
fax (921) 2546 777
Lyhyesti: Nopea ja laadukas pe-
rusmodeemi raskaaseen käyttöön
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hiirtäkään ei pysty liikuttamaan.
Lukituksen avaaminen tapahtuu
työntämällä avainkortti laittee-
seen.

Vaivalloiseksi kortin käytön

ortti on työnnettä-
okaisen käynnis-
ssä - ei riitä, että
iiksi lukulaittees-
usluvun luku ta-
i.
tsee koneen näp-
levyltä löytyvän

än kautta. Useissa
a liitäntä on jo
nomaisella avai-
la lukolla. Tämä
ois käytöstä, kun
etaan.
350 ei tuo suurta-
mikrossa on val-
istön lukitseva

ko: onpa lähinnä
äköinen ja hanka-

lampi tiirikoida. SC-351 malli
lukitsee sarjaportit, mitä tavalli-
nen avainlukko ei tee.

Asennusta varten PC:n emole-
vyltä on löydyttävä keylock-lii-

tin ja koneessa on
paa 3,5 tuuman
paikka. 5,25 tuu
hikko on saatavis

SC-351 mallin
oma kahden sarj
nakkaisliitännän 
nen sen asennus
vä, voiko konees
ja- ja rinnakkais
pois käytöstä, m
mahdollista.

Laitteen asenn
käyntikortin kok
ei ole ollenkaan
ole kokemusta l
laitteiden asente
kiksi keylock-li
vän kaapelin vo
päin, jolloin näp
nekään lukkoon.

BrainPower-ohjelma tarjoaa
hypertekstioppikirjan muo-

dossa oppimista tehostavaa uutta
tietoa ja tapoja käyttää olemassa
olevaa tietoa tehokkaammin.

Oppimisen opiskelu alkaa
käyttäjän oppimistyylin testaa-
misella. Esimerkiksi ”harkitseva
tarkkailija” pääsee parempiin tu-
loksiin erilaisilla menetelmillä
kuin ”aktiivinen osallistuja”.

Muistamistekniikkoja harjoi-
tellaan liittämällä asioihin voi-
makkaita ja yllättäviäkin mieli-
kuvia. Tehtävien tuloksista voi
havaita, että kehittymistä todella
tapahtuu.

Tehokkaan lukemisen opetuk-
sen BrainPower jättää valitetta-
vasti puolitiehen. Periaatteet se-

litetään ja niitä havainnolliste-
taan animaatioilla. Lukemista ei
kuitenkaan harjoitella. Syyksi
esitetään nykyisten näyttölaittei-
den kirjava ja usein riittämätön
taso.

Keskittyminen on tuloksille ja
tehokkuudelle tärkeä asia, jossa
useimmilla lienee paljon paran-
tamisen varaa. BrainPower har-
joittaa keskittymistä panemalla
oppilaan hahmottamaan mieles-
sään hyvin monimutkaisia mieli-
kuvia.

Ohjelman ”sivut” ovat silmää
miellyttäviä, teksti on selkeää ja
se etenee sopivina annoksina.
Siinä on kuitenkin hämmentävän
paljon erilaisia painikkeita ja hy-
pertekstisidoksia.

BrainPoweriss
ominaisuuksia, jo
niteltu kirja ei vo
merkiksi muistam
misharjoitukset e
vaadi tietokonett

Hakutietolähte
hyperteksti ei väl
opiskelumateriaa
käytävä läpi ope
lemassa järjestyk

Pikaluvun harj
suus voisi olla te
taisi tällaisen o
oppikirjan yläpu
naan BrainPower
lähinnä oppikirjo

BrainPower

Oppimista 
oppimaan
 oltava yksi va-
 levykeasema-

man asennuske-

Positiivista Keycardissa on, et-
tei se vaadi mitään ohjelmaa tai
ajuria, eli se toimii kaikissa tilan-
sa erikseen.
 mukana tulee
a- ja yhden rin-
lisäkortti. En-

ta on selvitettä-
sa jo olevat sar-
liitännät kytkeä
ikä ei aina ole

usohje on pieni
oinen lappu. Se
 riittävä, jos ei
isäkorttien ja -

teissa missä käyttöjärjestelmässä
tahansa.

Sampo Suvisaari

Computer Security 
Keycard System Kit
Hinnat: SC-350 malli 350 mk, 
SC-351 malli 650 mk
Maahantuoja: Rapport Oy, puh.
(921) 535 700, fax. (921) 309 002
Lyhyesti: Avainkorttisysteemi mik-
PIKAKOKEET

Computer Security Keycard 
System Kit
Avainkortti 
mikroon
Keycard System suojaa mikron

asiattomilta käyttäjiltä.
Asiantunteva nuuskija pystyy
kyllä lukituslaitteesta huolimatta
ohittamaan suojauksen avaamal-
la mikron kotelon ja irrottamalla

tekee se, että k
vä asemaan j
tyksen yhteyde
kortti on valm
sa, koska tunn
pahtuu optisest
Keycardin kytkennät. Useimpiin
käyttötarkoituksiin, esimerkiksi
toimistossa tai messuilla, Key-
card Systeemin suoja on kuiten-
kin riittävä.

Lukitus on yksinkertainen.
Kun luottokortin kokoinen
avainkortti ei ole levykeasema-
paikkaan asennettavassa lukitus-
laitteessa, mikro on lukossa.
Edullisempi SC-350 malli lukit-
see näppäimistön, SC-351 malli
sen lisäksi sarjaportit, jolloin

Keycard luki
päimistön emo
keylock-liitänn
kotelomalleiss
käytössä tava
mella toimival
pitää kytkeä p
Keycard asenn

Keycard SC-
kaan etua, jos 
miina näppäim
perinteinen luk
teknisemmän n
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lusta. Esimer-
itäntään mene-
i asentaa väärin
päimistö ei me-

ron lukitukseen. Lukitsee näppäi-
mistön silloin, kun avainkortti ei
ole laitteessa; malli SC-351 lukit-
see myös sarjaportit.

a ei ole sellaisia
ita hyvin suun-
isi tarjota. Esi-
is- ja keskitty-
ivät mitenkään

a.
issä hyödyllinen
ttämättä sovellu
liin, joka on

ttajan suunnitte-
sessä.
oittelumahdolli-
kijä, joka aset-

hjelma selvästi
olelle. Tällaise-
ia on verrattava
ihin. Sisältönsä

puolesta se kykenee varmasti
kilpailemaan parhaidenkin kir-
jallisten opiskeluoppaiden kans-
sa.

Antti Wiio

BrainPower
Hinta: 3900 mk
Valmistaja: Kasanen Koulutusyh-
tiöt, puh. (90) 682 1588, 
fax. (90) 692 2649
Lyhyesti: Mielenkiintoinen ja hyvin
tehty johdatus tehokkaampaan
opiskeluun. Pikaluvun harjoittelu-
mahdollisuutta tosin jäi 
kaipaamaan.

Harjoitusten-
paranevista tu-
loksista voi
nähdä, että
muistiakin voi
parantaa har-
joittelemalla.
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KIRJEET

valita File Run ja kirjoittaa
ajettavaksi ohjelmaksi
COMMAND.COM /C DIR
C:\KIRJEET > LPT1:

Näin hakemiston sisältö tu-

teeseen. Ctrl-Alt-Del ei toimi,
mutta laite toimii moitteetto-
masti virran katkaisemalla ja
käynnistämällä uudelleen. Kaik-
ki ohjelmat toimivat, eikä Win-

alautetta näytön-
hjaintestistä
lin odottanut näytönohjaintes-

iä jo kauan ja kun se vihdoin
uli, oli pettymys melkoinen.

taan enhanced-tilassa.
Pasi Andrejeff

Maple-ohjelmien 
hinnat
lostuu kirjoittimelle. Lasertulos-
tin ei kuitenkaan aina tee auto-
maattisesti vajaan sivun tulos-
tusta. Sivu saadaan ulos kirjoit-
timesta joko painamalla FF- tai
Form Feed -painiketta tai kir-
joittamalla File Run -valintaik-
kunaan uudelleen

COMMAND.COM /C ECHO
^L > LPT1:

Nämä tavat eivät kuitenkaan
toimi sellaisilla kirjoittimilla,
jotka ymmärtävät vain esimer-

dowsin kanssa ole mitään on-
gelmia.

Huoltoliikkeessä vikaa ei pys-
tytty paikallistamaan. Suositus
oli lähinnä kiintolevyn vaihto.
Onko muita ehdotuksia?

T. Rinne.

Oireet viittaavat kiintolevyon-
gelmaan Vanhan levyaseman
luku/kirjoituspään sijainti on
saattanut "ryömiä" eikä asema
pysty lukemaan levyä aina oi-

äytönohjaimia ei oltu testattu
ainkaan DOS-käytössä! Ym-
ärrän tietysti sen, että Win-

ows on hyötykäyttöpuolella
hdottomasti yleisempi. Yleen-
ä kuvitellaan, että DOS-näy-
önohjaus on tarpeeksi nopeaa
oka tapauksessa. Näin ei kui-
enkaan ole. Monet pelit esimer-
iksi tarvitsevat nopean näy-
önohjaimen toimiakseen ri-
eästi.
Älkää sanoko, etteivät pelit

Tietokone-lehden numerossa
1/94 esiteltiin matematiikkaoh-
jelmistoja. Maplen esittelyyn
liitetyt tiedot ohjelmiston maa-
hantuojasta ja hinnoista olivat
puutteellisia.

Akateemiset Konsultit
Oy/TiedeSofta on Waterloo
Maple Softwaren edustaja Suo-
messa. Rusello Oy tuo maahan
USA:n markkinoille tarkoitettua
versiota Maplesta PC-tasoisille
tietokoneille.
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uulu Tietokone-lehden piiriin.
onet hyötykäyttäjät, minä mu-

aan lukien, harrastavat joka ta-
auksessa myös pelaamista.
ällöin heidän olisi hyvä tietää,
ttei kallis ja nopea Viper ole-
aan niin kovin nopea, vaan se
äviää jopa monille alle 1 000
arkan korteille.
Kiitos muuten hyvästä leh-

estä!
RL

let oikeassa DOS-näytönoh-
auksen suhteen. Windows-testi-
uloksista ei voi suoraan vetää
ohtopäätöksiä DOS-tilojen no-
eudesta. Valitsimme kuitenkin
ääasialliseksi testiympäristök-
i Windowsin, sillä uskomme,
ttä se kiinnostaa lukioitamme
niten. Näytönohjaimien suu-
immat erot löytyvät yleensä
indows-ympäristössä. Win-

ows-käyttö on myös se osa-
lue, johon ohjainten valmista-
at panostavat eniten tällä het-
ellä.
Toivottavasti useimmat luki-

at saivat vertailusta juuri sitä
ietoa, jota eniten kaipasivat.

Tommy Lilja

OS ei käynnisty
eljä vuotta vanha Unisys PW

386SX/40) alkoi oikutella vuo-
i sitten. Ongelma esiintyi ajoit-
ain käynnistyksen yhteydessä;
lkutoimet pysähtyivät tiettyyn
aiheeseen. 
Vaihdoin käyttöjärjestelmäksi
OS 6.0:n ja nyt ongelma näyt-

ää jääneen lopulliseksi. Alku-
arkistuksen jälkeen näytöllä on
lmoitus "Starting MS-DOS..."
a levykeaseman valo jää pala-

aan. Reset-kytkimen käyttö
ohtaa uudelleen samaan tilan-
kiksi PostScript-komentoja. Täl-
löin tuloste on ensin ohjattava
tiedostoon komennolla

COMMAND.COM /C DIR
C:\KIRJEET > TULOSTE.TXT

ja avattava tiedosto esimer-
kiksi Windowsin Notepadiin ja
tulostettava tiedosto sitten Win-
dowsin kirjoitinajurilla.

Pasi Andrejeff

DoubleSpacen 
H-asema

. 
ämä tulee kyseeseen lähinnä
iitännällä varustettujen, as-
oottorilla luku/kirjoitus-

tä siirtävien asemien koh-
a. Uudemmissa IDE-ase-
a käytetään niin sanottua
e coil -tekniikkaa, jolloin
a löytää aina oikean koh-

 levystä eikä samanlaista
öjen siirtymisestä aiheutu-
 ongelmaa esiinny. Aluksi
nattaa kokeilla koneen käyn-

Tiedesofta jälleenmyyjineen
myy kaikkia versioita Maple-
ohjelmistosta mukaanluettuna
niin sanottu opiskelijaversio, jo-
ka on toiminnallisesti sama kuin
varsinainen Maple. Sen hinta
on 1175 markkaa.

Opiskelijaversio ei pysty kä-
sittelemään yhtä suuria aineisto-
ja kuin varsinainen Maple, mut-
ta esimerkiksi tavanomaisten
analyysin harjoitustehtävien tai
kaikkien koulutehtävien ratkai-
AGENTA YELLOW BLACK
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Kirjeet-palstalle pääsee kirjoitta-
malla kirjeen joko paperille tai
ASCII-tiedostona levykkeelle ja
lähettämällä sen allaolevaan
osoitteeseen. Toimitus pidättää
itselleen oikeuden lyhentää ja
editoida tekstejä.
Laita mukaan nimesi ja osoit-
teesi lisäksi myös puhelinnume-
ro, josta sinut tavoittaa päivisin.

Tietokone
Kirjeet
PL 64
00381 Helsinki

 

Miksi DoubleSpace tekee H-
aseman, vaikka koneessani on
vain A, B ja C-asemat?

 

Matti Humala

DoubleSpace tutkii käyt-
töönotettaessa kaikki koneessa
olevat asemat löytääkseen vii-
meisimmän käytössä olevan
asematunnuksen. Tämän jäl-
keen se hyppää neljän seuraa-
van asematunnuksen yli ja eh-
dottaa oletusarvona seuraavaa
asemaa. Tapauksessasi konees-
ta löytyy viimeisenä C-asema,
minkä jälkeen hypätään yli D,
E, F ja G ja asematunnukseksi
tulee H.

Pasi Andrejeff

Oikea share.exe?
Mitä eroa on DOSin mukana tu-
levalla share.exe-ohjelmalla ja
Windows for Workgroups 3.1:n
mukana tulevalla vshare.386-
ohjelmalla?

Jukka Karppinen

Molemmat ohjelmat hoitavat
samaa asiaa eli pystyvät lukitse-
maan tiedostojen osia kirjoitta-
mista varten. Vshare.exe-versio
on kehittyneempi ja se toimii
myös verkon jaettujen tiedosto-
jen kanssa, kun Windowsia aje-

ämistä levykkeeltä; jos se
istuu aina, on vika kiintole-
ä. Mikäli kiintolevy on van-
ST-liitännällä varustettu

M- tai RLL-levy, voi sille
ää tehdä perustason alus-
en (low level format), parti-
nin ja DOSin formatoinnin

elleen. 
ämä toimenpiteet hävittävät
ki tiedot levyltä, joten tee
uuskopiot ennen kokeile-

a. Jos kyseessä on IDE-lii-
ällä varustettu levy, ei pe-
ason alustusta voi tehdä it-

Pekka Honkanen

kemistot paperille
dowsin File Manager hel-
aa monia tiedostojen käsit-
yn liittyviä asioita. En ole
enkaan löytänyt mitään yk-
ertaista tapaa tulostaa hake-
ton sisältöä paperille. Onko
t tapa todellakin tehdä se

-DOSin kehotteesta?
Kalevi Määttä

 Managerissa ei todella-
n ole mitään eleganttia ta-
 tulostaa hakemiston sisäl-
tai hakemistorakennetta pa-
lle. Yksi tapa tulostukseen
n MS-DOSin kehotetta, on

suun se on riittävä.
Oppilaitokset ovat voineet

hankkia Maple-ohjelmistoja
TiedeSoftalta edullisesti. Esi-
merkiksi sadan varsinaisen
Maplen lisenssiä on voinut saa-
da ostamalla kymmenen ohjel-
mistoa oppilaitoshintaan, 7800
markkaa.

Artikkelissa mainittu Tiede-
Softan hinta PC Maplelle, 10
500 mk, on ollut laskennallinen
listahinta, jota ei ole käytetty.

TiedeSoftan hinta PC ja Mac
Maplelle on ollut 1.5.1993 läh-
tien 4800 mk. TiedeSofta tarjo-
aa lisäksi asiakkailleen teknistä
tukea veloituksetta vuoden ajan.

Mika Seppälä
toimitusjohtaja

Akateemiset Konsultit
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Tietokone-lehden numerossa 1/94 olleen väritulostinvertailun kuvi-
tuksessa oli virhe. Sivulla 45 olleissa tulostusnäytekuvissa oli samaa
kuvaa käytetty vahingossa viiteen kertaan. Nämä kuvat ovat oikeat
tulostusnäytteet.

 

HP 310 C:n näyte on tulostettu muovipohjaiselle paperille. Complex
Color -asetus tuottaa vaaleahkon, mutta miellyttäväsävyisen kuvan,
jossa myös tummat yksityiskohdat tulevat näkyviin. Kokonaisuute-
na vertailun paras valokuvatuloste.

HP 550C:n tulostusnäyte on tulostettu kopiopaperille. Kiiltävälle pa-
perille tulostettaessa jälki on samanlaista kuin DeskJet 310:lla. Ko-
piopaperillekin HP saa näkyviin tummia yksityiskohtia ja väritasapino
on miellyttävä paperin aiheuttamasta latistumisesta huolimatta.

Canonin näyte on tulostettu muovipohjaiselle Back Print -mate-
riaalille. Siihen muste ei leviä eikä imeydy, joten värikylläisyys para-
nee. Toisaalta rasteripisteetkin tulevat terävämpinä näkyviin.

Fargon näyte on tulostettu sublimaatiomateriaalille. Kalibroinnin
puute vaikeuttaa onnistuneeen sävytasapainon saavuttamista. Tum-
ma pää menee pahasti mustaksi, vaikka tulostusta on vaalennettu
neljännes säätöalueesta. Värien tasaisuus on ylivoimaisesti paras.

Testikuva painon
tiedostosta tulos-
tamana. Kirjoitti-
mien tuottamat sä-
vyt poikkeavat
huomattavasti al-
kuperäisestä. Vie-
reiset kuvat on
suurennettu kak-
sinkertaiseksi, jot-
ta rasterointitapa
erottuisi.

Starin kyky tulostaa valokuvia on heikko. Kaikki tummat alueet me-
nevät mustiksi. Ohjaimessa on mahdollisuus gamma-korjaukseen,
mutta suppeata sävyaluetta on vaikea levittää. Tavallisen paperin
lämpösiirtotekniikka kaipaa vielä kehittämistä.

 

KORJAUS VÄRITULOSTINVERTAILUUN
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kokonaan painamalla F5-näp-
päintä tai sen voi  käydä läpi ri-
vi kerrallaan painamalla F8-
näppäintä ”Starting MS-DOS” -
ilmoituksen aikana. Nämä toi-
met voidaan kuitenkin halutta-
essa estää SWITCHES=/N-ase-
tuksella. 

Jos käytössä on DOS 6.2, voi
käynnistettäessä estää myös
DoubleSpace-pakkausohjelman
latautumisen painamalla CTRL
F5 (tai vastaavasti CTRL F8).

Muista tehdä käyttöösi toimi-
va käynnistyslevyke kokeilles-
sasi config.sys-tiedoston asetuk-
sia varsinkin muistinhallinnan
osalta. 

Yleisimmät
config.sys-tiedoston
asetukset
DEVICE- tai DEVICEHIGH-
rivi saattaa löytyä config.sys-
tiedostosta useampaan ottee-
seen, samoin kuin tietyt käyn-
nistysvalikkoihin liittyvät rivit
(MENU-alkuiset). Suurin osa
asetuksista pohjautuu DOS
5.0:aan ja sen jälkeisiin käyttö-
järjestelmäversioihin. Mikäli
tiedostossa on kirjoitusvirhe tai
muu vastaava virhe, tulostuu
näyttöön ”Error in config.sys in
line XX”, missä XX viittaa vir-

kaisemmin, mutta toisaalta näp-
päinpainalluksen tarkistaminen
hidastaa mikroa.

BUFFERS=luku
Asetuksella määritetään, kuinka
monta tiedostopuskuria vara-
taan käyttöön. Asetusta kasvat-
tamalla saatetaan eräissä ta-
pauksissa nopeuttaa tiedostojen-
käsittelyä. Toisaalta liian suuri
asetus kuluttaa turhaan muistia
ja saattaa hidastuttaa ohjelmia.

Uudemmat DOSin versiot va-
raavat puskurit tarpeen vaaties-
sa HMA-alueelta, mikäli se on
annettu DOSin käyttöön. Kun
käytössä on SMARTDRV tai
jokin muu kiintolevyn välimuis-
ti, ei puskuriasetuksella ole
suurta merkitystä välimuistioh-
jelman korvatessa puskureiden
toiminnan. 

Ilman välimuistia asetus voisi
olla esimerkiksi BUFFERS=20
ja välimuistia käytettäessä
BUFFERS=10.

COUNTRY=maakoodi, koodi-
sivu, tiedosto
Asetuksella määritetään kel-
lonajan ja päivämäärän esitysta-
pa esimerkiksi tiedostoluettelos-
sa. Käytettäessä DOS-versiota
6.2, se määrittää myös tuhate-

mia. Tunnetuimpia laiteohjai-
mia ovat ANSI.SYS, HI-
MEM.SYS, EMM386.EXE,
MOUSE.SYS sekä
SETVER.EXE. Kirjoittamalla
rivi muotoon device?= kysyy
DOS erikseen, halutaanko lai-
teohjain ladata käyttöön vai ei
(DOS 6.x).

DEVICEHIGH=
Asetus poikkeaa edellisestä si-
ten, että laiteohjain ladataan ylä-
muistiin (upper memory) perus-
muistin asemesta, mikäli käy-
tössä on vähintään 386-tason
mikron muistinhallinta. 

DOS=
Asetus määrittelee DOS-käyttö-
järjestelmän ytimen sijainnin
(DOS=HIGH) HMA- tai perus-
muistissa sekä ylämuistin käyt-
töönoton (DOS=UMB). Nor-
maalisti asetus kirjoitetaan
muotoon DOS=HIGH,UMB

DRIVPARM
Mahdollistaa levykeaseman
asetusten muutokset. Eräissä ta-
pauksissa esimerkiksi ulkoinen
levykeasema saadaan kytkettyä
mikroon, vaikka koneen oma
BIOS ei sitä tukisi.

FILES=60.

INCLUDE=sektion nimi
6.x)
Käytettäessä DOS 6.x:n
nistysvalikoita voidaan 
avulla sisällyttää toisen 
määritykset käytettäväks
sektiossa.

INSTALL=
Mahdollistaa tavallisesti
xec.bat-tiedostossa lad
muistinvaraisen TSR-oh
lataamisen jo config.sys -
tossa. Esimerkiksi INS
HIGH=C:\DOS\KEYB
SU,437,C:\DOS\KEYBO
ARD.SYS lataa yläm
suomalaisen näppäimistö
Pelkkä INSTALL lataa
man perusmuistiin (DOS
sekä INSTALLHIGH yl
tiin (alkaen DOS 6).

LASTDRIVE=apumuisti
F...Z
Määrittelee viimeisen kä
vissä olevan loogisen ap
tin tunnuksen. Oletuksen
tössä on asematunnukse
mutta etenkin verkkok
tarvitaan E:n jälkeisiä t
sia. Tällöin asetus voida
taa muotoon LASTDRI

C
–

KÄYTTÄJÄN PORTTI
KIMMO ROUSKU
dows-aikakauden uskottiin vähentävän config.sys-
oston merkitystä, mutta näin ei suinkaan ole käynyt.
S-sovelluksia käytettäessä se on erittäin tärkeä ja vai-
taa merkittävästi myös Windowsin toimintaan. Vääriä
vajavaisia asetuksia sisältävä config.sys-tiedosto

rottimen. Asetus on tavallisesti
muotoa
COUNTRY=358,,C:\DOS\CO
UNTRY.SYS
Maan numeron perässä olevien

FCBS=luku,luku
Tämä tiedostojen käsittelyyn
liittyvä asetus on peräisin DO-
Sin ensimmäisten versioiden
ajoilta. Nykyisin FILES-asetus

onfig.sys 
 asetukset kuntoon

Perusteet
aattaa heikentää mikron suorituskykyä.

onfig.sys-tiedosto ladataan
käynnistysaseman pää- eli

uurihakemistosta IO.SYS-,
BLSPACE.BIN- (DOS 6.x) ja
SDOS.SYS-tiedostojen suo-

ittamisen jälkeen. Mikäli tie-
ostoa ei löydy, saavat eräät
setukset tietyt oletusmäärityk-
et. 

DOS 6.x -käyttöjärjestelmällä
oi config.sys-tiedoston ohittaa

heellisen tiedon sisältävään ri-
viin.

BREAK=ON tai OFF
Asetuksella otetaan käyttöön tai
poistetaan käytöstä laajennettu
CTRL BREAK -näppäimen pai-
nalluksen tarkistus. BREAK
ON asettaa asetuksen päälle.
Tällöin esimerkiksi DOSin ko-
mennot saadaan katkaistua ai-

pilkkujen väliin voidaan tarvit-
taessa sijoittaa käytettävän koo-
disivun numero. Oletuksena on
850 ja se voidaan korvata esi-
merkiksi luvulla 437.

DEVICE=
Tämä on eräs yleisimpiä con-
fig.sys-tiedostossa esiintyviä
asetuksia. Sen avulla voidaan
ladata käyttöön DOSin käyttöä
laajentavia tai oheislaitteen käy-
tön mahdollistavia laiteohjai-

korvaa tämän.

FILES=luku
Samanaikaisesti käytössä avoi-
mena olevien tiedostojen suurin
lukumäärä. Koska vain harvat
DOS-ohjelmat voivat pitää
avoimena yli 20 samanaikaista
tiedostoa riittää niiden asetuk-
seksi FILES=20. Kun käytetään
Windowsia, kannattaa asetusta
kasvattaa arvoon FILES=30 tai
tietokantakäytössä asetukseen
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Kun käytetään Novell Netware-
verkkokäyttöjärjestelmää, kan-
nattaa loppuun varata ainakin
muutama tunnus sen omaa käyt-
töä varten.

tilaa /E:-asetuksella suurem-
maksi.

STACKS=lukumäärä, koko
Määrittelee käytettävien pinojen
lukumäärän ja niiden koon.

KÄYTTÄJÄN PORTTI
CD-ROM
levysoittimena
CD-ROM-asemille on olemassa yhtenäinen ohjelmointilii-
täntä, Microsoftin MSCDEX. MSCDEX:illä voidaan vaik-
kapa soittaa tavallisia CD-levyjä CD-ROM-asemalla.

MENUCOLOR=luku,luku
(DOS 6.x)
Muuttaa käynnistysvalikoissa
näytön tausta- ja tekstivärin.
Esimerkiksi MENUCO-
LOR=15,1 asettaa sinisen taus-
tan ja valkoisen tekstivärin.

MENUDEFAULT=sektion ni-
mi, odotusaika sekunteina
(DOS 6.x)
Määrittelee käynnistysvalikossa
tehtävän oletusvalinnan joka va-

Käytettäviä mahdollisuuksia on
yleensä kaksi eli STACKS=0,0
tai STACKS=9,256. Edellinen
säästää muistia koska pinoa ei
varata ja vastaavasti jälkimmäi-
nen takaa Windowsin luotetta-
vamman toiminnan ja kuluttaa
pari kilotavua muistia. Win-
dowsin asennusohjelma asettaa
asetukseksi aina
STACKS=9,256.

SUBMENU=alavalikon sektion äyttökohteita CD-ROM-
CD-ROM-aseman saa soitta-

maan musiikkia suhteellisen
8
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itaan määritetyn sekuntimäärän
uluttua, ellei käyttäjä itse tee
alintaa.

ENUITEM=sektion nimi,
eksti käynnistysvalikkoon
DOS 6.x)

äärittelee käynnistysvalikossa
sitettävät valikon kohdat. Con-
g.sys -tiedostossa pitää myö-
emmin löytyä jokaista ME-
UITEM-asetuksella määritet-

yä valintaa vastaava sektio.

nimi (DOS 6.x)
Määrittelee siirtymisen alava-
likkoon käytettäessä käynnis-
tysvalikoita.

SWITCHES=
Asetuksella voidaan määrittää
käyttöön tiettyjä erikoisasetuk-
sia. Yleisimpiä ovat DOS 6.x:n
yhteydessä käytettävät
SWITCHES=/F joka poistaa
kahden sekunnin aloitusviiveen
”Starting MS-DOS”-ilmoituk-

Kmusiikille on useita.
Sen avulla voidaan liittää
ohjelmiin taustalle äänie-
fektejä ja musiikkia, sekä tarjo-
ta korkeatasoinen äänikanava
puhetta varten.

helposti. MSCDEX-lai-
teohjaimelle kerrotaan
vain mistä CD-levyn

sektorista halutaan aloittaa
musiikin soitto ja kuinka monta
sektoria soitetaan. Ennen

Ohjelmointi

MSCDEX-laiteohjaimen käsittely
INT 2FH AX=1510H

Toiminta:
Kutsuu MSCDEX-laiteohjaimen suoraan. Tällä voidaan antaa

tiettyjä komentoja, joita ei IOCTL-liittymässä ole huomioitu.
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AND.COM C:\DOS /P

E:512 määrittelee komentotul-
iksi COMMAND.COM-tie-
oston haettavaksi C:\DOS-ali-
akemistosta niin, että se lada-
aan pysyvästi muistiin ja ympä-
istömuuttujia varten varataan
ilaa 512 tavua. Mikäli saat il-
oituksen ”Out of environment

pace” joudut kasvattamaan
mpäristömuuttujille varattua

sesta sekä /N jolla estetään F5

dosto pitää sisällään useita lai-
teohjaimia ja kenties laajankin
käynnistysvalikon, jolloin sen
toimintaperiaatteen selvittämi-
nen ei ole aina kovinkaan help-
poa. Jotta muutkin saisivat sel-
koa käynnistystiedoston sisäl-
löstä, kannattaa pitkät
config.sys-tiedostot dokumen-
toida huolellisesti esimerkiksi
REM-lauseiden avulla. ■

Esimerkkejä ovat levyn sisällön luku ja kirjoitu

:, 

)

im

u o

a m

Koodi Toiminto
80H Levyn luku
82H Levyn luku etuhaulla
83H Lukupäiden siirto
84H Soita musiikkia
85H Pysäytä musiikin soitto
86H Kirjoita levylle (vain kirjoitettavissa asemissa)
87H Kirjoita ja varmista (vain kirjoitettavissa asemissa)
88H Jatka musiikin soittoa
s, sekä musiikin

jne.)
essa (liki aina 0)

n virhekoodi jos

äärä lisätietoja
MLOCK=ON tai OFF
ärittelee numeronäppäimis-
 tilan eli onko numeroidenlu-
us päällä vai pois. Esimerkik-
NUMLOCK=OFF ottaa nu-
roiden lukituksen pois päältä.

M
Mark eli huomautuslauseella

idaan tehdä kommentteja tie-
stoon tai esimerkiksi tilapäi-
ti ohittaa jokin rivi kokeiluis-

T  (DOS 6.x)
T-lauseella voidaan jo CON-
.SYS-tiedostossa asettaa
ttöön ympäristömuuttujia.

ELL=komentotulkki
ELL-asetus määrittelee käy-

tävän komentotulkin sekä sii-
 liittyviä asetuksia. Esimer-
si SHELL=C:\DOS\COM-

tai F8-näppäimien käyttö con-
fig.sys- ja autoexec.bat -tiedos-
tojen ohittamiseen.

Mikäli haluat ottaa käyttöön
ylämuistin ja muistinhallinnan,
pitää config.sys -tiedoston sisäl-
tää ainakin seuraavat asetukset:

DEVICE=C:\DOS\HIMEM.SY
S
DEVICE=C:\DOS\EMM386.E
XE NOEMS
DOS=HIGH,UMB

Näiden rivien alapuolella voi-
daan muuttaa kaikki DEVICE=
-alkuiset rivit muotoon DEVI-
CEHIGH jolloin ne ladataan va-
paana olevaan ylämuistiin.

Edellä kuvattiin yleisimpiä DO-
Sin config.sys -tiedostosta löy-
tyviä asetuksia. Tavallisesti tie-

soitto.

Syöttöarvot:
AX=1510H
CX=CD-ROM-aseman kirjain (0=A:, 1=B
BX:ES=parametritaulukosta

Palautearvot:
Ei ole (tiedot löytyvät parametritaulukosta

INT 2FH AX=1510H Parametritaulukko

Tavu Koko Sisältö
0 tavu Taulukon koko
1 tavu Aseman numero laiteohja
2 tavu Komentokoodi
3 sana Palautekoodi (alempi tav

bitti 15 on 1)
5-0CH 8 tavua (varattu, oltava 0)
DH- -- Komentokoodista riippuv

INT 2FH AX=1510H Komentokoodit
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C

/
/
#
#
s
c
v
{ /* Hakee laiteohjaimen alkuosoitteen */ Ohjeet */

char s[80]; /* Puskuri osoitteille */
rp.r_ax=0x1501;  rp.r_bx=FP_OFF(&s); rp.r_es=FP_SEG(&s);
intr(0x2F, &rp); /* Haetaan asema/ohjain-luettelo */
return (void far *)(*(long *)&s[(asema*5)+1]);

}
cdrom_do_ioctl(int asema,char *s,int lkm,int ax,int toisto)
{ char nimi[10]; /* Laiteohjaimen nimi */
int fh; /* Avattavan tiedoston handle */
movmem((char *)cdr_driver_loc(asema)+10, nimi, 8);
nimi[8]=0; /* Lisätään ASCIIZ-pääte, eli 0 */
do {
if ((fh=open(nimi, O_RDWR|O_BINARY))<0) return 2;
rp.r_ax=ax; rp.r_bx=fh; rp.r_cx=lkm;
rp.r_dx=FP_OFF(s); /* DS:DX=puskurin osoite */
rp.r_ds=FP_SEG(s);
intr(0x21, &rp); /* Tehdään IOCTL kutsu */
close(fh); /* Suljetaan laiteohjain tiedosto */
if ((rp.r_flags&1)==0) return 0; /* Kaikki OK */

if (argc!=2) { /* 
printf ("CDPLAY 
printf ("  uranu
printf ("  STOP 
printf ("  L    
exit(0);

}
if (!cdrom_asennet
printf ("Ei ole 

}
a=cdrom_first_audio
strupr(argv[1]); /
if (strcmp(argv[1]
for(x=a; x<=b; x
l=cdrom_audiou
min=(l>>16)&0x
printf ("  Ura
printf (" (sek

}

taan ohjelmasta */
} while (--toisto>0); /* Toistaa epäonnistuneet kutsut */
return 1; /* Virhe */

}
cdrom_ioctl_luku(int asema, char *s, int tavuja, int koodi)
{ s[0]=koodi;
return cdrom_do_ioctl(asema, s, tavuja, 0x4402, 2);

}
cdrom_asennettu()
{ /* Ilmoittaa onko CD-ROM laiteohjain asennettu */
unsigned int x,y;
_AX=0x1100; /* Kutsutaan INT 2FH AX=1100H */
_BX=0xDADA; /* Pinoon asetetaan 0DADAH BX-rekisterillä */
__emit__(0x53,0xCD,0x2F,0x5B); /* PUSH BX INT2F POP BX */
x=_AX; /* AX-palaute talteen */
y=_BX; /* BX sisältää pinon sisällön */
if (((x&0xFF)==0xFF) && (y==0xADAD)) return 1;
return 0;

}

exit(0); /* Pois
}
if (strcmp(argv[1]
cdrom_stop(0); p

}
if ((sscanf(argv[1
printf ("[%s] on
exit(0);

}
printf ("Soitan al
cdrom_stop(0); /* 
l=cdrom_audiouran_
min=(l>>16)&0xFF; 
cdrom_aani(x, 0xFF
alku=abs_sektori(m
pituus=cdrom_sekto
soita_ura(0, alku,
exit(0); /* Poistu
o

u
{

}
c
{

}
c
{

}
l
{

}
c
{

}
l
{

}
s
{

}
c
{

}

DPLAY.C  

* (C) Copyright 1994 Aki Korhonen */
* CD-ROM aseman soitto. Turbo-C 2.0 LARGE */
include <dos.h> /* intr()-kutsu */
include <fcntl.h> /* O_RDWR, O_BINARY */
truct REGPACK rp; /* intr() kutsuja varten */
har ioctl_buf[50]; /* Puskuri IOCTL kutsuja varten */
oid far *cdr_driver_loc(int asema)

ensimmainen_cdrom()
{ rp.r_ax=0x1500; rp.r_bx=0; intr(0x2F, &rp);
return rp.r_cx+'A'; /* Ensimmainen CD-ROM asema */

}
main(int argc, char *argv[])
{ unsigned int x, a, b, min, sek, osa;
unsigned long alku, pituus, l;
printf ("\nCD-ROM SOITIN\n\n");
printf ("(C) Copyright 1994 Aki Korhonen\n\n");
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MSCDEX-kutsuja on v
tava, että CD-ROM-l
met on asennettu.

Ainoa aikaa vievä to
on edellämainittu alk
löytäminen ja oikeaan
muuttaminen. Sektorin
saa selville yhdellä kut
litettavasti sijainti ann
kutsutussa Red Book 
sa, jossa viitataan aik
sarjanumeroon.

Red Book -sektori
onneksi helppo erit
komponentit. Toiseksi
sisältää minuutit, kol
ylin sekunnit ja alin ta
nin 1/75-osat. Nämä
muutettua absoluuttise
rinumeroksi kun tiede
yksi sekunti musiikkia
sektoria dataa. Sekto
on siis minuutit x 60 
sekunnit x 75 plus jälj
1/75-osat.

Levyn alussa olevi
mistotietojen takia jou
kemään vielä yksi la
tus. Levyn alussa on 
kuntia (150 sektoria) 
todataa. Hakemisto 
mioitu Red Book -sekt

nsigned long cdrom_sektorien_lkm(int asema)
 if (cdrom_ioctl_luku(asema, ioctl_buf, 5, 8)) return 0L;
return *(unsigned long *)&ioctl_buf[1];

drom_first_audio(int asema)
 if (cdrom_ioctl_luku(asema, ioctl_buf, 8, 0xA)) return 0;
return ioctl_buf[1];

drom_last_audio(int asema)
 if (cdrom_ioctl_luku(asema, ioctl_buf, 8, 0xA)) return 0;
return ioctl_buf[2];

ong cdrom_audiouran_alku(int asema, int ura)
 ioctl_buf[0]=0xB;  ioctl_buf[1]=ura;
if (cdrom_do_ioctl(asema,ioctl_buf,7,0x4402,2)) return 0;
return *(long *)&ioctl_buf[2];

drom_aani(int asema, int a, int b, int c, int d)
 ioctl_buf[0]=3; ioctl_buf[1]=0; ioctl_buf[2]=a;
ioctl_buf[3]=1; ioctl_buf[4]=b; ioctl_buf[5]=2;
ioctl_buf[6]=c; ioctl_buf[7]=3; ioctl_buf[8]=d;
if (cdrom_do_ioctl(asema,ioctl_buf,9,0x4403,2)) return 0;
return ioctl_buf[2];

ong abs_sektori(int min, int sek, int osa)
 long l;
l=(min*4500L) + (sek*75L) + (osa*1L) - 150L;
if (l<0L) l=0L;
return l;

oita_ura(int asema, long start, long count)
 asema+=ensimmainen_cdrom()-'A';
memset(ioctl_buf, 0, sizeof(ioctl_buf));
ioctl_buf[0]=0x16;          ioctl_buf[2]=0x84;
*(long *)&ioctl_buf[0xE]=start;
*(long *)&ioctl_buf[0x12]=count;
rp.r_ax=0x1510;             rp.r_cx=asema;
rp.r_es=FP_SEG(&ioctl_buf); rp.r_bx=FP_OFF(&ioctl_buf);
intr(0x2F, &rp); return *(int *)&ioctl_buf[3];

drom_stop(int asema)
 asema+=ensimmainen_cdrom()-'A';
memset(ioctl_buf, 0, sizeof(ioctl_buf));
ioctl_buf[0]=13;            ioctl_buf[2]=0x85;
rp.r_ax=0x1510;             rp.r_cx=asema;
rp.r_es=FP_SEG(&ioctl_buf); rp.r_bx=FP_OFF(&ioctl_buf);
intr(0x2F, &rp);
return *(int *)&ioctl_buf[3];

}

[uranumero] [STOP] [L]\n");
mero=soitettavan uran numero\n");
    =lopettaa musiikin\n");
    =ilmoittaa urien alut\n\n");

tu()) {
CDROM-asemaa!\n"); exit(0);

(0); b=cdrom_last_audio(0);
* Isoiksi kirjaimiksi */
, "L")==0) { /* Luettelo */
++) { /* Kiersiö uria varten */
ran_alku(0,x); /* Uran alkuaika */
FF; sek=(l>>8)&0xFF; osa=(l&0xFF);
 %i alku (mm:ss) %2i:%02i",x,min,sek);
tori %li)\n",abs_sektori(min,sek,osa));

tutaan ohjelmasta */

, "STOP")==0) { /* Aseman pysäytys */
rintf ("Levy pysäytetty.\n"); exit(0);

], "%i", &x)!=1)) {
 virheellinen parametri.\n", argv[1]);

kaen kappaleesta %i.\n", x);
Pysäytys uutta kappaletta varten */
alku(0,x); /* Uran alkuaika */
sek=(l>>8)&0xFF; osa=(l&0xFF);
, 0xFF, 0xFF, 0xFF); /* ääni */
in,sek,osa);/* Absoluuttinen sektori */
rien_lkm(0)-alku; /* Soiton pituus */
 pituus); /* Soiton aloitus */
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mutta absoluuttiset sektorinu-
merot ohittavat hakemistoalu-
een. Tämän takia edellä laske-
tusta sektorinumerosta on vä-
hennettävä 150.

Nyt voidaan aloittaa kappa-
leen soittaminen yhdellä
MSCDEX-kutsulla. Kutsussa
on mainittava soitettavien sek-
torien lukumäärä. Esimerkiksi
koko loppulevyn soittamiseen
voidaan lukea levyn koko sekto-
reina ja vähentää siitä soitetta-
van uran alkusektori. Erotus an-
netaan soittokomennon yhtey-
dessä soittoajaksi.

Jos halutaan soittaa vain yksi
kappale, niin lasketaan erotus
soitettavan kappaleen uran ja si-
tä seuraavan kappaleen uran al-
kusektorien välillä. Jos ura on
viimeinen, niin lasketaan erotus
levyn kokoon verrattuna. Las-
kutoimenpiteen tulos annetaan
soittoajaksi ja vain toivottu kap-
pale soitetaan. CD-ROM-asema
pysähtyy automaattisesti, kun
kappale on valmis.

Lisätietoja INT 2FH
AX=1510H kutsun käyttämistä
tiedoista saa MSCDEX-laiteoh-
jaimen dokumentoinnista, jonka
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hemmin, jos tarvetta tarkastuk-
siin ilmenee. Jos niitä on paljon,
ei halutun tiedon löytäminen
kuitenkaan ole helppoa.

Levyluettelo-ohjelmat autta-
vat järjestämään levykkeitä ja
löytämään niistä halutut tiedot
vaikka vuosien kuluttua. Par-
haat osaavat myös tulostaa le-
vykkeen sisällön tarroille, jotka
voidaan liimata levykkeiden
päälle.

Diskette Manager, FlopCat ja
FBNCAT.

Pelkkää levykkeen sisällön
tarratulostusta kaipaaville voisi
suositella ohjelmia PC Disk La-
bel II, Disk File, Diskmaster ja
Disk_Tag, joka tulostaa myös
sisällön sisältäviä levykekote-
loita jopa korpuille. Laserlbl so-
veltuu sisältötarrojen tekemi-
seen lasertulostimilla.

mimasta. Kokeiluaika on tosin
niin pitkä, että sen kuluessa ehtii
hyvin saada käsityksen ohjel-
man toiminnasta. Rekisteröity-
mällä saa ohjelman taas toimi-
maan ja mukavia lisukkeita ko-
konaisuuteen.

Ohjelman käyttö on todella
helppoa Windowsin ansiosta.
Valikosta otetaan haluttu vaih-
toehto, esimerkiksi uuden le-
vykkeen lisääminen tai vanhan
uudelleenluettelointi, valitaan
haluttu levykeasema ja ryhdy-
tään töihin.

SmartCat antaa paljon mah-
dollisuuksia tiedostoja luetteloi-
taessa. Kätevimmät ovat mah-
dollisuus analysoida myös pa-
kattujen tiedostojen sisältö ja
alustava virustarkastus. Jälkim-
mäinen tosin lisää luettelointiin
kuluvaa aikaa.

Ohjelma sisältää useita erilai-
sia DLL-tiedostoja pakattujen
tiedostojen luetteloimiseen ja
jopa tiedostojen irrottamiseen
niistä. Rekisteröitymällä saa
myös mahdollisuuden lisätä
uusia DLL-tiedostoja uudenlais-
ten pakattujen tiedostojen luet-
teloimiseksi.

Ohjelmassa on monipuoliset
hakuominaisuudet ja luettelon
voi myös näyttää haluamassaan

Ohjelman sisältä voi myös
kirjoittaa levykkeelle nimen,
mikä helpottaa tiedon löytämis-
tä ja levykkeiden uudelleenluet-
telointia. SmartCatin omaan tie-
dostoon voi myös kirjoittaa
omia lisäkommenttejaan kusta-
kin levykkeestä. Ohjelmaan voi
myös sijoittaa käyttäjän määri-
teltäviä komentonappeja.

Levykeluettelon pitäminen on
hyvä ajatus tiedostojen määrän
jatkuvasti kasvaessa. Sen avulla
tiedostojen löytäminen sujuu
niin helposti, että vasta käytetty-
ään katalogiohjelmaa ymmärtää
kuinka paljon apua siitä voi olla.
■

SmartCat Plus R1.5
Paketti: SMTCAT15.ZIP

 

Tekijä: 

 

Oakley Data Services, 3
Oakley Close, Sandbach, Cheshire
CW11 9RQ, GREAT BRITAIN
Rekisteröinti: GBP 34.95
Lyhyesti: Windowsissa toimiva
monipuolinen levykeluettelointioh-
jelma, joka tutkii myös pakattujen
tiedostojen sisällön.

 

SmartCat Plus sisältää levykkeiden luetteloinnin lisäksi joukon
näppäriä lisäominaisuuksia. Ohjelma tuntee yleisimmillä pakkaus-
ohjelmilla tehdyt tiedostot ja osaa tehdä myös virustarkistuksen.
Sisältötarrojen tulostus onnistuu vasta rekisteröidyllä versiolla.

VEIKKO REKUNEN
Shareware
Levykkeet järjestykseen
Myös suurten kiintolevyjen aikana tarvitaan levykkeitä,
usein jopa kymmenittäin. Halutun tiedoston löytäminen
levykkeiltä on kuitenkin hankalaa. Löytämistä helpottaa
levykkeen sisällöstä luettelon tekevä ohjelma.

Levykkeitä saatetaan vähek-
syä, mutta suurikin kiintole-

vy käy pian pieneksi, jos sillä
jatkuvasti säilytetään kaikkia

DOSissa eri 
mahdollisuuksia
Levykkeen sisällöstä voi tehdä
tekstitiedoston esimerkiksi ko-

Brittiohjelma 
Windowsiin
Useimmat Suomessa liikkuvat
sharewareohjelmat ovat amerik-
kalaisia, mutta myös kotimaisia
ohjelmia löytyy. Mutta share-
ware tunnetaan muuallakin, ja
yksi parhaista Windowsin levy-
keluettelo-ohjelmista onkin brit-
tiläistä tuotantoa.

muodossa. Koska ohjelma näyt-
tää tietoja tarvittaessa useassa
ikkunassa, saa samoista levyk-
keistä näkyviin varsin erilaista
tietoa samalla kertaa.

Juoksevia numeroita
Sharewareversio ei tulosta le-
vykkeille sisältötarroja, mutta
rekisteröitymällä saa tämänkin
mahdollisia tiedostoja. 
Moni käyttäjä imuroi tiedos-

toja jopa päivittäin elektronisis-
ta postilaatikoista. Niitä kaikkia
ei voi säilyttää jatkuvasti kiinto-
levyllä. Tilaa menisi piankin
kymmeniä, jopa satoja megata-
vuja.

Aikaisempien vuosien työtie-
dostojakaan ei voi jatkuvasti pi-
tää kiintolevyllään. Nekin on
säilöttävä levykkeille. Tiedostot
on kuitenkin löydettävä myö-

mennolla DIR A:
>LEVYKE.TXT. Useampien
levykkeiden sisällön voi yhdis-
tää teksturilla ja hakea normaa-
leilla hakukomennoilla haluttua
tiedostoa.

DOSiin on saatavana myös
varsinaisia luettelo-ohjelmia.
BJ-Files mahdollistaa levyk-
keen nimen muuttamisen luette-
lointiin sopivaksi ja omien kom-
menttien liittämisen tiedostoon.
Samat mahdollisuudet antavat

SmartCat Plus tarjoaa mah-
dollisuuden luetteloida levyk-
keiden sisältöä käytännössä ra-
jattomasti. Levytila ja muistin
määrä toki rajoittavat luettelon
kokoa, mutta tämä voidaan kier-
tää laatimalla useampia luette-
loita. Tulosteita ja hakuja voi-
daan tarvittaessa tehdä yhtäai-
kaisesti useasta luettelosta.

SmartCat on sikäli inhottava
sharewaretuote, että tietyn ko-
keiluajan kuluttua se lakkaa toi-

mahdollisuuden. Tarroja voi
helposti määritellä itse, ja levy-
kekohtaiset lisäkommentit ovat
myös mahdollisia. 

Kätevä tapa on myös käyttää
ohjelman numerointimahdolli-
suutta ja kirjoittaa levyketarraan
levykkeen numero samalla, kun
sen luetteloi. Levykkeet voi sit-
ten varastoida juoksevan nume-
ron mukaisesti, jolloin oikean
levykkeen löytäminen on help-
poa.
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Grafiikkaa ja täh
Visual Basicilla
Visual Basicin grafiikkakäskyjen ja kalenterifunktio
avulla voi kehitellä vaikkapa erilaisia simulointeja t
taivaan tapahtumista.

Visual Basicilla voidaan hel-
posti ohjelmoida näyttävää

grafiikkaa vain muutamalla käs-
kyllä. Esimerkkinä oleva Kuun-
vaiheet-ohjelma esittää visuaali-
sesti, miltä kuu näyttää haluttu-
na päivänä. Avoinna oleva ik-
kuna kohdistetaan kuvaruudun
keskelle riippumatta valitusta
resoluutiosta.

Käyttäjä voi valita
minkä päivän hyvänsä
vuosien 1753 ja 2078 vä-
liltä. Visual Basicin kalenteri-
funktiot pystyvät käsittelemään
vain kyseistä aikaväliä. Kuun
kiertorata on melko monimut-
kainen, joten ohjelmassa on tyy-
dytty yhden päivän tarkkuuteen.

Kaksi ensimmäistä ajoriviä
Form_Load -aliohjelmassa
käyttävät erittäin hyödyllistä
tekniikkaa, jolla voidaan keskit-
tää lomake kuvaruudun keskelle
riippumatta käyttäjän valitse-
masta resoluutiosta. Normaalisti
Visual Basicilla tehty lomake
tai ikkuna tulostuu ruudulle sii-
hen kohtaan, missä se sijaitsi

ohjelmaa tehtäessäkin. 
sesti tämä paikka voi o
hyvä, mutta toisinaan ik
syystä tai toisesta voitav
taa keskelle kuv
SCREEN.WIDTH- 
SCREEN.HEIGHT-om
det antavat tiedon koko
tävästä taustaruudun ko
kä saattaa vaihdella 

neesta toiseen.
MOON.WIDT

MOON.HEIGHT
naisuudet kertovat käy

makkeen koon. Yhdessä ikk
nan antamien tietojen kans
voidaan laskea, mihin kohtaa
kuvaruutua sijoittuu sovellu
sen vasen yläkulma. Näin sa
daan koko lomake keskitetty
kuvaruudulle.

Kuu piirretään käyttämäl
Line-käskyä. Form_Paint-alio
jelman keskellä on asetus (Sc
leMode = 3), mikä tarkoittaa, e
tä lomake ja Line-käsky käytt
vät yksikköinä pikseleitä. Nä
saadaan oikea tulos riippumatta
käytetystä laitteistosta. Myö-

MATTI SAARNELA

Ohjelmointi

Kuun vaiheet -ohjelma valmiina. 9.1.1994 kuu oli pienenemässä. 

Ohjelmoinnin aluksi määritellään lomakkeen haluttu koko. Sen si-
joittelulla kuvaruudun suhteen ei ole väliä, koska lomake tai parem-
minkin ikkuna tulostetaan aina kuvaruudun keskelle riippumatta
käytetystä resoluutiosta.
titiedettä

iden
ähti-

Tavalli-

hemmin samassa aliohjelmassa
on komento Scale (-2,-2)-(2,2).
Sitä tarvitaan kuun kiekon piir-
tämisessä oikeaan mittakaa-
vaan. Joustava mittakaavan
muuttaminen onkin yksi Visual

rä voisi esimerkiksi sisältää nol-
lia, mikä johtaisi muutoin ajon
keskeyttämiseen.

Jos ohjelmaa halutaan no-
peuttaa, tähtien määrää voidaan
vähentää, tai ne voidaan jopa
lla aivan
kuna on
a sijoit-
aruutua.

ja
inaisuu-
 käytet-

osta, mi-
tietoko-

H- ja
-omi-

tetyn lo-

Basicin hienoista ominaisuuk-
sista, jotka aiemmista Basic-
versioista puuttuivat.

Visual Basic sisältää useita
funktioita päivien ja ajan laske-
miseksi. DateSerial, Month,
Day ja Year ovat helppokäyt-
töisiä ja varsin soveliaita tarkoi-
tukseensa. GetMoonDate-alioh-
jelmassa käytetään näitä funk-
tioita verrattaessa käyttäjän
syöttämiä päivämääriä sekä las-
kettaessa astronomiset, niin sa-

kokonaan poistaa. Niillä ei oh-
jelmassa ole varsinaista infor-
maatioarvoa, vaan ne ovat mu-
kana ainoastaan näyttävyyden
vuoksi. Tähtien lukumäärä on
vakiona nimeltään NUMS-
TARS. Oletusarvona ruudulle
piirretään tuhat tähteä.

Ohjelmaa voidaan kehitellä
myös päivämäärän syötön suh-
teen. Jos ohjelmasta halutaan
hiirikäyttöinen, voi kehittelijä
suunnitella vaikkapa liukupalk-
u-
sa
n

k-
a-
ä

lä
h-
a-
t-
ä-
in

notut juliaaniset päivät. Tietoa
tarvitaan kuun kiekon koon las-
kemisessa.

GetMoonDate-aliohjelma si-
sältää virheenkorjauskoodin
(On Error Goto). Visual Basi-
cissa virheenkorjauslause on ak-
tiivinen vain, kun kyseinen ali-
ohjelma on toiminnassa. Tarkoi-
tuksena on estää ohjelman ju-
miutuminen, vaikka käyttäjä
syöttäisikin virheen. Päivämää-

kien avulla toimivan päivämää-
rän syötön. Kuun vaiheet -ohjel-
ma voitaisiin lisäksi liittää vaik-
kapa kalenteriohjelmaan. Viral-
lisessa kalenterissahan näkyvät
myös kuun vaiheet, toisin kuin
tietokonepohjaisissa kalente-
reissa. ■



Tietok
Listaus. Kuun vaiheet -ohjelma.

MOON.FRM -lomake ja kontrolliominaisuudet
Ominaisuus Asetus

Lomake: FormName Moon
BorderStyle 0 - None
BackColor &H00400000&
Caption Kuun vaiheet
ForeColor &H0080FFFF&

x1 = x
x2 = x - 2 * Phase * r + r

End If

Line (x1, y)-(x2, y)
Line (x1, -y)-(x2, -y)

Next y
End Sub

Sub GetMoonDate ()
Static NotFirstTimeFlag As Integer
one                87 CYAN MAGENT

Label1: Aligment 2 - center
BackColor &H00400000&
ForeColor &H0000FFFF&

MOON.FRM -valikot (menu entries)

Caption CtlName Sisennys

&Valinnat OptMoon 0
&Uusi päiväys DateMoon 1
&Exit Exitmoon 1

'Huom! Vakiot TRUE ja FALSE joudutaan määrittelemään
'ainoastaan Visual Basicin 1.0 versiossa. Jos sinulla
'on uudempi versio, älä kirjoita kumpaakaan vakiota.

Seuraavat muuttujat kirjoitetaan lomakkeen General -a
View Code -komento
projekti-ikkunassa, sekä valitse General Object List 
'Const TRUE = -1
'Const FALSE = 0

Const NUMSTARS = 1000

Dim Phase
Dim MoonDate$

Sub DateMoon_Click ()
GetMoonDate
Form_Paint

End Sub

Sub ExitMoon_Click ()
Unload Moon

End Sub

Sub Form_Load ()

'Lomake kuvaruudun ruudun keskelle

Moon.Left = (Screen.Width - Moon.Width) / 2
Moon.Top = (Screen.Height - Moon.Height) / 2

'Käyttäjän antama päivämäärä
GetMoonDate

'Satunnaisnumerot tähtien esittämiseksi
Randomize Timer

End Sub

Sub Form_Paint ()
'Päivitä grafiikka ja teksti
If Phase < .5 Then

Label1.Caption = "Aleneva kuu " + MoonDate$
Else

Label1.Caption = "Nouseva kuu " + MoonDate$
End If
Cls

'Päätetään pikselirivien määrä
ScaleMode = 3
Pixels% = ScaleHeight + 1

'Taustatähtien mittakaava
Scale (0, 0)-(1, 1)
For i% = 1 To NUMSTARS

PSet (Rnd, Rnd)
Next i%

'Keskitetään kuu lomakkeen keskelle
Scale (-2, -2)-(2, 2)

'Piirretään kuun näkyvä osa
For y = 0 To 1 Step 4 / Pixels%

x = Sqr(1 - y * y)

'Poistetaan kuun takana olevat tähdet
Line (-x, y)-(x, y), 0
Line (-x, -y)-(x, -y), 0

'Aloitetaan kuun piirtäminen
r = 2 * x
If Phase < .5 Then

x1 = -x
x2 = r - 2 * Phase * r - x

Else
 

lueelle. Valitse

-kohdasta.

TryAgain:

'Ensimmäistä kertaa ajettaessa käytetään systeemin päiväystä
If NotFirstTimeFlag = True Then

'Parametrit valmiiksi kyselyä varten
Prompt$ = "Anna päiväys tässä muodossa... kk-pp-vvvv"
Title$ = "Kuun vaiheet"
Default$ = Date$

'Kysytään päivää
MoonDate$ = InputBox$(Prompt$, Title$, Default$)

Else

'Käytä systeemin päiväystä ensimmäisellä kerralla
MoonDate$ = Date$

NotFirstTimeFlag = True

End If

'Onko painettu "Cancel"?
If MoonDate$ = "" Then

MoonDate$ = Date$
End If

'Erotetaan tarvittavat numerot merkkijonosta
MonthNum = Val(Left$(MoonDate$, 2))
DayNum = Val(Mid$(MoonDate$, 4, 2))
YearNum = Val(Mid$(MoonDate$, 7, 4))

'Annetun päivän sarjanumero
On Error GoTo ErrorTrap
SerialNum = DateSerial(YearNum, MonthNum, DayNum)

MTst = Month(SerialNum)
A YELLOW BLACK
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DTst = Day(SerialNum)
YTst = Year(SerialNum)

'Lasketaan juliaaniset päivät
Julian = SerialNum + 2415019

'Lasketaan kuun vaiheen n. arvo
Phase = (Julian + 4.867) / 29.53059
Phase = Phase - Int(Phase)

'Verrataan päivämääriä
If MTst <> MonthNum Or DTst <> DayNum Or YTst <> YearNum Then

Error 1
End If

Exit Sub

ErrorTrap:

Beep
MsgBox "Päiväys väärin... " + MoonDate$, 48, "Kuun vaiheet"
Resume TryAgain

End Sub
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NÄKÖALOJA

Suomalaisten henkilötyöpalveluja myyvien tieto-
tekniikkayritysten kentässä on tapahtunut mel-

koisia muutoksia muutaman viime vuoden aikana.
Ostajalle tämä näkyy muun muassa selvänä hinto-
jen laskuna niin ohjelmointi-, systeemityö- kuin
konsultointipalvelujenkin kohdalla.

joilla on jonkin alueen erikoisosaa-
mista. Niinpä maahan on syntynyt
kymmenittäin pieniä, kahdesta vii-

teen hengen yrityksiä, joiden toimialana voi olla
olio-ohjelmointi C++:lla, IBM AS/400:n tietolii-
kenneratkaisut, CD-ROM-hakuohjelmien laadinta
tai multimediaesitysten rakentaminen.

Näissä yrityksissä toimitaan kapealla osaamisalu-
eella, omistajien innostuksella ja olosuhteiden pa-
kosta tulorahoituksella. Taustavoimat voivat silti ol-

la vahvat, esimerkiksi 
tällainen yhteistyökump
seksi resurssiksi jonki
noinnissa. Asiakasyrity
yrittäjän löytäminen, m
hyvää palvelua kohtuuh

teennivomisesta. Tällai
suurista yrityksistä.

Halpa henkilötyö on
teltu arvonsa mukaises
jättää Suomen tietotekn
pajulaksi.

  

Doris

 

Mikä hinta ihmistyöllä?
Käsitys henkilötyön oi-
keasta hinnasta tietotek-
niikan alalla on muuttu-
nut radikaalisti. Työnan-
tajien ennennäkemätön
p
l
k
t
s
j
t
k
m
t
n

PERTTI HÄMÄLÄINEN

 

Pertti Hämäläinen on T
avustaja. Hänen erikoi
suurelle laitemaahantuojalle
pani voi muodostua kriitti-

n erikoisratkaisun markki-
ksen ongelmana on oikean
utta tämän jälkeen saadaan
intaan.
Perinteisen laskusäännön mukaanhan henkilö-
työn kuukausihinta on kolme kertaa suorittavan
henkilön kuukausipalkka, kun työvoimaa vuokraa-
van yrityksen on katettava omat yleiskulunsa: palk-
kasivukulut, tilavuokrat, hallinto- ja myyntihenki-
löstön palkat, koulutuskustannukset sekä projektien
väliset luppoajat. Kaikkia näitä kuluja on nyt karsit-
tu, ja hintataso on laskenut roimasti.

Perussyynä kehitykseen on tietysti kiristynyt kil-
pailu. Lama on supistanut palvelujen kysyntää, ja
atk-palveluja tuottavia yrityksiä on poistunut mark-
kinoilta koko joukko. Mikromyyjien lisäksi myös
konsulttiyrityksiä, ohjelmistotaloja sekä käyttöpal-
veluita tarjoavia yrityksiä on joko laihdutettu, lope-
tettu tai sulautettu kilpailijoihinsa. Jäljelle jääneet
kilpailevat vähistä projekteista verisesti.

Uuskysyntää, uustarjontaa
Toisaalta tarve kustannusten minimoimiseen on
monissa yrityksissä johtanut siihen, että omaa väkeä

Osaamisen polarisoituminen
Ongelmaksi jää yritysten resurssien vähäisyys, pa-
rin kolmen avainhenkilön lisäksi kun firmoissa ei
muuta olekaan. Suuruuden ekonomia toimii nimit-
täin yritysskaalan tässä ääripäässä käänteisesti.
Henkilömäärän lisääminen toisi nopeasti mukanaan
rutiinitehtäviä joiden hoitaminen ei onnistukaan
olemassaolevilla resursseilla.

Kolmen hengen firman toimitusjohtaja/konsultti
maksaa vielä palkat kerran kuussa ja laskutuskin
hoituu. Jos työntekijöitä on yli viisi, aletaan tarvita
jonkinlaista sihteeri/hallintohenkilöä, jos yli kym-
menen, myyntiä ja resurssien käyttöä pitää jonkun
jo suunnitella ja koordinoida täyspäiväisesti. Ei-las-
kutettavaa työtä tekevien henkilöiden kustannukset
nostavat tuntihintaa.

Pari-kolmekymmentä henkeä työllistävä yritys
on jo kovin vaativa johdettava. Tällaiset yritykset
eivät olekaan osoittautuneet alalla kovin pit-

alkka- ja henkilöstöpo-
itiikka on pudottanut ta-
avuosien kultakaulus-
yöläiset tavallisen kan-
an joukkoon. Onko ra-
usti laskenut tuntiveloi-
ushinta  oikea ja onko
onsultointi- ja systee-
ityömarkkinoilla nyt

odella ostajan markki-
at?
on vähennetty minimiin ja palvelut pyritään osta-
maan ulkoa. Tämä on luonut uutta kysyntää, joka ei
kuitenkaan ole tasapainottanut hintatasoa.

Prosessi on nimittäin paitsi vähentänyt keskisuu-
ria palveluyrityksiä myös luonut suuren joukon
uusia pieniä firmoja. Moni ammattilainen toimii ny-
kyään itsenäisenä yrittäjänä omana toiminimenään
tai yhtiönään. Asiakkaita voi olla entisen työnanta-
jan lisäksi vain pari, ja töitä on taattu ehkä puoleksi
vuodeksi eteenpäin.

Tällaisella yrittäjällä ei juuri ole mahdollisuuksia
hilata hintojaan ylöspäin, hyvä jos aikaisempi an-
siotaso säilyy.

Hieman paremmin menee niillä jotka
ovat onnistuneet muodostamaan
muutaman hengen yrityksen entis-
ten työtoveriensa kanssa. Kun kan-
nattamaton keskisuuri tietotekniik-
ka-alan yritys niin sanotusti karsii
rönsyjään, ulos lentävät ensin ne

käikäisiksi. Liikevaihto ei jaksa kantaa pätevän liik-
keenjohdon pitämistä palveluksessa.

Tätä suuremmissa yrityksissä on taas jo mahdol-
lista toimia riittävän monella erikoisalalla joiden
kesken voidaan muodostaa synergiaa, ja elinmah-
dollisuuksia alkaa jälleen löytyä.

Ongelma on asiakkaan
Mutta nykyinen tilanne on asiakkaan kannalta prob-
lemaattinen sen takia, että perinteiset suuret atk-pal-
velutalot ovat keskittyneet perusliiketoimintaansa ja
uusien asioiden osaaminen on hajaantunut laajaan
joukkoon pienyrityksiä. Vaativien projektien läpi-
vieminen on tämän takia hankalaa, ja uusien tekno-
logioiden käyttöönotto viivästyy.

Osaavien pienyritysten resurssit eivät nimittäin
kanna kunnolla pilottiprojekteja vaativampia tehtä-
viä. Kun ratkaisut pitää toden teolla integroida yri-
tyksen muihin tietojärjestelmiin, tarvitaan monen
osa-alueen taitajia sekä kokemusta näiden työn yh-
sta voi löytyä vain riittävän

 parhaimmillaankin hinnoi-
ti. Nykyinen tilanne uhkaa
iikan hyväksikäytössä taka-

■

ietokone-lehden vakituinen
salaansa ovat mikroverkot,
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suhteellista. Ensimmäisten päi-
vien jälkeen käyttäjä törmää
asioihin, joissa lisätieto on hy-
vään tarpeeseen.

Erkki Saarisen kirjoittama
Access-käsikirja alkaa perus-

a ja ohjelman asentamises-
Englanninkieliset termit ja
en käännökset esitellään sel-
ti. Sen jälkeen kirja käy pe-

eellisesti läpi ohjelman toi-
not. Lukujen lopussa on
tama harjoitustehtävä.
rusteiden jälkeen kirja esit-
e ulkoisten tietokantojen
ttöä ja tietokannan suunnit-

sa.
Kirjan lopussa on lista virheil-

moituksista sekä aakkosellinen
lista funktioista, joka on kuiten-
kin täysin turha, sillä listassa ei
ole funktioiden kuvauksia. Ha-

kemisto on k
käyttäjäkunta
laan. Tieto si
saa lajittelem

uu 
n S
att
 hy
tar
ävä
 o
a n
ala

a o
öitä
 ja

paksu käyttäm
ginaaleja.

Inside Micr
lähes 100-si
johdannolla, 
tietokantojen 

 

Sillisalaattia
Windowsista
More Windows 3.1
Secrets
Brian Livingston
445 mk, 698 sivua
IDG Books 1993
ISBN 1-56884-019-5

Brian Livingston kirjoittaa
Windows-ongelmiin erikois-

tunutta palstaa InfoWorld-leh-
dessä. Hänen vuonna 1991 il-
mestynyt Windows 3 Secrets
oli ensimmäinen kattava opas
Windowsin nikseihin, vähem-
män tunnettuihin ominaisuuk-
siin ja vian etsintään. Kun siitä
tuli suuri menestys, tekijä päi-
vitti kirjansa nimellä Windows
3.1 Secrets, joka julkaistiin yhtä

aikaa Windows 3.1:n kanssa.
Livingston on päättänyt takoa

niin kauan kuin rauta on kuu-
maa. Uusi More Windows 3.1
Secrets sisältää joukon asioita,
joiden olisi pitänyt olla mukana
edellisessä 3.1-versiota käsitel-
leessä kirjassa. Mitään erityistä
uutta annettavaa tekijällä ei tun-
nu olevan ja siksi kirja onkin
melkoinen sillisalaatti. Se yh-
distelee tietoja muista kirjoista
ja tekijän InfoWorldissä julkais-
tuista palstoista.

Kirjan 48 luvulla ei ole mitään
varsinaista järjestystä. Kukin
niistä käsittelee yhden asiako-
konaisuuden, joka esimerkiksi
luvussa 46 on monitorin piste-

väli ja luvus
man käyttö. L
17 sivun ve
Microsoft on
sisäpiirin Wi
sovelluksia ke
seuranneita a
Se on mielen
väärässä kirja
sa mainosteta
niä kaupallisi
teita, joita ei o
messa.
irjan laajuuteen ja
an nähden kohdal-
itä, miten Accessin
aan ääkköset oi-

rakenteen suunnittelua. Ohjel-
man toiminnot käsitellään sen
jälkeen helppolukuisesti, mutta
ei yhtä järjestelmällisesti kuin
Saarisen kirjassa.

Makrot ja ohjelmointikieli on

k

o

o
v

s

r
 
n

irjasta kokonaan.
aarisen kirja vas-
masta ulkoasusta
vin Access-perus-
peita. Se tarjoaa
llä kielellä hyvän
hjelman ominai-

iiden käytöstä.
isen Access-kirjan
n täysin toisenlai-
 on useita, paperi
 kirjasta on tehty

käsittely kattavasti. Kirja ei silti
korvaa Accessin mukana tule-
vaa ohjelmointiopasta, sillä
funktioiden järjestelmällinen
esittely puuttuu. Kirjan lopussa
on esitelty valmis laaja tietokan-
tasovellus. Sen tutkiminen antaa
esimakua laajemmista Access-
sovelluksista.

Jenkkityyliin tehty hakemisto
kattaa peräti 35 sivua ja on erit-
täin perusteellinen. Takakanteen
LUETTUA

isätietoa
ccessista
ccess käsikirja
rkki Saarinen
96 mk, 305 sivua
agina 1993
BN 951-8938-45-8

nside Microsoft
ccess
elen Feddema, Michael
roh, Forrest Houlette,

teist
ta. 
niid
keäs
rust
min
muu

Pe
tele
käy
g Reddick, Richard
gner
 mk, 749 sivua

w Riders Publishing
3
N 1-56205-103-2

icrosoft mainostaa Accessia
jokaisen käyttäjän tehok-

ksi ja helpoksi tietokantaoh-
aksi. Tehokas se saattaa ol-

n, mutta käytön helppous on

telua. Access Basicille on uhrat-
tu liian vähän eli vain kahdek-
san sivua. Sen sijaan makroille
on varattu riittävät 15 sivua.

Kirjan teksti on sujuvaa ja vir-
heetöntä; vain wizard-sana on
kirjoitettu toistuvasti väärin
wizzardiksi. Kirjan taittoa vai-
vaavat Paginan kirjoista tutut
kauneusvirheet, kuten monet
suttuiset kuvat ja siellä täällä
esiintyvät tyhjät rivit sivun alus-

kein puutt
Kaikkiaa

taa vaatim
huolimatta
käyttäjän 
ymmärrett
yleiskuvan
suuksista j

Amerikk
näkökulm
nen. Tekij
on kallista
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ällä leveitä mar-

soft Access alkaa
un esittelyllä ja
jossa käsitellään

filosofiaa ja niiden

sijoitettu levyke sisältää kirjassa
käytettävät esimerkit, mutta jos-
tain käsittämättömästä syystä
levyke on lerppu eikä siksi sovi
useimpiin nykyisiin mikroihin.

Petteri Järvinen

a 32 MSD-ohjel-
uku 19 käsittelee
ran tapoja, joilla
käyttänyt hyväksi
dows-tietoa omia
hittäessään ja siitä
ntitrustisyytöksiä.
kiintoinen, mutta

ssa. Lisäksi kirjas-
an kymmeniä pie-
a ohjelmia ja tuot-
le saatavissa Suo-

Varsinaista asiaa kirjassa on
vain 400 sivun verran, sillä vii-
meiset 300 sivua esittelevät
kahdella korpulla toimitettavia
apuohjelmia. Ohjelmien taso on
kirjava: osa niistä on pelkkiä
harjoitustöitä. Hyödyllisiä tai
käyttökelpoisia ohjelmia on
vain muutama. Hauskimpia
ovat kahvikupin Windows-ver-
sio sekä hiiren kulkemaa mat-
kaa mittaava mittari. Modeemin
omistaja voi hankkia samat oh-
jelmat - ja parempiakin - ilmai-
seksi lähimmästä purkista.

More Windows 3. 1 Secrets
on yksi monista kirjoista, jotka
yrittävät rahastaa yhä jatkuvalla
Windows-buumilla. Sisältöön
nähden kirjan hinta on aivan lii-
an korkea. Edellinen kolme le-
vykettä sisältänyt versio maksoi
350 markkaa. Uusi maksaa lä-
hes satasen enemmän, vaikka
tietoa ja levykkeitä on vähem-
män.

Petteri Järvinen
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PÖRSSI

Pörssissä julkaistaan yksityishenkilöiden kertaluonteisia ostan/myyn/
vaihdan -ilmoituksia., 

 

Ohjelmien myynti- tai vaihtoilmoituksia ei 
julkaista. Toimi näin: 
1. Kirjoita ilmoituksesi oheiselle Tietokonepörssikortille tai A4-kokoiselle 
paperille. 
2. Muista merkitä täydellinen nimesi, osoitteesi ja puhelinnumerosi.
3. Kirjoita postisiirtolomakkeeseen maksun saajaksi Erikoislehdet Oy/
Tietokonepörssi ja maksa 20 markan ilmoitusmaksu postisiirtotilille 
800015-1771 613.
4. Postita ilmoituksesi ja maksukuitti tai sen kopio osoitteella: 
Tietokonepörssi, PL 64, 00381 Helsinki.
Ilmoitukset julkaistaan saapumisjärjestyksessä, joten emme voi taata, että
ilmoitus ehtii seuraavaan numeroon. Emme julkaise sääntöjen vastaisia il-
moituksia, emmekä palauta maksua.

Pörssin säännöt

❑ Ostan ❑ Myyn ❑ Vaihdan  (rasti ruutuun)

Nimi

Osoite

Postinumero- ja toimipaikka

Puhelin

MYYN

MIKROT
Tandon Pac AT 2 * 30Mb (ei
näyttöä) 1500 mk, Wyse AT
1Mb, 20Mb, EGA 1500 mk, Wy-
se AT 1Mb, 20Mb, Eizo 4051
1500 mk. Myyntiaika n. 1kk.
Myös tarjoukset huomioidaan.
Tiedustelut (921) 378364 iltaisin
tai työ (921) 656126/Kulmala.

 

TULOSTIMET
2 kpl Citizen MSP-45 a. 500 mk,
Citizen MSP-15 400 mk, Oki db
250 1000 mk. Myyntiaika n. 1kk.
Myös tarjoukset huomioidaan.
Tiedustelut (921) 378364 iltaisin
tai työ (921) 656126/Kulmala.

GRAPHTEC MP 4200 kynä-
piirturi. Soveltuu esim. CAD ja
Windows tulostukseen. Tasomal-
li, jossa paperi kiinnitetään staatti-
sesti ja kynä kulkee kelkkojen va-
rassa. Kahdeksankynäinen (HP
7475 driverilla käyttää kuutta ky-
nää). Paperikoko A3, joka on piir-
rettävissä koko alaltaan. Uutta
vastaava kunto. Hinta 4000 mk.
Jukka Ottelin, puh. (941) 245650.

MUUT
Viivakoodinlukijakynällä varus-
tettu näppäimistö Cherry G80-
1600. Hyvä metallikuorinen luki-
jakynä. Ovh 6000 mk, hintapyyn-
tö 3000 mk. Puh. (9400) 582922

Käsikirjahylly. Käsikirjat käden
ulottuville kätevällä seinään kiin-
nitettävällä hyllyllä. Leveys n. 50
cm, syvyys 18 cm. 2 kpl yht. 100

mk sis. postikulut. Puh. (9400)
582922

Mountain-nauhuri 40Mb + n.
20 nauhaa 1500 mk. Myyntiaika
n. 1kk. Myös tarjoukset huomioi-
daan. Tiedustelut (921) 378364 il-
taisin tai työ (921) 656126/Kul-
mala.

3,5" ulkoinen levykeasema
1300 mk, Adaptec 1542A-SCSI-
ohjainkortti ja 40Mb kovalevy
yhteensä VAIN 1500 mk, Win-
dows-alkuperäinen ohjekirja 50
mk, Clarion-sovelluskehittimen
ohjekirjat 900 mk, Pagemaker 4 -
kirja 150 mk, Jugo G7-cga-moni-
toimikortti 50 mk. Soita (949)
733031, tinkimisen varaa löytyy.

Ulkoinen Complete Fax, testi-
voittaja tehtaan paketissa. Hinta
850 mk / tarjous. Jorma Laitinen,
puh. (951) 3121754.

1 Mb SIMM-muistipiirejä 250
mk / kpl. Jarmo Leppänen, puh.
(939) 6375480.

Identity Internal Modem 9600
bps, CCITT V.42 bis, MNP class
5, GVC-micro-chip, Bell
212A/103, full duplex, extended
AT command set, auto
dial/answer, FCC class B & part
68 certified, com 1-4 selectable,
external volume control, price
2000 mk. Puh (951) 3755434

OSTAN
MIKROT
Halpa 286 AT / 386SX + emole-
vy 386SX / DX. Matti Virta, puh.
(949) 114514.

MUUT
Compaq Model 420 näytön sis.
piirilevyn, viallisetkin huomioi-
daan ja/tai kytkentäkaavion. Mat-
ti Virta, puh. (949) 114514.

Ostan tasoskannerin, kaikki

huomioidaan. Puh. (949) 815593
Paradox 3.0 tai 3.5 runtimer al-

kuperäiset levykkeet ja muita Pa-
radox 3.0/3.5 tuotteita. Puh. (949)
750416.
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PAAVO

 

Mihinkään tässä maailmassa ei enää voi
luottaa.

Ei edes parhaaseen kaveriin.
Ruusin lähtö koski kovemmin kuin iki-

nä olisin uskonut. Vaikka firmamme olivat
olleet täysin erilliset, samoissa toimitilois-
sa ja sulassa sovussa olimme puuhastelleet
jo pitkään.

– Mieti ny mies vielä kerran, yritin. –
Sä oot niin itsepäinen paskiainen, ettet taa-
tusti tuu toimeen toisen palveluksessa.

– Itteni palveluksessa en tuu toimeen,
pelkkää persnettoahan tää mun firma
tuotti, Ruusi jatkoi pakkaamista. Roskiin
päätyi pitkä rivi mappeja, muuttolaatikoi-
hin sensijaan kelpasi makuupussi, Mari-
9

ly
a

to

la
h

te

p
v

to
k
m
s
la

 ihan näppärä 486
tia, valmiiksi ins-
a...
nostuin. – Ei oh-
anuaalia? Ei var-
neksi edes mini-

ti. – Ensitöikseni
 tällä tuliaisveh-
mmentaattoreiksi
 ystävät ja kylän
an vähän” halusi

 ja tekstityyppiä.

J

n-juliste ja Ruusin ylpeys, kyseenalaisen
ito persialainen matto.

– Yksin mä en edes pysty maksaan tän
imiston vuokraa, jupisin.
– Come on, Paavo! Realisoi toi sulle

hjoittamani PC, siirry halvempiin neliöi-
in tai ota tänne joku toinen hyyryläinen.
Joku toinen?
Pala nousi kurkkuuni, kun Ruusin ruos-

inen pakettiauto ulvahti ulos pihasta. Jo-

Ruusi tohkeissaan älynnyt ironiaa äänessä-
ni. Mahtoi olla mahtava homma tietoko-
neistaa yritys, jonka palkkalistoille kuului
kokonaista kolme henkilöä.

– Tähän asti pomosi on siis menestynyt
manuaalisesti?

– Äsh. On sillä mikro ja vanha printte-
rinlousku, muttei se reppana mitään niitten
päälle ymmärrä, tuskin tietää mistä lävestä
virta menee sisään. Mutta kohta maailma
muuttuu Paavoseni! Sihteerille hankitaan
kone ja laaseritulostin tosta lähipuodin
konkurssimyynnistä ja mulle pomo käväi-

– Emmä tiedä. On se
SX, on kiintolevy, muis
talloituja ohjelmia, mutt

– Anna mä arvaan, in
jeita? Ei ainuttakaan m
muuskopioita? Mutta on
mihinta?

– Right!, Ruusi äläh
jouduin suunnittelemaan
keellä firmalle logon. Ko
kutsuttiin kaikki pomon
miehet, joista kukin ”ih
muuttaa väriä, muotoa

OKOTHAI
n meidän tuliterä
losti karmeannä-
ielä surkeammak-
syötettiin meidän
sta se tulostuu ai-

ukaisia kirjoitti-
eikku veikkasi. –
den laitteen kul-
maan taholta? Si-

u, kerjäsi Ruusi. –
lle se vanha tieto-

öydästä pahoitel-
udelle alivuokra-

inimihintaan, kos-
ku toinen? Korvaamaan kaverin, jonka
kanssa ensin oli läpikäyty ties monetko eh-
tolaiskurssit, sittemmin rippikoulu, intti ja
atk-kurssit. Jonka kanssa oli selvitelty ki-
perimmätkin mikro– ja mimmiongelmat,
jaettu viimeisimmätkin korput ja kolikot,
hätätilassa jopa hammasharja.

Enää Ruusi tuskin meikkua kaipaisi.
Huomenna se aloittaisi kuviot uusien

kavereitten kanssa, pienen firman suurena
myyntipäällikkönä. Tänne jäi vain sen tie-
tokone.

Liki puhki luettu manuaali. Tyhjä kalja-
kori. Lattialle pölyt persialaismatosta ja
seinille sinitarrat Marilynin takamuksista.

Sammutin toimiston valot ja poistuin
silmäkulmaa pyyhkäisten.

see hakemassa oman kannettavan Thai-
maasta. Laajojen tutkimusten tuloksena
oon kato selvittänyt minimihinnat ja laati-
nut äijälle matkalukemistoksi niin selkeen
ostoslistan, että sen avulla pärjäis sylilap-
sikin. Nykybisneksissä kato kerman lypsää
vain se joka tuntee MINIMIhinnat! Tää
sunkin pitäis vähitellen oppia.

Vähän myöhemmin minimihintojen
mies oli paljon vaisumpi. Lipitti ehtoollis-
taan kantakuppilassa ja väisti katsettani,
kun astuin sisään.

– Tajuutko: se hemmetin tirehtööri
unohti ostoslistansa omalle hattuhyllyl-
leen sinne Thaimaahan lähtiessään, alkoi
Ruusi pikkuhiljaa purkaa tuskaansa. – Sit-
ten se soittaa mulle sieltä viidakoista ja ky-

Kuorossa hurrasivat, ku
HP-laser tasokkaasti tu
köisen kompromissin. V
si logo vääntyi, kun se 
muille koneille. Jokaise
van erinäkösenä...

– ...kun ei ole asianm
mien ohjainohjelmia?, m
Kukas käski hankkia yh
man takaa ja toisen Thai
nä itse! 

– Ole ny kunnon kam
Anna... eiku siis myy mu
koneeni asevelihintaan.

– So sorry, nousin p
len. – Se on jo myyty u
laiselle. Meni muuten m
one                 98 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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– Kuinka kulkee, Paavo?, mölysi Ruusi
uhelimessa parin viikon kuluttua ja jatkoi
astausta odottamatta:
– Meillä kuule menee lujaa. Tää alku
sin on ollut takkusta, kun mä en kerta-

aikkiaan osaa elää ilman tietokonetta,
utta ny oon pistäny johtajan järjestyk-

een: MUN aloitteestani meillä ens viikol-
 tietokoneistetaan KOKO firma!
– Voi pyhät yrjöt, taivastelin – eikä

syy, mitä pitikään tuoda. Mä huudan luu-
riin, jotta sellanen alta kolmikilonen, näyt-
tö mustavalkonen, VGA-tasonen, hiiri in-
tegroitu... Se hihittelee siellä, että käviskö
rotta, ruskee, viiskilonen, kastroitu? Pyyte-
li sentään näitä hölinöitään anteeksi kun
palasi – ja toi kun toikin mulle tietoko-
neen. Ihan aidon thaimaalaisen.

– Ostettuna summamutikassa ja pienes-
sä hutikassa, vai?

ka tämä tytteli tosiaan ymmärtää bisnesten
päälle...

– Kehenkään tässä maailmassa ei enää
voi luottaa!, puhkui Ruusi. – Ei edes par-
haaseen kaveriin!

Tiedähäntä. Ei meikulla katsokaas mi-
tään alivuokralaista ole. Jotenkin kun tun-
tuu siltä, että toimiston seinällä saattaa
kohta taas hymyillä Marilyn ja lattialla le-
veillä melkein aito persialaismatto. ■
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____ kpl Tietokone-lehden säilytyskansioita
à 36 mk. 63201

Postitus- ja käsittelykulut: 1 kansio/12 mk, 2 kansiota/
15 mk ja 3 tai useampia/18 mk. 3KS1

TIETOKONE-LEHTI,
KIRJAT JA KANSIOT!

 

12 kk säästötilaus
Kyllä! Tilaan Tietokone-lehden edullisesti jatku-
vana säästötilauksena. Ensimmäinen 12 kk:n
jakso (11 lehteä) 320 mk. 3K02

12 kk määräaikaistilaus
Kyllä! Tilaan Tietokone-lehden määräaikaistilauk-
sena (11 lehteä) hintaan 355 mk. 3K03
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Nimi ________________________________________________

Osoite ______________________________________________

Postinumero__________________________________________

Postitoimipaikka_______________________________________

Puhelin______________________________________________

Nimi ________________________________________________

Osoite ______________________________________________

Postinumero__________________________________________

Postitoimipaikka_______________________________________

Puhelin______________________________________________

n ___ kpl Pikaopas DOS 5.0, 75 mk (norm.) 125 mk. 61315
n ___ kpl Pikaopas WordPerfect 5.1, 75 (norm.) 125 mk. 61316
n ___ kpl Pikaopas Windows 3, 75 mk (norm.) 125 mk. 61317
n ___ kpl Pikaopas Works 2, 75 mk (norm.) 125 mk. 61318
n ___ kpl Pikaopas Visual Basic,  125 mk. 61326
n ___ kpl PC:n käytön perusteet,  125 mk. 61325
n ___ kpl Mikrojulkaisukirja, nyt vain95 mk (195 mk). 61311
n ___ kpl Macintosh-kirja, 185 mk. 61328
n ___ kpl PC pintaa syvemmältä, 155 mk. 61329

Postitus- ja käsittelykulut 18 mk/lähetys, riippumatta siitä,
kuinka monta tuotetta tilaat. 3TK1

TILAA NYT
■ Laita rasti ruutuun sen ilmoittajan kohdalle, jonka 

ilmoituksesta haluat lisätietoja.
■ Lähetä lisätietopyyntösi faxilla ilmoittajalle.
■ Saat lisätiedot suoraan ilmoittajalta joko faxilla 

tai postitse.

 

Lähettäkää minulle tarkemmat tiedot tuotteesta:
________________________________________
Yritys: __________________________________
Nimi: ___________________________________
Tehtävä:_________________________________
Osoite: __________________________________
Postinro- ja toimipaikka: ___________________
Faxnumero: ______________________________
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75 Amitel Oy 90-351 5051

03 AST Computer 90-502 3389

57 Avesoft 931-222 3218

15 Datasystems Oy 90-752 4136

04 Dava Oy 90-5616 8255

22 Dell Computer 90-692 2847

10 Deutsche Messe 90-642 859

18-19 Device System Oy 90-420 8632

78 Fujitsu Ltd 90-5616 8200

07 Genine Oy 921-547470

102 Hewlett-Packard Oy 90-887 2277

55 Hitachi Sales Scandinavia 918-515 273

50 Mikrolog Oy 90-8036617

27 MTD 90-513 110

28 Nokia Consumer Electr. 90-561 68200

70 Oracle Finland 90-804 66200

Liite Pagina Oy 90-853 3034

101 Pagina Oy 90-853 3034

26 Perel Oy 914-434 609

k2-01 Ravenholm Comp. Finland Oy 90-506 2800

17 Rusello Oy 90-6924389

13 Skandinavian Liikemessut Oy 90-693 3768

Liite Suomen Atk-Kustannus 90-512 1276

08-09 Super Systems Oy 90-888 1143

34 TT-Microtrading Oy 90-5027499

74 Tukiasema Sauli Salonen 90-343 3339

02 TVC-Software 968-621 790
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ENSI NUMEROSSA

Esitykset
ilman
paniikki
Kuvien, taulukoiden ja tekstin yhdistämi-
nen näyttäväksi dia-, kuvaruutu- tai kal-
voesitykseksi on haastavaa puuhaa.
Niinpä esitysohjelmissa jos missä Win-
dowsin edut tulevat vanhaan DOS-maail-
maan verrattuna hyvin esille. Uusimpina
ominaisuuksina ohjelmissa on mahdolli-
suus käyttää liikkuvaa kuvaa ja ääntä.
Mukana vertailussa Charisma 4.0, Com-
pel 1.0, Cricket Presents 1.5, Freelance
Graphics 2.01, Harvard Graphics 2.0,
Persuation 2.1, PowerPoint 4.0, Stanford
Graphics 2.1, ja WP Presentations 2.0.

Lukemattomat tutkimukset ovat osoitta-
neet, että värillinen tiedote luetaan her-
kemmin, muistetaan paremmin, tekee
suuremman vaikutuksen ja synnyttää
toimenpiteitä nopeammin kuin mustaval-
koinen. Samoin värillinen kuva kertoo
paremmin ja tehokkaammin kuin tuhat
sanaa.
Jotta kuvaa voidaan levittää, tarvitaan
värillisen maailman ja tietokoneen työ-
pöydän väliin kuvanlukija.
Kuvanlukijan mahdollisuudet eivät ra-

Tietoliikenteen ja lähiverkkojen linjakurit
tulevat ja menevät, mutta yksi on ylitse
muiden. Aikoinaan väliaikaisratkaisuna pi-
detty TCP/IP on tänään suositumpi kuin
koskaan.

Tietokone-lehden näkökulma yritysten
tietojenkäsittelyyn laajenee merkittä-

västi maaliskuusta alkaen. Uudet Verkko-
sivut tarjoavat tietoa yritysten mikroverk-
kojen käyttöön, kehittämiseen ja ylläpi-
toon.
Verkkosivut on tietopaketti, joka sisältää
uutisia, vertailuja, tekniikka-artikkeleita,
kolumneja ja tuotetestejä. Verkkosivujen
aihepiiriin kuuluvat muun muassa verkko-
jen yhteenliittäminen, kaapelointikompo-
nentit, hallintaohjelmat, yhdyskäytävät
muihin järjestelmiin, palvelinlaitteet, verk-
kokäyttöjärjestelmät, palvelinohjelmistot ja
tietoturva.
Tietokoneen perussisältö jatkaa entisessä
laajuudessaan tarjoten asiantuntemusta
henkilökohtaisesta ja työryhmien tietojen-
käsittelystä.

 

Tervetuloa verkkojen maailmaan!

Mikrojen ja Windowsin vallatessa markki-
nat on unix-laitteiden markkinaosuus työ-
asemista painunut yhden prosentin tietä-
mille. Unix-palvelimissa on kuitenkin pal-
jon mikronkäyttäjille hyödyllisiä sovelluk-
sia ja tietoja. Niihin avaa pääsyn X Win-
dow System. Vertailussa näiden kahden
ikkunointijärjestelmän parhaat puolet yh-
distävät Windowsin X-pääte-emulaattorit.

joitu pelkästään kuvien siirtoon. Niillä voi
myös lukea tekstiä  tekstintunnistusohjel-
maan. Uudet esitteet voi skannata ja tal-
lentaa suoraan faksimuotoon, jolloin ne
voi lähettää faksimodeemilla suoraan
tietokoneesta. Hätätilassa kuvanlukija ja
tulostin voivat korvata kopiokoneenkin.
Mustavalkean ja väriskannerin hintaero
on nykyään merkityksetön. Otimme siksi
vertailuun kaikki alle 10 000 markan vä-
rilliset tasokuvanlukijat Agfalta, Hewlett-
Packardilta, Microtekiltä ja Umaxilta.

Monikäyttöiset kuvanlukijat

X-emulaattorit vertailussa

TCP/IP:n suosio säilyy
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Esityskalvot
vaivatta

 

Valokuvat 
 

Vertailussa kymppitonnin tasoskannerit:
Agfa, AVision, Hewlett-Packard, KYE 

Genius, Microtek, Sharp ja Umax.

Uusilla ohjelmilla iskevä esitys
syntyy käden käänteessä. Ver-

tailussamme kahdeksan esi-
tysohjelmaa.

AMD 486DXL40
Works for Windows

 

Tietokone tutkii: paljonko välimuisti antaa lisätehoa

biteiksi

■ PC Tools 9
■ Norton Desktop 3.0
■ Adobe Premier
■ AST Bravo NB 4/25s
■ Video for Windows 1.1
■ Personal Netware

■ X-palvelinohjelmat
■ SQL Server for NT
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25 Risto Linturi 
Vallansiirtoja

27 Petteri Järvinen 
Käyttöjärjestelmä-
kilpailu alkaa

31 Jim Seymour
Näyttö käy ahtaaksi

133 Näköaloja 

 

Osmo A. Wiio
Joko pakataan?

6 Pääkirjoitus
11 Sektorilta
16 Trendit
19 Mitä uutta

132 Luettua:
■ The Whole Inter-
net
■ Mikrotietokone 
Suomessa 1973 -
1993

130 Pörssi
131 Kirjeet
135 Mikromarkkinat
142 Paavo
143 Ilmoittajat
144 Ensi numerossa

32 ESITYKSET VAIVATTA
Esityksen koostaminen hyvällä ohjelmalla käy kuin palapelin rakentami-
nen: kuvat, tekstit, kaaviot ja käppyrät asettuvat helposti jäsennyksen mu-
kaisille paikoilleen. Samaan lopputulokseen tähtäävien esitysohjelmien to-
teutuksessa on huimia eroja. Vertailussa Charisma 4.0, Compel 1.0, Cricket
Presents 1.5, Freelance Graphics 2.01, Harvard Graphics 2.0, Persuasion
2.1, Stanford Graphics 2.1, WordPerfect Presentations 2.0. Petteri Järvinen

46 VÄRISKANNERI 10 000 MARKALLA
Samalla kun tasoskannereiden hinnat ovat laskeneet 10 000 markan tuntu-
maan, on mustavalko- ja värimallien hintaero supistunut olemattomiin. Ny-
kyaikaisella skannerilla voi tehdä paljon muutakin kuin lukea kuvia biteik-
si. Vertailussa Agfan, AVisionin, Hewlett-Packardin, Geniuksen, Microte-
kin, Sharpin ja Umaxin uusimmat mallit. Antero Alku

59 AMD: MONOPOLIN MURSKAAJA
Vaikka AMD ja Cyrix ovat esitellet vuorotahtia Intelin prosessorien kanssa
kilpailevia siruja, on 486DX-rintama on kuitenkin säilynyt Intelin yksinoi-
keutena. Ei enää, sillä AMD:n Am486DXL40 murtaa Intelin
monopolin.Vesa Tiirikainen

69 WORKS 3 – KOTITOIMISTON YLEISKONE
Kolmanteen Windows-versioon edennyt Microsoft Works tuo ohjelmien
yhteiskäyttöön, opasteisiin ja helppokäyttöisyyteen uusia piirteitä. Win-
dowsista ja erillisohjelmista huolimatta monitoimiohjelma on yhä käyttö-
kelpoisin ratkaisu moneen tarpeeseen. Petteri Järvinen

73 PIKAKOKEET
■ Norton Desktop for Windows 3.0, uusin käyttöliittymä
■ PC Tools 9, tehostunut työkalupakki
■ Adobe Premier 1.0, videoleikkausta mikron ruudulla
■ Epson Stylus 800, parasta mustesuihkulla
■ Personal Netware, pienryhmän verkko
■ AST Bravo NB 4/25s, edullinen värikannettava
■ Video for Windows 1.1, videot täysruudulle
■ Recognita Pro, tekstinluvun aatelinen.

67 TIETOKONE TUTKII: MIKÄ
MÄÄRÄ VÄLIMUISTIA?
Lähes jokaisessa nykyaikaisessa mikrossa on
prosessorin ulkoista välimuistia. Miksi, mitä se
maksaa ja mikä on sopiva määrä, selviää testis-
tämme. Niko Palosuo

63 OHJELMAT OPETTAVAT
KÄYTTÄJÄÄNSÄ
Samanaikaisesti kun ohjelmien ominaisuuskirjo
on kasvanut, niiden käsikirjat ovat kutistuneet.
Tämän ristiriidan ratkaisuna ovat ohjelmien si-
säiset avusteet ja opetusohjelmat. 
Petteri Järvinen

125 KÄYTTÄJÄN PORTTI
Perusteet: Autoexec.bat -asetukset
Tekniikka: Pehmeä näytön vieritys
Ohjelmointi: Oma teksturi Visual Basicilla
Shareware: Oppia perheen pienimmille

V A K I O TK O L U M N I T

T E S T I T

 

Alle 10 000 markalla saa lähes ammattilaatuun yltä-
vän kuvanlukijan. Vertailussa kahdeksan mielenkiin-
toista uutuuslaitetta sivu 46.

Esitysohjelman ostajalla on valinnanvaraa. Vertailu ohjelmien edistyneistä omi-
naisuuksista ja soveltuvuudesta erilaisten esitysten tekoon sivulta  32.

L I S Ä K S I

 

PERTTI HÄMÄLÄINEN: Joko nyt ISDN?.......................81
UUTISET....................................................................85
VERTAILU: Windowsin X-palvelinohjelmat .............91
TCP/IP suosionsa kukkuloilla ................................103
TESTI: SQL Server for Windows NT ....................109

PIKAKOKEET ............................................................115
■ AST Manhattan ■ NetWare Navigator ■
Canon LBP-8 IV ■ Pipeline
YRJÖ BENSON: Tietoverkko on ydin.......................120

Ve r k k o s i v u t
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Tietokone-lehden levikki on noussut viimeiset
kahdeksan vuotta voimakkaasti ja säännölli-

sesti. Viimeisimmän tarkastuksen mukaan le-
vikki nousee jo yli 28 000 kappaleen, jossa on
kasvua edelliseen vuoteen noin 2000 kappalet-
ta.

Alan markkinat myös kasvaneet
neet muotoaan. Henkilökohtaisen ti
telyn rinnalle on
verkkojen myötä
tullut työryhmien
tietojenkäsittely.
Verkkojen määrä on
kasvanut 90-luvulle
siirryttäessä merkit-
tävästi ja nyt ollaan
siirtymässä uuteen aikakauteen: ver
simääräiseen hyödyntämiseen ja nii
liittämiseen. Lähivuosina nimenom
tuotteiden markkinat ovat voimak
vussa ja tiedon tarve toimivien ratk
tämiseksi on suuri.

Tietokone-lehti kehittyy alan mu
on selvää, että se vastaa tiedontarpe
miseen ja tarjoaa asiantuntevaa tieto
toverkkojen tuotteista ja niiden sov

Sen vuoksi Tietokone-lehti saa 
lön osan, Verkkosivut. Verkkosivu
naisuus, joka tarjoaa lukijoille tiet
tietoverkkojen komponenteista ja n
nasta. Verkkosivut sisältävät samo
peruslehtikin: vertailuja, testejä, k

uutisia.
Verkkosivut tuovat Tietokon

näkökulman, joka on tietoverk
ja ylläpito. Tästä näkökulmas
erilaisia asioita kuin peruslehd
ta: yhteenliitettyjä verkkoja, 

 

Mikrot ja tietoverkot
Henkilökohtainen tieto-
jenkäsittely on viime
vuosina integroitunut
yhä kiinteämmin yritys-
ten kokonaisjärjestel-
miin. Mikroalan tuotteet
sekä niiden verkottami-
nen ja yhdistäminen
muuhun tietojärjestel-
mään kuuluvat oleelli-
sesti ja erottamattomasti
yhteen.

(esim. lakko) tai asiakkaasta johtuvasta syystä v
vastaa ilmoittajille mahdollisesti aiheutuvista va
tuu ilmoituksen poisjäämisestä tai julkaisemises
tä rajoittuu ilmoituksesta maksetun määrän pala
tukset on tehtävä 8 päivän kuluessa ilmoituksen
■ Kirjoituksia ja kuvia saa lainata lehdestä vain 
■ Sivun 29 artikkeli on PC Magazinen yhdysval
peräisaineistoa ja sen tekijänoikeudet kuuluvat 
Companylle, joka pidättää kaikki oikeudet. Copy
Communications Company.

ISSN 0359-4947  11. vuosikerta
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e-lehteen uuden
on kehittäminen

ta katsoen näkyy
en näkökulmas-
kaapelointikom-
 ja muutta-
etojenkäsit-

kkojen täy-
den yhteen-
aan verkko-
kaassa kas-
aisujen löy-

kana, joten
en muuttu-
a myös tie-

eltamisesta.

ponentteja ja -ratkaisuja, verkon hallintaa, yh-
dyskäytäviä muihin järjestelmiin, palvelinlait-

teita, verkkokäyttö-
järjestelmiä, tieto-
turvaa, sähköturvaa
ja paljon muuta.

Tietokone on ol-
lut henkilökohtaisen
tietojenkäsittelyn ja
työryhmien tieto-

jenkäsittelyn ammattilehti. Tietokone on tes-
tannut ja vertaillut mikroja, ohjelmia ja oheis-
laitteita. Tämä Tietokone-lehden perussisältö
ei muutu eikä supistu. Se jatkaa entisellään en-
tisessä laajuudessaan tarjoten asiantuntemusta
kasvaneelle lukijakunnalleen.

Tietokoneen ja Verkkosivujen muodostama
kokonaisuus palvelee entistä paremmin yrityk-
sen atk-järjestelmistä vastaavien tiedontarpeita.
Verkkosivut löytyvät Tietokoneesta tästä nu-
uuden sisäl-
t on koko-

oa yritysten
iiden hallin-
ja osia kuin
olumneja ja

merosta lähtien. Lue ja tutustu. ■

■ Tietokone ilmestyy 11 kertaa vuodessa, joista yksi on kaksois-
numero.
■ Helsinki Media Erikoislehtien asiakasrekisteriä voidaan käyttää ja luo-
vuttaa suoramarkkinointitarkoituksiin.
■ Lehtiemme tilaajat ovat Helsinki Media konsernin asiakkaita ja saavat
seuraavien vuosien aikana edullisia asiakastarjouksia tuotteistamme.
Mikäli ette halua asiakastarjouksia, voitte ilmoittaa asiasta asiakaspal-
veluumme, jolloin poistamme tilaustietonne tilausvelvoitteiden täytyttyä.
■ Tietokone-lehdelle voi tarjota julkaistavaksi artikkeleita ja käyttö-
vinkkejä. Julkaistuista maksetaan palkkio, jos ne eivät liity yritysten 
normaaliin tiedotustoimintaan. Ennen artikkelin kirjoitusta on syytä 
ottaa yhteyttä toimitukseen päällekkäisyyksien välttämiseksi. 
■ Lehti ei vastaa tilaamattomasta materiaalista. Julkaisemamme artik-
kelit,ohjelmat ja vinkit on tarkastettu huolella, mutta emme kuitenkaan
takaa niiden virheettömyyttä emmekä vastaa esiintyneistä virheistä. 
■ Mikäli ilmoitusta ei tuotannollisista tai muista toiminnallisista syistä

Eskoensio Pipatti
Päätoimittaja
oida julkaista, lehti ei
hingoista. Lehden vas-
sa sattuneesta virhees-
uttamiseen. Huomau-
 julkaisemisesta.
toimituksen luvalla.
talaisen painoksen alku-
Ziff Communications
right  1994 Ziff 
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Inteliltä u
IBM luopu
Compaq v

t toimivat 3,3 voltin
eellä ja ne on val-
u uudella 0,6 mik-
ekniikalla. DX4:ssä
kilotavun sisäinen

isti ja 1,6 miljoonaa
toria. Prosessoreja lä 83 me -piirin sekä uu-

a
n

-
n
y
n

tä sarja 
piirejä

si prosessorikilvassa.
ät kiihtyvillä 

Maalisk hertsin DX4 on e
sessori

IBM on ilmoitta-
nut, että sen ty-
täryhtiö ICPI lo-
pettaa Ambra-
mikrojen myynnin Euroo-
passa. IBM pyrkii katta-
maan Ambrojen jättämän
aukon omilla ValuePoint-
ja PS/1-sarjan koneilla.

Ambra ei ole ollut odo-
tusten mukainen menestys

Euroopassa, mis-
sä sen markkina-
osuus jäi yhden
prosentin kiep-

peille. Suomessa koneita
on mennyt muutaman tu-
hannen kappaleen vuosi-
vauhtia. IBM ottaa hoi-
taakseen myytyjen konei-
den takuuhuollon ja vara-
osapalvelun.

Intelin ja IBM pitkä yh-
teistyösuhde murtui tam-
mikuun lopussa, kun IBM
ilmoitti, ettei se aloita
Pentium-prosessorien li-
senssivalmistusta. Pari
viikkoa tämän ilmoituksen
jälkeen IBM ilmoitti val-
mistavansa Cyrixille tänä
vuonna noin miljoona
486-prosessoria.

IBM Pentium-päätök-
sen takana on tarve keskit-
tää kaikki kehittyneen
prosessorituotannon voi-
mavarat PowerPC-tuotan-
toon, joka laajenee IBM:n
tehtailla kevään aikana.
Toisaalta IBM saa jatkos-
sakin tarvitsemansa Pen-
tiumit Inteliltä

ICL:n ja IBM:n taistelu
Suomen mikromarkkinoi-
den kuninkuudesta on
muuttumassa yhä selvem-
min IBM:n ja Compaqin
kisaksi markkinakakkosen
paikasta. Parin-kolmen
vuoden ajan markkina-
osuuttaan tasaisesti tup-
lannut Compaq uhkaa jo
mikrojen osalta huomatta-
vasti piristynyttä IBM:ää.

Yli 150 000 mikron
markkinoilla kaikki kärki-
kymmenikön toimittajat
kasvattivat myyntiään ja
niiden osuus on lähes 80
prosenttia. Kärkikolmikol-
mikon markkinaosuus lä-

hentelee jo puolta koko
markkinoista. Compaqin
ohella kovaa nousua jat-
koivat muun muassa Digi-
tal ja Hewlett-Packard.

Suhteessa eniten myyn-
tiään kasvatti AST Fin-
land, joka lähes kolmin-
kertaisti laitetoimituksen-
sa viime vuonna yli 7000
koneeseen. Tehostuneen
oman myynnin lisäksi tu-
lokseen vaikutti viime ke-
sänä AST:lle siirtyneet
Victor- ja Grid-mikrot.

Ilman viimeisen vuosi-
neljänneksen alennuskam-
panjoita ja siitä aiheutu-
nutta ostorynnäkköä

markkinoiden kasvu olisi
jäänyt alle viiden prosen-
tin. Nyt päästiin tukevasti
kymmenen prosentin kas-
vuun kappalemääräisessä
kaupassa. Myös markka-
määräinen kasvu oli mo-

nilla laitetoimit-
tajilla samaa
luokkaa. Esimer-
kiksi Compaq
myi kalliita verk-

kopalvelimia viime vuon-
na neljänneksen enemmän
kuin 1992. Samoin IBM:n
mikrokauppa kasvoi kap-
paleissa mitattuna 20,
mutta markkamääräisesti
yli 30 prosentilla.

Mikrokauppa keskittyi

12%

15%

19%

54%

Compaq IBM ICL Muut Kolmen suurim-
man laitetoimit-
tajan osuus kas-
voi viime vuo-
nan lähes puo-
leen koko mikro-
markkinoista.
utuuspiirejä
i Pentiumista
alitsi AMD:n
u-
au-

-

moninkertaistusta. Lopp
vuodelle on vielä aikat

nsimmäinen Intelin pro
hin
sa

sin
al-
tiö

t

lutettu muistiomikroi
sopiva uusi huippuun
integroitu 33 megahert
486-prosessori, jonka v
mistaa Intelin tytäryh
VLSI Technology.

V.34-modeemi
RILTA
■ JUKKA NORTIO
gahertsin mallilla.
eek -lehden ke-

MHz) SX2
della takais

uun alussa julkistettu 100 mega
uutuuksista.
SEKT
MAAL
Intelil
uutuus
Intel ei anna perik
Uudet piirit vyöryv
Intelin maaliskuun alussa
julkistama DX4-proses-

sori on vasta alkusoittoa
seuraavan puolen vuoden
aikana tapahtuvalle pro-
sessorivyörylle. Luvassa
on sekä 486-tekniikkaan
perustuvia SX2-, DX2 ja

lemma
jännitt
mistett
ronin t
on 16 
välimu
transis
on sek

kellotaajuuksilla.
DX4-prosessoreja että
Pentium-perheen täyden-
nyksiä.

DX4-perheeseen julkis-
tettiin nyt sekä 75 että 100
megahertsin mallit. Mo-

ä pintaliitos- että
kantaan asennettavia mal-
leja. Ne ovat nastayhteen-
sopivia nykyisten 486-
prosessoreiden kanssa.
Myöhemmin tänä vuonna
DX4-perhe täydentyy vie-

PC W
räämien tietojen mukaan
Intel julkistaa vielä ennen
kesää P54C-koodinimiset
60/90 ja 50/75 megahert-
sin Pentium-prosessorit,
kaksoiskellotetun (25/50

inkirjoittavall
välimuistilla varustetu
DX2:n.

Myöhemmin tänä vuon
na tulee 100 megahertsi
Pentium, jossa on käytett
sisäisen kellotaajuude

Ambrat vetäytyvät 
Euroopasta

IBM luopui 
Pentium-valmistuksesta
E ■ MAALISKUU 1994 11

      

tulevat 
AT&T saa maaliskuun
aikana markkinoille uu-
den piirisarjan, jota
käyttämällä modeemi-
valmistajat voivat tehdä
28,8 kilobittiä sekun-
nissa siirtäviä modee-
meja. Uuden piirisarjan
ottavat heti käyttöön
Xircom, Zypcom ja
AT&T Paradyne.
Uusien, noin 700 dolla-
rin hintaisten modee-
mien on ilmoitettu tule-
van välittömästi mark-
kinoille piirisarjan jul-
kistamisen jälkeen.

Piirisarjan ytimenä
on DSP 1633F:ksi ris-
titty digitaalinen sig-
naaliprosessori. Sen
hinnaksi on ilmoitettu
suurissa erissä 95 dolla-
ria.

AT&T:n piirisarja on
monikäyttöisempi kuin
Rockwellin vastaava.
AT&T:tä käyttävät mo-
deemit voidaan hel-
pommin päivittää kesäl-
lä vahvistettavaa
V.FAST/V.34-standar-
dia hyödyntäväksi. Nyt
markkinoille tulevissa
modeemeissa on V.34:n
helmikuun lopussa jul-
kistettu esiversio.
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Lexmark on aloittanut en-
simmäisten Microsoft At
Work -ohjelmiston sisältä-
vien tulostinten toimituk-
set. WinWriter 600 -tulos-
tin tuottaa kahdeksan si-
vua minuutissa ja tulostaa
aido
ma
toll
faks
kon
laitt

Suo
din
me
naa
sen
des

keet 

AST
sa ja
Scrib
Scrib
Kenn
kaan
nen 
rojak
20 0
merk
Tosh

ohjelmilla. Erityisesti WP
Officen ja Informsin liittä-
minen monen käyttöjärjes-
telmän (Win, DOD, OS/2,
unix) ympäristöihin on ta-
voitteena. WP on ilmoitta-
nut lopettavansa varsinai-
sen OS/2-version kehittä-
misen tekstinkäsittelyoh-
jelmastaan.

Hyväkään me-
nestys mikro-
markkinoilla ei

valoisampaan
tulevaisuuteen.
Pontta uskolle
antaa vuoden

Parin vuoden ta-
kaisesta notkah-
duksesta ei ole
Compaqin kulussa

tilla 227 miljoonaan
kaan ja tulos oli to
johtaja Gayerin m
hyvän ja tyydyttäv
lillä. Erityisesti o
neet pankkikaupat 
ret yritysasiakkaat 

sivat yhtiön
tulosta ja
mainetta jär-
jestelmätoi-

mikuun lopussa k
sen, kun Compaq 
ottavansa AMD:n t
prosessoritoimittaja
Compaq vakuutti 
pysyvän ensisijaise
sessoritoimittajana 
tegisena yhteistyö
panina.

AMD on viime k
sina tuonut markk

julkistaa jo k
etut koneen
 Intel sai om
DX4-prosess

s julki. IBM
amissa koneis
5/75 megahe
oreita.
kehittämä p
-
-

-
-

tava
486SLC3 
htning on hy

siitä, kuin
niikoiden sov
käytäntöön 

välttämättä käy käden
käänteessä. IBM esitteli
prosessorin jo pari vuotta
sitten, mutta muun muassa
lämpenemisongelmat esti-
vät sen käytön mikroissa.

Ensimmäiset IBM-lo-
golla varustetut SLC3-
prosessoria käyttävät ko-
neet ovat päivityksiä
PS/2-sarjan malleihin 56

malli. PC Week -lehden
mukaan joissakin uusissa
PS/2-koneissa IBM ottaa
mikrokanavan rinnalle
käyttöön PCI-väylän. Uut-
ta tulee olemaan myös
emolevylle integroitu To-
ken Ring/Ethernet -sovi-
tin.

kolmoiskellotetut mikrot

60

70

IBM:n maailmanlaajuinen 
liikevaihto 1992-93

7

8

Compaqin maailmanlaajuinen 
liikevaihto 1992-93

MikroMikot ja
Tiimi-tuotteet me-
nevät kaupaksi
niin Suomessa
kuin muuallakin
Euroopassa.
ICL:n mikroval-
mistuksesta vas-

ICL:n kasv

Mikrot IBM:n ilonaihe Compaqin kasvukäyrä jatkuu

Blue 
 mark-
imitus-
ukaan

än vä-
nnistu-
ja suu-
paran-

tulos kasvoi 112 prosentil-
la 462 miljoonaan dolla-
riin. Euroopassa vauhti oli
hieman kesympää: 44 pro-
senttia rahalla mitattuna,
vaikka kappalemäärissä
nousua oli 70 prosenttia.
MikroMik-
koja valmistet-
tiin viime
vuonna 225
000 kappaletta,
joista Suomes-
sa myytiin 29
510 konetta.

u yli markkinoiden 

2000

2500

3000

3500

4000

Suomen ICL:n 
liikevaihto 1992-93

a 
m
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kk
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olauk-
ilmoitti
oiseksi
kseen.
Intelin
na pro-
ja stra-
kump-

uukau-
inoille

ensimmäi
telin 486
kilpailuky
hertsin DX
megaherts
sorit. Enn
kaan AM
hiaikoina 
soiskellot
486SX2-p
useat m
odottavat 

reja C

jardilla m
menestyi 
mäistä vu
ohjelmisto
minut ty
jonka liik
miljoonaa

2 1993   
Tiimi-ohjel-
mistoja ICL
vei 155 mil-
joonalla mar-
kalla ja Mikro-
Mikkoja noin
kahdella mil-
arkalla. Hyvin
myös ensim-

ottaan laite- ja
tukkurina toi-
set teholtaan In-

ompaqille

täryhtiö Dava,
evaihto oli 294
 markkaa.
alueista mikrokauppa lä-
hes kolminkertaistui.

Perinteiset KT-messut jär-
jestetään Helsingin mes-
sukeskuksessa 12.-16.
päivänä syyskuuta. Tänä
vuonna messut on jaettu
neljään osaan: toimisto- ja
tietotekniikka, tele- ja tie-
toliikennepalvelut, toimis-
toympäristö sekä tarvik-

kevaihto supistui 2,8 pro-
senttia 62,7 miljardiin dol-
lariin eli noin 350 miljar-
diin markkaan.

Suurimman loven tu-
lokseen teki tänä vuonna
yhtiöstä lähtevien 30 000
työntekijän erorahoista
koostuva ”uudelleenjär-
jestelyvaraus”, yhteensä

vaihto kasvoi viitisen pro-
senttia 1,1 miljardiin
markkaan ja tuloskin para-
ni toimitusjohtaja Anders-
sonin mukaan ”selvästi”
vuoden 1992 15,5 miljoo-
nasta. Mikrokaupassa Va-
luePoint-mallit jyräsivät
koko vuoden, mutta myös
PS/2-sarjan hyvä kysyntä
ja palvelut.

on siirtänyt mikrojen-
kelun Pohjoismaissa
onalle. Suomen
onan toimitusjohtaja
eth Tallqvistin mu-
 AST:n jakelun saami-
kasvattaa heidän mik-
elun tänä vuonna yli
00 mikron. Muita
kejä Scribonalla ovat
iba ja Texas Instru-

51 miljardia markkaa.
Varsinainen toiminnalli-
nen tulos oli positiivinen.

Synkistä luvuista huoli-
matta IBM:ssä uskotaan

jopa yllätti, kertoo IBM:n
PS-yksikön johtaja Kurt
Lönnqvist.

IBM:ltä ensimmäiset 
ol-
sa
an
o-
:n
sa
rt-

ro-

ja 57. Niiden kiintolevyt
vaihtelevat 170 megata-
vusta 540 megatavuun ja
näytönohjaimena on
XGA-2. Myös nykyisiä
PS/2-malleja voidaan päi-
vittää SLC3-aikaan asen-

tamalla uusi
prosessori

taava yksikkö kas-
voi viime vuonna
34 prosentilla 1,8
miljardin markan
liikevaihtoon ja
varsinaisesta laite-
ja ohjelmakaup-
paa Suomessa tekevä ICL
Datakin 22 prosenttia 1,6
miljardiin markkaan. Ko-
ko ICL Datan tulos yli

199
0

500

1000

1500m
ilj

ar
di
-piirien kanssa

Intelin ja Compaqin tiivis
yhteistyösuhde koki tam-

AMD:n prosessoeli
vä
ka
el-
ei

matematiik-
kaprosesso-
rin kantaan.

Myöhem-
min keväällä

IBM julkistaa 33/100 me-
gahertsin Blue Lightnin-
gia käyttävät PS/2-sarjan
mallit 76 ja 77. Loppu-
vuodesta on luvassa vielä
100 megahertsin Pentium-

kaksinkertaistui edellis-
vuodesta 79 miljoonaan
markkaan.Lightning
ments.

Compaq on päättänyt ly-
kätä oman Mobile Compa-
nion -määrittelyn mukai-
sen muistiomikronsa
markkinoille tuonnin. Alun
perin alkukesäksi kaavailtu
Microsoftin WinPad-ohjel-
miston kanssa yhtäaikai-
seksi ajoitettu julkistus on
siirretty vielä määrittele-

IBM ehti 
moiskellot
ennen kuin
vastaavan 
riaan ede
nyt julkist
käytetään 2
sin prosess

IBM:n 
mättömään myöhempään
ajankohtaan.

Intel kasvatti viime vuon-
na liikevaihtoaan 50 pro-
sentilla 8,8 miljardiin dol-
lariin. Voittoakin kertyi 2,3
miljardia dollaria, mikä on
yli kaksinkertainen edelli-
seen vuoteen verrattuna.

Suomen IBM on laajenta-
nut ohjelmavalikoimaansa
WordPerfectin työryhmä-

sessorin si
säisen kel
lotaajuu-
den kol
minkertais

Blue Lig
esimerkki 
uusien tek
taminen 
sti 600 pistettä tuu-
lle. At Work -ohjelmis-
a voidaan ohjata myös
eja, puhelimia, kopio-
eita ja muita toimisto-
eita.

men Hewlett-Packar-
liikevaihto kasvoi vii-

 vuonna 611 miljoo-
n markkaan eli 27 pro-
ttia edellisestä tilikau-
ta. Liiketoiminnan osa-

pelastanut IBM:n
viime vuotta.
Vuoden 1992 en-
nätyksellinen 6,9
miljardin dollarin
tappio kasvoi vii-
me vuonna kah-
deksaan miljar-
diin dollariin.
IBM:n maail-
manlaajuinen lii-

1993 voitolli-
nen viimeinen
neljännes. Toi-
nen positiivinen
signaali on
IBM-mikrojen
markkinaosuu-
den kasvu kai-
kissa maissa.

Suomen
IBM:n liike-

enää jälkeäkään.
Sadan prosentin
tuntumassa kiep-
puvat liikevaih-
don, toimitusmää-
rien ja voiton kas-
vuluvut ovat jäl-
leen totta.

Suo-
messa liikevaihto
kasvoi 86 prosen-

mittajana,
vakuutti Ga-
yer.

Maailman-
laajuisesti lii-
kevaihdon
kasvua kertyi
75 prosenttia
7,2 miljar-
diin dolla-
riin. Yhtiön1992 1993   
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kyiset 40 mega-
- sekä 50 ja 66

in DX2-proses-
akkotietojen mu-
D esittelee lä-
sisäisesti kak-

etun ja edullisen
rosessorin, jota
ikrovalmistajat

myös Inteliltä.
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Olivetti on ostanut enem-
mistön tietoliikennetuot-
teisiin erikoistuneesta
Santa Monica Softwares-
ta. Hankinta on osa yh-
teispohjoismaista hanketta
laajentaa 
kennetuot
luihin.

Computer
vittää taul
sa. Uusi W
ma on yhd
pohjaista 
moniulott
Competea
Windows
te tulee m

tehnyt MIPSin risc-pro-
s
m

C
C
m
te
h
m

IB
6
ta
n
u
m
S
la
m
1
2

A
Tilikauden toisella neljän-
neksellä kasvua oli niin
Yhdysvalloissa kuin Eu-
roopassa yli sata prosent-
tia edellisvuoteen verrattu-
na. Vuosineljänneksen ai-
kana toimitetuista 420 000
mikrosta yli 72 000 oli
kannettavia.

Cyrixin kanssa yhteistyötä
tehnyt Texas Instrument
on julkistanut
pikkumikroihin
tarkoitetun piiri-
sarjan. Rio Gran-
deksi ristityssä
kolmen piirin sar-

tevalmistajille
sin tyypillise

usea
ratka
sin 
muk
Gran
mäll

- 8 tunnin a
koihin.

Piirisarjan 
alkavat alkus
ten ensimmäi
rustuvia kevy
tellään marra
dex-messuilla
strumentsilta 

Yhdysvalloissa on tullut
markkinoille Borland Of-

Pro 5.0:aa ei käännetä.
Quattron tuotepäällikkö

n.
äl-
tin
gi-
ta-
en

SEKTORILTA

Texas Instruments 
mukaan piirikisaan

Borland Office päivittyy

sovellusten välillä. Käyt-
täjä voi yhteisessä asen-
nusohjelmassa valita, ha-
luaako hän käyttää Bor-
landin vai WP:n valikoita
kaikissa sovelluksissa.

kinnassa on 
laajempi O
joka sisältäisi
tationin ja 
mutta sille ei 
kellä mitään a

for Windows, faksiohjel-
ma ExpressFax ja tiedon-
hallintaohjelma Infocent-
ral tulevat loppukeväästä
myös Suomen markkinoil-
le. Muita tuotteita ovat
muun muassa seikkailupe-
lit, karaoke-CD-ROMit,
kuvakirjastot ja sanakirjat.

Työryhmäohjelmissa
WP Officen toimintoja
laajennetaan telekommu-
nikaation puolelle. Riet-

ld e
des
cess
tetta

ä vo
a sä
P:n o
olev
ttine
vom
nist
an v
ttee
tin t

impi
ld pa
Uusi

nostamalla WordPerfect
pyrkii muuttamaan nyky-
tilannetta, jossa 80 pro-
senttia liikevaihdosta tulee
WordPerfect-tekstinkäsit-
telystä, tulevaisuudessa
siihen, että puolet liiketoi-
minnasta on toimis-
tosovelluksia ja toinen
puoli jakautuu työryhmä-
(30%) ja kotituotteiden
(20%) kesken.

-

-

ii-

äyttö- tai graafi
tettä. Mahdollinen äänisyöttö saattaa
näppäimistön, mutta itse näyttölaite o
kin tarpeen.

Graafisiksi päätteiksi voidaan kutsua
tulostavia päätteitä eri muunnelminee
sa voidaan käyttää värejä, osassa on
lista piirtää suoraan kuvaruutuun. Gra
päätteet ovat toistaiseksi melko kalliit
vien ohjelmien vuoksi.

(Tietokone 3/1984)

otta sitten

ttelyn 
Osa 3

Texas
+

Cyrix
ollut myös
ffice-paketti,
 WP Presen-
sähköpostin,
ole tällä het-
ikataulua.
 kuin nykyi-
t kuuden tai
mman piirin
isut. Texa-
ilmoituksen

aan Rio
dea käyttä-
ä päästään 4

kkukäyttöai-

toimitukset
yksystä, jo-

siä siihen pe-
tmikroja esi-
skuun Com-
, Texas In-
vakuutetaan.
sta pää-

:

vään aikana.

Compaq nousi Dataques-
tin tutkimuksen mukaan
viime vuonna maailman-
laajuisilla kannettavien
markkinoilla ykköseksi 12
prosentin osuudella. Suo-
messa Compaqilla on
oman arvionsa mukaan
ykkösasema noin neljän-
neksen markkinaosuudel-
la. 

miiksi yhteisten ohjelma-
osien ja asennusohjelman
käännöksen. Paradoxista
ja WordPerfectistä Office
2:een saadaan suomenkie-
liset versiot, mutta Quattro

siirtyä ohjelmasta toisee
WordPerfectin tuotepä
likkö Pekka Lindqvis
mukaan OBEX-teknolo
aa on kehitetty huomat
vasti siten, että tietoj

WordPerfect laajentaa 

Takavuosina Suomessakin
hyvin menestynyt Acer
kasvatti viime vuonna lii-
kevaihtoaan 59 prosentilla
1,9 miljardiin dollariin. Yh-
tiö on tehnyt parin viime
vuoden aikana strategias-
saan muutoksen järjestel-
mätoimittajasta tiettyjen
massatuotteiden tarjoajak-
si. Toisaalta Acer on yhte-
nä harvoista valmistajista

koteihin ja työryhmiin

WP:llä kaa
vaillaan
MainStreet
kuluttaja-
tuotteille v
denneksen
essorilla varustettuja NT-
ikroja.

orel pyrkii edistämään
D-ROM-asemien yleisty-
istä tarjoamalla tuot-
ensa yli neljänneksen
alvemmalla CD-ROM-
uodossa.

M on ylittänyt PowerPC
01 -prosessoreiden tuo-
nnossa neljännesmiljoo-
an rajan. Kevään aikana
skotaan päästävän yli
iljoonan prosessorin.
amalla niiden hintaa on
skettu. Esimerkiksi 66
egahertsin malli maksaa

 000 kappaleen erissä
98 dollaria.

ST:n nopea kasvu jatkuu.

WordPerfectin johtoon
vuoden alussa noussut
Adrian Rietveld kiersi hel-
mikuun alussa Eurooppaa
kertomassa yhtiön uusista
strategioista. Tärkeimmik-
si kasvualueiksi hän mää-
ritteli koti- ja pientoimis-
totuotteet sekä työryhmä-
ja viestinvälitysohjelmat.

Kuluttajatuotteiden
Main Street -sarjaan tulee
tänä vuonna Yhdysval-
loissa yli 50 tuotetta. Niis-
tä keskeisimmät kuten
monitoimiohjelma Works

ve
suu
Ac
tuo
täj
ka
W
sä 
tee
toi
tun
ma
tuo
fec
ke
ve
jassa on 486SX-tason pro-
sessori, PCMCIA-ohjain-
piiri sekä I/O-logiikkapii-
ri. Kaikki piirit pystyvät
hyödyntämään PCI-väy-
lää.

Kolmen piirin käyttämi-
nen vähentää virrankulu-
tusta ja on halvempaa lai-

sitteli lehdistötilai-
sa Telephone
 Server -nimistä
, jonka avulla käyt-
i puhelimitse pur-
hköpostiviestejään.
massa testikäytös-

osuutta yh-
tiön liike-
vaihdosta.
an esiversion syn-
n ääni jätti vielä
isen varaa. Äänen-
ukseen ja langatto-
iestintään liittyvät

t ovat WordPer-
uotekehityksen tär-
ä kulmakiviä, Riet-
inotti.
in tuoteryhmiin pa-

Näyttölaite

Näyttölaite on osana n

Tietokone 10-vu

Tietojenkäsi
peruskurssi 
toimintaa tietolii-
teisiin ja -palve-

 Associates päi-
ukkolaskentaan-
indows-ohjel-
istelmä DOS-

Supercalcia ja
eista Windows-
. Supercalc for
iksi nimetty tuo-
arkkinoille ke-

ficen uusi versio. Uutena
ohjelmaversiona siinä on
WordPerfect for Windows
6.0. Tätä merkittävämpi
on ohjelmien yhteiskäytön
parantuminen ja tiedon-
siirron helpottuminen
Borlandin OBEX-teknii-
kalla.

Suomeen uutuus saapuu
vasta huhtikuun lopussa,
kun WordPerfect saa val-

Ari Virtalan mukaan oh-
jelman kääntäminen on ta-
vallista hankalampaa ja
sen osalta odotetaankin
vuoden lopuksi luvattua
6.0-versiota.

Borland Office 2:ssa on
uutena sovellusten ulko-
puolinen kelluva palkki
(Desktop Application Di-
rectory, DAD), josta oh-
jelman voi käynnistää tai vaihto onnistuu kaikkien

Nykyisen Borland Officen epäyhtenäiset valikot, eril-
lisasennus ja kankea tiedonsiirto korjaantuvat huhti-
kuussa Suomen markkinoille tulevassa kakkosver-
siossa.

Linqvistin mukaan har-
 korvata
n silloin-

 kuvioita
n. Osas-
 mahdol-
afiset

a tarvitta-



 

Tieto

   

 

TRENDIT
KIM LEIDENIUS

 

Asennus helpottuu

 

Pnp
tunnistava

ohjelma

ISA
Config

Utility

 

onen PC muistuttaa lä-
hinnä korttitaloa. Kun

tin on voitava joustavasti asentaa
muiden oheislaitteiden mukana.

Windows

Configuration
Manager

PnP BIOS
Extensions

PCI PnP 
ISA PCMCIA

Pnp laiteajurien liitäntä

Yhdysvalloissa tehtaalle palautuu joka neljäs multi-
medialaajennus, koska ostaja ei onnistu asentami-
sessa. Parin vuoden kuluttua DIP-kytkimet, jumpperit,
IRQ:t ja DMA:t ovat vain kipeä muisto. Siitä pitää huo-
len Plug and Play -standardi.

Windows 4.0:aan on luvattu rutiinit, jotka antavat ohjelmille mah-
Mlaajennuskortit on saatu
jotenkin toimimaan, ei asetuksiin
mielellään enää koske. Koko ra-
kennelman romahtamiseen tarvi-
taan vain yksi pieni rivi lisää jo-
honkin INI-tiedostoon.

Asennusongelmien selvittämi-
nen on yleensä aikaavievää tou-
hua. Muutetaan yhtä asetusta,
käynnistetään uudelleen ja katso-
taan toimiiko, palautetaan edelli-
nen asetus ja muutetaan toista ...

Parempaakin käyttöä asiantun-
tijan ajalle olisi. Ja vähemmällä-

Lisäksi BIOSin, käynnistysohjel-
man, on hallittava laitteita uudella
tavalla. Compaq Deskpro XE on
ensimmäinen mikroperhe, jossa
Plug and Play on otettu BIOS-ta-
solla käyttöön. AST ja Dell tuovat
omat mallinsa kevään kuluessa.

Käyttöjärjestelmän on yhdessä
BIOSin kanssa osattava jakaa
oheislaitteiden resurssit, ladattava
niiden tarvitsemat ajurit ja kerrot-
tava ohjelmille, minkälaisia pal-
veluja niille on tarjolla. Microsoft
on luvannut, että Windowsin 4.0-

vaatiman ajurin ja liittää sen len-
nossa systeemiin. Lopuksi se ker-
too kaikille käynnissä oleville oh-
jelmille, että verkon palvelut ovat
tarjolla.

Käytännössä toiminta on täysin
huomaamatonta, eli kun mikro
"näkee" esimerkiksi infrapunalin-
killä toimivan kirjoittimen, on kir-
joitin käytössä. Laitepuolella jär-

jestelmä on helppo toteuttaa. Suu-
rin työ on älykkäissä ajureissa ja
ohjelmissa, jotka hyväksyvät sen,
että oheislaitteita tulee ja menee.

Virittämättä valmis asennus on
tulossa, ja kun käyttäjät tottuvat
siihen, ei paluuta vanhaan enää
ole. Mikä tahansa on parempi
kuin nykyinen Plug and Pray -
asennus. ■

dollisuuden dynaamisesti ottaa käyttöön tarjolla olevia palveluita.
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Vaikka järjestelmää rakenne-
taan aluksi ISA-korttien pohjalle,
on tavoitteena saada se toimimaan
kaikilla oheislaiteväylillä: ISA,
EISA, Mikrokanava, VESA LB,
PCI, PCMCIA, IDE ja SCSI.

Tämä vaatii kolmen osapuolen
yhteistoimintaa: mikron emole-
vyn, oheislaitteen ja käyttöjärjes-
telmän. Emolevyllä olevat sarja-
ja rinnakkaisportit, näytönohjain,
kiintolevyohjain sekä verkkosovi-

neestaan ja työntää sen tilalle
verkkokortin käynnistämättä ko-
netta uudelleen. Tällöin BIOS ja
käyttöjärjestelmä yhdessä to-
teavat modeemin kadonneen, ja
ilmoittavat käynnissä oleville oh-
jelmille, ettei modeemi-resurssi
enää ole käytössä. Tämän jälkeen
ne vapauttavat modeemin ajurin
varaaman muistialueen.

Löydettyään verkkokortin jär-
jestelmä automaattisesti lataa sen

koa.
n ja

ellä
nen
uu:

joka

rtti-
 tai
ämä
Kun

Wake-käskyn saatuaan kortit k
män huomiosta. Ne latovat bitit y
tarjonneet bittiä nolla ja huomaa
dalla ykköstä, jättäytyvät kierro
Kierroksen voittanut kortti, se, jo
saa oman valintanumeron, kahva

Valintanumeron saatuaan kort
tään sen vaatimat ja suosimat re
vaitaan päällekkäisyyksiä tekee s

Lopuksi systeemi yrittää vielä
ei niitä löydä, se pyytää käyttäjän
nimutkaiselta tapahtuu se käytänn
nniteltu muistuttamaan muistiloh
tallentamalla tietoa tähän lohkoo
omion keskeytyspyynnöllä.
'nP) korvaa tämän mallin näennäis
kaisella laitteella on oma yksilölli
olevalle väylälle rakennetaan oma p
I ja IDE. Nämä puut rakennetaan 
ttiä painetaan.
 estää muistikanavien (DMA), po
ytysten (IRQ) sopimattomuudesta
gelmat ja pyrkii myös jakamaan n
ä tarvitseville laajennuskorteille. 
 Ne
äyt-
äp-
stä.

juri
men
 re-

een.
yjä.
n ja
isen
styy vielä muuttamaan asetuksia.
nistyksen aikana syvässä unessa.
oastaan ne laitteet, joita tarvitaan k
ktiivisia: kiintolevy, näytönohjain, n
laitteet ovat käytännössä irti väylä
en aikaiset konfliktit.
tunut tallentaa P'nP-järjestelmän a
n tiettyyn muistipaikkaan, kirjoitti
-laitteet tarkkailevat jatkuvasti tätä

än bittijonon ne heräävät koiranun
vat ISA-väylää odottaen P'nP-käsk

en numeronsa. Tämä on 72-bittine
tunnisteen, samanpituisen yksilöll
n tarkistussumman.
kin voi pelotella kokemattomia
käyttäjiä, kuin vaatimalla heiltä
porttiosoitteita heksalukuina.

Asian korjaaminen vaatii val-
mistajilta yhteistyötä, mutta me-
netetyn rahan voi voittaa takaisin
tyytyväisinä asiakkaina ja ajan tu-
kipuheluiden vähenemisenä.

Tuotteita on jo
Plug and Play eli virittämättä val-
miit laajennuskortit tekevät mah-
dolliseksi sen, että tietokone hoi-
taa asennustyön ongelmallisen
osan, eikä käyttäjän tarvitse vai-
vata päätään muistikanavilla, kes-
keytyksillä ja porttiosoitteilla eikä
jumppereilla tai DIP-kytkimillä.

Kun koneeseen liitetään uusi
ISA-laajennuskortti, jakaa järjes-
telmä sille sen tarvitsemat resurs-
sit automaattisesti. Tarvittaessa
järjestelmä jopa asentaa muita
kortteja uudelleen, mikäli uusi
kortti vaatii käyttöönsä osoitteen,
joka on jo toisen kortin käytössä.

versio sisältää tarvitavat rutiinit.
Laajennuskorteille tulee muuta-

ma komponentti lisää. Niillä on
oltava sarjanumero, josta ne voi-
daan erottaa, niiden on voitava
kertoa mitä ne tarvitsevat järjes-
telmältä ja niiden on hyväksyttävä
asetukset lennossa. Lisäkompo-
nentit maksavat valmistajille noin
kympin. Muutamat valmistajat
ovat jo julkaisseet tällaisia kortte-
ja. Ne toimivat myös tavanomai-
sessa ISA-väylässä.

Kannettavat ensin
Kannettaviin mikroihin liitetyt
oheislaitteet vaihtuvat huomatta-
vasti useammin kuin pöytäko-
neisiin liitetyt. Yksinkertaisesta
asennuksesta on siksi eniten hyö-
tyä juuri näiden käyttäjille. En-
simmäisenä järjestelmä valtaakin
markkinoita tällä alueella.

Tulevaisuudessa kannettavan
mikron käyttäjä poistaa
PCMCIA-korttimodeemin ko-

Nerokas järjestelmä
Perinteisesti ISA-kortit on suu
Käyttöjärjestelmä ohjaa korttia 
kortti kiinnittää keskusyksikön hu

Plug and Play -arkkitehtuuri (P
puumaisella rakenteella, jossa jo
tunnisteensa. Jokaiselle mikrossa 
ISA, PCI, VESA, PCMCIA, SCS
käynnistyksellä ja myös kun rese

P'nP:llä on kaksi tavoitetta. Se
osoitteiden (I/O-osoite) ja keske
päällekkäisyydestä aiheutuvat on
rajalliset resurssit älykkäästi niit
järjestelmä on käynnistynyt se py

Kaikki P'nP-laitteet ovat käyn
vain odottavat käskyä herätä. Ain
töjärjestelmän lataamiseen ovat a
päimistö ja levykeasema. Muut 
Näin voidaan välttää käynnistyks

Kun käyttöjärjestelmä on latau
tietyn 32 tavun mittaisen bittijono
LPT2: tilarekisteriin. Kaikki P'nP
kisteriä ja löydettyään sieltä täm
Tässä tilassa ne passiivisesti valvo

Kullakin kortilla on yksilöllin
sisältää valmistajan 32-bittisen 
sarjanumeron ja kahdeksanbittise
ilpailevat numeroillaan käyttöjärjestel-
ksitellen väylälle ja ne kortit, jotka ovat
vat toisen tarjonneen vastaavalla koh-
kselta pois ja sammuvat koiranuneen.
nka numero oli jäljellä olleista suurin,

n, jolla järjestelmä voi tarttua siihen.
ti siirtyy asetustilaan, jossa siltä kysy-
surssit ja asetetaan ne. Jos lopussa ha-
ysteemi uudet asetukset näiden osalta.
 löytää oikeat ajurit laitteille. Mikäli se
 apua. Vaikka toiminta kuullostaa mo-
össä hyvin nopeasti.
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C oisen kannet-
t n kilpailee ta-
gahertsiä. Lisäksi tässä mallissa on passiivitekniik-
kaan perustuva värinäyttö. Kiintolevyvaihtoehdot
ovat 170 tai 250 megatavua. Aero 4/33c -mallin
akun kesto on enimmillään neljä tuntia. Hinta on
19 900 markkaa.

Molemmissa Aero-malleissa on vakiona neljä
megatavua muistia, joka voidaan laajentaa 12 me-
gatavuun. Lisäksi niissä on PCMCIA-korttipaikka,

johon voidaan kytkeä muun muassa lisävarusteena
saatava levykeasema. Aeroissa on DOSin ja Win-
dowsin lisäksi Lotus Organizer- ja WinLink-ohjel-
mat vakiona.

Lisätietoja: Compaq Computer Oy, puh (90)
4357 7373.

puh (90) 682 881.

Toshibalta uusi
mustikirja
■ Toshiba on julkistanut uu-
den T1910-muistikirjamikro-
sarjan. T1910-sarja perustuu
T1900-sarjaan, mutta se on
saanut tehokkaammat proses-
sorit. Uusissa malleissa käy-
tetään 33 megahertsin
SLE486SX-prosessoria. 

Näyttövaihtoehdot ovat

vallisten muistikirjamikrojen kanssa.

Tornimallinen kirjoitin Panasonic As-
sistant LED-
kone                19 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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Panasonic on tuonut markkinoille LED-tekniikkaa
käyttävän kirjoittimen, joka on rakennettu pysty-
malliseen koteloon. Pystykotelon ansiosta Panaso-
nic Assistant tarvitsee vähemmän pöytätilaa kuin
A4-paperi. Teknisesti kirjoitin on hyvin lähellä la-
serkirjoitinta. Lasersäde on kuitenkin korvattu va-
lodiodeista koostuvalla LED-palkilla.

Kirjoitinmalleja on kaksi. Edullisempi P4400
käyttää PCL 4 -ohjauskieltä ja kehittyneemmässä
P5400-mallissa on lisäksi PostScript level 2 -oh-
jauskieli. Kirjoittimessa on vakiona 512 kilotavua
muistia ja sen koneisto kykenee tulostamaan neljä
sivua minuutissa. PostScript-mallissa muistia on
vakiona kaksi megatavua. Arkinsyöttölaitteeseen
mahtuu 100 A4-arkkia. Liitäntänä käytetään rin-
nakkaisliitäntää. Sarja- ja AppleTalk-liitännät ovat
lisävarusteita.

Assistant on, paitsi pieni, myös hiljainen ja ke-

vyt. Äänenvoi-
makkuus on tu-
lostettaessa 46
desibeliä ja pai-
no 6,5 kiloa.
Väriaine kestää
viiden prosentin

peitolla 2 000 sivua ja se maksaa 180 markkaa.
Kirjoittimen perusmalli maksaa 4 980 markkaa ja
PostScript-malli 8 900 markkaa.

Lisätietoja: Kaukomarkkinat Oy / Data, 
puh (90) 52 121.

kirjoitin on ta-
vanomaisesta
poiketen ra-
kennettu pys-
tymalliseen
koteloon.

Edullinen 
LED-kirjoitin
Mannesman Tally on julkistanut
LED-tekniikkaa käyttävän kirjoit-
timen, jonka suositushinta on alle
4 000 markkaa.

Mannesman Tally T9005 -kirjoi-
tin käyttää PCL 4 -ohjauskieltä ja
sen koneiston nopeus on viisi si-
vua minuutissa. Tulostustarkkuus
on 300 pistettä tuumaa kohti ja ar-
kinsyöttölaitteeseen mahtuu 250 A4-arkkia. Lisä-
varusteena on saatavilla toinen arkinsyöttölaite.
T9005-kirjoittimen äänenvoimakkuus on tulostet-
taessa alle 50 desibeliä.

Kirjoitin on suunniteltu
noin 3 000 arkin kuukau-
sittaiseen tulostustarpee-
seen. Väriainetta riittää
noin 2 500 sivun tulostuk-
seen. Koko kehitysyksik-
kö vaihdetaan 15 000 tu-
lostetun sivun välein. Kir-
joittimessa on vakiona
rinnakkaisliitäntä ja sarja-
liitännän saa lisävarustee-
na. Muistia on vakiona
512 kilotavua ja yhden
megatavun muistinlaajen-

nus maksaa 650 markkaa. Kirjoitin painaa 13 ki-
loa.

Mannesman Tally T9005 maksaa 3 990 markkaa.
Lisätietoja: Jertec Oy, puh (90) 52 711.

Mannesman Tally on julkistanut alle 
4 000 markkaa maksavan LED-
kirjoittimen.
tta-palstan toimitus: 
ne/Mitä uutta
0381 HELSINKI
0) 120 5764
) 120 5799
näytönohjain
oa Phantom V32i P
I-väylään tarkoitettu
nohjain. Ohjain käyt
in ET4000/W32P-ki
iiriä ja siinä on kaks

tavua muistia. Ohjai
 enimmillään näyttä
 1280x1024-näyttöt
 väriä 70 hertsin vi

juudella. Pienemmi
uksilla suurin värim
 536. Phantom V32
a 2 400 markkaa.
tietoja: Hedengren D

H Y E S T
ÄUUTTA
ompaq on julkistanut alle kaksi kil
avan mikron, joka ominaisuuksiltaa
M
  
Alle kahden kilon
Compaq
Compaq on julkistanut Contura-perheeseen uuden
tavallista pienemmän muistikirjamikron. Contura
Aero painaa mallista riippuen 1,6 tai 1,9 kiloa. Ae-
ron pohjamitta on 26 x 19 senttimetriä ja paksuus
3,8 tai 4,3 senttimetriä.

Contura Aero 4/25 -mallissa on 25 megahertsin
virtaa säästävä SLE486SX-prosessori. Näyttö on
mustavalkoinen ja taustavalaistu. Kiintolevyn koko
on 84 tai 170 megatavua. Akun kestoksi valmista-
ja lupaa jopa kuusi tuntia. Aero 4/25 maksaa 84
megatavun kiintolevyllä 10 900 markkaa.

Vaativammalle käyttäjälle tarkoitetussa Aero
4/33c -mallissa prosessorin kellotaajuus on 33 me-
■ MAALISKUU 1994 19

 

valkoinen tai passiivi-
kaan perustuva STN-
yttö. Edullisin T1910
a 120 megatavun kiin-
llä 15 000 markkaa.
tietoja: Scribona Suomi
h (90) 52 721.

eMakerista 
io 5.0
eMaker-julkaisuohjel-
 on julkistettu uusi ver-
ageMaker 5.0-versiossa
stasataa uutta toimintoa
annusta. Käyttöliittymä
opöytä on kuitenkin säi-
 ennallaan. Uutta on
rkiksi ohjauspaletti, joka
ttaa tekstin ja kuvien si-

ista. Ohjelmassa on
 runsaasti suodattimia
 tuonnin helpottamisek-
äksi ohjelmassa on
N- ja OLE-tuki. Päivitys-
on 1 995 markkaa.
tietoja: Computer 2000
h (90) 887 331, Dava
h (90) 56 161.

lta tarkempi
itin

In henkilökohtaiseen
irjoitinvalikoimaan on
ettu malli OL410ex. Uu-
 kirjoittimessa on tehos-

uistin käyttöä ja nos-
ulostustarkkuutta
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ois kokoonpanossa on kuusi mega-
 m 0 megatavun kiintolevy. Chico-
 ei akennettua levykeasemaa, mut-

OL400e-malliin
Tulostustarkku
600 pistettä tuu
OL410ex on pi
painaa kahdeks
hinta on 7 490 

Lisätietoja: D
(90) 561 1388.

Geniuksel
kuvanluki
■ Geniuksen k
listoon kuuluu 
kaksi tasokuva
kuvanlukijoiden

L Y H Y

Chiconyn uusi
huippumalli
pitää sisällään
muun muassa
66 megahert-
sin 486-pro-
sessorin sekä
värinäytön.

ik ro
ta ulkoinen asema kuuluu hintaan. Laitteessa on
PCMCIA-korttipaikka.

Chicony SN8650:n edullisempi versio maksaa
10 980 markkaa.

Lisätietoja: Databest Oy, puh (90) 693 1937.

Chicony on myös tuonut markkinoille muistikir-
jamikroa pienemmän SN8650-mikron. Se painaa
1,8 kiloa ja käyttää Cyrixin 33 megahertsin
486SLC-prosessoria. Edullisemmassa versiossa on
neljä megatavua muistia ja 80 megatavun kiintole-

400 pistettä tuumaa kohti.
Edullisempi malli B105 lukee
256 harmaasävyä ja se mak-
saa 1 500 markkaa. Värimalli
Genius C105 lukee 4096 väriä
ja maksaa 3 200 markkaa.

Edullisempi tasokuvanlukija
lukee 600 pisteen tarkkuudel-
la 256 väriä ja maksaa 4 650
markkaa. ColorPage-1-huip-
pumallin ohjelmallinen tark-
kuus on 1 200 pistettä tuu-
maa kohti ja se lukee 16,7

Virukset kuriin
Windowsista
Data Fellows on esitellyt Windows-version F-Prot
Professional -virustentorjuntaohjelmasta. Win-
kone                21 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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miljoonaa väriä
maksaa 8 880 

Lisätietoja: H
puh (90) 682 8

Puhelinlu
CD-levyllä
■ FIN CD -puh
tää sisällään yl
men puhelinnu
luettelotiedoist
Etelä-, Keski- j
men. Luettelon
ditaan CD-ROM
Kerran vuodes
päivitys maksa
kaa ja kolme p
markkaa. Luett
tavilla myös ve

Lisätietoja: H
606 2247, PHP
212 235, Visua
(918) 811 433

Pyörivä h
■ Top Cousins
masta hiiripöyd
parannettu ver
tää rannetuen.
pöytä kiinnitetä
reunaan ja se v
piiloon pöydän
netuellinen ma
tarkoitettu sella
teisiin, joiden t
käsinojaa. Tava
TC103 käytetää

dows-version käyttöliittymä on helppokäyttöisem-
pi kuin DOS-version ja sitä voidaan myös muoka-
ta helpommin. Windows-versio toimii myös moni-
puolisesti verkossa. Virustorjunta voidaan tukihen-
kilön toimesta automatisoida niin, että käyttäjät ei-
vät sitä lainkaan huomaa. Järjestelmän hallinta voi-
daan hoitaa miltä tahansa työasemalta.

F-Prot -ohjelmaa kehitetään jatkuvasti ja sen
uusimman version numero on 2.11. Ohjelma päivi-
tetään käyttäjille yleensä kahden kuukauden vä-
lein. Windows-versiolla päivitys voidaan hoitaa
koko verkkoon yhdellä valikkokomennolla. Van-
hat F-Prot-käyttäjät saavat Windows-version auto-
maattisesti ilman erillistä korvausta. Ohjelman
hinta on 1 700 markkaa, mutta suuremmissa erissä

hinta laskee. Esimerkiksi 10 lisenssiä maksaa
4 200 markkaa.

Lisätietoja: Data Fellows Oy, puh (90) 692 3622.

F-Prot Professionalin Windows-version käyttöliit-
tymä on muokattavissa. Siihen voidaan esimer-
kiksi tehdä oma painike, joka suorittaa tietyn tar-
kistusrutiinin.

PC Toolsin 
yhdeksäs versio
Central Point on julkistanut PC
Tools -ohjelmasta version 9.
PC Tools Pro for DOS pitää si-
sällään erilaisia työkaluohjel-
mia. Pakettiin kuuluu muun
muassa erilaisia levytyökaluja,
diagnostiikkaohjelma, varmis-
tusapuohjelma ja virustentor-
juntaohjelma.

Täysin uutta on Recuperator-
apuohjelma, jonka avulla voi-
daan pelastaa esimerkiksi sähkökatkoksen aiheut-
tama työn menetys. Ohjelma toimii siten, että se
tietyin väliajoin tallentaa mikron muistin sisällön
kiintolevylle.

PC Tools sisältää myös suodattimia, joiden avul-
la voi katsella eri ohjelmilla luotujen tiedostojen si-

sältöä. Ohjelma
tunnistaa muun
muassa ylei-
simmät tekstin-
käsittely- ja
taulukkolasken-
taohjelmien tie-
dostomuodot.

Pakettiin kuu-
luu myös muis-
tinhallintaohjel-
ma, jolla opti-
moidaan perus-
muistin käyttöä.
PC Tools Pro

for DOS maksaa 1 254 markkaa. Vanhemman ver-
sion omistajat voivat päivittää ohjelmansa uuteen
versioon 570 markan hintaan.

Lisätietoja: Computer 2000 Finland Oy, puh (90)
887 331, Rusello Oy / Zenex Computing, puh (90)
692 7677.

PC Tools Pro for DOS sisältää muun muassa diag-
nostiikkaosuuden.
L
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Chicony NB9800D on tehokäyttäjille suunnattu
muistikirjamikro. Sen sisällä sykkii Intelin 66 me-
gahertsin 486DX/2-prosessori ja siinä on myös vä-
rinäyttö. Näyttö on passiivitekniikkaan perustuva
DualScan-malli. Näytönohjain on paikallisväyläs-
sä.

Muistia on vakiona neljä megatavua ja se on laa-
jennettavissa 16 megatavuun. Kiintolevyn kapasi-
teetti on 250 megatavua. Laitteessa on hiiren kor-
vaava ohjainpallo sisäänrakennettuna.

Tavallisten liitäntäporttien lisäksi NB9800D-
muistikirjamikrossa on PCMCIA-korttipaikka. Li-
sävarusteena on myös saatavilla pöydällä pidettävä
laajennusyksikkö. Chicony NB9800D maksaa 24
980 markkaa.

Chiconylta tehokannettava ja p
ISKUU 1994 21
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L Y H Y E S T IDelliltä
Pentiumeja

een

vit-
äyt-

tää 66 megahertsin Pentium-prosessoria. Siinä o

sion Pentium-mikron saa sekä pöytä- että torni

Hitachilta uusia 
CD-ROM-asemia
Hitachi on julkistanut uusia CD-ROM-lukulaitte
ta. Hitachi CDR-1900S on ulkoinen koteloitu ase
ma, joka voidaan liittää ISA- tai MCA-väyläisee

kahden PCI-korttipaikan ohella kolme E
tipaikkaa. Omniplex maksaa 700 megata
kiintolevyllä ja 17 tuuman näytöllä 46 
kaa.
Face to Face testaa ensin
käyttäjän kielitaidon, ennen
kuin varsinainen opiskelu al-
kaa. Ohjelmassa on mukana
WSOY:n elektroninen sanakir-
ja. Face to Face maksaa 12
000 markkaa. Hintaan kuuluu
äänikortti ja kaiuttimet.

Lisätietoja: Suomen Ohjel-
mistotyö, puh (90) 601 310.

Mikroluokka 
kuntoon
■ Micco-ohjelma on suunni-

hon voidaan asentaa neljä CD-ROM-asemaa. Tor-
ni sopii käytettäväksi esimerkiksi verkkopalveli-
men yhteydessä. Yhteen palvelimeen voidaan
enimmillään liittää seitsemän CD-ROM-tornia, eli
yhteensä 28 asemaa.

Lisätietoja: HSSA Finland, puh (918) 752 7804.
Hitachi on julkistanut uusia kaksinkertaisella no-
peudella toimivia CD-ROM-lukijoita.

Uusi mikromerkki
Turussa toimiva Timicro on aloittanut Timbre-
merkkisten mikrojen maahantuonnin ja kokoonpa-
non. Mallistoon kuuluu 486- ja Pentium-mikroja
kone                 22 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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teltu help
kien kun
3.0 osaa
dostoja, 
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16-tarkis
maksaa 
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mistotyö

sekä VLB- että PCI-väylillä. Koska mikrot koo-
taan tilauksesta, näytönohjain ja kiintolevy voidaan
valita useasta eri vaihtoehdosta. Timbre-mikroissa
käytetään minitornikoteloa, jossa on viisi massa-
muistipaikkaa ja seitsemän korttipaikkaa. Virtaläh-
teen tuuletin on termostaattiohjattu.

Näytöksi voi valita 14, 15 tai 17 tuuman mallin.
486SX-mikrojen hinnat alkavat 8 390 markasta.
Pentium-mallien hinnat alkavat 16 590 markasta.
Tibre-mikroilla on yhden vuoden takuu.

Lisätietoja: Timicro Oy, puh (921) 251 4278.
Timbre on uusi Suomessa koottava mikromerkki,
jonka kokoonpano on räätälöitävissä.
t 398 ja 560 mark-

toja: Top Cousins Oy,
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mikroon. Aseman pyörimisnopeus on kaksinkertai-
nen verrattuna tavallisiin CD-soittimiin ja sen siir-
tonopeus on 307 kilotavua sekunnissa. Aseman
puskurimuistin koko on 128 kilotavua ja keski-
määräinen hakuaika on 260 millisekuntia. CDR-
1900S maksaa 5 800 markkaa.

CDR-1950S-malli on SCSI-versio samasta CD-
ROM-asemasta. Se käyttää SCSI-2-liitäntää ja
maksaa 5 400 markkaa.

Lisäksi Hitachin mallistoon kuuluu sisäiset ver-
siot edellä mainituista asemista. CDR-6700 liite-
tään ISA- tai MCA-väylään omalla ohjainkortilla
ja CDR-6750 on vastaavasti SCSI-2-liitännällä va-
rustettu malli. SCSI-mallin hakuaika on hieman
parempi, 235 millisekuntia. CDR-6700 ja CDR-
6750 maksavat 4 300 markkaa.

Hitachin mallistosta löytyy myös tornikotelo, jo-

Lisätietoja: Dell-myynti, puh 9800 3355.
Dell on julkistanut kaksi uutta
PCI-väyläisiä Pentium-mikroa.
Dell Dimension XPS P60 MDT -
koneen kotelotyypiksi voidaan
valita joko pöytä- tai tornimalli.
Se perustuu 60 megahertsin Pen-
tium-prosessoriin ja siinä on PCI-
väylään liitetty kiihdytetty näy-
tönohjain. Ohjain on Number Ni-
nen valmistama. Kahden vapaan
PCI-korttipaikan lisäksi laitteessa
on neljä ISA-korttipaikkaa. Pe-
ruskokoonpanossa on 16 megata-
vua keskusmuistia ja 450 megata-
vun IDE-kiintolevy. Dell Dimen-
sion -kokoonpano, joka sisältää
CD-ROM-aseman ja äänikortin kaiuttimin
maksaa 32 500 markkaa.

Vielä tehokkaampaa Pentium-työasemaa tar
sevalle on tarjolla Omniplex P566 -malli. Se k

Dell Dimen
ottamaan mikroluok-
nossapitoa. Micco
 etsiä hävinneitä tie-
luoda puuttuvia hake-
palauttaa puuttuvia
teja ja suorittaa CRC-
tuksen. Micco 3.0
3 000 markkaa.
toja: Suomen Ohjel-
, puh (90) 601 310.
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vielä ole muuttanut markkinoita, mutta usko uuteen
koneeseen on kohtuullisen suuri. Onnistuminen pa-
rantaisi Applen ja IBM:n asemia.

Microsoft haluaa joko pysäyttää PowerPC:n tai
saada Windows NT:n sen pääasialliseksi käyttöjär-
jestelmäksi. Windows NT ei toisaalta yleisty Po-
werPC:n käyttöjärjestelmänä, elleivät Apple ja IBM
halua sitä.

Yleistyykö PowerPC ilman Windows NT:tä?
Hinnoittelu, henkilökemia ja valtapyrkimykset vai-
kuttavat näihin asioihin yhtä paljon kuin asiakkai-
den todelliset tarpeet. On myös selvää, että Intel
vastustaa kaikkea PowerPC:hen liittyvää ja koettaa
omalla tuotekehityksellään ja hinnoittelullaan tehdä
koko konseptin tarpeettomaksi.

Persoonaton ydin?
Yhä tavallisemmaksi on tulossa ajatus siitä,
että entisen käyttöjärjestelmä /käyttöliitty-
mä-ajatuksen korvaa jako käyttöjärjestel-
mäytimeen ja persoonallisuuteen.

Käyttöjärjestelmäydin hoitaa käyt-
töjärjestelmän perustehtävät ja per-
soonallisuus takaa sovellusyhteenso-
pivuuden. Käyttöjärjestelmäydin on

esimerkiksi Mach tai Windows NT:n
ydin ja persoonallisuus esimerkiksi Windows-emu-
laattori.

Tärkein persoonallisuus on Windows, koska sen
sovellukset ovat suosituimpia markkinoilla. Micro-
softin on keksittävä jatkuvasti jotakin uutta houku-
tellakseen ohjelmistotalot ja käyttäjät mukaansa.
Muutoin emulaattorien valmistajat pääsevät hinta-
kilpailuun sen kanssa ja katteet putoavat.

rastointikulut. Samaten se ta
poistaa jakelukanavasta useita
mittajan ja suoramarkkinoin
mistojakelusta saattaa kasva
mistotarjonta monipuolistuu.

Massiiviset Office-konsep
isojen ohjelmistotalojen vasta
tävät asiakkaille tarjotut lisäh
jelmistomarkkinan yhtä kesk

Kotoisempaa valtaa
Useimmilla monimutkaista 
aloilla on työnjohtajat. Heidä
työhön opastamisen ja valvon
ko toimintaprosessi. Työnjoh
maan tuotteen tai palvelun se
formaation kulun työvaiheest

Mikrotietokoneiden tukihe
mattiryhmänä 1984-1985 ja 
Monet tukihenkilöt tekevät 
laatua olevia käyttäjien työn
ratkaisuja. Elleivät he näitä ra
jäisivät usein kokonaan tekem
”viralliset” esimiehet eivät k
kaisujen vaikutuksia.

Tukihenkilöiden asemaa tu
tää enemmän perinteisen työn
kihenkilö ei voi eikä saa olla 
jen huoltomies tai kävelevä o

Muutos alkaa siitä, että tu
tään tekniikan lisäksi organ
taan, tavoitteisiin ja kustannu
jälkeen voidaankin jo antaa te
miten asiat hoituvat paremm
set sekä säästöt.

 

P

RISTO LINTURI

uuret laitevalmistajat ovat pitkästä aikaa vahvis- Jakelukanavan valta murenee

Vallansiirtoja
olitiikka on valtapeliä
 Stamassa otettaan mikromarkkinoista. Kymmenen

suurimman osuus on merkittävästi kasvanut ja kehi-
tyksen ennustetaan jatkuvan. Kypsille markkinoille
onkin tyypillistä merkkien harveneminen.

Ohjelmistotalot ja komponenttitoimittajat ohjaili-
vat satojen pienten merkkien sirpaloimia laitemark-
kinoita helposti. Laitevalmistajien omille strate-
gioille ei jäänyt tilaa eikä asiakkaita saatu sidotuksi.
Tuotteiden samankaltaisuus johti kovaan hintakil-
pailuun, joka pienensi katteita.

Nyt ohjelmistotalojen ote lipsuu ja laitetoimittajat
voivat suunnitella erilaistuvia laitteita. Laiteohjai-
met tulevat käyttöjärjestelmän mukana ja ohjelmat
toimivat sujuvasti monissa eri järjestelmäympäris-
töissä. Samanlaiset käyttöliittymät ja tiedostoyh-
teensopivuus tekevät niistä keskenään vaihtokelpoi-
sia. Kilpailu laskee ohjelmien hintoja ja siirtää re-
surssien painopistettä laitevalmistajien suuntaan.

Hyvä esimerkki laitetoimittajien kasvaneesta val-
lasta on Applen ja IBM:n PowerPC-hanke. Se ei

Jakelukanava on vihdoin kypsynyt siihen asuun, jo-
ta kahdeksankymmenluvun alusta alkaen on ennus-
tettu. Mikrotietokoneita markkinoidaan eri kohde-
ryhmille selkeän segmentointiajattelun mukaisesti.

Jopa tuotelinjat on suunniteltu segmenteittäin.
IBM:n PS/1-, Value Point-, PS/2- ja Ambra-linjat
ovat tästä oivallinen esimerkki. Tuoteominaisuudet,
jakelukanava ja myyntiargumentointi on valittu
kohderyhmän mukaan.

Ohjelmien jakelukanava odottaa edelleen suurta
murrostaan. Segmentoinnista ja kypsymisestä ei
kannata vielä puhua, monipuolisista kokeiluista tai
sekavasta markkinarakenteesta kylläkin. CD-RO-
Min yleistyminen muuttanee ohjelmistojakelua pa-
rin vuoden kuluessa merkittävästi. Käyttäjälle voi-
daan antaa kymmenien sovellusten demot ja toimi-
va koodi laitehankinnan yhteydessä. Ohjelmat
käynnistetään esimerkiksi laskussa olevalla koodil-
la.

CD-ROM antaa siis mahdollisuuden poistaa va-

selkeimmillään. Emme
aina muista, että liike-
elämässä pelataan yhtä-
lailla kovaa peliä ja että
liikemiehille Machiavelli
ja Sun Tsu saattavat olla
vielä tutumpia kuin po-
liitikoille. Katsotaanpa
millaisia muutoksia val-
ta-asemissa on viimeai-
koina tapahtunut omalla
alallamme.
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rjoaa mahdollisuuden
 väliportaita. Laitetoi-
tiyhtiöiden ote ohjel-
a samalla, kun ohjel-

tit ovat keskeinen osa
iskussa. Vain merkit-
yödyt voivat pitää oh-
itettynä kuin nyt.

tekniikkaa käyttävillä
n tehtävänsä on ollut
nan lisäksi hallita ko-

taja on kyennyt valvo-
kä näihin liittyvän in-
a toiseen.
nkilöt syntyivät am-
saivat nimensä 1986.
hyvinkin perustavaa

 järjestelyihin liittyviä
tkaisuja tekisi, niin ne
ättä, koska useimmat

ykene arvioimaan rat-

lisi mielestäni selkeyt-
johdon suuntaan. Tu-

pelkästään ohjelmisto-
hjekirja.
kihenkilöt perehdyte-
isaatioidensa toimin-
srakenteeseen. Tämän
htävä: tee esitys siitä,

in ja laske kustannuk-
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käyttäjän vaivat moninkertaisesti.
Teknisiä ominaisuuksia tärkeämpää on kuitenkin

ollut OS/2:n uskottavuuden parantuminen. Uuden
johtajan myötä IBM on saanut oman yritysstrate-
giansa kuntoon ja sen taloudellinen tulos on kohen-
tunut. IBM on myös vakuuttanut seisovansa jatkos-
sakin OS/2:n takana ja on esittänyt sille uskottavan
kasvupolun tulevaa moniprosessoriversiota, Win32-
tukea ja Workplace OS:ää myöten. Käyttäjien ei
enää tarvitse pelätä, ettei OS/2:lla olisi tulevaisuut-
ta.

Lisäksi IBM on luopunut aiemmasta OS/2-pihtai-
lustaan ja alkanut jopa mainostaa sitä. OS/2:ta
markkinoidaan nyt yleiskäyttöjärjestelmänä, jota ei
ensimmäisten Ossi-versioiden tapaan ole sidottu
IBM:n koneisiin. Kun IBM järjesti lehdistölle OS/2

for Windowsin suomenkielisen version julkis-
tustilaisuuden, OS/2 asennettiin näytös-
luonteisesti Pinus-mikroon. Kyseessä
oli todennäköisesti ensimmäinen kerta,
kun IBM:n toimitiloissa on esitelty
muita kuin IBM:n omia tietokoneita!

NT oli pettymys
Lisävauhtia OS/2:lle on antanut NT:n hi-
das käyntiinlähtö. NT:stä ei tullutkaan
sellaista mullistajaa kuin mitä Microsoft

oli luvannut ja mitä markkinat olivat odot-
taneet. Työasemakäyttöä ajatellen NT:n lai-

tevaatimukset ovat liian suuret, sen kyky ja nopeus
ajaa Windows-ohjelmia jättää toivomisen varaa ei-
kä NT:n nykyversio loista nopeudella edes tiedosto-
palvelimessa. Työasemakäytössä NT:n kysyntä on-
kin alittanut reilusti kaikki odotukset.

Pettymys näkyy selvästi sovellusten puutteessa.

Chicagon suhteen Microsoftin lupaukset k
tavat tutuilta: se toimii tehokkaasti jo neljän 
tavun muistissa, tukee plug-and-play arkkiteh
on yhteensopiva kaiken kanssa maan ja taiva
lillä. Tuttua on myös se, että julkistusaika pu
Gatesin epävirallinen lupaus on marrask
mennessä, mutta tuttua olisi myös ajan venym

Chicagoon on ladattu niin paljon ristiriitai
pauksia ja odotuksia, että ne kaikki eivät voi
tua. On mielenkiintoista nähdä, pystyykö Mic
todella toteuttamaan kaikkeen pystyvän 32-b
käyttöjärjestelmän neljässä megatavussa m
kun NT:n kohdalla siihen meni 12 ja OS/2
pauksessa kahdeksan megatavua.

Windows-sovellukset ovat standardi
Vaikka OS/2 onkin menestynyt, sille tehdyt 
lukset eivät ole. Sovellusten valikoima on ed
vähäinen eivätkä isot ohjelmistotalot vaikuta
kiinnostuneilta asiasta. Syitä vähäiseen kiinn
seen on monia, mutta tärkein lienee se, että v
tajia houkuttelee enemmän kilpailu laajoilla
dows-markkinoilla. Lisäksi 32-bittisyyden 
etu sovelluksille on havaittu usein odotettua 
semmäksi.

Jos tulevat käyttöjärjestelmät pystyvät aj
tehokkaasti nykyisiä Windows-sovelluksia, 
luksia ei ehkä tarvitsekaan sovittaa uuteen k
järjestelmään. Windows-sovelluksista on tul
dellinen maailmanstandardi ja jatkossa käyttö
telmiä tullaan mittaamaan sen mukaan, miten
ne pystyvät ajamaan Windows-sovelluksia.

Tulevaisuuden käyttöjärjestelmät rake
NT:n ja IBM:n Workplace OS:n tapaan mik
men päälle, eikä niissä enää ole ”omaa” ohjel
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WINDOWS
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indowsin huima menestys on ollut jotain ennen NT julkistettiin lähes vuosi sitten ja toimitukset al-

Käyttöjärjestelmäkilpailu
alkaa

indowsin menestys on
 Wnäkemätöntä koko mikrohistoriassa. Kun tou-
kokuussa tulee kuluneeksi neljä vuotta Windows
3.0:n julkistuksesta, sitä ja sen seuraajia on toimi-
tettu arviolta 45 miljoonaa kappaletta.

Kaikkialle yltävä Windows-mania ei silti merkit-
se, että kilpailu käyttöjärjestelmistä olisi ratkennut.
Pikemminkin päinvastoin: juuri Windowsin ansios-
ta kilpailu pääsee toden teolla alkamaan.

Ossi nousee haudasta
Alkuvaikeuksien jälkeen OS/2:n kakkosversio on
nousemassa varteenotettavaksi vaihtoehdoksi niin
DOSille kuin Windowsillekin. Toimitusmäärät ovat
vain kymmenesosa Windowsin määristä, mutta
OS/2:n tulevaisuus näyttää lupaavalta. Se ajaa
DOS- ja Windows-ohjelmia hyvin, sen moniajo on
tehokasta ja myös laitetuki alkaa vihdoin olla kun-
nossa. Itse asiassa OS/2 on tällä hetkellä paras ym-
päristö raskaaseen Windows-ajoon. Käyttö ei ole ai-
van ongelmatonta, mutta lopputulos palkitsee teho-

koivat alkusyksystä – silti markkinoilla ei ole yh-
tään merkittävää NT-yleissovellusta eivätkä edes
Microsoftin omat sovellukset ole lupauksista huoli-
matta vielä ilmestyneet NT-versioina.

Huolestuttavinta NT:n kannalta on kuitenkin se,
että eräät NT:n varaan rakentaneet ohjelmatalot
ovat alkaneet kaiken varalta etsiä vaihtoehtoisia rat-
kaisuja Unix-palvelimista ja Novell-verkoista.
NT:tä ei enää nähdä lopullisena ratkaisuna eikä
edes kuoliniskuna Unixille.

Chicago pelkkä kysymysmerkki
Kun Microsoft huomasi, ettei NT:stä tullutkaan
ihan sellaista kuin oli odotettu, se pyrki siirtämään
yleisön huomion tulevaan Windows-versioon, Chi-
cagoon. Markkinat ovatkin totelleet Microsoftin
tahtoa kiitettävästi. Ulkomaiset lehdet ovat esitel-
leet Chicagoa ja Bill Gates on demonnut sitä julki-
sissa esiintymisissään – kaikki tämä käyttöjärjestel-
mästä, joka ei ole vielä edes beetavaiheessa!

aanut monet uskomaan,
ttä kilpailu tulevaisuu-
en käyttöjärjestelmästä
lisi jo ratkennut Micro-
oftin eduksi. NT:n hidas
leistyminen osoittaa
uitenkin, että kilpailu
n vasta alkamassa.
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tirajapintaa. Sen sijaan toimitetaan joukko
”persoonallisuusmoduuleita”, jotka mah-
dollistavat eri käyttöjärjestelmille tehtyjen
vanhojen sovellusten ajon.

Järjestelmä takaa laajan yhteensopivuu-
den, mutta ylimääräinen kerros sovelluk-
sen ja käyttöjärjestelmän ytimen välissä
tuhlaa väistämättä prosessoritehoa. Kehit-
täjät näyttävät uskovan, ettei tehosta tule
uusilla prosessoreilla puutetta.

Windowsin hankkineet 40 miljoonaa
käyttäjää takaavat, että Windowsista tulee
käyttöjärjestelmävalmistajien ykkösmo-
duuli. Ja jos näin käy, silloin alla olevalla
käyttöjärjestelmällä ei ole enää yhtä suurta
merkitystä kuin ennen. Käyttäjä voi va-
paasti valita parhaan tarjolla olevista käyt-
töjärjestelmistä ja silloin eräänä vaihtoeh-
tona on myös Unix Windows-sovellusten
ajoon kykenevällä WABI-rajapinnalla
vahvistettuna.

Nykyisellä OS/2:lla tai tulevalla Chica-
golla on etulyöntiasema Windows-sovel-
lusten ajossa vain, jos Intel pysyy mukana
prosessorivalmistajien välisessä tehokil-
pailussa. Jos PC-valmistajat alkavat käyt-
tää PowerPC:tä, Alphaa tai muita RISC-
prosessoreita, kaikki käyttöjärjestelmät
NT:tä myöten joutuvat samalle viivalle ja
silloin käyttäjillä on todellista valinnanva-
raa.

Todellinen kilpailu käyttöjärjestelmistä
on vasta alkamassa.

Suomalainen ruiskumaalaaja
Kohu tietokonevirusten ympärillä on hil-
jalleen laantunut. Yritysten hankkimat
suojausohjelmat ovat tehonneet niin hyvin,
että laajoilta tartunnoilta on vältytty lähes
kokonaan. Tämän vahvisti myös kesäkuun
lehdessä tekemäni viruskysely, johon tuli
parisenkymmentä havaintoraporttia.
Yleensä vahingot olivat jääneet pieniksi ja
viruksetkin olivat jo pitkään tunnettuja pe-
rusviruksia, jotka aina joskus putkahtele-
vat esiin vanhoilta levykkeiltä.

Poikkeuksen myönteisestä kehityksestä
muodostavat vain koulut ja oppilaitokset.
Niissä paljastuu lähes säännöllisesti isoja-
kin tapauksia. Edes etsintäohjelmien sään-
nöllinen käyttö ei estä tartuntoja, sillä op-
pilaat käyttävät koneissa omia levyk-
keitään ja oppilaiden suuri määrä estää ko-
neiden käytön valvonnan.

Huolestuttavinta on kuitenkin se, että
kouluja käytetään suunnitelmallisesti
uusien virusten levittäjinä. Monet Suomes-
sa tehdyt virukset on tarkoituksella levitet-
ty ensin koulun koneisiin, josta ne ovat sit-
ten matkanneet oppilaiden mukana eri
puolille Suomea. Säännöllinenkään etsin-
täohjelmien käyttö ei paljasta aivan uusia,

oppilaiden itsensä tekemiä viruksia.
Uusin esimerkki kouluviruksesta on

suomalainen ruiskuttaja eli Finnish Spra-
yer. Virus löydettiin ensi kertaa joulukuun
alussa eräästä pääkaupunkiseudun oppilai-
toksesta ja sen jälkeen on tullut tietoon jo
lähes 300 tartuntaa, kaikki etelä-Suomesta.
Virus ak
Aijan nim
dulle te
Send you
tiedotust
voitumis
viruksen 

Aktivo
levylle. K
sistä para
tus osuu 
hyvin vir
tot käyttö

Miche
levykkee
alueisiin.
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tyksellä. 
lukuun al
tunne sit
tarkistaa,
Virustart
655 360 
tavuun.
tivoituu 25 maaliskuuta, joka on
ipäivä. Tällöin se tulostaa ruu-

kstin ”FINNISH_SPRAYER.1.
r Painting”ja antaa eduskunnan

oimiston faksinumeron. Akti-
päivä ei ole sattuma, sillä myös
koodissa on viittaus Aija-nimeen.
ituessaan virus kirjoittaa roskaa
irjoituskohta riippuu levyn tekni-
metreista. Hyvällä onnella kirjoi-
levyn tyhjälle alueelle, mutta yhtä
us saattaa pilata tärkeät työtiedos-
kelvottomiksi.

langelon tapaan ruiskuttaja tarttuu
n ja kiintolevyn varattuihin
 Se leviää saastuneiden levykkei-
ta ei yksittäisten tiedostojen väli-

Koska virus löydettiin vasta jou-
ussa, vanhat etsintäohjelmat eivät
ä. Aijan-päivän varalta kannattaa
 että suojaukset ovat ajan tasalla.
unnan voi havaita myös siitä, että
tavun perusmuisti laskee 650 240
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hankkivat jopa 19- tai 21-tuumaisia näyttöjä.
Suuremmilla näyttötarkkuuksilla ohjelmia voi

ajaa niin, että ikkunat ovat suurempia ja niitä on
enemmän. Tämä on tärkeää paitsi siksi, että voim-
me ihailla asiakirjoja ”mitä-näet-on-melko-lähellä-
sitä-mitä-saat”-näytössä, myös siksi, että Windows-
ohjelmat ovat alkaneet käyttää ylettömiä määriä
työpöytätilaa.

Kun näytössä on Windowsin vierityspalkkien ja
otsikkorivien lisäksi ohjelman omat työkalurivit,
viivaimet, muotoilurivit, tilarivit, irralliset paletit ja
ohjelman muut lisätoiminnot, suurin osa työpöydän
vapaasta tilasta on käytössä.

Kun tähän lisätään vielä graafiset apuneuvot, joil-
la ohjelmien suunnittelijat yhdistävät paperin, ky-
nän ja muistioiden edustaman vanhan maailman
uuteen tietokonemaailmaan, jossa toimitaan näy-

tön, näppäimistön ja hiiren avulla, näytössä
on käsiteltäviä tietoja varten jäljellä enää
erittäin vähän tilaa.

Tee tilaa tiedoillesi
Suurempien näyttöjen ja tarkkuuksien
ansiosta nämä ongelmat olivat aluksi

hallittavissa. Monet käyttäjät ovat
kuitenkin vaihtaneet pöytä-
mikronsa kannettavaan konee-
seen, joka on jopa käyttäjän ainoa

tietokone. Niiden 7 - 10 tuuman näytöt so-
veltuvat vain 640 x 480 pisteen tarkkuuteen.

Siksi kannettavan mikron käyttäjän on tultava toi-
meen fyysisesti pienen näytön lisäksi pienen ikku-
nakoon asettamien rajoitusten kanssa. Monet tämän
päivän parhaista Windows-ohjelmista ovat hankalia

maikkunasta. Loppuosan vievät ohj
väksi tekevät, mutta turhat lisukkee

Millainen on käyttökelpoinen i
Aikaisemmin ajoin Organizeria pie
dollisessa ikkunassa pöytämikron
800 x 600 -näytön kulmassa. Huo
pian, että aina käyttäessäni Organ
sen koko näytön kokoiseksi. Pien
350 -koossa näytön tiedoista ei jo
tai niitä oli näkyvissä hyödyttömän

Siksi ajan Organizeria nyt koko n
käytä ohjelmaa, pienennän sen ku
nettavassa mikrossa, jossa tarvits
tehtäväluettelojani ja puhelinmuis
köisesti eniten, vaihtoehtoja ei tiet
dun ajamaan Organizeria typistety
näytössä.

En halua luopua Organizerin pa
eli sen tutusta käyttöliittymästä. Ep
että nykyinen PC-ohjelmien sukup
nen, jossa perinteisiä työtapojamm
telemään keinolla millä hyvänsä 
meiltä edellytettäisiin näytön, näpp
ren uusien realiteettien hyväksymis

En tiedä, millainen seuraavan suk
liittymä tulee olemaan, mutta epäil
vät roskakorit eivät kuulu siihen.

  

Jim Seymour on yhdysvaltalaisen
lehden vakituinen avustaja. Hän to
useissa suuryrityksissä.

 

Doris
JIM SEYMOUR

Graafisen käyttöliittymän näytössä on paljon käsi-
teltäviä kuvapisteitä, ja mitä parempi käyttöliit-

käyttää tällaisessa koossa.
En halua kuulostaa käyttöliittymien kehityksen

Runsas vai niukka käyttöliittymä?

Viime vuosina graafiset
tymä on, sitä enemmän se käyttää niitä. Kun siirry-
tään VGA-tarkkuudesta (640 x 480) Super VGA -
tarkkuuteen (800 x 600) tai 1024 x 768 -tarkkuu-
teen, piirrettävien kuvapisteiden määrä moninker-
taistuu. Kun lisäksi korvataan 16 värin paletti
256:n, 32 000:n tai 16,7 miljoonalla värillä, näytön
värit ovat likipitäen luonnolliset ja koneesi on ti-
kahtumaisillaan näyttölaskutoimituksiin.

Siksi Weitek, Tseng, ATI, Matrox, S3 ja eräät
muut valmistajat tarjoavat avuksemme nopeita lait-
teistoratkaisuja, jotka soveltuvat suurten ja monivä-
risten näyttöjen ohjaamiseen.

Graafiset näytöt piirtyvät kuvaruutuun varsin
mallikkaasti. Nyt onkin tullut aika pohtia käyttöliit-
tymän rakennetta. Tämä johtuu siitä, että näytöistä
alkaa loppua tila.

Graafiset käyttöliittymät saivat tietokoneen käyt-
täjät hankkimaan suurempia näyttöjä. Vakiokäyt-
töön hankitaan 14- ja 15-, ehkä pian 17-tuumaisia-
kin, ja suuren työpöydän ja lompakon omistajat

vastustajalta. Ihailen ohjelmistokehittäjiä, jotka
käyttävät graafisia käyttöliittymiä luovasti perintei-
sen työpöydän simulointiin. Olemme kuitenkin lä-
hestymässä pistettä, jossa graafisten käyttöliitty-
mien käyttäminen perinteisten työtapojen jäljitte-
lyyn ei enää kannata. On aika siirtyä uuteen digitaa-
liseen aikaan.

Esimerkki: Lotus Organizer on yksi suosikkioh-
jelmistani. Siinä näyttöön tulee rengaskansio, jossa
näkyy tämän päivän kohdalta avattu tapaamismuis-
tio. Voin valita jonkin kansion välilehdistä ja tuoda
näyttöön kalenterin, tekemättömien tehtävien luet-
telon, nimi- ja osoitemuistion sekä muistikirjan, jo-
hon voin liittää toistuvasti tarvitsemiani tietoja.
Kansion vasemmalla puolella olevilla työkaluilla
teen tavanomaiset henkilökohtaisen tiedonhallinnan
toimet.

Tuttu ja turvallinen lähestymistapa vie kuitenkin
paljon näyttötilaa. Tapaamisteni yksityiskohdille
jäävä tila on pieni murto-osa Organizerin ohjel-

käyttöliittymät ovat
vauhdittaneet tehokkai-
den grafiikkakiihdytti-
mien kehittämistä ja
käyttöönottoa. Nyt meil-
le on muodostumassa
toisenlainen  graafisiin
käyttöliittymiin liittyvä
tilanne, jota ei voida-
kaan korjata laitteistoa
parantamalla.
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Esitysohjelmat

E

 

VERTAILU

PETTERI JÄRVINE

linen esitysohjelma.
kee esityksen koost
sen helpoksi ja pitä
lijoiden mielenkiinno
värien, kuvien ja ää
tien avulla. Ohjelma
linnassa kannattaa 
kin olla tarkkana, si
jelmien väliset erot 
melkoiset.
sittävän
 sivuille yhtenäisen ja haus-

määrittelevät teksti- ja kuva-
aikat sivuilla. Koska sivun ul-
ee riippuen siitä, onko sivulla
iä, kuvaa tai jokin näiden yh-
elmissa on yleensä viidestä
almista peruspohjaa. Ne ovat

ia – jos tekstiä tulee enemmän

arit

antaa kaikille
kan taustan.

Sivupohjat 
elementtien p
koasu vaihtel
pelkkää tekst
distelmä, ohj
kymmeneen v
vain ohjeellis

taiteen mest
Esitysohjelmat ovat suhteel-

lisen uusi ohjelma-ala – ai-
nakin jos niitä verrataan
tekstinkäsittelyn tai tau-
lukkolaskennan kaltaisiin
perussovelluksiin. Silti tar-

jolla olevien ohjelmien valikoima on run-
sas, nykyisin jopa perussovelluksia run-
saampi. Koska ala on vielä nuori, ohjelmis-

Julkinen esiintyminen on
yhä vieläkin monelle suo-
malaiselle kauhistus. Jotta
tärkeä esitys onnistuisi ja
viesti menisi perille, avuk-
si kannattaa ottaa kunnol-
ttuun paikkaan mahtuisi, tilaa
svattaa tai tekstin kokoa pie-

on saatu valmiiksi, ohjelma
pieninä dioina (slide), jolloin
näistä järjestystä on helppo
ellä siirtelemällä. Dioja voi
a kopioida esityksestä toiseen,
ksi yrityksen liikevaihdon ke-
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esittää sivut 
niiden keski
muuttaa hiir
myös leikata j
jotta esimerki

n yksilöllisiä eroja ja oivalluksia, joita
t eivät ole ehtineet kopioida. Valmista-

 välinen pudotuskilpailu on vasta käyn-
ymässä.
avallinen mikron kotikäyttäjä tuskin tar-
ee esitysgrafiikkaa koskaan. Ohjelmien
deryhmiä ovatkin myyjät, luennoijat ja
luttajat, jotka käyttävät esitysgrafiikkaa
akseen sanomansa menemään perille.

 asiassa kuka tahansa yrityselämässä
ana oleva saattaa jonain päivänä joutua
elemään asioita yleisön edessä. Ja sil-
 ovat hyvät ohjelmat tarpeen.

itysgrafiikka käytännössä
kki esitysohjelmat toimivat samalla pe-
tteella. Niissä esitys luodaan sivu kerral-

Mukana
• Charis
• Compe
• Cricke
A YELLOW BLACK

 yhdistämällä tekstiä, kuvia ja kaavioita.
ysohjelmat muistuttavat hieman julkai-
jelmia, mutta niistä poiketen pääpaino
äreissä ja kuvissa. Yleensä on sitä pa-

pi, mitä vähemmän tekstiä esityksessä

hjelmien mukana toimitetaan joukko
iita esitys- ja sivupohjia. Esityspohja

rittelee käytettävät teksti- ja taustavä-
Usein pohjaan kuuluu myös jokin ab-
kti graafinen kuva tai jopa piirros, joka

• Freelance 
Graphics 2.01

• Harvard Graphics 2.0
• Persuasion 2.1
• Stanford Graphics 2.1
• WP Presentations 2.0
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hityksestä kertovaa diaa ei tarvitse piirtää
uudelleen jokaista esitystä varten.

Esirippu nousee
Perinteinen tapa esittää asia suurelle joukol-
le on ollut diojen käyttäminen. Siksi kaikki
esitysohjelmat osaavat tulostaa sivut dioiksi
ja monissa ohjelmissa sivuja kutsutaankin
suoraan dioiksi.

Tekniikan kehittyminen on kuitenkin vä-
hentänyt diojen käyttöä. Yhä useammassa
esitystilassa on valmiina videotykki tai ai-
nakin värillinen siirtoheitin. Silloin esitys-
ohjelma muuttaa mikron diaheittimeksi,
jonka kaukosäätimenä toimivat hiiren pai-
nikkeet. Toinen painike siirtää dioja eteen-
päin ja toinen taaksepäin. Hiiri toimii myös
elektronisena kynänä, jolla sivun tärkeitä
kohtia korostetaan esityksen aikana allevii-
vaamalla tai ympyröimällä.

Mielenkiintoista kyllä, ohjelmasta riip-
puen hiiren painikkeiden merkitys vaihte-

lee. Eräissä ohjelmissa vasen – se enemmän
käytetty – siirtää esitystä eteenpäin ja oikea
taaksepäin. Toisissa ohjelmissa järjestys on
täsmälleen päinvastainen. Asiaa kannattaa
harjoitella etukäteen, jottei yleisön edessä
tulisi yllätyksiä.

Diaesitys voi olla myös täysin automaat-
tinen. Esimerkiksi messuosastolla saattaa
pyöriä itsekseen ohjelmalla tehty tuote- tai
yritysesittely, joka vaihtaa dioja automaatti-
sesti säännöllisin väliajoin.

Yleensä esityspaikalla ei ole valmiina
esittäjän käyttämää ohjelmaa. Jotta työläs
ohjelman asentaminen vältettäisiin, esitys-
ohjelmiin kuuluu usein erillinen toisto-osa
(player). Se on ohjelman supistettu versio,
joka hallitsee vain ruudulla tapahtuvan esit-
tämisen. Ruutuesityksenä (slide show) tal-
lennettu esitys ja toisto-osa mahtuvat yleen-
sä yhdelle levykkeelle, joka on helppo kul-
jettaa mukana.
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KUVA TIMO SIMPANEN

Paperitulosteetkin tarpeen
Diaesityksen lisäksi ohjelmat osaavat tulos-
taa esityksestä erilaisia paperiversioita.
Yleisin on kuulijoille jaettava paperituloste,
jossa diat on tulostettu pienennöksinä siten,
että niiden vieressä on tilaa myös muistiin-
panoille. Tätä tulostustapaa kutsutaan ter-
millä handouts.

Monissa ohjelmissa tekijä voi lisätä si-
vuille tekstiä, joka on tarkoitettu vain hänel-
le itselleen muistin tueksi. Tätä varten oh-
jelmat osaavat tulostaa diat myös paperiko-
pioina, joissa näkyvät omat muistiinpanot.
Eräät ohjelmat osaavat tulostaa myös esi-
tyksestä tehdyn jäsentelyn, joka sisältää
pelkät tekstikohdat hierarkkisesti sisennet-
tynä. Ne osaavat myös lukea tekstinkäsitte-
lyohjelmalla tehdyn valmiin jäsentelyn esi-
tyksen pohjaksi.

Paperituloste poikkeaa monin tavoin esi-
tysversiosta. Isolla kankaalla hyvältä näyttä-
vä tummansininen, liukuvärjätty ja kuvalla
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EsitysohjelmatVERTAILU
Esitysgrafiikkaohjelmien mukana toimitetaan valmiita sivupohjia,
jotka helpottavat esityksen tekoa.

Useimmat esitysohjelmat näyttävät valmiin esityksen pieninä dioi-
na, jolloin niiden järjestystä on helppo muuttaa.
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myös siirtää suoraan johonkin
toiseen diaan tai jopa käynnistää
muita, ulkoisia ohjelmia.

Alkeellista, mutta silti hyvin
tehokasta multimediaa on ani-
maatio. Sen avulla sivulla olevat
tekstikohdat saadaan paljastu-
maan yksi kerrallaan tai liuku-
maan oikeille paikoilleen ruu-
dun reunoilta. Kun on kyse kat-
sojien mielenkiinnon ylläpitä-
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käyttöä. Velhot ovat näppäriä,
käytössä on kikkailun makua. E
tent-velho kirjoittaa esityksen
kun käyttäjä on kertonut, onk
koulutus- vai huonojen uutiste
Automatiikka näyttää hauskalt
nen käyttöarvo on vähäinen.

Microsoft on nostanut ohjelm
empaa korkeammalle tasolle. O
kuvia, tekstiä ja eri ohjelmilla t
taa saumattomasti esityksen ke
-

-
.

n
a
-
.
-
-
a

painottunut vahvasti multimedi-
aan ja Stanford Graphics tieteel-
lisiin esityksiin. CA:n Cricket
on osa valmistajansa Windows-
perhettä, mutta ei ole saavutta-
nut kunnon jalansijaa markki-
noilla.

Microsoftin PowerPoint jäi
tällä kertaa vertailun ulkopuo-
lelle, koska sen uusin 4.0-versio
ei valmistunut ajoissa. Power-
Point on yleistynyt, sillä se on
ollut osa hyvin menestynyttä

via toimintoja, vaikka ne eivät
ylläkään työhön erikoistuneiden
ohjelmien tasolle.

Osista yhdistelemällä
Toisin kuin monen muun sovel-
luksen kohdalla, esitysgrafiikan
käyttäjät eivät yleensä ole alan-
sa ammattilaisia eikä ohjelmien
käyttökään ole aivan jokapäi-
väistä. Siksi on tärkeätä, että oh-
jelmat ovat mahdollisimman
helppokäyttöisiä ja avustavat
-
-
a

-
d
a
-
t
-
-
n

Microsoft Office-pakettia. Uu-
den 4.0-version luvataankin toi-
mivan erittäin hyvin yhteen
Microsoftin muiden sovellusten
kanssa ja sen OLE 2 -tuki mah-
dollistaa eri sovellusten saumat-
toman yhteiskäytön.

Näiden varsinaisten esitysoh-
jelmien lisäksi ainakin Corel
Drawssa, Borlandin Quattro
Prossa ja Microsoftin Excelissä
on esitysgrafiikkaan rinnastetta-

käyttäjäänsä hyvän lopputulok-
sen aikaansaamiseksi.

Tärkein apuväline ovat hyvät
esityspohjat, joihin käyttäjän
tarvitsee lisätä vain tekstit ja ku-
vat. Tällä alalla edelläkävijänä
on toiminut Lotuksen Freelance,
jonka ratkaisuja muut ovat mat-
kineet.

Myös hyvästä kuvakirjastosta
on suurta apua. Valitettavasti
monen ohjelman mukana toimi-
nestynyt hyvin esi-
vän menestyksen ta-
opaketin saama suo-
a on toimitettu sel-
t välttämättä esitys-

on monia aiemmista
a piirteitä. Päivän
stuvat nimilaput ja
(wizard) tehostavat

Word ja PowerPoint käyttävät nyt yhdenmukaisia
valikoita ja painikkeita. Myös niiden valintaikkunat
ja käytön yksityiskohdat ovat samanlaiset. Pyrki-
mys yhdenmukaisuuteen on viety niin pitkälle, että
aiemman version näppärä liukusäädin on poistettu,
koska sitä ei ole Wordissä eikä Excelissäkään. Hyvä
oivallus on yhteinen OLE-leikekirjasto, joka on
käytettävissä kaikista Microsoftin sovelluksista.

Paikoitellen Microsoft on luottanut yhteiskäyt-
töön hieman liikaakin. Esimerkiksi taulukkotyöka-
elävöitetty tausta muuttuu kir-
joittimessa helposti mustaksi,
eikä tekstistä saa mitään selvää.
Siksi paperitulosteita tehtäessä
taustaväri kannattaa jättää pois
ja muuttaa kaikki esityksessä
käytetyt värit mustavalkoisiksi.
Jos ohjelma ei tee sitä automaat-
tisesti, esittäjän on valittava sel-
lainen esityspohja, jonka tausta-
väri on riittävän vaalea myös
kirjoitintulostusta varten.

Kohti multimediaa
PC:n multimedian yleistyminen
on avannut uusia mahdollisuuk-
sia myös esitysohjelmille. Pe-
rinteinen diatulostus on korvau-
tunut yhä enemmän videotykil-

misestä, kaikki keinot ovat s
littuja.

Runsas tarjonta
Valitsimme vertailuun alan k
deksan tunnetuinta ohjelm
Niistä pitkäikäisin 
Micrografxin Charisma, jon
ensimmäinen versio tuli my
tiin Graph-nimisenä jo 19
Ensimmäisiä varsinaisia esit
grafiikkaohjelmia olivat kuit
kin Microsoftin PowerPoint
Alduksen Persuasion, jotka m
lemmat kehitettiin ensiksi M
cintoshille ja siirrettiin va
myöhemmin Windowsiin.

Windows-puolella alan ma
kinajohtajia ovat olleet Harv
lä, jolloin esitykseen on helppo
upottaa erilaisia multimediaele-
menttejä.

Windows ja sen OLE-tekniik-
ka mahdollistavat äänen upotta-
misen mihin tahansa OLEa tu-
kevaan sovellukseen. Ääniä voi
upottaa suoraan diaan, jolloin ne
kuuluvat esityksen aikana kun
äänistä kertovia kuvakkeita nap-
sautetaan hiirellä, tai ääniefekte-
jä voidaan käyttää siirtymäefek-
teinä diojen välillä. Videokuvan
upottaminen tapahtuu samalla
periaatteella.

Joissakin ohjelmissa esityk-
seen voi upottaa hyperlinkkejä,
jotka käynnistävät animaatioita,
ääniä tai videoita. Ne voivat

Graphics, Lotuksen Freelance
Microsoftin PowerPoint. U
dempi tulokas on WordPerf
Presentations, josta on myös 
malla tavalla toimiva DOS-v
sio. Asymetrixin Compel 

Microsoftin PowerPoint on 
tysohjelmien markkinoilla. H
kana on osittain Office-toimi
sio, jonka osana PowerPoin
laisillekin käyttäjille, jotka ei
grafiikkaa tarvitsisi.

Uudessa PowerPoint 4.0:ss
Microsoft-sovelluksista tutt
vinkki, painikkeiden alle tu
monenlaiset velhotoiminnot

PowerPoint 4.0
BLACK

 mutta välillä niiden
simerkiksi autocon-
 rungon valmiiksi,
o kyseessä myynti-,
n kerrontatilaisuus.

a, mutta sen todelli-

ien yhteiskäytön ai-
LE 2 -tuen ansiosta

ehtyjä osia voi upot-
skelle. Lisäsi Excel,

lua ei toimiteta lainkaan ohjelman mukana. Kun
taulukoita halutaan tehdä, PowerPoint kutsuu
WinWordin taulukkotyökalua. Näin Microsoft hie-
novaraisesti pakottaa käyttäjän hankkimaan myös
muita saman tuoteperheen sovelluksia. Toisaalta
asian voi nähdä myös niin, että yhteisten työkalujen
käyttö vähentää tarvittavan levytilan määrää.

Levytilan määrää saisi vähentää vieläkin tehok-
kaammin, sillä beetaversio kulutti sitä yli 30 mega-
tavua eikä ole luultavaa, että lopullinen toimitusver-
sio olisi juurikaan pienempi.
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Charisma sisältävät hyvät piir-
totyökalut, mutta niistä on vain
vähän iloa esittäjälle, jolla ei
yleensä ole sen paremmin aikaa
kuin taitoakaan omien kuvien
piirtämiseen. Onneksi molem-
missa ohjelmissa on myös hyvät
kuvakirjastot. WordPerfect Pre-
sentations toimiikin huomatta-
vasti paremmin piirrosohjelma-
na kuin esitysgrafiikkana.

Yrityskäytössä on todennä-
köistä, että suuri osa esityksen

Vertailun ohjelmat poikke
toisistaan selvästi enemm
kuin nykyiset tekstinkäsitt
tai taulukkolaskentaohjelm
Myös laitevaatimukset ovat
vin erilaiset. Vertailun pie
ohjelma vaati alle seitsem
megatavua levytilaa ja pari 
gatavua muistia, suurin 32 
gatavua levyä ja kahdeksan 
gatavua muistia.

Kaikki vertailun ohjelmat
visivät tavalla tai toisella k

WP Presentationin suorakäyttöisyydessä on parantamisen vara
Ohjelman käyttäjä joutuu kahlaamaan monitasoisissa valikoissa
W BLACK
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Kahdeksasta ohjelmasta kaksi erottuu sel
Harvardissa on kaikki esityksen teossa 
täänkin kohtuullinen kuvakirjasto, monip
ja haluttuun lopputulokseen taipuva yrit
kuvatiedostojen lukeminen onnistuu vaik
suuksistaan huolimatta myös ohjelmien n
lella. 

Lisäksi kannattaa mainita, että Microg
omaista vastinetta rahalle, sillä paketin 
SnapGrafx-piirto-ohjelma ja vertailun laa
jasto sekä lukuisia fontteja, äänitiedosto
puuttuu kuitenkin organisaatiokaavioide
kilpailijoitaan selvästi tehokkaamman m
massa on myös joitakin pieniä vikoja.

Compel taas on oikea valinta multime
noana ohjelmana sillä voi laatia ruudull
media- ja animaatioesityksiä. Perinteisess
suudet loppuvat kuitenkin kesken.

❋ Freelance Graphics 2.01
Lotus Freelance on esitysgrafiikan edellä
koi jo DOS-maailmasta. Freelancessa on
viä yksityiskohtia, kuten niksit, tiedoston
ja päiväystiedot sekä kaikkialla paistava
nikkeilla toimivat sivupohjat otettiin ensi
nyt ne ovat vakiotavaraa kaikissa alan oh

Miinuspuoliksi jäävät tavanomainen 
dows-esittäjän puuttuminen sekä 256-vär
pahtuneet värivirheet.

❋ Harvard Graphics 2.0 
DOS-puolelta lähtenyt Harvard on 2.0-ve
sä ohjelma, jonka yritysgrafiikkatoimin
Myös sivu- ja esityspohjat ovat erinom
kohdallaan ja toimii juuri kuten pitääkin.

Paketin arvoa lisää näppärä F/X-kuvi
tössä ohjelma tarvitsee tuekseen kunnon 
oma ei tunne edes Suomea.a.

.

N

ipuolinen. Ohjelmaan kuu-

ordic Clipart -kuvakirjasto.
ettynä kaikki ohjelmat pitä-
uulijat hereillä ja vievät sa-
an perille – olipa sitten kyse
teen myynnistä, koulutuk-
 tai presidentinvaalien tu-

en esittelystä ulkomaisille
aille. ■

alinta
tettava kuvakirjasto on kovin
suppea eikä sisällä meidän
oloissamme tärkeitä kuvia, ku-
ten kunnollista Suomen karttaa
– lääneistä puhumattakaan. Ver-
tailun ohjelmista parhaat kuva-
kirjastot ovat WordPerfectillä,
Lotuksella ja Micrografxilla. Ne
on myös parhaiten yhdistetty
muuhun ohjelmaan, mikä mah-
dollistaa halutun kuvan valitse-
misen listaa selaamalla.

WordPerfect Presentations ja

materiaalista on jo olemassa
jossain tiedostomuodossa. Siksi
on tärkeää, että ohjelmat pysty-
vät lukemaan vanhoja kuva- ja
taulukkolaskentatiedostoja. Va-
litettavasti testit osoittivat, ettei
kuvien lukeminen välttämättä
onnistu, vaikka tiedostomuoto
olisikin ohjelman tuntemien
tyyppien joukossa.

Lääkettä esiintymis-
kuumeeseen

tehtävästä, jossa luotiin yhdek-
sän diaa käsittänyt malliesitys.
Lopputuloksen laatu, käytön
helppous ja yritysgrafiikan taso
vaihtelivat kuitenkin suuresti.

Koetehtävä osoitti kuitenkin,
että mikä tahansa vertailun oh-
jelmista suoriutuu tyydyttävästi
esityksen laadinnasta. Oikein

käy
vät 
nom
tuot
sest
loks
vier

Toimituksen v

Stanford Graphicsin kuvaajavalikoima on eritysen laaja. Valikoi-
maan kuuluu sekä kaksi- että kolmiulotteisia kuvaajatyyppejä.

Charisman kuvakirjasto on laaja ja mon
luu myös suomalaisia aiheita sisältävä 
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västi muista. Freelancessa ja
tarvittavat toiminnot, vähin-
uoliset tulostusominaisuudet
ysgrafiikka. Myös ulkoisten
euksitta. Runsaista ominai-

opeus on keskitason yläpuo-

rafxin Charisma tarjoaa erin-
mukana toimitetaan näppärä
jin, yli 7000 kuvan kuvakir-
ja ja valokuvia. Ohjelmasta
n teko-ohjelma ja se vaatii
ikron. Uunituoreessa ohjel-

dian käyttöön. Vertailun ai-
a toimivia täydellisiä multi-
ä esityskäytössä sen ominai-

kävijöitä, jonka ura myös al-
 monia käytettävyyttä lisää-
 valinnassa näkyvät pituus-

 visuaalisuus. Älykkäät, pai-
ksi käyttöön Freelancessa ja
jelmissa.
leikekirjasto, erillisen Win-
isten kuvien lukemisessa ta-

rsiossaan kaikin puolin kyp-
not ovat vertailun parhaat.
aisia. Harvardissa kaikki on
 
tusohjelma. Vaativassa käy-
leikekirjaston, sillä ohjelman
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EsitysohjelmatVERTAILU

T
ta
jo
k

KÄYTTÖTESTIT
hjelmat 
osikäytössä
estasimme esitysohjelmia todellisessa käyttö-
lanteessa luomalla jokaisella ohjelmalla sa-
anlaisen, yhdeksän diaa käsittävän esityksen
mmikuussa pidetystä presidentinvaalin en-

immäisestä kierroksesta. Esitys laadittiin dioi-
a siten, että se vastasi mahdollisimman hyvin
dellista käyttötilannetta.

helposti, mutta karttakuvaston selaaminen kes-
tää tuskastuttavan kauan. Suomi on poikkeus
muuten korkealuokkaisessa leikekirjastossa, sil-
lä ääriviivat ovat karkeat ja maata hädin tuskin
tunnistaa.

Seuraavan sivun kolikkokuva onkin jo sitten
yksityiskohdiltaan toista luokkaa. Niin on myös
sen piirtämiseen kuluva aika: 25 sekuntia. Ver-
tailun vuoksi Freelance piirtää oman kolikkoku-

esityksen kannalta juurikaan hyötyä.
Leikekirjasto ei sisällä Suomea, joten aloitus-

sivun kuva joudutaan siirtämään Freelancesta.
Sekä vaakuna että kartta vääristyvät siirron ai-
kana, mutta ne saadaan korjattua venyttämällä
kuvien korkeutta. Kolikkokuva sisältyy ohjel-
man omaan kirjastoon, mutta rasti on piirrettävä
kahtena erillisenä viivana, koska peilausko-
mento puuttuu.

estiesityksemme ensimmäiselle sivulle
rvittiin otsikon lisäksi kaksi leikekuvaa,
tka pyrittiin löytämään ohjelman omasta

uvakirjastosta.

Toinen sivu oli tyypillinen esitysdia. Siinä
on otsikon lisäksi useita alakohtia.

Myös esityksen kolmas sivu oli melko
tyypillinen esitysdia. Siinä käytettiin kui-
tenkin kahta palstaa, mikäli se oli mahdol-
lista.
Esityksen ensimmäinen sivu sisältää otsikon
 kaksi leikekuvaa. Suomen vaakuna on haettu
icrografxin Nordic Clipart -kuvakirjastosta ja

iirretty ohjelmiin leikepöydän kautta. Koska
uomen kartta on eräs eniten tarvittavista leike-
uvista, se pyrittiin löytämään ohjelmien muka-
a tulevista kuvastoista. Ellei kuvaa löytynyt,
äytettiin Freelancen mukana tullutta kuvaa, jo-
a siirrettiin leikepöydän kautta.
Toisella sivulla on tyypillinen perusdia, jossa

n otsikko ja alakohtia. Oikeaan alanurkkaan
aettiin kolikkopino - toinen yleinen leikekuva
 ensisijaisesti ohjelman omista kokoelmista.
en päälle piirrettiin työkaluilla paksu punainen
sti.
Kolmannella sivulla on käytetty kahta teksti-

alstaa. Neljännelle sivulle piirrettiin yksinker-
inen organisaatiokaavio. Ellei ohjelmassa ol-
t tähän sopivaa työkalua, kuva siirrettiin Free-

vansa vajaassa puolessa sekunnissa. Draw-piir-
rosohjelmasta tuttu käyttöliittymä tuottaa ongel-
mia, sillä täyttövärin muuttaminen on helppoa,
mutta viivan värin vaihto punaiseksi vaatii va-
likkojen selaamista.

Tekstisivut eivät tuota ongelmia hyvin poh-
jien ansiosta, mutta puuttuva organisaatiokaavio
on haettava Freelancesta. Sen tuonti Charis-
maan sotkee kuitenkin sivun värityksen. Tau-
lukkotyökalu on yksinkertainen ja siksi tauluk-
ko jää vaisuksi. Graafiset kuvaajat syntyvät hel-
posti ja piirakassa halutun siivun voi vetää eril-
leen hiirellä

Pinottu pylväs syntyy helposti ja asteikko on
helppo skaalata välille 0-100. Myös Excelistä
luetut numeroarvot tuottavat oikean kuvaajan
heti ensi yrityksellä. Loppusivun puhekuplassa
on vara valita, sillä kirjastossa on niitä kymme-
niä erilaisia ja yksi kupla löytyy suoraan vali-

Kaksipalstainen teksti joudutaan tekemään
kopioimalla, koska valmista sivupohjaa ei ole.
Organisaatiokaavio on siirrettävä Freelancestä
eikä piirakasta saada irrotettua siivua, vaikka
käsikirjan esimerkissä näin onkin tehty. Vaaka-
pylvääseen tulee tarpeettoman pitkä y-akseli,
koska sitä ei voi skaalata käsin.

Cricket ei osaa lukea kahdeksannen sivun tie-
toja Excelistä, joten tiedot siirretään ensin Lo-
tukseen. Siitäkin Cricket tuntee vain ikivanhan
ykkösversion, joten lopulta nimet ja kannatus-
prosentit joudutaan kirjoittamaan käsin. Pisin
pylväs valuu kuvaajassa alimmaksi, vaikka se
kirjoitetaan ylimmälle riville. Loppukuva siirre-
tään Drawista ja puhekupla haetaan ohjelman
omasta kirjastosta.

Tulostus tapahtuu riittävän isoina dioina, joi-
ta on kolme joka sivulla. Diojen sijaintia voi
muuttaa ja sivulle voi piirtää muistiinpanoviivo-
ncesta leikepöydän kautta tavallisena grafiik-
ana. Viidennelle sivulle sijoitettiin yksinkertai-
en numerotaulukko ja sen esittämät numerot
aluttiin seuraavalle sivulle piirakkana. Jos
ahdollista, yhtä piirakan siivua vedettiin hie-
an ulospäin.
Seitsemännelle sivulle sijoitettiin yksinkertai-

en vaaka-asennossa oleva pinottu pylväs. Ku-
aan haluttiin myös nuoli ja irrallinen tekstirivi.
ahdeksannelle sivulle piirrettiin pylväskuvaa-
, jonka numeroarvot haettiin Excelin taulukos-
 lukemalla. Viimeiselle sivulle sijoitettiin
ordic Clipart -kirjastosta Koiviston kuva ja
uhekupla, jonka sisälle kirjoitettiin kolme sa-
aa. Kupla ja sanat sidottiin sen jälkeen yhteen.
Esitys tehtiin käyttämällä ohjelmien mukana
imitettuja valmiita sivu- ja esityspohjia, aivan

uten kiireinen loppukäyttäjäkin tekisi. Koska
sitys tehtiin näyttölaitetta ja videotykkiä var-

kosta.
Tulostuksessa Charisma on vertailun parhai-

ta. Yleisömateriaali tulostuu kahtena isona dia-
na sivua kohti ja värit sovittuvat automaattisesti
mustavalkotulosta varten.

Compel 1.0
Malliesityksen luominen osoittautuu hankalaksi
multimediaan erikoistuneelle Compelille. Tyy-
lipohjia on 101 ja sivupohjia 11, mutta esimer-
kiksi kaksipalstaista tekstiä ei saa aikaan miten-
kään. Niin ikään Compelista puuttuvat organi-
saatiokaaviot ja jopa numerotaulukko. Ulkoisis-
ta tekstitiedostoista Compel lukee vain
ASCII:ta, joten pylväskaavion arvot joudutaan
syöttämään käsin. Graafisissa kaavioissa säätö-
mahdollisuudet ovat vähäiset ja vaakapylväissä
pisin pylväs valuu väistämättä alimmaksi.

Kuvat on siirrettävä muista ohjelmista, sillä

ja, mutta tausta jää tummaksi ja vaikeuttaa dio-
jen lukemista. Cricketissä on erillinen esitysosa,
mutta se teki esityksestä ylivoimaisesti suurim-
man tiedoston ja oli ainoa, joka ei mahtunut yh-
delle levykkeelle.

Freelance Graphics 2.01
Freelancen kuvakirjasto sisältää Suomen kartan
ja kolikkopinon, joten kaksi ensimmäistä sivua
syntyvät helposti. Tekstisivutkaan eivät tuota
ongelmia, sillä pohjat ovat hyvät. Myös organi-
saatiokaavion piirto-osuus ja taulukkotyökalu
ovat vertailun kärkeä.

Piirakka on helppo tehdä, mutta pinotun pyl-
vään kohdalle jää kauneusvirhe, sillä asteikkoa
ei voi skaalata 0-100 vaan ylärajaksi tulee väis-
tämättä 120 prosenttia. Freelance lukee numerot
Excelistä, mutta kuvia saisi luettua vain Lotuk-
sen omista taulukkolaskennoista. Onneksi niitä
one                 36 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

n, pohjaksi valittiin sininen liukuväri tai sitä
hinnä oleva muu pohja. Esitys haluttiin jakaa
yös kuulijoille ja siksi kaikki yhdeksän sivua
lostettiin pienennyksinä PostScript-laserilla.
Vaikka esitys vaikuttaa yksinkertaiselta, se

itti tuomaan esille monia merkittäviä eroja oh-
lmien välillä.

harisma 4.0
loitussivun teko ei tuota Charismalle ongel-
ia. Suomi löytyy valtavasta kuvakirjastosta

Compel on ainoa, jossa ei ole edes kolikkopi-
non kuvaa. Tulostus onnistuu paremmin, mutta
taustavärin poisjättö jättää myös osan diojen
tekstistä näkymättä. Myös tulostukseen kuluva
aika on vertailun pisin. 

Cricket Presents 1.5
Koska Cricketin mukana ei tule lainkaan esitys-
pohjia, sellainen on luotava itse kahden sinisen
liukuväristä. Sivupohjia on 12, mutta ne ovat
niin samanlaisia ja yksinkertaisia, ettei niistä ole

ei tässä tehtävässä tarvita.
Kaiken kaikkiaan haluttu esitys syntyy vain

minimaalisilla ongelmilla. Myös tulostus toimii
hienosti, sillä värit muuntuvat automaattisesti
kirjoitinta varten. Ainoana ohjelmana Freelance
osaa tulostaa erikseen yleisön muistiinpanosi-
vut, joissa on sivulla yksi iso dia ja paljon tilaa
muistiinpanoille. Muuten jaettava materiaali tu-
lostuu joko kahtena, neljänä tai kuutena diana
sivua kohti.
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ennelle sivulle tehtiin
s edellisen sivun taulukos-
yrittiin irrottamaan yksi sii-
ollista.

S
v
te
estiesityksen neljännellä sivulla selvitet-
in ohjelmien kaavio-ominaisuuksia.

Viidennelle sivulle tehtiin numerotauluk-
ko. Taulukon numeroarvoja käytettiin
pohjana seuraavan sivun graafisessa pii-
rakassa.

Esityksen kuud
graafinen esity
ta. Piirakasta p
vu mikäli mahd
ions 2.0
entationsissa on poikkeuksel-
yspohjavalikoima, josta on

ulle sijoitettiin leikekuva,
 puhekupla ja siihen 
arvard Graphics 2.0
arvardin tyyli- ja sivupohjat ovat erinomaiset,
ten esityksen aloittaminen on helppoa. Kuva-

sessa riittävät. Persuasionin iästä johtuen se ei
osaa lukea Excel 4.0:lla tehtyä tiedostoa vaan
luvut pitää tallentaa ensin 3.0-version muotoon.

WP Presentat
WordPerfect Pres
lisen runsas esit

Viimeiselle siv
johon lisättiin
tekstiä.

eitsemännelle sivulle tehtiin pinottu pyl-
äs, johon lisättiin irrallinen nuoli ja siihen
kstiä.

Myös kahdeksas sivu sisälsi grafiikkaa.
Tässä numeroarvot haettiin Excelistä.
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irjasto on kohtuullisen laaja, mutta ei sisällä
uomea. Yritys siirtää kartta Freelancesta sot-
ee väripaletin, joten siirto tehdään WP Presen-
tionsista. Silloinkin kuvaan jää ylimääräisiä
iivoja.
Ne ovatkin esityksen ainoa kauneuspilkku.
uuten esitys syntyy helposti eikä edes organi-
atiokaavio tuota ongelmia. Harvardin pitkä

okemus yritysgrafiikan tuottamisessa näkyy –
hjelma on ainoa, joka teki kaikki kuvat halu-
lla tavalla heti ensimmäisellä yrityksellä.
Hyvä tulostus täydentää onnistuneen loppu-
loksen. Tulostus tapahtuu kahtena isona diana
ka sivulle ja ainoa ongelma on väritetyn nu-
erotaulukon jääminen mustaksi.

ersuasion 2.1
ersuasion vaikuttaa vanhahtavalta ja sen tylyn
alkoinen aloitussivu suorastaan luotaantyöntä-
ältä. Esityspohjia on kuitenkin 55 ja niiden vä-
t on valittu hienosti 256-väriselle näytölle so-
iviksi – kunhan pohjat vain ensin löytää. Per-
asionin esityspohja antaa vertailun kauniim-
an liukuvärisen taustan.
Koska vaatimaton leikekuvasto ei tunne Suo-
ea, kuva siirretään Freelancesta. Kolikkoja

uvastossa on vain yksi, joten se saa kelvata.
uksin piirtäminen kolikon päälle onnistuu hel-
osti, sillä Persuasion käyttää Aldukselle tyypil-
stä kelluvaa työkalupalettia.
Runsas sivupohjien valikoima kattaa kaikki

rpeet ja tekstikalvot syntyivät helposti. Tau-
kko jää kuitenkin täysin värittömäksi ja myös

iirakan säätömahdollisuudet ovat vähäisiä.
oska kaksiulotteinen piirakka näyttää soikeal-
, kuvaksi valittiin muista poiketen kolmiulot-
inen malli.
Organisaatiokaavioissa Persuasionin kyvyt

vat hyvin rajalliset, mutta esimerkin tapauk-

Pahiten Persuasion ontuu tulostuksessa. Eri
tulostuserät saa yhdellä ajolla, mutta yleisöma-
teriaalissa ei ole kuin yksi vaihtoehto: neljä
pientä kuvaa sivulle. Kuvien taustaväri on pois-
tettu oikein, mutta värejä ei ole muuten muokat-
tu paperitulostukseen sopivaksi ja kuvat ovat
niin pieniä, ettei kaikkea tekstiä pysty lukemaan
lainkaan.

Stanford Graphics 2.1
Koska Stanfordin nimellinen kuvakirjasto ei si-
sällä sen paremmin puhekuplia, kolikkoja kuin
Suomeakaan, kaikki esityksen kuvat joudutaan
siirtämään muista ohjelmista. Sinertävä liuku-
väritausta on kuitenkin valmiina ja monipuoli-
set sivupohjat helpottavat tekstisivujen kirjoitta-
mista.

Kolikkojen päälle piirrettävä ruksi vaatii kah-
den eri viivan piirtämisen, koska Stanford ei
osaa peilata piirtoalkioita. Kopiointi kyllä on-
nistuu, mutta siitä ei ole hyötyä. Puuttuva orga-
nisaatiokaavio joudutaan siirtämään Freelances-
ta, koska Stanford ei ole varautunut niiden piir-
tämiseen.

Koska Stanfordin kohdeyleisönä ovat erityi-
sesti tutkijat ja tiedemiehet, sen kaavio-ominai-
suudet ovat erinomaiset. Valitettavasti esimer-
kissä Stanfordin hienouksille ei ole juurikaan
käyttöä, koska kuvaajatyypit ovat kaksiulottei-
sia ja yksinkertaisia. Ne syntyvät pinottua pyl-
västä lukuunottamatta ongelmitta.

Taulukon kanssa on ongelmia, koska Stan-
ford haluaa itsepintaisesti käyttää desimaalipis-
tettä eikä pilkkua. Väri- ja muut määritykset on-
nistuvat, mutta vaativat melkoisesti työtä.

Tulostuksessa ei ole paljoa valittavaa. Yleisö-
materiaalissa on aina kolme diaa sivulla. Taus-
taväri saa kuvat näyttämään mustilta ja osasta
kuvia ei saa mitään selvää.

helppo valita tausta esitykselle. Suomen kartta
löytyy helposti laajasta ja hyvätasoisesta kuva-
kirjastosta. Kartta on vertailun tarkin. Vaakunan
siirto ei sitten enää onnistukaan yhtä hyvin, sil-
lä Presentations muuttaa kuvan suorakaiteeksi
ja bittikartaksi, jolloin se aiheuttaa ikävän val-
koisen aukon pohjaan.

Kuvakirjastosta löytyy myös toisen sivun ko-
likkokuva ja ruksit on helppo piirtää WordPer-
fectin monipuolisilla piirtotyökaluilla. Kolman-
nella sivulla tarvittavaa kaksipalstaista teksti-
pohjaa ei ohjelmassa ole, joten teksti on luotava
kopioimalla palstat rinnakkain.

Neljännen sivun organisaatiokaavio syntyy
ohjelman omalla työkalulla, mutta oikean muo-
don löytäminen vaatii kokeilemista. Osa määri-
tyksistä tehdään monitasoisilla valikoilla, osa
vasemmassa reunassa näkyvillä painikkeilla,
jotka erottuvat huonosti. Lopulta kaavio saa-
daan kuitenkin halutuksi.

Sivun viisi taulukko vaatii loputtoman tun-
tuista kahlausta ohjelman määritysvalikoissa,
eikä taulukon numeroita saa keskitettyä. Kuu-
dennen sivun piirakka ja seuraavan sivun pinot-
tu pylväs onnistuvat, mutta vaativat jälleen lu-
kuisten valikkojen läpikäyntiä ja asetusten ko-
keilua ennen kuin tulos näyttää halutulta.

Presentations on vertailun ohjelmista ainoa,
joka suostuu piirtämään vaakapylväät oikein
vasta, kun taulukon tiedot on transponoitu uu-
teen järjestykseen. Silloinkin se kääntää pylväi-
den järjestyksen niin, että pisin tulee alimmaksi
ja lyhin ylimmäksi. Viimeisen kuvan puhekupla
haetaan kuvakirjastosta, mutta Koiviston kuva
muuttuu siirrossa bittikartaksi.

Tulostuksessa Presentations osoittaa hyvät ja
huonot puolensa. Siinä on vertailun ohjelmista
ainoana esikatselu, mutta paperitulostus jättää
taustavärin jäljelle – joskin vaaleana.
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Laitteisto-
vaatimuksissa eroja
Ohjelmien nopeutta tutkittiin testiesityksen
avulla mittaamalla käynnistysaika, testiesityk-
sen avausaika, diojen selailuun ja dialajittelijan
piirtämiseen kulunut aika, tulostusaika sekä
CGM-kuvan lukemiseen kulunut aika. Lopuksi
tu
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on laskettu summaamalla

nut aika yhteen.
 selvästi hitaim-

maksi, mutta tulos ei kerro koko totuutta, sillä

ajasta lähes puoli minuuttia kuluu toisella dialla
olevan kolikkopinon piirtämiseen. Turhan tark-
ka leikekirjasto venyttää loppuaikaa tarpeetto-
masti. Dialajittelijan piirtää nopeimmin Cricket,
mutta koska sen kuvat ovat vain postimerkin ko-
koisia ja lähes käyttökelvottomia, todellisen yk-
köstilan jakavat Harvard ja Persuasion.

Koska CGM-kuvamuodon käyttö on paras ta-
pa 256-väristen alkiografiikan kuvien siirtoon
ohjelmasta toiseen, ohjelmie
tiin monimutkaisen testikuva
valla ajalla. Vain Charisma 
CGM-muotoa ollenkaan. M
vard jää lukutestissä jumbosi
moidun siirtosuotimen vuoks

Tulostusajat mitattiin verko
ilmoitettu aika on ohjelma
muodostamiseen kulunut ai
varsinaista PostScript-kirjoitt
tulostusaikaa. Hitain tulostaj
pein Persuasion.

Eniten resursseja ja mui
käytti Charisma ja vähiten
Charisman kohdalla valmi
kahdeksan megatavun muisti
ottaa tosissaan. Myös Charism
dosto on vertailun suurimpia,
ajaakin yllättäen edelle.
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EsitysohjelmatVERTAILU

Stanford 

Aldus 
Persuasion 2.1

CA-Cricket 
Presents 1.5

Freelance 
Graphics 2.01

20 25 30 35
sekuntia

Ohjelman käynnistysEsityksen avaus

a laitevaatimuk-
testeillä. Cha-
kä näkyy muun
isnopeudessa

sa. Muut ohjel-
 käytössä.

 

K

K
o
Ko
ko
jel
ja 
tei
vie

ve
jel
RL
ko
ja Stanfordin. Freelancelle tuottivat kuiten-
kin vaikeuksia kaikki 256-väriset kuvat:
koska paletti on kiinteä, kuvien värit vääris-
tyivät pahasti. Myös esikatselulla varustetut
EPS-tiedostot sekoittivat Freelancen.

WP Presentation ei lue lainkaan LZW-
koodattuja TIFF-tiedostoja, kuten ei valmistajan
tekstinkäsittelykään. Myös esikatselulla varuste-
tut EPS-tiedostot tuottivat ongelmia.

Stanfordin lukuominaisuudet ovat kohtuulli-
set. TIFF- ja BMP-muodoista se ymmärtää vain

pakkaamattoman perusversion. EPSiä ohjelma
ei tunnista lainkaan ja Designeristäkin vain iki-
vanhan 2.1-tason.

Charisman kohdalla lista tuetuista muodoista
on laaja, mutta sisältää yllätyksiä. Charisma luki
ongelmitta PhotoCD- ja JPEG-muodot, mutta ei

packbit-pakattua TI
CGM-tiedostoja. C
ainoa ohjelma, joka
sa WPG-tiedostoja,
pistegrafiikkaosaa. 
vanluvuista tallentu
dostoon. EPS-tiedos
kee vain AI 3.0 -ve
risma osaa kyllä kir
tilanne on kummall
ei osaa lukea itse k
tiedostoja.

Persuasionin kuv
liset. Tuki katta
WMF:n, EPSin ja 
WPG:tä tai muita u
Cricket Presents il
JPEGiä, mutta ei sa
paakaan testikuva
osa kuvasta hukkui
toi ohjelman. Para
siis paljon.

Harvardissa tuki ei ole yht
lijoilla, mutta kaikki luvatut m
kein RLE-koodattua BMP:t
mikä on sinänsä hyvä saavu
pitää sen minkä lupaakin; v
BMP jäi lukematta.

Kuvien tuominen esitysohjelmaan eri tiedostomuodoista
on usein vaikeampaa kuin osaisi odottaa. Luvattujen tie-
dostomuotojen luku ei aina toimi virheettömästi.

Micrografx Asymetrix WP Harvard Stanford Aldus CA-Cricket 
Charisma 4.0 Compel 1.0 Presentations 2.0 Graphics 2.0 Graphics 2.1 Persuasion 2.1 Presents 1.5

20 19 15 8 8 7 5
33 12 10 16 11 11 8
84 14 67 21 19 18 14
40 17 26 11 14 11 7
- 39 16 51 14 38 19
94 104 90 32 72 26 46
20 13 21 17 20 20 13
2,6 Mt 1,1 Mt 1,1 Mt 1,3 Mt 1,2 Mt 0,5 Mt 0,5 Mt
528 kt 250 kt 129 kt 104 kt 270 kt 667 kt 164 kt

O  eri toiminnoissa selviävät oheisesta taulukosta. Vaikkakin Charisma on joukon raskain ohjelma, ei sen
te o tulos kerro koko totuutta. Hitaus johtui pitkälle turhan yksityiskohtaisesta leikekuvasta, jonka piirtäm
he lajittelijan piirrossa nopeimmin selvinneen Cricketin lopputulos on käytännössä lähes käyttökelvoton.

NOPEUS- JA TOIMINTATESTI
n nopeuksia mitat-
n lukemiseen kulu-
ei pysty lukemaan
uutoin nopea Har-
jalle huonosti opti-
i.
n läpi. Taulukossa

lta piirtotiedoston
ka eikä se sisällä
imella tapahtunutta
a on Compel, no-

stia testin aikana
 Cricket. Ainakin
stajan ilmoittama
vaatimus on syytä
an tekemä työtie-

 vaikka Persuasion
.01

aus-
i lä-
Freelance 
Graphics 2

3
10
23
13
35
41
12
1,3 Mt
162 kt

 diojen sel
iseen kulu
FF
ha
 ilm
 mu
Tie
va
toi
rsi
joit
ine
irjo

am
a 
CG
ud
mo
an
a. 
 ja
nta

ä l
uo

ä l
tus
ain
iä eikä lainkaan
risma on myös

oittaa tukevan-
tta ei lue niiden
dot kaikista ku-
t omaan lokitie-
sta Charisma lu-
ota. Koska Cha-
taa EPS-muotoa
n, sillä ohjelma
ittamiaan EPS-

uodot ovat rajal-
TIFF-muodot,
M:n, mutta ei

empia tyyppejä.
ittaa tukevansa
tkittiin käytettyjen resurssien ja muistin mää-
. Testikoneessa oli 256 värin perus-VGA, 12
egatavua keskusmuistia, neljän megatavun
inteä virtuaalimuisti, 400 megatavun nopea
intolevy ja 25 megahertsin 486SX-prosessori.
Testilaite vastaa hyvätasoista peruskonetta,
utta hitaalla 386SX-mikrolla ja neljän megata-
n muistilla ei vertailun isoimpia ohjelmia voi-

 käyttääkään. Hitaissa koneissa on pakko tyy-
ä joko Persuasioniin tai Cricket Presentsiin,
tka ovat muita yksinkertaisempia ja vastaavas-
 nopeampia.
Hitaimmin käynnistyi odotetusti Charisma,
nka EXE-tiedosto on peräti kuuden megata-
n kokoinen. Testin nopein on Freelance, jolta

kaa kuluu vain seitsemäsosa Charisman käyt-
mästä. Myös esitystä Charisma avasi pisim-
än, kun Cricket selvisi työstä neljäsosassa sen
asta.

kunkin dian piirtämiseen kulu
Lopputulos jättää Charisman

Micrografx 
Charisma 4.0

Asymetrix 
Compel 1.0

WP Presen-
tations 2.0

Harvard 
Graphics 2.0

Graphics 2.1

0 5 10 15

Ohjelmien käytön raskautta j
sia selvitettiin useilla nopeus
risma on selvästi raskain, mi
muassa ohjelman käynnistym
ja esitystiedoston avaamises
mat ovat selvästi nopeampia
Diojen selausaika 

Nopeustestit

Ohjelman käynnistys
Esityksen avaus
Diojen selaus
Dialajittelija
Import CGM-kuva
Esityksen tulostus
Käytetyt resurssit (%)
Käytetty muisti
Työtiedoston koko

hjelmien nopeudet
stissä saama heikk
s 30 sekuntia. Dia
UVIEN LUKUTESTI

uvien tuonnissa 
ngelmia
ska esitykseen halutaan yleensä lisätä ul-
isista lähteistä peräisin olevia kuvia, oh-
mien kykyä lukea eri kuvatiedostomuoto-
testattiin perusteellisesti. Testi osoitti, et-
 luvattu tuki tietylle grafiikkamuodolle
lä takaa kuvien onnistumista.
Freelancen tuntemat tiedostomuodot ovat
rtailun laajimmat. Vertailun ainoana oh-
mana se luki ongelmitta BMP-tiedostojen
E- ja OS/2-koodatut versiot, joista RLE-

odaus riitti kaatamaan WP Presentationsin
   

ut avattua kum-
CGM-siirrossa

 BMP-RLE kaa-
misen varaa on

aaja kuin kilpai-
dot toimivat oi-

ukuunottamatta,
. Myös Compel
 RLE-koodattu
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CA-Cricket Harvard Asymetrix Micrografx WP Freelance Stanford Aldus 
Presents 1.5 Graphics 2.0 Compel 1.0 Charisma 4.0 Presentations 2.0 Graphics 2.01 Graphics 2.1 Persuasion 2.1

Hinta 1 650 mk 2 900 mk 3 250 mk 3 400 mk 3 540 mk 3 600 mk 3 750 mk 4 190 mk 
Maahantuoja CA Finland, Computer 2000 TT-Microtrading Tietoväylä WordPerfect Finland Computer 2000, Smart Systems Computer 2000, 

Scribona Dava, Scribona Dava

Puhelin (90) 670 025, (90) 887 331 (90) 502 741 (941) 378 3344 (90) 502 951 (90) 887 331, (921) 637 5749 (90) 887 331, 
(90) 52 721 (90) 56 161, (90) 56 161

(90) 52 721

Telekopio (90) 692 4332, (90) 8873 3343 (90) 502 7599 (941) 378 3385 (90) 5029 5300 (90) 8873 3343, (921) 233 3386 (90) 8873 3343, 
(90) 527 2254 (90) 5616 8255, (90) 5616 8255

(90) 527 2254

Asennus

levykkeitä 4 10 5 11 9 9 5 6
täysasennus (425 Mt:n osiolle) 6,3 Mt 21,5 Mt 15,5 Mt 31,5 Mt 24,3 Mt 20,3 Mt 14,2 Mt 12,4 Mt
CD ROM

 

E E J J E E E E

EXE-ohjelmatiedoston koko (kt) 1,2 Mt 3,2 Mt 1,1 Mt 5,9 Mt 1,0 Mt 2,0 Mt 1,5 Mt 1,7 Mt
asennuksen purku E J E E E E E E

Käyttöliittymä

monidokumentti (MDI) (J) (J) E J J J J E

OLE1 E J J J J J J J

vedä ja pudota -avaus J J J (J) E E J E

lista avatuista tiedostoista E E J J J J J E

paikallisvalikot hiirellä E J J J J J J E

Toiminnot

tekstin oikoluku englanti englanti - englanti suomi englanti, ranska - englanti
etsi/korvaa (J) E J E J E E J

automaattinen välitallennus J J J J J J E E

peruuta-komento J J J J J J J J

zoomaustasoja 4 5 5 portaaton portaaton 13 portaaton 5
diojen kopiointi esityksestä toiseen J J J J E J J J

Lisäominaisuudet

taulukot J J E J J J J J

jäsentely J J E J J J J J

organisaatiokaaviot E J E E J J E J

matemaattiset kaavat E E E E E E J E

kuvanluku (TWAIN) E E E J J E E E

sähköpostituki E J J E E J E E

Luettavat tiedostomuodot

kuvatiedostot BMP, CGM, EPS, AI, BMP, CGM, BMP, DIB, CGM, AI, BMP, TIF, BMP, CGM, DHP, AI, BMP, CGM, GIF, CGM, DRW, DRW, BMP,
GIF, GMF, JPEG,  DRW,GIF, PCC, WMF, DRW, EPS, PCD, JPG, PCX, DXF, EPS, GEM, DRW, CHT,CH2, MET, DXF, HPGL, PCX, HP-GL, EPS, PCX,
TGA, PCX, PCX, PCT, DXF, GIF,CH2, WPG, CDR, HPGL, IMG, MSP, GAL, GEM, HPGL, PIC, GIF, PIC, TIF, WMF, CGM,
TIF, WMF SPI, TIF, CH3, PIC, PICT, DS4, DRW, PCX, PIC, PICT, PCX, PICT, PPT, WPG, BMP, TIF MSP, ADI

WMF, WPG PCX, TIFF PICT, GRF TIFF, WMF, WPG SYM, TGA, TIFF, RND

äänitiedostot - - WAV,MID,CD WAV, MID - - - -
animaatiotiedostot - - FLI, FLC, AVI FLI, FLC, AVI - - - -

Leikekuvat, äänet, fontit ja videot

kuvien määrä (CD-ROM) 100 >530 >150 >600 (>7000) >1000 552 39 102
WAV-äänitiedostoja 0 0 18 (314) 5 (300) 8 20 0 0
MID-äänitiedostoja 0 0 3 (33) 15 (250) 110 0 0 0
valokuvia 0 0 0 (511) (200) 0 0 0 0
videoita 0 0 2 (82) (50) 0 0 0 0
kirjasimia 30 0 0 11 (>200) 46 0 12 0
sivupohjia 30 10 11 11 9 11 7 47
esityspohjia 0 31 101 75 65 68 41 55

Piirtotyökalut ja graafiset kuvaajat

piirtotyökaluja 10 6 12 26 14 9 10 8
kuvien ryhmitys J J J J J J E J

bittikarttaeditori E E E E J E E E

2D-kuvaajatyyppejä 8 7 6 11 9 12 94 9
3D-kuvaajatyyppejä 6 5 3 5 7 5 73 9
luettavat datatiedostot DIF, WKS, WKS, WK1, WK3, TXT SYLK, TXT, DIF, XLS, WKS, WK?, WR?, SYLK, TXT,DIF, XLS, WKS, TXT

SYLK, TXT XLS, TXT WR?, WK?, XLS, DAT UPW, PlanPerfect DBF, PRN, XLS WK3,XLS

Diaesitykset

erillinen esitysosa Windowsiin J J J J J E J E

esitysosa DOSiin E J E E E J E E

testiesityksen koko 1,6 Mt 235 kt 250 kt 346 kt 324 kt 162 kt 169 kt -
esitysosan koko 75,5 kt 267 kt 149 kt sis. esitystiedostoon 84 kt - 37 kt -
piirtomahdollisuus diaan E J E J J J E E

ajoitettu vaihto J J J J J E J

vaihtoefektejä 14 25 34 58 42 33 - 15
vaihtoefektien esikatselu E E J J J E E E

vaihtoefektien nopeussäätö J E J J J E E E

liikkuvat tekstit E E J J E E E E

hyperlinkit E J J J J E J E

Tulostusominaisuudet

luennoijan muistiinpanot J J J J J J J J

diojen pienennökset 3 1-6 1,2,4,8,16 2 1-16 2,4,6 4 4
jäsennin J J E J J J E E

mustavalkotulostus E J E J J J E E

suluissa oleva J tarkoittaa, että ominaisuus löytyy, mutta ei toimi oikein tai standardinmukaisella tavalla
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Charisma 4.0
Charismalla on vertailun ohjel-
mista pisin Windows-historia,
sillä sen ensimmäinen versio tu-
li myyntiin Graph-nimellä jo
vuonna 1986. Sen jälkeen on ta-

-
-
t
-
-
-

n
-
-
-
-

dettä, TWAIN-tukea ja kuvan-
,

mutta myös esityspuoli on täysi-
painoinen. Multimedia on hyvin
edustettuna, mutta organisaatio-
kaaviot on piirrettävä erillisellä
Snapgrafx-ohjelmalla. Myös
taulukoiden tekeminen on kil-
pailijoita hankalampaa.

Vertailun ohjelmista ainoana
Charisma pystyy tekemään esi-
tyksestä itsenäisen EXE-tiedos-
ton, joka ”esittää” itse itsensä.
Käsikirja on vertailun laajin ja
myös ohjelmallinen avustus on
kattava. Perumistasojen määrä

on säädettävissä 1-100 vi
tehtyyn toimintoon.

Testi paljasti Charis
joukon pieniä virheitä. V
ohjelma hyväksyy hiirel
ikkunaan siirretyn tiedosto
jelma ei avaa sitä. Taulu
sarakkeen keskitys k
kaikki sarakkeet ja organi
kaavion tuonti Freelances
ki sivun värityksen. Koi
puhekuplan teksti ei tulo
paperille.

Hintaansa nähden Ch

tarjoaa yltäkylläisesti kaikkea,
varsinkin CD-ROM-aseman
omistajalle. Kuvakirjasto sekä
valokuvien, ääniefektien ja vi-
deoiden valikoima on vertailun
laajin ja myös laadultaan paras.
Hauska yksityiskohta on erilli-
nen fonttihelppi, joka kuvailee
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EsitysohjelmatVERTAILU

n sam
 ohje

-
n
-
-
ä

ja sivupohjiakin 11. Taulukoita
tai organisaatiokaavioita ohjel-
malla ei voi tehdä lainkaan eikä
ohjelmassa ole jäsentelytilaa.
Kaaviotyypit riittävät perustar-
peisiin, mutta niiden värivali-
koima on muista poikkeava eikä
ohjelma osaa lukea lainkaan
taulukkolaskentaohjelmien tie-
dostoja.

Piirtokomennot ovat kohtuul-

liset ja niissä on joitakin erikoi-
suuksia: esimerkiksi nuolen
pään kokoa säädetään erikseen
ja viivalla varustettu tekstilaa-
tikko (callout) sisältyy valmii-
den piirtoalkioiden joukkoon.
Kuvakirjasto on kuitenkin heik-
ko ja siitä puuttuvat alan perus-
kuvat, kuten kolikot ja puhe-
kuplat.

Käyttöliittymä kaipais
hiomista; esimerkiksi zoo
komennon käyttöä vart
avattava käsikirja. Ikävä r
on myös se, ettei montaa e
tystä voi avata yhtä aikaa.
tekstien käsittely on teht
hankin älykkääksi, sillä oh
pyrkii järjestämään listan
dat itsekseen. Käytännöss

a ylei
jokaisen fontin ja kertoo tausta-
tietoa sen suunnittelijasta. Pake-
tin täydentää myös erillisenä so-
velluksena myytävä SnapGrafx-
ohjelma, jolla on helppo koota
kuvia valmiista olioista yhdiste-
lemällä.

Micrografx

an
lmas-
imeksi

masta
aikka

lä sen
n, oh-
kossa
eskitti
saatio-
ta sot-
viston
stunut

Charisma 4.0
Hinta: 3 400 mk
Maahantuoja: Tie-
toväylä, puh (941) 378 3344, fax
(941) 378 3385.
Lyhyesti: Isokokoinen ja piirtoko-
mennoissa raskasliikkeinen esitys-
ohjelma, jossa lisäksi monipuoliset
piirtotyökalut aina kolmiulotteisia
komentoja ja säädettävää valonläh-
dettä myöten. Hintaan sisältyy
SnapGrafx-piirto-ohjelma sekä
vertailun laajin leikekuvien kokoel-
ma, joka varsinkin CD-ROM-ver-
siona kattaa kaikki kuviteltavat 
arisma
tarpeet.

estää esimerkiksi kaksipalstai-
sen tekstin kirjoittamisen, koska
sille ei ole valmista pohjaa.

Tekstin tuominen muista oh-
jelmista Compeliin onnistuu ai-
noastaan ASCII-muodossa.

Tulostuksessa Compel on
muuten hyvä, mutta tulostuk-
i

e
a

 

ä

seen kuluva aika on vertailun
pisin. Lisäksi taustavärin pois-
jättö hävittää myös osan esityk-
sen teksteistä.

sesti
Asymetrix Compel 1.0
Hinta: 3 250 mk
pahtunut paljon, sillä ohjelma
on muuttunut täysiveriseksi esi-
tysgrafiikaksi. Samalla se on
kasvanut vertailun suurimmak-
si: ohjelman EXE-tiedosto on
yli kuusi megatavua ja keskus-
muistivaatimus peräti kahdek-
san megatavua – multimediaa
käytettäessä ennätykselliset 16!

Suuret muistivaatimukset se-
littyvät Micrografxin 32-bitti-
sellä grafiikkaosuudella, jota
käytetään myös Designerissä.

Charisma käyttää samaa 32-bittistä grafiikkaosuutta kui
valmistajan Designer-ohjelma. Muun muassa tämä tekee
ta raskaskäyttöisen.
Vaikka 32-bittisen koodin olete
taan tuovan lisää nopeutta, Cha
risman tapauksessa se on tuonu
vain lisää kokoa ja hitautta. Var
sinkin piirtotoiminnoissa ohjel
ma on 486-koneessakin kiusalli
sen hidas.

WP Presentationsin tapaa
Charisma on rakennettu piirros
ohjelman ympärille. Sen piirto
ominaisuudet ovatkin erinomai
set aina säädettävää valonläh
käsittelyominaisuuksia myöten

Compel 1.0
Compel poikkeaa muista vertai
lun ohjelmista siinä, että se o
erikoistunut multimediaan. Si
vuille voi lisätä painikkeita, ku
via tai sanoja, jotka hiirell

osoitettaessa hyppäävät eri koh-
taan esitystä, käynnistävät ääni-
tai videopätkiä tai liikuttavat
ruudulla näkyviä kuvia animaa-
tiona. Äänituki kattaa CD-levy-
jen suoran ohjauksen ja ohjelma
osaa lukea suoraan Autodesk
Animatorin FLI- ja FLC-ani-
maatiotiedostoja.

Silti Compel sisältää myös
kaikki perinteisen esitysohjel-
man toiminnot, joskin rajoite-
tusti. Esityspohjia on runsaasti

Multimediaan erikoistuneesta Compelista ei löydy kaikki
esitysohjelmissa olevia ominaisuuksia.
 lisää
maus-
n on
joitus
ri esi-
Lista-
y tur-
jelma
 koh-
 tämä

Maahantuoja:
TT-Microtrading,
puh (90) 502 741,
fax (90) 502 7599.
Lyhyesti: Multimediaan erikoistu-
nut esitysohjelma, joka ei tavalli-
sissa esityksissä yllä kilpailijoiden
tasolle. Käyttöliittymä kaipaa vielä
hiomista ja yritysgrafiikkatoimin-
not laajentamista. Äänen, videon ja
animaation käytössä ohjelma on
kuitenkin vertailun kärkeä.
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mukana toimitetaan 30 TrueTy- teutettu epästandardisti. Esimer-

kä hom
ivat s

uin va
vaikka
vata yh
oudata
rdia. C
 ainoa 
inkaan

Cric
aljon vi

vaikka ohjelma onkin jo e

Cricket on pitkästä iästään huolimatta ominaisuuksiltaan vert
rajoittunein ohjelma. Esimerkiksi valmiita esityspohjia ei ole l
kaan.

Freelance 
Graphics 2.0

Lotuksen Freelance on ollut
edelläkävijä älykkäiden sivu-
pohjien käytössä. SmartMaste-
rin nimellä tunnettu tekniikka
esiteltiin ohjelman 1.0-versiossa
ja nyt se on levinnyt kaikkiin
alan ohjelmiin. Pohjat on toteu-
tettu hyvin ja niihin liittyy aina
esikatseluikkuna, joka kertoo
millaisesta pohjasta on kyse.

Freelancen käyttöliittymässä
on monia älykkäitä oivalluksia.
Esikatselu-painike näyttää vali-
tun komennon vaikutuksen etu-
käteen, aikaa vievät piirtoko-
mennot voi keskeyttää ja käyt-
töliittymä on erittäin graafinen.
Pieni, mutta näppärä yksityis-
kohta liittyy tiedostojen avaami-
seen, sillä Freelance näyttää ai-
na myös tiedoston päiväyksen ja
pituuden. Tieto on niin hyödyl-
linen, että Microsoftin pitäisi li-
sätä se Windowsin standardi-ik-
kunoihin.

Freelancessa on ainoana oh-

jelmana painike, joka vaihtaa
dian mustavalkoisesta värilli-
seksi ja takaisin. Näin tekijä voi
jo esitystä tehdessään tarkistaa,
miltä se tulee näyttämään pape-
ritulosteena. Tulostusmahdolli-
suudet ovat muutenkin vertailun
kärkeä. Myös esitysten arkis-
tointi on vertailun paras, sillä
esityksiin liittyy niiden sisältöä
kuvaava tekstikenttä. Ohutta kä-

sikirjaa täydentää hyväta
ohjelmallinen avustus.

Käytössä on vain muu
kömpelyyksiä. Liuku
taustat näyttävät rumilta,
niissä on vain 16 väriä m
256 sijaan. Leikekuvien k
saisi olla laajempikin ja m
monipuolisissa kaavioissa
si olla mahdollisuus skaal
selit käsin. Jäsennyksen

Freelance pitää sisällään älykkäiden sivupohjien lisäksi moni
päriä visuaalisia toimintoja, jotka tekevät ohjelmasta selvän e
kävijän.
-
-
-
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ti
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-

a
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k
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v
 

a
 

a

1.5-versioon asti. Näytön päivi
tys ja tilarivin fontti menivät vä
lillä sekaisin; myös työkalupa
letti katosi toistuvasti näkyvistä
Ulkoisten tiedostojen tuon
kangerteli selvästi kilpailijoit
enemmän, eikä ohjelma muist
viimeksi käytettyä asematun
-
-
li
nusta eikä hakemistoa. Leike
pöytäsiirrossa jokainen kuva li
tistyi, joten kuvasuhdetta o
korjattava siirron jälkeen. 

ailun
ain-

CA-Cricket Presents 1.5
e- ja
malla
hassa
useita
tä ai-
 varsi-
ricket
ohjel-
OLE-

etistä
rheitä,

Hinta: 1 650 mk
Maahantuoja:
CA Finland, 
puh (90) 670 025,
fax (90) 692 4332,
Scribona, puh (90) 52 721, 
fax (90) 527 2254.
Lyhyesti: Vertailun rajoittunein oh-
jelma, jonka toiminnassa on monia
kömpelyyksiä ja myös suoranaisia
virheitä. Yksinkertaisuutensa vuok-
si Cricket on kuitenkin nopea ja vie
muita vähemmän levytilaa. Puuttu-
vat esityspohjat aiheuttavat lisä-
työtä käyttäjälle.
Cricket 
Presents 1.5

Cricket Presents on nykyisin
Computer Associatesin omai-
suutta. Aikoinaan sen kehityk-

sen aloitti kuitenkin Xerox. Pit-
kästä kaaresta huolimatta ohjel-
ma on vertailun rajoittunein.
Siinä on periaatteessa samat toi-
minnot kuin muissakin, mutta
monet niistä on toteutettu puut-
teellisesti tai vanhan Power-
Point 2:n huonoja ratkaisuja
matkimalla. Esimerkiksi jäsen-
nin on erillinen apuohjelma,
diojen lajittelija on erittäin yk-
sinkertainen ja vaikka sivupoh-
jia on sentään 12, ne muistutta-

vat kaikki toisiaan ja kattavat
vain perustarpeet.

Varsinaisia esityspohjia
Cricketissä ei ole lainkaan. Jos
esittäjä haluaa värillisen taustan,
hänen on valittava värit itse.
Liukuväritys on sentään tarjolla
ja muista poiketen sen liukua
voi jopa säätää näppärästi. Ku-
vakirjastossa on 100 kuvaa,
mutta koska kuvia ei ole tulos-
tettu käsikirjaan, halutun kuvan
etsintä on työlästä. Ohjelman

pe-fonttia, mutta asennusohjel-
ma ei ota niitä käyttöön.

Cricket ei osaa piirtää organi-
saatiokaavioita, mutta esitysgra-
fiikassa se tuntee kaikki tavalli-
set kuvaajatyypit. Ohjelma ei
kuitenkaan hyväksynyt pilkkua
taulukkoon eikä osannut vetää
piirakan siivua erilleen, vaikka
käsikirjan mallikuvassa näin
olikin tehty.

Monet asiat on Cricketissä to-

kiksi fonttilista se
end-näppäimet toim
tavalla ”väärin” k
PowerPointissa ja 
esityksiä voikin a
kaa, ikkunointi ei n
naista MDI-standa
on myös vertailun
ma, jossa ei ole la
tukea.

Testi paljasti 
myös kiusallisen p
Lotus Freelance Graphics
2.01
Hinta: 3 600 mk
Maahantuoja:
Computer 2000,
puh (90) 887 331,
fax (90) 8873 3343, Dava, puh
(90) 56 161, fax (90) 5616 8255,
Scribona, puh (90) 52 721, fax
(90) 527 2254.
Lyhyesti: Windows-esitysgrafiikan
edelläkävijä, jonka laadukkaat poh-
jat sekä monet näppärät yksityis-
kohdat ja kaikkialle ulottuva vi-
suaalisuus ovat yhä muita edellä.
Tulostusmahdollisuudet ovat ver-
tailun kärkeä, mutta DOS-esittäjä
ei korvaa erillisen Windows-esittä-
jän puutetta.

 

TOIMITUKSEN VALINTA
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htinyt

Amista vaatii erillisen makron,
joka toimitetaan vain SmartSui-
te-toimistopaketissa.

Freelance pystyy tulostamaan
esityksen myös DOSissa tapah-
tuvaa katselua varten, mutta
erillinen Windows-esittäjä puut-
tuu. Ohjelmasta on tulossa suo-
menkielinen versio.

oinen

tamia
äriset
koska
uiden

irjasto
uuten
 pitäi-
ta ak-
siirto

 näp-
dellä-
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EsitysohjelmatVERTAILU

Harvard 
Graphics 2.0

Harvard Graphics oli aikanaan
DOS-puolen suosituin grafiik-
kaohjelma. Windows-aikaa var-

siin muotoihin, jotka esitykseen
lisättynä pitävät katsojan mie-
lenkiinnon yllä.

Harvard on ohjelmista ainoa,
jossa on asennuksen purkuko-
mento. Näin onnistuneessa oh-
jelmassa se on kuitenkin lähes
tarpeeton. Toinen ainutkertai-
nen t
jossa
kytke
omal

a näkyvä Adviser,
neuvoja käynnissä

vaiheeseen.
sa on erillinen esi-
owsia varten. Siinä

oivallus, joka sytyt-
istön scroll lock -

euraava dia on saatu
lmiiksi. Jos dia yri-

tetään vaihtaa liian aikaisin, va-
lo vilkkuu varoittavasti.

Perusohjelman lisäksi Har-
vardin mukana toimitetaan eril-
linen F/X-ohjelma, jolla on ni-
mensä mukaisesti helppo tehdä
näyttäviä efektejä. Tekstit ja
pistegrafiikan kuvat taipuvat sen
käsittelyssä mielikuvitukselli-

suasionissa on heppoinen. Iästä
kertoo sekin, että Persuasion
toimitetaan 720 kilon levykkeil-
lä ja paketissa on erikseen oh-
jeet 286-mikron nopeuttamisek-
si.

Kynnys Persuasionin käyt-
töön on kilpailijoita suurempi,
sillä käynnistyksen jälkeen ruu-
dulla näkyy vain tyhjä valkoi-
nen sivu. Pohjat ovat olemassa,

dellä
lee n
kaikk
la ed

Ra
Persu
tävät
ohjel
ten k
onnis
uusia
muka
vaati
Persu
hiiren
seen 
paan 

organisaatiokaavioita, tosin
hankalasti jäsentelytilan kautta.
Persuasion tukee OLE-siirtoa,
mutta ei MDI:tä. Siksi se on
vertailun ainoa ohjelma, jossa
voi avata vain yhden esityksen
kerrallaan.

Persuasionin käyttöliittymä
vaikuttaa vanhahtavalta ja nou-
dattaa Alduksen omaa standar-
dia. Esimerkiksi hiiren oikea

omaperäisillä Ctrl+Shift -yhdis-
telmillä. Ulkoisten teksti- ja ku-
vatiedostojen tuonti tapahtuu
yhdellä Place-komennolla.
Kaikki tuttuja asioita PageMa-
kerin käyttäjälle, mutta poik-
keavat yleisestä käytännöstä.

Tulostuksessa Persuasionin
ominaisuudet ovat vaatimatto-
mat. Esimerkiksi yleisömate-
riaalia voidaan tulostaa vain yh-

Ald
Hint
Maa
Com
puh 
fax (
(90)
Lyhy
veter
kaipa
jasto
käytt
nin s
sä ve
man
vaa, 
mas

Har
Hint
Maa
Com
(90)
(90)
Lyhy
miva
vahv
tysg

TOI
oiminto on konferenssitila,
 enintään 64 verkon kautta
ttyä PC:tä näkee esityksen
la ruudullaan.

MITUKSEN VALINTA
vard Graphics 2.0
a: 2 900 mk
hantuoja: 
puter 2000, puh
 887 331, fax
 8873 3343.
esti: Kaikin puolin hyvin toi-
 ohjelma, jonka erityisenä
uutena ovat monenlaiset yri-
rafiikan kaaviot.
 tavalla. Yhdelle sivulle tu-
eljä pientä kuvaa, joista
ea tekstiä ei pysty kunnol-

es lukemaan.
joituksistaan huolimatta
asionin valmiit pohjat kes-

 vertailun minkä tahansa
man kanssa. Myös ulkois-
uvatiedostojen lukeminen
tuu hyvin, vaikkei kaikkia
 tiedostomuotoja olekaan
na. Oma kuvakirjasto on

maton. Esitysosuudessa

asion käyttää vain toista
 näppäintä. Paluu edelli-
diaan tapahtuu Macin ta-
kaksoisnapsautuksella.

us Persuasion 2.1
a: 4 190 mk
hantuoja:
puter 2000,
ten siihen on lisätty kattavat esi-
tystoiminnot. Silti tekijöiden
pitkä kokemus näkyy selvim-
min juuri yritysgrafiikan kaa-
vioissa: ne syntyvät kuin itses-
tään ja peruskaavioista on lukui-
sia eri variaatioita.

Valikoiman täydentävät yh-
distelmäkaaviot, joissa esimer-
kiksi piirakan yksi siivu avautuu
selittäväksi pylväskuvaajaksi.
Lisäksi Harvard osaa piirtää yk-
sinkertaiset regressiokäyrät ha-

Harvard Graphics erottuu edukseen muun muassa yritysgrafiikan
kaavioiden teossa.
vaintopisteiden perusteella.
Harvardin leikekirjasto on

kohtuullisen laaja, mutta kuvas-
toa ei ole integroitu täysin muu-
hun ohjelmaan. Lisäksi kuvat
painottuvat tavallista enemmän
amerikkalaiseen käyttöön.
Heikkoa ohjelmallista avustetta
paikkaa hyvä käsikirja ja omas-

sa ikkunass
joka antaa 
olevaan työ

Harvardis
tysosa Wind
on näppärä 
tää näppäim
valon, kun s
piirrettyä va
Persuasion 2.1
Alduksen Persuasion on Micro-
softin PowerPointin tapaan esi-
tysgrafiikan pioneeri. Molem-
mat ohjelmat on alunperin kehi-
tetty Macintoshille, mutta var-
sinkin Microsoft on sen jälkeen
panostanut Windows-puolelle.
Sinne olisi myös Alduksen syy-
tä panostaa, sillä Persuasion
osoittaa jo pahasti ikääntymisen

merkkejä. Ohjelman uusi Ma-
cintosh-versio julkistettiin tam-
mikuussa, mutta Windows-päi-
vitys on luvassa vasta vuoden
lopulla.

Jo Persuasionin toimituspa-
ketti vaikuttaa vanhalta. Se on
iso ja tukeva, täynnä kierresel-
käisiä käsikirjoja ja erillisiä pi-
kaoppaita. Nykyään valmistajat
jättävät käsikirjat ohuiksi ja pa-
nostavat mieluummin ohjelmal-
liseen help-osuuteen, joka Per-

mutta niiden löytäminen ei ole
ihan helppoa. Kuvaajat ovat yl-
lättävän monipuoliset ohjelman
iän huomioonottaen ja Per-
suasion pystyy tekemään myös

näppäin zoomaa välittömästi
työtilan hiiren osoittimen koh-
dalta, mutta paikallisvalikkoja
se ei tunne. Erikoismerkit, kuten
pykälä ja sivunumero, saadaan

Persuasionin hieman vanhahtava käyttöliittymä poikkeaa monessa
suhteessa yleisestä käytännöstä.
(90) 887 331,
90) 8873 3343, Dava, puh
 56 161, fax (90) 5616 8255.
esti: Esitysgrafiikkaohjelmien
aani vaikuttaa ikääntyneeltä ja
isi kipeästi parempaa kuvakir-
a, multimediaa sekä lisää
äjäystävällisyyttä. Persuasio-
ivupohjat ovat ruutuesityksis-
rtailun värikkäimmät. Ohjel-

 yksinkertaisuus on rajoitta-
mutta se tekee toisaalta ohjel-
ta kilpailijoita nopeamman.
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nford Graphics kuuluu niihin ohjelmiin, joissa on panostettu eri-
esti kaavioihin.

  

WordPerfect 
Presentations 2.0

WordPerfect Presentations on
aiemman DOS-ohjelman Win-
dowsiin sovitettu versio. Se on
kehitetty vanhan DrawPerfect-
piirrosohjelman pohjalta, mikä
näkyy monipuolisina piirtotyö-
kaluina. Vertailun ohjelmista
vain Charisma ja WP Presenta-
tions toimivat täysiverisinä piir-
rosohjelmina. Myös leikekuvas-
to on Charisman tavoin erin-
omainen ja tulostettu helppo-
käyttöiseksi kirjaseksi.

DOS-perintö näkyy ohjel-
massa suorakäyttöisyyden puut-
tumisena. Vaikka objekteja voi
napsauttaa hiirellä, määritykset
joudutaan kuitenkin tekemään
erillisten valikkojen ja painik-
keiden kautta. Varsinkin graafi-
sissa kaavioissa tämä tietää lo-
putonta kahlausta eri vaihtoeh-
tojen ja asetusten kautta. Mo-
nien valintojen vaikutus loppu-
tulokseen selviää vasta erillisel-
lä näytönpäivityspainikkeella.

WP Presentations on vertai-
lun ainoa ohjelma, jossa sivulle
tulevaa tekstiä ei voi kirjoittaa
suoraan paikalleen, vaan se pi-

tää kirjoittaa ensin ikkunaan,
josta teksti siirtyy päivityspai-
nikkeella näyttöalueelle. Vaihto
kirjoitus- ja piirtotilan välillä on
työlästä ja koko sivu on piirret-
tävä uudelleen vaihtojen välillä.
Tekstiä ei myöskään pysty mui-
den tapaan siirtämään hiirellä,
vaan pohjaa on muokattava
omassa tilassaan. Nämä tekevät
ohjelman käytöstä muihin ver-
rattuna hidasta ja hankalaa.

Esityspohjien valikoima on

kiitettävä, mutta sivupohjista
puuttuu kaksipalstainen teksti.
Lisäksi WP Presentations on ai-
noa ohjelma, jossa dioja ei voi
kopioida esityksestä toiseen.
Edes poistoa varten ei voi mer-
kitä kuin yhden dian kerrallaan.

Vaikka WP Presentations tar-
joaakin ainoana tulostuksen esi-
katselumahdollisuuden, sille ei
ole juurikaan tarvetta. Tulostus-
koko säätyy portaattomasti vä-
lillä 1-16 diaa/sivu, mutta värit

WP Presentationin käyttöliittymä on monissa toiminnoissa epä-
suora, mikä hankaloittaa ohjelman käyttöä.
lierottimeksi. Piirtotyökalut
ovat kattavat, mutta esimerkiksi
objektin peilausta ei ole. Vaikka
käsikirja on parantunut aiem-
mista versioista, se on edelleen
askeettinen eikä houkuttele ta-
vallista käyttäjää.

Stanfordissa on erillinen esit-
täjä, mutta hiirellä toimiva kau-

ko-ohjaus siirtää dioja vain yh-
teen suuntaan.

Stanford Graphics 2.1
Hinta: 3 750 mk
Maahantuoja:
Smart Systems,
puh (921) 637
5749, fax (921) 233

3386.
Lyhyesti: Monipuolisten kaavioi-
den varaan rakennettu esitysgra-
fiikka, joka hyvien esityspohjien,
piirtotyökalujen ja tulostusmahdol-
lisuuksien ansiosta sopii mainiosti
tieteellisiin esityksiin. Hankalat
taulukot, puuttuva organisaatio-
kaavio sekä vaatimattomat lisuk-
keet kaipaavat kuitenkin paranta-
mista ennen kuin ohjelma pystyy
kilpailemaan tavallisten loppukäyt-
täjien suosiosta. 
Stanford 
Graphics 2.1

Stanford Graphicsin erikoisuu-
tena ovat erittäin monipuoliset
kuvaajatyypit. Sekä kaksi- että
kolmiulotteisia kuvaajatyyppejä

on häkellyttävän paljon ja mu-
kana on myös monia tiedemies-
ten ja tilastomatemaatikkojen
kaipaamia erikoisuuksia. 

Näppärä yksityiskohta on val-
mis datatiedosto, jonka Stan-
ford haluttaessa sijoittaa kuvaa-
jan pohjaksi. Ilman sitä olisikin
vaikea hahmottaa moniulotteis-
ten havaintosarjojen ja -pistei-
den sijaintia.

Monipuolisen grafiikan ohella

Sta
tyis
Stanfordissa on joukko analyy-
sityökaluja, joilla havaintopis-
teitä käsitellään ja esityksiin voi
kirjoittaa jopa matemaattisia
merkkejä. Silti Stanford ei ole
pelkkä tieteellinen työkalu, vaan
siinä on organisaatiokaavioita
lukuunottamatta samat esitys-
ominaisuudet kuin muissakin
vertailun ohjelmissa. Kuvakir-
jasto on tosin vain nimellinen ja

käsittää kokonaista 39 kuvaa.
Paljon paremmin ei ole fonttien
laita. Niitä tulee 12 kappaletta,
mutta fonteissa ei ole ääkkösiä
eikä useimpia fontteja voi nii-
den erikoisuuden vuoksi käyttää
vakavissa esityksissä.

Ilmestyessään pari vuotta sit-
ten Stanford sai kyseenalaisen
kunnian olla bugisin myytävä
ohjelma. Nyt ohjelman tekniik-

ka on kunnossa, mutta pien
ongelmia oli vieläkin – esim
kiksi diojen taustoina käyte
liukuvärit menivät välillä sek
sin.

Hyvistä esityspohjistaan hu
limatta Stanfordilla on vi
matkaa tavallisten esitysohj
mien tasolle. Sen taulukkot
minto on luvattoman hankala 
kä hyväksy pilkkua desima
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vaikeuttavat tekstien lukemista.
Presentationsin käännöspoli-

tiikka on poikkeuksellista. Oh-
jelma on käännetty, mutta käsi-
kirjoja ei. Käännös käyttää pai-
koitellen huonosti valittuja sa-
noja; esimerkiksi sivuja kutsu-
taan kuviksi, mikä aiheuttaa hel-
posti sekaannuksia. Lisäksi pää-
valikossa on kaksi lyhennettyä
nimeä, mikä näyttää rumalta.
Käännöksen ansiosta ohjelma
on kuitenkin ainoa, jossa on esi-
tyksen suomenkielinen oikolu-
ku.

WordPerfect Presenta-
tions 2.0
Hinta: 3 540 mk
Maahantuoja:
WordPerfect Fin-
land, puh (90) 502 951, 
fax (90) 5029 5300.
Lyhyesti: Vanhan piirrosohjelman
päälle rakennettu esitysohjelma,
joka nojaa edelleenkin vahvasti
piirto-ominaisuuksiin. Monipuolis-
ten ominaisuuksien käyttö on han-
kalaa ja hidasta epäsuoran käyttö-
liittymän vuoksi. Hyvä kuvakirjas-
to. Yleisömateriaalin tulostuksessa
värit tuottavat ongelmia. Tällä het-
kellä vertailun ainoa suomenkieli-
nen ohjelma, vaikka käsikirjat ovat-
kin englanniksi.
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Kymppitonnin kuvanlukijat

To
K
lamppu, jolla
valo kootaan 
laan valoherk
mentit, nykyä
dit, tunnistav
kirkkauden. K
si numeroarvo
taa ja 255 val

Lamppu ja
naavat koko 
herkät diodit
della kaikkial
kausarvot tiet
sa kuvan kirk
sesta, sinises

simman tasala
säädettävä to
mahdollisimm
sen kuvan ero
voitava komp
vin.

 

VERTAILU

A

imistoskannerit
uvanlukijan toimintaperi-
aate ei ole monimutkai-
nen. Lukija on kuin puoli-
kas kopiokonetta: Lasile-

Kun valokuva halutaan kuvaruudulle, tarvitaan laite, jo-
ka muuttaa kuvan biteiksi. Miltei kaikki kuvanlukijat
tunnistavat nykyään kirkkauden lisäksi värisävyt, ja
       46 CYAN MAGENT

Ka
pyrit
jat lö
kohd
Mutt
tä ku
voita
kuva

Hyv

esta valotuksesta huolimatta
vät usein kuvia, joiden tum-
at liian tummia, eikä niistä
ohtia. Tummien värien erot-
aan on skannereille vaikeaa,
ät elementit eivät pysty erot-

isiä valonvoimakkuuksia. Pa-
ttujen valokuvien tummim-
t liian lähellä toisiaan, jotta
styisi tunnistamaan tummat

NE ■ MAALISKUU 1994

vylle asetetaan skannatta-
va valokuva. Lukijassa on

 kuva valaistaan, ja heijastuva
peilillä ja linssillä viiva kerral-
ille elementeille. Nämä ele-
än useimmin valoherkät dio-
at niihin heijastuvan valon
irkkaus muutetaan vastaavak-
ksi; yleensä nolla kuvaa mus-

koista.
 peili pyyhkäisevät eli skan-
luettavan kuva-alueen. Valo-
 lähettävät halutulla tarkkuu-
ta kuvasta kuvapisteiden kirk-
okoneelle. Värikuvia luettaes-
kausarvot tunnistetaan punai-

tä ja vihreästä väristä, eli sa-

atuista tulosta, lukija on ensin
istamaan skannattavat kuvat
an oikein. Sen lisäksi jokai-

t ”oikeaan” kuvaan nähden on
ensoida mahdollisimman hy-

NTERO ALKU

tark  saako huokeilla,
kon ukijoilla kelvollisia
bitt

• K
C

• M
• M

I
• S
• U
meroiden tapaan kuvanlukijoistakin on
ty tekemään automaattisia. Useat luki-
ytävät itse tummimman ja vaaleimman
an ja osaavat arvioida jopa kontrastia.
a ne eivät tietenkään osaa arvioida, mi-
valla halutaan esittää. Käyttäjän on

va estää automatiikkaa kadottamasta
an tarkoituksella luotuja sävyefektejä.

ä digitaalinen kuva

Automaattis
skannerit teke
mat alueet ov
erotu yksityisk
taminen toisist
koska valoherk
telemaan vähä
perille vedoste
mat sävyt ova
kuvanlukija py

kuus riittää kirjapainoonkin. Mutta
ttorikäyttöön suunnitelluilla kuvanl
ikuvia ilman ammattikoulutusta?
ävyjen erottamisessa puhu-
gamma-asetuksesta. Asetta-
arvo suuremmaksi kuin yksi,
n alueiden kontrasti kasvaa,
alueiden kontrasti vähenee.
ttaa kuitenkin olla lattea.
 korjata kontrastia tummilla
alisointi eli tasoitus. Tämä on
 prosessi, jossa kuvassa ole-
ten pisteiden osuus kaikista
 pyritään tasoittamaan. Tämä
 automatisoida. Tasauskin
lattean kuvan, mutta usein se
tuksen muutosta sävykkääm-

ien alueiden toistoa voi vielä
Kaikissa valokuvissa on tummin ja vaalein
kohta. Yleensä, muttei aina, tummin kohta
halutaan mustaksi ja vaalein valkoiseksi.
Kuvanlukijan automaattinen valotus perus-
tuu tähän. Vaikka valokuvien kirkkaudet
vaihtelevat, skannerit pyrkivät parantamaan
kuvia ja tekevät niistä sävyalueeltaan yhte-
näisiä eli pyrkivät levittämään sävyalueen
täysin mustasta valkoiseen.

kohteet.
Tummien s

taan yleisesti 
malla gamma-
kuvan tummie
ja vaaleiden 
Lopputulos saa

Toinen tapa
alueilla on equ
laskennallinen
vien erisävyis
kuvan pisteistä
voidaan myös
saattaa tuottaa 
on gamma-ase
pi.

Kuvan tumm

moista, joista värikuva muodostuu ruudulle.

Oikea valotus
Kuvanlukija on tavallaan elektroninen ka-
mera. Tässä mielessä siihen pätevät samat
tutut säännöt kuin muissakin kameroissa.
Valotuksen ja kontrastin on osuttava koh-
dalleen. Väriskannereiden on myös hoidet-
tava videoista tuttu valkotasapaino.

Kamerasta skanneri poikkeaa siinä, että
kuvausolosuhteet ovat aina yhdenmukaiset.
Valon väri ja voimakkuus ovat kaikille ku-
ville samat. Mutta kameroiden tapaan skan-
nerikin korostaa poikkeamia. Virheet ku-
vien tummuudessa, kontrastissa ja värisä-
vyissä pahenevat.

Jotta kuvanlukijalla saadaan mahdolli-

Mukana vertailussa
• Agfa StudioScan
• AVision TS 800c
• Hewlett-Packard

ScanJet IIcx
A YELLOW BLACK

parantaa siirtämällä keskiharmaan paikkaa.
Vaikutus on samantapainen kuin gamma-
asetuksellakin, mutta se on käyttäjän parem-
min hallittavissa. Keskiharmaata siirtämällä
voi korostaa tumman kontrastin muutosta
suhteessa vaaleaan kontrastiin, kun gamma-
arvon muutoksessa tämä suhde on vakio.

Nykyisten skannereiden Twain-ohjaimet
sisältävät usein mahdollisuuden kaikkiin
edellä esitettyihin asetuksiin, ja ne ovat käy-
tännössä riittävät korjaukset.

YE Genius 
olorPage-I
icrotek ScanMaker II
icrotek ScanMaker

ISP
harp JX-325
max UC-630
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Skannereiden 
liitännät
Skannereiden sähköinen liitäntä
mikroon tapahtuu SCSI-väylän
avulla. Aina tämä väylä ei ole
normin mukainen. Koska SCSI-
liitäntä on vain harvoissa
PC:ssä, skannereiden mukana
toimitetaan usein oma liitäntä-
kortti. Joissain skannereissa tä-
mä liitäntäkortti on yleinen
SCSI-ohjain, mutta monilla on
SCSI-ohjain, joka on tehty aino-
astaan kyseistä kuvanlukijaa
varten.

Jos lukija ei toimi oman lii-
täntänsä lisäksi yleisellä SCSI-
ohjaimella, saattaa edessä olla
vaikeuksia. Usein on nimittäin
hankalaa saada monta SCSI-oh-
jainta toimimaan samanaikai-
sesti. Pelkästään SCSI-ohjainten
latausjärjestys config.sys-tie-
dostossa voi sekoittaa ohjainten
toiminnan. Korttipaikoistakin
voi tulla pulaa.

Erillisestä ohjaimesta voi olla
hyötyäkin. Isoja kuvatiedostoja
joudutaan luennan aikana tal-
lentamaan kiintolevylle. Silloin
voi olla eduksi, jos kiintolevyn
tietoliikenne ei ruuhkauta sa-
maa SCSI-väylää, kuin lukija.

Twain on pieni 
kuvankäsittely-
ohjelma
Aiemmin kuvanlukijat tarvitsi-
vat oman ajurinsa jokaisen oh-
jelmaan, josta niitä haluttiin
käyttää. Nyt tuo hankala tilanne
on onneksi lähes historiaa, kun
ohjelmien ja kuvanlukijo
valmistajat ovat sopineet yh
sestä rajapinnasta.

Kuvanlukijan valmistaja 
mittaa lukijan mukana Tw
ajurin, joka kytkee lukijan W
dowsiin ja ohjelmien valm
jat puolestaan liittyvät tähän
japintaan omilla ohjelmill
Kerran asennettuna lukija to
kaikissa kuvanlukijaa hyödy
vissä Windows-ohjelmissa.

Twain-liitäntä ei ole pel
tään kuvan siirtäjä. Twain
jaimet ovat kuin pieniä ku
käsittelyohjelmia. Niissä on
katselu, johon kuva ensin 
taan harvalla tarkkuudella
jausta varten. Sieltä void
määritellä myös kirkkain
tummin kohta sekä keskisä
jen alue. Tarvittaessa esisk
nattua kuvaa suurennetaan t
mien ja vaaleiden kohtien lö
miseksi. Sävyjen säädön voi
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jaimet toimivat jopa itsenäisinä
kuvanlukuohjelmina.

diodeja niissä on vain 300 tuu-
man matkalla.

Jos luettavia kuvia ei tarvitse

Kuvan sävyjakaumaa eli histogrammia voi tutkia jo Twain-ohjai-
messa. Geniuksen ja Microtekin histogrammille voi asettaa mustan,
vaalean ja keskipisteen. Preview-painikkeella muutoksen vaikutuk-
sen näkee esikatselukuvassa.
-oh-
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Perusmalli: 
tasoskanneri
Huokeimpia kuvanlukijoita ovat
pienet käsiskannerit. Ne sovel-
tuvat pienten kuvien luentaan,
mutta suuria kuvia niillä ei voi
lukea kerralla. Käsi ei muuten-
kaan pysty pitkään, tasaiseen
liikkeeseen.

Ammattikäytössä skannerit
ovat rumpumallisia. Niissä kuva
teipataan lasirummulle, joka

suurentaa, riittävät 600x300-
pisteen kuvanlukijat oivallisesti
painotöiden tarkkuuteen. Painoa
varten kuvien tarkkuuden ei tar-
vitse olla kuin 150 – 200 pistet-
tä tuumalle.

Useisiin lukijoihin saa dia-
kannen, jolloin voidaan lukea
läpivalaistavia kuvia. 35 milli-
metrin diakuville tarkkuus ei rii-
tä, sillä näillä lukijoilla ne voi-
daan suurentaa enintään kaksin-
SCSI-2 määrittely sisältää en-
si kerran kuvanlukijan tarvitse-
mat toiminnot. Tällöin SCSI-
ohjain ei tarvitse erillistä skan-
neriohjainta, jolloin ei myös-
kään tule ongelmia ohjainten la-
tauksessa. SCSI-2 yhteensopiva
skanneri toimii ASPI2DOS- tai
muulla ASPI-ajurilla esimerkik-
si Adaptecin 1510-kortin kans-
sa.

Yleinen SCSI-liitäntä on ai-
noa tapa kytkeä skanneri IBM:n

taa tapahtua automaattisestikin,
jolloin ajuri hakee itse tummim-
man ja vaaleimman pisteen ja
asettaa sävytasapainon niiden
mukaan.

Twain-ohjaimessa voi olla
valmiiksi jo suotimia. Ainakin
tarkennus, pehmennys, sävy-
muutosten korostus ja syövyte-
tehoste (emboss) löytyvät jo
Twain-ajureista. Skannerin ka-
librointi voidaan liittää myös
Twain-ohjaimeen. Agfan ja

pyörii paikallaan pysyvän luku-
pään ympärillä. Tällä tekniikalla
päästään erittäin tarkkaan lop-
putulokseen, mutta laitteet ovat
kalliita.

Telekopiolaitteiden tapaiset,
luettavaa kuvaa lävitseen man-
keloivat skannerit ovat hävin-
neet markkinoilta lähes tyystin.
Niiden etu on pieni tilantarve,
mutta esimerkiksi kirjojen luku
ei onnistu. Luettava kuva ei
myöskään voi olla kovin pieni,

kertaisiksi. Lukija kyllä tuottaa
kuvan, jossa on valoherkkien
elementtienkin suunnassa 600
kuvapistettä, mutta joka toinen
kuvapiste on laskettu viereisten
perusteella, eikä tulos vastaa al-
kuperäisen kuvan tarkkuutta.

Tarkkuutta tärkeämpi tekijä
on lukijan kyky erottaa kuvan
sävyt tasaisesti. Yleensä kuvat
ovat liian tummia, sillä skanne-
reilla on vaikeuksia erottaa tum-
mia sävyjä toisistaan.
mikrokanavaan. Hewlett-Packardin Twain-oh- eikä kuvan asentoa voi korjata
kuin leikkaamalla kuvan reunat
haluttuun suuntaan.

Yleisin skannerin rakenne on
tasoskanneri. Kopiokoneen ta-
paan siinä on lasilevy, jolle luet-
tava kuva asetetaan. Levylle voi
asettaa myös kirjoja tai jopa lit-
teitä todellisia esineitä. Tasoku-
vanlukijoihin on saatavissa
myös lampun sisältäviä diakan-
sia. Niiden avulla voidaan skan-
nata diakuvia tai muita, läpiva-

Paperille vedostettujen valo-
kuvien tummimpien kohtien va-
lonheijastuskyky, densiteetti, on
noin 1,8. Skannerit yltävät hie-
man yli tämän, mutta tunnista-
vat tummat alueet liian tummik-
si.

Ilman kalibrointia testatut
skannerit tulkitsevat 50 prosent-
tisen keskiharmaan (densiteetti
0,95) 80 prosenttiseksi har-
maaksi eli miltei mustaksi. Ka-
libroinnilla sävyjen toisto saa-

Geniuksen ja
Microtekin
Twain-ohjai-
mien skaa-
lauslaskin on
hyödyllinen
apu, kun tie-
detään, min-
OW BLACK

laistavia alkuperäisiä.

Tarkkuus ja 
tummuus rajana
Yleisin kuvanlukijoiden tark-
kuus on 600x300 kuvapistettä
tuumalle. Kaikki 600-pisteiset
skannerit ovat todellisuudessa
tällaisia. Niiden lukupää pystyy
askeltamaan 600 kertaa tuuman
matkalla, mutta valoherkkiä

daan tasaiseksi, mutta näin suu-
ri sävyntoiston korjaaminen
tuottaa rosoisen näköisiä tum-
mia sävyjä, koska niiden kont-
rastia joudutaan kasvattamaan
liian paljon.

Ammattitason laitteissa tämä
on ratkaistu siten, että kuvanlu-
kija lukee kustakin väristä
enemmän kuin 256 sävyä, eli
tarkemmin kuin kahdeksan bit-
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Skannerivalmistajat suhtautuvat hämmästyttävän välinp
kalibrointiin. Jotkin ohjelmistot sisältävät mahdollisuud
skanneri oman tulostimen kanssa. Tämä tapahtuu tulos
asteikko, joka skannataan ja tulosta verrataan tavoitearv
ma laskee korjauskäyrän tästä itse. Mutta painotöiden tek
riitä.

Kalibrointi takaa laad
k

Kirjapainot lähtevät siitä, että kuvamateriaalin sävyntoisto on li-
tiä väriä kohti. Sisäisesti 10-bit-
tinen skanneri tuottaa 1024 sä-
vyä. Tällöin sävyntoistoa voi-
daan korjata rajustikin, ja silti
sävyistä riittää jaettavaksi, kun
kuva tietokoneelle syötetään
256-sävyisenä. Näin ei kuvan

laskea skannaustarkkuuden ja
suurennussuhteen sekä etsiä ku-
van äärisävyt itse. Toinen taas
haluaa skannata asioita enem-
pää ajattelematta, jolloin ihan-
teellinen ohjain ei kysele turhia,
vaan huolehtii tarkkuudesta ja

neaarista. Se tarkoittaa, että tiedostossa oleva tummuus on tarkoitettu
tuottamaan sama tummuus paperille painettuna. Sävyvirheiden kor-
jaukset on tehtävä ennen kuvan toimittamista painoon.

Kalibroinnin edellytys on sävyasteikko, jolla voidaan tarkistaa lu-
kijan sävyntoisto ja määritellä korjauskäyrät. Ne, jotka käyttävät
Picture Publisher -ohjelmaa, saavat sen mukana 12-portaisen sävyas-
teikon lukijan kalibrointiin. Testin skannereista Microtekin ScanMa-
ker IISP:n on ainoa, jonka mukana tulee kalibrointiarkki. Standardi-
laitoksen ANSI IT8.7 on monipuolinen värillinen arkki.

Kalibrointiin on toki mahdollisuus kaikilla skannereilla, kun sävy-
asteikko on käytettävissä. Kalibroinnin tarpeeseen nähden tarjolla ole-
vat työkalut eivät ole aivan riittäviä. Pelkästään gamma-arvon tai his-
togrammin alku-, loppu- ja keskipisteen määrittely eivät riitä. Yksin-
kertaisinta olisi, että kalibroinnin voisi syöttää haluttuna määränä kor-
jauskäyrän pisteitä mitattuna skannatusta harmaa-asteikosta. Tämä on
helppo ja kerrasta onnistuva menetelmä.

Kalibrointi ei ole vaikeaa. Useisiin tarkoituksiin riittävä kalibrointi
tapahtuu skannaamalla harmaa-asteikko ilman minkäänlaisia sävy-
korjauksia. Kuvankäsittelyohjelman densitometrillä luetaan harmaa-
asteikon arvot kuvaruudulta.

Koko ketju kalibroitava
Esimerkiksi 12-sävyisen harmaa-asteikon kuudennesta sävystä, joka
on 45,5 prosenttinen musta, pitäisi jokaiselle värille saada tiedostoon
kirkkausarvo 139 (=(1–0,455)x255). Jos kuvaruudun densitometri

Picture Publisheriin voi korjauskäyrän määritellä taulukkona. Sa-
rakkeisiin kirjoitetaan skannerilta saadut lukemat jokainen väri erik-
seen. Taulukko tallennetaan ja kaikki skannatut kuvat voidaan kor-
jata taulukon perusteella saatujen korjauskäyrien mukaan.
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korjauksessa menetetä sävyjä.

Skannerin valinta
Itse lukijat ovat periaatteessa
samanlaisia. Niissä ei ole säätö-
jä tai kytkimiä, sillä lukijoiden
käyttö tapahtuu täysin kuvaruu-
dulta ajurin kautta.

Käytön kannalta oleellisin te-
kijä on ohjainohjelma ja sen
mahdollisuudet. Skanneria on
helppo käyttää ja se tuottaa hy-
viä kuvia, jos ohjainohjelma on
helppokäyttöinen ja osaa hyö-
dyntää skannerin ominaisuuk-
sia.

Lähes kaikki testatut skanne-
rit toimitetaan Twain-liitännäl-
lä. Niitä voi käyttää minkä hy-
vänsä kuvankäsittelyohjelman
kanssa. Lisäksi niitä voi käyttää
monissa muissakin ohjelmissa.
Esimerkiksi Venturaan, Page-
Makeriin, OmniPageen,
FaxMasteriin ja WinFax Prohon
voi kuvat skannata suoraan
Twain-liitännän avulla. Twainin
puuttuminen siis rajoittaa skan-
nerin käyttöä ja täyttää usein
myös kiintolevyä saman kuvan
eri tallennusmuodoilla.

Testattujen skannereiden
Twain-liitännöissä on suuriakin
eroja. Harjaantunut käyttäjä nä-
kee mielellään tärkeimmät sää-
döt helposti esillä. Hän haluaa

valotuksesta valitun tulostimen
perusteella. Näissä ominaisuuk-
sissa testijoukossa on selviä ero-
ja.

Käyttäjän toiveiden lisäksi
valinnassa on ajateltava, mihin
tarkoitukseen kuvanlukija han-
kitaan. 600x300-pisteisten luki-
joiden tarkkuus riittää kirja-
painotekniikkaan, mutta värien
laatu ja kontrasti yleensä eivät.
Jos skanneria käytetään luon-
nostelun apuna, on tärkeintä no-
peus. Laadulla ei ole merkitystä,
jos lopullinen kuva skannataan
kirjapainon järjestelmässä.

Jos kuvia luetaan pääasiassa
omalla tulostimella tulostetta-
viksi, syntyy paras lopputulos,
kun lukijan ohjelmisto antaa
mahdollisuuden sovittaa se ja
tulostin yhteen hyvin toimivaksi
pariksi.

Lasertulostimien tai muste-
suihkukirjoittimien sävyalue ei
ole kovin laaja, joten kaikilla
testatuilla skannereilla sekä
tarkkuus että värit riittävät tähän
tarkoitukseen. Ominaisuudet
riittävät myös käsin tehtyjen
piirrosten skannaamiseen ja uu-
delleen piirtämiseen piirto-oh-
jelmassa.

Tekstin tunnistus on yksi
skannerin sovelluksista. Se on-
nistuu usein parhaiten 300 pis-
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kertoo esimerkiksi tummuusarvot 39, 40, 38 (RGB), saadaan näistä
korjausarvot: Kun skanneri tuottaa vihreän tummuusarvon 40, on tie-
dostoon tulostettava kirkkausarvo 139.

Luetut arvot voidaan sijoittaa taulukkoon tai niiden mukaan voi
piirtää korjauskäyrän, kuten Umaxin skannerissa. Sen jälkeen skanne-
rin ajuri osaa korjata kaikki skannerin tuottamat lukemat oikeiksi, ja
harmaa-asteikon skannaus tuottaa tiedostoon oikeat arvot.

Vastaavalla tavalla kalibroidaan sekä kuvaruutu että tulostin. Ku-
varuudulla näkyvää kuvaa verrataan skannattuun harmaa-asteikkoon.
Tulosteen voi skannata takaisin, jolloin tulostimelle voi tehdä kor-
jauskäyrän samalla tavalla kuin itse skannerillekin.

Agfan skannerin mukana tuleva PhotoTune sisältää kolme lisuket-
ta kuvankäsittelyohjelmiin, muun muassa Photoshopiin ja PhotoSty-
leriin. Idea on skannata ANSI IT8.7 -sävyarkki. Ohjelma vertaa saa-
tuja tietoja tavoitearvoihin ja muodostaa korjauskäyrät. PhotoTunen
kuva korjataan skannattaessa sellaiseksi, että se näkyy kuvaruudulla
oikein. Kuva tallennetaan tässä muodossa, ja tulostettaessa PhotoTune
tekee tulostinkohtaiset korjaukset.

Agfan skannerin mukana tuleva rajoitettu versio sisältää kuvankä-
sittelyohjelmien lisukkeet ja muutaman kalibrointikäyrän. Omien ka-
librointien tekemiseen tarvitaan täydellinen ohjelma testiarkkeineen.

PhotoTune on menetelmä, jolla oikein käytettynä voi pitää sävyn-
toiston hallinnassa. Kuvien säilyttäminen monitoriasetusten mukaan
korjattuna tekee tiedostoista monitoririippuvaisia, mutta PhotoTunen
avulla tallennusmuodoksi voi määritellä myös laiteriippumattoman
korjauksen.

Microtekin Calibrator-ohjelma on vielä yksinkertaisempi. IT8.7-
arkki skannataan, ja tuloksen perusteella Calibrator kirjoittaa korjaus-
arvotiedoston, jota Twain-ohjain valinnan mukaan käyttää. Tämän jäl-
keen Twain-ohjain tuottaa kohtuullisella tarkkuudella lineaarista sä-
vyasteikkoa kustakin väristä.

Lampun värisävy ja CCD-kennojen herkkyys muuttuvat ajan myö-
tä, joten kalibrointi on syytä tehdä esimerkiksi kolmen kuukauden vä-
lein laadun pitämiseksi tasaisena.
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teen tarkkuudella, joten tark-
kuus ei ole ongelma ja värien
laatu on merkityksetön. Arkin-
syöttölaitteesta on kuitenkin
tekstin tunnistuksessa apua ja
nopeus on tärkeä ominaisuus.
Vain yksi testin skannereista,
Genius, sisälsi tekstilukuohjel-
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Yhdessä asiassa ScanMaker IISP on
helppo kalibroida tuottamaan sävykkäitä
via. Kalibrointiin ei tarvita kuin yhden pa
ohjelmasta. Helppo kalibrointi poistaa us
vien luentaan liittyvät sävyvaikeudet.

Kalibroinnista huolimatta ScanMaker
laitteden kuvanlaatua. Huolellinen käyt
paa kuvanlaatua. Nopean lukijan tarvits
nerin.
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Kun tulostimen ja kuvanluki-
jan tarkkuutta verrataan toisiinsa,
on hyvä nyrkkisääntö, että tulos-
timen on oltava 10 kertaa tar-
kempi. Tällöin tulostin pystyy
pisteitään yhdistelemällä tuotta-
maan 100 eri sävyä. Kuvanluki-
jahan tuottaa 256 sävyä, mutta
siitä voidaan tinkiä, koska ihmis-
silmä pystyy normaalisti erotta-
maan vain runsaat 60.

Parhaimmat latomakoneiden

Sekaannusta tarkkuuksista pu-
huttaessa aiheuttaa se, että ame-
rikkalaiset käyttävät skannerei-
den ja tulostinten tarkkuuksille
samaa yksikköä, pistettä tuumal-
le eli dpi, vaikka kyse on täysin
eri asioista. Skannereiden tark-
kuus vastaa kirjapainon rasteri-
linjoja. Siksi olisi selvempää
käyttää lpi-yksikköä skannereille
ja säästää dpi tulostimille.
alibroitavissa, mutta muka-

ANSI IT8 -ka-
librointiarkki
sisältää pe-
rusvärien li-
säksi useita
vaikeita väre-
jä. Tämä arkin
kuva on luet-
tu ScanMaker
IISP:llä.
euraava rajoitettu versio on
itettävä täydelliseksi.
arpin omaperäinen pieni
neri kipuaa lähelle joukon
eä. Sen valtti on nopeus.

itteena on toimivan Twain-
imen puute.
maxin jo iäkäs UC-630 ja
rotekin vanhempi malli pai-
t samassa sarjassa. Molem-
alkaa ikä painaa, mutta hy-
wain-ajurit nostavat laittei-
on vertailun hitaammasta pääs-
tä. Twain-ohjain on hyvin va-
rustettu, ja erinomaisen kalib-
roinnin ansiosta kuvien sävy-
korjailu ohjelmassa jää pois.
Näin laitteen tuottavuus on hi-
taudesta huolimatta hyvä.

Agfan StudioScan jää kol-
mossijalle. Itse lukija on luotet-
tava, mutta Twain-ajurit ovat
HP:lla ja Microtekilla parem-
mat. PhotoTunen avulla Agfa

den käyttöarvoa. Genius, joka
poikkeaa Microtekista ohjelmis-
tonsa puolesta, pärjää myös hy-
vin. Recognita tekee siitä tekstin
tunnistukseen sopivan valinnan.

Tuntematon AVision jää 400
linjan tarkkuudestaan huolimat-
ta jälkipäähän. Suuri miinus tu-
lee Twain-ohjaimen yksinker-
taisuudesta. ■
Toimituksen valinta
 Microtek ScanMaker IISP
icrotekin ScanMaker IISP on kohtuuhintainen, nopeahko ja pieni-

okoinen tasoskanneri. Sen tarkkuus, 600x300 pistettä on tavallinen
erushintaluokan skannereille. Mutta se riittää käytännössä kaik-
een, mitä toimiston, taittajan tai mainosgraafikon skannerilta odote-
aan.

Microtekin Twain-ajuri on varsin monipuolinen ja selkeä käyttää.
wain tekee skannerista yhteensopivan käytännössä kaikkien ohjel-
ien kanssa. Lukijan voi liittää ASPI-yhteensopivaan SCSI-korttiin.
ällä säästetään yksi laajennusväyläpaikka ja vältytään poten-
yvin yleinen väärä käsitys on,
tä kuvanlukijan tarkkuuden on
tava vähintään sama kuin tu-
stimellakin. Tämä piti paikkan-
 kymmenen vuotta sitten, kun
vanlukijat eivät erottaneet har-
aan eri sävyjä, saati värejä.
Valokuviin tarkoitettu kuvan-
kija eroaa tulostimesta oleelli-
sti siinä, että kullakin pisteellä
 sävy. Tulostimissa pisteen
hdalla on joko väriä tai sitä ei
e. Ainoan poikkeuksen tästä te-
vät sublimaatiotulostimet, joi-
n tuottamalla pisteellä voi
yös olla sävy.
Laser-, mustesuihku- ja läm-
siirtotulostimet sekä latoma-
neet tekevät kaikki kuvapistei-

, jotka ovat joko mustia tai täy-
n perusvärin värisiä. Värin
mmuutta säädetään sillä, kuin-
 tiheästi pisteitä tulostetaan.
irjapainoa varten latomakoneet
lostavat monista pisteistä muo-
stuvia erikokoisia painoraste-
 pisteitä.

tarkkuudet ovat 3600 pistettä
tuumalle. Yleensä latomakoneet
pystyvät 2540 tai 1270 pisteen
tarkkuuteen. Tämä tarkoittaa, et-
tä 600x300 pisteen kuvanlukijan
tarkkuus riittää latomakoneille ja
painotöihin, jos kuvaa ei tarvitse
suurentaa paljoa.

Painotöitä varten skannattavan
kuvan tarkkuus riippuu painoko-
neen käyttämästä rasterista. Kos-
ka painorasteri voi olla 45 asteen
kulmassa, on skannerille asetet-
tava tarkkuus, joka on 1,5-kertai-
nen painokoneen rasteritiheyteen
verrattuna. Jos skannerin tark-
kuus on annettava pisteinä tuu-
maa kohden, on painorasterin ar-
vo kerrottava lisäksi 2,5:llä. Suo-
messa painorastereiden tiheydet
ilmoitetaan linjoina senttiä koh-
den.

Yleinen offsetpainatuksen ras-
teritiheys on 48 linjaa sentille.
Tarvittava skannaustarkkuus on
75 linjaa sentille tai 180 linjaa
tuumalle.
an.

ukijat järjestykseen
estatut kuvanlukijat osoittavat,
ttä kymppitonnin hintaluokas-
a on tarjolla hyviä kuvanluki-
oita. Enää ei skannereiden pa-
emmuutta mitata harmaasävy-
en määrällä, yhteensopivuudel-
a tai laajennettavuudella. On it-
estään selvää, että tarkkuus on
ähintään 300 linjaa tuumalle,
a värimäärä on 16,7 miljoonaa. pyyhkäisyjen määrä. Vanhempi Kuvanlukijan arvostelu riip- on
Skannereiden mekaanisessa
akenteessa on eroja. Kookkaat
 raskaat Agfan ja HP:n koneis-
t kestävät tarkkoina varmasti

idempään kuin mahdollisim-
an pienikokoisiksi ja muovi-

iksi puristetut lukijat.
Kuvanlukijan nopeuteen

leellisesti vaikuttava tekijä on

väriskanneritekniikka perustui
kolmeen mustavalkoisen kuvan
luentaan erivärisiä suotimia
käyttäen. Uusin tekniikka perus-
tuu värit tunnistavaan CCD-
kennoon, joka lähettää väritie-
dot videokameroiden tapaan.
HP:n lähes uskomaton nopeus
perustuu tähän.

puu lähtökohdista. Nopeuden ja
helpon oman tulostimen kalib-
roinnin kannalta HP on paras
valinta. HP on myös helpoin
käyttää, jos ei haluta tehdä käsin
kuvakohtaisia asetuksia.

Microtekin uusi ScanMaker
IISP on paras valinta, jos tavoit-
teena on mahdollisimman hyvät
kuvan sävyt ja kirjapainossa
painaminen. Lukija toimii yh-
dellä pyyhkäisyllä, mutta silti se

na
pä

sk
kä
R
oh

M
ni
pi
väLukijan ja tulostimen tarkkuus
  

 selvästi yli muiden: Se on
 ja kontrastiltaan oikeita ku-
inikkeen valinta Calibrator-
eimmilta käyttäjiltä valoku-

 IISP:kään ei tuota ammatti-
täjää saanee Agfalla parem-
ija taas valitsee HP:n skan-
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Valmistaja Microtech KYE Genius Microtech Hewlett-Packard
Malli ScanMaker  II ColorPage-I ScanMaker  II SP ScanJet IIcx

Hinta 7 990 mk 8 500 mk 8 990 mk 9 638 mk
Maahantuoja PC-Solutions Oy Hedengren Oy PC-Solutions Oy Hewlett-Packard Oy
Puhelin (90) 452 1639 (90) 68281 (90) 452 1639 (90) 88721
Telekopio (90) 452 2166 (90) 679 591 (90) 452 2166 (90) 887 2277

Liitäntä SCSI SCSI SCSI SCSI
Liitäntäkortti Microtek Microtek Microtek HP
Toimii vakio-SCSI-kortilla

 

J E J J

Optinen tarkkuus 300 dpi x 600 dpi 300 dpi x 600 dpi 300 dpi x 600 dpi 400 dpi x 800 dpi
Suurin kuvan ala 216 mm x 356 mm 216 mm x 356 mm 216 mm x 297 mm 216 mm x 355 mm
Värierottelu suotimin suotimin sähköinen sähköinen
Värikuva yhdellä pyyhkäisyllä E E J J

Lampun sammutus E E E J

Twain-ajuri J J J J

Nopeus

Esiskannaus 93 s 69 s 51 s 15 s
Harmaasävykuva (kymppikuva) 21 s 12 s 21 s 9 s
Värikuva (kymppikuva) 83 s 58 s 65 s 13 s
Sävyntoisto (oikea arvo suluissa)
Valkoinen (255) 255 255 255 243
Keskiharmaa (127) 41 42 37 35
Musta (0) 3 6 1 2

Varusteet

Ohjelmisto Photoshop LE, Kalibrointi- I-Photo, Recognita Photoshop LE Photoshop LE
ohjelma 1900 mk

Diakansi 7 900 mk E 4 890 mk 6 063 mk
Arkinsyöttölaite 5 500 mk 3 850 mk 5 500 mk 4 477 mk
Mac-versio 7 990 mk Tulossa 8 990 mk 9 638 mk
Koko (cm, s x l x k) 51x34x12 51x34x12 48x36x12 60x38x15
Paino 8,9 kg 8,9 kg 8,9 kg 13,8 kg

Valmistaja Umax Agfa Gavaert AVision Sharp
Malli UC-630 StudioScan TS 800c JX-325

Hinta 9 844 mk 9900 mk *) 9 950 mk 12444 mk *)
Maahantuoja Doctron Oy Agfa Gevaert Oy Targa Computer Oy Doctron Oy
Puhelin (90) 682 2800 (90) 88781 (90) 693 2288 (90) 682 2800
Telekopio (90) 682 2877 (90) 887 8278 (90) 693 2290 (90) 682 2877

Liitäntä SCSI SCSI-2 oma SCSI
Liitäntäkortti Umax E AVision Adaptec 1510
Toimii vakio-SCSI-kortilla J J E J

Optinen tarkkuus 300 dpi x 600 dpi 300 dpi x 600 dpi 400 dpi x 800 dpi 300 dpi x 600 dpi
Suurin kuvan ala 216 mm x 356 mm 216 mm x 356 mm 216 mm x 355 mm 225 mm x 305 mm
Värierottelu suotimin suotimin suotimin lampuin
Värikuva yhdellä pyyhkäisyllä E J E J

Lampun sammutus E E J J

Twain-ajuri J J E + 600 mk

Nopeus

Esiskannaus 145 s 75 s 17 s 25 s
Harmaasävykuva (kymppikuva) 22 s 35 s 9 s 14 s
Värikuva (kymppikuva) 75 s 72 s 68 s 17 s
Sävyntoisto (oikea arvo suluissa)
Valkoinen (255) 255 247 255 245
Keskiharmaa (127) 34 32 41 35
Musta (0) 0 2 7 7

Varusteet

Ohjelmisto E Photoshop LE, Image-Pals E

PhotoTune LE
Diakansi 7 930 mk 4 200 mk Tulossa 8296 mk, 9516 mk
Arkinsyöttölaite 4 392 mk E Tulossa E

Mac-versio 8 990 mk 9 900 mk E 10 492 mk
Koko (cm, s x l x k) 53x34x13 55x37x14 57x35x12 45x32x10
Paino 8,1 kg 9,2 kg 7,5 kg 7,0 kg
Huomautus *) Ei liitäntäkorttia *) Hinta sisältää täydellisen

SCSI-kortin
E= Ei ole, J= On



Lukijat testattiin kahdella harmaa-
asteikolla. IEEE:n testiarkki
167A-1987 on tehty alunperin te-
lefaksien testaamiseksi. Siinä on
harmaakiila sekä 15-portainen as-
teikko. Harmaakiilan densiteetti
vaihtelee välillä 0,09 – 1,9. Se on
keskeltä 50 prosentin harmaa eli

essa densiteetistä
kirkkausarvo 255.
irkkausarvoa 127
etti on 0,95. Mus-
siteetti 1,7, josta
i lukea kirkkausar-
älillä toistokäyrän
a. Esimerkiksi 80
a vastaa kirkkaus-
teetti 0,35.

a
tiin harmaakiila.
uvanlukija tuottaa

h  kaikkia värisävyjä
y lloin sävyjakaumaa
k ogrammin tulisi olla
t aakiilan päistä tuli-
s  musta ja valkoinen,
k iharmaa ja neljän-

neksien etäisyydeltä 25 ja 75 pro-
sentin mustat.

Picture Publisherin harmaa-as-
teikko luettiin myös, jolloin saa-
tiin 12 arvoa. Niiden tulisi muo-
dostaa suora viiva.

Koeskannaukset tehtiin valmis-
tajan suositteleman skannauskäy-

saadut valkoisen, keskiharmaan ja
mustan kirkkausarvot. Kaikki tu-
lokset ovat harmaista, jotka on
skannattu värikuvina.

Värien toisto
Käytännön ominaisuuksia mitta-
simme kahdella värivalokuvalla,
jotka pyrittiin saamaan mahdolli-
simman hyviksi lehteen painamis-
ta varten. Käytännössä kuvista
jouduttiin korjaamaan histogram-
mia tai gamma-arvoa, sillä kuten
harmaa-asteikko antoi odottaa,
kuvista tuli liian tummia.

Useilla skannereilla kuvat skan-
nattiin ja korjattiin muutamaan
kertaan, ja niistä valittiin paras.
Väritasapainoon ei koskettu. Ku-
vat ovat viereisellä sivulla.

S lokuvan histogram-
m kuvassa esiintyvistä

tavalkoisen valoku-
missa on 256 pyl-
 korkeus kuvaa ky-

en pisteiden osuutta
 pisteistä. Jos kaik-
yjä on yhtä paljon,

min yläreuna tasai-
ävyjä on silloin ku-
jon.
histogrammi on pe-
distelmä kolmen eri
togrammeista. Väri-
an esittää neljä his-
hteinen histogram-

mi, jota nimitetään Master-his-
togrammiksi, sekä kunkin värin
oma histogrammi.

Histogrammin avulla määritel-
lään kuvan tummin ja vaalein sä-
vy. Jos histogrammi ei ulotu mus-
taan tai valkoiseen asti, kuva ei
käytä hyväkseen koko sävyaluet-
ta. Tällainen kuva näyttää lattealta
ja harmaalta. Jos histogrammin
jokin kohta tasasävyisessä kuvas-
sa on selvästi muita korkeammal-

la, on skannatun kuvan kontrasti
epätasainen.

Huokeiden kuvanlukijoiden on-
gelma on tummien sävyjen huono

erottelukyky. Tä
histogrammista: 
sä on piikki ylö
togrammin keski
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Erot tummissa sävyissä

Agfa

Oikea harmaa-asteikko

us

ek

rp

Mikrotek 

Umax

Testattujen skan
ja korjauksia, elle
ohjelmallisesti pi
sen skannerin pi
kuvaavat käytänn
suutta. Ne paljas
no. Poikkeus on 
roitu mukana tule
rikuvia, jolloin nä

Harmaa-asteikon
teikossa esiintyy
merkissä erottuu
sen värin himme
keskiosan vasem

Jokaisen värin ke
maan väliin eli 50
näisiä, mutta vas
täydellistä musta
von 36 kohdalta.

Lopullinen histog
selvästi. Se merk
päässä vasemm
vyjä on vähän, ja
kohinaa.

S auma 
e rammi
 II
IISP

nereiden lukemat harmaa-asteikot ilman kalibrointeja
i valmistaja suosittele sellaisia tehtäväksi. Ylinnä on

irretty harmaa-asteikko, jollainen periaatteessa jokai-
densiteetti on 0,97. Picture Publis-
her -ohjelman mukana tulee 12-
portainen harmaa-asteikko, jonka
densiteettiväli on 0,06 – 2,06.

Densiteetti on kuvan tummuut-
ta kuvaava luku. Valokuvien den-
siteettialue on yleensä 0,1 – 1,7.
Kuvatiedostojen kirkkautta kuva-
taan joko prosentein tai kirkkaus-
arvoin. 100 prosenttia on täysi
musta ja nolla on valkoinen. Kirk-
kausarvo 255 on valkoinen, 127
on keskiharmaa ja nolla on musta.

tännön mukaisesti. Koska vaihto-
ehtoja oli useita, valittiin se, joka
tuotti parhaimman tuloksen. Käy-
tännössä musta ja valkoinen piste
asetettiin automaattisesti. Gam-
ma-arvo oli aina skannatessa 1,0,
eli keskisävyasetukseen ei puutut-
tu. Microtekin ScanMaker IIPS:ää
lukuunottamatta skannereiden
mukana ei tullut kalibrointilius-
kaa, jolla keskisävyn asetuksen
olisi voinut määritellä.

Taulukossa on näillä asetuksilla

Geni

HP

Microt

Sha

Kuvaa luetta

0,1 tulisi saada 
Keskiharmaan k
vastaava densite
taa vastaa den
skannerin pitäis
vo 0. Näiden v
tulisi olla suor
prosentin musta
arvo 51 ja densi

Sävyjakaum
Lukijoilla luet
Ihanteellinen k
täisi tuottaa. Ilman kalibrointia olevat harmaa-asteikot
össä skannerin CCD-kennojen kontrastin epätasai-

tavat, että kennojen herkkyys tummille sävyille on huo-
Microtekin IISP:n harmaa-asteikko. Skanneri on kalib-
valla kalibrointiarkilla. Kaikki harmaa-asteikot ovat vä-

hdään myös valkotasapainon virheet.

 histogrammissa pitäisi erottua 12 piikkiä, koska as-
 12 sävyä. Piikkien pitäisi myös jakautua tasan. Esi-
 piikkejä pareittain. Tässä tapauksessa syynä on sini-
armaakiilasta
htä paljon, jo
uvaavan hist
asainen. Harm
i löytyä täysi
eskeltä kesk

kannatun va
i on tilasto 

ävyjak
li histog
ys muihin väreihin verrattuna. Suurin osa piikeistä on
malla puolella. Tummat sävyt toistuvat liian tummina.

skipiste on asetettu kuudennen ja seitsemännen har-
%:n mustan kohdalle. Kuvaajan piikit ovat nyt yhte-
emmalla oleva aukko kertoo, ettei kuvassa juuri ole
a. Histogrammi alkaa varsinaisesti vasta kirkkausar-
sävyistä. Mus
van histogram
västä. Pylvään
seisen sävyist
kaikista kuvan
kia harmaasäv
on histogram
nen. Kaikkia s
vassa yhtä pal

Värikuvan 
riaatteessa yh
perusvärin his
kuvasta voida
togrammia. Y
mä näkyy selvästi
Tummassa pääs-
späin. Kun his-
pistettä siirretään

kohti tummaa päätä, tummassa
oleva piikki tasaantuu, ja vaalea
pää nousee. Tummat sävyt erottu-
vat silloin paremmin. Vaaleiden

rammi. Piikit erottuvat oikealla eli kirkkaissa sävyissä
itsee, että kirkkaat sävyt ovat tasaisia. Tummassa

alla piikit eivät erotu selvästi, ja ne ovat harvassa. Sä-
 ne ovat epätasaisia. Sävyissä on voimakasta 
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AVisionin Twain-ohjaimessa ei kuvaa kor-
jattu mitenkään. Photoshopissa keskisävy-
jä vaalennettiin arvoon 2,47. Tummaa päätä
on siirretty kirkkausarvoon 10. Sävyjen
puute tummassa päässä näkyy hevosessa.

japainon kuvanlukijal- Agfassa on gamma-arvoksi asetettu 2,5 ja
densiteetin ääriarvoiksi 0,051 ja 1,533.
Yleissävy on sinertävä. Tummien sävyjen
kohina on vähäinen eli ne ovat tasaisia. Se
kertoo detektorien hyvästä herkkyydestä.
kuperäinen kuva kir
luettuna.
a oli valmis korjaus-
latomakoneelle. Tes-

eikä sitä ole korjattu.
ita ja tummien sävy-
evosessa häiritsevnä.

Microtek II:n Twain-ohjaimessa on asetuk-
sena tumman ja vaalean pisteen etsivä Au-
to Contrast. Keskisävyt on korjattu arvoon
2,2. Yleissävy on tummahko ja lämmin, ku-
ten koneistoltaan samassa Geniuksessa.

Geniuksen kuva on luettu Auto Contrast -
asetuksella. Keskisävyjä on vaalennettu
Photoshopin histogrammissa arvolla 1,35.
Kuva olisi kestänyt lisää vaalennusta. Yleis-
sävy on lämmin, kuten Microtek II:ssakin.
:n Twain-ohjaimess
etus Linotronic-valo
uva on luettu tällä, 
skisävyt ovat vaale
 vähäisyys näkyy h
arkkuus ja laatu
uvanlukijaa, johon on rakennet-
 elektroninen interpolointi, voi-

aan myydä jopa 1200-pisteisenä,
aikka sen todellinen optinen
rkkuus on 300 pistettä. Yllä ole-
a kuvapari osoittaa, ettei inter-

polointi lisää kuvan tarkkuutta,
ainoastaan kuvapisteitä.

Teknisten rajoitusten vuoksi
tarkkuus paperin vaakasuunnassa
on vain puolet pystytarkkuudesta.
Vasemmanpuoleisin kuva on luet-
tu 600 pisteen tarkkuudella, mutta

vaakasuunnassa todellinen luku-
tarkkuus on 300 pistettä. Oikealla
on interpolointi 1200-pisteiseksi.
Interpolointi sekoittaa pystysuun-
taiset viivat.

HP:n lukija on optisesti 400-
pisteinen. Tällä tarkkuudella lue-

tun testikuvan tarkkuus on pysty-
ja vaakasuunnassa yhtä hyvä. Kun
sama kuva luetaan 800-pisteen
tarkkuudella, interpolointi vaaka-
suunnassa huonontaa kuvan laa-
tua, vaikka tarkkuus on kaksinker-
tainen.
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crotek IISP kalibroitiin IT8-arkilla, eikä ku-
a tarvinnut korjata. Histogrammit tukevat
ikutelmaa vaaleiden sävyjen sinisyydestä
tummien punaisuudesta. Muihin verrattu-
 kuva on selvästi värikylläisempi.

Sharpissa gamma-arvoksi asetettiin 2,2.
Kuvaa on vielä korjattu Photoshopin his-
togrammilla vaalentamalla keskisävyjä lisää
arvoon 1,84 ja asettamalla musta piste kirk-
kausarvoon 56. Yleissävy on sinivoittoinen.

HP 400 dpi HP 800 dpi300 dpi 1200 dpi

Umaxin Twain-ohjain kalibroitiin PhotoSty-
lerin harmaa-asteikolla ja testikuva luettiin
saadulla korjauskäyrällä. Kuvaa ei ole pa-
ranneltu. Yleissävy on neutraali ja kontrasti
hyvä. Tummien sävyjen puute näkyy.
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Agfa StudioScan
Agfan kuvanlukija asennetaan
SCSI-ohjaimeen, jonka on olta-
va Adaptecin tuote tai ASPI-yh-
teensopiva. Jos mikrossa ei ole
SCSI-korttia, sen osto nostaa
hankintahintaa vajaalla tuhan-
nella markalla. Agfa toimii ylei-
sellä ASPI-ohjaimella, esimer-
kiksi ASPI2DOSilla.

Lukijan mukana toimitetaan
kaksi Twain-ohjainta, Photos-
hopin rajoitettu versio sekä ka-
librointiin PhotoTune-ohjelman
rajoitettu versio. Täydellinen
PhotoTune sisältää ANSI IT8.7
-normin mukaisen värillisen ka-
librointiarkin sekä kuvankäsitte-

lyohjelmien lisukkeet, joilla
arkki saadaan sekä näkymään
näytöllä että tulostumaan oi-
kein.

Twain-ohjaimet toimivat
myös itsenäisinä skannausohjel-
mina, jotka tallentavat TIFF-tie-
dostoja. Photoshopista puuttu-
v
m

m
v
j
r

h
m
n
m

irkkauden ja
et eivät näy
Esikatselu-

 rajausristik-
 paikkaansa,
kannaus ta-
paa, kun ra-
ausrajat sai
in.
 ole densito-
aukselle voi
jat tai mus-
n. Ne toimi-
tisesti. Den-
:stä 2,3:een.
miiksi raste-
heyksille se-
prosentteina.
korjata vain

i hitaan vai-
mietiskelee

komentojen antamisen j
ja kesken skannauksen. 

naisajat eivät kuiten-
kaan ole huonoja.

Agfan testikuvat
luettiin automaattisel-
la densiteetin asetuk-
sella. Muiden skanne-
reiden tapaan Agfan
sävyalue on tummaan
painottunut. PhotoTu-
nen korjauksia ei käy-
tetty, koska vasta täy-

dellisellä versiolla olisi voitu
järjestelmä kalibroida itse.

Agfan gamma-korjaus tuotti
enemmän sävyjä tummaan pää-
hän kuin kontrastin muuttami-
nen Photoshopissa. Tummat vä-
rit ovat tasaisia, mikä kertoo
CCD-kennojen hyvästä laadus-
ta. Hyvin kalibroituna Agfalla
saanee joukon parasta jälkeä.

400x800 pisteen skanneri, joka
mahtuu kymppitonnin hinta-
luokkaan.

AVisionin skanneria myy-
dään toistaiseksi omalla liitäntä-
kortillaan. SCSI-versio on tulos-
sa kevään aikana.

Rakenteeltaan laite poikkeaa
muista siinä, että sen kansi au-
keaa pitkälle sivulle. Pieniko-
koisen lukijan kanteen on jopa

Leadin
in-oh-
an ke-

tä. U-
uperäi-

 tulee
k
r
C
v
k

l
m
m
l
s

ei pääse muutta-
maan, vaan ra-

lleen. Skan-
asettaa voi
urennussuh-

vaikutetaan
ta löytyvällä
n kirkkaus-,
asäädöt sekä
pisteen ase-

Lukija sammuttaa lamppunsa
automaattisesti. Värikuva lue-
taan kolmella pyyhkäisyllä.
Mustavalkoisen kuvan luennas-
sa AVision on nopeimpia skan-
nereita, mutta kolmen pyyhkäi-
syn värikuva sijoittuu nopeu-
dessa hännille.

Testikuvat luettiin tekemättä
asetuksia Twain-ohjaimessa.
Musta piste asetettiin Photosho-

HP:lla.
AVisionin ras

teeksi jää yksinkert
nen Twain-ohjain. Vakava pu
te on se, ettei ohjain salli talle
taa korjausasetuksia, joihin lu
jan voisi kalibroida. Ohjain
aseta sävyaluetta automaattis
ti, eikä sitä käytännössä v
asettaa manuaalisestikaan de
sitometrin puuttumisen vuoks

Agfa StudioSca
Hinta:9900 mk
Maahantuoja:Agfa G
puh. (90) 88781,
fax. (90) 8878 278
Lyhyesti:Standardil
jaimella ja ASPI-ajur
mäkkä kuvanlukija. 
täin hyviä tumman s
Tunen ja Photoshop
noin 3000 markalla 

AVision TS 800c
Hinta:9950 mk
Maahantuoja:Targa Computer Oy,
puh. (90) 6932288,
fax. (90) 693 2290
Lyhyesti:Kuvanlukija, joka toimii
vain omalla ohjainkortillaan. Laite
on hiljainen ja tarkka. Twain-ajuri
on vanhahtava.

itusta
a. 

AVisionin eli
Targan Twain-
ajuri on yksin-
kertainen. Vaka-
vin puute on se,
ettei ohjain salli
tallentaa kor-
jausasetuksia,
joihin lukijan
voisi kalibroida.
n

evaert Oy,

la SCSI-oh-
illa toimiva jä-

Se tuottaa erit-
ävyjä. Photo-
in voi päivittää
täydellisiksi
älkeen

Koko-

pissa ja keskisävyjä
korjattiin alaspäin.
Tarkkuudessa
AVisionilla oli ongel-
mia värien kohdista-
misessa, mutta 800
pisteen asetuksella tu-
los oli parempi kuin

versioiksi.
it-
ai-
u-
n-

ki-
 ei
es-
oi
n-
i.
at muun muassa besier-käyrin
uokattavat maskit.
PhotoSnap on Twain-ohjai-
ista yksinkertaisempi. Siinä

alitaan skannattava materiaali
a tulostin, mittakaava sekä vä-
illisyys tai mustavalkoisuus.

PhotoLook on kehittyneempi,
ieman askeettisen, mutta am-
attimaisen tuntuinen. Esiskan-

auksen ala säädetään valitse-
alla arkkikoko. Esikatseluku-

valle ei ole zoo-

van alan mukaan. K
kontrastin muutoks
esikatselukuvassa. 
kuvan päällä oleva
ko ei aivan pitänyt
vaan varsinainen s
pahtui hieman alem
jaus näytti. Skann
antaa myös numero

PhotoLookissa ei

mia, mutta kuva
on muita hieman
suurempi, ja se
suurenee luetta-

metriä, mutta skann
asettaa densiteettira
tan ja vaalean pistee
vat myös automaat
siteettialue on 0,05
Ohjaimessa on val
rinpoisto eri linjati
kä terävyysasetus 
Toistokäyrää voi 
gamma-arvolla.

Kuvanlukija anto
kutelman. Lukija 

Agfan Twain-aju-
rissa, PhotoLoo-
kissa asetukset
tehdään vasem-
malla olevista
rullausvalikoista.
Oikealla alhaalla
oleva informaa-
tiokenttä antaa
alimmalla rivillä
AVision TS 800c
AVisionin skanneria on myyty
Suomessa aiemmin nimellä Tar-
ga. Laite poikkeaa edukseen
hintansa ja tarkkuutensa ansios-
ta. AVision on testin toinen

piilotettu varalamppu.
Ohjelmistona tulee U-

ImagePals 1.2, sekä Twa
jain. ImagePals on tavalla
vytversio PhotoStyleris
Lead on molempien alk
nen valmistaja.

ImagePalsin mukana

ohjeen val
toiminnost
uvankaappausohjelma Captu-
e, Album-arkisto-ohjelma ja
ollect-ohjelma, jolla kiintole-
yillä olevia kuvia voi etsiä ja
oota albumeiksi.
ImagePalsiin tehty skanneri-

iitäntä ja Twain-ajuri ovat toi-
innaltaan identtiset. Molem-
at ovat vanhahtavia. Esikatse-

ukuva on mustavalkoinen eikä
uurennusta ja densitometriä

ole.
Kuvan rajausta

jaus on tehtävä uude
naustavan lisäksi 
tarkkuuden ja su
teen.

Kuvan sävyihin 
More-painikkeen al
ikkunalla, jossa o
kontrasti- ja gamm
mustan ja valkean 
tus.
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kalibrointi, joka toimi esimer-
killisesti. Kalibrointi tehtiin se-
kä 50 että 25 prosentin harmaal-
le, ja tuloksena oli koko vertai-
lun paras esikatselukuva.

ScanJet ei pidä lamppuaan
jatkuvasti päällä. Lampun läm-
penemisaika on valinnan mu-
kaan joko 5 tai 20 sekuntia. Se
kuluu aina ennen esi- tai lopul-
lista skannausta. Siitä huolimat-

 nopea,
ainoas-

 odotus
-ohjai-
jälkeen
annaus.
stä esi-
 skan-
 Ohjain
 olleita
ta eikä

kohdetulostimen Cu
tom-asetusta.

Muiden lukijoid
tapaan keskiharmaa 
korjaamattomana lii
tumma. Sen sijaan k
varuudun tai valola
makoneen korjauskä
rillä sävyiltään jyrk

KYE Genius
ColorPage-I

Geniuksen kuvanlukija on sama
laite kuin Microtek ScanMaker
II. Kuvanlukija toimitetaan yh-
dessä pienen SCSI-kortin kans-
sa. Adaptecin SCSI-ohjain tun-
nisti Geniuksen Microtekin
skanneriksi, mutta ohjelmisto ei
toimi kuin oman liitäntäkorttin-
sa kanssa.

Twain-ikkunassa on runsaat
vaihtoehdot. Esiskannaus on jo-
ko värillisenä tai mustavalkoise-
na, ja sen pituuden voi asettaa.

Esiskannatun kuvan voi suuren-
taa kaksinkertaiseksi. Skannaus-
valikosta näkee kuvan mitat ja
tiedoston koon. Molempia voi
laskea skaalauslaskimella, joka
aukeaa omalla painikkeellaan.
Näistä on suurta apua, kun halu-
taan optimoida kuvien kokoja
painamista varten.

Histogrammi on säädettävissä
suoraan esiskannauksesta ja his-
togrammin saa haluttaessa vain
rajatusta alueesta. Histogram-
mille on automaattiasetus, joka
tuntui jättävän hiukan kirkkaita
sävyjä pois.

Sävyjä voi säätää väri kerral-
laan. Myös toistokäyrälle on

asetus ja käyrän muok-
kaukseen on kaikkiaan
viisi tapaa. Molemmissa
on esikatselun painike,
joka muuttaa esiskanna-
tun kuvan sävyjä. Ase-
tukset voi tallentaa ka-
librointituloksina.

Ohjain kaatui muuta-
mia kertoja kaikissa oh-
jelmissa, joissa sitä ko-
keiltiin.

Genius lukee kuvan
kolmeen kertaan, väri
kerrallaan. Kymppiku-
van lukuaika oli minuu-

tin, mikä on hyvä tulos. Har-
maakuvan 12 sekuntia on jo
niin nopea, ettei luentaa edes
ehdi odottaa.

Lukija on pienikokoinen ja
hiljainen. Lasin reunalla on
senttimetri- ja tuuma-asteikot,
sentit lähinnä lasia. Laitteessa
on kaksi SCSI-liitintä ja SCSI-
laitenumeron asetus – tosin tur-
haan, ellei ole ohjelmaa, jolla
skannerin saa toimimaan muulla
kuin omalla ohjainkortillaan.
Arkinsyöttölaitteelle on liitin.
Kaapeli on metrin mittaisena
liian lyhyt.

Ilman kalibrointia Genius te-
kee aivan liian tummia kuvia.
Keskiharmaasta tuli lähes 80-
prosenttista mustaa. Värikuvissa
sininen sävy jäi muita heikom-
maksi, vaikkei virhe ollut kovin
häiritsevä. Geniuksen tuottamis-

sa kuvissa on tummas-
sa päässä vain vähän
ja epätasaisia sävyjä.
Mukana tulee ohjel-
ma, jolla skannerin voi
kalibroida käyttämäl-
leen printterille tai tu-
lostimelle.

Lukija tuottaa kah-
deksanbittistä väritie-
toa. Se tarkoittaa, että

kuvien korjailussa jo Twain-oh-
jaimella kadotetaan värisävyjä.
Twainin kalibrointi oli hanka-
laa, sillä toistokäyrä aseteltiin
hiirellä pienessä kuvassa. Paras
tulos saatiin antamalla ohjaimen
hakea automaattisesti vaalea ja
tumma pää ja korjaamalla kes-
kisävyvirhe Photoshopin his-
togrammissa.

KYE Genius ColorPage-I
Hinta:8500 mk
Maahantuoja:Hedengren Oy, puh.
(90) 68281, fax. (90) 679591
Lyhyesti:Kuvanlukija, joka toimii
vain omalla ohjainkortillaan. Laite
on pieni ja hiljainen. Nykyinen
Twain-ajuri on hieman epävakaa.

Hewlett-Packard
ScanJet IIcx
Hinta:9638 mk
Maahantuoja:Hewlett-Packard Oy,
puh. (90) 88721, 
fax. (90) 887 2277
Lyhyesti:Standardilla SCSI-oh-
jaimella ja ASPI-ajurilla toimiva tu-
keva kuvanlukija. Laite on tarkka,
helppokäyttöinen ja erittäin nopea.

Geniuksen Twain-ikkuna on selkeästi
ryhmitelty ja sisältää lähes kaiken tar-
peellisen. Densitometrillä voi lukea esi-
katselukuvan sävyarvoja, mutta se ei ko-
pioi niitä korjausasetuksiin.
s-

en
on
an
u-

to-
y-
kä
testikuva oli keskisä-
vyiltään selvästi liian vaalea.
Siirtämällä keskisävyjä gamma-
arvolla 0,56 saatiin kuva vastaa-
maan oikeita sävyjä.

Yllätys oli HP:n huono tark-
kuus pystysuunnassa. Testivii-
vaston mukaan vaakasuuntainen
400 pisteen tarkkuus on parem-
pi kuin pystysuunnassa 800 pis-
teen tarkkuus.
P ScanJet IIcx
P:llä ei ole laajaa skanneriva-

ikoimaa, mutta ainoa skanneri
nkin hyvä. Nykyinen värillinen
alli on ScanJet IIcx. Sen voi

iittää SCSI-ohjaimeen tai HP:n
CSI-korttiin. HP:n liitäntäsar-

ajateltu mahdollisimman help-
pokäyttöisseksi. Käyttäjä valit-
see kohdetulostimen ja useim-
mat asetukset tulevat sen muka-
na käyttöön.

Automaattisuuden vuoksi
asetusten säätäminen on moni-
mutkaista. Esimerkiksi tarkkuus
asetetaan valitsemalla Custom-
aa myydään myös erillisenä,
utta lähes 4000 markan hintai-

ena se on SCSI-korttina kallis.
ScanJetin optinen tarkkuus on

00 pistettä tuumalle, joka on
Visionin kanssa vaakasuun-
assa muita kolmanneksen tar-
empi.
Monipuolinen Twain-ajuri on

valikosta tulostimen valinta
Aukeavassa ikkunassa on tark
kuusasetukset pysty- ja vaaka
suunnalle, erikseen valokuville
ja sävyttömälle skannaukselle
eli piirroksille.

Ohjelmassa on mahdollisuu
kalibroida tulostin skannaamal
la sillä tulostettu harmaa-asteik

ko. Esikatselu
kuvaa varten on
oma monitorin
ta esiskannaus on erittäin
ilman lämpenemisaikaa 
taan 10 sekuntia.

Sen sijaan kiusallinen
seuraa siitä, että Twain
men käynnistämisen 
seuraa pakollinen esisk
Ohjain ei muista viimei
skannausta, vaan tekee
nauksen automaattisesti.
ei myöskään muista auki
kelluvia valikoita, rajaus

HP:n Twain-aju-
ria voi käyttää
sekä erillisenä
että kuvankäsit-
telyohjelmasta.
Se on ajateltu
mahdollisimman
automaattiseksi.
Käyttäjä valitsee
kohdetulosti-
men, ja ajuri
tunnistaa tarvit-
taessa kuvan
tyypin ja mitat.
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Kymppitonnin kuvanlukijatVERTAILU

kijan pöytätilan tarve on velje-
ään pienempi, mutta vastaavasti
lukija on hieman korkeampi.
Tarkkuus on 600x300 pistettä.

Molemmat Microtekit toimi-
vat samalla Twain-ajurilla, joten
käytettävyyden puolesta laitteet
ovat identtiset. Uusin ohjelma-

voi 
ja e
kaa 
skan

K
vien
tom
selu

tään liukusäätimillä, joil-
le voi syöttää myös nu-
meroarvot. Kolmen pai-
nikkeen alta löytyvät
kirkkauden ja kontrastin,
histogrammin sekä gam-
makäyrän säädöt. His-
togrammi on kyllin iso, ja
siinä on ääripäiden ja
keskikohdan asetus. Oh-

elma löytää tumman ja vaalean
tti-

esi-
tus.
taa

len-
sto-
ma
tar-
elle
s ja
ne-
ata

suoraan Twain-ajurin asetuksil-
la.

ScanMaker IISP on ainoa
skanneri, jossa on suoraan tuki
kunnolliselle kalibroinnille.
Kun IISP on asennettuna,
Microtekin Calibrator-ohjel-
maan tulee näkyviin skannerin
kalibroinnin painike. Kalibroin-
ti perustuu samalle IT8-arkille,
kuin Agfan PhotoTune.

tek
algoritmi.

Ilman kalibrointia ScanMaker
IISP teki muiden skannereiden
tapaan selvästi tummapainot-
teista jälkeä. Kalibroituna
Twain-ajurista tuli varsin tasai-
nen histogrammi, jossa oli run-
saasti sävyjä myös tummassa
päässä. Testikuva on luettu ka-
libroidulla kuvanlukijalla.

Microtek 
ScanMaker II

ScanMaker II on Microtekin
skannereista vanhempi malli.
IISP:stä se poikkeaa sekä ko-
konsa että lukemistapansa puo-
lesta. II-malli lukee värikuvat
osaväri kerrallaan kolmella
pyyhkäisyllä. Se on matalampi,
mutta vie enemmän pöytätilaa
kuin IISP. Suurin skannausala
on 5 senttiä pidempi, kuin SP:n
A4-arkki.

Mekaanisesti Genius on sama
laite, mutta Microtekin omassa
tuotteessa on uudempi ohjelma-
versio, josta löytyy myös tuki
yleiselle SCSI-ohjaimelle.

Yhteisen Twain-ajurin myötä
II:n käyttö ei poikkea IISP:n
käytöstä. Esiskannauksen pituus
on sääde
suurentaa
lotuksen
raan esik

Ajuris
ka lukem
voi as
16x16 pi

lis
nä
mu

au

eita

tus-
alla
on.
lib-
tai-
 on
itti-

eri-
am-
tse.
 on
ku-
rk-
el-

ttä-
va-
lee

kevään aikana IT8-
väriarkkiin perustuva
kalibrointi.

Vaikka ScanMaker
II lukeekin kuvan kol-
meen kertaan, ei luki-
ja silti ole kovin hi-
das. Eniten aikaa me-
nee Twain-ajurin
käynnistämiseen ja
skannerin mietiske-

lyyn skannauskäskyn jälkeen.
Skannerin mukana tulee Pho-

toshopin rajoitettu versio. Tar-
vittavan gamma-korjauksen voi
tallentaa siellä, ellei onnistu te-
kemään sopivaa käyrää Twain-
ohjaimelle.

Microtek ScanMaker IISP
Hinta:8990 mk
Maahantuoja:PC-Solutions Oy,
puh. (90) 4521639, 
fax. (90) 4522166
Lyhyesti:Standardilla SCSI-oh-
jaimella ja ASPI-ajurilla toimiva ku-
vanlukija. Laite on edullinen ja sii-
nä on ainoana mukana kunnollinen
kalibrointi.

TOIMITUKSEN VALINTA

M
H
M
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ku

Microtek IISP tuotti testin parhaat sävyt.
Kalibrointi tapahtuu erillisellä ohjelmal-
la, joka saadaan päälle Twain-ikkunan
More-painikkeen alta. Ilman kalibrointia
kuvien sävykkyys ei merkittävästi poik-
kea muista.
icrotek ScanMaker II
inta:7990 mk
aahantuoja:PC-Solutions Oy,

uh. (90) 4521639,
x. (90) 4522166
yhyesti:Standardilla SCSI-oh-
imella ja ASPI-ajurilla toimiva ku-
anlukija. Laite on edullinen ja 
iljainen.
Kalibroituna IISP
tuotti varsin hyvää
jälkeä jättäen tumman
ja vaalean pään hie-
man auki. Musta ei
siis ollut aivan mus-
taa eikä valkoinen ai-
van valkoista. Kalib-
rointiin liittyy Dyna-
mic Color Rendition -

niikka, joka on värien säädön
ttävissä ja kuvan voi
 kaksinkertaiseksi. Va-

 asetukset näkyvät suo-
atselukuvassa.
sa on densitometri, jon-

ien pisteiden määrän
ettaa suurimmillaan
steeseen. RGB-arvojen
äksi densitometrin saa
yttämän suoran CMY-
unnoksen arvot.

Valotuksen voi säätää
tomaattisesti, jolloin

taa liian tummaan painottun
kuvia.

Microtek Calibrator -ase
ohjelmalla voi tulostaa om
tulostimellaan harmaa-asteik
Sen voi skannata, jolloin Ca
rator muodostaa tulostinkoh
sen korjauskäyrän. Valmiina
muutamien yleisten kirjo
mien korjauskäyriä.
ohjelma asettaa vaalean
ja tumman pisteen itse.
Histogrammilla voi sää-
tää sävyalueen sekä kes-
kisävyt. Gamma-asetuk-
sia on muutama valmiina,
joista tummaa päätä vaa-
lentava tuottaa kohtuulli-
sen hyvän kontrastin.
Suora gamma-käyrä tuot-

Skannerin kalibrointi on p
aatteessa mahdollista, sillä g
ma-käyrän voi määritellä i
Käytännössä käyrän piirto
hankalaa. Gamma-käyrän ik
na on liian pieni ja hiiri epäta
ka tämänkaltaiseen työhön. S
keiden numeroarvojen syö
minen olisi helpompaa. Lisä
rusteena ScanMaker II:een tu

kaanisesti ScanMaker II on Geniuk-
n kanssa sama laite. Kalibrointia lu-
unottamatta ohjelmisto taas on sama
in uudemmassa ScanMaker IISP:ssä.
Microtek 
ScanMaker IISP

ScanMaker IISP on kahdesta
Microtekin skannerista uudempi
malli. Tärkein ero ScanMaker
II:een verrattuna on värierotte-
lutekniikka. IISP lukee kuvan
nopeasti kertapyyhkäisyllä. Lu-

versio sisältää ASPI-tuen, joten
skannerin voi kytkeä normaaliin
SCSI-korttiin. Mukana tulee
kuitenkin aina Microtekin oma
kortti ja siihen sopiva Macintos-
hin SCSI-kaapeli. Lukijan mu-
kana toimitetaan Photoshopin
rajoitettu versio.

Twain ajuri on samanlainen
kuin Geniuksessa, mutta ver-
sioltaan uudempi. Mallikuvan j
suurentaa kaksinkertaiseksi
sikannaukseen kuluvaa ai-
voi pienentää lyhentämällä
nattavaa alaa.
uva muuttuu ajurissa tehtä-
 säätöjen mukaisesti. Densi-
etri on käytettävissä esikat-
kuvan mittaukseen, joskaan

se ei toimi histogrammin
tai gamma-käyrän ase-
tuksen aikana.

Resoluutio ja kuvan
suurennossuhde sääde-

pisteen haluttaessa automaa
sesti.

Gammakäyrälle on useita 
asetuksia sekä vapaa ase
Gammakäyrän voi tallen
erikseen, muut asetukset tal
netaan yhteisenä asetustiedo
na. Ohjaimessa on muuta
suodin parille eriasteiselle 
kennukselle ja pehmennyks
sekä sävyn reunan korostu
syövyte-efekti. Peilikuva ja 
gatiivi on mahdollista skann
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ä, että
.
erokas
us on
 luke-
nessa,
 skan-
ppuja,
llisesti
toisin
annen
nostaa

ainoastaan karkea

tuuma-asteikko. Lasin ja r
jen välissä oli rako, jonne
kuvat mahtuivat putoa
Lukija jätti pari milliä pi
sivulta lukematta, joten k
kohdistaminen oli jonkin v
hankalaa.

Sharpin mukana tulee P
hop-lisuke. Sharpiin on 
Twain-ohjain, mutta se 

toshopin li-
mentointia.
perusteelli-
entointi oh-

sisältää
 asetukset.
 numeroar-
lle on viisi
kselle on
rkea-asetus
yriä. More-
yy valotuk-

sen liukusäätimet kullekin väril-

Umax UC-630
Umax on pienikokoinen, mutta
kovaääninen skanneri. Virran
ollessa päällä tuuletin pitää mel-
koista kohinaa, ja skannauksen-
kin äänet ovat lähes häiritseviä.
Umax toimitetaan joko omalla
SCSI-kortillaan, tai sen voi kyt-
keä ASPI-yhteensopiviin kort-
teihin. Käsikirjan mukaan Uma-

xin SCSI-korttia voi käyttää
muillekin SCSI-laitteille.

Käsikirja ei kerro Umaxin
asennuksesta yleisiin SCSI-
kortteihin, mutta asennusohjel-
ma kysyy asian ja osaa asentaa
ohjelmat oikein. Aspi4dosin li-
säksi tulee Umaxin oma SCSI-
skanneriohjain.

Umax toimittaa useita suoria
skanneriohjaimia, mutta suosit-
telee Twainin käyttöä, jos sovel-
lusohjelma osaa käyttää sitä.
Twain-ohjain on monipuolinen
sisältäen histogrammi- ja gam-
ma-asetusten lisäksi muutamia
suotimia ja rasterin poiston.
Densitometrille saa kelluvan va-
likon. Esikatselukuva muuttuu
asetusten mukaisesti, mutta den-
sitometriarvot ovat alkuperäisen
skannauksen mukaiset.

Toistokäyrä ja histogrammi
ovat kyllin isot. Histogrammi
on värillinen, ja master-asen-
nossa se näyttää eriväriset his-
togrammit päällekkäin. Toisto-
käyrän muokkaus toimii hyvin.
Hiiren avulla voi napsauttaa
toistokäyrälle koordinaatteja,
jolloin skannerin saa kalib-
roiduksi helposti yhdellä har-

maa-asteikon skannauksella.
Twain-ohjaimen kalibroinnit
voi tallentaa.

Ohjaimessa on joitain pikku-
vikoja. Esiskannauksen Cus-
tom-kokoon ei saa syötettyjä ar-
voja, kun mittayksikkönä on
sentit. Toistokäyrän asetus ei
aukea, ellei esiskannausta ole
tehtynä. Esiskannaus taas kato-
aa, jos lataa halutut asetukset.
Rullausvalikot jäävät välillä au-
keamatta ensimmäisellä hiiren
painalluksella. Silti Twain-lii-
täntä on parhaasta päästä.

Umax on hidas. Erityisesti
esiskannaus on pitkäveteinen
toimenpide. Myös harmaan ku-
van lukuaika on pitkä. Lukijan
hitautta kompensoi kuitenkin
helppo kalibrointi, jonka ansios-

ta kuvan virittäminen
skannauksen jälkeen
jää pois.

Käsikirjassa olevan
painovirheen mukaan
laite käyttäisi sisäisesti
10 bittiä väriä kohden.
Umax on kahdeksan-
bittinen, joten ohjai-
messa tehdyt korjauk-
set kadottavat sävyjä.

Testikuvien värikylläisyys
tummissa alueissa oli hieman
runsas. Syynä on vähäisen sävy-
määrän aiheuttama korostunei-
suus. Yleisvaikutelma oli miel-
lyttävä, ja Umaxilla oli helppo
saada hyvää kuvanlaatua no-
peasti.

Sharp JX-325
Hinta:12444 mk
Maahantuoja:Doctron Oy, puh.
(90) 682 2800, fax. (90) 682 2877
Lyhyesti:Standardilla SCSI-oh-
jaimella ja ASPI-ajurilla toimiva ku
vanlukija. Laite on nopea ja erittäin
pienikokoinen. 600 markkaa mak-
sava Twain-ohjain on epävakaa.

Umax UC-630
Hinta:9844 mk
Maahantuoja:Doctron Oy, puh.
(90) 682 2800, fax. (90) 682 2877
Lyhyesti:Standardilla SCSI-oh-
jaimella ja ASPI-ajurilla toimiva ku-
vanlukija. Laite on pienikokoinen ja
meluisa. Mukana tulee Twain-aju-
rin lisäksi runsaasti suoria skanne-
riohjaimia.

Umaxin Twain-ohjaimen kor-
jauskäyrän pisteet on saatu har-
maa-asteikon skannauksesta.
Vaakasuunnassa on skannerilta
saatu lukema, pystysuunnassa
tavoitearvo. Ohjelma muodos-
taa itse käyrän ja korjaa sen
mukaan tiedostoon tulevat ar-
vot. Lopputuloksena on tasai-
nen, skannattavan kuvan kont-
rastia vastaava kontrasti.

Sharpin Photoshop-lisukkeessa on G
vo mahdollista asettaa kullekin osav
seen, ja tällaisen asetuksen voi tallen
tokäyrää ei kuitenkaan voi antaa vap
sena pisteiden perusteella.
le erikseen. Tumman
ja vaalean pään asetus-
ta ei ole.

Testikuvat tulivat
standardilla gammalla
kohtuullisen hyvinä,
joskin keskiharmaata
sai siirtää arvoon 2,25.
Sävy oli sinivoittoi-
euno-
 valo-
maan.
tkältä
uvien
erran

hotos-
myös
toimii

nen, mikä näkyy myös
harmaa-asteikon skan-

nauksesta.
Sharp on nopea. Osa ajasta

kuluu lamppujen sytyttämiseen,
mutta kokonaisajat ovat silti hy-
vät. Pienikokoisena ja nopeana
lukijan Sharp on varsin hyvä
skannerivalinta. Kunnollisen
Twain-ohjaimen puute rajoittaa
Sharpin käytön toistaiseksi Pho-
toshopin yhteyteen.
-

Sharp JX-325
Sharpin kuvanlukija on ylivoi-
maisesti pienin koko testissäm-
me. Laite on vain A3-arkin ko-
koinen, joten sen sijoittaa ahtaa-
seenkin toimistoon helposti.

Lukija toimitetaan SCSI-2-lii-

käyttövalmis.
Sharp skannaa kuvat yhdellä

pyyhkäisyllä. Tämä on toteutet-
tu kolmen värillisen lampun
avulla, joita lukija vilkuttaa
skannauksen aikana. Erikoinen
värierottelutekniikka näyttää
toimivan, mutta valokuvien reu-
nat aiheuttavat värillisiä heijas-
tännällä. Testissä laite kytkettiin
Adaptecin 1542-korttiin. Shar-
pille riittää, kun SCSI:lle on la-
dattu ASPIxSYS-ohjain. Ohjai-
men asennusohjelmassa vali-
taan SCSI-numero ja lukijan
tyyppi, jonka jälkeen laite on

tuksia. Tämä johtuu siit
lamput ovat eri paikoissa

Sharpin diakansi on n
oivallus. Kannen tarkku
600 x 1200 pistettä. Dian
vat CCD-kennot ovat kan
ja valotukseen käytetään

nerin lam
kun tava
tehdään 
päin. Diak
tarkkuus 

oleellisesti Shar-
pin käyttöarvoa.

Sharpin kan-
nessa on tasku
käsiteltäville ar-
keille. Valokuvil-
le tasku on liian
suuri. Kymppi-
kuvan saa taskus-
ta pois vain kal-
listamalla koko
skanneria.

Sharpissa on

epäluotettavasti. Pho
sukkeelle ei ole doku
Itse skannerista on 
nen tekninen dokum
jelmoijalle.

Photoshop-lisuke 
vain välttämättömät
Rajausta ei voi tehdä
voin. Esiskannaukse
arkkikokoa. Valotu
seitsenpykäläinen ka
ja joukko gamma-kä
painikkeen alta löyt

amma-ar-
ärille erik-
taa. Tois-

aamuotoi-
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VESA T
CAF Am486DXL-40

TESTITESTI
en 
to Intelille
Todellin
vaihtoeh

Intelin ylivoima
prosessorimarkki-
noilla on nyt todella
uhattuna, kun muut
piirivalmistajat tuo-
vat markkinoille ai-
dot 486-prosesso-
rinsa. CAFin pöytä-
koneen yhtenä

prosessoria, eivätkä niiden toi-
minta ja käskykanta ole täysin
32-bittisiä. Cyrixin kanssa tii-
vistä yhteistyötä tekevä Texas
Instruments on myös tuomassa
markkinoille aidon 486-proses-
sorin. CAF on ensimmäinen
AMD:n aidolla 486-prosessoril-
la toimiva mikro, jonka olemme
saaneet Suomessa testiin.

Kyselimme tämän testin yh-
teydessä kilpailevien prosesso-
rien hintoja Suomessa. Vertailu
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n näihin päiviin saakka
ainoa merkittävä pro-

rien valmistaja PC-yh-
iville mikroille. Alkupe-
C:n prosessorin valmisti
ilog, mutta sittemmin

sen tahdin on määrännyt
86-prosessoriin saakka
ensoi prosessorinsa val-
 muillekin ja esimer-
C oli 8086-yhteensopi-
rosessoreillaan varsin
vä valmistaja.
on julkistanut uusia te-

pia prosessoreja tiu-
tämä on pitänyt kilpaili-
naajan asemassa. Uusin
a on taannut myös ta-
sen menestyksen. Mitä
tkaisemmaksi prosesso-
tulleet, sitä suurempi on
ntelin markkinaosuus,

ssorivaihto-
a on 40 me-
rtsin
86DXL.

486-prosessoreissa jo yli 95
prosenttia.

Yhden prosessorivalmistajan
ylivoimainen asema on mikro-
jen valmistajien kannalta huono.
Hinnat pysyvät kilpailun puut-
tuessa korkeina eikä uusimpia
prosessoreja ole ollut saatavilla
riittävän hyvin.

Intel yritti saada 486-tunnuk-
sen rekisteröidyksi omiin ni-
miinsä, mutta hävisi oikeudessa.
Toisille valmistajille sama pro-
sessoritunnus antaa uskotta-

vuutta, vaikka nimi ei takaakaan
minkäänlaista yhteensopivuutta.
Tunnuksen vapautumisen jäl-
keen on markkinoille tullut no-
peaan tahtiin useita 486-proses-
sorin kopiota.

Aidot 486-kloonit 
tuovat hintakilvan
Tällä hetkellä Advanced Micro
Devices eli AMD ja Cyrix val-
mistavat useampaa aitoa 486-
mallia. IBM:n 486SLC-proses-
sorit eivät sisällä matematiikka-

ei ole täysin aukotonta, koska
mitään listahintoja ei ole ole-
massa. Käytännössä maahan-
tuojilla on suositushinnat, mutta
katukaupassa todellinen hinta
voi olla selvästi edullisempi.

Intelin 486DX-33 maksoi
muutamasta paikasta kysyttynä
1.950 - 2.000 markkaa, samaan
hintaan saa Cyrixin vastaavan
prosessorin tai AMD:n 40 me-
gahertsin mallin. Hinnat ovat
siis käytännössä samat, mikä
johtunee AMD:n ja Cyrixin
huonosta saatavuudesta. 40 me-
gahertsin prosessorin suoritus-
kyky on kuitenkin teoriassa yli
20% parempi kuin 33 MHz:n eli
Am486DXL-40 on saman ver-
ran edullisempi kuin Intel
486DX-33. Viimeistään syksyl-
lä on odotettavissa myös todelli-
nen hintakilpa, kun eri malleja
on paremmin saatavilla.

Taattua 
yhteensopivuutta
AMD eli Advanced Micro De-
vices valmistaa tällä hetkellä
neljää 486-kantaan sopivaa pro-
sessoria. 33 ja 40 megahertsin
aitojen Am486DXL-prosesso-
rien lisäksi on saatavilla kaksin-
kertaisella sisäisellä kellotaajuu-
della toimivat mallit DX2-50 ja
DX2-60. 40 MHz malli sisältää
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Megahertsien mukaista suorituskykyä

CAF Am486DXL-40TESTI

 

PC-TESTI DOS-SOVELLUSTESTI WINDOWS-SOVELLUSTESTI
Uuden prosessorin tärkein kysymys on yhteen-
sopivuus. Am486DXL-40 toimi täysin moit-
teettomasti, mitkään testit eivät paljastaneet

sin 486DX- ja 66 megahertsin 486DX/2-pro-
sessoreita. Kellotaajuuden nosto parantaa ko-
neen suorituskykyä varsinkin paljon prosesso-

neisiin, ko
kin näytön
ti suoritus

Intel 
486DX/33

DXL-40

0 20 40 60 80 100
kertaa PC:n nopeus

0 20 40 60 80
kertaa PC:n nopeus

Intel 
486DX/33

DXL-40
Int

486DX/3

DXL-4

Prosessoritehoa mittaava PC-testi antaa
AMD:n 40 megahertsin 486-prosessorille
odotetun tuloksen. Se vastaa kellotaajuu-
den antamaa etua 33 megahertsin 486-pro-
sessoriin verrattuna.

DOS-sovellustestissä AMD:n tulos on hie-
man parempi kuin PC-testillä mitattuna. Tä-
hän vaikuttaa nopea välimuisti ja näytön-
ohjain.

Windows-
väliset ero
tönohjaim
velluksilla. Intelin
stillä on 43,3, kun
n 52,3. Se jää sel-
in mikrosta, jolla

6DXL-40 on suh-
-testillä. Osasyynä
n välimuisti ja var-
D:n prosessorilla

yvää Windows-in-
errata muihin ko-

Kaikkien tes
AMD on testin
telin 486DX-3
sorin nopeutta
sin tarkkaan
AMD:n eduks
teissä vaikutta
tetty kiintolev
kin mittauksis
peampi.

sessorien hintataso
prosessorista ongelmia. Kellotaajuuden nosto
kuumentaa yleensä prosessoria, mutta AMD
pysyi käsin koskien aivan viileänä. Maahan-
tuoja ilmoitti asentaneensa tuulettimen proses-
sorin päälle varmuuden vuoksi, sillä AMD ei
ole antanut tästä mitään suosituksia.

Koska CAF:n emolevy hyväksyi minkä ta-
hansa 486-prosessorin, ajoimme kaikki testit
kolmeen kertaan. Ajokertojen välillä vaihdet-
tiin prosessoria. Kokeilimme AMD:n 40 mega-
hertsin prosessorin lisäksi Intelin 33 megahert-

ritoimintoja sisältävillä so
486DX-33:n lukema PC-te
Am486DXL-40 saa lukema
västi jälkeen 66 megaherts
PC-test antaa lukeman 87,4.

Sovellustestissä CAF 48
teellisesti nopeampi kuin PC
tähän on nopea 256 kilotavu
sin hyvä näytönohjain. AM
sovellustestitulos on 55,2. H
deksiä 1,38 on vaikeampi v

Pro
pöytämikro. Suuren
iosta etulevyssä on
delle 3,5 tuuman le-

e ja kolmelle täyskor-

tusky
mihi
riittä
raa 

DX/33 DX/40
2 000 mk -
2 000 mk 2 230 mk
- 1 900 mk

e helmikuun alussa Suom
sorien hintatason. AMD:n 
ponenttiliikkeestä. Cyrixin

hintatasosta.
tehonsäästöautomatiikan, joten
se sopii hyvin kannettaviin mik-
roihin.

Prosessoreissa käytetään
AMD:n omaa mikrokoodia, jo-
ten prosessoreja voi levittää va-
paasti ilman oikeudellista uhkaa
Intelin puolelta. Microsoft on
testannut näillä prosessoreilla
rakennettuja mikroja Win-
dowsin kanssa ja antaa luvan
laittaa prosessoreihin ”Micro- sessorien vaatima kellotaajuus

tavallinen 
koon ans
paikka kah
vyasemall

Intel
Cyrix
AMD

Tarkistimm
486-proses
lisesta kom
vioita katu

AMD:n 486-prosessorit ovat täy-
sin yhteensopivia Intelin 486-
prosessorien kanssa.
one                 60 CYAN
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soft Windows Compatible’’-lo-
gon. Tällaisen tunnustuksen
saaminen vakuuttaa varmasti
mikrojen valmistajat prosesso-
rien toimivuudesta. Tunnetuista
valmistajista esimerkiksi Com-
paq ja Hewlett-Packard ovat il-
meisesti ottamassa käyttöön
myös AMD:n prosessoreja.

Nykypäivän klooni
CAF käyttää pöytämallissaan
pienikokoista VL-paikallisväy-
lään perustuvaa emolevyä, jo-
hon sopii erilaisia 486-prosesso-
reja alkaen 25 megahertsin
486SX:stä ja päätyen 486DX2-
66:een. Prosessorin vaihtami-
seksi tarvitaan työkalu, vaikka-
kin kanta on vähemmän voimaa
vaativaa muovista mallia.
@Teksti:Kantaan käy myös
Pentium-tekniikkaan perustuva
OverDrive-prosessori. Eri pro-

vaih
lä. A
test
mel
lin 
tusk
Erik
test
Am
kää
kos
peit
pros
ohe
valm
85C
dek
hos
256
mui
tam
doik
la.
Ulk

5 tuuman oheislait-
tikoneeseen on asen-
 3,5 tuuman levyke-
iintolevyksi Connerin
nta käyttävä 163 me-
alli. Näytönohjaime-

oan VLB-väylään liit-
dyttimellä varustettu

W32i ja näyttönä
croScan 3G. Hiiren
testikoneessa hoitaa
 HiTrak -ohjauspallo.
tännät on keskitetty

mult
Te

Am4
nope
Intel
mall
miva
AMD
mikr
■

detaan emolevyn kytkimil-
mmattimies voi siis vaihtaa

imikron AMD-prosessorin
ko helposti esimerkiksi Inte-
486DX2-66:een, jos suori-
ykyä tarvitaan lisää.
oisen kellotaajuuden lisäksi

imikron prosessoria
486DXL-40 ei erota miten-
n alkuperäisestä Intelistä,
ka päällä olevan tuuletin
tää kaikki tunnukset. Eri
essoreilla käytetään samoja

kealle 5,2
teelle. Tes
nettu yksi
asema ja k
IDE-ohjai
gatavun m
na on Gen
tyvä kiih
Phantom 
ADIn Mi
tehtävää 
Geniuksen
Kaikki lii
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ispiirejä, tärkeimpänä SIS:n
istama järjestelmäpiiri

461. Prosessorin omaa kah-
san kilotavun välimuistia te-
taa emolevylle asennettu
 kilotavun ulkoinen väli-
sti. BIOS on AMIn valmis-
a ja toimii kaikilla vaihtoeh-
si tarjottavilla prosessoreil-

oisesti CAF 486DXL-40 on

multi-I/O -kortille, jonka voi
asentaa tavalliseen AT-kortti-
paikkaan, jolloin koneessa on
vapaana kolme 16-bittistä ja yk-
si VLB-korttipaikka.

Hyvä perusmikro
CAFin näyttö ja näppäimistö
ovat hyvää nykytasoa. Genoan
ohjaimella ADI:n 15-tuumaista
näyttöä voi käyttää hyvin ero-

C
H
M
A
fa
L
to
s
E
tä
In
4

äyttäjä voi valita CAFiin muun-
imen ja se vaikuttaa olennaises-
yn Windowsissa.
tien perusteella 40 megahertsin
 tekohetkellä samanhintaista In-
3:a nopeampi. Lähinnä proses-
 mittaavalla PC-Testillä ero var-
 kellotaajuuksien suhteessa

0,5 1 1,5 2
kertaa 486/33:n nopeus

ellustestissä eri prosessorien
at pienemmät, koska näy-
erkitys korostuu entisestään.
i. DOS- ja Windows-sovellustes-
vat merkittävästi mikrossa käy-
y ja näytönohjain, mutta näissä-
sa AMD on odotetusti Inteliä no-

DX2/50 DX2/66
2 300 mk 3 200 mk
2 565 mk -
2 000 mk 2 800 mk

essa saatavilla olevien aitojen
ja Intelin hinnat on saatu edul-
 hinnat ovat maahantuojan ar-
AF
int
aa
b, 
x 
yh
on

ori
du
m
te

86
vyllä 1024 x 768 pistettä,
n prosessorin tehokin vielä
ä mukavasti. Laajennusva-
on riittävästi esimerkiksi
imediakäyttöä ajatellen.
stien perusteella
86DXL-40 on luvatut 21%
ampi kuin samanhintainen
in 486-33:een perustuva
i. Kun kaikki ohjelmat toi-
t moitteettomasti, voi
:n prosessoria käyttävää

oa pitää hyvänä hankintana.
 Am486DXL-40
a: 14 370 mk.
hantuoja: Oy Hedengren Data
puh (90) 682 881, 
(90) 679 591.
yesti: Ensimmäinen AMD:n ai-
 40 megahertsin 486-proses-

in perustuva mikro Suomessa.
llinen, hyvin laajennettava pöy-
alli, jonka suorituskyky ylittää
lin prosessoriin perustuvat
DX-33 -koneet.
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ASTUSOHJELMAT
OP
at opastavat
ttäjäänsä
Ohjelm
käy
,
-
ä

t
-
a
-
ä
ä
n
u

Ohjelmat kehittyvät
yhä isommiksi ja mo-
nipuolisimmiksi. Sa-
malla kova hintakilpai-
lu pitää ohjelmien hin-
nat alhaisina, mikä es-
tää valmistajia varus-
tamasta ohjelmiaan
kunnollisilla käsikirjoil-
la. Tämän ristiriidan

saaneet todellista tietoa siitä
mikä heidän ohjelmissaan koe
taan vaikeaksi ja miten käyttö
pitää kehittää.

Käytettävyyslaboratoriot ova
tuottaneet hyvää tulosta. Nykyi
set ohjelmat ovat selkeitä j
käytöltään aiempaa loogisem
pia. Asiaa on vaikeaa määritell
täsmällisesti, mutta käyttäj
huomaa ohjelman loogisuude
nopeasti. Ohjelma vain tuntu

ABC
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jokunen vuosi sitten
lmien mukana toimi-
n kunnolliset käsikir-
immillaan kirjat olivat
ja kovakantisia. Kirjo-
ta ohjelmapaketit oli-

 jolloin käyttäjä tunsi
jotain vastinetta mak-
 tuhansien markkojen

ien hintojen pudottua,
myös ohjelmavalmis-
eteistaan saamat kat-
 hidas ja vaivalloinen
 kehittäminen säilyisi
sesti kannattavana,
en oli tingittävä josta-
mmäisenä juustohöy-

emiseksi val-
t ovat panosta-
jelmien help-

töisyyteen ja
in erilaisiin
sohjelmiin. Yhä
min käyttäjän
a toimii ohjel-
.

län alle joutuivat käsikirjat, joi-
den kirjoittaminen ja painami-
nen muodosti melkoisen kulu-
erän. Ohjelmapaketit ovat ohen-
tuneet, kun käsikirjat ovat kutis-
tuneet tai kadonneet kokonaan.

Toisaalta käsikirjojen katoa-
minen ei ole niin suuri menetys
kuin voisi kuvitella – eiväthän
käyttäjät avanneet kirjoja sil-
loinkaan, kun niitä vielä oli.

Lisää helppoutta
Ensimmäinen tapa ratkaista ka-
toavien käsikirjojen ongelma on
tehdä ohjelmista niin helppo-
käyttöisiä, ettei käsikirjoja tarvi-

ta. Tähän on toki pyritty ennen-
kin, mutta vasta Windowsin
yleistyminen on saanut valmis-
tajat panostamaan tosissaan
käyttäjäystävällisyyteen.

Lähestymistapa, jolla ohjel-
mia tehdään on uutta. Helppo-
käyttöisyyttä eivät enää määrit-
tele ohjelmien koodaajat itse,
vaan kaikki suuret ohjelmatalot
ovat perustaneet käytettävyysla-
boratorioita, joissa psykologit
seuraavat ohjelmien parissa
puurtavia käyttäjiä videoiden ja
yksisuuntaisten peilien välityk-
sellä. Käyttäjän työskentelyä
seuraamalla ohjelmoijat ovat

toimivan ”oikein”; valikot ovat
oikeissa paikoissa, komennot
toimivat kuten käyttäjä olettaa
ja kaikki tuntuu olevan kohdal-
laan.

Silti helppokäyttöinenkin oh-
jelma kaipaa opastusta.

Multimediaa 
opasteisiin
Ohjelmissa on niiden alkuajois-
ta lähtien ollut jonkinlainen
Help-komento. Yksinkertaisim-
millaan se on tuonut näyttöön
vain komentojen nimet ja niiden
merkityksen, mutta parhaimmil-
laan avustusnäppäimen takaa on
löytynyt kokonainen käsikirja –
kuten Lotuksen Amissa.

Opasteissa tapahtui selvä
harppaus eteenpäin Windowsin
yleistymisen myötä. Koska
Windowsin opastus on oma oh-
jelmansa, sen voi avata ohjel-
man vierelle omaan ikkunaan ja
pitää auki vaikka koko ohjel-
man käytön ajan. Toisin kuin
DOS-ohjelmissa, avustuksen
teksti ei peitä alleen sovellusta.
Lisäksi Windowsin vakio-opas-
tus tarjoaa hypertekstinä toimi-
vat linkit, määrittelyikkunat ja
selaustoiminnot, joiden ansiosta
opasteet näyttävät kaikissa oh-
jelmissa samanlaisilta ja ne on
suhteellisen helppo ohjelmoida.
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Opetusohjelmat

Microsoftin
Access käyt-
tää Cue Card -
nimistä järjes-
telyä, joka tuo
työvaihekoh-
taisen avus-
tuksen omaan
ikkunaan.
Avustus ker-
too sanoin ja
kuvin erilaisis-
ta perustoi-
mista ja sitä
selataan pai-
nikkeiden
avulla.
Sekä PowerPointissa että WinWordissä on päi-
vän vinkki, jonka ohjelma arpoo satunnaisesti
aina käynnistyksen yhteydessä. Vinkin ansiosta
ohjelman salaisuudet tulevat tutuksi hiljalleen,
käytön myötä.
Tapa, jolla nykyiset Win-
dows-ohjelmat hyödyntävät
opasteiden mahdollisuuksia,

Lotus on käyttänyt Free-
lancessa ja varsinkin Impro-
vissa hauskaa, animoituihin

Quattrossa on viisi erilaista asiantuntijaa. Ne antavat
pyydettäessä mielipiteensä jostakin ohjelman käyt-
töön liittyvästä monimutkaisesta asiakokonaisuudes-
ta. Esimerkiksi Performance Expert tutkii, kannattaa-
ko laskentamallia kääntää nopeuden lisäämiseksi.
ielensä, työtiedoston
en versio otetaan au-
sti takaisin käyttöön.

toshin System 7:stä peräisin ole-
vaa puhekuplaopastetta. Idea on
sama, mutta sen toteutus on pa-
rempi. Siinä, missä Macintosh

hjelmallinen avuste etenee vaiheittain ja käyttäjä voi se-
een- ja taaksepäin. Käyttäjä seuraa avustusta omassa
allissaan, mikä tehostaa ja havainnollistaa oppimista.
vaihtelevat suuresti. Parhaat
opasteet sisältävät runsaasti ruu-
tukuvia, kaavioita ja tekstiä ri-
kastuttavia kuvakkeita. Hyviä
esimerkkejä näiden ominaisuuk-
sien käytöstä on Microsoftin ja
Borlandin sovelluksissa. Hyvät
opasteet ovat jatkossa yhä tär-
keämpiä, koska ne korvaavat
ohjelmapaketista puuttuvan kä-
sikirjan ja muodostavat taval-
laan sen elektronisen version.

hahmoihin ja puhekupliin
perustuvaa Macromind Di-
rector -ohjelmalla tehtyä
multimediasovellusta. Vaik-
ka käyttäjälle onkin varattu
pelkkä passiivinen katsojan roo-
li, animaatio takaa mielenkiin-
non säilymisen koko ohjelman
esittelyn ajan.

Monissa muissa ohjelmissa
aiemmin jäykät ja suoraviivaiset
tutorial-ohjelmat ovat muuttu-

muuttaa m
alkuperäin
tomaattise

Quattron o
lata sitä et
laskentam
mä on?
sovellukset ovat ku-
n, painonappeineen ja
isteineen kuin joulu-
rsinainen työtila tah-

VGA:lla jäädä kiusal-
eksi, sillä suurimman
stä haukkaavat erilai-
ät ja painettavat nap-

et tarjoavat kuitenkin
otien monien komen-

töön, mutta WordPer-

tuo avustavan puhekuplan näyt-
töön aina, kun nuoli on kohteen
päällä, ilmestyy Quattron avuste
ilmestyy näkyviin vain silloin,
kun haluttua kohtaa osoitetaan
hiirellä ja Ctrl-näppäintä paine-
taan yhdessä hiiren oikean näp-
päimen kanssa. Object Helpin
nimellä tunnettu komento toimii
kaikkialla ohjelman ikkunassa
eikä sitä ole rajattu pelkkiin pai-
nikkeisiin.

Microsoft on ratkaissut pai-
Jatkossa opasteita tullaan ke-
hittämään entistä enemmän
multimedian suuntaan. Win-
dowsin Help-ohjelmaan voi li-
sätä ääntä, animaatioita ja vaik-
ka digitaalista videokuvaa. Jois-
sakin sovelluksissa, kuten Lo-
tuksen 1-2-3:ssa, tällaisia multi-
media-avusteita on jo kokeiltu.
Ongelma on niiden vaatima le-
vytila, mutta CD-ROM-asemien
yleistyminen lisää myös multi-
media-avusteiden mahdolli-

neet vuorovaikutteisiksi. Ne ei-
vät enää käytä valmista esi-
merkkiaineistoa, vaan toimivat
käyttäjän omalla työtiedostolla.
Jos käyttäjä pyytää lisätietoja
vaikkapa kirjanmerkin asettami-
sesta, opastusohjelma näyttää
tarvittavat komennot vaihe ker-
rallaan käyttäen esimerkkinä
käyttäjän omaa työtiedostoa.
Kun opastus on käyty läpi, kir-
janmerkki on asetettu.

Esimerkkejä vuorovaikuttei-

Mikä tä
Nykyiset 
vakkeinee
muine kor
kuusia. Va
too perus-
lisen pien
osan näytö
set tökittäv
pulat.

Painikke
nopean oik
tojen käyt
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suuksia.

Avustaja auttaa 
alkuun
Toinen perinteinen opastuksen
muoto ovat erilaiset tutorial-
osuudet, joissa ohjelma esittelee
ominaisuuksiaan ja näyttää esi-
merkkien valossa, miten niitä
käytetään. Tälläkin alueella on
tapahtunut merkittävää kehitystä.

sista opastuksista ovat Word-
Perfectin ohjelmissaan käyttä-
mät luotsit (coach) ja Borlandin
tutorit. Vuorovaikutteisten
opasteiden käyttöä hidastaa se,
että työtiedostosta on tehtävä
varmuuskopio ennen opastuk-
sen aloittamista. Jos jokin me-
nee pieleen opastuksen aikana,
jos käyttäjä haluaa katsoa opas-
tuksen uudelleen tai jos hän

fectiä lukuunottamatta ohjel-
mien painikkeet ovat niin pieni-
kokoisia, ettei niiden merkitys
läheskään aina käy ilmi painik-
keessa olevasta kuvasta. Tällöin
painikkeiden takana oleva kau-
nis ajatus käytön helpottamises-
ta ja nopeuttamisesta kääntyy it-
seään vastaan.

Ongelman ratkaisemiseksi
Borland on soveltanut Macin-

nikkeiden ongelman toisin. Ai-
na kun hiiren osoite pysähtyy
hetkeksi painikkeen päälle, sen
merkitys näkyy pienenä muisti-
lappuna painikkeen alapuolella.

Myös valikot monine kohti-
neen ovat ongelmallisia, koska
toiminnon merkitys ei aina käy
ilmi pelkästä komennon nimes-
tä. Microsoftin ja Borlandin oh-
jelmissa komentoon liittyvä se-
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ädestä pitäen
onimutkaisissa työvaiheissa
orovaikutteinenkaan opastus
riitä, sillä tarvittavia komen-
a on niin paljon, ettei käyttäjä
itenkaan muista niitä opas-
sen jälkeen. Siksi tarvitaan

ustajia, jotka johdattavat
yttäjän haluttuun lopputulok-
en joka kerta kädestä pitäen,
kel kerrallaan.
Tunnetuin tämäntyyppinen
astus on Microsoftin käyttä-
 Wizard-tekniikkaa. Velhot
at pieniä ohjelmia, jotka käy-
t läpi yhden työvaiheen askel
rrallaan. Jokaisella askeleella
yttäjältä kysytään lisää tietoa
jos käyttäjä haluaa muuttaa
mmin antamiaan tietoja, hän
i peruuttaa askeleita taakse-
in.
Microsoft käyttää Wizardeita
celissä esimerkiksi graafisten
vaajien piirtämiseen, Acces-
sa raporttien määrittelyyn ja
ordissä taulukoiden luomi-
en. Borlandilla on samankal-
nen, Expert-nimellä kulkeva
ustus, joka auttaa laskenta-
llien konsolidoinnissa, ver-
hallinnassa, kuvaajien piirtä-
sessä ja kertoo, kannattaako
kentamallia kääntää lasken-
n nopeuttamiseksi.

heen, jonka voisi tehdä nopeam-
malla tavalla, se näyttää asiaan
liittyvän ilmoituksen omassa ik-
kunassaan. Jos ikkuna on pois-
tettu näkyvistä, työkalurivillä
syttyy lamppu, jonka painami-
nen tuo ikkunan tilapäisesti nä-
kyviin.

Excelin toteutus on sikäli äly-
käs, ettei se esitä vaihtoehtoja
tarpeettomasti. Kun se huomaa,
että eri vaihtoehdot on jo käyty
läpi tai kun käyttäjä on jo sel-
västi valinnut oman työtapansa,
idealamppu pysyy pimeänä.
Näin ohjelma ei suotta viisastele
ja häiritse käyttäjää.

Tulevaisuudessa tekoälyn
käyttö tulee lisääntymään, jol-
loin ohjelmat mukautuvat yhä
paremmin käyttäjän työtapoihin
ja tarpeisiin. Ohjelmat voivat
esimerkiksi hiljalleen poistaa
valikoista ne komennot, joita
käyttäjä ei ole koskaan tarvin-
nut.

Sama tekniikka toimii myös
toiseen suuntaan: ohjelmat voi-
vat itse koodata makroja käyttä-
jän toistamia työvaiheita varten
ja lisätä niihin liittyviä komen-
toja valikossa jo olevien ko-
mentojen jatkoksi.

Pieninä paloina
Edellä esitellyt opastustavat
ovat hienoja, mutta niistä saat-

u
p

se
an
is
ja
s

än
n
e 
a

hyesti kerrottu
käyttöön liittyv
tie.

Ohjelma ikä
käyttäjältään ”M
että voit...” O

Opastu
Kehittyneet 
tuntijat ovat 
hoa. Tämä 
opastus käytt
telun tuoksin
ta ja hakea t
veet saavat k
tuksesta.

Opastukse
tä useampia k
tenkin ovat k
poistamaan a
kanssa on pä
sillä avustuk
man toiminn
naista asennu
kittävässä so

Myös pien
työtila on mo
ta ole enemp
köinen käsik
laaminen pal

Vaikka lev
vät helposti v
milla koneill
vautuu mielu
on saatavissa

 l -
t

h

uotsi-toiminto on toteutettu ohjelman omalla makro
tää havainnollisesti vaihe kerrallaan, mitä käyttäjän
iirellä ja mihin kohtaan vastaus pitää kirjoittaa.
-

-
-

si ongelma: mi-
ystyy omaksu-
n uuden tiedon,
tavat?

en oppimiskyky
 vaatii jatkuvaa
oft on lisännyt
 niksin, Tip of

a kun ohjelma
esittää ruudulla

n, jossa on ly-
 yksi ohjelman

kannassa on satoja vinkkejä ja
kestää kuukausia ennen kuin ah
kerakaan käyttäjä on nähnyt ne
kaikki. Silloin vinkkitoiminnon
voi poistaa käytöstä.

Microsoftin niksitekniikka on
ajatuksena mainio. Se ottaa
huomioon käyttäjän rajallisen
omaksumiskyvyn, mutta myös
loputtoman halun oppia uusia
käyttöä helpottavia niksejä. Sil
lä hienoista opasteista huolimat
eteksti näkyy ohjelmaikkunan
reunassa olevalla tilarivillä

malla kun valikossa liikutaan.
ordPerfect ja Lotus ovat si-
ttaneet selitteet ohjelmaikku-
n nimipalkkiin, jolloin ne
at lähellä varsinaista komen-
iviä ja näkyvät isomman fon-
 ansiosta paremmin - joiden-
 käyttäjien mielestä häiritse-

n selvästi.

Lisää älyä tekoälynä
Uusin suuntaus ohjelmallisissa
opasteissa ovat tekoälypohjaiset
ratkaisut, jotka tarkkailevat huo-
maamattomasti käyttäjän työs-
kentelyä ja kertovat, miten sa-
mat tehtävät voisi hoitaa hel-
pommin.

Tällä hetkellä pisimmälle vie-
tyä tekoälyä edustaa Excel 5.0.
Aina, kun se huomaa työvai-

taa aiheutua u
ten käyttäjä 
maan kaiken 
mitä opasteet 

Koska ihm
on rajallinen 
toistoa, Micro
Wordiin päiv
the day. Ai
käynnistyy, s
pienen ikkun

WordPerfectin
kielellä. Se näy
pitää osoittaa 

pijaksot eli tutorialit ovat hyödyllisiä, mutta usein niin kuivia, et-
vät käyttäjät jaksa käydä niitä läpi. Siksi ohjelmoijat pyrkivät te-
mään niistä näyttäviä ja visuaalisesti houkuttelevia.
ä niksi tai oiko-

än kuin kysyy
uuten, tiesitkös

hjelman vinkki-

ta ohjelmien oppiminen vaatii
aktiivista ponnistelua myös
käyttäjältä itseltään.

Tietotekniikkaan ei avusteista
huolimatta ole oikotietä. ■
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s vaatii tehoa
opastukset, elektroniset avusteet, niksit ja asian-
hienoja, mutta kuluttavat väistämättä prosessorite-
on ongelma varsinkin niissä tapauksissa, joissa
ää tekijän omaa työtä. Jotta työ ei turmeltuisi opet-
assa, se pitää tallentaa ennen opastuksen alkamis-
akaisin työtilaan, kun opastus päättyy. Pitkät vii-
iireisen käyttäjän helposti luopumaan koko opas-

t vievät väistämättä levytilaa – sitä enemmän, mi-
uvia ja esimerkkejä niissä on. Kun ohjelmat muu-
asvaneet mammuteiksi, moni käyttäjä olisi valmis
vusteet viimeistään siinä vaiheessa, kun ohjelman
ässyt sinuiksi. Poisto ei kuitenkaan ole helppoa,
seen liittyviä tiedostoja on vaikeaa erottaa ohjel-
an kannalta välttämättömistä tiedostoista. Varsi-
ksen purkuohjelmaa tuskin on yhdessäkään mer-

velluksessa.
en VGA-näytön käyttäjille opasteiden kuluttama
nasti niin arvokasta, ettei elektronisesta opettajas-
ää hyötyä kuin tavallisesta käsikirjasta. Jos säh-

irja vie ruudulta pääosan työtilasta, on paperien se-
jon yksinkertaisempaa.
ytilaa olisi riittävästi, ohjelmalliset opastukset jää-
ain 486-käyttäjien iloksi. Vanhemmilla ja hitaam-

a niiden käyttö on niin kömpelöä, että käyttäjä tur-
ummin perinteiseen käsikirjaan, jos sellainen vain
. 
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neen toiminta perus-
enetelmiin, jotka siir-
bittejä yhdestä pai-

seen. Kun sovellus
ään, lukee käyttöjär-

ohjelman levyltä
työmuistiin.
sessori suorittaa oh-

 lukee tietoja työmuis-
essorin rekistereihin.
uokkaamisen jälkeen
tetaan samaa tietä ta-
lle.
stin tehtävänä on no-
ietoliikennettä lisää-
ikaisia tallennuspaik-

nkulun virtaviivaista-

isti tasoittaa

on välimuisti (”secon-
 cache”) eli ulkoinen-
 toimii nopeana tiedon

uistimäärä an-
oille eniten
tta.

tietoa, etsii se sitä ensin väli-
muistista ennen kuin ryhtyy et-
simään hitaammasta työmuistis-
ta. Jos prosessori löytää etsi-
mänsä tiedon välimuistista, jat-
kaa ohjelma toimintaansa ilman
mainittavaa hidastusta.

Jos välimuisti ei toimita pro-
sessorin haluamaa tietoa, hakee
prosessori tiedot työmuistista.
Tällöin syntyy pullonkaula pro-
sessorin ja työmuistin välille,
kun komponentit eivät toimi sa-
malla nopeudella. Järjestelmä
joutuu lisäämään odotustiloja
(”wait states”) eli prosessori-
syklejä, joiden aikana prosesso-
ri pyörii tyhjäkäynnillä odotta-
essaan työmuistin rekisteröivän
tallennus- ja lukukäskyjä.

Muistipiirien kehitys ei ole

koska ne ovat huomattavasti ta-
vanomaisia DRAM-muistipiire-
jä kalliimpia.

Välimuistin tehokkaan käy-
tön edistämiseksi on kehitetty
vielä korkean "osumistarkkuu-
den" (cache hit rate) algoritme-
ja, joiden ansiosta prosessorin ei
tarvitse käyttää hidasta työmuis-
tia niin usein.

Useimmilla emolevyillä on
tyhjät kannat välimuistia varten.
Niihin voi staattista SRAM-
muistia asentaa yleensä 64, 128
tai 256 kilotavua. Uusimmissa
verkkopalvelimissa välimuisti-
voidaan kasvattaa jopa 512 kilo-
tavuun.

Suurin osa emolevyistä hy-
väksyy yleisesti saatavilla ole-
via SRAM-piirejä. Eräät val-
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TUTKII
Välim
Kuink
välim
Prosessorin ulkoinen
välimuisti on olennai-
nen osa nykyaikaisen
mikron arkkitehtuuria.
Mutta mitä vaikutusta
on välimuistin määräl-
lä käytännön sovellus-
ten toiminnalle tyypilli-
sissä 486SX/33- ja
486DX2/66-koneissa?
Selvitimme myös, mi-

varastona prosessorin ja työ-
muistin välillä. Ulkosen väli-
muistin lisäksi 486- ja Pentium-
prosessoreissa on prosessorin
sisäistä välimuistia joko kah-
deksan tai 16 kilotavua.

Välimuisti kopioi prosessorin
työmuistilta saamia käskyjä.
Kun prosessori tarvitsee lisää

kulkenut prosessorien nopeus-
kehityksen rinnalla. Tavalliset
DRAM-muistipiirit eivät kyke-
ne työskentelemään samalla
vauhdilla kuin prosessori. Koko
työmuistia ei voi myöskään kor-
vata välimuistin käyttämillä
prosessorin työtahtiin kykene-
villä nopeilla SRAM-piireillä,

mistajat ovat kuitenkin rakenta-
neet välimuistin siten, että päi-
vittäminen edellyttää muistimo-
duulin tilaamista laitteen val-
mistajalta, mikä luonnollisesti
korottaa hintaa.

Vähälläkin 
välimuistilla 
huomattava vaikutus
Pienin välimuistimäärä on 64
kilotavua. Se toteutetaan kah-
deksalla kahdeksan kilotavun
M-piireillä, kun 128- ja
iloiset välimuistit koostu-
eljästä ja kahdeksasta 32
vun muistipiiristä.
olevystä riippuen väli-

tin kanssa täytyy mahdolli-
lisätä tai vaihtaa myös pa-
tipiiri. Ennen välimuistin
än muuttamista kannattaa
telmä selvittää mikron oh-
asta.
limuistin korvaaviakin
evyratkaisuja on olemassa,
 Octekin DCA-(Dynamic
e Architecture) arkkiteh-
, joka on minikoneista lai-
 konseptin mukaan sovel-
PC:hen. Testiemme mu-

 DCA ei kuitenkaan mullis-
rinteistä välimuistiratkai-
inakaan tavanomaisilla so-
ksilla. Perinteisen toisen
 välimuistiratkaisut löyty-
yös Pentium-emolevyissä,
 on useimmissa paikat 512
vun välimuistille.

uraavan sivun taulukosta il-
e, että mitä nopeampi pro-
ri, sitä enemmän välimuis-
on hyötyä. Riippuu myös
ttävistä ohjelmista, kuinka
n hyötyä välimuistista on.
jelmoija voi optimoida
in niin, että se toimii jatku-
 välimuistissa. Tällöin oh-
 suoriutuu huomattavan
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nopeasti. Jos ohjelma puoles-
taan sijaitsee välimuistissa vain
osaksi, joutuu prosessori luke-
maan, tyhjentämään ja täyttä-
mään välimuistia niin usein, et-
tei välimuistista ole merkittävää
hyötyä. Välimuisti voi jopa hi-
dastaa koneen toimintaa, jos vä-
limuistitoimintaan käytetty aika
ylittää sen nopeusedun.

Testiemme mukaan jo 64 ki-
lotavun välimuisti antaa merkit-

tävän lisäpotkun ohjelmille.
Tyypillisen 486SX/33-koneen
toiminta tehostui keskimäärin
16 prosenttia, parhaimmassa ta-
pauksessa 24 prosenttia. Sama
kone 486DX2/66-prosessorilla
paransi 64 kilotavun välimuis-
tilla tulostaan keskimäärin jopa
28 prosenttia.

Välimuistin kasvattaminen 64
kilosta ylöspäin ei enää tuo niin
huimaa nopeusetua, vaan tulok-

set paranevat vain 3-4 prosenttia
per muistinlisäys.

Välimuistilla on siis aleneva
rajahyöty, ja eniten nopeudenli-
säystä markalla saadaan 64 kilo-
tavun välimuistilla. 64 kilota-
vusta ylöspäin saa kuitenkin
muutamalla satasella 3-8 pro-
senttia lisää tehoa, ja siksi
useimmat koneet toimitetaankin
valmiiksi 128:n tai 256:n kilota-
vun välimuisteilla.

Jokaisen mikronkäyttäjän
kannattaakin varmistaa, että ko-
neessa on välimuistia ainakin
minimimäärä. Konetta ostetta-
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Kuinka paljon välimuistia?

  

64 kt126 kt256 kt

486SX/33

486DX2/66

0 5 10 15 20 25 30 35
prosenttia

Välimuistin antama suhteellinen tehonlisäys
486SX/33 486DX2/66

64 Kt 128 Kt 256 Kt 64 Kt 128 Kt 256 Kt
DOS-testit

Taulukkolaskenta 7% 10% 14% 25% 31% 30%
Tekstinkäsittely 24% 27% 28% 30% 34% 42%
Tietokanta 16% 18% 20% 35% 38% 40%
C-kääntäjä 20% 24% 25% 37% 42% 45%

Windows-testit

Taulukkolaskenta 17% 20% 23% 30% 33% 35%
Tekstinkäsittely 16% 19%
Tietokanta 12% 17%

Keskiarvo 16% 19%

Prosentit suhteessa ilman välimuistia varustettu

 

Mitä tehokkaampi prosessori, sitä enemmän on hyötyä välimuistis-
ta. Huomattavin tehonlisä saadaan jo 64 kilotavun välimuistilla. Vä-
limuistin kaksin- tai nelinkertaistaminen siitä ylöspäin antaa alle
kymmenen prosenttia lisätehoa. Vertailukohtana kone ilman väli-
muistia.

Taulukossa on kunkin sovelluks
säys verrattuna koneeseen ilman
Testit pätevät vain työasema-lait
tössä. Palvelimet ja muut useita 
järjestelmät hyötyvät välimuistis

Välimuistin tehonlisä
essa on myös syytä selvittää
kelpaako tavalliset SRAM-
muistipiirit välimuistin laajen-
nukseen vai täätyykö käyttää

21% 25% 29% 32%
19% 15% 19% 21%

21% 28% 32% 35%

un koneeseen

en kohdalla suhteellinen tehonli-
 prosessorin ulkoista välimuistia.

teisiin DOS- ja DOS/Windows-käy-
samanaikaisia käskyjä suorittavat
ta eri tavalla.
laitevalmistajan omia välimuis-
tikortteja.  Markkinoilla olevista
33 megahertsin 486SX-mikrois-
ta ainakin Olivetin Modulosta ja
Compaqin Prolineasta välimuis-
ti puuttuu peruskokoonpanossa. 

Kirjoittamishetkellä 64 kilo-
tavun välimuistiin tarvittavat
muistipiirit maksoivat 190 mk,
128 kilotavun 395 mk ja 256 ki-
lotavun 790 mk. ■
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TESTI
indows 3.0

ehto
jelmille
Works for W

Kevyt vaihto
mammuttioh

Kolmanteen Windows-
versioon edennyt Micro-
soft Works tuo ohjelmien
yhteiskäyttöön, opas-
teisiin ja helppokäyttöi-
syyteen uusia piirteitä.
Se osoittaa, että Win-
dowsista ja erillisohjel-
      69 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

a huolimatta monitoi-
jelma on yhä käyttö-

oisin ratkaisu monen
täjän tarpeisiin.

on ottanut tämän laajan markkina-alueen
tosissaan. Works on ominaisuuksiltaan
riittävän monipuolinen kilpaillakseen
erillisten ohjelmien kanssa. Lisäksi se on
alusta pitäen saatavissa suomeksi.

Vain viisi korppua
Ohjelmapaketti sisältää vain viisi pakat-
tua korppua. Nykyisin, kun jo pelkkä
tekstinkäsittelyohjelma vie helposti kym-
menen korppua, tuntuu määrä vähäiseltä
ohjelmalle, joka lupaa hallita grafiikan,
tekstin, laskennan, kortistoinnin ja tieto-
liikenteen. 

Asennuksessa on kolme vaihtoehtoa.
Täysasennus vie 14 megatavua levytilaa,
mutta ominaisuuksista, avusteista ja apu-
ohjelmista tinkimällä ohjelman saa mah-
tumaan huomattavasti pienempäänkin ti-
laan. Tässä yhteydessä monitoimiohjelma
näyttää hyvät puolensa, sillä eri osuudet
käyttävät yhteistä koodia, mikä näkyy
pienempänä levytilan tarpeena.

Käsikirja väittää, että muistia vaaditaan

 Windowsin voittokulku alkoi,
onitoimiohjelmille ennustettiin pi-
ista perikatoa. Uskottiin, että

ws yhdistäisi eri ohjelmat niin hy-
siinsa, ettei vanhanaikaisia moni-
hjelmia enää tarvittaisi.
in kuitenkin kävi. Yhä vielä monet
et mikronkäyttäjät ostavat mielel-
den, helppokäyttöisen ja edullisen
an, jolla voi tehdä kaiken tarpeelli-
illisten ohjelmien hankkiminen ja
inen olisi paljon työläämpää ja

paa. Lisäksi ne veisivät tarpeetto-
ljon levytilaa. Varsinkin pienissä
eissa ja matkamikroissa monitoi-

lma puolustaa hyvin paikkaansa.
min monitoimiohjelmat ovat

olleet ominaisuuksiltaan kevyitä,
itä ole useinkaan viitsitty kääntää
ksi. Kunnollisen tavutuksen ja oi-
n puuttuminen on vähentänyt oh-
 yleistä kiinnostavuutta.
n Works osoittaa, että valmistaja

vain kaksi megatavua. Paketin kannessa
mainittu neljä megatavua on kuitenkin oi-
keampi määrä. Lisäksi eräät ohjelman
ominaisuuksista toimivat kunnolla vain
hiirellä, mitä kaikissa matkakoneissa ei
ole.

Runsaasti ominaisuuksia
Asennuksen jälkeen paljastuu, että pie-
nestä koostaan huolimatta Works sisältää
hämmästyttävän määrän toimintoja.
Tekstinkäsittely hallitsee palstat, alaviit-
teet, kirjanmerkit, esikatselun ja tekstiä
voi sekä kopioida että siirtää hiirellä vetä-
mällä. Tavutus ei kuitenkaan ole auto-
maattinen vaan tapahtuu erillisellä ko-
mennolla.

Ohjelmassa on suomenkielinen oikolu-
ku, mutta synonyymisanasto toimii vain
englanniksi – asia, josta ohjelma tai sen
käsikirja ei mainitse mitään. Sama epäilys
tulee mieleen oikoluvusta, sillä se piti vir-
heellisenä sellaisia tavallisia suomen-
kielen sanoja kuten asensin, vaikuttavalta,
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matkamikron ja kiinnostukseni.
Runsas väärien ilmoitusten
määrä tuskastuttaa käyttäjän ei-
kä pitkiä tekstejä viitsi tarkistaa
lainkaan.

Tekstinkäsittelyn käyttämä
tiedostomuoto ei ole suoraan
yhteensopiva yleisimpien DOS-
tai Windows-ohjelmien kanssa,
mutta mukana toimitetaan tar-
vittavat muunnosohjelmat.

Taulukkolaskenta näyttää
Exceliltä, mutta ei ole sitä. Osa
kehittyneistä toiminnoista, ku-
ten ratkaisun haku, jäsentely tai
kolmiulotteisuus on karsittu,
mutta kaikki perustoiminnot
ovat saaneet jäädä. Kaavioiden
valikoima on monipuolinen ja
sisältää myös kolmiulotteiset
tyypit. Niiden katselukulmaa ei
voi kuitenkaan Excelin tapaan
säätää.

Kortisto-osuus muistuttaa
taulukkolaskentaa, kun kortteja
katsotaan luettelonäkymä-muo-
dossa. Lomakenäkymä esittää
kortit halutulla tavalla ja loma-
ketta on helppo kaunistaa värejä
ja fontteja muokkaamalla. Tie-
tojen etsintä tapahtuu havain-
nollisina esimerkkikyselyinä ja

minalista ja sisältää kaivatun
Zmodem-tiedonsiirron.

Täydennystä 
apuohjelmista
Eri sovellusalueiden lisäksi
Worksissä on joukko apuohjel-

mia, joita voi kutsua kaikista
osaohjelmista. WordArt on
OLE-ohjelma, jolla on helppo
taivuttaa tekstejä kaarelle ja
väännellä niitä eri tavoin esi-
merkiksi otsikoita varten. Toi-
nen samalla tavalla yleiskäyttöi-
nen ohjelm
upottaa teh
objektina m
yhteensopiv

Note-It-a
tekstiin mu
Art Galler
mukana to
ikkunassa v
seksi. Lev
leikekuvia 
kappaletta.
WordArt 
OLE 2 -
kohdalla o
hempaan 1

Hieman 
on myös 
sähköpostia
käyttäjä ei t
mutta esim
kuvat myyn
taa sen kau
sähköpostii
tös lisätä s

tymäkynny
mat jonain
käyttäjän o
lisohjelmiin

Muista o
ratkaisuja o
put, jotka i
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Works for Windows 3.0TESTI

Käynnistysikkunassa on tarjolla joukko ohjattu
valmiita mallipohjia.
a on MS Draw, joka
dyn piirroksen OLE-

ihin tahansa OLE-
aan ohjelmaan.
puohjelma lisää
istilappuja ja Clip-

y näyttää ohjelman
imitetut leikekuvat
alinnan helpottami-

ytilan säästämiseksi
on kuitenkin vain 38
 Apuohjelmista vain
käyttää uudempaa

Worksin Exceliä muistuttavasta taulukkolaskennasta on karsittu te-
hokkaimmat toiminnot. Kolmiulotteiset kaaviot, automaattinen tau-
lukon muotoilu ja reunusviivojen piirtäminen ovat kuitenkin 
mukana.
tekniikkaa, muiden
n tyytyminen van-

.0-tasoon.
yllättäen Worksissä
liitäntä Microsoftin
 varten. Yksityis-
ee liitännällä mitään,
erkiksi yritysten liik-
tihenkilöt voivat ot-

tta yhteyden muuhun
n. Microsoftin pää-
ähköposti Worksiin

den alle, kun hiiren osoitin vii-
vähtää hetken painikkeen pääl-
lä. Painikkeet ovat kiinteästi
näytön yläreunassa, mutta pai-
nikkeiden määrää ja merkitystä
on helppo muuttaa hiirellä vetä-
mällä. Accessista tutut ohjekortit
tuovat avustuksen sinne missä
tarvitaan ja kertovat juuri me-
neillään olevasta työvaiheesta.

Ohjelma on hyvin havainnol-
linen kaikkialla. Valintaikku-
noissa ja tilarivillä näkyy aina
pieni teksti, joka kertoo valinto-
jen tai toimintojen merkitykses-
tä ja auttaa näin epävarmaa
käyttäjää.

Täyttää tehtävänsä
Works onnistuu täyttämään
nsä
taa,
ten-
sin-
iset
ku-
nte-
vät

lisiä

sil-
nöl-
vat
kyselyt voi myös tallentaa le-
vylle myöhempää käyttöä var-
ten.

Tietoliikenneosuus on muka-
va lisäys aiempaan versioon.
Siinäkin käytön helppous on
viety kiitettävän pitkälle, sillä
ohjelma tutkii itsekseen mihin
porttiin modeemi on kytketty ja
ottaa käyttöön suomalaisen
merkkimuunnoksen. Ohjelma
on huomattavasti parannettu
versio Windowsin omasta Ter-

osoittaa myös, että sähköposti
on nousemassa kaikkien ohjel-
mien vakiotoiminnoksi.

Mitä isot edellä...
Vaikka Worksin peruskäyttö ei
olekaan muuttunut aiemmista
versioista, sen käyttötapaan ja -
liittymään on sovitettu monia
Microsoftin ”isoissa” ohjelmis-
sa hyviksi havaittuja ratkaisuja.
Ne lisäävät ohjelman käyttäjä-
ystävällisyyttä ja alentavat siir-

Erityisen käyttökelpoisia ovat
Wizard-tekniikalla tehdyt ohja-
tut toiminnot. Ne luovat esimer-
kiksi vakiokirjeen tai henkilö-
kortiston automaattisesti, pysäh-
tyen välillä kysymään käyttäjäl-
tä tarvittavia lisätietoja.

Maallikko mielessä
Worksin kaltainen monitoimi-
ohjelma on suunnattu ennen
kaikkea aloittelijoille ja maalli-
koille. Tällainen kohderyhmä

mainiosti oman kohderyhmä
tarpeet. Se on helppo os
asentaa ja käyttää, mutta kui
kin siinä on käytetty alan uu
ta tekniikkaa. Yhdenmuka
valikot, painikkeet ja oikolu
toiminto helpottavat työske
lyä eri ohjelmilla ja hämärtä
tehokkaasti eri ohjelmien vä
rajoja.

Works on varma valinta 
loin, kun toimivuus, käytän
lisyys ja oma rahapussi saa
NTA YEL

stä. Jos Worksin
 päivänä lopp
n helppo siirtyä
.
hjelmista kopi
vat pienet mu

lmestyvät paini

■

ja toimintoja se
 voi-
uvat,
 eril-

oituja
istila-
kkei-

edellyttää hieman tavallisesta
poikkeavaa lähestymistapaa.

Erityisen tärkeää on ohjelman
suomenkielisyys, joka Worksin
osalta on tehty huolella. Ohjel-
man omat avusteet viittaavat si-
vunumeron perusteella käsikir-
jaan, mikä on käyttäjän kannalta
hyvä ratkaisu, vaikka onkin työ-
läs tehdä. Kun kansallistamises-
sa on nähty näinkin paljon vai-
vaa, olisi samalla voinut muo-
kata myös valmiiden pohjien

ratkaista.

Microsoft Works 3.0

 

Hinta:

 

1700 mk,
päivitys 800 mk
Maahantuojat:
Computer 2000,
puh. (90) 887 331, fax. (90) 887
333 43, Dava, puh. (90) 56 161,
fax. (90) 5616 8255, Scribona

 

LOW BLACK

kentät, joissa nyt on tarpeeton
osavaltio-kenttä.

Myös käsikirja on kiitettävän
perusteellinen ja sen yli 600 si-
vua vaikuttavat jopa ylenpaltti-
selta aikana, jolloin valmistajat
pyrkivät eroon painetuista käsi-
kirjoista kustannusten säästämi-
seksi. Takakanteen on painettu
näppärästi pikaopas, joka listaa
tärkeimmät näppäinkomennot.

Suomi, puh. (90) 527 21, fax. (90)
527 2254, TT-Microtrading, puh.
(90) 502 741, fax. (90) 502 7599
Lyhyesti: Ohjelmakokonaisuus,
jossa kaikki toimiston perussovel-
lukset. Yhdenmukaiset painikkeet
ja valikot helpottavat yhteiskäyttöä.
Hyvät avusteet, mallit, ohjautut toi-
minnot ja käsikirjat. Kaikkialla toi-
miva oikoluku on näppärä, mutta
antaa tarpeettomia varoituksia
yleisistäkin sanoista.kä
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PIK

Microsoft on luvannut koko-
naan uudistetun käyttöliitty-

män seuraavaan Windows-versi-
oon, joka vielä tällä hetkellä kul-
kee koodinimellä Chicago. Niil-
le, jotka eivät voi tai halua odot-
taa Microsoftia, on jo pitkään ol-
lut tarjolla joukko Windows-
käytön tehostajia. Eräs
suosituimmista on Norton Desk-
top for Windows, jonka tuore
3.0-versio sisältää jälleen joukon
tervetulleita parannuksia van-
haan, aneemiselta näyttävään
Windowsin työpöytään.

Kooltaan Norton Desktop vas-
taa keskikokoista käyttöjärjestel-
mää. Itse asiassa se vie jopa
enemmän levytilaa kuin Win-
dows. Paketissa on seitsemän
pakattua korppua, jotka asennus-
tavasta riippuen vievät kiintole-
vyltä 6 - 17 megatavua.

Vastineeksi kuluneelle levyti-
lalle käyttäjä saa paremman työ-
pöydän, mutta myös näyttävän
joukon erilaisia apuohjelmia.
Asennusohjelma tekee käyttöö-
noton helpoksi, mutta se tekee

omavalta
tustiedos
Norton D
to lisätä
(PATH). 

Yhdist
Tärkein 
parannus
töön, si
Program-
minnot y
työtiedos
hiirellä, s
luikkunas
voi myös
kunasta t
NDW sis
100 eri ti

Uutta 

Norton Desktop for Win

Chicagoa odo
Neljä vuotta vanha
Windowsin käyttöliit-
tymä alkaaa tuntua jo
vanhahtavalta ja
puutteelliselta. Pika-
apua kankeisiin rutii-
neihin tuovat työpöy-
täohjelmat, joista Nor-
ton Desktop on ehti-
nyt jo versioon 3.0.

Norton Desktop 3.0 sisältää suuren joukon v
suaalisia apuohjelmia. Ne auttavat virusten e
sinnässä, varmistuksissa sekä tiedostojen ja
oman ajankäytön hallinnassa.
ENTA YEL

AK
son Stylus 800
T Bravo NB4/25S

T
rton Desktop 3.0
vell Personal 
tware 1.0
cognita Plus 2.0
obe Premiere 1.0

isesti muu
toihin ja 
esktopin o
än polku

etty työpöy
uuden Nortonin 
 liittyy työpöydä
llä ohjelma y
 ja File Manage
hdeksi ohjelmak
ton nimeä oso
en sisältö näkyy
sa. Tiedoston s
 vierittää ja kopio
oiseen. Katselua
ältää tulkkiohjelm
edostomuotoa va
ovat myös Wo

  

dows 3

 

telles

i-
t-

Norton De
keita, jotk
lennus- ja
kaiseen ti
sen. Lisäk
sovelluks
kunoita.
OKEET
 

LAITTEET

76 Ep
79 AS

OHJELMA
73 No
74 No

Ne
75 Re
75 Ad

.0
L

Tools Pro for
S, versio 9

deo for Windows
 Development Kit

t

n
h
r
s
i
 
i

 

r

si toiminto on näppä-

a
 
e

i

77 PC
DO

78 Vi
1.1

Aivan uu

sa
Norton Desk-
top tuo Win-
dowsiin kai-
vattua suora-
käyttöisyyt-
tä. Levyase-
mat, tulosti-
met ja apu-
ohjelmat
toksia aloi-
vaatii, että

ma hakemis-
määrittelyyn

fectistä tutut, tavallista isommat
painikkeet. Myös apuohjelmia
on paranneltu. Virusten etsintä
tuntee nyt yli 2300 virusta ja var-
muuskopiointi osaa käyttää

rä FileAssist. Se lisää sovellus-
ten tallennuskäskyyn ikkunan,
johon voi kirjoittaa kommentteja
tiedoston sisällöstä. Ikkunassa
on myös painikkeet esimerkiksi
hakemiston luomista ja poista-
mista varten.

FileAssist toimii kuitenkin
vain sellaisten sovellusten kans-
sa, jotka käyttävät Windowsin
vakio-ikkunoita tiedostojen hal-
linnassa. Uutuutena on mukana
myös työryhmä-Windowsista

ovat aina
työpöydällä
kuvakkeina.
Yleisimmät
toiminnot
ovat isoina
painikkeina
näytön 
yläreunassa.
OW BLACK
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ä
tuoma
 käyt-
distää
in toi-
i. Kun
tetaan
katse-
sältöä
ida ik-
varten
an yli
ten.
rdPer-

myös nauha-asemia. Käytöltään
ohjelma on samanlainen kuin
DOS 6:n mukana toimitettava
MS Backup, mikä ei olekaan ih-
me, sillä molemmat ohjelmat
ovat Symantecin tekemiä. Disk
Doctor osaa nyt myös korjata ha-
vaitsemiaan levyvikoja suoraan
Windowsista ja mukana on Win-
dows-versio Speed Disk -järjes-
telyohjelmasta. Kaikki apuohjel-
mat ymmärtävät kolmen ylei-
simmän levynpakkausohjelman
(Doublespace, Stacker, Supers-
tor) pakkaustapoja.

tuttu kalenteriohjelma.
Tuore 3.0-versio ei sisällä mi-

tään mullistavaa, mutta laajentaa
Norton Desktopin toimintaa niin
paljon, että erillinen DOS-versio
jää kohta tarpeettomaksi.

Yksi tärkeä ominaisuus ohjel-
masta kuitenkin yhä puuttuu,
vaikka se kilpailevassa PC Tool-
sin Windows-versiossa onkin:
mahdollisuus luoda useita vir-
tuaalisia työpöytiä ja vaihtaa no-
peasti pöydältä toiselle. Jäämme-
kin odottamaan kiinnostuneina
sekä Chicagoa että Norton Desk-
topin seuraavaa 4.0-versiota.

Petteri Järvinen

Norton Desktop 3.0

 

Hinta:

 

1 300 mk, 
päivitys 500 mk
Maahantuoja:
Computer 2000, 
puh. (90) 887 331,
fax. (90) 887 333 43
Lyhyesti:Kehittynyt työpöytä ja
suuri joukko erilaisia, hauskasti ja
visuaalisesti toteutettuja apuohjel-
mia. Tukee erilaisia levyn pakkaus-
ohjelmia ja pakattuja tiedostoja.
Levytyökalut tekevät erillisen DOS-
version lähes tarpeettomaksi. Vaa-
dittavan levytilan suuri määrä saat-
taa rajoittaa kaikkien hienouksien
hyväksikäyttöä.

sktop lisää vanhoihin sovelluksiin painik-
 mahdollistavat tiedostojen hallinnan tal-
avauskomentojen yhteydessä. Lisäksi jo-
doston voi liittää sitä kuvaavan selityk-
omennot toimivat kuitenkin vain niissä
ssa, jotka käyttävät Windowsin vakioik-
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I-
e-
il-
is-
k-
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in

h-
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sa
ia

riittävästi. Pelkkänä 
asemana voi DOS-ti
jo 640 kilotavun mui
tettu XT.

Jaetut resurss
Ohjelma ryhmittel
käyttäjät työryhmiksi
vat verkossa levyjä,
ja ohjelmia keskenää
lyn etuna on, että k
tarvitse välittää verk
sä käytettävistä loog
asematunnuksista, si
ryhmä näkyy hake
käyttäjät tämän aliha

Personal Netware
varsinaisia loppukäy
luksia. Käyttäjä voi 
jelman avulla toiselle
jäsenelle lyhyitä san
putkahtavat ruudulle
riitä kuin satunnaiste
littämiseen, koska p
ja muut varsinaisen 
ominaisuudet puuttu
käyttöä varten ohj
korkeintaan neljälle
tarkoitettu verkon y
räiskintäpeli Netwars

Testissä kytkimme
neen työryhmäverko
paan Novell Netware
Verkon palvelimet
Personal Netwaren t
kemistojen rinnalla e

Novell Personal Netware 1.0

o 
ksi

 2.0

nen teks
Unkarilainen tekstintunnistus-

ohjelma Recognita Plus on
Yhdysvalloissa saanut taistella
markkinoista isojen amerikka-
laiskilpailijoiden Caeran Omni-
Page Professionalin ja Caleran
WordScanin kanssa. Sen sijaan
monikielisessä Euroopassa un-
karilainen ZSKI Recognitan tuo-
te tunnetaan varsin hyvin.

Recognita Plussa
ammattimaiseen käyt
tetut ohjelmat tarvits
seen kohtuullista tas
jaa, jossa on miele
syöttölaite. Käsiskan
vain satunnaiseen kä
luettavaa tekstiä on p

Kokeilimme Reco
Scanjet IIcx -kuvanl
verkon työ-
lassa toimia
stilla varus-

Windowsia käyttävä näkee Personal Netwaren verkossa oman työ-

it
ee kaikki
, jotka jaka-
 kirjoittimia
n. Järjeste-
äyttäjän ei

oissa yleen-
isista levy-

llä yksi työ-
mistona ja
kemistoina.
 ei sisällä
ttäjän sovel-
lähettää oh-

velimina ja niiden levyalueet
tunnistetaan normaalien verkko-
jan tapaan halutuilla levyasema-
kirjaimillaan. Ohjelmien lataa-
minen sekä palvelimina toimivil-
ta toisilta työasemilta että varsi-
naiselta verkkopalvelimelta on
käyttäjän kannalta yhtä helppoa.

Työasemassa tulee olla kohta-

seen mahdollistavat yhteydet
suuriinkin verkkoihin.

Vesa Tiirikainen

ryhmänsä hakemistona, jonka alla ovat ryhmän jäsenet ja näiden
koko ryhmälle tarjoamat palvelut. Tämä työasema on liitettynä
myös Novell Netware -verkkoon, jonka palvelimet näkyvät omilla ni-
millään.
tti
r 2000,
90) 887
h. (90)
3723,
. (90) 527

 jossa jo-
mia myös
nenkaik-
öasemien
 työryhmän
omia, jotka
. Tämä ei

n viestin vä-
ostilaatikot

sähköpostin
vat. Hupi-

elmassa on
 käyttäjälle
li pelattava
.
 kahden ko-
n suurem-

laisen paljon muistia ja tehoa,
jotta ohjelmien lataus työryhmän
toisilta työasemilta ei häiritsisi.
Esimerkiksi tietokantojen sijoi-
tus jonkin käyttäjän mikrolle ja
jatkuva käyttö muilta työasemil-
ta voi hidastaa tietokannat sisäl-
tävän mikron käyttöä merkittä-
västi.

Personal Netware on tervetul-
lut lisä varsinkin pienehköjen
työryhmien tai yritysten verkon
toteuttamiseksi. Tällaisen verkon

Novell Personal 
Netware 1.0
Hinnat: 870 mk työ-
asemaa kohti, 3 450
mk viiden käyttäjän pake
Maahantuojat: Compute
puh. (90) 887 331, fax. (
333 43, Mikronet Oy, pu
859 3511, fax. (90) 859 
Scribona Suomi Oy, puh
21, fax. (90) 527 2254
Lyhyesti: Vertaisverkko,
kainen työasemia voi toi
palvelimena. Soveltuu en
kea tilanteeseen, jossa ty
ELLOW BLACK

 -verkkoon.
 näykyvät
yöryhmäha-
rillisinä pal-

kasvattaminen on helppoa ja ka-
pasiteetti riittää jopa 240:lle työ-
asemalle. Hyvät yhteydet Novel-
lin laajempaan Netware-perhee-

erikoisohj laitteita
halutaan k erkon
työasemil

tintunnistaja
n kaltaiset,
töön tarkoi-
evat seurak-
okuvanluki-
llään arkin-
neri riittää
yttöön, kun
ieni määrä.
gnitaa HP

ukijalla, jo-

ka oli yhdistetty kahdeksan me-
gatavun muistilla varustettuun
50 megahertsin 486-mikroon.
Kaikkiaan ohjelma tukee 80 ku-
vanlukijaa. Testiympäristössä
unkarilaisohjelma pääsi par-
haimmillaan 300 merkin sekun-
tinopeuteen. Selkeällä 12 pisteen
groteskikirjasimella painettu A4-
sivu saatiin näin ollen valmiiksi

kahdeksa
on varsin 

Parhaim
ohjelmat 
alkuperäi
tömän tu
naalissa e
painojälk

Arkielä
suju ohj
elmia tai oheis
äyttää muilta v
ta.
Useimmat PC-tyyppisille mi
roille tarkoitetut verkot vaa

vat palvelimen, johon sijoiteta
verkon käyttöjärjestelmä. M
cintoshin käyttäjät ovat puole

Jokamikr
palvelime
taan tottuneet jo vuosien aj
verkkoon, jossa kaikki mikr
toimivat verkossa sekä palve
mina että työasemina. Novell 
nyt julkaissut tällaisen verta
verkon PC-käyttäjille.

Personal Netware myydä
työasemakohtaisina ohjelmap
ketteina eli jokaista työasem
kohti tarvitaan oma paketti. Ve
kossa ei tarvita erillistä palvelin
vaan jokaisen mikron halutut os
voi jakaa yhteiseen käyttöön.

Personal Netware käynnist

tään DOSista, jonka versiok
riittää 3.3 tai uudempi. Jotta pa
velut saa käyttöön myös Wi
dowsista, on tämän version olt
va 3.1 tai uudempi.

Ohjelmistoon sisältyvät OD
ajuriohjelmat useimmille tunn
tuille verkkokorteille, joten nä
tä osin ongelmia ei ole. Test
sämme asennus kolmelta levy
keeltä vei vain muutaman m
nuutin ja verkko lähti käynti
ensimmäisellä yrittämällä.
Personal Netwaren palvelino
jelma on kooltaan yli 800 kilot
vua, joten palvelimina toimivis
mikroissa on syytä olla muist

Recognita Plus

Monikieli

ssa sekunnissa, mikä
hyvä tulos.
mat tekstintunnistus-

tuottavat huippuluokan
stekstistä lähes virheet-
loksen. Tällöin origi-
i saa olla tahroja eikä

i saa olla epäselvää.
mässä kaikki ei tietysti
ekirjojen mukaisesti.
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peen, kun tekstin pis-
inuu alle kymmenen
ki on suttuista.
ät virheet ohjelmalla

”, ”l”, ”ii”, ”li”- kir-
-kirjainyhdistelmien

. Niiden korjaamises-
llaan tekstinkäsittely-

ohjelman oikoluku, joka on kor-
vaamaton työkalu tunnistusoh-
jelman hyötykäyttäjälle.

Recognita asennuttaa itsensä
tekstinkäsittelyohjelman valik-
koon. Ohjelma toimii hyvin
tekstinkäsittelyohjelmien kanssa,
sillä se siirtää skannauksen jäl-
keen tekstin haluttaessa suoraan
avattuun asiakirjaan. Kokeilus-
samme tämä toiminto onnistui
kivuttomasti WordPerfectin,
Microsoft Wordin ja Ami Pron
kanssa. Ohjelma tukee yhteensä
42 tiedostomuotoa.

Tekstintunnistusparametrejä,
joissa on muun muassa valittuun
kieleen liittyviä vaihtoehtoja, voi
muokata erittäin paljon. Kunkin
kielen perusmerkistön lisäksi oh-
jelmalle pystytään erikseen opet-
tamaan myös erikoismerkkejä.

Ohjelma voidaan asentaa Win-
dowsiin suomenkielisin valikoin,
mikä on varsin harvinainen piir-
re ohjelmalle, jota ei ole varsi-
naisesti käännetty suomeksi. Re-
cognita Plus vaatii laitteistolta
vähintään neljä megatavua kes-
kusmuistia ja vie nelisen mega-

ta

ky
ed
la
m
ko
ta
re
le
te

R
H
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h
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m
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t
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m

ikielisen Recognitan
s on riittävän nopeaa

Multimedia on alkanut
yleistyä, vihdoinkin. Vi-
deotykit kytkettyinä esi-

tysohjelmia pyörittäviin PC-
mikroihin ovat paremmissa pii-
reissä korvanneet tavanomaiset
kalvot.

Parhaimmissa esitysohjelmissa
on mahdollisuus käyttää myös
liikkuvaa kuvaa. Sen käsittely on
tosin ollut hankalaa. Video for
Windowsin mukana tulee välttä-
mätön editori, mutta sen ominai-
suudet eivät kuitenkaan riitä pit-
källe.

Macintosh-maailmassa on vi-
deoiden koostaminen ollut jo
jonkin aikaa arkipäivää ja sieltä
on tullut myös Adobe Premiere,
elävän kuvan editointi- ja muok-
kausohjelma. Mac-puolella tosin
ollaan jo versionumerossa 3.0 ja
ohjelma on edistyneempi kuin
Windows-versio.

Adoben Premierellä voi koos-

taa yksittäisistä kuvista ja kaapa-
tuista videoleikkeistä yhtenäinen
elokuva. Otoksia voidaan yhdis-
tellä, ja niihin voidaan lisätä ään-
tä ja tekstitystä. Varsinaisessa
leikkauskohdassa voidaan käyt-
tää runsaasti erilaisia liu’utuksia,
pyörityksiä ja häivytyksiä, jotka
kuljettavat tarinaa sulavasti koh-
tauksesta toiseen.

Itse otoksia voidaan vielä
muokata usean erilaisen suoti-
men avulla: Niitä voi tarkentaa,
sumentaa, säätää värejä, kääntää
sivulle tai ylösalaisin. Niihin
voidaan lisätä erikoistehosteita,
kuten erilaisia kiertoja ja valu-
tuksia, hajottamista mosaiikiksi
tai pinnan aallottamista. Kaikki-
aan näitä suotimia on 33 kappa-
letta. Lisäksi voidaan vielä lisätä
läpinäkyviä kuvia, kuten alku-
tai lopputekstejä tai varsinaista
tekstitystä.

Leikkauksen 
suunnitteluun
Ohjelma kykenee käyttämään
Video for Windows - (.AVI),
Apple QuickTime - (.MOV) ja
Adobe Film Strip -muotoisia
(.FLM) videoita. Äänistä kelpaa-
vat .WAV ja Audio Interchange
(.AIF). Valmiiksi tehdyistä ani-
maatioista ohjelma pystyy käyt-
tämään Autodesk Animatorin ja
3D Studion koosteet (.FLI ja
.FLC). Yksittäiskuvista kelpaa-
vat miltei ainoastaan Windowsin
bittikartta (.BMP) ja TIFF-tie-
dostot. Yksittäiskuvien muun-

no
tä

m
sit
pa
el
V
m

de
oh
to
su
om

Adobe Premiere 1.0

Videoiden 
koostamiseen

Premieressä videon koostaminen on 
tään hiirellä halutulle paikalleen ja lisä
sätään kuvan alapuolelle.
osi-
eri

ari-
utta
ak-
vua kiintolevytilaa.
Recognitalla oli vielä vu
mmenen alussa parikin 
ustajaa Suomessa. Nyt unk
isyritys hakee parhaillaan u
aahantuojaa sekä Plussan k

sversiolle ja muille Recogni-

n tuotteille, kuten HP-skanne-
ille tarkoitetulle Recognita Se-
ctille ja käsiskannereita varten
hdylle GO-CR:lle.

Kalevi Nikulainen

ecognita Plus 2.0
inta: noin 5000 mk
aahantuoja: tällä

etkellä ei edustajaa,
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hjelmaa voi tiedus-
ella ohjelmien posti-
yyntiliikkeistä. 

isätietoja: SZKI Recognita Corp.,
uh. 990-36-1-201-8925, fax.
90-36-1-201-7607
yhyesti: Nopea ja kohtuullisen
arkka tekstintunnistusohjelma Un-
arista. Vahvana puolena 80 kielen
erkistön tuntemus.

sohjelmia on runsaasti, joten
mä ei ole ongelma.
Haittapuolena on se, ettei Pre-
iere ainakaan vielä kykene kä-
telemään MPEG-muotoista
kattua videokuvaa. Valmiit
okuvat voidaan tallentaa joko
ideo for Windows -, QuickTi-
e- tai Film Strip -muodossa.
Kyseessä ei ole varsinainen vi-
onauhan editointiin tarvittava
jelma. Videokuvaajat voivat
ki käyttää sitä leikkauksen
unnitteluun, ja siinä se on erin-
aisen toimiva.

Jos Premiereä aiotaan käyttää

helppoa. Erilliset pätkät vede-
tään tehosteet. Ääniraidat li-
Suomenkieliset valikot ja painikkeet ovat mon
yksi yllättävä piirre. Ohjelman tekstintunnistu
ja luotettavaa vakavaan käyttöön.
Faksit, matriisikirjoittimen teksti
ja sivut, joissa on runsaasti gra-
fiikkaa, koettelevat äärimmilleen
tunnistusalgoritmejä. Kun Re-
cognitaa käytetään HP:n skanne-
reiden kanssa, apuun tulee HP:n
Accupage-ohjelma, jota Recog-
nita osa käyttää hyväksi. Accu-

page on tar
tekoko pa
tai painojäl

Yleisimm
tulevat ”m
jainten ja 
yhteydessä
sa on paika
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PIKAKOKEET

Adobe Pre
Hinta: 2 555 
Maahantuoja
Dava Oy, puh
56161, fax. (9
5616 8255
Lyhyesti: Mie
videoiden mu

Asennuksessa 
ongelmia
Premiere vaatii kahdeksan me-
gatavua muistia, mutta 16 mega-
tavua on suositeltava. Teholla
tuskin on ylärajaa; mutta jo 33
megahertsin 486DX-mikrossa

re toimii aivan hyvin. Oh-
tulee kolmella korpulla,
 itse ei vie paljoa tilaa. Se

ie tilaa on itse videokuva.
ä ikkunassa (160x240
) pyörivän kymmenen se-
 pätkän voi laskea vievän
uristettuna kolme mega-

lman asennus saattaa olla
inen riesa. Mikäli konees-
nnestään Video for Win-
Premiere todennäköisesti
 käynnistettäessä salape-
 ilmoitukseen siitä, ettei
y lataamaan QuickTime-
Osa on tarpeen, koska
esimerkkielokuvat ovat
ime-muodossa.
irja ei anna mitään seli-

tystä asialle, ratkaisu löytyy vas-
ta readme-tiedostosta, jos huo-
maa katsoa oikeasta paikasta.
Erinäisten .DLL-tiedostojen
poisto ratkaisee ongelman, mutta
asioita tuntemattomalta Premie-
ren asennus jää suorittamatta.
Tämä ilmiö
Premieren y
varusteltu W
erilaisia ke
DLL-tiedost
jelman insta
kailu.

detekniikkaa. Perinteisessä mus-
tesuihkussa mustepisara siirtyy
paperille kirjoituspäätä kuumen-
tamalla. Kidemustesuihku taas
perustuu fysikaaliseen ilmiöön:
eräät kiteet muuttavat muotoaan
kun niihin johdetaan sähköä.
Styluksen kirjoituspäässä on mo-
nikerroksinen kide, joka muotoa
muuttaessaan painaa muste-
pisaran ulos pumpun tavoin.

Kidetekniikan etuna on kirjoi-
tuspään kestävyys. Se kestää ko-
ko kirjoittimen eliniän, jolloin
vaihdettavaan mustekasettiin
kuuluu vain mustesäiliö, ei mus-
tesuuttimia, kuten useimmissa
muissa mustesuihkuissa. Tämän
alentaa Epsonin mukaan tulos-
tuskustannuksia, muttei kovin
merkittävästi. Epsonin kasetti
maksaa 175 mk ja kestää 700
000 merkin tulostuksen, eli noin
350-700 sivua laskutavasta riip-
puen. Sivun hinnaksi tulee 25-50

pi
us-
us-

teen hinta on ua
kohti.

Kirjoittime 60
pistettä tuum k-
niikasta huo n-
gelmat osoi ksi
kuin perintei il-
la. Tavallisel tu-
lostettaessa m rin
kuitujen muk tu-
los on tarkk is-
kitun näköis sä-
kin kirjoittim a.

Erikoista Styluksen tekniikas-
sa on musteen erittäin nopea kui-
vuminen. Kirjoittimen käyttö
vaatiikin huolellisuutta. Muste-
säiliötä ei saa koskaan irrottaa
ennen musteen loppumista, sillä
hyvin lyhyenkin irrotuksen seu-
rauksena säiliön suu kuivuu ja
kirjoitin antaa INK OUT -ilmoi-
tuksen, vaikka kasetti olisi täyn-
nä. Kirjoitinta ei saa kesken tu-
lostuksen sammuttaa, sillä tulos-

tuspää ei tällöin osaa enää siirtyä
odotuspaikkaansa ja mustesäiliö
saattaa kuivua. 

Stylus 800 on suurinpiirtein
samankokoinen kuin suosittu HP
DeskJet. Arkinsyöttölaite on va-
kiovaruste ja siihen voi kätevästi
laittaa sentin paksuisen pinon
paperia kerralla. Positiivisena
piirteenä on kirjekuorien syöttö-
mahdollisuus yläkautta. Miinus-
ta on sen sijaan tulostuspäästä
lähtevä sirittävä ääni.

Kirjoittimen mukana tulee nel-
jä kappaletta skaalattavia fontte-
ja ja kiinteäkokoisia kolme. Kir-
joittimen omien fonttien käyttö
nopeuttaa tulostusta esimerkiksi
TrueType-fontteihin verrattuna,
mutta TrueType-edut ovat Win-
dows-aikana usein tärkeämmät -
erityisesti dokumenttien ulko-
asun säilyminen muuttumatto-

-

Epson Styl
Hinta: 2350 m
mustesäiliö 1
Maahantuoja
(90) 52 711, 
Lyhyesti: Kid
va pöytämust
tulostuspään
vain mustesä
perinteisistä m
on samanlais
liukoista. Tulo
nin ESC/P2, t

mana vaihde
Styluksesta 
deemiksi tai
timeksi.
miere 1.0

 tosin ei tosin ole
ksinoikeus. Hyvin
indows on täynnä
skenään riiteleviä

oja, että uuden oh-
llointi on aina seik-

Pekka Mannerkorpi
mk
:
. (90)
0)

llyttävä ohjelma .AVI-
okkaamiseen.
us 800
k, 

75 mk
: Ficom Oy, puh. 
fax. (90) 520 871
etekniikkaan perustu-
esuihku, jossa koko
 sijasta vaihdetaan
iliö. Käyttö ei poikkea

ustesuihkuista: jälki
ta ja muste on vesi-
stuskielenä on Epso-

arkkuus 360 dpi.

ttaessa tulostuslaite
vaikkapa faksimo-

 verkon laserkirjoit-

Sampo Suvisaari
varsinaiseen videoeditointiin,
tarvitaan tehoa ja rahaa. Pitää ol-
la todella tehokas PC ja lennossa
pakkaava kortti kuvien kaap-
paukseen. Esimerkkinä tällaises-
ta kortista käy Videologicin Me-
dia Space, joka maksaa kaikki-

täysissä 16,7 miljoonissa väreis-
sä.

Tavalliset videoeditointiyksi-
köt maksavat 5000-15000 mark-
kaa, ja näistä kalleimmissa alkaa
olla jo erilaisia häivytyksiä ja
filttereitä kuten Premieressäkin.

Premie
jelma 
joten se
mikä v
Pieness
pistettä
kunnin
hyvin p
tavua.

Ohje
varsina
sa on e
dows, 

”Loiskahdus” -filtterillä saa kuvan aaltoilemaan kuin lammen pinnan.
Liikettä ei valitettavasti saa näkyviin lehdessä.
nensa 25000 markan tienoilla.
Videon tallentamiseen pitää olla
suuri ja nopea kiintolevy. Ja silti
ei ole sanottua, että valmiin työn
pystyy esittämään tarvittavalla
25 kuvan sekuntivauhdilla
640x480 pisteen tarkkuudella ja

Adobe Premierellä ei siis ehkä
pääse tekemään seuraavaa Pet
Shop Boysien videota, mutta
niille, jotka käyttävät multime-
diassaan .AVI-muotoista elävää
kuvaa, se on kannattava hankin-
ta.

kaatuu
räiseen
se pyst
osaa. 
kaikki 
QuickT

Käsik

Epson Stylus 800
Epsonin uusi Stylus 800 -kirjoi-
tin käyttää muista mustesuih-

kukirjoittimista poikkeavaa ki-

penniä. Se on hieman alem
kuin perinteisen tekniikan m
tesuihkareilla. Lasereissa m

Henkilökohtainen ki
demustesuihku
 15-25 penniä siv

n tarkkuus on 3
alle. Erilaisesta te
limatta tulostuso
ttautuivat samoi
sillä mustesuihku
le kopiopaperille 
uste leviää pape
aan. Näin ollen 

aan katsottuna ro
tä. Muste on täs
essa vesiliukoist
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keuksen nykyohjelmien yleiseen
linjaan: se ei vaadi edellistä ver-
siota enemmän tilaa. Ohjelmasta
on jätetty pois Commute-etä-
käyttöohjelma ja Desktop
Accessories, uutena on lisätty
Recuperator.

Recuperator-ohjelma seuraa
mikron toimintaa ja tallentaa
ajoittain koko muistin sisällön
kiintolevylle. Mikäli mikro ju-
miutuu tai sähkökatko yllättää,
voi viimeksi tallennetun tilanteen
yrittää palauttaa. Tällä tavalla
mahdollisesti tallentamatta jää-
neet tiedostot voidaan pelastaa.

Recuperator-ohjelma on enem-
mänkin kuriositeetti, sillä todel-
lisissa tilanteissa siitä lienee har-
voin hyötyä. Lavastetuissa säh-
kökatkoissa ohjelma ei aina pys-
tynyt palauttamaan tallennettua
tilannetta. Toimivuuteen ei vai-
kuttanut kaadettiinko kone DO-
Sin vai Windowsin alaisuudessa.
Ottaen huomioon ohjelman epä-
varmuuden, ei sen Murphyn lain
mukaan pitäisi pelastaa koskaan.

Recuperatoria kokeiltiin aino-

näyttömuis
ko, eli tyyp
vua tai ene
ti neljän m
rustetussa 
kuntia, mik
aika, koska
minta pysä
minen tava
yleensä no

Toimii m
pakatui
PCToolsin levytoimin
olleet jo aiemmissa v
varsin kattavia. Joitakin
suuksia on päivitetty; P
ymmärtää PKZIP 2.0 -o
la pakattuja tiedostoja,
zer-levyntiivistäjä 
Compress) ja DiskFix-
ma tukevat nyt kahden g
kiintolevyjä. Optimizer
Fix toimivat nyt myös 
pacella tai Stackerilla p
levyilla, tosin MS-DOS
Stackerissa on valmii
tiivistys- ja korjausapuo

Tiedostojen katsel

PCTools Pro for DOS, versio 9

Directory Maintenance ohjelma näyttää eri värisin pylväin h
tojen ja alihakemistojen käyttämän levytilan.
PCTools-apuohjelmapaketin
suosittua DOS-versiota on

kehitetty Windows-version jul-
kaisun jälkeenkin. DOS-versio
on on lähes kymmenen megata-
vun kokoinen ohjelmakokoelma.
Uusi versio tekee mukavan poik-

astaan oletusasetuksilla. Recu-
peratorin voi asettaa tallenta-
maan muistin tilanteen halutuin
väliajoin tai tallennus voidaan
tehdä käyttäjän määräämänä het-
kenä. Tallennustiedoston koko
on suurin piirtein muistin ja

Edelleen 
hengissä

PCToolsin Drivemap ohjelmalla saadaan toisen koneen kiintolevy
näkymään yhtenä levyasemana. Koneiden välisenä linkkinä voi-
daan käyttää verkkoa, sarja- tai rinnakkaiskaapelia.
tin yhteenlaskettu ko-
illisesti viisi megata-

mmän. Tallennus kes-
egatavun muistilla va-
testikoneessa 12 se-
ä on kiusallisen pitkä
 siksi ajaksi muu toi-
htyi. Töiden tallenta-
nomaiseen tapaan on

peampaa.

yös 
lla

tunnistaa reilut kolmekymmentä
eri tiedostotyyppiä. Uutuuksina
ovat WordPerfect 6.0- ja Word
for Windows 2.0 -tiedostot. Do-
kumentit näytetään DOS-tekstei-
nä ilman muotoiluja. Kuvatiedos-
toista VIEW-ohjelma osaa näyt-
tää PCX- ja PC Paintbrush -muo-
toja, mutta ei esimerkiksi BMP-
tai GIF-muotoa. ZIP-tiedoston si-
sältämät tiedostot saadaan näky-
viin, mutta erillisiä tiedostoja ei
pääse pakettia purkamatta tarkas-

silla voi rakentaa erilaisia käyttä-
jäkohtaisia asennuksia ja estää
tiettyjä käyttäjiä käyttämästä tiet-
tyjä apuohjelmia. Ohjelmalla voi
myös lähettää viestejä verkossa.
PCTools tukee Novell Netwaren
versioita alkaen 2.x:stä sekä IBM
PC Lan -verkkoja.

PCToolsin käyttöohje on nyky-
ään yksi 880-sivuinen opus. Oh-
jelman laajuudesta huolimatta
manuaalista on helppo löytää et-
simänsä tiedot. Sekä sisällysluet-
LLOW BLACK
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not ovat
ersioissa
 ominai-

CTools 9
hjelmal-

 Optimi-
(entinen

apuohjel-
igatavun
 ja Disk-
Doubles-
akatuilla
 6:ssa ja

ksi omat
hjelmat.
uohjelma

telemaan. Excel-tiedostoja voi
katsella versioon 4 asti.

Pikakopio
PCToolsin Backup-ohjelma on
kehittynyt siten, että levykevar-
muuskopio voidaan tarkastaa –
aiemmin tarkistus oli mahdollis-
ta vain muilla varmistusmedioil-
la. Levykekopiointiin on lisätty
Fastcopy, joka kopioi levykkeel-
tä levykkeelle ja myös eriko-
koisilta levykkeiltä toisille. Il-
man verify-toimintoa Fastcopy
käytti 78 sekuntia 1,44 Mt le-
vykkeen kopiointiin, verify-toi-
minto päällä aikaa kului 123 se-
kuntia. Windowsin File Manager
käytti aikaa 115 sekuntia eikä
siinä ole kopioinnin tarkastusta.
Muuten kätevää ja nopeaa
Fastcopya ei tosin voi käynnistää
Windowsista käsin.

Version 8.0 mukana esitelty
Ramboost-muistinoptimointioh-
jelma, joka kasvattaa vapaan pe-
rusmuistin määrän mahdollisim-
man suureksi, ei ole enää ainut-
laatuinen. MS-DOS 6:n mukana
tuleva Memmaker ajaa saman
asian. Testikoneessa, jossa en-
nen optimointia oli 606 kilota-
vua perusmuistia vapaana, oli
Ramboostin asennuksen jälkeen
615 kilotavua. Memmaker sai
jopa hiukan paremman tuloksen,
617 kilotavua.

Verkkoympäristössä PCTool-

telo että kirjan teksti ovat sellai-
sia kuin niiden toivoisikin ole-
van.

Päivityksenä PCToolsin versio
9 tuo kovin vähän uusia ominai-
suuksia versio 8:aan nähden, ei-
kä tunnu kovin houkuttelevalta.
Sen sijaan uusille käyttäjille pa-
ketti on erittäin laaja ja hyvä ko-
koelma erilaisia DOS-apuohjel-
mia. MS-DOSin sisältäessä ny-
kyään yhä enemmän aiemmin
erikseen hankittavia ominai-
suuksia, ovat PCToolsin vah-
vimmiksi valteiksi jääneet hyvä
päivitettävissä oleva virustarkas-
tusohjelma, monipuolinen var-
muuskopiointiohjelma sekä eri-
laisten katastrofitilanteiden pe-
lastustyökalut.

Sampo Suvisaari

akemis-

PCTools Pro for DOS, 
versio 9
Hinta: 1254 mk, päivitys 570 mk
Maahantuoja: Computer 2000 Fin-
land Oy, puh. (90) 887 331, fax.
(90) 887 3343, Rusello Oy / Zenex
Computing, puh. (90) 6927677,
fax. (90) 6924389
Lyhyesti: Uusi DOS-versio suosi-
tusta PCTools-ohjelmakokoelmas-
ta. Tarjoaa versio 8:n omistajille
vain vähän uutta. Uusille käyttäjille
paketti on erittäin monipuolinen
kokoelma apuohjelmia virustarkas-
tuksesta varmuuskopiointiin.



Video for Windows 1.1

Tietok

PIKAKOKEET
Video for Windowsin ensim-
mäinen versio toi digitaalisen

videon PC-käyttäjien ulottuville.
Nyt markkinoille tullut uutuus
parantaa ja laajentaa ominai-
suuksia, mutta parantamisen va-

Toinen testikone oli 33 mega-
hertsin 486DX-mikro, jonka
SCSI-liitäntäinen CD-ROM-ase-
ma oli yhtä nopea kuin ensim-
mäisessä koneessa. Testiohjel-
mat näyttivät, että keskusyksi-

Digitaalisen 
videon tekijöille

Video for Windowsin mukana tulee hyödyllinen ja monipuolinen
testiohjelma, joka analysoi koneen eri osien vaikutusta videoiden
raa jää edelleen.
Ensimmäisen Video for Win-

dowsin kyvyt riittivät keskiver-
tokoneissa hieman tulitikkuaskia
suurempien videoleikkeiden
esittämiseen. Nyt video pakkau-
tuu tiiviisti neljännesruudun ko-
koisenakin ja se kyetään esittä-
mään jopa hyvin varustetussa
386-koneissa katkottomasti.

Valmiit videoleikkeet on kor-
vattu uusilla. Ne ovat nyt paitsi
aiempaa suurempia, myös tiivis-
tempoisempia ja mielenkiintoi-

kön kapasiteetista meni 80 pro-
senttia CD-ROM-aseman ohjaa-
miseen. Niinpä prosessoriteho ei
enää riittänyt tiedostojen reaa-
liaikaiseen purkuun ja CD-RO-
Milta tulevat leikkeet etenivät
katkonaisesti. Kiintolevyltä tule-
vat otokset sensijaan kyettiin
esittämään katkoitta jopa koko-
ruudulla.

Kolmas kone oli 66 megahert-
sin 486-mikro, jossa oli kaksin-
kertaisen nopeuden CD-ROM-
asema. Tämä kone kykeni esittä-

Ajoympäristön tehostuminen
perustuu valtaosin uusiin pak-
kaus- ja purkuohjelmiin eli ko-
dekkeihin. Kokonaan uutena on
kodekkina mukana on nyt Super-
Matchin Cinepak, joka osoittau-
tui testissä muita paremmaksi.
Eipä ihme, että Microsoft oli pa-
kannut leikekirjaston juuri Cine-
pak-muotoon. Myös vanhoista
Intel Indeosta ja Video 1:stä on
uudet, entistä selvästi paremmat

useita puutteita. Äänen ja kuvan
erikseen leikkaamista esimerkik-
si helpottaisi, mikäli niille voisi
merkitä synkronointikohtia, joi-
hin leikkaaminen ei vaikuta. Edi-
tointiohjelmaan voisi myös lisätä
erilaisia kuvien välisiä siirtymiä
ja tehosteita. Nyt näitä tarvitse-
vien on turvauduttava kehitty-
neempiin ohjelmistoihin.

Video for Windowsin mukana
tuleva ja maksutta tuotteiden

esittämiseen.
er
al-
ta-
ul-
n -
dia
en,
itä
ida
il-
u-

uri
sempia. Videoleikkeiden muka-
na tulee kaksi testiohjelmaa,
joista toisen avulla voidaan tes-
tata laitteen eri osien tehokkuutta
videon esittämisen kannalta ja
toisen avulla voidaan vertailla
eri kaappaus- ja pakkaustapoja.

Ohjelmoijia varten tuotteeseen
on liitetty laaja ohjelmointiraja-
pintojen kuvaus C-, C++ – ja Vi-
sual Basic -kieliä varten. Muka-
na on joukko Visual Basicilla
tehtyjä ohjelmaesimerkkejä ja

mään kaikki 320 x 240 -leikkeet
suoraan CD-ROMilta katkotta
sekä ikkunassa että kokoruudulle
laajennettuina.

Pakkaus ja purku 
kehittyneet
Kaappaustestit teimme nopeim-
malla testikoneella. Uusikaan
versio ei ole tuonut kaappauk-
seen parannusta. Edes tehokkaal-
la kaappauskortilla ei testiko-
neemme kaapannut suurinta ku-

versiot.
Cinepak pakkaa muita hitaam-

min, mutta pakatun leikkeen ku-
vanlaatu on hyvä. 320 x 240 -
tarkkuuksiset ja 15 ruutua sekun-
nissa etenevät video-otokset
pakkautuvat melko vaivattomas-
ti CD-ROMin vaatimaan siirto-
nopeuteen ja katselu sujuu hi-
taammallakin koneella. Indeo on
Cinepakia nopeampi pakkaa-
maan, mutta katselu vaatii enem-
män prosessointitehoa.

mukana jaettava Media Play
on myös säilynyt lähes enn
laan. Se on edelleen OLE 1 -
soinen, joten Visual Basiciin t
lutta helppoa OLE Automatio
ohjausta ei voida käyttää. Me
Player on kuitenkin tarpeellin
koska sen avulla videoleikke
voidaan kätevästi parametro
ja upottaa kaikilla OLE-väline
lä tehtyihin esityksiin, dok
mentteihin ja tietokantoihin.

Risto Lint

kaksi Visual Basicin VBX-kont-
rollia. Sovellusten tai avusteiden
tekijöille on tuotteeseen myös li-
sätty kaappausohjelma, joka tal-
tioi AVI-tiedostoksi peräkkäisiä
kuvaruutukaappauksia.

Vakuuttavaa 
parannusta
Testasimme ohjelmaa kolmessa
eritehoisessa testikoneessa.

Ensimmäinen testikone oli 40
megahertsin 386-mikro, jossa on
tavallinen, omalla ohjainkortilla
varustettu, 150 kilotavua sekun-
nissa siirtävä CD-ROM-asema.
Tämä kone kykeni näyttämään
osan 320 x 240 pisteen leikkeistä
15 kuvan sekuntinopeudella,
vaikka CD-ROMin ohjaus vei
prosessointitehosta lähes puolet.
Kun kuvat laajennettiin koko-
ruudulle, hidastui eteneminen
noin 30 prosenttia ja taustaäänite
muuttui katkonaiseksi.

vakokoa kuin kahdentoista ku
van sekuntinopeudella.

Video-otosten katselussa käy
tettävät purkuohjelmat ovat si
muuttunut niin paljon, että hita
testikone kykeni esittämään no
peampitahtisia ja suurempi ko
koisia videoleikkeitä kuin no
pein testikone kykeni tuott
maan. Aiemmalla ohjelmave
siolla tilanne oli päinvastaine
Sitäpaitsi kymmenen sekunn
320 x 240 tarkkuuksisen ja 1
ruutua sekunnissa etenevän v
deoleikkeen pakkaaminen CD
ROM-kelpoiseksi kesti nopeim
mallakin testikoneella yli kym
menen minuuttia.

Käytännössä uuden Video fo
Windowsin katseluympäristök
kelpaa jopa 386-kone, mutta hy
vätasoinen tuotantoympäris
vaatii tehokkaan kaappauskort
ja mieluiten Pentium-tasoise
laitteen.
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Hyödyllinen 
testiohjelma
Video for Windowsin mukana
tuleva testiohjelma on todella
tarpeellinen. Videoleikkeiden
toisto voi olla ongelmallista
useista eri syistä ja testiohjelma
auttaa päättelemään, mihin osa-
alueisiin kannattaa keskittyä.

Testiohjelman avulla yhden
testikoneen ongelmaksi paikal-
listettiin prosessoritehoa vaati-

Video for Windows 1.1 
Development Kit
Hinta: n. 1 200 mk, päivitys 
450 mk
Maahantuojat: Computer 2000,
i-

-
-
-

r
si
-

tö
in
n

van CD-ROM-ajurin lisäksi
Windowsin 3.11-version 32-bit-
tinen tiedostonkäsittely. Tämän
poistaminen nopeutti pakkauste-
hoa kolminkertaiseksi.

Uutta kuvaruutusekvenssien
kaappausohjelmaa lukuunotta-
matta eivät editointi- ja kaap-
pausohjelmat ole juuri muuttu-
neet. Editointiohjelman olisi
suonut muuttuvan, koska siinä
on tuotannollista työtä ajatellen

W BLACK

puh. (90) 887 331, fax. (90) 887
333 43, Dava, puh. (90) 56 161,
fax. (90) 5616 8255, Scribona
Suomi, puh. (90) 527 21, fax. (90)
527 2254, TT-Microtrading, puh.
(90) 502 741, fax. (90) 502 7599
Lyhyesti: Digitaalisen videon tuot-
tamiseen, ohjelmalliseen ohjaami-
seen ja valmiiden videoleikkeiden
editointiin sekä kuvaruutuanimaa-
tioiden tuottamiseen soveltuva 
ohjelmisto.
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ASTBravo NB4/25S Color
Plus on värillisellä

TFT-näytöllä varustettu muisti-
kirjamikro, jonka prosessorina
on 25 megahertsin Intel
SLE486SX. Näyttövaihtoeh-
doiksi on valittavissa myös väril-
linen passiivimatriisinäyttö ja
mustavalkonäyttö.

Bravo NB4:n valmistaja on
taiwanilainen Quanta Computer,
joka on myös tehnyt ICL:n Mik-
roMikko 6 L4/25 -mikron, joka
on käytännössä sama kuin Bravo
NB4:n mustavalkoversio.

Bravo NB4 painaa noin 2,5 ki-
loa. Laitetta on saatavana neljän
ja kahdeksan megatavun RAM-
muistilla. RAM-muisti voidaan
kasvattaa 20 megatavuun. Täysi
laajennus suoritetaan erikoiskor-
tilla, jolla megatavun hinnaksi
tulee noin tuhat markkaa.

Kiintolevyn kapasiteetti on
170 megatavua. Vaihtoehtoisesti
on saatavana 120 megatavun
kiintolevy. 170 megatavun kiin-
tolevyllä varustetut mallit ovat
noin 1 000 markkaa kalliimpia
kuin 120 megatavun kiintolevyl-
lä varustetut mallit.

Näytönohjain
paikallisväylässä
Bravo NB4:n erikoisuutena on
paikallisväylään kytketty näy-
tönohjain. Tällä ei juuri ole mer-
kitystä käytettäessä laitetta muis-
tikirjana VGA-tarkkuudella. Pai-
kallisväylän nopeudesta on
enemmän hyötyä käytettäessä
ulkoista näyttöä 256 värillä
800x600 pisteen tarkkuudella tai
16 värillä 1024x768 pisteen tark-
kuudella.

TFT-näyttö on 8,5 tuumainen.
Sen kirkkaus ja kontrasti sääde-
tään näppäimistöllä. Ulkoisen
näytön ja TFT-näytön valintaan
on oma näppäin.

Hiiren toteuttaminen muisti-
kirjamikroon on aina ollut ongel-
mallista eikä Bravo NB4 tee sii-
nä poikkeusta. Hiiren korvikkee-
na oleva pallo-ohjain on sijoitet-
tu välilyöntinäppäimen oikealle
puolelle. Itse välilyöntinäppäin
on tavallista lyhyempi. Pallo-oh-
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paik
kean

Ri
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koise
päim
le 
III).

Ak
kaks
mätt
tausa
tunti
pui 
keen
los; 
käyt
nyky

Ly
pien
kapa
va k
kiva
pide
la ul

Sää
sa 
Virr
useit
Esim
tön s
rätä 
lisäk
void
ne e
tyhje
kiään
pois.

kannettava

AST Bravo NB4:n
pallo-ohjaimen
kuula on liian pieni
istuakseen suoma-
laisiin sormiin.
Luonnollisempi
paikka olisi laitteen
oikeassa kyljessä,
koska käytetyim-
AGENTA YELLOW BLACK
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AST Bravo NB4/25S
Hinta: 34 000 mk (aktiivimatriisi-
näyttö), 25 600 mk 
(passiivimatriisinäyttö), 
18 000 mk (yksivärinäyttö)
Maahantuoja: AST Finland Oy,
puh. (90) 502 3388, 
fax. (90) 502 3389
Lyhyesti: Kevyt muistikirjamikro,
jota saatavana kolmella 
näyttövaihtoehdolla. Akun kesto
on lyhyt.

sijaitsee kymmensormijär-
lmää käyttävälle hankalassa
assa, sillä ohjain osuu oi-
 kämmenen alle.
nnakkais- ja sarjaliitäntöjen
si laitteessa on liitännät ul-
lle näytölle, hiirelle, näp-
istölle ja 10,5 milliä paksul-

PCMCIA-kortille (Tyyppi

un latausajaksi ilmoitetaan
i tuntia virran ollessa kytke-
ä. Virran päällä ollessa la-
ika kasvaa aina kahdeksaan
in. Akkutestissä puhti lop-
tunnin ja 23 minuutin jäl-
, mikä ei ole kovin hyvä tu-
reilusti yli kahden tunnin

töajat ovat melko tavallisia
ään.
hyt käyttöaika johtuu akun
ehköstä 2,2 ampeeritunnin
siteetista. Akun jäljellä ole-
apasiteetti ilmaistaan merk-
loilla. Käyttöaikaa voidaan
ntää lisävarusteena saataval-
koisella akulla.

stää virtaa DOSis-
ja Windowsissa
ansäästöautomatiikassa on
a määriteltäviä parametreja.
erkiksi kiintolevyn ja näy-
ammutusajat voidaan mää-
minuutista 10 minuuttiin ja
si sarjaliitäntä ja kaiutin
aan poistaa käytöstä, jolloin
ivät kuluta virtaa. Akkujen
ntymistä ilmaisevaa merk-
tä ei kuitenkaan voi kytkeä

Laite tukee myös APM-virran-
säästöominaisuuksia DOS- ja
Windows-tasolla.

Bravo NB4 vastaa nopeudel-
taan 25 megahertsin 486SX-
mikroa. Prosessoritehoa mittaa-
va PC-testi antoi lukeman 32,7
ja DOS-sovellusindeksi 22,0
kertaa perus-PC:n nopeus. Win-
dows-sovellusindeksi oli 0,7
kertaa 486DX33-mikron no-
peus.

TFT-aktiivimatriisinäyttö on
kallis komponentti muodostaen
noin puolet muistikirjamikron
hinnasta. TFT-näyttö on kuiten-
kin selvästi parempi verrattuna
passiivimatriisinäyttöön tarjoten
paremman kontrastin ja katselu-
kulman. AST maksaa näyttö-
vaihtoehdosta riippuen 18 000 -
34 000 markkaa. Katuhinnat
ovat kolmisen tuhatta markaa
edullisempia. Hintaan sisältyy
DOS 6.0 ja Windows 3.1.

Tapani Lahtinen

mät näppäimet ovat
vasemmalla. Myös
kuulan alapuolella
sijaitsevat painik-
keet ovat hankalia
käyttää.
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PERTTI HÄMÄLÄINEN: Joko nyt ISDN?

 

UUTISET...........................................
VERTAILU: Windowsin X-palvelinoh
TCP/IP: suosionsa kukkuloilla ........
TESTI: SQL Server for Windows N

Ve r k k

  

tänään. Innostus oli kuitenkin
ennenaikaista. Tulevaisuuden
tietoliikenneratkaisu, joka näh-
tiin väistämättömäksi kehityk-
seksi, pysyi pitkään horisontin
tuolla puolella, näkymättömis-
sä.

Kehitys herätti kriitikot ja
moni seminaarialustaja keräsi
pisteitä keksimällä akronyymil-
le omia tulkintojaan. I See a
Dream Now muuttui pettymyk-
sen myötä muotoon It Still Does
Nothing tai I Still Don't Need it.

Tänä vuonna ajankohtainen
tulkinta on It Starts to Do the
Network. Todellisuus ei silti eh-
kä ole aivan sitä, mitä varhaiset
visionäärit kaavailivat. Viralli-
sestihan lyhenteen nimi on In-
tegrated Digital Services Net-
work. Digitaalisena datasiirto-
verkkona ISDN on moneen tar-
koitukseen varsin käyttökelpoi-

 

M
 lveluverkon uusi tuleminen
onipa
N?
, sai vauhtia viime jou-
a, jossa lanseerattiin
a sen mukainen tuote-
rviointi onkin monessa
Joko nyt ISD
Digitaalinen monipalveluverkko, ISDN
lukuussa pidetystä Eurie-tapahtumast
yleiseurooppalainen ISDN-standardi j
sukupolvi. ISDN:n mahdollisuuksien a80-luvun alkupuolella pu-

huttiin ISDN:stä samalla
kiihkolla kuin ATM:stä

PERTTI HÄMÄLÄINEN
N MAGENTA YELLOW BLACK

TIETOKONE ■ MAALISKUU 1994 81

.......................81
.........................85
jelmat .............91

.......................103
T ....................109

PIKAKOKEET ............................................................115
■ AST Manhattan ■ NetWare Navigator ■
Canon LBP-8 IV ■ Pipeline
YRJÖ BENSON: Tietoverkko on ydin.......................122

o s i v u j e n  s i s ä l t ö

yrityksessä prioriteettilistan kärjessä.

Mikä se oikein on?
Alun perin ISDN nähtiin analo-
gisen puhelinverkon digitaalise-

na seuraajana, jossa ääni, data ja
video kulkisivat piirikytkentäi-
sesti samalla tavalla kuin taval-
liset puhelut. Lisäksi verkkoon
piti integroida monia lisäpalve-
luita, joista keskeisimmät ovat
monille tuttuja yritysten puhe-
linvaihteista: kutsunsiirtoa, kut-
suvan numeron näyttöä, mak-
sunosoitusta tai tekstiviestin
siirtoa.

ISDN on tarjolla kahtena eri
versiona: koteihin ja pientoimis-
toihin tarkoitettuna perusliitty-
mänä (BRI eli Basic Rate Inter-
face) ja yrityksille suunnattuna
järjestelmäliittymänä (PRI eli
Primary Rate Interface). Näiden
ero on siirtokapasiteetissa ja tie-
tysti hinnassa. Jälkimmäisiä on
viime vuosina asennettu Suo-
menkin yritysvaihteisiin kolmi-
numeroinen määrä, edelliset
ovat vasta lähdössä liikkeelle.

BRI:n kaistanleveys on 144
kbps, mikä jakaantuu kolmeen
kanavaan: kahteen varsinaista
liikennettä varten tarkoitettuun
64 kbps B-kanavaan ja yhteen
16 kbps D-kanavaan, jota käyte-
tään merkinantoinformaation
siirtoon. Joissakin Euroopan
maissa teleoperaattorit tarjoavat
datasiirtomahdollisuutta myös

nen jo nyt, kun taas integroitu-
jen puhelinpalveluiden kanssa
on vielä vähän niin ja näin.
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D-kanavalla: pakettiverkkoyh-
teyden toteuttaminen tällä taval-
la säästää ylimääräisen linjan
hankintakulut. Lisäksi linjalla
kulkee myös synkronointi- ja
ylläpitotietoa, joka ei näy käyt-
täjälle, ja linjan tekninen siirto-
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nopeus on kaikkiaan 192 kbps.
PRI:ssä on B-kanavia vastaa-

vasti 30 ja D-kanavan kapasi-
teetti on 64 kbps, joten kaistan-
leveydeksi tulee yhteensä 2
Mbps. Koska nimenomaan pe-
rusliittymät ovat nyt ajankohtai-
sia, keskitytään jatkossa niiden
tarkasteluun.

ISDN-perusliittymä
ISDN-perusliittymä käyttää ta-
vallista puhelinverkon tilaaja-

jalkoihin ISDN helposti jää. Sen
sijaan erityistarkoituksiin sekä

kaan, joten datasiirrossa ISDN
on hyvinkin harkinnan arvoi-

harkita. Sen sijaan suurilla etäi-
syyksillä säännöllisesti toistuva

Analoginen
päätelaite

Pääte-
sovitin

Tilaajan vastuualue Teleoperaattorin vastuualue

Verkkopäätelaite sisältyy ISDN-liittymästä suoritettaviin maksuihin. Käyttäjä voi liittää siihen suoraan
ISDN-päätelaitteita tai hankkia erillisen päätesovittimen, jonka kautta ISDN-linjaan voi kytkeä 
tavallisessa puhelinverkossakin käytettäviä analogisia päätelaitteita.
kaapelia, jonka päähän asiak-
kaan tiloihin teleoperaattori toi-
mittaa verkkopäätteeksi nimite-
tyn laitteen. Verkkopäätteen lii-
tännän puhelinverkkoon määrit-
tää niin sanottu U-rajapinta, kun
taas verkkopäätteen ja tilaaja-
laitteiden yhteydet määrittää S-
rajapinta.

S-rajapinta voi näkyä käyttä-
jälle muutamana RJ-45-liittime-
nä, joihin kytketään ISDN-laite:
esimerkiksi puhelin ja mikrotie-

pienten ja keskisuurten yritysten
käyttöön ISDN saattaa soveltua
erinomaisesti.

Itse liittymä on suhteellisen
edullinen. Puhelinliittymän
muuttaminen ISDN-liittymäksi
maksaa teleoperaattorista riip-
puen tuhannen markan molem-
min puolin, ja kuukausimaksu
nousee muutaman kympin tai
pari sataa korkeammaksi. Yh-
teyksien hinnat ovat samat kuin
normaalissa puhelinkäytössä.

nen. Modeemit ovat toki hal-
vempia, mutta nopeudet jäävät
reilusti alle ISDN-ratkaisujen,
ja mitä nopeampi modeemi sitä
kalliimpi se on. Etenkin eräsiir-
roissa ISDN:n lyhentyneet yh-
teysajat tuovat nopeasti kustan-
nussäästöjä. Myös kotikäyttäjän
tai etätoimiston mikrotietoko-
neen kytkeminen yrityksen lähi-
verkkoon ajoittain, korkeintaan
muutamaksi tunniksi päivässä,
saattaa käydä päinsä ISDN:llä

kohtalaisen runsas tiedonsiirto-
tarve viittaa selvästi ISDN:n so-
veltuvuuteen. Päivittäinen usei-
den megatavujen siirto haara-
konttoreista pääkonttoriin tai
päinvastoin on ilmeinen ISDN:n
paikka. Ulkomaan yhteyksillä
ISDN on varsin todennäköisesti
edullisin vaihtoehto.

Yrityskäytössä eräs ISDN:n
etu valintaiseen puhelinverk-
koon verrattuna on vahva tieto-
turva. Kutsuvan liittymän tun-
tokoneen ISDN-liitäntäkortti.
Kullekin laitteelle on tällöin
käytössä yksi 64 kbps-yhteys,
joista kahta voidaan käyttää rin-
nakkain.

Mikäli laitteita on useampia,
liitäntä voidaan laajentaa neli-
johtimisella kaapelilla S-väy-
läksi, jolloin yhteen ISDN-liit-
tymään voidaan asentaa enin-
tään kahdeksan laitetta. Kutsu-
numeron viimeinen numero

Verkkopääte sisältyy maksui-
hin, ja tilaajan hankittavaksi jää
vain varsinaiset ISDN-päätelait-
teet.

Näiden hinnoissa piileekin
sitten yllätyksiä: ISDN-puhelin-
ten hinnat alkavat neljästä tu-
hannesta markasta, eli ne ovat
kertaluokkaa tavallisia puheli-
mia kalliimpia. Sama hintashok-
ki on edessä päätesovittimen
hankkijalle. Myös nelosryhmän

kaikkein edullisimmin.
Lähiverkkojen yhdistämises-

sä ISDN on myös tutkimisen ar-
voinen ratkaisu. Älykäs ISDN-
reititin, joka katkaisee linjan
kun yhteyttä ei ole käytetty las-
kutusjakson lähestyessä loppu-
aan, ja avaa linjan taas tarvitta-
essa, voi säästää vuoden mittaan
pitkän pennin.

ISDN tarjoaa myös joustavan
tavan optimoida kaistanleveys

nistus on ISDN:n vakio-ominai-
suus, joten asiattomien pääsy
tietojärjestelmään on helppo es-
tää.

Minne sen saa?
ISDN on Suomessa vielä uusi
asia, eivätkä läheskään kaikki
puhelinkeskukset vielä ole digi-
taalisia. Pääkaupunkiseudulla-
kin, jossa ISDN:n saa HPY:n
alueella minne tahansa, liitty-
one                 82 CYAN M

osoittaa laitteen, joten esimer-
kiksi puhelimella ja telefaksilla
voi olla eri numerot. Toinen so-
vellus on pienen konttorin ohi-
valintanumerot: ISDN-liittymä
vastaa tavallaan kaksilinjaista
kahdeksan puhelimen vaihdetta.

Mikäli halutaan käyttää myös
vanhoja analogisia laitteita, esi-
merkiksi telefaksia, modeemia
tai tavallista puhelinta, niiden
kytkemiseksi ISDN-liittymään
tarvitaan erillinen päätesovitin,
joka muuttaa liikenteen digitaa-
liseksi. Tämän viitekohdan
määrittää R-rajapinta, ja liityn-
nän tyyppi voi olla esimerkiksi
V.35, X.21 tai V.24.

Mihin se soveltuu?
ISDN ei nykyisellään ole mi-
kään yleisratkaisu. Suuryritys-
ten käyttöön on monia tehokkai-
ta tietoliikenneratkaisuja, joiden

digita
hintan
täjille
pelkäs
lyttää
merki

Vid
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täin h
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alinen telefaksi soveltuu
sa puolesta vain suurkäyt-
. ISDN:n yleistyminen
sä puhelinkäytössä edel-

kin laitteiden hintojen
ttävää laskua lähivuosina.
eoneuvottelujärjestelmiin
 sen sijaan soveltuu erit-
yvin. ISDN:n edullinen
nusrakenne ja vaivaton
 tuokin tämän sovelluksen
pien yritysten statusle-

todelliseksi vaihtoehdoksi

tarpeen mukaan, koska kanavia
voidaan yhdistää. Perusliitty-
män kahdesta B-kanavasta saa-
daan 128 kbps linja, ja tarjolla
on myös ratkaisuja, joilla voi
yhdistää useamman perusliitty-
män kanavat. 

Harkittaessa ISDN:n käyt-
töönottoa kustannuksia on ver-
tailtava lähinnä kolmeen kilpai-
levaan vaihtoehtoon: valin-
taisiin puhelinlinjoihin, kiin-
teisiin linjoihin ja pakettiverk-

mien toimitusajat vaihtelevat
yhdestä kolmeen kuukauteen.

Muualla Suomessa paikalliset
telelaitokset ovat edenneet vaih-
televalla tarmokkuudella. Telen
suunnitelmissa on laajentaa tar-
jontaa tänä vuonna merkittäväs-
ti, ja ensi vuonna jo 90% Telen
asiakkaista voi valita ISDN:n. ■
AGENTA YELLOW BLACK

stamiselle. Yhdellä perus-
ällä kuva on tosin vielä
 nykivää, mutta laatua

an parantaa yhdistämällä
tai useampia liittymiä.

iirrossa vahva 
tiaali
n tietoliikennekorttien
aitari ulottuu kolmesta
eneen tuhanteen mark-

koon. Tariffit vaihtelevat etäi-
syyksien ja verkkoryhmärajojen
mukaan, joten yleisohjetta ei voi
antaa. Optimointia vaikeuttaa li-
säksi vapautuneen telekilpailun
monimutkaistama tariffiraken-
ne.

Nyrkkisääntönä voidaan kui-
tenkin pitää, että hyvin vähäisil-
lä siirtomäärillä ja pienillä etäi-
syyksillä ISDN:ää ei kannata

Pertti Hämäläinen on 
Tietokone-lehden vakituinen
avustaja. Hänen erikoisalaansa
ovat mikroverkot, tietoliikenne
ja niihin liittyvät sovellukset.
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IBM-asiakkaille lisää vaihtoehtoja monipro-
tokollaverkkojen integrointiin.

 

Julkistuksia Ciscolta
Raskaiden reitittimien eturivin valmistajiin
kuuluva Cisco Systems on julkistanut
tuotteisiinsa joukon uusia toimintoja. Uusien
tuotteiden toimitukset alkavat tämän vuoden
aikana.

Eräänä ensimmäisistä reititinvalmistajista
Cisco ryhtyy tarjoamaan verkonvalvontaan
SNMP:n versiota 2. Uutena piirteenä on to-
teutettu muun muassa verkonvalvojan aukto-
risointi. Version 2 toimitukset alkavat vuoden
jälkipuoliskolla, ja SNMP 1:stä tarjotaan
edelleen uuden version rinnalla. 

Cisco ilmoittaa kehittäneensä Security Ser-
verin, keskitetyn turvapalvelimen, jonka
avulla Cisco-pohjaisten moniprotokollaverk-
kojen tietoturvaa voidaan huomattavasti pa-
rantaa. TACACS-niminen protokolla (Termi-
nal Access Controller Access System) välit-
tää käyttäjänimet ja salasanat turvapalveli-
melle tunnistusta varten. Yhteistyössä Enig-
ma Logic, Inc.:n kanssa Cisco on myös kehit-
tämässä älykorttipohjaista tunnistusjärjestel-
mää.

Asynkronisten valintalinjojen tuki on myös
tulossa Ciscon reitittimiin. Ohjelmistopäivi-
tyksellä voidaan reitittimen hallintaan tarkoi-
tettua sarjaliitäntää käyttää nyt myös valintai-
sia modeemilinjoja pitkin tapahtuvaa liiken-
nöintiä varten. Ominaisuudesta on hyötyä jär-
jestettäessä varayhteyksiä kiinteän linjan pet-
tämisen varalle. Myös pieni konttori, jonka
vähäiselle liikennöintitarpeelle asynkronisen

modeemin nopeus ja valintalinja riittää, voi
nyt harkita Ciscon reitittimen käyttöä. 

Lisätessään uusia malleja 2000-tuoteper-
heeseensä Cisco on poikennut aiemmasta lin-
jastaan ja erottanut reitittimien ja niiden oh-
jelmistojen hinnat toisistaan. Asiakas voi nyt
valita ohjelmistot tarpeidensa mukaan ja vält-
tyy maksamasta sellaisten protokollien tues-
ta, joita ei käytä. 

IBM:n ja Ciscon yhteistyö laajenee. Cisco
ilmoittaa lisensoivansa IBM:ltä teknologiaa,
jonka avulla se pystyy kytkemään raskaan
7000-sarjansa reitittimet suoraan IBM:n
suurkoneiden kanavaliitäntään.

Cabletron vahvistaa
asemiaan
Cabletron on tullut tunnetuksi ensisijai-
sesti suuriin organisaatioihin tarkoitetuilla
korkeatasoisilla ja kalliilla verkonhallinta-
tuotteillaan. Nyt Cabletron on lähtenyt val-

loittamaan ohjelmistopuolta uudella avoimel-
la versiolla Spectrum-verkonhallintaohjel-
masta. Lisäksi Cabletron on julkistanut uuden
MMAC Plus -Hubin.

MMAC Plus Hubien ideana on tarjota
ATM-tyyppinen ratkaisu olemassaoleviin
verkkoihin tarvitsematta koskea työasemissa
oleviin verkkokortteihin. MMAC Plus -lait-
teen ydin käsittelee kaikkea sen läpi kulkevaa
tietoa paketteina, joihin erityiset kääntäjä-
prosessorit kääntävät eri verkoista tulevaa ja
eri verkkoihin menevää tietoa. Kääntäjä ja
verkkoliitäntä on integroitu samalle sirulle ja
siinä päästään jopa 400 000 paketin käännös-
vauhtiin sekunnissa.

Yhteen MMAC Plus -Hubiin voidaan kyt-
keä jopa 100 lähiverkkosegmenttiä ja jokai-
selle portille löytyy täysi RMON-tuki. Tällai-
sen MMAC Plus -Hubin kokonaishinta on
Yhdysvaltain dollareissa noin 50 000. Van-
hempiin MMAC-Hubeihin on tulossa vastaa-
vat prosessorit sisältäviä päivityskortteja.

Uudenlainen tekniikka mahdollistaa eri
käyttöjärjestelmillä toimivien palvelimien ja
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en tehot vaihtelevat 0,4 -

12,5 kVA:n välillä.
Ratkaisun toisen osan muodostavat tuki-

ohjelmistot, joiden avulla UPS-laitteita
voidaan tarkkailla ja hallita. Hallinta tapah-
tuu verkon läpi asiakkaan ympäristössä toi-
mivalla ohjelmalla. Tuettuja käyttöjärjes-
telmiä ovat muun muassa Novell, LAN
Manager, LANServer, LANtastic, Win-
dows NT, Unix, AIX, OSF/1 ja Ultrix.

Kolmannen osan  muodostavat tukipal-
velupaketit. Pienemmille UPS-laitteille on

avaih-
u ym-
elintu-
tunnin

kuluessa tapahtuva laitteen
vaihto. Järeämmille, paikan päällä huollet-
taville UPS-laitteille on tarjolla Express-yl-
läpitosopimus. 

UPS-laitteiden hinnat vaihtelevat tehojen
mukaan 3 500 markasta noin 100 000
markkaan. Edullisimmat verkko-ohjelmat
(esimerkiksi Novell) ovat muutaman sadan
markan hintaluokassa.

Lisätietoja: Fiskars Power Systems, puh
(90) 452 661.
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ta tukevan 12 val
mistajan joukkoo
kuuluvat 3Com

DEC, Intel, Sun, SynOptics ja Cabletron. Eh
dotus tukee samoja kaapelointivaihtoehtoj
kuin 100VG-AnyLAN ja sen pääasialline
ero on pitäytyminen Ethernetin CSMA/CD
menettelyssä. 

Fast Ethernetiä käsitellään IEEE 802.13 
komiteassa mutta on myös mahdollista, ett
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sekä suojaamatto-

s verkot ete
si valokuitukaapelil
tai 10Base-T-verkos
täjä voi siirtyä seu
peuksiin pelkästään
verkkokortit ja kaap
että asennettuja kaap

Tuotteita on odote
lä tämän vuoden ens

Fast Ethernet potkii 
HP ja IBM yhdistivät vii
voimansa 100 Mbps ver
kehittelyssä. HP:n ja AT
100 Mbps nopeudella toi
laajennuksesta tunnettiin 
VG. IEEE 802.12 -standard
kittavana on nyt ehdotus
AnyLAN, joka tukee myö
kennettä.

100 Mbp
APPN 3Comin 
reitittimiin
3Com on sisällyttänyt IBM:n APPN-NN
(Advanced Peer-to-Peer Networking -
Network Node) -tuen reitittimiinsä. 3Com on
lisensoinut APPN-koodin suoraan IBM:ltä ja
on ensimmäinen reititinvalmistaja, joka tuo
IBM:n APPN:n tuotteisiinsa.

APPN-liikenteen yhdistäminen lähiverkko-
linjakurien kanssa samoihin reitittimiin tuo

malla (kategoriat 3, 4 ja 5) että suojatulla
(IBM tyyppi 1) parikaapelilla ja näiden lisäk-

Myös kilpailevan e
tin, takana on arvov

Fiskarsilt
tön kokon
PowerServer
naisratkaisu häir
töön. Konsepti ko
Ensimmäisenä o
laitteet, joita on 
kaikenkaikkiaan k
Laitesarjojen nim
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VERKKOSIVUT
Uutiset
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Microtestiltä CD-ROM-palvelin
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150 ja 14 miljoonaa, kasvua 72%. Chipcom
toimittaa raskaan sarjan keskitinlaitteita, joita
Suomessa markkinoivat muun muassa IBM
ja DEC. 
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Saksa on Euroopan johtavia ISDN:n käyttä-
jämaita, ja siksi on luonnollista, että Euro-
ISDN:n tultua Siemens tarjoaa Suomessa-
kin laajaa joukkoa ISDN-pohjaisia tuotteita
ISDN-puhelinjärjestelmistä alkaen. PC-
käyttäjälle on tarjolla ISDN-sovittimia ja
niihin runsaasti sovelluksia: nopeita tiedos-
tonsiirto-ohjelmia, lähiverkon etäkäyttöä,
puhelimen ohjausta mikrolta ja telekopioin-
tia.

Tuotevalikoimaa on nyt laajennettu

Teknologiaa voidaan soveltaa myös vi-
deovalvontajärjestelmien rakentamiseen.
Siemensin IDIP-Security-järjestelmä voi
koostua enintään neljästä valvonta-asemas-
ta ja enintään 99 lähetysasemasta, jotka kyt-
kevät tarvittaessa videokuvauksen ja yhtey-
den valvonta-asemalle automaattisesti joko
hälytyslaukaisimen ohjaamana tai valvonta-
aseman pyynnöstä.

Lisätietoja: Siemens Oy, puh. 51051.
ä ulkoisia CD-ROM-asemia suoraan
hernet- tai 10Base-T-verkkoon. Mukana
hjelmisto tukee Novell NetWaren ver-
.11:sta alkaen sekä DOS- ja Windows-
ia työasemia.
oja: Nordic LAN & WAN 
nications Oy, puh. (90) 7002 9030

ryhmäsilta Ethernetiin
 Premier on julkistanut musiikkikasetin
n Ethernet-paikallissillan, jolla voidaan
korkeintaan 256 laitteen työryhmä run-
rnetistä. LANline 5210 asennetaan tois-
UI-liitännän ja transceiver-kaapelin vä-
ääräisiä kaapeleita sen paremmin kuin

tojakaan ei tarvita. Silta oppii työryhmän
t automaattisesti. Laitteen hinta on
k. 
oja: NDC Pikaratkaisut Oy, 
0) 806 6868
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 kuukauden liikevaihto oli 430 miljoo-
llaria, kasvua edellisen vuoden vastaa-
janjaksoon 46%.
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atuotetta avointen asiakas-palvelin-

 mukaisten järjestelmien rakentami-
Mukaan mahtuu yhdessä Microsoftin
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iverkkoihin. Tavoitteena on täy-

om Apple-markkinoille
 ja Apple-maailman johtava liikkuvan tie-
teen kehittäjä Dayna Communication
neet yhteistyösopimuksen, jonka mu-

itykset yhdistävät tuotekehitysvoimansa
sh- ja Newton-markkinoilla. Xircom

Daynan AppleTalk-asiantuntemuksesta
a puolestaan Xircomin työstä langatto-
hiverkkojen kehittäjänä 802.11-komi-
puolilla maata tai maa-
ilmaa. Virtuaaliverkos-
sa mukana olevat hen-
kilöt näkevät ainoas-
taan toisensa, eikä ku-
kaan muu pääse käsik-
si heidän tietoihinsa.

Verkonhallintaohjel-
mien kermaan kuulu-
vaa Spectrum-ohjel-
maa on toistaiseksi
myyty vain noin 1 500
kappaletta koko maail-
massa. Aikaisemmin

ectrumin toiminta on ollut sidottu Cablet-
in omiin rautapuolen tuotteisiin, mikä on

oittanut ohjelman myyntiä. Nyt Cabletron
 julkistanut uuden avoimen Spectrum for

mä
naa
vaa

D
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OS

bletronin MMAC
s -Hubeilla voi

distää eri verk-
käyttöjärjestel-
llä toimivia pal-
limia ja työ-
emia, ilman että
ennöintinopeus
den välillä kärsii.
en Systems -ohjelman, jolla voidaan halli-
myös kilpailevien tuotteiden valvonnassa
via verkkoja. Spectrum for Open System-
 voidaan käyttää yhdessä muun muassa
M NetView, NetView 6000, Sunnet Mana-
r, HP Openview ja Novell -tuotteiden kans-

isätietoja: Jertec Oy, puh (90) 527 11.

eititinvalmistajilla 
vaa kasvua

hiverkkojen kaapelointikeskittimien ja rei-
nten valmistajilla menee hyvin. Alalla toi-
va menestyvä yritys on tyypillisesti perus-
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dentää 3Comin reititinvalikoimaa yhden käyttä-
jän pientoimistoja tai liikkuvia toimihenkilöitä
palvelevilla 'henkilökohtaisilla reitittimillä'.

Artisoft osti Eagle Technologyn
Vertaisverkkojen valmistajana tunnettu Artisoft,
Inc. osti tammikuussa Anthem Electronicsilta
sen Eagle Technology -liiketoimintayksikön.
Eagle on luonut maineensa Novellin sertifioi-
mien Ethernet-korttien valmistajana.

Xircomin buumi jatkuu
Kannettavien mikrotietokoneiden lähiverk-
kosovittimiin erikoistuneen Xircomin kasvu on
jatkunut jo yksitoista peräkkäistä vuosineljän-
nestä, ja yritys on myynyt yli 750 000 rinnak-
kaisporttiin liitettävää lähiverkkosovitinta. Vuo-
den 1993 viimeisen neljänneksen myynnin arvo
oli 26 miljoonaa dollaria.

kalaiselta tietokonevalmistajalta lähteneen in-
sinöörin voimin, ja viime vuoden liikevaihto
lasketaan sadoissa miljoonissa dollareissa. 

Wellfleet, Inc.:n liikevaihto vuodelta
1993 oli 180 miljoonaa dollaria ja tulos 28
miljoonaa. Liikevaihdon kasvu edellisestä
vuodesta oli 116%. Wellfleetin tuotteita myy
Suomessa Mikrolog Oy.

Chipcom Corporationin vastavat luvut

ATM-tuotteisiin. Myös 8250-keskittimiin
julkistettiin uusia optioita.

IBM 8224 on pinottava työryhmäverkkojen
rakentamiseen tarkoitettu huokeampi keski-
tin. 8230 Token Ring -keskittimestä julkistet-
tiin uusi versio, samoin 6611-reitittimen oh-
jelmistosta. 

Tuotteet tulevat toimituksiin kevään 1994
aikana.

Siemens panostaa
ISDN:ään

ISDN-kuvapuhelimella, joka on toteutettu
kolmella PC:hen asennettavalla lisäkortilla.
Yksi hoitaa ISDN-liikenteen, toinen videon
pakkauksen ja kolmannella järjestelmään
liitetään videokamera. Ohjelmisto on
Microsoft Windows -pohjainen. 
temsiltä 
velimia
, Inc. on julkistanut Gator
sarjan, joka tarjoaa yhteyksiä
 valintaisen puhelinverkon

jan etäkäyttöpalvelimet tuke-
 ja IPX-linjakureja, ja tarjolla
ortin mallit pienimmän mallin
 900 mk. 
Mark Oy, 
85

Centrum 
ionsin
n kaapelointikomponenttien
Corp. on ilmoittanut aikeistaan
sen Centrum Communica-
 on erikoistunut etäkäyttäjien
Cayman Sys
etäkäyttöpa

Cayman System
Access MP -tuot
Ethernet-verkkoo
modeemeilla. Sa
vat TCP/IP-, PPP
on 10, 20, ja 30 
hinnan ollessa 2
Lisätietoja: Arrow
puh. (90) 8706 5

3Com ostaa
Communica

Ethernet-verkkoj
valmistaja 3Com
ostaa kaliforniala
tions, Inc.:in, jok
kytkemiseen läh

krojen integrointiohjelmia. Julkistukset
t paljolti syksyllä julkistettuja uusia

ta.
tietoja: DEC Oy / Tapio Valli, 434

:ltä uusia 
kittimiä

-julkistuksiaan odotellessa Suomen
n julkistanut helmikuussa uusia keski-
aisuja.
 8260 Multiprotocol Intelligent

hing Hub on tehokas keskitin Token
, Ethernet- ja FDDI-verkkoihin. Siinä
ös valmius myöhemmin julkistettaviin
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Vaikka nimenomaan Microso

owsin 3.0-versiollaan, oli toimivia ratkaisuja ollut kaupan jo pit-
nen järjestelmä on UNIX-maailmassa käytetty X Window Sys-
en aikana tunkeutunut tarjolle myös mikrotietokoneille ja MS

Windowsin käyttäjille.
MSWindows on yhden
käyttäjän työase-
maan suunniteltu

käyttöliittymä, joka vasta NT-
version myötä on saanut kun-

graafisen käyttöliittymän Wind
kään. Macintoshin lisäksi ylei
tem, joka on parin viime vuod
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vat moniajo-ominai-
itä vastoin on hajau-
onen käyttäjän moni-
töihin suunniteltu
ri. X-sovellusta voi

isesti käyttää usea
alta työasemaltaan,

ttäjä voi työasemal-
ä rinnakkain eri ko-
ivia sovelluksia. 
X näkyy käyttäjälle
ikkunoina, ikoneina
se ei itse asiassa ota
antaa käyttöliittymän
tiin. Sen sijaan se
 ohjelmoijalle sovel-
n ja käyttäjän välisen
oinnin. Ikkunoiden,
en ja vierityspalk-
nnot on määritelty,
n käyttäjälle näkyvä
muut yksityiskohdat
vapaiksi. Eipä X ota
 käyttöjärjestelmään-
Xin lisäksi X on saa-
un muassa DECin

 jopa MS-DOSille.

yöpöydillä, X säilyy
semien lukumääräi-
aailman työpöydillä

laitteista on hitaasti,

mutta varmasti laskenut mikro-
jen vallatessa alaa ja lienee tätä
nykyä prosentin luokkaa. Monia
sovelluksia on kuitenkin tehty
nimenomaan UNIX-laitteille, ja
näillä sovelluksilla on uskolli-
nen ja vakiintunut käyttäjäkun-
tansa. Järeä UNIX-laite on vah-
vin saatavissa oleva sovellus-
palvelin vielä pitkään. Siinä
missä Windows NT:n skaalatta-
vuus pysähtyy nykyisellään nel-
jään suorittimeen, UNIX-palve-
limista on joiltakin valmistajilta
saatavissa jopa satojen suoritin-

ten malleja.
X:n alkuvuosina UNIX-so-

velluksia ajateltiin käytettäväksi
erityisiltä graafisilta päätteiltä.
X-päätteissä on omat suoritti-
mensa, megatavukaupalla muis-
tia ja tyypillisesti ison puoleiset
näytöt, alkaen 17 tuumasta. X-
päätteitä myydään vieläkin,
vaikka kiinteätoimiset laitteet
ovat yleensä menettäneet suo-
siotaan mikrojen yleistyessä.
Tavallinen mikrotietokone on
ylivoimainen väline henkilö-
kohtaisiin sovelluksiin kuten

tekstinkäsittelyyn ja taulukko-
laskentaan.

Koska yhdelle työntekijälle ei
haluta hankkia kahta laitetta eri
tyyppisiin tehtäviin, X pitää siis
tuoda mikroihin ja nimenomaan
Windowsiin. Tästä vuodesta po-
vataan X:n lopullista läpilyönti-
vuotta. Huolimatta siitä, että
Microsoft on positioinut Win-
dows NT:n pitkälle UNIXia
vastaan, Bill Gates voi vielä yl-
lätyksekseen havaita, että Win-
dowsin erääksi tärkeäksi käyttö-
alueeksi tulee X. Vielä tämän HÄMÄLÄINEN
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VERKKOSIVUT
Vertailu: Windowsin X-palvelinohjaimet

vertailun tuotteet on kirjoitettu
MS Windows 3.1:lle, mutta
useilta valmistajilta on jo tulos-
sa NT-versioita, ja Chicago-ver-
siot ovat varmasti kuumaa tava-
raa joskus ensi vuonna.
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lut olemassa myös DOS-versiot.
Koska DOSissa ei ole omaa ik-
kunointijärjestelmää, on ohjel-
miin toteutettu paikallinen ikku-
nointi, jolloin myös DOS-ohjel-
mia voitaisiin ajaa rinnan X-oh-
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X:llä kaikki on toisin
X:n terminologia ja käytänteet hämäävät Microsoftin ikkunointirat-
kaisuun tottuneen täysin. Windows-käyttäjästä kaikki tuntuu olevan
päälaellaan.

Sekaannukset alkavat jo nimestä. Usein lehdistössä nähtyä X-Win-
dowsia ei ole olemassakaan, sen sijaan virallinen termi on X Window
Syste

sin
ytt
öas
ytt
Se
jel
tso
liit
X 
ä to
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kosissa W:tä.
X:n kehitys tapahtui tavattoman kiivaassa tahdis-

sa: kolmen ensimmäisen vuoden aikana määrityk-
sestä julkaistiin yksitoista pääversiota, joiden väliset
erot olivat merkittäviä. Graafista, oliosuuntautunutta
käyttöliittymää kehitettiin noihin aikoihin tosi-
mielellä MITin ulkopuolella ehkä vain Applessa, ja
monet käsitteet ja käytänteet olivat vasta muotoutu-
massa. 

Vuonna 1987 X11-määritys oli valmis, ja sen jäl-
keen tahti on rauhoittunut: Version 11 lähdekoodis-

jo pelkästään sen takia, e
mistoa ei ollut tarjolla.

Vuoden 1993 lopulla X
siirtyi korkeakoulun suojis
MIT X Consortiumista tu
mä ei kuitenkaan merkitse
tä: X on ja pysyy julkisoh
min rahoitus hoidetaan ku
hitystä tukevien laite- ja o
senmaksuilla”.
m. X on vanhin ja vakiintunein asiakas-palvelin-ratkaisu, mutta
 kuin mikromaailmassa asiakas onkin keskuskoneella ja palvelin
äjän työasemassa. Sovellusohjelma on X-asiakas, joka pyytää
emalla toimivalta X-palvelinohjelmistolta näytön ohjaus- ja
äjän syötteiden käsittelypalveluita. 
litys tähän on UNIX-kulttuurin ytimessä: UNIX oli alun perin
moijien itselleen kehittämä käyttöjärjestelmä, ja monia asioita
taan vieläkin ohjelman näkökulmasta, ei käyttäjän. Niinpä käyt-
tymäkin mielletään sovellusohjelmalle tarjottavaksi palveluksi.
eroaa myös ikkunointiympäristönä Windowsista selvästi ja pie-
iminnallisia eroja on runsaasti. Hiiressäkin on kolme näppäintä,
kaikkia myös käytetään. PC:n kaksinäppäimisellä hiirellä X:n

immäistä näppäintä simuloidaan molempien näppäinten yhtäai-
yös X-ohjelmien käyn-
apoja on lukuisia, alkaen

tä kuljetusprotokollasta,
TCP/IP:stä, on olemassa mitä

lla painalluksella.
e asiassa X on vain ikkunointijärjestelmä, jonka puitteissa voi-
 toteuttaa useampia erilaisia käyttöliittymävaihtoehtoja. Päätyypit
Open Look ja Motif, ja eroja on niin painonappien ja vieritys-
ien ulkonäössä kuin ohjauksen detaljeissa. X-ikkunat erottuvat
indows-ikkunoista selvästi. Tämä on kuitenkin pienempi on-

a kuin ensi hätään luulisi, sillä erilaisiin käyttöliittymiin tottuu yl-
än nopeasti, kun niitä on samalla ruudulla rinnakkain.
uisimpia sovellutuksia.
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sesta Telnet-pääteistun-
äynnistettävästä X-ohjel-
ja päättyen XDMP:hen,

sktop Manager Control
oliin, jonka avulla UNIX-
n käyttöliittymä siirretään
aisuudessaan työasemal-

manneksi X:n käyttämäs-

monit
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X täytti viime syksynä kymmenen vuotta. X:n juuret
ovat kymmenen vuotta sitten Massachusetts Institu-
te of Technologyssa käynnistetyssä Athena-projek-
tissa, jonka tavoitteena oli verkottaa yliopiston tieto-
koneet ja luoda käyttäjille koherentti pääsy kaikkiin
tietotekniikkapalveluihin.

Graafinen ikkunointijärjestelmä, jonka puitteissa
tämän piti tapahtua, oli vain yksi osatulos projektis-
ta. Sillä on kuitenkin ollut ehkä kaikkein laajin vai-
kutus MITin ulkopuolella.

Athena-projektia käynnistettäessä oli jo olemassa
tutkimusluontoinen ikkunointiympäristö nimeltä W
(niin kuin Window). X on tämän seuraaja, eikä ni-
messä ole muuta mystiikkaa kuin että X seuraa aak-

ta on julkaistu viisi laitosta ja kuudes julkaistaneen
tämän vuoden alkupuolella.

Viimeksi kuluneiden seitsemän vuoden aikana
X:stä on tullut miljardin dollarin vuotuinen liiketoi-
minta-alue. Tästä rahasta X-päätteet keräävät run-
saat puolet, loppujen jakautuessa lähinnä kehitystyö-
kalujen sekä koulutus- ja muiden palvelujen kesken.
PC:n X-pääte-emulaattorien osuus oli vielä viime
vuonna marginaalinen, mutta tälle vuodelle on en-
nustettu voimakasta kasvua.

Alun perin X-päätteiden prototyyppejä toimitti
MIT:lle oikeastaan vain korkeakoulun kupeessa
pääkonttoriaan pitävä DEC. X11:n valmistuttua työ-
asemavalmistajat ryntäsivät hankkimaan X-lisenssin
K

keavat 
verkko
heijastu
toihin, 
version
le. 

Myö
keät k
ohjelm
DOS-v
sitten n

ttä muuta ikkunointiohjel-

 kaupallistui lopullisesti ja
ta itsenäiseksi yritykseksi.
li X Consortium, Inc. Tä-
 X:n itsensä yksityistämis-
jelmana, ja X Consortiu-
ten tähänkin asti: X:n ke-
hjelmistotoimittajien ”jä-
ta X-paketeista löytyy li-
arikymmentä tuettua
-protokollapinoa, ja näi-
äksi muutamiin sisältyy
CP/IP-pino. Vaikka jäl-
inen ratkaisu on työase-
hti edullisin, suurissa or-
tioissa halutaan keskit-
i yhdelle TCP/IP-toteu-
e, ja sitä varten myös
 toimittajien ratkaisuja
ttava. TCP/IP:n ohella
paketit tukevat myös

 LAT- ja Novellin
X-linjakureja.
en kukkuraksi itse PC on
ykyä kovin sekalainen
mpäristö. Vaikka Win-
.1 on nykyisin vallitseva,

indows for Workgroup-
tetään, ja Windows NT
nostuksen kohteena ni-
aan X-ohjelmia tarvitse-
uuremmissa yrityksissä.
onenlaisia toteutuksia
aikki X-pääteohjelmat sisältä-
ät yhteisen peruskomponentin:
-palvelimen, joka käynnissä
llessaan hoitaa keskuskoneelta
ulevaa ja sinne menevää liiken-
että eri sovellusten kesken.
ästä eteenpäin toteutukset sit-

en poikkeavatkin toisistaan. 
X:n kuten muidenkin ikku-

ointiympäristöjen perusajatuk-
ena on luoda käyttäjälle työ-
öytäanalogiaa noudattava työs-
entely-ympäristö. Ohjelmat
oimivat kukin omassa ikkunas-
aan, joiden paikkaa voidaan
iirrellä näytöllä kuin papereita
öydällä.

jelmien kanssa. Muutamissa
DOSista Windowsiin siirretyis-
sä X-palvelimissa ajatus ohjel-
man hallitsemasta paikallisesta
työpöydästä elää edelleen, vaik-
ka MS Windows-ympäristössä
sillä on pelkästään asioita moni-
mutkaistava vaikutus.

Versioiden juhlaa
X-pääte-emulaattorit elävät tie-
totekniikan pahimmalla hämä-
räalueella. Kulttuurien yhdistä-
jiä vaivaavat eri suunnista tule-
vat versioristiriidat.

Ensinnäkin itse X:stä on ole-
massa lukuisia versioita. Jo ny-
kyversion nimi, X11 R5 (X
Version 11 Release 5) antaa

toi
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Kun X tuodaan MS Win-
dowsiin, kaksi työpöytää lyö-
dään yhteen. Pitäisikö X-ohjel-
mia ajaa MS Windows-ikku-
noissa vai pitäisikö X:n antaa
hoitaa koko työpöydän järjeste-
ly? Jos ajetaan etupäässä X-oh-
jelmia, jälkimmäinen vaihtoehto
on parempi, jos taas mikron oh-
jelmat ovat pääroolissa, edelli-
nen tuntuu luontevammalta.
Monissa ohjelmissa voidaankin
dynaamisesti valita kumpaa ik-
kunahallitsinta käytetään.

Muutamista ohjelmista on ol-

ymmärtää historian olevan pit-
kän ja monipolvisen. Menneistä
ongelmista muistuttaa monissa
ohjelmissa eräänä konfigurointi-
vaihtoehtona X11 R3 -virheyh-
teensopiva toimintamoodi –
X:stä julkistetuissa määrityksis-
sä on ollut omat harharetkensä.

Toiseksi X-asiakkaiden toi-
mintaympäristö on mitä kirja-
vin. Tuskin mistään muusta
käyttöjärjestelmästä kuin UNI-
Xista on olemassa yhtä monta
versiota, niin perusratkaisujen
kuin käyttöliittymienkin suh-

teen
nist
tav
nos
ma
X 
Pro
lait
kok
le.

K

lä

Ketterä kymmenvuotias
toisistaan erityisesti lähi-
tukensa suhteen, ja tämä
u X-palvelinohjelmis-
joista monista on omat
sa eri Windows-versioil-

s DOSilla on omat sit-
annattajansa, ja monista
ista onkin saatavissa
ersiot. Vielä pari vuotta
äitä perusteltiin nopeu-
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Näin testattiin
X-palvelinohjelmistoja pyrittiin testaamaan tä-
män hetken tyypillisessä tehomikrossa valitse-
matta kuitenkaan tehokkaimpia ja kalleimpia
markkinoilta löytyviä ratkaisuja. Työasemana
käytettiin Intel 486DX2/66 -suorittimella va-
rustettua ISA-väyläistä Compaq DeskPro 560 -

Nopeustestit Xelnet-ohjel
D

Vektori- ja 
bittikarttagrafiikkatesti 1

Vektorigrafiikkatesti 2

1) Ohjelma ei suoriutunut testistä
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della, koska Windowsin näytön-
käsittely oli kovin hidasta. Win-
dowsille optimoitujen näytön-
kiihdyttimien yleistyttyä tämä
näkökanta on vanhentunut, ja
erityisesti jollekin näytönsovitti-
melle kirjoitetut DOSin X-pal-
velinohjelmistot ovat vähitellen
jäämässä kuriositeeteiksi. Silti
niitä oli vielä tähänkin vertai-
luun tarjolla koko joukko, muun
muassa HCL-eXceed/DOS, X-
One 2.4.1 ja PC-Xview.

Tilanteesta johtuen tällainen
yleisvertailu ei voi koskaan olla
täydellinen. X-palvelinohjel-
mistoja onkin syytä testata mah-
dollisimman kattavasti omassa
ympäristössä ennen ostopäätök-
sen tekemistä.

Minkä valitsisi?
Vertailun viisi X11R5-tasoista
tuotetta ovat perusominaisuuk-
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4.2, ja sovelluksena toimi Xelnet, s
linjojen suunnitteluun kehitetty ra
ja bittikarttagrafiikkaa yhdistävä
Tässäkin ympäristössä X-palvelin
olivat varsin samalla tasolla.

Testauksissa paljastui sen sijaan
tävää epästabiiliutta. Vain puolet t
päätään suoriutui testeistä, niistäki
hipoen. Yhdessä tapauksessa epäo
syy oli selvä: tuote oli X11R4-taso
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Lähes kaikista ohjelmis
DOS-pohjainen versio
tarkemmin testattu, ko
kaan olisi pystytty aja
näytönohjaintuen rajo
tuotteesta ei Windows-
saatavissa.

Australialaisen Labta
ro on Tsengin näytönoh
vyen oloinen tuote, jok

Muita tuotteita
GENTA YELLOW BL

 varsin pitkälle samanlai-
aikista tuotteista löytyy
aisen laaja valikoima
a TCP/IP-pinoja ja vakio-
käynnistää X-asiakkaita
, rsh, XDCMP). Jokaises-
ainakin X:n peruskirjasin-
ukset (MISC, 75 ja 100
 mahdollisuus lisätä käyt-
äristöstä löytyviä muita
irjastoja. Jokaisella voi-
jaa X-ohjelmia joko mo-
MS Windows -ikkunassa,
 ikkunoinnista vastaa
indows, tai yhdessä ikku-

jolloin ikkunoinnista vas-
än puitteissa X.

osoittavat kuitenkin, että
indowsin X-palvelimet

vasta pääsemässä lasten-
staan. Tärkein kriteeri on
n toimivuus niissä PC-
missa ja siinä UNIX-ym-
ssä, joissa tuotetta tul-
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rto-
ori-
sto.
det
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tymässä. Tuote on saavut
sä legendaarisen maineen
yritys käyttää alihankkijo
moijia. Luvassa on laajen
tuki sekä myös MS-Win
hantuoja on Labtam Fin
533 383).

Ehkä laajinta miele
DOS-pohjainen tuote on 
Systemsin DESQview/X
IVUT
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an käyttämään. 
alinnan kriteereitä löytyy li-

äksi itse X:ään liittymättömistä
ksityiskohdista: jos esimerkik-
i halutaan käyttää TCP/IP:n si-
sta DECnet-linjakuria, valinta
itää tehdä eXceed/W:n, PC-
waren ja XVisionin välillä.

os etäkäyttö modeemiyhteyk-
ien takaa on keskeisellä sijalla,
Remotea tukevat XVision ja
C-XWare ovat vahvoja kandi-

daatteja, jos taas halutaan h
joitella X-sovellusten kirjoit
mista PC-ympäristös
eXceed/W työkaluineen on h
vä valinta. Tuotteisiin sisältyv
lisäohjelmat kuten VT-32
emulointi tai FTP saattavat m
kitä paljonkin joillekin käyttäj
le.

tanut UNIX-piireis-
 ehkä sen takia, että
ina venäläisiä ohjel-
nettu näytönohjain-
dows-versio. Maa-

land Oy, puh. (931

nkiintoa herättänyt
QuarterDeck Office
. Paketti sisältää

myös MS-Windowsiin, mutta vain standardi-
moodissa. Mikäli käytössä on UNIX-laitteita
ja TCP/IP-linjakuri, myös oikeita X-ohjelmia
voidaan ajaa mikroilta.

DESQview/X on kiinnostava hybridituote,
jonka painopiste on kuitenkin PC-maailmas-
sa. QuarterDeckin maahantuoja on Mikrolog
Oy, puh. (90) 804 611. 

TOIMITUKSEN VALINTA

* PC-Xware
PC-Xware toimi ongelmattomasti, siinä on asiallinen dokumen
tointi ja suhteellisen selkeä käyttöliittymä. Hyvät etähallinta
ominaisuudet antavat vielä vahvoja lisäpisteitä, joten tuote kuu
luu ensimmäisten arvioitavien joukkoon X-palvelinvalintaa te
kevän organisaation listalla.
et-
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-
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uissa X11R5-ym-
uotteen kohdalla
ajilta ja maahan-

Sen sijaan tulokset havainnollistavat sen
tä X-palvelinohjelmisto ei keskimäärin v
ole hyllytavaraksi valmis massatuote. Toimi
jan tuki on tärkeä valintaperuste, eikä ohjelm

äte-emulaattorien suorituskyvyissä ei ole merkittäviä eroja.
let hitaampia kuin vertailukohtana käytetty rautapohjainen
e. Yhteensopivuudessa sen sijaan on eroja. Vain puolet ohj
ta käytetyssä testiympäristössä.

la 
on 5000/125 eXceed Multiview/X PC-Xware Reflection X X-One X-Vis

27,3 s 28,6 s 26,9 s 1) 1) 1)

3,8 s 3,9 s 3,8 s 1) 1) 1)
n, että nämä
astoin, ohjel-
myös toimi-

 on runsaasti.

toa pidä mennä valitsemaan ennen kuin
mivuus omassa ympäristössä on riittävä
vasti todennettu.

vissa myös
kuitenkaan

a ei kuiten-
laitteistossa
ia. Parista

lut lainkaan

:n X-WinP-
le tehty ke-

QuarterDeckin suositut muistinhalli
apuvälineet QEMMin ja Manifestin 
DOS-pohjaisen moniajo- ja ikkunointiy
ristön DESQview:n.

Jälkimmäistä on laajennettu graafi
X:n ominaisuuksilla. Tuote tekee NetB
tai SPX/IPX-pohjaisesta PC-verkosta UN
työasemien tyyppisen verkon: PC-ohje
voidaan suorittaa eri mikrossa kuin s
mallia 8 megatavun keskusmuistil
jaimena Compaqin QVision2 ja 
tuumaista QVision-näyttöä. Eth
mena oli SMC:n Elite16C Ultra.

Tulosten saamiseksi mahdollisi
lukelpoisiksi TCP/IP-linjakuri tar
mille käyttäen erästä yleisimmist
een ohjelmista, FTP Softwaren
(versio 2.3). Mitään erityisviritte
vaan ohjelmistot ja tarvittavat kom
ten kirjasinleikkaukset asennettiin
la.

Testaukseen käytettiin kahta 
ristöä. Ensimmäisessä UNIX-kon
RS/6000 malli 350, käyttöjärjeste
3.2 ja varsinaisena testiohjelmana
teluun tarkoitettu MicroCADAM
varsinkin sillä laaditut mallit oliv
kertaisia, että mitattavissa olevia
X-palvelinten välillä ei syntynyt, 
CADAMin käynnistysvaiheessa r
va animoitu logokuva osoittautui
jelmalle kompastuskiveksi.

Toisessa testissä laiteympäristö
DECStation 5200, käyttöjärjeste
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VERKKOSIVUT
Vertailu: Windowsin X-palvelinohjaimet

WINDOWSIN X-PALVELINOHJELMAT

X-Vision 5 Reflection X 4.0 X-One for HCL-eXceed for JSB Multiview/X PC-Xware 1.01
Windows 4.0.13 Windows 3.3.3 2.0.2

Valmistaja VisionWare Ltd. Walker Richie Graphpoint, Inc. Hummingbird JSB Computer Network Computing
& Quinn, Inc. Communications Ltd Systems Ltd. Devices, Inc.

Edustaja Boss Consulting Oy TT-ProSolution Uniras Oy Mikrolog Oy Instru Data Oy Dava Oy
Puh. (941) 620 300 (90) 502 7612 (90) 512 2700 (90) 804 611 (90) 757 1022 (90) 561 61
Fax (941) 612 050 (90) 502 7695 (90) 512 2707 (90) 803 6617 (90) 757 3515 (90) 5616 8200

Hinnat

1 kpl 4 400mk 4 850mk 1 975mk 4 680mk 3 650mk 4 345mk
5 kpl 3 740mk 2) 3 960mk 1 670mk 3 396mk
10 kpl 3 300mk 2) 3 790mk 1 460mk 3 369mk
50 kpl 2 750mk 3 350mk 2) 1 108mk
250 kpl 2 200mk 2) 2420 mk (100-500)

Muut edustajat ICL Data DigiWare Oy Santa Monica Software Oy
Puh. (90) 5671 (90) 757 1799 (90) 692 3900

IBM Oy
(90) 4591

Tuetut linjakurituotteet

Tuotteen oma TCP/IP

 

J J 1) J E J (optio) J

Altos ISO/OSI J E E E E E

AT&T StarGroup & STARLAN J E E E E E

3Com 3+Open TCP J J E J J J

Beame & Whiteside TCP/IP J J E J J J

D-Link TCP/IP for DOS E E E E J E

Digital PATHWORKS for DOS DECnet J E E J E

Digital PATHWORKS for DOS TCP/IP J J E J J J

Frontier Super-TCP for Windows E E E J E E

FTP PC/TCP J J J J J J

HP ARPA Services for DOS J J E J J J

ICL OSLAN & TCP/IP J E E E J E

Locus TCP/IP J E E J J E

MicroDyne EXOS E E E J E E

Microsoft LAN Manager TCP/IP J J E J J J

NetManage Chameleon J E J J E J

Novell LAN WorkPlace for DOS J J J J J J

Novell SPX/IPX J E E J E E

SUN PC-NFS J J J J J J

Ungermann-Bass Net/One J J E J J J

Windows Sockets TCP/IP E J E J J J

Wollongong PathWay Access for DOS J J E J J J

Wollongong WIN/TCP for DOS J J E J J E

WRQ TCP Connection E J E J E J

Tuetut sarjaliikennöintimuodot
(SLIPin tms. lisäksi)

NCD XRemote J E E E E J

Tektronix Xpress E E E J (lisätuote) E

Sisältyvät kirjasinleikkaukset

MISC J J J J J J

75DPI J J J J J J

100DPI J J J J J J

Japanese & Korean J J E E J J (lisätuote)
HP E J E J E E

DEC E J J J E J

Andrew J J E J E E

ICL J E E E E E

TGRAF E E J E E E

X11R5 font server J J E J J J

Muuta tuotteeseen sisältyvää

Oma FTP-ohjelmisto E J E J E J 4)
Oma VT-320-emulointi J J 1) E E E 3) J

X-asiakastuki PC:lle E E E J E E

X-kehitysympäristö E E E J E E

Etäkonfigurointi E E E E E J

SNMP-tuki E E E E E J

1) Reflection/X Connectivity Suite sisältää X:n lisäksi TCP/IP-tuen ja VT320-emuloinnin,  2) Hinta per samanaikaisten käyttäjien lkm, lisäksi palvelinlisenssi 1200 mk,
3) VT-241-emulointi sisältyy, 4) Vain TFTP J = on     E = ei 
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dowsissa toimivat 
FTP-ohjelmistot.

Erikoisuutena on t
toimiville X-asiakka
varten eXceed/W sisä
luskehityspaketin. O
jolla on käytössään M
C-kääntäjä ja Windo
voi tämän avulla siirt
pa Motif-sovelluksen
koneelta MS-Wind
koihin.

Vertailu: Window lvelinohjaimet

MultiView on testin moni-
mutkaisin konfiguroida ja käyt-
tää. Tämä johtunee siitä, että
JSB on lähestynyt X-palveli-
men kehitystä aivan omasta
suunnastaan ja pyrkinyt luo-
maan lisäarvoa omilla virityk-
sillään. Ohjelmaan kuuluu Mul-
tiView DeskTop, Program Ma-
nagerin korvaava ikkunahallit-
sin. UNIX-koneen ohjelmia
käynnistettäessä voidaan käyt-
tää erityistä oppivaa moodia, jo-
ka tallettaa käyttäjän ja koneen

ew
ste
u a
Vie
en 
öss
ne
tis

kartan piirtyminen ru
pahtui eri järjestyks
muilla ohjelmilla tai o
päätteellä, eivätkä ka
jen paksuudet tai iko
aina olleet kohdallaan

pääkoneeseen yhdel-
lä login-käskyllä ja
ohjata UNIX-sovel-
lusten tulostus PC:n
kirjoittimelle. Multi-

View/X-käyttäjä ei tarvitse edes
FTP:tä, koska host-moduli tar-
joaa myös tiedostosiirron PC:n
ja UNIX-koneen välillä. 

Hienouksista huolimatta mo-
net perustoiminnoistakin on to-
teutettu varsin epähavainnolli-

välisen keskustelun myöhem-
min uudelleen käytettäväksi.

Tuotteen tueksi on myös saa-
tavissa erityinen host-moduli
SCO UNIX-, HP/UX- ja IBM
AIX -ympäristöihin. Sen avulla
voidaan avata useita istuntoja

HCL eXceed/W v. 3.
Hinta: 4 680 mk
Edustajat: Mikrolog Oy, p
804 611, fax. (90) 803 66
re Oy, puh. (90) 757 1799
752 3939, IBM Oy, puh. (
fax (90) 459 4442.

 tun
elin
orke

JSB MultiView/X v.
Hinta: 3650 mk
Edustaja: Instru Data Sys
(90) 757 1022, fax. (90) 7
Lyhyesti: Vaativa mutta m
nen X-palvelin, jossa peru
tuvat hukkuvan hienouksi

PC-XWare
Amerikkalainen Network Com-
puting Devices, Inc. eli NCD on
tunnettu X-päätteiden valmista-
ja, joka on lukenut ajan merkit
ja siirtänyt mikrokoodinsa myös
PC-ohjelmiksi. DOS-pohjainen
PC-Xview on saanut rinnalleen
Windows-pohjaisen PC-Xwa-
ren, joka selvitti kaikki testioh-
jelmat ongelmitta. 

PC-Xware on ohjelmana ver-
tailun selkeimmästä päästä ja
sen käyttö on suoraviivaista.
Loppukäyttäjälle valmiiksi
asennettu PC-Xware vaikuttaa
suorastaan petollisen yksinker-
taiselta ohjelmistolta. PC-Xwa-

re-ohjelmaryhmässä on vain
kolme kuvaketta, joista itse PC-
Xware-kuvake on ainoa, jota

tarvitaan.
Käyttäjän eteen aukeaa vain

neljä valikkoa sisältävä ikkuna,
jota kautta päästään kaikkiin
palveluihin. Connections-valik-
ko pitää sisällään valmiiksi
määritellyt yhteydet UNIX- tai
VMS-koneisiin tai valittuihin
sovelluksiin, jotka voidaan
myös määritellä kuvakkeilla
käynnistettäviksi.

PC-Xwaressa asennus ja
käyttö on parhaiten erotettu toi-
sistaan. Parametroinnit löytyvät
erityisestä Motif-tyyliin toteute-
tusta PC-Xservices-konsolista.

Sokerina pohjalla pääkäyttäjä
voi hallinnoida koko verkon
PC-Xware-ohjelmat keskitetysti
omalta työasemaltaan. NCD:n

X-päätteitä käyttävä 
tio tuntee hallintako
nestään päätteistään.

Ohjelman linjaku
kattava: DECWindo
jät ilahtuvat TCP/IP-t
löytyvistä CTERM-
protokollista. Luo
NCD:n XRemotea 
käyttää sarjaliikenney

PC-XWare v. 1.01
Hinta: 4345 mk
Edustajat: Dava Oy, puh. 
61, fax. (90) 5616 8200, 
ca Software Oy, puh. (90)
fax. (90) 692 6107
Lyhyesti: Erinomaisesti to
stabiilisti toimiva X-palve
keskitetyt hallintaominais
vat sen omaan luokkaans

isti
tojo
mis

luikkunaketjujen taakse.

PC-Xwaren niukka käyttöliittymä
kätkee taakseen yllättävän voi-
makkaan ja monipuolisen ohjel-
man.
Telnet- ja

uki PC:ssä
ille, joita
ltää sovel-
hjelmoija,
ä

/
l

a

u
s

i
n

3

9

.

 

e

o
n

w
u
 
n

(
S

li
u
a

icrosoftin
ws SDK,
ä vaikka-

sa UNIX-
ows-verk-

.3.

uh. (90)
17, DigiWa-
, fax. (90)
0) 4591,
i

ä

e

a

t

s

r

h

 

X:n vali-
uketjuissa
kaa.
w/X suo-
jamisesta
 tosin ha-
svirheitä,
ä rasteri-

tuinen ja
 Käytön op-
.

ERKKOSIVUT
valmi
jelmia
molem
töistä
rointi
käynn
kuiten

sin X-pa
ogram
kä X-

minkä takia ohjelma
pimiseen menee jo
verran aikaa. Myös o
man asennus ja kon
rointi on melkoisen m
polvinen prosessi, 
tukihenkilön kalent
on syytä varata aikaa

Pakettiin ei kuulu
jetusprotokollaa, m

eXceed/W:n tuki eri TCP/I
teutuksille on testin laajim

mellä voidaan
noja useiden

eksi yhdellä hii-
llukset
e.
pia ja

Myös DECNetiä ja SPX/IPX:ää
voidaan käyttää linjakurina. Pa-
kettiin kuuluu myös Win-

sesti, ja MultiVi
koissa ja kesku
kahlaamiseen kulu

Testeissä Multi
riutui testiohjelmi
kohtalaisesti. Käyt
vaittiin pieniä kau
esimerkiksi Xelne

Lyhyesti: Vakuuttavan
varmatoiminen X-palv
pimiskynnys turhan k

MultiViewin DOS-ver-
siosta peräisin oleva
työpöytäajattelu ei istu
Windowsiin saumatto-
masti. X-ohjelmien
käynnistyskomentoihin
on tarjolla runsaasti pa-
rametrejä, jotka kuiten-
kin tuntuvat hukkuvan
loputtomien keskuste-
HCL e

Kanadalain
Communic
tään huolim
jan ohjelmi
stotalo. HCL eXceed
on varsin viimeistelty X-palve-
lin, joka on dokumentointiaan
myöten miellyttävä tuttavuus. 

HCL eXceed/W sisältää ehkä
tarpeettomankin monipuolisen
valikoiman tapoja käynnistää
X-sovelluksia. Xstart-ohjelmal-
la voidaan automatisoida si-
säänkirjoittautuminen Unix-ko-
neeseen ja sovelluksen käynnis-
täminen sekä tallentaa prosessi
kuvakkeeksi myöhempää käyt-

korvata Windowsin 
Managerin ja yhdistä

eXceedin istunnonkäynn
luoda kokonaisia komen
X-sovellusten käynnistä
ren napautuksella.
töä varten. Launch Pad on puo-
lestaan eXceedin versio työpöy-
dän hallintaohjelmasta. Se voi

että MS-Windows-s
yhden käyttöliittymän

eXeed on testin nop

JSB MultiView/X
Englantilainen JSB Computer
Systems Ltd markkinoi alun pe-
rin Age Logicin kehittämää ja
nimellä XoftWare tunnettua oh-
jelmaa omana sovituksenaan.
 1994 97

udulle ta-
ssä kuin

ikealla X-
kki viivo-
ien mallit
. 

  

2.0.2

ems, puh,
57 3515
onipuoli-
asiat tun-
n taakse.

rganisaa-
solin en-

ituki on
s-käyttä-
en lisäksi
ja LAT-
nollisesti
voidaan

teyksillä.

90) 561
anta Moni-
692 3900,

teutettu ja
n, jonka
udet nosta-
. 
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VERKKOSIVUT
Vertailu: Windowsin X-palvelinohjaimet

Reflection/X v. 4.0

Washingtonilainen Walker
Richer & Quinn, Inc. on pitkän
linjan pääte-emulaattorivalmis-

moin kuin JSB:n myös
tuotteen pohjana on ni-
Age Logicilta koodi,
teutusten ilmiasu on ai-

o
a o
o it
rga

nisoitu. X-palvelimen lisäks
pakettiin sisältyy myös Win
dows-pohjainen FTP-ohjelmis
to, jollainen tosin kuulu

useisiin TCP/IP-
paketteihin muu-
tenkin. Ref-
lection/X:n voi os-
taa myös niin sa-
nottuna Connecti-

oman hidas. Xelnet-testiä
 ei saatu lainkaan ajettua,
 ohjelma kaatui käynnistys-
eessa 'core dump' -ilmoituk-

seen. X-asiakkaan luovutus core
dumpiin palvelimen puutteelli-
sen toiminnan takia on tosin si-
nänsä X:n itsensä vika, ei X-
palvelimen: X:n sietäisi antaa
selvemmät ilmoitukset virheen

 o
 oh
nni
 jos
on 

e

ialaisen Grafpoint,
One on vertailun vaati-
n tuote. Mustavalkoi-
ästi ladottu käsikirja on

olli
lmia

PC:ltään. Ohjelman käyt-
töliittymä on selkein, kes-
kusteluikkunoita ja valik-
kotasoja on vähiten, ja
tuotteesta syntyy positii-
vinen vaikutelma.

Ikävä kyllä testin suori-

jo R6:nkin julkist
pointin olisi syytä
peuttaa tuotekehit
se aikoo pysyä n
noilla.

timoi itsensä käyttämään niitä
grafiikkaprimitiivejä, jotka juuri
tässä laitteistossa toimivat no-
peimmin.

Asennusvaiheessa ohjelma
myös tutkii kuljetusprotokollan
isäntäkonetaulukosta löytämän-
sä keskuskoneet ja kerää niistä
tuntemiensa ohjelmien käynnis-
tyskomennot omien kuvakkei-
densa taakse omalle työpöydäl-

leen. Näiden esimerkkien perus-
teella käyttäjän on helppo lisätä

linjakuria modeemilinjoil-
la. Lisäksi siihen sisältyy
VT-320-emulointiohjelma.

Valitettavasti vain XVi-
sion sotkeentui testikonees-
sa omaan näppäryyteensä.
Näytönohjaimen optimointi
ei onnistunut, ja ohjelma
toimi päin vastoin erittäin

epästabiilisti: MicroCADAM-
testissä XVision oli välistä var-

tä
ill
eit
in

tuo
at 
pa
. 

v. 4

olu
) 50

Lyhyesti: Tuotteistuks
töliittymältään viimeis
X-palvelin, jonka testis
sio ontui vielä toiminn
tyiskohdissa. Lupaava

do

tot
, 

 yk
-pa
ois
TC
kyis

XVision v. 5.0
Hinta: 4400 mk
Edustaja: Boss Consu
(941) 620 300, fax. (9
ICL Data Oy, puh. (90
4115
Lyhyesti: Pitkälle viety
jelmisto, jonka hienou
häiritsevästi käyttäjän 
väliin. Testikonfiguraa
häiritsivät kuitenkin ko
muodostamista.

tein
 an
at o
en

a tied
wsiin
oste
noih

lluks
miin,
an W

ta.

X-Onessa on vertailun paras X-sovellus-
ten käynnistämiseen tarkoitettu keskus-
teluikkuna. Käynnistysmetodin valinta
käy kokeilemalla: komennon aiheuttamat
vasteet näkyvät omassa ruudussaan, jo-
ten virheet on helppo korjata. Kun toimi-
va käynnistyskomento on löydetty, kes-
kusteluikkunan tiedot voidaan tallentaa
kuvakkeeksi, jota kaksoisnapsauttamalla
sovellus käynnistyy.
n kuitenkin
jelma, ja tätä
ssä pitäisi jo
sa toiminnal-
toivottavasti

.0

tion, puh. (90)
2 7695
amista. Graf-
 hieman no-
yssykliä, jos
äillä markki-

eltaan ja käyt-
tellyn tuntuinen
sä käynyt ver-
allisissa yksi-
 tulokas.
 

r

a

P

)

ws v. 4.0.13

lo UNIRAS Oy,

sinkertainen ja
lvelinohjelmis-
uutta alentaa
/IP-toteutus-
en X-version
kuin täi ter-
aan ohjelma
ä ja kaatoi lo-
dows-työase-
jan arvelun
ajoittuvat ni-
qin QVision-
n
n
-
-

vity Suite -versio-
na, johon sisältyy
myös WRQ:n oma
TCP/IP-pino sekä
VT-320-emulointi-
ohjelma. 

Valitettavasti
Reflection/X ei

testeissä lunastanut tekemäänsä
hyvää ensivaikutelmaa. IBM-
ympäristössä sen toiminta oli
hiukan epävarmaa, Micro CA-
DAMin logo-animaatio oli ta-

syystä. 
Reflection/X

erittäin lupaava
luettaessa myy
olla versio 4.1,
liset puutteet 
korjattu. 

Reflection/X 
Hinta: 4850 mk
Edustaja: TT-ProS
502 7612, fax. (90

en konfigurointi-
taa hyvät mah-
minaisuudet.

nelty ja helppo
i
-
-
u

vatt
taas
vaan
vaih
-

tusaikaan ohjelmasta ei
vielä ollut tarjolla kuin
X11R4-tasoinen toteutus.

Koska testiympäristöt oli-
vat nykyisin jo kovin ylei-
sellä X11R5-tasolla, ei X-
Onen käyttöä voitu varsi-
naisesti kokeilla. Kevään
kuluessa odotettavissa ole-
van seuraavan version pi-

täisi tukea myös R5:ta, mutta
keväällähän odotetaan toisaalta

X-One for Win
Hinta: 2532 mk
Edustaja: Ohjelmis
puh. (90) 512 2700
fax. (90) 512 2707
Lyhyesti: Lupaavan
helppokäyttöinen X
to, jonka käyttökelp
rajoitettu tuettujen 
ten valikoima ja ny
tuen puute. 

os-
 oman
ista löy-
in.

et voi-
 vaikka

in-
muiden ohjelmien käyn-
nistykset ja saada näin it-
selleen nopeasti toimiva
ympäristö.

Käsikirjassa on seikka-
peräisesti selvitetty
XVisionin käyttö
OSF/Motif-, Open Look-
ja DECWindows-ympäris-
töissä. Ohjelma tukee
myös NCD:n XRemote-

sin nopea, välis
vassa. Pahimm
generoi värivirh
pulta koko W
man. Maahan
mukaan ongelm
menomaan Com
näytönohjaimiin
taja, jonka Reflection-sarjaan
ovat oppineet luottamaan niin
DECin kuin HP:nkin asiakkaat.
X-palvelinmarkkinoilla yritys
on kuitenkin myöhäinen tulo-
kas.

Viime vuonna julkistettu Ref-
lection/X sai kuitenkin heti ver-
sionumerokseen 4.0:n. Tämä on
perusteltua kahdestakin syystä:
näin se mukautuu paremmin
muuhun Reflection-sarjaan, eikä
ohjelmisto itse asiassa ole aivan

van erilainen.
Tuotteena Reflection/X 

hyvin viimeistelty. Käsikirj
huippuluokkaa ja ohjelmist
se esimerkillisen selkeästi o

Reflection X:n Microsoft-vaikut
ohjelma on vertailun selkein ja
dollisuudet valita vain tarvittav
Myös itse ohjelma on hyvin jäs
käyttää.
uusi. Sa
WRQ:n 
mittäin 
mutta to

X-On

Kaliforn
Inc:n X-
mattomi
nen, välj

vain 70 sivun mittainen, ja tuet-
tuja TCP/IP-pinoja on vähiten.
Ohjelmistosta on saatavissa eril-
liset versiot myös DOSille ja
Windows for Workgroupsille.

Pieni on sinänsä kaunista. Jät-
tämällä MS-Windows-ympäris-
tössä tarpeettomat työpöydän
hallintaohjelmat ja muut hie-
noudet pois X-One tyytyy tarjo-
amaan täsmälleen sen, mitä mo-
net käyttäjät X-pääte-emulaatto-

riltaan toivovatkin: mahd
suuden ajaa X-ohje

XVision luo asennusvaiheess
saan olevista hosteista Windo
työpöydän, johon se kokoaa h
tämänsä ohjelmat erillisiin ikku
Myös Windows- ja DOS-sove
daan siirtää omiin ohjelmaryh
tällainen konstailu on oikeasta
dows-ympäristössä tarpeeton
XVision
XVision on monipuolinen ja
houkuttelevan tuntuinen ohjel-
misto. Sen asennusohjelma on
ehkä testin pisimmälle viety: se
ei tyydy pelkästään asentamaan
ohjelmistoa, vaan se myös tutkii
ympäristön. Työasemasta se tut-
kii näytönohjaimen kyvyt ja op-
lting Oy, puh.
41) 612 050,
 5671, fax. 567

 X-palvelinoh-
det eivät tule
ja X-ohjelmien
tion ongelmat
konaiskuvan
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Tietoliikenteen ja lä-
hiverkkojen linjakurit
tulevat ja menevät,
mutta yksi on ylitse
muiden. Aikoinaan
Novel 
Netwave X.25

Win
NT

UNIX

IBM
370

Lan
Manager

TCP/IP
väliaikaisratkaisuna
pidetty TCP/IP on tä-
nään suositumpi kuin
koskaan. Millaisesta
otuksesta oikein on
kysymys ja mistä
suosio johtuu?
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Verkossa kulkeva liikenne
noudattaa aina jotain sovit-
tua protokollaa eli linjaku-

ria. Lähettävä laite tai ohjelma
paloittelee siirrettävän tietovir-
ran linjakurin säännösten mu-
kaisesti määrämittaisiksi pake-
teiksi, jotka varustetaan oikeilla
osoitteilla, tarkistussummilla ja
muilla ohjaustiedoilla. Nämä
varmistavat tiedon kulun perille
vastaanottajalle sellaisessa
muodossa, että tämä kykenee
puolestaan kokoamaan lähete-
tyn tiedon saapuvista paketeista.

Linjakureja on vuosien mit-
taan kehitetty mitä erilaisimpiin
tarpeisiin, niin lähi- kuin laaja-
verkkoihinkin ja niiden suunnit-
teluperiaatteet vaihtelevat suu-
resti eri ympäristöjen ja verkko-
ratkaisujen asettamien erilaisten
vaatimusten mukaan. Monet
linjakurit ovat jo kadonneet tai
poistumassa käytöstä, esimer-
kiksi IBM:n laajaverkoissa en-
nen SNA:ta soveltama BSC tai
Xeroxin lähiverkkoihin kehittä-
mä XNS, jonka monet vielä
muistavat 3Comin 3+Share-ver-
konhallintaohjelmistosta.

1980-luvulla uskottiin ylei-
sesti, että ISOn OSI-mallin mu-
kaiset linjakurit yleistyisivät täl-

lä vuosikymmenellä nopeasti ja
ratkaisisivat laite- ja varusohjel-
mistotoimittajien välisen tieto-
liikenteen yhteensopivuuson-
gelmat. 1990-luvun ensimmäi-
nen puolisko on kuitenkin jo
kääntymässä lopuilleen eikä
keskimääräinen suomalaisyri-
tyksen verkkotukihenkilö osaa
auttamatta mainita montaakaan
korkean tason OSI-linjakuria.

Mikroverkoissa käytetään
useimmin Microsoftin suosimaa
NetBEUIta tai Novellin
XNS:stä kehittämää

SPX/IPX:ää, joilla ei ole OSI-
mallin kanssa muuta tekemistä
kuin että ne toimivat standar-
dien lähiverkkojen päällä. Kum-
mankin valmistajan lähiverkko-
ohjelmistot on kuitenkin kirjoi-
tettu niin, että muitakin kulje-
tusprotokollia voidaan käyttää.
Viime aikoina on yhä useammin
noussut vaihtoehdoksi TCP/IP. 

Myös IBM on livennyt aiem-
min puhdasoppisesta sitoutumi-
sestaan omaan SNA-arkkiteh-
tuuriinsa ja sen linjakureihin.
Nykyään IBM tarjoaa TCP/IP-

tukea jopa suurkoneverkkojensa
runkolinjoille, ajatus joka vielä
pari vuotta sitten oli ennenkuu-
lumaton.

Osattiin sitä ennenkin
TCP/IP on vanhimpia käytössä
olevia linjakureja, onhan sen ke-
hitystyö aloitettu jo 60-luvulla,
ennen mikrotietokoneiden kek-
simistä. Suurin osa työstä tehtiin
70-luvulla, ja 80-luvun alussa
TCP/IP oli vakiintunut käyt-
töön.

Alkuperäinen tarve syntyi
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yös aliverkkojen käytön piti
la luontevaa. Osoitteisiin piti
ida viitata myös selväkielisil-

 nimillä tyyliin konserni.kont-
ri.tietokone.
OSI-malli ja sen mukaiset lin-
kurit olivat jo idullaan

P/IP:n kehittämisen aikaan.
li kuitenkin selvästi näkyvissä,
tä OSI-mallin työstämiseen
luisi vuosikausia. TCP/IP on-
n eräässä mielessä kevennetty
SI, jonka tärkein ominaisuus
i 1980-luvun alkupuolella ole-
assaolo: TCP/IP:tä voitiin
yttää, OSIa ei.
TCP/IP:n kehitys oli pitkälle
tkimustyötä: epäluotettavilla
teyksillä luotettavia linjaku-
ja ei vielä ollut olemassa. So-
aiden lisäksi tutkimusta teki-
t myös akateemiset tiede-
iehet, ja tutkijat kommunikoi-
t keskenään julkaisemalla
in sanottuja RFC-dokumentte-
 (sanoista Request for Com-
ents), joita on tähän päivään
ennessä ilmestynyt pitkälle
ista tuhatta. TCP/IP-toteutuk-
t perustuvat ”parhaisiin”, siis
lmiimpiin näistä asiakirjoista.
imerkiksi IP-linjakuri määri-

llään dokumentissa RFC 791,
-osoite RFC 810:ssä ja TCP
C 793:ssa. 

jalleen kasvoi ja levittäytyi ym-
päri maailmaa, myös yrityssek-
tori huomasi sen mahdollisuu-
det. Internet oli halpa tapa saa-
da käyttöön kansainvälinen
sähköposti ja tiedostojensiirto-
väylä.

Internetin käyttäjiin kuuluu

 
 
t
e
i

p
e
ri
n
a
s
k

sena olivat murenemass
netistä päädyttiinkin te
liiketoimintaa. Suomess
ternet-toiminta yhti
UNIX-käyttäjäyhdistys 
Gilta tarkoitusta varten p
tuun Eunet Finland Oy:h

i, kyseessä on
tarjoaa monen-
uin sovellusoh-

 IP, Internet
alvelut. IP on
isille alemman

tason ratkaisuille. Varhaisimpia ja tärkeimpiä
olivat Ethernet, 802.2:n mukaiset lähiverkot se-
kä X.25. Modeemiyhteyksiä suoraan esimerkik-
si mikrotietokoneesta hoitavat SLIP-linjakuri,
IP:n sovitus sarjaportille (Serial Line IP) sekä
uudempi PPP (Point-to-Point Protocol).

Kuljetusprotokollana toimii TCP, Transport
Control Protocol, joka on varsin lähellä OSIn
TP4-linjakuria. Se takaa luotettavan päästä-pää-
hän yhteyden ja soveltuu niin päätekäytön kuin
tiedostosiirronkin tarpeisiin. Sen kanssa rinnak-
kainen linjakuri on tietosähkepohjainen UDP,
User Datagram Protocol, joka on tarkoitettu
paketin mittaisten kysymysten ja vastausten vä-
littämiseen, esimerkiksi kellonaikojen tahdis-
tuksiin tai nimipalvelujen käyttöön.

TCP:n päälle on rakennettu joukko loppu-
käyttäjän palveluohjelmia, joista vanhimmat
ovat päätekäyttö, tiedostonsiirto ja sähköposti. 

Telnet on alun perin tärkein palvelu. Se on
virtuaalipäätteen linjakuri, jonka päälle on ra-
kennettu lukuisia pääteohjelmistoja alkaen
UNIX-järjestelmien telnet-ohjelmasta. TCP/IP-
käyttäjä voi päätteeltään tai mikrotietokoneel-
taan käyttää verkkoon liitettyjä tietokoneita ja
näiden ohjelmia. Telnetin avulla voidaan ottaa
yhteys mitä erilaisimpiin tietokoneisiin näiden
päätejärjestelmien sisäisistä toteutuksista riippu-
matta. Kaupallisissa toteutuksissa on Telnet-lin-
jakurin päälle usein rakennettu myös muiden
päätetyyppien, esimerkiksi DEC:n VT-200-sar-
jan tai IBM:n 3270-päätteiden emulointiohjel-
mia.

FTP eli File Transfer Protocol on tiedoston-
siirtoprotokolla, joka tarjoaa myös käyttäjän

tunnistuksen ja käyttöoikeuksien tarkist
FTP-palvelimelta voi TCP/IP-käyttäjä 
tiedostoja omaan koneeseensa, koska y
kaikissa TCP/IP-toteutuksissa pääteliitänt
köitä lukuunottamatta on toteutettu a
FTP:n asiakasosuus. FTP-palvelin sisältyy
Xin lisäksi esimerkiksi Windows NT:hen
siitä toteutuksia myös DOSille ja Window

TFTP, Trivial FTP, on edellisen UDP
jainen alijoukko, josta puuttuu käyttäjät
tus. Sitä saatetaan käyttää esimerkiksi re
laitteissa ohjelmistoversioiden päivitystä v
Kehittyneempiä tiedostonsiirto-orientoit
linjakureja taas ovat Sunin kehittämä
(Network File System) sekä NNTP (Ne
News Transfer Protocol).

SMTP, Simple Mail Transfer Protoc
kuitenkin se palvelu, joka on varsinaises
nut TCP/IP:n suosion ympäri maailmaa. 
töjärjestelmään sisäänrakennettu sähköpo
mius on vieläkin kiistelty asia mikrotietok
sa, mutta UNIX-yhteisölle asia on ollut
täänselvyys jo pitkälle toistakymmentä vu
Usenet
keskus-
ispalve-
nda. Se

sille te-
donhan-

ea kas-

tin pyö-
rajoille,
ykyisin
 käyttä-
teet toi-
aupalli-
a. Inter-
kemään
akin In-
öitettiin

FUU-
erustet-
yn.
TCP/IP

hdysvaltain puolustusministe-
iössä, jolla varhaisena tietotek-
iikan suurkäyttäjänä oli tieto-
oneita ja niiden muodostamia
erkkoja ympäri suurta maata.
arve tutkimuslaitosten väli-
een tiedonsiirtoon oli ilmeinen,
a niin sanottu DARPA-projekti
sanoista Defense Advanced
esearch Projects Agency) syn-

yi.
Rakennettiin maan kattava

erkko ARPANET, jonka pää-
siassa pakettivälitteisten yh-

Internet
Sotilaiden lisäksi TCP/IP:n otti-
vat varhaisessa vaiheessa käyt-
töön kehitystyöhön osallistuneet
amerikkalaiset yliopistot. Itse
asiassa monet ARPANETin sol-
mukoneet sijaitsivat yliopistois-
sa, ja verkosta ja erityisesti
SMTP:stä tuli erittäin tärkeä
viestintäväline monien alojen
tutkijoille.

ARPANET oli käytössä vuo-
sina 1969-1988. Verkko laajeni
pian akateemisilla ja hallinnolli-

tieteellisiä tutkimustuloksia le-
vitettiin julkaisemalla ne tie-
teellisissä julkaisusarjoissa, tä-
nään ne leviävät Internetin väli-
tyksellä viiveettä ympäri maail-
man tutkijoiden kommentoita-
vaksi.

Vuoden 1993 suuria uutisia
oli Internetin kaupallistuminen.
Aiemmin Internetin hallinnasta
vastasivat korkeakoulut,
UNIX-käyttäjäyhdistykset ja
muut voittoa tuottamattomat
organisaatiot. Kun verkko hil-

myös viestintäpalvelu
News, jonka tuhansista
telufoorumeista ja uu
luista on tullut elävä leg
tarjoaa eri alojen ihm
hokkaan ja edullisen tie
kintakanavan.

Käyttäjien määrän no
vu asetti vanhat Intern
rittäjät resurssiensa ää
onhan Internetissä 
kaikkiaan 20 miljoona
jää. Samaan aikaan peru
minnan pitämiseksi ei-
yksien ohella käytettiin myös
alintaisia modeemiyhteyksiä.
CP/IP-linjakuri oli vastaus tar-
eeseen saada pääteyhteyksiä
rimerkkisiin tietokoneisiin tut-
imuslaitosten välillä riippu-
atta siitä, millaiset yhteydet

älillä oli ja monenko välittävän
oneen kautta tieto joutui kulke-
aan.
Ajatuksena oli liittää eri käyt-
jäorganisaatioiden tietokone-
erkot yhteen käyttämällä niissä
man kaavan mukaista osoit-
istusta. Verkon tunnus ja tieto-
oneen tunnus identifioivat kun-
in laitteen yksikäsitteisesti.
oska monet suuret laitokset
imivat varsin itsenäisesti,

silla käyttäjillä sekä laite- ja oh-
jelmistotalojen edustajilla. In-
ternet-nimellä sen käyttö on le-
vinnyt kaikille mantereille.

Erityisesti kansainvälisen tie-
deyhteisön puitteissa Internet
on tänään pääasiallinen kom-
munikointitapa. Aikaisemmin

TCP/IP ei ole vain yksi linjakur
kokonainen linjakuriperhe, joka 
laisia palveluita niin käyttäjille k
jelmillekin. 

Perustana on verkkokerroksen
Protocol, joka tarjoaa reititysp
määritelty ja toteutettu monenla

Monipuoliset palvelut
94 103

uksen.
siirtää
leensä
äyksi-
inakin
 UNI-
, onpa
sille. 
-poh-

unnis-
ititin-
arten.
uneita
 NFS
twork

ol, on
ti luo-
Käyt-
stival-
oneis-
 itses-
otta.



Tieto
VERKKOSIVUT

TCP/IP

Osoiteongelma
TCP/IP:n osoitemekanismi pe-
rustuu koneille annettaviin ni-
miin ja osoitteisiin, joiden väli-
set yhteydet selvittää mekanis-
mi nimeltä DNS eli Domain
Name System. TCP/IP:n kehit-
tämisajankohdan terminologial-

126 A-luokan TCP/IP-verkkoa,
joissa kussakin voi olla runsaat
16 miljoonaa tietokonetta.

Käytännössä vain suurimmat
organisaatiot voivat siis saada
A-luokan osoitteen. Nämäkin
käyttävät osoitteestaan monia
bittejä aliverkkojen identifioin-

TCP/IP mikroverkossa
Kiinnostus TCP/IP:hen on kas-
vanut myös sen takia, että johta-
vat mikroverkkojen hallintaoh-
jelmistojen valmistajat ovat li-
sänneet tuotteidensa TCP/IP-tu-
kea viime vuosina.

Varhaisin, jo 1980-luvun

Tällainen ratkaisu tulee kysy-
mykseen käytettäessä vaikkapa
telelaitosten tarjoamia lähiverk-
kojen yhdistämispalveluja. Nä-
mä on yleensä toteutettu esimer-
kiksi Ciscon valmistamilla suo-
rituskykyisillä reitittimillä.
TCP/IP-reititys on peruspalvelu,
la osoitteista puhutaan vieläkin
host-osoitteina, vaikka mikro-
tietokonetta nykyisin pidetään-
kin ennemmin renkinä kuin
isäntänä.

IP-osoite on 32-bittinen bi-
nääriluku, joka tavataan merkitä
tavuittain eli okteteittain neljänä
pisteellä erotettuna desimaalilu-
kuna. Esimerkiksi 192.32.5.35
on käypä IP-osoite. Muutamia
osoitteita on varattu teknisiin

tiin, joten mainittu koneiden
määrä verkossa on ylen teoreet-
tinen maksimi. 

B-luokan osoitteet alkavat
bittiparilla 10 ja niissä ensim-
mäisen oktetin loput kuusi bittiä
ja toinen oktetti kokonaisuudes-
saan on varattu verkko-osoit-
teelle, kaksi muuta oktettia host-
osoitteille. Tällaiseen verkkoon
mahtuu siis teoriassa runsaat 65
000 tietokonetta, ja verkkoja voi

puolella toteutettu mikroverk-
kojen ja TCP/IP:n yhteensovitus
oli protokollan päällä toimivan
NetBIOS-rajapinnan kehittämi-
nen. Määritys on julkaistu do-
kumenteissa RFC 1001 ja 1002.
Askel oli merkittävä, sillä sen
avulla saatiin NetBIOSille kir-
joitetut mikrotietokoneohjelmat
toimimaan myös reitittimillä
yhteenliitettyjen lähiverkkojen
ympäristössä. NetBEUihan ei

muista linjakureista joutuu mak-
samaan erikseen.

On olemassa toinenkin syy
TCP/IP:n käyttöön lähiverkkoja
yhdistettäessä: linjakuri on alun
perin tarkoitettu laajaverkkojen
kanssa käytettäväksi. Mikro-
verkkojen protokollat olettavat
kaistanleveyttä olevan käytettä-
vissä lähestulkoon rajattomasti,
ja jatkuvat pakettien kuittaukset
saattavat olla liikaa hitaalle laa-
kone
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sia, o
meen
teiden
varatt
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se, et
asetet
massa
starkoituksiin, esimerkiksi
.0.1 on koneen sisäinen
ack-osoite.
äli TCP/IP:tä käytetään

stään yrityksen suljetussa
ssa, mitään sääntöjä osoit-
 määräämisestä ei ole.
osoitteen jakaminen okte-
 ei ole loogisesti tarpeen.
lemmistä biteistä vain va-
 aliverkkojen osoitteille ja
ja käytetään osoittamaan
äisiä tietokoneita. Ennem-

Internetissä olla
runsaat 16 000. 

C-luokan osoit-
teet alkavat vas-
taavasti bittitriple-
tillä 110 ja vain
viimeinen tavu on
varattu host-osoit-
teille. Pieniä, kor-
keintaan 254 ko-
neen verkkoja
mahtuu Internet-
maailmaan siis

sisällä lainkaan
verkkokerrosta ei-
kä sen takia ole
reitityskelpoinen. 

Toisensuuntai-
nen ongelma
esiintyy haluttaes-
sa siirtää Unixille
kirjoitettuja verk-
kosovelluksia
Windows-ympä-
ristöön. TCP/IP:n
sovellusohjelma-

javerkkolinjalle. TCP/IP-toteu-
tuksella tällaisia pulmia ei vält-
tämättä tule.

Siirtyäkö TCP/IP:hen?
Jos lukija ei tähän päivään men-
nessä ole joutunut TCP/IP:n
kanssa tekemisiin, on hyvin
mahdollista, että hän tulee jat-
kossakin toimeen ilman sitä.
Pelkästään mikroverkon linja-
kurina TCP/IP on tarpeettoman
raskas ennen kaikkea muistin

Suurelle yritykselle,
jonka verkossa on
monenlaisia konei-
ta, verkonhallinta-
ohjelmien parantu-
nut TCP/IP-tuki on 
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ai myöhemmin tulee kui-
 yleensä tarpeelliseksi lii-
idä myös oman yrityksen
uolelle muihin TCP/IP-
oihin, jolloin on otettava
ioon näiden osoitteistus.
isin tällainen verkko on

Internet-verkko, jonka
 saadaan luontevasti yh-

t TCP/IP-käyttäjiin ympäri
man. Jotta yrityksen verk-
itaisiin kytkeä Internetiin,
olehdittava siitä, ettei ku-
äytä samoja osoitteita. In-

in puitteissa tämä on rat-
 jakamalla IP-osoitteet
esti verkko-osoiteosaksi
st-osoiteosaksi. Verkko-
eita jakaa keskitetysti
ork Solutions, Inc.:n suo-
toimivan Network Infor-
n Centerin InterNIC-pal-
Käytännössä paikallinen
et-operaattori, Suomessa
simerkiksi Eunet Finland
imii välikätenä. 

ska verkot ovat erikokoi-
n osoitteet jaoteltu kol-

 luokkaan. A-luokan osoit-
 ensimmäinen oktetti on
u verkon osoitteelle ja kol-
uuta host-osoitteille. A-

n osoitteen erottaa muista
tä ensimmäinen bitti on
tu nollaksi. Koko maail-
 voi siis olla korkeintaan

runsaat kaksi mil-
joonaa. Bittiyhdis-
telmillä 1110 ja
1111 alkavat osoitteet on varat-
tu host-ryhmille multicast-käyt-
töön ja muihin tarkoituksiin, ei-
kä NIC jaa näitä osoitteita käyt-
täjille.

Vaikka 32 bittiä teoriassa
mahdollistaa yli neljä miljardia
osoitetta, alkaa osoitteista olla
käytännössä jo pulaa. B-luokan
osoitteet ovat halutuimpia, kos-
ka mikrojen yleistyminen on
tehnyt yli 254 koneen verkot ta-
vallisiksi. Pienehkö organisaatio
saa kuitenkin nykyisin yhden B-
luokan osoitteen sijasta muuta-
man C-luokan osoitteen.

Osoiteavaruuden laajentami-
seksi onkin vireillä useita hank-
keita. Erään ehdotuksen mu-
kaan siirryttäisiin 64-bittisiin
osoitteisiin, toisessa käytetään
vaihtelevanmittaisia osoitteita,
kolmannessa luovuttaisiin osit-
tain verkkojen luokittelusta A-,
B- ja C-luokkiin. Olemassaole-
vien ohjelmistojen konvertoimi-
nen on kuitenkin jollei mahdo-
ton, niin vuosia vievä prosessi.
Internet ja koko TCP/IP on suo-
sionsa uhri, onhan sen käyttö le-
vinnyt paljon laajemmalle kuin
sen kehittäjät koskaan osasivat
kuvitella. 

liitännöistä tunne-
tuin ja suosituin
on Berkeley

Sockets -nimellä tunnettu API.
Tammikuussa 1993 joukko oh-
jelmistotaloja julkaisi Windows
Sockets APIn, joka on sittem-
min toteutettu monien toimitta-
jien TCP/IP-tuotteissa. Sockets-
rajapintaa käyttävien UNIX-
verkkosovellusten siirto Win-
dows-ympäristöön on tämän
APIn myötä helpottunut suures-
ti.

Microsoft toi TCP/IP:n LAN
Managerin 2-versioon saatuaan
sen toteutuksen HP:ltä LAN
Managerin UNIX-version kehi-
tystyön yhteydessä. TCP/IP-tuki
sisältyy myös Windows
NT:hen. Microsoft on myös
implementoinut Windows
Sockets APIn verkkotuotteisiin-
sa.

Viime vuoden lopulla Novell
puolestaan demonstroi pitkään
lupailemaansa TCP/IP-tukea
työaseman ja NetWare-palveli-
men välisessä liikennöinnissä
IPX:n sijasta. NetWare-palve-
linten välisessä liikennöinnissä-
hän TCP/IP:n käyttö on jo pit-
kään ollut mahdollista, koska jo
NetWare 3.11 on osannut kap-
seloida SPX/IPX-liikenteen
TCP/IP:hen.

kulutuksen ja hallinnoinnin kan-
nalta.

Mikäli verkossa taas on
UNIX-koneita, TCP/IP on jo ol-
lut luonnostaan läsnä, kuuluu-
han se käyttöjärjestelmään.
DOS- ja Windows-mikroissa on
tällöin useimmiten käytetty eril-
lisiä TCP/IP-tuotteita kuten FTP
Software, Inc.:n PC/TCP-paket-
tia tai Novellin LAN Workplace
-ohjelmistoa.

Suurelle yritykselle, jonka
verkossa on monenlaisia konei-
ta, verkonhallintaohjelmistojen
parantunut TCP/IP-tuki on hyvä
uutinen. Rinnakkaisten
SPX/IPX- ja TCP/IP-linjakuri-
pinojen käyttäminen mikrotieto-
koneissa on turhan konstikas
ratkaisu, ja linjakurien määrän
vähentäminen houkuttelee. 

Ennen päätöksentekoa on
kuitenkin syytä tarkoin selvittää
mitä palveluita ollaan käyttä-
mässä ja testata käytännössä rat-
kaisujen toimivuus. TCP/IP on
sen verran laaja linjakuriperhe,
että pelkän protokollapinon ole-
massaolo ei välttämättä takaa
työasemasta päästävän ongel-
mitta tietyn merkkisen pienko-
neen tiettyyn palveluun. ■

hyvä uutinen
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Testi: S
k

kantapalveluun
indows NT:hen on asetettu paljon odotuksia client/server-järjestel-
än tehokkaana palvelimena. Onhan se suojattu, 32-bittinen ja hy-

alveli-
tieto
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m
vin
uus ja graa-
allintaohjel-
ä kaikkien
ntaan, mui-
 toimivien.

helppokäyt-
ttömyyteen
 tarkempaa

 testasi
SQLServer for Win-
dows NT on ulos-
päin suurelta osin

OS/2-version kaltainen. Sisältä
se on kuitenkin uudistunut. NT-
versio tukee enimmillään 32
768 yhtäaikaista yhteyttä, kun
OS/2-version maksimi on 255.
OS/2-versiossa SQL Server hoi-
taa ohjelman rinnakkaiset pro-
sessit (säikeet) sisäisesti. Käyt-
töjärjestelmän kannalta kaikkia
työasemia palvelee vain yksi

sia, kuten rinnakkais
fiset näytöt. Näitä h
mia voidaan käyttä
SQL Serverien halli
denkin kuin NT:ssä
Hallintaohjelmien 
töisyyteen ja virhee
tulee kiinnittää yhä

 skaalautuva käyttöjärjestelmä. Ensimmäisenä tietokantap
mena NT:lle valmistui Microsoftin SQL Server. Tietokone-lehti
NT:lle sovitetun SQL Serverin eritasoisilla NT-palvelimilla.
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säie, joka vuorottelun kannalta
näyttää yhdeltä sovellukselta.
Kun kilpailutilanteissa jaetaan
prosessoriaikaa, saa SQLServer
OS/2:ssa aikaa kuin se olisi yh-
den käyttäjän sovellus. Tämän
seurauksena palvelimessa on
vaikea käyttää muita sovelluk-
sia samanaikaisesti.

NT:ssä SQL Server käyttää
työsäikeitä. Tulevalle SQL-lau-
seelle varataan seuraava vapaa
säie, joka hoitaa tehtävän. Ellei
vapaita säikeitä löydy, niitä luo-
daan lisää. Kun kuorma aika-
naan vähenee, poistetaan käyttä-
mättömiä säikeitä tietyn viiveen
jälkeen. Tämä johtaa parem-
paan suorituskykyyn runsaalla
käyttäjämäärällä. Aidolla moni-
säikeisyydellä voidaan hyödyn-
tää myös moniprosessorisuus
tehokkaammin hyväksi.

NT:ssä käytetään käyttöjär-
jestelmän omaa asynkronista le-
vy-I/O:ta. Sen ansiosta kaikkia
NT:hen saatavilla olevia levy-
järjestelmiä voidaan SQL Ser-
verissäkin käyttää parhaalla
mahdollisella tavalla.

Verkon yli tapahtuvassa kom-
munikoinnissa paketin kokoa
voidaan kasvattaa, minkä pitäisi
parantaa suorituskykyä datan la-
taamisessa palvelimeen. Sormi-
tuntumalla näin tapahtuikin,

mutta tarkkoja vertailuja asiasta
ei suoritettu. Myös tietokannan
luonnissa ja turvakopioinnissa
käytetään suurempaa pakettiko-
koa, mikä jouduttaa myös näitä
toimenpiteitä.

SQL Serverin erikoisuus,
Temporary db, voidaan tehdä
täysin RAM- muistiin, mikä no-
peuttaa etenkin lajittelutoimin-
toja. Tässä testissä ei RAM-tie-
tokantaa käytetty, koska se olisi
laskenut suorituskykyä viedes-

sään muistia muilta toiminnoil-
ta. TPC-testissä ei ole lajitteluja,
joten testin kannalta ominaisuu-
desta ei ole hyötyä. Todellisessa
käytössä tämä tarjoaa yhden op-
timointimahdollisuuden lisää.

Hallintaohjelmat kehittyneet
SQL Serverin OS/2-version mu-
kana toimitettavien hallintaoh-
jelmien puutteet, muun muassa
välkkyminen, on korjattu ja sii-
hen on lisätty uusia ominaisuuk-

huomiota etenkin silloin, kun
järjestelmiä asennetaan toimi-
paikkoihin, joissa ei ole erityistä
operointihenkilökuntaa. 

Miellyttävä uutuus on se, että
SQL Serverissä voi nyt käyttää
NT:n käyttäjätunnuksia. Uusi
käyttäjä täytyy rekisteröidä vain
NT-palvelimeen (tai verkko-
alueen domainiin) eikä enää
erikseen SQL Serveriin.

Turvakopioita voi tehdä edel-
leenkin keskeyttämättä normaa-
lia käyttöä. Nopeus on hieman
parantunut, etupäässä suurem-
man pakettikoon vuoksi. Lokin
purkaminen voidaan tehdä auto-
maattiseksi siten, että kun sen
täyttöaste ylittää tietyn raja-ar-
von, käynnistyy esimerkiksi lo-
kin turvakopiointi ja tyhjennys.
Tämä vähentää ikäviä käyttö-
keskeytyksiä valitettavan
yleisissä lokin ylivuototilanteis-
sa.

Merkittävä syntaksilaajennus
SQL Serverin NT-versiossa
ovat laajennetut proseduurit,
joissa voidaan kutsua NT:hen
kirjoitettuja DLL-kirjaston
funktioita eikä pelkästään
Transact SQL-komentoja. Tä-
mä on aiheellinen lisäys, sillä se
on ollut useissa muissa palveli-
missa jo pitkään, esimerkiksi
IBM:n tietokantapalvelimissa.
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Tietokantapalvelimet kuormittavat laitteiston
kaikk
vat te
täinki
levyll
myös
piä in
vyltä.
tarvit
tin vä

Pro
lausei
timoi
työas
nimen

Sen
velim
va tie
jelmo
rien avulla vähentää edelleen tied
määrää. Työaseman ei silloin tarvits
palvelimelle erillisiä SQL-lauseita v
tun palvelun nimen ja sille tarvitta
metrit. Tässä testissä tietokantapalve
si enimmillään (100 työasemaa, yli 
tumaa sekunnissa) ethernet-verkon 
tista vain 7,5 prosenttia eli noin 750

Mittaukset
Mittauksissa käytettiin TPC-B-testin
pahtumaa. Tietokannan koko oli 4
TPC-testin mukaista kannan skaalau
ty, vaan kaikki mittaukset tehtiin 1 tp
taavilla tietomäärillä, jolloin tauluis
3000 ja 100 000 riviä. 

Mittaukset tehtiin AST Manhatta
mella, jossa oli 1-3 kappaletta 50 m
486-prosessoreita. Jatkossa Manh
enää toimiteta 486-prosessoreilla, 

intakin 
markalla
ä oli 4 ka
joiden ha
ina käyt
ttausjärje
orituskyk
set suorit
tsin 486D
megatav
deta ras
skyky, jo
 ylsi vain
ukemaa 
evyjärjes

an pieni. Yleensä voidaan kui-
tenkin kohtuullisella tarkkuu-
della arvioida, että skaalattu
TPS-lukema on noin 80 pro-
senttia skaalaamattoman testin
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TPC-testissä simuloidaan pankin
pahtumia. Yksi tapahtuma pitää si
raavat toimenpiteet:

* asiakkaan tilin saldo päivitetä
* tapahtuman hoitaneen kassan

vitetään
* konttorin saldo päivitetään
* tapahtuma kirjoitetaan histori
Näihin toimenpiteisiin sisältyy k

men mukaan tehtävää päivitystä ja
tueen lisäys. Tapahtumista tulee 9
taa alle kahden sekunnin vasteajalla. 

Taulujen koot suhteutetaan TPC-testin an-
tamaan loppuarvoon siten, että minimissään
asiakkaita on 100 000 kertaa tpcB-lukema,
kassataulussa on rivejä 10 kertaa tpcB-luke-
ma ja konttoritaulussa rivejä on tpcB-luke-
man verran.

Tietokannan kooksi tulee näistä noin 12
megatavua/tpc. Testi, jossa saavutetaan 200
tpcB:tä pitää siis suorittaa yli 2,4 gigatavun
tietokannalla. Testi on luonteeltaan hieman

testin lop
rvattu vä
 määrit

uskykym
ssing Co

a lasketa
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kykyarv
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Vahvistettuja SQL Serve
Käyttöjärjestelmä

Sun OS 4.1.1
Windows NT 3.1
SunOS 4.1.2
VMS 5.5
DYNIX 1.3
Windows NT 3.1
VMS 5.4
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SQL Server for Windows NT

TESTITULOKSET

Tietokantapalvelu vaatii 
suorituskykyä

TPC-B testi

SQLSERVER / NT MITTAUSTULOKSET
sista voidaan nähdä kuinka
paljon suorituskykyä voidaan
tehostaa pelkästään palveli-
men peruskomponentteja no-
peuttamalla. Laitteistossa
muuttui muistin määrä (32Mt -
> 64 Mt) ja levyjärjestelmän
tehokkuus (yksi levy -> neljän
levyn SCSI-2 RAID). Yhdel-
läkin prosessorilla Manhatta-
nin suorituskyky oli yli 10-
kertainen yksinkertaiseen pal-
velinlaitteeseen nähden.

Kun Manhattaniin lisättiin
prosessorikortteja, parani suo-
rituskyky edelleen. Toinen
prosessori nosti sekunnissa
suoritettujen tapahtumien lu-
kumäärää yli 60 prosenttia ja

pullonkaula yksiprosessorisissa jär-
i paransi AST Manhattanilla suoritus-
onaisuudessaan suorituskyky 32 me-
 486DX2/50:sta Manhattaniin (3 pro-
evyt) nousi jopa 25-kertaiseksi. Suo-
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SPARCserver 2 c/s 62
Compaq Single 486/66 94
SPARCserver 690MP 135
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Sequent Symmetry 250 173
COMPAQ Dual Pentium 227
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ellusten kanssa.
a OS/2:n 2-versio
isen ympäristön,
laitteistovaatimus

on huomattava verrattuna Win-
dowsiin.
SQL Serverin ohjelmoitavuus
on ollut aiemmin kilpailijoiden
edellä. Nyt kilpailijat, kuten
Oracle ja Ingress, ovat sen tässä
suhteessa tavoittaneet ja ajaneet
jopa ohikin. Muun muassa viite-
eheys ohjelmoidaan edelleen lii-
paisufunktioilla, kantaan määri-
teltävää eheyttä ei ole. Tieto-
kantojen hajautus on ollut mah-
dollista ohjelmoida SQL Server
-sovelluksiin, mutta automaat-
tista tukea hajautukselle ei kui-
tenkaan ole, toisin kuin sen mo-
nilla kilpailijoilla. 
SQL Server for Windows NT
tarjoaa joitakin uudistuksia
OS/2-versioon nähden, mutta
samalla palvelimen hinta on
noussut huomattavasti. Vastaa-
van tehoisella laitteistolla NT-
versio on jopa OS/2-versiota hi-
taampi, mutta tarjoaa toisaalta
paremman skaalattavuuden.
Useissa tilanteissa toisen pro-
sessorin lisääminen nostaa suo-

ritus
Palv
pääs
avul
voih
200
teish
mar

Mikroverkkojen tietokantapalvelimet toimivat
joko OS/2:n, NetWaren tai Unixin alaisuudes-
sa. Tehokkaimpia ovat olleet NetWaren NLM-
palvelimet. Ne ovat 32-bittisiä suojaamatto-
massa tilassa toimivia ohjelmia. NetWare-pal-
velimia on kuitenkin käytetty vain silloin, kun
koko verkkona on ollut NetWare. LanMana-
ger-verkkoihin ei ole juuri koskaan hankittu
erillistä NetWare-tietokantapalvelinta. 

NetWare-tietokantapalvelimet ovat Tieto-
kone-lehden mittauksissa osoittautuneet kaksi-
kolme kertaa OS/2-palvelimia tehokkaammik-
si (Tietokone 12/92). Tämä johtuu pääasiassa
siitä, että OS/2-tietokantapalvelimet ovat ol-
leet 16-bittisiä (kuten SQL Server, IBM Data-
Base Manager ja SQLBase). Tämä on rajoitta-
nut niiden suorituskykyä, koska ne eivät ole

voineet käyttää yli 16 megatavun ulottuvaa
keskusmuistia hyväkseen. Markkinoille on sit-
temmin tullut eräitä 32-bittisiä OS/2:n 2.x-ver-
sioissa toimivia tietokantapalvelimia kuten
Oracle7 ja IBM:n DB/2. Niiden suorituskyky
lähentyy NetWare-versioiden tasoa.

UNIX tarjoaa laajan laitteistotuen eri tieto-
kantapalvelimille. UNIX-palvelimien hankki-
mista on hidastanut pelko Unixin vaikeasta yl-
läpidosta ja suurista lisenssihinnoista.

Windows NT näyttää paperilla soveltuvan
hyvin tietokantapalvelinten käyttöjärjestel-
mäksi. Sen skaalattavuus on hyvä ja 32-bittise-
nä NT voi käyttää jopa 4 gigatavun keskus-
muistia. Lisäksi se tukee moniprosessorilait-
teistoja ja eräitä RISC-prosessoreita, joten pro-
sessointitehoa voidaan kasvattaa, mikäli se ha-

vaitaan pullonkaulaksi. 
NT:ssä on niin sanottu

toimintamahdollisuus, mi
hokkaiden palvelinohjelm
palvelinten käyttämä asy
tely on ohjelmoitu itse ti
mikä on vaikeuttanut er
mien käyttöä. Joissakin t
järjestelmään on ollut m
hokas levyjärjestelmä, m
lin ei ole osannut käyttää 

Tietokantapalvelimet 
käyttää NT:n sisäänkirj
eikä käyttäjätunnuksia j
ylläpitää erikseen tiedost
limissa. Tämä yksinkerta
jen hallintaa ja on helpotu

Palvelintekniikka kehittyy

 

 NT:n
ttäviä

istäm
ervice

ääsee useimmiten
kantapalveluissa

tämä ei käy. Mikäli tietokantapalvelimen suorituskyky alkaa nikotella,
on yleensä edullisinta pyrkiä nostamaan palvelinlaitteiston tehoa.

Tietokantapalvelinten lisenssihinnat tekevät kannattamattomaksi li-
sätä itse palvelinlaitteistoja, tuleehan kuhunkin palvelimeen ostaa jopa
yli 100 000 markkaa maksava lisenssi. Lisäksi tietokannan hajautta-
minen ei ole lainkaan yksinkertaista eikä useinkaan nosta suoritusky-
kyä, mikäli hajautuvia tapahtumia on paljon. Hajauttaminen saattaa
onnistua, mikäli tapahtumista valtaosa kohdistuu hajauttamisen jäl-
keen yhteen palvelimeen eli palvelimessa oli alunperin ollut useita
käytännössä erillisiä tietokantoja. 

Tietokantapalvelimen tulee siis olla skaalautuva – tarpeiden muut-
tuessa on voitava sovelluksiin koskematta vaihtaa palvelin tehok-
kaammaksi. Usein tämä saavutetaan siten, että sama tietokantapalve-
lin on saatavilla eri käyttöjärjestelmiin. Alkukokoonpanossa palveli-
mena voi olla huokea PC-laitteisto ja tarpeiden kasvaessa voidaan siir-
tyä käyttämään vaikkapa tehokasta keskuskonelaitteistoa tietokanta-
palvelinohjelman säilyessä samana.
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VERKKOSIVUT
SQL Server for NT käyttää
delleen oletuskommunikointi-
a nimettyjä putkia. Niitä voi-
aan käyttää NetBEUI, TCP/IP
a IPX/SPX (NT clientit) -proto-
ollilla. Työasemina voivat olla
etWare (Native IPX/SPX),
OS, Windows ja OS/2. Syba-

en Open Client -tuotteen avulla
oidaan palvelimeen kytkeä
CP/IP-sockettien avulla Ma-
intosh-, UNIX- ja VMS-työ-
semia.
Ohjelmointiliittyminä ovat

delleen Sybasen DBLibrary ja SQL Serveris

SQL Server for
jelmat ovat näy
velimen käynn
koitettu SQL S
Manager.
icrosoftin ODBC.

ahdollisuuksia ja puutteita
ietokantapalvelinten siirrettä-
yys eri käyttöjärjestelmiin on
ärkeää tiedonkäsittelytarpeiden
asvaessa. Sybase/Microsoft
QL Server on saatavilla Win-
ows NT:n lisäksi OS/2:een, eri
NIXeihin ja VMS:ään. Yksi
äytännön puute on se, ettei

versiota. Us
päälle tehtyä
ajaa myös ilm
ristöä. Esimer
gen toimistois
myyntimiesten
tulisi toimia s
Windows-sov
Windows NT j
tarjoavat tälla
mutta niiden 

Tietokantapalvelimen tehostaminen
Yksinkertaisten tiedostopalvelujen tehostamisessa p
halvimmalla hankkimalla lisää palvelinkoneita. Tieto
AALISKUU 1994 111

 asynkroninen levy-
kä yksinkertaistaa te-
ien tekoa. Aiemmin

nkroninen levykäsit-
etokantapalvelimeen,
ilaisten levyjärjestel-
ilanteissa itse käyttö-
ahdollista asentaa te-
utta tietokantapalve-
sitä parhaalla tavalla. 
voivat halutessaan

oittautumissuojausta
a salasanoja tarvitse
o- ja tietokantapalve-
istaa laajojen verkko-
s myös käyttäjälle.
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L Server for Windows
n sarjan tietokantapalve-
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lla sillä päästään jopa yli
rituskykyyn. Palvelimen
uudet ovat samat kuin
akin, mutta skaalatta-
taohjelmat ovat parantu-
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käyttää NT:n kanssa, kunhan
NT:n oma HAL (Hardware Ab-
straction Layer) korvataan
AST:n versiolla.

Manhattan ei ole mikään pöy-
täkone. Se painaa jo minimiko-
koonpanossa 45 kg ja kokoakin

AST:n esitteen valokuvassa kone
on sijoitettu pilvenpiirtäjäksi
World Trade Centerin viereen
New Yorkin Manhattanin rannal-
le. Seuraavassa kuvassa koneen
sisään on piirretty viisikerroksi-
nen toimisto täynnä työssään
häärääviä ihmisiä. Se kuvastaa
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AST Manhattan on tämän lehden ilmestyessä
saatavana vain Pentium-prosessoreilla varus-
tettuna. Testit suoritettiin kuitenkin vielä van-
hemmalla kokoonpanolla eli 486-prosessoreil-
la. Prosessointitehoa Pentiumit antavat noin 50
- 70 prosenttia enemmän, mikä vaikuttaa pal-
velimen tietokantatuloksiin, joissa prosessoin-
titeho on pullonkaula.

Palvelimeen asennettiin Windows NT Ad-
vanced Server. Se on uusi kiinnostava palve-
linkäyttöjärjestelmä ja ainoa Unixin lisäksi, jo-
ka kykenee moniprosessointiin. Tietokantapal-
velintesteissä käytettiin SQL Server for Win-
dows NT:tä.

Testattavassa Manhattanissa oli kolme 50
MHz 486-prosessoria, 64 megatavua virheen-
korjaavaa muistia ja neljä 500 Mt SCSI-2 le-
vyä (12 ms) liitettynä Mylexin RAID-ohjai-
meen. Käytössä oli RAIDin taso 5. 

Vertailukoneena oli tavallinen 50 MHz 486
DX2, jossa oli 16 megatavua muistia, Adapte-
cin 1542C SCSI-ohjain ja 500 Mt SCSI-levy

(10,5 ms). Molemmissa koneissa o
herlink III ISA-verkkosovitin. 

Manhattan tietokantapalvelimena
AST Manhattanin tehokkuutta tieto
limena testatiin TPC-B-testillä, j
pankkitapahtumien suoritusta. Ma
vutti yhdellä 486-prosessorilla lu
tpcB skaalaamattomana ja kolmel
rilla jopa yli 200 tpcB:tä ja oli pro
rästä riippuen 10 - 25 kertaa tehokk
vertailukone. 

Tarkemmin Manhattanin suoritus
tokantapalvelintesteissä voi lukea t
sä lehdessä olevasta SQL Server fo
NT -testistä.

Toimistokäytön simulointia
Manhattanilla mitattiin myös tiedo
ominaisuuksia, kun palvelinta kä
aikaan seitsemän tai 15 muuta kone
mat olivat 33 megahertsin 486SX

ne oli kytketty ohut-Eth
puolessa oli 3Com Ethe
puolessa SMC Ether
Verkko-ohjelmana oli 
Network Client (eli en

Potkua palvelimeen

 

Manhattan tiedostopalvelimena 8 työas 16 työas.
 

Manhattan, 64 Mt, 1 pros 24 s 48 s
Vertailukone, 486DX2/50 32 Mt 89 s 165 s
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it. Juuri vasen sivuseinä
n avata kokonaan.

on 64 bittiä, saadaan siirto-
nopeudeksi 200 Mt/s.

Yhdessä EISA-paikassa on
Mylexin RAID-levyohjain ja yh-
dessä ISA-paikassa näytönoh-
jain. Kaikkiin kortteihin pääsee
melko hyvin käsiksi, kun koko
seinä on auki. Muistikorteista ai-
nakin ylimmälle voi lisätä SIM-
Mejä korttia irrottamatta.

Korttien tuuletuksesta huolehtii
kolme isoa tuuletinta. Ne panevat
ilman virtaamaan koneen läpi pi-
tuussuuntaan. Päädyssä on tuule-
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ssa on AST:n Cu-
kkitehtuuri, jossa
essoreista alkaen
illa. Ne on liitetty
viseen takalevyyn,
-bittinen systeemi-
eksalle systeemi-
ttinen väylä kah-
-kortille ja vielä

ylä kahdelle ISA-

tusreiät ja jopa lisäkorttien pääty-
levyt on rei'itetty.

Levyjärjestelmä
Mylexin ohjain tukee RAIDin ta-
soja 0, 1, 5 ja 6, eli erilaisia pei-
lauksella ja pariteettilohkoilla
saatavia vikasietoisuusmenetel-
miä. Siinä on Intelin 960-proses-
sori ja 4 megatavua välimuistia,
jonka voi kasvattaa 16 tai 64 me-
gatavuun vaihtamalla SIMMit
isommiksi. FastSCSI-2-kanavia
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Verkkopalvelimet

T Manhattan esitel-
n toissa syksynä
anhattaniin saa enimmillään
viisi Pentiumia. Microsoftin

indows NT tukee enintään
hta prosessoria ja Windows
T Advanced Server neljää.
EM-valmistaja voi kuitenkin
kea useampiakin. Niinpä kaik-

on sen verran, että sitä itseään
voisi käyttää pöytänä. Onneksi
selän välilevyille siinä on pyörät.

osan
nän 
vase
säko
void

Kort
täyd
Man
pid-M
kaik
on li
isoo
jossa
väyl

kortille
deksall
16-bitti

etWorld-messuilla
allasissa. Sen kehit-
jillä oli jo silloin
ielessä Windows
T. Kun NT on nyt
yynnissä, päätimme
tustua Manhattaniin
 sen toimintaan Win-

ows NT Advanced
erverin kanssa.
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paikoista kuusi on
ikkoja.
lään voidaan lait-
m -prosessorikort-
uistikorttia, joilla
intään 64 megata-
orjaavaa muistia.
n saadaan esimer-

on viisi, joista neljä on kiintole-
vyille ja yksi esimerkiksi DATil-
le tai CD-ROMille.

Kukin kiintolevykanava pää-
tyy koneen etuosassa olevaan le-
vykehikkoon, johon voidaan

m Et-

palve-
imuloi
n saa-
n 100
sesso-
rimää-
i kuin

stä tie-
lla täs-
ndows

lvelin-
amaan
yöase-
roja ja
illä ja
I sekä
Plus.

rosoft
 LAN

Managerin työasemaohjelma).
Kaikki työasemat suorittivat palvelimella

olevaa komentojonoa, joka pyrki kuvastamaan
verkon normaalia toimistokäyttöä, joskin pal-
jon kiivaampaan tahtiin, kuin todellisessa käy-
tössä. Näin ollen testin työasemamäärät vastaa-
vat moninkertaista todellisten käyttäjien mää-
rää.

Komentojono käytti kullekin työasemalle
omia tiedostoja, joita se kopioi molempiin
suuntiin. Kierroksen aluksi palvelimelta ladat-
tiin sovellus (1,25 Mt), sitten ladattiin ohjel-
man lisäosia (42 kt) sekä iso ja pieni doku-
mentti (55 kt ja 3,5 kt). Molemmat dokumentit
tallennettiin neljä kertaa takaisin palvelimelle
ja lopuksi tulostettiin palvelimen kirjoittimelle.
Testin annettiin olla käynnissä jatkuvasti ja il-
moitetut kierrosajat ovat kierrosten 4 - 10 kes-
kiarvoja.

Tiedostopalvelinkäytössä Manhattan oli yli
kolme kertaa vertailukonetta nopeampi proses-
sorimäärästä riippumatta. Taulukossa on mai-
nittu yhden prosessorin tulokset, muilla proses-
sorimäärillä ja muistimäärillä tulokset eivät
juurikaan muutu, koska pullonkaulana ei tie-
dostopalvelintestissä ole prosessointiteho, vaan
etupäässä levyjärjestelmä.

Sivulle 116
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VERKKOSIVUT
Pikakokeet

Manhattaniin mahtuu kaksi
625 W virtalähdettä. Lisävirta-
lähde voidaan hankkia, jos ko-
neeseen tulee kovin monta pro-
sessoria, muistikorttia tai levy-
asemaa, tai mikäli sähkönsyöttö
halutaan varmentaa.

Valojen välkettä
Manhattanin etuseinässä on
merkkivalot virtalähteille, UPSil-
le ja kullekin levyjärjestelmän
kanavalle. Yksi LED-pylväs ker-
too prosessorien käyttöasteen ja
lisäksi paneelissa on neljän mer-
kin kirjainnäyttö, joka näyttää
muun muassa diagnostiikkakoo-
deja.

Ohjauspaneelin valojen ja pai-
nikkeiden toiminta voidaan oh-
jelmoida eri tavoin Windows
NT:ssä ja muissa tuetuissa käyt-
töjärjestelmissä, eli SCO UNI-
Xissa, Novell NetWaressa,
OS/2:ssa ja Banyan VINESissa.
Esimerkiksi 1/0-painike voi teh-
dä palvelimen hallitun alasajon ja
sammuttaa vasta sitten virran.

Manhattanin mukana tulee
diagnostiikkaohjelma, jolla lait-
teiston toimintaa voidaan testata.
Ohjelmaa voidaan käyttää pai-

asentaa enintään neljä levyä.
Näin koneen sisään mahtuu yh-
teensä 16 levyä. Hankittaessa toi-
nen Mylexin ohjain ja ulkoinen
levykehikko, saadaan sinne toiset
16 levyä. Maksimikapasiteetti on
siis yhden gigan levyillä 32 Gt
tai kahden gigan levyillä 64 Gt.

Levyjärjestelmä sallii vioittu-
neen levyn vaihtamisen verkko-
palvelua keskeyttämättä (hot
swap) ja ylimääräisen levyn pitä-
misen koneessa varalla (hot spa-
re). Levy irrotetaan avaamalla
kaksi pikaliitintä, ja vetämällä se
pois. Uusia levyjä hankkiessa
kannattaa samalla ostaa niille
AST:n asennuskelkkoja. Kun le-
vyt on etukäteen ruuvattu kelk-
koihin, ovat ne nopeita työntää
paikalleen ja lukita pikaliittimil-
lä. Levyjä ei ole pakko hankkia
AST:ltä, muutkin 3,5 tuuman
SCSI 2 -levyt käyvät. Levyn
käyttämää SCSI-id-numeroa ei
valita levyllä, vaan levykehikos-
sa, joten ne ovat "levyriippumat-
tomia".

Levyjen hallinta ja konfigu-
rointi sekä RAID-tason määritte-
ly voidaan tehdä NT-ohjelmalla
koneen ollessa toiminnassa.

  

kallisesti tai etäisesti sarjayhtey-
den takaa esimerkiksi Carbon
Copylla. Diagnostiikkaohjelmaa
käytettäessä palvelin täytyy ensin
käynnistää DOS-korpulta.

Tehokas kokonaisuus
AST Manhattanissa on paneu-
duttu luotettavuuteen ja käyttö-
katkojen estämiseen. Muisti on
virheenkorjaavaa, levyjärjestel-
mä käyttää RAIDia ja virtalähtei-
tä voi olla kaksi. Laajennusvara
muistin ja levytilan suhteen on li-
säksi erittäin hyvä.

Nämä ovat hyvän palvelimen
ominaisuuksia. Lisäksi prosesso-
rien määrää voidaan kasvattaa
viiteen asti, mistä on hyötyä eri-
tyisesti tietokantasovellusten
downsizingissa. Useammasta
prosessorista saattaa olla myös
hyötyä, mikäli samaan konee-
seen asennetaan myöhemmin
muita palveluita, kuten esimer-
kiksi postipalvelin. 

Hintaa Manhattanilla on kuu-
den tavallisen PC-palvelimen
verran. Testikokoonpanossa se
oli kuitenkin tietokantapalveli-
mena 10 - 25 kertaa vertailuko-
neena käytettyä yksinkertaista

PC-palvelinta tehokkaampi. Tie-
dostopalvelinkäytössä se oli sitä
kolme kertaa nopeampi.

Manhattanin ikä mallina on jo
yli vuosi. Tosin Cupid-arkkiteh-
tuurin ansiosta siinä voidaan
AST Manhattan SMP
Hinta: 175 000 mk 

käyttää viimeisimpiä Pentium-
prosessoreita ja muuta tekniik-
kaa. Pitkällä tähtäimellä koneen
EISA- ja SCSI-väylä saattavat
menettää asemaansa, jos PCI-
väylä saavuttaa hallitsevan ase-
man. Tätä odotellessa Manhattan
palvelee käyttäjäänsä monia vuo-
sia.

Sakari Kouti
Kokoonpano: yksi Pentium 60
MHz/256 kt cache, 16 Mt RAM, 2 x
500 Mt levy, yksi virtalähde. Lisäpro-
sessorikortti 41 000 mk, toinen virta-
lähde 10 000 mk, muisti 16 Mt 9 700
mk, levy 500 Mt 9 000 mk, levy 1 Gt
14 500 mk.
Edustaja: AST Finland Oy, puh. (90)
502 3388, fax. (90) 502 3389.
Lyhyesti: Tehokas palvelinlaite, jossa
symmetrinen moniprosessointi.
Muistia ja levytilaa voidaan laajentaa
reilusti. Virheenkorjaava muisti, kah-
dennettu virtalähde ja RAID-levyjär-
jestelmä estävät käyttökatkoja.
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koittaa jo kahta henkilötyöviik-
koa, 3000 lähes yhtä henkilötyö-
vuotta. Aikaa kuluu lisäksi mo-
ninkertaisesti matkustamiseen ja
käyttäjien kanssa seurusteluun ja
alkuopastukseen.

Sitä paitsi ohjelmistoja on vuo-
den mittaan asennettava useita, ja
monta kertaa ne pitäisi saada
käyttöön kaikkialla samaan ai-
kaan. Ei, ihmisvoimin ohjelmis-
toasennuksia ei isossa organisaa-
tiossa ole järkevää hoitaa, jos
edes mahdollista. Onneksi ko-
neet on kytketty verkkoon ja oh-
jelmistot voidaan asentaa sen
kautta.

Navigointia Novell-verkoissa
Novellin ratkaisu elektroniseen
ohjelmistojakeluun kulkee ni-
mellä Navigator. NetWare Navi-
gator toimii NetWare-verkoissa
versiosta 3.11 alkaen, ja sillä voi-
daan asentaa ohjelmistot
DOS/Windows- ja OS/2-työ-
asemiin.

Suurissa yrityksissä on usein
myös muita kuin Novell-verkko-
ja. Novell tarjoaakin laajaa jouk-
koa Navigator-tuotteita sen seit-
semään muuhun ympäristöön,
myös muiden valmistajien lähi-
verkkoihin. IBM:n tai Tandemin
suurkoneiden käyttäjät voivat ja-
ella PC-ohjelmistoja tietoverk-
konsa välityksellä, olipa mikrot
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PC ei enää ole henkilökohtainen
tietokone. NetWare Navigatorilla
voidaan ajastaa työasemissa ta-
pahtuvaksi paljon muutakin
kuin ohjelmistojen asennuksia. 
ikä hyvänsä
utta Naviga-
editori antaa
komennot ja
vainnollisista
in voi sisäl-
komento. Seuraavalla sisäänkir-
joittautumiskerralla työaseman
kiintolevylle siirretään jakelua ja
sen ajastusta valvovat muistinva-
raiset ohjelmat, jotka lisätään
myös käynnistyskomentotiedos-
toihin. DOS/Windows-työase-

keaselkoinen kuin m
ohjelmointikieli, m
torin älykäs script-
ohjelmoijan valita 
niiden parametrit ha
valikoista. Scripteih
lyttää myös minkä

VERKKOSIVUT

yöasemien hallinta
NetWare Navigator 3.0
uden ohjelmiston tai uuden
version asentaminen ei koke-

eesta mikronkäyttäjästä tunnu
ovin suurelta työltä. Puolen tun-
in asennus ei juuri aikatauluja
otke, enemmän aikaa kuluu oh-
elmiston opiskeluun.

Mutta entä jos työasemia on
ataviisikymmentä tai kolmetu-
atta? Käyttäjät eivät osaa itse
sentaa ohjelmistoja, ja mikrotu-
ihenkilön on tehtävä se heidän
uolestaan. 150 työasemaa tar-

man perusmuistista nämä vievät
yhteensä 17 kilotavua.
Tiedostojen siirto voi tapahtua
usealla eri periaatteella. Push-
tyyppinen jakelu siirtää tiedostot
haluttuna aikana ilman, että käyt-
täjä voi vaikuttaa siirtoon miten-
kään. Ajankohta voi olla esimer-
kiksi työajan ulkopuolella, jol-
loin koneet pitää jättää yöksi
päälle, tai käyttäjän seuraavan
kerran kirjoittautuessa sisään.
Jälkimmäinen tapa on häiritsevä,

 hyvänsä oh-
jelman suorituksen: esimerkiksi
tekstinkäsittelyohjelma voidaan
asentaa työasemassa sen omalla
asennusohjelmalla, jolloin script
sisältää tämän ohjaamiseksi an-
nettavat näppäinpainallukset.
NetWare Navigatorin esite lupaa
optimistisesti, että asennuksen
valmistelu kestää puoli työpäi-
vää. Toden totta, Navigator saa-
tiinkin testiympäristössä asennet-
tua ja ensimmäiset koetiedostot
siirrettyä työasemalle puolessa

NetWare Navigator etsii NetWa-
re-palvelimiin määritellyt käyttä-
jät, joista jakeluvastaava voi
poimia asennusten kohteet. Oh-
jelmiston lisensointi perustuu
tketty suu
i jonkin 
yös Macin
an jaella p
ää työasem
NetWare 
mä NetWo
et yhdeks
kelusta vas
ta omalta
een kytket
iselta hallin
nsernin laa
.

erarkkinen
keluproses
n. Ensim
ennettavat 
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dessä jake
jaavan ko
isessa vaih
t osastop
yttäjät on 
rvers). Kol
kettien s
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.
ierarkkinen
llinen, on
itettu suur
illa todennä
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at samass

en palveli
kelupalveli
ivat olla yk

etWare Nav
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LM-ohjelm
urimman 
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gin scriptii
riin työasem

MAGE

yttäjien luk
osessiin o
et kuluttav
nssin.
rkoneisiin suoraan
lähiverkon kautta.
tosh-tiedostoja voi-
alvelimiin, mutta ei
ille asti.
Navigator integroi
rk Navigator -tuot-

i kokonaisuudeksi.

varsinkin jos asennettavaa on
paljon ja siirto kestää kauan.
Ehkä hienovaraisin tapa on pull-
tyyppinen jakelu, jossa käyttäjä
saa ilmoituksen siitä, että tiedos-
tot ovat vastaanotettavissa. Täl-
löin hän voi itse määrätä siirron
tapahtuvaksi omien töidensä kan-
nalta sopivaan aikaan. Riskinä on
tietysti se, että jotkut käyttäjät
torjuvat koko jakelun, mutta toi-
saalta jakeluvastaava voi omalta
konsoliltaan valvoa siirtojen on-

päivässä. Matka tästä tuotanto-
käyttöön todellisessa ympäristös-
sä on kuitenkin pitkä, ja jokainen
asennus on syytä huolellisesti
testata koetyöasemassa ennen
varsinaisen jakelun käynnistä-
mistä.

Ei vain ohjelmien asennukseen
Vaikka NetWare Navigator on
varsinaisesti tehty ohjelmisto-
asennuksiin, sen käyttöalueet ei-
vät suinkaan rajoitu tähän. Sillä

umäärään, ja myös
sallistuvat palveli-
at kukin yhden li-
taava voi tällöin oh-
 NetWare-palveli-
yltä Windows-poh-
takonsoliltaan koko
juista jakeluproses-

 jakelutie
si on kolmivaihei-
mäisessä vaiheessa

ohjelmistopaketit
jakelupalvelimeen

lulistan ja asennusta
mentojonon kanssa.
eessa paketit siirty-
alvelimille, joihin
määritelty (staging
mannessa vaiheessa
isältämät tiedostot
äyttäjien työasemil-

 jakelutie on luon-
han menettely tar-
ille organisaatioille,
köisesti on runsaas-

. Jos kaikki käyttäjät
a lähiverkossa yh-
meen määriteltynä,
n ja osastopalvelin
si ja sama kone.
igatorin ydin toimii
missa joukkona
ia, jotka hoitavat
osan työstä. Kun
nsimmäisen kerran

akelulistaan, hänen
nsä lisätään Naviga-

aosuuden asennus-

nistumista.

Ammattilaisen väline
NetWare Navigatoria ei kannata
antaa työn paljouteen nääntyvän
mikrotukihenkilön käteen toivo-
en, että se jotenkin maagisesti
ratkaisisi mikrotuen ongelmat.
Navigator on paneutumista vaati-
va väline, joka toimii vain, jos
ympäristö on riittävän kurinalai-
nen ja standardoitu. Jos mikroja
on hankittu vuosien mittaan
kymmeniä erilaisia malleja ja ne
ovat käyttöjärjestelmäversio- ja
sovellusohjelmavalikoimaltaan
yksilöitä, ennuste Navigatorin
antamasta hyödystä on huono.
Mutta hyvin määritellyssä tuo-
tantoympäristössä toimivalle tai-
tavalle atk-ammattilaiselle Navi-
gator tarjoaa erinomaiset väli-
neet rutiinitehtävien automatisoi-
miseen. Asennuksia ohjaavalla
script-kielellä voi esimerkiksi
tarkistaa, että työaseman levytila
riittää asennukseen, testata että
asennettavan tiedoston versio on
olemassaolevaa uudempi, editoi-
da .INI-tiedostoja, varmistua
asennuksen onnistumisesta ja kä-
sitellä virhetilanteet asianmukai-
sesti. Mukana seuraa esimerkin-
omaisesti vaativia scriptejä: työ-
aseman verkko-ohjelmien päivi-
tykset ja NetWare 3.11-palvelin-
ten päivitys 4.01-tasolle.
Script-kieli on itsessään yhtä vai-

voi jaella monenlaisia muitakin
tiedostoja, vaikkapa kuukausit-
taisia hinnastoversioita myynti-
henkilöille. Paitsi jakeluun Navi-
gator soveltuu myös tietojen ko-
koamiseen, scripteihinhän voi
kirjoittaa kopiointikomentoja
molempiin suuntiin.

Navigator toimii myös moni-
puolisena ajastimena, jolla voi-
daan käynnistää työasemissa oh-
jelmia haluttuina ajankohtina.
Mikrotukihenkilö voi sen avulla
kerätä vaikkapa ajantasaisen ti-
laston työasemien kiintolevyn
täyttöasteesta. Mitä pitempään
ohjelmistoa käyttää, sen enem-
män sille löytyy soveltamiskoh-
teita.

NTA YELLOW BLACK
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NetWare Navigator 3.0
Hinta: 25/100/500/1000 käyttäjän
versiot 7527/22692/75652/113484
mk (LAN Group)
7288/21974/73249/109872 mk (Scri-
bona)
Maahantuojat: LAN Group Finland
Oy, puh. (90) 859 3511, fax. (90) 859
3723, Scribona Suomi Oy, puh. (90)
527 21, fax. (90) 527 2254
Lyhyesti: DOS- ja Windows-ohjelmis-
tojen jakelun ja asennusten automati-
sointiväline. Perustuu Novell NetWare
-käyttöjärjestelmään, mutta jakelun
kohteena voivat lisätuotteiden avulla
olla muutkin verkot. Vaativa mutta
ammattilaisen käsissä tehokas 
työkalu.
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VERKKOSIVUT
Pikakokeet

Kevyt verkkokirjoitin
kaan ole saanut taakseen yhtä va-
rauksetonta ohjelmistovalmista-
jien tukea kuin HP omalla PCL-
kielellään.

Testeissä tämä näkyi ikävim-
mällä mahdollisella tavalla: käy-

jolla tulostuksen pitäisi onnistua
paremmin.

Muilla testissä käytetyillä oh-
jelmilla myös harmaasävykuvien
tulostus onnistui moitteettomasti,
eikä vastaavia ongelmia esiinty-

Canon LBP-8 IV
Myös Canon on vihdoin ennät-
tänyt mukaan verkkoliitän-

täisten lasertulostinten kilpaan.
Kompaktisti muotoiltu LBP-8 IV
edustaa Canonin viimeisintä tu-
lostintekniikkaa, ja mukana on
kaikki nykyaikaiselta A4-tulosti-
melta vaadittavat ominaisuudet.

Laite sisältää vakiona kaksi pa-
perinsyöttöalustaa, 100 arkin
monitoimialustan ja 250 arkin
kasetin. Lisävarusteena on saata-
vissa 500 arkin paperinsyöttölai- CaPSL, Canon Printing System

tettyä kuvitettua testijulkaisua ei
onnistuttu kunnolla tulostamaan.
Oletusarvoilla julkaisun tulostus
keskeytyi Windowsin GPF-vir-
heeseen viidennellä sivulla. Maa-
hantuojalta saatujen ohjeiden
mukaisesti parametroituna tulos-
tinajuri selviytyi työstään, mutta
viiden sivun asiakirjan tulostus-
aika oli tunnin luokkaa.

Tilannetta tarkemmin selvitet-
täessä osoittautui, että kyseessä
oli PageMaker-ohjelman ja

nyt. Canonin kirjoitin on monille
turvallinen valinta, mutta käytet-
tävien ohjelmien CaPSL-kyvyt
on syytä varmistaa ennen kirjoit-
timen hankintapäätöstä.

Pertti Hämäläinen

Canon LBP-8 IV
Hinta: 16 836 mk (2 Mt)
4 Mt muistinlaajennus 1 903 mk
Maahantuoja: Oy Canon Ab, puh.
(90) 56 061), fax. (90) 5606 500
Lyhyesti: Edullinen ja ajanmukainen
A4-tulostin Novell NetWarea käyttä-
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jelmat ovat tavanomaisia
tavat tehtävänsä tekemä
tään suurempaa numeroa

Koneiston nopeus on 
san sivua minuutissa. T
käytetyllä tekstidokumen
peus jäi kuitenkin puole
mikä ilmeisesti johtui 
Windows-ajurin tavasta 
TrueType-kirjasinleikkau
Käyttämällä kirjoittimeen
rakennettuja fontteja tul
peus on toki parempi.

Kirjoitin osaa oman to
lansa lisäksi emuloida Proprinter
XL24E- ja Epson LQ510/1050 -
kirjoittimia. Näitä voidaan käyt-
tää rinnakkain Canonin oman oh-
jauskielen kanssa, ja kirjoitin
tunnistaa töiden tulostusmuodon
automaattisesti. 

Toisena suurista kirjoitinval-
mistajista Canon taistelee
PostScript-standardia vastaan
omalla sivunkuvauskielellään.

iin Ethernet-verkkoihin. W
jurin sovellustuen puutte
äyttökelpoisuutta.

muodostavan kannalta varsin
miellyttävä piirre. Istunnosta toi-
seen siirtyminen tapahtuu käte-
västi työkalurivin painikkeilla. 

Verkkoyhteyksissä teksti tulos-
tuu näyttöön hieman häiritsevästi
purskeittain. Toimintonäppäimet
on sijoitettu PC-näppäimistöön
varsin luontevasti toimivalla ta-
valla ja niiden eri tasot (perus,
alt, shitf, alt+shift) voidaan ohjel-

ie-
kin
hen
yh-
ko-
ttei
eja.
yh-
ha-

ta.

hallitsee. Pääte-emulaattoreissa
yleinen Zmodem-vastaanoton
automaattinen käynnistys ei toi-
mi Pipelinessa, samaten se ei
osaa jatkaa aiemmin keskeyty-
nyttä tiedostonsiirtoa. Pipelinessa
ei ole erillistä ohjauskieltä.

Käsikirjoja on kaksi. Käyttäjän
opas on selkeä ja havainnollinen
useine kuvineen. Toinen käsikir-
ja on hyvä referenssiteos, siinä

n kuvattu tuettujen e
en ohjaussekvenssit. 
Suomenkielisessä W

a Pipeline ei suostu 
OM-porttien kanss
aan vaatii englann
ersion COMM-laite
odeemin käsittely e

kaan ole ongelmatont
ei testin aikana pysty
mastaan U.S. Robotic
mista havaitsemaan, e
oli jo muodostunut, v
modeemin antaman "c
moituksen odottelua.
syystä soittoyrityksen
ei toiminut.

Telnet-pohjaisissa y
Pipeline ilmoittaa ilme
tetyypin väärin, eikä
pakotettuun purkuun
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e e
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har

kilpailevia tuotteita.
Pe

Pipeline 1.21
Hinta: 2300 mk
Maahantuoja: Network Te
land, puh. (90) 519 818
Tuotetyyppi: Windows-po
pääte-emulaattori
Lyhyesti: Monipuolinen p
laattori, jossa on kuitenkin
modeeminkäsittelyssä.
indows-
et alentavat

mulaatioi-

indowsis-
toimimaan
a oikein,
inkielisen
ohjaimen.
i muuten-
a, Pipeline
nyt tuke-

s -modee-
ttä yhteys
aan jatkoi
onnect"-il-
 Samasta
 keskeytys

hteyksissä
isesti pää-
 yhteyden
 löytynyt

senbittistä
 näytön tu-
i tuottanut
isia merk-
osulkuja.
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te tai kirjekuorien syöttölaite.
Kirjoitin osaa tarvittaessa vaihtaa
syöttölaitetta yhden tyhjennyttyä,
mutta tulostusalustalle mahtuu
vain 250 arkkia. 600*600 pisteen
resoluutio ja  AIR-nimellä kulke-
va tulostuksen terävöitys (Auto-
matic Image Refinement) takaa-
vat, että tulostusjäljessä ei ole
moittimista. 2 megatavun RAM-
muisti voidaan kasvattaa 10 me-
gatavuun, ja muistia voidaan vie-
lä jatkaa 40 megatavun kiintole-
vyllä ladattavien kirjasinlajien

Language, on LBP-8 IV:ssä ehti-
nyt jo neljänteen pääversioonsa.
Valitettavasti Canon ei kuiten-

CaPSL-ajurin välinen harmaasä-
vykuvien tulostusongelma. Page-
Maker 5.0a sisältää korjauksen,
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emulaattori
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tallennusta ja tulostustöiden jo-
notusta varten.

Vakiona olevien sarja- ja rin-
nakkaisportin lisäksi kirjoitti-
meen voidaan asentaa RJ-45- ja
BNC-liitännät sisältävä Ethernet-
kortti, ja kaikkia kolmea porttia
voidaan käyttää samanaikaisesti.
Verkkotulostus tukee vain No-
vell NetWarea, jota varten löytyy
sekä RPRINTER- että PSER-
VER-emuloinnit. Merkkipohjai-
set verkon pääkäyttäjän apuoh-

Fhinnä monitorivalmistajana.
Samasta yhtiöstä on lähtöisin
myös emulaatioiltaan monipuoli-
nen Pipeline-pääte-emulaattori.
Pipeline on helppo asentaa, aino-
astaan asennettavia yhteystyyp-
pejä valittaessa tarvitaan tarkem-
paa tietoa. Kymmenestä on varaa
valita, sillä tuettuihin kuuluvat
muun muassa LAT-, BAPI- ja
Windows Sockets -rajapinta. So-
vellus on suojattu erillisellä rin-
nakkaisporttiin sijoitettavalla

moida yhteyden aikana.
Toiminnallisuus on jäänyt h

man keskeneräiseksi varsin
puhelinluettelon osalta. Sii
voi tallentaa vain modeemi
teyksien päässä olevien kohde
neiden puhelinnumerot, mu
istuntokohtaisia parametr
Puuttuvia piirteitä ovat myös 
teydenottoyrityksen toisto ja 
luttujen kohdekoneiden valin
 ja hoi-
ttä itses-
.
kahdek-
esteissä
tilla no-
en tästä,
Canonin
käsitellä
ksia.
 sisään-

ostusno-

imintati-

suojausmoduulilla.
Emulaatiot ovat Pipelinen vah-

vin puoli, tuettuja ovat muun
muassa Wysen ja Falcon tär-
keimmät sekä DECin päätteet
VT420:stä alaspäin, löytyypä
joukosta myös SCO:n ANSI. Yh-
täaikaisia istuntoja voi olla enin-
tään kuusi. Kullakin istunnolla
on omat pääteparametrinsa, jotka
asetetaan istunnon alussa joko
oletusarvoisiksi, tiedostosta tai
toisesta istunnosta, mikä on use-
aa istuntoa samaan järjestelmään

Käytön kannalta on miellyttä-
vää, että isäntäkoneelta tuleva
äänimerkki kuuluu, vaikka Pipe-
line olisi minimoituna. Näin ai-
kaa vievät tehtävät voi jättää val-
mistumaan ja keskittyä sillä välin
muihin töihin. Tiedostonsiirto
onnistuu myös taustalla X-, Y- ja
Zmodemilla sekä Kermitillä;
FTP:tä Pipelinessä ei ole.

Tiedonsiirtoprotokollissa ei ole
asetuksia, joten esimerkiksi Ker-
mit-siirroissa on tyytyminen nii-
hin parametreihin, jotka Pipeline

järkevää keinoa. S
merkistöä käytettäe
lostaminen paperill
toivottuja skandina
kejä vaan haka- ja a

Tärkein ominaisu
emulaatio, on Pipe
tettu hyvin, joten tä
sopii ammattimaise
töön. Modeemiyhte
siinä on kuitenkin 
misen varaa. Yks
hinnoittelu saattaa o
senssejä haluavan 
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YRJÖ BENSON
opea ja luotettava tietoverkko on
yrityksen tietojenkäsittelyn ydin. Se

n perusinvestointi, jonka päälle nyky-
ikaiset sovellukset rakennetaan. 

Suuren yrityksen tietoverkko koos-
u kahdesta osasta, lähiverkoista ja lä-

iverkot yhdistävästä runkoverkosta. 
Työpaikallani on oma sisäinen tieto-

erkko. Sen lähiverkot ovat 10 Mbps:n
thernet-verkkoja ja niitä yhdistävä

unkoverkko on kapasiteetiltaan pää-
sin 2 Mbps. 

Runkoverkko on toteutettu voima-

sovellus, työaseman tietoliikenneoh-
jelma, verkkokortti, lähiverkkorasia,
segmentit, reitittimet, sillat, runkoverk-
ko, palvelin, palvelimen tietoliikenne-
ohjelma, palvelimen käyttöjärjestelmä,
palvelimen sovellus... 

Jos tietoverkko ei toimi kunnolla,
on joskus melkoinen työ selvittää, mis-
sä vika on! Tilannetta monimutkaistaa
vielä, jos palvelimia on monia ja niissä
on eri käyttöjärjestelmiä ja tietoliiken-
neohjelmia. Näin on tilanne useissa
suurissa yrityksissä. Hyvä tietoliiken-

Mbps yhteyden takaa vain 9 sekuntia.
Käytännössä tämä tarkoittaa, että 2
Mbps yhteys on liian hidas tavallisim-
pien PC-ohjelmien lataamiseen, mutta
10 Mbps on tarpeeksi nopea. 

Riittääkö 10 Mbps?
Katsottaessa PC:llä Video for Win-
dowsilla tehtyjä videopätkiä toimii
kaikki niinkuin pitääkin, kun videotie-
dostot ovat PC:n omalla kiintolevyllä.
Mutta kun videotiedostot haetaan pal-
velimelta, kuva pätkii, vaikka palvelin
htopylväiden ukkosjohtimien sisällä
levalla optisella kuidulla ja digitaali-
illa radiolinkeillä. 

Lähiverkko ja runkoverkko muo-
ostavat yhdessä yhden suuren loogi-
en Ethernetin. Mistä tahansa saa yh-
yden minne tahansa samalla tavalla,
li etäisyys sitten 10 metriä tai 800 ki-
metriä.

uosien työ
ietoverkon rakentaminen on monta
uotta kestävä urakka. Tärkeä kynnys
aavutetaan, kun verkko on niin hyvä,
ttä tärkeitäkin palveluja voidaan ra-

netuki, jopa erillinen tietoliikenneval-
vomo ovat tarpeen, jos tietoverkko on
tärkeä.

Tietoliikenteen kehittyessä ja hal-
ventuessa kaiken aikaa on varmaa, että
lähes kaikille yrityksille voidaan lähi-
tulevaisuudessa rakentaa kohtuuhin-
nalla yhtä korkeatasoisia tietoverkkoja
kuin mitä nyt on vain harvoilla yrityk-
sillä.

Mihin tarvitaan 10 Mbps?
Tarvitaanko suuria kapasiteetteja ja
varmuuksia muuhun kuin prosessien
kaukovalvontaan ja vastaaviin erikois-

ja PC ovat huippunopeita ja käytössä
on 10 Mbps lähiverkko.

Nykyiset tietoverkot eivät siis riitä
videokuvan välittämiseen. Mutta tilan-
ne on nopeasti paranemassa. Suomeen
on jo rakennettu ensimmäiset 34 ja 140
Mbps tietoliikenneyhteydet, joista jäl-
kimmäisellä voi jo välittää korkealuok-
kaista videokuvaa. Toinen kysymys on
sitten, paljonko siirto maksaa ja pal-
jonko se tukkii muuta käyttöä. Mutta
tietoliikenteen kapasiteetti kasvaa, hin-
ta alenee ja videokuvan pakkaus-
menetelmät kehittyvät. 
entaa verkon varaan. Tämän jälkeen
rjestelmäkehityksessä avautuu mo-
ia uusia mielenkiintoisia mahdolli-
uuksia. Palvelimia voidaan sijoittaa
apaammin. Tietoja ja palveluja voi-
aan hakea eri paikoista jokaiselle tar-
een mukaan. Muutoksia järjestelmis-
ä, organisaatiossa ja liiketoiminnassa
aadaan toteutettua nopeammin, kun
etoliikenteen puutteet eivät ole kahlit-
emassa.

Tietoverkon kehittymiseen vaikutta-
at suuresti yrityksen liiketoiminnan
rityispiirteet. Esimerkiksi kauko-oh-
ttu prosessinvalvonta, liikenne ja tur-

tarpeisiin? 
Jos tietoverkossa lähetetään vain ta-

pahtumankäsittelysanomia, tekstimuo-
toisia asiakirjoja ja sähköpostiviestejä,
riittää pienempikin kapasiteetti. Mutta
jos lähetetään kuvia, ääntä, videota,
karttoja, ohjelmia tai muita suuria tie-
dostoja, on suuri kapasiteetti tarpeen.

Suurikapasiteettinen tietoverkko on
erittäin hyödyllinen myös aivan tavalli-
sessa PC-käytössä. Esimerkiksi ohjel-
mat voidaan ladata palvelimesta PC:lle
suorituksen ajaksi sen sijaan, että kaik-
ki ohjelmat on asennettu erikseen jo-
kaisen PC:n kiintolevylle. Tästä saa-

Hintansa väärtti
Paljonko hyvä tietoverkko maksaa?
Kun kokonaiskustannukset jaetaan
käyttäjien ja järjestelmien kesken, ovat
kustannukset suuruusluokkaa pari sa-
taa markkaa per käyttäjä per kuukausi. 

Hyvä tietoverkko on ehdottomasti
hintansa arvoinen. Kerran sen saatuaan
ei voi kuvitellakaan, että tulisi toimeen
ilman sitä. 

Hyvin toimiva tietoverkko on kuin
hyvä terveys. Kun se on kunnossa, ei
verkon olemassaoloa edes muista.
Mutta jos se reistailee, huomaa puut-
teet koko ajan. ■
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allisuus edellyttävät erittäin toiminta-
armaa tietoverkkoa. Kauppa, teolli-
uus ja pääosa julkishallinnosta sietä-
ät tietoverkon katkoksia paremmin.

Tietoverkon toimivuus on monen
satekijän summa. Siihen vaikuttaa ai-
an tavallisessakin käyttötilanteessa
istakymmentä eri tekijää: työasema,

daan monia hyötyjä, kuten huomatta-
vasti helpompi ylläpito ja paljon hal-
vemmat lisenssikustannukset.

Teimme ohjelmien lataamisesta ver-
kon kautta suorituskykytestejä. Tulok-
set ovat mielenkiintoisia. Excelin
EXE-tiedoston lataus 2 Mbps yhtey-
den takaa kesti 40 sekuntia, mutta 10

Yrjö Benson on Tietokone-lehden vakitui-
nen avustaja ja tietoverkkojen soveltami-
sen asiantuntija. Hän toimii IVO Voiman-
siirto Oy:n tietohallintopäällikkönä.
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KÄYTTÄJÄN PORTT
IMMO ROUSKU
utoexec.bat
asetukset kuntoon

onfig.sys-tiedoston ohella merkittävä mikron asetuksiin
aikuttava tiedosto on käynnistysaseman päähakemis-
ossa sijaitseva autoexec.bat-komentojono. Koska se on
avallinen komentojono, siinä voidaan käyttää mitä ta-

la määritetään Windowsin sisäl-
tä käynnistetyn DOS-tilan keho-
te. Koska tämä kehote on erilai-
nen kuin tavallinen kehote,

tä, joka on tehokkaampi kuin
smartdrive-ohjelman tarjoama
perinteinen välimuistiratkaisu.
Mikään ei kuitenkaan estä käyt-
ansa komentojonoissa käytettäviä käskyjä ja 
puohjelmia.

ikäli käytössäsi on DOSin
versio 6.x, voit itse määrit-

ää, minkä niminen tiedosto
uoritetaan autoexec.bat-tiedos-
on paikalla. Tämä tapahtuu li-
äämällä SHELL-rivin loppuun
onfig.sys-tiedostossa valitsin
K ja komentojonon nimi.
HELL=C:\DOS\COMMAND.C

laisia näppäimistöjä varten.
Määritykset haetaan C:\DOS-
hakemistossa sijaitsevasta key-
board.sys-tiedostosta. Mikäli
käytössäsi on 386- tai 486-mik-
ron muistinhallinta, voit lisätä
rivin alkuun kirjaimet LH tai
LOADHIGH, jolloin ohjelma
ladataan 640-1024 kilotavun vä-

käyttäjä näkee selvästi, että käy-
tössä on Windowsin DOS-tila
tavallisen DOS-tilan sijasta.
COMSPEC-ympäristömuuttu-
jalla voidaan määrittää, mistä
käytettävä komentotulkki löy-
tyy. Ympäristömuuttujaa ei tar-
vita kuin poikkeustilanteissa eli
esimerkiksi silloin, kun
komentotulkkia halutaan
käyttää RAM-levyltä.
Huomaa, että useat ohjelmat li-
säävät asennuksen yhteydessä

tämästä smartdrive-ohjelmaa
WfW:n yhteydessä kuten aikai-
semmissakin Windows-ver-
sioissa. Ohjelman alkuun ei tar-
vitse lisätä LH-kirjaimia, koska
se osaa itse latautua ylämuistiin,
mikäli sitä on vapaana. Huomaa
myös, että WfW 3.11:n ja DOS

6.2:n asennusohjelmat li-
säävät oletusarvona /X-
valitsimen smartdrv-rivil-

le. Tämä valitsin estää kirjoi-
tusten puskuroinnin levylle ja

Perusteet
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M C:\DOS /P /E:384 /K startti
Suorittaa autoexec.bat-tiedos-

on sijasta startti-nimisen ko-
entojonon.
Mitä asetuksia autoexec.bat-

iedostossa sitten pitää olla?
olme keskeisintä ovat polku,

uomalainen näppäimistömääri-
ys ja ennen DOS 6.x -versiota
yös promptin, eli kehotteen

lkoasu. Seuraavassa esimerkki
yypillisestä autoexec.bat-tie-
ostosta. @ echo off
ls
ath c:\dos;c:\bat;c:\windows
rompt $p$g
eyb su,,c:\dos\keyboard.sys
Ensimmäinen komento estää

omentojen tulostumisen ruu-
ulle silloin, kun komentojonoa
uoritetaan. ECHO OFF -ko-
ennon vaikutus alkaa vasta

euraavalta riviltä, mutta jos sen
teen on lisätty kissanhäntä-
erkki, vaikutus alkaa heti sa-
alta riviltä. CLS-komennolla

yhjennetään näyttö. Tämän jäl-
een tiedostojen hakupoluksi
setetaan C:-osion dos-, bat- ja
indows-alihakemistot. Kehot-

een ulkoasuksi määritetään ul-
oasu, joka kertoo muun muas-
a käytössä olevan oletushake-
iston. KEYB-apuohjelmaa

arvitaan muita kuin yhdysvalta-

lissä sijaitsevalle ylämuistialu-
eelle.

Ympäristömuuttujat
mukaan
Seuraavassa esimerkissä mu-
kaan lisätään ympäristömuuttu-
jien määritykset. Lisää edellisen
esimerkin perään seuraavat ri-
vit.
set tmp=c:\temp
set temp=c:\temp
echo y|del c:\temp\*.*
set dircmd=/ogn
set winpmt=[Windows-DOS-ti-
la] $p$g
set
comspec=c:\dos\command.com

Kaksi ensimmäistä riviä mää-
rittelevät sen alihakemiston,
jonne ohjelmat saavat tallentaa
väliaikaisia tiedostojaan. Koska
tiedostoja saattaa ohjelmien ju-
miutuessa jäädä levylle, tämä
alihakemisto tyhjennetään var-
muuden vuoksi aina käynnis-
tyksen yhteydessä.

DIRCMD-ympäristömuuttuja
määrittelee, missä järjestyksessä
DIR-komento listaa tiedostot.
Kun asetuksiksi valitaan /OGN,
tiedostot listataan aakkosjärjes-
tyksessä alihakemistot sijoitet-
tuna luettelon alkuun.
WINPMT-ympäristömuuttujal-

omia ympäristömuuttujia autoe-
xec.bat-tiedostoon. Mikäli ym-
päristömuuttujille varattu tila
tulee täyteen, tulostuu näyttöön
‘‘Out of environment space’’-
virheilmoitus. Tällöin
config.sys-tiedoston shell-ase-
tuksen /e:-arvoa pitää kasvattaa.

Apuohjelmat 
hyötykäyttöön
Uusimpien DOS-versioiden
mukana seuraa kohtalainen
määrä erilaisia apuohjelmia,
joilla voi tehostaa mikron käyt-
töä. Seuraavaksi lisätään hyö-
dyllisimmät apuohjelmat autoe-
xec.bat-komentojonoon.
smartdrv
mouse
doskey
undelete /tc

Smartdrv on kiintolevyn väli-
muistiohjelma, joka tehostaa se-
kä DOS- että Windows-ohjel-
mien käyttöä. Mikäli käytössäsi
on työryhmä-Windowsin (Win-
dows for Workgroups) versio
3.11, smartdriven käytöstä ei
ole merkittävää hyötyä muuten
kuin DOS-ohjelmilla tai CD-
ROM-asemaa käytettäessä. Tä-
mä johtuu uusimman työryhmä-
Windowsin sisäänrakennetusta
32-bittisestä tiedostonkäsittelys-

vähentää siten välimuistin te-
hoa. Jos haluaa nopeuttaa levyn
käsittelyä, kannattaa /X-valitsin
poistaa riviltä.

Mouse-ohjelmaa tarvitaan sil-
loin, kun haluat käyttää hiirtä
DOS-ohjelmissa. Windowsissa
sitä ei tarvita. Laiteohjaimen
voit ladata ylämuistiin kirjoitta-
malla rivin alkuun LH.

Doskey-ohjelmalla saat muo-
kattua helposti komentoriviä ja
selattua edellisiä komentoja
nuolinäppäimillä. Painamalla
F9-näppäintä näet listan viimek-
si käyttämistäsi komennoista.
Doskey-ohjelmalla voidaan
myös tehdä uusia komentoja
helpottamaan monimutkaisia
rutiineja. Lisäämällä seuraavat
rivit doskey-rivin jälkeen saat
käyttöösi kolme uutta komen-
toa.
doskey puu=tree \
doskey pika=format a: /autotest
doskey muisti=mem /c $b more

Uusilla komennoilla saat ha-
kemistorakenteen esiin kirjoitta-
malla PUU. Voit myös pika-
alustaa A:-asemassa olevan le-
vykkeen kirjoittamalla PIKA ja
muistinhallinnan tiedot saat kir-
joittamalla MUISTI. Laiteohjai-
men voit ladata ylämuistiin kir-
joittamalla rivin alkuun LH.
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AKI KORHONEN
hingossa poistettujen tie-
en luotettavamman pa-

isen. Normaalisti unde-
jelmaa käytettäessä sinun
ertoa, mikä on ollut pois-
iedoston alkukirjain. Mi-
lautettavia tiedostoja on

, se on työlästä tai koko-
ahdotonta. Kun undele-

lma ladataan muistiin va-
lla /tc, se jää muistiin
ilemaan poistettavia tie-
 tallentaen niiden poisto-

Pehmeä
näytönvieritys
Jotkut muistanevat 80-luvulla markkinoilla olleen DECin
Rainbow-PC:n. Eräs sen kiinnostavista ominaisuuksista
oli tyylikäs tasainen kuvaruudun vieritys. Vieritys pikseli-
rivi kerrallaan auttaa lukemaan esimerkiksi pidempiä tie-
dostoluetteloita ongelmitta.

Vielä tarkempaa ajoitusta tar-
vitaan vierityksen jälkeiseen
näyttömuistin päivitykseen ja
Preset Row Scan -rekisterin nol-
laamiseen. Ongelma on se, että
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 ja nimen. Undelete-oh-
osaa suoraan kertoa pa-
avaksi aiottujen tiedosto-
ukirjaimet. Rivin alkuun
itse lisätä LH-kirjaimia,
Undelete osaa itse latau-
ämuistiin mikäli sitä on
a.

llisten lisäksi autoexec.
attaa sisältää lähiverkon
stykseen liittyviä verkko-
järjestelmäkohtaisia tai
islaitteisiin ja lisäkorttei-
tyviä laiteohjaimia. Muun
a nopeasti yleistyvä CD-
asema tarvitsee paljon
a hotkivan MSCDEX-lai-
men toimiakseen.

at 
ukset pois!
 mikrossa on vuosien var-
ieraillut useampia käyttö-
lmäversioita, saattaa au-

.bat sisältää turhia muis-
viä 
kiks
NC
CO

elma
sista
ivuje
aliol
tarv
 näi
in k

lla ja
ien 
lopullista poistamista.
isesti jokaisen mikron
.sys- ja autoexec.bat-tie-
ovat laitekohtaisia. Nou-
alla tässä artikkelissa esi-
 periaatteita varmistat, et-
rosi toimii tehokkaimmal-
dollisella tavalla. ■
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Tasainen vieritys on mahdol-
lista VGA-kortissa olevan

Preset Row Scan -rekisterin an-
siosta. Kyseinen rekisteri mää-
rää merkin sisäisen alkurivin
kuvaruudun muodostamiselle.
Voidaan siis määrätä, että ku-
varuudun näyttö ei ala
ensimmäisen merkin en-
simmäiseltä riviltä, vaan
vaikkapa neljänneltä riviltä.

Vieritystilanteet
Vierityksen tarve on helppo tun-
nistaa, sillä DOS käyttää aina
samaa INT 10H AH=EH (14) -
toimintoa merkkien kirjoittami-
seen näytölle. Vieritys on tar-
peen, jos edellä mainitulla toi-

minnolla yritetään kir-
joittaa merkki ruudun
alimman rivin oikeaan

reunaan. Sama pätee myös ti-

kaikki muutokset on tehtävä 
loin kun VGA-kortti ei ole m
dostamassa videosignaalia n
tölle. Muutoin näytöllä ole
tekstit hyppivät ja antavat hy
sekavan vaikutelman.

PEHMO-ohjelma varmis
oikean ajoituksen odottama
näytön pystysuoraa palautu
(Vertical Retrace). Tämä on
sin aika, jonka näyttö odot
muodostamatta näkyvää sign
lia. Onneksi siihen mahtuu ju

Ohjelmointi
s ja
 si-
rk-
yk-
oin

en
H,

tön
usi
Preset Row Scan -rekisterin
käyttö on hyvin yksinkertaista.
Sen alimpaan viiteen bittiin (0-
4) asetetaan alkurivin numero.
Seuraavasta näytön pyyhkäisys-
tä alkaen merkit näkyvät alkaen
toivotusta rivistä. Rivinumeroa
tasaisesti muuttamalla saadaan
aikaan vierivä vaikutelma.

Lopuksi, kun yksi kokonai-
nen rivi on vieritetty pehmeästi,
tehdään tavallinen näytön vieri-
tys siirtämällä videomuistin tie-

lanteeseen, jossa viimeisellä ri-
villä yritetään tehdä rivinvaihto.

Varmuuden vuoksi kannattaa
myös tarkastaa aktiivinen näyt-
tötila. Tilarajoitteiden vuoksi
oheinen esimerkkiohjelma hal-
litsee ainoastaan värillisen teks-
titilan vierityksen.

Tarvittavat tiedot vierityksen
tarpeeseen tehdään lukemalla
video-BIOSin tietoalueita seg-
mentissä 40H. Alla on käyte-
tyistä osoitteista luettelo.

ja juuri näyttömuistin vierity
Preset Row Scan -rekisterin
sällön muutos. Ajoituksen ta
kuutta kuvaa se, että keskeyt
set on estettävä tai muut
näyttö alkaa välkkyä.

Yleistä
PEHMO-ohjelma asentaa uud
näyttökeskeytyksen INT 10
joka suorittaa pehmeän näy
vierityksen DOS-tilassa. U
toiminto tekee tarvittaessa vi
ohjelmia. Näitä ovat

i FASTOPEN-,
-, CHCP- ja MODE
DEPAGE -alkuiset
t. Suurin osa turhista

 ja ohjelmista liittyy
n käyttöön, joita

osuhteissa ei Suo-
ita. Kun ryhdyt pois-
tä asetuksia, merkitse
ommenteiksi REM-
 kokeile mikron ja

toiminta huolellisesti

toja ja samalla myös nollataan
Preset Row Scan -rekisteri. Nyt
seuraavan rivin vieritys voidaan
taas aloittaa alusta.

Käytännössä ainoat hidasteet
ovat vieritystä kaipaavien tilan-
teiden tunnistaminen ja vieri-
tyksen ajoitus. Jos edellinen me-
nee pieleen, näyttö ei vieri tasai-
sesti, ja jos ajoitus on virheelli-
nen, näyttö vierii hyppien ja
välkkyen.

Oikea ajoitus
Oikea ajoitus on näyttökortin
käsittelyssä tärkeätä. Tasainen
vieritys saadaan aikaan käyttä-
mällä noin 18 kertaa sekunnissa
lisääntyvää ‘‘keskeytyskellon’’
laskuria osoitteessa 40:6C. Noin
18 kertaa sekunnissa PEHMO
lisää Preset Row Scan -rekiste-
rin arvoa ‘‘nopeus’’-muuttujan
määräämällä luvulla.

eri-
tyksen ja hyppää tämän jälkeen
vanhaan näyttökeskeytykseen.

Tilanpuutteen takia PEHMO
ei ole aito TSR, eli muistiin jää-
vä ohjelma. Tämän sijasta PEH-
MO kutsuu uuden DOS Shellin,
eli käynnistää DOSin uudelleen.
PEHMOn saa poistettua muis-
tista kirjoittamalla komennon
EXIT.

PEHMO on kirjoitettu Turbo-
C 2.0:lla. Sitä käännettäessä pi-
YAN MAGENTA YELLOW BLACK
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tää varmistaa, että Stack War-
ning ja Use Register Variables
on asetettu pois päältä. Pienim-
män muistiin jäävän ohjelman
saa aikaiseksi kääntämällä oh-
jelman LARGE-muistimallissa.
■

BIOS Muuttujat

Osoite Koko Sisältö
40:49 tavu Näyttötila
40:4A sana Rivin leveys merkkeinä
40:50 sana Näyttösivu 0:n kohdistimen sijainti
40:6C kaksi sanaa Keskeytyskellon laskuri. Lisääntyy noin

18.2 kertaa sekunnissa.
40:84 tavu Näytön korkeus riveinä minus 1
40:85 sana Merkin korkeus viivoina
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/*
/*
#i
in
un
in
in
un
in
in
in
void interrupt (*old_int10h)();
void interrupt (*old_intAAh)();
void interrupt int10(int bp,int di,int si,int ds,int es,int

dx, int cx, int bx, int ax, int ip, int cs, int flags)
{
enable(); /* Varmuuden vuoksi IRQ’t päälle */
if (((ax>>8)==0xE) && ((bx>>8)==0) && (*n_tila==3))

if((*k_pos==((*n_lev&0xFF)|(*n_kork<<8))-1) ||
((ax&0xFF)==0xA) && ((*k_pos>>8)==*n_kork)) {
y=*n_lev*(*n_kork+1); /* Näytön koko sanoina */
for (x=0; x<*n_lev; x++) /* Kopioi rivin värit */
n_muisti[y+x]=(n_muisti[y+x-*n_lev])&0xFF00|’ ‘;

outp(0x3D4, 0xA); /* Kursorin alku+esto rekisteri */
k=(inp(0x3D5)<<8)|0x0A; /* Lue rekisterin tiedot */
outport(0x3D4, k|0x2000); /* Kursori pois päältä */
for (x=0; x<*m_kork; x+=nopeus) { /* Vieritys */
outport(0x3D4, 8|(x<<8)); /* Sana-koko I/O */
y=*timer; while (y==*timer); /* Odota n 1/18 sek */

}
y=(*n_lev*(*n_kork+1))<<1; /* Näytön koko tavuina */
x=*n_lev<<1; /* Rivin leveys tavuina */
outp(0x3C4, 1); /* Videon näkymisen esto */
disable(); /* IRQ’t pois tieltä */
while(!(inp(0x3DA)&8));/* Pystypalautuksen loppuun */
while((inp(0x3DA)&8)); /* Odota pystypalautusta */
outport(0x3D4, 8); /* Vieritys takaisin 0:aan */
movedata(0xB800, x, 0xB800, 0, y); /* Siirrä datat */
outport(0x3D4, k); /* Kursori päälle */
enable(); /* IRQ’t takaisin */
*k_pos-=0x0100; /* Kursori rivi ylöspäin */

}
__emit__(0x5D); /* POP BP */
__emit__(0x5F); /* POP DI */
__emit__(0x5E); /* POP SI */
__emit__(0x1F); /* POP DS */
__emit__(0x07); /* POP ES */
__emit__(0x5A); /* POP DX */
__emit__(0x59); /* POP CX */
__emit__(0x5B); /* POP BX */
__emit__(0x58); /* POP AX */
geninterrupt(0xAA); /* Kutsutaan vanha INT 10H */
__emit__(0xCF); /* IRET */

}

main()
{
printf (“\n\n===PEHMEÄ NÄYTÖN VIERITYS===\n\n”);
printf (“(C) 1994 Aki Korhonen\n\n”);
printf (“Anna komento EXIT poistaaksesi PEHMO:n muistista.\
old_int10h=getvect(0x10); /* INT10H osoite talteen */
old_intAAh=getvect(0xAA); /* INTAAH osoite talteen */
setvect(0xAA, old_int10h); /* INT AAH = INT 10H */
setvect(0x10, int10); /* Uusi INT 10H käyttöön */
system(“COMMAND”); /* Käynnistä DOS “shell” */
setvect(0x10, old_int10h); /* Vanha INT 10H takaisin */
setvect(0xAA, old_intAAh); /* Vanha INT AAH takaisin */
printf (“\nPehmeä vieritys pois.\n”);

}

VGA I/O-Osoitteet

Osoite Indeksi Sisältö
3DAH - Input Status 1 -rekisteri. Bitti 1=näy

piirtäminen kesken. Bitti 1-2, 6-7=var
Bitti 3=pystysuora palautus kesken (V
cal Retrace). Bitti 4-5: testibittejä.

3D4H 8 Preset Row Scan -rekisteri. Bitit 0-4=
kin näyttämisen alkurivi. Bitti 5-6=T
siirros alkuriville. Bitti 7=varattu.

3D4H AH (10) Kursorin alkurekisteri. Bitit 0-4=kurs
ensimmäisen rivin numero. Bitti 5=e
kursorin näkymisen. Bitti 6-7=varattu.

INT 10H AH=0EH (14)
Toiminta:
Tulostaa AL-rekisterissä olevan merkin prosessoinnin kanssa. Me
koodi 8 toimii kuin ”backspace”. Merkkikoodi 13 on paluu rivin alk
Merkkikoodi 10 on rivin vaihto. Merkkikoodi 7 aiheuttaa äänen ko
kaiuttimesta. Tarvittaessa tämä toiminto vierittää näyttöä.

SYÖTTÖARVOT:
AH=0EH (14)
AL=merkkikoodit
BL=merkin väri (jos kyseessä on grafiikkatila)

PALAUTEARVOT
(ei ole)

Rakenna teksturi

si-
tää
u
oko,
Visual Basicilla
Pienehkön tekstinkäsittelijän ohjelmointi on Visual Ba
cin avulla yllättävän helppoa. Teksturia voidaan käyt
millä Windows-fontilla halutaan, esimerkissä on valitt
Systems-fontti. Ainoa puute on käsiteltävän tekstin k
joka on enimmillään 64K Visual Basicin rajoitusten 
vuoksi.
lä.
u itse
laati-
rkki-

 Kos-
käsit-
nona,
ä Vi-
jonon

joka
  

InputBox$-funktio on kätevä
tapa antaa ohjelmalle yhden ri-

vin mittaisia tietoja, mutta jos-
kus tulee kuitenkin tarvetta
useampiriviselle informaatiolle
sekä sen editoimiselle. Tällöin
tarvitaan esimerkki-ohjelmam-
me mukaista editoria pulmien
ratkomiseen. Lisäksi edi-
toria voidaan pienin li-
säyksin käyttää toki

muunkin sovelluksen välil
Kaikki editointi tapahtu

asiassa vain yhdessä teksti
kossa, jossa käsiteltävä me
jono tulostuu reaaliajassa.
ka koko tekstiä joudutaan 
telemään yhtenä merkkijo
ei tekstin pituus voi ylittä

sual Basicin merkki
enimmäispituutta, 
on 64K.

 

Ohjelmointi
ehmeä näytön vieritys (C)

 Pehmeä näytön vieritys (C) 1994 Aki Korhonen */
 Muista: Stack Warning OFF, Register Variables OFF */
nclude <dos.h> /* REGPACK, inp(), outp(), intr() */
t far *n_lev=(int far *)0x0040004A;
signed char far *n_kork=(int far *)0x00400084;
t far *k_pos=(int far *)0x00400050;
t far *m_kork=(int far *)0x00400085;
signed char far *n_tila=(int far *)0x00400049;
t x, y, k, nopeus=3; /* Vieritys nopeus! */
t far *n_muisti=(int far *)0xB8000000;
t far *timer=(int far *)0x0040006C;

MATTI SAARNELA
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n”);

ttön
attu.
erti-

mer-
avu-

orin
stää

rkki-
uun.
neen

myös itsenäisenä tekstinkäsit-
telijänä.

Esimerkkiohjelmamme Edi-
torin avulla käyttäjä voi käsitel-
lä tekstiä aivan kuten Win-
dowsin Notepad-ohjelmassa.
Tekstiä voidaan vierittää painik-
keiden avulla ja normaalit ko-
piointi- sekä leikkaustoiminnot
sisältyvät ohjelmaan. Koska
Editori käyttää leikepöytää
(ClipBoard) hyväkseen, tietoa
voidaan siirtää hyvin monen

Jos haluat käyttää Editoria
osana omaa ohjelmaasi, niin li-
sää Editor-lomake projektilis-
taan sekä muuttuja nimeltä
EditString kohtaan global decla-
rations. Kun Editori suljetaan,
sisältää muuttuja EditString
tekstinkäsittelytuloksen. Tulos
eli merkkijono voidaan sitten
tallettaa edelleen tiedostoon tai
käsitellä sitä muulla halutulla
tavalla.

Halutessasi rakentaa Editoris-

Editori kehitysvaiheessa. Editori-ikkuna on syytä avata riittävän
suureksi. Tässä vaiheessa voidaan valita mieleisin fontti. Ohjelmaa
voi edelleen kehittää laittamalla fonttivaihtoehdot valikkoon.



ta itsenäisen tekstinkäsittelijän,
lisää ensimmäiseksi menuun
Talleta (Save)- ja Avaa (Load) -
ominaisuudet. Kumpikin voi-
daan tehdä varsin yksinkertai-
sesti: tiedostoa kysytään Input-
Box$-funktiolla, jolloin ohjelma
hakee haluttua tiedostoa oletus-

merkkijonon talletus kiintole-
vylle halutulla nimellä. Visual
Basicin Help auttaa tässä ongel-
massa kädestä pitäen. Ennen tal-
letusta on syytä katsoa, onko le-
vyllä jo olemassa samannimistä
tiedostoa. Jos sellainen löytyy,
saa käyttäjä siitä tiedon sekä ky-

Tietokone                 128 CYAN MAGENTA YELLOW

128 TIETOKONE ■ MAALISKUU 1994

KÄYTTÄJÄN PORTTI

Esimerkkiohjelma toiminnassa. Tekstiä voi muokata täsmälleen sa-
malla tavalla kuin Windowsin Notepad-ohjelmassa. Koska ohjelma
käyttää hyväkseen Windowsin leikepöytää, teksti voidaan siirtää
muihin Windows-ohjelmiin.

«LS1»Function existfile (Ffile$)
On Error GoTo ErrorHandler
ff% = FreeFile

cd$ = CurDir$
Open cd$ + "\" + Ffile$ For Input As #ff%
Close #ff%
existfile = True
Exit Function

ErrorHandler:

ksinkertai-

omuuttu-

-komennolla
existfile = False
Exit Function
End Function

Myös tekstin liittäminen (merge) sujuu periaatteessa varsin y
sesti. Avataan haluttu
tekstitiedosto ohjelmassa, luetaan sisältö johonkin merkkijon
jaan, vaikkapa A$. Tämän jälkeen 
liitetään luettu merkkijono ja EditString -muuttuja yhteen + 
ja avataan editori.
(EditString = EditString+A$).

Global moduuli, EDITOR.BAS

Global Const MODAL = 1
Global Editstring As String

EDITOR.FRM, menuohjeet
Caption CtlName Indention
&Edit EditTop 0
&Cut Cut 1
&Copy Copy 1
&Paste Paste 1
- line1 1
&Exit Exiteditor 1

EDITOR.FRM, lomake- ja kontrolliominaisuudet

Property name Setting
Form: Caption Editor

FormName Editor
Text: CtlName Text1

FontName System
FontSize 9.75
MultiLine True
ScrollBars 3 - Both
hakemistosta. Tämän jälkeen
merkkijono ladataan Editstring-
muuttujaan avaamalla kyseinen
tiedosto lukemista varten. Jos
tekstitiedosto sijaitsee muualla
kuin oletushakemistossa, tarvit-
tavat etsimet rakennetaan uudel-
la lomakkeella. Käsitellyn teks-
tin talletus voidaan tehdä yhtä
yksinkertaisesti, mikäli teksti
talletetaan oletushakemistoon.
Save-valikon alle koodataan

symyksen, halutaanko tallettaa
tiedoston päälle vai perua talle-
tus. Lisäksi ohjelmaan on tehtä-
vä sellaiset varmistukset, ettei
se pysähdy virheilmoitukseen,
mikäli tiedostoa ei löydykään.
Funktio tähän tarkoitukseen
löytyy listauksesta. Se palauttaa
arvon -1 (True), jos kyseessä
oleva tiedosto löytyy ja arvon
nolla (False) päinvastaisessa ta-
pauksessa. ■

Sub Copy_Click ()
'Kopioi leikattu teksti leikepöydälle
Clipboard.SetText Text1.SelText

End Sub

Sub Cut_Click ()
'Työskentelyparametrit
Work$ = Text1.Text
Wstart% = Text1.SelStart
Wlength% = Text1.SelLength

'Kopioi leikattu teksti leikepöydälle
Clipboard.SetText Mid$(Work$, Wstart% + 1, Wlength%)

'Leikkaa teksti pois
Work$ = Left$(Work$, Wstart%) + Mid$(Work$, Wstart% + Wlength% + 1)
Text1.Text = Work$

'Paikanna editorin kohdistin
Text1.SelStart = Wstart%

End Sub

Sub ExitEditor_Click ()
Unload Editor

End Sub

Sub Form_Load ()
Form_Resize
Text1.Text = EditString

End Sub

Sub Form_Resize ()
Text1.Top = 0
Text1.Left = 0
Text1.Width = ScaleWidth
Text1.Height = ScaleHeight

End Sub

Sub Form_Unload (Cancel As Integer)
EditString = Text1.Text

End Sub

Sub Paste_Click ()
'Työskentelyparametrit
BLACK

Work$ = Text1.Text
Wstart% = Text1.SelStart
Wlength% = Text1.SelLength

'Poista teksti, ja sijoita tilalle leikepöydän teksti
Work$ = Left$(Work$, Wstart%) + Clipboard.GetText() + Mid$(Work$,

Wstart% + Wlength% + 1)
Text1.Text = Work$

'Kursori paikalleen
Text1.SelStart = Wstart%

End Sub



Tieto
Julkisohjelmia

VEIKKO REKUNEN
oppimiseen
Mikrojen yleistyessä kotona pyydetään mikrotukihenki-
löiltä usein tietoja myös lapsille sopivista opetusohjel-
mista. Julkisohjelmia löytyy tältä alalta vaikka kuinka 
paljon.

Chalkboard
Mathissa
voi valita
laskutavan
vasemmal-
la olevista
napeista.
Opetusohjelmien kirjo on laaja
niin laadullisesti kuin käyttö-

tarkoituksellisestikin. Parhaiden
opetusohjelmien löytäminen
tarjonnasta vie aikansa, mutta
kärsivällisyys kannattaa. Oh-
jelmavalikoima kattaa
niin lukemisen, laskemi-
sen, maantiedon, piirtämisen,
eläinopin kuin pelien asuun
puetut nopeustehtävät.

Numerotaikaa 

Peruslaskuja 
kouluikäisille
Kouluikäisille sopiva taso on
peruslaskutoimitusten harjoitte-
lu. DOSin käyttäjille soveltuu

esimerkiksi Factpack, jossa
on kaksi eri harjoitusoh-
jelmaa. Käyttäjä voi kum-

massakin määritellä tason ja
tavoiteajan.

Table harjoittaa yksinkertai-
sesti kertotaulua. Näyttöön tulee
kertolaskutaulukko, jossa kerto-

kaisia tuotteita, joissa on ääni-
kortin omistajille mukaansatem-
paava musiikki ja värikkäät,
hauskat näytöt. Ne saavat lapset
aivan huomaamattaan oppimaan
monenlaisia asioita.

Word Rescue ja Math Rescue
ovat periaatteiltaan samanlaisia.
Kummassakin maapalloa uh-
kaavat inhottavat gruzzlet, jotka
ovat ryöstäneet yhdessä pelissä
sanoja ja toisessa numeroita. Pe-
laajan on saatava ryöstetyt sanat
ja numerot takaisin.

opettaa siinä sivussa sekä tieto-
koneen käyttöä että hyödyllisiä
taitoja. ■

Shareware

Math Rescue
Paketti: 1MATH.ZIP
Tekijä: Apogee Software Pro-
ductions, P.O. Box 476389, Garland,
TX, USA
Rekisteröinti: 15$/jakso, 30$ kaikki
kolme jaksoa
Lyhyesti: Värikäs ja hauskalla musii-
killa höystetty matematiikkapeli, joka
vaatii vaikeimmillaan hiukan englan-
nin taitoa.
kone                129 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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pienimmille
Julkisohjelmien opetustarjon-
nan ehdoton suosikki on mate-
matiikka. Sen ympärille on yk-
sinkertaista luoda pelejä ja nu-
meroita on tietokoneisiin tottu-
mattomankin helppo oppia hal-
litsemaan. Matematiikkahan on
ollut perinteisesti tietokoneiden
perussovellus.

Jo vanhempaa tuotantoa on
Number Magic, joka soveltuu
erityisesti pienemmille, esikou-
luikäisille lapsille. DOSissa toi-
miva ohjelma ei sisällä mitään
äänikorttitukea, joten sen mu-
siikki on laitteen oman kaiutti-
men piipitystä.

Ohjelmassa on kolme eri pe-
liä. Aivan pienimmille pelkkä
numeroiden tunnistaminen on
hauskaa. Näytössä on kolme
laatikkoa, joissa kussakin on eri
numero. Pelaajan on osattava
kirjoittaa kukin laatikon alle sa-
ma numero kuin laatikossa.

Sokkelopelissä on eri paikois-
sa sokkeloa eri numeroita. Nu-
meron valitsemalla pääsee liik-
kumaan valitun numeron suun-
taan. Laskupelissä näyttöön tu-
lee aina eri määrä värillisiä laa-
tikoita, ja pelaajan on osattava
valita se numero, joka vastaa
laatikoiden määrää.

ja ja kerrottava ovat eri akseleil-
la. Tietokone valitsee ruudun, ja
pelaajan on mahdollisimman
nopeasti merkittävä oikea vas-
taus aina valittuun ruutuun.

Factrace on peruslaskutoimi-
tusten harjoittelua. Kun suurim-
mat mahdolliset arvot laskutoi-
mitukselle on valittu, tietokone
alkaa esittää laskuja. Niihin pe-
laaja vastaa mahdollisimman
nopeasti. Valinnan mukaan har-
joitellaan vain yhtä laskutapaa
tai useita yhtäaikaa.

Windowsissa vastaavia taitoja
opettaa Chalkboard Math. Ni-
mensä mukaisesti se tuo näyt-
töön liitutaulun, johon laskutoi-
mitukset kirjoitetaan. Haluttu
laskutapa valitaan ensin, ja oh-
jelman esitettyä laskutoimituk-
sen, valitaan oikea vastaus.

Tässä liitutauluohjelmassa
valitaan haluttu vaikeusaste tai
siirrytään automaattisesti vai-
keammalle tasolle, kun edelli-
sestä on selvitty. Ohjelmassa on
vähän ääni- ja kuvatehosteita,
mutta ne ovat hauskoja ja jaksa-
vat kiinnostaa lapsia kauan.

Pelastushommia
Tunnettu pelitalo Apogee on
tuottanut myös pari opetuspeliä.
Ne ovat viimeisen muodin mu-

Kummassakin pelissä pelaaja
voi valita tyttö- tai poikahah-
mon sekä vaikeusasteen. Math
Rescuessa valitaan myös ottaa-
ko sekä sanallisia että numero-
tehtäviä. Sanalliset tehtävät ovat
englanninkielisinä ainakin pie-
nimmille koululaisille hankalia,
mutta englantia vähänkin osaa-
ville ne ovat yksinkertaisia.

Word Rescue on hyvä tutus-
tumisohjelma englannin sanas-
toon. Pelissä yksinkertaisesti
annetaan englanninkielinen sa-
na, jota vastaava kuva on sitten
löydettävä. Kun oikeita kuvia
on löytynyt kylliksi, kirjatoukka
Benny hakee pelastetut sanat, ja
pelaaja pääsee seuraavalle tasol-
le.

Math Rescue on muuten sa-
manlainen, mutta siinä on suori-
tettava laskutoimituksia. Sen
pelikentät ovat monipuolisem-
pia ja siksi kiinnostavampia
kuin Word Rescuen pääosin yk-
sitasoiset kentät.

Apogeen pelit ovat hyvä esi-
merkki siitä, että Nintendo-su-
kupolvikin viihtyy koneen ää-
ressä pelaamassa opetuspelejä
ainakin vähän aikaa. Yksinker-
taisemmat pelit puolestaan jak-
savat viihdyttää perheen pie-
nimpiä lapsia pitkän aikaa ja

  

Word Rescue
Paketti: 1WORD.ZIP
Tekijä: Apogee Software Pro-
ductions, P.O. Box 476389, Garland,
TX, USA
Rekisteröinti: 15$/jakso, 30$ kaikki
kolme jaksoa
Lyhyesti: Värikäs ja hauskalla musii-
killa tehostettu englannin kielen pe-
russanastoa opettava peli.

Chalkboard Math
Paketti: CBMATH.ZIP
Tekijä: Pegasus Development, 1900
Grant Place, Des Peres, MO. 63131,
USA
Rekisteröinti: 16$
Lyhyesti: Helppokäyttöinen peruslas-
kutoimituksia opettava Windows-peli.

Number Magic
Paketti: NUMBER.ZIP
Tekijä: GREENLINE Computing Co.,
31 S. Buckboard Lane, Marlborough,
Ct. 06447, USA
Rekisteröinti: 12$
Lyhyesti: Aivan pienimmille sopiva
numeroiden harjoituspeli, jossa varsi-
naista laskemista ei tarvita.

FactPack
Paketti: FACTPACK.ZIP
Tekijä: David Bodnar, 26 Ralston 
Place, Pittsburgh, PA 15216, USA
Rekisteröinti: 10$
Lyhyesti: Peruslaskutoimituksia har-
joittava peli, jossa tavoiteaika tehos-
taa nopeaa ratkaisukykyä.
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PÖRSSI

Pörssissä julkaistaan yksityishenkilöiden kertaluonteisia ostan/myyn/
vaihdan -ilmoituksia., 

 

Ohjelmien myynti- tai vaihtoilmoituksia ei 
julkaista. Toimi näin: 
1. Kirjoita ilmoituksesi oheiselle Tietokonepörssikortille tai A4-kokoiselle 
paperille. 
2. Muista merkitä täydellinen nimesi, osoitteesi ja puhelinnumerosi.
3. Kirjoita postisiirtolomakkeeseen maksun saajaksi Erikoislehdet Oy/
Tietokonepörssi ja maksa 20 markan ilmoitusmaksu postisiirtotilille 
800015-1771 613.
4. Postita ilmoituksesi ja maksukuitti tai sen kopio osoitteella: 
Tietokonepörssi, PL 64, 00381 Helsinki.
Ilmoitukset julkaistaan saapumisjärjestyksessä, joten emme voi taata, että
ilmoitus ehtii seuraavaan numeroon. Emme julkaise sääntöjen vastaisia il-
moituksia, emmekä palauta maksua.

Pörssin säännöt

❑ Ostan ❑ Myyn ❑ Vaihdan  (rasti ruutuun)

Nimi

Osoite

Postinumero- ja toimipaikka

Puhelin

MYYN

Mikrot

 

IBM N-33 muistikirjamikro,
40 Mt kiintolevy, 2 Mt RAM,
ulkoinen numeronäppäimistö.
Tee tarjous. Amstrad 286 40 Mt
kiintolevy, 2 Mt RAM, väri-
VGA, hiiri ja matematiikkapro-
sessori, 3100 mk. Puh. (964)
414 4771 Hannuksela.

IBM PS/2-50, 1/60Mt/120Mt,
Irma 2 -kortti, manuaalit, mo-
deemikortti, 14" VGA, hiiri,
Gravisin joystick, kirjoitin, suo-
menkieliset DOS 6.0 ja Win-
dows 3.0. Hinta 6000 mk, myös
erikseen. Puh. (934) 471 3488.

486 DLC 40 MHz, 1 Mt muis-
tia, 40 Mt ATID-kiintolevy,
näppis, Windows, vain monitori
puuttuu, hinta 4500 mk. Puh.
949 - 829 599.

Nokia (Epson) KS/21 kannet-
tava PC, sopii erityisesti kassa-
päätteeksi. 720 kt levykeasema,
1200 bps modeemi, luottokor-

tinlukija, kuittikirjoitin. DOS
3.2 ROM-muistissa, käyttämä-
tön. Hinta 1600 mk. Puh. (90)
673 249, 949 - 412 838.

MG 386SX emolevy, 387 ma-
tematiikkaprosessori ja 1 Mt
muistia, 500 mk. HP Vectra
ES-12 emolevy 250 mk. 4 x
256 kt SIMM (=1 Mt) 50 mk.
Puh. (981) 554 3054 Sami.

Tulostimet

PostScript-kasetti HP Laserjet
II/III-sarjan lasereihin, muuntaa
LaserJetin PostScript-tulosti-
meksi, mukana 43 fonttia, hinta
250 mk. Puh. (90) 552 405.

Epson LX-400 9-neulainen
matriisikirjoitin, 950 mk. Puh
(964) 414 4771 Hannuksela.

NEC PinWriter P60, tukeva
24-neulainen matriisikirjoitin, 7
fonttia ja värioptio. Epson ja
IBM Proprinter emulointi. Lä-
hes käyttämätön. 1600 mk. Puh.
(90) 673 249, 949 - 412 838.

Näytöt

Hercules-monitori 150 mk.
Hyvä pääte VT220, 200 mk.
Puh. (90) 552 405.

Viking 2400 + Viking 1C AT-
ohjain. Mustavalkoinen suur-
näyttö taittoon ja CADiin. Tark-
kuus 1280 x 960. Windows 3.0,
ADI, WP5.1, Word ja Ventura -
ajurit. Optio Windows 3.1-aju-
rit. Käyttämätön, 2900 mk. Puh.
(90) 673 249, 949 - 412 838.

Kirjat

DOS 5.0 suomenkielinen, 50
mk. Microsoft Windows Users
Guide, 20 mk. Puh. (90) 552
405.

PC lähdeteos, Uusi PC-käyttä-
jän käsikirja (sis. DOS 5.0), Q-
Basic käsikirja sekä Tietokone-
lehden vuosikerta 1992. Puh.
(90) 598 219 Petri, iltaisin.

MUUT

Toshiba-laajennusyksikkö
malleihin 1100/1200/1600 ja

3100, 150 mk. RS232/Centro-
nics-muunnin, ei tarvitse virta-
lähdettä, toimii myös Windows-
ympäristössä, 50 mk. Puh. (90)
552 405.

Digitointipöytä Kurta 12" x
12", hintapyyntö 1150 mk. Hi-
tachi A3-tasopiirtri, lähes käyt-
tämätön, 3000 mk. Puh. (964)
414 4771 Hannuksela.

Sound Blaster Pro II. MPC ja
Windows-yhteensopiva, 900
mk. Puh. (965) 315 78 Jukka
Larja, iltapäivisin.

ICA 800VA On-Line-UPS.
Käyttämätön, kotimainen, erit-
täin pienikokoinen ja äänetön.
Turvaa atk-laitteiston häiriöttö-
män sähkönsaannin kaikissa
olosuhteissa. Hintapyyntö 3500
mk. Puh. (90) 805 5060 iltaisin.

OSTAN

Passport Plus siirtokiintolevy
(siis itse kasetti). Puh. (90) 673
249, 949 - 412 838.
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Wordin tarkennin
Toisin kuin Petteri Järvinen kir-
joitti joulukuun Tietokone-leh-
dessä, Wordin tarkentimen voi
muuttaa helposti: valitaan Työ-
kalut-valikosta Valinnat, ai-
heeksi valitaan WIN.INI, sovel-
lukseksi Microsoft Word 2.0,
kirjoitetaan vaihtoehto-laatik-
koon DOC-Extension ja asetus-
laatikkoon .WRD (tai jokin
muu). Lopuksi napsautetaan
Aseta-painiketta ja Sulje-paini-
ketta.

Kari Raita

Hyvä huomio. On silti ky-
seenalaista kannattaako tarken-
ninta muuttaa pysyvästi, sillä se
vaikeuttaa myöhemmin Wordil-
lä tehtyjen dokumenttien löytä-
mistä ja estää esimerkiksi
muunnosohjelmia tunnistamas-
ta niitä.

Petteri Järvinen

Vielä Ami Prosta
Oma Ami Proni on englannin-
kielinen versio 3.0 ja sen toimin-
ta poikkeaa joiltakin osin Petteri
Järvisen esittämistä asioista. 

Esimerkiksi Undo-tasojen
määrän voi säätää välillä 1-4.
Ami Pro osaa tuottaa tekstistä
indeksin ja Ctrl+S on Ami Pron
pikatallennuskomento. Kehyk-
sessä olevan kuvan saa poistet-
tua ilman kehyksen poistamista,
kuten manuaalin sivulla 249 on
neuvottu. Hiiren oikea painike
toimii sen mukaan, millä kohtaa
hiiren osoitin on painohetkellä ja
mitä on suoritettu aiemmin.
Tyylien valintaikkuna jää näky-
viin koko istunnon ajaksi tai
kunnes se suljetaan.

Aaro Penttilä

Oikaisu kuvan poistamisesta on
aiheellinen – poisto tosin tapah-
tuu tavalla, jota ei itse keksi, el-
lei osaa etsiä asiaa käsikirjasta. 

Vaikka undo-tasojen määrää
voikin säätää, Amin peruutus-
toiminto ei ole yhtä kattava kuin

Kortti Hinta

Token Ring DB-9 5 690 mk

14400 data,14400 faksi 3 500 mk
9600 data14400 faksi 4 800 mk

128 kt-2 Mt SRAM 473-2 333 mk
256 kt-20 Mt Flash RAM 485-9 270 mk
2 Mt-20 Mt Flash RAM 1 675-9 272 mk
Osa Deal Compin maahan-
tuomista tuotteista oli mukana
julkaistussa taulukossa, koska
niille on olemassa myös toinen
maahantuoja. Tässä taulukossa
ovat ne tuotteet, joita helmikuun
lehdessä ei lainkaan mainittu.

uissa ohjelmissa: esimerkiksi
si/korvaa-käskyistä se osaa
mota vain viimeisen vaihdon.
ksi taulukossa on arvo yksi.
deksillä tarkoitettiin testissä
ordPerfectin kaltaisen haku-
deksin tekoa; hakemistoa var-

litiedostoja käyttämällä – juuri
siihen ne on tarkoitettukin.

Tasaus tapahtuu muokkaa-
malla NORMAL.DOT-tiedostoa
niin, että Normal-tyylin muotoi-
luksi asetetaan haluttu tasaus,
fonttikoko ja niin edelleen. Kun
MAGENTA YELLOW BLACK

TIE

Jos jollakin tuotteella on useita
edustajia, on taulukkoon valittu
tuotteen edullisin hinta.

WinWord 2.0 ja 
oletusarvot
Käytän paljon WinWord 2.0 -
tekstinkäsittelyohjelmaa. Kir-
joittamissani asiakirjoissa käy-
tän muotoiluna yksinomaan mo-
lempien reunojen tasausta, mut-
ta usein käy niin, että uutta asia-
kirjaa aloittaessani ao. tasausna-
pin painaminen unohtuu ja teks-
ti on myöhemmin muotoiltava
uudelleen. Tämän vuoksi kiin-
nostaakin, olisiko molempien
reunojen tasaus mahdollista au-
tomatisoida muulla tavoin kuin
muokkaamalla mallitiedostoja. 

Marko Myllyniemi

Reunojen tasaus on mahdollista
saada automaattiseksi vain mal-

n taulukossa oli oma kohtan-
. Tekstissä hiiren oikea paini-
 osaa todellakin muotoilla
in fontin, sillä ei voi esimer-
ksi muuttaa tasausta kuten
uissa ohjelmissa. Ami Pro ei
uista, oliko tyyli-ikkuna auki
ellisellä käyttökerralla ja sik-
se pitää avata jokaisella ker-
lla erikseen. Pikatallennus
st save) puolestaan tarkoittaa

imintoa, jossa teksti tallenne-
an levylle bittimössönä tulkit-
matta sitä mitenkään. Näin
htynä megatavunkin teksti tal-
ntuu levylle muutamassa se-
nnissa. Toiminto on suureksi
uksi todella isoilla tiedostoil-
 ja se on vain Wordissä.

Petteri Järvinen

isäys PCMCIA-
atsaukseen
elmikuun Tietokone-lehden
MCIA-markkinakatsaukses-

 ei ollut mukana Deal Comp
y:n maahantuomia kortteja.
eal Comp tuo maahan Integra-
, NewMedian, SunDiskin ja
M:n PCMCIA-kortteja.

Lisäksi Deal Comp tuo maa-
n sarja-, rinnakkais- tai IDE-
täntään liitettäviä PCMCIA-
rttilukijoita. Korttiasemien
nnat vaihtelevat 3 650 mar-
sta 4 210 markkaan.
Lisätietoja: Deal Comp Oy,
h (90) 578 033, fax (90) 588
78.
Katsauksesta jäivät pois myös
mputer 2000 -ryhmään kuu-

van Fintronicin maahan-
omat Intelin ja SCM:n
MCIA-kortit.

Lisätietoja: Oy Fintronic Ab,
h (90) 887 331, fax (90) 8873
89.

Valmistaja Edustaja

SCM Deal Comp

NewMedia Deal Comp
Intel Computer 2000

SCM Deal Comp, Fintronic
SCM Deal Comp, Fintronic
Intel Fintronic
Kirjeet-palstalle pääsee kirjoitta-
malla kirjeen joko paperille tai
ASCII-tiedostona levykkeelle ja

Word seuraavan kerran käyn-
nistetään, se ottaa käyttöön
NORMAL.DOTin asetukset. Jos
pohjana käytetään jotakin muu-
ta kuin oletusarvona olevaa
NORMAL.DOT-tiedostoa, muu-
tos on luonnollisesti tehtävä sii-
hen. 

Petteri Järvinen
lähettämällä sen allaolevaan
osoitteeseen. Toimitus pidättää
itselleen oikeuden lyhentää ja
editoida tekstejä.
Laita mukaan nimesi ja osoit-
teesi lisäksi myös puhelinnume-
ro, josta sinut tavoittaa päivisin.

Tietokone
Kirjeet
PL 64
00381 Helsinki
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S
Digelius-elektroniikassa. Tuon
tapahtuman 20-vuotispäivää
juhlistamaan Yritysmikrot Oy
on julkaissut kirjan Mikrotieto-
kone Suomessa 1973 - 1993.

Kirja ei nimestään huolimatta
ole yhtenäinen esitys mikrojen
historiasta vaan melkoinen yk-
sittäisten kertomusten kokoel-
ma. Kirja koostuu 31 artikkelis-
ta, joiden kirjoittajina on mitta-

maailman mullistanut Applen
Macintosh-tietokone unohde-
taan lähes tyystin ja todellisen
kotimikrovallankumouksen teh-
neet Commodore 64:t ja VIC-
20:t sivuutetaan huolimattomil-
la artikkeleilla.

Yksittäisinä tarinoina teosta
on mukava lueskella. Tekstit
ovat lähes poikkeuksetta help-
polukuisia ja miellyttävästi kir-

kijal
lima

eese

lviv
kaikenlaista pientä nippelitieto
joilla lukijaa ruokitaan tarpee
tomasti. Vaikka kirjan ti
tosisältö onkin kokonaisuute
mittava, ei kertalukemisella k
jasta jää käteen oikeastaan y
tään mitään.

Kirjan alussa oleva ansiok
yleiskatsauskaan ei tarjoa luk
jalle riittävän selkeää kokonai
kuvaa, jonka sekaan kirjan ti

 

Internetin
ma

A

on käyttäjiksi ovat päässeet
 kaupalliset yritykset kuin
ityiset harrastajat purkkien
reenetin kautta.
oska Internet on tietoverkko,
en liittyvä dokumentointi on
unut verkossa tiedostoina

asta nyt tieto on pantu kirjoi-
a
-
a
i

-
a
n
-
e
n

a

käy vielä läpi tärkeimmät ap
ohjelmat, kuten Finger, Gophe
Archie, Wais ja WWW. Jopa X
500-osoitepalvelu mainitaan l
hyesti, mutta jostain syystä Pin
on ohitettu kokonaan eikä si
mainita edes hakemistossa. K
jan loppuun on koottu erilais
Internet-palveluita, jotka o
ryhmitelty aloittain aakkosjä
jestyksessä.

Tekijä on kotoisin akateem
sesta maailmasta ja sen vaikut
näkyy kirjassa kaikkialla. Tek
ti ei ole oppikirjamaista tai ku
vaa, mutta kirjan Unix-m

nuaalia muistuttava taittoasu,
tekstin perusteellisuus ja luku-
jen alkuja koristavat keskiaikai-
set puupiirrokset erottavat kir-
jan selvästi muista ATK-alan
kirjoista. Unixia ja Internetiä jo
käyttäneelle kirja vaikuttaa tu-
u-
r,
.

tulta ja turvalliselta, mutta aloit-
telijan kannalta se ei ole paras
mahdollinen.

Toinen vaihtoehto Internetistä
kiinnostuneelle on huomatta-
vasti kevyempi Sharon Fisherin
kirja Riding the Internet
Highway (NRP 1993, ISBN 1-
56205-192-x). Se lähtee aivan
perusteista ja keskittyy enem-
män sähköpostin ja newsien
maailmaan. Apuohjelmat ja
FTP käsitellään vain lyhyesti.
y-
g

tä
ir-
ia
n
r-

i-
us
s-
i-
a-

Poikkeuksellisinta kirjassa on
se, että se on harvoja yhden nai-
sen kirjoittamia ATK-kirjoja.

Krolin ja Fisherin välille si-
joittuu kolmas alan perusteos
Gibbs & Smith: Navigating the
Internet (SAMS 1993, 0-672-
30362-0), joka on hauskasti kir-
joitettu ja riittävän perusteelli-
nen. Kirjan loppuun on koottu
pitkä lista erilaisista listserver-
palvelimista.

Petteri Järvinen
donjyvät voitaisiin järjestää.
Asioiden sisäistämistä ei yh-

tään helpota se seikka, että kir-
jan artikkelit on sijoitettu aika-
järjestykseen niiden pääsisällön
mukaan. Ratkaisu on epäonnis-
tunut, sillä yksikään tarina ei
puhtaasti keskity kuvaamaan
yhden vuoden tapahtumia. Niin-
le
t-

en

at

pä samoja asioita vatvotaan ar-
tikkeleissa kerta toisensa jäl-
keen.

Kirjasta olisi saanut huomatta-
vasti yhtenäisemmän kokonai-
suuden, jos artikkelit olisi jao-
teltu esimerkiksi aihepiireittäin.

Kirjan ulkoasu on selkeä, mut-
ta kokonaisuudessaan kuivahko
ja yksityiskohdiltaan viimeiste-
lemätön. Niukka kuvitus myö-
täilee mukavasti artikkeleiden
kerrontaa, mutta kuvia voisi olla
ihmemaail
The Whole Internet –
User’s Guide &
Catalog
Ed Krol
325 mk, 376 sivua
O’Reilly & Associates,
1992
ISBN 1-56592-025-2

verk
niin
yks
ja F

K
siih
liikk
ja v
lunperin yliopistoja yhdistä-
nyt Internet on nopeasti kas-

vanut maailman laajimmaksi ja
tärkeimmäksi tietoverkoksi. Se
kuljettaa sähköpostin, tiedostot
ja muut informaatiopalvelut het-
kessä kaikkialle maailmaan.

Vaikka Internetin kantaisä
syntyi jo 20 vuotta sitten, todel-
la merkittäväksi Internet on
muuttunut vasta parin viimeksi
kuluneen vuoden aikana, kun

hin ja kansiin. Lyhyessä ajass
markkinoille on tullut useita In
ternetistä kertovia kirjoja, joist
tunnetuin on jo klassikoks
noussut The Whole Internet.

Kirja alkaa lyhyellä johdan
nolla Internetin syntyyn j
TCP/IP:hen. Hieman yllättäe
ensimmäinen käsiteltävä asia
kokonaisuus on FTP ja monell
tärkeämpi sähköposti esitellää
vasta luvussa seitsemän.

Uutisryhmien jälkeen kirj
Muisteloita
mikroajalta

Mikrotietokone
Suomessa 1973 -
1993
Risto Linturi, Martti Tala
(toim.)
250 mk, 222 sivua
Yritysmikrot Oy, 1993
ISBN 952-9508-14-X

uomen ensimmäinen mikro-
tietokone rakennettiin 1973

va joukko alan pioneereja ja
asiantuntijoita 70- ja 80-luvuil-
ta. Petteri Järvinen, Risto Lintu-
ri ja Osmo A. Wiio lienevät
heistä tunnetuimpia.

Ehkä kirjoittajien taustasta
johtuen mikrotietokoneista ker-
tova kirja painottuu kuvaamaan
lähes yksinomaan PC-maail-
maa, samalla kun graafisen
käyttöliittymänsä avulla DTP-

joitettuja ja ne tarjoavat lu
useita yksityisiä nojatuo
koja PC-maailman menn
aikaan.

Muistelot kuitenkin tu

a,
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e-
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ir-
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huomattavasti runsaammin.
Mikrotietokone Suomessa

1973 - 1993 on sisällöltään hen-
kilökohtaisten muistelmien ko-
koelmateos. Eniten sillä on an-
nettavaa niille, jotka ovat tutus-
tuneet mikrojen maailmaan
omakohtaisesti. Alaa tuntemat-
tomien käsiin sopivaksi yhtenäi-
seksi historiikiksi siitä ei ole.

Hartti Suomela
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NÄKÖALOJA

Jotain oli hullusti, kun QDOS ei ilmoittanut
uusien tiedostojen siirtymisestä D-asemaan.

virheille kuin pakkaamattomat tiedostot. Lisäksi
vaurioituneiden tiedostojen pelastaminen on paka-

Joko pakataan?
len pitkään käyttänyt

OSMO A. WIIO
Niinpä hyppäsin pois QDOS:sta DOS-tilaan. Yritin
päästä lukemaan D-asemaa, mutta ilman tulosta.
Pakattu osio oli mennyt sekaisin.

Alkuperäinen MS DOS 6.0:n DBLSPACE-toi-
minto joutui viime kesänä arvosteluryöpyn koh-
teeksi, tosin aiheetta, koska syyllisiksi paljastuivat
liian innokkaat testaajat. Se ei kuitenkaan tarkoita,
etteikö Doublespacenkin kanssa saattaisi esiintyä
ongelmia.

Oma DOS-versioni on 6.2, jossa Doublespacen
turvallisuutta on parannettu. Tiedossani on silti
omien ongelmieni lisäksi yksi Doublespace-tilan tu-
houtuminen, kun sinne siirrettiin toisen koneen pak-
kaamattomalta levyltä tiedostoja Interlink-ohjel-
malla. Poikani oli puolestaan kokenut DOS 6.2:lla
samanlaisia vaikeuksia QDOS:n kanssa kuin minä-
kin. Ilmeisesti QDOS ja Doublespace eivät ole ai-
van yhteensopivia. On varmasti myös paljon Doub-
lespacen käyttäjiä, joilla ei ole ollut mitään vai-
keuksia.

tuilla tiedostoilla vaikeata tai mahdotonta.

Suosituksia
Tässä suosituksia pakkausmenetelmien käyttäjille:

1. Älä tiivistä ainoata kiintolevyäsi kokonaan, jä-
tä 25-50 prosenttia tiivistämättä. Jos pakattuun osi-
oon tulee vika, sinulla kuitenkin on osa levystä käy-
tettävissäsi.

2. Älä tallenna pakattuun osioon ainutkertaista
tietoa. Ota tiedostosta varakopio muualle, niinkuin
pakkaamatontakin kiintolevyä käytettäessä tulisi
tehdä.

3. Korjaa levyn osittuminen ennen levyn pakkaa-
mista sekä säännöllisesti sen jälkeen pakkausohjel-
man mukana tulevalla korjausohjelmalla.

4. Jos käytät MS-DOSin omaa pakkausta, päivitä
DOS 6.0 versioon 6.2.

5. Älä ahda pakattua osiota täyteen.
6. Valmiiksi pakattuja tiedostoja (ZIP, ARC jne.)

ei kannata yrittää pakata lisää.

yökaluohjelmanani
DOS 3:a. Sillä olen
oidellut tiedostoja; siir-
ellyt, kopioinut, poista-
ut ja lukenut. Olin ko-
ioimassa sillä tiedosto-
a kiintolevyn pakkaa-

attomalta osiolta sa-
an levyn Doublespa-

ella pakattuun osaan,
un vaikeudet alkoivat.
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Houkuttelevaa kyllä
Pakkaustekniikasta on tullut lama-ajan kiintolevy.
Sen avulla saa 80 megatavusta 150 megatavua mel-
kein ilmaiseksi. Aikaisemmin Stackerin tapaiset
pakkausohjelmat maksoivat sen verran, että kannat-
ti laskea tarkkaan, olisiko uusi kiintolevy edulli-
sempi. Microsoft pisti kuitenkin Doublespace-pak-
kausohjelman DOS 6.0:n mukaan, joten kiintole-
vyyn sai melkein kaksinkertaisen tilan kaupanpääl-
lisinä.

Sinänsä nykyaikainen digitaalisten tietojen pak-
kaustekniikka on hieno keksintö. Se on tulossa tie-
tokoneisiin myös suoraan laitetasolle. Se on muut-
tamassa olennaisella tavalla tietojen tallennuksen li-
säksi myös tietoliikennettä.

Doublespace, Stacker ja XtraDrive tiivistävät
tekstitiedon tavallisesti noin 1:2, grafiikan ja tieto-
kannan tiedot jopa 1:5-1:10. Pakkaustekniikka ei
kuitenkaan ole ongelmatonta kuten tapaukseni

osoittaa. Vika ei ole nimenomaan yksittäisten
pakkausohjelmien, vaan itse pakkausperiaatteen.

Mahdollisia vaikeuksia syntyy esimerkiksi
koodausmenetelmästä tai tiedostojen tallennusta-
vasta tai niiden kirjanpidosta tai jopa kiintolevyn
osittumisen (fragmentation) asteesta.

Pakkausmenetelmät tiivistävät tietoa yleensä
siten, että samanlaisina esiintyvät koodihahmot

ilmoitetaan lyhennettyinä. Esimerkiksi tavulle ”tie”
annetaan lyhenne. Kun tavu esiintyy tekstissä, sen
tilalla onkin tuo lyhenne. Mutta .. entäpä jos lyhen-
teen määritelmässä onkin bittivirhe? Sen jälkeen sa-
ma virhe toistuu kaikissa myöhemmissä tapauksis-
sa. Pakatut tiedostot ovatkin haavoittuvampia levy-

7. Älä käytä työkaluohjelmia pakatussa tilassa,
jos et ole varmistanut niiden toimivuutta.

8. Windowsin heittotiedostoa (swapfile) ei saa si-
joittaa pakattuun osioon. 

Varauksia – ei tuomio
Olenko siis hylännyt pakkausohjelmat? En, minulla
on paljon käsikirjoituksia ja tutkimustiedostoja, jot-
ka haluan tallentaa. Olen jo pitkään käyttänyt tär-
keiden tiedostojen tallentamisessa pakkaamista.

Tiivistän tallennettavat tiedostot PKZIP:llä ja tal-
lennan ne erikseen kahdelle 1,44 megatavun levyk-
keelle. Lisäksi jokaisella levykkeellä on kopio
PKUNZIP-purkuohjelmasta. Siten varmistan, että
tiedostot pakataan ja puretaan samalla PKZIP-ver-
siolla.

Käytin aikaisemmin PC Toolsin pakkaavaa vara-
kopiotoimintoa tärkeiden tiedostojen tallennukseen.
Luovuin kuitenkin, koska PC Toolsin eri versiossa
käytettiin eri tekniikkaa, jonka vuoksi vanhojen tie-
dostojen palauttamiseen piti kaivaa esille ja ladata
koneeseen ohjelman vanha versio.

En ole luopunut kiintolevyjenkään pakkaamises-
ta. Minulla on kaksi pöytäkonetta, joista toinen on
vähemmän käytetty varakone. Siinä on 120 megata-
vun kiintolevy, jonka olen jakanut kahteen osioon.
Pakkaamattomassa osassa on 50 megatavua ja loput
70 megatavua on pakattu Stacker 3.1:llä. Näin mi-
nulla on yhteensä noin 180 megatavua. Pääkonees-
sa on parisataa megatavua pelkästään pakkaamaton-
ta tilaa. Varmuuden vuoksi. ■
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PAAVO

– Vikitellään Paavo piruuttamme tota uut-

 

ta tarjoilijatytteliä, kannusti ylin ystäväni
Grönroos. – Mä supsutan sille vaikka että
tarjolla olis työvuoron päätyttyä vähän
niinku rentouttavaa takkatulta tequilasy-
tykkeillä. Ja sä voisit koettaa sitä vanhaa
virttä, että vaimo ei ymmärrä.

– Ei ymmärräkään, senkun meet siitä
supsutteleen. MENE nyt!

– Oot muuten tänään harvinaisen piuk-
kapiponen, Ruusi laskeutui takaisin tuke-
ville takamuksilleen, sytytti pikkusikarin
ja katsoi meikkua kysyvästi silmiin.

– Mikä on, mies? Ainahan harmiton
pikku flörtti on sopinut sun huumorinta-
juus.

– Kävin tässä tutkimuksissa, Helsingis-
sä. Kulautin kurkkuun loput oluset ja jäin
 koska meikun nukkuessa
ulla havainnet jonkinlaista

opassa alkoi raksuttaa.
 bisnesmies vainusi välit-
araon ja ryhtyi kehittele-

yleishyödyllisempää käyt-
jo markkinointistrategiaa-

ään, Paavo. Puhutaan pro-
tuijottamaan niitä kuuluisia tuopin jälkiä.
– Jotain vakavampaakin vai?

– Kuin sen nyt ottaa. Ei siitä ole helppo
puhua, edes sulle.

Ruusi istui pitkään hiljaa. Tumppasi si-
karinsa, sytytti seuraavan. Laskeskeli to-
dennäköisyyksiä ja oli oivaltavinaan:

– Pah! Mitä noista, Paavo. Liikkuu niitä
tauteja paremmissakin perheissä. Kerran-
kin kuule, josset koskaan kerro kelle-

jottelulla laukasta. Onneks en sentään pol-
ta, monelta ketjupolttajalta kun kuulemma
kyvyt haihtuu savuna ilmaan. (Ruusi vetäi-
si henkosensa väärään rööriin ja yski pit-
kään.)

– Miten muuten ne sua tutki?, sai vih-
doin kysyttyä.

– No, syynäsivät veret ja kalkit ja koko
meikun sukukalleuksia myöten. Pistivät
sitten pikkumeikun ympärille jonkin lait-

hoito-ohjelman,
ne oli siinä ruud
"värinää".

Ruusin aivok
Synnynnäinen

tömästi markkin
mään tuotteelle 
töä, samantien 
kin.

– Tästä lähdet

L E R P P U
mmin mutta kuuntele nyt,
 kyseisellä ihme-anturilla
lukkaat mittauttaa henki-
usarvonsa. Jos tulee tosi-

voivat pyytää mustaa val-
virallisen diplomin, ikään-
, jolla sitten on helppo lä-
hyvännäköistä kohderyh-

strategioimaan ja poistuin
.
aimolle hyvätyöt, menin
ielä tietokoneelle ja työn-
aansa. Kone yskähti vai-
 suostunut enempään yh-

los.
kään...
– Anna olla tauteinesi!, käytin senverran

kuuluvia desibelejä, että kuppilayleisö al-
koi vaivihkaa silmäillä suuntaamme. Port-
sari turhankin kiinnostuneena. 

– Ellet sinä puolestasi kerro eteenpäin,
rauhoitin äänenkäyttöni kuiskaustasolle, –
homma on nyt niin, että meikun mieskunto
on täysin riippuvainen ja roikkuvainen tie-
tokoneista.

– Osaisitko tuon yhtään sekavammin se-
littää? Tiirailet salaa peiton alla kyseen-
alaisia TIF-kuvia vai?

– Ei tässä mitkään tiffit eikä puffit auta.
Petipelit ei vaan kulje, kun meikulla ei yk-
sinkertaisesti enää ole ojentaa minkään-
laista pelivälinettä, tajuutko? Vaimo tosin

teen, joka on kolmisen vuotta takaperin
esitelty Englannissa ja jota täntyyppiseen
softaan erikoistuneet ekspertit kilvan ke-
huvat. 

– Taisi silti olla vähän niinku nolo olo?
– Ei tää vielä mitään. Nöyryytys tuli

vasta sitten kun ne tuikkasi tän vehkeen –
tarkotan siis sen testivehkeen – johdoilla
kiinni tietokoneeseen. Selvästi näin, että se
oli ihan tavallinen AT! AJATTELE: Pen-
tiumin aikakaudella ne amatöörit koettaa
ratkoa meikun potenssilaskutehtäviä pel-
källä AT:llä! 

Ruusi näköjään vähät välitti arasta on-
gelmastani.

Ei se huomannut kosteutta silmäkul-
massani eikä se ottanut edes osaa tietoko-

visioista myöhe
tästä lähdetään:
voivat kaikki ha
lökohtaiset kovu
kovia tuloksia, 
koisella. Saavat 
kuin kantakirjan
hestyä haluttua 
mää...

Jätin Ruusin 
kapakasta kotiin

Toivottelin v
tapani mukaan v
sin lerpun asem
vautuneesti eikä
teistyöhön.
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on ollut kiitettävän pitkäpinnanen. Hankkii
itelleen toinen toistaan pitsisempää yöpai-
taa ja syöttää meikulle toinen toistaan te-
hokkaampaa luomupilleriä, mutta...

– Mutta ei vaan ota..., Ruusi tajusi tar-
joilijatyttelin tulleen pöytämme viereen ja
vaihtoi kuuluvan liukkaasti lauserakennet-
ta. – Ei vaan, ota lisää!

– Taidan jättää seuraavan väliin. Ne toh-
torit sano, ettei tätä tilannetta ainakaan kal-

neen tasoon! Toveri oli aivan liian tohkeis-
saan itse testilaitteesta:  

– Selitä sitä anturia. Mitä se teki? Autto-
ko heti? Saiks sä sen kotiin mukaan? Onks
se sulla tänään täällä? NYTkin päällä?

– Siinä sekin vaan nuokkui sen koko
pitkän tutkimuksen ajan, huokasin. – AT:n
ruudulta katselivat että nyppiikö edes ni-
meksi, mutta matalan tasaista viivaa tuo
veti. Tosin tohtorit anto vähän toivoa ja

– Etkö ymmärtänyt komentoa? kuiska-
sin sille. – Tässä kovassa maailmassa on
kuule paljon fiksuja pehmoja. Yksi niistä
olet sinä, yksi niistä olen minä. Ei auta
muu kuin kuin kovettaa itsensä, niinkuin
Ruusi sanoo. Katsotaas, mikä se meidän
komento olikaan, ootas hetki, tässä se tu-
lee... Se oli:

RETRY! Eli suomeksi, kyllä me tästä
vielä noustaan! ■
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Virustorjun
uudet asee

Viruksien määrä lisääntyy 
hes jokainen PC-käyttäjä on
joutunut kosketuksiin virust
dowsin yleistyessä monet v

et Wi
sinais
lä ole
sin a
aohje
sta te
ipuol
ista.

Tietoturva on levyjärjestelmien tärkeimpiä
ominaisuuksia verkkokäytössä. RAID-le-
vyjärjestelmät tarjoavat edullisen, tehok-
kaan ja turvallisen tavan tallentaa tietoa pal-
velimen kiintolevyille. Yhden levyn hajo-

tessa järjestelmä pystyy luo
levyn sisältämät tiedot var
minta jatkuu ilman katkos
laitteistoriippumattomat R
telmät.

Käytetään
ääntä
Äänitoiminnot yleistyvät kovaa vauhtia
PC-ympäristössä. Perinteisesti äänikortte-
ja on käytetty lähinnä pelaamiseen, mutta
nyt niitä voi hyödyntää myös toimisto-
käytössä.  Yhä useammat ohjelmat sisäl-
tävät digitoituja opasteita ja virheilmoi-
tuksia. Tyypillinen äänisovellus on myös
äänen liittäminen osaksi sähköpostijärjes-
telmää. Äänipostin ohella äänikorttia voi
käyttää esimerkiksi puheentunnistukseen
ja mikron ohjaukseen suullisesti. Vertai-
lemme 16-bittisiä äänikortteja ja tutkim-

taa hyötykäytössä.

Turvallista tallentamista
nan
t

koko ajan ja lä-
 jollakin tavalla
en kanssa. Win-
irustentorjunta-

ndows-ympäris-
et Windows-vi-
 merkittävä on-
laisuudessa toi-
lmasta on kui-
hdä helppokäyt-
isempi kuin pe-
ohjelmat ovat siirtyne
töön, vaikka var
rukset eivät vie
gelma. Window
mivasta torjunt
tenkin mahdolli
töisempi ja mon
rinteisistä ohjelm
me niiden toimin
maan uudelleen
alevylle, ja toi-
ta. Vertailemme
AID-levyjärjes-
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Virustorjunnan
uudet aseeet

 

Uusi ääni
 Vertailussa kaikki markkinoiden 16-bittiset äänikortit

Kirjanpito-ohjelmat 
vaativaan käyttöön

Miten yhdeksän torjunta-
ohjelmaa puree uusiutuvaan

viruskantaan?

-monitoiminen modeemi
Dolphin Highspeed

 

Kirjoittavat CD-ROM-asemat: väistyvätkö levykkeet?

mikroon

■ HP DeskJet 560C
■ IBM PS/2 56 SLC3
■ Osborne MT5D-60P
■ Corel Ventura 4.2
■ Panasonic KX-P4400
■ Trantor MiniSCSI

■ RAID-levyjärjestelmät
■ Sähköinen arkisto

Markkinakatsaus:
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21 Risto Linturi 
Xanadu näköpiirissä

23 Petteri Järvinen 
Lisää nopeutta heti

25 Bill Machrone
Kuolleen arkkitehtuu-
rin ylösnousemus

127 Näköaloja 

 

Antti Wiio
Käyttövaje syö 
hyötyjä

6 Pääkirjoitus
12 Sektorilta
10 Trendit
17 Mitä uutta
66 Luettua:

■ Paradox for 
Windows-käsikirja 
■ Windows Internals

134 Pörssi
126 Kirjeet
135 Mikromarkkinat
142 Paavo
143 Ilmoittajat
144 Ensi numerossa

38 ULJAAMPI ÄÄNI MIKROON
Perusmikron ääniominaisuudet ovat surkeat. Niinpä heti kun halutaan luoda
ääntä käyttäviä esityksiä tai siirtyä lähiverkon sähköpostissa ääniviestien
käyttööntarvitaan äänikortti ja kaiuttimet. Eikä pidä unohtaa, että vasta
kunnon äänikortilla kuulee seikkailupelien efektit aidoimmillaan. Suurver-
tailussa 17 toimistokäyttöön soveltuvaa 16-bittistä äänikorttia.
Petri Teittinen

26 UUDET VIRUSANSAT
Mystiikka ja jännitys ovat karisseet tietoko-
nevirusten ympäriltä, kun yhä useampi on
joutunut niiden kanssa tekemisiin. Kuukau-
sittain syntyy uusia viruksia, jotka asettavat
torjuntaohjelmat kovaan koetukseen. Kuinka
ne selviävät uusiutuvasta virusfaunasta, sel-
viää käytännön testeistämme. 
Petteri Järvinen

51 DOLPHIN HIGHSPEED: PUHELINLINJOJEN 
MONITOIMIKONE
Dolphinia on markkinoitu huippunopeana, mutta edullisena modeemina. Se
toimii myös faksina ja puhelinvastaajana. Kuinka lupaukset lunastuvat käy-
tännössä? Tapani Lahtinen

67 PIKAKOKEET
■ HP DeskJet 560C, tuplatarkkuus vanhaan hintaan
■ IBM PS/2 56SLC3, kellotaajuuden kolminkertaistaja
■ Trantor MiniSCSI EPP, SCSI-ohjain kannettavaan
■ Corel Ventura 4.2, veteraani uusissa vaatteissa
■ Panasonic KX-P4400, pienin lasertulostin
■ Osborne MT5D-60P, työasema kaikin maustein
■ USRobotics COURIER V.32terbo, päivitettävä vauhtimodeemi

61 MARKKINAKATSAUS:
KIRJANPIDON RASKAS SARJA
Yrityksen kasvaessa ja organisaation mutkis-
tuessa perinteinen kirjanpito-ohjelma käy pie-
neksi. Reskontrat, tiliseurannat, palkanmaksut
sekä yhteydet yrityksen kokonaisjärjestelmään
asettavat ohjelmille omat vaatimukset. Kerä-
simme markkinakatsaukseen kirjanpito-ohjel-
mat, jotka sopivat pienten ja keskisuurten yri-
tysten vaativimpiinkin tarpeisiin.
Vesa Tiirikainen ja Antti Wiio

55 ONKO CD:STÄ TULEVAISUUDEN
KORPUKSI?
CD-ROM-asemien myynti on lähtenyt vihdoin
myös Suomessa nopeaan nousuun. Se on kas-
vattanut kiinnostusta myös CD-ROM-tuottei-
den tekemiseen. Siihen onkin nyt entistä pa-
remmat edellytykset, kun tekniikka on standar-
doitunut ja kirjoittavien CD-ROM-asemien
hinnat ovat laskemassa. Marko Häkkinen

129 KÄYTTÄJÄN PORTTI
Perusteet: Kohti parempaa näyttöä
Perusteet: :Cyrixin tunnistus
Ohjelmointi: Vauhtia merkkijonon hakuun
Ohjelmointi: Notepadistä tehoeditori

V A K I O T

K O L U M N I T

T E S T I T

 

Vertailussa 17 tapaa kirkastaa mikron ääni. Sivulta 38.
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FRANK J. DERFLER, JR: ATM – keisarin 
uudet vaatteet
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■ Compaq Proliant 4000 ■ Norton Administrator 
■ Glink for Windows 5.0 ■ USRobotics 
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Risc-tekniikka ei ole kovin tuore keksintö, vaikka
sen puolestapuhujat mielellään antavat vaikutelman

uuden tekniikan läpimurrosta.
Vuonna 1975 IBM valmisti ensimmäisen risc-tek-

niikan mukaisen prosessorin, 801:n. Ajan kuluessa
huomattiin yhä selvemmin, että keskusyksikkö suorit-
ti suurimman osan ajasta vain muutami
simpia käskyjä, vaikka käytettäväksi oli
kin erikoiskäskykanta. Monimutkais
vuoksi näiden yksinkertaistenkin käskyj
ka oli jouduttu suunnittelemaan pitemm
tarpeen.

Risc (Reduced Instruction Set Compu
käskykannan tietokone) alkoi saada ene
taakseen 80-luvulla, kun prosessorikeh
monimutkaisempiin rakenteisiin. Monel
vettiin esiin vanha ajatus supistaa käsk
miinsä, saada rakenne näin yksinkerta
yleisimmin käytettyjen käskyjen suoritus
si.

Tätä risc-tekniikan etua syö jonkin v
asia, että ne monimutkaisemmat tehtävät
tävä ohjelmallisesti. Eroa vastakohtaan
niikkaan on viime vuosina kaventanut se
prosessorien valmistajat ovat myös löy
nopeuttaa yksinkertaisten käskyjen suori

Viivan alle jää kuitenkin muutamia etu
kan puolesta. Risc-prosessorit ovat yksin
joten niiden koko on cisc-prosessoria 
johtaa halvempaan hintaan ja toisaalta p
honkulutukseen. Pienempi tehonkulutus
taa, että jos lämmöntuotto on rajoittava t
risc-tekniikalla aina tehdä hieman teho

sessori kuin cisc-tekniikalla.
Riscin saavuttama hyöty ei kuitenkaan ole ylivoi-

maisen merkittävä. Tällä hetkellä risc-prosessorit ja
cisc-prosessorit ovat molemmat kehittyviä tekniikoita,
joten mahdollinen pysyvä ero ei vielä ole tullut selväs-
ti ilmi.

 

Otetaanko risci?
Risc-tekniikka proses-
soreissa on kuin Unix
käyttöjärjestelmissä.
Sen historia on pitkä ja
täynnä turhaa odotusta.

(esim. lakko) tai asiakkaasta johtuvasta syystä voida julkaista, lehti ei
vastaa ilmoittajille mahdollisesti aiheutuvista vahingoista. Lehden vas-
tuu ilmoituksen poisjäämisestä tai julkaisemisessa sattuneesta virhees-
tä rajoittuu ilmoituksesta maksetun määrän palauttamiseen. Huomau-
tukset on tehtävä 8 päivän kuluessa ilmoituksen julkaisemisesta.
■ Kirjoituksia ja kuvia saa lainata lehdestä vain toimituksen luvalla.
■ Sivujen 25 ja 75 artikkelit on PC Magazinen yhdysvaltalaisen painok-
sen alkuperäisaineistoa ja sen tekijänoikeudet kuuluvat Ziff Communi-
cations Companylle, joka pidättää kaikki oikeudet. Copyright  1994
Ziff Communications Company.
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a yksinkertai-
 varattu laaja-
ten käskyjen
en suoritusai-
äksi kuin oli

ter, supistetun
mmän painoa
itys johti yhä
la taholla kai-
ykanta mini-
isemmaksi ja
 nopeammak-

erran se tosi-
 on sitten teh-
 eli cisc-tek-
kin, että cisc-
täneet tapoja
tusta.
ja risc-teknii-

Aivan toinen juttu on sitten se, että uuden käsky-
kannan omaava prosessori ei pysty suoraan ajamaan
vanhalle tehtyjä ohjelmia. Nykyisenä massaohjelmien
aikakautena käyttäjät eivät enää ole sidoksissa rautaan
niinkuin ennen, vaan ohjelmiin ja niiden käyttöympä-
ristöihin.

Uudenlaiset prosessorit voivat emuloimalla ajaa
vanhempia ohjelmia, mutta emulointi on aina hidasta.
Kokemukset esimerkiksi Windows NT:n avulla risc-
prosessoreissa ajettavista Windows-ohjelmista ovat ol-
leet pettymyksiä.

Ainoa keino uudella prosessorilla saada sijaa mark-
kinoilla on, että se ajaa vanhoja ohjelmia ja ajaa niitä
lähes yhtä tehokkaasti kuin samanhintainen vanha ko-
ne. PowerPC-prosessoria käyttävä PowerMac täyttää
nämä ehdot siinä määrin, että Apple todennäköisesti
onnistuu kääntämään asiakkaansa uuden prosessorin
käyttäjiksi.

Sama tuskin tapahtuu Applen perinteisten käyttäjien
ulkopuolella. Vaikka cisc-prosessorit ovat mittasuh-
teiltaan riskimpiä kuin riscit, Intelin vahva tulos auttaa
kertaisempia,
pienempi. Se
ienempään te-
 taas tarkoit-

ekijä, voidaan
kkaampi pro-

sitä pysymään riittävän lähellä risc-prosessoreiden te-
holukemia. Näyttää siis siltä, ettei kannata ottaa riskiä.

■ Tietokone ilmestyy 11 kertaa vuodessa, joista yksi on kaksois-
numero.
■ Helsinki Media Erikoislehtien asiakasrekisteriä voidaan käyttää ja luo-
vuttaa suoramarkkinointitarkoituksiin.
■ Lehtiemme tilaajat ovat Helsinki Media konsernin asiakkaita ja saavat
seuraavien vuosien aikana edullisia asiakastarjouksia tuotteistamme.
Mikäli ette halua asiakastarjouksia, voitte ilmoittaa asiasta asiakaspal-
veluumme, jolloin poistamme tilaustietonne tilausvelvoitteiden täytyttyä.
■ Tietokone-lehdelle voi tarjota julkaistavaksi artikkeleita ja käyttö-
vinkkejä. Julkaistuista maksetaan palkkio, jos ne eivät liity yritysten 
normaaliin tiedotustoimintaan. Ennen artikkelin kirjoitusta on syytä 
ottaa yhteyttä toimitukseen päällekkäisyyksien välttämiseksi. 
■ Lehti ei vastaa tilaamattomasta materiaalista. Julkaisemamme artik-
kelit,ohjelmat ja vinkit on tarkastettu huolella, mutta emme kuitenkaan
takaa niiden virheettömyyttä emmekä vastaa esiintyneistä virheistä. 
■ Mikäli ilmoitusta ei tuotannollisista tai muista toiminnallisista syistä

Eskoensio Pipatti
Päätoimittaja
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face).
TAPI.DLL (Dynamic Link Library) on rajapinta,

jonka kanssa sovellusohjelma keskustelee, ja joka
kääntää kutsut ja ohjaukset laiteajurille. TAPIssa on
kaksi loogista laitetta: linja ja puhelin. Se käsittelee
puhelinnumeroita osoitteina ja puhelua kahden osoit-
teen välisenä yhteytenä.

TAPI määrittelee runsaat 60 yhteyttä käsittelevää
toimintoa, muttei puutu puhelun sisältöön. Määritte-
lyn avoimuuden ansiosta sisältö voi olla puheen li-
säksi faksi, dataa tai jopa videota. Erilliset rajapinnat

mat oikeudet tunnistam
ohjelman huolena on l

Mikäli luokittelun t
modeemi, välittää TAP
Jos ohjelma ei osaa kä
luita se palauttaa sen T
leen ohjelmalle, jolla o
puheluihin. Jos sopivaa
puheluun vastannut oh
todennäköisesti sulkee

 

TAPI on puhelinkeskus

ik
ht
n 
al
uh
ee
ail
immat ihmiset tuntevat olonsa
alliseksi, kun pöydällä on pe-

einen puhelin. Kun siihen lisä-
n RS-232-portti, voi tietokone
ata puhelinta, joka tuottaa kes-
selle sen vaatimat signaalit.
elinkeskuksen käyttöliittymä
aan siten siirtää näytölle.

Puhelin on korvattu puhelin
kuksen kanssa yhteensopi
laajennuskortilla, johon puh
ketjutettu. Kortilla on myös
deemi-, faksi- ja äänenkäsi
rit, jonka ansiosta mikro vo
monipuolisena viestikeskuk
posti
 palveli-
 sisälly-
änenkä-
 ohjata
lle.
sin

an
Yhdistetty puheposti, sähkö
ja faksipalvelin syntyy, kun
men monilinjaiseen korttiin
tetään jokin standardoitu ä
sittelytapa. Puhelut voidaan
palvelimen puhelinvastaaja
Viestit tallennetaan Window
WAV-muodossa tai pakata

ron ja puhelimen välissä ei ole
eyttä, vaan verkon palvelimessa
puhelinkortti. Mikrosta hallitaan
velimen kautta puheluita, muttei
elun sisältöä. Esimerkiksi mo-
min vinkuna jää vinkunaksi
la mielekästä sisältöä.
ADPCM-tekniikalla ja niitä voi
kuunnella omalta mikrolta ja välit-
tää edelleen muille.

.
-
-

-
-
-
e
-

kaan on merkitty kokous alkavak-
si kello 14:00, voi ohjelma silloin
automaattisesti kääntää puhelut
sihteerille tai kytkeä puhelinvas-
taajan päälle, joka koneäänellä
kertoa, milloin henkilö on jälleen
tavoitettavissa.

Monet puhelinyhtiöt, muun
muassa HPY tänä keväänä, tarjo-
 saadaan puhelinneuvottelu
ttaminen hoituu viemällä hen
n nimi puhelimen kuvan pääl

nsimmäiset sovellukset tule
kalenteriohjelmiin, joissa pu
nliittymä saattaa olla se rat
eva askel, jonka avulla n

vät itsensä läpi. Jos almanak
helpom-
atkoton-
donsiir-

 vain ota
la oleva
paa vas-
nnetaan

mikä on
ttaa pu-

 puhelin
orkeim-

avat palveluna niin sanotun A-ti-
laajan tunnistuksen. Tässä soitta-
jan puhelinnumero näkyy puheli-
men näytössä jo ennenkuin puhe-
luun vastataan. Tämä tieto voi-
daan myös välittää edelleen ohjel-
malle, joka voi tuoda esiin soitta-
jaa koskevat tiedot, joista voidaan
luntata edellisen keskustelun kul-
ku, harrasteet ja asiakassuhteen
laatu. Puheluista voi myös kerätä
tietoa laskutukseen tai markki-
noinnin seurantaan.

Kun puhelinpalvelut on yhdis-
Windows Telephony API (Application Programming
Interface) on ohjelmallinen rajapinta, jonka kautta
sovellusohjelmat voivat käyttää hyväkseen puhelin-
laitteiden palveluita. Se on yksi Microsoftin WOSA-
sovellusliittymistä. Muita ovat esimerkiksi MAPI
viestien siirtoon ja ODBC-tietokantayhteyksille. TA-
PI ja MAPI kuuluvat toimiston laitteita hallitsevaan
Microsoft at Work -työpöytäohjelmistoon.

TAPIn tarkoituksena on helpottaa ohjelmien kehi-
tystä. Sen sijaan, että ohjelma täytyisi kirjoittaa jo-
kaiselle puhelinlaitteelle erikseen, riittää, että se liit-
tyy TAPI-rajapintaan, josta eteenpäin laitevalmistaja
tekee oman liittymänsä (SPI, Service Provider Inter-

eri tietovirran muodoille on tekevät TAPIsta 
man käyttää. Esimerkiksi puheen on oltava k
ta, mutta datalla saattaa pakettimuotoinen tie
to johtaa parempiin tuloksiin.

Puheluun vastatessaan ohjelmat eivät noin
linjaa haltuunsa, kuten automaattivastauksel
modeemi tekee, vaan ne pyytävät TAPIlta lu
tata. Oikeudet tietyn tyyppisen puheluun a
TELEPHON.INI-tiedostossa.

Puhelusta ei kuitenkaan etukäteen tiedä, 
sen sisältö, siksi TAPI sallii ohjelmien jono
heluita, joiden sisältö on tuntematon. Kun
soi, vastaa ladatuista ohjelmista se, jolla on k
ntel ja Microsoft julkistivat vii-
me keväänä yhteisen rajapin-
an, jonka kautta Windows-ohjel-

jelmavalmistajien aika näyttää
mihin tekniikalla ylletään.

ulevat
uhelin on toimiston hallitseva työkalu, sen avulla

ehdään bisnestä, ostetaan, myydään, kysytään tie-
oa ja pyydetään apua. Sen vieressä on yleensä tieto-
one. Näiden yhdistäminen ei ole ennenkuulumaton
jatus, mutta kun Intel sijoittaa The Economistin mu-
aan 90 prosenttia tuotekehitysvaroistaan tähän, on
illä mahdollisuus toteutua.

U
tu
ri
tä
o
k
P
v

at voivat käyttää puhelinkes-
usten tarjoamia palveluita.
T&T:n ja Novellin suunnittele-
a Telephony Services for
etWare lähestyy puhelinkeskuk-

ia palvelinten puolelta.
Ennen yhteistä rajapintaa oli

okainen puhelinohjelma autta-
attomasti sidoksissa tiettyyn

aitteeseen, jonka vuoksi poten-
iaalisesti valtava markkinakakku
irstoutui hiekkakakuiksi. Tek-
iikka on digitaalisten signaali-
rosessorien (DSP) myötä val-
iina yhdistämään modeemin,

aksin, äänikortin ja puhelinkes-
uksen alaliittymän. Nyt on oh-

Puhelu siirtyy hiirellä
Nykyaikaiset puhelinkeskukset
tarjoavat erittäin monipuolisia
palveluita. Neuvottelut, kutsun-
siirrot ja koputukset ovat kuiten-
kin useimpien tavoittamattomissa,
koska vaadittavat näppäilykoodit
ovat niin monimutkaisia, että ne
pysyvät muistissa vain niitä jatku-
vasti käyttävillä.

Kun puhelimen käyttöliittymä
tuodaan mikron ruudulle, voidaan
soitonsiirto tehdä raahaamalla
oma puhelin hiirellä toisen puhe-
limen päälle, puhelu siirretään pu-
dottamalla se toiseen puhelimeen
ja vetämällä useampi puhelin yh-

te
S
k
le

v
h
k
ly

M
y
o
p
p
d
v

ACK

attomiin puheluihin. Tämän
uokitella se.
ekee palvelun tarjoaja, kuten
I tiedon edelleen ohjelmalle.
sitellä tämän tyyppisiä puhe-
APIlle, joka välittää sen edel-
n etuoikeus tämän sisältöisiin
 ohjelmaa ei ole käynnissä, on
jelma vastuussa puhelusta, ja
 linjan.

tetty verkkoon, tarjoutuu mahdol-
lisuus käyttää tarvittaessa useam-
paa puhelinlinjaa. Esimerkiksi
messualueen järjestelyistä voi-
daan keskustella samanaikaisesti,
kun ruudulla näkyy molemmille
yhteinen piirtotaso. Tämä edellyt-
tää sitä, että puhelinverkon palve-
lut liitetään samalla lailla ohjel-
mien valikoihin kuin sähköposti
tai ääniominaisuudet nyt. ■
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mmäiset Po-
 PC-ohjelmia

Koneiden käyt-
töjärjestelmä
voi olla Applen
System 7.1.2,
IBM AIX ja
vielä julkista-

mattomat Taligent ja
Workplace OS.

Laitteita on kolmea te-
holuokkaa, joissa on joko
60, 66 tai 80 megahertsin

PowerPC601 -
Niiden hinnat 

00 markas
00 markan 
sta ja koko
uen.
itejulkistus
rolan väli

PowerPC-s
entin hinn
essorien uu
televat 23
riin kellot

 megahe
inta on
askentat
gahertsin

verratt
ahertsin 
 hinta on

emulointi
Ensimmäisissä testeissä
PowerMacit ovat osoittau-
tuneet Macintosh- ja Po-
werPC-ohjelmilla erittäin
nopeiksi. Käytettäessä ny-
kyisiä Macintosh-ohjel-
mia sen teho on tehok-
kaimpien Quadra-laittei-
den luokkaa, mutta kokeil-
taessa ensimmäisten Po-

kertaiseen nopeuteen. Esi-
merkiksi kuvien ja suurten
tietokantojen käsittelyssä
PowerPC:n tuoma lisäteho
on  huomattava.

PC-ohjelmilla menestys
oli heikompi. Insignian
SoftWindows vastaa te-
holtaan 286-tasoista ko-
netta ja se myös näkyy
myös laitteen toiminnassa

acit ajava
hjelmia

WordPerfectin perustajat
ja puoliksi omistaneet
Bruce Bastian ja Alan
Ashton ovat myyneet
osakkeensa Novellille ja
siirtyneet Novellin johto-
kuntaan. Samassa rytäkäs-
sä Novell osti Borlandilta
Quattro-tuotelinjan. Käy-
tännössä tämä merkitsee
Borland Officen siirtymis-
tä tulevaisuudessa Novel-
lin tuotteeksi.

Tämän hetkisten näky-
mien mukaan uusi firma
jatkaa Novell Corporatio-
nin nimellä. ”Jonkin ajan
kuluttua olemme myös
Suomessa Novell-yritys”,
kommentoi tapahtunutta
Wordperfect Finlandin
toimitusjohtaja Juha Mel-

gin, joka tervehtii ilolla
yhteenliittymistä. Novel-
lilla ei ole ollut Suomessa
omaa konttoriaan, joten
Novellin tuotteiden pai-
kallinen hoito jatkuu ny-
kyisen WordPerfect Fin-
landin voimin, Melgin ar-
vioi tulevaa.

WordPerfect on jo parin
vuoden ajan laajentanut
tuoterepertoaariaan työ-
ryhmäohjelmiin lähinnä
WordPerfect Office -tuot-
teellaan, josta viime syk-
synä julkistettiin myös en-
simmäinen täysverinen
Windows-versio. Siihen
on jo pitkään ollut kehit-
teillä erilaisia yhteysomi-
naisuuksia Novell Netwa-
ren kanssa. Samoin sähkö-

postin ja puhelimen toi-
mintojen yhdistäminen on
ollut WP:n tuotekehittelyn
uusia alueita.

Borland keskittyy jat-
kossa client-server-ratkai-
suihin ja se tuotteistaa oh-
jelmiaan, kuten InterBa-
sea, eri käyttöjärjestel-
miin. Samoin tulossa on
uusia ohjelmointityökalu-
ja, kertoo Borland Skan-
dinavian Suomen edustaja

äytän
86-ti
owsi
.0 ja

töön 
dowsi
omina

Toi
sa on
teitä k
mitä 
doissa
missa

 aatto
.

  

Novell osti WP:n OS
luv
keMika Alapiessa. Yhteistyö

Novellin kanssa jatkuu
kiinteänä OBEX-teknolo-
gian kehittämisessä ja
Borland Officen kanssa,
Alapiessa lupaa.

Borland Office 2.0 tulee
näillä näkymin markki-
noille alkukesästä ja sitä
Borland ja Novell/Word-
Perfect markkinoivat vielä
yhdessä. Loppuvuodesta
markkinoille tulevasta
seuraavasta – mahdolli-
sesti Novell Office -nimi-
sestä – versiosta lähtien ei
pakettiin enää kuulu tieto-
kantaohjelmaa, mutta hy-
vä yhteensopivuus Para-
doxin ja dBasen kanssa
ylläpidetään, lupaa Mel-
gin.

Prosessorikortille asen-
nettu PowerPC muistut-
taa ensimmäisiä Pen-
tium-mikroja, jotka olivat
päivityskortilla terästet-
tyjä vanhoja 486-koneita.
ILTA
A NORTIO

Aldus ja Adobe yhteen.
Ensimmäiset DX4-koneet.
486SX2 Inteliltä ja AMD:ltä
prosessori.
vaihtelevat

t

ta aina yli
prosessori-
onpanosta

ta seurasi
tön ilmoi-
irujen 15

anlaskusta.
det hinnat
8:sta 425
aajuudesta
nön sovelluksilla.
la rajoittaa Win-
n käytön versioihin
 3.1 eikä anna käyt-

rin ansiosta PC-oh-
rtsin
 675
ehol-
 Po-
avan
Pen-
 849 werPC-prosessorille opti-

moitujen ohjelmien esi-
versioita päästiin  joissain
toiminnoissa jopa viisin-

k
2
d
3

Insignian SoftWindows-emul
jelmat toimivat PowerMacissä
SEKTO
HUHTIKUU 19
Applen PowerMacit ovat ensi
werPC-prosessoria käyttävät

PowerPC-M
Windows-o
Apple julkisti maalis-
kuun puolivälissä en-

simmäiset PowerPC-pro-
sessoria käyttävät Macin-
tosh-laitteensa. PowerPC-

ajavat mikrot. Intelin Pentium on nyt saa-
nut RISC-leiristä vertaisensa vastustajan
tehokilpaan.

ja Windows-ohjelmat.
PC-yhteensopivuus on

toteutettu Insignian So-
lutionin valmistamalla
SoftWindows-emulaatto-

16 0
60 0
teho
riipp

La
Moto
tus 
pros
Pros
vaih
dolla
vellusten ja Macintosh-
hjelmien lisäksi niissä toi-
ii myös useimmat DOS-

rilla. Paras teho laitteesta
saadaan suoraan Po-
werPC-prosessorille kir-

joitetuilla ohjel-
milla, joita on
tulossa loppu-
keväästä muun
muassa Alduk-
selta, Quarkilta
ja Adobelta.

riippuen. 60
Pentiumin h
dollaria. L
taan 80 me
werPC:hen 
33/100 meg
tium- mallin
dollaria.

Kankea 
 on saamassa val-
si pitkään  puhutun
tversion OS/2:sta.
en järjestelmän on
ä toimia koneissa,
a on neljä megata-
keskusmuistia. Ny-
en OS/2 2.1 vaatii
ännössä kahdeksan
atavua muistia. 
evyt-OS/2 on tar-
ttu ennenkaikkea
ettaviin ja koti-
täjille. Aitoon
:een verrattuna sii-
n poistettu muun
ssa verkko- ja tieto-
ominaisuuksia.
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kaikkia aidon Win-
n muistinhallinta-
isuuksia.
saalta emulaattoris-
 edistyneitäkin piir-
uten OLE 2 -linkit,
ei esimerkiksi ”ai-
” Macintosh-ohjel-
 ole. SoftWindows

jatkuu sivulla 12

/2 Lite 
assa 
säksi
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Grafiikkaohjelmien kärki-
ohjelmat 

 

Corel Draw ja
Micrografx Designer päi-
vittyvät alkukesästä viitos-
versioihin. Suomen mark-
kinoille ne ehtivät elokuu-
hun mennessä. Corel 5 si-
sältää muu
kyisen Ven
konaisuude
on tulossa 
Micrografx
Flowchartia
ohjelma.

dBase for W
loppusuora
landin Mika

en-
n-

y
oli
an
ga-
lii-
t,

o-

i-

-

miljoonan dollarin liike-
vaihdossa oli voittoa 21
miljoonaa dollaria ja kas-
vua edellisvuodesta kirjat-
tiin peräti 56 prosenttia.
Sillä on oman ilmoituk-
sensa mukaan yli 850 000
rekisteröitynyttä käyttäjää.

mahdollistaa myös Win-
dows- ja Macintosh-ohjel-
mien yhteiskäytön ja to-
dellisen moniajon.

Apple ja Insignia ovat
ilmoittaneet, että SoftWin-

vuoden lopulle ajoitetussa
PowerPC 615 -prosesso-
rissa. Siihen perustuvia
koneita saadaan odottaa
ensi vuoteen.

OEM-pohjalta toisille val-
mistajille, ensimmäisenä
luonnollisesti Canonille.

Koneissa on alustavien
suunnitelmien mukaan se-
kä PCI- että PCMCIA-

tanut ennen kaikkea Mo-
torola, joka pelkää, että
PowerPC jää tietokoneissa
yhtä yksinäiseksi kuin Di-
gitalin Alpha. Alustavia
neuvotteluja Apple on

SEKTORILTA

pakkausohjelm
oikeudesta sai 
alussa oikeud
töksen. Oikeu
Microsoftin 
Stacille vahing
ta 120 miljoon
ja Stacin puo
miljoonan do
vaukseen liik
sien paljastami

Oikeus päätt
Microsoftin on
tävä DoubleSp

otteiden ku
 MS-DOS-p
almistus ja ja
ys koskee my
uassa Windo
ytversion eli D
 Windows 4:n
 esiversio
staus ja mark
 näin ollen v
Ennakkotieto
udet, ilman p
imitettavat M
etään 6.21:k

en päätök
ensivaihee

ysvalloissa v

osoftin etsi-
acen tilalle-
.

dasti
uun
PC-

julkistusta.
armistaa, et-
oftilta lisen-

OS-ytimessä
 Stacin teki-
alaista koo-

dia. Uusi PC-DOS on lu-
vattu kauppoihin huhti-
kuun loppuun mennessä.

be ja n

Sekä PC- että M
le grafiikkaohj

set ovat Yhdysvallissa
pörssissä, vaatii yhteenliit-
tymä vielä osakkeenomis-
tajien ja liittovaltion vi-
ranomaisten hyväksynnän.
Täydellisen yhdistymisen
arvellaan kestävän vuoden
loppuun. Siihen mennessä
myös selviää uuden yri-
tyksen nimi.

Yritykset ovat ilmoitta-
neet, että päällekkäisten

jen kanssa jat
taiseksi entise
amanlaisia tu
at PhotoSh
ja PhotoSty

sekä Illustra
ja Freehand (A

Adobea yhdistymiseen
houkutteli Alduksen Page-
maker tilanteessa, jossa
Corel on nousemassa vah-
vasti kilpailemaan Corel
Drawn ja Venturan yhdis-
telmän voimalla. Toisaalta

vah-
liin-
- ja
avat
Mo-

on
eke-
lkai-

1993 vajaan 20 prosentin
vauhdilla, Adobe 313 mil-
joonaan ja Aldus 207 mil-
joonaan dollariin. Adobe
keräsi voittoa 57 miljoo-
naa ja Aldus vajaa kym-
menen miljoonaa dollaria.

Alduksen liikevaihdos-
sa ohjelmat kasvoivat 48
prosentilla 167 miljoo-
naan dollariin ohittaen
PostScript-lisensseistä
saadut tulot. Lisenssitulot
laskivat neljä prosenttia,
vaikka lisenssien määrä
kasvoi neljänneksellä.
Syynä tähän oli myytyjen
PostScript-tulostimien las-
keneet hinnat.

Suomessa yhteenliitty-
minen ei vaikuta miten-
kään, sillä tuotteiden jake-
lijoina jatkavat Computer
2000 ja Dava.

sutoiminnan saralla, missä
Adoben Acrobat on saa-
vuttanut vankan jalansi-
jan.

Molemmat yritykset
ovat taloudellisesti hyväs-
sä vedossa. Ne kasvoivat
ten
ak-
ke-

ös
ws
a-

 eli
ita.
ki-
ii-

jen
ak-
S-

si.

Tuomioistuimen välipäätös pakottaa Micr
mään uuden  pakkausohjelmaa Doublesp
DOSin lisäksi myös Chicagoon ja Cairoon

mistettuja tai myytäviä pa-
ketteja. Suomessa myytä-
vät paketit valmistetaan
Irlannissa, joten niihin oi-
keudenpäätökset eivät
toistaiseksi yllä.

DOS 6.3:n 
IBM halusi v
tei sen Micros
soimassa D
ole riviäkään
jänoikeuden 
set
ssa
al-

Annettu tuomio hi
myös IBM:n maalisk
puoliväliin ajoitettua 

Aldus yhtee

ke-
en

Abobe tarvitsee uutta 
vistusta tuotearsenaa
ot-
op
ler
tor

l-

sa, kun Postscript 
ATM-lisensseistä saat
tulot alkavat hiipua. 
lemmilla yrityksillä 
myös voimakasta tuot
hitystä elektronisen ju
jatkaa, että ohjelma on
mahdollisesti toimituksis-
sa jo ennen kesää. Alun-
perin ohjelmaa luvattiin
markkinoille jo kaksi vuot-
ta sitten. Uskoa lupauksiin
valaa se, että ohjelman
esiversion laaja testaus al-
koi huhtikuun alussa.

IBM julkisti maaliskuun

MS-DOSista uusi versio
Microsoftille tappio
oikeudessa
Microsoftin ja Stac
Electronicsin vuoden kes-
tänyt kiista DoubleSpace-

tävien tu
nykyisten
kausten v
an käyttö-
maaliskuun
en välipää-
s tuomitsi

maksamaan
onkorvaus-
aa dollaria
lestaan 14
llarin kor-
esalaisuuk-
sesta.

lu. Määrä
muun m
NT:n kev
ytonan ja
Chicagon
Niiden te
noilletulo
västyy. 
mukaan u
kausta to
DOSit nim
alussa RS/600-sarjaan 
simmäisen PowerPC-ka
nettavan. N40-tyypitett
kone painaa kolme ja pu
kiloa. Siinä on 9,5 tuum
TFT-värinäyttö, 340 me
tavun kiintolevy, verkko
täntä, ääniominaisuude
käyttöjärjestelmänä AIX
3.2.5 ja kaksi PCMCIA-
paikka (tyyppi 1/2).
i myös, että
 keskeytet-
acen sisäl-

Oikeud
koskevat 
vain Yhd

Ado

ac-puolel-
elmia teke-

tuotelinjo
taan tois
Canon on ilmoittanut tu
vansa kesään mennessä
markkinoille Intel-pohja
sia Next-työasemia.

DataInfo kasvatti viime
vuonna liikevaihtoaan lä
hes 30 prosentilla 233
miljoonaan markkaan.
Puolet kasvusta tuli

uusien liikkeiden myötä.
Viime vuoden alussa Sop-
histicsin ostanut Novosys
puolestaan saavutti 279
miljoonan liikevaihdon.

Salmetek Oy on tehnyt
maahantuontisopimuksen
kaikista Fujitsun kirjoitti-
mista.

Corelin viime vuoden 105

vät Adobe ja Aldus ilmoit-
tivat maaliskuun puolivä-
lissä yhdistymisestä. Käy-
tännössä liittosopimus
hoidetaan siten, että Ado-
be vaihtaa uusia osakkei-
tansa Alduksen osak-
keisiin yhteensä 525 mil-
joonan dollarin arvosta.
Koska molemmat yrityk-

malliin. S
teita ov
(Adobe) 
(Aldus) 
(Adobe) 
dus).
n muassa ny-
tura 4.2:n ko-
ssaan. Corelilta
myös
in ABC
 muistuttava

indows on
lla, lupaa Bor-
 Alapiessa ja

dowsin 486-versio tulee
markkinoille kesän aika-
na.

Ohjelmallista emuloin-
tia pitemmälle menevät
IBM:n kehittämät suunni-
telmat liittää emulointi
prosessorin mikrokoodiin.
Alustavien suunnitelmien
mukaan tämä toteutuu

Myös klooneja
Myös ensimmäinen Po-
werPC-kloonien valmista-
ja on ilmoittautunut. Ca-
nonin omistama kalifor-
nialainen PowerHouse il-
moitti tuovansa omat Po-
werPC-koneensa markki-
noille ensi vuoden alussa.
Se valmistaa koneita vain

väylät. Koneiden on mää-
rä tukea Workplace OS-,
AIX-, Solaris- ja Taligent-
käyttöjärjestelmiä.

Toinen PowerPC:n le-
viämisen tie on Applen
System 7.1.2 -käyttöjär-
jestelmän lisensoiminen
muille laitevalmistajille.
Tähän Applea on painos-

suostunut käymään usei-
den PC-valmistajien kans-
sa. Näiden lisäksi muun
muassa Compaq on il-
moittanut kiinnostuksensa
PowerPC-teknologiaa
kohtaan.
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Yhdysvaltalaisen Micro
Warehousen suomalainen
tytäryhtiö on ostanut
MacBite Oy:n, joka vasta
viime syksynä aloitti Info-
ware-nimellä myös PC-
tuotteiden postimyynnin.
Kaupan seuraukse
MacBiten kaikki toi
siirtyivät maaliskuu
sa Turusta Helsink

Suomen elektroni
teollisuuden vient
viime vuonna 53,3
senttia 13 miljardii
kaan. Vahvin kasvu
tietoliikenne, missä
kiipesi 76,2 prosen
kattaen 40 prosent
viennistä. 12,4 mil
tuonnissa suurimm
ryhmäksi nousi ko
nentit yli 4,4 miljar
markan osuudella.

IBM on aloittanut u
IBM Options -nimi
oheislaitteiden tuo
h
s
P
v
J
m
n

U
n
s
man nimeltään Com
der Prism 1.2. Se 
tyisesti suunniteltu
maa
mui
kan

Sym
viim
taan
taoh
2.0-
myö
säh
man
tuus
8.0 

Suo
ATK
nut 
viim
tilla 12,6 miljoonan
kan liikevaihtoon. K
osasyynä oli ICL K
tuskeskuksen siirt
osaksi yritystä viim
näkuussa.

SEKTORILTA

 

Inteliltä ja AMD:ltä 
486SX2-prosessorit
Taistelu edullisten pöytä-
mikrojen prosessorikan-

sisäinen välimuisti.
Molemmat valmistajat

Apple 
myyvin
USA:ssa 

Logitechilta 
multimediaa
na
minnot
n alus-

iin.

ikka-
i kasvoi
 pro-
n mark-
alue oli
 kasvu

Hiirival-
mistajana
parhaiten
tunnettu
Logitech
laajentaa
toimin-
taansa multimediatuot-
teisiin. Sen huhtikuussa
markkinoille tuleva am-
mattikäyttöön tarkoitettu

Dataquest-tutkimuslaitok-
sen mukaan Apple säilytti
viime vuonna määrällises-
sä mikromyynnissä johto-
asemansa Yhdysvalloissa.
Viimeisellä vuosineljän-
neksellä 130 000 konetta
Applea enemmän myynyt
IBM tuli kakkoseksi vain
23 000 laitteen erolla. Mo-
lemmat rikkoivat ensiker-

noista nousi uuteen teho-
luokkaan, kun Intel ja
AMD julkistivat 25/50
megahertsin 486SX2-pro-
sessorit. Edellinen nimit-
tää uutuuspiirejä lyhyesti
IntelSX2:ksi ja AMD
AM486SX2-50:ksi.
486SX:n tapaan kummas-
sakaan ei ole matematiik-
kaprosessoria, mutta mo-

ilmoittivat maaliskuun
puolivälissä, että proses-
sorit ovat välittömästi saa-
tavilla. Koska 168-nastai-
set uutuudet ovat nastayh-
teensopivia nykyisten
486DX2-prosessorien
kanssa, ei niiden käyttö
uusissa koneissa vaadi
emolevyjen uudelleen-
suunnittelua. SX2-koneita
   14 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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ttiin
tia koko
jardin
aksi

mpo-
din

uden
sen
teper-

man-
on eri-
 toimi-

 mar-
asvun

oulu-
yminen
e hei-

Intel aikaisti u
tium-sirujen 
parilla kuuka
werPC:n läähä

Soundman
kortti on en
ka käyttää 
4 -piiriä.

3DO-yht
mitun sop
kaan Logi
3DO:n M
teen oheis
ohjaimia j
Multimedia
yhteistyöso
techilla on
searchin ka
kimyksenä
gitaalinen 
jota voitais
rojen kanss

miljoon
jan. K
sti Co

inkerta
ä yli 
eseen 
aosuut
mmen

 mark
uren v

kokona
voi vii
rosent
prosen
markki
8 pros
mikroo

lemmissa on 
486SX-prosess
paan kahdeksa

Uusia Pe

Asiaa
toim. 
neen 
tärkey
jista, Steve Jobs ryhtyi projektin vetäjäksi.
Nyt Apple Computer on antanut oman vasti-
neensa IBM:lle. Kyseessä on aivan erilainen,
jopa omalaatuinen kone, jonka käyttöfilosofia
on aivan toisenlainen kuin ”a la IBM”.
Onnistuuko Apple, jää kuluttajien ratkaistavak
si. Olen hiukan kokeillut vastaavaa järjestel-
mää ja pidän enemmän CP/M:n monipuolisuu
desta. Toiset voivat olla eri mieltä. (Osmo A.
Wiio, Tietokone 4/1984)

Tiet

Mi
uu

rivissä

heisiin on 
90 megahe
malleja, joid
tosin alkav
syksystä. D
jan koneisi

shib
tu m
illa 
 eri

yttö
Elit
utuu

P
CIA
lyk
a.
täk

ä uu
olle
ja D
uud
een
arja
tand

jan ISA-emolevy,
jossa on yksi VESA-
korttipaikka.

Dell julkistaa en-
nakkotietojen mu-
kaan huhtikuussa
100 megahertsin
DX4-koneita sekä
OmniPlex- että Di-
menssion-sarjoihin.
Vastaaviin tuoteper-

Compaq LTE/Elite on yksi en-
simmäisiä DX4-prosessoria
käyttäviä koneita.
an
ol-
m-
isti
1,5

ja
en-
een

ki-

al
is
m
tiin
tis
na
en
n.

-

-

-
-
e

-
t
-

 Wave -ääni-
simmäinen, jo-
Yamahan OPL

iön kanssa sol-
imuksen mu-
tech valmistaa
ultiplayer-lait-

tuotteita kuten
a lisäkortteja.

ran yli kahden 
mikron haamura
mas oli odotetu
paq, joka kaks
toimitusmääräns
miljoonan laitte
kasvatti markkin
sa viidestä yli ky
prosenttiin.

Yhdysvaltojen

-alan toinen
pimus Logi-
 Teleview Re-
nssa. Sen pyr-

 on kehittää di-
videokamera,

i käyttää mik-
a.

noilla kolmen su
mistajan osuus 
markkinoista kas
vuonna 38,5 p
vuoden 1992 29 
ta. Kokonais
kasvoivat noin 1
tilla 14 755 000 
luvassa myös
rtsin Pentium-
en toimitukset

at vasta alku-
imenssion sar-
in tulee Num-

ber Ninen 64-bittisellä
kiihdytinpiirillä varustetut
grafiikkaohjaimet ja uusi
nopeampi IDE-ohjain, jo-
ka tukee myös gigatavun
levyjä.
 (ensimmäisen Macintoshin julkistusta,
huom.) tuntevat kertovat Applen satsan-
tulevaisuutensa Macintoshiin. Hankkeen
ttä kuvaa se, että toinen Applen perusta-

okone 10-vuotta sitten:

kroilun 
sia tuulia
usien Pen-
julkistusta

udella Po-
ttäessä nis-

lien ja tuotantomenetel-
mien myötä Pentiumin 60
ja 66 megahertsin perus-
mallien hintoja laskettiin

aiempien
orien ta-
n kilotavun

odotetaankin markkinoille
jo toukokuun aikana.

ntium-tehoja
een toimitukset. Se pitää
isällään modeemeja,
CMCIA-kortteja, kiintole-
yjä sekä verkkokortteja.
atkossa on luvassa muun
uassa äänikortteja ja

äytönohjaimia.

nic on tuonut markki-
oille uuden kolmiulottei-
en taulukkolaskentaohjel-

kaan. Laitevalmistajat
ovat jo saaneet P54C-ni-
misten 33/100 ja 60/90
megahertsin prosessorien
mallikappaleita ja koneita
on luvassa toimituksiin
vielä ennen kesää.

Uusien prosessorimal-

jälleen maaliskuun lopus-
sa. Mikroalan analyytik-
kojen mukaan PowerPC-
koneiden markkinoilletulo
vaikuttaa nopeuttavasti se-
kä Pentium- että DX4-ko-
neiden hintojen laskuun.

Salkkukoneet DX4-tarjonnan etu
an uutuus on va-
yös ääniominai-

ja se onkin suun-
tyisesti multime-
ön. Compaqin
essä puolestaan
sprosessorin li-

lug and Play
-korttipaikka ja

äs pöytätelakoin-

oneissa ensim-
tuusjulkaisijoita

et muun muassa
ell. AST:n uu-

et tulevat edulli-
 Bravo LC 4 -
an. Niissä on
ardi Bravo-sar-
n yhdessä yritysten
den tietojärjestelmien
ssa.

antec on julkistanut
e syksynä ostamas-
 ACT-yhteystietokan-
jelmastaan uuden
version, joka tukee nyt
s verkkokäyttöä ja

köpostia. Toinen Sy-
tecin julkistama uu-
 on Norton Utilities
– myös Windowsiin.

men suurimmaksi
-kouluttajaksi kasva-
R. Linturi Oy kasvoi
e vuonna 54 prosen-

Compaq, Toshiba, NEC
ja Texas Instruments

olivat ensimmäisten jou-
kossa julkistamassa DX4-
prosessoria hyödyntäviä
koneita - ja kaikki uusilla
kannettavillaan. Kannetta-
vissa 75 megahertsin ja
3,3 voltin uutuuspiiri tuo
aivan uuden teholuokan il-
man, että akkukäyttöaika
painuisi alle kahden tun-
nin tai prosessorin kuu-
meneminen aiheuttaisi on-
gelmia.

To
rustet
suuks
niteltu
diakä
Lite 
on u
säksi 
PCM
uusi ä
tiasem

Pöy
mäisi
ovat 
AST 

t
s
s
s



 

Tietokon

    

arjan
esta

y te-
ttöi-
e on
lä ja
 ke-
 on
pal-

sä ei
irta-

in sanottua Plug and
Play
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mmat 
suihku

 tuonut ma
skJet 520-
ihkukirjoitti
tustarkkuu
tettä tuum
lli on sama
 väritulost
vaavat van
50C-mallit.
 634 mark
ksaa 5 551
toja: Hewle
 (90) 88 72

H Y E

Log
A4-
tiin 
kan

K
mia
-tek

M
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Seik
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tero
koo
tettä
väri
väri
taso
jan 
kus
sios
Tul
tulo
lorP
A4-
kall
lain

Compaq LTE Elite -muistikirjamik-
rossa on sisäänrakennettu virta-
lähde. Mikro painaa kuitenkin vain
3,1kiloa.

Lo
 -tekniikkaa käytetty niin pitkälle kuin nykyi-
 käyttöjärjestelmä sallii. Käytännössä tämä tar-
taa että PCMCIA-kortti, ulkoinen näppäimistö,

markkaan.
Lisätietoja: Compaq Computer Oy, puh. (90)

4357 7373.
Toshibalta 
DX4-mikro
■ Toshiba T4800CT on teho-
kas muistikirjamikro, jossa on
monipuoliset vakio-ominai-
suudet. Se käyttää 75 mega-
hertsin DX4-prosessoria ja
siinä on 500 megatavun kiin-
tolevy. Näyttö on värillinen
TFT-aktiivimatriisi. Näytönoh-
jain on kiihdytetty ja se käyt-
tää paikallisväylää. Laitteessa

itech ScanMan PowerPage on pienikokoinen
kuvanlukija. Lukija kytketään rinnakkaisport-
ja se vie saman verran pöytätilaa kuin käsis-

neri.
uvanlukijan mukana toimitetaan useita ohjel-

jelmien avulla käyttää myös kopiokoneena ja fak-
sina, mikäli mikroon on kytketty tulostin ja faksi-
modeemi. ScanMan PowerPage maksaa 4 995
markkaa.

Logitech on myös esitellyt äänikortin, joka käyt-

gitechilta kuvanlukija ja äänikortti
e                17 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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on sisäänrakennetu
naisuudet, mikrofon
tin. Lisäksi T4800CT
kaksi PCMCIA-kortt
Mikron mukana toim
MS-DOS 6.2, Windo
Workgroups 3.11 ja
Sound System 2.0. 
T4800CT tulee mak
arvioiden mukaan 5
000 markkaa.

Lisätietoja: Scribo
Oy, puh. (90) 52 72

Tehokkaamp
MikroMikko
■ ICL on tuonut ma
uuden MikroMikko-
jamikron. MikroMik
N4/33c käyttää 33 m
sin SLE486SX-pros
siinä on passiivitekn
pohjautuva värinäyt
sa on mukana Team
ohjelma, jolla voi or
ja tahdistaa tiedosto
muistikirjamikron ja
neen välillä. Kone vo
tää pöytäkoneeseen
koon kaapelilla, infr
tännällä, verkkokort
gattomalla verkolla.
Mikko 6 N4/33c ma
000 markkaa.

Lisätietoja: ICL Da
puh. (90) 1241.

. Mukana ovat muun muassa OmniPage Direct
stintunnistusohjelma, FotoTouch Color -ku-

vankäsittelyoh-
jelma ja Win-
Fax Lite -faksi-
ohjelma. Ku-
vanlukijaa voi-
daan näiden oh-

tää Yamahan uutta OPL-4-piiriä. SoundMan Wave
on 16-bittinen stereoäänikortti ja sen näytteenotto-
taajuus on 44 kilohertsiä. Kortti käyttää wave table
-teknologiaa ja se tuottaa OPL-4-piirin avulla yh-
teensä 128 soitin- tai tehosteääntä. Kortti on yh-
teensopiva Sound Blaster - ja Adlib-äänikorttien
kanssa.

SoundMan Wave -äänikortilla on myös SCSI-2-
ohjain, johon voi liittää CD-ROM-aseman. Kortin
mukana toimitetaan laaja valikoima multimediaoh-
jelmia. Äänikortin hinta on noin 2 000 markkaa.

Lisätietoja: Toptronics Oy, puh. (921) 254 6666.

onitoiminen
ritulostin
o on julkistanut väritulostimen, joka toi-
sekä lämpösiirto- että sublimaatioteknii-
a. Tulostettaessa lämpösiirtotekniikalla on
ksi mahdollista käyttää joko tavallista ras-
intia tai rasterointia muuttuvalla piste-
lla. Sublimaatiotulostuksessa jokaista pis-
 kohti käytetään kahdeksaa bittiä, eli 256
sävyä. Lämpösiirtotulostuksessa pisteen
 määritellään yhdellä bitillä, jolloin piste-
lla ei ole käytössä värisävyjä. Valmista-
mukaan ColorPoint 2 -kirjoittimen käyttö-
tannukset voidaan kahden tekniikan an-
ta pitää kurissa.
ostustarkkuus on 300 pistettä tuumaa kohti ja
stimen ohjauskieli on PostScript Level 2. Co-
oint 2 -kirjoittimesta on neljä versiota. Sekä
 että A3-malleista on olemassa edullisempi ja
iimpi versio. Edullisemmissa versioissa ei ole
kaan sublimaatiotulostusmahdollisuutta. Kai-

kissa malleis-
sa on 33 me-
gahertsin
RISC-proses-

sori ja vakiomuistin määrä vaihtelee kahdeksasta
megatavusta 24 megatavuun. Muisti on laajennet-
tavissa 136 megatavuun asti. Kirjoittimien hinnat
vaihtelevat mallista riippuen 46 490 ja 115 080
markan välillä.
Lisätietoja: Pericad Oy, puh. (90) 452 3577.

Logitech on
julkistanut 16-
bittisen ste-
reoäänikortin.

Seikon uudel-
la väritulosti-
mella voidaan
tulostaa joko
lämpösiirto-
tai sublimaa-
tiotekniikalla.
imitus: 

KI
t
rkkinoille
 ja 560C-
met. Nii-
s on 600
aa kohti.
lla myös
in. Kirjoit-
hemmat
 HP 520
kaa ja
 markkaa.
tt-Packard
1.

S T I
TTA
Mitä Uutta
Tietokone
PL 64 003
Puh. (90) 1
Fax (90) 1
näyttö ja hiiri voidaan kytkeä
laitteen ollessa käynnissä.

LTE Eliteen on saatavilla
moottoroitu telakointiasema,
eli laajennusyksikkö. Mikron
liittäminen ja irrotus tapahtuvat
moottorin avustuksella sam-
muttamatta virtaa.

Prosessori on valittavissa 40,
50 ja 75 megahertsin 486DX2-
ja DX4-vaihtoehdoista. Näyt-
tövaihtoehdot ovat värillinen ja
mustavalkoinen aktiivimatriisi,
sekä passiivitekniikkaan perus-
tuva värinäyttö. LTE Elitessä
on esiasennettu DOS 6.2, Win-
dows 3.1 ja Video for Win-

ihtelevat 27 000 markasta 54 000

Tarke
muste
■ HP on
uudet De
mustesu
den tulos
x 300 pis
560C-ma
300 dpi:n
timet kor
510- ja 5
maksaa 2
560C ma

Lisätie
Oy, puh.

L Y
MITÄ
  
Telakoituva
muistikirja
Compaq on uudistanut LTE-s
muistikirjamikronsa. Uud
LTE Elite -mallista on pyritt
kemään aiempaa helppokäy
sempi. Esimerkiksi virtalähd
uudessa mallissa mikron sisäl
myös virtajohto on perinteistä
vyempää mallia. Laitteessa
myös sisäänrakennettu ohjain
lo, joten matkaan lähdettäes
tarvitse muistaa muuta kuin v
johto.

LTE Elite -malleissa on ni
U 1994 17

 

t ääniomi-
i ja kaiu-
:ssä on

ipaikkaa.
itetaan
ws for
 MS
Toshiba
samaan
0 000 - 60

na Suomi
1.
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rkkinoille
muistikir-
ko 6
egahert-

essoria ja
iikkaan
tö. Mikos-
Assistant-
ganisoida
jaan
 pöytäko-
idaan liit-

 tai verk-
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illa tai lan-
 Mikro-
ksaa 24

ta Oy,
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lisväylässä. Kiintolevyn koko on
pienimmillään 106 megatavua ja
enimmillään 340 megatavua.
Standard-malli 33 megahertsin

(9

HP julkisti
mikroja Acrobat-lukija 

u
oh
a t
os
F

 fo
.
y,

a
ve
is
en
0

te
Oy, puh. (90) 887 331
Oy, puh. (90) 56 161.

Proximalta kan
tava projektori
■ Proxima Desktop Pr
on kannettava data- ja 
projektori. Siinä on om
lähde, joka antaa jopa 
kertaa kirkkaamman ku
kuin perinteinen piirtoh
siirtoheitin-yhdistelmä
ma painaa seitsemän k
maksaa 44 000 markk

Lisätietoja: IDCF Oy,
(931) 222 4330.

HiJaakista 
uusi versio
■ HiJaak Pro 2.0 on g

L Y H Y E S T I

MITÄ UUTTA

n
 -

rtilla
n 1,8 kiloa painava muistikir-
nka vakiovarustus on tavallis-
i. Siinä on muun muassa si-
ettu Sound Blaster -yhteenso-
rtti.

ssa on Intelin 25, 33 tai 50 me-
86-prosessori ja siinä on va-
egatavun kiintolevy. Vaihto-

evynä on saatavilla 260 mega-
. Laitteen mukana toimitetaan
vykeasema, joka liitetään toi-
oten kahdesta PCMCIA-kort-
 CityNotessa on myös integroitu ohjain-
tö on joko mustavalkoinen tai passiivi-
 perustuva värinäyttö. Muistia on va-
 megatavua.
 486SX/25-malli 120 megatavun kiinto-

levyllä maksaa 13 778 markkaa. Huippumalli, joka

lä ja 260 m tolevyllä maksaa 25 054
markkaa.

Lisätieto uh. 9800-726242 (9800-

CityNote-m n vakiovarustukseen
kuuluva lev etään PCMCIA-kortti-
paikkaan.
ka-muunnosohjelma, joka lu-
kee ja kirjoittaa useimpia gra-
fiikkamuotoja. Siinä on myös
kuvankaappaustoiminto ja ku-
vien hallintaa helpottavia omi-
naisuuksia. Ohjelmasta on li-
säksi PS 2.1 -versio, joka lu-
kee myös PostScript-tiedos-
toja. HiJaak Pro 2.0 maksaa
940 markkaa ja PS 2.1 -versio
1 480 markkaa.

Lisätietoja: Ravenholm
Computing Oy, puh. (90) 506

on varustettu 486DX2/50-prosessorilla, värinäytöl- PCMCIA).

Apple julkisti 
Power Macin
Apple on julkistanut seuraavan sukupolven Macin-
tosh-mikrot, jotka pohjautuvat Applen, IBM:n ja
Motorolan kehittämään PowerPC 601 -prosesso-
riin. Laitteiden käyttöjärjestelmä on uudelle pro-
sessorille optimoitu System 7. Tiettyjen Power
Macintosh -mallien mukana toimitetaan myös In-
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2600.

Smile-näyttöjä
■ Wasacomputers on 
nyt Smile-näyttöjen ma
tuojaksi. Smile-mallisto
14, 15 ja 17 tuuman nä
15 ja 17 tuuman mallit
nevät enimmillään 128
1024 -tarkkuuteen lom
matta, kun 14 tuuman 

signia Solutionsin SoftWindows-emulointiohjel-
misto, jonka avulla voidaan ajaa sekä DOS- että
Windows-ohjelmia. Uudella Power Macintoshilla
voi käyttää myös vanhoja Macintosh-ohjelmia,
mutta vasta PowerPC-prosessorille tehdyillä ohjel-
milla laitteista saa kaiken tehon irti.

Power Macintosh -malleja on aluksi kolme. Mal-
lit ovat 6100/60, 7100/66 ja 8100/80. Ensimmäi-
nen numerosarja kertoo laitteen kotelomallin ja
kaksi viimeistä numeroa viittaavat prosessorin kel-
lotaajuuteen. Hinnat vaihtelevat 16 000 markasta
48 000 markkaan. SoftWindows-paketti nostaa

hintaa noin 2 000 markkaa.
Lisätietoja: Apple Computer Oy, puh. 

(90) 502 1411.

Apple on julkistanut PowerPC-prosessoriin pe-
rustuvia Macintosh-malleja. Niillä voi ajaa myös
DOS- ja Windows-ohjelmia.
t Acro-
jel-
ulostaa
h-ym-

-tiedos-
r DOS

 puh.

rkki-
rsion
uohjel-
 Page-

 200

r 2000

, Dava

net-

ojektor
video-
a valo-

kaksi
van
eitin-

. Proxi-
iloa ja

aa.
 puh.

rafiik-
486SX-prosessorilla ja 170 mega-
tavun kiintolevyllä maksaa noin
13 900 markkaa.

HP Vectra XP -laitteet perustu-
vat 60 tai 66 megahertsin Pen-
tium-prosessoreihin. Väylänä XP-
malleissa on PCI. Emolevylle in-
tegroidun PCI-näytönohjaimen li-
säksi laitteissa on kaksi PCI-kort-
tipaikkaa. Muut laajennuskortti-
paikat ovat ISA-väyläisiä. Näy-
tönohjain käyttää S3-928-kiihdy-
tinpiiriä.

Lisätietoja: Hewlett-Packard
0) 88 721.

DOSiin
■ Adobe on julkistan
bat Reader for DOS -
man, jolla voi lukea j
Windows- tai Macint
päristössä tehtyjä PD
toja. Acrobat Reader
maksaa 350 markkaa

Lisätietoja: Dava O
(90) 56 161.

PageMaker 
suomeksi
■ Aldus on tuonut m
noille suomennetun 
PageMaker 5.0 -julka
masta. Suomenkielin
Maker maksaa noin 1
markkaa.

Lisätietoja: Compu

ut
egatavun kiin

ja: NetCom, p

uistikirjamikro
ykeasema liit
Oy, puh. 

Hewlett-Packard on julkistanut
uuden edullisen Vectra VL2 -tuo-
teperheen sekä PCI-väyläisen
Pentium-koneen.

HP Vectra VL2 -tuoteperheen
laitteet perustuvat pääasiassa 25
tai 33 megahertsin 486SX-proses-
soriin, mutta mallistossa on myös
50 ja 66 megahertsin mallit. Kai-
kissa malleissa on virransäästötoi-
minnot ja ne täyttävät Yhdysval-
tain EPA-normit. Economy-mal-
leissa näyttömuistia on 512 kilota-
vua. Standard-malleissa on kiih-
dytetty ohjain yhden megatavun muistilla. Stan-
dard-malleissa kiintolevyn ohjain on lisäksi paikal-

Hewlett-Packard on julkista
uuden edullisen Vectra VL2
tuoteperheen.

1,8 kiloinen mikro

ääniko
CityNote o
jamikro, jo
ta laajemp
säänrakenn
piva ääniko

CityNote
gahertsin 4
kiona 120 m
ehtoisena l
tavun malli
ulkoinen le
seen CityN
tipaikoista.
pallo. Näyt
tekniikkaan
kiona neljä

CityNote
ryhty-
ahan-
ssa on
ytöt.

 kyke-
0 x
itta-
mallin
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 tuonut mar
mallin Psion Series 3 
Psion Series 3a painaa 2
tää kahta AA-paristoa. 
mistajan mukaan jopa n

Psionissa on graafinen
x 17 merkin näyttö. Sii
muassa tekstinkäsittely
lukkolaskentaohjelmat. 
monia muita toimintoj
äänitaajuusgeneraattori 

Psion Series 3a käytt
vaa tiedostojärjestelmä
Psionista mikroon ja p
prosessorina on vajaan k
sin kellotaajuudella to

sionissa on 256 tai 5
assamuistia voi lisätä

 maksaa 2 995 markka
and Held Systems O

suositushinnat ovat 2 500
markkaa, 3 800 markkaa ja 7
200 markkaa.

Lisätietoja: WasaComputers
Oy, puh. (961) 320 0502.

Tietoliikennettä
Windowsissa
■ QmodemPro for Windows
tietoliikenneohjelmassa on 34
pääte-emulointia, joukossa
muun muassa RIPscript. Oh-
jelma tukee skandinaavisia
merkkejä kaikissa emulointiti-
loissa. Ohjelmassa on lisäksi

naaliksi. PortShow toimite-
taan tarvittavien kaapeleiden
kanssa ja se maksaa 2 790
markkaa.

Lisätietoja: MediaBase Oy,
puh. (986) 130 988.

Visual Plannerista
versio 3.2
■ Visolutions on julkistanut
Visual Planner 3.2 -projektin-
hallintaohjelman. Ohjelma on
saatavilla suomen-, ruotsin-,
saksan- ja portugalinkielisenä.
Uutta ohjelmassa on muun
muassa työryhmäkohtaisen
resurssikuormituksen hallin-
taan tarkoitettu Resurssi-
Gantt-näkymä. Visual Planner
maksaa 5 450 markkaa. Viso-
lutions on ICL Datan osak-
kuusyritys.

Lisätietoja: Visolutions Oy,
puh. (90) 7002 8165.

Sukututkimusta
mikrolla
■ Genus on suomalainen su-
kututkimusohjelma, joka toi-
mii Windows-ympäristössä.
Ohjelmalla voidaan yhdistää
kuvaa, tekstiä ja ääntä. Genus
Junior-versio maksaa 590
markkaa ja Senior-versio 1
490 markkaa.

Lisätietoja: MediaBase Oy,
puh. (986) 130 988.

kone painaa vain 275

evykeasem
uhtaaksi
udio ja Videopuolelt
rackmate on julkistan

asemien puhdistustuotteita mikro-
ille. Puhdistuspaketissa on sekä
3,5 tuuman että 5,25 tuuman puh-
distuslevykkeet. Saatavilla on
pelkkä puhdistussarja tai puhdis-
tusohjelman sisältävä versio. Oh-
jelmasta on myös Macintosh-ver-
sio.

Puhdistusohjelma helpottaa ja
tehostaa puhdistusta, sillä se ker-
too käyttäjälle mitä pitää tehdä ja
ohjelma pystyy myös ajamaan lu-
kupäitä edestakaisin puhdistusle-
vykkeen harjalla. Puhdistuslevyk-
keessä ei ole liikkuvia osia, vaan puhdistus tapah-
tuu harjojen avulla. Harjapinnat voi pestä puhtaal-

la vedellä. Puhd
asennetaan kiinto
muistuttaa käytt
aseman puhdi
Ohjelmalevykkee
testiohjelmia, jol
taa levykeasem
Puhdistussarjan 
mukaan suurin o
levykeasemista o
vissa pelkällä puh

Trackmate mak
jelmistoa 150 m
jelmistoversiona 

Lisätietoja: AV-Komponentti Oy, p
(90) 804 1277.

Levykeasemien p
seen tarkoitetulla
sarjalla voi paran
aseman toimintaa
sen ikää.

Micrografx FlowCharter 3.0 on
tarkoitettu prosessikaavioiden te-
koon. Ohjelman uusi versio sisäl-
tää muun muassa OLE 2 -tuen, jo-
ten se toimii entistä paremmin yh-
dessä muitten Windows-sovellus-
ten kanssa.

Ohjelman mukana toimitetaan
symbolipaletit tuotantokuvauk-
siin, tietokoneverkkoihin, organi-
saatiokaavioihin, kemiallisiin pro-
sesseihin ja ISO 9000 -dokumen-
tointiin.

Ohjelma sisältää toimintoja,
joilla symboleita voi säätää ja liit-
tää toisiinsa. Paketissa on myös

käyttöopas, jo
opastetaan v
laadinnassa.

FlowCharte
lanninkielinen
450 markkaa.
hemmasta ve
saa 1 990 mar

Lisätietoja: 
Oy, puh. (941

Micrografx on
FlowCharter 3
man, jolla piir
sessikaavioit

FlowCharter kaavioiden tekoon
)

a.

y, puh. (951

 grammaa.

uhdistuk-
 Trackmate-
taa levyke-
 ja pidentää
ne
kkinoille uudistetun
-taskutietokoneesta.
75 grammaa ja käyt-

Paristot kestävät val-
eljä kuukautta.
 käyttöliittymä ja 80
nä on mukana muun

-, tietokanta- ja tau-
Psionissa on myös

a, kuten puhelimen
ja taskulaskin.
ää DOS-yhteensopi-
ä, joten tieto siirtyy
äinvastoin. Laitteen
ahdeksan megahert-

imiva NEC V30. Muistia
12 kilotavua. Muistia tai
 erilaisilla muistikorteilla.

Psion Series 3a
Lisätietoja: H

371 0017.

Psionin uusi taskutieto

a

a tunnettu
ut levyke-
Psion
tasku
Psion on

suurin lomittamaton tarkkuus
on 1024 x 768. Näyttöjen

L Y H Y E S T I
P
m

taustalla toimiva lähettävä ja
vastaanottava telekopiotoi-
minto. QmodemPro for Win-
dows maksaa 1 300 markkaa.

Lisätietoja: PC Pro-Tech Oy,
puh. (921) 250 0651.

VGA-kuva videoksi
■ PortaShow on pienikokoi-
nen VGA/PAL-muunnin, joka
muuttaa VGA-kuvan videosig-
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istusohjelma
levylle ja se
äjää levyke-
stustarpeesta.
llä on myös
la voi tarkis-
an kunnon.

valmistajan
sa viallisista
lisi korjatta-
distuksella.
saa ilman oh-
arkkaa ja oh-
245 markkaa.
uh. 

ssa käyttäjää
uokaavioiden

r 3.0 on eng-
 ja maksaa 3

 Päivitys van-
rsiosta mak-
kkaa.

Tietoväylä
) 378 3344.

 julkistanut
.0 -ohjel-
retään pro-
a.
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3270-päätteen näppäimistöä varten tehtyinä. Ym-
märrän, ettei oikeita ratkaisuja aina keksitä, mutta
suoranaista välinpitämättömyyttä ei kenenkään pi-
täisi hyväksyä.

Ei ihme, että tietoliikennepalveluita käyttävät
vain alan harrastajat ja niitä todella aktiivisesti tar-
vitsevat, esimerkiksi taloushallinnossa. Satunnaisiin
tarpeisiin ei haeta tietoa tietoverkkojen kautta. Eikä
tietoliikenne juurikaan kiehdo, jos saman asian voi
hoitaa puhelimitse tai faksilla.

Saamattomuus tuntuu ihmeelliseltä. Tietoliiken-
nepalveluthan ovat avainasemassa, kun haetaan toi-
mintoihin lisää tehokkuutta. Tuoteluetteloiden lä-
hettäminen, tilaaminen ja tilausten vastaanotto sekä
monet viranomaisasiat toimisivat nykyistä monin

verroin tehokkaammin, jos asiakas ja toimittaja
kommunikoisivat sähköisesti.

Kenen käyttöliittymä?
Suurin intressi tietoliikenteen käyttöön on
palvelun tarjoajalla. Kaikki tuntuvat kui-
tenkin keskittyvän omaan järjestelmäänsä
ja sen erikoisuuksiin huomaamatta, että
valtaosa ihmisistä istuu pian graafisen liit-
tymän ääressä, jossa sovellukset ovat yhä
käyttäjäystävällisempiä ja yhdenmukai-
sempia.

Mikrotietokonevallankumouksen jäl-
keen luontuisi tietoliikennepalveluiden toi-

mittaminen esimerkiksi hypertekstin tai tietokan-
tasovelluksen kaltaisena käyttöliittymänä, joka so-
pivissa kohdin ottaisi automaattisesti yhteyden pal-
velinkoneeseen.

Ajatellaan vaikkapa CD-ROM-muodossa levitet-

linkoneen levyltä. Käytin tietoli
veluita, vaikka minusta tuntui, k
omassa koneessani olevaa hiem
pertekstidokumenttia.

Internet on laaja ”omistajaton
veluiden verkosto. Tavallisimmin
käytetään perinteisten tietoliiken
paan, mutta hypertekstin omai
gointityökalu on yleistymässä no
tulleiden palveluiden käyttö on 
entiseen verrattuna.

Mosaic-järjestelmän palvelink
organisoitu tekstitietokantojen 
mukaisesti, mutta laajennettu tä
keillä. Muihin koneisiin viittaava
tu Internet-osoittein. Selausoh
Windows-työasemaan tarvittavie
jelmistojen kanssa.

Mosaic saattaa levitä yhdysv
”Information Highway” -hankke
omine avuineen. Jo nyt järjestelm
malaisiakin solmukoneita. Mosa
Unix-kulttuurin tuote, kuten ta
verkkokin, jonka Yhdysvaltain p
suunnitteli ydinsodan varalle. Isä
ei haavoitu kovinkaan helposti.

PC-kulttuuri on vähitellen hyv
kulttuurista syntyneen TCP/IP:
saattavat muutkin hyväksi havait
ratkaisut leviävät PC-käyttäjien k

Avain on palveluiden tarjoajie
luista on tavalla tai toisella saatav
lisiä, tietoliikenteen yksityisko
käyttäjän työasemaan ja käyttötot

   

ISDN

ATM

Doris

CD-ROM
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Tulevaisuuden tietoliikenne on jotakin muuta kuin
nykyinen modeemiliikenne. ISDN- ja ATM-ver-

tävää tuoteluetteloa. Se voidaan toimittaa säännölli-
sin väliajoin asiakkaille, jotka luetteloa selaamalla

Xanadu näköpiirissä
ietoliikenteen käytön
kot kykenevät välittämään kuvaa. Tilaustelevisio on
pian kokeiluvaiheessa. 2000-luvun tietoliikenne
muuttaa paljon enemmän kuin nyt kykenemme ar-
vaamaan, mutta nykyisen tietoliikenteen ongelmat
on ensin ratkaistava.

Vain erikoistapauksissa tietoliikenne on nykyään
käyttäjälleen helppoa. Esimerkiksi lähiverkkojen
palvelut ja siltayhteydet on useimmiten toteutettu
niin hienovaraisesti, ettei käyttäjä huomaa olevansa
tietoliikenteen kanssa tekemisissä.

Valitettavasti enemmistö tietoliikennetarpeista ja
palveluista merkitsee hankalaa opettelua. Avaamme
yhteyttä varten erityisen ohjelman, olipa se sitten
sähköposti tai pääte-emulaattori. Tämän jälkeen ta-
voitamme palveluohjelman käyttöliittymän jälleen
uusine komentoineen ja ilmaisuineen. Palvelut ovat
keskenään erilaisia eikä eroja ole vaivauduttu peit-
tämään käyttäjältä.

Pahimmillaan tilanne on, kun pankki toimittaa
3270-pääte-emulaattorin PC:lle ja kaikki ohjeet

saavat käsityksen tuotteista ja niiden ominaisuuk-
sista. Luettelon hypertekstiohjelma voisi kunkin ha-
lutun tuotteen kohdalla ottaa tilauksen muistiin ja
lähettää kootun tilauksen toimittajalle käyttäjän tätä
suuremmin murehtimatta.

Uskon, että tietoliikenteen käytön yleistyessä ny-
kyisistä postimyyntiluetteloista kehittyy juuri tällai-
sia automaattisia tilausjärjestelmiä. Postimyyntifir-
man saamat tilaukset välittyvät automaattisesti ta-
varantoimittajalle, joka toimittaa ne suoraan vas-
taanottajan osoitteeseen tai postimyyntiliikkeen va-
raston kautta. Tehtäväketjusta jää useita tarpeetto-
mia työvaiheita pois.

Näköpiirissä näkymättömyys
Hypertekstin isän Ted Nelsonin kuvailema tietolii-
kenneverkkoihin hajautettu hyperteksti, Xanadu on
edessäni. Tämä ajatus tuli mieleen, kun katselin
Windows-työaseman kautta hypertekstiä, jonka si-
vut tulivat milloin minkäkin Internet-verkon palve-

nnustetaan kasvavan
jähdysmäisesti. Ajatus
ntuu ihmeelliseltä,

oska nykyiset palvelut
vat sekavia, standardit
ysin keskeneräisiä, ja
äyttäjät ovat joko har-
stelijoita tai tietoliiken-
e-eksperttejä. Kaiken
n muututtava radikaa-
sti ennenkuin ennusteet
teutuvat.
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ikenneverkon pal-
uin olisin selannut
an hidastettua hy-

” tietoliikennepal-
 verkon palveluita
nepalveluiden ta-

nen Mosaic-navi-
peasti. Sen piiriin
moninkertaistunut

oneissa tiedot on
SGML-standardin
stä hypertekstilin-
t linkit on koodat-
jelma sijoitetaan
n tietoliikenneoh-

altalaisen suuren
en siivittämänä tai
ässä on useita suo-
ic on tyypillinen
vallaan Internet-

uolustusministeriö
nnätön verkko kun

äksymässä Unix-
n. Tämän myötä
ut Unix-kulttuurin
eskuuteen.
n kädessä. Palve-
a käyttäjäystäväl-

hdat peittäviä ja
tumuksiin sopivia.



 

Tietokone                23 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

 

TIETOKONE

 

■ H

  

ja graafisen materiaalin huomattavasti aiempaa no-
peammin ja paremmin. Myös ohjelmien yhteiskäyt-
tö ja tiedonsiirto toimivat, kun DOS-aikaan niistä ei
ollut puhettakaan.

Mutta monet niistä, jotka ajavat työkseen tieto-
kantaohjelmia, kirjoittavat tekstiä tai pyörittävät
suuria laskentamalleja, tekisivät sen vieläkin mie-
luummin DOSissa. Eräissä vastauksissa Windowsia
pidettiin vain hidasteena, joka pakottaa hankkimaan
entistä tehokkaampia koneita ja niissäkin ohjelmat
toimivat liian hitaasti. Tulos ei ehkä edusta kattavaa
otosta Suomen mikronkäyttäjistä, sillä vastaajiksi
valikoituivat selvästi tyytymättömät, mutta graafi-
sen käyttöliittymän edut eivät sittenkään ole niin
kiistattomia kuin mainostajat antavat ymmärtää.

Tai sitten vika on käyttäjissä, jotka eivät osaa ar-
vostaa Windowsin tuomia etuja vaan antavat liikaa
painoa pelkälle nopeudelle. Puutteellisen tiedon
vuoksi käyttäjät eivät ehkä osaa hyödyntää kaikkia
Windowsin tarjoamia mahdollisuuksia eivätkä näe

nopeuden koko kuvaa. Tärkeintä ei ole se,
kauanko Windowsin käynnistys, sivulta

toiselle siirtyminen tai työtiedoston tulostus
kestää vaan se, kauanko aikaa menee lopullisen

tuloksen tuottamiseen ja miten hyvä lopputulos on.

Lisää nopeutta Windowsiin
Saamissani vastauksissa oli myös opettavaisia tari-
noita siitä, miten Windowsista oli saatu nopeampi.
Tärkein keinoista oli keskusmuistin lisääminen.
Eräät kertoivat Windowsin nopeutuneen moninker-
taisesti, kun muistia oli laajennettu neljästä kahdek-
saan megatavuun. Silloin jopa 386SX-prosessorin
nopeus riitti ohjelmien käyttöön. Tietokantasovel-

timelle. Välissä oleva lähiverkko 
tisestään.

Ratkaisu tulostuksen nop
PostScript. Takavuosina PS-tulos
ta ylellisyyttä ja silloin syntynyt 
sukirjoittimia vieläkin. Käyttäjä
luummin tavallisen perustul
PostScript-lisäisi hintaa vain 10
Koska PostScriptissa sivua ei tarv
kartaksi, tulostus sujuu nopeamm
senssin tuoma lisähinta on äkkiä 
pina tulostusaikoina.

Minulla ei ole koskaan ollut on
nopeuden kanssa, vaikka tulostan
naisia kirjoja, joissa on useita fo
mutkaisia kuvia samalla sivulla. 
das ja halpa QMS-410 - mutta se 

Mikrot kiertämään
Olipa syynä Windows tai ei, yri
aikana kasautunut suuria paineita
vittämiselle. Ohjelmat ovat va
Windowsiin, vaikka kone on p
jossa on muutama megatavu m
lähtee nousuun, käynnistyvät m
mikrojen päivitykset. Tämä tietä
laitemyyjille, vaikka mikromyyn
pienet.

Toisen sukupolven Pentium-p
DX4-tekniikka tulevat juuri sop
vanhojen 486-mikrojen hintoja. O
tä, että vuoden kuluttua 66 megah
saa kymppitonnilla ja perus-Pent
markalla.

   

Doris

WINDOWS

MHZMHZ
MHZMHZ

MHZMHZ
RAMRAM
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PETTERI JÄRVINEN

Kuten odottaa saattoikin, kukaan vastanneista ei
väittänyt mikroaan liian nopeaksi. Ainoa tilanne,

luksissa muistia saisi olla vielä enemmänkin.
Kahdeksan megatavua on riittävä arvo tämän päi-

Lisää nopeutta heti
oulukuun lehdessä pe-
missä nopeudesta katsottiin olevan haittaa, oli pe-
laaminen. Riittävän nopeina sovelluksina mainittiin
sellaiset DOS-ohjelmat kuten Quattro, WordPerfect
ja PC-Tools 5.1.

Ääriesimerkki oli käyttäjä, joka kertoi ennen
käyttäneensä Lotus 1-2-3-taulukkolaskentaan taval-
lista 286-konetta, mutta vaihtaneensa nyt Pen-
tiumiin. Vaihto oli nopeuttanut ohjelmaa kuulemma
noin tuhatkertaisesti, pitkälti matematiikkaproses-
sorin ansiosta. Tuhatkertaista sovelluksen nopeutu-
mista voi jo juhlia!

Mutta Windowsissa kaikki on toisin.

Windows syö tehot
Olin yllättynyt siitä, miten moni vastaaja piti Win-
dowsia välttämättömänä pahana - jopa kirosanana -
ja olisi mieluummin käyttänyt vanhoja, nopeita
DOS-ohjelmia jos olisi voinut.

Minulle graafisen käyttöliittymän edut ovat sel-
vät, koska sen avulla saan tehtyä kaiken kirjallisen

vän sovelluksille, mutta jatkossa sekin käy pieneksi.
Jos Chicagon myötä siirrytään laajamittaisesti oh-
jelmien 32-bittisiin versioihin, isompi koodi vaatii
myös enemmän muistia ja muistivaatimus nousee
12-16 megatavuun. Esimerkiksi Micrografxin Cha-
risma, jonka grafiikkaydin on jo nyt 32-bittinen,
suosittelee 16 megatavun keskusmuistia nyky-Win-
dowsissa, mikäli halutaan käyttää ohjelman multi-
mediaominaisuuksia.

Isommasta koodista ja suuremmista muistivaati-
muksista johtuen 32-bittiset sovellukset tuskin ovat
kovin paljon nopeampia tai tehokkaampia kuin ny-
kyiset 16-bittiset vastineensa. Siksi Chicagosta on
turha odottaa nyky-Windowsin nopeuttajaa. Pikem-
minkin saattaa käydä päin vastoin.

Toinen yleinen valituksen aihe oli tulostuksen hi-
taus, varsinkin HP:n ja Canonin kirjoittimilla. Ei ole
ihmekään, että tulostus kestää, kun ohjelman on
muutettava työtilassa oleva aineisto bittikartaksi ja
siirrettävä se hidasta kirjoitinliitäntää myöten tulos-

änkuulutin kokemuksia
ikrojen ja sovellusten

opeuksista. Vastauksia
likin runsaasti. Ne an-
vat ymmärtää, ettei mi-
ään kone tunnu liian
opealta ainakaan Win-
ows-käytössä ja etteivät
raafisen käyttöliittymän
dut sittenkään ole niin
iistattomia kuin mitä on
uviteltu.
UHTIKUU 1994 23

pahentaa asiaa en-

euttamiseen on
timet olivat kallis-
maine vaivaa pos-
t valitsevat mie-
ostimen, vaikka
00-2000 markkaa.
itse muuntaa bitti-
in ja PostScript-li-
maksettu nopeam-

gelmia tulostuksen
 verkon läpi koko-
ntteja sekä moni-

Tulostimeni on hi-
on PostScript.

tyksissä on laman
 mikrokannan päi-
ihtuneet DOSista
ysynyt 386SX:nä,
uistia. Kun talous
yös laajamittaiset
ä lupaavia aikoja

nin katteet ovatkin

rosessorit ja uusi
ivasti laskeakseen
nkin todennäköis-
ertsin 486-mikron
iumin alle 15 000
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Mikrokannan vaihtuminen herättää mo-
nissa yrityksissä kysymyksen siitä, mitä
tehdä vanhoille malleille. Onneksi mikro
on lähes rajattomasti kierrätettävissä ja
käytöstä poistuville perusmikroillekin löy-
tyy yhä ottajia. Rahaa niistä ei ehkä saa,
mutta ainakin hyvän mielen kun tietää, et-
tei mikro päädy kaatopaikalle vaan uuteen
hyötykäyttöön. Tietoliikenteessä, DOS-
tekstinkäsittelyssä ja muussa kevyessä
käytössä 286-mikrot ja jopa tavalliset PC:t
riittävät edelleen mainiosti. Kaikki eivät
tarvitse huippunopeutta.

Myös monet järjestöt ottavat mielellään
vastaan vanhoja mikroja; ainakin 286-
malleja. Eräs sellainen on Suomen Autis-
miyhdistys ry, Stenbäckinkatu 7B, 00250
HELSINKI, joka kunnostaa käytettyjä ko-
neita ja varustaa ne lapsia varten kehite-
tyillä kuntoutusohjelmilla. Yhdistyksen ta-
voittaa maanantaisin ja keskiviikkoisin
kello 14-19 puhelinnumerosta (90)
414373.

Nopeus ei ole itsetarkoitus
Mikron nopeuden korostaminen ei tieten-
kään saa olla itseisarvo, kuten eräässä pa-
lautteessa muistutettiin. Tärkeintä on aina
se, miten työtä tehdään ja miten tietotek-
niikkaa voidaan käyttää sen tehostami-
seen. Lehdissä ei kerrota alan uusista muo-

tivirtauksista ja Pentium-tehomikroista
siksi, että kaikkien kannattaisi hankkia nii-
tä vaan siksi, että lehtien tehtävä on välit-
tää alan uutisia ja kertoa uusista tuotteista.

Itse asiassa juuri nyt on oikea aika kään-
tää huomiota pois teknisestä kehityksestä
ja kohdistaa sitä omiin työtapoihin ja teh-
tävien järkeistämiseen. Aika on otollinen
siksi, että mikrojen tekniikka on lähes 20
vuoden kiihkeän kehityksen jälkeen tullut
suvantovaiheeseen. Nopeiden muutosten
aika on takana päin ja markkinatilanne on
vakiintumassa. Ainoa, mikä kasvaa, on
mikrojen nopeus. Teknisiä mullistuksia ei
tule.

Intelin 386-käskykannasta on tullut alan
ylivoimainen standardi ja Intelillä tuntuu
olevan vaikeuksia uusien prosessorisuku-
polvien kehittelyssä. Näyttää siis siltä, että
nykyinen 386-käskykanta tulee säilymään
yleisenä standardina ainakin lähimmät 10
vuotta. Ainoan kysymysmerkin muodosta-
vat erilaiset, keskenään kilpailevat RISC-
prosessorit, mutta sielläkään ei ole elinti-
laa kuin yhdelle vahvalle kilpailijalle. Kar-
sinta RISC-prosessorien kesken on vasta
alkamassa.

Toinen yhtä selvä voittaja on Windows.
Paljon aikaa, kahvia ja energiaa on taka-
vuosina kulunut repivään kilpailuun käyt-
töjärjestelmien välillä, kun valmistajat

ovat hajauttaneet voimiaan Unixiin, DO-
Siin, Macintoshiin, Windowsiin ja
OS/2:een. Windowsista on muodostumas-
sa todellinen ohjelmistostandardi ja muita-
kin käyttöjärjestelmiä tullaan jatkossa mit-
taamaan sillä, miten hyvin ne pystyvät aja-
maan Windows-ohjelmia.

Osoitu
WordPer
lyn ja Lo
siolle. M
mointires
dows-sov

Kovas
ovatkin k
töntä tar
vaihtoon
lisää aut
ja multim
mitä ilm
syytä poh
kyisiä oh
tehokkaa
jelmien p
tehoa.

Kun p
sovelluks
doin aika
lopuksi o
keistämis
ksena Windowsin ylivallasta
fect lopetti OS/2-version kehitte-
tus teki saman 1-2-3:n Unix-ver-
olemmat haluavat keskittää ohjel-
urssejaan ennen kaikkea Win-
elluksiin.

ta kilpailusta johtuen sovellukset
ehittyneet niin paljon, ettei väli-
vetta päivityksiin tai ohjelmien
 enää ole. Uusissa ohjelmissa on
omatiikkaa, helppokäyttöisyyttä
ediaa, mutta ei mitään sellaista,

an ei voisi olla. Jatkossa onkin
tia entistä tarkemmin, miten ny-
jelmia voidaan käyttää aiempaa
mmin, sillä toisin kuin ennen oh-
äivittäminen ei enää lisää niiden
rosessorit, käyttöjärjestelmät ja
et on näin saatu kuntoon, on vih-
a keskittyä siihen, mistä loppujen
n aina ollut kyse: oman työn jär-
een. ■
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Samoihin aikoihin Intel kertoi PCIstä. Sen mark-
kinoille tulon myöhästyminen vuodella johtui Inte-
lin yltiöoptimistista arvioista sekä suunnittelu- ja
valmistusvaikeuksista.

Nyt kun PCI on vihdoin keskuudessamme, tilan-
ne näyttää melko hyvältä. PCI ja VL-Bus elävät su-
lassa sovussa vielä joitakin vuosia, kunnes VESA
tuo markkinoille entistä nopeamman ja kyvykkääm-
män version omasta väylästään. 

Nopea, mutta...
Laitevalmistajat huomasivat kyllä, että väyläsodat

alkoi olla sodittu, mutta yksi ongelma kalvoi
yhä: väylät eivät olleet tehneet koneista yhtään

helppokäyttöisempiä.
Kuka tahansa tavallinen käyttäjä osasi osoit-
taa Macintoshia esimerkkinä helposta laajen-
nettavuudesta. Jopa nokkelia laitetunnuksia

käyttävä mikrokanava-arkkitehtuuri vaati hanka-
lia asennuslevykkeitä.

Ratkaisu on Plug and Play. Tämän uuden stan-
dardin tiennäyttäjiä ovat Microsoft, Intel ja

Compaq, mutta kyseessä on avoin standar-
di. Intel on itse asiassa vapaasti jakanut
omaa osuuttaan Plug and Playstä kaikille
laitevalmistajille. Kyseessä on lopullinen
ratkaisu: työnnät kortin koneeseen, kytket

virrat ja laite toimii.
Vielä emme kuitenkaan ole aivan näin pitkällä.

Edelleen on ajettava Plug and Playn kokoonpano-
ohjelma, joka selvittää mahdolliset keskeytys-,
DMA- ja I/O-väyläkonfliktit. Tosin se tekee sekun-
neissa sen, johon aiemmin kuului tuntikausia käsi-
kirjojen selausta, DIP-kytkimien ja hyppyjohtimien

Intelin auliisti jakamasta BIO
valmistajien yhteisymmärrykses
and Playn selkiytyminen vie vie
on toimittava saumattomasti IS
PCMCIA-korttien kanssa, joista
automaattisiin määritystemppuih
Itse siru on halpa, mutta pullon
kin kaikkien emolevyjen uude
niiden Plug and Play -versioide
toon.

Plug and Play toimii rajoite
omaisten muiden kuin Plug and 
on kokoamassa erilaisten kortti
tietokantaa, jossa on valmistaji
koonpanotiedot, oletusasetukset
ehdot. Tämän tietokannan avul
kortin määritys itsepäisimpienki
seuraan pitäisi onnistua.

Totta puhuen Plug and Play e
meellinen tekninen läpimurto; se
paljon aikaisemminkin. Sen to
kuitenkin paljon yhteispeliä s
joiden intressit eivät aina ole yh

Intelin intressi on päästä koo
tia. Vain harvalla yrityksellä on
ja ja vaikutusvaltaa. Osa valm
kokee Intelin koordinoinnin lii
jopa tyrannimaisena. Intel taas p
visuuttaan sillä, että se on vain m
– ja käyttäjien – parhaaksi.

PC on edelleenkin vaikeampi
cintosh, mutta ero kaventuu hurj
lut kuollut, Andy, se vain nukku
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Nykyiset VESA-, PCI- ja PCMCIA-väylät vastaa-
vat käyttäjien tarpeita aivan toisella tavalla kuin

käpistelyä sekä tekniseen tukeen soittelua.
Emme luultavasti pääse ihastelemaan automaatti-

Kuolleen arkkitehtuurin
ylösnousemus

telin pääjohtaja Andy
EISA koskaan. EISA oli mahtava peli tiedostopal-
velimiin, mutta siitä ei juuri ollut iloa tavallisissa
pöytäkoneissa. Enkä aio tässä yhteydessä hieroa
suolaa niihin kaikkiin itseaiheutettuihin haavoihin,
jotka estivät mikrokanavan yleistymisen.

Eräät muut menneen ajan oudot ilmiöt, kuten
ACE-konsortio ja NeXT-tietokone, olivat puoles-
taan seurausta valmistajien uskosta pöytämallisten
graafisten työasemien yleistymiseen sekä tietysti
siihen, että PC ei suoriutuisi tällaisista tehtävistä.
Ensimmäinen arvio meni metsään, mutta jälkim-
mäisessä olettamuksessa oli perää. He kuitenkin ali-
arvioivat PC-valmistajien kyvyn kehittää tuottei-
taan käyttäjien tarpeita vastaaviksi.

Dell esitteli ensimmäisenä Intel-pohjaisen tieto-
koneen, jossa oli heidän kehittämänsä paikallisväy-
lä. VESA Local Bus teki paikallisväylistä pöytäko-
nemaailman todellisuutta. Siitä on eniten hyötyä
näytön ja kiintolevyn nopeutumisessa, mutta VL-
Busia hyödyntäviä verkkokortteja on harvassa.

sesti asentuvia laiteohjaimia tai keskeytyskonflik-
tien automaattista selvitystä, ennen kuin Microsoft
esittelee Chicagon/Windows 4:n, ja sittenkin nämä
hienoudet saattavat toimia vain joissakin koneissa.
Intel nimenomaan ei mainosta automaattista asen-
nusta, vaan jättää sen Microsoftin ylpeydenaiheek-
si.

Plug and Playn salaisuus on 20 kilotavussa yli-
määräistä BIOS-koodia, jonka avulla kone ratkoo
määrityskonflikteja ja jakaa vähät resurssinsa suju-
vasti eri korttien kesken. Useimmissa nykyisin
myytävissä koneissa on tämä lisäkoodi, mutta val-
mistajat tuskin alkavat toimittaa ROM-päivityksiä
vanhempiin järjestelmiin.

Tästä tekisin sen johtopäätöksen, että osa Chica-
gon toiminnoista on käytettävissä vain Plug and
Play -BIOSin sisältävissä tietokoneissa mutta ei
vanhemmissa laitteissa. Nähtäväksi jää, onko näissä
toiminnoissa sitten riittävästi syytä koneen päivittä-
miseen.

rove väittää, että PC oli
uollut. Hänen mielestä
uodesta 1989 henkito-
issaan olleen PC-ark-

itehtuurin nostivat
uolleista paikallisväylät,
illa huippunopeat
heislaitteet saatiin en-
stä kiinteämmin integ-
itua Intelin alati no-

eutuviin keskusyksiköi-
in.
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S-koodista ja laite-
tä huolimatta Plug

lä jonkin aikaa. Sen
A-, PCI-, VL- ja
 jokainen tarvitsee
insa erillisen sirun.
kaulan muodostaa-
lleensuunnittelu ja
n saaminen tuotan-

tusti myös tavan-
Play -korttien. Intel
en ominaisuuksista
en toimittamat ko-
 ja määritysvaihto-
la Plug and Play -
n vanhojen korttien

i ole kovinkaan ih-
 olisi voitu tehdä jo
teuttaminen vaatii

ellaisilta pelaajilta,
tenevät.
rdinoimaan projek-
 vastaavia resursse-
istajista puolestaan
an dominoivana ja
erustelee aggressii-
uiden valmistajien

 laajentaa kuin Ma-
aa vauhtia. Ei se ol-
i. ■
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Muistinvaraisena toimivat ohjelmat pyr-

ivät havaitsemaan virusten liikkeet niiden
ekemien käyttöjärjestelmäkutsujen yhtey-
essä. Yritys jäädä muistiin tai kirjoittaa
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irusten torjuntaohjelmia
alkoi ilmestyä markki-
noille lähes yhtä aikaa
virusten kanssa. Muuta-
massa vuodessa virusten
määrä moninkertaistui

 avautuivat myös laajat torjuntaoh-
markkinat. Alkuaikojen villistä

tilanne on jo ehtinyt tasaantua, kun
emmän tunnettu valmistaja on luo-
kistä kilpailun kiristyessä. Silti tor-
lmien markkinat ovat vieläkin hy-

vat esimerkiksi perinteisiin toimis-
ksiin verrattuna.

yy markkinoiden kirjavuuteen ovat

kset.

uhoa ja korjaa
ohjelman tärkein tehtävä on ni-
ukaisesti torjua viruksia. Torjuntaa
nkin tehdä monella tavalla ja paras
os saadaankin eri tapoja yhdistel-
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V
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Koh rillä on laantunut, mutta
viru innekään. Päinvastoin,
Finn timaiset tekeleet osoitta-
vat,  koko ajan. Testasimme
ma aohjelmat ja selvitimme,
mik ojan.
.
inteinen keino on etsiä viruksia niiden
sanottujen sormenjälkien perusteella.
enjälki on viruksen koodista eristetty
kijono, jota torjuntaohjelmat etsivät

t

k
t
d

u tietokonevirusten ympä
kset eivät ole kadonneet m
ish Sprayerin kaltaiset ko
 että uusia viruksia syntyy
rkkinoiden johtavat torjunt
ä niistä antaa parhaan su
iintolevyn osiotaulukkoon laukaisee tor-
untaohjelmassa hälytyksen. Muistinvarai-
en osa tarkistaa myös automaattisesti kaik-
i käytetyt levykkeet, mikä paljastaa viruk-
en jo ennen kuin se ehtii kiintolevylle asti.

Heuristinen etsintä pyrkii analysoimaan
hjelmatiedostoja ja päättelemään, onko nii-
en toiminnassa virukselle tyypillisiä merk-
ejä. Heuristiikka on tehokas ase, sillä se
ystyy paljastamaan aiemmin tuntematto-
ia viruksia ja vähentää ohjelman riippu-

uutta sormenjälkipäivityksistä. Toisaalta
euristiikalla on taipumus antaa myös vää-
iä hälytyksiä esimerkiksi käyttöjärjestel-
än omista, suoraan levylle kirjoittavista

puohjelmista, joten menetelmä ei sovi ta-
alliselle mikronkäyttäjälle.
tutkimistaan tiedostoista. Vaikeaksi asian
tekee se, että eräät virukset tuottavat itses-
tään erilaisia mutaatioita, jotka näyttävät
hieman erilaiselta jokaisella tartuntakerralla
eikä sormenjälkeä tällöin voida eristää. Li-
säksi etsinnässä käytetty sormenjälki saattaa
löytyä aivan harmittomastakin tiedostosta,
jolloin tuloksena on kiusallinen väärä häly-
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ohjelmien monet jakelutiet. Vapaasti ko-
pioitavana shareware-ohjelmana levinnyt
McAfeen Scan ehti haukata avautuvista
markkinoista leijonanosan, ennen kuin kau-
palliset kilpailijat ehtivät mukaan kilpai-
luun. Sen jälkeen markkinoilla on ollut su-
lassa sovussa sekä kaupallisia että vapaasti
kopioitavia ohjelmia.

Keväällä 1993 torjuntaohjelmien markki-
noille tuli vielä yksi uusi tekijä, kun Micro-
soft alkoi toimittaa torjuntaohjelmaa DOSin
mukana. IBM seurasi vähän myöhemmin
esimerkkiä ja kehitti oman ohjelmansa PC-
DOS 6.1:n mukaan. Vaikka DOSin mukana
toimitettavat ohjelmat eivät olekaan aivan
alansa terävintä kärkeä, ne tunnistavat vai-
keuksitta yleisimmät ja eniten harmia tuot-

Mukana vertailussa
• Central Point 

Anti-Virus 2.0
• F-PROT 2.11a
• IBM AntiVirus
A YELLOW BLACK

Työläs, mutta tehokas tapa on laskea oh-
jelmatiedostoista tarkistussummia. Jos sum-
ma muuttuu, tiedoston sisältö on muuttunut
ja asialla on todennäköisesti ollut virus. Tar-
kistussummien seuranta paljastaa tehok-
kaasti uudetkin virukset, mutta tuottaa ai-
heettomia hälytyksiä itseään muuttavien oh-
jelmien kohdalla.

Etsinnän lisäksi ohjelmat osaavat myös
poistaa viruksia. Tämä on tarpeen varsinkin
silloin, kun virus on tarttunut kiintolevyn

ocuLAN
cAfee SCAN 112
icrosoft Anti-Virus
orton Anti-Virus 3.0
r. Solomon’s Anti-
irus Toolkit 6.60
ophos Sweep 2.58



Tieto
kone                27 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

osiotaulukkoon eikä edes levyn alustaminen
riitä tuhoamaan virusta. Ohjelmatiedostoi-
hin tarttuneita viruksia ei yleensä kannata
poistaa, sillä ohjelmat on helpompi asentaa
uudelleen alkuperäisiltä levykkeiltä. Eikä
poisto aina olisi teknisesti edes mahdollista,
sillä jotkin virukset tuhoavat ohjelmatiedos-
tot peruuttamattomasti.

Valinnan vaikeus
Torjuntaohjelman valinta on usein vai-
keampaa kuin perinteisen ohjelman
valinta. Syynä ei ole yksistään
tarjonnan kirjavuus vaan pi-
kemmin eri arvostelukritee-
rien painottaminen. Lisäksi
ostajan on yleensä mahdo-
tonta testata ohjelmaa tositoimissa ennen
valintaa. Siksi ostajan onkin ollut vain luo-
tettava myyjän lupauksia virusten löytöky-
vystä.

Tärkeintä on tietenkin ohjelman kyky
löytää viruksia – mutta miten sitä pitäisi mi-
tata? Valmistajan oma ilmoitus löydettyjen
virusten määrästä ei kerro oikeastaan mi-
tään, sillä jokainen laskee ja luokittelee vi-
ruksia omalla tavallaan. Esimerkiksi Solo-
monin ohjelma lupaa tunnistaa 3587 eri vi-
rusta ja Sweep 3390. F-PROT laskee viruk-
set perheinä, joista kuhunkin kuuluu 1-50
virusta. Perheitä ohjelma tunnistaa 1063 eri-
laista. Ota siitä sitten selvää, mikä on paras.

Laskettiinpa luvut millä tavalla tahansa,
ne vaikuttavat huolestuttavan suurilta. Nu-
meroilla on kuitenkin vain vähän tekemistä
todellisuuden kanssa. Suurin osa lukuihin
lasketuista viruksista on saatu suoraan tutki-
joiden kokoelmista, eikä niitä ole koskaan
havaittu vapaina.

Suomalaisen käyttäjän kannalta oleelli-
sinta on tietenkin se, kuinka monta Suomes-
sa vapaana tavattua virusta ohjelma löytää.
Koska eri maiden virustilanne poikkeaa toi-
sistaan, ulkomailla tehdyt vertailut eivät
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Virusten torjuntaohjelmatVERTAILU

”V
ots
kyi
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O
vir
kohtaan tunnettu huoli lisää ohjelmien kysyn-
tää. Torjuntaohjelmien kaupassa liikkuu suuria
summia rahaa, sillä vaikka ohjelmat itsessään
ovatkin halpoja, niistä joudutaan yleensä mak-
samaan erillinen käyttölisenssi, joka pitää vie-
lä uusia vuosittain. Isoissa yrityksissä tarvitaan
tuhansia säännöllisesti uusittavia lisenssejä.

Kuinka todellinen virusuhka sitten oikein
on? Tarkkoja tilastoja virustapauksista ei ole,
mutta ohjelmien maahantuojilta kerätyistä tie-
doista ilmenee, että vuonna 1993 raportoitiin
yhteensä 453 virushavaintoa, joissa saastunei-

äärä oli
tenkin v
ikrotuk
at oppi
istamaa

 suurem
ttujen v
ut useam
uitenkin
 olevaan

roon. Lisäksi suuri osa 
tiin suoraan levykkeelt
ehtineet tarttua mikroo
misesta puhumattakaan

Torjunta puree
Vuodelta 1993 kerätyt 
muutama vuosi sitten v
on tehnyt tehtävänsä: 
neet torjuntaohjelmia ja
niin, että levykkeiden k
paa tarkempia. Siksi vu

K

C
id
le
Dr. Solomonin Ensyklopedia sisältää lyhyet kuvaukset kaikista oh-
jelman tunnistamista viruksista. Työkalut on piilotettu Advanced-
maahantuojat päivystävät sil-
loinkin, kun muut viettävät vii-
konloppua.

Muut käyttö-
järjestelmät
Vaikka virukset ovat edelleen-
kin lähinnä DOS-ympäristön
riesa, ohjelmavalmistajat ovat
ottaneet huomioon myös uu-

pottaa käytön seurantaa, päivi-
tysten järjestämistä ja keventää
virustorjunnan aiheuttamaa
kuormaa työasemalle. 

Virusten tekijät ovat vasta ko-
keilleet osaamistaan uusissa
käyttöjärjestelmissä. Windows-
viruksia tunnetaan parikin, mut-
ta ne ovat teknisiä kuriositeette-
ja, joilla ei ole käytännön merki-

valikon taakse.
tun-
ällä
että
Sia

sillä
imi
 vi-
in-
jel-

alta
vat
demmat käyttöjärjestelmät. Et-
sintäohjelmista on saatavissa
versiot Windowsia, OS/2:ta ja
Novellin verkkoja varten, jol-
loin torjuntaohjelma toimii pal-
velimessa NLM-moduulina.
Uutta ovat erilaiset hajautetut
virustenetsintäohjelmat, kuten
Sophoksen asiakas/palvelin-jär-
jestelmä, jossa virustarkkailu ja-
etaan puoliksi työaseman ja pal-
velimen kesken. Yhteistyö hel-

tystä. Sama pätee ainoaan 
nettuun OS/2-virukseen. T
hetkellä sekä Windows 
OS/2 ovatkin selvästi DO
turvallisempia ympäristöjä, 
kaikki DOS-virukset eivät to
niiden DOS-tiloissa eivätkä
rukset pysty leviämään W
dowsin tai OS/2:n omien oh
matiedostojen välityksellä.

Torjuntaohjelmien kann
sekä Windows että OS/2 o
e-

llä
sta
el-
ik-

o-
vi-
er.
äi-
 noin 1300. Tämä luke-
ain jäävuoren huippua,
ihenkilöt ja kotien mik-
neet torjumaan virukset
n ne. Virushavainnois-
paa numeroa. Siksi to-
irusten määrä vuonna
pia tuhansia.

 pieni verrattuna Suo-
 noin 800 000 PC-mik-

virustapauksista havait-

vain yksi laaja yritystä kohdannut virusepid
mia.

Oppilaitoksissa tilanne oli hankalampi, si
laajoja tapauksia oli useita. Suurin osa kaiki
ilmoitetuista virustapauksista oli kuitenkin s
laisia, joissa saastui enintään yksi mikro ja s
si myös vahingot jäivät pieniksi.

Tällä hetkellä pahimman ongelman mu
dostavatkin aivan uudet, kotimaassa tehdyt 
rukset, kuten Budo, Riihi ja Finnish Spray
Ellei etsintäohjelmaa pidetä säännöllisesti p
seinkaan kerro ohjelman so-
eltuvuudesta suomalaiseen vi-
uskantaan.

Toinen tärkeä tekijä on ohjel-
an etsintänopeus. Mitä no-

eammin ohjelma käy läpi le-

tuojan tarjoaman tukipal-
velun laatu, ohjelma- ja
menjälkipäivitysten tiheys
tietenkin hinta. Isoissa yrit
sä torjuntaohjelman lisens
dutaan hankkimaan sadoi

entral Pointin ohjelman DOS-versio on ulkonäyltään lähes
enttinen Microsoftille lisensoidun ohjelman kanssa, joka tu-
e MS-DOS 6.0 -versiosta lähtien käyttöjärjestelmän mukana.
yn sisällön, sitä vähemmän sen
äyttö häiritsee työntekoa ja sitä
seammin ohjelmaa tulee käy-
ttyä. Muistinvaraisessa osuu-
essa tärkeätä on myös pieni
uistinkulutus sekä muun toi-
innan mahdolli-

imman vähäinen
idastuminen.
Käyttöliittymällä

n vaikutusta, vaik-
akin sen merkitys on
ienempi kuin esimerkiksi
kstinkäsittelyssä. Usein tarkis-
s automatisoidaan esimerkiksi
kaisen käynnistyksen yhtey-
en ja silloin käyttöliittymällä

jopa tuhansille mikroille 
loin pienetkin erot yhden l
sin hinnassa kumuloituvat

Tukipalvelujen tasoa o
keaa mitata. Jotai
velusta kertoo kui
se, että testin aika

hetettiin kolme
ten myydyn ohj

edustajalle 
siin kysy
siin liittyny
si. Vaikka

tykset tapahtuivat lauanta
sunnuntaina, kaikki kolm
tasivat muutaman tunni
luessa.
e mitään merkitystä.
imeinen, mutta erittäin tär-
tekijä on vielä maahan-

On lohdullista tietää, e
nakin aktiivisimmat ja y
käyttöön ohjelmiaan tar

iruksia vilisemällä, torjunta puutteellista”
ikoi erään torjuntaohjelman edustaja ny-
stä virustilannetta. ”Virus saastuttanut Lil-
ammerin tietoverkon” väitti toinen maa-
tuoja virheellisesti juuri olympialaisten al-
Kolmas jakaa viruskalenteria, johon on

rkitty vuoden jokaiselle päivälle joukko
ri sinä päivänä aktivoituvia viruksia.
hjelmien maahantuojat antavat mielellään

ustilanteesta synkän kuvan, koska viruksia

den koneiden m
ma edustaa kui
sillä yritysten m
roharrastajat ov
omin päin ja po
ta ei tehdä sen
dellisten havai
1993 lienee oll

Määrä on k
messa käytössä

uinka todellinen virusuhka on?
BLACK

ä, eivätkä ne koskaan
n – vahingon aiheutta-
.

tilastot osoittavat, että
iruksista nostettu kohu
yritykset ovat hankki-
 käyttäjiä on koulutettu
äsittelyssä ollaan aiem-
onna 1993 tulikin ilmi

vittämällä ajan tasalla, ne eivät löydä näitä
kaikkein uusimpia viruksia. Voi vain toivoa,
että suomalaisten virusharrastus menisi no-
peasti ohitse. Yksi oikeuteen viety tapaus
saattaisi toimia sopivasti varoittavana esimerk-
kinä. 

Virustilannetta ei pidä liioitella, mutta ei
myöskään väheksyä. Varmaa on, että ilman
torjuntaohjelmia virustilanne olisi paljon ny-
kyistä pahempi.
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r
lin ohjelmatarjonta on muuttu-
nut niin, että tehottomat PC-Cil-
linin kaltaiset tuotteet
ovat kadonneet koko-
naan markkinoilta ja
jäljelle jääneet ohjelmat
edustavat alansa kärkeä.
Huonoilla tuotteilla ei
enää pärjätä edes virus-
torjunnassa, vaikka ai-
heeseen liittyykin yhä mystiik-
kaa ja runsaasti lupauksia.

Eräs merkki myönteisestä ke-
hityksestä oli se havainto, ettei
yksikään testatuista ohjelmista
tuottanut vääriä hälytyksiä,
vaikka testiaineisto sekä virus-
ten että puhtaiden ohjelmien

kuva ajantasa
Kuukausittaise

tuki-BBS
neet tila

vasti.
Hyv
eivä
käyt
valli
seen

kaikki riippuu 
täjät rajoittavat
piointia ja mit
he käyttävät ha
ohjelmia.

Näyttää siltä
virastoissa, kou
kin kotikäyttäj

Myös OS/2:ssa
Sekä F-PROTista, Scanista
että Solomonin Toolkitistä
on saatavissa merkkipoh-
jainen OS/2-versio. Vaik-
kei aitoja OS/2-viruksia
tunnetakaan kuin vasta yk-
si, DOS-virusten etsintä
hyötyy OS/2:n moniajosta,
sillä isonkin levyaseman
etsintä tapahtuu huomaa-
mattomasti tausta-ajossa.

Muistintarkistusta etsintäoh-
jelmissa ei ole lainkaan, koska
toistaiseksi vasta DOS-virukset
toimivat muistinvaraisina eikä
niitä tarvitse tarkistaa OS/2-ti-

lassa. OS/2:n 3
peuttaa hieman
McAfeen Scan
tarkisti levyn 
kun OS/2-versi
370 sekuntia.

I
k
v

ttöliittymä on yksinkertainen ja selkeä. Ohjelma muis-
linnat eri ajokertojen välillä, mikä nopeuttaa toistuvia
iitollisia ympäristöjä. Moni-
jon ansiosta ne huolehtivat tie-
ostojen tarkistuksesta huomaa-
atta tausta-ajossa ja ne voi
yös määrätä käynnistymään

utomaattisesti, vaikka joka päi-
ä kello 11.30 kun mikron käyt-
äjä lähtee syömään. Graafinen
äyttöliittymä tuo sekin lisää
ukavuutta ohjelmien käyttöön. 

yönteistä kehitystä
ietokone-lehti vertasi virusten

orjuntaohjelmia edellisen ker-
an huhtikuussa 1991. Tällä vä-

osalta oli huomattavasti aiempia
testejä laajempi.

Takavuosina pelättiin, että vi-
rusten määrän nopea kasvu tu-
kehduttaisi etsintäohjelmat ja
tekisi sormenjälkiin perustuvas-
ta etsinnästä epäkäytännöllisen
hidasta. Näin ei kuitenkaan näy-
tä käyneen. Kehittyneet ana-
lyysimenetelmät löytävät luotet-
tavasti jopa kaikkein kehitty-
neimmätkin mutaatiovirukset ja
ohjelmat ovat jopa aiempaa no-
peampia. Positiivinen piirre on
myös useimpien ohjelmien jat-

F-PROTin käy
taa tehdyt va
tarkistuksia. 

BM AntiViruksen käyttöliittymä on suorastaan karu ja valintojen te-
eminen on hankalaa. Etsinnän jälkeen ohjelma ryhmittelee ha-
aitut virukset varmoihin, todennäköisiin ja epäilyttäviin.
A YELLOW BLACK

lla pysyminen.
t päivitykset ja
:t ovat paranta-
nnetta huomatta-

ätkään ohjelmat
t saa tuudittaa
täjää väärään tur-
suuden tuntee-
. Viime kädessä
siitä, miten käyt-
 levykkeiden ko-
en säännöllisesti
nkittuja torjunta-

, että yrityksissä,
luissa ja varsin-

illä riittää näillä
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2-bittisyys no-
 etsintää, sillä
in DOS-versio
444 sekunnissa
o käytti siihen

Nortonin Antiviruksen DOS- ja Windows-versioiden käyttöliittymät
ovat samannäköiset. Molemmissa on toimintaan vaikuttavia asetuk-
sia runsaasti

Toimituksen valinta
Neljä ohjelmaa – F-PROT, McAfee Scan, Dr. Solomon’s Antivirus ja
Sweep – erottuvat selvästi muista tärkeimmällä kriteerillä eli Suomes-
sa havaittujen virusten löytämiskyvyllä mitattuna. Se ei olekaan ihme,
sillä kyseisten ohjelmien maahantuojat toimittavat kaikki Suomesta
tavatut virukset suoraan ohjelmien tekijöille tai pystyvät itse lisää-
mään uusien virusten sormenjäljet seuraavaan päivitykseen. Näistä
neljästä ohjelmasta kaksi erottuu muista nopeutensa ja käyttöliitty-
mänsä ansiosta. 

❋ F-PROT 2.11a
F-PROT on vertailun nopein ohjelma. Siitä huolimatta se löytää vi-
rukset luotettavasti ja kertoo myös tarkasti, mikä virusvariantti on ky-
seessä. Heuristinen analyysi saattaa paljastaa kokonaan uusia viruksia.

Koska ohjelmaa kehitetään osittain Suomessa, uudet virukset lisä-
tään siihen erittäin nopeasti ja tuki on kunnossa. Lisäplussana on se,
että ohjelma on McAfeen Scanin ohella ainoa, josta on myös vapaas-
ti kopioitava versio yksityiskäyttäjiä varten. Ainoa mikä F-PROTista
puuttuu on tarkistussummien laskenta.

❋ Dr. Solomon’s Anti-Virus Toolkit 6.60
Solomonin ohjelman sekä DOS- että Windows-versiot ovat nopeudel-
taan testin kärkeä. Itse ohjelma on englanninkielinen, mutta sen käyt-
töohje on suomennettu. Varsinkin Windows-version käyttöliittymä on
havainnollinen.

Tarkistussummien laskenta on toteutettu hyvin ja selkeästi. Osaa-
valle käyttäjälle Solomonin ohjelmat tarjoavat teknisiä työkaluja, jot-
ka tosin saattavat hämmentää tavallista käyttäjää. Ainoa kauneuspilk-
ku on siinä, ettei Antivirus osaa purkaa eikä varoittaa pakatuista oh-
jelmista.
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Etsintään kulunut aikaLöydetyt virukset
Lähes täyden 400 megatavun kiintolevyn ja koneen muist
kistus sujuu nopeimmillaan F-PROTilla alle minuutissa. In
nilla meni vastaavaan työhön yli 30-kertainen aika.
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F-PROT löysi testiaineistosta eniten viruksia. Lähes samaan tu-
lokseen ylsivät Solomon, McAfee ja Sweep. Ne antavat käytän-
nössä yhtä hyvän suojan. MS-DOSin virussuoja on korkeintaan
521
Testasimme virustentorjuntaohjel-
mia eri tavoin. Suomesta löydetty-
jen virusten lisäksi tutkimme oh-
jelmien kykyä havaita Pogue-vi-
ruksen mutaatiot sekä, kuinka hy-
vin ohjelmat löytävät viruksia pa-
katuista ohjelmista. Mittasimme
myös, paljonko muistinvaraiset
tarkistusohjelmat hidastavat tie-

Sweep, F-PROT ja Solomon olivat
siten ainoita, jotka löysivät myös
marraskuussa Suomesta löytyneen
Finnish Sprayer-viruksen.

Heikoimman tuloksen sai DO-
Sin oma MSAV, joka Windows-
versiona löysi 53 ja DOS-versiona
54 virusta.

Numeroita ei pidä ottaa liian

Central Point DOS

Norton Win

Norton DOS

McAfee Scan

Solomon Win

Solomon DOS

F-PROT

Central Point Win

tyydyttävä.

Virustarkistus hidastaa kopiointiaTorjuntaohjelmat testissä
tkin tunnistetaan luotetta-

käimmät ohjelmat löysi-

kosena oli Norton, joka DOS-ver-
sio käytti aikaa 94 sekuntia ja Win-
dows-versio 100 sekuntia. Niiden

DOS 6.2 (Win)

DOS 6.2 (DOS)

Inoculan
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prosenttia

en muistinvaraisten osuuksien vaikutus levykkeen ko-
 vaihtelee suuresti. Sweepissä ohjelmaosaa ei ole ja PC-
 se ei toimi kopioinnin aikana.
dostojen käsittelyä.
Testeissä käytettiin etsintäohjel-

mien niitä versioita, jotka olivat
toimituksissa helmikuun lopussa
ja niitä viruksia, jotka Suomesta
oli siihen mennessä löydetty.

Testit tehtiin 33 megahertsin
486-mikrossa, jossa oli 12 megata-
vua RAM-muistia ja lähes täynnä
ohjelmia ollut 400 megatavun kiin-
tolevy. Smartdrv asetettiin oletus-
arvoonsa, tarkistussummia ei käy-
tetty ja jos etsintävaihtoehtoja oli
useita, niistä valittiin luotettavin.

kirjaimellisesti. Viruksista, jotka
Scanilta, Sweepiltä ja Solomonilta
jäivät havaitsematta, on Suomessa
vain yksi havainto kustakin. Lisäk-
si JSB ja Nice-B löydettiin molem-
mat vasta vuoden vaihtuessa.

Koska etsintäohjelmia päivite-
tään jatkuvasti, testiajankohta sat-
tui eri ohjelmilla päivityskierrok-
sen eri kohtiin, eikä tuloksia sen
vuoksi pidä tulkita liian yksioikoi-
sesti. Käytännössä kaikki neljä oh-
jelmaa antavat hyvän suojan Suo-
mesta tähän mennessä havaittuja

mutaatio
vasti.

Nimek

MS-

MS-

Ohjelmi
piointiin
DOSissa
lmitta kaikki 1001 näytet-
 Inoculan ja DOS 6:n mu-
va MSAV:n DOS-versio
at yhden ja Windows-ver-
i 10 mutaatiota. MSAV on
den vanha, mutta kumma
aa ei ole korjattu vielä-

lä PC Toolsin mukana tu-
lman uusinkaan versio ei

ikkia Pogue-mutaatioita.

aika
 mitattiin tarkistamalla
i tiedetty kiintolevy. Sa-

väliin sijoittui Solomon. Peränpitä-
jiksi jäivät Inoculan 1876 sekun-
nilla, Sweep 519 sekunnilla ja PC-
Toolsin Windows-versio 491 se-
kunnilla. McAfeen Scan oli vain
hieman nopeampi 444 sekunnil-
laan, mutta sen muistitarkistus kes-
ti 14 sekuntia eli viisi kertaa kau-
emmin kuin vertailun nopeimmilla
ohjelmilla.

Pakatut ohjelmat
Ohjelmien pakkaus vaikeuttaa et-
sintäohjelman työtä. Jos ohjelmaan
Virusten etsintä
Testasimme ohjelmien virustenet-
sintäkykyä kaikilla Suomesta löy-
tyneillä viruksilla. Pois jäivät vain
sellaiset vanhat levykevirukset,
jotka eivät osaa tarttua korppuihin,
koska niistä ei tämän päivän tilan-
teessa ole juurikaan vaaraa. Yh-
teensä testiaineistona oli 77 tiedos-
tovirusta ja yhdeksän levykevirus-
ta.

Eniten viruksia eli 86 löysi F-
PROT. Se oli lisäksi ainoa, joka
osasi epäillä testiaineistossa ollutta

viruksia vastaan. Sen sijaan testin
muilla ohjelmilla saavutettava suo-
ja ei ole aivan täydellinen.

Kannattaa myös muistaa, että
ylivoimaisesti suurin osa Suomen
virushavainnoista koskee Formin
kaltaisia perusviruksia, jonka kaik-
ki ohjelmat tunnistavat ongelmitta. 

Mutaatiotesti
Ohjelmien kykyä havaita mutaa-
tiovirukset testattiin Suomestakin
tavatulla Pogue-viruksella, joka on
eräs monista Dark Avenger Muta-
tion Enginea eli DAMEa käyttä-

vät onge
tä, mutta
kana tule
hukkasiv
sio perät
jo yli vuo
kyllä vik
kään, sil
leva ohje
löydä ka

Etsintä
Nopeutta
puhtaaks
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Budo-viruksen epätavallista ver-
siota. Juuri testin alla ilmestynee-
seen F-PROTin versioon oli saatu
mukaan myös vuoden vaihteessa
löytyneet uudet virukset.

Solomon ei havannut epätaval-
lista Budo-versiota, JSB:tä ja Ni-
ce-b:tä. McAfeen Scanilta jäivät
huomaamatta Budo-versio, Power-
Pump, Number1 ja JSB. Sweep ei
löytänyt JSBtä, Lapse366:ta, Nice-
b:tä ja Budo-versiota. Scan,

vistä viruksista. Testiä varten luo-
tiin 1001 COM-tiedostoa, jotka sit-
ten saastutettiin Poguella.

Kun mutaatiokone valmistui pe-
lättiin, etteivät etsintäohjelmat pys-
tyisi koskaan löytämään kaikkia
sillä luotuja viruksia, sillä mutaa-
tiokone pystyy tuottamaan itses-
tään miljoonia erilaisia versioita.
Varsin äkkiä torjuntaohjelmat kui-
tenkin oppivat analysoimaan mu-
taatiokoneen toiminnan ja nykyisin

malla mitattiin myös keskusmuis-
tin tarkistukseen kuluva aika. No-
pealla 486-testikoneella ajat jäivät
siedettävän lyhyiksi, mutta hitaam-
missa 286- ja 386-koneissa alun
muistitarkistus saattaa kestää tus-
kastuttavan kauan.

Nopeimmin varsinaisesta tarkis-
tuksesta selviytyi F-PROT, joka
käytti työhön aikaa vain 48 sekun-
tia. Myös keskusmuistin tarkistus
sujui vauhdilla, sillä aikaa kului
vain neljä sekuntia. Hyvänä kak-

on tarttunut virus ja se pakataan,
etsintäohjelma ei enää löydä virus-
ta, vaikka virus olisi yleinen ja hel-
posti havaittava perusvirus. Etsin-
täohjelmat pyrkivät purkamaan pa-
katut ohjelmat ennen tarkistusta,
mutta erilaisia pakkausmenetelmiä
on niin monta, ettei mikään etsin-
täohjelma voi tuntea niitä kaikkia.

Testasimme ohjelmien kykyä
havaita pakattuihin ohjelmiin tart-
tuneet virukset kolmella yleisim-
mällä pakkausohjelmalla: Pklitellä,
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Lzexellä ja Dietillä. Testiä varten
saastutettiin 309 DOSin apuohjel-
maa kahdeksalla kaikkien ohjel-
mien tuntemalla vanhalla viruksel-
la. saastutuksen jälkeen ne pakat-
tiin eri ohjelmilla. Osa DOS 6:n
mukana tulevista ohjelmista on jo
valmiiksi pakattuja, joten niitä ei
voinut enää pakata uudelleen.

Testit osoittivat, että useimmat
ohjelmat ovat avuttomia pakattuja
tiedostoja vastaan. Parhaiten me-
nestyivät McAfeen SCAN ja F-
PROT, jotka löysivät kumpikin yli
150 virusnäytettä. Myös CPAV:n
Windows-versio löysi yli 100 pa-
kattua virusta. Toisaalta Solomon,
Microsoft Anti-Virus, Inoculan,
Sweep, Norton ja CPAV:n Win-
dows-versio eivät löytäneet näyt-
teistä oikeastaan muita kuin ne,
joita pakkausohjelmat eivät olleet
hyväksyneet käsittelyä varten.

Vaikka pakattuna virus saattaa-
kin livahtaa etsintäohjelman läpi,
pakkauksen tuomaa uhkaa ei pidä
liioitella. Virus paljastuu viimeis-
tään silloin, kun se alkaa levitä, sil-
lä uudet virustartunnat eivät enää
ole pakattuja. Silti on toivottavaa,
että etsintäohjelma osaisi purkaa
yleisimmät pakkaustekniikat tai
antaisi edes varoituksen tiedostois-
ta, joiden puhtautta ei voida selvit-
tää pakkauksen vuoksi.

Muistinvarainen osuus
Muistinvaraisesta torjuntaohjel-
masta mitattiin sekä muistinkulu-
tus sekä tiedostojen kopiointia hi-
dastava vaikutus. Mikäli mahdol-
lista muistinvaraiset ohjelmat
asennettiin niin, että ne tarkistivat
ohjelmatiedostot kopioinnin aika-
na. Lisäksi jokainen tarkisti ase-
maan laitetun levykkeen käynnis-

tyslohkon.
Testikoneessa oli EMM386:lla

tehty asetus, joka tuotti yhden me-
gatavun EMS-muistin. Silloin suu-
rin osa ohjelmista pystyi käyttä-
mään EMS-muistia apuna ja siten
pienentämään tarvittavan
perus/ylämuistin määrää. Eniten
muistia haukkasi McAfeen
Vshield, joka EMS-muistin kanssa
vei 26 kilotavua, mutta ilman EM-
Siä määrä putosi neljään kilota-
vuun kun ohjelma siirtyi käyttä-
mään XMS-muistia. Muiden ohjel-
mien muistinkulutus pysyi muuta-
massa kilotavussa, kunhan vain
XMS-muistia oli käytettävissä.

Hidastumista mitattiin testillä,
jossa kopioitiin 160 ohjelmatie-
dostoa hakemistosta toiseen. Eni-
ten kopiointi hidastui Central Poin-
tin Antivirus-ohjelmalla, jolla aika
kasvoi lähes yli viisinkertaiseksi.

Saman tekijän DOS 6:n mukana
tuleva VSAFE vaikutti lähes yhtä
hidastavasti. Vähiten vaikutti Nor-
ton, jossa kopiointi hidastui vain
13 prosenttia.

Muistinvaraisten ohjelmien toi-
minta vaihteli muutenkin eri ohjel-
missa. Yleensä ne eivät toimineet
Windowsin alta käynnistetyssä
DOS-ikkunassa. PC-Toolsin VSA-
FE lukitsi koneen kun sen piti an-
taa varoitus Halloechen -viruksen
saastuttaman ohjelman kopioinnis-
ta. Eivätkä muistinvaraiset ohjel-
mat muutenkaan havaitse kaikkia
etsintäohjelman tuntemia viruksia,
koska joidenkin virusten tarkista-
minen vaatisi niin perusteellista
analyysiä, että muistinvarainen toi-
minta kävisi mahdottomaksi. Siksi
hyväkään muistinvarainen osuus
ei koskaan voi korvata perinteistä
virustarkistusta.
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Löydetyt Viruslöydöt Etsintään kulunut aika (sek) Löydetyt Pogue- Kopioinnin
virukset pakatuista ohjelmista muisti levy yhteensä mutaatiot (kpl) hidastuminen (%)

CPAV DOS 70 104 2 365 365 991 262
CPAV Win 69 19 10 491 501 991 521
F-PROT 86 211 4 48 52 1001 28
Inoculan 68 19 2 1876 1878 1000 65
McAfee Scan 82 159 14 444 458 1001 42
MS-DOS 6.2 (DOS) 54 19 4 313 317 1000 336
MS-DOS 6.2 ( Win) 53 17 9 488 497 991 336
NAV DOS 74 19 5 94 99 1001 13
NAV Win 74 19 4 100 104 1001 13
PC-DOS 6.1 68 38 5 489 494 1001 -
Solomon (DOS) 83 21 3 97 100 1001 118
Solomon (Win) 83 21 2 101 103 1001 118
Sweep 82 22 3 519 522 1001 -

merkiksi ympärivuorokautinen
asiantuntijan avun saaminen
voi hätätilanteessa olla välttä-
mätöntä.

Hyvän ohjelman lisäksi on
siihen syytä hankkia säännölli-
sesti päivityksiä, sillä uudet vi-
rukset ovat juuri vaaralisimpia
ja nopeiten leviäviä. Kätevä ta-
pa päivittä ohjelmaansa uusilla
virusansoilla on napata ne mo-
demilla suoraan valmistajan tai
maahantuojan BBS:stä.

Mukava piirre useimmissa
ohjelmissa on se, etä yritysli-
senssi sisältää oikeuden ohjel-
man kotikäytöön. Tämä onkin
aiheellista, sillä monet yritysen
verkoista tavoitetuista viruk-
sista on koteista siirtyy lukui-
sia viruksia yritysten tietoverk-
koihin. 

 

YRITYSKÄYTTÖÖN SOPIVAT OHJELMAT
InocuLAN Scan

Maahantuoja TT-Microtrading Safeco
puhelin (90) 502 741 (90) 512 
telekopio (90) 502 7599 (90) 515 

Vuosisopimusten hinnat

1 370 mk 685 mk 1
10 3 700 mk 1 242 mk
50 7 500 mk 4 951 mk
500 pyydettäessä 26 082 m
1000 pyydettäessä 36 250 m

Päivitykset

- tiheys jatkuva BBS:stä 12/vuosi
- levyke pyydettäessä lisähintaa
- BBS kyllä kyllä kyllä ei kyllä
Puhelintuki virka-aika virka-aika 2) 24 h 24 h 3) 24 h
Käyttö kotona maksuton +20% lisämaksu maksuton maksuton maksuton

Muuta Ohjelma- yksityiskäyttöön 12 päiv. /vuosi Myös OS/2-,- Myös Win- ja
päivitykset 550 mk kpl hintoihin +20%. VAX/VMS ja OS/2-versiot
maksullisia. Myös OS/2-versio NLM-versiot

1) hinnoittelu Yhdsvaltojen dollareissa, valuuttamuunnoksessa käytetty kurssia 1 USD = 5,52 Smk, 2) muulloin vastaaja, 3) soittopyyntöjen vastaanotto

 

YKSITTÄISKÄYTTÄJÄN OHJELMAT
IBM Microsoft Norton Central Point 
Antivirus Antivirus Antivirus 3.0 Antivirus 2.0

Hinta 420 mk 450 mk 950 mk 970 mk 
Maahantuoja IBM useita * Computer 2000 C2000, Zenex
puhelin (90) 459 5574 (90) 887 331 (90) 887 331,

(90) 692 3800
telekopio (90) 459 5772 (90) 887 33433 (90) 887 33433,

(90) 692 7621

Päivitykset Ei päivityksiä. Ei omia päivityksiä. Vuosi BBS:tä. Valmistajan BBS

Vaihto Central Point 12/vuosi. ja Zenexin BBS
Anti-Virukseen Levykeistä maksu.

Muuta Osa PC-DOS 6.1:tä Osa MS-DOS 6.2:ta Osa Norton Osa PC Toolsia
Desktopia

* Computer 2000 puh. (90) 887 331, fax. (90) 887 33433, Dava puh.  (90) 56 161 fax. (90) 5616 8255,
Scribona Suomi puh. (90) 527 21 fax. (90) 527 2254 , TT-Microtrading puh. (90) 502 741 fax. (90) 502 7599
Tuki ja hinnat 
vaihtelevat
Virustorjuntaohjelmien hinnat
vaihtelevat suuresti varsinkin
silloin kun lisenssejä hankita-
aan suuria määriä yrityskäyt-
töön. Hinnnat ovat tällöin vuo-
sisopimuksia, jotka sisältävät
sovitun tuen ja päivitystahdin.
Pelkkä hintaan tuijottamien ei
kuitenkaan riitä, sillä hintaan
sisältyvien palveluiden mää-
rässä ja laadussa on eroja. Esi-

F-Prot Sweep Solomon

Data Fellows K-Notariaatti LanVision Oy
1100 (90) 692 3622 (90) 539 993 (90) 502 1947
151 (90) 670 156 (90) 539 993 (90) 524 149

) 1 700 mk 2 500 mk 2 562 mk 
 4 200 mk 4 500 mk 6 222 mk 
 8 500 mk 10 000 mk 14 152 mk 
k 28 500 mk 42 500 mk 34 262 mk 
k 48 800 mk 62 500 mk 44 042 mk 

6/vuosi 12/vuosi 12/vuosi
n kyllä kyllä kyllä
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Central Point 
Anti-Virus 2.0

Central Pointin vi-
rusohjelmisto CPAV
toimitetaan PC

viin asetusvalikosta. Sieltä
myös valita käyttöön lyhyet
kot tavallista loppukäyttäjää
en. Levykepinon tarkistus
ankalaa, koska kerran valit-
ema ei jää muistiin, vaan se

ä valita aina uudelleen ja et-
käsky antaa sen jälkeen.

hjelmassa on erikoinen ro-
stoiminto, joka lisää ohjel-

iedostoihin yhden kilotavun
arkistuskoodin. Aina kun
tettu ohjelma käynniste-

tsensä
tiedos
, jos 

hen on tullut muutoksia. Lisä
on tarjolla kolme eri koko
muistinvaraista ohjelmaa, 
den teho kasvaa koon mukan

Central Pointin ohjelmaa v
vaavat jo aiemmista versio
tutut ongelmat. VSAFE hid
taa tiedostojen käsittelyä selv
ti – Windows-versiossa 
piointiaika kasvoi yli kuusink
taiseksi. Mutaatioviruksista 
löytymättä kymmenen näyte
eikä löydettyjen virusten mä

muutenkaan ollut aivan kärkeä.
Sen sijaan ohjelma tunnisti upo-
uuden JSB-viruksen analyysi-
osuutensa perusteella.

VSAFE antaa edelleenkin
vääriä hälytyksiä muiden etsin-
täohjelmien kanssa. Käsikirjan
neuvo ongelmaan on yksinker-
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ulottaa vahingossa vaikkapa
palvelimelle, edessä on pitkä
odottelu. Valikkonäyttöä ei ole
pakko käyttää, sillä ohjelman
voi käynnistää myös komentori-
viltä tarpeellisine parametrei-
neen.

Windows-käyttöliittymä on
havainnollinen ja selkeä. Ainoa
ongelma on näppäinkomentojen
puuttuminen joistakin valin-

si etsintäohjelma näyttää vain
viimeksi löytyneen viruksen ni-
men, joten kaikkien saastunei-
den tiedostojen nimet on tutkit-
tava levylle tulostuvasta rapor-
tista.

Virustorjunnan lisäksi Solo-
monin mukana toimitetaan
joukko pieniä apuohjelmia.
Muista poiketen ohjelman vali-
kossa on tiedostosilppuri sekä

kimis
tka ei

liity varsinaiseen virustorj
taan. Niistä on apua tukihen
lölle tai alan asiantuntija
mutta loppukäyttäjän kann
ne ovat täysin tarpeettomia ja
antavat ohjelmalle muita tek
semmän leiman.

Ohjelman paketissa on vir
sia kuvaileva erillinen kirja
sekä viruskalenteri, joka näy
eri vuoden päivinä aktivoitu

okas

 Dr So
ille o
 on
 ja
ton
sii-

tainen: älä käytä muita ohjel-
mia!

Central Point Antivirus 2.0
Hinnat: 970 mk, myös PC Toolsin
9:n ja PC Tools for Windows 2:n
mukana (1250 mk, päivitys 700
mk), voidaan päivittää myös MS-

 pa-
ksi
ista
joi-
a.
ai-

ista
as-
äs-
ko-
er-
jäi

ttä,

DOSin Anti-Viruksesta.
Maahantuojat: Computer 2000,
puh. (90) 887 331, fax. (90) 887
333 43, Zenex Computing, puh.
(90) 692 3800 fax. (90) 692 7621
Lyhyesti: MS-DOSin mukana toi-
mitettavan etsintäohjelman paran-
nettu painos, joka tunnistaa enem-
män viruksia ja sisältää myös
uusia viruksia tunnistavan analyy-
siosuuden. Löydettyjen virusten
määrä ei yllä muiden tasolle. VSA-
FE hidastaa kohtuuttomasti tiedos-
tojen käsittelyä ja jumiuttaa jois-
sain tilanteissa koneen.
ärä

virukset. Muistinvarainen
Guard-toiminto vaatii vain seit-
semän kiloa perus/ylämuistia,
jos XMS-alue on käytettävissä.

Etsinnässä Solomon osoittau-
tui nopeaksi ja tarkaksi. Paka-
tuista ohjelmista Solomon ei
kuitenkaan ymmärrä juuri mi-
tään. Ohjelmassa voidaan käyt-
een
vät

tää ulkoista purkuohjelmaa,
mutta itse Solomon ei osaa käsi-
tellä pakattuja tiedostoja miten-
kään, eikä anna niistä edes va-
roituksia. 

Dr. Solomon’s Anti-Virus
Toolkit 6.60

 

TOIMITUKSEN VALINTA

lo-
n

Toolsin DOS-versio
9:n ja Windows-versio 2.0:n
mukana. Molemmat löysivät
testissä samat virukset, mutta
DOS-versio löysi myös monta
Pklitellä ja Lzexellä pakattua
virusta. Diet-pakkauksia ei
kumpikaan ohjelma tuntenut.
Molemmat osaavat purkaa ARJ-
ja ZIP-paketit tarkistusta varten;
Windows-versio hallitsee lisäk-
si PAK-, ARC- ja LZH-paketit.

CPAV:n DOS-version käyt-

version oletusarvona on se, ettei
verkon asemia voi tarkistaa.
Verkon asemat saa kuitenkin

tään, se tarkistaa itse i
palauttaa tarvittaessa 
alkuperäiseen tilaansa

Central Pointin Anti-Viruksen DOS-versio on kiitettävän teh
kattujen tiedostojen tarkistuksessa.
töliittymä on perinteistä Central
Pointin tyyliä parine kummalli-
suuksineen. Tarkistettava yksit-
täinen hakemisto merkitään
käänteisesti eli poistamalla
kaikki muut paitsi tarkistettava
listasta. Jos on valinnut levyase-
man vaihdon, toimintoa ei voi
keskeyttää ennen kuin vaihto on
todella tehty. Näistä hankaluuk-
sista huolimatta käyttöliittymä
on selkeä ja helppo.

näky
voi 
vali
vart
on h
tu as
pitä
sintä

O
kotu
mat
itset
Jostakin syystä Windows- roko

Dr. Solomon’s 
Anti-Virus Toolkit
6.60

Dr Solomonin Anti-
virus Toolkit on ver-
tailun toinen englan-

tilainen ohjelma.

Maininta kuningattaren myöntä-
mästä vientipalkinnosta komei-
lee sekä DOS- että Windows-
version päänäytössä, jotka ovat
toiminnaltaan samanlaiset.

DOS-version käyttöliittymä
on paikoin kömpelö: esimerkik-
si tarkistettavan hakemiston
merkintä on hankalaa eikä ker-
ran aloitettua etsintää voi kes-
keyttää, ennen kuin koko levy
on käyty lävitse. Jos etsinnän

noista, joten ohjelmaa on han-
kala käyttää ilman hiirtä. Lisäk-

muistin- ja levyn tut
liittyviä komentoja, jo

Englannin Kuningattaren myöntämä vientipalkinto koristaa
monin ohjelman aloitusnäyttöä. A:- ja C:-aseman tarkistuks
omat painikkeensa, mutta esimerkiksi alihakemiston valinta
hankalaa.
un-
ki-
lle,
alta
 ne
ni-

uk-
nen
ttää
vat

Hinnat: 1 159 mk (DOS), 1 464
(DOS ja Win), 1 830 (DOS ja
OS/2).
Maahantuoja: LanVision Oy, puh
(90) 502 1947, fax. (90) 524 149
Lyhyesti: Nopea etsintäohjelma
sekä DOSiin että Windowsiin. Ei
osaa purkaa pakattuja tiedostoja.
Käyttöliittymässä muutamia tek-
nisluonteisia komentoja, jotka ei-
vät liity tavalliseen torjuntakäyt-
töön.
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m um-
m uut-
t ntää
F
v

t
S
t
t

Muistinvarainen VIRSTOP vie
/DISK-parametrilla vain neljä
kilotavua muistia ja hidastaa sil-

olevaa viru
F-PROT

ja Windo
mistui kui
ettei se enä
teihin.
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IBM Anti
Hinta: Sisä
tiin, jonka h
Maahantuo
5574, fax. 
Lyhyesti: K
keettinen e
mutta peru
uusimpia v
osuus tark
käynnistyk

DOSin mukana. Ohjelma on
käännetty suomeksi, mutta siitä
ei ole Windows-versiota, kuten
alkuperäisessä US-paketissa. 

Ohjelmajako on erikoinen,
sillä etsintäohjelmasta on erillis-
versio levykettä varten. Sitä
suositellaan käytettäväksi sil-
loin, kun viruksen tiedetään jo
päässeen kiintolevylle.

IBM Antiviruksen käyttöliit-
tymä on muihin ohjelmiin ver-
rattuna askeettinen, mutta ase-
tusten kohdalla suorastaan seka-
va. Esimerkiksi Enter tuo näyt-
töön valintaan liittyvän selite-
tekstin, mikä on suorastaan kä-
sittämätön valinta. Myös kaikki
vaihtoehtoihin liittyvät ikkunat
ovat tuskallisen pieniä ja hanka-
lia käyttää.

Löydettyjen virusten nimet
näkyvät kolmessa ikkunassa.

Ensimmäisessä ovat varmat vi-
rukset, toisessa epävarmat ja
kolmannessa epäilyttävät. Vi-
rustestin aikana epävarma-koh-
taan joutui monia vanhoja pe-
rusviruksia. Virusten nimen nä-
keminen on hankalaa, koska
kenttä on kapea ja sisältää aluk-
si tiedoston polun.

Etsintäohjelman teho on tyy-
dyttävä, mutta nopeutta saisi ol-
la enemmän. Mutaatiovirukset
löytyivät kaikki, mutta 1001 tie-
dostonimeä lopetti ohjelman ja
antoi ilmoituksen muistin lop-
pumisesta. Erikoisuutena on tar-
kistaa tulevilla ajokerroilla vain
muuttuneet tai uudet ohjelma-

t. 
ni
ru
ti o

Muistin
taa ohjelm
yhteydessä
tiedostoja 
alla IBMA
tilaan, vaik
sä mainita
odottaisi 
ilmestyy h
sio PC DO

F-PROT 2
Hinta: 1 70
2 040 mk (
sis. kuusi p
Maahantuo
Fellows Oy
fax. (90) 67
Lyhyesti: L
eniten viru

in
vir
S-
rsi
sät
n k
n l

TOIMIT

F lkeän raportin löydetyistä viruksista.

IBM on tehnyt hitaaseen, mutta perusteelliseen ohjelmaansa huip-
puyksinkertaisen käyttöliittymän.

InocuLAN 2.50

Cheyennen InocuLAN on ver-
tailumme torjuntaohjelmista vä-
hiten tunnettu. Sen käyttämä
tekniikka on kuitenkin peräisin
israelilaiselta Irikseltä, jonka
omaakin ohjelmaa tuotiin Suo-
meen vielä pari vuotta sitten.

Nimensä mukaisesti Inocu-

LAN on tarkoitettu lähiverkko-
jen ja nimenomaan Novell-
verkkojen virustorjuntaan. Siinä
on joitakin poikkeavia ominai-
suuksia, kuten tuki Macintosh-
työasemille sekä automaattinen
hakulaitteen aktivointi viruksen
löytyessä. Testissä keskityttiin
mittaamaan kuitenkin työase-
makäyttöä eivätkä InocuLANin
verkko-ominaisuudet, kuten

keskitetty valvonta, käytön seu-
ranta ja ohjelman ylläpito pääs-
seet oikeuksiinsa. 

Asennuksen yhteydessä työ-
asemaversio luo kopion järjes-
telmäalueista. Jos virus tarttuu
alueille, ne voidaan palauttaa
helposti entiselleen. Muistinva-
raisten tarkkailuohjelmien lisäk-
si ohjelmaan kuluu perinteinen
sormenjälkiin perustuva etsintä-

osuus. Tes
sesti vertai
käytetty p
vei yli 180
kaetsintä 
vasti nope

Merkkip
mä on t
näppäinko
poikkeaa t
jatkokome
sta.
ista on myös OS/2-

ws-versio, joka val-
tenkin niin myöhään,
ä ehtinyt mukaan tes-
.11a
0 mk (DOS/Windows),
DOS/Windows + OS/2),
äivitystä vuoden aikana
ja/Valmistaja: Data

, puh. (90) 692 3622,
0 156
öysi testiaineistosta

ksia ja on myös vertai-
 ohjelma. Kertoo tarkas-

UKSEN VALINTA
Myös lokitoiminnot
puoliset sekä löyde-
ksista saatava tiedos-
n perusteellinen.

usvariantti on kyseessä.
 että Windows-versiot,
o on tekeillä. Uudet vi-
ään ohjelmaan nopeasti
unnossa. Tarkistus-
askenta puuttuu.
aattisesti, mutta tarkistuss
ien laskenta ohjelmasta p

uu kokonaan. Tämä vähe

-PROT antaa käyttäjälle se
-PROTin tehoa uusia viruksia
astaan.
Etsinnässä F-PROT on kiitet-

ävän nopea ja perusteellinen.
e identifioi viruksen hyvin

arkkaan ja kertoo myös varian-
in numeron, jos sellainen on.

ti tiedostojen kopiointia vain vä-
hän. Toisaalta VIRSTOP ei ole
kovin tarkka levykevirusten
kohdalla: jos asemaan laitetaan
saastunut levyke, VIRSTOP
kertoo vain levykkeen olevan
saastuneen, mutta ei nimeä sillä

tiedosto
ovat mo
tyistä vi
toraport

lun nope
ti, mikä 
Sekä DO
OS/2-ve
rukset li
ja tuki o
summie
F-PROT 2.11a
Islantilainen F-PROT sai joita-
kin vuosia sitten tuekseen ohjel-
maa kehittävän kotimaisen maa-
hantuojan, jonka panostus on
nostanut F-PROTin lähes tunte-
mattomasta shareware-ohjel-

masta nimekkääksi kaupallisek-
si tuotteeksi. Muistona vanhois-
ta ajoista ohjelman englannin-
kielinen versio on edelleen va-
paasti kopioitavissa yksityis-
käyttöön.

F-PROTin merkkipohjainen
käyttöliittymä on selkeä ja yk-
sinkertainen. Tarkistustapoja on
kaksi, joiden lisäksi on vielä
heuristiikkaan perustuva analy-
sointiosuus. Etsintä osoittautui

erittäin luotettavaksi, sillä F-
PROT oli ohjelmista ainoa, joka
ilmoitti epäilevänsä testiaineis-
ton joukossa ollutta Budon uutta
versiota. Levykkeellä on apuoh-
jelma F-PROTin käynnistämi-
seksi haluttuina päivinä auto-

IBM Antivirus
IBM:n Antivirusta tulee PC-
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virus
ltyy PC-DOS 6.1 -paket-
inta 420 mk
ja: IBM, puh. (90) 459

(90) 459 5772
äyttöliittymältään as-
tsintäohjelma. Hidas,
steellinen, eikä löydä
iruksia. Muistinvarainen
istaa tiedostot vain
sen yhteydessä.

varainen osuus tarkis-
at vain käynnistyksen
 eikä muiden tapaan
kopioitaessa. OS/2:n
VD käynnistyy DOS-
ka sen aloitusnäytös-
an OS/2, jota IBM:n
tukevan. Ohjelmasta
uhtikuussa uusi ver-
S 6.3:n mukana.

tissä se jäi ylivoimai-
lun hitaimmaksi, sillä
erusteellinen etsintä
0 sekuntia aikaa. Pi-

olisi ollut huomatta-
ampi.
ohjainen käyttöliitty-

avanomainen, mutta
mentojen valinta
otutusta. Esimerkiksi
nto on Esc, joka
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useimmissa muissa toimii kes-
keyttävänä käskynä.

Tarkkuudeltaan Inoculan jätti
toivomisen varaa, sillä yksi Po-
gue-näyte livahti sen ohi eikä
ohjelma havainnut tavallisista
viruksistakaan kuin 68 näytettä.
Levykeviruksista jäi löytymättä
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kojen
livoim

InocuLAN 2.50 
Hinta: ei yksittäispakkauksia, 3
700 mk (5 -25 käyttäjän lisenssi),
sis. rajattomat päivitykset

McAfee Scan 112
Scan on levinnyt ympäri maail-
man vapaasti kopioitavana sha-
reware-versiona ja se näkyy vie-
läkin. Scan on vertailun ohjel-
mista ainoa, jonka mukana osta-
ja ei saa kunnollista käsikirjaa
tai edes tuotepakkausta. Osa do-
kumentaatiosta selviää mukana
tulevista A4-arkeista, osa vain
ohjelman DOC-tiedostoista lu-
kemalla. OS/2-versio on saata-
villa, mutta Windows-versio on
vain graafinen julkisivu, joka
käynnistää ohjelman omaksi
DOS-istunnoksi.

Scanin suurin heikkous on
sen hitaus. F-PROTiin ja Solo-
moniin verrattuna Scan tarvitsee
neljä kertaa enemmän aikaa tie-
dostojen tarkistamiseen. Myös
keskusmuistin tarkistus on kiu-
sallisen hidasta. Toinen heik-
kous on siinä, etteivät Scanin

Scan erottele m
ruksen eri versio

Kilpailijoihins
Scan näyttää ask
sinkertaiselta. V
töliittymää ei ol

tää an
sia p
ti. Jo
EXE
an 

ittymän heik-
erkitystä. Et-
hjelmat ovat

ästää toisaalta
atii Clean-oh-
ta ongelmati-

Scanista ilmestyy kevään ai-
kana uusi versio, jossa on yhdis-
tetty Scan- ja Clean-osat. Siinä
on myös komentoriviohjauksen
rinnalla valinnaisena uusi käyt-
töliittymä. Ohjelman kaikkien
versioiden hinnoittelu on Yh-
dysvaltain dollareina, joten sen
markkahinta vaihtelee valuutta-
kurssien mukaan.

Vertailun ohjelmi le varsinaista
käyttöliittymää, v riviltä DOSin
apuohjelmien tap

McAfee Scan 112
Hinta: 550 mk (95 USD), sis. Sca-
nin, Cleanin ja taustaohjelman.
Maahantuoja: Safeco, puh. (90)
512 1100 fax. (90) 515 151
Lyhyesti: Perusteellinen, mutta hi-
das ja nimistöltään ylimalkainen
etsintäohjelma. Ei varsinaista käyt-
töliittymää, tuotepakkausta eikä vi-
rusten kuvauksia. Erilliset apuoh-
jelmat etsintää ja poistoa varten. Ei

Microsoft laajensi
vuosi sitten DOSin
mukana tulevien

apuohjelmien määrää lisensoi-
malla riisuttuja versioita tunne-
tuista ohjelmista. Virustorjun-
taan se valitsi Central Pointin
Anti-viruksen, joka uudelleen-
nimettiin Microsoft Antiviruk-
seksi(MSAV).

MSAV vastaa toiminnoiltaan

virussuojaa kaipaaville edullista
päivtystä MSAV:stä omaan oh-
jelmaansa. 

Microsoftin versiosta on sekä
DOS- että Windows-versiot,
joista DOS-ohjelma löytää yl-
lättäen enemmän viruksia.
DOS-versiossa on myös rapor-
tointikomento, joka Windows-
versiosta puuttuu.

Käyttöliittymä on molemmis-

MS-DOS-pakettiin on 6.0-versiosta lähtien kuulunut riisutut versiot
Central Pointin DOS- ja Windows-torjuntaohjelmista. Varsinkin Win-
dows-version tehossa on toivomisen varaa.
 virustorjuntaan tarkoitettu Inoculan on testatuista
aisesti hitain.

Maahantuoja: TT-Microtrading,
puh. (90) 502 741 ,fax. (90) 502
7599
Lyhyesti: Novellin verkkoihin tar-
koitettu keskitetty virustorjuntajär-
jestelmä. Merkkipohjainen käyttö-
liittymä epätavallisilla näppäinko-
mennoilla. Täysetsintä on erittäin
hidas ja myös löydettyjen virusten
määrä jättää parantamisen varaa.

tarkempia tietoja niistä.
uutenkaan vi-
ita toisistaan.
a verrattuna
eettiselta ja yk-
arsinaista käyt-
e, vaan kaikki

kon alle, käyttöli
koudella ei ole m
sintä- ja poisto-o
erillisiä, mikä sä
levytilaa mutta va
jelman hankkimis
lanteissa.

sta McAfee Scan on ainoa, jossa ei o
aan sitä käytetään suoraan komento
aan. 
taa komentori-
arametreja on-
s ohjelma lisä-
C.BATiin tai

käynnistysvali-

Scanin mukana ei toimiteta
varsinaista viruskuvausten lis-
taa. Levyllä on vain tekstitie-
dosto, joka kertoo tunnistetta-
vien virusten nimet, mutta ei

aitoa Windows-versiota. Ohjelmien
shareware-versioita voi kopioida
vapaasti yksityiskäytössä, mutta
säännöllinen käyttö edellyttää re-
kisteröintiä.

Central Pointin Anti-Viruksen
vanhempia versioita ja on siksi
ominaisuuksiltaan rajoittuneem-
pi kuin uusin CPAV 2.0. Cent-
ral Point tarjoaakin parempaa
Finnish Sprayerin lisäksi myös
Form-viruksen D-variantti.
Maahantuoja toimitti testiä var-
ten viime tipassa uuden version,
jolla testit tehtiin. Silti asennus-
ohjelma varoitti, että ohjelma
oli vanhentunut, mikä osaltaan
saattaa selittää etsinnän heikon
lopputuloksen.

Novell-verk
ohjelmista y
antamat tiedot virusten nimistä
ole kovinkaan tarkkoja. Tilan
säästämiseksi useita eri viruksia
on niputettu samaa virusperhet-
tä kuvaavan nimen alle, eikä

asetukset pi
viltä. Erilai
kin runsaas
tään AUTO
peitetään om

Microsoft 
Antivirus
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. Ongelmal-
 se, että et-
 koko levyl-
 esimerkik-
oon. Myös
arkistus on

a pitää va-

toimitetaan
iseksi, siltä
 Testissä se
at perusvi-
utta oli voi-
uudempien-

kanssa. Pakattuja ohjelmia
MSAV ei käsittele lainkaan. Se
oli myös ainoa, jolla oli selviä
ongelmia mutaatiokoneen kans-
sa. Heikko tulos ei ole ihme, sil-
lä Microsoft ei ole viitsinyt päi-
vittää ohjelmaa. Uuden DOS
6.2:n mukana toimitetaan edel-
leen alkuperäistä jo MS-DOS
6.0-paketissa ollutta versiota. 

Muistinvarainen VSAFE hi-
dasti selvästi tiedostojen ko-
piointia ja tuotti ongelmia muil-
le etsintäohjelmille, koska ne

näkivä
käyttäm -
FElla 
jumiin -
nyt ilm -
ton ko -
mähdy
yrittää -
tettava -
tolevyl
ongelm -
tointik -
naan.
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Microsoft Antivirus
Hinta: Osa MS-DOS 6.2:ta 450 mk
Maahantuojat: C2000, puh. (90)
887 331, fax. (90) 887 333 43, Da-
va, puh. (90) 56 161, fax. (90)
5616 8255, Scribona, puh. (90)
527 21, fax. (90) 527 2254, TT-
Microtrading, puh. (90) 502 741,
fax. (90) 502 7599
Lyhyesti: Windows- että DOS-ver-
siot, joista DOS-versio tehokkaam-
pi ja löytää enemmän viruksia.
VSAFE tuottaa vääriä hälytyksiä.

.0

maan, mitä mikin löydetty virus
tekee. Kuvaukset eivät tosin ole
kovin yksityiskohtaisia.

Ohjelmassa on oma kytki-
mensä pakattujen tiedostojen
tarkistukselle. Se tarkoittaa kui-
tenkin vain ZIP-paketteja, eikä
NAV tutki pakattuja ohjelmatie-

dostoja. Tavallisia tiedostoja
tarkistaessaan NAV on kiitettä-
vän nopea. Myös muistinvarai-
nen osuus on pieni ja nopea.
Sen sijaan tarkistuksen etene-
mistä mittaava kuumemittari
näyttää yhtä lailla väärin kuin

ohjelman 1.0-versiossa vuosia
sitten.

Tiedostojen rokotustoiminto
tallentaa ohjelmatiedostojen
kriittiset osat piilotettuun tie-
dostoon. Jos ohjelmiin tulee
muutoksia, tarkistus ilmoittaa

asiasta ja pystyy palauttamaan
tiedostot takaisin alkuperäiseen
tilaansa. Lisäksi ohjelmassa on
monipuolinen lokitoiminto sekä
monitasoinen salasanasuojaus.

ti.

dastaa tiedostojen käsittelyä vain
nimeksi. Graafinen Windows-käyt-
töliittymä on erittäin havainnolli-
nen ja säätömahdollisuuksia on
runsaasti. Etsinnän teho ei kuiten-
kaan yllä vertailun parhaimmistoon
eikä ohjelma tutki pakattuja ohjel-
matiedostoja lainkaan. 

Sophos 
Sweep 2.58

Sophoksen valmistama Sweep
on Suomessa vähän tunnettu oh-
jelma, joka on kuitenkin kerän-
nyt kansainvälistä mainetta ja
on erittäin suosittu kotimaas-
saan Englannissa. Toiminnal-
taan ohjelma on äärimmäisen
yksinkertainen: siinä on vain
DOSissa toimiva etsintäohjel-
ma, josta on erikseen valikko- ja
komentoriviohjatut versiot.
Muistinvaraista osuutta tai Win-
dows-versiota ei ole. Ohjekirja-
sessa neuvotaan, ettei ohjelmaa
pitäisi edes asentaa kiintolevyl-
le, vaan se pitäisi mieluummin
käynnistää puhtaalta ja kirjoi-
tussuojatulta DOS-levykkeeltä.

Sweep osoittautui luotetta-
vaksi, mutta hitaaksi. Varsinkin

AUTOEXEC.BATiin itsensä si-
joittava tarkistusosuus on tus-
kallinen, koska etsintä vei testi-
koneessa lähes yhdeksän mi-
nuuttia. Toisaalta Sweep löysi
kaikki mutaationäytteet ja kaik-

ki hyvissä ajoin tunnetut tavalli-
set virukset. Pakattuja tiedostoja
Sweep ei käsittele, mutta antaa
niistä ilmoituksen.

Levykkeiden tarkistus on
helppoa, mutta silti Sweepin

käyttöä haittaavat eräät rajoituk-
set, joita muissa ohjelmissa ei
ole. Tarkistusta ei voi rajata mi-
tenkään vaan se kohdistuu aina
kokonaiseen levyyn. Sweep ei
myöskään osaa korjata saastu-
neita ohjelmia tai poistaa niistä
viruksia. Sweep on tarkoitettu
vain ja ainoastaan virusten et-
sintään.

Sophoksen Sweep on käyttöliittymältään ja toiminnoiltaan karu ja
yksinkertainen, mutta löytää virukset tehokkaasti.

Sophos Sweep 2.58
Hinta: 2 500 mk, sis. kuukausittai-
set päivitykset vuoden ajan
Maahantuoja:K-Notariaatti Oy,
puh. (90) 539 993, fax. (90) 539
993
Lyhyesti: Yksinkertainen etsintä-
ohjelma, jossa ei ole muistinva-
raista osuutta. Ei osaa purkaa pa-
kattuja ohjelmia eikä puhdistaa
saastuneita ohjelmia. Etsintä on te-
hokas ja luotettava, mutta hidas.
t muistissa VSAFEn
iä etsintäjälkiä. VSA

oli myös taipumus jäädä
 silloin, kun sen olisi pitä
oittaa saastuneen tiedos
pioinnista. Toinen köm
s on raportoinnissa, joka
kirjoittaa raportin tarkis

lle levykkeelle eikä kiin
le. Windows-versiossa
aa ei ole, koska rapor

äsky on poistettu koko
Norton AntiVirus 3.0
Hinta: 950 mk, sis. kuukausittaiset
päivitykset vuoden ajan, myös
Norton Desktop for Windows 3.0 -
paketissa, jonka hinta 
1 300 mk.
Maahantuoja: Computer 2000,
puh. (90) 887 331, fax. (90) 887
333 43
Lyhyesti: Nopea etsintäohjelma,
jonka muistinvarainen osuus hi-
sa versioissa selkeä
lista ohjelmassa on
sintä kohdistuu aina
le eikä sitä voi rajata
si yhteen hakemist
usean levykkeen t
hankalaa, koska asem
lita aina uudelleen. 

Koska MSAV 

DOSin mukana ilma
ei voi vaatia liikoja.
tunnisti kaikki vanh
rukset ongelmitta, m
maton vähänkin 

Norton 
Anti-Virus 3
Nortonin etsintäoh-
jelmaa toimitetaan
osana Norton Desk-
top 3.0 -pakettia. Pa-

ketissa on sekä etsintäohjelman
DOS- että Windows-versiot.
Varsinkin Windows-puoli on
havainnollinen ja suorastaan
hauskasti toteutettu. Tarkistuk-
sen jälkeen saastuneiden tiedos-
tojen nimet näkyvät omassa lis-
tassa ja listasta päästään suoraan
virusten kuvauksiin tarkista-

Nortonin AntiVirus tutkii levyn nopeas
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16-bittiset äänikortit
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VERTAILU
Äänikorttien
uusi aalto
kisti AV-mallinsa, joissa oli AT&T:n
DSP3210. Viime syksynä julkistetun Com-
paq Presarion Yhdysvalloissa myytävissä
versioissa on DSP:llä toteutettu modeemi.

Julkistusten tahti kiihtyy. Tänä vuonna
joukkoon liittyvät useimmat multimedia-
mikrojen valmistajat, esimerkiksi IBM. Ai-
noa, mikä haraa vastaan, on standardoinnin
vähäisyys. Ohjelmat joudutaan kirjoitta-
maan jokaiselle piireille uudestaan eikä laa-
joja markkinoita synny.

Ohjelmoitavina DSP-piirit voivat toimia
signaalin käsittelyn yleismiehinä. Emole-
vyllä oleva faksimodeemi muuttuu ohjel-
maa vaihtamalla dataa pakkaavaksi puhelin-

urkaa MPEG-
rkkinoille näi-
n modeemien

a DSP-piirien
vices, AT&T,
iconductor ja
evicen 2115-
iconductorin

a erittäin ylei-
umentsin uut-
Wave on esi-

ioVation-kor-

e
tta ja mullista-

esti vuosia, ennenkuin PC:n
ärsyttävälle piipitykselle kek-
sittiin vaihtoehto. Silloin huo-
mattavalta tuntuneen paran-
nuksen toi AdLib-niminen
yhtiö julkistaessaan nimeään

avan äänikortin. Äänen muodostami-
 se käytti Yamahan FM-synteesipiiriä
-1. Sitten Singaporesta kajahti. Sound-
ter tarjosi mahdollisuuden soittaa digi-
a ääntä ja AdLib-yhteensopivaa mu-
ia.

ikojen saatossa kortit ja äänen synteetti-
tuottaminen kehittyivät. Yamahan FM-

Ensin oli PC:n piippi. Sit-
ten tulivat äänikortit ja ih-
miset kohisivat. Sitten
huomattiin, että äänikortit-
kin kohisevat. Mittasimme
uuden sukupolven 16-bit-
tisten äänikorttien laadun.

Mukana vertailussa
vastaajaksi, äänikortiksi tai p
pakattua videota. Suomen ma
den tuloa hidastaa kuitenki
vaatima tyyppihyväksyntä.

Tämän hetken tunnetuimpi
valmistajia ovat Analog De
Motorola, NEC, Sierra Sem
Texas Instruments. Analog D
prosessori alkaa Sierra Sem
valmistaman Arian ohella oll
nen äänikorteissa. Texas Instr
ta DSP-sukupolvea edustava m
merkiksi IBM:n uudessa Aud
tissa.

Kortti ei heti vanhen
DSP-piirit eivät ole mitään uu

synteesin ohuet äänet ovat korvautumassa
WaveTable-synteesillä, jossa ääni kootaan
oikeiden instrumenttien äänien osista.

Myös piirit kehittyivät. Yamaha kehitti
OPL-2 -piirin ja OPL-3 -piirin. Nyt Logi-
techilta on markkinoille on tulossa ensim-
mäinen kortti, joka käyttää Yamahan OPL-
4 -piiriä. Uusin vallankumous on DSP.

DSP tekee äänikortista faksin
DSP, eli Digitaalinen Signaali Prosessori,
on halpa ja joustava ratkaisu moniin tehtä-
viin, joissa tarvitaan nopeaa laskemista. Se
on tietokoneen keskusyksikön tapaan mik-
roprosessori, mutta se on liukuhihnan ta-
voin erikoistunut käsittelemään virtaavaa,
yleensä digitoitua dataa. Datapumppu on

• AudioImage AIM 16
• Diamond Sonic Sound
• Gravis Ultrasound
• IBM AudioVation
• LaserWave Supra 16
• Logitech SoundMan 16
• Media Vision Pro Audio

Studio 16
• Media Vision Pro 

Sonic 16
• Mozart
• Orchid SoundWave 32
• SoundBlaster 16 ASP
• SoundBlaster 16 Basic
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vaa. Yamahan OPL-piirit sekä Rockwellin
ja AT&T:n modeemipiirit ovat kaikki DSP-
piirejä. Ero näiden ja uuden sukupolven
DSP-piirien välillä on ohjelmoitavuus. Nii-
hin voi edullisesti lisätä ominaisuuksia jäl-
keenpäin, esimerkiksi algoritmit äänen pak-
kaukseen ja kohinan poistoon, jopa mikron
koteloa avaamatta.

Kortin päivityksen voi hoitaa joko ROM-
piirit vaihtamalla tai yksinkertaisimmillaan
levykkeellä, jolta uusi ohjelma siirretään

TIETOKONE ■ HUHTIKUU 1994

esti niiden yhteydessä nähty ilmaus.
iitä löytyy kannettavista puhelimista,
eemeista ja myös äänikorteista. Paik-
sa ne ovat valtaamassa myös tietoko-
en emolevyiltä. Ensimmäisenä ehti
T, joka käytti Motorolan DSP-piiriä ja

litoista vuotta sitten Compaq esitteli
kpro i - sarjan, jonka emolevyllä oli Bu-
ss Audio -piirit. Vuosi sitten Apple jul-
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PETRI TEITTINEN

• SoundBlaster AWE32
• Sound Galaxy Basic 16
• Sound Galaxy Pro 

16 Extra
• Sound Power Pro 16
• Windows Sound

System 2.0
• Zoltrix TeSS
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apuohjelman avulla kortin
muistiin. Esimerkiksi Orchidin
SoundWave-korttiin on Yhdys-
valloissa saatavissa parinsadan
markan hintainen ROM-laajen-
nus, joka tuo lisää ääniä soitin-
valikoimaan.

Diamondin SonicSound on
l
o
m
r
p
o

A
o
j
k
d
Q
m
p

siulotteisen stereotilan lisäksi
ääni voi kuulua takaa, ylä- tai
alapuolelta.

Xing Technologiesin DSP-
ohjelma puolestaan puristaa ää-
nen parhaimmillaan 1/12 osaan.
Tämä 600 markan MPEG-pak-
kausohjelma toimii tällä hetkel-

s

u
k
k

 

n
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o
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16-bittiset äänikortitVERTAILU

Digitaalisesta analogiseksi, eli kuultavaksi ääneksi muistissa oleva
lukujoukko muunnetaan päinvastaisessa prosessissa, digitaali-ana-
logia-muuntimessa (DA).

Se muuttaa lukuarvot peräkkäisiksi pulsseiksi samalla vauhdilla,
kuin millä ne on alunperin tallennettu. Pulssien voimakkuudet, jän-
nitteet, vastaavat suhteessa niiden lukuarvoja. Kun pulssit ovat riittä-
vän tiheästi peräkkäin, ei korva aisti niitä enää yksittäisinä pulsseina,
vaan jatkuvasti vaihtelevana ääniaaltona.

Näin toimivat kaikki digitaaliset äänentoistolaitteet, niin CD-soit-
timet, digitaalinauhurit kuin tietokoneetkin.

Se, kuinka tarkasti digitoitu ääni vastaa alkuperäistä ääntä, riippuu
siitä, kuinka tiheästi näytteitä otetaan, ja siitä, kuinka suurella tark-
kuudella näytteelle annetaan lukuarvo. Näytteiden ottotiheyttä kut-
sutaan näytetaajuudeksi, ja näytteen lukuarvoksi muuttamista
kvantisoinniksi.

Korkein toistettava taajuus on näytetaajuuden puolikas. Dyna-
miikka, eli hiljaisimman ja voimakkaimman äänen ero, taas tulee
kvantisointibittien määrästä. Jokainen bitti merkitsee 6 desibeliä li-
sää dynamiikkaa.

Ihmiskorvalle riittävänä, ”täydellisenä”, pidetään CD-levyn ää-
nenlaatua, jossa näytetaajuus on 44,1 kilohertsiä, eli sekunnin aikana
otetaan äänestä 44100 näytettä. Ne muunnetaan numeroiksi 16 bitin
tarkkuudella, jolloin näytteen kokonaislukuarvo on välillä -32767 –
+32767. Dynamiikaksi tulee 16 x 6 = 96 desibeliä.

Digitoidun äänen lisäksi äänikortit myös syntetisoivat ääntä, syn-
nyttävät sitä täysin elektronisesti. Vanhin tapa on FM-synteesi, jos-
sa soittimen ääniä jäljitellään moduloimalla siniaaltoa toisella aallol-
la.

WaveTable-synteesissä soittimen ääni kootaan monista pienistä
ääninäytteistä: nousuista, laskuista ja vaimenemisista, jotka on digi-
toitu todellisten soittimien äänistä.

SoundBlasterin uudelle AWE32-kortille on soittimien äänestä di-
gitoitu kokonaisia aaltoja. Näitä peräkkäin liimaamalla saadaan hy-
vin aidolta kuulostavia ääniä. Tekniikkaa kutsutaan nimellä Digital
sample playback.

Tulevaisuudessa äänikortteihin tulee Wave Guide -synteesi, jossa
ääntä ei enää koota ääninäytteistä, vaan aaltomuoto lasketaan mate-
maattisesti soittimen fyysisistä ominaisuuksista. Esimerkiksi kitaran
ääneen vaikuttavat käytetty puuaine, muoto ja kielien lukumäärä. 

Mika Koivusalo

 

Digitaalinen ääni on joukko numeroita, jotka on saatu mittaa
äänen hetkellinen voimakkuus hyvin tiheästi.
oittajan

sia voi
si tau-
umen-

solujen

käyttää
 tallen-
y paljon
 loppu-
aa.
ana on
tka lu-

i nume-
on apua
umeroi-
nin kie-
enkieli-
OLE:n avulla on mahdollista
ja jopa helppoa liittää komment-
teja ja viestejä eri ohjelmilla
tuotettuihin dokumentteihin.
Puhuminen on nopeampaa kuin
kirjoittaminen, viesti tuntuu
henkilökohtaisemmalta ja äänen
sävy tuo sanomaan oman ulottu-
vuutensa. 

Esimerkiksi suunnitteluosas-
tolle sähköpostissa lähetetty eh-
dotus tuotteen parantamisesta
on varmasti tehokkaampi, kun

Todellinen hyppäys hyödylli-
syyteen syntyy, kun puhelimen
toiminnot yhdistetään mikroon.
Tällöin omaa mikroa voi käyt-
tää puhelinvastaajana ja soittajat
voivat jättää viestinsä kiintole-
vylle. Saatuja viestejä voi sitten
välittää verkossa eteenpäin.

Mikro ymmärtää 
puhetta
Pakkaaminen on oleellinen osa
Business Audiota. Pakkaamat-
evykkeeltä päivitettävä. Siihen
n tarjolla melko runsas ohjel-
avalikoima. Muun muassa

unsaan 1000 markan hintainen
uhuttuja komentoja tulkkaava
hjelma.
SonicSoundiin ja muihin
ria-piiriä käyttäviin kortteihin
n saatavissa myös Qsound,
onka avulla voidaan muodostaa
olmiulotteinen äänikenttä kah-
en kaiuttimen järjestelmissä.
soundilla voi kohdistaa soitti-
ien äänet tarkasti kuulijan ym-

ärille, jolloin tavallisen kak-

lä ainakin Analog Devicen
2105-piireissä.

Vertailluissa äänikorteissa
DSP-piirit käsittelevät pääasias-
sa samplattua ääntä. Joissain
myös yleisten standardien emu-
lointi on jätetty niiden huoleksi.
Valmistajat ovat näin välttyneet
ostamasta Yamahalta äänipiiriä.
Yhteensopivuus on lähes sadan
prosentin luokkaa ja tällä ratkai-
sulla on muitakin etuja. Esimer-
kiksi Analog Devicen ADSP-
2115 pystyy samaan aikaan
emuloimaan sekä SoundBlaste-

ria että General Midi -yhteenso-
pivaa äänikorttia. Näin koneessa
on itse asiassa kaksi äänikorttia
yhtäaikaa.

Business Audio
Monen mielestä bisneksen ja
audion ainoa kohtaaminen ta-
pahtuu kassalla, kun asiakas
maksaa äänikortin. Äänellä on
kuitenkin toimistoympäristössä-
kin sanansa sanottavanaan.

Business Audio on Microsof-
tin lanseeraama nimitys pää-
asiassa puhutuille ääniviesteille.
Pohjimmiltaan kyse on äänen
digitoinnista ja sen käyttämises-
tä erilaisissa ohjelmissa.

sen höystää vihaisen 
valituksella.

Puhuttuja muistilapp
käyttää myös esimerki
lukkolaskentamallien do
tointiin. Kun käyttö ja
oletukset on puhuttuna
nettu itse malliin, säästy
vaivaa. Pieniä asioita o
jen lopuksi vaikea muis

Monien korttien mu
”oikoluku”-ohjelmia, j
kevat ääneen tekstiä ta
roita taulukosta. Niistä 
paperilta kopioitujen n
den vertailussa ja englan
len tarkistuksessa. Suom
siä lukijoita ei ole.

Digitaaliääni ei ole oikeastaan ääntä lainkaan, vaan pelkästään jouk-
ko numeroita. Analoginen ääni muunnetaan digitaaliseen muotoon
analogia-digitaali-muuntimella (AD).

Se ottaa tasaisin väliajoin näytteitä sisään tulevasta signaalista ja
mittaa näytteen voimakkuuden, eli jännitteen. Jokainen näyte saa
jännitearvoa vastaavan kokonaislukuarvon, ja numerot tallennetaan
muistiin tai kiintolevylle. Nyt ääni on digitaalisessa muodossa.

Mitä on digitaaliääni?

Sound Impressionin sample-editori on juuri niin epämukava
kuin miltä se näyttääkin.
  

malla
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ten ääntä on pakattava.

Jos äänikortilla on DSP-piiri,
voi se murskata numeroita ja
keskusyksikköä tarvitaan vain
tiedon siirtelyyn. Jos keskusyk-
sikkö joutuu purkamaan ääntä,
pysähtyy 386-mikrossa kaikki
muu toiminta siksi ajaksi. Te-
hokkaampikin mikro muuttuu
tahmeaksi.

Useissa vertailun korteissa on
mukana puheentunnistukseen
kykenevä ohjelma, jonka avulla

poistuu hetkeksi mikron ääre
Tietokone voi myös suor
yksinkertaisia sihteerintöitä
ten ”Soita Penalle!”, jonka 
tuaan mikro tavoittelee henk
vuoron perään töistä, käsip
limesta ja kotoa.

Kortit syövät 
resursseja
Vertailuun otettiin yleiskäy
set äänikortit, jotka pystyvä
gitoimaan ääntä vähintään 

Mikä kortti on paras
Kortin valinta riippuu käyttötarkoituksesta. Kuitenkin mitä suorem
taajuusvaste, sen parempi. Särö ei saisi olla havaittava, useimmi
korteissa se ei ole.

Pelaajalle SoundBlaster- ja MT-32-yhteensopivuus ovat tärkei
samoin myös WaveTable-synteesi. General Midi alkaa myös olla t
keä. Vielä parempi on, jos kortti osaa useamman yhtäaikaa, ku
Orchidin SoundWave 32. SoundBlaster-yhteensopivuudessa on p
rempi, jos kortilla on OPL-3-piiri, tai se on SoundBlaster Pro -yhtee
sopiva, vaikka DSP:n avulla.

Toimistossa kortin luotettavuus ja toimivuus Windowsissa yleen
on tärkeintä. Kenkkuilevaa korttia ei kauaa viitsi viritellä. Puheese
riittää kahdeksanbittinen ääni 22 kilohertsin tarkkuudella. Kortilla 
lisi kuitenkin olla DSP-piiri, joka pystyy tehokkaasti pakkaamaan 
nen. IRQ- ja DMA-resursseja äänikortti ei saisi vaatia runsaasti kä
töönsä. Tulevaisuuden kannalta Windows Sound System -yhteenso
vuus on hyvä vara.

Muusikko tarvitsee suoran taajuusvasteen ja mehevät WaveTab
soundit. 16-bittisen 44,1 kilohertsin stereodigitoinnin on pakko toim
hyvin. MPU-401-liitäntä syntetisaattoreita varten ja General Midi o
myös tärkeitä.

M j
t

a

käyttäjä voi antaa komentoja
tietokoneelle. Jotta ohjelma pys-
tyisi tunnistamaan komennot,

OLE:n avulla käyttäjä voi upottaa eri lähteistä kerättyjä ääniä OLE:
tukeviin Windows-ohjelmiin.

ä voi kuunnella, miksata ja muut-
e
i,
a
-

t-
ä,
r-

s
-
a
n

pitää ne ensin opettaa sille ja
näyttää tehtävät, joka sen tulisi
käskyn saatuaan tehdä. Luon-
nollista puhetta ne eivät ymmär-
rä ja luotettavuudessakin on toi-
vomisen varaa.

Ohjelmat voi kuitenkin opet-
taa suorittamaan makroja saatu-
aan puhutun komennon. Esi-
merkiksi äänen tunnistus salasa-
nan yhteydessä on näppärä ja
käsky ”Tallenna työt!” saattaa
säästää monelta harmilta, kun

deksan ja toistamaan 16 bitin
tarkkuudella.

Korteista monipuolisimmat
syövät tietokoneen resursseja
erittäin paljon. Pahimmat vaati-
vat jopa neljä keskeytysvektoria
ja kaksi DMA-kanavaa toimiak-
seen, eikä hieman paremmin va-
rustellusta PC:stä tällaistä mää-
rää vapaita resursseja löydy.

Tämän lisäksi useimmat kor-
tit vaativat parhaalla mahdolli-

DMA-kanavat ovat 0,1 ja 3. N
eivät muodostu pullonkaulaks
jos kortilla on datan pakkaava j
purkava piiri. Yleisimmät 16
bittiset puolestaan 5,6 ja 7. Jo
kut kortit osaavat käyttää näit
jolloin tietoa liikkuu kaksi ke
taa enemmän.

Yksi käytännön temppu: Jo
koneen BIOS antaa muuttaa ko
neen väylänopeutta, kannatta
kokeilla millä nopeudella PC:
oman äänen siirtely verkossa
iheuttaa helposti tukkeita. 15
ilotavun Word-tiedosto turpo-
a helposti monikymmenkertai-
eksi, kun siihen liittää pakkaa-
attoman ääniviestin.
Tiedon pakkaamisessa ja pur-

amisessa DSP-piirit loistavat,
rityisesti 16-bittisissä äänikor-
eissa. CD-tasoinen stereoääni
aukkaa kiintolevyltä 176400
avua sekunnilta eli runsaat
ymmenen megatavua minuu-
ilta. Laadukasta äänikorttia ei
uitenkaan hankita vain muuta-
an minuutin hupia varten, jo-

IDI Orchestratorin avulla käyttä
aa MIDI-tiedostoja.
W BLACK

stä.
ittaa
, ku-
saa-
ilöä

uhe-

ttöi-
t di-
kah-

sella tavalla toimiakseen tehok-
kaan PC:n ja huippukuntoon vi-
ritetyn Windowsin. 44,1 kilo-
hertsin näytteenottotaajuudella,
16 bitin tarkkuudella ja stereona
äänittäminen vaatii 33 mega-
hertsin 486:n, jossa on ainakin
kahdeksan megatavua muistia
ja 16 megatavun pysyvä vir-
tuaalimuisti. Kannattaa lisäksi
tehdä vaikka Defrag-apuohjel-
malla mahdollisimman iso yhte-
näinen tyhjä alue kiintolevylle,
jonne ohjelma voi tallentaa digi-
toidun äänen.

DMA-kanavan pitäisi tieto-
koneen ja äänikortin välillä olla
niin nopea kuin mahdollista.
Kun ääntä digitoidaan 16-bitti-
senä, ei kahdeksanbittinen
DMA-kanava yleensä riitä siir-
tämään dataa katkoitta kortilta
mikron muistiin ja kiintolevylle.

Yleisimmät kahdeksanbittiset

laajennuskortit pysyvät väylän
mukana. Tavallisesti väylä on
säädetty kahdeksaan megahert-
siin, mutta joissain AMI:n
BIOS-versioissa väylänopeuden
pystyy jopa tuplaamaan. Käyttä-
jä huomaa kyllä nopeasti, jos jo-
kin kortti putoaa kyydistä. Esi-
merkiksi Gravis Ultrasound ei
siedä yhtään ylinopeuksia, se
menee mykäksi heti.

Korttien asennusta helpottaa
huomattavasti se, että tuntee
oman koneensa; eli tietää, mitkä
keskeytykset ja DMA-kanavat
ovat käytössä. Sen jälkeen ääni-
kortin tai oman koneen asetus-
ten muuttaminen käy käsikirjo-
jen avulla parissa minuutissa, ja
kortti toimii ensimmäisellä yri-
tyksellä. Näin ei kuitenkaan käy
aina. Joskus saattaa kulua tunte-
ja tai jopa päiviä, ennen kuin
kortin saa toimimaan. ■
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Toimituksen valinta

* IBM AudioVation
Teknisestä erinomaisuudesta, mainiosta äänenlaadusta ja toimintavar-
muudesta toimituksen audiofiili-valinta on IBM AudioVation. Sen
taajuusvaste on vertailun paras, säröarvo vertailun parhaita ja hintakin
on kohdallaan. Pelaajille kortti kuitenkin soveltuu vain varauksin.
* SoundBlaster 16 Basic
SoundBlaster 16 Basic on edullinen peruskortti, jonka äänenlaatu on
hyvä ja ohjelmisto riittävä. Hyvin tasapäisestä joukosta sen nosti esiin
monipuolinen laajennettavuus.
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16-bittiset äänikortitVERTAILU

16-BITTISET ÄÄNIKORTIT
Valmistaja Sound Power Media Vision BTC Corp. Logitech Gravis ACS Computer
Malli Pro 16 Pro Sonic 16 Mozart SoundMan 16 UltraSound LaserWave Supra 16
Katuhinta 895 mk 945 mk 1 177 mk 1 195 mk 1 195 mk 1 200 mk 
Maahantuojat Quatro Trading Oy, C-2000 Finland Oy, J&M Martela Marketing Oy , C-2000 Finland Oy, Com 2001 Oy, BT-Mikro Oy

Tietobusiness Finland Oy, Sanura Suomi Oy Serv-It Oy*, Mikrolog Oy, Sanura Suomi Oy, 
WestHill Oy *) ilman ohjelmia 750 mk Toptronics Ky, Toptronics Ky,

Puhelin (931) 535112, (90) 887331, (90) 5611044, (90) 887331, (90) 804611, (981) 336644, (90) 5653600, (90) 494307
(949) 427797, (90) 5091976 (90) 5653600 (981) 530 3100 (921) 2546666 (921) 2546666

Telekopio –, (90) 8725887, (90) 88733343 (90) 5611041 (90) 88733343, (90) 8036617 (981) 337722, (90) 5652363 (90) 494784
(90) 509 1978 (90) 5652363 (981) 530 3701 (921) 2546777 (921) 2546777

Ääniominaisuudet

 - 4000 Hz 170 - 4000 Hz
ttäin huono tyydyttävä
 db 96 db
ttäin hyvä välttävä

J (OPL-3)
(Forte) E

/ J J / J
/ J J / J

E
J

laite Panasonic

 (softaemu) SB 2.0 (OPL-3)
J
E
E
J

cording Session E
WinDAT
Taajuusvaste (±1 dB) 80 - 6500 Hz 150 - 10000 Hz 80 - 18000 Hz 100 - 13000 Hz 70
Särö tyydyttävä välttävä huono erittäin hyvä eri
Teor. dynamiikka 96 db 96 db 96 db 96 db 48
Äänisynteesin laatu välttävä välttävä välttävä välttävä eri
FM-synteesi J (OPL-3) J (OPL-3) J (OPL-3) J (OPL-3) E
WaveTable-synteesi E E E E J

Liitännät

Linja sisään / Mikrofoni J / J J / J J / J J / J J
Linja ulos / Kuuloke J / E J / E J / J J / E J
Äänen tasonsäädin J J E E E
MIDI ja peliohjain J J J J J
CD-ROM -liitin Sony Panasonic Sony E lisä

Mitsumi Mitsumi
Panasonic Panasonic

Yhteensopivuus

SoundBlaster SB Pro (OPL-3) SB Pro (OPL-3) SB Pro (OPL-3) SB (OPL-3) SB
Windows Sound System E E J E E
General Midi E E E J J
MT-32 E E E E E
MPU-401 J J J J J

Windows-ohjelmat

MIDI-sekvensseri E E Recording Session E Re
OLE-sampleri E E Sound Impression E E
n kierrättämättä sitä keskusyksikön

, Interrupt Request eli keskeytyspyyntö
ikorttien ja muiden lisälaitteiden tapa
änensä keskusyksikön kuuluville. Kes-
ellä ne pyytävät hetken prosessoriaika
ohjainohjelmalleen.
resursseista niin sanotut paremmat

AudioStation
Dragon Talk-To
Monologue
E

ower Cords -sävellysohjelma.

sälaite E
MediaVision Jazz

6 bittiä 8 bittiä
2 ( + 1 CD:lle)
1

Liitännät ja sopivuudet
Äänisynteesin muodostamistapa kertoo paljon
äänen laadusta. WaveTable-äänet ovat varsin
luonnonmukaisia, kun taas FM-synteesi tuot-
taa ohuita ääniä. Yamahan OPL-3 on yleisesti
käytetty SoundBlaster-yhteensopivissa kor-
teissa. Joissakin korteissa OPL-3:n FM-syn-
teesi on toteutettu DSP:llä.

telee ulkopuolisten MIDI-laitteiden kanssa.
MIDI on standardi, jolla digitaaliset instru-
mentit, kuten syntetisaattorit, rumpukoneet ja
äänikortit voivat välittää toisilleen nuottidataa:
mikä nuotti, kuinka kauan se kestää. MIDIn
välityksellä voidaan lähettää myös sampleja ja
soundidataa.

General Midi on äänikortti- ja syntetisaat-

muistii
kautta.

IRQ
on ään
saada ä
keytyks
omalle 

Laite

Mikseri Mixer Pocket Mixer Sound Impression Pocket Mixer E
Käskyjen tunnistus E E E E E
Tekstin lukija E E E E E
Multimedian teko E E Animation Works E E
Muut P

Resurssit

DSP E E E E li
Codec MediaVision Jazz MediaVision Jazz E E E
DMA-kanavan leveys 16 bittiä 16 bittiä 16 bittiä 16 bittiä 1
IRQ-keskeytysten määrä 2 ( + 1 CD:lle) 2 ( + 1 CD:lle) 2 ( + 1 CD:lle) 2 4
DMA-kanavien määrä 2 2 2 2 2
yövät jopa neljä keskeytysvektoria ja
DMA-kanavaa. Keskeytyksiä kuluu
laster-yhteensopivuudelle, MIDIlle,
malle systeemille (WaveTable-syntee-
 Windows Sound Systemille) ja CD-
lle. Perusosoitteita (muistiosoitteita,
hjelmat löytävät kortin toiminnot) me-
ös neljä samoille asioille. Kaksi DMA-
a kuluvat yleensä SoundBlasterin va-
A:lle, eli DMA 1:lle (kahdeksanbitti-
samplaamiseen DMA-kanava 5,6 tai 7
isiä).
eytysten ja DMA-kanavien määrä ker-
ös kuinka paljon asetuksia täytyy kor-
estään tehdä. Joillain kortilla kaikki
et tehdään kortille, kehittyneemmissä
ukset määritellä näppärästi ohjelmalla.
eli Object Linking and Embedding on
Jokaisessa kortissa on liitännät kuulok-
keelle, mikrofonille ja niissä on linjatasoinen
lähtö ja tulo, joten ne voi kytkeä stereoihin.
Windows Sound System on ainoa kortti, jossa
on lähtönä RCA-liittimet. Kaikissa muissa on
minijakki, joka on liittimenä epämiellyttävä.
Yhdessäkään kortissa ei ole toimistoympäris-
töön kaikkein parhaiten soveltuvaa liitäntää:
pistoketta puhelimen luurille.

Useimpiin kortteihin voi myös liittää CD-
ROM-aseman. SCSI-liittimeen voi liittää
SCSI-väylää käyttävän aseman. Muissa liitin
on valmistajakohtainen. Sony-liittimeen käy
malli CDU-31A. Panasonic-liittimeen käyvät
yleensä mallit 521, 522, 523, 562B ja 563, ja
Mitsumi-liittimeen mallit LU005 ja FX001.
SoundBlaster-liittimeen käy myös Panasonic
521 tai 523.

torivalmistajien yhteisesti sopima standardi
soundien sijoittelusta laitteen muistissa. 128
ensimmäistä instrumenttia ovat kaikissa stan-
dardin mukaisissa laitteissa samassa järjestyk-
sessä. Esimerkiksi äänet 1-10 ovat kaikki pia-
noääniä ja äänet 11-20 ovat bassoja. Kunkin
valmistajan harkinnan varaan jätetään se, mil-
lä tekniikalla nämä äänet muodostetaan.

MT-32 on Rolandin valmistama suosittu ää-
nimoduuli. Sen valmistus on lopetettu, ja tilal-
le on tullut SCC-1, joka on General Midi -
standardin mukainen laite, MT-32 ei ole.

MPU-401 on standardi MIDI-liittimelle.
Vanhemmissa SoundBlastereissa oli Creative
Labsin oma MIDI-liitin, joka ei ollut MPU-
401 -yhteensopiva. Nykyisin UART-moodissa
toimiva MPU-401 on standardi.

Jos kortilla on DSP eli digitaalinen signaali-

kortit s
kaksi 
SoundB
kortin o
sille tai
ROM:i
mistä o
nee my
kanava
kio-DM
nen) ja 
(16-bitt

Kesk
too my
tista its
asetuks
voi aset
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SoundBlaster-yhteensopivuuteen vaadi-
taan Yamahan FM-synteesipiiri, joko piirinä
(OPL-2 tai OPL-3) tai DSP:n muistissa. Kaik-
ki SoundBlaster-yhteensopivat kortit ovat
myös AdLib-yhteensopivia.

Windows Sound System -yhteensopivuus
vaatii, että kortin perusosoitteeksi voidaan
määritellä joko 530, 604, E80 tai F40 ja kes-
keytykseksi 10-12, jotta Sound System -ohjel-
mat toimisivat kortin kanssa.

MPU-401, General Midi ja MT-32 ovat MI-
DI-standardeja, joiden mukaan kortti keskus-

prosessori, sen malli mainittu. Yksinkertai-
semman Codecin (Coder/Decoder) tyyppi on
myös mainittu. DSP on signaalien käsittelyyn
erikoistunut mikroprosessori. Codec on peri-
aatteessa samankaltainen, mutta se ei ole oh-
jelmoitavissa.

DMA-kanavan leveys voi olla kahdeksan
tai 16 bittiä. Kahdeksanbittinen DMA-kanava
on pullonkaula 16-bittistä dataa käsiteltäessä.

DMA eli Direct Memory Access on erään-
lainen kanava jota pitkin lisälaitteet, kuten ää-
nikortit, voivat siirtää dataa suoraan mikron

Microsoftin suunnittelema standardi tiedon
kopioimiseen ja jakamiseen eri ohjelmien vä-
lillä.

Sample on ääninäyte. Yksi sample (engl.)
on pienin mahdollinen digitaaliseen muotoon
muutetun äänen osa. Kun ääntä muutetaan di-
gitaaliseen muotoon, puhutaan samplaamises-
ta. 16 bitillä digitoitaessa yksi sample on kaksi
tavua, jotka ilmaisevat äänen voimakkuuden
näytteenottohetkellä. Sample on myös koko
ääninäyte, joka koostuu tuhansista yksittäisistä
sampleista.
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Valmistaja Aztech Creative Labs Microsoft Aztech Zoltrix Media Vision
Malli Sound Galaxy Basic 16 SoundBlaster 16 Basic Windows Sound System 2.0 Sound Galaxy Pro 16 Extra TeSS Pro Audio Studio 16
Katuhinta 1 290 mk 1 295 mk 1 500 mk 1 590 mk 1 595 mk 1 695 mk 
Maahantuojat Mikrolog Oy Toptronics Ky, C-2000 Finland Oy Mikrolog Oy Serv-It Oy C-2000 Finland Oy

TT-Microtrading O Dava Oy, TT-Microtrading Oy Sanura Suomi Oy

Puhelin (90) 804611 (90) 502741, (90) 887331, (90) 804611 (981) 530 3100 (90) 887331, 
(921) 2546666 (90) 56161, (90) 502741 (90) 5653600

Telekopio (90) 803 6617 (921) 2546777, (90) 88733343, (90) 56168255 (90) 803 6617 (981) 530 3701 (90) 88733343
(90) 5027599 (90) 5027599 (90) 5652363

Ääniominaisuudet

Taajuusvaste (±1 dB) 100 - 5000 Hz 100 - 15000 Hz 80 - 20000 Hz 80 - 9000 Hz 150 - 5000 Hz 90 - 19000 Hz
Särö välttävä hyvä erittäin hyvä erittäin hyvä erittäin huono erittäin hyvä
Teor. dynamiikka 96 db 96 db 96 db 96 db 96 db 96 db
Äänisynteesin laatu välttävä välttävä välttävä välttävä tyydyttävä välttävä
FM-synteesi J (OPL-3) J (OPL-3) J (OPL-3) J (DSP) J (DSP) J (OPL-3)
WaveTable-synteesi lisälaite lisälaite E lisälaite J (Aria) E

Liitännät

Linja sisään / Mikrofoni J / J J / J J / J J / J J / J J / J
Linja ulos / Kuuloke J / J J / E J / J J / J J / E J / J
Äänen tasonsäädin E J E E E J

MIDI ja peliohjain J J E J J J

CD-ROM -liitin Sony SoundBlaster CD E Sony SCSI-1 SCSI-1
Mitsumi Mitsumi
Panasonic Panasonic

Yhteensopivuus

SoundBlaster SB Pro (OPL-3) SB Pro (OPL-3) SB (OPL-3) SB Pro (DSP) SB (DSP) SB (OPL-3)
Windows Sound System J E J J E E

General Midi E J E E J J

MT-32 E E E E E E

MPU-401 E J E J J J

Windows-ohjelmat

MIDI-sekvensseri MIDI Orchestrator E E MIDI Orchestrator E TrakBlaster Pro
OLE-sampleri Sound Events, Say It! SoundO'le, WaveStudio Quick Recorder Sound Events, Say It! WinDAT, Say It! Sound Editor
Mikseri AudioStation WaveStudio E AudioStation AudioStation Pocket Mixer
Käskyjen tunnistus E E Voice Pilot Comvoice E ExecuVoice
Tekstin lukija E Monologue ProofReader Monologue E Monologue
Multimedian teko Sound Script E E Sound Script MediaBlitz E

Muut Audio Calendar, VoiceNet E E Audio Calendar, VoiceNet E E

Resurssit

DSP E +995 mk E E Sierra Aria E

Codec AD1848 SoundPort E AD1848 SoundPort Aztech E E

DMA-kanavan leveys 8 bittiä 16 bittiä 8 bittiä 16 bittiä 16 bittiä 16 bittiä
IRQ-keskeytysten määrä 2 ( + 1 CD:lle) 2 ( + 1 CD:lle) 2 2 ( + 1 CD:lle) 3 ( + 1 CD:lle) 2 ( + 1 CD:lle)
DMA-kanavien määrä 1 2 1 2 2 2

 

Valmistaja AudioImage Creative Labs Diamond IBM Orchid Creative Labs
Malli AIM 16 D SoundBlaster 16 MCD ASP Sonic Sound AudioVation SoundWave 32 SoundBlaster AWE 32
Katuhinta

 

1 790 mk 1 795 mk 1 975 mk 1 980 mk 2 300 mk 2 500 mk 
Maahantuojat Terton Oy Toptronics Ky PC-Superstore Oy IBM Oy Mikrolog Oy Toptronics Ky

TT-Microtrading Oy Super Systems Oy TT-Microtrading Oy

Puhelin (90) 757 2828 (921) 2546666, (90) 570500 (90) 4591 (90) 804611, (921) 2546666,
(90) 502741 (90) 8881155 (90) 502741,

Telekopio (90) 757 3115 (921) 2546777, (90) 570456 (90) 4594442 (90) 803 6617, (921) 2546777,
(90) 5027599 (90) 888 1143 (90) 5027599

Ääniominaisuudet
Taajuusvaste (±1 dB) 120 - 20000 Hz 90 - 15000 Hz 60 - 10000 Hz 20 - 20000 Hz 120 - 20000 Hz 20 - 14000 Hz
Särö välttävä hyvä erittäin hyvä erittäin hyvä erittäin hyvä hyvä
Teor. dynamiikka 96 db 96 db 60 db 96 db 96 db 96 db
Äänisynteesin laatu erittäin hyvä välttävä tyydyttävä hyvä hyvä erinomainen
FM-synteesi J (DSP) J (OPL-3) J (DSP) J (DSP) J (DSP) J (DSP)
WaveTable-synteesi J lisälaite J (Aria) J J J (E-mu 8000)
Liitännät
Linja sisään / Mikrofoni J / J J / J J / J J / J J / J J / J
Linja ulos / Kuuloke J / E J / E J / E J / E J / J J / J
Äänen tasonsäädin E J E E E E
MIDI ja peliohjain J J J J J J
CD-ROM -liitin Sony Sony SCSI-2 Sony Sony Sony

Mitsumi Mitsumi Panasonic Mitsumi Mitsumi
SoundBlaster CD SoundBlaster CD

Yhteensopivuus
SoundBlaster SB 1.5 (DSP) SB Pro (OPL-3) SB (DSP) SB (DSP) SB (DSP) SB Pro (DSP)
Windows Sound System J E E E J E
General Midi J J J E J J
MT-32 E E E J J J
MPU-401 J J J J J E

Windows-ohjelmat
MIDI-sekvensseri E E Midisoft Recording Session Band In A Box E Cakewalk Apprentice
OLE-sampleri 20/20 Sound Editor SoundO'le, WaveStudio Animotion MusicRack E Wired for Sound WaveStudio 2.0
Mikseri J WaveStudio Animotion MusicRack Audiovation Sound Impression Creative Ensemble
Käskyjen tunnistus E VoiceAssist E Dragon Talk-To E VoiceAssist
Tekstin lukija E Monologue E Monologue E TextAssist
Multimedian teko E HSC Inter., PC-Animate Action! E Action! HSC Interactive
Muut E Talking Schedule E E E QSound
Resurssit
DSP MPower DSP202 Creative Labs ASP Sierra Aria TI mWave ADSP-2115 Creative Labs ASP
Codec AD1848 SoundPort Creative Labs E E AD1848 SoundPort Creative Labs
DMA-kanavan leveys 8 bittiä 16 bittiä 16 bittiä 16 bittiä 8 bittiä 16 bittiä
IRQ-keskeytysten määrä 3 ( + 1 CD:lle) 2 ( + 1 CD:lle) 3 ( + 1 CD:lle) 3 ( + 1 CD:lle) 3 ( + 1 CD:lle) 1 ( + 1 CD:lle)
DMA-kanavien määrä 1 2 2 2 1 2



AudioImage AIM 16 Diamond Sonic Sound

LaserWave Supra 16

Media Vision Pro Sonic 16

Gravis Ultrasound

Logitech SoundMan 16

Mozart

Mittausalue alkaa 20 hertsistä ja päättyy 20000
hertsiin. Vaste kahdeksalla bitillä on hyvä.

Halpojen komponenttien virheitä on peitetty suo-
dattamalla. Taajuusvaste on huono.

Korkeissa taajuuksissa ihmiskorva erottaa jopa
yhden desibelin erot. Taajuusvaste on hyvä.

Omituinen käyttäytyminen keskialueella viittaaTaajuusvaste on suora välillä 150 - 10000 hert-

Kymmenellä bitillä digitoivan kortin taajuusvaste
on keskinkertainen.

Mittaus oli tehtävä paloissa ja kahdeksalla bitillä.
Taajuusvaste on huono.
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Media Vision Pro Audio Studio 16

Alapään vaimentaminen kielii naksuvista D/A-

IBM AudioVation

Suora vaste kertoo, ettei virheitä ole tarvinnut
peitellä. Taajuusvaste on erinomainen.
SoundBlaster 16 Basic

Sound Galaxy Basic 16 Sound Galaxy Pro 16 Extra

SoundBlaster 16 MCD ASP

säröytymiseen. Taajuusvaste on hyvä.siä eli keskinkertainen.

Suora toisto ei aina tarkoita, että ääni on puh-
das. Taajuusvaste on hyvä.

Toisto on suora välillä 90-15000 hertsiä. Taa-
juusvaste on hyvä.
SoundBlaster AWE32

Orchid SoundWave 32

muuntimista. Taajuusvaste on hyvä. 

Matalilla taajuuksilla korva ei ole herkkä aisti-
maan vaimentumia. Taajuusvaste on hyvä.
ja
a-

talien taajuuksien vaimentuma, joka alkaa yleen-
sä 100 hertsin seutuvilla. Lähes yhtä tavallista on
korkeiden taajuuksien vaimentumat, jotka alka-
vat noin 10000-15000 hertsin alueella.

Matalien taajuuksien vaimeneminen johtuu

tää suorana läpi koko kuuloalueen. Tyypillisen,
noin 1500 markkaa maksavan kasettidekin taa-
juustoisto kattaa alueen 50-17000 hertsiä, ja hal-
van kannettavan kasettinauhurin toisto on luok-
kaa 100-8000 hertsiä.

Windows Sound System 2.0 Zoltrix TeSS

Kolme desibeliä tarkoittaa tehon puolittumista.
Taajuusvaste on huono, toisto putoaa 7 db.

Erinomainen tulos kahdeksalla bitillä. Taajuus-
vaste on hyvä.

Vertailun kapeimpia toistoalueita. Taajuusvaste
on huono.

Korkeiden taajuuksien aaltoilu vihjaa säröyty-
miseen. Taajuusvaste on keskinkertainen.
Äänenlaadun mittaamiseen käytettiin samo
menetelmiä ja laitteita kuin tutkittaessa norma

Aaltoilevia taajuuksia

Sound Power Pro 16

Ääni putoaa jo ennen 20000 hertsiä. Taajuus-
vaste on hyvä.

Ääni katkeaa jo 10000 herzissä. Taajuusvaste
on huono.
leja äänentoistolaitteita. Taajuustoisto mitattiin
50 sekuntia kestävällä taajuuspyyhkäisyllä, joka
kattaa ihmisen kuuloalueen, 20–20000 hertsiä.
Toistokäyrät piirrettiin Neutrikin piirturilla. Sä-
röjä tutkittiin Hewlett-Packardin audiomittalait-
teella. Äänenlaatua arvioitiin kuuntelemalla.

Pyyhkäisy digitoitiin 44,1 kilohertsin näyt-
teenottotaajuudella ja 16-bitin tarkkuudella. Jos
äänikortti ei toiminut luotettavasti 16 bitin tark-
kuudella, käytettiin kahdeksan bitin tarkkuutta.

Suurimalle osalle korteista on tyypillistä ma-

käytännössä pelkästään muutamasta kortilla ole-
vasta komponentista, joiden arvo on turhan pieni.
Vaimentuma voi olla myös tarkoituksella tehty,
koska näin lievennetään eräitä halvempien AD-
muuntimien puutteita.

Korkeataajuusvaimentumat johtuvat yleensä
puutteellisista AD- ja DA-muuntimista. Yläpään
puhdas toisto on vaativampi tehtävä digitaali-
muuntimille kuin matalien taajuuksien. Keskitaa-
juuksilla yhdelläkään kortilla ei ole ongelmia.

Halvimpienkin CD-soittimien taajuustoisto yl-

Taulukossa korttien taajuusvaste on ilmoitet-
tu tavallista kriittisemmällä marginaalilla, vas-
teeseen on sallittu vain ±1 desibelin virhe.

Särön ja kohinan määrissä on suuria vaihtelu-
ja. Jos äänitysvaiheessa AD-muunninta yliohja-
taan, eli siihen syötetään liian voimakas signaa-
li, syntyy välittömästi voimakasta säröä. Digi-
taalijärjestelmissä ei ole perinteisten nauhurei-
den yliohjausvaraa. Heikkolaatuinen muunnin
tuottaa säröä jo ilman yliohjausta.

Mika Koivusalo
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AIM 16D
rtailun huo-
okkaan, jos-
ysyi selvästi
 rajoissa.

Kaunisäänisenä ja Window
Sound System -yhteensopiva
AIM 16D on harkinnan arvo
nen vaihtoehto merkkikorteil
Samalta valmistajalta on ol
massa myös pelkkä General M
di -kortti, joka sisältää sam
WaveTable-instrumentit ja to

an
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Kortin ohjelmallisesti toteu-
tettu SoundBlaster-tuki ei ole
koskaan toiminut täydellisesti.
Hiljan GUSiin on saatu ajurei-
den avulla toimiva General Mi-
di -yhteensopivuus, joka lievit-
tää puutteita. Lisäksi peleissä on
yhä useammin sille suora tuki.

GUS ei ole täysin 16-bittinen,
sillä se samplaa vain kahdeksan
bitin tarkkuudella. Se soittaa
kuitenkin 16-bittisiä sampleja.

Taajuusvasteen mittaaminen
oli hankalaa. Kortin mukana ei
tule Windowsin alla toimivaa
digitointiohjelmaa ja DOS-poh-
jainen USS-8-samplausohjelma
äänittää vain 45 sekunnin näyt-
teen, kun vasteen mittaamiseen

Cords on sävellysohjel-
ma kitarasoinnuille.

Kortilla on 256 kilotavua
muistia, joka voidaan laajentaa
megatavuun. Muistin määrä
vaikuttaa siihen, montaako in-
strumenttia kortti pystyy soitta-
maan yhtäaikaa. Käsikirjan mu-
kaan GUS on 32-ääninen. Kor-
tilla on tuki Focal Point 3D -ää-
nijärjestelmälle, jonka avulla se
pystyy luomaan kolmiulotteisen

iut

eri
 m
ynt
n 1
ik
n

Gravis Ultrasound
Hinta: 1 195 mk
Maahantuoja: Com 2001 Oy, puh
(981) 336644, fax. (981) 337722,
Sanura Suomi Oy, puh. (90)
5653600, fax. (90) 5652363, Topt
ronics Ky, puh. (921) 2546666,
fax. (921) 2546777
Lyhyesti: Kahdeksanbittisenä digi
toiva ja 16-bitillä toistava äänikort
pelikäyttöön.

Gravisin digitoitu ääni on kohi-
nainen, mutta WaveTable-synte-
tisaattori on iästään huolimatta
erinomainen.

IBM AudioVation
Kun IBM tekee äänikorttin, on
aihetta odottaa jotain poikkeuk-
sellista. Kortilla on Texas In-
strumentsin uusi mWave DSP,
joka on monessa suhteessa mui-
ta kehittyneempi. mWave ym-
märtää sellaisen käsitteen kuin
aika, jonka ansiosta sillä voi
tehdä monipuolisempia toimin-
toja kuin muilla DSP-piireillä.

Käsikirjaa lukemalla kortin
sai toimimaan ensimmäisellä
yrityksellä erinomaisin tuloksin.

Taajuusvaste on vertailun pa-
ras, vaikka 5000 hertsin jälkeen
esiintyy pientä aaltoilua. Hei-
lahtelu on vain yhden desibelin
luokkaa. Kunniamaininnan an-
saitsee matalien äänien toisto;

yksikään muu kortti ei yltänyt
samaan. Kun vielä särö ja kohi-
na ovat aivan olemattomia, voi
sanoa IBM:n kortin omaavan
vertailun parhaan äänen.

Ohjelmistona kortin mukana
tulee Monologue for Windows,
puheohjelma, joka lukee tekstiä
ääneen, Dragon Talk-To Plus -

puheentunnistusohjelma,
sekä musiikkiohjelma
Band In A Box. Laati-
kossa on lisäksi korva-
kuulokkeet, mikrofoni
sekä pari välijohtoa.

Kortti on General Mi-
di -yhteensopiva ja siinä
on erittäin korkealaatui-
nen WaveTable-synte-

tisaattori. Texas Instrumentsin
DSP matkii menestyksellä
SoundBlasteria ja Rolandin ää-
nikortteja.

Kortti on pienikokoinen, mut-
ta sille on mahdutettu kaikki tar-
peelliset liittimet. IBM saa pie-
nen miinuksen siitä, ettei liitti-
mien vieressä lue, mitä ne ovat.

Toinen miinus tulee huonosta
DOS-tuesta. SoundBlaster- ja
Roland-emulaatiot toimivat

vain mWave-ajurin kautta, jo
puolestaan toimii vain Wi
dowsissa. Tämä merkitsee si
että DOS-pelejä täytyisi aj
Windowsin DOS-ikkunass
Kaikki hiemankin pelien keh
tystä seurailleet tietävät, että v
hänkin uudemmat pelit eivät y
sinkertaisesti toimi siten.

IBM:n kortilla oleva uusi mWa-
ve-DSP tuottaa uskomattoman
hyvää ääntä.

IBM AudioVation
Hinta: 1 980 mk
Maahantuoja: IBM Oy, puh. (90)
4591, fax. (90) 4594442
Lyhyesti: 16-bittinen äänikortti
CD-ROM-liitännällä. Kortin taa-
juusvaste on vertailun paras ja ää-
nisyntetisaattori erittäin hyvä. Ei
pelaajille.
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Kortin mukana tuleva
Windows-mikseri on huono.
Sen käyttö vaatii kirurgin kos-
ketusta ja samplen pilaaminen
yliohjaamalla on todella help-
poa.

20/20 Sound Editor on pätevä
samplausohjelma ja editori,
mutta se kaatoi liian usein Win-
dowsin. Onneksi kortin ajuri on
standardin mukainen, joten
kortti saatiin toimimaan muiden
samplausohjelmien kanssa.

mii rinnakkain minkä tah
äänikortin kanssa.

AudioImage AIM 16
Hinta: 1 790 mk
Maahantuoja: Terton Oy, puh.
(90) 757 2828, fax. (90) 757 3
Lyhyesti: 16-bittinen äänikortt
CD-ROM-liitännällä. Kortin ään
syntetisaattori tuotti vertailun p
haat soundit. Ohjelmat ovat pro
tyyppiasteella.
tarvitaan täysi minuutti.
Särö ja kohina olivat
kuitenkin korvin kuulta-
vissa, joten perusGUS
sopii vain puheen samp-
laamiseen.

Kortin mukana tuleva
MIDI-sekvensseri Re-
cording Session on koh-
talaisen korkeatasoinen
sävellysohjelma. Power

äänimaiseman kahdella ka
mella.

Gravis Ultrasound sopii 
omaisesti pelikäyttöön sekä
sisointiin WaveTable-s
tisaattorinsa ansiosta. Ilma
bittistä samplausta ja he
Windows-yhteensopivuude
vuoksi siitä ei muuhun ole.
AudioImage AIM
16D

Hongkongilaisen AudioIma
valmistamassa AIM 16D:ssä
megatavun verran PCM-aa
muotoja, joita yhdistelem

saadaan 318 instrumenttiääntä.
Kortti on General Midi -yhteen-
sopiva, vaikka se tarjoaa suon-
deja huomattavasti enemmän
kuin standardin mukaiset 128.

WaveTable-synteesiäänet
ovat erittäin korkealuokkaisia ja
pärjäävät vertailussa erinomai-
sesti. Muiden äänet ovat selväs-
ti ohuempia. Gravis Ultrasound
on hyvä kakkonen.

Kortin mukana tulee MIDI-

kaapeli, jossa on yksi ulos-
yksi sisään-liitin.

AIM 16D tuntuu olevan v
koiva asennuskoneensa suhte
Testikoneessa sen 16-bitti
samplaus ei toiminut edes v
tävästi, joten mittaus teh
kahdeksan bitin tarkkuude
Näin aikaansaatu taajuusva

AudioImagen 16-bittinen sam
laus rapsahteli. Kahdeksanbi
nen ääni oli huippuluokkaa.
Gravis Ultrasound
GUS, kuten kortti kaverillisesti
tunnetaan, oli aikoinaan ensim-
mäinen kohtuuhintainen ääni-
kortti, jossa oli korkeatasoinen
WaveTable-synteesi. Vaikka ai-
kaa julkistamisesta on kulunut,
on GUS edelleen äänisynteesil-
tään korttien kärkipäässä.
5
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Tässä on kaksi versiota samasta
kortista. Pro Audio Studio on
markkinoilla korvaamassa Pro
Audio Spectrumia ja Pro Sonic
16 on ohuemmalle kukkarolle
suunnattu malli.

Studio 16 on varustettu SCSI-
standardin mukaisella CD-
ROM-liittimellä, se on General
Midi- ja MPU-401- sekä Sound-

ja. Studio 16:ssa on ExecuVoi-
ce-ohjelma äänikomentojen an-
tamista varten, puhuva Monolo-
gue for Windows, Sound Editor
äänien käsittelyyn, Recording
Session -MIDI-sekvensseri,
TrakBlaster Pro -neliraitasek-
vensseri, mikseri ja Pocket Re-
corder samplausohjelma.

Sonic 16 sisältää vain välttä-
mättömät ohjelmat samplauk-

ik
jaa
oid
sa
 D

Sonic 16 samplaa Jazz Codecin
avulla ja Studio 16 MediaVisio-
nin omilla piireillä.

Taajuusvasteita verrattaessa
Studio vaimentaa alapäätä, mut-
ta on parempi korkeissa taa-
juuksissa. Sonic on kuitenkin
kohinainen ja säröinen, kun taas
Studio on erittäin särötön ja ko-
hinaton. Se on näistä kahdesta
kirkkaasti kauniimpi ääneltään.
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16-bittiset äänikortitVERTAILU

LaserWave 
Supra 16

Singaporelaisen ACS Compute-
rin kortti on paperilla vaikutta-
va: yhteensopivuus SoundBlas-

 Säröä ei ole paljon,
aa esiintyy hieman.
ltä löytyvät tavalli-
li yhdistetty MIDI-

iitin, linjalähtö ja -
oni ja kuuloke. Va-

litettavasti päätylevyyn ei
ole millään tavalla merkit-
ty, mikä liitin on mitäkin
varten, joten käsikirjan
esiin kaivaminen on vält-
tämätöntä aina, kun johdot
on pitänyt jostain syystä
irrottaa.

O
mukana m
WinDAT
ka avulla
liimata ni
jelmiin.

AudioS
sa monen
kana. Käy
etäisesti s

jelman avulla voi soittaa CD-le-
vyjä, kuunnella MIDI-kappalei-
ta, samplata ja editoida ääntä.

Monologue for Windows pu-
huu 16-bittisellä äänellä sille
syötettyjä lauseita ja Dragon
Talk-To -ohjelman voi opettaa
tunnistamaan käyttäjän käskyjä.

 ohjelmisto on mo-
utta kortilla on
rissä paikoissa.

 vaimentuneet, mut-
e on melko suora

lohertsiin asti. Taa-
an Mozart on testin
oa, aaltoilusta riip-
öä löytyy aika huo-
li neljä prosenttia,

joka
noim

Ä
tettu
nipi
Sou
va, 
töön
syn
turh

K
kohtuullin
ohjelmist
on laiteräk
täjä voi 
ääntä sekä

Record
aloittelev
näyttää M
na nuottiv

pokäyttöinen, mutta rajoittunut
nuotinnusohjelma. Animation
Works on kevyt multimedia-oh-
jelma, jolla kuka tahansa tekee
harjoittelun jälkeen pienimuo-
toisen esityksen tai jopa ani-
maation.

BTC Corp. Mozart
Hinta: 750 mk
Maahantuoja: J&M Martela Mar-

kana tulee melko
jelmia.

Media Vision Pro Sonic 16
Hinta: 945 mk
Maahantuoja: C-2000 Finland Oy,
puh. (90) 887331, fax. (90)
88733343, Sanura Suomi Oy, puh.
(90) 5653600, fax. (90) 5652363
Lyhyesti: 16-bittinen äänikortti,
jossa on CD-ROM-liitäntä. Edulli-
nen kortti, joka tuottaa säröä ja ko-
hinaa aika lailla.

ic
-
an
hjelmistoa tulee kortin
elkein joka lähtöön.

 on OLE-ohjelma, jon-
 voi samplata ääntä ja
itä OLE:a tukeviin oh-

tation on eri muodois-
 muunkin kortin mu-
ttöliittymä muistuttaa
tereolaitteistoa, ja oh-

LaserWave Supra 16
Hinta: 1 200 mk
Maahantuoja: BT-Mikro Oy,
puh.(90) 494307, fax. 494784
Lyhyesti: 16-bittinen äänikortti
CD-ROM-liitännällä. Hyvä ohjel-
misto, mutta kehnot äänet.
 on vertailun huo-
pia.

änisynteesi on toteu-
 Yamahan OPL-3-ää-
irillä, joten Mozart on
ndBlaster-yhteensopi-
ja sopii siten pelikäyt-
. Sulosointuja FM-

teesiltä on kuitenkin
a odottaa.
ortin mukana tulee
en määrä Windows-

oa. Sound Impression

ki, jonka avulla käyt-

samplata ja editoida
 soitella CD-levyjä.

ing Session on omiaan
ille muusikoille. Se
IDI-tiedostot nuottei-
iivastolla ja on help-

keting Oy , puh. (90) 5611044,
fax. (90) 5611041, Serv-It Oy,
puh. (981) 530 3100, fax. (981)
530 3701
Lyhyesti: Erittäin edullinen 16-bit-
tinen äänikortti, jossa on CD-ROM-
liitäntä. Äänessä on kuultava mää-
rä säröä.

Media Vision Pro Audio

Pro Audio
Studio 16
on äänel-
tään kes-
saukseen ja CD-soitti-
miseen.
ut äänet siirtyvät mo-

 mikron muistiin 16-
MA-kanavan kautta.

Studio 16
Hinta: 1 695 mk
Maahantuoja: C-2000 Finland Oy,
puh. (90) 887331, fax. (90)
88733343, Sanura Suomi Oy, puh.
(90) 5653600, fax. (90) 5652363
Lyhyesti: 16-bittinen äänikortti,
jossa on SCSI-standardin mukai-
nen CD-ROM-liitäntä. Kortin tek-
niikka on vanhastaan tuttua ja hy-
väksi havaittua.

kitason
yläpuolel-
la ja tarjo-
aa kons-
tailema-
tonta 
käyttövar-
muutta.
terin ja Windows Sound Syste-
min kanssa sekä ohjaus Panaso-
nicin CD-ROM-asemille.

Taajuusvaste ei kuitenkaan
ole mairitteleva, vaan sijoittuu
vertailun huonoimpaan päähän.
Matala pää vaimenee lähes 200
hertsiin asti ja ylä-äänet alkavat
hävitä jo 5000 hertsin jälkeen.
Samplen tukkoisuuden erottaa

korvallakin.
mutta kohin

Päätylevy
set liittimet e
ja joystick-l
tulo, mikrof

LaserWaven
nipuolinen, m
säästetty vää
Mozart
Behavior Tech Computerin
kortti on asentajan unelma. Kor-
tilla ei ole lainkaan jumppereita,
vaan kaikki osoitteet, keskey-
tykset ja DMA:t asetetaan asen-
nusohjelmasta. Tästä on usko-
mattomasti hyötyä, kun mikron
korttivalikoima muuttuu.

Mozart on vaatimaton perus- Mozartin mu
runsaasti oh
kortti, josta ei löydy signaali-
prosessoreita eikä WaveTable-
synteesiä. Sen 16-bittinen samp-
laus toimii kuitenkin luotetta-
vasti, jota ei voi sanoa kaikista
muista vertailun korteista.

Omalaatuisesti aaltoilevan
taajuusvasteen matalat äänet

ovat lievästi
ta muuten s
miltei 20 ki
juusvasteelta
parhaimmist
pumatta. Sär
mattavasti, y

Pro Son
on ohjel
mistolta
ja äänel-
Pro Audio 
Studio 16
Pro Sonic 16

Blaster-yhteensopiva. Sonic 16
puolestaan tukee vain Panasoni-
cin CD-ROM-asemia, Sound-
Blasteria ja MPU-401:tä.

Ohjelmistoissa on myös ero-

seen, m
men oh

Digit
lemmis
bittisen

tään iso-
veljeään
vaatimat-
tomampi. 



Tietokone                47 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

TIETOKONE ■ HUHTIKUU 1994

en vertailun
miconducto-
 perustuvis-

ehitettiin ai-
ihtoehdoksi
-synteesipii-

äviä 
ikä 
palj

ltaan 
mis

 runs
rom
ohjel

ttää sample-
ostoja, ohjata

ja näyttää
eo-videotie-

 MusicRack
oyetran Au-

jelmasta.
Recording

sessa olla ylitsepääsemättö
Diamond tarjoaa myös 

mattiversiota” hieman suu
man hintalapun kera. Sen m
na tulee myös yhden megat
WaveTable-synteesi (perus
lissa on 512 kt) ja Listene
heentunnistusohjelma, joll
tehdä komentomakroja.

re,

 ja 
-R
 Sä
is

n ha
Kortis
ta ja 

cen SoundPortilla. Samalla
SoundBlaster-yhteensopivuus
on siirtynyt Codecista OPL-3-
äänipiiriin. Samplauksessa käy-
tettävä DMA-kanava on kah-
deksanbittinen Extran käyttä-
män 16-bittisen sijasta.

Korttien taajuusvasteissa on
selvä ero. Tämä johtuu osittain
siitä, että 16 Basicin 16-bittinen
sample oli mittauskelvoton, ja
mittaus jouduttiin tekemään
kahdeksanbittisestä samplesta.

Tämä näkyy vaimeampina ma-
talina ääninä sekä osittain no-
peammin vaimenevana yläpää-
nä. Säröä oli jonkin verran, huo-
mattavasti enemmän kuin 16
Extrassa, mutta kuitenkin sie-
dettävän rajamailla.

Kortin lisäksi paketista löytyy

WinDAT on OLE-yhteensopiva
sampleriohjelma, jolla voi liittää
ääniä muihin OLE-pohjaisiin
ohjelmiin.

Sound Script on alkeellinen
multimediaohjelma, Jukebox
soittaa nimensä mukaisesti
sampleja ja MIDI-tiedostoja,
Sound Events kytkee sampleja
melkein mihin tahansa Win-
dowsin toimintoon, Audio
Screen Saver liittää äänen ruu-
dunsammuttajaan ja AudioSta-

oim
, 
 M
en
n 
hd
an 
in

Jumppereita Sound Galaxy Ba-
sic 16 -kortilta löytyy muutama.
Niillä asetetaan CD-ROM:in kes-
keytys ja DMA, muut asetukset
hoidetaan ohjelmallisesti.

Aztech Sound Galaxy 
Basic 16
Hinta: 1 290 mk
Maahantuoja: Mikrolog Oy, pu
(90) 804611, fax. (90) 803 661
Lyhyesti: 16-bittinen äänikortt
jossa on CD-ROM-liitäntä. Yhte
sopiva todella monen standard
kanssa. Vertailun huonoäänisim
kortteja.

Sound Galaxy Pro
16 Extra

Aztech on valmistuttanut oman
Codecin äänen samplaamista
varten. Kortilla on lisäksi kaksi
CD-ROM-liitäntää, Mitsumille
ja Panasonicille. Lisävarusteena
korttiin saa SCSI-ohjaimen. Jäl-
kiasennuksena voi hankkia
myös WaveTable-synteesin se-
kä General Midi -yhteensopi-
vuuden. MPU-401-MIDI-liitin
on kuitenkin kortissa vakiona.

Asennuksen yhteydessä kor-
tilla olevaan CD-ROM-liitän-
nän DMA-jumpperiin tarvitsee
koskea vain siinä tapauksessa,

että käyttäjän ostama CD-
ROM-asema nimenomaan vaa-
tii oman DMA-kanavan. Muut
asetukset hoidetaan ohjelmalli-
sesti. Poikkeuksellisesti Aztech-

in Codec-piiri hoitaa myös
SoundBlaster-emuloinnin.
Kortti on myös Windows
Sound System -yhteenso-
piva.

Kortin mukana tulee
korvakuulokkeet ja mikro-
foni. Näiden lisäksi pake-
tista löytyy valtava määrä
ohjelmistoa. 16 Basic -

kortin yhteydessä lueteltujen li-
säksi siinä on Comvoice on pu-
heentunnistusohjelma, jolla voi
suostutella Windosws-ohjelmia
suorittamaan komentomakroja.

Taajuusvaste vaimenee ala-
päässä runsaat viisi desibeliä ja
ylä-äänet alkavat heiketä 10000
hertsin jälkeen. Särö on vertai-
lun olemattominta tasoa.

Sound Galaxy Pro 16 E
on hyvä-ääninen ja monip
sella ohjelmistolla varus
peruskortti melkein joka ta
tukseen.

Aztech Sound Galaxy Pr
16 Extra
Hinta: 1 590 mk
Maahantuoja: Mikrolog Oy, pu
(90) 804611, fax. (90) 803 661
Lyhyesti: 16-bittinen äänikortt
jossa on CD-ROM-liitäntä. Yhte
sopiva todella monen standard
kanssa. Runsas ohjelmisto.

Sound Galaxy Pro 16 Extra on
Windows Sound System -yh-
teensopiva kortti, jonka ääni oli
vertailun keskitasoa.
miä.
”am-
rem-
uka-
avun
mal-
r-pu-
a voi
16-
OM-
röl-
ta.
ioh-
CD-
IDI-
.
niin

otto-
mal-

 kor-
joka osaa käy
ja, MIDI-tied
CD-soitinta 
AVI- sekä Ind
dostoja.

Animotion
on variaatio V
dioStation-oh

Midisoft 
mi-
taa-
asta
So-
toa.
aas-
edia

Session on yllättävän pä-
tevä ja monipuolinen MIDI-sek-
vensseriohjelma, jolla voi äänit-
tää, editoida, säveltää ja soittaa
musiikkia.

Sonic Sound on laadukas
kortti, joka suunnattu vaativille
käyttäjille, mistä kertoo myös
SCSI-2-standardin mukainen
CD-ROM-liitäntä. Se kärsii kui-
tenkin huonosta äänisynteesistä
ja asennusongelmista, jotka

Diamond Sonic Sound
Hinta: 1 975 mk
Maahantuoja: PC-Supersto
puh. (90) 570500, fax. (90)
570456
Lyhyesti: 10-bitillä digitoiva
bitillä toistava äänikortti. CD
liitäntä on SCSI-2-tasoinen.
tään kortti on yksi parhaimm

n-
sa

kyt-
ma, saattavat pahimmassa tapauk-

valtava määrä ohjelmis-
toa. Monologue for Win-
dows puhuu sille annettua
tekstiä, Say It! pystyy liit-
tämään sampleja muihin
ohjelmiin, Audio Calen-
dar on puhuva ja muistut-
tava kalenteri, VoiceNet
postittaa puheviestejä No-
vellin verkkoa pitkin ja

tion on Voyetran monit
jelma samplaamiseen
ROM:in ohjaamiseen ja
tiedostojen kuuntelemise

Korttien hinnanero o
pieni, että kannattaa e
masti sijoittaa kalliimpa
liin, jos valitsee Aztech
tin.
Sonic Sound
Sonic Sound on toin
kahdesta Sierra Se
rin Aria DSP-piiriin
ta korteista. Aria k
koinaan halvaksi va
kalliille WaveTable

reille, mutta sen suosio on jää-
nyt rajalliseksi. Arian suurin
kompastuskivi on ollut sen
heikko äänisynteesi.

SoundBlaster-emulointi on
toteutettu ohjelmallisesti. Vali-
tettavasti kortin oma WaveTab-
le-synteesi kuulostaa yhtä hei-
kolta kuin SoundBlasterin.

Aria DSP pystyy samplaa-
maan vain 10 bitin tarkkuudella,
vaikka toistaakin 16-bittisiä ää-

10-bittinen sample ei h
tenkään 16-bittiselle e
juusvastekäyräkään 
suuria eroja. Säröarvo
nic on vertailun parhaim

Kortin mukana tulee
ti ohjelmia. Mac

Sonic Sound oli vertailu
kalimpia asennettavia. 
on valtavasti jumpperei
kimiä.
niä ongelmitta. Korvakuulolta Action! on multimedia

Sound Galaxy 16
Basic

Tämä on Sound Galaxy Pro 16
Extran pikkuveli. Siitä on kar-
sittu SCSI-ohjaimen liitin ja
Aztechin oma Codec on korvat-
tu edullisemmalla Analog Devi-
47

h.
7

i,
en-
in
piä

xtra
uoli-
tettu
rkoi-

o

h.
7

i,
en-
in
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16-bittiset äänikortitVERTAILU

Sound Power 
Pro 16

SoundPower käyttää Me-
diaVisionin Jazz Codecia.

Sound Power Pro 16 saatiin

taajuudet? Kortin särö on
hyvää yhden prosentin
luokkaa, mutta se on tois-

teen
K

Win
sam

Sound Power Pro 16 on
taajuusvasteeltaan ver-
tailun huonoin kortti, so-
pii vain puheen samplaa-
miseen.

Sound Power Pro 16
Hinta: 895 mk
Maahantuoja: Quatro Trading Oy,
puh. (931) 535112, fax. , Tietobu-
siness Finland Oy, puh. (949)
427797, fax. (90) 8725887, West-
Hill Oy puh. (90) 5091976, fax.

malli vaimentaa hieman vähem-
män. Säröä kummassakin on
prosentin verran, mikä ei ole
edes kuultavissa.

Kortit ovat yhteensopivia
MPU-401-, SoundBlaster MI-

puhu
teks

A
säks
diao
maa
puhe
avulla voi puhu
Windowsia. Li
kolmiulotteisen 
listava DSP-ohj
tavana ASP:lle.

ptronics Ky, 
66, fax. 
T-Microtrading
741, fax. 

nen äänikortti,
-liitäntä. Äänel-

tailun kärkeä.

 
sic

s Ky, puh.
1)
g Oy,

90)

ikortti,
ä. Yleises-
ta kortteja.

N VALINTA

tekniikkaa, jossa piiriin on tal-
lennettu WaveTable-synteesiä
monimutkaisempia sampleja oi-
keista instrumenteista.

Kortilla on 512 kilotavua
samplemuistia, ja SIMM-muis-
tipiirien avulla kortin muistin
voi laajentaa jopa 28 megata-
vuun. Muistiin voi ladata E-
mu:n SoundFont-standardin
mukaisia sampleja, joista kortti

koostaa instrumenttiäänensä.
Syksyllä kortin mukana toimite-
taan äänieditori, jolla käyttäjä
voi itse muokata instrumentteja
ja tehdä aivan uusia soundeja.

Kortin DSP mahdollistaa re-
aaliaikaisia efektejä, kuten re-
verbin ja choruksen. Ne on si-
säänrakennettu piiriin, kuten
myös kolmiulotteisen ääniku-

korti
pien
suht
Kort
tasoa kuin kymmenen kertaa
kalliimmassa ammattilaissynte-
tisaattorissa.

AWE32 on tämän hetken ää-
nikorttien parhaimmistoa ja se
on selvästi suunnattu puoliam-
mattilaisille ja muusikoille. Sen
laajennusmahdollisuudet ovat
mittavat ja sopivan lisäohjel-
miston avulla AWE32:sta voi
tulla suorastaan ilmiö. Ohjel-

SoundBlaster AWE32
Hinta: noin 2500 mk
Maahantuoja: Toptronics Ky,
puh. (921) 2546666, fax. (921)
2546777, TT-Microtrading Oy,
puh. (90) 502741, fax. (90)
5027599
Lyhyesti: 16-bittinen äänikortti,
jossa on CD-ROM-liitäntä. Erin-
omaisen äänisynteesin ansiosta
erittäin sopiva muusikoille.
arvoinen asia taajuusvas-
 leikkautumisen rinnalla.
ortin mukana tulee vain
dows-ajuri ja yksinkertaiset
plaus- ja soitto-ohjelmat.

509 1978
Lyhyesti: Edullinen 16-bittinen ää-
nikortti, jossa on CD-ROM-liitäntä.
Huono äänentoisto ja vaatimaton
ohjelmisto.

Creative Labs 
SoundBlaster 16 MCD ASP
Hinta: 1 795 mk

Äänen laadultaan Sound-
Blasterit ovat yhtä hyviä.
Ainoat erot ovat ASP-piiri
ja ohjelmiston määrä.
Vaikka korteilla on run-
saasti jumppereita, on nii-
hin ohjelmiin sekä Mono-
logue for Windows, joka
u ääneen sille ohjattuja

tejä.
SP-version mukana tulee li-
i HSC Interactive -multime-
hjelma, PC-Animate-ani-
tio-ohjelma ja VoiceAssist-
entunnistusohjelma, jonka

Maahantuoja: To
puh. (921) 25466
(921) 2546777, T
Oy, puh. (90) 502
(90) 5027599
Lyhyesti: 16-bitti
jossa on CD-ROM
tään kortti on ver

Creative Labs

TOIMITUKSE

den oletusasetukset hyvin
valittu, joten kumpikin
kortti toimi välittömästi.
malla komentaa
säksi QSound,
äänen mahdol-
elmisto on saa-

SoundBlaster 16 Ba
Hinta: 1 295 mk
Maahantuoja: Toptronic
(921) 2546666, fax. (92
2546777, TT-Microtradin
puh. (90) 502741, fax. (
5027599
Lyhyesti: 16-bittinen ään
jossa on CD-ROM-liitänt
ti ottaen vertailun parhai
van luova QSound.
Tekniseltä suoritus-

kyvyltään AWE32 on
vertailun äärimmäistä
kärkeä. Sen taajuusvaste
on vertailun kolmen
parhaan joukossa, jos-
kin ylä-äänien vaimene-
mista esiintyy tässäkin

ssa. Särö ja kohina ovat
iä, vaikka joukossa on tässä
eessa parempiakin kortteja.
in äänisynteesi on samaa

mistoa kortin kanssa tulee run-
saasti. Windows-ohjelmistot
tuntuivat toimivan moitteetto-
masti. Jahka DOS-ohjelmat saa-
daan toimimaan, on kortti yh-
teensopiva sekä SoundBlaste-
rin, General Midin, Sound Can-
vaksen ja MT-32:n kanssa.
toimimaan miltei ensimmäisellä
yrityksellä. Yllätys oli suuri,
kun taajuusvaste saatiin mitat-
tua. Mitä järkeä on suunnitella
kortti, joka kykenee samplaa-

maan 44,1 kilohertsin näyt-
teenottotaajuudella, kun kortti
jostain ihmeen syystä leikkaa
pois kaikki yli 10000 hertsin

SoundBlaster 
16 Basic
SoundBlaster 

16 MCD ASP

Creative Labs ei varmaan ar-
vannut luoneensa standardia jul-
kistaessaan ensimmäisen
SoundBlasterin. Suurin ero näi-
den kahden kortin välillä on
Creative Labsin oma ASP, eli
Advanced Signal Processor, siis
DSP. Halvemmassa kortissa on
piirille paikka, jos sellaisen ha-

luaa siihen myöhemmin ostaa.
Saatavana on myös WaveBlas-
ter-tytärkortti, joka on E-Mu:n
piirisarjalla toteutettu Wave-
Table-syntetisaattori. Sen äänet
ovat suurinpiirtein Gravis Ultra-
soundin tasolla.

Korttien taajuusvaste on hy-
vä; ainoa ero niiden välillä nä-
kyy matalassa päässä, jota ASP-

DI- ja General Midi -standar-
dien kanssa, joskin jälkimmäi-
sen kanssa on ollut hieman on-
gelmia. 

Pakettien mukana tulee Wa-
veStudio-samplausohjelma,
ajanhallintaohjelma Talking
Scheduler, Creative Mosaic -
älypeli ja SoundO’le, jolla voi
OLEn avulla liittää ääniä mui-
SoundBlaster
AWE32

Upouudella AWE32-korttilla on
Creativen oma Advanced Signal
Processor, eli DSP. Äänisyntee-
sistä huolehtii huippuluokan
syntetisaattorivalmistajan EMU
8000. Se ei ole WaveTable-pii-
ri, vaan käyttää E-mu:n kehittä-
mää Digital Sample Playback-

Uusi SoundBlaster AWE32 ehti
viime tipassa vertailuun. Kortille
saa jopa 28 megatavua muistia.
Äänisynteesi on huippuluokkaa.
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n 16
iden lisälaitteiden
aremmin tunnettu
 ostanut Me-
lähes valmiin ää-
tänyt siihen oman

 al-
, ei-
äh-

na-

va on 16-bi
hertsillä mit
talapäästä v
desibelin ve

alkavat vaimentua jo 6000
hertsissä. Särö on kuiten-
kin aivan olemattoman
pieni, ehdottomasti vertai-
lun parhaita.

Man 16

0 Finland Oy,
x. (90)
 Oy, puh. (90)
36617, Topt-
) 2546666,

SoundManin asennusru-
tiinit hoituvat kaikki ohjel-
mallisesti. Jumppereita ja
kytkimiä ei kortilla ole.

iva
ns-

a
nb
tu
16
li 
sv

-
ä

Windows Sound
System

Microsoft on jokaisessa mahdol-
lisessa välissä painottanut, että
heidän äänikorttinsa on vain Bu-
siness Audiota varten. Siitä huo-
limatta kortilla on Yamahan
OPL-3, jotta kortti olisi Sound-
Blaster-yhteensopiva.

Minkäänlaista CD-ROM-lii-
tintä kortilla ei ole, kuten ei
myöskään MIDI-liitäntää. Samp-
lauksesta vastaa Analog Decicen
AD-1848JP Codec, mutta jälleen
kerran kahdeksanbittinen DMA-
kanava aiheuttaa ongelmia.

16-bittinen sample paukkuu
ja napsuu, eikä siitä voi mitata
pätevää taajuusvastetta. Kah-
deksanbittinen samplaus saa ai-
kaan yhden vertailun parhaista

taajuusvasteista. Matalat
äänet vaimenevat hieman
100 hertsiin asti, mutta
korkeiden äänien vaimen-
tuma puuttuu lähes koko-
naan. Särö on suorastaan
olematon. Sound System
on ääneltään vertailun par-
haita.

Sound Systemin ohjel-
misto on keskittynyt vain

Business Audioon. Voice Pilo-
tin voi opettaa tottelemaan ko-
mentoja. Sillä voi teettää mel-
kein kaiken, mitä ohjelmien va-
likoista löytyy. Quick Recorde-
rilla samplataan, editoidaan ää-
niä ja liitetään niitä OLE-yh-
teensopiviin ohjelmiin. Proof-

Reader lukee numeroita ja lau-
seita mistä tahansa Windows-
ohjelmasta.

Zoltrix TeSS
Tess on vertailun toinen Sierran
Aria-piirillä varustettu kortti.
Samplauksessa tuli esiin tavalli-
sen Aria DSP:n erot Diamondin
virittämään piiriin verrattuna.
Taajuusvaste, särö ja kohina
ovat kerrassaan kammottavan
huonoja.

TeSS:ia markkinoidaan Busi-
ness Audio- ja multimediakort-
tina. Kortin mukana tulee Asy-
metrixin MediaBlitz-multime-

Sound System on pikku hiljaa
muodostumassa standardiksi
Windows-äänikorteissa.

Windows Sound 
System 2.0
Hinta: 1 500 mk
Maahantuoja: C-2000 Finland Oy,
puh. (90) 887331, fax. (90)
88733343, Dava Oy, puh. (90)
56161, fax. (90) 56168255, Scri-
bona Suomi Oy, puh. (90) 52721,
fax. (90) 5272254, TT-Microtra-
ding Oy, puh. (90) 502741, fax.
(90) 5027599
Lyhyesti: 16-bittinen äänikortti ja
hyvät sovellukset toimistokäyt-
töön. Ei MIDI-liitäntää. DOS-tuki
mitätön.

diaohjelma, jolla voi yhdistää
sampleja, kuvaa, MIDI-musiik-
kia, animaatiota ja CD-ääntä.
Asennusohjelma purkaa kiinto-

levylle myös 10 megata-
vua multimediatiedostoja. 

Voyetran AudioStatio-
nilla käyttäjällä voi samp-

lata, editoida ääntä, soittaa CD-
levyjä CD-ROM-asemassa ja
kuunnella MIDI-tiedostoja. Mu-
kana on myös mikseri, OLE-yh-
teensopiva WinDAT-ohjelma

sekä Say It!, jolla äänitiedostoja
voi helposti upottaa OLE:n
avulla muihin ohjelmiin.

Zoltrix TeSS
Hinta: 1 595 mk
Maahantuoja: Serv-It Oy, 
puh. (981) 530 3100, fax. (981)
530 3701
Lyhyesti: Edullinen 16-bittinen ää-
nikortti, jossa on SCSI-1-standar-
din mukainen CD-ROM-liitäntä.
Äänessä on erittäin paljon säröä.

TeSS-kortilla on Aria DSP
ja vertailun suurin määrä
jumppereita. Todella han-
kala kortti asentaa.
Logitech Sound
Hinta: 1 195 mk
Maahantuoja: C-200
puh. (90) 887331, fa
88733343, Mikrolog
804611, fax. (90) 80
ronics Ky, puh. (921
fax. (921) 2546777

Lyhyesti: 16-bittinen äänikortti pe-
ruskäyttäjälle. Kohtalainen ääni,
pieni särö ja vaatimaton 
ohjelmisto.

Ohjelmisto sisältää tavan
omaiset editorit ja mikserit sek
Action!-multimediaohjelman.
Orchid SoundWave 32
Hinta: 2 300 mk
Maahantuoja: Mikrolog Oy, puh.
(90) 804611, fax. (90) 803 6617,
Super Systems Oy, (90) 8881155,
fax. (90) 888 1143
Lyhyesti: 16-bittinen äänikortti,
jossa on CD-ROM-liitäntä. Erittäin
laaja yhteensopivuus.
ttinen ja 44,1 kilo-
attu taajuusvaste on
aimentunut jopa 10
rran. Korkeat äänet

SoundMan on erinomainen
harrastelijakäyttäjälle suunnattu
peruskortti, joka ei rasita lom-
pakkoa

Orchid SoundWave 32 on
mahtavilla ominaisuuksilla
varustettu kortti, jonka
suorituskyky 16-bittisenä
jätti toivomisen varaa.
ve 32 käyttää vain
ittistä DMA-kana-
otti ongelmia samp-
 bitin tarkkuudella.
täynnä häiriöitä, jo-
aste mitattiin kah-

deksan bitin tarkkuudella.
Vasteessa on matalissa

äänissä suorastaan valtava
vaimentuma. Korkeiden

äänien taajuustoisto on tämän
vastapainona esimerkillisen
suora, kunnes kortti leikkaa yli
20 kilohertsin taajuudet pois.
Särö on mitätön, vertailun par-
haita.
SoundMa
Hiirien ja mu
valmistajana p
Logitech on
diaVisionilta 
nikortin ja pis

nimensä. Joitakin korjauksia
kuperäiseen korttiin on tehty
kä lopputulos ole hintaan n
den lainkaan hullumpi.

Kortin käyttämä DMA-ka

SoundWave 32
SoundWave on yhteensop
todella monen standardin ka

sa. Se emuloi Yamahan OPL-2-
piiriä, joten se on SoundBlaster-
yhteensopiva. Lisäksi se matkii
menestyksellä Rolandin MPU-
401-standardia ja MT-32-ääni-
moduulia. Lisäksi se on yhteen-
sopiva Windows Sound Syste-
min ja General Midin kanssa.
DSP kehittää kaiken tämän
ohessa vielä hyvältä kuullosta-
vaa WaveTable-synteesiääntä.

SoundW
kahdeksa
vaa, joka 
lattaessa 
Sample o
ten taajuu
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Puhelinlinjoja käyte-
tään paitsi äänipuhe-
luihin, myös telekopio-
ja tietoliikenteeseen.
Dolphin Highspeed
Modem hallitsee nä-
mä kaikki yhdellä 
linjalla, muttei 
ongelmitta.

Vaikka Dolphinin käyttäm
Phylonin DSP-piiri on suunn
teltu ohjelmallisesti päivitettä
väksi, ei tätä ominaisuutta ol
tässä modeemissa käytetty hy
väksi. Ratkaisun etuna on edu
lisempi hinta ja se, että modee
mi on aina käynnistyessään va
miina toimintaan. Laitteita sii
rettäessä täytyy kantaa mukan
vain modeemi, ei sen ohjelmi
Tämän olisi voinut toteutta
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nia on markkinoitu
linlinjojen edullisena
koneena, joka toimii
eana modeemina,

a puhelinvastaajana.
on faksimodeemi, jos-
nä puhelinvastaajatoi-
astaavia laitteita on
assa Complete PC:llä,
llä ja Zyxelillä, joista
 ei tätä nykyä ole
ojaa. Dolphinin eri-
a on edullisena pidet-
3000 markan hinta.
ista on saatavana si-
lkoisen mallin lisäksi

-korttiversio muisti-
ihin. Kokeilimme ul-
llia. Hintaan sisältyy
toja tukevat DOS- ja
-pohjaiset ohjelmistot
auden ilmainen Com-
peruskäyttöoikeus.

modeemi hi-
 Windowsissa
iona modeemi on
yppinen, eli suurin
s on 14400 bittiä se-

kunnissa. Modeemi hallitsee
myös yleisesti käytetyt hitaam-
mat linjanopeudet sekä virheen-
korjaukset ja tiedonpakkaukset.
Pakattua tietoa vastaanotettaes-
sa saattaa päätelaitenopeus eli
nopeus mikron ja modeemin vä-
lillä nousta jopa 115200 bittiin
sekunnissa. Modeemi hyväksyy
tämän, mutta Windows ei, il-
man erikoistunutta sarjaliitäntä-
korttia ja ajuria.

Modeemi on päivitettävissä
V.32terbo-malliksi, jolla saa-
daan lisänopeudet 16800 ja
19200 bittiä sekunnissa. Päivi-

tys voidaan tehdä sisäiseen ja
ulkoiseen malliin, mutta ei
PCMCIA-korttimalliin. Terbo-
nopeus on sisäänrakennettu uu-
dempiin perusmalleihin, mutta
sen käyttäminen edellyttää noin
500 markan hintaisen ohjelmal-
lisen aktivointikoodin hankki-
mista.

Luvassa on myös V.Fast eli
V.34-päivitys, jolla linjanopeu-
deksi saadaan 28800 bittiä se-
kunnissa. Päivitys on todennä-
köisimmin saatavana tämän
vuoden loppupuolella ja se edel-
lyttää piiritason päivitystä.

myös flash-muistin avulla, joka
olisi säilyttänyt sisältönsä virta-
katkoksen yli, mutta se olisi
nostanut merkittävästi laitteen
hintaa.

Ohjelmat kehittyvät
nopeasti
Dolphinissa on kaksi painiketta,
joilla modeemi saadaan rese-
toitua ja asetettua automaatti-
vastaukselle. Laitteessa on
myös yhdeksän merkkivaloa,
joista tietoliikenteen toimintaa
voi seurata. Merkkivalojen se-
losteissa RD- (Receive Data) ja
SD- (Send Data) ovat väärin
päin, mutta tämä ei haittaa lait-
teen käyttöä.

Ulkoisen mallin hankkivan
on syytä varmistaa, että mikron
sarjaliitännän UART-piirinä on
FIFO-puskuroitu 16550-piiri,
jotta tiedonsiirto toimisi tehok-
kaasti suurilla nopeuksilla. Si-
säisessä mallissa tiedonsiirrosta
mikron ja kortin välillä huoleh-
tii 16550-piiri.

DOS-pohjainen tietoliikenne-
ohjelma on Windows-pohjaista
tietoliikenneohjelmaa moni-
puolisempi. DOS-ohjelmassa
voidaan käyttää useita puhelin-
luetteloita ja ohjelmassa on
Script-kieli toimintojen automa-
tisoimiseksi. Vastaanotetut GIF-
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muotoiset kuvatiedostot saa-
daan näkyviin siirron päätyttyä.
DOS-ohjelma voidaan määrätä
myös suorittamaan jokin toi-
minto tietyn ajan kuluttua. Ku-
hunkin puhelinluettelossa ole-
vaan puhelinnumeroon voidaan
liittää toinen puhelinnumero, jo-
h
m

h
l
m
v
j
t
t
k

t
l
n
s
k

P
D
p
d
j
e
tivauhdilla. Laite käyttää Class
1- ja Class 2- -käskykantoja. 

DOS-ohjelmalla voidaan lä-
hettää vain tekstipohjaisia fak-
seja. Lähetettävät faksit on en-
sin tallennettava ASCII-tiedos-
toiksi, mikä onnistuu käytän-
nössä kaikilla tekstinkäsittely-
ohjelmilla. Menetelmä on toimi-
va, mutta kömpelö. Ohjelma ei
toimi taustalla, joten faksien

vastaanotto ei onnistu, jos mik-
roa käytetään samalla esimer-
kiksi tekstinkäsittelyyn.

Faksiohjelman Windows-ver-
sio toimii muiden Windows-
pohjaisten faksiohjelmien ta-
paan kirjoitinajurina. Tämän an-
siosta faksin voi tehdä millä ta-
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Tulevaisuudessa on siis toivoa, että yrityksen oman puhelinkes-
kuksen alta soittavasta modeemista ei tarvitse kytkeä varattu-ää-
nen tunnistusta pois (ATX3).

Uudentyyppiset modeemit ovat synnyttäneet standardointi-
paineita myös modeemin ja tietokoneen väliseen viestienvaih-
toon. Nykyiset ääniominaisuudet on otettu käyttöön laajennettu-
jen AT-käskyjen ja palautteiden avulla. Näille on osin syntynyt
yhtenäinen käytäntö, mutta sitovaa standardia ei ole. Ennen tätä
eivät ohjelmien valmistajat pysty järkevästi panostamaan tuot-
teisiin, jotka käyttävät hyväksi modeemien uusia ominaisuuksia.
ietoliikenneohjelmissa ei ole standardinmukaisia valikoita, vaan
aikki toiminnot käynnistetään painonapeilla. 
Modeemi osaa tunnistaa näp-
äinpuhelimen tuottamat erikor-
uiset ääniparit eli niin kutsutut
TMF-signaalit. Pyöritettävän
alintalevyn tuottamia napsah-
uksia modeemit eivät osaa tun-

nistaa.
Vastaanotetut viestit

tallennetaan kiintolevylle
erillisiin tiedostoihin,
joiden nimestä ilmenee
päiväys ja kellonaika,

olloin viesti on vastaanotettu.

tiivistetään ADPCM-tiivistysal-
goritmilla neljäsosaan alkupe-
räisestä. Minuutin pituinen vies-
ti tarvitsee noin sata kilotavua
levytilaa.

Viestit voidaan kuunnella
kaukopurkuna tai mikron ääres-
sä. Kuuntelussa käytetään joko
Dolphinin omaa kaiutinta tai
puhelinta. Dolphinin oma kaiu-
tin on tyypillinen modeemikaiu-
tin ja siksi vaatimaton tähän tar-
koitukseen.
 mikron äärellä. Mo-

min analogia-digitaalimuun-
sen tuottaman äänen laatu
äiritsevän samea.
aukopurkua ja uuden vas-
viestin kaukosanelua varten
ttäjä voi määrätä numeroista
stuvan salasanan, jonka näp-
emällä viestien kuuntelu ja
en vastausviestin nauhoitta-
en on mahdollista.

j
Esimerkiksi viesti
10060545.MTV on vastaanotet-
tu 6.10. kello 5:45. Jos sama tie-
dostonimi on jo olemassa, eli
jokin viesti on sattumalta vas-
taanotettu tasan vuosi aikaisem-
min, lisää ohjelma minuutin uu-
den viestin tiedostonimeen.

Puheet pakataan
Vastaanotetuista viesteistä pide-
tään lokitiedostoa, josta ilmenee

DOS-ohjelmalla viestejä voi-
daan kuunnella myös Sound-
Blaster-äänikortin kautta. Ääni-
tiedostot voidaan myös muuntaa
VOC- ja WAV-tiedostoiksi, jol-
loin niitä voidaan kuunnella
myös muun tyyppisten äänikort-
tien kautta. Lisäksi WAV-tie-
dostot voidaan  muuntaa DOS-
apuohjelmalla puhelinvastaaja-
muotoon, jolloin vastausviestit
voidaan nauhoittaa äänikorttiin
viestin päiväys ja kellonaika,
viestin tiedostonimi sekä tieto
siitä, onko viesti jo kuunneltu.
Jos soittaja ei ole jättänyt vies-
tiä, näkyy soitto lokitiedostossa,
mutta soitolle ei ole turhaan luo-
tu tiedostoa.

Viestit vastaanotetaan 7200
näytteen sekuntinopeudella,
mutta levylle tallennettaessa ne

liitetyn mikrofonin kautta. Nau-
hoitus on suoritettava esimer-
kiksi Windowsin ääninauhuril-
la.

DOS-pohjaisen faksiohjel-
man tapaan puhelinvastaajan
DOS-versio ei toimi taustalla,
Windows-ohjelma sen sijaan
toimii. Taustatoiminnasta on
hyötyä silloin, kun mikrolla
työskennellään niin kiireisesti,
ettei puhelimeen keretä vastaa-
maan.

Piipityksille on standardi
Niin kauan kun puhelut olivat inhimillistä vuorovaikutusta, ei-
vät linjaäänien erot synnyttäneet mainittavampia ongelmia. Va-
rattuäänen erottamien soittoäänestä, valintaäänestä tai jonotus-
signaalista oli helppo oppia. Esimerkiksi ihminen harvoin ereh-
tyy valitsemaan numeroa ennenkuin kuulee valintaäänen; tieto-
koneen ei myöskään pitäisi, riippumatta siitä, missäpäin maail-
maa se on.

Tähän asti puhelinkeskusten valmistajat ovat voineet valita
melko vapaasti linjan tilasta kertovat äänet. Kun tietokoneet yhä
enenevässä määrin hoitavat tietoliikennettä, on syntynyt pakko
standardoida äänet, jotta niiden tulkinnassa ei synny virheitä.
on modeemi soittaa, jos ensim-
äinen numero on varattu.
Windows-ohjelma on näistä

elppokäyttöisempi, mutta hal-
itsee vain tarpeelliset perustoi-
innot. Se korvaa kuitenkin hy-

in Windowsin oman pääteoh-
elman. Ohjelmassa ei ole perin-
eistä valikkoriviä, vaan kaikki
oiminnot käynnistetään painik-
eilla.
Ohjelmat kehittyvät jatkuvas-

i ja niiden uusimmat versiot
öytyvät maahantuojan elektro-
isesta postilaatikosta. Edustaja
uosittelee purkissa vierailua
ahdesti kuukaudessa.

erusfaksin toiminnot
olphinin faksiosa on yhteenso-
iva Ryhmä 3:n telekopiolaittei-
en kanssa kyeten lähettämään
a vastaanottamaan fakseja
nimmillään 14400 bitin sekun-

hansa Windows-ohjelmalla, jos-
sa on tulostuskomento. Ohjelma
osaa myös ottaa vastaan fakseja
taustalla. Kummallakaan ohjel-
malla ei ole mahdollista ajastaa
faksien lähetystä eikä tehdä ryh-
mälähetyksiä.

Puhelinvastaaja
kertoo soittoajan
Puhelinvastaajan vastausviesti
nauhoitetaan joko linjaan liite-
tyllä puhelimella tai kauko-oh-
jattuna millä tahansa äänitaa-
juuspuhelimella. Linjaan liitet-
tyä puhelinta käytettäessä mo-
deemin ja puhelinlinjan väliin
on kytkettävä mukana seuraava
linjasovitin, joka estää va-
lintaäänen nauhoittumisen
viestiin. Vastausvies-
tejä voi olla useita,
mutta halutun viestin
käyttöönotto onnistuu
LACK

Rinnakkaiskäyttöä
Kun sama puhelinlinja jaetaan
puhelimen, faksin ja modeemin
kanssa, on ongelmana eri tyyp-
pisten tulevien puheluiden erot-
taminen toisistaan. Erityisesti
olisi hyötyä faksien erottami-
seen äänipuheluista automaatti-
sesti. Kun puheluun vastaa
”Virtanen” ja linjalta kuuluu

 

indows-faksiohjelma on yk-
inkertainen. Ajastettujen fak-
ien lähetys ei ole mahdollista.
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faksin kujerrus, on paniikki lä-
hellä. Tähän Dolphinin ohjel-
misto ei tuo kovinkaan paljon
apua.

DOS-ohjelma osaa erottaa
faksit äänipuheluista, mutta tä-
mä onnistuu vain, jos äänipuhe-
luihin vastaa puhelinvastaaja.
Jos puhelimeen vastataan nor-
maalisti, ei faksin vastaanotto
enää onnistu. Nykyisillä Win-
dows-ohjelmaversioilla faksien
erotus äänipuheluista ei onnistu,
sillä faksi- ja puhelinvastaajaoh-
jelmat ovat täysin erillisiä eikä
kaksi Windows-ohjelmaa voi
varata käyttöönsä samaa sarja-
liitäntää yhtä aikaa.

Samasta syystä ei myöskään
voi pitää elektronista postilaa-

tikkoa ja puhelinvastaa-
jaa samaan aikaan käy-
tössä. Mikäli tämä olisi
mahdollista, voisi mo-
deemilla käydä hake-
massa puhelinvastaajan

jätetyt viestit. Ne tulisivat puh-
taampina kuultavaksi ja lisäksi
siirtyisivät puolet nopeammin,
kun käyttää suurinta mahdollis-
ta tiedonsiirtonopeutta.

Erillistä puhelinlinjan jakajaa
ei voi käyttää Dolphinin yhtey-
dessä, sillä laitteessa on yhtei-
nen linjasisääntulo kaikille pu-
helutyypeille.

Ääniominaisuuksille
ei ole standardia
Dolphinia kokeiltaessa se toimi
luotettavasti. Windows-ohjel-
misto on kokonaisuudessaan
miellyttävämpi käyttää, joskin
DOS-pohjainen tietoliikenneoh-
jelma on Windows-versiota mo-
nipuolisempi. Dolphinin faksi-

ja tietoliikenneohjelmien sijaan
voidaan hyvin käyttää erillisoh-
jelmia, mutta puhelinvastaajassa
joutuu tyytymään valmistajan
toimittamaan.

Toistaiseksi markkinoilla ei
ole yleiskäyttöisiä kaupallisia
puhelinvastaajaohjelmia, mutta
tulevaisuudessa näitä on odotet
tavissa, jahka puhelinvastaaja
ominaisuuksin varustetut mo
deemit yleistyvät ja niiden käs
kykieli saa pitävän standardin.

Tällä hetkellä modeemival
mistajat neuvottelevat ääniomi
naisuuksista TR.29-työryhmäs
sä luodakseen mikron ja modee
min välisellä tiedonvaihdolle pi
tävät kehykset. Ala on kuitenkin
voimakkaassa kehitysvaiheessa
joten standardeja ei kannata
odottaa aivan lähiaikoina.

Dolphinia käyttävän kannat-
taa aika ajoin myös katsastaa
maahantuojan BBS-järjestelmä,
josko ohjelmista olisi uusia ver-
sioita. Tuote on verrattain tuore
ja ohjelmallisia päivityksiä on
odotettavissa.

Dolphin on ominaisuuksiinsa
nähden verrattain edullinen tuo-
te. Päivitysmahdollisuus

Puhelinvastaajaan
voidaan nauhoittaa
useita vastausvieste-
jä, joista haluttu akti-
voidaan ohjelman
asetusikkunasta.
V.32terbo- ja V.34-nopeuksiin
on tärkeää monille paljon tieto-
liikenneohjelmia käyttäville,
joskin V.34 on saatavissa vasta
loppuvuodesta. Faksimodeemi-
na laite on parhaimmillaan,
mutta puhelinvastaajaominai-
suudet kaipaavat jatkokehittelyä
-
-
-
-

-
-
-
-
-

,

kuten parempilaatuista kaiutin-
ta, käsikäyttöistä äänenvoimak-
kuuden säädintä, omaa mikrofo-
nia, parempaa yhteistyötä ole-
massa olevien äänikorttien
kanssa sekä monipuolisempaa
ohjelmistoa äänipostilaatikkoi-
neen. ■

  
Dolphin Highspeed Modem
Hinta: 3095 mk 
(sisäinen), 3295 mk
(ulkoinen), 3995 mk
(PCMCIA)
Maahantuoja: MTD
Systems Oy, puh. (90) 513 022,
fax. (90) 513 110, bbs. (90) 513
109.
Lyhyesti: Puhelinvastaajaominai-
suuksin varustettu V.32terbo-mo-
deemi, jonka faksi on luokkaa
Class 1.
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ava CD-asema eli
 soveltuu useisiin eri
tuksiin, kuten var-
, arkistointiin, laajo-
jojen vaihtoon, CD-
teiden prototyyppien
een sekä datan, ohjel-
vellusten pienimuo-

eluun.
-tekniikan yleisty-

uina ovat olleet CD-
korkeaksi mielletty

vien sovellusten puu-
Mien tekemisen vai-
lleus sekä osin myös

yydestä johtuvat en-
t.
va CD-tekniikka on
kypsynyt, joten yhä
yritykset voivat tarjo-

-ROMien val-
i ole enää
ula, sillä kyp-
hittyneen tek-
dellyttämät in-
it ovat kopio-

 luokkaa.

Kaikki lukevat ISO
9660 -levyjä
Tekniikka kirjoittavia optisia
asemia varten kehitettiin jo 80-
luvun alkupuoliskolla, mutta si-
tä ei heti älytty valjastaa CD-
formaattiin. Valmistajat tarjosi-
vat alkuun CD-levyä aavistuk-
sen verran isompia, 130 millin

hinnassa CD-R kuitenkin lyö
kilpailijansa leikiten.

WORM ja MO - kuten myös
nauhapuolen kilpailijat - häviä-
vät pelin viimeistään siinä vai-
heessa, kun CD-R lyö valtti-
korttinsa pöytään. Tämän kortin
nimi on ISO 9660. Kun
WORM-, MO- ja nauha-ase-

muuta
näin s

ISO
levyn
kaikis
sä eli
Unix-
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2.0 al
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CD-R-asemat
ppu
CD –
Monet tietokonealan-
kin ihmiset ovat mysti-
fioineet CD-ROMin:
suhtautuminen siihen
on epäluulojen värittä-
mää, vähättelevää tai
liian kunnioittavaa.
CD-ROM on kuitenkin
vain uusi väline tiedon
tallennukseen ja jake-

ta tuotteitansa markkinoille pie-
nemmin kustannuksin. Tämä
johtaa edelleen siihen, että yhä
useammat käyttäjät hankkivat
CD-lukijan, mikä puolestaan
alentaa laitteiden hintoja. Ora-
vanpyörä on liikahtamassa ker-
rankin käyttäjän toivomaan
suuntaan.

kokoisia levyjä käyttäviä
WORM-asemia (Write Once
Read Many) ja magneto-optisia
(MO) -asemia.

CD-R tunkee ainakin osittain
samoille markkinoille kuin
WORM ja MO, joiden hankinta
voi olla edullisempaa kuin CD-
kirjoittimen. Tallennusvälineen

mien tallennusmuotoja on lähes
yhtä monta kuin laitteistoval-
mistajiakin, voi CD-R pröystäil-
lä laajalla yhteensopivuudella.

ISO 9660 on CD-ROM-maa-
ilman tiedostojärjestelmästan-
dardi. Sitä kutsutaan usein myös
hivenen virheellisesti High Sier-
raksi. High Sierra -määrittely on
toki ollut pohjana ISO 9660 -
standardille, mutta ne eivät ole
täysin sama asia; High Sierra -
työryhmän ehdotukseen tehtiin
mia pieniä muutoksia ja
yntyi ISO 9660.
 9660 mahdollistaa saman

 lukemisen käytännössä
sa järjestelmäympäristöis-
 DOS-, Macintosh-, eri
, OS/2-, VMS-, OSF/1- ja
ows NT -ympäristöissä.
softin MSCDEX:ssä ISO
-tuki on mukana versiosta
kaen. Macintoshissa, Uni-
 ja muissa on
EX:ää vastaava käyttö-

elmälaajennus, jolla ISO
-muotoiset levyt saadaan
tettyä järjestelmään.

dardi syö tilaa
660 -rakenteeseen tukeu-
 CD-levyjen avulla jake-
hoitavat organisaatiot voi-
ytännössä julkaista tuot-
 – datansa tai ohjelmansa
ellä ja samalla levyllä.
vista ohjelmista on tietys-
va versiot eri alustoille,

 sekään ei ole ongelma.
 EXE-tiedostot on järke-
toimittaa erikseen esimer-
korpuilla. Toinen vaihto-
n laittaa CD:lle yhteisen

annan lisäksi ohjelmat
le halutuille käyttöjärjes-
le.
rimman helpotuksen CD-
oaa puhtaan datan toimit-
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tajille, sillä näiden ei tarvitse
kuin kopioida tiedostonsa levyl-
le ja pistää hintalappu päälle.
Muiden muassa Photo CD pe-
rustuu paljolti juuri tähän oival-
lukseen.

Tavalliselle CD-R-levylle
mahtuu tietoa noin 650 megata-
vua. Standardinmukaisuus kui-
tenkin syö tallennuskapasiteet-
tia yleensä 5-10 prosenttia. Jos
levy on huonosti järjestetty,
saattaa hävikkiä olla jopa puo-
let. Tämä kuitenkin sallittakoon,
sillä ISO 9660:n tarjoama yh-
teensopivuus on varsinkin jul-
kaisijoiden kannalta ratkaiseva
edistysaskel optisten tallentei-
den viidakossa.

Myös itse data hukkaa levyn

sovelluksiin, kunhan laiteliitän-
nät ovat SCSI-pohjaisia. Varsin-
kin Windowsiin tarkoitetut oh-
jelmat edellyttävät yleensä kah-
deksan megatavun muistia.

Mac-puolen CD-R-ohjelmien
tarjonta on Suomessa määrälli-
sest
puo
tosh
kert
PC-

C
muu
tied
ISO
mää
tied
RO
ken

talle
levy
näk
norm
vylt
myö
nen
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CD-R-asemat

 

Datan 
kokoaminen

Data 
kiintolevyllä

Esi- 
masterointi

SCSISCSI

SCSI

On the fly

CD-R -levyn kaksi tietä

Pinnaclen kirjoittava asema on
pienin, mutta sen ominaisuudet
vastaavat muita. Isommissa on
sisällä vain enemmän ilmaa.
i samaa luokkaa kuin PC-
lella, mutta halvin Macin-
-ohjelma maksaa kolme
aa enemmän kuin halvin
ohjelma.
D-R-ohjelman tehtävänä on
ntaa kiintolevyllä olevat

ostot hakemistorakenteineen
 9660 -standardin määrittä-
n muotoon yhdeksi DOS-
ostoksi. Samalla se luo CD-
Min mukaiset kontrollira-
teet bittikoodin sekaan.

vat ohjelmat suoriutuvat urakas-
ta reilussa puolessa tunnissa.

Monet ohjelmat sisältävät
myös virtuaalisen varjotiedos-
ton (eli virtuaalisen virtuaali-

CD-R-levylle voidaan tallen-
taa dataa myös useassa erässä
siten, että levylle syntyy useita
erillisiä loogisia kokonaisuuk-
sia, sessioita. Tämä multises-

Kirjoitus 
CD-R-levylle

Varjotiedosto 
kiintolevyllä

SCSI

Kaksivaiheinen 
masterointi

CD-levy voidaan joko polttaa suoraan levylle tai varmistaa ensin
sen toiminta simuloimalla CD-ROMia varjotiedoston avulla.
kapasiteettia, sillä CD-ROM-
standardin määrittämä kahden
kilotavun sektori on pienin osoi-
tettava tietokokonaisuus. Jokai-
nen tiedosto vie vähintään yh-
den sektorin. Vajaan sektorin
loppu on tyhjää, sillä yhdessä
sektorissa voi olla dataa vain
yhdestä tiedostosta. Näin ollen
esimerkiksi 330 000 erillistä 12
tavun tiedostoa (yhteensä vajaa
neljä megatavua) täyttää 650

Syntynyttä tiedostoa voidaan
kutsua kuva- tai varjotiedostok-
si (image file). Varjotiedosto
koostuu 2352-tavuisista sekto-
reista. Nämä sektorit lähetetään
SCSIn kautta CD-kirjoittimelle,
jonka elektroniikassa ne kooda-
taan ja moduloidaan siten, että
CD-ROM-standardin kaksita-
soinen perusvirheenkorjaus se-
kä EFM- ja edelleen NRZI-sig-
naalit välittyvät laserin ohjaus-

CD-ROMin) käsitteen, sen käy-
tännön merkitys on melko ole-
maton. Sen sijaan on toivotta-
vaa, että ohjelmalla voi määrätä
kopioitavien tiedostojen lopulli-
sen sijainnin CD-levyllä. Levyä
käyttävän sovelluksen kannalta
on usein edullista, että loogises-
ti yhteen kuuluvat tiedostot si-
jaitsevat fyysisesti lähekkäin.
Lisäksi lähellä levyn keskustaa
sijaitsevien tiedostojen haku on

sion-ominaisuus mahdollistaa
tiedon lisäämisen levylle vai-
heittain. Yleensä eri sessiot nä-
kyvät käyttöjärjestelmälle loo-
gisesti erillisinä levyinä.

Mikäli CD-ROM halutaan vi-
rittää mahdollisimman tehok-
kaaksi, on ohjelmalla voitava
määrittää yksittäisten tiedosto-
jen todellinen sijainti. Tähän
yleensä A-Time-osoitteiden
avulla tapahtuvaan sijoittami-
megatavun CD-ROMin. Mikäli
tiedostot ovat kooltaan normaa-
leja, hukkaa jokainen tiedosto
kapasiteetista keskimäärin vain
yhden kilotavun.

Asema ja ohjelma
Omien CD-levyjen tekoon tar-
vitaan kirjoittava CD-asema,
esimasterointi- eli CD-R-ohjel-
ma ja tyhjä levy. Prosessin
moottorina toimii tietokone, jo-
ka voi olla PC-, Mac-, VAX- tai

elektroniikkaan.

Muistuttaa CD-ROMia
Varjotiedostoa kutsutaan usein
virtuaaliseksi CD-ROMiksi,
koska useimmat esimasterointi-
ohjelmat tarjoavat mahdollisuu-
den käyttää varjotiedostoa myös
CD-ROMin simulointiin. Kiin-
tolevyllä olevaa varjotiedostoa
luetaan MSCDEX:n, laitekoh-
taisen ja ASPI-ajurin kautta
ikäänkuin kyseessä olisi todelli-

nopeampaa kuin ulompana si-
jaitsevien tiedostojen.

Ohjelmat tekevät
eron
Esimasterointiohjelmaa hankit-
taessa on syytä selvittää sen toi-
minnalliset valmiudet. Näistä
merkittävin on luonnollisesti
ISO 9660 -tuki.

Käyttöliittymä saattaa olla
ratkaiseva kriteeri. Vaikka graa-
finen käyttöliittymä usein miel-

seen pystyvät vain harvat ohjel-
mat. Nämä ohjelmat pystyvät
usein myös näyttämään levyn
(tai virtuaalilevyn) sekä peräk-
käisenä että hierarkkisena ra-
kenteena. Näiden avulla on
helppo arvioida, onko tiedostoja
järjesteltävä uudelleen.

Useissa tapauksissa joidenkin
CD-R-ohjelmien suomasta bi-
näärisen varjotiedoston editoin-
timahdollisuudesta on myös
hyötyä, mutta tätä ei voi suosi-
Unix-kone. Näistä tosin kahteen
jälkimmäiseen ei Suomessa ole
vielä saatavana esimasterointi-
ohjelmia. Maailmalla Unix-ym-
päristön ohjelmamarkkinoita
hallitsee kalifornialainen Young
Minds.

Suomessa ohjelmien hinnat
alkavat noin 5000 markasta.
386-mikro riittää hyvin CD-R-

nen CD-ROM.
CD-ROMin simulointi on kä-

tevä erityisesti CD-R-uraansa
vasta aloitteleville, sillä levyjä
ei mene hukkaan turhan takia.
Virheet voidaan havaita jo en-
nen ratkaisevaa laserin käynnis-
tystä. Simulointia ei kuitenkaan
voi suositella varsinaisiin suori-
tuskykytesteihin.

Varjotiedosto voidaan syn-
nyttää useissa ohjelmissa myös
lennossa, jolloin sitä ei tarvitse

letään paremmaksi kuin merkki-
pohjainen, on merkkipohjaisel-
lakin omat hyvät puolensa. Sen
ohjelmat ovat yksinkertaisem-
pia, joten niillä esimasterointi
onnistuu yleensä nopeasti ja nii-
tä voi automatisoida BAT-tie-
dostojen avulla. Toisaalta Win-
dows-ohjelmien toiminnot ovat
monipuolisempia. Muutamat
CD-R-ohjelmat tarjoavat sekä
graafisen että merkkipohjaisen
käyttöliittymän.

tella kuin asiaan perehtyneille
käyttäjille.

Levyllä olevien reikien ha-
vaitseminen on hyödyllinen
ominaisuus. Reiäthän aiheutta-
vat tiedon hajautumista, jonka
vaikutukset CD-ROMilla ovat
vielä inhottavampia kuin kiinto-
levyillä.

Laitteissa vähän 
eroja
CD-levylle siirrettävien tiedos-
MAGENTA YELLOW BLACK

ntaa edes tilapäisesti kiinto-
lle. Tällöin esimasterointi

yy käyttäjälle tiedostojen
aalina kopiointina kiintole-

ä CD:lle. Tämä on yleensä
s nopeudeltaan ylivoimai-

 verrattuna kaksivaiheeseen
asterointiin; aikavoitto 600
atavun levyn tekemisessä
see helposti toiselle tunnille.
eimmat lennossa kirjoitta-

Ohjelmalle kerrotaan, mitä
tiedostoja CD-levylle halutaan.
Tapoja on monia, mutta yleensä
tiedostot on syytä koota suuriksi
kokonaisuuksiksi muutaman ha-
kemiston alle jo siitäkin syystä,
että useimmat ohjelmat kopioi-
vat kiintolevyllä olevan loogi-
sen hakemistorakenteen sellai-
senaan CD:n juurihakemiston
alle.

tojen tulee olla nopealla paikal-
lisella kiintolevyllä eikä esimer-
kiksi verkon tiedostopalvelimen
takana; CD-R-laite edellyttää
virheenkorjauskoodauksen
vuoksi katkeamatonta ja tasaista
datavirtaa tietyllä nopeudella
(nykyisillä laitteilla yleensä 300
kilotavua sekunnissa). Tämän
vuoksi tarvitaan myös hyvä
SCSI-ohjain.

   



Tietok
Tied02
XAR
data

Tied04
XAR
data
ISO 9660 määrittelee loogisen
tiedostorakenteen, joka on riippu-
maton tiedon fyysisestä tallennuk-
sesta. Kaikkien CD-levyjen eri
sektorimääritysten (Red Book,
Yellow Book, XA ja Green Book)
päälle voidaan periaatteessa mää-
rittää looginen esitysmuoto. ISO
9660:a käytetään lähinnä Yellow

 

Mikä on ISO 9660?

CD-ROM
Tied06
XAR
data

Tied07
XAR
data

Tied12
XAR
data

Tied13
XAR
data
Bookin mukaisilla CD-ROMeilla.
ISO 9660:n keskeisintä sisältöä

ovat MDU (Measured Data Units)
ja metadata. MDU on tietue, jolla
on yksi fyysinen ilmentymä CD-
ROMilla. MDU:ita on sekä kiin-
teä- että vaihtuvamittaisia ja ne
vastaavat DOSin tietueita.

Metadata - tieto tiedosta - puo-
lestaan kertoo esimerkiksi sen,
käytetäänkö CD-ROMille tallen-
netuista osoitinluvuista LSB- vai
MSB-esitystä. ISO 9660 tarjoaa
mahdollisuuden tallentaa molem-
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y
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n

 kierretään erilaisil-

bolisille
alille tie-
nnuspali-
hoa yh-
den tuo-
näkyvät

telmälle;
maalissa
nix-laa-

lii Posix-
nimeämiskäytännön, symboliset
mat esitysmuodot samaan pöt-
köön: tällöin 32 bitin luku tallen-
netaan kahdesti eli se vie CD-RO-
Milla kahdeksan tavua. Nimen-
omaan tämä metadatan ominai-
suus mahdollistaa CD-ROMin lu-
kemisen sekä Big Endian- että
Little Endian -prosessoreilla, sillä
loogisesti luvut näkyvät sovelluk-
selle juuri siinä muodossa kuin
sovellusta pyörittävä alusta edel-
lyttää.

ISO 9660 -rakenne kuvataan
levyn päähakemistossa (Primary

Directory Record, Root DR) sisäl-
tää osoittimen vain juurihakemis-
tossa oleviin tiedostoihin ja hake-
mistoihin, joissa kussakin on
edelleen oma hakemistotietue ali-
hakemistoille. Polkutaulu (Path
Table, PT) sisältää osoittimet le-
vyn kaikkiin hakemistoihin. PT
on nopein tie niihin tiedostoihin,
jotka ovat hierarkiassa kaukana
juuresta.

nimelle maks
merkkiä ja t
isot kirjaimet
koismerkeistä
Kaiken kuk
määrittää tie
VMS-reliktit 
versionumero
esimerkiksi M
lottaa.

Rajoituksia
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CD-kirjoittajan mukana tule-
vaan SCSI-ohjaimeen ei välttä-
mättä saa liitettyä muita SCSI-
laitteita, vaikka periaatteessa
yhden SCSI-ohjaimen pitäisi
hallita seitsemää laitetta. CD-
kirjoitin vaatii yleisen
MSCDEX-ajurin, ASPI-ajurin
ja erityisen laiteajurin aivan ku-
ten CD-lukijatkin. Ajurit toimi-
tetaan poikkeuksetta laitteen
mukana.

Kirjoittavia CD-asemia on
Suomenkin markkinoilla
useampia. Useimmat ovat mel-
ko kookkaita ulkoisia asemia,
mutta muutama sisäisesti asen-
nettava laitekin on tarjolla. Hin-
nat liikkuvat 50000 markan tie-
tämissä. Hinnan odotetaan puto-
avan muutaman vuoden kulues-
sa alle kolmannekseen.

Kirjoittimien tekniset ominai-
suudet ovat käytännöllisesti
identtisiä, sillä useimmat ovat
lähtöisin samasta (Sonyn) teh-
taasta. Markkinajohtaja tällä
hetkellä sekä Suomessa että
muualla on Philips.

Nykyisten laitteiden erot ovat
lähinnä erilaisia toiminnallisia
rajoituksia. Jotkut CD-R-kirjoit-
timet eivät osaa lukea CD-
ROM-levyjä ja vielä harvem-
massa on tarvittavat liitännät
musiikkki-CD-levyjen soittami-
seen.

Toiminnalliset erot (kuten
multisessio-ominaisuus) tulevat
laitteita ohjaavien ohjelmien
myötä.

Erot laitteissa syntyvät uusien
laitesukupolvien myötä. Yama-
ha ja Kodak ovat esitelleet 600-
900 kilotavua sekunnissa tallen-
tavat CD-R-laitteensa. Nopeu-
den myötä ovat alustavat hin-
natkin kolminkertaisia. Koda-
kin uuteen kirjoittimeen (PCD
Writer 600) on liitettävissä le-
vynvaihtorobotti, jonka avulla
voidaan kirjoittaa jopa 75 levyä
yhdellä komennolla.

Halvin tallennus-
väline
CD-R-levyjä on kolmea nimel-
liskokoa: 160, 550 ja 680 mega-

tavua. Vastaav
musiikki-CD-
63 ja 74 min
äänipuolen CD
80-millinen 
isompaa ova
120-millisiä le

Isommat le
taan esikaiver
suhteen. Kirjo
tätä esikaiverr
tapaan kuin fl
Useimmat eri 
levyt tulevat 
sesta CD-R-le
seen erikois
Yudenin teht
63-minuuttise
pudonnut jo 
Atlantin taka
lähestyy jo 1
markkaa.

Jos yritys ju
vaikka vain m
(1-50 kappale
joja, maksaa 
itsensä takaisi
nä vuonna. S
asiakaskohtais

Volume Descriptor, PVD).
PVD:ssä kuvataan osoittimien
kautta levyn hakemisto- ja tiedos-
torakenne kahdella eri tavalla.
Juuren hakemistotietue (Root

Koska ISO 9660 on standardi,
se sisältää myös rajoituksia. Niis-
tä ei juurikaan ole haittaa DOSin
alaisuudessa. Rajoitteista näkyvin
on tiedostojen nimeämiskäytäntö:

la laajennuksi
CD-ROMille 
valinnaiseen 
XARiin (Exten
cord) tuki esim
Tied01
XAR
data

Tied03
XAR
data

Tied05
XAR1C DR

1B DR

1A DR

Hak2A-osoitin
Hak2B-osoitin
Tied05-osoitin

Tied02-osoitin
Tied03-osoitin
Tied04-osoitin

Hak1A-osoitin
Hak1B-osoitin
Hak1C-osoitin
Tied01-osoitin

Hak1A-osoitin
Hak1B-osoitin
Hak1C-osoitin
Hak2A-osoitin
Hak2B-osoitin

Julkaisijan nimi
Copyright-tiedot
Sovelluksen nimi
Voimassaoloaika
...

Root DR -osoitin
PT-osoitin

Taltion tila ja
ominaisuudet

Path Table

Root DRPVD
Tied09
XAR
data

Tied08
XAR
data

Tied15
XAR

Tied10
XAR
data

Tied14
XAR
data

Tied16

Tied11
XAR
data

data

2D DR

2C DR

2B DR

2A DR

Tied15-osoitin
Tied16-osoitin

Tied14-osoitin

Tied12-osoitin
Tied13-osoitin

Tied08-osoitin
Tied09-osoitin
Tied10-osoitin
Tied11-osoitin

Hak2C-osoitin
Hak2D-osoitin
Tied06-osoitin
Tied07-osoitin

Hak2C-osoitin
Hak2D-osoitin
missaan kahdeksan
ypille kolme; vain
ovat sallittuja, eri-
ei ole puhettakaan.
uraksi ISO 9660
ostonimen perään
eli puolipisteen ja
, jotka kuitenkin
SCDEX osaa pii-

neille (HFS), Unixin sym
linkeille tai VMS:n hank
tuekentille. Nämä laaje
kat eivät kuitenkaan tu
teensopivuutta, sillä nii
mat lisäominaisuudet 
vain tietylle käyttöjärjes
muissa levy näkyy nor
ISO 9660 -muodossa. U
jennus, Rock Ridge, sal

dataXAR
data
at minuuttimäärät
levyillä ovat 18,
uuttia. Pienin on
-singleä vastaava

pikkulevy, kaksi
t samankokoisia,
vyjä.

vyt eroavat toisis-
retun uratiheyden
ittava laser seuraa
ettua uraa samaan
optical-korpuissa.
logoilla myytävät

samasta japanilai-
vyjen valmistuk-
tuneesta Taiyo
aasta. Suomessa
n levyn hinta on
alle 200 markan,
na markkinahinta
0 dollaria eli 60

lkaisee vuosittain
uutamiakin pieniä
en) CD-ROM-sar-
CD-R-investointi
n jo ensimmäise-
ama pätee myös
en datan toimi-

tukseen: monet amerikkalaiset
yritykset toimittavat laskueritte-
lynsä nykyään yksin kappalein
tehdyillä CD-ROMeilla.

Yksi CD-R-levy maksaa sa-
man verran kuin nelisenkym-
mentä korppua, mutta moisen
korppupinon käsittely ei ole ko-
vin miellyttävää puuhaa. 15-
senttisen pinon tallennuskapasi-
teetti on vajaa kymmenesosa
yhdestä CD-levystä.

Käsityksen CD-R:n hinnasta
saa myös vertaamalla sitä kiin-
tolevyyn. Megatavu hyvää kiin-
tolevyä maksaa kymmenisen
markkaa; samalla rahalla saa
vähintään 30 megatavua CD-R-
kapasiteettia.

Varma kultalevy
CD-kirjoittimen suhteellisen te-
hokas lasersäde polttaa CD-R-
levyn orgaaniseen ja lämpö-
herkkään, esiuritettuun väriai-
nekerrokseen kuoppia, jonka
jälkeen levy on optisesti täysin
yhteensopiva normaalien CD-
ROMien kanssa: yksinkappa-
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lla, joiden myötä
voidaan tallentaa
tiedostokohtaiseen
ded Attribute Re-
erkiksi Macin iko-

linkit ja syvät hakemistorakenteet
(ISO 9660 tukee vain kahdeksaa
tasoa).
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lein tehdyt CD-R-levyt ovat siis
aitoja CD-ROMeja.

Kemiallisesti tarkastellen
CD-R-levy on jopa vahvemmal-
la pohjalla kuin perinteinen CD-
ROM, sillä CD-ROMien alu-
miininen heijastuskalvo hapet-

lahoavat käsiimme, on nykyi-

sista kääntyykin näin eduksi.
ROM-luonteesta on hyötyä suo-
jausmielessä, ja joissakin yh-
teyksissä tätä on käytetty hy-
väksi jopa käytännön oikeusta-
pauksissa.

jota sitoutuu prosessiin vähin-

tallentaa esimerkiksi AIFF-
muotoista ääntä levylle. Tulok-
sena on normaali CD-äänilevy.
Esimerkiksi helsinkiläinen Edit
Room on erikoistunut CD-R-ää-
nilevyjen tuotantoon.

Kehitys jatkuu
ISO 9660 -standardia valmistel-
taessa ei otettu huomioon CD-
R-tekniikkaa. Näköpiirissä on

d

e
v
n

kahtakin standardia

Luvassa on lisäk
Unix-, Mac-, OS/2
päristöjen tiedosto
ja ISO 10646 -merk
ta toisaalta myös IS
soinen yhteensopiv

Frankfurt tuo mu
ongelman: nykyist
mikrokoodit on kirj
destaan. Varsinkin 
ten levyjen käsitte

58 TIETOKONE ■ HUHTIKUU 1994

CD-R-asemat

Käyttöliittymä
CD:n kirjoittaminen lennosta
Tiedostojen fyysisen sijainnin
määrittäminen
Peräkkäisen ja hierarkkisen
rakenteen esitys
Reikien etsiminen
Varjotiedoston editointi
Yksittäisten tiedostojen lisäys
valmiiseen varjotiedostoon
Piilotetut tiedostot
Raportointi suorituksen 
etenemisestä
Virtuaalinen CD
Annettujen komentojen 
nauhoitus ja toisto
Sovelluksen tehokkuuden 
testaus
Valmiin levyn ja virtuaali-CD:n
vertailu
Tuki muille CD-määrityksille
(Audio, XA jne.)
Multisession

Philipsin
ja Koda-
kin CD-
kirjoitta-
jien ko-
neistot
tulevat
samasta
tehtaasta.
ostojärjestel-
 erillisten tie-
t: Frankfurt-
irallisemmin
 laatimassa
, joiden nu-

melkoisia muutoksia myös
MSCDEX-koodiin.

Ensi vuosituhannelle
CD-ROMiin liittyvä tarpeeton
mystiikka joutaa romukoppaan.
nen CD-ROM jo unohdettu. 
Tallennusteknisesti CD on

vahva media, sillä magneettisil-
le tallennusvälineille tyypillinen
huuhtoutuminen eli magneetti-
kentän heikkeneminen ja datan
häviäminen ajan myötä on
CD:lle vieras ilmiö. Samoin
sähkölaitteiden – kaiuttimien,
sähköjohtojen, virtalähteiden ja
lattianvahauskoneiden – aiheut-
tamat magneettikentät ovat CD-

tään 15 minuuttia.
CD-ROMia ei kuitenkaan ole

pakko tehdä itse: Suomessakin
on useita CD-palvelutaloja, jot-
ka tekevät kaikkia CD-ROM-
julkaisemiseen liittyviä töitä.
Nämä yritykset voivat tehdä yk-
sittäisiäkin CD-levyjä, kun niil-
le toimittaa tiedostot kiintole-
vyllä tai nauhalla. Valmiin le-
vyn voi saada alle tuhannellakin
markalla. Jokainen työvaihe tie-

merot ovat 167 ja 168. Mainitta-
koon, että ennen kuin ISO hy-
väksyi High Sierra -ehdotuksen
pohjalta 9660-standardin, tämä
oli ECMAn hyväksymä standar-
di 119.

ISO 9660 määrää, että levyn
ensimmäisen raidan sektorissa
16 on levyn kuvaus (PVD), joka
kertoo muun muassa levyn tie-
dostorakenteen ja toisen tason
hakemistojen osoitteet (Root

Kaikesta edellä kerrotusta huo-
limatta CD-ROM on vain uusi
tallennusväline. Se ei kuiten-
kaan ole mikä tahansa vain yksi
muiden tarjokkaiden joukossa,
sillä se tarjoaa ISO 9660 -stan-
dardin myötä parhaan laitetason
yhteensopivuuden.

Maailmassa on nyt noin
13000 kirjoittavaa CD-asemaa
ja laitekannan ennustetaan kym-
menkertaistuvan vuoteen 1997
levyille vaarattomia, toisin kuin
esimerkiksi korpuille ja DAT-
nauhoille.

Yksi CD-ROMin heikkouk-

tysti maksaa erikseen, joten var-
jotiedostona toimitettu data pu-
dottaa kokonaiskustannuksia.

Samat yritykset välittävät
myös monistuspalveluja, jolloin
asiakkaan toimittamista tiedos-
toista tehdään muutamia levyjä
CD-R-tekniikalla tai moniste-
taan satoja kappaleita ulkomai-
sessa CD-tehtaassa. Monistuk-
sessa minimierä on yleensä sata
kappaletta, ja lähtökustannus eli
lasimasterin ja ruiskuvalumuo-

DR). Levyn kuvaukseen sisäl-
tyy myös Path Table. Kaikkien
levyllä olevien tiedostojen
osoitteiden on siis löydyttävä
sektorista 16 joko suoraan tai
osoittimien kautta. Koska kysei-
nen sektori voidaan tallentaa le-
vylle vain kerran, ei ISO 9660
sellaisenaan mahdollista tiedos-
tojen tallentamista kuin yhdessä
istunnossa.

Frankfurt sen sijaan sallii le-
vyn kuvauksen sijaita minkä ta-

mennessä. Koska kaikki CD-
tekniikka pohjautuu CD-äänile-
vyihin liittyvään standardoin-
tiin, tekniikkaan ja etenkin mas-
siiviseen tuotantokapasiteettiin,
voidaan melko huoletta olettaa,
että CD säilyttää paikkansa tie-
tokonemaailman keskeisenä tal-
lennusvälineenä ainakin pari
vuosikymmentä.

Taannoinen hävittäjähankinta
käy hyvästä CD-R-tekniikan so-
veltamisesimerkistä. Hornet-tar-

Esimasterointi-
ohjelman valinta-
kriteerejä

ISO 9660 -tuki
Tuki muille tiedostojärjestel-
mille (HFS, Rock Ridge)
tin tekeminen maksaa kymme-
nisen tuhatta. Kukin levy mak-
saa tämän päälle 5-20 markkaa.
Suomessa ei ole yhtään CD-le-
vyjen prässäykseen kykenevää
tehdasta.

Musiikkimaailmassa kultale-
vyn saamiseen ei enää tarvita
25000 kappaleen myyntiä: CD-
kirjoittimilla voidaan tehdä
myös omia äänilevyjä. Useiden
CD-R-toimittajien valikoimaan
kuuluu ohjelma, jolla voidaan

hansa raidan sektorissa 16.
Useassa istunnossa kirjoitetta-
van CD-levyn ensimmäinen rai-
ta jätetään tyhjäksi ja muiden
raitojen sektoriin 16 kirjoitetaan
ISO 9660:n tapaan levyn ku-
vaus. Kun levy on täynnä, kir-
joitetaan ensimmäinen raita ja
etenkin sen sektori 16 sekä
Frankfurtin että ISO 9660:n
määrityksiä noudattaen. Näin
täysi levy täyttää molempien
standardien ehdot.

jous tuli CD-ROMilla; muut
lennättivät Suomeen kontillisen
paperia. Tämä seikka tuskin rat-
kaisi kauppaa, mutta oli kuiten-
kin oivallinen osoitus siitä, mi-
hin suuntaan ollaan menossa.
Tietotekniikan historia osoittaa,
että pöydän päälle päässyt tek-
nologia on vallankumouksellis-
ta. Enää onkin kyse vain siitä,
mitä levylle laitetaan. ■
tuu helpommin kuin CD-R-le-
vyn kultakerros.

CD-teknologian vastustajat ja
varsinkin valmistajat arvostele-
vat kilvan toistensa levyjen
elinikää. Tosiasia lienee se, että
kaikki markkinoilla olevat CD-
levyt kestävät tarpeeksi kauan,
mikäli niitä säilytetään normaa-
leissa toimisto-oloissa eikä al-
tisteta esimerkiksi suurille läm-
pövaihteluille. Ennen kuin levyt

Tietoa vaikka muille
jaettavaksi
Itse tekemällä CD-ROMin saa
aikaiseksi alle tunnissa; konsul-
tilla samaan tehtävään kuluu
helposti viikko. Perusinvestoin-
tien jälkeen yhden levyn teke-
minen aiheuttaa vain parin sa-
dan markan materiaalikustan-
nukset. Suurin menoerä kohdis-
tuukin tuotannon tekijöistä tär-
keimpään eli ihmistyövoimaan,

uusi CD-ROM-tie
mä, joka sallii jopa
dostojen päivityks
työryhmä (
ECMA TC15) o
si täysi tuki
- ja NT-ym-
järjestelmille
istölle, mut-
O 9660 -ta-

uus.
assaan myös
en laitteiden
oitettava uu-
keskeneräis-
ly edellyttää

Palvelutaloja
ATK-Expert, puh. (90) 3511 033
CD-Media, puh. (964) 4143 825
Edit Room, puh. (90) 5062 773
Finnvox, puh. (90) 554 521
Jarkoskuva, puh. (90) 1462 600
Kasettilinja, puh. (90) 5031 455
Superkasetti, puh. (90) 544 733
Visual Data, puh. (918) 811 411
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Yrityks
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toimi

nakin yhtä
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taan erilais
sin pieniki
muodostaa
yritysten l
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Kasvane
rempi tapa
teen mutki
mintojen m
tavat talou
mille piene
uusia vaati

Pelkän k
site- ja tapa
edellyttää 
telmää. Jär
tävä hoitam
yhtiöitä, jo
tarpeen m
tai erillinen

Konsern
töksen teke
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US
MARKKINAKATSA
llinnon
i sarja
Talousha
raskaamp
aan
 eri
lve-
öitä
nii-
ten

jel-
sin-
an,
pi-
Pienten ja keskisuur-
ten yritysten taloushal-
linnon järjestelmät
ovat yhä monipuoli-
sempia ja edullisem-
pia. Eri ohjelmaper-
heisiin on saatavilla
kirjanpidon lisäksi mo-
nenlaisia osia, jotka

tuotot ja kustannukset kirjat
toiminnan luonteen mukaan
asiakkaille, tuotteille tai pa
luille. Omia sisäisiä yksik
seurataan joko pelkästään 
den aiheuttamien kustannus
tai myös tuottojen osalta.

Monet taloushallinnon oh
maperheet sisältävät vain yk
kertaisen kustannuslaskenn
jossa kulut kirjataan kirjan

1,000,000
M A R K K A A

LASKUTUS PANKIT

TYÖN-
TEKIJÄT
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en kasvaessa kohti
kokoa sen hallinto ja
nnot mutkistuvat ai-
 nopeasti kuin sen

u kasvaa. Yritys jae-
iin yksiköihin ja var-
n yritys voi nykyisin
 konsernin, jonka eri
iiketoiminta voi olla
n hyvin erilaista.
en koon tuoma suu-
htumamäärä, raken-
stuminen ja liiketoi-
onenkirjavuus aset-

shallinnon järjestel-
en yritykseen nähden
muksia.
irjanpidon osalla to-
htumamäärien kasvu

tehokkaampaa järjes-
jestelmän on pystyt-
aan useita juridisia

illa on voitava olla
ukaan joko yhteinen
 tilikartta.

irakenteessa tilinpää-
minen edellyttää pal-

at erityyppi-
etoimintaan.

jon erilaisten sisäisten tapahtu-
mien täsmäytykseltä ja esimer-
kiksi yksiköiden välinen myynti
on eliminoitava koko konsernin
myynnistä. Myös tilinpäätöksen
yhteydessä eriteltävät kiinteä ja
vaihto-omaisuus saattavat vaa-
tia erillisen hallintajärjestelmän.

Yleistä tekniikkaa 
taloushallintoon
Olemme koonneet tähän mark-
kinakatsaukseen kirjanpito-oh-
jelmat, jotka sopivat pienille ja
keskisuurille yrityksille. Tekni-
senä lähtökohtana on pidetty
käyttöä MS-DOS-käyttöjärjes-
telmällä yhdessä mikrossa. Kun
järjestelmää käyttää useampi
henkilö, on ohjelmalta vaaditta-
va myös mahdollisuutta joko
verkkokäyttöön tai moniajo-
käyttöjärjestelmiin.

Rajaus MS-DOSiin pudottaa
taulukosta pois monissa pienis-
sä ja keskisuurissa yrityksissä

käytettyjä Unixiin tai valmista-
jakohtaisiin minikoneisiin pe-
rustuvia ohjelmapaketteja, ku-
ten Oraclen Oracle Financials,
Siemens-Nixdorfin Fenix, Tie-
donhallinta Oy:n Merx ja Tieto-
tehtaan Merritt Eco.

Sisäistä laskentaa
tarvitaan
Kirjanpitoa tarvitaan yrityksen
johdon ja omistajien tarvitse-
man tiedon tuottamisen lisäksi
lain vaatiman tilinpäätöksen te-
kemiseen. Suuren virallisen
osuuden vuoksi kirjanpitoa kut-
sutaan usein ulkoiseksi lasken-
naksi. Katsauksen ohjelmista
vain JepsWin ei sisällä kirjanpi-
toa.

Sisäisen laskennan tarkoituk-
sena on puolestaan tuottaa sel-
laista yrityksen johtamiseen tar-
vittavaa tietoa, jota lakisäätei-
nen kirjanpito ei tuota. Liiketoi-
minnassa syntyneet todelliset

dossa käytettävien, aiheuttamis-
perusteella määriteltyjen, tilien
lisäksi vain kustannuspaikoit-
tain. Laajemmissa paketeissa on
mahdollisuus seurata sekä tuot-
toja että kuluja myös asiakkait-
tain, tuotteittain ja esimerkiksi
projekteittain.

Edellä esitetty toteumien seu-
ranta täytyy perustaa yrityksen
laatimaan toimintasuunnitel-
maan, joka puetaan lopulta ra-
hapohjaisen budjetin muotoon.
Budjetointijärjestelmän tulee
pystyä samaan tarkkuuteen kuin
sisäisen laskennankin ja lopulta
molempien tuottamat tiedot on
pystyttävä yhdistämään helposti
ja nopeasti johdon tarvitsemiksi
raporteiksi.

Kustannuslaskenta on useim-
miten lisäominaisuus, jonka saa
katsauksen ohjelmista FinAns-
siin, Finessiin, Jepsiin, Mikro-
Ässään, Talousneuvokseen, Ta-
louspakkiin ja Tietoniekkaan.
Budjetointia ei sisälly yhteen-
kään katsauksen ohjelmaan.

Rahojen liikettä on
ohjattava
Nykyinen taloudellinen tila ko-
rostaa yrityksen rahoituksen
merkitystä. Taloudenpidon kan-
nalta rahojen tehokas saanti
edellyttää hyvin toimivan lasku-
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Tieto

Markkinakatsaus

Econet Finessi TOP-Ohjelmistot Optimi Classic Tietoniekka Yritysohjelmisto Mirka - Laskentajärjestelmä
Edustaja Integrated Econet EmCe Management TN-Systems Oy Optimi Ohjelmistot Oy Tietoniekka Oy M5-Laskentajär-

Systems Oy Consulting Oy jestelmät Ky
Puhelin (90) 170511 (90) 7015900 (931) 2131711 (90) 507834 (941) 611455 (90) 384223
Telekopio (90) 170599 (90) 7019246 (931) 2148427 (90) 5078080 (941) 612160 (90) 7019595
Kohderyhmä PK-Yritykset, PK-Yritykset PK-Yritykset Kaikki PK-Yritykset Kaikki

yhdistykset
Hinnat: (alkaen)
Perusohjelma / Lisenssi - - 2 000mk - - 1 700mk
Kirjanpito 1 900mk 4 100mk 3 000mk 5 000mk 5 500mk 3 800mk
Laskutus 3 800mk 4 900mk 2 500mk 10 000mk 3 500mk 3 800mk
Myyntireskontra 3 800mk 4 100mk 2 000mk 5 000mk 3 500mk 4 800mk
Ostoreskontra 3 800mk 4 100mk 2 000mk 5 000mk 3 500mk 6 000mk
Varastovalvonta 3 800mk 4 900mk 1 500mk 5 000mk 3 500mk 6 000mk

7 000mk 5 100mk 6 000mk
5 000mk 3900-6900 mk Sis. hintoihin

Ulkomaanmyynti Tilastointi Käyttöomaisuuskirjanpito
Myymälämyynti Myyntitilaukset Isännöinti
Ostotilaukset Ostotilaukset Jäsenrekisteri
Tarjouslaskenta Tuotannonohjaus Tilausseuranta
Palkkalaskenta Leipomo-ohjelmisto Osakerekisteri
Jälkilaskenta Pesulaohjelmisto Alaseurannat
Tuoterakenteet Jätehuolto-ohjelmisto Johdon tietojärjestelmä
Tarvelaskenta Projektiseuranta
Tuotannon kark. suun.
J J+500 mk / moduli J

J J J(optio)
J J J

J J J

E E E

J J J

AIX, AOS,OS/2,VMS
Palkanlaskenta 5 800mk 4 900mk 3 500mk
Pankkiyht. linkki tai ohjelma 1 900mk 3 900mk 1 000mk
Muut modulit

Myyntitilaukset Kustannusseuranta
Ostotilaukset Tilaustenkäsittely

TITO tiliöinti

Moniyritysversio J J+1500 mk J

Verkkotuki J(vain Unix) J J(optio)
Integroitu J J J

Käyttöympäristöt
MS-Dos J J J

Windows E E E

Unix / Xenix J E J

Muut OS/2

Starttiniekka ohjelmisto
3000 mk (sis. laskutus,
myyntir. , tilastointi ja 
varastosaldot )

ikro-Ässä Tikon Jeps-Yritysohjelmistot Sedab - Talous-hallinto
ietovalli Oy Tietokolmio Ky Jepsoft Oy Sedab Oy

90) 8574033 (931) 2146336 (931) 611990 (90) 3742211
90) 8574379 (931) 2146496 (931) 616397 (90) 3741528
aikki PK-Yritykset, tili- ja PK-Yritykset PK-Yritykset,tili-

isännöintitoimistot ja isän. tstot.

 000mk - - -
 000mk 6 000mk 6 800mk 7 500mk
 000mk 6 000mk 4 800mk 7 500mk
 000mk 6 000mk 6 800mk 4 800mk
 000mk 6 000mk 6 800mk 4 800mk
 000mk 6 000mk 7 800mk 7 000mk
 000mk 6 000mk 8 800mk 10 500mk

J = on, E = ei
Muuta

Hogia Classic DL-Taloushallinto M
Edustaja Hogia Data Oy Oy Data-Lasse Ab T

Puhelin (90) 8881177 (931) 126188 (
Telekopio (90) 882177 (931) 126683 (
Kohderyhmä PK-Yritykset PK-Yritykset K

Hinnat: (alkaen)
Perusohjelma / Lisenssi - - 1
Kirjanpito 6000-9000 mk 6 000mk 5
Laskutus 4 500mk 5 000mk 5
Myyntireskontra 4 500mk 3 500mk 5
Ostoreskontra 3 500mk 5
Varastovalvonta 4 500mk 3 500mk 5
Palkanlaskenta 4 000mk 8
 000mk 2000/6000 mk 1 900mk 2 500mk

ilaustenkäsittely Kustannuskirjanpito Vuokrienvalvonta
ustannuslaskenta ja isännöintirutiinit
rojektilaskenta Varastohallinta si-
arjous- ja jälkilask. sältää tilaustenkä-
yynninhallinta sittelyn
stotilaukset
äyttöomaisuus-
irjanpito

J J J

(optio) J (optio) J J (optio)
J J

J J J

E E E

J E E
Pankkiyht. linkki tai ohjelma 2 625mk 1 500mk 5
Muut modulit

Myyntitilaukset Tilaustenkäsittely T
Ostotilaukset DL grafiikka K
Konsernikirjanpito Isännöinti / vuokrat P
Projektikirjanpito Käyttöomaisuus- T
Taulukkolasken- kirjanpito M
talinkki O
Raporttigen. K
Taloussimulointi k
Grafiikka

Moniyritysversio J J J

Verkkotuki J (optio) J (optio) J

Integroitu J J J

Käyttöympäristöt
MS-Dos J J J

Windows E E E

Unix / Xenix E E J

Muut
n mak-
tyksen
n sekä
on. Ul-
n pys-

kkaasti
oituk-
 hyvät
ahdol-
rjestel-

sältyy laskutusohjelmaan, kun
BS-86-ML, Lasso ja Mappi si-
sältävät perusohjelmassaan kir-
janpidon lisäksi molemmat res-
kontrat. Laskutus ja pankkiyh-
teys on saatavissa kaikkiin pa-
ketteihin. Palkanlaskenta puut-
tuu Hogia Classicista, Proteuk-
sesta ja Scalasta.

merkitys yrityksen omaisuuteen
eli taseeseen.

Varastonhallintaan liittyy
yleensä myös hankintajärjestel-
mä. Jatkuvaan tuotantotoimin-
taan tehdään tärkeimpien toi-
mittajien kanssa pitkäaikaisia
sopimuksia, joissa määritellään
tuotteet tai palvelut ja näiden
hinnoittelu. Ostotilausten käsit-

oimialakohtaisia
hjelmistoja J = on, E = ei
tuksen lisäksi niiden maksami-
sen seurantaa ja tarvittaessa uu-
delleenperintää eli myyntires-
kontraa.

Rahan riittävyyden kannalta
on yhtä tärkeää tietää omista os-
toista seuraavien laskujen mak-
sutilanne, jota hoidetaan osto-
reskontralla. Taloudellisesti hy-
vin toimiva yritys maksaa las-

Oikea-aikainen laskuje
satus ottaa huomioon yri
kulloisenkin rahatilantee
rahan hinnan eli korkotas
komaankauppaa käyvän o
tyttävä käyttämään teho
myös eri valuuttoja. Rah
sesta huolehtiva tarvitsee
yhteydet pankkeihin ja m
lisesti kassanhallintajä

Muuta Toimialakohtaisia T
järjestelmiä o
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kunsa silloin, kun se on oman
kassatilanteen ja laskujen erään-
tymisajan kannalta optimaalista.

Reskontrajärjestelmien taka-
na täytyy olla hyvin mietityt
asiakas- ja toimittajatiedot. Res-
kontrista syntyy aina vientejä
kirjanpitoon, jota varten kirjan-
pidossa käytettävät tilipuitteet
on oltava myös näiden järjestel-
mien käytössä.

män. 
Kaikkien yritysten merkittä-

vin voimavara ovat siinä työs-
kentelevät ihmiset. Jo muuta-
man kymmenen hengen muo-
dostaman yrityksen kannattaa
panostaa palkanlaskennan auto-
matisointiin.

Ostoreskontraa ei ole Hogia
Classicissa ja JepsWinissä.
Oscarissa myyntireskontra si-

Lähemmäs 
liiketoimintaa
Useat taloushallinnon ohjelma-
perheet sisältävät osia, jotka liit-
tyvät päivittäisen liiketoiminnan
hoitamiseen. Joillakin osilla,
kuten tilaustenkäsittelyllä on
enemmän merkitystä yrityksen
tuloslaskelmaan, kun esimerkik-
si varastojen ja käyttöomaisuu-
den hallinnalla on huomattava

telyssä näistä sopimuksista on
pystyttävä poimimaan hinnat
tuotekoodeilla.

Myyntilaskutuksen pohjana
on tilaustenkäsittely. Pieniä tava-
ratoimituksia tekevän yrityksen
tilaustenkäsittely poikkeaa huo-
mattavasti esimerkiksi rakennus-
urakoita tai muita projektityyppi-
siä toimituksia tekevän yrityksen
tilausten käsittelystä.
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Tietok
i Talousneuvos Terttu Mappi Proteus - Talous-hallinto
nagement Kuopion Neuvos- Tietotehdas Oy Bittilatomo Ky / Tietonauha Yhtiö Oy
g Oy Ohjelmistot Oy Yleisjärjestelmät Tietotulkki Ky
900 (971) 2632600 (90) 52551 (977) 54822 (931) 528111
246 (971) 2632583 (90) 52555100 (977) 53838 (931) 149747
et ja PK-Yritykset PK-Yritykset, PK-Yritykset Kaikki
tykset tilit., tukkukauppa

3 000mk - 5 200mk 3 600mk
7 000mk 10 000mk 5 000mk 7 200mk
5 500mk 10 000mk Sis. perusohj. 7 200mk
4 500mk 10 000mk Sis. perusohj. 7 200mk
5 500mk 10 000mk 3 000mk 7 200mk
5 500mk 9 000mk Sis. ostoreskontraan 7 200mk
7 000mk 13 000mk 6 000mk
3 000mk 2 500mk Sis. hintoihin lisähintaan
Oscar FinAnss
Edustaja Osarsoft EmCe Ma

Consulting Oy Consultin
Puhelin (90) 2946366 (90) 7015
Telekopio (90) 2946399 (90) 7019
Kohderyhmä PK-Yritykset Keskisuur

suuret yri
Hinnat: (alkaen)
Perusohjelma / Lisenssi - -
Kirjanpito 8 000mk 8 600mk
Laskutus 7 000mk 7 500mk
Myyntireskontra Sis. laskutukseen 8 000mk
Ostoreskontra 6 000mk 8 000mk
Varastovalvonta 5 000mk 9 000mk
Palkanlaskenta 10 000mk 9 000mk
Pankkiyht. linkki tai ohjelma 1 800mk 7 900mk
sseuranta Myyntitilaukset Tarjouslaskenta Ostotilaukset
äsittelijä Ostotilaukset Myyntitilaukset Myyntitilaukset
set Tarjouslaskenta Tilastointi Tilastointi
nne Jälkilaskenta Ostotilaukset
llikkö Kassahallinta Vuokravalvonta
ällikkö Monipankki Jäsenrekisterit

Isännöinti / vuokrat Kurssi- ja oppi-
ys Kassatoiminnot lasrekisterit
onipankki Raporttikehitin

 mk J J + 30 % J + 1500 mk J

J J (unix) E J

J J J J

J J J J

E E E E

E J E J

OS/2,AUX
Lisäksi toimiala-
Muut modulit
Asiakasrekisteri Kustannu
Myyntitilaukset / Tilaustenk
tarjoustenkäs. Ostotilauk
Ostotilaukset Tuoterake
Käyttöomaisuus- Myyntipää
kirjanpito Projektipä
Myynninohjaus / Tiliöijä
markkinointi Excel-yhte
Tuotannonohjaus Koko- ja m

Moniyritysversio J +10 % J + 3500
Verkkotuki J (optio) J

Integroitu J J

Käyttöympäristöt
MS-Dos J J

Windows E E

Unix / Xenix E E

Muut
Muuta Etäishuoltomah-
kohtaisia versioita
Timantti 4950 mk
(sis. laskutus, 
myyntir., ostolaskut
ja maksuliikenne)

L Intime / Open Talouspakki Lasso - Laskenjärjestelmä JepsWIN OVM
Mantrim Oy Unic Oy Systla Oy Western Systems Oy Jepsoft Oy

4279 (90) 51191 (918) 512345 (90) 5074055 (931) 611990
33 (90) 5119521 (918) 512400 (90) 5074766 (931) 616397

Keskisuuret ja PK-Yritykset, Kaikki Tukkukauppa, maa-
suuret yritykset suuret hantuonti,kokoonp.

- 7 000mk 25 000mk 20000-35000
ohj. 20 000mk 15 000mk Sis. perusohj.

20 000mk 8 000mk Sis. perusohj. Sis. perusohj.
ohj. 20 000mk 13 000mk Sis. perusohj. 7 500mk

J = on, E = ei
dollisuus

Scala BS-86-M
Edustaja Pronordic Oy PR-Data /

Puhelin (90) 87065363 (971) 364
Telekopio (90) 87065362 (90) 4239
Kohderyhmä Kaikki

Hinnat: (alkaen)
Perusohjelma / Lisenssi 4 500mk 16 000mk
Kirjanpito 8 250mk Sis. perus
Laskutus 4 500mk 8 000mk
Myyntireskontra 6 380mk Sis. perus
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Projektimuotoisessa toimin-
nassa on tyypillistä, että projek-
tille tarvitaan erityisrahoitusta,
koska kulut tulevat ennen kuin
toimitus voidaan laskuttaa. Pro-
jektiin liittyvien osatoimitusten,
kulujen ja rahoituksen muodos-
tama kokonaisuus edellyttääkin
hyvin toimivaa projektiseuran-
tajärjestelmää.

Tilaustenkäsittely on noin
puolessa katsauksen ohjelmista,
mutta projektilaskenta vain Fin-
Anssissa, Hogia Classicissa,
Mikro-Ässässä, Scalassa ja Ta-
louspakissa.

Kokonaisuuden 
hallinta on tärkeää
Tässä katsauksessa esiteltävien
ohjelmaperheiden lisäksi yrityk-
sellä voi olla muita tietojärjes-
telmiä.

Saman tiedon naputteleminen
paperilta uudelleen toiseen jär-
jestelmään on turha kustannus-
tekijä. Yrityksen sisäisen tehok-
kuuden kannalta on siis tärkeää,
että eri tietojärjestelmät pysty-
vät käyttämään toistensa tietoja
mahdollisimman helposti hy-
väkseen. Esimerkiksi asiakas-
tietojen on oltava kaikille järjes-
telmille yhteiset, mutta tilipuit-

teita tarvitaan vain rahaan liitty-
viä tapahtumia synnyttävissä
järjestelmissä. Tiedot yrityksen
henkilöistä ovat tarpeen monis-
sa paikoissa.

Koska tietojärjestelmät hanki-
taan usein eri toimittajilta ja nii-
tä toteutetaan monen vuoden ai-
kana, täytyy taloushallinnon oh-
jelmiin pystyä siirtämään tietoa
monenlaisista järjestelmistä.
Liittymien rakentamista edistää,
jos ohjelmaperhe on toteutettu
jollakin yleisellä tekniikalla, ku-
ten SQL-kielisellä tietokannalla.
Valitettavasti mikään järjestel-
mä ei ole täysin avoin, vaan liit-

tymiä joudutaan lähes aina oh-
jelmoimaan.

Organisaatioiden välisen tie-
donsiirron (OVT) standardien
kehittyminen luo edellytyksiä eri
yritysten operatiivisten atk-jär-
jestelmien vuorovaikutukselle.
Yhä useammat yritykset vaihta-
vat esimerkiksi tilaus- ja lasku-
tustietoja täysin konekielisinä.
Palkanmaksussa tällaiselle toi-
minnalle on jo pitkät perinteet.

Johdon tarpeet 
korostuvat
Johdon tiedolliset erityistarpeet
korostuvat yrityskoon kasvaes-
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Ostoreskontra 6 380mk Sis. perusohj. 20 000mk 13 000mk Sis. perusohj.
Varastovalvonta 4 500mk Sis. perusohj. 20 000mk 12 000mk Sis. perusohj. Sis. perusohj.
Palkanlaskenta saatavana 20 000mk 15 000mk 10 000mk
Pankkiyht. linkki tai ohjelma 2 500mk Sis. perusohj. Sis. hintoihin 4 950mk Sis. hintoihin 4 900mk
Muut modulit

Markkinointitietokanta Hinta sisältää Käyttöomaisuu- Sis. laskenta Myyntitoiminnot Tuoterakenteet
Vuokrahallinto materiaali- den hallinta Käyttöom. hallinta Ostotoiminnot Palkat
Huoltohallinto hallinnon toi- Myyntitoiminnot Johdon raportointi Kortit
Projektihallinto minnot Ostotoiminnot Mat. hallinto MR
Tuotannonohjaus Henkilöstö- Projektihallinta Monet
Ostotilaukset hallinto Ostojärjestelmä Perushinta sis.:
Scala Query Kiinteistöjärj. Tuotannonohjaus Myyntitilaukset

Operat. laskenta Ostotilaukset
Tilastot

Moniyritysversio J + 1280 mk J J J Lisähintaan J Ei kirjanpitoa
Verkkotuki J J J J J (optio) J (optio)
Integroitu J J J J J J

Käyttöympäristöt
MS-Dos J J J (J) J E

Windows E E E J E J

Unix / Xenix J E J J E E

Muut VMS IBM S/36, IBM AS400 Päätekäyttö OS/2
AS 400

Muuta 23 käyttökieltä Täydellinen
sovelluspaketti,
ohjelmia ei
myydä erillisinä J = on, E = ei
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sa. Yritysjohdon kallein resurssi
on aika, joten hänen eteensä tu-
levan tiedon on oltava olennais-
ta. Lisäksi sen on kerrottava
asioista sopivalla tasolla; yksi-
tyiskohtiin eksyminen vie aikaa
ja hämärtää kuvaa.

Erityisesti johdon tarpeita
palvelevia tietojärjestelmiä on
aikaisemmin toteutettu vain
suurimmissa yrityksissä. Mikro-
jen ja suhteellisen helposti oh-
jelmoitavien liittymien avulla
myös keskikokoiset yritykset
ovat alkaneet rakentaa näitä joh-
don tietojärjestelmiä. Eräisiin
taloushallinnon paketteihin si-
sältyy valmis johdon tietojärjes-
telmä, joka jalostaa kirjanpidon
ja muiden osien tuottaman tie-
don tiivistettyyn ja havainnolli-
seen muotoon.

Johdon kannalta toteutuma-
tieto on harvoin kaikkein tär-
keintä, mutta se muodostaa toki
perustan tulevaisuuden toimen-
piteille. Useimmissa johdon tie-
tojärjestelmissä on ennustetie-
toa toteuman ja jo vanhentuneen
tai liian yleisellä tasolla olevan
budjetin rinnalla. Johdon on
myös saatava ennakoivaa tietoa
liiketoimintaympäristön tiedois-

ta, kuten asiakkaiden tai kilpai-
lijoiden toimenpiteistä ja niiden
vaikutuksista.

Liikkeenjohdon tietotarpeet
ovat kuitenkin vaikeasti enna-
koitavissa. Niinpä aihepiiri tar-
joaa jatkuvasti tilaa innovaatiol-
le, jotka tekevät johdolle hel-
pommaksi hallita tärkeää ja
olennaista tietoa. Viimeisintä
huutoa tällä alueella ovat erilai-
set varhaiset varoitustoiminnot,
jotka tekoälytutkimuksen tuot-
tamilla tekniikoilla etsivät aktii-
visesti laskentatoimen tietokan-
noista mahdollisesti huolestutta-
via trendejä.

Keskitys vaatii tehoa
Useimmat taloushallinnon oh-
jelmapaketit perustuvat pääte-
käyttöön keskuskoneella tai ne
käyttävät lähiverkossa tiedosto-
palvelimia, joissa verkon läpi
tehdään kerrallaan vain yksi tie-
dostotoimenpide, esimerkiksi
tietueen luku.

Tietokantapalvelimet ovat tie-
dostopalvelimia kehittyneempi
ja tehokkaampi tiedonhallinnan
ratkaisu. Sovellusohjelmat käs-
kevät niitä SQL-kielellä; yksi
sanoma voi liipaista useita – jo-

pa kymmeniä – tiedosto-operaa-
tioita. Tämä vähentää huomatta-
vasti verkkosanomien määrää ja
parantaa tiedonhallinnan tehok-
kuutta. 

Tietokantapalveliminsovel-
lukset ovat jo keskisuurissa yri-
tyksissä tiedostopalvelinsovel-
luksia parempi ratkaisu. Hyvin
toteutettuna ne ovat tehokkaam-
pia ja tarjoavat tiedostopalvelin-
ta paremmat välineet systeemi-
hallintoon, varmistuksiin ja vir-
heistä toipumiseen.

Tietokantapalvelimen keskei-
nen ajatus on eristää ohjelmissa
tapahtuva tietojen haku tai päi-
vitys tietokannan käsittelyn tek-
nisistä yksityiskohdista. Tällä
pyritään siihen, että palvelin
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Markkinakatsaus

Huokeat kirjanpito-ohjelmat
Tähän markkinakatsaukseen on koottu tietoja pienissä ja keskisuurissa
yrityksissä käytettävistä taloushallinnon ohjelmista. Markkinoilla on
runsaasti halvempia, jopa alle tuhannen markan kirjanpito-ohjelmia,
jotka on tarkoitettu etupäässä ammatinharjoittajille ja erittäin pieniin
yrityksiin. 

Tietokone- ja MikroBitti-lehtien huhtikuussa ilmestyvässä Kotitoi-
misto-erikoisnumerossa on vertailtu keskenään näitä markkinoiden
huokeimpia, alle kolmen tuhannen markan hintaisia kirjanpito-ohjel-
mia. Niihin on saatavana kirjanpid
kontran ylläpitoa, palkanlaskenta
Muutamat niistä kuuluvat laajem
jonkin verran kasvunvaraa liiketo
voidaan vaihtaa tehokkaampaan
ilman, että sovellukseen joudu-
taan tekemään muutoksia. Toi-
nen etu on sovellusten helpompi
siirrettävyys teknisestä ympäris-
töstä toiseen, esimerkiksi MS-
DOS:ista Unixiin.

Tekniset edellytykset tieto-

on lisäksi esimerkiksi laskutusta, res-
a, varastonhallintaa ja budjetointia.
paan tuoteperheeseen, josta löytyy

iminnan laajentuessa.
kantapalvelinten käyttöön ovat
olemassa. Ohjelmistotalot opet-
televat kuitenkin vielä tässä vai-
heessa asian käytännön toteutta-
mista. Niinpä perinteiset pien-
ja keskuskonesovellukset ovat
käytännön vaihtoehto niille, jot-
ka haluavat varmistaa sovellus-
ten kasvutilan. Tilanne saattaa
kuitenkin muuttua parissa vuo-
dessa. ■



 

Tietokone                 66 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

 

66

 

TIETOKONE

 

■ HUHTIKUU 1994

 

LUETTUA

Windows 

 

Matt Pietrek
355 mk, 525
Addison-We
ISBN 0-201-

 

Kirja Undocu
herätti pari 

ta kohua. Se 
dowsissa on u
mattomia funk
ta, joita Micro
ovat käyttäneet omissa sovel-
luksissaan. Windows-ohjelmoi-
jat katsoivat Microsoftin saavan
kohtuutonta etua siitä, että sama
talo kehittää sekä käyttöjärjes-
telmiä että sovelluksia.

Matt Pietrek, yksi Undocu-
mented-kirjan kolmesta tekijäs-
tä, on jatkanut suositun aiheen
työstämistä ja tehnyt kirjan, jo-

laisista epäsuorista lähteistä ja
levittää kirjassaan Windowsin
sielunelämän kaikkien nähtä-
väksi. Mitään lomalukemista
kirja ei ole, sillä Windowsin
käynnistys, muistinhallinta ja
prosessien ohjaus käydään läpi
lähes bitin tarkkuudella ja lu-
kuisten pseudokielisten ohjel-
maesimerkkien avustuksella.

kin kir
iheest
kirjoite
opa ha
 ohjelm
silla, k
an m

hakkeri sanan alkuperäise
merkityksessä. Pietrek tun
suorastaan nauttivan bitt
kääntelystä eikä olekaan ih
että hän kirjansa esipuhee
säälii tietokoneleskeksi jääny
vaimoaan.

Asiansa osaavalle ohjelm
jalle kirja on mielenkiinto
luettavaa. Se kuvailee, mi

 

Hakutietoa

en
än
si-
si-

uo-
ah-

ja

ta-
for
on-
m-
ab-
vat
sia
ir-
ty-
ai-
ä-
aa

Hyvä käytön oppikirja ete
sopivan kokoisissa askelin si
että kukin askel on oma hyöd
linen ja käytäntöön sovellett
kokonaisuutensa. Lukijalle
siis pidä kertoa aluksi kaik
taulujen määrittelemisestä v
annettava sellaiset perustie
niiden ominaisuuksista ja k
töstä, että hän voi jo tehdä ni
jotain hyödyllistä.

Ymmärtäminen ja oppimi
tapahtuu parhaiten käytön 
peiden mukaan jäsennetty
kokonaisuuksien kautta. Ilm
niitä yksityiskohdat eivät ”a

kuroidu” mihinkään, ja ne
unohdetaan helposti.

Paradox for Windows -käsi-
kirja ei juurikaan harrasta täl-
laista portaittain etenemistä.
nee
ten,
yl-

Kun johonkin asiaan ryhdytään,
se käsitellään saman tien yksi-
tyiskohtiaan myöten.

Edellä kuvatut kirjan raken-
teeseen liittyvät asiat ovat on-
gelmia vain silloin, jos kirjaa
tarkastelee oppikirjana. Haku-
teokselle tällainen käsittelyjär-
jestys sopii paremmin.

Kirjan teksti on kohtalaisen
sujuvaa ja se on melko hyvin
kuvitettu. Typografiassa leveä
palsta haittaa jonkin verran luet-
ava
 ei
kea
aan
dot
äy-
illä

nen
tar-
jen
an

nk-

tavuutta.
Paradox for Windows käsikir-

jalle voidaan siis hakuteoksena
antaa tyydyttävä arvosana. Hy-
vä asiahakemisto sekä liitteistä
löytyvät pikaoppaat nostavat
osaltaan tätä arvosanaa. Esi-
merkkien puute on kuitenkin
katsottava suureksi miinukseksi
myös hakuteoskäytössä.

Antti Wiio
Adobe sai ATM:n toimimaan
Windowsissa vain etsimällä oi-
keita osoitteita Windowsin oh-
jelmatiedostosta ja hyppäämällä
suoraan niihin. Microsoft joutui
puolestaan tekemään vielä ru-
mempia temppuja (”paikkoja
paikan päälle”) saadakseen
Windows 3.1:n säilymään yh-
jas-
aan
ttu
us-
oi

irja
yös
ssä
tuu
ien
me,
ssa
ttä

oi-
ista
ten
teensopivana ATM:n kanssa.
Selityksensä saavat myös lähei-
sestä purilaisravintolasta nimen-
sä lainannut Burgermaster-oh-
jelmasegmentti ja monet muut
asiat.

Pietrekin kirja on niin yksi-
tyiskohtainen, ettei siitä välttä-
mättä ole apua Windows-ohjel-
moijalle. Sovelluksia voi tehdä
mainiosti, vaikkei Windowsin
sisäistä sielunelämää tuntisi-
Paradoxiin
Paradox for Windows
käsikirja
Reijo Lundahl
190 mk, 371 sivua
Pagina 1993
ISBN 951-89838-36-9

ietotekniikan käyttöä koske-

merkkikeskeisesti. Parhaase
oppimistulokseen päästä
yleensä kehittelemällä yhtä e
merkkitapausta. Tällöin e
merkki muodostaa ”tarinan j
nen”, joka auttaa lukijaa h
mottamaan kokonaisuuksia 
muistamaan yksityiskohtia.
Tva kirjallisuus palvelee kah-

denlaisia tarpeita: opettelua ja
käyttöä. Näiden tarpeiden aset-
tamat vaatimukset ovat niin eri-
laisia, että niihin on vaikea yltää
yksissä kansissa. Paradox for
Windows käsikirjan takakan-
nessa vakuutetaan kirjan sopi-
van kumpaankin tarkoitukseen
niille, jotka eivät halua käyttää
Paradoxin ObjectPAL-ohjel-
mointikieltä.

Hyvä oppikirja etenee esi-

Valitettavasti esimerkit lois
vat poissaolollaan Paradox 
Windows -käsikirjasta. Tied
hallinnan käsitteet ovat usei
mille peruskäyttäjille niin 
strakteja, että esimerkit olisi
aivan välttämättömiä, jotta a
ymmärrettäisi. Esimerkiksi k
jan ensimmäiseltä sivulta löy
vä relaatiokannan selitys jää 
van varmasti aloittelijalle häm
räksi ilman havainnollistav
esimerkkiä.
Windowsia
syvältä
kaan. Asiasta kiinnostuneelle
Internals

 sivua
sley 1993
62217-3

mented Windows
vuotta sitten suur-
osoitti, että Win-
seita dokumentoi-
tioita ja palvelui-
softin ohjelmoijat

ka kuvailee yksityiskohtaisesti
Windowsin sisäistä toimintaa.
Kuten tekijä itse huomauttaa,
Windowsin API-rajapinta on
kyllä tuttu kaikki Windows-oh-
jelmille, mutta vain harvat tietä-
vät mitä syvällä Windowsin
kuoren alla todella tapahtuu.

Pietrek vie lukijansa Win-
dowsin ytimeen. Hän on selvit-
tänyt Windowsin sisäistä toi-
mintaa debug-versioista ja eri-

Merkittävintä Pietre
sa on, että teknisestä a
huolimatta kirja on 
erittäin sujuvasti ja j
kasti. Vaikka Pietrek
ammatikseen Window
osoittaa hänen olev
Windows Internals tarjoaa kui-
tenkin korkeahkon hintansa
edestä runsaasti mielenkiintois-
ta luettavaa.

Petteri Järvinen
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Uusi 560C-malli korv
550C-mallin, jossa m

kaksi erillistä mustepa
Toinen sisältää mustan 
sekä kirjoituspään ja toi
rilliset musteet sekä nii
joituspään. 500C-malli
edelleen edullisempana 
ehtona. Siinä voidaan 
vain yhtä, joko mustaa 
patruunaa kerralla.

Uusien DeskJet-mallie
kittävin tekninen uudistu
lostustarkkuuden parant
DeskJetit pystyvät nyt 60
pisteen tuumatarkkuute
useimmat kilpailevat mu
kut pystyvät joko 300 x
360 x 360 pisteen tarkk
Paremmasta tarkkuudest
vää apua harmaasävy
tekstin tulostuksessa ero
silmiinpistävä. Väritulos
levat DeskJetissä edellee
300 pisteen tarkkuudella

Tulostustarkkuutta p
taan edelleen lasereista
RET-tekniikalla (Resolu
hancement Technology)
tekniikan periaatteena o
vinoihin ja kaareviin o
pieniä täytepisteitä porra
vaikutelman vähentämis

ColorSmart on HP:n ke
tekniikka, jolla tulosteet 
automaattisesti näyttämä
miltä käyttäjä todennä
haluaisi niiden näyttävä
niikka perustuu uutee
dows-kirjoitinajuriin, jo

HP DeskJet 

merkintä tarkoitt

DeskJet 560C -mallin tul
käsin tai hyödyntämällä 
automatiikkaa.
R
SL

P

PIKAKOKEET
520 / 560C

LAITTEET
67 HP DeskJet 560C,

HP DeskJet 520
68 IBM PS/2 Malli 56

486SLC3
69 Osborne MT5D-60P
70 USRobotics COURIE

V.32terbo FAX with A
72 Panasonic KX-P4400
72 Trantor MiniSCSI EP
et
 -kirjoit-
istutta-
äöltään
ilta hil-
istuvia
 -
Tarkemmat 
mustesuihkut HP DeskJ

520/560C
timet mu
vat ulkon
markkino
jalleen po
510/550C
malleja.

Hewlett-Packard on mustesuihkukirjoitinmark-
kinoilla vahvoilla. Lisäpotkua hyvin menesty-
neille DeskJet-kirjoittimille antavat uuden su-
kupolven mallit 520 ja 560C, jotka korvaavat
aiemmat DeskJet 510- ja 550C-mallit. C-malli-

OHJELMAT
71 Corel Ventura 4.2
GENTA YELLOW BLACK

aa vain
yös on

truunaa.
musteen
nen vä-
den kir-
 jatkaa
vaihto-
käyttää

tai väri-

n mer-
s on tu-
uminen.
0 x 300

en, kun
stesuih-
 300 tai
uuksiin.
a on sel-
kuvissa,
 ei ole
teet tu-
n 300 x
.
aranne-
 tutulla
tion En-
. RET-
n lisätä

suuksiin
smaisen
eksi.
hittämä
saadaan
än siltä
köisesti
n. Tek-
n Win-
ta voi-

daan 560C-mallin lisäksi käyttää
vanhemmissa DeskJet 500C- ja
550C-malleissa, sekä kalliim-
massa DeskJet 1200C:ssä. Co-
lorSmart tulee olemaan vakio-
ominaisuus myös HP:n kuvanlu-
kijoissa ja piirtureissa.

ColorSmart tutkii tulostettavaa
sivua ennen sen lähettämistä kir-
joittimelle. Sivusta selvitetään
millä alueella on paljon värisävy-
jä sisältävää grafiikkaa, kuten va-
lokuvia, ja millä alueella on teks-
tiä tai tasaisia väripintoja. Tulos-
tuksen valmisteluvaiheessa sivun
osa-alueet merkitään siten, että
kirjoitin tietää, millä tavalla ku-
kin alue kannattaa tulostaa. Tek-
niikka on täysin automaattista.

ColorSmartin käyttö auttaa
käyttäjää, jolla ei ole aikaa ko-
keilla kaikkia kirjoitinajurin sää-
tövaihtoehtoja. Siitä on apua
myös sellaisten sivujen tulosta-
misessa, jossa on sekaisin esi-
merkiksi valokuvia ja piirakka-
diagrammeja. Käsin tehtävillä
asetuksilla voidaan muuttaa vain
kokonaisia sivuja koskevia ase-
tuksia.

Tulostettavan paperin tai kal-
von laatu joudutaan valitsemaan
kirjoitinajurin valinnoista tavalli-
seen tapaan, sillä ColorSmart ei
sentään ole vuorovaikutteisessa
yhteydessä kirjoittimeen.

Tulostuslaatu on odotetusti hy-
vä sekä väri-, mustavalko- että
harmaasävytilassa.

Mikron näytöllä värit muodos-

teta
taes
kaa
taan
sest
voim
väri
vute
väri
talla
lä s
kois
kolm
inte
ri. 
kuit
män
seen
men
ong
teel
aan

C
oon
ja m
tark
vist
RG
CM
seen
mer
sa, 
kun

M
on 
Jet 
kem
mus
ja s
Vär
lä tu
sivu
siis
mui
putu
tää 
tava
kus

t

-

i
-

-
-

aa värimustesuihkua.

ostusasetukset valitaan Windows-ajurista
ColorSmart-
an RGB-tekniikalla, tulostet-
sa käytetään CMYK-tekniik-
. Näytölle värit muodoste-
 punaisesta, vihreästä ja sini-
ä väristä lisäämällä niiden

akkuutta. Kun kaikki kolme
ä ovat kirkkaimmillaan, saa-
taan valkoinen väri. CMYK-
t tehdään syaanilla, magen-
, keltaisella ja mustalla väril-

niä. DeskJetin
mustepatruunassa
suuttimet ova

kiinteät, eli ne uusiutuvat aina
mustesäiliön vaihdon yhteydes
sä. Mustesuihkukirjoittimissa
käytettävä muste ei ole uusien
mallien myötä olennaisest
muuttunut: se on edelleen vesi
liukoista. Kosteuden sieto on
hiukan parantunut, mutta tulos
teet eivät edelleenkään ole arkis
tointikelpoisia.
TIETOKONE ■ HUHTIKUU 1994 67

 

uodattamalla pois sävyjä val-
esta paperista. Kun kaikki
e väriä tulostetaan täydellä

nsiteetillä, saadaan musta vä-
Näin aikaansaatu musta ei
enkaan ole aivan mustaa. Tä-
 takia käytetään vielä erik-
 mustaa väriä. Värikirjoitti-
 – tai kirjoitinajurin – suurin
elma on muuttaa eri periaat-
la muodostettavat värit toisi-
 vastaaviksi.
olorSmart osaa ottaa huomi-
 käytettävän paperin laadun
inkä tyyppistä grafiikkaa on

oitus tulostaa. Muistissa ole-
a arvoista valitaan kutakin
B-väriä parhaiten vastaava
YK-väri kuhunkin tilantee-
. Eron huomaa selvästi esi-
kiksi ihmiskuvia tulostettaes-
värit ovat elävämmät silloin,
 ColorSmart on käytössä.
ustesuihkulla tulostaminen

sivua kohden kallista. Desk-
ei tee tässä poikkeusta, pi-
minkin päinvastoin. Musta
tesäiliö maksaa 275 markkaa
illä tulostaa noin 700 sivua.
isäiliö maksaa 293 mk ja sil-
lostaa noin 250 sivua. Väri-
n tulostuskustannukset ovat

 toista markkaa. Lisäksi pitää
staa, että parhaimpaan lop-
lokseen pääseminen edellyt-

erikoispaperin käyttöä. Mus-
lkoisen tekstisivun tulostus-

tannukset ovat noin 40 pen-

DeskJet-kirjoittimia ohjataan
HP PCL3 -tason ohjauskielellä.
520-mallissa on lisäksi IBM
Proprinter I -emulointi. Kirjoitti-
missa on kuusi kiinteäkokoista
kirjasinleikkausta, joiden lisäksi
toimitetaan 14 Windows True-
Type -kirjasinta. DeskJeteillä on
kolmen vuoden takuu.

 

Sampo Suvisaari

  

HP DeskJet 520
Hinta: 

 

2 634 mk, mustesäiliö 
275 mk.
Maahantuoja: Hewlett-Packard
Oy, puh. (90) 88 721, 
fax. (90) 887 2277.
Lyhyesti: 600 x 300 dpi:n tarkkuu-
teen yltävä mustesuihkukirjoitin.
Arkinsyöttölaite vakiona.

 

HP DeskJet 560C
Hinta: 5 551 mk, mustesäiliöt 
275 mk ja 293 mk (väri).
Maahantuoja: Hewlett-Packard
Oy, puh. (90) 88 721, 
fax. (90) 887 2277.
Lyhyesti: 600 x 300 dpi:n tarkkuu-
teen yltävä mustesuihkukirjoitin,
jossa myös 300 pisteen tarkkuu-
della toimiva väritulostus. Värilli-
nen ja musta mustesäiliö ovat käy-
tössä samanaikaisesti.
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PIKAKOKEET

IBMuudisti markkinoiden
puristuksessa mikrojen-

sa mallisarjat pari vuotta sitten.
Perinteisen PS/2-tuotelinjan li-
säksi kotikäyttäjille on tarjolla
PS/1-tuotelinja. Lisäksi on ole-
massa edullinen PS/ValuePoint-
mallisarja, joka on suunnattu yri-
tys- ja pientoimistokäyttöön.

Uusi tekniikka on IBM:llä aina
tullut ensimmäisenä PS/2-sar-
jaan – niin nytkin. PS/2 malli 56
sai kunnian olla ensimmäinen
IBM-mikro, johon kolminkertai-
sen kellotaajuuden prosessori
asetettaan. Viime vuonna IBM
ehti myymään Blue Lightningik-
si ristittyä prosessoria jo pienille

kloonivalmistajille ja onpa se
esitellyt jo 100 megahertsin mal-
liakin. 

Ulkoisesti malli 56 on tavan-
omainen IBM-mikro. PS/2-mal-
leissa on kiinnitetty erityistä
huomiota tietoturvaan ja siksi
kotelo ympäröi rungon myös
alapuolelta. Testimikron näyttö-
laite IBM 14X tuo sulavan muo-
toilunsa ansiosta mieleen Macin-
toshin. Laadultaan näyttö on hy-
vä samoin kuin näppäimistö ja
hiiri tuttua IBM-tyyliä.

PS/2-sarjan koneissa on OS/2-
käyttöjärjestelmä tai, kuten testi-
koneessa, PC-DOS 6.1 ja Win-
dows 3.1.

Koneen emolevy on pitkälle
integroitu, sillä normaalien lii-
täntöjen ja muistin lisäksi siihen
on upotettu XGA2-tasoinen näy-
tönohjain ja SCSI-ohjain. Väylä-
nä PS/2-sarjan laitteissa on mik-
rokanava, mallissa 56 on vapaa-
na kolme korttipaikkaa. Testi-
laitteen kiintolevy oli Quantu-
min 245 megatavun malli ja le-
vykeaseman kapasiteetti on 2,88
megatavua.

Laitteen kiinnostavin uutuus

muistiväylän 24 bittiä. Aidossa
486-prosessorissa ne ovat 32 bi-
tin levyisiä. Lisäksi SLC ei sisäl-
lä matematiikkaprosessoria.

Rajalliset väylät johtuva
IBM:n prosessorin pohjaratkai-
susta. Piiri pohjautuu 386SX:n
pintaliitosmalliin. Sen kotelo ja
nastat, ja siten myös väylät, ova
samat kuin 386SX-prosessorissa
Näin ollen osa prosessorin tehos-

IBM PS/2 Malli 56 486SLC3

Kolminkertainen
kellotaajuus

75 megahertsin 486SLC3-proses
käyttää samaa kotelointia ja sen
peat kuin esikuvassa . Niinpä se
sori pohjautuu 386SX-piiriin. Se
 ulkoiset väylät ovat ovat yhtä ka-
n suorituskyky jää 486/33-tasolle.
ta hukkuu matkalla ulos piiristä.
IBM PS/2 56 486SLC3 on ko-

konaisuutena hieman merkilli-
nen. IBM:n PS/2-tuotelinja on
tunnettu siitä, että siinä käyte-
tään tehokkaita komponentteja
ja jopa edistyksellisiä ratkaisuja.
PS/2-sarjan laitteissa on pyritty
mieluummin laadukkaaseen lop-
putulokseen kuin edulliseen hin-
taan. Kuitenkin uusi 486SLC3-
prosessori sopisi paremmin hal-
vemman pään laitteisiin, jossa se
,

on tietysti kolminkertaisella si-
säisellä kellotaajuudella toimiva
IBM 486SLC3 -prosessori. Perä-
ti 75 megahertsin sisäinen kello-
taajuus panee odottamaan uusia
suorituskykyennätyksiä, mutta
niitä ei kuitenkaan tullut. Proses-
sorin nopeutta mittaavan PC-tes-
tin lukema 64,0 vastaa likimain
Intelin 50 megahertsin 486DX2-
prosessorilla varustettua mikroa.
Sen sijaan sovellusindeksi 51,2
on vain hiukan parempi kuin 33

voisi kilpailla Intelin DX/33- tai
DX2/50-prosessorien kanssa
edullisemmalla hinnalla. PS/2-
mikroon sijoitettuna IBM:n pro-
sessori ei tarjoa mitään, mitä ei
voisi tehdä yhtä hyvin tai parem-
min Intelin prosessoreilla. Aika
näyttää, onko tämä malli vain
koe-erä ennenkuin piiri julkiste-
taan myös ValuePoint-sarjaan.

Mikäli laitteen suorituskykyä
haluaa tulevaisuudessa parantaa
johtaa se vähintään emolevyn
megahertsin 486DX-mikron.
Windows-indeksi 1,27 ei sekään
ole nopeimpien mikrojen tasolla,
mikä johtuu pitkälti myös PS/2:n
XGA2-ohjaimesta.

Odotettua huonomman suori-
tuskyvyn suurin syy on kuiten-
kin itse prosessori. IBM 486SLC
-prosessori ei ole aito 486-pro-
sessori. Sen pohjasuunnittelu on
lähtöisin 386-aikakaudelta. Käs-
kykantaa on laajennettu ja piiriin
on lisätty välimuisti, mutta data-
väylän leveys on vain 16 ja

vaihtoon, koska prosessori, näy-
tönohjain ja SCSI-ohjain ovat
emolevyllä. Myös mikrokanava
rajoittaa laitteen päivittämistä li-
säkorteilla.

Vesa Tiirikainen

IBM PS/2
Malli 56
486SLC3
Maahantuoja:
t

t
.

Oy International
Business Machines Ab, puh. 
(90) 4591, fax. (90) 459 4014.
Hinta: 19 700 mk.
Lyhyesti: IBM:n kehittämää mikro-
kanavaa, XGA2-näytönohjainta ja
kolminkertaisella sisäisellä kello-
taajuudella (75 MHz) toimivaa IBM
486SCL3 -prosessoria käyttävä
mikro. Käytännön suorituskyky
vastaa nopeimpia Intel 486DX/33 -
prosessorilla varustettuja laitteita.
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Pentium-koneita ei enää myy-
dä pelkästään verkkopalveli-

miksi, vaan myös korvaamaan
nopeita 486-työasemia.Osbornen
uusin Pentium-malli on hyvä esi-
merkki uuden sukupolven Pen-
tium-työasemasta Siinä on 32
megatavua muistia, kolminker-
taisella nopeudella pyörivällä
CD-ROM-asema ja PCI-väylä.

Koneen ydin on Intelin valmis-
tama pitkälle integroitu emolevy,
jossa on kolme PCI- ja viisi ISA-
korttipaikkaa. Yksi paikka on ja-
ettu PCI:n ja ISA:n kesken, kos-
ka PCI-kortin komponentit ja
peitelevy sijaitsevat eri puolella
korttia kuin ISA-korteissa.

NECin CD-ROM-asema on
liitetty ISA-väylässä olevaan
BusLogicin SCSI-ohjaimeen.
Tätä ei tietenkään saa yhtä no-
peaksi kuin PCI-väylälle kytket-
tyä ohjainta, mutta CD-ROMin
kanssa pullonkaula ei ole SCSI-
ohjain.

AMIn valmistama BIOS on

flash rom -muistissa eli se voi-
daan päivittää levykkeellä. Tämä
onkin tarpeen sekä PCI-väylän
että IDE-liitännän kehittyessä.
Sama tarve voi tulla vastaan,
kun käyttöön saadaan tulevai-
suudessa 32 megatavua suurem-
pia muistimoduleita. Nyt Osbor-
nen maksimimuisti on 128 me-
gatavua, kun neljä 72-nastaista
muistimodulipaikkaa on varus-
tettu 32 megatavun modulein.

Kohtuullinen
näyttöjärjestelmä
Osbornen näytönohjain on Vi-
deo7 Mercury. Se on PCI-väy-
lässä ja se perustuu S3-928-
kiihdytinpiiriin. Tämän piirin
etu yleisempään 805-piiriin ver-
rattuna on parempi tuki moni-
bittisille väritiloille ja VRAM-
muistille.

Saloran valmistama Valueg-
raph 447B on 17-tuumainen Tri-
nitron-monitori. Sen kuva on te-
rävä ja kirkasvärinen kautta ku-

va-alan. K
etupaneli
säädettyn
soluution
la oikeat 

Näyttö
yleiseen 
asemaksi
dyttävät, 
ei salli m
milla tark
tely on k

Tuleva
perusm
Osbornen
kokoonp
den peru
sia. Penti
tavun mu
laisiin so
lään run
dun kok
Windows
dän, joss
tarvitse 
dulla.

Osborne MTD5-60P

Tehoa kaikilla
mausteilla
Osbornen
Pentiumissa
yhdistyy kaik-
ki toisen su-
kupolven Pen-
tium-mikrojen
ominaisuudet.
Se on koottu
uvaa on helppo säätää
n kytkimillä. Kerran
ä monitori muistaa re-
 ja taajuuden perusteel-
asetukset.
järjestelmä on hyvä

Heikoimmat lenkit koneessa
ovat muistiltaan vaatimaton näy-
tönohjain ja tehokäytössä pian
pieneksi jäävä kiintolevy. On-
neksi molempien vaihtaminen
on helppoa tällaisessa standardi-

parhaista
osista teho-
työasemaksi
ilman että hin-
ta olisi nous-
sut kohtuutto-
maksi.
käyttöön. Grafiikkatyö-
 ominaisuudet ovat tyy-
sillä megatavun muisti
onivärisiä tiloja parem-
kuuksilla.Näytönkäsit-

auttaaltaan nopeata.

isuuden 
ikro

 Pentium-työaseman
ano edustaa tulevaisuu-
styöaseman vaatimuk-
umin teho ja 32 mega-

osista kootussa laitteessa.
Antero Alku

Osborne MT5D-60P
Hinta: 44 800 mk
Kokoonpano: Pentium/60 MHz
prosessori, 256 kt välimuistia, 32
Mt muistia, 540 Mt kiintolevy, 17
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isti riittävät hyvin sel-
velluksiin, jossa käsitel-
saasti tietoa. Kuvaruu-
o ja tarkkuus tekevät
ista todellisen työpöy-
a jokaista sovellusta ei
ajaa täydellä kuvaruu-

tuuman näyttö, NEC CD-ROM-ase-
ma ja Bus Logicin ISA-SCSI-ohjain
Maahantuoja: Mikrolog, (90) 804
611, fax. (90) 803 6617
Lyhyesti: Työasema-Pentium, jos-
sa hyvät oheislaitteet. Hyvä laajen-
nettavuus, myös PCI:llä.



Tieto

USRobotics on perinteisesti
menestynyt hyvin modee-

mivalmistajien välisessä nopeus-
kilpailussa. Uusi V.32terbo-mal-
li ei tee poikkeusta. Tähän de-

USRobotics COURIER V.32terbo FAX with ASL

Tiedonsiirron uusi
nopeusluokka

PIKAKOKEET
facto-standardiin sisältyvän
19200 bps:n linjanopeuden li-
säksi USRobotics pystyy toisen
samanlaisen laitteen kanssa siir-
tämään tietoa jopa 21600 bittiä
sekunnissa. Modeemi on lisäksi
päivitettävissä V.34-suosituksen
mukaiseksi, jolloin se siirtää
28800 bittiä sekunnissa. Päivitys
tehdään vaihtamalla modeemin
sisällä oleva kortti, ja sen voi
tehdä itse. ITU-T ei ole vielä vi-
rallisesti siunannut V.34-suosi-
tusta, joten korttia ei ole vielä US Robotics on palannut modeeminsa koteloinnissa mallisarjaa
n. Ainoa
opeuden
än edel-
tä lediä.
yhteydet
 Äänen-
tapahtuu
a liuku-
nkeasor-

käyttäjä löytää tarvitsemansa tie-
dot myös referenssikortista ja
hätätilanteessa asetusten merki-
tykset voi palauttaa mieleen
kääntämällä modeemin ylösalai-
sin ja lukemalla laitteen pohjaan
merkityt opasteet.

Modeemin mukana tulee
Crosstalk Communicator -pääte-

en ratkaisuun. Merkkivalovalikoima on kui-
illä kaikki yli 4800 bps:n nopeudet ilmais-
erkkivalolla.
saatavissa eikä sen hinnasta ole
tietoa.

Pakkauksen avulla tietoa siir-
tyy kahden USRobotics-terbon
välillä jopa 2400 merkin sekunti-
vauhtia. Megatavun tiedoston
siirtoon kuluu aikaa runsaat seit-
semän minuuttia. Tavallisessa
V.32terbo-tilassa nopeus on par-
haimmillaan noin 2100 tavua se-
kunnissa ja V.32bis-tilassa 1600
merkkiä sekunnissa. Ennalta
pakkaamaton tieto siirtyy sisäi-

ma on säilynyt ennallaa
kritiikin kohde löytyy n
ilmaisusta, jossa käytetä
leen vain yhtä yksiväris
Kaikki yli 4800 bps:n 
ovat siis ‘High Speed’.
voimakkuuden säätö 
kotelon sivussa olevall
säätimellä, joka sopii ka

vanhempaan tyylikkääse
tenkin hieman suppea, s
taan yhdellä ja samalla m
oidenkin
itettävät

siintynyt
pivuus-
hteyden

rbo-mal-
0 bps:n
SRobo-
-signaa-
nopeasti
 nopea
kus se-
an soit-

ohjelma, joka on merkkipohjai-
nen DOS-sovellus. Mukana on
myös WinFax Lite, jolla faksin
käyttö onnistuu kätevästi.

Olli Majander
sen tiedonpakkauksen avulla
vieläkin nopeammin. Päätelaite-
nopeus voidaan nostaa 115200
bittiin sekunnissa, jotta suurta
tiedonsiirtonopeutta voisi täysin
hyödyntää.

Tietoturvaa kaipaaville USRo-
botics tarjoaa salasana- ja vasta-
soitto-ominaisuudet. Myös etä-
konfiguraatio on mahdollista.
Modeemitoimintojen lisäksi US-
Robotics sisältää 14400 bps:n
nopeudella toimivan lähettävän
ja vastaanottavan faksin.

miselle paremmin kuin j
modeemien pienet pyör
ruuvit.

Modeemin kanssa ei e
minkäänlaisia yhteenso
ongelmia. Laite sai y
muun muassa Nokian te
liin sekä luvatun 2160
yhteyden vastaavaan U
tics-modeemiin. Varattu
lin tunnistus tapahtuu 
kahdesta äänestä. Näin
tunnistus aiheuttaa jos
kaannuksia kahden nope
kone 70 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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USRobotics on palannut mo-
deeminsa koteloinnissa yhtä
mallisarjaa taaksepäin ja terbo-
malli on sijoitettu samankokoi-
seen muovikoteloon kuin vanhat
V.22bis-mallit. Muutos on askel
oikeaan suuntaan, sillä edellinen
V.32-mallisarja oli suuren ko-
konsa takia vaikeasti sijoitetta-
vissa ahtaalle työpöydälle.

Modeemin merkkivalovalikoi-

toäänen suhteen, mutta USRobo-
tics toimi myös tässä tilanteessa
moitteettomasti.

Modeemi toimii maksimino-
peudella suoraan paketista otet-
tuna, joten kokenut käyttäjä pär-
jää avaamatta käsikirjaa. Käsi-
kirja on vanhaan tapaan erittäin
kattava ja hyvin indeksoitu, joten
ongelmatilanteissa avun pitäisi
löytyä helposti. Kokeneempi

USRobotics COURIER
V.32terbo FAX with ASL
Hinta: 7400 mk
Maahantuoja: Microdata Oy, puh.
(90) 477 4110, fax. (90) 458 2020.
Lyhyesti: Huippunopea ja päivitet-
tävä faksimodeemi, jossa myös
vastasoitto ja etäkonfigurointi. Pa-
ketissa mukana DOS-pääteohjelma
ja faksiohjelma Windowsiin.
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Pakkaus sisältää Venturan li-
säksi Database Publisherin ja
Acrobat Readerin. Acrobatin
edellyttämä ATM 2.6 on myös
paketissa, sekä jo 4.11-versioon
kuuluneet Ventura Scan ja Sepa-
rator.

Database Publisher lukee tieto-
kantoja, antaa tehdä niistä valin-
toja ja järjestää tietueita sekä
määritellä laskutoimituksia nii-
den kesken. Näin saatu tieto tyy-
pitetään ja se voidaan viedä Ven-
turan lisäksi muun muassa Page-
Makeriin tai WordPerfectiin.

Ohjelmien lisäksi pakkaus si-
sältää 600 fonttia ATM-muodos-
sa, samat, jotka tulevat Corel
Draw 3:n mukana. Leikekuvia on
yli 10000 ja kolmannella CD-
ROM-levyllä on vielä Photo-
CD-valokuvia. Ventura ei lue
suoraan PhotoCD-kuvia, vaan ne
on muutettava kuvien mukana tu-
levalla ohjelmalla TIF-muotoon.

Corel Ventura 4.2
i joko
in ja
Viime syksyn merkittävä DTP-
uutinen oli Ventura Softwa-

ren myynti Corelille. Corel jul-
kaisi omalla nimellään varuste-
tun Venturan vuoden vaihteessa.
Tuotetta voi luonnehtia ”corel-

Käytännössä Venturan omista-
jan on omistettava myös CD-
ROM-asema. Seitsemällä levyk-
keellä toimitetaan vain Ventura-
ohjelmat, taittomallit ja 50 font-
tia TrueType-muodossa.

Viilattu ja 
lihotettu

Ventura 4.2 ei eroa ulkoisesti edeltäjästään. Työskentely vo
perustua painopappeihin kuten kuvassa tai pudotusvalikoih
ska var-
ksia on

 mukai-
vat vain
uki hoi-
ä jatkaa
y.
elkoinen
es 8000
maiseksi”: Pakkaus sisältää kol-
me CD-ROM-levyä, joilla on
runsaasti fontteja ja leikekuvia.

Corelin julkaiseman Venturan
nimi on Corel Ventura 4.2. Ver-
sionumero kertoo, ettei kyse ole
suuresta muutoksesta edelliseen
4.11-versioon nähden. Periaat-
teessa ohjelma on sama, muu-
tokset ovat enimmäkseen viko-
jen korjauksia, ja ohjelman
muuttamista hieman joustavam-
maksi.

Pikkuparannuksia
Uuden Venturan asennus on
mahdollista muihinkin kuin
Ventura-nimisiin hakemistoihin.
Venturan generoimat IMG-kuvat
tallennetaan käyttäjän osoitta-
maan hakemistoon eikä siihen,
josta alkuperäiset kuvatiedostot
haetaan. Näin on helpompi sääs-
tää levytilaa kaksoiskuvilta, jot-
ka voi käytön jälkeen hävittää.

Tekstinkäsittelytilassa Ventura

Acrobat-tuki Venturan
mukana
Venturan sisäiset linkit, kuten
ristiviittaukset ja sisällysluettelo,
muuttuvat suoraan Acrobat-lin-
keiksi, kun julkaisu tulostetaan
valitsemalla Acrobat-painike
Venturan tulostusasetuksista.
Venturan tekstitiedostojen piilo-
teksti muuttuu samalla Acroba-

ehkä kaikille kannata, ko
sinaisia uusia ominaisuu
vain nimeksi.

Corelin uuden ajattelun
sesti maahantuojat hoita
tuotteiden toimituksia. T
detaan erikseen, ja siin
Suomessa Subroutine O

Ohjelman hinta on m
mullistus. Aiemmin läh

kolmeen kelluvaan valikkoon.
A YELLOW BLACK
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toimii nyt hieman enemmän to-
tuttuun tyyliin, sillä maalatun
tekstin päälle voi kirjoittaa suo-
raan ilman, että vanhaa tekstiä
täytyisi poistaa ensin alta. Ven-
tura ei silti edelleenkään maalaa
tekstiä kursorein tai hiiren useal-
la näpäytyksellä. Muutenkaan
Ventura ei ole luopunut vanhois-
ta GEMin näppäinkomennoista
Windowsin komentojen hyväksi.

Skandinaavisiin merkkeihin
liittyneet ongelmat muun muassa
ylä- ja alaviitteissä on korjattu.
Samoin on korjattu EPS-kuvatie-
dostojen näyttökuvaan liittyneet
ongelmat. Useita suotimia on pa-
rannettu, mutta joukossa on
myös vanhoja version 4.11 suo-
timia. Myös fonttien käsittelyä
on tehty sujuvammaksi.

Pieni mutta hyödyllinen apu on
se, ettei latausta hidastava ENVI-
RON-leveystaulukko enää ole
asennuksen jälkeen oletuksena.

tin piilotetuksi tekstiksi.
Acrobat-ominaisuudet ovat

vielä alkeelliset. Piilotettu teksti
on kirjoitettava teksturilla, ei
Venturan sisällä. Myös aksentit
on kirjoitettava Venturan koo-
deina. Dokumenttia ei voi tulos-
taa suoraan PDF-tulostinohjai-
men kautta, vaan se on tulostet-
tava ensin PostScript-tiedostoon
ja muutettava Acrobatin Distil-
ler-ohjelmalla PDF-muotoon.
Distiller on hankittava erikseen.

Koska käytössä on monien
valmistajien PostScript-tulos-
tinohjaimia, Adobe ei takaa
Acrobat-ominaisuuksien toimin-
taa kaikissa olosuhteissa. Acro-
bat-painike on syytä panna pois
päältä silloin, kun tulostetaan
vanhemmilla, PostScript Taso 1
-tulostimilla.

Vain englanniksi
Corel Ventura 4.2 on ja pysyy
englanninkielisenä. Suomessa
myydään sekä uusina että päivi-
tyspaketteina Euroopan versiota,
joka ei sisällä suomenkielen ta-
vutusta. Päivittäjät voivat onnek-
si käyttää edellisen version tavu-
tusalgoritmia.

Ne Venturan käyttäjät, jotka
ovat tottuneet painonappeihin,
voivat suhteellisen sujuvasti
vaihtaa suomalaisesta versiosta
4.2:een. Mutta valikkojen kieltä
ei voi muuttaa. Vaihtaminen ei

markan Venturan saa nyt kaikki-
ne lisukkeineen 2150 markalla,
jostain jopa alle tämänkin. Omi-
naisuuksiin nähden hinta ei ole
kohdallaan, sillä Venturasta ei
suinkaan ole tullut kevyttä taitto-
ohjelmaa.

Corelilla on selitys hinnalle:
Tavoite on nostaa Venturan liian
alhaista markkinaosuutta aggres-
siivisella hinnalla. Huokea hinta-
taso on suunniteltu ainoastaan
4.2 versiolle. Tämän vuoden lop-
puun mennessä ilmestyvän vii-
tosversion myötä palataan ”nor-
maaliin” hinnoitteluun.

Antero Alku

Corel Ventura 4.2
Hinta: 2150 mk
Maahantuoja: C-2000
Finland Oy, puh. (90)
887331, fax. (90) 88733343, Dava
Oy, puh. (90) 56161, fax. (90)
56168255, Scribona Suomi Oy,
puh. (90) 52721, fax. (90)
5272254, TT-Microtrading Oy,
puh. (90) 502741, fax. (90)
5027599
Lyhyesti: Tunnetun julkaisuohjel-
man erittäin edullinen, mutta pa-
rannettu versio. Ei sisällä suomen-
kielistä tavutusta.

DataBase Pub-
lisherin aloi-
tusikkuna esit-
tää painonap-
pikuvina tieto-
kantajulkaise-
misen vaiheet.
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PIKAKOKEET

tää avata luukut.
viistoon avautu-
vetävä paperin-
yttää 19 sentin
oittimen oikeal-
rjoittimen päältä
uneet arkit ke-
si 20 senttiä il-
en toteutus on
 kirjoitin sopii
allisen PC:n oi-
innakkaisliitän-

 virtajohto sijait-
ikealla sivulla.
ei käytetä, voi-
ea.
äitetään olevan
nnettava laser-
lostin. Kätevän
painaa vain 6,3
u mukana lisä-

itettavan kanto-
Helppokäyttöi-

sa puolesta se on
oimiston laatutulos-

 sisältää Motorolan
ssorin ja tulostaa
e mukaan 4,1 sivua

minuutissa, jok
nopeus pikkulas
Hewlett Packard
kirjoitinta ja fo
on Courier ja C
tulostuvat pie
erittäin selkeäs
mista esiinny.

Puolen mega
riittää yksinke
kuvien tulostu
kosivun sävyk
taan megatavu
Lisämuistilla 
peus kasvaa aa
Panasonicin 
1600 sivuun 
pitää vaihtaa 6

Panasonic K
ole tuuletinta, m
sereille tuttua hu
lostusmelukaan 
heessa ole häirit

Panasonic Assistant -sarjan tu-
lostimet noudattavat yhdysvalta-

Panasonic KX-P4400

ä
Panasonicin tulostin istuu hyvin
minitornikoteloon rakennetun
PC:n viereen.

SCSI-liit
matkam
SCSI-oheislaitteen asenta

minen PC:hen voi tus
kin olla helpompaa kuin Tranto
Systemsin MiniSCSI EPP:llä
MiniSCSI asennetaan mikron
rinnakkaisliitäntään ja se lisä
rinnakkaisliitännästä tulevaan
dataan SCSI:n tarvitsemat oh-
jauslinjat, mitään muita kaape-
leita ei tarvita.

Laitetta ei ole tarkoitettu pöy-
tämikroon, viehän rinnakkaislii-
täntään kiinnitettävä laite aika-
moisen tilan mikron takaa. Par-
haiten laite toimii kannettavien
mikrojen kanssa, joihin sen avul-
la voi liittää SCSI-laitteita, kuten
esimerkiksi CD-ROM-aseman

joittimelle voidaan tulostaa
SCSI-laitetta käytettäessä ilman
tehohäviötä. Laitteen mukana
toimitetaan monipuolisten DOS-
ja OS/2-ajurien lisäksi Music
Box -ohjelma, jolla voi kuunnel-
la musiikkia CD:ltä.

MiniSCSI EPP on tiedonsiir-
roltaan yhtä nopea kuin ISA-väy-
lään asennettu kahdeksanbittinen
SCSI-kortti. Suuremmat nopeu-

t edellyttävät k
 EPP-rinnakka
EPP eli Enhan
 IEEE 1284 -k

lema standard
:n rinnakkais

seksi tietoliiken
missä tavalline
täntä kykenee tie
260 kilotavun 
yltää EPP-liitän
megatavuun sek

EPP toimii tä
sesti, eli EPP-st
set laitteet tunn
teiden ohella au
si- ja kaksisuunt
a on tyypillinen
erille. Se emuloi
in LaserJet IIP -
nttivalikoimassa

laisia Energy Star -virransäästö-
vaatimuksia, eli siirtyvät määri-
teltävän ajan kuluttua automaat-
tisesti virransäästötilaan.

Viisikielinen ohjekirja on ly-
hyt ja selkeä, niin kuin yksinker-
taisella kirjoittimella kuuluu ol-
lakin. Hilpeyttä herättävänä kuri-
ositeettina mainittakoon ”life
over” -virheilmoitus, joka ilme-
nee kun kirjoittimen ”käyttöikä
on erääntynyt”.

KX-P4400:stä on olemassa

entury. Kirjaimet

nelläkin präntillä
ti, eikä tuhraantu-

tavun perusmuisti
rtaisten ja pienien
kseen, mutta ko-
uvia varten tarvi-
n muistilaajennus.
myös tulostusno-
vistuksen verran.
värisäiliö riittää
ja rumpuyksikkö
000 sivun välein.

myös monipuolisempi versio
KX-P5400, joka sisältää
PostScript taso 2 -tulkin, 17
PostScript-fonttia, AppleTalk-
liitännän ja maksaa 8900 mark-
kaa.

Niko Palosuo

Panasonic Assistant 
KX-P4400
Hinta:4980 mk
Maahantuoja:Kaukomarkkinat Oy,
X-P4400:ssa ei
inkä ansiosta la-
rinaa ei ole. Tu-
ei missään vai-
sevä.

puh. (90) 5211, fax. (90) 521 5288
Lyhyesti:Neljä sivua minuutissa
tulostava HP LaserJet IIP -yhteen-
sopiva LED-tulostin. Laite on edul-
linen, hiljainen ja pienikokoinen.

liitännät. Liitäntään

MiniSCSI EPP on no-
pea SCSI-liitin kan-
nettavaan mikroon.
uitenkin mikrol-
isliitäntää.
ced Parallel Port
omitean valmis-
i, joka laajentaa
liitännän todelli-
neväyläksi. Siinä
n rinnakkaislii-
donsiirrossa 50-
sekuntivauhtiin,
tä jopa yhteen
unnissa.
ysin automaatti-
andardin mukai-
istavat EPP-lait-
tomaattisesti yk-
aiset rinnakkais-

v
6
m
o
s

h
P

Systems on 
yritys. Ada
markkina-al
PCMCIA-ko

Trantor M
Hinta:2250 m
Maahantuoj
3515055, fax
Lyhyesti:Yks
SCSI-sovitin
väkseen EPP
oidaan kytkeä jopa
4 oheislaitetta sa-
anaikaisesti. EPP

n jo vakiona useassa
ylimikrossa.
Laitteesta on myös

itaampi MiniSCSI
lus-versio. Trantor
Adaptecin omistama
ptecilla on samalla
ueella kilpaileva
rtti SlimSCSI.

Niko Palosuo
Jonkin verran mustesuihkukir-
joitinta isompi Panasonic KX-

P4400 herättää huomiota torni-
mallisella ulkomuodollaan, jon-
ka ansiosta tulostin vie vähem-
män pöytätilaa kuin mikään tä-
hän astinen lasertulostin.

Panasonicin LED-matriisiin
perustuva tulostustekniikka ei
käyttäjän näkökulmasta eroa ta-

daan tulostaa, pi
Tulostimesta ylä
va, sata arkkia 
syöttötaso edell
vapaata tilaa kirj
le puolelle, ja ki
avautuva, tulost
räävä muovikan
matilaa. Teknin
onnistunut, sillä

Laseri pystyss
vanomaisesta 300 pisteen tark-
kuuksisesta lasertulostimesta.
Laserkirjoitin perustuu lasersä-
teeseen ja sitä suuntaavaan pyö-
rivään peiliin. LED-kirjoittimes-
sa on paperinlevyinen palkki, jo-
ka sisältää tiheän rivin valodio-
deja. LED-koneiston yksinker-
taisempi rakenne sisältää vähem-
män liikkuvia osia ja on siten
teoriassa luotettavampi kuin la-
seri.

LED-kirjoittimien leveyssuun-
tainen tarkkuus on kiinteä eikä

hyvin minitornim
kealle puolelle. R
tä, virtakytkin ja
sevat laitteen o
Kun kirjoitinta 
daan luukut sulk

KX-P4400:n v
ensimmäinen ka
jälkeä tekevä tu
muotoinen laite 
kiloa ja raahautu
varusteena toim
laukun kanssa. 
syyden ja kokon
sitä voi kikkailemalla parantaa.
Lasereissa peilin ohjausta muut-
tamalla voidaan yrittää terävöit-
tää tulostusjälkeä.

Ennen kuin KX-P4400:lla voi-

näppärä kotit
tin.

KX-P4400
68000-prose
mittaustemm

Trantor MiniSCSI EPP
in
ikroon
-
-
r
.

ä

tai kuvanlukijan. Siihen voi ket-
juttaa korkeintaan seitsemän
SCSI-laitetta.

MiniSCSI EPP tarvitsee vain
yhden watin tehoa, jonka se ot-
taa mikrosta. Se sisältää pass
through -ominaisuuden, eli kir-

de
ta

on
te
PC
iniSCSI EPP
k

a:Amitel Oy, puh. (90)
. (90) 3515051
inkertainen ja kätevä
, joka osaa käyttää hy-
-rinnakkaisliitäntää.
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vaatteet. Vaatteiden kuosi o
asynkroninen tiedonsiir
(asynchronous transfer mod
ATM), ja kansa osoittaa suosio
taan. Jos seuraa keisarin ri
musaattoa tien sivusta näkemä
tä ATM:n kauneutta, saattaa o
la viisaampi kuin muut. Onk
keisari aivan vailla vaatteita? E
aivan, mutta ATM ei varmas
ole niin hieno uutuus kuin met
löivä kansa näyttää uskovan.

ATM on uusi tekniikka, jok
soveltuu työasemien väliste
yhteyksien luomiseen lähiverk
kojen ja yleisten verkkoje
(WAN) välityksellä. ATM p
rustuu nopeisiin kytkimiin, jo
ka siirtävät vakiomittaisia 53 t
vun paketteja eli soluja nopeas
tietokoneesta toiseen. Valmi
ATM-tuotteet ovat vasta tuloss
markkinoille, mutta ATM-str
tegian suunnitteleminen on syy
tä aloittaa heti.
TM: 
A

t

n 500 tarvepe-
a äänikanavaa.
ilua suunnitel-
ssa.
joiden tarvit-
ljon tietokone-
urhaan ATM:n
Keisarin uudet vaattee
ATM:n ilmeinen nopeus ja edullisuus kiinnostaa ver-
kon vastuuhenkilöitä. Voisiko ATM sopia juuri sinun

yrityksellesi?

Keisari – nopeat verkko-
ratkaisut – on saanut
uusinta muotia olevat

loissa kotikäyttöö
rusteista video- j
Samanlaista koke
laan myös Suome

Organisaatiot, 
see vain siirtää pa
dataa, maksavat t
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ATM:n loistokkuus on kui-
tenkin ilmeinen vain suurille or-
ganisaatiolle, joilla on tarve toi-
mittaa synkronista video- ja ää-
nisignaalia. Tähän yritysluok-
kaan kuuluvat esimerkiksi elo-
kuva- ja viihdealan jättiläiset
Time Warner ja Viacom, joiden
tavoitteena on tarjota Yhdysval-

hukkaamasta kapasiteetista.
Tietoja, joita ei tarvitse synkro-
nisoida millisekuntien tarkkuu-
della, voidaan siirtää ATM:ää
paremmilla ja tehokkaammilla
tekniikoilla. Tällainen on esi-
merkiksi yleisesti saatavissa
oleva ja käytössä koeteltu frame
relay (kehysvälitys).

Ennen ATM:ää
Kaiken kokoiset yritykset käyt-
tävät X.25-pakettikytkentäpal-
veluja tai ylläpitävät omia X.25-
verkkoja. Frame relay esiteltiin
vuonna 1990 samankaltaisen
kohun myötä kuin ATM nyt. Se
vastaa X.25-pakettivälitystä,
josta on poistettu virheenkor-
jaustoiminnot ja johon on lisätty
uusi kaistanleveyden ohjaustoi-
minto. ATM taas on ahtaisiin
kuoriin puristettu pakettivälitys,
minkä ansiosta sen käsittely on
helppoa.

Hyvälaatuisten yhteyksien ja
tehokkaampien korkean tason
ohjelmistojen ansiosta frame re-
lay on luotettava ja X.25:tä te-
hokkaampi tapa siirtää tietoja
pakettimuodossa.

Frame relayn etuna on tapa,
jolla se optimoi käytettävissä
olevan kaistanleveyden käyttöä.
Verkossa siirrettävät tiedot jae-
taan erikokoisiin paketteihin.

ATM:n avulla voidaan luoda
nopea verkko, joka luo läpinä-
kyvät yhteydet kaikenlaiselle
tiedolle omalta työpöydältä ra-
jattomien yleisten verkkojen yli.
Koko loistossaan ATM tekisi
tietoliikenteen reitittimet, vara-
tut kaistanleveydet ja kilpava-
rauksen tarpeettomaksi.



Tieto

Tämä sopii yleisen käsityksen
mukaan tietokoneiden purske-
luonteiselle tiedonsiirrolle.

Siirtoyhteyksien suunnittelun
tavoitteena on – hitaimmasta
modeemiyhteydestä suuriin lä-
hiverkkoihin – jakaa tiedot suu-

Jotkin tehokkaat ATM:ää
edeltäneet tiedonsiirtoideat, esi-
merkiksi frame relay, on suun-
niteltu maksimoimaan tiedon-
siirtokanavan arvo. Hitaasti
markkinoille tullut BISDN te-
hostaa kanavan käyttöä lisää-

kanssa. Äänetön syy-seuraus-
oletus on, että ATM luo jollakin
tapaa nopeita yhteyksiä. Tämä
ei pidä paikkaansa. ATM liittyy
nopeaan signalointiin lähinnä
siksi, että se on yksinkertainen
ja joustava protokolla, jota voi-

loudelliset edut menettävät kui-
tenkin pienemmissä verkoissa
merkitystään. Yritys, joka halu-
aa kokeilla ATM-palveluja tai
testata ATM-tuotteita, tarvitsee
mittavan budjetin pieneenkin
asennukseen. Erityisesti nopeat

VERKKOSIVUT
ATM
riin paketteihin, joissa reititys-,
virheenkorjaus- ja muiden yli-
määräisten bittien osuus on
mahdollisimman pieni. Näin
maksimoidaan suorituskyky ja
minimoidaan tiedonsiirtokana-
van kustannukset. Xmodem-1K,
Zmodem, Microsoftin Net-
BEUI/SMB ja Novellin purske-
moodi-IPX ovat esimerkkejä
protokollista, jotka perustuvat
suureen pakettikokoon.

Suuren pakettikoon paketti-

mällä verkon rakenteeseen älyä.
Tämä lähestymistapa ei ole tois-
taiseksi saanut suosiota, koska
ostajat lisäävät älykkäät kompo-
nentit mieluummin verkon päi-
hin ja pitävät näin kustannukset
paremmin hallinnassa. Tuleeko
ATM menestymään tässä sen

daan käyttää monilla eri no-
peuksilla. Mikään ei kuitenkaan
ole ilmaista. Nopeus maksaa
myös ATM:ää käytettäessä.

Kun signalointinopeutta, tie-
donsiirtonopeutta tai molempia
kasvatetaan, kustannukset kas-
vavat. Tämä on luonnonlaki, jo-

paikallisliittymät tulevat kalliik-
si. Hinnat vaihtelevat suuresti
paikallisten tariffien ja esimer-
kiksi käyttäjän ja paikallisen
keskuksen välisen etäisyyden
mukaan. Yhdysvalloissa muuta-
man kilometrin mittaisen yksit-
täisen 44 Mbps yhteyden kus-
tannukset ovat tavallisesti yli 20
000 dollaria kuukaudessa. Kau-
koyhteyden kuukausikustan-
nukset voivat olla vielä monin-
kertaiset paikalliseen linjaan

     

ATM
ATM

 

Kytkentämenetelmien erot
kone                 76 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

BISDN-arkkitehtuurin osana
niin, että ATM-paketit siirre-
tään BISDN:n välityksellä.
Useimmat meistä eivät vielä ole
harkinneet edes laajemmin saa-
tavilla olevan 2B+D-ISDN-pal-
velun (kaksi 64 kbps:n dataka-
navaa ja yksi 16 kbps:n ohjaus-
kanava) käyttämistä, joten
BISDN:n käyttöönotto siintää
kaukana horisontissa.

ryttäessä paikallisverkosta kau-
koverkkoon. Lisäksi ATM:n
pieni pakettikoko takaa pienen
saantiviiveen, jolloin esimerkik-
si kuva ja ääni saadaan vastaan-
ottajalle katkottomasti. Kaikki
nämä edut ovat todellisia.

Jos kuuntelee tarkasti, huo-
maa että ATM mainitaan aina
samaan hengenvetoon suuren
nopeuden ja kaistanleveyden

konaisuutena.
ATM:n tekniikka miellyttää

tämän päivän puhelinyhtiöitä,
koska se mahdollistaa datan ja
äänen siirtämisen samassa ver-
kossa. X.25 ja frame relay eivät
tähän pysty. Itse asiassa ATM:n
suunnittelua ajoivat alun alka-
enkin äänipuhelinliikenteen
asettamat vaatimukset.

ATM:n käytöstä seuraavat ta-

verrattuna. ATM ei olekaan lä-
hiverkkoratkaisuna yhtä hou-
kutteleva kuin muut vaihtoeh-
dot, kuten kilpailevat 100
Mbps:n parikaapelimenetelmät,
CDDI tai FDDI. Lisäksi sen so-
vittimien ja keskittimien kustan-
nukset ovat suuremmat.

ATM:n yleisrasite
X.25:ssä käyttäjän data – ke-
hyksen hyödynnettävä osa – voi
sisältää jopa 4096 tavua, vaik-
kakin oletusarvo on 128 tavua.
Jos frame relay -pakettiin lisä-
tään 4 tavun mittainen osoite- ja
ohjauskenttä, paketin yleisrasite
on keskimäärin 3, mutta pie-
nimmillään vain 0,08 prosenttia.

ATM-paketissa on 53 tavua,
joista 5 eli hieman yli 9 prosent-
tia on ohjaustietoja. Joissakin
tapauksissa ATM:n sovitusta-
solla lisätyt ajastustiedot voivat
kasvattaa yleisrasitteen 13 pro-

kuuteen vaikuttavia tekijöitä. 
Peruskäyttäjän tai verkon vas-

tuuhenkilön kannalta ATM:n
tärkein etu on sen pieni saanti-
viive, eli kyky siirtää pienet pa-
ketit verkon läpi pienimmässä
mahdollisessa ajassa. Tämä ai-
noa etu saavutetaan kuitenkin
vain käyttämällä suuria määriä
kaistanleveyttä ja rahaa. ■
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ttäviä arkkitehtuureja on vain kaksi. Paketti-
5 ja frame relay perustuvat paketissa oleviin
ja muut piirikytkentäiset menetelmät taas pe-
ille luotavaan pysyvään yhteyteen, joka mää-
sa ennen tiedon siirtoa. ATM on erittäin no-
datan että äänen välittämiseen. X.25 ja frame
kytkentäisten arkkitehtuurien
käytössä on kaksi ongelmaa.
Pakettikytkimien on puskuroita-
va erikokoisia paketteja. Tämän
vuoksi niissä on käytettävä mo-
nimutkaisia ohjelmaratkaisuja,
jotka edellyttävät suurta proses-
sointitehoa ja muistin määrää.
Näin kytkimen kustannukset
kasvavat. Lisäksi suuret paketit
varaavat kytkimen pitemmäksi
aikaa viivästäen näin muiden
pakettien siirtämistä.

LAN Reititin
Pien
ääni

X.25 ja frame relay

LAN Reititin

V
d

KE
NO
Tietovirran paketit liikkuvat
epäsäännöllisin välein, jotka
voivat olla useiden millisekun-
tien mittaisia. Jos pakettien
synkronointi häiriytyy, häiriy-
tyy myös suoritettava aikakriit-
tinen sovellus, esimerkiksi vi-
deokonferenssi. Puhujan huulet
saattavat liikkua eri tahtiin kuul-
tavan äänen kanssa, ja välitettä-
vä videokuva etenee nykäyksit-
täin.

ISDN, piirikytkentäiset

LAN Reititin
H

Yleisesti ottaen kytke
kytkentäiset ATM, X.2
osoitetietoihin. ISDN 
rustuvat solmujen väl
ritetään yhteyskutsus
pea ja soveltuu sekä 
Laajakaista-ISDN on ehkä
tuntemattomampi käsite. Se on
ATM:ää edeltänyt ja siihen liit-
tyvä piirikytkentäinen palvelu,
jota käytetään joskus nykyisin
ATM:n välittämiseen.

Laajakaista-ISDN (BISDN)
on toteutettu kuituoptiikalla ja
sen nopeus on 155 Mbps. ISDN
on ollut lupaus jo pitkään, mutta
sen läpimurtoa saadaan edel-
leenkin odottaa. ATM määritet-
tiin ensimmäisen kerran

paremmin?

ATM: totta ja harhaa
ATM tarjoaa puolestapuhujien-
sa mukaan nopean skaalattavan
arkkitehtuurin, joka poistaa ny-
kyisen tarpeen vaihtaa proto-
kollia tai siirtotekniikkoja siir-

ta ATM-tekniikkakaan ei muu-
ta. ATM:n myötä suurimmat
verkot omaavat yritykset saavat
kuitenkin laajakaistaisten kuitu-
linkkiensä kytkimet edullisem-
min. Lisäksi verkkoa voidaan
hallita kaukaisintakin työase-
maa myöten yhtenä laajana ko-

senttiin. Pienemmätkin ATM-
paketit käyttävät siis 6 prosent-
tiyksikköä enemmän tiedonsiir-
ron kapasiteetista kuin saman
määrän tietoa siirtävät frame re-
lay -paketit. ATM:n yleisrasite
44 Mbps:n kanavasta on 2,68
Mbps. Tämä vastaa noin 40 ka-
navaa, joiden tiedonsiirtokapa-
siteetti on 64 kbps. Tämä on to-
sin yksinkertaistettu analyysi,
sillä siinä ei ole otettu huomi-
oon kaikkia tiedonsiirron tehok-

relay ovat hitaampia ja kuljettavat vain dataa. ISDN on hitain tiedon-
siirtomenetelmä, koska siinä aikaa kuluu lähettäjän ja vastaanotta-
jan välisen fyysisen yhteyden muodostamiseen. Mutta kun yhteys
on muodostettu, voi siinä välittää sekä ääntä että dataa.
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Uuden ohjelmaversion myötä on myös
tuotu markkinoille uusi tuotteistus. Vanhan
kokonaisratkaisun lisäksi, johon kuului se-

t että ohjelmat, 6.0-versiota
änä ohjelmaversiona. Lan-

tastic 6.0 -ohjelma maksaa 10 käyttäjän
versiona 8 150 markkaa ja 100 käyttäjälle
42 150 markkaa.

Lisätietoja:Oy Netmedia Ab, puh. 
(961) 317 0300.
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Novell laajentaa 
sähköpostiin
Vastauksena Microsoftin ja Lotuksen laajen-
tumiselle laajojen verkkojen sähköpostirinta-
malla, Novell on ilmoittanut liittävänsä
MHS-viestinvälitysjärjestelmän (Message
Handling Services) Netwaren seuraavaan
4.1-versioon osaksi NDS:ää (Netware Di-
rectory Services).

Laajennus toteutetaan Global MHS:n
uutena NLM-modulina. Ensimmäisessä
Netwareen integroitavassa versiossa tulee
Novellin edustajan mukaan olemaan puhelin-
linjoja hyödyntäviä ulkoisia MHS-linkkejä
lukuunottamatta kaikki Global MHS:n omi-
naisuudet. Nämäkin tulevat siihen vuoden si-
sällä.

NDS:n ja NMS:n (Netware Management
System) yhdistäminen merkitsee käytännössä
muun muassa verkon valvojalle mahdolli-
suutta muuttaa sähköpostin käyttäjän oikeuk-
sia NDS:stä sekä hallita samasta lokista säh-
köpostin ja verkon käyttäjäluetteloa. Netware
4.1:n on määrä tulla markkinoille ensi kesän
aikana.

 

SCO tuo Internetin 
Windowsiin
Santa Cruz Operation esitteli ensim-
mäisen ajanmukaisen Internet-verkon Win-
dows-liittymän osana maaliskuun lopulla jul-
kistettua Unix for Intel -käyttöjärjestelmään-
sä. SCO Global Accessiksi nimetty uusi liit-
tymä on samalla ensimmäinen Internetin Mo-
saic-nimistä graafista liittymää hyödyntävä
kaupallinen tuote.

SCO on kehittänyt Wintif-nimisen ohjel-
man, jolla mikä tahansa Unix Motif -sovellus
saadaan SCO palvelimeen liitetyssä PC:ssä
näyttämään Windows-sovellukselta

 

ATM-rintamalla 
tapahtuu
Cisco on julkistanut ATM-liitännän Cisco
7000 -perheen reitittimiin sekä uuden ATM-
reitittimen ja kytkimen. Ciscon yhdessä NE-
Cin kanssa kehittämä ATM Interface Proces-
sor (AIP) ja ATM-kytkin mahdollistavat

o

 

 Windows-apuohjelmilla
a näkyvät levyt määritellä

ta -toiminnolla.

ICL julkisti 25 palvelinta
ICL on julkistanut uudet teamserver- ja su-
perserver-palvelinlaitteet. Laitteet on kehitet-
ty yhteistyössä emoyhtiö Fujitsun kanssa ja
niitä tullaan myös markkinoimaan molem-
pien yhtiöiden toimesta.

Mallistossa on sekä Intel- että SuperSparc-
pohjaisia laitteita. Intel-pohjaiset mallit käyt-
tävät 486DX2- tai Pentium-prosessoreita ja
SuperSparc-mallit 40, 50 tai 60 megahertsin
Risc-prosessoreita. Valikoima käsittää yh-
teensä 25 mallia.

ICL julkisti samalla uuden Easypack-tuote-
ohjelman, joka tarkoittaa käyttöjärjestelmien
toimittamista CD-ROM-levyillä. ICL:n
myyntitavoite ensimmäisen vuoden aikana
on 20 000 palvelinta.

Stampede Technologiesillä on Remote Of-
fice -niminen etäkäyttöohjelma, jolla enim-
millään 32 käyttäjää voi olla yhtäaikaa yhtey-
dessä lähiverkon eri palvelimiin ja resurssei-
hin. Ohjelma tukee useimpia tiedonsiirtopro-
tokollia ja verkkokäyttöjärjestelmiä.

Lisätietoja: Microdata Oy, puh. 
(90) 477 4110. muun muassa virtuaaliverkkojen luomisen.

Ciscon ATM-tuotteet tulevat myyntiin alku-
kesästä.

Myös SynOptics on julkistanut Ether-
net/ATM-kytkimen, joka suorittaa tarvittavan
käännöksen erikokoisten Ethernet-kehysten
ja ATM-solujen välillä. Tämä EtherCell-ni-
minen tuote toimii viime vuonna julkistetun
LattisCell ATM -kytkimen edustalaitteena.

EtherCellistä on alkuvaiheessa saatavilla
kaksi versiota, joissa molemmissa on 12 pari-
kaapeliliitäntää työasemille. Ensimmäiset
tuotteet tulevat toimituksiin huhtikuussa.
itää
oto-
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n ja
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neet tietoliikenteen tarkkailuun ja hallintaan.
Ohjelman läpi voidaan käyttää soveltaen
myös Windows NT:n hallintaohjelmia.

Touchdownilla Microsoft pyrkii samoille
markkinoille Lotus Notesin kanssa. Tästä
kielivät muun muassa esitellyt työryhmäkäyt-
töiset ilmoitustaulut, yhteiset viestikansiot,
yhteydet ulkoisiin tietokantoihin ja lomake-
ohjelmiin kuten Microsoftin tuoreeseen
Electronic Forms Designeriin.
.0 -
uusi
nai-
jär-
luo-
assa
er-,
r- ja
ossa
oh-

olli-
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lmat kä verkkokorti
myydään pelkk
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Lantastic 6.0:n
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raahaa ja pudo
t
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postitoimistojen viestien jaon ja yll
käyttäjien osoitehakemistoja. X.400-
kollaa EMS-palvelin käyttää postitoimi
väliseen yhteydenpitoon ja X.500-yhte
pivaa hakemistoa viestien reitittämise
käyttöoikeuksien jakoon. Palvelinohje
voidaan olla yhteydessä myös muilla 
milla käyttämällä MAPI:a (Mail AP
Common Mail Access -liittymää.

Touchdown tarjoaa verkon postitoim

 yhtymäverkkoihin

Microsoftin halu suuryrityst
timarkkinoille on saanu
Touchdowniksi ristitty järjestelm
lään NT:ssä toimivan EMS-palv
(Enterprise Messaging System
MS Mail -työasemaohjelman.

Työasemaosan uutuuksia ovat
sa nykyistä huomattavasti mo
tekstin muotoilu ja mahdollisuus
köpostiviesteissä upotettuja obje

Sähköposti
Artisoft on julkistanut Lantastic
verkkokäyttöjärjestelmän. Merkittävi
ominaisuus on mahdollisuus sam
kaisiin yhteyksiin muihin verkkokäy
jestelmiin. Lantastic 6.0:lla pystytää
maan samanaikaiset yhteydet muun m
NetWare-, Windows NT-, LAN Man
Windows for Workgroups-, LAN Ser
LANtastic-palvelimiin. Uudessa ver
on myös mukana joukko Windows-a
jelmia, joista on pyritty tekemään mah
simman käyttäjäystävällisiä. Joukos
mukana tavallisimmat työryhmäoh
kuten, telekopio, ryhmäkalenteri ja s

Lantasticista uusi versi
Microdatalle uusia
edustuksia
Microdata on ryhtynyt tuomaan maahan
XcelleNetin ja Stampede Technologiesin
tietoliikenneohjelmia. XcelleNet val-
mistaa Remote Ware -nimistä ohjelmaa, jolla
voi automatisoida hajautetuissa järjestelmissä
toistuvia rutiineja, kuten konsernin tilausten
käsittelyä ja laskutusta tai ohjelmistojen päi-
vityksiä palvelimesta etäverkkojen palveli-
miin. Ohjelma soveltuu esimerkiksi kauppa-
ketjujen tiedonkeruu- ja tilausjärjestelmäksi.



L Y H Y E S T I
MS Mail Novelliin

Novell ja Microsoft ovat aloittaneet yhdessä MS
Mail -liittymän toimitukset Novellin MH
limeen. Uutuudesta hyötyvät molemma
softin ohjelmalla pääsee nyt laajoihin y
verkkoihin ja Novell saa järjestelmällee
mukaisen käyttöliittymän.
Suomalaisosaaminen PC-videoneuvott
jessä
Espoolaisyritys Bitfield Oy on kehittäny
le lisäkortit ja ohjelman kahden pisteen
videokonferenssin toteuttamiseksi. Toi
teenä voi mikron sijasta olla myös yleis
dardeja noudattava perinteinen videone
luhuone.
Bitfield Video Communication System 
2.0 sisältää useita vaihtoehtoja videone
lujen toteuttamiseksi NetBIOS tai TCP/
noudattavissa lähiverkoissa, julkisilla IS
joilla tai V.11 -kuria noudattavissa verk
Ohjelma toimii Windowsilla.

Delliltä palvelimia
ut kaksi uutta palvelin-

ge SP- ja XE-mallistoist
Pentium-pohjaisia malle
P:tä järeämpi ja se näk
teen tehossa ja laitteen

 Yhteistä kaikille malleil
ylä, sekä enimmillään k
t levyjärjestelmät.
 Computer, puh. 9800-3

cs teki ennätystu
munications teki viime 
n. Liikevaihto nousi ede
una 81 prosenttia ja oli 
ria. Myös tuotto nousi o
 65 prosenttia. SynOptic
via lähiverkko- ja verko
istajia. Lähes kaikki täll
et tekivät viime vuonna

54 käyttäjää. 3Com on myös julkistanu
TokenRing-keskittimen.

DEC-tietoa Internetistä
Digital on julkistanut Internet Electroni
nection -nimisen palvelun, joka antaa y
kohtaista tietoa Digitalin laitteista ja pa
Palvelu on alkuvaiheessa tarkoitettu läh
pilaitoksille ja tutkimuslaitoksille. Yhdy
sa järjestelmän kautta voi lisäksi tilata 
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VERKKOSIVUT
Uutiset

HP:lta uusi 
pinottava keskitin
Hewlett-Packard on julkistanut
Ad
he
on
lai
pä
18
SN
vo

H
taa
va
ne
tää
lity

A

 on peli-
skit kellä
- ja 

Palvelin pienyrityksille
Com
linm
jotka
tä pa
tuu s
kotel
ta läh

Pro

sekä 
Molem
väylää
Mana

ProS
kotelo
kaa. K
megat
gatavu
ne ov
laitteessa käytetään Intelin 33 tai 66 mega-

ProSi
ka on
harkit
limen

Ar
lis
taava Robin Balson
kertoi Suomessa käy-
dessään, että Eagle-
tuotemerkillä markkinoitavia uusia verkko-
korttimalleja on odotettavissa kolmen-nel-
jän kuukauden sisällä. Artisoft osti verkko-
kortteja valmistavan Eaglen tammikuussa.
Balsonin mukaan uudet kortit tulevat sekä
teknisiltä ominaisuuksiltaan että hinnal-
taan olemaan varsin kilpailukykyisiä. Arti-
softin ja Eaglen yhteenlaskettu markkina-

kinoista on yli kym-
menen prosenttia.
Suurempia ovat

vain 3Com, Intel ja SMC.
Artisoft on myös laajentamassa tuoteva-

likoimaansa ylöspäin. Kesällä julkistetaan
Novell NetWare 4:n päällä toimiva Lan-
tastic-moduli, joka mahdollistaa entis-
tä laajempien Lantastic-verkkojen rakenta-
misen ja helpottaa palvelimen ja verkon
hallintaa.

A

461 NMP-
du
isä h. (90)

 72
S-palve-
t: Micro-

htymä-
n ajan-

elun kär-

t mikrol-
 välisen
sena pis-
iä stan-
uvotte-

versio
uvotte-

IP -kuria
DN-lin-

oissa.
tuoteper-
a löytyy
ja. XE-
yy muun
 laajen-
le on
ahden gi-

355.

loksen
vuonna
lliseen
704,5
saketta
s on

nhallinta-
ä alalla
 ennätys-
 julkistanut kolme uutta parikaa
intä. Kuvassa ylimpänä 12-, kes
alimpana 48-työaseman versio.

 markasta 24 656 markkaan. S
lin hinta on 5 917 markkaa.
tietoja:Hewlett-Packard Oy, pu

1.
Dell on julkistan
hettä. PowerEd
sekä 486- että 
tuoteperhe on S
muassa virtaläh
nettavuudessa.
PCI- ja EISA-vä
gatavun sisäise
Lisätietoja: Dell

SynOpti
SynOptics Com
ennätystulokse
vuoteen verratt
miljoonaa dolla
kohti mitattuna
maailman johta
tuotteiden valm
toimivat yrityks

Fast-SCSI-2-ohjain että verkkokortti.
mat on liitetty 32-bittiseen paikallis-

n. Lisävarusteena on saatavilla Insight-
ger-palvelimenhallintaohjelma.
ignia VS on rakennettu pieneen torni-
on ja siinä on viisi massamuistipaik-
eskusmuistia on vakiona kahdeksan

avua ja se on laajennettavissa 128 me-
un. Korttipaikkoja on vapaana viisi ja

at kaikki EISA-paikkoja. Prosessorina

gnia VS on edullinen palvelinlaite, jo-
 suunnattu niille pienyrityksille, jotka
sevat tavallisen mikron käyttöä palve-
a.
vancestack Hub-tuoteper-
en parikaapeliverkkoihin. Malleja
 kolme, 12, 24 ja 48 työaseman
tteet. Keskittimet voidaan pinota
ällekkäin tai yhdistää toisiinsa jopa
5 metrin etäisyydellä. Yhden
MP-modulin avulla kyetään val-

maan enimmillään 16 keskitintä.
P Advancestack Hubien mukana toimite-

n MS Windows -pohjainen Stackmanager-
lvontaohjelma. Laitteissa on sisäänraken-
ttu RS-232-portti, jonka kautta ne kytke-
n mikroon joko suoraan tai modeemin vä-
ksellä.
dvancestack Hubien hinnat vaihtelevat

HP
ke
24

8 
mo

L
88
tuloksia.
Uusia verkonvalvontatuotteita
Network General Corporation on ostanut Pro-
tools Inc:n. Protools tunnetaan RMON-standar-
din mukaisista Foundation Manager- ja Cor-
nerstone Agent -verkonvalvontatuotteista. Pro-
toolsin tuotevalikoiman myötä Network Genera-
lilla on tarjota RMON-agentteja ja etäanalysaat-
toreita useimpiin verkkoympäristöihin.
Lisätietoja: Nordic Lantools Oy, puh. (90) 857
4900.

3Comilta keskittimiä
3Com on julkistanut Ethernet/FDDI-kytkentä-
modulin ja FDDI-keskitinmodulin LinkBuilder
MSH -keskittimeen. LinkSwitch-kytkentämodu-
lin avulla voidaan yhdistää kolme Ethernet-seg-
menttiä FDDI-verkkoon. Kytkin voidaan laajen-
taa kuuteen Ethernet-segmenttiin. FDDI-keskit-
timeen voi kytkeä kaksi työryhmää ja yhteensä

paq on julkistanut uudenlaisen palve-
ikron, joka on suunnattu niille käyttäjille,
 harkitsevat tavallisen mikron käyttämis-
lvelimena. Compaq ProSignia VS sijoit-
amaan hintaluokkaan kuin tavalliset iso-
oiset mikrot, mutta se on kuitenkin alus-
tien suunniteltu palvelimeksi.
Signia VS:n emolevylle on integroitu

hertsin 486-vaihtoehtoja. Prosessori on myös
päivitettävissä Intelin seuraavan sukupolven
OverDrive-tekniikalla.

Compaq ProSignia VS maksaa 33 mega-
hertsin 486SX-prosessorilla noin 15 000
markkaa. Hintaan ei sisälly kiintolevyä. 535
megatavun levy maksaa noin 6 000 markkaa.

Lisätietoja: Compaq Computer Oy, puh.
(90) 4357 7373.

tisoftin kansainvä-
estä myynnistä vas-

osuus maailman
verkkokorttimark-

rtisoft laajentaa
t uuden

c Con-
ksityis-
lveluista.
innä op-

svallois-
tuotteita.
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ID-levyjärjestelmät vertailussa

aa ja tukevuutta
RA

Turv

-
-
-

-

Mikrojen prosessoriteho ja massamuistikapasiteetti kasvavat joka
vuosi. Niinpä operatiivisia sovelluksia siirretään yhä enemmän mik-
roverkkoihin. Tämä asettaa uusia vaatimuksia laitteiston luotettavuu-
delle, koska mahdolliset käyttökatkot ja tietojen häviäminen maksa-
vat rahaa ja saattavat olla jopa uhka yrityksen toiminnalle. RAID-le-
vyjärjestelmät ovat mikroympäristön vastaus vikasietoisia 
Palvelimen lähes ainoat liik
kuvat osat ovat paljon hie
nomekaniikkaa sisältäväs

sä levyjärjestelmässä. Niinpä se
onkin eräs järjestelmän vikaher

SAKARI KOUTI JA
ANTTI AROMAA
inaisuudet
pi teho.
perusidea

on kirjoit-
 levylle.
 levy rik-

lä olevista
puuttuvan
evyn rik-
kimmistä osista. Levyn rikkou-
tuminen tietää käyttökatkoa ja
aina myös viimeisen varmuus-
kopioinnin jälkeen kirjoitetun
tiedon menettämistä.

Levyt ovat toki kapasiteetin
kasvun lisäksi kehittyneet luo-
tettavammiksi. Nykyisin niiden
keskimääräinen vikaväli on
usein 20 - 30 vuotta. Tilanne
kuitenkin muuttuu, jos palveli-
messa on vaikkapa kymmenen
levyä. Vikaväli onkin yhtäkkiä

sen vikasietoiset om
ja mahdollinen suurem

RAID-järjestelmän 
on päällekkäisen tied
taminen useammalle
Näin jos mikä tahansa
koutuu, voidaan jäljel
levyistä vielä laskea 
levyn tieto. Toisen l

järjestelmiä etsivälle.
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enää pari vuotta.
Tilannetta parantamaan on

kehitetty erilaisia vikasietoisia
tekniikoita. Niiden avulla voi-
daan päästä siihen, että yhden
levyn rikkoutuessa tietoa ei
lainkaan menetetä. Lisäksi voi-
daan estää käyttökatko eli laite-
rikosta huolimatta järjestelmä
on jatkuvasti käytettävissä.

Perinteinen menetelmä vika-
sietoisuuden aikaansaamiseksi
on peilaus. Monet verkkokäyt-
töjärjestelmät ovat tukeneet sitä
jo vuosikausia. Peilauksessa ko-
neessa on kaksi levyä, ja kaikki
tieto kirjoitetaan niille molem-
mille. Jos toinen rikkoutuu, voi
toinen jatkaa toimintaa. Kaikki
tieto on vielä tallella, ja palveli-
men käytössä ei ollut mitään
katkosta.

Turvaa turmassa
Peilaus tunnetaan myös nimellä
RAID 1. Alunperin määriteltiin
viisi eri RAID-menetelmää, jot-
ka tunnetaan RAID-tasoina 1 -
5. Lisäksi käyttöön on vakiintu-
nut RAID 0 sekä valmistajakoh-
taisia tasoja, muun muassa
RAID 6 ja RAID 10 (ks. laatik-
ko).

RAID tulee sanoista ”Redun-
dant Array of Inexpensive
Disks”. Kyseessä on siis joukko

halpoja levyjä, joille tieto on tal-
lennettu redundantisti. Halpa
tässä yhteydessä on varsin suh-
teellinen käsite. Käytettävät le-
vyt saattavat kyllä olla tavallisia
ja tavallisen hintaisia levyjä,
mutta kokonaisissa RAID-jär-
jestelmissä megatavun hinta on
kaksin-kolminkertainen tavalli-
siin levyihin verrattuna. Jotkut

valmistajat ovatkin korvanneet
sanan Inexpensive sanoilla In-
dependent tai Intelligent.

Aikoinaan kun RAID-tasoja
määriteltiin, olivat suuret levyt
varsin kalliita. Niistä käytettiin-
kin lyhennettä SLED, Single
Large Expensive Disk. Tänään
tilanne on toinen, ja perusteena
RAIDin käytölle ovat lähinnä

koutuminen tietääkin jo sitten
tiedon häviämistä.

Eri RAID-tasot käyttävät
päällekkäisen tiedon laskemi-
seen ja kirjoittamiseen eri tapo-
ja, joita on tarkemmin kuvattu
oheisessa laatikossa. Tavasta
riippuen levytilaa menee ”huk-
kaan” enemmän tai vähemmän,
viidellä levyllä 20 - 50 prosent-
tia.

Koska käytössä on monta le-
vyä, saattaa lukeminen ja kir-
joittaminen nopeutua monen lu-
kupään ansiosta. Toisaalta re-
dundantin pariteettitiedon las-
keminen ja kirjoittaminen taas
hidastaa toimintaa.

Ei korvaa varmuuskopiointia
RAIDin käyttö ei mitenkään
korvaa varmuuskopioinnin tar-
vetta. Jos käyttäjä vahingossa
poistaa jonkin tiedoston tai vi-
rus nakertaa levyä pikkuhiljaa,
ei RAIDista ole apua. Tiedot
ovat hävinneet siinä kuin nor-
maaliltakin levyltä. Ainoa pe-
lastus ovat tällöin varmuusko-
piot, joita on vielä mielellään eri
ikäisiä.

Toisaalta varmuuskopiointi-
kaan ei korvaa RAIDia. Var-
muuskopiot ovat aina vähintään
muutaman tunnin ikäisiä, ja tänä
aikana syötetty tieto menetetään,
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VERKKOSIVUT
RAID-levyjärjestelmät v

jos vikasietoisuus ei ole käytös-
sä. Toinen asia mihin varmuus-
kopiointi ei pure on käyttökatko-
jen estäminen. Sekin on mahdol-
lista vain RAIDilla.

Turvatumpaa sähköä
Käytännön RAID-järjestelmissä
on monia hyödyllisiä ominai-
suuksia, jotka eivät sinänsä kuu-
lu varsinaiseen RAID-määrityk-
seen. Kaikki vertailun laitteet
sallivat levyn irrotuksen ja vaih-
tamisen lennossa, järjestelmän
ollessa toiminnassa (Hot Swap).
Tällöin muun muassa virtaläh-
teen tulee antaa tasaista virtaa
muille levyille silloinkin, kun
uusi levy lähtee pyörimään.

Tietenkin levyjen nopea vaih-
taminen vaatii myös, että levyt
ovat kelkoissa, jotka on helppo
työntää kehikkoon paikalleen, ja
kiinnittää pikalukituksella. Mo-
nissa laitteissa kelkat voidaan
lukita avaimella, jolloin kuka ta-
hansa ei voi napata laitteen levy-
jä mukaansa. SCSI-osoitteet on
yleensä kiinteästi määritelty ke-
hikon levypaikkoihin. Näin le-
vyjä vaihtaessa ei tarvitse miet-
tiä osoitteiden valitsemista.

Hot Spare tarkoittaa, että le-
vykehikossa on varalla yksi
käyttämätön levy. Mikäli jokin
käytössä oleva levy rikkoutuu,

järjestelmä osaa itse vaihtaa tä-
män varalevyn käyttöön. Täl-
löin itse asiassa kestetään kah-
den levyn menettäminen. Hot
Sparen käyttöönoton jälkeen
kestää tosin laitteesta riippuen
15 minuutista kahteen tuntiin,
ennen kuin uudella levyllä on
kaikki tieto järjestyksessä. Mi-
käli toinen levy hajoaa tänä ai-
kana, on tieto menetetty.

Monissa laitteissa virransyöt-
tö on tehty vikasietoiseksi. Joko
kehikossa on kaksi keskenään
kuormaa tasaavaa virtalähdettä,
tai sitten kussakin levymodulis-
sa on oma virtalähteensä. Tuu-
lettimet ovat samoin moduli-
kohtaisia tai yhteisiä.

Runsaasti väyliä
Palvelimen EISA- tai MCA-
väylässä on SCSI-ohjain, tuot-
teesta riippuen joko tavallinen
tai RAID-laitteen mukana tule-
va erikoismalli. RAID-levyke-
hikko liittyy ohjaimeen SCSI-
väylällä. Kehikon levyt saatta-
vat olla kaikki tässä samassa
väylässä tai sitten kutakin levyä
varten on kehikossa oma väylä.

Monen väylän käyttäminen
on periaatteessa tehokkaampaa.
Tosin tässä vertailussa nämä
laitteet olivat hitaimpia. Niissä
oli muita suorituskykyä heiken-

täviä tekijöitä.
SCSI-väyläss

retään siten, että
moittaa REQ-
request) haluav
Lähettäjä ilmoit
lilla (data ackno
vu on valmiina
vallisessa SCSI
signaaleja voi 
200 nanosekun
tieto liikkuu par
si megatavu
FastSCSI:ssa p
pistettu 100 nan
maksimi siirton
menen megatav

Core on vertailu
pokäyttöinen W

Corel SCSI Areka E-10F-ohjain MicroPolis Hewlett-Packard
Network Manager AS-C53S-kehikko Raidion LT Disk Array

Hinta 3900 mk 1) 65 000 mk 67 000 mk 91 829 mk
Maahantuoja useita * Microdata Raidox Oy HP

puhelin (90) 477 4110 (90) 700 29 210 (90) 88 721

telekopio (90) 458 2020 (90) 700 292 19 (90) 887 2666

Tuetut RAID-tasot 4,5 0,5,10 0,1,5 0,1,5,6
Käyttöjärjestelmät Novell 3.11 Novell, OS/2, WinNT OS/2, Novell Novell, OS/2, WinN

DOS, UnixWare Vines, Univel, SCO
LanMgr, UnixWare

Toteutus Ohjelmallinen RAID EISA-kortilla Ohjelmallinen RAID EISA-kortilla
Liitäntätapa SCSI EISA-kortti Fast-SCSI EISA-kortti
Prosessori ei 80C186 16 MHz ei i960 25 MHz
Ohjaimen muisti ei 1 Mt ei 4 Mt

Levyt

- liitäntä SCSI Fast-SCSI Fast-SCSI Fast-SCSI
- enimmäismäärä 7/Ohjain 5 28 5
- koot ei rajattu 100 Mt, 430 Mt, 1 Gt 550 Mt,1 Gt 540 Mt, 1 Gt ja 2 G
- hot-swap On On On On
- hot-spare On On On On

Runko

- virtalähteet ei 2 joka levyllä oma 1
- virtaläh. hot-swap ei ei On ei
Monitorointiliitäntä SCSI SCSI SCSI SCSI
Monitorointiohjelma Novell Novell Novell Novell

Levyn pystytys

- manuaalisesti on on on on
- automaattisesti on, kun hot-spare ei ei on
Takuu 1 vuosi 5 vuotta 3 vuotta
Muuta hinta Core:n Mylexinä

1 Gt:n levyillä Mikrologista
* Computer 2000, puh. (90) 887 331, fax. (90) 887 33343, Scribona Suomi, puh. (90) 527 21 , fax. (90) 527 2254, TT-Microtrading
1) vertailukelpoiseen kokoonpanoon kiintolevyt 40 000 mk, SCSI-ohjain 2 500 mk ja kehikko 15 000 mk, yhteensä  55 000 - 60 000 
ertailussa
n tuotteista ainoa, jossa on erittäin selkeä ja help-
indows-monitorointiohjelma.
i-
n
e
-
-
u
i

a.
i-
i-
a
e

ä kukin tavu siir-
 vastaanottaja il-

signaalilla (data
ansa datatavun.
taa ACK-signaa-
wledge), että ta-
 luettavaksi. Ta-
:ssa näitä REQ-
olla korkeintaan
nin välein, joten
haimmillaan vii-

RAID-järjestelmissä levyt e
vät lähde pyörimään heti ku
kehikkoon kytketään virta. N
odottavat, että SCSI-ohjain erik
seen lähettää niille käynnistys
komennon. Virtalähde ei joud
niin koville, kun viisi levyä e
lähde käyntiin aivan yhtaika
Jotkin tuotteet lisäksi huoleht
vat siitä, että kaikki levyt pyör
vät synkroonissa, eli ovat ain
samassa asennossa (Spindl
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a sekunnissa.
ienin väli on su-
osekuntiin, joten
opeus on kym-
ua sekunnissa.

Synchronization).

Ohjelmalla tai raudalla
Pariteettitiedon ja vikatapauk-
sessa alkuperäisen tiedon laske-

 

 

Raidtec Core Dynatek
FlexArray LAN Array Raider

 

95 000 mk 115 850 mk 133 000 mk
Amitel Microdata Computer 2000

TT-Microtradning
(90) 351 5055 (90) 477 4110 (90) 887 331

(90) 502 741
(90) 351 5051 (90) 458 2020 (90) 8873 3343

(90) 502 7498
0,1,Enh.1,Enh.3/5 3,5 0,3,5

T, Riippumaton Riippumaton Novell, OS/2, Unix
Aix, Mac, Vines

RAID kehikossa RAID kehikossa RAID kehikossa
SCSI SCSI Fast-SCSI
RISC LR3300 25 MHz MC 68020, 24 MHz
Ei ilmoiteta 2 Mt 1 Mt

Fast-SCSI AT/IDE Fast-SCSI
6 5 5

t 350 Mt–2 Gt 500 Mt, 1 Gt 520 Mt, 1 Gt, 2 Gt
on On On
on On On

2 2 1/levy ja 1/ohjain
On ei on, vain levyt
oma näyttö SCSI, Sarjaportti SCSI, Sarjaportti
ei Dos, Win, Novell Dos, Novell

on on ei
ei ei on
1 vuosi 1 vuosi levyt 5 vuotta

kehikko 1 vuosi

, puh. (90) 502 741 fax. (90) 502 7498
mk.
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prosessoreita. Tämä kuvastaa
näiden kahden vaihtoehdon
luonnetta. Laitepohjainen tuote
on sidottu omaan prosessoriin-
sa, mutta ohjelmapohjainen voi
käyttää hyväkseen tehokkaam-
pia palvelimia tai niihin hankit-
tavia prosessoripäivityksiä.
Windows NT Advanced Serve-
riä käyttäessä voidaan lisäksi
hyödyntää moniprosessointia.

Laitepohjaisia ratkaisuja on
vielä kahdenlaisia. RAID-pro-
sessori voi sijaita joko palveli-
men sisällä olevalla kortilla tai
levykehikossa. Kun prosessori
on palvelimen kortilla, se on

ä
i

ä
o
u

man SCSI-kanav

l
t
p
t
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n
l
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l
n

RAIDei
välimui
peuttaa 
riippuen
men ja 
mivat y
muisti o
toja käy
ole paris

Tarkkan
Tuotetta
tyy mää
vyt näkyvät mi
levyinä, ja sama
vikasietoisuutta 
soa halutaan käy
on riittävästi, 
käyttää eri RAID
kaa. Vaikkapa k
vat muodostaa p
put viisi määr
5:ksi. Nämä m
dään useimmit
malla, joten palv
sä vaiheessa käy

Useimmat ve
käyttävät taval
jainta, jolloin le
kymään palvelim

Minne RAID menee
Ennusteiden mukaan RAID-järjestelmien myynti tup
tain samalla kun muiden ulkoisten levyjärjestelmien k
sentin luokkaa. Parin vuoden päästä ulkoisia levyjä a
enemmän kuin sisäisiä.

RAID sopii tähän kuvioon. Jos levyt kerran ovat u
kossa, joka on liitetty palvelimeen SCSI-ohjaimelle, o
po siirtyä käyttämään RAIDia tavallisen levyjärjestel
löin tarvitaan lähinnä parempi ja kalliimpi levyohjain, m
hinta on laskusuunnassa.

Mielenkiintoinen kehityssuunta on Coren MicroArr
si lennosta vaihdettavaa levyä RAID 5:nä. Se asennet
5,25 tuuman täyskorkeaan massamuistipaikkaan . Mu
päässä välkkyy visio, jossa pöytäkoneisiin saa RAID
minnot voisivat olla äitikortilla tai käyttöjärjestelmä
NT, Windows 4), ja levyt järjestelmään voitaisiin työ
edestäpäin PCMCIA-korttien tapaan, joskin kunnon l
rustettuna.
VERKKOSIVUT

järjestelmät vertailussa

. Lisäksi dataa
tit tulevat nope-
 pitkin, kun ke-
ri saa bittinsä
ljettua hitaam-
an läpi.

Vuonna 1987 herrat Patterson, Gibson ja Katz Berkeleyn yliopistosta
julkaisivat paperin ”A Case for Redundant Arrays of Inexpensive
Disks”. Siinä määriteltiin RAIDin tasot 1 - 5. Tämän jälkeen on va-
kiintunut käyttöön myös taso.Valmistakohtainen taso 6 merkitsee
usein kahdennettuja ohjaimia, tuulettimia tai väyliä ja taso 10 tasojen
1 ja 0 yhdistelmää. Suurempi numero ei tarkoita, että vastaava tuote

RAID-tasot 
opeampi tai luotettavampi.
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Kun luetaan tietoa ilman yhtä
evyä, tilanne kääntyy päinvas-
aiseksi. Nyt palvelimessa oleva
rosessori puolestaan kärsii sii-
ä, että sen täytyy lukea neljän
evyn sisältö ”hidasta” SCSI-ka-
avaa pitkin ennen, kun se voi
askea puuttuvan levyn sisällön.
ehikossa oleva prosessori voi

ukea eri levyjen sisällön vaikka
eljää FastSCSI-kanavaa pitkin.
Useimmissa laitepohjaisissa

olisi parempi tai n
Osa menetelmis

räkkäisiä blokkeja
tori, joskin Windo
kia.

RAID 0 on nop
Se hyötyy monen
laista vikasietoisu
pariteettitietoa. Jo

RAID 1 on per
levylle, ja voidaan
Server ja Window
jainkin on kahden

RAID 2 käyttää

o
a
v
se
ta
, 
in
l

k
 R
v
tu
a
a

ssa on 1 – 4 megatavun
sti. Tämä voi joko no-
tai hidastaa järjestelmää
 siitä. kuinka palveli-
RAIDin välimuistit toi-
hteen. Kirjoittava väli-
n vaarallinen tietokan-
tettäessä, ellei muistissa
tovarmennusta.

a asennuksessa
 käyttöönotettaessa täy-
ritellä mitkä fyysiset le-

ka osaa paljastaa k
töä mikroverkoiss
tunut. Menetelmä 
si datalevyä tarvit

RAID 3 kirjoit
delle. Etuna on se
täaikaa, päinvasto
tiedostojen käsitte
hajasaannissa. Hu

RAID 4 vastaa
Koska pariteettile
yhtaikainen kirjoi

RAID 5:ssä vik
riteettitiedon avull
A YELLOW BLACK

näkin loogisina
lla minkälaista
tai RAIDin ta-
ttää. Jos levyjä
voidaan usein
in tasoja yhtai-
aksi levyä voi-
eilauksen, ja lo-
itellään RAID
ääritykset teh-

en DOS-ohjel-
elin täytyy täs-

nnistää DOSiin.
rtailun laitteet
lista SCSI-oh-
vyt saadaan nä-

elle tämän oh-

jaimen ajurit lataa
teen mukana tuleva
vaatii tietenkin om
Samoin jos halutaa
kana seurata levyje
tarvitaan seuranta- j
jelmista versiot, jo
juuri oman palveli
järjestelmässä.

Kaikki tuottee
NetWare 3.11:ta. M
lisäksi NetWare 4
dows NT:tä ja OS/2

Jyviä, muttei akanoi
HP oli kaikissa no
paras, paljolti My
men ansiosta. Tätä

HP Disk Array
HP oli nopein kaik
oli helppo valinta. 

Micropolis Raidion
Hinnaltaan HP oli 
jelmapohjainen rat
helposti laajennett
hopealla HP:n jälk

hidastuu, koska ens
pariteetti. Lopuksi 
yleisimmin käytetty
missa, vaikka aiheu

laantuu vuosit-
asvu on 30 pro-
rvellaan olevan

lkoisessa kehi-
n samalla help-
mä sijasta. Täl-

utta niidenkin

ay, jossa on vii-
aan palvelimen
utaman vuoden

in. RAID-toi-
ssä (Windows

ntää koneeseen
ukituksella va-
ä kirjoittaa peräkkäisiä bittejä eri levyille, osa pe-
Blokki on käytännössä useimmiten 512 tavun sek-
s NT Advanced Server käyttää 64 kilotavun blok-

a. Siinä peräkkäiset blokit kirjoitetaan eri levyille.
ukupään käytöstä, ja koska siinä ei ole minkään-
tta, sen ei myöskään tarvitse laskea tai kirjoittaa
 yksikin levy rikkoutuu, ovat kaikki pois pelistä.
nteinen peilaus. Kaikki tieto kirjoitetaan kahdelle
lukea molemmilta. Netware, LAN Manager, LAN
 NT Advance Server osaavat tämän. Kun levyoh-
ettu puhutaan peilauksen sijasta kahdennuksesta.
virheenkorjausmenettelyssä Hamming-koodia, jo-
hdan, jossa virhe on tapahtunut. Tällä ei ole käyt-

, missä muutenkin tiedetään mikä levy on rikkou-
aatii 27-50 prosenttia hukkatilaa, esimerkiksi kak-
e toiset kaksi levyä virheenkorjaukseen.
a peräkkäisiä bittejä eri levyille ja pariteetin yh-

että datan ja pariteetin kirjoittaminen tapahtuu yh-
 kuin RAID 5:ssä. Parhaimmillaan erittäin suurten
yssä, hitaampi normaalissa tiedostopalvelussa ja
katilantarve viidellä levyllä on 20 prosenttia.
AID 5.tä, mutta pariteetti on vain yhdellä levyllä.

y on mukana kaikessa kirjoittamisessa, vain yksi-
ksen mahdollinen.
sietoisuus toteutuu kaikille levyille jakautuvan pa-
. Lukemiseen tämä ei vaikuta, mutta kirjoittaminen
RAID-levy

inen voidaan tehdä joko pal-
elimen prosessorilla käyttäen
AID-järjestelmän mukana tu-
vaa ohjelmaa tai sitten RAI-
in omalla prosessorilla.

helppo päivittä
kirjoitettaessa b
aa EISA-väylä
hikon prosess
vasta niiden k
en ratkaisu ei toimi palvelimen
äynnistyslevynä. Palvelimen
äytyy ensin käynnistyä joltain
uulta levyltä ennen RAID-oh-

elman latausta. Vasta tämän
älkeen voidaan alkaa lukea
AID-levyjä. Sen sijaan laite-
ohjaista RAIDia voidaan käyt-
ää myös käynnistyslevynä.

Laitepohjainen ratkaisu on
eriaatteessa tehokkaampi, kun
AID-laskentaa hoitaa oma
rosessori, eikä palvelimen pro-
essori kuormitu. Käytännössä
ämän vertailun ohjelmapohjai-
et tuotteet sijoittuivat nopeus-
esteissä useimpien laitepohjais-
en ratkaisujen edelle.

Ohjelmallisen ratkaisun no-
eus riippuu suoraan palveli-
en prosessorin nopeudesta ja

yt palvelimessa oli tehokas
entium-prosessori, kun useim-
at laitepohjaiset tuotteet käyt-

ivät vanhempia ja hitaampia
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malla. Lait-
 oma ohjain
at ajurinsa.

n käytön ai-
n toimintaa,
a hallintaoh-
tka toimivat
men käyttö-

t tukevat-
onet tukevat
.x:ää, Win-
:t.

ta
peustesteissä
lexin ohjai-
 ohjainta tuo

Toimituksen valinta

issa testeissä, joten suorituskyvyn perusteella se
Mekaaninen toteutus oli myös erinomainen.

keskitasoa, joten toiseksi otettiin edullisempi oh-
kaisu. Raidionin modulaarinen rakenne teki siitä
avan, ja nopeustesteissä Raidion oli useimmiten
een.

 

in täytyy lukea vanha tieto ja pariteetti ja sitten uusi
vielä kirjoitetaan nämä molemmat. RAID 5 onkin
 ratkaisu tavalliseen tietokanta- tai tiedostopalveli-
ttaakin hukkatilaa 20 prosenttia viidellä levyllä.

maahan myös Mikrolog, joka
tarjoaa asiakkaan toivomuksesta
erilaisia sen ympärille rakennet-
tuja levyjärjestelmiä.

Muista laitteista ohjelmapoh-
jainen Micropolis Raidion ja
laitepohjainen Areka pärjäsivät
testeissä hyvin. Toinen ohjelma-
pohjainen Corel RAID! oli
SQL-testissä jopa hopealla,
mutta muissa testeissä sijoittui
vain keskikastiin. DynaTek,
Raidtec ja Core olivat useim-
missa testeissä hitaimipia, tosin
pienellä hajonnalla. ■



Tieto

VERKKOSIVUT

Testasimme RAID-levyjärjes-
telmiä kolmella erityyppisellä
testillä. Tietokantakäyttöä ja
SQL-palveluja simuloimme
TPC-B-testin pankkitapahtuma-

RAID-levyjärjestelmät vertailussa

RAIDit tehotestissä

Corel

Areka

Micropolis

HP

Corel

Areka

Micropolis

HP

SQL-TESTI TIEDOSTOPALVELINTESTI
osuudella ja tavallista tiedosto-
palvelinkäyttöä komento-
jonotestillä. Nämä kaksi testiä
kuvastavat hyvin RAID-järjes-
telmien käyttöä käytännön elä-
mässä ja ovat eräänlaisia palve-
limen sovellustestejä.

PC Magazinen NetBench-tes-
tit puolestaan mittaavat suoraan
peräkkäis- ja hajasaantia sekä
kirjoitus-että lukuttoiminnoissa. 

SQL-testillä mitataan laittei-
den tehoa tietokantapalvelin-

  

RaidTec

Core

Dynatek

0 10 20 30 40 50 60
tps

RaidTec

Core

Dynatek

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
kt/s

Tietokantatestinä käytimme TPC-B-testin pankki-
tapahtumaa 11 työasemalle. Tietokannan koko oli
42 megatavua, ilman kannan skaalausta.

Palvelinta käytti samanaikaisesti 13 työasemaa,
jotka toistivat nopeutetusti tavallista toimistokäyt-
töä vastaavaa komentojonoa. Työasemamäärä
vastaa siten moninkertaista todellisten käyttäjien
määrää.
Raidtec

Core

Dynatek

Corel

Areka

Micropolis

HP

0 100 200 300 400 500 600
kt/s

5 levyä 4 levyä

PERÄKKÄISKIRJOITUSTESTI

käytössä. Tämä on tarpeen, kos-
ka RAIDeja hankitaan usein
operatiivisiin sovelluksiin, jotka
pohjautuvat enimmäkseen SQL-
tietokantoihin. Tässä testissä
ohjelmapohjaiset ratkaisut jou-
tuivat koville, koska palvelimen
ainokainen prosessori hoiti sekä
RAID-logiikan että SQL-lausei-
den suorituksen. Tosin tukena
oli keskusyksikön Pentium-pro-
sessori.

Tiedostopalvelintesti kuvaa

Raidtec

Core

Dynatek

Corel

Areka

Micropolis

HP

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
kt/s

5 levyä 4 levyä

PERÄKKÄISLUKUTESTI
k

 vain yksi kahden
.
.11:n summittai-
timus voidaan las-
0,023 x levyjen

tiin. Kierroksen aluksi palveli-
melta ”ladattiin sovellus” (2,7
Mt), sitten ”ladattiin ohjelman
lisäosia” (42 kt) sekä iso ja pieni
dokumentti (50 kt ja 5 kt). Mo-

Tässä testissä työasemat loivat palvelimelle nel-
jän megatavun tiedostot ja kirjoittivat sinne pe-
räkkäin kilotavun lohkoja kymmenen minuutin
ajan. Tulokset kertovat kuinka monta kilotavua
(1024 tavua) sekunnissa kaikki työasemat yhteen-
sä kirjoittivat.
järjestelmän kykyä palvella
useita samanaikaisia käyttäjiä
tiedostopalvelimena tavallisessa
toimistokäytössä. Tähän käytet-
tiin komentojonoa, joka simuloi
toimistokäyttöä.

RAID-järjestelmät liitettiin
NetBench- ja tiedostopalvelin-
testeissä AST Manhattan -pal-
velimeen, jossa oli Novell
NetWare 3.11 -verkkokäyttöjär-
jestelmä, 60 megahertsin Pen-

Tarvittava työasemamäärä
määritettiin ajamalla NetBench-
testiä ja kasvattamalla työ-
asemien lukumäärää kahdesta
ylöspäin. Pienellä työasemien

joten siinä oli
gigatavun osio

NetWare 3
nen muistivaa
kea kaavasta 

Tämä testi mittaa suurinta mahdollista lukuno-
peutta. Työasemat loivat palvelimelle neljän me-
gatavun tiedostot ja lukivat sieltä peräkkäin kilo-
tavun lohkoja kymmenen minuutin ajan. Tulokset
kertovat, kuinka monta kilotavua (1024 tavua) se-
kunnissa työasemat yhteensä lukivat.
hkon koko (kt) +
tässä tapauksessa
 33 megatavua.
li siis melko tark-

lmoittama muisti-

 simulointi
lintestissä mitat-
öaseman saaman
utta (kierrosaiko-
inta käytti samaan
ta konetta. Kaikki

lemmat dokumentit ”tallennet-
tiin” neljä kertaa takaisin palve-
limelle ja lopuksi ”tulostettiin”
palvelimen kirjoittimelle (170
kt ja 18 kt). Testin annettiin olla
käynnissä niin kauan, että saa-
tiin riittävästi kierroksia (10).
Kierrosaikojen perusteella las-
kettiin lopuksi siirtonopeus ki-
lotavuina sekunnissa kaikilla
työasemilla yhteensä.

Tietokantakäyttö
tium-prosessori ja 32 megata-
vua muistia. Verkkosovittimena
oli Z’NYX EtherAction ZX301
EISA. SQL-testeissä palvelime-
na käytettiin Dellin 66 mega-
hertsin Pentium-mikroa. Kaikki
RAIDit konfiguroitiin tasolle 5,
paitsi Raidtec FlexArray, jonka
menetelmästä valmistaja käyt-
tää termiä Enhanced 3/5.

Ne RAIDit, jotka vaativat
erillisen SCSI-sovittimen, liitet-
tiin Adaptecin 1742:lla. Sitä

määrällä testitiedostot mahtui-
vat kokonaisuudessaan palveli-
men välimuistiin ja siirtonopeus
oli varsin suuri. Kuudella työ-
asemalla työtiedostot alkoivat
jo ohittaa välimuistin ja siirto-
nopeus laski. Yli kymmenellä
työasemalla välimuistin vaiku-
tus oli poistunut ja siirtonopeus
tasaantui kuvaamaan muun lait-
teiston, etupäässä levyjärjestel-
män, kapasiteettia.

Palvelimessa ja työasemissa

koko (Mt) / lo
2 Mt, josta 
saadaan noin
Palvelimessa o
kaan kaavan i
määrä.

Toimistokäytön
Tiedostopalve
tiin yhden ty
palvelun nope
ja), kun palvel
aikaan 13 muu
one                 90 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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käytettiin Enhanced-moodissa,
EISA-bus-masterina.

Levyjärjestelmiä kuormitta-
massa oli 14 kappaletta 486SX-
työasemia, jotka oli kytketty yh-
teen ohut-Ethernet-segmenttiin.
Toisen sovittimen lisääminen
palvelimeen ja työasemien jaka-
minen kahteen segmenttiin vai-
kutti kokeiltaessa tuloksiin vain
muutaman prosentin.

käytettiin NetWaren oletusarvo-
ja. Samoin RAIDit asennettiin
oletusarvoilla. Niissä käytössä
ollut neljän gigatavun levytila
jaettiin kahteen kahden gigata-
vun osioon. Lohkon koko oli
neljä kilotavua.

Testit tehtiin ensimmäisellä
osiolla, jonne oli ensin kopioitu
noin 600 Mt tiedostoja. Coren
levyt olivat puolta pienempiä,

koneet toistivat komentojonoa,
joka pyrkii kuvastamaan lähi-
verkon tavallista toimistokäyt-
töä, joskin paljon kiivaampaan
tahtiin kuin todellisuudessa.
Näin ollen testin työasemamäärä
vastaa moninkertaista todellisten
käyttäjien määrää.

Komentojono käytti kullekin
työasemalle omia tiedostoja,
joita se kopioi molempiin suun-

SQL-testissä käytettiin palveli-
mena Dell OmniPlex 566 -mik-
roa, jossa on EISA-väylä, 66
megahertsin Pentium ja 32 me-
gatavua muistia. Tietokantaoh-
jelmana oli Sybasen SQLServer
4 Novell NLM -versio.

Mittauksissa käytettiin TPC-
B-testin pankkitapahtumaa. Tie-
tokannan koko oli 42 megata-
vua, jolle ei tehty TPC-testin
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VERKKOSIVUT
män. HP oli edelleen nopein,
mutta esimerkiksi Raidtec oli
kolmessa testissä hitain ja yh-
dessä HP:n jälkeen toiseksi no-
pein. Raidtec pärjäsi siinä hy-
vin, koska se testin ainoana lait-
teena ei käytä aitoa RAID 5:tä,
vaan omaa Enhanced 3/5 -me-

STESTI
Corel

Areka

Micropolis

HP

5 levyä 4 levyä

Corel

Areka

Micropolis

HP

5 levyä 4 levyä

HAJASAANTILUKUTESTI HAJASAANTIKIRJOITU
netelmäänsä. Areka vuorostaan
oli mainitussa testissä hitain,
mutta kolmessa muussa testissä
kolmanneksi nopein.

Erilaisia laskentatapoja
RAID-menettely vaatii datalle
suoritettavaa laskentaa levytoi-
mintojen yhteydessä. Laitteiden
suorituskykyyn vaikuttaa las-
kentatapa, eli ovatko RAID-toi-
minnot palvelimen prosessorilla

0 60 70 80
kt/s

n megatavun
aannilla kilota-
nka monta kilo-
ensä kirjoittivat.

AMÄÄRILLÄ
Raidtec

Core

Dynatek

0 100 200 300 400
kt/s
450

Raidtec

Core
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yöasemat loivat palvelimelle neljän megatavun
iedostot ja lukivat sieltä hajasaannilla kilotavun
ohkoja. Tulokset kertovat kuinka monta kilotavua
ekunnissa työasemat yhteensä lukivat.

Työasema loivat palvelimelle nejä
tiedostot ja kirjoittivat sinne hajas
vun lohkoja. Tulokset kertovat kui
tavua sekunnissa työasemat yhte

UUDEN LEVYN RAKENTAMINEN SIIRTONOPEUS ERI TYÖASEM

vai omalla tarkoitukseen vara-
tulla prosessorilla. Micropolisin
ja Corelin hyvä menestys osoit-
taa, että testipalvelimessa käy-
tetty Pentium on nopeampi kuin
useimpien järjestelmien omat
prosessorit, jotka toimivat 20 tai
25 megahertsin kellotaajuudella.

Laitepohjaisista järjestelmistä
Raidtecissa, Dynatecissa ja Co-
ressa laskenta tapahtuu levyke-
hikossa, kun taas HP:ssa ja Are-
kassa palvelimen sisällä oleval-  
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ukaista kannan skaalausta.
yöasemia oli 11, joten tuloksia
i voi verrata toisaalla tässä leh-
essä olevassa Compaq Prolian-
in testissä ilmoitettuihin arvoi-
in. Testiohjelma oli sama, mut-
a RAID-vertailussa käytettiin
ienempää työasemamäärää.
HP pärjäsi tässä testissä usko-
attoman hyvin, kolme kertaa

aremmin kuin seuraavaksi pa-
as. Tietokantakäsittely on luon-
eeltaan sellaista, että kun jokin
ullonkaula poistuu, tulos saat-
aa parantua huomattavasti. HP
ai etua muita laitteita suurem-
asta välimuistista (4 Mt).
Tässä testissä lokitiedosto oli

amalla levyllä kuin tietokanta.
odellisessa käytössä se kannat-

aisi sijoittaa eri levylle sekä te-
okkuuden että turvallisuuden
akia.

uku- ja kirjoitusnopeus
etBench 2.1-testissä kukin työ-

sema loi palvelimelle oman
eljän megatavun tiedostonsa, ja
itten luki sieltä tai kirjoitti sinne
hden kilotavun kokoisia lohko-

ja kymmenen minuutin ajan. Il-
moitetut tulokset kertovat kuin-
ka monta kilotavua (1024 tavua)
sekunnissa kaikki työasemat yh-
teensä saivat siirrettyä. 

14 työaseman tapauksessa pa-
rasta ja huonointa palvelua saa-
vien työasemien ero oli suurim-
millaan 35 prosenttia. Kun työ-
asemia oli kahdeksan tai vähem-
män, saattoi käydä niin, että yksi
työasema sai siirtokapasiteetista
jopa 95 prosenttia ja loput ko-
neet joutuivat jakamaan jäljelle
jäävän viisi prosenttia. Tällainen
paikoitellen varsin epätasainen
palvelu näyttää olevan NetWare
3.11:n ominaisuus.

Kaikkien tiedostojen yhteis-
koko oli 56 megatavua, eli pal-
jon suurempi kuin palvelimen
välimuisti, jolle jäi noin 20 me-
gatavua.

Testityyppeinä oli peräkkais-
toiminnot (Sequential Access)
ja satunnaistoiminnot (Random
Access). Molemmissa mitattiin
erikseen luku- ja kirjoitusno-
peus. Mittaukset toistettiin vielä
siten, että yksi levy viidestä oli

irrotettu. Tämä vastasi tilannet-
ta, jossa yksi levy on rikkoontu-
nut. Vikasietoisuus on silloin
menetetty, mutta järjestelmä toi-
mii vielä. 

Kirjoitusnopeuteen levyn
puuttuminen ei juuri vaikutta-
nut. Sen sijaan lukeminen mo-
nilla laitteilla hidastui, koska
osa datasta jouduttiin laskemaan
pariteetin avulla. Vaikutus nä-
kyi erityisesti ohjelmapohjaisil-
la ratkaisuilla (Micropolis ja
Corel) sekä niillä tuotteilla, joil-
la laskenta tehdään palvelimen
sisällä olevalla kortilla (HP ja
Areka).

Samansuuntaisia tuloksia
Kaikkien mittausten tulokset
olivat samansuuntaisia. Nopein
oli HP, seuraavia olivat keski-
määrin Micropolis, Areka ja
Corel sekä hitaimpia Dynatec,
Raidtec ja Core. Tosin varsinkin
SQL-testissä toisen ja kolman-
nen ryhmän väliset erot olivat
aika pieniä.

NetBench- ja tiedostopalve-
lintesteissä hajontaa oli enem-

la EISA-kortilla. Jälkimmäinen
tapa on kirjoitettaessa tehok-
kaampi, koska RAID-järjestel-
mä saa kirjoitettavan datan no-
peata EISA-väylää pitkin, kun
muilla laitteilla välissä on hi-
taampi SCSI-väylä. Tilanne
muuttuu päinvastaiseksi, jos tie-
toa pitää lukea niin, että yksi le-
vy on pois pelistä. Tällöin HP ja
Areka (samoin kuin ohjelma-
pohjaiset Micropolis ja Corel)
joutuvat lukemaan monen levyn
datan ”hidasta” SCSI:a pitkin,
jotta ne voivat laskea rikkoutu-
neen levyn sisällön.

Areka ja Core antoivat muille
hieman tasoitusta, koska ne lii-
kennöivät palvelimen kanssa ta-
vallista SCSI-väylää pitkin, eli
viisi megatavua sekunnissa
kymmenen sijasta.

Vertailun kahden ohjelma-
pohjaisen laitteen nopeusero oli
melko suuri, Micropolis oli
useimmissa testeissä selvästi
nopeampi kuin Corel. Micropo-
lisin levyt on optimoitu toimi-
maan RAID-levyinä muutta-
malla niiden sisäistä ohjelmoin-
tia. Niinpä Corel oli vertailun
ainoa puhtaasti ohjelmapohjai-
nen ratkaisu, Micropolis on
enemmän hybridi laite- ja ohjel-
mapohjaisten toteutusten väli-
maastossa.

  

  
NetBenchin hajasaantitestillä mitattiin lukuja ja
kirjoituksia sekaisin suhteessa 4:1. Neljän työase-
man datat mahtuivat vielä palvelimen välimuistiin,
mutta jo kuuden työaseman kohdalla  täytyi osan
datasta kiertää levyn kautta.

reka ja Core alustivat levyn rakennuksen yhtey-
essä, joten niiden kokonaisajat ovat paljon pi-
empiä. Kuvan ajat on mitattu ilman kuormaa, mi-
äli järjestelmää käytettäisiin samaan aikaan, ajat
lisivat pidempiä.
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Corel RAID!
Corel RAID! on toteutettu puh-
taasti ohjelmallisesti. Pakkauk-
sessa on ainoastaan kaksi levy-
kettä ja käsikirja. Jatkossa tuot-
teen nimi on itse asiassa Corel
SCSI Network Manager. Siihen
kuuluvat Corel RAID!, tuki
CD-ROMeille, WORMeille se-
kä CD-ROM-vaihtajille. Ohjel-

mapaketti on suorastaan halpa,
mutta täytyy muistaa, että erik-
seen on ostettava vielä SCSI-
ohjain, itse levyt ja ehkä levyke-
hikkokin ellei levyjä asenna pal-
velimeen. Vain RAID-osa oli
mukana vertailussa, eivätkä ar-
viot suoraan päde paketin mui-
hin osiin.

Ohjelmapohjaisena ratkaisu-
na Corel kuormittaa palvelimen
prosessoria enemmän kuin ver-

Aton Areka
Areka on laitepohjainen RAID-
toteutus Ranskasta. Sen laskenta
tapahtuu palvelimen tulevalla

yös 
li me
a tule
ituki 
.3 ja 
indo
NIX
Lait
AID-
OS-o
levat 
aan m
ään n

uttue
peus
unn
ema

RAID- ertailussa

Aton
ta: 65
ahant
 4110
yesti
 levyn

kenta 
sa SC
 kattav
oa par

tailun l
rel myö
män pr
tailun t
ratkaisu
Prosess
tien aik
kun se 
sä alle 7

Core
se, että
simmäi

Core kuului vertailun laitepoh-
jaiseen leiriin. Sen RAID-toi-
minnot hoidetaan prosessorilla,
joka sijaitsee kehikossa levyjen
kanssa. Liitäntä palvelimeen
tehdään SCSI-2-ohjaimella.

Core oli testin ainoa laite, jos-
sa levyt ovat pystysuorassa
asennossa vierekkäin. Core oli
myös ainoa laite, joka käyttää
IDE-levyjä. Testilaitteessa oli
500 megatavun levyt, joiden
hieman hitaampi hakuaika ro-
kotti Coren testituloksia. Co-
reen saa myös suurempia levy-
jä.

Levypaikkoja on kuusi. Niitä
voidaan käyttää vaikkapa niin,
että viiden paikan levy on käy-
tössä ja kuudennessa on varale-

vy, joka tulee käyttöön heti, jos
yksi viidestä rikkoutuu (Hot
Spare).

Joka modulissa ei ole omaa
virtalähdettä, vaan levykehikos-
sa on kaksi yhteistä. Kun mo-
lemmat ovat toiminnassa, ne ta-
saavat kuormaa keskenään,
mutta kumpikin riittää myös yk-
sinään antamaan virran kaikille
levyille. Kehikossa on kaksi
megatavua välimuistia ja 25
megahertsin RISC-prosessori.
Core ei tue FastSCSI-2:ta ja

kymmenen sijasta.
Coren seurantaohjelmia voi-

daan käyttää sekä DOS/Win-
dowsissa että NetWare-palveli-
men konsolilla. Varsinkin Win-
dows-versio on todella hyvä. Se
esittää kuormituskäyrät ja muut
tiedot graafisesti.

Lan Arrayllä on pikkuveli
MicroArray, joka voidaan asen-
taa palvelimen sisäiseen täys-
korkeaan 5,25 tuuman massa-
muistipaikkaan. Se näyttää pal-
velimelle tavalliselta 1,35 Gt
SCSI-levyltä, mutta siinä on si-
sällä viisi 2,5 tuuman levyase-
maa. 

Core oli nopeustesteissä hi-
taimpia, mikä johtuu osittain
muita hitaammista levyistä. Ko-
konaan se ei tulosta selitä, koska

rtailu
lvelim

levyillä
telmä o
peimpia
RAID-t
tuotteen
pitkään
pahassa

Core
Hinta: 11
Maahant
477 4110
Lyhyesti
kuuden l
laskenta 
tailun hit
littää käy
levykoko
Arekan hallinta-
ohjelmalla voi-
daan valvoa le-
vyjärjestelmän
tilaa palvelimel-
ta.
Areka oli koko-
naisuutena varsin
hyvä. Sen suori-
tuskyky on keski-
tasoa, vaikka
FastSCSI-2:n

ssa väylän suurin siirto-
 oli vain viisi megatavua
issa useimpien muiden
n kymmenen sijasta. 

 Areka
E

:

a

l
 
s

 

:
e

a

 000 mk
uoja: Microdata, puh. (90)
, fax. (90) 458 2020
 Laitepohjainen enintään vii-
 RAID-järjestelmä, jossa

tapahtuu palvelimessa ole-
SI-ohjaimessa. Ajurituki var-
a. Suorituskyvyltään keski-
empi.

n vuoksi mitattu testi-
en oma 500 megatavun
VERKKOSIVUT

levyjärjestelmät v
RAID-toiminnot. Ohjain
lko helppo asentaa muka-
van ohjeen mukaan. Aju-
on varsin kattava: OS/2
2.1, NetWare 3.11 ja 4.0,

Niissä voidaan käyttää RAIDin
tasoja 0, 1, 5 ja 10. Ohjain pys-
tyy haluttaessa näyttäytymään
isäntäkoneelle tavallisena IDE-
ohjaimena, tai niin, että yksi
näyttää IDEltä ja loput ovat
RAIDia. Erillisellä ARKTST-

pu
no
sek
tuk
ws NT, UnixWare, SCO
 3.2 V4 sekä DOS.
teen konfigurointi ja
tasojen määritys tehdään
hjelmalla. Kehikossa
enintään viisi levyä voi-
ääritellä näkymään enin-

eljänä loogisena levynä.

ohjelmalla testataan järjestel-
män kunto ja suorituskyky.

Paketin mukana tulee NLM-
ohjelma, jolla seurataan palveli-
men konsolilta levyjen toimin-
taa. Levyrikon yllättäessä kehi-
kossa oleva summeri alkaa soi-
da.

Hin
Ma
477
Lyh
den
las
vas
sin
tas

niinpä sen suurin siirtonopeus
on viisi megatavua sekunnissa

ve
pa
EISA-kortilla. Levyjä siihen
mahtuu enimmillään viisi.

Testilaitteeseessa oli ohjain ja
levykehikko, mutta ei levyjä.
Arekaan asennettiin viisi Seaga-
ten yhden gigatavun levyä.
Asennuksessa oli pieniä vai-
keuksia, koska levykehikkojen
sovitus oli epätarkka.

SCSI-osoitteet on määritelty
kiinteästi kehikon viiteen levy-
paikkaan. Levyjä vaihdettaessa
osoitteista ei tarvitse välittää.

m
o
n
r
1

Ohje neuvoi poistamaan pääte-
vastukset kaikista levyistä, mut-
ta viimeiseen levyyn ne pitää
jättää. Kehikossa on kaksi virta-
lähdettä.

Kehikko liitetään palvelimeen
EISA-väylään tulevalla oh-
jaimella. Tällä ohjaimella ovat

W
U

R
D
o
d
t

Core Lan Array
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itepohjaiset mallit. Co-
s vaati tai käytti enem-
osessoriaikaa kuin ver-
oinen ohjelmapohjainen
, Micropolis Raidion.
orin käyttöaste oli tes-
ana noin 90 prosenttia,
Micropolisilla oli yleen-
0 prosenttia.
in asentamista vaikeutti
käsikirjassa ei ollut en-
täkään esimerkkiä pal-

 varustettu RAID-järjes-
lisi ollut vertailun no-
. Core on vanha tekijä
ekniikassa. Myös sen
 ominaisuudet viittaavat
ikään, sekä hyvässä että
 mielessä.

 Lan Array
5 850 mk
uoja: Microdata, puh. (90)
, fax. (90) 458 2020
 Laitepohjainen enintään
vyn RAID-järjestelmä, jossa

tapahtuu levykehikossa. Ver-
impia, jota vain osittain se-

tetty 500 megatavun 
.
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T
-levyjärjestelmät vertailussa

Kehikossa on megatavu väli-
muistia ja Motorola 68020-pro-
sessori. Kullekin viidelle levylle
on kehikon sisällä oma SCSI-
kanava. Palvelimessa on
FastSCSI-2-ohjain, josta menee

kehikkoon ta
lä.

Kussakin 
oma virtaläh
dulien irrott
minen käy 
kiskoilla, joi
liukurullaa. 
moduleissa o
eri merkkiva
vioista. Mo
joten jos s
vaihtaakseen vaikka levyn, me-
nettää takuun.

Suorituskyvyltään DynaTek
ei ollut vertailun parhaimpia,
vaikka sen Device Systemsin le-

87
331, fax. (90) 8873 3343
Lyhyesti: Kanadalainen laitepohjainen
RAID-järjestelmä, jossa laskenta ta-
pahtuu levykehikossa. Mekaaninen
rakenne hyvä, mutta suorituskyky alle
vertailun keskitason.

Hewlett-Packard
Disk Array

HP on laitepohjainen tuote, jos-
sa laskenta tehdään levykehikon
sijasta palvelimen sisään asen-
nettavalla Mylexin EISA-kortil-
la.

Mekaniikka on toteutettu pe-
rinteisellä HP:n ammattitaidol-
la. Kotelo on suunniteltu huolel-
la, pelti on tukevan paksua ja
kaikki sovitukset ovat tarkkoja.
Ruuvit on kiinnitetty siten, että
ne eivät irtoa kotelosta avaami-
sen jälkeen. Levykelkoissa on
iso kahva ja avainlukitus. Kuten
muissakin testilaitteissa, SCSI-
osoitteet on määritelty kiinteästi
kehikon viiteen levypaikkaan.
Levyiksi käyvät normaalit 3,5
tuuman FastSCSI-2-levyt.

Levykehikon sisällä ei ole
juuri elektroniikkaa, kun RAID-
toiminnot hoidetaan palvelimes-
sa olevalla Mylexin ohjaimella

DAC 960. Siinä on yksi SCSI-
kanava, Intelin 32-bittinen i960
RISC-prosessori ja neljä mega-
tavua välimuistia. AST Manhat-
tanissa on sama ohjain, mutta
SCSI-kanavia siinä on viisi.

Asennus sujui mukavasti ja
laitteen mukana tulevat vianha-
kuohjelmat toimivat selkeästi.
Alkuasennuksessa HP piti alus-
taa DOS-ohjelmalla. NetWare-
palvelimen NLM-ohjelman
ominaisuudet ovat osajoukko

DOS-ohjelman ominaisuuksis-
ta.

HP oli kaikissa testeissä ver-
tailun nopein laite, joissain jopa
ylivoimaisesti. Tämä oli suurel-
ti tehokkaan Mylex-ohjaimen ja
sen neljän megatavun välimuis-
tin ansiota. Samaan ohjaimeen
perustuvia RAID-järjestelmiä
toimittaa myös Mikrolog, joka
käyttää samoja Seagaten levyjä
kuin HP:n mallissa oli.

HP Disk Arrayn mukana ole-

TOIMITUKSEN VALINTA

Hewlett-Packard Disk Array
Hinta: 91 829 mk
Maahantuoja: Hewlett Packard Oy,
puh. (90) 88721, fax. (90) 8872666
Lyhyesti: Suorituskykyinen laitepoh-
jainen enintään viiden levyn RAID-jär-
jestelmä, jossa laskenta tapahtuu
SCSI-kortilla palvelimessa. Mekanii-
kaltaan hyvin toteutettu. Oli jokaises-
sa mittauksessa vertailun nopein.

Disk Arrayn
JetSet- hallin-
taohjelman
DOS-versio on
monipuolinen.

Corel RAID!

90)
pu-
 (90)

ai-
a
aan
-RO-
vaih-
eli-

jelma, jossa
ki toiminnot käynnistetään
koiden kautta.
orel antaa mahdollisuuden
jen vaihtamiseen lennossa
t Swap) ja levyn pitämiseen

varalla (Hot Spare). Ensin mai-
nittu vaatii tietenkin levykehi-
kon, joka myös mahdollistaa
vaihtamisen.

Corel hoiti työnsä kunnialla.
Täytyy kuitenkin muistaa sen
tarvitsema p
pä se ei so
joissa on hid
vin kuormite

Tuotteen 
kun sitä ver
miin, jotka t
tarvittavan la
seksi. Täll
kurkottelee 
laitteita. To
hankkia pe

Corel RAID
kuuluu laa-
jempaan Corel
SCSI Network
Manager pa-
kettin Se on
hintaansa
nähden suori-
tuskykyinen,
joskin proses-
soritehoa rut-
kasti syövä.

vat ohjelmat ei-
vät olleet huip-
puluokkaa,
mutta nousi
kaikissa testeis-
sä ykköseksi ja
siksi myösver-

tailun voittajaksi.

olevien muiden ohjelmien
vuoksi, vaikka RAID-ominai-
suutta ei tarvitsisikaan.

ver-
mi-
uip-
Hinta: 3900 mk
Maahantuoja: TT-Microtradning,
puh. (90) 502 741, fax. (90) 502
7498, Scribona Suomi Oy, puh. (
52 721, fax. (90) 527 2254, Com
ter 2000, puh. (90) 887 331, fax.
887 33 343. 
Lyhyesti: Kokonaan ohjelmapohj
nen RAID-ratkaisu. Ohjain, levyt j
kehikko hankittava erikseen. Sam
tuotteeseen kuuluu myös tuki CD
Meille, Wormeille sekä CD-ROM-
tajille. Suorituskyky nopealla palv
men prosessorilla hyvä.

rosessoriteho. Niin-
vellu palvelimiin,

as tai ennestään ko-
ttu prosessori.
hinta on mitätön,
rataan niihin sum-
äytyy vielä käyttää
itteiston hankkimi-

öin kokonaishinta
jo vertailun muita
isaalta Corelin voi
lkästään paketissa
vallinen SCSI-väy-

levymodulissa on
de ja tuuletin. Mo-

aminen ja kiinnittä-
sujuvasti liukuvilla
ssa on yhteensä 48
Kehikon ovessa ja
n selkeät opastarrat
loista ja lohkokaa-

duleissa on sinetit,
ellaisen avaa itse

DynaTek Raider
Hinta: 133 000 mk
Maahantuoja: TT-Microtradning,
puh. (90) 502 741, Fax. (90) 502
7498 Computer 2000, puh. (90) 8

vyt ovatkin nopeita  ja hinta 
tailun korkein. Mekaaniset o
naisuudet olivat sen sijaan h
puluokkaa. 
VERKKOSIVU

RAID
velimen aloitustiedostoista. Kun
levyt saatiin näkymään palveli-
melle, kaikki toimi hyvin. Core-
lin RAIDUTIL on käyttöliitty-
mältään tyypillinen Novell-oh-

kaik
vali

C
levy
(Ho
DynaTek Raider

DynaTek Raider on Kanadassa
tehty laitepohjainen RAID-rat-
kaisu. Laskenta tehdään Dyna-
Tekin levykehikossa olevalla
prosessorilla ja palvelimeen tu-
lee tavallinen SCSI-ohjain. Lait-
teen ulkoasu antaa mielikuvan
teknisesti edistyneestä laitteesta.
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lin
tu
re
po
ki
ve

kkoutuu, se voi-
nossa ilman, et-
lella olevat mo-
sin irrottaa. Le-
ittäin vetää irti

han kaksi pääl-
vyä poistetaan
ahvat ja levyjen
ämäköitä. Koska
tavallisia SCSI-
oin kuin modu-

nkkia erikseen
.
ään palvelimeen
FastSCSI-2-oh-

jaimella, ja kukin levy tarvitsee
oman SCSI-osoitteen. RAID-
toiminnot toteutetaan palveli-
men omalla prosessorilla
Micropoliksen NLM-ohjelmia
käyttäen. Laitteen toimintaa
voidaan myös seurata NLM:illä,
jotka antavat selkeän kuvan jär-
jestelmän tilasta.

Suorituskyvyltään Micropolis
on lähes erinomainen. Se kui-
tenkin haukkaa osansa palveli-
men prosessoriajasta, toisin
kuin vertailun laitepohjaiset
tuotteet. Mekaaninen toteutus
on laadukas ja modulaarinen ra-
kenne takaa sen, että laite ei käy

elmät vertailuss

Raidtec FlexArray
Laitepohjainen Raidtec on täy-
sin riippumaton palvelimen lait-
teistosta ja käyttöjärjestelmästä.
Se on melko kookas laite ja an-
taa hieman peltisen vaikutel-
man. RAID-laskenta tehdään
kehikossa olevalla prosessorilla.
Kehikkoon mahtuu kuusi levy-
asemaa ja kaksi virtalähdettä,
jotka voi vaihtaa lennossa. Tuu-
lettimia laitteessa on kaksi.

Levyt on kiinnitetty saman-
laisilla asennussarjoilla, joita
myydään yhden käyttäjän mik-
roihinkin levyn nopeaa vaihta-
mista varten. Kehikon sisällä on
kuusi erillistä SCSI-väylää, jois-
ta yksi palvelimelle ja viisi le-
vyille. Kun laitetta konfiguroi-
daan eri RAID-tasoille, jokai-
nen levy voidaan asentaa omalle
väylälle tai useampi levy sa-
maan väylään.

Laitteen perusasetukset teh-
dään laitteen sisäisillä DIP-kyt-
kimillä, mutta kaikki muu kon-
figurointi ja seuranta tehdään
paneelissa olevilla neljällä pai-
nikkeella ja nelirivisellä neste-
kidenäytöllä. Hälytysten kuit-
taukset, levyn uudelleen gene-
rointi ja monet muut asiat hoitu-
vat helposti paneelin kautta.

Tuotteeseen ei siis kuulu min-
käänlaisia DOS- tai NetWare
NLM-ohjelmia.

FlexArrayn ja palvelimen vä-
lillä on tavallinen FastSCSI-2-
väylä ja palvelimessa kolman-
nen osapuolen vastaava ohjain.
Levyt ovat Fujitsun yhden giga-
tavun levyjä ja RAID-toiminnot
hoidetaan kehikossa olevalla
RUAC-ohjaimella (Raidtec
Universal Array Controller), jo-
ta pyörittää 20 megahertsin pro-
sessori.

Raidtec oli vertailun ainoa
laite, joka ei toteuta ”aitoa”
RAID 5 -tasoa. Siinä oli järjes-
tely, jolle valmistaja on antanut
nimen Enhanced RAID 3/5.
Käytännössä se on lähempänä
RAID 3:a kuin 5:tä. Normaalis-
ti RAID 5 -järjestelmään kirjoi-
tettaessa täytyy ensin lukea le-

vyltä, sitten laskea uusi pariteet-
ti ja lopuksi kirjoittaa data ja pa-
riteetti. Raidtec vähentää näitä
vaiheita. Se käyttää yhtä viides-
tä levystä kiinteästi pariteettiin.
Aina kun levylle kirjoitetaan,
Raidtec kirjoittaa datatavun kul-
lekin neljästä datalevystä ja pa-
riteettitavun pariteettilevylle
omaa SCSI-kanavaa pitkin.

Raidtec on selkeä kokonai-
suus. Asennus oli helppo, mutta
hallintaa haittaa etäseuranta-
mahdollisuuden puuttuminen.
Toisaalta tuote on täysin käyttö-
järjestelmä- ja palvelinriippu-
maton, SCSI-väylä on ainoa

va
aa
sa
di

Hi
M
35
Ly
kä
RA
lai
m
Ve

Hi
M
70
Ly
laa
ko
M
te

Raidtecissä levy-yksiköt ja virtalähtee
palvelimen käytön aikana.
a

Raidionin hal-
lintaohjelma
työn touhus-
sa. Uuden le-
vyn rakentu-
minen näkyy
kuvan alalai-
dassa sekä
heti pieneksi.
Asennus ja hal-

ta sujuivat kitkatta. Hinta-laa-
-suhde on keskimääräistä pa-
mpi. Testipalvelimella Micro-
lis sijoittui nopeustestien kär-
päähän, mutta oli kuitenkin
rtailun edullisimpia.

graafisesti että
kuluneena 
aikana.
O

t

n
a

y

t
a

n
a

i
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TOIMITUKSEN VALINTA

Micropolis Raidion LT
ta: 67 000 mk
ahantuoja: Raidox Oy, puh. (90)

0 292 10, fax. (90) 700 292 19
hyesti: Ohjelmapohjainen modu-
rinen RAID-järjestelmä. Pieniko-
inen ja suorituskykyinen. Käyttää
cropoliksen omia erikoislevyjä, jo-
 muut SCSI-2-levyt eivät kelpaa.
VERKKOSIVUT

RAID-levyjärjest

Micropolis 
Raidion LT

Ohjelmapohjainen Micropolis
on sympaattisen näköinen laite,
mainen levy ri
daan vaihtaa len
tä kaikki yläpuo
dulit täytyisi en
vy voidaan nim

ja myös testin pienin. Se sopii
ulkomuodoltaan paremmin toi-
miston pöydälle kuin ATK-huo-
neeseen katseilta piiloon.

Laite koostuu päällekkäin pi-
nottavista moduleista, joita voi
enimmillään olla jopa 28. Suo-
siteltava maksimi on tosin yh-
deksän. Kussakin modulissa on
levy, tuuletin ja virtalähde. Sii-
nä on myös valitsin SCSI-osoit-
teelle.
modulista, kun
lekkäistä etule
ensin. Lukitusk
kiinnitys ovat j
levyt eivät ole 
2-levyjä, ne sam
lit täytyy ha
Micropolikselta

Raidion liitet
tavallisella 

Kokoaminen on yksikertaista.
Ensimmäinen moduli kiinnite-
tään pohjalevyyn ja loput modu-
lit pinotaan aina edellisen pääl-
le. Päällimmäiseksi painetaan
kansilevy ja kuhunkin moduliin
vielä etu- ja takalevyt. Virtakyt-
kintä ei näin syntyvässä tornissa
ole ollenkaan.

Jos esimerkiksi toiseksi alim-
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atimus. Niinpä Raidtec tarjo-
 hyvän ratkaisun mihin tahan-
 ympäristöön, kunhan ei vaa-
a liian kovaa suorituskykyä.

Raidtec FlexArray
ta: 95000 mk
ahantuoja: Amitel Oy, puh. (90)

1 5055, fax. (90) 351 5051 
hyesti: Laitepohjainen palvelimen
ttöjärjestelmästä riippumaton
ID-järjestelmä. Hallinta tapahtuu
teen omalta panelilta. Kehikkoon
htuu enintään kuusi levyasemaa.
rtailun hitaimpia.

t voidaan irroittaa erikseen
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VERKKOSIVUT
Dokumenttien kierrätys

irjat sähköiseen
Asiak

käsittelyyn
Nykyaikaisen mikron, lähiverkon ja palvelinten avulla voidaan luoda,
muokata, siirtää ja arkistoida asiakirjoja. Sähköinen käsittely nopeut-
taa pitkiä käsittelyketjuja ja poistaa paljon turhaa työtä. Henkilökoh-
uolimatta tietotekniikan

nopeasta kehittymisestä

VESA TIIRIKAINEN
s laaja-
 käsitte-
aaminen

än muo-
rinteinen
ot, teksti
oodeina.

ih-
paperit eivät ole vähenty-
eet toimistoissa. Päinvastoin,
ykyaikainen mikro ja lasertu-
ostimet houkuttelevat käyttä-
ään entistä enemmän paperia.
Tutkimusten mukaan toimis-

otyön tuottavuus ei ole juuri
oussut, sillä suurin osa paperin
äsittelystä on siirtelyä, hake-
ista ja monistamista, ei itse

siakirjan muokkaamista. Sen
isäksi paperisen asiakirjan kä-
ittelyyn sisältyy erittäin paljon

Vanhatkin asiakirjat 
sähköiseen muotoon
Ensimmäinen edellyty
mittaiselle sähköiselle
lylle on asiakirjojen s
mikrojen ymmärtämä
toon. Tietokoneiden pe
tapa on tallentaa numer
ja kuvat erilaisina k

taisen työtehon kasvun lisäksi kokonaiset organisaatiot voivat v
doin saada laajamittaista hyötyä tietokoneistaan.
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irheiden korjaamista.
Kopiokonevalmistaja Xerox

elvitti joitakin vuosia sitten toi-
istojensa tietojen käsittelyä.

0 prosenttia oli erilaisten asia-
irjojen käsittelyä, mutta tieto-
oneisiin tehdyistä investoin-
eista vain 10 prosenttia oli täh-
ätty tähän työhön.
Erään amerikkalaistutkimuk-

en mukaan on asiakirjoista vas-
a 2 – 3 prosenttia arkistoitu
ähköisessä muodossa. Kuiten-
in vain sähköisessä muodossa
itä voidaan siirtää ilman viivei-
ä ja se on samaan aikaan vai-
attomasti useamman henkilön
äytettävissä.
Suurille ja hankalasti käsitel-

äville paperimäärille on toimis-
oissa kehittymässä uudentyyp-
inen ratkaisu. Nopea tietolii-
enne yhdessä mikrotietokonei-
en kanssa on luonut rungon
siakirjojen sähköiselle käsitte-
ylle.

Ajatuksena on käsitellä sekä
anhat paperiset että uudet alun-
erin sähköisessä muodossa
yntyneet asiakirjat samalla jär-
estelmällä. Paperiarkistot kor-
ataan tietokantaratkaisuilla,
olloin asiakirjojen haku ja väli-
ys henkilöltä toiselle tapahtuvat
lman viiveitä.

Uusi laaja alue
Asiakirjojen laaja kirjo on nii-
den sähköisen käsittelyn suuri
haaste. Paperinen asiakirja voi
sisältää useita sivuja numeroita,
tekstiä, piirroksia ja valokuvia.
Asiakirjojen koot vaihtelevat
käyntikorteista suuriin raken-
nuspiirustuksiin. Erilaiset käsin
tehdyt merkinnät, kuten allekir-
joitukset ovat olennainen osa

dokumentteja. Uusiin sähköisiin
asiakirjoihin voidaan kuvien ja
tekstin lisäksi liittää ääntä ja
liikkuvia kuvia.

Täysin sähköiseen käsittelyyn
siirtymiseksi on myös pystyttä-
vä ratkaisemaan mahdollisim-
man helposti, mitä vanhoille pa-
peri- tai mikrofilmiarkistoille
tehdään.

Syynä on ollut kallis levytila ja
muussa muodossa olevien do-
kumenttien paljon konevoimaa
vaativa käsittely.

Kuvanlukijat eli skannerit,
optiset levyt ja yhä tehokkaam-
mat yleismikrot muuttavat tilan-
teen päälaelleen varsinkin ole-
massa olevien paperisten asia-
kirjojen käsittelyssä. Kun mikä
tahansa asiakirja voidaan lukea
nopeasti ja lähes käsin koske-
matta tietokoneen muistiin, kä-
sitellä nopeasti ja tallentaa edul-
lisesti, ei työlästä muokkausta
”tietokoneen” kielelle enää tar-
vita. Käsittely voidaan perustaa
alkuperäisen näköisiin doku-
mentteihin, joita käsitellään tal-
lennusvaiheen jälkeen täysin
sähköisesti.

Uudet asiakirjojen hallintaan
tarkoitetut järjestelmät, joista
käytetään myös nimitystä asian-
hallintajärjestelmät, tekevät
mahdolliseksi uusien, eri ohjel-
milla tuotettujen sähköisten do-
kumenttien yhdistämisen ku-
vanlukijalla luettuihin vanhem-
piin paperisiin asiakirjoihin. Nä-
mä voidaan vielä yhdistää sau-
mattomasti esimerkiksi tilaus-
tenkäsittely- tai laskutusjärjes-
telmiin, jolloin paperit häviävät
toimistosta lähes täydellisesti.
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Sen sijaan piirroksia ja valo-
kuvia sisältävä asiakirja luetaan
ja tallennetaan piste pisteeltä.
Riittävä erotuskyky on 300 pis-
tettä tuumalle, jolla esimerkiksi
mustavalkoisesta A4-sivusta tu-
lee noin megatavun kokoinen
tiedosto. Tällaisen joustava kä-
sittely mikrossa vaatii melkoi-

sesti muistia, laskentatehoa ja
ainakin 17-tuumaisen kuvaput-
ken.

Optiset levyt ratkaisevat 
tallennuksen
Suuret arkistot vaativat sähköi-
sessä muodossa runsaasti tallen-
nuskapasiteettia. Perinteisten
magneettista materiaalia käyttä-
vien kiintolevyjen jatkoksi ovat
tulleet optiset ja magneto-opti-
set levyt. Kun magneettisten
kiintolevyjen kapasiteeteissa
puhutaan mega- ja gigatavuista,

kin suuri, esimerkiksi Kodakin
14-tuumaiselle levylle mahtuu
10,2 gigatavua tietoa. Eriko-
koisille levyille ei kuitenkaan
ole yhteistä standardia.

WORM-levyt ovat omimmil-
laan tehtävissä, joissa tieto muu-
toin arkistoitaisiin magneto-op-
tisille levyille, mutta säädökset
vaativat tiedon tallennettavaksi
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Sovelluksia eri aloilla
Asianhallintajärjestelmät soveltuvat useimmil-
le toimialoille. Vakuutuslaitokset, pankit ja
muut paljon asiakirjoja käsittelevät toimialat
ovat soveltajien kärjessä. Teollisuudessa näitä
järjestelmiä käytetään erityisesti tuotekehityk-
sen puolella. Sekä Suomessa että ulkomailla
julkinen hallinto on yksi suurimmista käyttä-
jistä. Seuraavassa joitakin esimerkkejä.

Suomen ensimmäinen laaja vakuutusyhtiön
käyttämä asianhallintajärjestelmä on toteutettu
Eläke-Sammossa. Ensiksi järjestelmä otettiin
käyttöön yrittäjien lomakkeille kirjoittamien
eläke- ja korvaushakemusten käsittelyssä.

Eläke-Sammon järjestelmä on IBM:n val-
mistama ImagePlus, joka perustuu AS/400-
palvelimeen, optisiin levyihin ja Token-Ring-
verkkoon. Työasemissa on 21 tuuman musta-
valkonäytöt ja OS/2-käyttöjärjestelmä. Järjes-
telmään on kuvattuna useita käsittelyketjuja.
Asiakkaat kirjoittavat hakemukset paperille,
josta Eläke-Sammon postinkäsittelypiste skan-
naa ne järjestelmään. Kaikki muu käsittely ta-
pahtuu mikroilla. Järjestelmä maksaa itsensä
jo pelkkänä lähettityön vähenemisenä.

OP-Rahoituskeskuksess
asiakkaiden jopa kymmeni
asiakirjojen käsittely. Asia
asioita hoidetaan nimittäin 
teessä, mutta paperiset doku
yhdessä paikassa kerrallaan.

OP-Rahoituskeskus yhdis
koneilla käsiteltyihin asiaka
lisuuden selata asiakasta ko
asiakirjoja. Uusi ominaisuu

Ulkomaalaiskeskuksen asi
telmä on ensimmäinen me
messa toteutettu järjestelm
voi siirtää oman henkilöstö
raan esimerkiksi poliisivira
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 kierrätys
 tuuman magneto-optiselle levylle voi parhaimmillaan tallentaa
4 megatavua tietoa. Kalifornialaisen MOST, Inc:in pöytämalliseen
ihtajaan mahtuu 22 levyä, jolloin tallennuskapasiteetti on jopa 8,4
atavua eli satakunta hyllymetriä paperia kuvanlukijalla luettuna.
en, ettei sitä voi jälkikäteen
uttaa.

Itse tehdyissä CD-ROMeissa
 CD-R-levyissä poltetaan voi-
kkaalla laserilla kiiltävään
yyn pieniä nystyjä, joista va-
ei heijastu. Tieto luetaan erit-
n ohuella lasersäteellä, joka
ilautuu takaisin valoherkkään
menttiin. 

CD-R-levyt ovat edullisina ja
hvaan standardointiin nojaa-
a syrjäyttämässä WORM-le-

kirjoitettava CD-R-asemalla, jo-
ta ei joko voi tai ainakaan kan-
nata käyttää lukijana.

Halpaa tilaa biteille
Magneettisten levyjen tapaan
uudelleenkirjoitettavat magne-
to-optiset levyt lukevat CD-
ROM-asemien tapaan heikolla
lasersäteellä. Kirjoitettaessa
voimakkaampi säde pehmentää
pintaa, jolloin levyn alla oleva
magneetti kääntää kiteitä levyn
VERKKOS
Dokumenttien
ikrot ovat avainasemassa
siakirjoja ruudulla käsittelev
jelmat on käytännössä edul

nta ajaa työasemassa. Ensim
äiset dokumentinkäsittelyjä
stelmät esimerkiksi kirjapa
issa ja insinöörityössä peru
ivat Unix-käyttöjärjestelmä
imiviin työasemiin. Nyt tava
et Intel-prosessoriin perust
t mikrot riittävät samaan ty
n.
Kun dokumentti on alunper
tokoneella tuotettu, voida
itysasu valita näyttölaittee

pivaksi. Tekstinkäsittelyoh-
lman tai sähköpostin tuotta-
at dokumentit voi käsitellä jo-
 tekstipäätteillä. Piirrosohjel-
illa laaditut kuvat edellyttävät
nnollista grafiikkaa esittävän
ytön, jollaiseksi riittää jo
:n VGA-tasoinen kuvaputki.

Vain koneella kirjoitettua
kstiä sisältävän dokumentin
i nykyisillä kuvanlukijoilla ja

kstintunnistusohjelmilla var-
n luotettavasti muokata teksti-
uotoon. Jopa käsin kirjoitettua
kstiä pystytään tunnistamaan
elko hyvin nykyisillä ohjel-

päästään optisilla levyillä koh-
tuukustannuksin jopa teratavu-
jen eli miljoonien megatavujen
tallennusmääriin.

Yksinkertaisin optinen levy
on niin sanottu WORM (Write-
Once-Read-Many), jolle kerran
kirjoitettua tietoa ei voi muut-
taa. Tällainen levy soveltuu erit-
täin hyvin kuvanlukijalta tuo-
dun asiakirjan tallentamiseen ja
suurten arkistojen siirtämiseen
sähköiseen muotoon. Vaihtaja-
mekanismeja on niihin tarjolla
runsaasti ja yhden levyn tallen-
nuskapasiteetti voi olla hyvin-
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ä. Levyjen lukemiseen ei tar-
 kalliita vaihtajarobotilla va-

tettuja asemia. Pienissä so-
luksissa useamman halvan
-ROM aseman ketjuttami-
 riittää. Asemat ovat kuiten-
 hitaampia kuin WORM-ase-
t eikä tietoja voi niillä tallen-
 levylle. Levy on erikseen

pinnassa. 
Yksi optinen levy voi sisältää

tietoa 500 – 2000 megatavua.
ISO-standardin aseman ovat
saavuttaneet 650 ja 1300 mega-
tavua. Kahden gigatavun for-
maattia on ehdotettu standar-
diksi.

800 megatavun WORM-levy

 

a oli ongelmana
ä sivuja kattavien
kkaiden rahoitus-
useammassa pis-
mentit olivat vain

ti HP 3000 -mini-
stietoihin mahdol-
skevia skannattuja
s toteutettiin Win-

dowsiin perustuvan Plexus-järjestelmän avul-
la.

Ensimmäinen merkittävä asiakirjojen hal-
lintajärjestelmä Suomessa on toteutettu Ulko-
maalaiskeskuksessa, jonka ongelmana oli 80-
luvun lopulla nopeasti lisääntyvä ulkomaalais-
ten tulo Suomeen. Lainsäädännöllisten muu-
tosten lisäksi tarvittiin nopeampi lupahake-
musten käsittely, jotta olisi ylipäätään selvitty.
Tavanomainen tietojärjestelmä ei tullut kysee-
seen, koska asiakirjoissa on valokuvia ja kir-
joitusta monella eri kielellä ja kirjoitusjärjes-
telmällä.

Ulkomaalaiskeskus valitsi 80-luvun lopulla
Wang WIIS -järjestelmän, jossa käytetään pal-
velinkoneena Wangin omaa minikonetta ja
työasemina alunperin Wangin erikoispäätteitä.
Järjestelmän ytimenä on toimistojärjestelmä,
johon on lisätty asiakirjojen reititys, skannattu-
jen kuvien käsittely ja tarpeelliset tallennus-
laitteet.

Vaikka ulkomaalaisia tulee maahan vuosit-
tain jatkuvasti enemmän, on Ulkomaalaiskes-
kus pystynyt pudottamaan jopa puoleen vuo-
teen venyneet käsittelyajat keskimäärin muu-
tamaan viikkoon. Henkilöstöä ei ole tarvinnut
juurikaan lisätä.

 

anhallintajärjes-
rkittävä Suo-
ä. Asiakirjoja
n lisäksi suo-
nomaisille.



Tietokone                 108 CYAN MAGENTA

108 TIETOKONE ■ HUHTIKUU 1994

VERKKOSIVUT
Dokumenttien kierrätys

maksaa noin 1000 markkaa ja
1000 megatavun MO-levy 2000
markkaa. CD-R-levylle voi tal-
lentaa 600 megatavua tietoa ja
levyn hinta on noin 200 mark-
kaa.

Ilman dokumenttien pakkaus-
ta yhdelle levylle mahtuu enim-
millään parituhatta kuvanluki-

vyllekin eli noin k
markkaa.

Useimmissa paperi
tuissa dokumenteissa
tyhjää tekstin tai kuv
ja toisaalta teksti ja k
dostavat yhtenäisiä, 
siä pintoja. Kun näm
set osat tunnistetaan 

tokan-
in ase-
ol-Computer Upgrade Corporation kokoaa ”jukeboxin” tilaaj

mista osista. Suurimman kapasiteetti on 1,3 teratavua ja s
tuhat 5,25 tuumaista MO-levyä ja 16 asemaa. Hinta on 300
dollaria.

Varsinaiset asianhallintajärjestelmät sisältävät monenlais
dollisuuksia asiakirjojen sisäänlukuun, optiset levyt tallen
varten, asiakirjojen reitityksen ja työkalut olemassa olevie
jestelmien liittämiseksi kokonaisuuteen.
CD-ROM on hyvin standardoitu tallennusväline, mutta laitteis
ta on vasta kehittymässä. Tallentavia vaihtajia ei ole. Pioneer
ma lukee tietoa parhaimmillaan 614 kilotavua sekunnissa ja k
meen kasettiin mahtuu yhteensä 18 levyä.

an valitse-
iinä on
 nopei-
kuvien
 näy-

amaan
hdolli-
eessa,
t voi-
ymmenen

lle tuloste-
 on paljon
ien välissä
uvat muo-

samanväri-
ä yhtenäi-

ohjelmalli-

pakkaus on poikinut suuren jou-
kon erilaisia pakkausalgoritme-
ja ja niihin perustuvia tiedosto-
muotoja. Yleisin, vaikka ei vält-
tämättä tunnetuin, on telekopio-
laitteiden tuottama pakattu
muoto, joka noudattaa kansain-
välistä CCITT-standardia. Jul-
kaisujen tuottamisessa yleinen
TIFF-muoto on käytännössä
monta eri tallennustapaa, joissa

milla varustettuja erittäin
ta bittikarttamuotoisten 
käsittelyyn tarkoitettuja
tönohjaimia.

Paperiton toimisto vaatii 
asiakirjojen reititystä
Asiakirja on pyrittävä sa
sähköiseen muotoon ma
simman aikaisessa vaih
koska seuraavat käsittely

000 
ä
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jalla luettua mustavalkosivua.
On selvää, että tallennukseen
on käytettävä useampia levyjä
ja lisäksi dokumentteja on pa-
kattava.

Optisista levyistä on raken-
nettu äänilevyn vaihtajan tapai-
sia ”jukeboxeja”, joissa voi olla
jopa satoja erillisiä levyjä. Tällä
tekniikalla esimerkiksi tavalli-
sen vaatekaapin kokoiseen lait-
teeseen saa tallennetuksi terata-
vun verran tietoa. Megatavun

sesti, voi asiakirjan pakata tal-
lennusta varten murto-osaan al-
kuperäisestä.

Suuri optinen jukebox voi si-
sältää hyvin pakattuna 20 – 30
miljoonaa kuvanlukijalla piste
pisteeltä luettua A4-sivua. Kus-
tannus on ilman ohjelmia noin
100000 – 200000 markkaa eli
yhden arkistoidun A4-sivun
hinnaksi tulee alle penni; murto-
osa esimerkiksi sen kopiointiin
kuluvasta rahasta.

pakkaustapa ja värien määrä voi
vaihdella suuresti. Yksi uusista
tiedostomuodoista on JPEG,
jonka pakkaustapaa käytetään
myös videokuviin.

Varsinkin rakennus- ja kone-
piirrosten tallennus piste pis-
teeltä niin sanotuksi bittikartak-
si vie turhan paljon tilaa. Näitä
varten on saatavilla ohjelmia,
jolla kuva voidaan muuttaa vek-
toreista koostuvaksi jonkin ylei-
sen CAD-ohjelman tuntemaan

daan tehdä tietokoneella. Viel
tärkeämpää on, että asiakirjan
voi siirtää seuraavan käsittely
vaiheen tekevälle henkilölle il
man viivettä.

Käsittelyketjun hallitsemi
seen on käytettävissä monenlai
sia tekniikoita. Sähköposteiss
on ollut jo vuosia mahdollisuu
lähettää viestin mukaan tiedos
toja yhdelle tai useammalle hen
kilölle. Uusimmissa sähköpos
teissa on jopa mahdollisuus lä
-

ä

-
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tallennus optiseen jukeboxiin
maksaa jokseenkin saman ver-
ran kuin magneettiselle kiintole-

Tehokas asiakirjan pakkaus
Kuvanlukijan tuottaman tiedon

muotoon. Vektoroitu kuva vie
viivojen määrästä riippuen erit-
täin paljon vähemmän tilaa kuin
bittikartta, minkä lisäksi kuvaa
voi muokata paremmin piirros-
ohjelmilla.

Käytetystä pakkaustavasta
riippuen alkuperäinen asiakirja
supistuu jopa monikymmenker-
taisesti. Käytännön mitoitussään-
tönä optisilla levyillä käytetään
30 – 50 kilotavua yhtä kuvanlu-
kijalla luettua mustavalkoista

hettää sanoma kiertämään
useamman henkilön kautta. Täl
lainen käyttö sopii asiakirjojen
satunnaiseen siirtoon henkilölt
toiselle.

Varsinaisissa reititysjärjestel
missä (englanniksi workflow
usein toistuvat käsittelyketju
kuvataan tietokantaan ja asiakir
ja kiertää näin tehdyn mallin
mukaisesti. Käsittelyketjuun
osallistuville henkilöille voi
daan määrittää erilaisia tehtäviä
YELLOW BLACK

A4-sivua kohden. Saman kokoi-
nen kuva voi olla vektoroituna
vain muutamia kilotavuja.

Pakatun kuvan siirtäminen
optiselta levyltä mikrolle tapah-
tuu nopeasti, mutta näkyväksi
saaminen edellyttää pakkauksen
nopeaa purkamista. Tavallisten
Windows-kiihdyttimien lisäksi
mikroille on kehitetty omalla
prosessorilla ja pakkausalgorit-

jotka heidän on kohdistettava
asiakirjaan. Täysin paperitto-
maan käsittelyyn pääsemiseksi
järjestelmissä on mukana esi-
merkiksi viranomaisten hyväk-
symä sähköinen allekirjoitus.

Reititysjärjestelmiä myydään
erillisinä mikroille lähiverkkoon
tarkoitettuina ohjelmapakettei-
na, jotka perustuvat yleensä
Windowsin käyttöön. Näissä on

ia mah-
tamista
n tietojär-
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yksinkertaisimmillaan mukana
vain varsinainen reititysohjel-
ma. Sähköiset lomakkeiden hal-
lintajärjestelmät puolestaan si-
sältävät hyvät välineet asiakirjo-
jen laatimiseen ja käsittelyyn,
mutta yleensä vain vaatimatto-
man reititysohjelman.

Suurilta tietokonevalmistajil-
ta on saatavilla myös moni-
puolisia asiakirjojen hallintajär-
jestelmiä (englanniksi imaging
systems), joissa on mukana op-
tiset levyarkistot, tietokantapal-
velimet ja reititysohjelmat.

Työryhmäohjelmat ovat 
uusin virtaus
Uusin suunta asiakirjojen hal-
linnassa ovat puhtaasti säh-
köisiä asiakirjoja tuottavat jär-
jestelmät. Tarkoituksena on, et-
tä asiakirja tehdään alunperin
tietokoneen ehdoilla ja useam-
man ihmisen toimesta. Näistä
järjestelmistä käytetään usein
myös nimitystä työryhmäohjel-
mat.

Esimerkiksi hajallaan olevien
asiantuntijoiden synnyttämä tie-
to voidaan kerätä yhdeksi säh-
köiseksi asiakirjaksi. Ensimmäi-
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ASI
Tuo
Cac
Can
File
Form
Ima
Info
Key
Lotu
Meg
PC-
Plex
ODI
Staf
Toim
WP
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Tavallisille mikroille ja lähiverkoille tehdy
telmät sisältävät työkalut uudentyyppiste
reitittämiseksi ja käsittelemiseksi.

ICL ToimistoTiimi on monipuoli-
nen sähköisten asiakirjojen hal-
lintajärjestelmä. Suurimmat to-
teutetut sovellukset ovat Van-
taan kaupungilla ja Valtioneu-
vostolla. Tiimiin kuuluu arkis-
tointi, sähköposti ja uusimpana
myös asiakirjojen reititys.
VERKKOSIVUT
öinen asiakirjan käsittely vaatii poikkeuksetta
kkaan työaseman, nopean verkon ja usein mon-
 erillistä palvelinta. Työasemana on yhä useam-
suurella näyttölaitteella varustettu Windowsiin
stuva mikro. Palvelimia tarvitaan vähintään yksi
inaiselle asianhallintaohjelmalle ja ohjaustieto-
oille sekä toinen optiselle arkistolle.
sianhallintajärjestelmät ovat aitoja asiakas-pal-
 -sovelluksia. Työasemat huolehtivat asiakirjo-
uokkauksesta ja pakkauksesta, palvelimet nii-

arkistoinnista, hakumenetelmistä ja reitittämises-
yttäjältä toiselle.
heiseen taulukkoon on koottu joukko Suomessa
villa olevia asianhallintajärjestelmiä ja niiden
aisuuksia. Windowsin ja yleisten lähiverkkojen
sta erillisistä ohjelmista voi koota täydellisen

asiakir
keessa
set on 

Ark
totyyp
sen ja 
sälly a

Asi
jestelm

Rei
reitity

Säh
voi laa
makke
tyypis

AGENTA YELLOW BLACK

täh
ma 
sty
mia
ista
ikk
n a
ett
illa
ma

estelmien kehityksen kär-
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Sähköinen asiakirjojen 
tehostaa toimistojen työ
vasti. Käsittely kohdis

ANHALLINTAJÄRJESTELMIÄ
te Edustaja Hintaluokka Työasemat
het Jertec Oy 60 000 mk PC(Win)
ofile 250 Oy Canon Ab 115 000 mk Erikois, PC(Win)
Flo DIL-Data Oy 50 000 mk PC(Win)

Flow Inter Marketing Oy 5 000 mk PC(Win)
gePlus IBM Oy yli 100 000 mk PC(OS/2)
Image Folder Oy Unisys Ab yli 100 000 mk PC(Win)
File Instru Data Oy alk. 60000 mk PC(Win)
s Notes Lotus Finland vaihtelee PC, Mac, Unix
adoc Digital Equipment Corp. Oy yli 100 000 mk PC(Win)
Doc KT-Tietokeskus Oy 44 000 mk PC(Win)
us Instru Data Oy 300 000 mk PC(Win)
S Oy Olivetti Ab 13 400 mk PC(Win)
fware WorkFlow Oy 20 000 mk PC(Win)
istoTiimi ICL Data Oy vaihtelee PC(Win)

 Office WordPerfect Finland Oy vaihtelee PC, Mac, Unix

m. LAN= useimmat yleiset lähiverkkojen palvelimet
Unix= vaatii palvelimessa Unixin

ja asiakas-palvelin -sovelluksia

t s
n a

ai
elk
ä m
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 toi-
-

sesti työryhmäohjelma, jolla kootaan as
o vapaamuotoisesti sanomia henkilöltä
yös lisäosan, joka hallitsee kuvien pak

 optisille levyille.
isäl-
siir-
ani-
vai-
mo-
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rto-

kis-
uke-
vaa.
tosta ul-
 Nokian
 Toimis-
rkistoin-
telmästä
tajärjes-
ana nyt
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i...
käsittely

kein pelkästään asiakirjan s
töön, ei sen hakemiseen ja 
telyyn. Varsinkin isoissa org
saatioissa asiakirjojen moni
heiset työketjut nopeutuvat 
ninkertaisesti ja käsittelyyn
vittava työmäärä voi olla mu
osa entisestä.

Jo pelkkä suuren paperiar
ton korvaaminen optisella j
boxilla voi olla kannatta
än tarkoitukseen tehty
Lotus Notes on ollut

s ja nyt samantyyppisiä
 on tulossa muiltakin
jilta. Ryhmä voi tuottaa
alaisen FolioViews-oh-
vulla sähköisen asiakir-
avaksi esimerkiksi CD-
.
laiset ovat asianhallin-

Vineyard on saanut 
komaillakin. Alunper
ja nyt ICL:n kehittäm
toTiimi on laajentunu
ti- ja sähköpostijärj
varsinaiseksi asianhal
telmäksi, jossa on m
myös asiakirjojen reit

Hyötypotentiaali on su

ähköiset lomakejärjes-
siakirjojen laatimiseksi,

Lotus Notes on varsin
kirjoja ja välitetään m
selle. Ohjelma sisältä
kauksen ja tallennuks
jojen käsittelyjärjestelmän. Taulukon sarak-
 ”erikoisominaisuuksia” olevat lyhyet kuvauk-
tulkittava seuraavasti:
istointijärjestelmä huolehtii erilaisten tiedos-
pien yhdistelyn asiakirjoiksi sekä tallentami-
haun optisten levyjen kanssa. Ohjelmaan ei si-
siakirjojen reititystä.
anhallintajärjestelmä sisältää arkistointijär-

än piirteiden lisäksi asiakirjojen reitityksen.
titysohjelma on tarkoitettu vain asiakirjojen
kseen käyttäjältä toiselle.
köinen lomakejärjestelmä on ohjelma, jolla
tia tietokoneella täytettäviä ja reititettäviä lo-
ita, jotka voivat koostua useammasta tiedosto-
tä.
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tä valta-
tuu mel-

Suuri arkistohuone supistuu yh-
deksi komeroksi ja asiakirjojen

 

Palvelin Erikoispiirteitä
LAN CAD-dokumenttien hallinta
LAN Kuvien sisäänluku ja arkistointi erikoistyöasemalla
LAN Arkistointijärjestelmä
LAN Sähköinen lomakejärjestelmä
LAN Manager Asianhallintajärjestelmä
Unix Asianhallintajärjestelmä
OS/2 Asianhallintajärjestelmä
LAN, Unix Arkistointijärjestelmä, työryhmäominaisuudet
Unix Asianhallintajärjestelmä
LAN Arkistointijärjestelmä
LAN, Unix Asianhallintajärjestelmä
LAN, Unix Arkistointijärjestelmä
LAN, Unix Reititysohjelma
LAN, Unix Arkistointi, reititys, sähköposti
LAN, Unix ym. Arkistointi, sähköposti, sähköinen lomake
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VERKKOSIVUT
Dokumenttien kierrätys

haku tapahtuu nopeasti jokaisen
käyttäjän omalta työasemalta.
Usea käyttäjä voi samanaikai-
sesti tutkia asiakirjaa missä ta-
hansa, mistä aiheutuu mittavat
säästöt ihmisten vähentyneen
vaeltelun ja odottamisen ansios-
ta. Esimerkiksi Kodak muuntaa
Suomessa saatavana palveluna

paperilla tai mikrofilmeillä ole-
van suuren arkiston haluttuun
tallennusmuotoon.

Asiakirjan reititys tietoko-
neella käyttäjältä toiselle antaa
mahdollisuudet yksinkertaistaa
ja nopeuttaa työnkulkuja mer-
kittävästi. Erään yhdysvaltalai-
sen vakuutusyhtiön selvityksis-

sä perinteisen papereihin perus-
tuvan vakuutushakemuksen kä-
sittely vei kolme viikkoa, mutta
asiakirjaan tehtävä työ oli tästä
vain 22 minuuttia. Suomessa
Eläke-Sampo on kertonut saa-
vansa järjestelmään käytetyt in-
vestoinnit takaisin pelkkinä lä-
hettikulujen vähentymisenä.

... mutta vaihtoehtoja on 
muitakin
Mahdollisuus lukea paperimuo-
toinen dokumentti lähes auto-
maattisesti ja edullisesti tietoko-
neelle on houkutteleva, sillä
hyötyjä on helppo perustella.
Ennen asiakirjojen syöttämistä
kuvanlukijalle on kuitenkin syy-
tä miettiä kunnolla. Kaikkiin or-
ganisaatioihin kehitetään vuo-
sien varrella erilaisia asiakirjoja
tai lomakkeita, joiden käyttöä
kukaan ei aseta kyseenalaiseksi.

Ensimmäinen peruskysymys
on, voiko asiakirjan poistaa ko-
konaan, silloin sitä ei tarvitse
käsitelläkään. Esimerkiksi ti-
laukset ja laskut ovat meille niin
piintynyt tapa, ettemme edes
ajattele niiden tarpeellisuutta.

General Motors on luonut uu-
delle Saturn-autotehtaalleen jär-
jestelmän, jossa alihankkija seu-
raa tehtaan päivittäistä tuotanto-
ohjelmaa, toimittaa kulloinkin
tuotantoon tarvittavat osat ja

en pe-
etä ali-
ä ali-

ietoko-
ta saa-
nperin

suuri
nisaa-
eritto-
n vaa-
ympä-
ien to-

WordPerfect Office laajenee yhä enemmän täydelliseksi sähköisek-
si asiakirjojen hallintajärjestelmäksi. Sähköpostissa on asiakirjojen
reititys ja kokonaisuus on kytkettävissä sähköiseen lomakeohjel-
maan InForms.
GM maksaa vastaanottoj
rusteella. GM ei enää läh
hankkijalle tilauksia eik
hankkija GM:lle laskuja.

Asiakirjojen käsittely t
neilla joko kuvanlukijal
dussa muodossa tai alu
ohjelmilla tehtynä on 
muutos useimpien orga
tioiden työtapoihin. Pap
maan työtapaan tottumine
tii uudelleen mietityn työ
ristön ja useiden kuukaus
moni-
uvasti.
 mik-

ältävät
asian-
irteitä.
 enem-
ja mil-
siakir-

■

tuttelun.
Varsinainen tekniikka 

puolistuu ja halpenee jatk
Sähköpostijärjestelmät ja
rojen yleisohjelmat sis
yhä enemmän erillisten 
hallintajärjestelmien pi
Onkin aika keskittyä yhä
män kysymyksiin: miten 
loin siirryn sähköiseen a
jojen käsittelyyn?
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päintä. Herääkin kysy-
sei ohjelmavalmistajilla
ään yhtä helppoja asen-

ia.
kiksi Microsoft voisi
LAN Manager tai OS/2 LAN
Server, täytyy se ostaa muualta ja
asentaa perinteiseen tapaan.

Jos käyttäjä valitsee SmartStar-
tista esimerkiksi Windows NT
Advanced Serverin, ProLiantin

Enter-näp
mys, mik
ole itsell
nusohjelm

Esimer
toimittaaCompaq ProLiant 4000
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roLiant on tyypillinen uusi te-
hopalvelin, joita muillakin

valmistajilla on joko jo valmiina
tai tulossa markkinoille tämän
kevään aikana. Näille on yhteistä
mahdollisuus käyttää useampaa
prosessoria, valmiit RAID-rat-
kaisut levyjärjestelmissä ja hin-
taan nähden varsin suuri suori-
tuskyky. Compaqin ProLiant on-
kin ehtinyt niittää mainetta pal-
velimen tehokkuutta mittaavissa
tpcB-testeissä.

ProLiant 4000 koostuu kahdes-
ta kotelosta, joista toiseen sijoite-
taan levy-yksiköt. Varsinaisessa
keskusyksikössä on paikat viidel-
le kiintolevylle, mutta ne ovat
käytössä vain malleissa 1000 ja
2000. Suurimmassa mallissa
kaikki levyt ovat erillisessä kote-
lossa, jotta keskusyksikkö ei
lämpenisi liikaa.

Prosessorikortteja malliin 4000
voi asentaa enimmillään neljä.
Niissä on joko 486/50- tai Pen-
tium/66-prosessori ja 256 kt ul-
koista välimuistia. Testatussa ko-
koonpanossa oli neljä 486-pro-
sessoria, 64 megatavua muistia ja
yhteensä viisi gigatavua levyti-
laa.

SmartStartilla alkuun
Eräs ProLiantin erikoisuus on
SmartStartiksi kutsuttu käyttöjär-
jestelmien asennusohjelma, joka
suoritetaan CD-levyltä. Asen-
nuksen tekee mahdolliseksi buut-
taus CD-levyltä, joten täytyy va-
roa, ettei unohda CD-asemaan le-
vyä konetta käynnistäessä.

Kone toimitetaan asiakkaalle
ilman minkäänlaista esiasennus-

ta, s
tio-E
Kun
CD-
kone
Book
nen 
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Com

Compaqilla on monen
vuoden historia moni-
prosessorimikrojen
kehittämisessä. Viime
syksynä Compaq jul-
kisti ProLiant-sarjan,
jonka 4000-versioon
saa enimmillään neljä
prosessoria ja jossa
käyttöjärjestelmä
asennetaan CD-ROM-
levyltä.
laitteisto konfiguroituu juuri tätä
käyttöjärjestelmää varten ja

käynnistyy hetken
päästä uudelleen.
Kiintolevylle syntyy
pieni partitio, jossa on
EISA-konfiguraatio-
tiedostot ja diagnos-
tiikkaohjelma. Jatkos-
sa EISA-konfigurointi
voidaan ajaa CD-le-
vyltä tai tältä partitiol-
ta.

 nykyisen Selectin li-
säksi CD-levyä, jolla olisivat NT
ja NT AS, DOS, Windows, Win-
dows for Workgroups, MS Mail,
DOS Network Client sekä Offi-
cen eri sovellukset, kuten Excel
ja Word. Tällä CD:llä voitaisiin
sekä asentaa palvelimen käyttö-
järjestelmä että kopioida palveli-
men levylle kaikki työasemiin
tarvittavat ohjelmat valmiiksi
käytettävään muotoon. Levyllä
voisi vielä olla ohjelma, jolla
luodaan asennuslevyke työase-
en kiintolevy ja konfiguraa-
EPROM ovat täysin tyhjiä.

 asiakas laittaa SmartStart-
levyn asemaan ja käynnistää

Seuraavaksi määri-
tellään ToolBook-oh-
jelman lomakkeissa
asennuksen valinnat.
Käyttöjärjestelmän
omaa asennusohjel-
maa ei siis käydä lain-
kaan läpi. SmartStart
syöttää sille automaat-

tisesti näppäinpainalluksia sen
mukaan, mitä käyttäjä valitsi het-
keä aikaisemmin. NT:n asennus-
ta tämä ei paljon helpota, mutta

maa varten. Kun työasema käyn-
nistettäisiin tällä levykkeellä, se
kytkeytyisi palvelimeen ja ko-
pioisi sieltä työasemaan halutut
käyttöjärjestelmät ja sovellukset.

Onko palvelimella kuumetta?
ProLiantin sisällä on peräti 800
mittaria, joita ohjaa erillinen
huoltoprosessori. Ne seuraavat
koneen toimintaa, esimerkiksi le-
vyn pyörimisnopeutta tai koneen
sisustan lämpötilaa. Niiden apu-
MAGENTA YELLOW BLACK
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en, ruutuun avautuu Tool-
illa tehty näyttävän näköi-

aloitus- ja asennusohjelma.
artStartin päävalikosta

tään käsiksi ProLiantin Onli-
äsikirjoihin, Compaqin tek-
n artikkeleihin ja tuoteluette-
n sekä eri käyttöjärjestel-
 asennukseen. SmartStart-
tissa on edellä mainitun
nistys-CD:n lisäksi Novell-,
- ja Microsoft-CD:t. Niissä
etWare 3.12 ja 4.01, SCO:n

UNIX-versioita sekä Win-
s NT ja Windows NT Ad-
ed Server.
ikki käyttöjärjestelmät on
ettu ProLiantiin. Mukana on
ki tarvittavat ajurit Compa-
verkkosovittimille, levyoh-
ille ja muille asennettaville
e. Asiakas saa uudet CD:t
en kuukauden välein. Tällä

ellä levyillä on esimerkiksi
tä Service Pak 1 -versio.
versio tulee seuraavassa päi-
sessä.
luttu käyttöjärjestelmä, esi-
iksi sadan käyttäjän NetWa-
.12, täytyy erikseen ostaa
paqilta. Ostettaessa saadaan
inumero, jota ilman asennus
nistu. Hieman harmitti, että
s jotkin tekniset artikkelit
vat koodinumeron. Sen saa
 ilmaiseksi, kun osaa pyytää.
halutaan ohjelma, jota ei
paqin CD:llä ole, kuten

NetWare 3.12:n tai SCO UNIXin
tapauksessa ero on jo huomatta-
va. Aivan kaikkiin käyttöjärjes-
telmän oman asennuksen valin-
toihin ei päästä käsiksi. Jos halu-
taan esimerkiksi määritellä
NetWaren peilaus, täytyy käyttää
tuotteen omaa asennusohjelmaa.
Joissakin kohdissa SmartStartin
oletusarvot poikkeavat huonom-
paan suuntaan käyttöjärjestelmän
oman asennuksen vastaavista.

Muut voisivat ottaa opiksi
SmartStart on helppo ja fiksu
asennustapa. Vaivaa säästää se-
kin, että kaikki valinnat tehdään
heti alussa, ja jätetään sitten CD
yksin viuhumaan. Valmistajien
omia asennusohjelmia käytettä-
essä täytyy jatkuvasti olla koneen
vieressä, jos ei muusta syystä,
niin painamassa silloin tällöin

na on käyttöjärjestelmäkohtaisia
”Insight Agentteja”, jotka kerää-
vät tietoa ja lähettävät sitä
SNMP-protokollalla hallintaa
hoitavalle Windows-työasemal-
le. 

Mukana on Compaqin Insight
Manager ja Novellin Network
Management Systemin (NMS)
SNMP-moduli, jotka kommuni-
koivat keskenään DDE:llä. Seu-
rattavista tiedoista voidaan tulos-
taa raportteja. Insight Manageris-
ta on myös NT-versio.

SNMP:n alla oleva protokolla
on IPX tai IP riippuen palveli-
men käyttöjärjestelmästä. Vali-
tettavasti IP-vaihtoehto toimii
vain Novellin TCP/IP:llä. Se si-
sältyy kyllä pakettiin, mutta
käyttää ODI-ohjaimia. Niinpä
hallintatyöasemaa on vaikea saa-
da samaan aikaan normaaliksi

Compaqin
SmartStart
korvaa käyttö-
järjestelmän
oman asen-
nusohjelman.
Esimerkiksi
NetWare
4.01:n levy-
osiot määritel-
lään varsin ha-
vainnollisesti.
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Tehokas kokoonpano
ProLiant 4000 mitattiin samoilla testiohjel-
milla kuin AST:n Manhattan Tietokone-
lehden maaliskuun numerossa. Tiedosto-
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300

350

B 50 MHz 486
H Compaq, 64 Mt 4 pros.

J Manhattan 3 pros.
F Compaq, 96 Mt 4 pros.

Manhattan, 64 Mt, 
3x50MHz 486

Proliant, 64 Mt, 
4x50MHz 486

8 työasemaa 16 työasemaa

TPC-B-TESTI TIEDOSTOPALVELINTESTI
palvelinominaisuuksia mitattiin toim
testillä ja tietokantapalvelinominaisu
tpcB-testillä. Näiden lisäksi ProLia
ajettiin myös Ziff-Davis Labsin NetB
testejä.

Palvelimen käyttöjärjestelmä oli 
dows NT Advanced Server, joka kyk
hyödyntämään useampaa prosessoria 
veltuu tiedostopalvelimen lisäksi tiet
tapalvelimeksi. tpcB-testeissä palveli
asennettiin SQL Serverin NT-versio.

Proliant oli kalustettu neljällä 50 
486-prosessorilla ja 64 megatavulla
gata-
vaan

mpaq
rässä
tavun
solle
asie
attii
ääril
vai

saa j
dess
 ol

htiin 1
 jolloin
0 riviä.
ähentää

aalattuja

Sen mo-
ussakin

en ”työ-
heenkorjaavaa muistia. Kaksi 500 me
vun levyä oli liitetty emolevyllä ole
FastSCSI-2-ohjaimeen ja erillisen Co
Smart Disk Array -levyohjaimen pe
(samoin FastSCSI-2) oli kaksi 2 giga
levyä. Ne oli konfiguroitu RAID 0 -ta
eli yhdeksi 4 Gt levyalueeksi ilman vik
toisuutta. Proliantin suorituskyky mit
toimistotesteissä kaikilla prosessorim
lä, mutta tietokantapalvelintestissä 
kaikilla neljällä.

Toimistotesteissä käytettiin kahdek
16 työasemaa (486SX 33 MHz) yh
ohut-Ethernet-segmentissä. Puolessa
 Et
 ol
LAN

uorit
lveli
luks
 me

 kilo-
 kt ja
etaan
puksi
 (159

m
v
k
m
si

irtuaali-
iin, kos-
essa.

sorillaan
tiivisella
cB:hen,

0 mega-
yli kah-

losta
 mai-
linen
okia

hjaa-
3Com Etherlink II ja puolessa SMC
herCard Plus. Verkko-ohjelmana
Microsoft Network Client (entinen 
Managerin työasemaohjelma).

Toimistotestissä kukin työasema s
taa toimenpidesarjaa, joka testaa pa
men tiedostopalvelinominaisuuksia. A
palvelimelta ”ladataan sovellus” (1,25
gatavua), sitten ohjelman lisäosia (42
tavua) sekä iso ja pieni dokumentti (55
3,5 kt). Molemmat dokumentit tallenn
neljä kertaa takaisin palvelimelle ja lo
”tulostetaan” palvelimen kirjoittimelle
as saa uud
s esimerkiksi koneen jokin
tin hajoaa tai lämpötila nou-

SNMP-yhteyden lisäksi voi-
daan käyttää sarjayhteyttä suo-

sijoittaa
erilliselle muistikortille. Kahdek-
san megatavun SIMMeillä mak-

nissä
rrok-
en 4 -

neljä
ega-

oinen
 pro-

ti
la
ke
se

k
T

ä tar-
atale-

in 96
nousi
verkon työasemaksi muissa kuin
Novellin verkoissa.

Insight Managerilla voi katsel-

asiak
Jo

tuule

kt ja 20 kt). Testin annetaan olla käyn
niin kauan, että saadaan riittävästi kie
sia. Ilmoitetut kierrosajat ovat kierrost
10 keskiarvo.

Proliant oli tässä kokoonpanossa 
kertaa nopeampi kuin tavallinen 50 m
hertsin PC-palvelin. 16 työasemalla t
prosessori nopeutti testiä kymmenen
kone                 116 CYAN MA
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la palvelimen konfigurointia ja ti-
laa sekä mahdollisia virheitä.
Windows-painikkeiden takaa
löytyvät prosessorit, muisti, mas-
samuistit, verkkokortit ja lisäkor-
tit. Lisäksi nähdään EISA-väylän
ja prosessorien käyttöaste. Järjes-
telmään liittyy ennakkotakuu.
Jos kiintolevyjen toimintaa seu-
raavat agentit havaitsevat, että
joku niistä toimii epänormaalisti,

see muut
daan käy
tyksiä. Pa
tyksen su
hallinta-a
nager -työ
lytyksen 
käyttäjän
Näin hän
teä maan
me korjaa
testin mukaista kannan skaalausta ei tehty.
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Testissä mitataan yhden työaseman saa-
man palvelun nopeutta, kun palvelinta
käyttää samaan aikaan seitsemän tai 15
muuta konetta. Koneet suorittavat palveli-
mella olevaa komentojonoa, joka kuvastaa
verkon tavallista toimistokäyttöä. Testin
työasemamäärät vastaavat moninkertaista
todellisten käyttäjien määrää. Tavallisessa
yhden levyaseman ja yhden prosessorin
PC-palvelimessa, ProLiantissa ja Manhatta-
nissa oli kaikissa 50 MHz prosessorit, Man-
hattanissa kolme ja ProLiantissa neljä.

TPC-B-testissä mitataan palvelimen suori-
tuskykyä työasemien suorittamien pankki-
tapahtumien avulla. Tulokset ovat skaa-
laamattomia. Skaalatun tuloksen voi ar-
vioida vähentämällä skaalaamattomasta
tuloksesta 20 prosenttia.
,
-
n
-
n

a
ä
i
-
i

-
-
i
-

senttia, samoin kolmas prosessori. Sen si-
jaan neljäs prosessori ei tässä testissä tuo-
nut enää lisää hyötyä.

ProLiant oli myös jonkin verran nopeam-
pi kuin viime numerossa testattu AST Man-
hattan. Kokoonpanot tosin poikkesivat.
ProLiantissa oli enimmillään neljä proses-
soria, Manhattanissa kolme, ProLiantissa
oli EISA-verkkosovitin, Manhattanissa
ISA-sovitin ja ProLiantin levyt oli konfigu-
roitu RAID 0 -tasolle, kun Manhattanin le-
vyt olivat RAID 5 -tasolla. Jälkimmäisessä
lasketaan kirjoitettavasta tiedosta pariteetti-
bittejä, jotka täytyy myös kirjoittaa levylle.

Toimistotestin yhteinen datamäärä 16
työasemalla on noin 24 megatavua. Koska
sekä ProLiantissa että Manhattanissa oli 64

Sen sijaan kaikki mittaukset te
tpcB:tä vastaavilla tietomäärillä,
tauluissa oli 300, 3000 ja 100 00
Kun tämän testin tpcB-luvuista v
viidenneksen, saa melko tarkasti sk
tpcB-lukuja.

Työasemissa oli Windows NT. 
niajoa hyödynnettiin siten, että k
koneessa oli enimmillään kymmen
asemaa” erillisinä prosesseina. V
työasemien käyttö ei vaikuta tuloks
ka testin pullonkaulat ovat palvelim

ProLiant saavutti neljällä proses
varsin korkeita lukemia. Sadalla ak
työasemalla päästiin noin 285 tp
kun Manhattan pääsi kolmella 5
hertsin 486-prosessorilla hieman 
GE

en lii
ttää k
lvelin
oraan
sema
asem

ja soi
 kau
 voi i
antai-
maan
en tilalle. kuin muut tulevat aamulla töihin. set kahdeksan voidaan 

egatavua muistia, oli lähes kaikki tieto
älimuistissa, eikä levyjärjestelmä joutunut
oville. Tosin palvelimen muistin vähentä-
inen 32 megatavuun ei vaikuttanut tulok-
in juuri lainkaan.
Prosessorien käyttöasteet eivät olleet tes-
n aikana huipussaan. Neljällä prosessoril-
 ne olivat (16 työaseman toimistotesti)
skimäärin 20 prosenttia, kahdella 35 pro-
nttia ja yhdelläkin vain 55 prosenttia.
Tietokantapalvelinmittausten pohjana

äytettiin TPC-B-testin pankkitapahtumaa.
ietokannan koko oli 42 megatavua. TPC-

teensataan. Tässä testissä ProLiantin tu
Manhattaniin verrattuna paransi edellä
nittujen kokoonpanoerojen lisäksi eril
tietokantalokia ylläpitävä FAT-levy. L
on kirjoitettava koko ajan, joten sen o
minen erilliselle levylle vähentää siin
vittavaa lukupäiden liikettä ja jättää d
vyt kokonaan tietokantapalvelulle.

Lopuksi ProLiantin muisti kasvatetti
megatavuun, jolloin maksimilukema 
peräti 330 tpcB:hen.
NTA YELLOW BLACK

an korkeaksi, voi-
ahdenlaisia häly-
 voi lähettää häly-
 erilliselle SNMP-
lle, tai Insight Ma-
a voi suorittaa hä-

ttaa vaikkapa pää-
kohakulaitteeseen.
ntoa puhkuen läh-
aamuna kello kol-
 palvelinta, ennen

raan tai modeemin välityksellä.
Tästä on hyötyä, jos palvelin on
kaatunut ja käynnistänyt diag-
nostiikkaohjelman. Tällöinhän
verkkoprotokollat eivät ole käy-
tössä, joten sarjayhteys on ainoa
vaihtoehto.

Virheenkorjaava muisti
ProLiantin emolevylle mahtuu
kahdeksan muistikampaa ja toi-

simi on siis 128 Mt ja 32 megata-
vun SIMMeillä 512 Mt. ProLiant
käyttää standardi-SIMMejä, jois-
sa on yksi pariteettibitti kahdek-
saa databittiä kohti. Neljä SIM-
Miä pelaa kuitenkin yhteen siten,
että niiden kahdeksalla pariteetti-
bitillä saadaan aikaan virheen-
korjaava muisti.Prosessorit pää-
sevät muistiin käsiksi 128 bittiä
leveää väylää pitkin. Se on jaettu
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kahtia siten, että kaksi prosesso-
ria käsittelee muistia yhtaikaa,
kumpikin 64 bitin väylän kautta.
Tällä on pyritty avartamaan pe-
rinteistä symmetrisen monipro-
sessoinnin pullonkaulaa, kun
kaikkien prosessorien täytyy
käyttää yhteistä muistia.

EISA-bus-master-korttipaikko-
ja on kahdeksan. Yhdessä on
Smart Disk Array -ohjain ja toi-
sessa NetFlex-2-verkkosovitin
kuuden jäädessä vapaiksi. Emo-
levyllä on liitännät näytölle, hii-
relle, näppikselle, kirjoittimelle
ja kahdelle sarjaportille sekä
FastSCSI-2-liitäntä.

Kahta prosessorikorttia kohti
on ProLiantissa yksi tuuletin.
Tuulettimet löytyvät myös ko-
neen takaosasta ja virtalähteessä,
joita on vain yksi 445 watin te-
hoinen.

Levyt ulkoisessa pömpelissä
ProLiant 4000:n sisään ei saa
laittaa kiintolevyjä, vaan ne ovat
erillisessä levy-yksikössä, jossa
on yksi virtalähde ja seitsemän
hot-swap-paikkaa kiintolevyille.
Uudet levyt ruuvataan kiinni
Compaqin kelkkoihin, jotka puo-

lestaan kiinnitetään pikalukolla
levy-yksikköön. Näin ne on jat-
kossa nopea kiinnittää tai irrot-
taa. SCSI-osoitetta ei määritellä
levyyn tai kelkkaan, vaan se on
kiinteästi sidottu seitsemään le-
vypaikkaan.

Mikäli halutaan kytkeä osa le-
vyistä emolevyn ohjaimeen ja
osa Smart Disk Array -ohjai-
meen, täytyy ostaa Duplex Kit.
Se sallii yhden levy-yksikön ja-
kamisen kahdelle ohjaimelle.

Smart Disk Array -ohjain to-
teuttaa RAIDin tasoja 0, 1, 4, 5 ja
10. Muut tasot kuin 0 ovat vika-
sietoisia. Taso 10 ei kuulu alku-
peräiseen RAID-määritykseen.
Siinä peilataan (taso 1) kahta ta-
son 0 levysarjaa. Ohjaimessa on
paristovarmennettu 4 Mt kirjoi-
tusvälimuisti ja kaksi SCSI-kana-
vaa. Jos molempien perässä on
seitsemän kahden gigan levyä
omissa levy-yksiköissään, saa-
daan yhteensä 28 Gt levytilaa.
Smart-ohjaimia ja levy-yksikköjä
lisäämällä tila kasvaa vastaavas-
ti. Mikäli levyjä on paljon, niitä
voidaan määritellä yhtaikaa eri
RAIDin tasoille. Systeemilevy
voidaan esimerkiksi määritellä

peilatuksi ja tietokannan datalevy
RAID 5:ksi.

ProLiantissa voidaan käyttää
tavallisia FastSCSI-2-levyjä. Mi-
käli hankitaan hieman kalliimpia
Compaqin versioita, on niissä
firmware ja mittarit seurantaa
varten sekä edellä mainittu en-
nakkotakuu. Lisäksi Compaqilla
on omat vaatimuksensa levyn
ajoituksista. Näin taataan esimer-
kiksi se, että levyt lähtevät pyöri-
mään yhtä nopeasti.

Suorituskykyinen ja hallittava
ProLiant tuntuu enemmän mik-
rotietokoneelta kuin minikoneel-
ta, päinvastoin kuin esimerkiksi
AST Manhattan. Koneessa ei ole
ohjauspaneelia ja virta voidaan
sammuttaa suoraan yhdestä kyt-
kimestä, joka on tosin suojassa
kannen takana.

Nopeustesteissä kone pärjäsi
mainiosti ja oli enimmäkseen vii-
me numerossa testattua Manhat-
tania nopeampi. Siinä missä
Manhattan pääsi hieman yli 200
tpcB:n, ylsi Compaq yli 300
tpcB:hen. Tosin kokoonpanotkin
poikkesivat toisistaan ProLiantin
eduksi. Siinä oli yksi prosessori

 

VERKKOSIVUT

 

enemmän ja tehokkaammaksi
konfiguroitu levyjärjestelmä.

Compaqin mukaan ProLiantis-
sa on panostettu helppoon asen-
nukseen ja konfigurointiin, no-
peuteen sekä käytön seurantaan
ja luotettavuuteen. Näissä kaikis-

sa on onnistuttu varsin hyvin ja
kone soveltuukin mainiosti sekä
tiedosto- että tietokantapalveli-
meksi.

Sakari Kouti

Compaq ProLiant 4000
Hinnat: 175 100 mk 
Kokoonpano: yksi Pentium 66 MHz
/256 kt cache, 64 Mt RAM ECC, erilli-
nen levy-yksikkö ja 2 x 1 Gt levy,

NetFlex-2-Ethernet-sovitin, CD-ase-
ma, Insight Manager, SmartStart-le-
vyt.
Muut hinnat: Prosessorikortti (Pen-
tium) 41 000 mk, muisti 16 Mt ECC 7
300 mk, levy 500 Mt 11 200 mk, levy
2 Gt 23 600 mk.
Maahantuoja: Compaq Computer Oy,
puh. (90) 4357 7373, fax. (90) 4357
7371.
Lyhyesti: Palvelin, jossa on panostet-
tu käyttöjärjestelmän helppoon asen-
nukseen ja konfigurointiin, seuranta-
ominaisuuksiin sekä nopeuteen.
IETOKONE ■ HUHTIKUU 1994 117
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Communications Server 386
Modeemin jako ja etäkäyttö

Pähkinänkuoressa CS386 on
Intel 386SX -pohjainen, kah-

den megatavun muistilla ja
V.32bis-modeemilla varustettu
pikkumikro, joka liitetään BNC-,
AUI- tai parikaapeliliitännällä

muodostukseen sekä VT320-yh-
teensopivan pääte-emulaattorin.
Muita tietoliikenneohjelmia voi-
daan käyttää NASI- tai INT14-
rajapintojen kautta.

Etätyöasemaan on vastaavasti
misto sekä erillinen
sto, jonka avulla

voi kirjoittautua
kuin lähiverkosta
n toimivuus ei vas-
sohjeitten lupauk-
erkon työasemaksi

llä ei kohtuullisella
ään onnistunut tes-
e. Näytönkäsittely

jelmia ajettaessa ai-
nkin verran ongel-
Ethernet-verkkoon. Perusajatus
on kätevä, sillä CS386 voi toimia
etätyöasemana, jonka välityksel-
lä voidaan ajaa lähiverkon sovel-
luksia ja siirtää tiedostoja.  

Käyttöjärjestelmänsä ja ohjel-
mistonsa CS386 hakee verkko-
palvelimelta. Kehystyyppinä jou-
dutaan asennuksesta riippuen
käyttämään normaalin Ethernet
802.3:n lisäksi myös 802.2:ta
käynnistystiedoston hakemiseen.
Lisäksi, asennuksesta riippuen,

Off-site-ohjel
SNR-ohjelmi
kotikoneesta 
palvelimelle 
ikään. Off-site
tannut asennu
sia, sillä lähiv
liittyminen si
vaivannäölläk
tiverkossamm
etäkoneen oh
heutti myös jo
mia.
86 on mielenkiin-
a ennen hankintaa
rmistaa sen toimi-
 ympäristössä. Esi-
assa verkossa, jossa
inen käyttää satun-
eemia ja tarvitsee
en verkkoon puhe-
6 saattaa osoittau-
rvoiseksi.

Pekka Niemi
CS386:n käynnistyspalvelimena
toimivaan palvelimeen täytyy
asentaa ylimääräinen NLM. Lait-
teen mukana tulee Shared Access
-sovelluskokonaisuus, joka sisäl-
tää muun muassa sovellukset
verkon ulkopuoliseen yhteyden-
muodostukseen ja modeemin
käyttämiseen verkon työasemil-
ta.

CS386:n asennus oli tuskien
taivalta puutteellisen ja ristiriitai-
sen dokumentaation vuoksi. Li-
säksi asennusohjelma kaatuili

Ideana CS3
toinen, mutt
kannattaa va
vuus omassa
merkiksi laaj
useampi ihm
naisesti mod
suoran yhteyd
limitse, CS38
tua hintansa a
one                 118 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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selvittämättä jääneisiin vir-
heisiin. Mukana tuleva Refe-
rence Guide oli onneksi kattava.

Lähiverkon työasemaan
CS386:n mukana tulee muutama
sovellus, joista yhdellä voidaan
käyttää CS386:tta ulos meneviin
modeemiyhteyksiin ja toisella ja-
kaa työasema etäkäyttöön. On
the LAN -ohjelmisto sisältää kai-
ken tarpeellisen yhteyden-

Communications Server 386
Hinta: 19 500 mk
Maahantuoja: Mikrodata Oy, puh.
(90) 477 4110, fax. (90) 458 2020
Lyhyesti: Yhteiskäyttöinen modeemi-
palvelin, jonka välityksellä voi myös
etäkäyttää sekä lähiverkkoa että sen
työasemia.
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ohjelmistokannan selvittämiseen
sekä erilaisiin tukitehtäviin.

Yhden ratkaisun ohjelmistojen
jakeluun ja työasemien ylläpi-
toon lähiverkossa tarjoaa Syman-
tecin Norton Administrator for
Networks.

Apua verkonhallintaan
Administrator voidaan asentaa
joko DOS/Windows-työasemaan
tai OS/2-ympäristöön ja se toimii
Novell NetWaressa versiosta
2.15 alkaen, Microsoft LAN Ma-
nagerissa versiosta 2.1 alkaen,
IBM LAN Serverissä versiosta
2.0 alkaen sekä Banyan VINESin
versiossa 4.5. 

Ohjelma sisältää kolme pää-
osaa: lähiverkon laiterekisteri,
ohjelmien jakelu ja lisenssien
hallinta.

Lähiverkon laiterekisterin
avulla saa kerättyä kokoonpano-
tietoa kaikista verkkoon kytke-

Norton Administr
for Networks

Verkon hallinta
VERKKOSIVUT

ator 
Norton Admi-
nistratorin avulla
C-mikrojen määrän arvioi-
daan olevan yli 100 mil-

joonaa kappaletta, ja vuosittain
lukumäärä kasvaa noin 35 mil-
joonalla kappaleella. Tällä het-
kellä mikroista noin 1/3 on ver-
kotettu ja määrä kasvaa erittäin
nopeasti. 

Monet ohjelmatalot ovat kes-

tyistä työasemista. Tiedot päivi-
tetään aina verkon ylläpitäjän
niin halutessa, esimerkiksi käyt-
täjän kirjoittautuessa lähiverk-
koon. Kaiken mahdollisen tiedon
keruu ja tietokannan päivitys
kestää noin 15 sekuntia työase-
maa kohti. Kerätyistä tiedoista
voi rakennella raportteja moni-

muuttamalla. Käyttäjälle voidaan
antaa halutessa oikeus kieltäytyä
päivityksestä. Työn lokitiedosto
kertoo asennustyön edistymises-
tä. Ohjelman valmiiksi tukemia
työtehtäviä ovat tiedostojen ko-
piointi, päivitys tai tuhoaminen,

ka voi tilata paketin mukana tule-
valla lomakkeella.

Helppo asentaa
Administrator tekee sen minkä
lupaakin. Laiterekisteri on erit-
täin helppokäyttöinen ja sopii lä-

lähiverkon laite-
kanta on helppo
hallita. Raportit
syntyvät napin-
painalluksella.
kittyneet tuotteisiin, joilla noste-
taan loppukäyttäjän tehokkuutta,
sen sijaan lähiverkkojen hallin-
taan ei ole niinkään uhrattu aikaa
ja rahaa. Jopa suurissa organisaa-
tioissa verkon hallinnasta vastaa-
via henkilöitä on laskettu olevan
1 jokaista 40 käyttäjää kohti.
Syynä näin suureen määrään on
monien verkonhallintatehtävien
hoitaminen edelleen käsipelillä.

Lähiverkon ylläpitäjän aika ku-
luu uusien ohjelmien asentami-
seen, verkkoon kytketyn laite- ja

puolisesti. Tukihenkilö voi esi-
merkiksi tehdä raportin, jossa on
lähiverkon kaikkien työasemien
prosessorityyppien jakauma tai
työasemat valmistajan mukaises-
ti jaoteltuna tai vaikkapa vapaa
kiintolevytila asennusta varten. 

Laiterekisterin avulla on mah-
dollista myös kaapata käyttäjiltä
tiedostoja, esimerkiksi DOSin
määrittelytiedostot tai Win-
dowsin ini-tiedostot, ja lisätä ne
tietokantaan, josta ne ovat myö-
hemmin palautettavissa ja jaelta-

viestien lähettäminen käyttäjälle
tulevasta toimenpiteestä, ini-tie-
dostojen editointi verkon yli,
teksti-tiedostojen editointi sekä
ohjelmien suoritus.

Jaeltavat ohjelmat voivat sijaita
verkkopalvelimella tai vaikkapa
pelkästään tukihenkilön työase-
man kiintolevyllä. Jakelussa voi
käyttää hyväksi edellä mainittua
lähiverkon laiterekisteriä, josta
voi tutkia laitteiston riittävyyden
ohjelmaa varten esimerkiksi va-
paan perusmuistin osalta.

hiverkon laitekannan seuraami-
seen ja raporttien tekoon. Yksin-
kertaisten ohjelmien asennus su-
juu myös helposti, mutta suurem-
massa mittakaavassa asennuksen
automatisointi vaatii rautaisen
kokemuksen. Automaattisen ja-
kelun hyödyntäminen vaatii
myös pitkälle standardoidun ja
kurinalaisen ympäristön jokai-
sessa työasemassa.

Ohjelman asennus Lan Mana-
ger -ympäristöön kestää noin
tunnin ja ensimmäiset raportit
YAN MAGENTA YELLOW BLACK
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vissa jakelutyökalulla. Tämä on
kätevä toiminto erilaisten virheti-
lanteiden selvittämisessä.

Uusien ohjelmistojen asennus
tai vanhojen päivitys yhtiön jo-
kaiseen työasemaan on aikaa vie-
vä toimenpide. Administrator
tarjoaa apua tähänkin ongel-
maan. Jokaiseen työasemaan la-
dataan agentti, joka huolehtii oh-
jelmien sijoittamisesta työase-
maan hallintaohjelman antamien
käskyjen mukaan. Ladattava
agentti on työaseman konfigu-
roinnista riippuen joko pieni
DOS- tai Windows-ohjelma. La-
dattuna se kuluttaa muistia noin
50 kilotavua. Verkon ylläpitäjä
voi asettaa agentin tarkkailemaan
tarvittavia toimenpiteitä halutulla
aikaviiveellä. 

Lähiverkon ylläpitäjä voi tehdä
ohjelmien jakeluista ja tallettaa
ne, jolloin samantyyppiset jake-
lut hoituvat vain muutamaa tietoa

Lisenssiasiat kuntoon
Administratorin lisenssimittari
on oiva työkalu valvottaessa li-
senssoitujen ohjelmien käyttöä.
DOS-ohjelmana (TSR) se kulut-
taa perusmuistia noin 5 kilotavua
ja sillä voidaan valvoa sekä
DOS- että Windows-ohjelmien
käyttöä. Windowsin käynnistyes-
sä latautuu automaattisesti tarvit-
tava Windows-agentti, joka ku-
luttaa jatkettua muistia noin 30
kilotavua. Asennus voidaan vali-
ta myös pelkästään Windows-
pohjaiseksi, jolloin monitoroi-
daan pelkästään Windowsin alta
käytettäviä sovelluksia.

Lisenssimittarilla voidaan val-
voa ohjelmien käyttöä monella
eri tavalla. Tarkasteluun voidaan
valita kaikki tai vain valitut so-
vellukset, joiden käyttäjistä ja
käyttöajoista mittari pitää kirjaa.

Lisenssimittarilla ylläpitäjä voi
määritellä sallitut käyttäjät tai
yhtäaikaiset käyttäjämäärät jo-
kaiselle ohjelmalle erikseen. Oh-
jelman käyttöoikeus voidaan ra-
jata myös halutuille työasemille.

Administrator sisältää myös
ohjelmointikielen, ScriptMake-
rin, jolla voi rakentaa hienostu-
neempia ohjelman pätkiä esimer-
kiksi jakelun automatisointiin.
Ohjelmointikielen hallintaan on
saatavilla erillinen opaskirja, jon-

ovat käytettävissä heti tämän jäl-
keen. Varsinainen käyttöönotto
vaatii kuitenkin paneutumista,
varsinkin ohjelmien jakelussa.
Huolimattomalla jakeluskriptillä
voi saada äkkiä aikaan paljon pa-
haa, jonka korjaamiseen menee
tuplaten ohjelman antama hyöty.

NetWare Navigatoriin verrattu-
na Norton Administrator on mo-
nipuolisempi. Samalla tuotteella
voi ylläpitää laiterekisteriä, jaella
ohjelmistoja työasemiin sekä
tarkkailla yrityksen lisenssitilan-
netta.

Timo Kiiveri

Norton Administrator for
Networks 1.0

Hinta: 5000 mk (5 käyttäjää)
60 000 mk (100 käyttäjää)
Maahantuoja: Computer 2000, puh.
(90) 887 331, fax. (90) 887 333 43,
PC Pro-Tech Oy, puh. (921) 500 651,
fax. (921) 501 367
Lyhyesti: Työkalu lähiverkon laitekan-
nan rekisteröintiin, DOS- ja Windows-
sovellusten jakeluun sekä ohjelmien
lisenssien hallintaan. Toimii Novell
NetWare-, Microsoft LAN Manager-,
IBM LAN Server- sekä Banyan VINES
-verkoissa. Helppo asentaa, mutta
täydellinen hyödyntäminen vaatii
opiskelua.

Ohjelmien jakelua
varten ei tukihen-
kilön tarvitse enää
kuljeksia mikrolta
mikrolle. Uusien
ohjelmien ja päivi-
tysten jakelu voi-
daan hoitaa nor-
maalin työajan ul-
kopuolella auto-
maattisesti.
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Glinkin asentaminen on verrat-
taen helppoa, asennuspolku

riittää tiedoksi. Asennuksen yh-
teydessä kaikki nelisenkymmen-
tä tietoliikennerajapintaa asentu-
vat automaattisesti. Toisaalta tä-
mä on hienoista levytilan tuhlaa-
mista, koska yleensä käytettävät
rajapinnat ovat tiedossa jo asen-
nusvaiheessa. Tuettuja rajapinto-
ja ovat muun muassa 3-COM,
Bridge, Windows Sockets, Exce-
lan Telapi, PC TCP ja Lan Work
Place.

Glink tukee VIP-, VT220-,
IBM 3270- , Prestel-, Minitel- ja
ANSI X3.64 -emulaatioita, joista
testin aikana käytettiin pääasias-
sa VT220-emulaatiota. Se ei ole
täydellinen, mutta aivan riittävä
normaalikäytössä. Funktionäp-
päinten sijoittelu noudattaa suun-
nilleen yleistä kaavaa, eli PF-
näppäimet löytyvät näppäimistä
F1-F4, editointinäppäimet nuoli-
näppäinten yläpuolisesta lohkos-
ta ja funktionäppäimet numeroin-
tinsa mukaisesti funktionäppäi-
mistä.

Tiedostonsiirtoprotokollia
Glinkissä on riittävästi, nimittäin
X-, Y- ja Zmodem, Modem-7,
Telink ja Kermit. Sovelluksesta
löytyy myös suppeahko Kermit-
palvelin. Kermitin parametreista
voidaan muuttaa muun muassa
pakettikokoa (jossa tosin maksi-
mi näytti olevan 1024 merkkiä,
kun uusimmat kermit-toteutukset

tukevat jopa 9 kt:n pakettikokoa
ja asettaa oletusarvo 8-bittisill
siirroille. 

Samoin puhelinluettelo on var
sin hyvin toteutettu, eri yhteys
tyypit kuten modeemi ja verkk
tallennetaan samaan listaan. Yh
teysosoitteeksi voi antaa puhelin
numeron, TCP/IP-osoitteen ta
järjestelmän nimen. Etäjärjeste
mästä tuleva äänimerkki kuuluu
vaikka Glink olisi minimoituna
Samoin tiedostosiirtojen pää
teeksi kuuluu äänimerkki ja Glin
kin kuvake alkaa vilkkua pää
limmäisenä sovelluksena.

Avusteista löytyvä merkistö
näyttö, josta voidaan valita merk
kejä lähetettäväksi isäntäkonee
le, on mukava lisuke. Emulaatio
kohtainen, suoraan avustevaliko
päätasolta omaksi ikkunaksee
avautuva näppäimistöluntti olis
myös hyödyllinen piirre etenki
3270-emulaatiossa.

Glinkissä on suhteellisen laaj
ohjauskieli, josta on koottu avus
teisiin isompiakin selitettyjä es
merkkejä.

Testatussa versiossa oli muuta
mia kosmeettisia virheitä. Sove
luksen suomennus oli vielä mo
nilta osin keskeneräinen: os
näytön ja painikkeiden teksteist
oli englanniksi, osa suomeksi. Is
tuntokohtaisten, eli ei-tallenne
tavien asetusten sijoittelu on hie
man outo, osa valinnoista löyty
Asetukset/Vivut-valikosta, os

Glink for Windows 5.0
Pääte-emulaattori
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taas ohjausvalikosta. Muutenkin
käyttöliittymä oli vielä hiomatto-
man tuntuinen, esimerkiksi so-

sovellukseen ole mahdollista.
Glink käyttää omaa merkistö-

ään, jossa on hieman toivomisen

Glinkissä on riittävästi tiedonsiirtoprotokollia ja sen puhelinluettelo
on hyvin toteutettu.
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velluksen siirto taustalle tapahtuu
eri menetelmin eri ikkunoissa,
joissakin ”Minimoi”- tai ”Kutis-
ta”-napilla, toisessa taas otsikko-
palkin minimointipainikkeella. 

Kaiken kaikkiaan Glinkin
käyttö vaatii oman logiikkansa,
sillä asetuksen mukana tallentuu
myös avoimen TCP/IP-yhteyden
osoitekin. Kaikki asetukset sisäl-
tävä tiedosto on toki helppo levit-
tää käyttäjille etenkin isommassa
organisaatiossa, mutta pelkästään
perusasetusten tallennuksessa

varaa eri korkeus-leveys-yhdis-
telmien suhteen. Useat merkki-
koot vaikuttavat harkitsematto-
milta, kuten 3*2, joka ei ole lu-
kukelpoinen edes 17 tuuman mo-
nitorilla.

Kaiken kaikkiaan Glink 5.0 for
Windows on silti oiva työväline.

Pekka Niemi
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menettely on työläs. Lähiaikoina
markkinoille tuleva päivitysver-
sio 5.0.1:n on luvattu paikkaile-
van sovellusta ainakin suomen-
noksen ja useimpien käyttöliitty-
män kömpelyyksien osalta.

Ainoana varsinaisesti toimin-
nallisena puutteena on Glinkin
ahneus näytön suhteen. Jos isän-
täkoneessa ajettava sovellus tuot-
taa huomattavia määriä tekstiä, ei
Glink reagoi kunnolla näppäi-
mistöön eikä siirtyminen toiseen

Glink 5.0 for Windows
Hinta: 1310 mk
84 880 mk (100 käyttäjää)
Maahantuoja: ICL Data Oy, puh. 
(90) 1241, fax. (90) 1242 581
Lyhyesti: Windows-pohjainen pääte-
emulaattori, jossa runsaasti tiedon-
siirtoprotokollia ja hyvä yhteysluette-
lo, mutta käyttöliittymässä ja suo-
mennoksessa on vielä hiomisen va-
raa.
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YR
VERKKOSIVUT
Tietohallintopäällikön näkökulma
”Hyvästi 
mikrotuki”

ysyin puolitoista vuotta sitten joh-
tajiltamme ja kymmeniltä käyttäjil-
mikä on kiireellisin tietohallinnon
ntoon saatettava asia. Vastaus oli yk-
ielinen: Mikrotuki on saatava kun-

on ja äkkiä.
Asian tarkempi tutkiminen paljasti

kirjaa kaikki soitot ja työt. Vihon avul-
la seurataan töiden määrää ja läpime-
noaikoja.

Palvelulla on monta etua aikaisem-
paan verrattuna. Kiireellisissä tapauk-
sissa mikrotuki on paikalla muutamas-
sa minuutissa. Koska mikrotukihenki-

noa, mikä on todella kiireellisin tehtä-
vä. Käyttäjiltä ei ole tullut valituksia
vääristä priorisoinneista tai siitä, että
tuki ei olisi tullut nopeasti paikalle hä-
dän hetkellä.

Käyttäjät ovat olleet uuteen mikro-
tukeen tyytyväisiä. Pienoisena ongel-

JÖ BENSON
eita tyytymättömyyden syitä.
Mikrotuen vasteaika oli sopimuk-

ssa kaksi tuntia. Aikaa pidettiin ai-
n liian pitkänä. Tuntikin tuntui liian
tkältä. Liian pitkä vasteaika synnytti
kon sanelemana mikrotukihenkilöi-
 oto, joiden omat työt kärsivät tuen
tamisesta.
Tukihenkilöitä oli paljon. Paikan
älle saattoi tulla tuttu henkilö, mutta
attoi tulla aivan tuntematonkin tyyp-
. Tukihenkilöiden osaaminen oli epä-
aista.
Työ jätettiin joskus kesken. Tuki-

löitä on vain kolme, oppivat käyttäjät
pian tuntemaan heidät. Kanssakäymi-
nen on helpompaa, kun tuen antaa en-
tuudestaan tuttu henkilö. Mikrotuki-
henkilöiden on helpompaa toimia, kun
he ovat oppineet tuntemaan mikron-
käyttäjät ja laiteympäristöt.

Byrokratiaa on vähemmän. Mikro-
tuesta tulee yksi erittelemätön kiinteä-
hintainen lasku kerran kuukaudessa.
Entinen menettely, jossa laskutus ta-
pahtui henkilöittäin, tilauksittain ja tu-
losyksiköittäin puolen tunnin tarkkuu-
della, aiheutti tavattomasti turhaa työtä

mana on ollut tuettavien ohjelmien lii-
an iso kirjo ja liian tiheät versionvaih-
dot. Tuntuu siltä, ettei kukaan yksittäi-
nen ihminen pysty hallitsemaan edes
tavallisimpia niistä ohjelmista ja järjes-
telmistä, joita parillasadalla käyttäjällä
on. Mutta jos käyttäjätuki ei tiedä tai
osaa, niin se kyllä tietää kuka tietää.

Tarvitaanko sitten ollenkaan puhe-
lintukea, kun on järjestetty hyvä pai-
kallinen mikrotuki? Tarvitaan kyllä.
Esimerkiksi muualla olevissa koneissa
olevat sovellukset, kirjoitinjonot ja
sähköpostitoimistot vaativat puhelin-
ne                125 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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nkilö vain häipyi käyttäjän ollessa
imerkiksi syömässä, mitään lappua
tämättä. Oliko kone tullut kuntoon
i ei?
Laskutus oli monimutkaista ja yli-
kkaa. Jokainen lähtö rekisteröitiin ja
kutettiin erikseen. Laskuja oli pal-

n ja joka laskussa oli monta riviä.
Nämä ongelmat piti uuden mikro-

en ratkaista. Uutta tukea suunnitel-
n kuukauden verran. Suunnittelun
pputulokseksi muotoiltiin uusi mik-
tukipalvelu, jonka perusideat ovat
orapalvelu ja vierihoito.
Suorapalvelu tarkoittaa, että käyttä-
ottaa ongelmatilanteessa yhteyden
a suoraan päivystävään mikrotuki-

nkilöön, jolla on kännykkä muka-
an. Päivystävä henkilö on aina sa-
assa talossa kuin käyttäjä.
Vierihoito tarkoittaa, että tuki anne-
n paikan päällä. Tukea antavat ni-

etyt kolme henkilöä, jotka olimme
käteen itse valinneet ja jotka tie-

mme päteviksi. Näistä henkilöistä
 aina varattu vähintään yksi hoita-
aan pelkästään mikrotukea työpäivi-
 kello 8.00-16.30.
Päivystävällä mikrotukihenkilöllä
 aina mukanaan vihko, johon hän

ja ylimääräisiä kustannuksia sekä las-
kuttajalle että maksajalle.

Tämä kolmen hengen tehoyksikkö,
josta siis aina vähintään yksi on päi-
vystämässä, palvelee noin kahtasataa
käyttäjää. Nyt näitä tehonyrkkejä on jo
useita, joista kukin palvelee yhtä kiin-
teistöä tai toimipaikkaa, jossa on pari-
sataa käyttäjää.

Entä jos töissä tulee konflikti? Tätä
varten olemme jakaneet työt kolmeen
kiireellisyysluokkaan, A, B ja C. A-
luokan työt ovat akuutteja ongelmia,
jotka on heti hoidettava: Kone ei käyn-
nisty, ohjelma jumiutuu, kirjoitin ei
toimi ja pitäisi tulostaa kalvot puolen
tunnin kuluttua alkavaan johtoryhmän
kokoukseen...

B-luokan työt ovat aikataulutettavia
töitä, kuten uuden mikron asentami-
nen, uuden ohjelman asentaminen tai
tiedostojen uudelleenorganisointi.

C-luokan työt ovat muita toimek-
siantoja, joita tehdään vain, jos A- ja
B-töitä ei ole.

Ongelmia voisi tulla, jos on monta
A-luokan työtä yhtaikaa. Vaikka mik-
rotuki onkin hyvin kuormitettu, on A-
konflikteja ollut ihmeen vähän. Viime
kädessä terve järki on aina osannut sa-

tuen, joka hoitaa etäämmällä olevat
asiat.

Mikrotuki on tämän puolentoista
vuoden aikana kehittynyt vieläkin
eteenpäin. Myös sen nimi on muuttu-
nut. Mikrotuki on nyt käyttäjätuki. Tä-
mä kuvastaa tärkeää asenne- ja palve-
lumuutosta. Käyttäjätuki vastaa kaikis-
ta tietotekniikan käyttäjien murheista,
koskivat ne sitten mikroja, kirjoittimia,
palvelimia, verkkoa, sähköpostia tai
mitä tahansa tietoteknistä asiaa. Jos
käyttäjätuki ei osaa auttaa itse paikan
päällä, etsii se osaavan henkilön ja val-
voo, että asia tulee tehtyä.

Hyvästi mikrotuki, tervetuloa käyt-
täjätuki! ■

Yrjö Benson on Tietokone-lehden vakitui-
nen avustaja ja tietoverkkojen soveltami-
sen asiantuntija. Hän toimii IVO Voiman-
siirto Oy:n tietohallintopäällikkönä.
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Esitysgrafiikka-
ohjelmista
Kiitokset erittäin laajasta ja kat-
tavasta artikkelistanne Tietoko-

  

ei-ammattilainen tekee. Olen
myös keskustellut alan ammatti-
laisten kanssa, mutta en ole näh-
nyt mainintoja eikä kukaan ole

suljetaan varmuudella vasta,
kun sovellus suljetaan.

DOSin kyky havaita levyk-
keen vaihto paranee, kun SHA-

telyohjelmana Word 2. Ohjel-
man kanssa on jatkuvasti vai-
keuksia, vaikka se on asennettu
asennuslevykkeiltä. Tulostus
ne 3/94 -numerossa koskien esi-
tysgrafiikkaohjelmia. Pitkäai-
kaisena Harvard Graphics -
käyttäjänä haluan kuitenkin oi-
kaista kirjoituksessa oleellisena
pitämänne Suomen kartan puut-
teen. Vaikkei karttaa olekaan
yksittäisenä objektina, sisältyy
se skandinavian karttaan
WRLDMAP4.SYW. Skan-
dinavian ryhmä voidaan purkaa
ja niin Suomen kuin muidenkin
maiden kartat voidaan ottaa eril-

myöntänyt tienneensä seuraa-
vasta Windowsin ongelmasta.
Ongelma ilmenee, kun levyk-
keeltä ladattuja Excel-tiedostoja
yrittää tallentaa toiselle levyk-
keelle, jossa on jo ennestään tal-
lennettuja tiedostoja. Tallennuk-
sen jälkeen aiemmista tiedos-
toista osa on tuhoutunut käyttö-
kelvottomaksi. Otimme yhteyttä
Microsoftiin, eikä sielläkään
aluksi tiedetty asiasta mitään.
Uusien yhteydenottojen jälkeen

RE ladataan käyttöön. Niin
ikään nimien ja sarjanumeroi-
den käyttö levykkeillä vähentää
sekoamisen vaaraa.

Petteri Järvinen

Kannattaako 
päivittää
Omistan IBM PS/2 -mikron
mallia 50 (286, 16 MHz, 1/60
Mt). Kone on ollut palvelimena,
siinä on IRMA 2 -emulointi-
kortti ja tietoliikennekortti. Ha-

oikkuilee siten, että tulostettaes-
sa sivua pidempää asiakirjaa,
tulostus pysähtyy yhden sivun
tulostuksen jälkeen ja ilmoittaa,
että ”Kirjoittimesta portista
LPT1 on loppunut paperi tai sitä
ei ole kytketty tietokoneeseesi”.
Kirjoittimena on Canon BJ-10e.
Muut ohjelmat kuten WP:n
DOS- ja Windows-versiot toi-
mivat kuten pitääkin. Excel to-
sin ilmoittelee kuten Wordikin.
Toinen ongelma Wordissani on
leen ja käyttää omina symbolei-
na esityksissä.

Juha Kaunisto

Kiitokset hyvästä vinkistä. Esi-
tysgrafiikkaohjelmien vertailus-
sa mainittiin myös virheellisesti,
että Charisman mukana toimi-
tettaisiin Nordic Clipart -kuva-
kirjasto. Nordic Clipart on kui-
tenkin maksullinen kuvakirjasto.

Toimitus

saimme kuitenkin vastauksen,
jossa ongelmaa tunnutaan pitä-
vän normaalina toimintana. Ou-
dolta tuntuisi sekin, ettei asiaa
olisi aiemmin havaittu.

Jarmo Kovanen

Levykkeiden tuhoutuminen ei
ole varsinainen Windows-on-
gelma, vaan se johtuu käyttöjär-
jestelmän kyvyttömyydestä ha-
vaita, milloin asemassa on vaih-
dettu levykettä. Kun DOS ei

luaisin tietää onko kannattavaa
edes harkita kyseisen laitteiston
päivitystä kokoonpanoon, jolla
esimerkiksi Windows-ohjelmat
pyörivät moitteetta. Mitä mak-
saa, mistä osat saa ja voiko päi-
vityksen tehdä itse? Onko PS/2-
koneessa mitään erinomaista,
mikä puolustaisi sen nykyai-
kaistamista? Onko se myöhem-
min päivitettävissä multimedia-
kokoonpanoksi, koneen mukana
olevan esittelyohjelman mukaan

se, että oikolukiessani suoma-
laista tekstiä ohjelma pysähtyy
usein ja ilmoittaa, sovellusvirhe
modulissa SPELL.DLL.

Lasse Räsänen

Kyseinen virheilmoitus Canon
BJ-10 -kirjoittimen kanssa ai-
heutuu todennäköisesti sen aju-
rissa olevasta virheestä. Vika ei
ilmene WP:ssä, jos käyttää sen
omia tulostusohjaimia eikä
Windowsin mukana tulevia.
Sadasosasekunnit
Exceliin
Onko mahdollista luoda Excel
4.0:aan aikaformaattia, jossa
olisi mukana sekunnin sa-
dasosat? Esimerkiksi muodossa
1.23,34 (tunnit, sekunnit, sa-
dasosat). Excel kyllä hyväksyy
edellä mainitun muodon, mutta
käsittelee sen ilmeisesti merk-
keinä, eikä lukuina, koska se
jättää sen solun vasempaan lai-
taan.

huomaa, että levykettä on vaih-
dettu, se tallentaa tiedostot uu-
delle levykkeelle vanhalta le-
vykkeeltä luetun kirjanpidon
mukaisesti. Tuloksena on levyk-
keen tiedostojen sekoaminen.
Ongelman näkymiseen vaikut-
taa tapa, jolla DOS- tai Win-
dows-sovellus on ohjelmoitu:
jos sovellus pitää tiedostoja au-
ki käsittelyn ajan, levykkeiden
sekoaminen on todennäköisem-
pää kuin sovelluksissa, jotka

laajennukset ja päivitykset ovat
helppoja ja yksinkertaisia tehdä
ja tarvittavia komponentteja
saatavilla. Tarkoittanee ilmei-
sesti tilannetta Yhdysvalloissa?
Onko IRMA 2 -palikoille enää
mitään käyttöä?

40 000 markkaa vuonna -87

Vuonna -87 tehty mikro, oli se
mitä merkkiä tahansa, on tänä
päivänä niin kaukana uusien
mikrojen teknisestä tasosta, et-

Yleensä viasta pääsee eroon
kun poistaa rastin Ohjauspa-
neelin tulostusasetuksista koh-
dasta ”Nopea tulostus suoraan
porttiin”. Wordin oikoluvussa
sattuva virhe kielii tarkistusoh-
jelmassa olevasta virheestä. Jos
käytössä on Word 2.0:n ensim-
mäinen versio, se kannattaa
päivittää 2.0c-versioon, jossa
oikoluku toimii muutenkin pa-
remmin.

Petteri Järvinen
Kirjeet-palstalle pääsee kirjoitta-
malla kirjeen joko paperille tai
ASCII-tiedostona levykkeelle ja
lähettämällä sen allaolevaan
osoitteeseen. Toimitus pidättää

Tiedosta kiitollinen

Excel 4:stä ei löydy, eikä sillä
voi luoda sellaista aikaformaat-
tia, johon kuuluisi sadasosase-
kunnit. Jos soluun kirjoitetaan
edellä mainitun esimerkin mu-
kainen aika, Excel 4 tulkitsee
sen automaattisesti merkkeinä.
Excel 4:ssä on mahdollista pa-
loitella merkkijono ja poimia
sieltä numeroarvoja ulos toisiin
soluihin. Tämä on kuitenkin

sulkevat tiedostot heti lukemisen
jälkeen ja avaavat ne myöhem-
min uudelleen kirjoitusta var-
ten.

Paras tapa kiertää ongelmaa
on se, ettei käytä työtiedostoja
suoraan levykkeiltä vaan kopioi
tiedostot kiintolevylle käsittelyn
ajaksi. Tämä on usein myös no-
peampaa käytön kannalta. Jos
työtiedostoja on pakko käsitellä
levykkeiltä, levykettä saa vaih-
taa vain silloin, kun sovelluksel-

tei tällaisen mikron päivittämi-
nen yleensä kannata. IBM PS/2
50 -malliin on saatavilla muun
muassa päivitysprosessoreita,
jolla prosessoritehon saa nos-
tettua nykyaikaiselle tasolle.
Ongelmaksi jää emolevyn van-
hanaikainen suunnittelu ja
oheiskomponentit, jonka takia
uudesta prosessorista ei käy-
tännössä saa kaikkea tehoa irti.
Lisäksi päivitystä kaipaisivat
varmasti myös keskusmuisti,
kone                 126 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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itselleen oikeuden lyhentää ja
editoida tekstejä.
Laita mukaan nimesi ja osoit-
teesi lisäksi myös puhelinnume-
ro, josta sinut tavoittaa päivisin.

Tietokone
Kirjeet
PL 64
00381 Helsinki

melko työlästä. Helpoiten pää-
see päivittämällä ohjelmansa,
sillä Excel 5 tuntee sadasosase-
kunnit suoraan.

Tommy Lilja

Sekoavat levykkeet
Olen seurannut lehteänne ja
muitakin alan julkaisuja sillä
aktiivisuudella kuin normaali

la ei ole avoimia työtiedostoja –
esimerkiksi Excelissä näkyy
vain tyhjä työtila. Tämäkään ei
ole aivan varma keino, sillä
käyttäjän on mahdotonta tietää
milloin sovellus todella sulkee
tiedostonsa. Esimerkiksi Word
pitää tiedostoja auki vielä sen-
kin jälkeen, kun työtiedosto on
jo suljettu. Avoimet tiedostot

kiintolevy, näytönohjain ja näyt-
tö. Kun päivitystarve on näin
monitasoinen, on järkevämpää
lähteä puhtaalta pöydältä uu-
den laitteen merkeissä.

Tommy Lilja

Ongelmia Wordissä
Minulla on 486-laitteisto, jossa
on Windows 3.1 ja tekstinkäsit-
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lukija, lipsuisi kirjoitusvirheitä varmasti myös toi-
mituksen oikolukuun. Näin työketjun myöhemmis-
sä vaiheissa syntyisi lisää käyttövajetta, kun toimi-
tus joutuisi käyttämään aikaa virheiden korjaami-
seen.

Lisää käyttövajetta syntyisi, jos jokin kirjoitus-
vihreeni pääsisi lehteen asti! Virhe tekstissä voi hel-
posti viedä huomion kerrottavalta asialta. Lisäksi
virheet murentavat lehden antamaa vaikutelmaa ja
saattavat näin vaikuttaa levikkiin.

Käyttövaje kertautuu
Taulukkolaskenta, tekstinkäsittely ja muut massa-
markkinoille suunnatut ohjelmat ovat jo pitkään kil-
pailleet ominaisuuksien määrällä. Tavallinen käyt-

täjä hyödyntää kuitenkin vain pientä murto-osaa
näiden jättien ominaisuuksista. 

Itseoppineilla käyttäjillä on jopa vääriä käyttö-
tottumuksia. Ei ole aivan harvinaista, että tekstu-
rin käyttäjä painaa kirjoituskoneesta perityn tavan
mukaisesti Enter-näppäintä jokaisen rivin lopus-
sa.
Tällaisia itseoppineita väärinkäyttäjiä löytyy yl-

lättävän paljon jopa ATK-ammattilaisten piiristä.
He ilmeisesti kokevat arvovaltansa kärsivän, jos he
menevät samoille kursseille ”tavallisten” käyttä-
jien kanssa.

Tietotekniikan käytön ongelmien näkyvimpiä
vaikutuksia ovat käyttäjien ajan tärvääntyminen
sekä tukihenkilöiden tarve. Tämä on kuitenkin
vasta jäävuoren huippu.

Työketjussa eteenpäin pääsevät virheet ai-
heuttavat parhaassakin tapauksessa selvittely- ja

korjaustyötä. Jos virheitä ei saada kiinni, saattavat

vajeen lisäksi paljon stressiä ja turhautum
mä eivät kuitenkaan ole vielä kanavoitun
voimallaan markkinavoimiksi. Tässä voim
taa hyvin suosittua syntipukkia. Koulu ope
dät uskomaan, että jos emme osaa tai ymm
syy on meissä itsessämme. Jotkut tieto
ammattilaiset jopa rohkaisevat tätä tunn
käyttäjät eivät pääse sinuksi heidän luo
kanssa.

Myös alan lehdistö saattaa olla osasyy
lanteeseen. Ohjelmien ominaisuuksien las
on helpompaa ja yksiselitteisempää kui
käyttäjäystävällisyyden arvioiminen.

Käyttäjäystävällisyyden kysymyksiss
kuitenkin vihdoin pääsemässä mutu-tiedo
tutkittua tietämystä. Monet ohjelmatalot ov
taneet käytettävyyslaboratorioita, jotka ova
paljon lehdistön huomioita osakseen. Labo
sa ohjelmien suunnittelijat ja psykologit 
yhdessä tietoa, kun kadulta palkatut koe
yrittävät oppia ja käyttää tuotteitten protot

Käyttäjäorganisaatiot tarvitsevat valis
hankintapäätöksiin puolueetonta tietoa o
käytettävyysominaisuuksista. Heillä ei ku
yleensä ole itsellään mahdollisuuksia laaj
teihin. Niinpä tutkitun ja puolueettoman 
vyystiedon tarjoaminen jää alan lehdistölle
si lähivuosien haasteeksi.
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Antti Wiio on konsultti ja Tietokone-lehde
nen avustaja. Hänen erikoisalaansa ovat
tietojärjestelmien tietokantasovellukset ja
välineet.
NÄKÖALOJA

Kukaan ei ole täydellinen – edes tietokoneen käyt-
täjänä. Itse en muista ulkoa edes viidesosaa

ne kertautua niistä riippuvissa palveluissa tai tuo-
tannossa.

Käyttövaje syö hyötyjä
ehden sivuilla on käyty
eskustelua mikrojen ja

ANTTI WIIO
WordPerfectin käskyistä, jolla kuitenkin kirjoitan
päivittäin. Joskus myös käytän virheellisesti niitä-
kin käskyjä, jotka muistan.

Täydellisyys on kuitenkin hyödyllinen asia – ver-
tailukohtana. Jos voimme kuvitella täydellisen käyt-
täjän, voimme vertailla hänen ja todellisten käyttä-
jien toimintaa. Näin voimme tunnistaa hyötyjä
alentavia käytön ongelmia.

Kutsukaamme parhaan mahdollisen hyödyntä-
mistason ja todellisen hyödyntämistason välistä
eroa käyttövajeeksi. Tämä vaje koostuu saamatta
jääneistä hyödyistä.

Käyttövajeen arvioinnissa on huomioitava tilanne
ja tarpeet. En esimerkiksi muista suoralta kädeltä,
miten WP:llä keskitetään teksti. Tästä ei kuitenkaan
synny käyttövajetta, koska en tarvitse kyseistä tai-
toa tämän jutun tekemiseen.

Käyttövajetta syntyisi, jos en osaisi käyttää WP:n
automaattista oikolukua. Joutuisin käyttämään
omaa aikaani oikolukuun. Koska olen huono oiko-

Käyttövaje voi myös vaikuttaa päätöksentekoon
yrityksissä. Jos esimerkiksi tietokannan kyselyoh-
jelmia tai taulukkolaskentaohjelmia ei osata hyö-
dyntää tehokkaasti, monet päätökset perustuvat tar-
peettoman vähäisiin tai huonoihin tietoihin ja las-
kelmiin.

Technology Review -lehti uutisoi erään hätkäh-
dyttävän tutkimustuloksen viime vuoden helmikuun
numerossa. Uutisen mukaan Kalifornialainen SBT
Accounting -niminen taloushallinnon järjestelmiä
myyvä yritys oli tutkimuksessaan tullut siihen tu-
lokseen, että Yhdysvalloissa 25 miljoonaa ihmistä
käyttää työssään tietokonetta. Heiltä tärvääntyy
työaikaa käytettävyysongelmien takia keskimäärin
viisi tuntia viikossa! Työajan menetyksestä johtuvat
kansantaloudelliset tappiot arvoitiin noin sadaksi
miljardiksi dollariksi vuodessa.

Haaste myös lehdistölle
Tietotekniikan käytön ongelmat aiheuttavat käyttö-

etotekniikan hyödyistä.
äytön jokapäiväisten
ngelmien vuoksi osa
yödyistä ei koskaan to-
udu. Ongelmien vä-
entäminen tarjoaa pal-
n mahdollisuuksia pa-
ntaa tuottavuutta.
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välkkyä ja niin edelleen. Hyviä
näyttöjä toki löytyy, mutta han-
kinnan estävänä tekijänä on
usein korkea hinta. Käytöstä
riippuen on yleensä tyydyttävä
jonkin asteiseen kompromissiin
näytön ja ohjaimen valinnassa.

Windowsia käytettäessä näy-
tön ominaisuudet ovat ratkaise-
vin vaikuttaja käytännön työs-
kentelyyn. Ohjelmien mielekäs

osa-alueelta, joka on käyttäjäll
tärkein. Toiset tarvitsevat ää
rimmäistä nopeutta ja toisill
tärkeintä on värien määrä. Näy
tön kokokin kannattaa valit
työtehtävää silmälläpitäen.

Useimmille riittää parannuk
seksi perusnäytönohjaime
vaihto parempaan esimerkiks
S3- tai Mach32-piiriin perustu
vaan malliin. Uudella näytönoh

Taajuuden vaihtaminen
Virkistystaajuuden valinta suoritetaan yleensä dip-kytkimillä tai
hieman uudemmissa ohjaimissa ohjelmallisesti. Näytönohjaimen
mukana tulleella apuohjelmalla valitaan jokaiselle näyttötilalle oma
virkistystaajuus.

Apuohjelma näyttää testikuvan valitulla taajuudella ja jos se nä-
kyy hyvin, taajuus tallennetaan muistiin tai tiedostoon. Jos kuvaa ei
näy oikein, on valittu taajuus liian suuri.

Kuvan paikka ja muoto vaihtelevat valitun näyttötilan mukaan.
Kaikissa näytöissä on säädöt tätä varten, mutta vain uudemmissa
näytöissä on digitaaliset säädöt ja muistipaikat eri näyttötilojen sää-
döille. Tästä syystä paremmissa näytönohjaimissa on mahdollista
tehdä tarvittavat säädöt ohjaimesta.

Jos testikuva on välkkyvä ja epätasainen tai jos näytön muotovir-
hesäädöt eivät riitä korjaamaan kuvan muotovirheitä on valittava
pienempi virkistystaajuus. Tällöin näyttö ei kykene kunnolla valit-
tuun virkistystaajuuteen.

Jotkut näytöt näyttävät käytössä olevan taajuuden näyttövalikos-
sa tai näytön omassa nestekideruudussa. Tämä lukema ei silti aina
pidä paikkaansa, sillä näytön elektroniikka ei aina kykene luotetta-
vasti päättelemään käytettyä näyttötilaa.
JÄN PORTTI
ohti parempaa
äyttöä

äyttö on tietokoneen ehkä tärkein osa. Epätarkka tai
älkkyvä kuva rasittaa silmiä ja heikentää työtehoa. Mi-
en näyttötyöskentelyä voidaan parantaa ja onko jotain

jaimella saadaan lisää nopeutta,
enemmän värejä ja tarkemman
kuvan, jos näyttö siihen kyke-

pystytään esittämään. Esimer-
kiksi yhden megatavun muistil-
la suurin värimäärä on

Windowsin näyttötila valitaan Windowsin Setup/Asenna-ohjelmalla
joko DOS- tai Windows-ympäristöstä. Kuvassa Windows-ohjelma.
ehtävissä jopa ilman uusia laitehankintoja?

raafinen käyttöympäristö on
PC-puolella lyönyt itsensä

äpi Windows-käyttöliittymän
yötä. Tämä asettaa kovat vaa-

imukset paitsi näytölle, myös
äytönohjaimelle. Monessa
dullisessa laitekokoonpanossa
n mukana 14 tuuman näyttö.
sein näytönohjain on hidas,
ärejä on vähän, näyttö saattaa

käyttö vaatii ohjaimelta ja näy-
töltä huomattavasti parempia
ominaisuuksia kuin vanhan
tekstipohjaisen ympäristön
käyttö. Laitteiden hintojen las-
kiessa kannattaa muistaa satsata
riittävästi näyttöön, eikä pelk-
kään mikron nopeuteen.

Näytön suorituskykyä kan-
nattaa lähteä parantamaan siltä

nee.

Värejä lisää
Näytönohjaimet tukevat eri vä-
rimääriä eri tarkkuuksilla. Vaih-
toehdot ovat 16, 256, 32 000, 65
000 ja 16 miljoonaa väriä. Mitä
enemmän värejä, sitä parem-
malta kuvat ruudulla näyttävät.
Haittapuolena suuremmasta vä-
rimäärästä on näytön päivityk-
sen hidastuminen.

256 värillä valokuvat

1024x768 pisteen tarkkuudella
256. Kahden megatavun muis-
tilla päästään 65 000 väriin.
Vasta neljä megatavua riittää
täysvärinäyttöön 16 miljoonalla
värillä. Värien määrien laskemi-
nen onnistuu näin vain teorias-
sa. Todellisuudessa käytettävis-
sä olevat värimäärät ovat kiinni
näytönohjaimen mukana toimi-
tettavista ajureista ja ohjaimen
teknisistä ominaisuuksista.

Näytönohjaimet käyttä-
KÄYTTÄ
EIMA FLYKTMAN
W BLACK
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näyttävät jo kohtuullisen
hyviltä, mutta jos niitä ha-
lutaan muokata, on sävyjä liian
vähän. Suurennettuna raste-
roidut värit näkyvät selvästi ja
oikeiden sävyjen erottaminen
on vaikeaa. 32 000 värillä pääs-
tään näytöllä jo lähes valokuva-
laatuun, mutta vasta 16 mil-
joonalla värillä kuva todella
vastaa valokuvalaatua.

Kaikki näytönohjaimet eivät
tue kaikkia värimääriä. Perusoh-
jaimet tukevat värejä yleensä
256 väriin asti. Keskiluokan oh-
jaimilla päästään 65 000 tai pie-
nillä tarkkuuksilla 16 miljoo-
naan väriin. 16 miljoonan värin
ohjaimet suurella tarkkuudella
ovat jo varsin kalliita. Samalla
ne vaativat suuren ja kalliin mo-
nitorinkin.

Jos näytölläsi on vain 16 vä-
riä ja ohjaimesi tukee 256 väriä,
kannattaa suurempi värimäärä
ottaa käyttöön. Esimerkiksi ku-
vien käsittely onnistuu parem-
min ja pelit näyttävät monin
verroin paremmilta. Värien li-
sääminen tehdään Windowsin
ajurin vaihdolla.

Muisti
Näytönohjaimen muisti vaikut-
taa siihen, kuinka monta väriä

vät joko DRAM- tai
VRAM-muistia. DRAM-

piiri on tavallinen muistipiiri
ja VRAM on nopeampi ja kal-
liimpi näytönohjaimille kehitet-
ty muistipiiri. Ohjaimessa ole-
vaa muistityyppiä ei voi muut-
taa.

Muistia voi lisätä itse, mutta
ennen hankkimista on syytä tar-
kastaa paljonko muistia näy-
tönohjaimelle mahtuu. Näy-
tönohjaimesta riippuen maksi-
mimuistimäärät ovat 512 kilota-
vua, yksi, kaksi tai jopa neljä
megatavua. Jos ohjaimesi pys-
tyy käyttämään vain yhtä mega-
tavua muistia ja haluat käyttää
enemmän värejä, on hankittava
uusi ohjain.

Suurempi työpöytä
Suurempi näyttötila lisää näytön
pistemäärää, jolloin muun
muassa viivojen sahalaitaisuus
pienenee. Tekstit ja kuvat näyt-
tävät selkeämmiltä. Lisäksi näy-
tölle mahtuu enemmän tietoa.
Haittana resoluution kasvatta-
misesta on hidastuva näytön
päivitys. Suurempi pistejoukko
vaatii enemmän tehoa näytön
ylläpitämiseen. Lisäksi suurem-
pi näyttötila vaatii enemmän
teknistä suorituskykyä näytöltä.

 Perusteet
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PC-mikroissa käytettävät
yleisimmät tarkkuudet ovat
640x480, 800x600, 1024x768,
1280x1024 ja 1600x1200. Ta-
vallinen VGA-näytönohjain toi-
m
n
8
s
h
k
s
tu
p
k

kana tulee ajurit niille tarkkuuk-
sille ja värimäärille, joita ohjain
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yksityiskohdatkin hukkuvat vä-
rinää

taa takaisin pienempään näyttö-
tilaan tai vaihtaa näyttö ja/tai
ohjain. Jos ohjain kykenee 70
hertsiin, mutta näyttö vain 60
hertsiin, on käytettävä 60
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ta.
sä 
paa pistemäärää kuin tavalli-
sessa Windows-käytössä.
Tässä ohjeellinen suositus-
lista tavalliselle Windows-
käyttäjälle.

14" 640x480
15" 800x600
17" 1024x768
20" 1280x1024

KÄYTTÄJÄN PORTTI

Ajurin vaihtaminen
Windows-ajuri vaihdetaan perinteisesti Windowsin Setup/Asenna-
ohjelmalla DOS- tai Windows-ympäristöstä. Näyttöön saadaan lis-
ta käytettävissä olevista ajureista. Valitse ajuri, jossa on näytönoh-
jaimesi nimi, haluttu tarkkuus ja värimäärä. Joissakin ajureissa
voit valita myös kirjasinten koon.

sa riippuvat näyttömuist
vaati toimiakseen oman a

512 k

640x480 256
800x600 256
1024x768 16
1280x1024 2
 hert-
rvo on

ja oh-
. Mo-
 pie-

 vaik-
 olisi
to on

ntoon,
a mi-
enellä
kente-

Jos näytönohjaimen ajurit sijaitsevat eri hakemistossa tai levyk-
keellä, niin valitse kohta Other Display ja anna polku/levykease-
man tunnus. Jos ajuri vaihdetaan Windowsin sisältä on Windows
käynnistettävä uudelleen, jotta uusi ajuri ja haluttu näyttötila saa-
taisiin käyttöön.

Useimpien näytönohjainten mukana toimitetaan nykyään myös
omia Windows-apuohjelmia, joilla näyttötilan vaihtaminen sujuu
yksinkertaisesti hiirellä, eikä Setup/Asenna-ohjelmaa tarvitse lain-
kaan käyttää.

Uusimmat ajurit saa näytönohjaimen maahantuojalta tai no-
peammin esimerkiksi valmistajan omalta sähköiseltä ilmoitustau-
lulta modeemin välityksellä.
huomattavasti mielek-
si ja vieläpä ilman
ehankintoja. Näyttöti-
to toteutetaan Win-
urin vaihtamisella.

opeutta
jaimen suorituskyky
näytön nopeuden. To-
 mikron nopeus edes-
ä. Näytön nopeudesta
etua. Ensinnäkin kaik-
ta koneella nopeutuu:

Merkittävästi lisää nopeutta
saa vain hankkimalla uuden
näytönohjaimen. Windows-
kiihdyttimellä varustetulla näy-
tönohjaimella saadaan mikro
tuntumaan selkeästi nopeam-
malta eikä uuden mikron han-
kintakaan ole välttämättä ajan-
kohtainen.

Näytön koko
Näyttö on ratkaiseva ergonomi-

mutta hinta on selkeästi 15 tuu-
man näyttöä korkeampi.

Jos näyttötila valitaan liian
suureksi näytön kokoon nähden,
teksti ja muut yksityiskohdat
jäävät liian pieniksi. Lisäksi on
huomioitava näytön tekniset ra-
joitukset. Jos käytetään suurem-
paa näyttötilaa tai virkistystaa-
juutta kuin mihin näyttö on tar-
koitettu, kuva saattaa tahdistua,
mutta se on suttuinen ja muo-
a
-

-
n
ä
-

si
-
a
-

ittelyohjelmassa se-
htuu viiveettä, kuvat

nopeammin, Win-
rusrutiinit kuten ikku-

irto tapahtuu nopeam-

ohjaimen ajurin vaih-
usimpaan versioon on
ainen keino parantaa
jaimen suorituskykyä.
rin vaihto saattaa tuo-
tävästikin tehoa lisää,
nen ajuri on ollut val-

nen tekijä mikron kanssa työs-
kenneltäessä. Näytöllähän kaik-
ki mikrolla tehtävät toimenpi-
teet näkyvät. Jos näyttö on van-
ha, välkkyvä ja epäterävä, on se
melkoinen rasite silmille. Näyt-
tötekniikka on kehittynyt mel-
koisesti viime vuosina ja van-
han näytön omistajana kannat-
taa käydä tutustumassa uusiin
malleihin, jotta huomaa kuinka
paljon parempia ne ovat.

15 tuuman näytöt yleistyvät

doiltaan väärä. Näyttö saatta
jopa vaurioitua vääristä asetuk
sista.

Muut vaikuttajat
Näytön laatua voi parantaa jois
sakin tapauksissa myös ilma
uushankintoja. Näytön säätöj
kannattaa hyödyntää ja suuren
taa kuva mahdollisimman isok
reunojen tasalle. Tällöin saa
daan näytön koko kuvapinta-al
hyödynnettyä eikä turhia suru
a
n
i

t-
-
-
ti
t-
-
it
n

n. Vaihtoehdoiksi jää vaih- mistajan ensimmäisiä versioita.
Näytönohjausta voi nopeuttaa
myös sillä, ettei käytä turhan
suurta näyttötilaa. Siirryttäessä
pienempään näyttötilaan ja väri-
määrään näytönohjaimen no-
peus paranee.

ja valtaavat markkinaosuutta 14
tuuman näytöiltä. 15 tuuman
näytössä on noin kymmenen
prosenttia enemmän kuvapinta-
alaa. 17 tuuman näytön kuva-
pinta-ala on jo riittävän suuri
useimpiin käyttötarkoituksiin,

reunoja jää näkyviin. Vanhoiss
näytöissä ongelmana on kuva
vääristyminen ja silloin kuvaa e
ole syytä suurentaa.

Äänikorttiin kytkettyjä kaiu
timia ei kannata pitää aivan näy
tön vieressä tai sen päällä, mikä
li ne eivät ole magneettises
suojattua mallia. Magneettiken
tä saattaa vääristää kuvaa ja sik
si kaikki mahdolliset magneet
kannattaa sijoittaa pois näytö

ikä on sopiva
äyttökoko?

ositeltava näyttötila eriko-
isille näytöille on jossain
ärin makuasia ja riippu-

inen käytetystä ohjelmas-
 Esimerkiksi CAD-käytös-
tarvitaan yleensä suurem-

Montako väriä?
Näytönohjaimen suurimmat teoreettiset värimäärät eri näyttötilois-
LLOW BLACK

läheisyydestä.
Säteilysuojatut näytöt ovat

yleistyneet viime vuosina. Mer-
kittävin etu säteilysuojatuissa
näytöissä on staattisen kentän
vaimennus. Suojatut näytöt ei-
vät enää kerää pölyä samalla ta-
valla kuin vanhat suojaamatto-
mat näytöt. ■

 

in määrästä. Lisäksi jokainen näyttötila
jurin.

t 1 Mt 2 Mt

16 milj 16 milj
65 000 16 milj
256 65 000
16 256
ii 640x480-tarkkuudella. Jos
äytönohjain ja näyttö tukevat
00x600-tarkkuutta, kannattaa
iirtyä siihen. Näyttötilaa tulee
uomattavasti lisää ja tarkkuus
asvaa. Esimerkiksi tekstinkä-
ittelyohjelmassa näyttöön mah-
u enemmän tekstirivejä ja

iirto-ohjelman kuvien tarkkuus
asvaa.
Jokaisen näytönohjaimen mu-

sin taajuutta. Huonompi
määräävä tekijä.

Tarkista mihin näyttö
jaimesi todella kykenev
net käyttävät laitteistoa
nellä virkistystaajuudell
ka suurempikin taajuu
käytettävissä. Kun laitte
kerran laitettu toimintak
ei tule helposti tarkiste
hin se todella pystyy. 
ystyy käyttämään. Kannattaa
äyttää aina ohjaimen omaa aju-
ia, sillä niin sanotut yleisajurit
etyille näyttöpiireille ovat
leensä hitaita. Esimerkiksi
indowsin oma 800x600 tila

6 värillä toimii useimmissa oh-
imissa, mutta tulos on melko
idas.
Näyttötilaa vaihdettaessa on

uomioitava myös virkistystaa-
us. Jos näyttö ja ohjain kyke-

evät esimerkiksi 1024x768
rkkuudella vain 43,5 hertsiin,
n kuva lomitettu ja se välkkyy.
0 hertsin taajuudella kuva on
ieman vakaampi, mutta vasta
li 70 hertsin taajuudella voi-
aan puhua täysin välkkymättö-
ästä kuvasta.
Välkkyvää kuvaa ei ole syytä

itää näytössä, vaikka kuinka
rvitsisi isompaa näyttötilaa.
ilmät vain rasittuvat suotta ja

käämm
uusia l
lan va
dowsin

Lisää
Näytön
ratkaise
sin my
auttaa 
on mon
ki toim
tekstink
laus ta
piirtyvä
dowsin
noiden 
min.
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 tiedon 
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n, että ensin
ulukko, jos
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lukon alust
alla jokaise
ttavan merk
än jälkeen
erkkijono 

ukkoon ase
ta löytyvän 
ero, joka 
kin sijainti
ien. Jos hae
a ”SANA”

 merkki A ja
elten sisäänrakennetut merkkijonon hakuru-
nsä tehottomia ja joustamattomia. Boyer-

tmin avulla nämä voidaan helposti korvata
 käyttötarkoitukseen optimoidulla rutiinilla.

tason ohjelmoin-
rkkijonon haku-
 useimmiten raa-

erkiltä -vertai-
on ensimmäistä
an pääjonon en-
rkkiin ja elleivät
rytään pääjonon
rkkiin. Näin jat-
 löytyy ensim-
vä merkki. Jos
i ei enää täsmää

en merkin kans-
as alusta tämän
a jne.
ekielinen

oki toimii
lmällä nopeasti.
 ei kuitenkaan
esimerkiksi sil-

kion arvoksi tulee 0, 79. alkion
arvoksi tulee 1 ja 84. alkion ar-
voksi 3. Mikäli jonossa on sa-
moja merkkejä, merkitään tau-
lukkoon taaimmaisen sijainti.

Myös varsinainen haku aloi-
tetaan haettavan jonon viimei-
sestä kirjaimesta. Pääjonossa si-
tä verrataan esimerkkitapauk-
sessamme neljänteen kirjai-
meen. Jos pääjono on esim.
”HAKUSANA”, on sen neljäs
merkki U. Merkki ei täsmää ha-
ettavan jonon viimeisen mer-

kin kanssa, joten hyppy-
taulukosta haetaan U-kir-
jaimen kohdalta seuraa-

van hypyn pituus. Koska U-
kirjainta ei esiinny ollenkaan
haettavassa jonossa, on sen koh-

 

/*   Esimerkkiohjelma Boyer - Moore -algoritmista.          */
/*   10000 tavun pääjono täytetään satunnaisilla tavuilla,  */
/*   joista etsitään 10 viimeistä merkkiä.                  */

#include<stdlib.h>
#include<string.h>

char *strstr_bm(unsigned char *str1, unsigned char *str2);

char pjono[1001], hjono[11];

main()
{
char *ptr;
int i;

for(i=0;i<1000;++i)                 /* Pääjonon alustus     */
pjono[i] = random(90) + 32;

memcpy(hjono, pjono+990, 10);       /* Hakujonon alustus    */
pjono[1000] = 0;
hjono[10] = 0;

if ((ptr = strstr_bm(pjono, hjono)) != NULL)
printf(“\nEtsitty: %s\nLöytyi:  %s\n”, hjono, ptr);

else
printf(“\nEi löytynyt\n”);

}

char *strstr_bm(unsigned char *str1, unsigned char *str2)
{
unsigned char idx[256];
int i, len, match=0, pos, stpos;

len = strlen(str2);                 /* Hakujonon pituus     */
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an pitäisi käsit-
et kirjaimet sa-
 on tehtävä oma
rkki merkiltä -

ka tulee selvästi

hakualgoritmeja
ita ja eräs yksin-
on kehittelijöi-
nimetty Boyer-
i. Menetelmä

van merkkijonon
tukäteen ja saa-
hyödyntämiseen

 tämä tapahtuu
 alustetaan hyp-
sa on yhtä monta
innässä on mah-
jä. Yleensä hy-
 ovat 0 - 255, eli
 on 256 tavua.
us tapahtuu aset-
n alkion arvoksi
kijonon pituus.

 käydään haetta-
läpi takaperin ja
tetaan kunkin jo-
merkin kohdalle
vastaa kyseisen
a jonon lopusta
taan esimerkiksi
, on sen viimei-
 taulukon 66. al-

dalla taulukossa jonon täysi pi-
tuus eli neljä. Seuraava haku
suoritetaan hyppäämällä haun
alkukohdasta eteenpäin tämän
luvun verran vähennettynä täs-
määvien merkkien määrällä.
Täsmääviä merkkejä verrataan
merkki kerrallaan taaksepäin,
kunnes koko jono on löytynyt.

Oikea kohta löytyi siis tässä
esimerkissä Boyer-Moore-algo-
ritmilla kahdella vertauksella.
Merkki merkiltä -menetelmällä
siihen olisi tarvittu neljä ver-
tausta. Boyer-Moore-menetel-
mä on sitä tehokkaampi, mitä
pidempää merkkijonoa sillä et-
sitään ja mitä vähemmän jono
sisältää samoja merkkejä. Täl-
löin hypyistä tulee pidempiä ja
vertauksia tarvitaan vähemmän.
Ääriesimerkkinä pääjono sisäl-
tää järjestyksessä merkit 0 - 255
ja näistä etsitään jonoa, jossa on
merkit 128 - 255. Boyer-Moo-
rella oikea kohta löytyy kahdel-
la vertauksella, merkki merkiltä
-menetelmällä tarvitaan 127 tur-
haa yritystä.

Oheisessa listauksessa on esi-
tetty yksinkertainen C-kielinen
toteutus Boyer-Moore-algorit-
milla toimivasta merkkijonon
hakurutiinista. Ohjelma muo-

dostaa 1000 satunnaista merk-
kiä sisältävän pääjonon ja poi-
mii tämän 10 viimeistä merkkiä
hakujonoksi. Haun onnistumi-

nen ilmaistaan tulostamalla ha-
ettava ja löydetty jono kuvaruu-
dulle. ■

memset(idx, len , 256);             /* Indeksin alustus     */

for (i=len-1;i>=0;—i)              /* Hakujonon merkkien   */
{                                   /* sijainnit indeksiin  */
if (idx[str2[i]] == len)
idx[str2[i]] = len - i - 1;

}

for (i=0;i<len;++i)                 /* Tarkistetaan onko    */
{                                   /* hakujono lyhempi     */
if (!str1[i])                     /* kuin pääjono         */
return(NULL);

}

stpos = pos = —len;                /* Etsinnän alkukohta   */

while(1)                            /* Etsintäluuppi        */
{
if (str1[pos] == str2[len-match]) /* Täsmääkö merkki?     */
{
++match;                        /* Laske osumat         */
if (match > len)                /* Koko jono löytynyt?  */
return(str1 + pos);           /* Palauta osoitin      */

—pos;                          /* Seuraava kohta       */
}
else                              /* Merkki ei täsmää     */
{
if (idx[str1[pos]] > match)     /* Laske uusi alkukohta */

pos = stpos + idx[str1[pos]] - match;
else
pos = stpos + 1;

match = 0;                      /* Nollaa osumat        */
stpos = pos;                    /* Alkukohta muistiin   */

}
if (pos >= 1000)                  /* Pääjonon loppu?      */
break;

}
return(NULL);                       /* Ei löytynyt          */

}
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Cyrixin tunnistus
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KÄYTTÄJÄN PORTTI

5 Cx486DRx (Cx486DLC-päivitysversio)
6 Cx486SRx2 (Cx486SLC2-päivitysversio
7 Cx486DRx2 (Cx486DLC2-päivitysversio
10H (16) Cx486S (486SX-klooni)
11H (17) Cx486S2 (486SX-klooni, tuplakello)
12H (18) Cx486Se (486SX-klooni, virransäästötoi
13H (19) Cx486S2e (486SX-klooni, virransäästöto
1AH (16) Cx486DX (486DX-klooni)
1BH (17) Cx486DX2 (486DX2-klooni, tuplakello)
30H (48) M1 (Pentium-yhteensopiva)
FDH (252) Cx486SLC tai Cx486DLC
FEH (253) Cx486S

CYRIXID.C
/* CYRIXID.C Cyrix-prosessorien tunnistus */
#include <dos.h> /* inp() outp() toiminnot */

#define IDCOUNT (17)
struct { int id; char *s; } c[IDCOUNT]={ /* Tunnisteet */
0,    “Cx486SLC”,  1,    “Cx486DLC”,  2,    “Cx486SLC2”,
3,    “Cx486DLC2”, 4,    “Cx486SRx”,  5,    “Cx486DRx”,
6,    “Cx486SRx2”, 7,    “Cx486DRx2”, 0x10, “Cx486S”,
0x11, “Cx486S2”,   0x12, “Cx486Se”,   0x13, “Cx486S2e”,
silainen mikro-
koostuu erilai-
 ja mallistoon
- ja 386DX-

 rekisterissä asete-
taan yksi testibitti.
nollaus onnistuvat,
tä rekisterit ovat

issa, joissa on kon-

0x1A, “Cx486DX”,   0x1B, “Cx486DX2”,  0x30, “M1 (586Killer)”,
0xFD, “Cx486SLC tai DLC”,  0xFE, “Cx486S”

};

cyrix_cpu() /* Tunnistaa Cyrix prosessorin */
{ /* Valitettavasti konekieltä ei voi välttää tässä... */
int result=0;
asm pushf          /* Liput talteen */
asm  xor   ax, ax
asm  sahf          /* Kirjoita liput nolliksi */
asm  mov   ax, 5
asm  mov   bx, 2
asm  div   bl  /* Tämä ei muuta lippuja jos on Cyrix */
asm  lahf          /* Lue liput */
asm  cmp   ah, 2 /* Muuttuiko liput? Ei=Cyrix CPU */
asm  jne   not_cyrix
asm  mov word ptr result, 1 /* On Cyrix */
not_cyrix:
steri 3, on myös
ron sisältävä rekis-
in osoite on FEH,
 cx_r-toiminnolla.
ointirekisteriä 3 ei
osessorissa ei ole
eriä. Tässä tapauk-
sori voi olla yksi
toehdosta.
orissa on konfigu-

i 2, niin kyseessä
en A-revisio Cyri-

rosessorista (sisäi-

asm  popf /* Liput takaisin */
return result;

}

cx_r(int addr) /* Cyrix rekisterin luku */
{ int x;
disable(); /* Keskeytykset pois häiritsemästä */
outp(0x22, addr); x=inp(0x23);
enable();  /* .. ja takaisin */
return x;

}

cx_w(int addr, int data) /* Cyrix rekisterin kirjoitus */
{ disable(); /* Keskeytykset pois häiritsemästä */
outp(0x22, addr); outp(0x23, data);
enable();  /* .. ja takaisin */

}

Cyrix on nopeassa kasvussa oleva Tek
prosessorivalmistaja. Cyrixin tuoteperhe
sista 486-yhteensopivista prosessoreist
kuuluu myös päivitysprosessoreita 386S
mikroihin.

Cyrixin prosessorien tunnistus
on tarpeen, jos esimerkiksi

työn alla oleva ohjelma vaatii
prosessorilta 32-bittisen muisti-
väylän. Tavalliset prosessorin
tunnistustoiminnot näkevät Cy-
rixin 386SX-kantaiset prosesso-
rit aitoina 486-prosessoreina, ei-
vätkä varoita siitä, että väylän
leveys on vain 16 bittiä. Tässä
tilanteessa on pakko tunnistaa
mikä Cyrixin prosessori on ky-
seessä.

Cyrix on ensimmäinen x86-
prosessoreja valmistava yritys,
joka asensi prosessoreihinsa
tyypin tunnistusmekanismin.
Liki kaikissa Cyrixin prosesso-

kummassak
taan ja nol
Jos asetus j
oletetaan, 
olemassa.

Prosesso
figurointire
tunnistenum
teri. Rekist
joka luetaa
Jos konfigu
ole, niin p
tunnisterek
sessa prose
kolmesta v

Jos prose
rointirekist
on ensimm
numeron voi lukea. Tämä tekee
Cyrixin varsin kirjavan tuoteva-
likoiman tunnistamisen erittäin
helpoksi.

Ensimmäinen askel Cyrixin
tyypin tunnistuksessa on var-
mistaminen, että koneessa on
todellakin Cyrixin prosessori.
Tämä tapahtuu tekemällä jako-
toiminto, joka kaikissa proses-
soreissa paitsi Cyrixissa muut-
taa lippujen arvoja.

Seuraavaksi on tarkastettava,
onko kyseisessä prosessorissa
tunnistenumeron sisältävä rekis-
teri. Ensin selvitetään, onko
prosessorissa Cyrixin konfigu-
rointirekisterit 2 ja 3.

Rekisterien tunnistamiseksi

sesti tunnettu nimellä 486S). Jos
konfigurointirekisteriä ei ole,
niin prosessori on vanha
386SX:n tai 386DX:n korvaava
486SLC tai 486DLC.

Oheinen taulukko sallituista
prosessorityypeistä on mahdol-
lisimman kattava. Siinä on mu-
kana muun muassa Pentiumin
kanssa kilpaileva M1-prosesso-
ri, joka julkaistaneen ensi vuo-
den vaihteen tuntumassa.

CYRIXID on kirjoitettu Tur-
bo-C 2.0:lla. Osa on kirjoitettu
konekielellä, joten Turbo-C:n
ohella tarvitaan myös TASM-
assembler. CYRIXID toimii
myös muilla C-kääntäjillä pie-
nin muutoksin. ■

Cyrixin prosessorit

Tunniste Tyyppi
0 Cx486SLC (386SX-kanta)
1 Cx486DLC (386DX-kanta)
2 Cx486SLC2 (386SX-kanta, tuplakello)
3 Cx486DLC2 (386DX-kanta, tuplakello)
4 Cx486SRx (Cx486SLC-päivitysversio)

#define CR2_MASK  (4)
#define CR3_MASK  (2)

cyrix_cpu_type()
{ /* Päättelee Cyrix ID:n */
char temp, orgc2, newc2, orgc3, newc3;
int cr2_rw=0, cr3_rw=0, type=-1;
if (!cyrix_cpu()) return 0; /* Ei ole Cyrix */
orgc2=cx_r(0xC2);       /* Lue CR2 alkuarvot */
newc2=orgc2 | CR2_MASK; /* Aseta koebitit */
cx_w(0xC2, newc2);      /* Kirjoita muutokset */
cx_r(0xC0);             /* Tauko paikalla */
if ((cx_r(0xC2)&CR2_MASK) == CR2_MASK) { /* Asetus OK */
newc2=orgc2 & ~CR2_MASK; /* Nollaa koebitit */
cx_w(0xC2, newc2);    /* Kirjoita muutokset */
cx_r(0xC0);           /* Väylän odotus */
if ((cx_r(0xC2)&CR2_MASK)==0) cr2_rw=1; /* Nollaus OK */

}
cx_w(0xC2, orgc2);      /* Vanha CR2 arvo takaisin */
orgc3=cx_r(0xC3);       /* Lue CR3 alkuarvo */
newc3=orgc3 | CR3_MASK; /* Aseta koebitit */
cx_w(0xC3, newc3);      /* Kirjoita muutokset */
if ((cx_r(0xC3)&CR3_MASK) == CR3_MASK) { /* Asetus OK */
newc3=orgc3 & ~CR3_MASK; /* Nollaa koebitit */
cx_w(0xC3, newc3);    /* Kirjoita muutokset */
if ((cx_r(0xC3)&CR3_MASK)==0) cr3_rw=1; /* Nollaus OK */

}
cx_w(0xC3, orgc3);      /* Vanha CR3 arvo takaisin */
if ((cr2_rw && cr3_rw) || (!cr2_rw && cr3_rw))
type=cx_r(0xFE); /* Lue tyyppi Cyrix rekisteristä */

else if (cr2_rw && !cr3_rw) type=0xFE; /* 486S A-step */
else if (!cr2_rw && !cr3_rw) type=0xFD; /* 486SLC/DLC */
return (type&0xFF); /* Return type */

}

main()
NTA YELLOW BLACK

)
)

minnot)
iminnot, tuplakello)

{
int x=0, id;
printf (“\nCYRIX CPU ID\n\n(C) 1994 Aki Korhonen\n\n”);
if (!cyrix_cpu()) { /* Poistu jollei Cyrix CPU */
printf (“Ei ole Cyrix CPU!\n”); exit(0);

}
id=cyrix_cpu_type(); /* Lue tyyppi */
printf(“CPU ID %02XH = “, id); /* Tulosta numerona */
do { /* ja jos tuttu tyyppinumero niin myös tekstinä */
if (c[x].id==id) { printf(“%s\n”, c[x].s); break; }

} while (++x<IDCOUNT);
if (x==IDCOUNT) printf(“Tuntematon tunnus\n”);

}
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PÖRSSI

Pörssissä julkaistaan yksityishenkilöiden kertaluonteisia ostan/myyn/
vaihdan -ilmoituksia., 

 

Ohjelmien myynti- tai vaihtoilmoituksia ei 
julkaista. Toimi näin: 
1. Kirjoita ilmoituksesi oheiselle Tietokonepörssikortille tai A4-kokoiselle 
paperille. 
2. Muista merkitä täydellinen nimesi, osoitteesi ja puhelinnumerosi.
3. Kirjoita postisiirtolomakkeeseen maksun saajaksi Erikoislehdet Oy/
Tietokonepörssi ja maksa 20 markan ilmoitusmaksu postisiirtotilille 
800015-1771 613.
4. Postita ilmoituksesi ja maksukuitti tai sen kopio osoitteella: 
Tietokonepörssi, PL 64, 00381 Helsinki.
Ilmoitukset julkaistaan saapumisjärjestyksessä, joten emme voi taata, että
ilmoitus ehtii seuraavaan numeroon. Emme julkaise sääntöjen vastaisia il-
moituksia, emmekä palauta maksua.

Pörssin säännöt

❑ Ostan ❑ Myyn ❑ Vaihdan  (rasti ruutuun)

Nimi

Osoite

Postinumero- ja toimipaikka

Puhelin

MYYN:
Mikrot
Olivetti PCS 386SX, 2 Mt RAM,
40 Mt kiintolevy, 1,44 Mt korp-
puasema, näppis, m/v VGA, hiiri
ja matriisikirjoitin, hinta 4000
mk. Uusi MikroMikko 4TTm216,
1 Mt RAM, 40 Mt kiintolevy,
1,44 Mt korppuasema, näppis,
15" positiivinäyttö, hinta 2500
mk. MikroMikko 3 -paketti 70 Mt
kiintolevyllä, hinta 2200 mk. Puh.
941 - 243 760 / Kimmo.

Tandon AT, 80286+287, 8 MHz,
1 Mt RAM, 20 Mt kiintolevy, 1,2
Mt levykeasema, 14" mv EGA.
Edullinen. Puh. 90 - 512 2418 ko-
ti, 90 - 451 3323 työ, Pauli Sipari.

Tulostimet
Matriisitulostin Star NL-10, 9-
neulainen, uusi värinauha, hyvä
tulostusjälki, kansi rikki. Hp. 500
mk, puh. ilt. 90 - 566 8733.

Muut
Näytönohjain Ultimate VGA,
Tseng ET4000AX, Edsun CEG
DAC, VESA, 1024x768x256.
Cristie Copydisk 5+ ulkoinen
5,25" levykeasema MCA-väy-
lään, kaksi lukupäätä 360kt/1,2Mt
-levykkeille. Hp. 500 mk/laite,
puh. ilt. 90 - 566 8733.

Smartlink 2400 ulkoinen modee-
mi, hinta 350 mk. Muistikortti 16-
bit 1/10 Mt RAM, hinta 550 mk.
Verkkokortteja 4 kpl, 16-bit, 3-
Com, hinta 1500 mk. Puh. 941 -
243 760 / Kimmo.

Faxmodeemi, Intel 9600/2400
bps, tiedonpakkaus, virheenkor-
jaus, lähettävä/vastaanottava fax,
BitFax, WinFax ja Comit for
Windows -ohjelmat. Hinta 790
mk. Puh. 90 - 739 539.

Telefax Canon 270S, hinta 3000
mk. Lisäksi linjatunnistin ESS
FAX/PHONE SWITCH III hinta
1000 mk (linjatunnistin yhdistää
puhelimen ja faksin samaan lin-
jaan, jolloin tarvitset vain yhden
puhelinliittymän). Tiedustelut
puh. 931 - 222 7399, fax 931 -
223 6560.

OSTAN:
MS Cobol Compiler 3.0 tai 4.0
versio. Puh. päivisin 90 - 735 323,
iltaisin 90 - 633 858 / Markku Au-
vinen.

VGA tai SVGA monitori. Puh.
941 - 243 760 / Kimmo.

Kovalevy, IDE, 80-130 Mt. Puh.
941 - 243 760 / Kimmo.
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Nainen tarjosi kahvia ja selityksen kaaok-
seen:

Oli vastikään hankittu uutta konekantaa.
Sihteerille kiinteä 486 DX ja myyntipäälli-
kölle kannettava 486 SX. Ylä-Keto (joka
ei isommin tietokoneista ymmärtänyt) ha-
lusi edelleen puuhastella vanhan tutun AT-
kannettavansa ja mustesuihkarinsa parissa.

Kaikki oli sujunut, kunnes kaukaa saa-
pui tämä veret ja vehkeet seisauttanut tar-

soriongelmia. (Pomon kannalta tilanne oli
aivan onneton; kursori kulki ja käyttäytyi,
miten kulloinkin huvitti.) 

Jotain lienee lipsahtanut konemyyjän lu-
pauksessa asentaa kaikki valmiiksi, kirjoit-
timien ohjaimia myöten? Vaihdoin pomon
koneeseen windows-version ja siihen se
sitten hyytyikin. Paluu viitoseen oli liki
ylivoimaista, koska kyseisen mustesuihka-
rin ohjaimet ja ohjekirja oli hukassa.

yyjän keho
in ikkunave
 asennustö
ma olivat n
uijotti kello
 ja tsuppar
tiin oli kuv
 Jos ehtisi, m
ehevän siiv
uskin saan

– On se niin
viikkoja jälkee
kääntää, jätetää

Turha toista
miljoonakaupa

Kun on se m
turissa.

Ja se johtaja

 

V

 Olkaas ny tangokuningas hetki hiljaa!,
eskeytin kuopuksen karaoke-harjoitukset
ähemmän hellällä kädellä ja palasin hy-
yilemään puhelinluuriin. – Anteeksi, en

uullut, mistä firmasta soitatte? Jaha. Juu,
yllä minä konsulttina tiedän tietokoneis-
a. Että heti? Hetkinen, vilkaisen päivyriä-
i...
Ei tarvinnut vilkaista. Tyhjää se näytti

oppuvuoden täydeltä. Ongelma oli toisen-
äköinen: punakirjava ja ympäristölleen
aarallinen. Nyt ongelma nyhjäsi vieressä-
i, vaati yhteislaulua ja kaakaota. Olin luo-
uttanut auton vaimolle ja vannonut
oitavani ongelmaa iltamyöhään asti,
oska kukaan muu ei halunnut tulla lä-
tuksesta hankittiin kiireesti
rsio. Meikku puolipakotet-

ihin, miljoonakaupat kuu-
yt MINUSTA kiinni. Johta-
aan, sihteeri väänteli käsi-
i tyhjäkäytti autoa. Päivän
itetun tarjouksen pakko eh-

eikku saisi jättikakusta to-
un...
 pullanmurujakaan.
ellekään vesirokkoista vekaraa.
– Kysymys on aika monista kilomet-

eistä, ähkäisin puhelimeen.
– Kysymys on aika monista miljoonista,

otesi puhelin.

Raha ratkaisi.
Pistin videon pyörimään waltdisneytä,

umosin lattialle kaikki lelut, käskin on-
elman olemaan raapimatta itseään, valeh-
elin isin palaavan ihan pian ja soitin tak-

jouspyyntö. Myyntipäällikkö oli jo laatinut
tarjouksen omalla koneellaan, tulostanut
sen ja saanut luvan häipyä tunturilomille,
tavoittamattomiin. Kaverin kokemuksen
mukaan kuvien liittäminen tekstiin olisi

M
uus
tiin
lem
ja t
ään
pos
tiä.
sim

T

O I H A N  V E R S I O
ta asentaessani tajusin nä-
edon koneiden yhteenlas-
sti riittäisi ohjelmalle, jos
ssä ja samassa koneessa.
 pomon koneen kiintole-
mahdu...
äärin, jupisin kun johtajan
a liimailimme talkoilla ir-
tarjoukseen. – Kun ostat
 ja uudemman käyttöjär-

i ostaa myös kaikenmaail-
 jotta homma pelaisi...
äärin, jupisi tsuppari het-
in heittäessään parkkisa-

utta jos mä olisin pysä-
s, se tarjous ei ois ehtinyt
* * *
ohtaja Ylä-Keto näytti vielä kypsem-
 punaiselta kuin kuopus. Ei ollut aikaa

tellä, mistä oli saanut numeroni.
 Elintärkeää on nyt saada tämä miljoo-
rjous ulos tietokoneesta ja postitettua
ielä tänään maanantaina!
 Mikäs sen estää? Siinähän se on, viit-
n kysyvästi paksuun paperinivaskaan,
 johtaja rullaili hikisissä kämmenis-
n. 
 Kuvat sen estää. KUVAT, kuuletteko!
okaa, kuinka ne ympätään tähän teks-
? Minä en tiedä! Eikä sihteeri tiedä!
ihteeri oli hyvin kalpea, mutta vaikutti

uten esimiestään selväjärkisemmältä.

helppoa. Sihteeri hoitaisi homman käden-
käänteessä heti kun arkkitehtifirma toisi
ko. kuvat korpuilla. Korput tuotiin perjan-
taina ja Ylä-Keto oli napannut ne saman-
tien mukaansa, aikomuksena tulostaa mus-
tesuihkarillaan koko tarjous viikonvaih-
teessa valmiiksi.

Aikomukseksi jäi. Kuvat olivat muotoa,
jota vanha viitosversio ei parhaalla tahdol-
laankaan oikein tajunnut.

Ensi-avuksi vaihdoin pomolle kuutos-
version; vanha viitonen oli pakko tuhota
pienen kiintolevyn vuoksi. Kuvat eivät
mahtuneet levylle ja suihkari jaksoi suih-
kia vain paria kirjaintyyppiä. Valitettavas-
ti version vaihto ei avannut taivaita. 

Seurauksena oli sekä komento- että kur-

Uusinta versio
et piankin: Yli-K
kettu keskusmui
kaikki olisi yhde
Muuten ei. Edes
vylle ohjelma ei 

– On se niin v
ja sihteerin kanss
tokuvia miljoona
isomman koneen
jestelmän, pitäis
man kiihdyttäjiä

– On se niin v
kistä myöhemm
kon pöytään. – M
köinyt kauemma
päivän postiin.
 väärin, jupisi vaimo vielä
npäin. – Heti kun selkänsä
n sairas lapsi heitteille...

* * *
iseksi kysellä, miten tässä
ssa kävi.
yyntipäällikkö on vielä tun-

 vesirokossa. ■
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____ kpl Tietokone-lehden säilytyskansioita
à 36 mk. 63201

Postitus- ja käsittelykulut: 1 kansio/12 mk, 2 kansiota/
15 mk ja 3 tai useampia/18 mk. 4T01

TIETOKONE-LEHTI,
KIRJAT JA KANSIOT!
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Nimi ________________________________________________

Osoite ______________________________________________

Postinumero__________________________________________

Postitoimipaikka_______________________________________

Puhelin______________________________________________

Nimi ________________________________________________

Osoite ______________________________________________

Postinumero__________________________________________

Postitoimipaikka_______________________________________

Puhelin______________________________________________

n ___ kpl Pikaopas DOS 5.0, 75 mk (norm.) 125 mk. 61315
n ___ kpl Pikaopas WordPerfect 5.1, 75 (norm.) 125 mk. 61316
n ___ kpl Pikaopas Windows 3, 75 mk (norm.) 125 mk. 61317
n ___ kpl Pikaopas Works 2, 75 mk (norm.) 125 mk. 61318
n ___ kpl Pikaopas Visual Basic,  125 mk. 61326
n ___ kpl PC:n käytön perusteet,  125 mk. 61325
n ___ kpl Mikrojulkaisukirja, nyt vain95 mk (195 mk). 61311
n ___ kpl Macintosh-kirja, 185 mk. 61328
n ___ kpl PC pintaa syvemmältä, 155 mk. 61329

Postitus- ja käsittelykulut 18 mk/lähetys, riippumatta siitä,
kuinka monta tuotetta tilaat. 4T02

TILAA NYT
■ Laita rasti ruutuun sen ilmoittajan kohdalle, jonka 

ilmoituksesta haluat lisätietoja.
■ Lähetä lisätietopyyntösi faxilla ilmoittajalle.
■ Saat lisätiedot suoraan ilmoittajalta joko faxilla 

tai postitse

 

Lähettäkää minulle tarkemmat tiedot tuotteesta:________
________________________________________________
Yritys: __________________________________________
Nimi: ___________________________________________
Tehtävä:_________________________________________
Osoite: __________________________________________
Postinro- ja toimipaikka: ___________________________
Faxnumero: ______________________________________

4/94

Sivu ilmoittaja Faxnumero

 

88 AEL 90-5663120
122 Amitel Oy 90-351 5051
94 AST Computer 90-502 3389
50 Avesoft 931-222 3218
4 Corel Corporation 990-1-613-7289790
114 Compaq Computer Oy 90-435 77371
112 Computer 2000 Oy 90-8873 3343
146 Computer 2000 Oy 90-8873 3343
80 Datametrix Oy 90-857 4811
106 Digipoint Oy 90-752 3939
82 Digital Oy 90-434 4040
68 Ds-Design Systems Oy 941-610 725
74 EET Finland Oy 90-502 3881
96 Farnell Electronics 90-701 5683
7 Genine Oy Imp-Data 921-2410445
69 Hedengren Data 90-679 591
118 Helsingin Puhelin Oy 90-148 5235
59 Hewlett-Packard Oy 90-887 2277
86 Hewlett-Packard Oy 90-887 2277
70 Hitachi Sales Scandinavia 918-515 273
141 Hitachi Sales Scandinavia 918-515 273
13 IBM 90-459 5772
102 IBM 90-459 5772
111 IBM 90-459 5772
36 ICL Data Oy 90-124 2371
15 Lotus Finland Oy 90-405 62279
100 Microdata Oy 90-458 2020
3 MTD Systems Oy 90-513 110
117 Orbis Oy 90-531 604
84 NetMedia Oy 961-120968
20 Nokia Consumer Electr. 90-561 68200
120 Nordic Lan & Wan Com. 90-502 3840
104 Nordic LanTools 90-857 4648
145 Pagina Oy 90-853 3034
101 PC Solutions Oy 90-452 2188
K1 Ravenholm Computing Finland Oy90-506 2800
24 Restel Oy 90-733 5809
65 Rovisa Oy 921-534 381
53 Salmetek Oy 90-879 7812
121 Santa Monica Software Oy 90-692 6107
110 Sähköpalvelu Timo Kurki Oy 90-566 4599
60 Start Computer 90-694 3361
8 Super Systems Oy 90-888 1143
92 Super Systems Oy 90-888 1143
73 Tietoväylä Oy 941-378 3385
124 Tietoväylä Oy 941-378 3385
98 TT-Microtrading Oy 90-502 7499
2 TVC-Software 968-621 790
60 Ulkokaupat Oy 90-521 4702
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12 kk säästötilaus
n Kyllä! Tilaan Tietokone-lehden edullisesti 

jatkuvana säästötilauksena. Ensimmäinen 
12 kk:n jakso (11 lehteä) 320 mk. 4K01

12 kk määräaikaistilaus
n Kyllä! Tilaan Tietokone-lehden määräaikais

tilauksena (11 lehteä) hintaan 355 mk. 4K02
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ENSI NUMEROSSA

Toinen sukupolvi

Viime joulukuisessa Pentium-koneiden vertailussamme
oli 14 koneesta vain kahdessa PCI-väylä. Nyt se on Pen-
tium-koneissa standardi. Tänä vuonna julkistetut uutuudet
ovat myös muilta osin prosessorin ehdoilla rakennettuja.
Tämä näkyy jäähdytyksessä, koteloinnissa ja oheislaitteis-
sa. Pentium-mikroissa on nyt markkinoiden nopeimmat
näytönohjaimet, CD-ROM-asemat ja massamuistit. Uudet
Pentiumit ovat kaiken lisäksi selvästi edeltäjiään selvästi
edullisempia. Kuka parista kymmenestä valmistajista on
koonnut parhaimman uuden sukupolven Pentium-työase-
man, selviää ensi numeron suurvertailustamme.

Mustesuihkukirjoittimet

Edullinen 
vaihtoehto laserille

Taistelu henkilökohtaisten kirjoittimien markkinoista käy kuuma-
na. Halvimmat laserkirjoittimet lähtevät kaupasta alle 5000 mar-
kalla ja parhaat mustesuihkukirjoittimet ylittävät laadullaan tavalli-
set laserit. Selvitimme alle 5000 markan mustesuihkukirjoittimien
tulosteiden laadun ja tarkkuuden, tulostuskustannukset, nopeuden
sekä ympäristöystävällisyyden Mukana vertailussa: Epson Stylus
800, Hewlett-Packard DeskJet 520, Canon BJ-200, Seikosha
SpeedJet 200, Lexmark 4076 Excetjet II, Brother HJ-400, Digital
MultiJET 1500, Olivetti JP-250 ja Citizen ProJet II.

CD-ROM-asemat eivät
enää ole komeita ja kal-
liita koristeita mikron
etupanelissa, vaan  hyö-
tykäytön välineitä. Näin
siksi, että eri alojen CD-
ROM-levyjen tarjonta
on kasvanut voimak-
kaasti viimeisen vuoden
aikana. Laajan ulkomai-
sen tarjonnan lisäksi
kaupoihin ovat tulleet
myös ensimmäiset koti-
maiset tuotteet.

Markkinakatsaus:

CD-ROM-levyt

 

Kun verkkokäyttö-
järjestelmien apu-
ohjelmista loppuu
ominaisuudet, tar-
vitaan verkonhal-
linnan erikoisoh-
jelmia. Ylläpitoon,
valvontaan, re-
surssien hallin-
taan ja vianhakuun
on kehitetty runsaasti välineitä, joilla verkosta vastaava atk-
ammattilainen pystyy valvomaan ja automatisoimaan lähi-
verkon toimintoja.

Verkon valvojan välineet

Kaikki PCI-Pentiumit
vertailussa
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Kirjanpitoko 
hankalaa

Monta ohjelmaa 
yhden hinnalla

Macintosh toimistossa

Vertailussa 28 tehokasta
jokapaikan työjuhtaa

Vertailussa 18 huokeata kirjanpito- 
ja laskutusohjelmaa

 Monitoimiohjelma tai Office-paketti
on järkevin tapa hankkia

kaikki perusohjelmat
kerralla ja halvalla

Macintosh PC-mikron vaihtoehtona

 

Minkä 
mikron 

ostaisin?

 

KOTITOIMISTO
ERIKOISNUMERO 4B/94 Osto-opas
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23 laserkirjoitinta ● 11 faksiohjelmaa

828442-94-01



 

KOTI- JA
PIENTOIMISTON 
KIRJANPITO-
OHJELMAT

 

ANTTI WIIO JA TIMO PELTOLA: Laki edellyttää yrittäjältä tarkkaa ja pitävää kir-
janpitoa. Moni valitsee assistentikseen tilitoimiston, mutta kun kerran mik-
ron hankkii, voi kaikki työt siirtää saman tien omalle atk:lle. Halvimman saa
895 markalla ja kallein vertailtu maksaa 2850 markkaa. ...........................38

ALLE 10 000 MARKAN LASERKIRJOITTIMET
ANTERO ALKU JA KIM LEIDENIUS: Henkilökohtaisen laserin etsijää hemmotel-
laan monipuolisilla ominaisuuksilla ja kilpailun alentamilla hinnoilla. Ver-
tailumme hintahaarukka ulottuu 3900 markasta aina 9900 markkaan asti. 52

KAIKKI TYÖT SAMALLA OHJELMALLA 
VEIKKO REKUNEN JA JUKKA NORTIO: Tietokoneet eivät tee mitään ilman ohjelmia.
On niin paljon, mitä voisi tehdä, mutta kaikkea ei raaski ostaa. Ratkaisu pul-
maan on monitoimiohjelma, joka on huokea, mutta jolla voi tehdä tekstiä, taulu-
koita, grafiikkaa, kortistoja ja paljon muuta. Vertailimme Windowsin sopivaa
monitoimiohjelmat, jotka maksavat 1400 markasta 2000 markkaan. ..............68

FAKSIT SÄHKÖISESTI SUORAAN MIKROLTA 
TAPANI LAHTINEN: Yhteydenpito asiakkaisiin edellyttää nykyään mahdollisuutta
faksien lähettämiseen ja vastaanottamiseen. Se on myös hauska tapa muistaa ys-
täviä ja tuttavia. Perinteinen paperifaksi voidaan korvata vaivattomalla suoralla
sähköisellä yhteydellä, kun hankkii faksiohjelman ja faksiliikenteeseen kykene-
vän modeemin. Ohjelmien hinnat alkavat 350 markasta ja päätyvät 1200 mark-
kaan....................................................................................................................80
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9 Petteri Järvinen 
Tyytyväisenä kohti 
tulevaisuutta

13 Risto Linturi 
Painajainen vai 
unelma?

4 Pääkirjoitus
111 Ilmoittajat

PIENTOIMISTON MAHDOLLISUUDET
PETTERI JÄRVINEN: Tämä vuosikymmen on tuonut
tullessaan tehokkaat tietokoneet, helppokäyttöiset
perusohjelmat ja mahdollisuuksia antavat lisälait-
teet. Kaikki nämä on tarjolla hinnalla, joka alkaa
sopia myös omalla rahalla hankkivan kukkarolle
oli sitten kyse pientoimistosta, kotitoimistosta tai
kodin tavallisista atk-askareista. Mitä mahdolli-
suuksia ja vaihtoehtoja nykytekniikka tarjoaa..14

MACINTOSHIN
PIENTOIMISTORATKAISUT
HARTTI SUOMELA: Apple on jo kymmenen vuoden
ajan tehnyt tietokoneita niille, joita kiinnostaa
helppokäyttöisyys ja havainnollisuus. Vaikka 90
prosenttia ostajista siitä huolimatta päätyy PC-
mikroon, on Macintosh kuitenkin aina harkinnan
arvoinen vaihtoehto. ......................................101

KAKSI TIETOKONETTA
YHTEISTYÖSSÄ 
PETTERI JÄRVINEN: Kotitoimistoon hankittu uusi en-
tistä ehompi tietokone ei useinkaan siirrä entistä ro-
mukoppaan, vaan se säilytetään edelleen käytössä
kakkoskoneena. Tutkimme eri vaihtoehtoja kahden
koneen verkon pystyttämiseen sekä levyjen ja oheis-
laitteiden yhteiskäyttöön. .....................................91

MONTA OHJELMAA YHDEN
HINNALLA 
PETTERI JÄRVINEN: Jos monitoimiohjelmat tuntuvat
tarpeisiin nähden vaatimattomilta, on hankittava
erillisiä ammattimaisempia tekstureita, taulukkolas-
kimia, tietokantaohjelmia... Yhteishinnaksi muodos-
tuu helposti toistakymmentä tuhatta markkaa. Huo-
kea ratkaisu on tähänkin olemassa: Office- eli toi-
mistopaketti. Halvin maksaa 3000 markkaa ja kal-
lein 4500 markkaa. ...............................................77

Lisätietoja alan lehdistä

 

.................113

V A K I O T

K O L U M N I T

V E R T A I L U T

 

PERUSMIKROT
PUNTARISSA
PETTERI JÄRVINEN JA
TOMMY LILJA: Tämän
hetken suosituimman
tietokonetyypin stra-
tegiset mitat ovat 33
megahertsiä ja
486SX. Se tarjoaa riit-
tävästi tehoa kaikkeen
muuhun kuin ammat-
timaiseen kuvankäsit-
telyyn. Tarjolla on
kaikenlaisia kokoon-
panoja ”töpseli sei-
nään” -valmispake-
teista ”viritä ja vii-
meistele” -tyylisiin
harrastajan herkkui-
hin. Rankassa testi-
penkissämme 28 mik-
rotietokonetta hinta-
haitarissa 8300 mk –
14 500 mk. ...........22

L I S Ä K S I

T I E T O K O N E E N  O S T A J A N  O P A S

486SX-mikrot ovat hinta/teho -suhteeltaan tämän
hetken edullisin ostos. Niiden teho riittää kaikkiin
tavanomaisiin toimistosovelluksiin. Sivu 22.

Monitoimiohjelmat ovat oikea valinta, kun aika ei
riitä ohjelmien hienouksien opetteluun. Sivu 68.

Macintosh on helpoin
valinta, kun tehdään töi-
tä painettavaksi.
Sivu 101.
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T ietokoneet ovat nyt yhdistämässä näitä elementtejä
toisiinsa positiivisessa mielessä – ei tuomalla kiirettä

tai työtä kodin ilmapiiriin, vaan antamalla uusia mah-
dollisuuksia toimia kotona virikkeellisesti ja rentoutta-
vasti.

Tietokoneiden käyttö kotioloissa alkaa usein perheen
jälkikasvun vaikutuksesta. Tietokoneita käytetään kou-
luissa varsin paljon ja nuoret ihastuvat helposti ti
neen tarjoamiin mahdollisuuksiin toimia ja luoda
Nuoret eivät enää käytä tietokonetta pelkästään pe
seen, vaan koulun antamien esimerkkien mukaan 
tivat tietokoneella oppilastöitään, tekevät onnittel
teja, kirjoittavat kirjeitä, piirtävät. Osaavimmat ja 
kaimmat vaativat itselleen modeemin ja perehtyv
toliikenteen tarjoamiin mahdollisuuksiin. 

Tietokone on väline, joka aktivoi ja motivoi. M
kuinka itse olin aikanaan innostunut perheeseen 
tusta mekaanisesta kirjoituskoneesta. Sekin avasi 
maailman, vain omalla vaatimattomammalla tava

Hyödyllisimmillään kodin tietokone on, kun sii
liitetty kirjoitin, hyvä näyttö, kuvanlukija, mode
ehkä vielä CD-ROM-asema. Muutama opaskirja
jelmapaketti vielä rinnalle, niin ymmärtää, mitä ta
taan sanalla kotitoimisto silloin, kun paino on yh
nan ensimmäisellä osalla.

Tietokone kotona ei aina kuitenkaan tarkoita p
viihdettä ja kotoisia atk-askareita. Kansantaloud
kenteiden muuttuessa yhä useampi työllistää itse i
ja heille kotitoimisto-sanan paino on yhdyssanan j
mäisellä osalla. Yrittäjän elämässä oman ajan ja 
erottaminen ei ole selväpiirteistä. Töitä otetaan mu
kotiin tai niitä tehdään pääsääntöisestikin kotona. T
kiireiden kasautuessa saattavat päivätyössäkin käyvä

taa töitä mukaan kotiin, onhan se mone
tenkin parempi ratkaisu kuin jäädä illaks

Viime vuosikymmenellä tietokoneita 
tai harrastusvälineikseen etupäässä tekni
tuneet. Vaikka tietokoneet olivat vaikeak
den tarjoamat valmiit soveltamismahdo
rajoittuneita, nämä teknofriikit tulivat nii

 

Koti vai toimisto?
Tämän osto-oppaan ni-
mi, Kotitoimisto, saattaa
kuulostaa ristiriitaiselta.
Mitä yhteistä voi olla
kodilla ja toimistolla?
Niitä on aina pidetty ta-
vallaan toistensa vasta-
kohtina. Toimisto on to-
tuttu yhdistämään työ-
hön ja kiireeseen, koti
taas rauhaan ja rentou-
tumiseen.

tä rajoittuu ilmoituksesta maksetun määrän palauttami
tukset on tehtävä 8 päivän kuluessa ilmoituksen julkais
■ Kirjoituksia ja kuvia saa lainata lehdestä vain toimitu
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meen ja kykenivät ratkomaan vastaantulevia ongelmia.
Alan yritysten vuosikymmenen työ on kantanut he-

delmää: nyt tietokoneiden tarjoamat mahdollisuudet
koskettavat paljon laajempaa piiriä kuin aiemmin. Itse
tietokoneet eivät enää ole tarkoitus – tärkeämpää on se,
mitä tehdään kuin millä tehdään. Tämä on asettanut ai-
van uusia vaatimuksia tietokoneiden valmistajille ja
myyjille. Tietokoneen tulee olla käyttökuntoinen pahvi-
laatikosta pois otettaessa, ja jos konetta käytettäessä tör-
mää ongelmiin, tulee avun olla lähellä niin ajallisesti
kuin paikallisestikin.

Tutkimusten mukaan 200 000 taloutta harkitsee Suo-
messa tietokoneen hankintaa. Heille on tarjolla kymme-
niä erilaisia tietokoneita, kirjoittimia ja ohjelmia. Valta-
osa harkitsijoista ei ole kaiken tietäviä asiantuntijoita,
joten he tarvitsevat opastavaa tietoa valintojen tueksi ja
rahan käytön järkevöittämiseksi. Tämä Kotitoimisto-eri-
koisnumero pyrkii auttamaan kaikkia valinnan vaikeuk-
sissa painiskelevia tietokoneen ostajia. Toivon, että tästä
on Sinulle mahdollisimman paljon hyötyä.
työn
kaan

yö-
t ot-

■ Helsinki Media Erikoislehtien asiakasrekisteriä voidaan käyttää ja 
luovuttaa suoramarkkinointitarkoituksiin.
■ Lehtiemme tilaajat ovat Helsinki Median asiakkaita ja saavat seuraa-
vien vuosien aikana edullisia asiakastarjouksia tuotteistamme. Mikäli 
ette halua asiakastarjouksia, voitte ilmoittaa asiasta asiakaspalveluum-
me, jolloin poistamme tilaustietonne tilausvelvoitteiden täytyttyä.
■ Tietokone-lehdelle voi tarjota julkaistavaksi artikkeleita ja käyttö-
vinkkejä. Julkaistuista maksetaan palkkio, jos ne eivät liity yritysten 
normaaliin tiedotustoimintaan. Ennen artikkelin kirjoitusta on syytä 
ottaa yhteyttä toimitukseen päällekkäisyyksien välttämiseksi. 
■ Lehti ei vastaa tilaamattomasta materiaalista. Julkaisemamme artik-
kelit,ohjelmat ja vinkit on tarkastettu huolella, mutta emme kuitenkaan
takaa niiden virheettömyyttä emmekä vastaa esiintyneistä virheistä. 
■ Mikäli ilmoitusta ei tuotannollisista tai muista toiminnallisista syistä
(esim. lakko) tai asiakkaasta johtuvasta syystä voida julkaista, lehti ei
vastaa ilmoittajille mahdollisesti aiheutuvista vahingoista. Lehden vas-
tuu ilmoituksen poisjäämisestä tai julkaisemisessa sattuneesta virhees-

Eskoensio Pipatti
Päätoimittaja  

Tietokone ja MikroBitti
seen. Huomau-
emisesta.

ksen luvalla.
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levisioissa on jopa teksti-TV ja NICAM-stereo.
TV-ohjelmien laadusta voikin sitten olla monta

mieltä.

Vieläkö hinnat laskevat?
Vaikka tekniikka ja markkinat ovat kehittyneet,
mikrojen hinnanlasku näyttää pysähtyneen. Tehok-
kaan 486SX-mikron saa noin 10000 markalla. Se-
kin on vielä kova hinta televisioon verrattuna, mut-
ta mikrojen puolella käytettyjen koneiden markki-
nat ovat laajat ja pari vuotta vanhan, täysin toimivan
386SX-mikron saa hyvinkin television hinnalla.

Ei ole luultavaa, että uuden mikron hinta jatkos-
sakaan laskee. Mikro on televisiota huomattavasti
monimutkaisempi laite ja sen myynti, markkinointi,
tuki ja huolto vaativat jatkossakin myyjältä TV-
kauppaa enemmän panostusta. Kehitys tullee jatku-
maan nykyisellään: hinta pysyy samana, mutta ta-
vara paranee.

Tämän vuoden aikana nykyisten huippumikro-
jen, Pentium-mallien, hinnat putoavat uuden
sukupolven Pentiumien tullessa myyntiin.
Intelin uudet DX4-prosessorit pudottavat
puolestaan nykyisten 66 megahertsin DX2-
mallien hinnat SX:n tasolle. Eikä kehityk-

selle näy loppua. Tällä hetkellä vaikuttaa siltä,
että ainakin vielä lähivuodet Intel pystyy kas-

vattamaan prosessoriensa tehoa lämpö- ja tuotan-
toteknisistä ongelmista huolimatta. Luvassa on siten
entistä tehokkaampia laitteita vielä monen vuoden
ajan.

Lisää helppokäyttöisyyttä
PC-laitteiden yhteensopivuus on kehittynyt kiitettä-
västi. Monenlaisesta laitekirjavuudesta on päästy

on myös PC:ssä.
PC:n tapauksessa ongelmat ovat r

eikä niistä päästä koskaan täysin eroon
la on kymmeniä mikrovalmistajia ja t
kortteja. Niiden pitäisi pelata yhteen 
jonka tarkkoja teknisiä määrityksiä ei
julkistettu. Vuosien varrella valmista
oppineet, mikä toimii ja mikä ei toimi.
jos ongelmia esiintyy.

Jotain on kuitenkin tapahtumassa.
väylää käyttävät lisäkortit ovat aiempa
määriteltyjä. Lisäksi niihin sisältyy tu
play -tekniikalle. Kun samainen kytke-
daan toimimaan myös mikroissa ja kä
mässä, eri lisäkortit osaavat keskustel
ja yhdessä sopia asetuksista, jotka kelp
le. Näin vältetään muistiosoitteiden
tasojen ja muiden päällekkäisyydet, 
heuttavat eniten ongelmia.

PCI:n ja Plug-and-play -ratkaisujen 
kestää kuitenkin vielä vuosia. Sitä odo
muuta vaihtoehtoa kuin kääntyä kav
ammattilaisten puoleen.

Ohjelmistokehitys epäilyttää
Tekniikka on kehittänyt mikroja oike
ja suunta näyttää yhä jatkuvan, mutta
pahtunut ohjelmille? Onko niidenkin
rannut TV-ohjelmien esimerkkiä?

Windowsin myötä ohjelmien hinta
nut. Kun aiemmin tekstinkäsittelyoh
maksaa 5000 markkaa, sen markkina
4000 markkaa vähemmän. Ohjelmat o
empaa havainnollisempia, näyttävämp
pia käyttää, koska aiempaa tehokkaa
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Vuoden 1990 joulumyynnissä mainostettiin 286-
koneita noin kymppitonnin hinnalla. Vuotta

eroon Windowsin ansiosta. Windows peittää alleen
super-VGA:n, tulostimien ja multimedialaitteiden

Tyytyväisenä kohti
tulevaisuutta

ikrojen hinnat ovat
myöhemmin joulumyynnissä mainostettiin samalla
hinnalla 386SX-koneita. Ja vuoden 1993 jouluna
summalla sai jo 486SX-koneen.

Mikrojen nopeus on kasvanut parissa vuodessa
moninkertaiseksi hinnan pysyessä ennallaan. Lisäk-
si koneiden yleinen yhteensopivuus, ergonomia ja
myös tarjolla olevat oheislaitteet ovat kehittyneet
merkittävästi. Ostajalla on syytä olla tyytyväinen,
sillä yli sataan miljoonaan nouseva PC-laitekanta
on tehnyt tehtävänsä. Markkinavoimat ovat pakot-
taneet valmistajat keskinäiseen hintakilpailuun, jo-
ka on samalla pitänyt laadun korkealla.

Tilanne on vähän sama kuin väritelevisioiden
kohdalla. Niin kauan, kuin väritelevisioita on ollut
saatavilla, kohtuullisen television on saanut 3000
markalla. Vaikka nimellishinta onkin pysynyt sa-
mana, television reaalihinta on romahtanut 70-lu-
vun alusta. Silti TV:n kuva on parantunut, se on
saanut kaukosäätimen ja joissakin 3000 markan te-

keskinäiset erot. Kunhan korttiin tai oheislaittee-
seen vain on ajuri Windowsia varten, käyttäjän ei
tarvitse olla huolissaan sen yhteensopivuudesta oh-
jelmien ja muiden oheislaitteiden kanssa.

Silti on alueita, joissa kokeneeltakin PC-käyttä-
jältä menee sormi suuhun. Lisäkorttien, modeemin
tai uuden kiintolevyn kytkeminen omaan koneeseen
ei olekaan niin helppoa kuin videon yhdistäminen
televisioon. Aina, kun käyttäjä joutuu avaamaan
mikronsa kannen, unelma helppokäyttöisestä PC:stä
romahtaa.

Videon liittäminen televisioon on helpompaa,
koska mahdollisia pistokkeita on vain kaksi, eikä
videon tai TV:n kuorta tarvitse avata kytkemisen
ajaksi. Silti kaikki eivät saa edes TV:tä ja videota
toimimaan yhdessä, koska eivät löydä oikeata kana-
vaa videolle. Tai sitten vika on TV:ssä, jonka
SCART-liitäntä ei ole standardin mukainen eikä
osaa kytkeytyä videokanavalle. Tällaisia ongelmia

askeneet, ohjelmien
innat lähes romahta-
eet ja mikrojen tekniik-
a kehittynyt huimasti
arin viime vuoden aika-
a. Ostajalla on siten
yytä tyytyväisyyteen.
utta myönteisessä ke-

ityksessä on myös var-
opuolensa.
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akenteellisia,
. Markkinoil-
uhansia lisä-
AT-väylässä,
 ole koskaan
jat ovat vain
 Ei siis ihme,

 Uudet PCI-
a tarkemmin
ki Plug-and-
ja-käytä saa-
yttöjärjestel-
la keskenään
aavat kaikil-
, keskeytys-
jotka nyt ai-

yleistyminen
tellessa ei ole
erin tai alan

aan suuntaan
 mitä on ta-

 kehitys seu-

 on romahta-
jelmasta piti
hinta on nyt
vat myös ai-
iä ja helpom-
mmat mikrot
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antavat ohjelmien tekijöille enemmän
mahdollisuuksia ja liikkumavaraa.

Ohjelmakehityksessä on kuitenkin var-
jopuolensa. Ensinnäkin ohjelmista on tul-
lut isompia, kuin mitä käyttäjien koneet
sietäisivät. Mikrossa voi olla vaikka kuin-
ka tehokas prosessori, mutta sen keskus-
muisti ja levytila käyvät nopeasti pieneksi.
Molempia saa rahalla lisää, mutta juuri ko-
neensa ostanut käyttäjä pettyy pahemman
kerran kun huomaa, että uusien ohjelmien
sujuva käyttö edellyttää heti lisäinvestoin-
teja.

Hintakilpailu on myös pakottanut val-
mistajat tinkimään kaikesta ylimääräisestä.
Juustohöylän kohteiksi ovat joutuneet oh-
jelmien käsikirjat ja varsinkin tukipalvelut.
Kirjat ovat ohentuneet ja palvelut muuttu-
neet maksullisiksi. Vaikka ohjelmien omat
avustekomennot ovat parantuneet, ne eivät
korvaa puutuvia käsikirjoja.

Kiusallista on myös se, että uusissa oh-
jelmissa on usein käyttöä haittaavia virhei-
tä. Kilpailu alalla on niin kovaa, että ohjel-
mat tuodaan markkinoille mieluummin lii-
an aikaisin kuin liian myöhään. Siksi val-
mistajat joutuvat paikkaamaan ohjelmien-
sa puutteita myöhemmin toimitettavilla
korjausversioilla. Käyttäjän on puolestaan
vaikea tietää, onko vika hänessä vai ohjel-
massa, kun se ei toimi ilmoitetulla tavalla.

Yleensä vika on ratin ja penkin välissä,
mutta ei aina. Ei varsinkaan uusissa Win-
dows-ohjelmissa.

Pää kylmänä
Mikron standardoitumisesta huolimatta it-
se tietotekniikka ei osoita mitään pysähty-
misen merkkejä. Uusia standardeja, suun-
nitelmia ja julkistuksia sorvataan parhail-
laan. Joillakin niistä tulee olemaan suuri
vaikutus tulevaisuuteen, mutta useimmilla
ei.

Keväällä 1994 eniten kohua herättävät
RISC-prosessorit. Ne ovat toiminnaltaan
yksinkertaisia, mutta erittäin nopeita. Ap-
plen ja IBM:n yhteistyönä syntynyt Po-
werPC-prosessori nousi keväällä otsikoi-
hin näyttävän mainonnan ansiosta. Po-
werPC saattaa mullistaa Macintosh-tuote-
perheen, mutta sen vaikutus nykyiseen
PC-maailmaan näkyy aikaisintaan parin
vuoden kuluttua.

Panokset kovenevat käyttöjärjestelmien
kilpailussa. IBM mainostaa näyttävästi
OS/2:ta DOSin ja Windowsin korvaajana.
Microsoft yrittää saada NT:lle lisää vauh-
tia ja kohdistaa odotuksia Chicagoon, joka
on Windowsin tuleva 4.0-versio. Tiedossa
on uusi työpöytä, tehokkaampi moniajo ja
helpompaa käyttöä – mutta vasta ensi
vuonna, kun toimitukset alkavat.

Multimedia ja CD-ROM ovat myös
kaikkien huulilla. CD-ROM on nopeasti
korvaamassa perinteistä kirjaa erilaisten
hakuteosten ja vuorovaikutteisten pe-
lisovellusten muodossa. Jatkossa myös oh-
jelmien toimitukset siirtyvät CD-levyille,
koska ne ovat edullisempia valmistaa ja
kestäväm
siten hyö
ranee läh

Varma
teen lisää
nitellaan 
ulottuvaa
Suomess
elokuvien
Sähköpo
lut ovat m
tuvilla. K
set tietok
lupaavat 
missä tah
käsin kir

Kaikki
tärkeintä
niikkaan 
tävistä m
kan mark
set muuto

Nykyi
vin vielä
piä käyttää. CD-ROM -asema on
dyllinen hankinta, jonka arvo pa-
itulevaisuudessa.
 vaikuttaja on myös tietoliiken-
ntyminen. Yhdysvalloissa suun-
koko maan kattavaa, koteihin

 nopeata tietoverkkoa. Meillä
a tehdään ensimmäisiä kokeiluita
 siirtämiseksi puhelinverkossa.

sti, tietoverkot ja sähköiset palve-
odeemin ansiosta kaikkien ulot-
ädessä pidettävät paristokäyttöi-
oneen ja viestimen yhdistelmät
yhdistää käyttäjät tietoverkkoihin
ansa ja ymmärtävät käyttäjänsä

joittamaa tekstiä.
en näiden visioiden pyörteessä on

 pitää pää kylmänä. Uuteen tek-
ei kannata ryhtyä suin päin. Näyt-
ainoksista huolimatta tietoteknii-
kinat ovat niin laajat, että todelli-
kset tapahtuvat erittäin hitaasti.

nen PC-tekniikka elää ja voi hy-
 ainakin seuraavat 10 vuotta. ■
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oheislaitteiden, kuten esimerkiksi tietoliikenteessä
tarvittavan modeemin asennus ei ole yksinkertaista
ja ohjelmistojen asennus on usein vieläkin vaati-
vampaa. Asennuksen voi vielä selvittää ohjeiden
avulla, mutta vikatilanteiden selvittämiseen ei oh-
jeita ole.

Kannattaako mikroa ostaa?
Tietokone auttaa työtehtävissä säästämään aikaa.
Kotona työtätekevälle aika ei useinkaan ole yhtä
kallista kuin työnantajalle, joka laskee bruttopalkan
kolmeen kertaan. Kotitoimiston koneen ylläpito on
kalliimpaa kuin työpaikalla, jossa koneita on useita
ja työaika siis pienempien organisaatiokulujen

vuoksi edullisempaa. Kotitoimiston
koneen on näinollen säästettävä
enemmän aikaa kuin työpaikan ko-
neen, jotta hankinta kannattaisi.

Ensialkuun ei kannata odottaa, et-
tä tietokone ratkaisisi kaikki ongel-
mat. Pelkän tekstinkäsittelyn opette-
leminen vie aikansa. Opetteluajan
olisi voinut käyttää muuhun tekemi-
seen, joten voi kestää kuukausia, en-
nenkuin hankinta alkaa säästää ai-
kaa. Sama toistuu jokaisen hankitun
uuden ohjelman kanssa.

Tekstinkäsittelyllä tai vaikkapa ta-
loushallinnon ohjelmistolla aloitta-
van kannattaa harkita laitehankintan-
sa tarkkaan. Terve järki suosittelee

ostamaan riittävän hyvän, että sillä
pärjää kauan. Mikrotietokoneen kohdalla terve järki
on väärässä, koska laitteet vanhenevat hyvin no-

asiantuntemus ei useinkaan riitä ongelmien s
miseen, eikä heillä usein ole edes kiinnostu
gelmien selvittelyyn. Monet ongelmathan o
heutuneet käyttäjän työvaiheiden seurauksen
myyjällä ole vastuuta niistä.

On tärkeää, että aloitteleva kotitoimiston p
ja hankkii mikronsa oheislaitteineen ja ohjel
neen valmiiksi asennettuna kokonaisuutena
välttyy ostamasta keskenään epäyhteensopiv
jelmistoja tai laitteita. Hankinnan jälkeiset ri
myös tiedostettava.

Tietokone kadottaa hyvin helposti ja teho
kaikki tallettamansa tiedot ja asetukset. Ohje
jen asetukset kannattaa tallettaa ja opetella py
mään seonneet asetukset uudelleen. Myyj
huolto-organisaatioilta ei tällaista palvelua 
sesti saa. Varmuuskopiointimenettelystä on
pidettävä huolta. Laiterikon tai ohjelmistorik
kitilannetta on harjoiteltava, jotta vikatilanne
yllätyksenä.

Paras tuki kotimikroilijalle on hyvä ystäv
käyttää samoja ohjelmistoja. Laitemerkistä e
kään ole väliä, koska suurimmat ongelmat 
avaisuudet piilevät ohjelmistoissa. Mikäli mi
via ystäviä ei ole, kannattaa hankkia mode
haeskella sellaisia sähköisiltä ilmoitustauluilt
sa avuliaita kommentaattoreita on paljon.

Kirjat, lehdet ja kurssit auttavat, mutta 
opettelun jälkeenkin mikrotietokoneen kan
työskenneltävä tutkivalla ja kokeilevalla m
Uurastuksen palkaksi saa automatiikkaa, 
avulla hieman toisistaan poikkeavia laskuja,
tä, laskelmia tai kaavioita syntyy toinen toise
rään muutamalla napin painalluksella.
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Omat kokemukseni kotiin hankitusta tietokoneesta
jakautuvat kolmeen jaksoon. Ensimmäiset ko-

peasti ja uusien mallien hinta laskee jatkuvasti.
Aloittelijan kannattaa ostaa varmatoiminen, mutta

Painajainen vai unelma ?

hä useampi meistä te-
neet olivat osa harrastusta, työt tein työpaikalla.
Yrittäjäksi jäätyäni toimin aluksi kokonaan kotoa
käsin ja toimisto oli mikrotietokoneessa pöydän
nurkalla. Edelleen teen osan töistä kotona, mutta
kotitöihin tarvitsen nykyään vain sähköposti- ja
tekstinkäsittelyohjelman.

Mikrotietokonevallankumous ja yhä useampien
työtehtävien siirtyminen mikrotietokoneella tehtä-
väksi on mahdollistanut työn ja työvälineiden siirtä-
misen kotiin. Samanaikaisesti mikrotietokoneen ky-
ky tietoliikenneyhteyksiin on kehittynyt. Pankkiyh-
teydet, telekopio, sähköposti ja monet muut tietolii-
kennepalvelut auttavat kotitoimistoa selviämään
asiakasyhteyksistä, maksuliikenteestä ja muista ru-
tiineista. Myös kirjanpito ja muut taloushallinnon
työt hoituvat kotikoneella. Valitettavasti kaikki ei
kuitenkaan ole niin ruusuista kuin miltä se tietotek-
niikan myyjän sanomana kuulostaa.

Mikrotietokoneet ovat vikaherkkiä kaikkien mui-
den teknisesti vaativien laitteiden tavoin. Monien

halpa laite. Kehittyneemmän laitteen vuoro on kun
tarpeet ja osaaminen ovat kasvaneet ja laitehinnat
laskeneet.

Monien mikrojen mukana saa suppeita, mutta
kohtuullisia toimiston kokonaispaketteja. Näihin
kuuluu tavallisimmin tekstinkäsittely-, taulukkolas-
kenta-, kortisto-, grafiikka- ja tietoliikenneohjelmat.
Tällaiset paketit soveltuvat aloittelevalle mikron-
käyttäjälle paremmin kuin laajat ”Office/Smart Sui-
te”-paketit.

Yksinkertaisuuteen kannattaa pyrkiä myös ta-
loushallinnon ohjelmistoissa. Yksinkertaiset ohjel-
mat eivät kykene kaikkiin temppuihin, mutta käyt-
täjä selviää helpoimmalla, kun mukautuu ohjelmis-
tojen rajoituksiin. Useimmat monimutkaiset asiat
on helpompi hoitaa käsin kuin monimutkaisilla tie-
tokoneohjelmilla.

Kuka tukee mikroilijaa?
Mitä yksinäinen tekee, kun tulee ongelmia? Myyjän

ee ainakin osan töistä
otona. Työt ovat usein
amoja kuin ennenkin,
utta ratkaisut erilaisia.
otitoimiston on oltava
aja itsenäinen kokonai-
uus, jota työntekijä hal-
tsee ja tukee itse.
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Office. Suomeksi kyseessä on PITKO, pien-
ja kotitoimisto.

 

Mikro kaiken keskipiste
Olipa toimiala melkein mikä tahansa, sen
hoitamiseen tarvitaan puhelin, faksi – ja
mikrotietokone. Usein nämä kolme laitetta
voidaan vielä yhdistää teknisesti toisiinsa,
jolloin ne toimivat saumattomasti yhteen.

Kotitoimiston keskipiste on tietenkin
mikrotietokone. 20 vuotta täyttävä mikrotie-
tokone on kirjavan alun jälkeen standar-
doitunut niin, että tarjolla on vain kahden-
laisia järjestelmiä: PC-mikroja ja Macintos-
heja. Käyttäjien lukumäärällä mitattuna PC
on ylivoimaisesti suositumpi, sillä PC-lait-
teita arvioidaan olevan maailmassa yli 130
miljoonaa. Macintosheilla on oma vankku-
maton kannattajakuntansa, mutta markki-
noista sillä on vain kymmenkunta prosent-
tia.

Kotitoimistossa käytettävän mikron han-
kinta voi tuntua pelottavalta sellaiselle, joka
ei tunne alan tekniikkaa. Mainokset vilise-
vät erilaisia lyhenteitä ja myyjät käyttävät
maallikolle vieraita teknisiä termejä. Siksi
on lohdullista tietää, että mikron hankinta
on paljon helpompaa kuin miltä se vaikut-
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oman yrityksen perustaminen ja itsensä
työllistäminen on usein hyvä ja toimiva rat-
kaisu. Toimintaa ei kannata aloittaa pankki-
lainalla ja isoilla toimitiloilla; on paljon jär-
kevämpää aloittaa varovasti kotoa käsin.
Nyt se on ensi kertaa mahdollista myös tek-
nisesti, sillä tietotekniikka on vapauttanut
työn ajan ja paikan kahleista.

Kaikki kotona toimistoa pitävät eivät
suinkaan ole työttömiä. Monet työskentele-
vät kotona vain iltaisin tai viikonloppuisin
sivutuloja hankkiakseen. Merkittävän koti-
toimistojen ryhmän muodostavat myös lu-
kuisat pienet yhdistykset, joita Suomessa on
väkilukuun suhteutettuna ennätysmäärä.
Yhdistyksen jäsenrekisteri, kirjanpito ja
kenties aiheeseen liittyvä julkaisutoiminta
ovat tyypillisiä kotitoimistossa tehtäviä töi-
tä.

Oman erityisryhmänsä muodostavat vielä
etätyötä tekevät, muuten normaalissa työ-
suhteessa olevat. Keskittymistä vaativa kir-

KOTITOIMISTO

PETTERI JÄRVINEN
titoimiston mone
ma ja työn kuvan muuttuminen ovat synnyttä-
onaan uuden tietotekniikan käyttäjien joukon.
dään yhä useammin kotona tai pienessä toi-
, ja työntekijä on usein myös oma johtajansa.
nyt koti- ja pientoimistojen armeija, joka pyrkii
joitus- tai ohjelmointityö sujuu parhaiten
kotona, omassa rauhassa tehtynä. Työnteki-
jä pitää yhteyttä muihin työntekijöihin pu-
helimen ja modeemin avulla. Etäkäyttöoh-
jelmalla hän voi jopa käyttää kotoaan käsin
omaa, työhuoneessaan olevaa mikroa.

Kotitoimistojen yleistyminen on herättä-
nyt myös laite- ja ohjelmavalmistajat, jotka
ovat alkaneet valmistaa juuri tähän tarkoi-
tukseen sopivia tuotteita. Markkinoille on
annettu nimi SOHO – Small Office, Home

lisäämään työnsä tuottavuutta ja nostamaan siten 
koko Suomea nousuun.

A
iemmin työt oli pakko viedä ko-
tiin, kun niitä ei ehtinyt tehdä nor-
maalina toimistoaikana. Tietotek-
niikan kehittyminen on mahdollis-
tanut koko toimiston viemisen –

tai jopa sen perustamisen – kotiin.
Kotitoimistoille on juuri nyt kysyntää.

Laman myötä monet yritykset ovat joutu-
neet supistamaan toimintaansa niin, että
asiantuntevia ja oman alansa hyvin hallitse-
via henkilöitä on jäänyt työttömäksi. Heille
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Tieto

Kirjoitin jäljen 
mukaan
PC-laitteen hankintaan ja valin-
taan liittyviä näkökohtia on kä-
sitelty lähemmin 486SX-laite-
vertailun yhteydessä. Pelkkä
mikro ei vielä riitä, vaan tarvi-
taan myös oheislaitteita.

jälki yllä laserin tai mustesuih-
kun tasolle.

Muut oheislaitteet
Kirjoittimien lisäksi on tarjolla
suuri joukko erilaisia oheislait-
teita, kuten vaihtolevyasemia,
kuvanlukijoita ja äänikortteja.

Kotitoimiston monet mahdollisuudetKOTITOIMISTO
Ensimmäinen lisähankinta on
kirjoitin. Peruskäyttöön riittää
halpa mustesuihkukirjoitin, joka
tekee tulostuksen suihkuttamal-
la mustetta paperille pienistä
suuttimista. Tulostusjälki on
yleensä hyvä, mutta riippuu pa-
perin huokoisuudesta. Lisäksi
käyttäjän pitää odottaa kunnes
muste on kuivunut. Musteen
hinta voi tuottaa ikävän yllätyk-
sen ja nostaa käyttökustannuk-
set odotettua korkeammaksi. It-

Eräs hyödyllinen hankinta
saattaa olla CD-ROM-lukija.
Tarjolla on monia laajoja elekt-
ronisessa muodossa olevia ha-
kuteoksia. Esimerkiksi koko
Suomen puhelinluettelosta on
suurta hyötyä puhelinmyyjälle,
käännöstöitä tekevälle moni-
kielinen elektroninen sanakirja
voi olla korvaamaton apu. Ja
valikoima laajenee koko ajan.

Joskus kotitoimisto menestyy
niin hyvin, että sen toiminta laa-

Nykyaikaisilla tekstinkäsittelyohjelmilla voi kirjoittamisen lisäksi
muotoilla tekstiä erittäin monipuolisesti.
kone 16 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

taa. Markkinavoimat ovat teh-
neet tehtävänsä ja siksi kaikki
mikrot ovat enemmän tai vä-
hemmän samanlaisia – mainos-
tajien käyttämistä ylisanoista
huolimatta.

Myös ohjelmat ovat kehitty-
neet ja niiden väliset erot ovat
kaventuneet. Nykyisin myyn-
nissä olevat ohjelmat ovat hyviä
ja monipuolisia. Ne suoriutuvat
kaikista kotitoimiston tehtävistä
ja ovat vieläpä edullisia hank-
kia. Mikrojen ja ohjelmien hin-
nat ovat olleet jatkuvassa las-
kussa ja välillä on tapahtunut
suoranaisia romahduksia.

Silti mikro ei toimi itsestään,
vaan sen käyttö vaatii aina
oman opiskelunsa. Hyvä moti-
vaatio eli halu oppia auttaa asi-
aa. Normaalissa työelämässä
motivaatio uusien asioiden op-
pimiselle voi joskus olla kateis-
sa, mutta kotitoimiston työnte-

tiedon käsittelyyn, tallentami-
seen tai siirtämiseen paikasta
toiseen. Nimensä mukaisesti tie-
tokone on yleinen tiedon käsit-
telyn apuväline eikä enää pelk-
kä laskin, kuten sen englannin-
kielinen nimi computer antaa
ymmärtää.

Kotitoimistossa mikrolla hoi-
tuvat kaikki perusrutiinit, kuten
kirjeiden kirjoittaminen, tar-

jousten laadinta, kustann
kenta, budjetointi ja eri
asiakasrekisterien pitäm
Asiansa osaava henkilö 
sillä kirjanpidon ja palka
sun, mutta jos tietämystä 
työ kannattaa antaa tilitoi
tehtäväksi. Modeemilla 
tettuna mikro on lisäksi
laatikko, telefaksi ja pu
vastaaja.

Sitten kun työpäivä o
samaa mikroa voi viel
omien pankkiasioiden 
pelaamiseen tai mul
käyttävien opetusohjelm
miseen.

Jonain päivänä mi
vanhaksi tai sen teho
kun yrityksen toiminta
jentunut. Silloin on lo
tietää, että mikron v
myydä eteenpäin. Jopa
hitaimmille ja vanhim
laitteille on yhä kysyntä
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Taulukkolaskentaohjelmil
tiedon tallentaminen ja nu
uslas-
laisten

inen.
hoitaa
nmak-
ei ole,
miston
varus-
 posti-
helin-

n ohi,
äyttää

se tulostimet ovat kuitenkin
edullisia ja pienikokoisia. Hil-
jaisen käyntiäänen ansiosta nii-
den käyttö ei häiritse muuta ko-
tiväkeä.

Halvimmat laserkirjoittimet
maksavat vain hieman enem-
män kuin mustesuihkut. Kuiten-
kin niiden tulostusjälki on terä-
vämpi ja uusissa malleissa myös
selvästi tarkempi. Sekä muste-
suihku- että laserkirjoittimet
pystyvät tulostamaan sekä teks-

jenee ja tarpeet kasvavat. Silloin
joudutaan palkkaamaan uusia
henkilöitä tai työllistämään
muita perheenjäseniä ja hankki-
maan lisää mikroja. Kun mikrot
kytketään verkon avulla kiinni
toisiinsa, ne pystyvät käyttä-
mään yhteisiä tiedostoja ja jaka-
maan toistensa oheislaitteita.
Koneiden verkottaminen vie
hieman aikaa ja rahaa, mutta
pienikin verkko maksaa nopeas-
ti itsensä takaisin säästyneinä
ä k

hoitoon,
timediaa
ien aja-

kro käy
 loppuu,
 on laa-
hdullista
oi aina

 kaikkien
millekin
ä. Kovin

tiä että grafiikkaa. Windowsista
käytettynä ne osaavat tulostaa
myös rajattomasti eri kokoisia
ja eri näköisiä kirjaimia.

Sekä laser- että mustesuihku-
kirjoittimissa on yksi varjo-
puoli: niillä ei voi tulostaa mo-
nikerroksisia lomakkeita eikä
esimerkiksi pankkisiirtokuitteja.
Jos halutaan tulostaa esimerkik-
si laskuihin tai jäsenmaksuihin
liittyviä maksulomakkeita, tu-

oheislaitehankintoina ja tiedon-
siirron nopeutumisena.

Tässäkin PC-tekniikka osoit-
taa monipuolisuutensa. Pieneksi
käynyt mikro liittyy verkon
kautta saumattomasti yhteen
muiden kanssa ja toimii osana
isompaa kokonaisuutta.

Ohjelmat 
tekevät työn
Hienokin mikrojärjestelmä
kijällä tilanne on kokonaan toi-
nen. Mitä nopeammin ja parem-
min asiat oppii, sitä enemmän
niistä saa käsin kosketeltavaa
hyötyä.

Mihin käyttöön?
Mitä mikrolla voi sitten tehdä?
Melkein mitä vain. Mikron suu-
rin voima onkin sen monikäyt-
töisyydessä. Oheislaitteita ja oh-
jelmia vaihtamalla mikroa voi
käyttää kaikkeen, mikä liittyy

suurta hintaa niistä on kuitenkin
turha odottaa.

lostusta varten on hankittava
matriisikirjoitin. Ne ovat muita
kirjoittimia äänekkäämpiä eikä

oheislaitteineen on käyttökelvo-
ton, ellei siinä ole sovellusohjel-
mia. Ensimmäinen hankinta on
käyttöjärjestelmä, joka toimite-
taan yleensä jokaisen koneen
mukana. PC-koneissa käyttöjär-
jestelmänä on lähes poikkeuk-
setta vanha ja teknisesti rajoittu-
nut DOS, jonka lisäksi toimite-
taan Windows. Yhdessä ne
muodostavat alustan, jonka
päällä voidaan ajaa kaikkia
yleisiä PC-ohjelmia.
Ohjelman tekijöiden välinen
kova kilpailu on johtanut tilan-
teeseen, jossa markkinoille on
jäänyt vain muutama kilpailija.
Samoja ohjelmia myydään ja
käytetään kaikkialla maailmas-
sa. Valikoiman supistuminen te-
kee ohjelman valinnan helpom-
maksi ja takaa, ettei käyttäjä jää
yksin ohjelmansa kanssa. Opas-
tusta, kursseja, neuvoja sekä oh-

 

la sujuu laskenta, taulukkomuotoisen 
meroiden havainnollistaminen.
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jelman käytöstä kertovia kirjoja
on aina saatavissa.

Ohjelmien hankkimisessa on
useita vaihtoehtoja. Monitoimi-
ohjelmissa on yhteen sovelluk-
seen pakattuna kaikki tärkeim-
mät osa-alueet, kuten tekstinkä-
sittely, kortistointi, taulukkolas-
kenta ja grafiikka. Monitoimi-
ohjelmat ovat edullisia ja vievät
vähän levytilaa, mutta ne eivät
osaa kaikkia erillisohjelmien
hienouksista. Vaativaan käyt-
töön kannattaakin hankkia mie-
luummin jokin toimistopaketti,
johon on koottu yhden valmista-
jan eri ohjelmia.

pa
oh
si
tä
sä
ja
sa
ki
va
pi
tä
oh
tu

ty
te
jelmien, lisäksi markkinoilla on
monia tietyille ammattiryhmille
suunnattuja erikoisohjelmia, jot-
ka on usein tehty Suomessa.
Vain siten on voitu ottaa huomi-

oon esimerki
lääkärien, op
vastaavien r
peet ja toimi
malaiset lait
ohjelmat ov
lähes poikke
tekoa.

Kaksi lin
toimistoo
Tietoliikenne
henkireikä ul
to liikkuu sä
sa paikasta t
työssä tiedon
on keskeistä

kannalta. Lisäksi töiden
minen puhelinlankaa pit-
äästää merkittävästi aikaa
ivaa.
toliikenteen hoitamiseen

ä tavallinen puhelinlinja.
oi olla yhteinen tavallisen
limen kanssa, mutta silloin
t tietoliikenneyhteydet es-
 puhelimen käytön, mikä
iheuttaa ikäviä tilanteita.
attaa mieluummin hankkia
 linjaa, joista toiseen kyt-
n puhelin ja toiseen tele-
. Koska faksin käyttö on ta-
ta puhelinta satunnaisem-
a yhteydet lyhyempiä, sa-

maa linjaa voidaan hyvin käyt-
tää kaikkeen tietoliikenteeseen.

Mikron tietoliikenne tapahtuu
modeemin avulla. Se muuntaa
tietokonemuodossa olevan da-

äneksi ja 
en linjalle
 päässä 

eemi teke
 muunn
teisenä el
aa vinkuna
n dataksi.
titoimiston
alta tietol
tärkein k

to on varm
pankkiasi
. Kaikilla

a on tarjot
muoto, 
täjä voi otta

kin tietokonee
saldonsa ja mak
köinen asiointi 
kin vuoksi, ett
illalla tai viikon
man jonoja. S
työaika jää teh
tuottavampaan 
ilmaista pa
käyttö ei ole e
työn tekee itse 
ta.

Posti kulke
puhelinlan
Lähes pankkil
nen käyttötapa
Sekä Elisa että
avat yhteydet 
net-sähköpostei
voi lähettää p
maailmaan – j

Kotitoimiston ei tarvitse välttämättä olla koto-
na. Ei ainakaan pysyvästi. Matkamikrot ovat
kehittyneet niin paljon, että ne pärjäävät tehon
ja muistikapasiteettinsa puolesta hyvinkin pöy-
täkoneille. Liikkuvaan käyttöön on saatavissa
myös akuilla toimivia kirjoittimia. Matkalau-
kussa tai repussa kulkeva toimisto on houkut-
televa vaihtoehto ainakin toimittajille, koulut-
tajille, myyjille ja muuten vaan liikkuville ih-
misille. Yhdessä NMT- tai GSM-puhelimen
kanssa ne mahdollistavat todellisen ajasta ja
paikasta riippumattoman työnteon.

Matkamikron käytössä on lähinnä kaksi ra-
joitusta: näyttö ja näppäimistö. Kummassakin
matkamikron käyttäjä joutuu tyytymään komp-
romisseihin, sillä pieni koko ja akkukäyttöi-
syys asettavat rajansa varsinkin näytön teknii-
kalle. Värilliset TFT-näytöt ovat kirkkaita ja
selkeitä, mutta ne haukkaavat akusta enemmän
virtaa kuin yksiväriset LCD-näytöt eivätkä
erotu kunnolla päivänvalossa. LCD-näyttöjä
on saatavissa myös värillisenä. Niiden heik-
koutena on kuitenkin haaleammat värit ja näy-
tön hitaus, joka joskus vaikeuttaa Windowsin
käyttöä.

Matkakoneen käyttäjä joutuu tinkimään
myös hiirestä, sillä monista yrityksistä huoli-
matta täysin toimivaa hiiren korviketta ei aina-

kaan PC-standardin mukaisiin mikroihin
saatu. Onneksi Windows- ja varsinkin D
sovellukset toimivat myös näppäimistöltä

Lähes kaikkiin matkakoneisiin on saata
laajennusyksikkö eli telakointiasema p
käyttöä varten. Kun mikro asetetaan siihe
ottaa käyttöön ulkoisen näytön, hiiren ja
päimistön. Monissa laajennusyksiköiss
paikka myös yhdelle tai kahdelle lisäkor
Yksinkertaisimmillaan laajennus kytkee 

Vaihtoehtona matkamikro

Matkustaminen pelkästään työkalujen l
se on turhaa. Yhä useampi kantaa toim
toa mukanaan ja tekee työt siellä missä
tuu olemaan.
lähet-
. Toi-
oleva
e sa-
oksen
i pa-
n ta-
iiken-
äyttö-

aan-
oiden
 pan-
a pal-
jossa
a yhteyden pan-
seen, tarkistaa
saa laskut. Säh-

on mukavaa sen-
ä sen voi hoitaa

sanedustajalle tai Bill Clintonil-
le. Erityisen hyvin sähköposti
sopii yhteydenpitoon ulkomail-
le, koska aikaero ja vieras kieli
vaikeuttavat perinteistä puhelin-

Modeemi ja monipuolinen tietoliikenneohjel-
ma helpottavat pankkiasiointia ja lisäksi
korvaavat faksin ja puhelinvastaajan.
m

g
i
 

X
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.
v
ö

 
ä

k
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i
 

loppuisin – ja il-
illoin normaali
okkaampaan ja
käyttöön. Mutta
nkkipalveluiden
des silloin, kun

odeemin kaut-

e 
alla

ikenteen veroi-
on sähköposti.

keskustelua. Sähköposti voi toi-
mittaa viestin perille myös jouk-
kokirjeenä tai telefaksina.

Kun työn tekemiseen käyte-
tään mikroa, sen lopputulos on
siirrettävissä sähköpostin kautta
suoraan vastaanottajalle eikä si-
tä tarvitse välillä tulostaa pape-
rille postitusta tai faksausta var-
ten. Ohjelmoija, suunnittelija,
kääntäjä tai graafikko voi het-
kessä siirtää työnsä tuloksen
asiakkaalle tai tilaajalle arvioin-
ksi juristien, eläin-
tikkojen ja muiden
yhmien erikoistar-
ntaa säätelevät suo-
. Myös kirjanpito-
at samoista syistä
uksetta kotimaista

jaa 
n
 on kotitoimiston
komaailmaan. Tie-
hköisessä muodos-
oiseen ja monessa
 saamisen nopeus

 koko liiketoimin-

tan ä
tää s
sessa
mod
man
kään
lautt
kaisi

Ko
kann
teen 
muo
kin 
hoito
keill
velu
käyt
Ellei halua maksaa toimisto-
ketin tarpeettomista osista,
jelmat kannattaa hankkia yk-

tellen. Silloin saa juuri sitä mi-
 haluaakin. Maahantuojilla on
ännöllisesti erikoistarjouksia
 ohjelmien vanhoja versioita
a usein pilkkahinnalla. Käsi-
rjojen puuttumisen ja virus-
aran vuoksi ohjelmien ko-
ointia kaverilta kannattaa vält-
ä. Lisäksi se on laitonta, koska
jelmat hankitaan ansiotarkoi-
ksiin.
Lähinnä Yhdysvalloissa teh-
jen yleisohjelmien, kuten
kstinkäsittely- ja kortisto-oh-

nan 
siirtä
kin s
ja va

Tie
riittä
Se v
puhe
pitkä
tävät
voi a
Kann
kaksi
ketää
faksi
vallis
paa j
 Telebox tarjo-
.400- ja Inter-

hin, joita pitkin
ostia kaikkialle
pa omalle kan-

tia varten ja saada siitä palautet-
ta. Jos tiedostot ovat suuria, siir-
toon tarvitaan kuitenkin nopea
modeemi, jotta puhelinlasku ei
kasva kohtuuttoman suureksi.
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 ole
OS-

issa
ytä-

n, se
näp-
 on
tille.
äyt-

töön vain näytön ja näppäimistön kaapelin.
Tällainen kaapelien liitäntäpaneeli on sekin
usein riittävä, sillä lisäkorttien tarve on vain sa-
tunnaista.

Useimmissa uusissa matkamikroissa on val-
miina yksi tai kaksi PCMCIA-korttipaikkaa.
Niissä käytettävät kortit ovat luottokortin ko-
koisia ja ne asetetaan mikron sisään. PCMCIA-
kortteina on saatavissa modeemeita, telefakse-
ja sekä monenlaisia laajennuskortteja esimer-
kiksi SCSI-liitäntää, CD-ROMia ja äänikorttia
varten. PCMCIA-korttipaikka takaa matka-
mikrolle lähes pöytäkoneen kaltaisen laajen-
nettavuuden.

ok-
s-
sat-

Luottokortin kokoisilla PCMCIA-korteilla
voi mikron ominaisuuksia laajentaa tar-
peen mukaan.
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Jos koko yrityksen toiminta on yhden mikron
varassa, kannattaa pitää mielessä myös tieto-
turvaan liittyvät näkökohdat. Kiintolevyn rik-
koutuminen, varkaus tai tietokonevirus riittää
viemään yrityksen konkurssiin, jos laskutus,
kirjanpito ja asiakasrekisteri tuhoutuvat.

mikron käyttäjän on huolehdittava taval-
listakin paremmin ajan tasalla olevista
varmuuskopioista.

Jos on syytä pelätä, että tiedot joutuvat
kilpailijoiden käsiin, matkamikron sisäl-
tämät tiedostot voi koodata salakieliseen

jelmissa on
niid
. Ti
nan
jot
va

lle 
ia,

vät
 lev
nm
iin
iruk
t.

Bisnes mikron varassa
Tehokkain ase kaikenlaisia vahinkoja vas-
taan on säännöllinen varmuuskopiointi. Tär-
keät tiedostot pitää kopioida levykkeille työ-
päivän päättyessä. Mikäli käsiteltävät tieto-
määrät ovat suuria, levykkeiden käyttö ei enää
ole mielekästä ja varmistuksia varten on han-
kittava tähän erikoistunut nauhavarmistusase-
ma eli streamer. Jos on käytettävissä useampia
mikroja, tiedostoja kannattaa varmuuskopioida
ristiin ja säilyttää yhtä aikaa useassa eri ko-
neessa. Kopiointi käy helposti pienen verkon
tai pelkän nollamodeemikaapelin ja tiedonsiir-
to-ohjelman (kuten Laplink tai DOS 6:n oma
Interlink) avulla.

Varmuuskopioinnin helpottamiseksi on ke-

muotoon. Monissa sovellusoh
salauskomento, joka kirjoittaa 
tiedostot koodattuun muotoon
voi avata vain, jos tietää salasa
si on saatavissa apuohjelmia, 
daavat kaiken levylle kirjoitetta
– myös ohjelmat.

Viimeisen uhan tietoturva
virukset. Ne ovat pieniä ohjelm
ty käyttäjien kiusaksi. Ne leviä
seen kopioitujen ohjelmien tai
lityksellä ja tuottavat mone
Koneen normaali toiminta häir
tö hidastuu ja pahimmillaan v
tuhota koneessa olevat tiedosto
jos 
eik
tän
otit
elik

Säännöllinen varmuuskopioin
maan virusten vahingollisuutta,
löytyessä kone voidaan tyhjentää
dostot palauttaa alkuperäisiltä le
neen puhdistaminen ja saastune
den jäljittäminen vie kuitenkin 
kaa ja estää normaalin työn teke

Kaikkein pahin virusvaihtoeh
huomaamatta: jos omassa kone
hitetty suuri joukko erilaisia ohjelmia, mutta ne
eivät yksin takaa tietojen säilyvyyttä. Parhaat-
kin järjestelmät toimivat vain, kun niitä käyte-
tään säännöllisesti. Valitettavasti moni oppii
varmistusten merkityksen vasta sitten, kun va-
hinko sattuu omalle kohdalle.

Laitevarkaudet uhkaavat erityisesti matka-
mikrojen käyttäjiä. Pieni mikro on helppo va-
rastaa ja vähän käytetyt matkakoneet ovat ky-
syttyä tavaraa. Ne on helppo myydä eteenpäin,
eikä ostaja useinkaan kysele koneen alkupe-
räistä omistajaa. Pienen kokonsa vuoksi mat-
kamikro saattaa myös unohtua junaan tai lip-
sahtaa käsiteltäessä lattialle niin, että kiintole-

Viruksia ei tarvitse pelätä, 
roa vain työnsä hoitamiseen 
seen vieraita levykkeitä. Käy
on kuitenkin toinen: monen k
netta käytetään iltaisin lasten p
saava
an oh

joka leviää levykkeiden kautta a
neen omistaja saattaa joutua 
vastuuseen viruksen ja sen poista
tamista kustannuksista. Joskus s
yhteistyön päättymistä. Silloin v
tanut suuremman vahingon kuin
ikinä pystynyt tekemään pelkäst
tuhoamalla.

uskopiointi ei
jelmapaket-
ottavat sään-
Faksista tietoliiken-
teen keskus

raisi koko konetta itselleen, tar-
vitaan käytännössä jokin moni-

mit o
sopiv

vylevy vaurioituu.
Varkauksia ei voi estää ohjelmallisesti, mut-

ta ainakin mikron voi nimikoida niin, että tieto
sen omistajasta tallennetaan sopivalla apuoh-
jelmalla kiintolevyn nollauralle. Siellä tieto on
turvassa ja säilyy, vaikka levyasema muuten
tyhjennettäisiin alustamalla se.

Vakuutus korvaa usein varastetun laitteen,
mutta ei siellä olleita tietoja. Siksi matka-

Tärkeiden tiedostojen varmu
saisi olla satunnaista. Apuoh
tien sisältämät ohjelmat help
nöllistä varmistamista.
ko
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18
emmin modeemit ja faksit
ivat erillisiä laitteita. Koska
olemmat kytketään samaan
helinverkkoon, joku tuli aja-
leeksi niiden yhdistämistä.
in syntyivät faksimodeemit,

tka toimivat sekä modeemeina
ä fakseina. Parasta faksimo-
emeissa on se, ettei faksin li-
äminen modeemiin nosta juu-
lainkaan sen hintaa. Kyseessä
 vain yksi tai kaksi mikropii-
 lisää. Siksi lähes kaikissa no-

ajoa tukeva käyttöjärjestelmä
kuten Windows.

Faksin lähettäminen on sen
sijaan helppoa, sillä esimerkiksi
tekstinkäsittelyn dokumentti
faksataan tulostamalla se kuvit-
teelliselle faksi-kirjoittimelle.
Kirjoittimen sijasta tulostus me-
neekin faksina puhelinverkkoon
ja suoraan vastaanottajalle. Uu-
dessa Windows 3.11:ssä on li-
säksi mahdollisuus lähettää fak-
sina työtiedostoja. Jos vastaan-

ne vo
vasta
jalle 
äänit
vät m
jien 
nen 
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vasta
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ammissa modeemeissa on ny-
ään faksi mukana.
Koska faksimodeemissa ei
e omaa tulostinlaitetta, se voi
imia vain, kun mikro on käyn-
ssä. Se tallentaa saapuneet
ksit kuvana mikron kiintole-
lle, josta ne voidaan heti tai
yöhemmin joko katsoa tai tu-
staa kirjoittimella. Jotta soit-
a odottava faksiohjelma ei va-

ottajalla on samanlainen ko-
koonpano, hän saa faksin taval-
lisena työtiedostona, jota voi
edelleen muokata tavallisen tie-
doston tapaan. Tulevaisuudessa
faksin ei enää tarvitse olla pelk-
kää paperia, vaan ”faksaamalla”
voidaan siirtää mitä tahansa tie-
toa käyttäjältä toiselle -- jopa
ääntä.

Kehittyneimmät faksimodee-

teissa. S
kannatta
deemi, 
maksav
teista la

Suom
PITKO
Isoilla y
sa. Ne 
muksee
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en työ-
edoston
. Lisäk-
ka koo-
n tiedon

muodostavat
 jotka on teh-
 koneesta toi-
ykkeiden vä-
oista kiusaa.
tyy, sen käyt-
set saattavat

käyttää mik-
ä tuo konee-
nössä tilanne
oimiston ko-
oneena, jon-

ka pelit saadaan luokkatovereilta kopioina.
Tällöin virusvaara on ilmeinen. Vaara on ole-
massa myös silloin, kun koneeseen tuodaan
työtiedostoja vierailla levykkeillä. Vaikka le-
vykkeellä olisi pelkkiä tekstitiedostoja, se voi
levittää virusta mikäli levyke unohdetaan A:
asemaan ja konetta yritetään käynnistää.

Vaikka tietokonevirusten määrä on noussut
huomattavasti, on virustilanne Suomessa
hallinnassa. Kiitos tästä kuuluu virustorjun-
taohjelmien tekijöille ja niiden käyttäjille.
ilti hankinta saattaa olla
va, sillä erilliset mo-

faksi ja puhelinvastaaja
at varmasti yhdysraken-
itetta enemmän.

i nousuun 
lla

rityksillä on omat etun-
voivat panostaa tutki-

n, tuotekehitykseen ja

parhaiten osaavat
len ne voivat reag
muuttuviin markk

Pientoimistossa
hyväksikäytön m
tuu. Oikein valitut
ohjelmat auttavat 
pailukykyä ja sitä
maan koko Suome
suun.
ti auttaa torju-
 sillä viruksen
 ja puhtaat tie-
vykkeiltä. Ko-
iden levykkei-
kallista työai-
misen.
to jää monelta
essa on virus,
siakkaalle, ko-
taloudelliseen
misen aiheut-
e tietää myös

irus on aiheut-
 mitä se olisi
ään tiedostoja
t vielä muutakin, sillä
jelman avustuksella
oimia myös puhelin-
 Ne toistavat soitta-
n, jonka omistaja on
iintolevylle ja pysty-
auhoittamaan soitta-
iä viestejä. Puheää-
taminen tietokoneen
ään muotoon ja tie-
s mikrolle vaatii kui-
ttynyttä tekniikkaa ja
eutta. Siksi puhelin-
inaisuutta ei ole kuin

luoda markkinoita muuttavia ja
ohjaavia trendejä. Lisäksi yri-
tyksen eri osastojen välillä syn-
tyy synergiaetuja, kun eri alojen
asiantuntijat voivat osallistua
yhteisten ongelmien ratkaisuun.

Toisaalta isot yritykset tuh-
laavat rajattomasti aikaa ja re-
sursseja tarpeettomaan byrokra-
tiaan. Yritykset ovat hitaita
muuttumaan eikä tietoa saada
kulkemaan organisaatioiden vä-
lillä. Juuri tässä pien- ja kotitoi-
mistot osoittavat vahvuutensa.
 ja tarpeen tul-
oida nopeasti
inoihin.
 tietotekniikan
erkitys koros-
 työvälineet ja
lisäämään kil-
 kautta nosta-
n uuteen nou-
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PC-koneiden kirjava
koima saa kotitoimis
perustajan helposti 
mälleen. Teknisten y
tyiskohtien ei kuiten
saa antaa hämätä, 
PC:n ostaminen on 
vän helppoa. Esitte
valinnan pohjaksi e
mistajien edulliset 4
mikrot ja kerromme
ostajan pitää tietää 
den tekniikasta.

PETTERI JÄRVINE
VERTAILU
ikrot

ron

Perustason 486SX-m

Minkä mik

n?
rick * Compaq * DEC *

 * Olivetti * Osborne *
Nixdorf * Unisys * Victor
   

valitsisi
Aten * Acer * Ambra * ARC * AST * Benchmark * B

Dell * DTK * HP * IBM * ICL * Microtech * Octek
Packard Bell * Peacock * Pinus * Pomi * Siemens-
AN MAGENTA YELLOW BLACK

 vali-
ton
ym-
ksi-

kaan
sillä
yllättä-
lemme
ri val-
86SX-
, mitä
laittei-

486SX on perustaso
PC:n ensiesittelystä on kulunut yli 13 vuot-
ta. Tuona aikana tekniikka on kokenut mon-
ta mullistusta. Prosessorit, oheislaitteet ja
käyttöjärjestelmät ovat tulleet ja menneet.
Pienet laitevalmistajat ovat nousseet ku-
koistukseen, suuret ovat kompuroineet -- ja
välillä kaikki on taas kääntynyt päinvastoin.

Tänään PC-maailma elää suurta suvanto-
vaihetta. Windows on lyönyt itsensä läpi
graafisena, käyttöä helpottavana ympäristö-
nä ja laitetekniikan nopea kehityskin on het-
keksi hidastunut. Vanhemmat prosessorisu-
kupolvet, kuten ensimmäinen 8088, sitä
seurannut 286 ja sen jälkeen tullut 386 ovat
saaneet väistyä niin, että ylivoimaisesti
suosituimmaksi on nyt noussut 486-taso.
Vanhempia 386SX-koneita tuskin enää löy-
tää kaupan hyllyiltä.

Vielä pari vuotta sitten nykyinen 486-
mikro olisi edustanut kehityksen terävintä
kärkeä. Suuren kysynnän ja kovan kilpailun
aiheuttama hintojen aleneminen on kuiten-
kin tuonut 486-tekniikan kaikkien ulottuvil-
le siten, että tänä päivän kaupoissa myydään
vain 486-tekniikan mukaisia laitteita.

Seuraava sukupolvi, Pentium, tekee hi-
taasti tuloaan, mutta ei uhkaa vielä pitkään
aikaan nykyistä valtavirtaa. Eivätkä nykyi-
set koneet jää vanhoiksi edes Pentiumin
yleistyessä, sillä monet tämän päivän mik-
rot voi jatkossa päivittää Pentium-aikaan

PC
-mikron ostaminen on tä-
nään helpompaa kuin
koskaan aikaisemmin.
Nopea hintakehitys on
laskenut hinnat ennätyk-

sellisen alhaalle. Tästä huolimatta koneet
ovat nyt nopeampia ja parempia kuin kos-
kaan ennen. Oikeastaan ainoa vaikeus liit-
tyy valintaan, sillä tarjolla on suuri joukko
erinäköisiä ja kokoisia laitteita.

Kotimikrojen markkinat ovat jakautuneet
käytännössä neljään ryhmään: pelikoneisiin,
Amigoihin, Macintosheihin ja PC-ko-
neisiin. Pelikoneita ovat yksinomaan pelaa-
miseen tarkoitetut Sega- ja Nintendo-tyyp-
piset konsolit. Amiga on vakiinnuttanut
asemansa kotien pelikoneena, mutta sitä
käytetään myös kuvan ja äänen käsittelyn
erikoistehtävissä. Sen markkinaosuus on
kuitenkin varsin pieni.

Varsinaisten hyötymikrojen markkinan
jakavat keskenään Macintosh ja PC, joista
ensin mainitulla on noin 10 prosentin mark-
kinaosuus ja PC:llä loput. PC on vallannut
ylivoimaisen johtoaseman lähinnä hintansa
ja laajemman ohjelmatarjontansa vuoksi. Se
ei koskaan ole ollut yhtä helppokäyttöinen
tai kompakti kuin Macintosh. Ostajat ovat
kuitenkin äänestäneet lompakollaan ja sil-
loin valinta on useimmiten kohdistunut PC-
järjestelmään.
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Perustason 486SX-mikrotVERTAILU
ZIF-tyyppinen prosessorikanta, eli nollavoimakanta toimii siten, et-
tä prosessori ensin pudotetaan paikalleen ja sen jälkeen se kiriste-
tään kantaansa kuvassa näkyvällä vivulla.

Monessa mikrossa sarjaportit on merkitty hieman epästandardilla
tavalla A ja B.
kone                 24 CYAN MAGENTA Y

vain prosessoria vaihtamalla.
Tänään käytössä oleva 486-

tekniikka jakautuu useaan ala-
ryhmään. Prosessorin perässä
olevat kirjaimet SX kertovat, et-
tä kyseessä on alkuperäisen
DX-mallin supistettu versio.
Käytännössä ainoa, mikä SX-
prosessorista puuttuu, on mate-
matiikkaprosessori. Ilman sitä-
kin voi laskea, mutta vaativien
trigonometristen ja logaritmis-
ten funktioiden suoritus hidas-
tuu. Käytännössä asialla on
merkitystä vain laskentaa har-
rastaville insinööreille tai kol-
miulotteisia malleja käsittelevil-
le arkkitehdeille, taitelijoille ja
tieteen tekijöille. Taulukkolas-
kennassa matematiikkaproses-
sorin puuttumista ei huomaa.

Sekä 486SX- että 486DX-
prosessoria valmistetaan useilla
nopeuksilla. Kun nopeus kas-
vaa, piiri alkaa tuottaa enemmän

täin pieni ja nopeusero kuiten-
kin merkittävä, otimme tähän
katsaukseen mukaan pääsään-
töisesti vain 33 megahertsin
malleja. Hitaammista 25 mega-
hertsin malleista otimme jouk-
koon vain Compaqin ja Olivetin
erityisesti kotikäyttöön suunni-
tellut mallit.

Tänään hankittu 33 megahert-
sin 486SX-mikro on turvallinen

valinta. Prosessorin no
tää kaikkien nykyisten
ten ajoon aina multim
lejä ja Windowsia my
titoimiston tarpeisiin 
vääntöä yllin kyllin. V
tehtien, insinöörien ja
vaativimpien kotik
kannattaa valita 50 tai 
hertsin nopeudella 
DX2-versio.

Jos 33 megahertsin
jatkossa uhkaa loppua
vertailun mikroihin vo
turbon eli Overdrive-li
sorin. Se nostaa kello
66 megahertsiin ja k
taistaa myös prosess
Joissakin malleissa on
lisuus myös tulevan 
tekniikkaa käyttävän 
ve-prosessorin käyttöö
nopeus lähes nelink
Tämä prosessori tunne
taiseksi vain nimellä P
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Olivetin Modulo-mallin
dyttää emolevyllä oleva
peus riit-
 sovellus-
ediaa, pe-
öten. Ko-
siinä on

ain arkki-
 kaikkein
äyttäjien

66 mega-
toimiva

 nopeus
, kaikkiin

siosta 33 megahertsin 486SX on
turvallinen hankinta, joka säilyt-
tää käyttökelpoisuutensa pitkäl-
le tulevaisuuteen nopeasti kehit-
tyvästä tekniikasta huolimatta.

Klooni vai merkkimik-
ro?
Markkinoiden kirjava PC-tar-
jonta voidaan jakaa kahteen kar-
keaan ryhmään: kloonit ja
merkkilaitteet. Nimitys klooni
syntyi jo PC-historian alku-

vansa tasolle. Kloonit olivat
kuitenkin selvästi esikuviaan
halvempia. Sen jälkeen tilanne
on kuitenkin muuttunut, eikä
kloonien ja merkkilaitteiden
luotettavuudessa tai yhteensopi-
vuudessa ole suuriakaan eroja.
Kesällä 1992 tapahtuneen hinta-
romahduksen jälkeen kloonit ei-
vät ole usein edes halvempia,
sillä myös isot valmistajat ovat
joutuneet mukaan hintakilpai-
luun.
i asentaa
säproses-
taajuuden
aksinker-
oritehon.
 mahdol-
Pentium-
Overdri-
n, jolloin
ertaistuu.
taan tois-
24T ja si-

vuosina, kun sillä alettiin kutsua
ensimmäisiä ei-IBM:n valmista-
mia PC:itä. Nykyään kloonilla
tarkoitetaan mikroa, jonka
merkki ei ole yhtä tunnettu kuin
esimerkiksi IBM, ICL, Compaq
tai Digital. Usein kloonin koko-
aa suomalainen maahantuoja,
joka ostaa mikron osat eri val-
mistajilta ja kokoaa niistä lait-
teen asiakkaan toivomusten mu-
kaisesti.

Tunnettujen valmistajien pe-
rusmikrot ovat usein pieniä pöy-
tämalleja. Kokonsa vuoksi nii-
den laajennusvara on rajoitettu
ja esimerkiksi lisäkortteja mah-
tuu vain muutamia. Teho ei
välttämättä ole aivan huippu-
luokkaa, eikä niissä yleensä ole
paikallisväylän korttipaikkoja.
Tehokkaimmat mallit säästetään
yritysostajille, jotka ovat val-
miita maksamaan hieman lisää.
lämpöä ja sähköteknisiä häiriöi-
tä. Niiden hallitseminen vaatii
kalliimpaa tekniikkaa, mikä
puolestaan nostaa mikron hin-
taa. Hitain käytössä olevista no-
peuksista on 25 megahertsiä.
Seuraavat nopeusvaihtoehdot
ovat 33 ja DX2-piireillä myös
50 ja 66. Kaikkein uusimmat
DX4-piirit toimivat 75 ja 100
megahertsin kellotaajuuksilla.

Koska hintaero 25 ja 33 me-
gahertsin mallien välillä on erit-

tä on lupailtu kauppoihin tämän
vuoden lopulla.

Päivitysmahdollisuuksien an-

Alkuvuosina klooni-termi oli
pilkkanimitys, joka antoi ym-
märtää, ettei laite yltänyt esiku-

Näytönohjain on upotettu
emolevylle muun elektroniikan
joukkoon, mikä pienentää mik-
ron kokoa, mutta vaikeuttaa päi-
vittämistä. Jos grafiikkaan halu-
taan lisää nopeutta, tarkkuutta
tai värejä, joudutaan hankki-
maan erillinen grafiikkakortti ja
ohittamaan emolevyn näytönoh-
jain kokonaan.

Merkkilaitteen mukana toimi-
tetaan yleensä paremmat ohje-
kirjat, mutta nekin ovat yleensä
ELLOW BLACK

englanninkielisiä. Ohjeet sinän-
sä eivät useinkaan ole klooneja
paremmat, sillä ne eivät kerro
riittävästi teknisiä yksityiskoh-
tia, jotka olisivat tärkeitä konet-
ta laajennettaessa.

Kloonien suurin vahvuus on
niiden monipuolisuus. Myyjä
pystyy kokoamaan mikron juuri
halutulla kokoonpanolla ja sitä
on helpompi laajentaa myös jat-

 

 kotelon pohjalla on pieni tuuletin, joka jääh-
a prosessoria.
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Toimituksen valintoihin ovat vaikuttaneet muun muassa laitteiden te-
ho, hinta, takuu, tekniset ominaisuudet ja laajennettavuus. Lisäksi va-

Toimituksen valinta
kone   
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nössä y

Siemens
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linnoissa on otettu huomioon laite kokonaisuutena. Kaikissa toimituk-
oisaalta kloonien näytöt
äimistöt ovat usein huo-
, sillä kokoajat keskitty-
eluummin tekniikkaan
onomiaan. Lisäksi hin-
oi pudottaa muutaman
pois tinkimällä näytön
imistön laadusta.
äjän kannalta näyttö ja
istö ovat kuitenkin tek-
ienouksia tärkeämpiä.

myös erot näkyvät sel-
. Siksi näytön tarkkuu-
äppäimistön tuntumaan

täisi tuottaa ongelmia yhdelle-
kään vertailussa mukana olleista
laitteista.

Koneiden suurimmat erot
ovat niiden laajennettavuudessa.
Paras tilanne on niissä klooni-
mikroissa, jotka on rakennettu
pieneen tornikoteloon, joissa on
paikka tulevalle Pentium-päivi-
tysprosessorille ja joissa on
VLB-paikallisväylä. Toisessa
ääripäässä ovat ne merkkival-
mistajien laitteet, jotka on ra-
kennettu erittäin pieneen pöytä-

-Nixdorfissa on peräti kolme prosessoripaikkaa, mutta yh-
n niistä ei sovi Pentium Overdrive -päivitysprosessori.

sen valinnoissa laitteiden osatekijät ovat järkevissä suhteissa toisiinsa
ja lopputuloksena on saatu onnistunut kokonaisuus. Yhteistä toimi-
tuksen valinnoille ovat myös hyvälaatuiset näytöt ja näppäimistöt.

❋ ARC Proturbo 486
ARC on myös onnistunut kokonaisuus ja se erottuu edukseen hinta-
luokassaan hyvällä suorituskyvyllään ja kahden vuoden takuunsa an-
siosta.

❋ Aten 486SX/33
Aten on melko tyypillinen kloonimikro, mutta se erottuu edukseen
erityisesti nopeustesteissä ja laajennettavuudessa. Atenin miinus-
merkki tulee vuoden takuuajasta, joka tässä joukossa kuulostaa hie-
man lyhyeltä.

❋ Benchmark 486/SX
Benchmark on piristävä poikkeus kloonien joukossa, sillä siinä käyte-
tään tavallista laadukkaampaa AMI:n emolevyä. Lopputuloksena on
saatu testin toiseksi tehokkain mikro. Kallis emolevy nostaa luonnol-
lisesti hintaa ja takuuaika on vain yksi vuosi.

❋ Brick 9003 486SX/33
Brick ei häikäise nopeustesteissä, mutta se on hyvin varusteltu ja sillä
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aa kiinnittää erityistä
ta.
alvelut ja takuukysy-
vaihtelevat myyjästä

, mutta yleisesti ottaen
mistajat ovat hoitaneet
remmin. Pieni klooni-
i välttämättä ole toimin-
ää parin vuoden kulut-

isaalta asiansa tunteva,
tse kokoava myyjä saat-
a ostajalle erinomaista
.

lisuus on valttia
in Presariota lukuunot-

 tässä esitellyt mikrot
nisesti yllätyksettömiä -
ylsiä. Varsinkin klooni-
sa on tavallista, että kes-
kilpailevat laitteet ero-

sistaan vain kuorten pe-
. Koneen sisäinen tek-

kuten BIOS, emolevy ja
vy ovat samalta valmis-

ertailun koneet eroavat
n paljon enemmän ul-
 kuin sisäisesti.
iden samanlaisesta tek-
 on etuakin. Mitä vä-
n valmistajakohtaisia
sia mikrossa on, sitä to-
isemmin se on yhteen-
markkinoiden yleisen

dardin kanssa. Käytän-
hteensopivuuden ei pi-

koteloon. Niissä korttipaikkojen
määrä jää enintään kahteen, eikä
toista kiintolevyä, CD-ROM-
asemaa tai tulevaa P24T-päivi-
tysprosessoria voi käyttää. Var-
sinkin CD-ROMin tila on syytä
tarkistaa.

Laajennettavuuden ei silti pi-
täisi olla itseisarvo, vaikka jon-
kin verran kasvunvaraa kannat-
taa aina jättää. Jos tietää, ettei
tarvitse useita korttipaikkoja tai
asennustilaa uusille levyasemil-
le, pieni pöytäkone sopii kotitoi-
mistoon huomattavasti isoa tor-
nimallia paremmin ja aiheuttaa
vähiten häiriöitä kotitoimiston
muulle väelle.

Toinen suuri ero on ergono-
miassa. Mikroissa käytetyt näp-
päimistöt ja näytöt vaihtelevat
suuresti eri valmistajien välillä.
Kotikäytössä ongelmaksi voi
nousta myös koneen ja sen tuu-
lettimen äänekkyys. Ääntä ei
ehkä huomaa toimistossa päi-
väsaikaan, mutta illan ja yön
hiljaisuudessa hurina alkaa no-
peasti häiritä sekä työn tekijää
että muita perheenjäseniä.

Kotitoimiston näkö-
kulmia
Samanlaisesta tekniikasta huoli-
matta mikroissa on eroja, jotka
eivät tule esille yrityskäytössä,
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on peräti kolmen vuoden takuu. Brick on ominaisuuksiinsa nähden
edullinen ja siinä on muun muassa irrotettava kiintolevy vakiona. Pen-
tium Overdrive -kanta kuitenkin puuttuu.

❋ DECpc LPv +
DEC tarjoaa hämmästyttävän edullisesta hinnastaan huolimatta no-
peutta, uutta tekniikkaa ja kohtalaisen laajennettavuuden. Lisäksi DE-
Cillä on kolmen vuoden takuu. DECissä ei ole Pentium Overdrive -
päivityskantaa.

❋ Osborne LP4S-33-L1
Osborne tarjoaa pitkän takuuajan lisäksi paljon suomenkielistä oheis-
materiaalia, johon harva suomalainen laitetoimittaja kykenee. Osbor-
ne on lisäksi edullinen. Miinuspuolella ovat vertailun keskiarvoa ole-
va suorituskyky ja Pentium Overdrive -kannan puuttuminen.

❋ Peacock Take
Peacock on vertailun tehokkain laite. Laajennettavuus on hyvä ja lait-
teella on kahden vuoden takuu. Pienenä miinuksena on Pentium
Overdrive -kannan puuttuminen.

❋ Pinus 486SX/33
Pinus on hyvin varusteltu ja siinä on hyvä laajennettavuus. Suoritus-
kyky on hintaluokassaan hyvä. Pinus on kuitenkin tyypillinen klooni,
jonka takuuaika on vain yksi vuosi.

❋ Pomi
Pomi tarjoaa myös hyvän varustelun ja laajennettavuuden edulliseen
hintaan. Nopeustesteissä se pärjäsi kohtalaisen hyvin. Takuuaika on
klooneille tyypillinen yksi vuosi.
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normit sähkömagneettiselle sä-
teilylle. Alhainen säteily saattaa
pitkäaikaisessa käytössä olla
turvallisempi ja siitä on myös
käytännöllinen etu: monitorin
pintaan ei keräänny pölyä.

Näytön ja näppäimistön mer-
kitystä ei voi korostaa liiaksi.
Pienikokoinen, sumea ja välk-
kyvä näyttö voi tehdä Win-
dowsin käytöstä koettelemuk-

a 
ire
. 
er
aa
an
uu
aa
ri s
n 
ik
in
ik

in 

käyttää yritykse
seen.

Oikein ja järke
nä mikro on kuit
miston tärkein ja 
kalu. Siihen sijoite
ka tulevat monin
kaisin kotitoimist
den kasvuna.
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Perustason 486SX-mikrotVERTAILU
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taa työ alusta. Lisäksi PS/1-laitteissa on mukana Microsoftin Works -
ohjelmistopaketti, johon sisältyvät yleisimmät hyötyohjelmat, kuten
tekstinkäsittely ja taulukkolaskenta.

IBM:n PS/1-tuotelinja on Compaqin Presariosta poiketen, aina ollut
tavallisen PC:n tapaan rakennettu. Siinä on erillinen keskusyksikkö ja
näyttö, sekä useita eri kotelovaihtoehtoja, joissa on laajennuskortti-
paikkoja ja massamuistipaikkoja. Presarioon verrattuna tämä tarkoit-
taa enemmän irrallisia johtoja ja kytkentöjä. Toisaalta se tarkoittaa
myös turvatumpaa tulevaisuutta, koska mikron laajentaminen ja päi-
vittäminen on tarpeen mukaan mahdollista.
käyttäjälleen
ita aina pään-

säksi on maa-
älille synny
Valitettavasti
kin ja mallin
ttavat poiketa
. Siksi kuvan
s ja värinättö-
 tarkistaa jo
illä näyttölait-
hankkimassa.
ka on mikron
 syystä useim-
rot ovat joko
rumia. Toisin
 elektroniikan
aina ole lopullinen, toimivan

kokoonpanon hinta, sillä kaikki
myyjät eivät laske hintaan mu-
kaan käyttöjärjestelmää eivätkä
useimmille tarpeellista Win-
dowsia. Jos näistä laskutetaan
erikseen, hinta nousee helposti
tuhannella markalla. Aina kan-
nattaa myös varmistaa, että saa
mukaan joko alkuperäiset le-
vykkeet, käsikirjat tai muun to-
distuksen ohjelmien alkuperäs-
tä. Tiedetään tapauksia, joissa

kuin muissa kodin
laitteissa, valmistajat eivät ole
vielä huomanneet panostaa ul-
konäköön. Varmaa kuitenkin
on, että asia tulee muuttumaan -
- osittain juuri kotitoimistojen
yleistymisen myötä. Silti kan-
nattaa mikroa valitessa muistaa,
että kotitoimistossa sitä joutuu
katselemaan päivittäin vielä
monta vuotta.

Toimisto pystyyn

keää, että mikro toimii heti, kun sen kytkee päälle eikä laite saa vai-
vata käyttäjäänsä myöhemminkään.

Meillä Suomessa ostotapahtumaan liittyy pidempi harkinta, eivätkä
loppuun saakka ajatellut, mutta toiminnoiltaan rajoitetut valmispaketit
ole saavuttaneet yhtä suurta suosiota. Osoituksena tästä on myös Ma-
cintoshin suhteellisen pieni markkinaosuus.

Vertailun laitteista vain Compaqin Presario edustaa PC-puolella
harvinaista kompaktia ajattelua. Näyttö ja keskusyksikkö ovat yksissä
kuorissa, eikä virtakytkimiäkään ole kuin yksi. Välikaapeleita ei tar-
vita, mikä vähentää virhemahdollisuuksia. Koneen mukana toimite-
taan laaja ohjelmapaketti, johon kuuluu ClarisWorks-monitoimiohjel-
ma ja pari peliä. Lisäksi mukana on joukko Compaqin omia ohjelmia,
joilla helpotetaan mikron käyttöönottoa. Koko järjestelmä on valmis
 pienet kloonimyyjät ovat toi-

mittaneet laittomasti kopioituja
käyttöjärjestelmiä, joita ei jat-
kossa voi päivittää uudempiin
versioihin. Vertailun laitteista
kaikkiin, paitsi Microtechiin,
kuuluu vakiona esiasennettu
DOS 6.0/6.2 -käyttöjärjestelmä
ja Windows 3.1 tai 3.11. Micro-
techiin käyttöjärjestelmän saa
asennettuna lisämaksusta.

Näytön MPR II -luokitus ker-
too, että se täyttää ruotsalaisten

PC:llä
Kotitoimiston PC:n ei tarvitse
olla uusinta mallia tai tehok-
kainta tekniikkaa, sillä tärkeintä
on se, että työ tulee tehdyksi te-
hokkaasti ja hyvin. Liiallinen
tietotekniikan kanssa leikkimi-
nen voi osoittautua jopa vaaral-
liseksi: jos harrastekärpänen
pääsee puraisemaan, tietotek-
niikkaan saa uppoamaan run-
saasti rahaa ja koneiden kanssa
puuhailu vie aikaa, joka pitäisi

ttöön heti paketista avattuna.
resarion laajennettavuus on kuitenkin olematon, eikä siihen saa
s CD-ROM-asemaa, koska ulkoisia massamuistipaikkoja ei ole.
ksi Presarion näytönohjain on harvinaisen vanhaa mallia ja on sen
a turhan hidas. Lisäkorteille on kuitenkin kaksi paikkaa. Presa-
ta on tulossa 33 megahertsin malli ja monitoimiohjelma tulee to-
näköisesti vaihtumaan Microsoftin Worksiin.

M:n PS/1-sarja edustaa myös helposti käyttöönotettavia laitteita.
ä on mukana IBM:n omia apuohjelmia, joiden ansiosta kokema-
käyttäjä ei pääse esimerkiksi lainkaan DOS-tilaan. Käyttäjällä on
 mahdollisuus saada apua tai palata laitteen päävalikkoon ja aloit-
utta paljastuvat kotitoimistos-
. Erot saattavat aluksi vaikut-
 pieniltä, mutta niiden merki-

s paljastuu vasta käytön ja
n myötä.

Eräs pieni, mutta kiusallinen
yksityiskohta on mikron vaati-
mien verkkojohtojen määrä.
Useimmissa mikroissa näyttö
voidaan kytkeä niin, että se saa

virran keskusyksikön takaa eikä
vaadi omaa sähköpistoketta.
Vertailun koneista Acer, HP
Vectra, IBM PS/1 ja Compaq
ProLinea vaativat kaksi pisto-
ketta. Kun vielä kirjoitin, mah-
dollinen ulkoinen modeemi se-
kä muut oheislaitteet vaativat
omat pistokkeensa, sähkönsaan-
nista tulee helposti ongelma.
Ylimääräiset kaapelit ovat tiellä
siivouksessa ja lapset kompas-
tuvat niihin helposti.

Mikrolle ilmoitettu hinta ei

sen ja tuotta
myös fyysisiä o
särkyä myöten
jopa saman m
näyttölaitteet s
hieman toisista
laatu, sen tarkk
myys, kannatt
kaupassa ja juu
teella, jota ollaa

Viimeinen se
ulkonäkö. Josta
mat vertailun m
rumia tai erittä

hdysvaltain EPA-normien mukaiset virransäästöominaisuudet
aavan laitteen tunnistaa Energy Star -logosta.

MikroMikossa on pyöristetty välilyöntinäppäin, joka
doitettu. Tällä varmistetaan, ettei käyttäjän ja näytö
jännite-eroja.

Yhdysvalloissa mikroja hankitaan usein heräteostoksina. Sellainen
aatetaan nostaa ostoskärryyn supermarketin hyllyltä. Silloin on tär-

Vaihtoehtona kompakti 
kokonaisuus
n pyörittämi-

västi käytetty-
enkin kotitoi-
tuottavin työ-
tut rahat ja ai-
kertaisesti ta-
on tuottavuu-

■
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ows-testi perustuu kolmella Win-
s-ohjelmalla (Excel 3.0, FoxPro 2.5 ja

PC-testi mittaa laitteen pro
ka on pääasiassa riippuva
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d 2.0) ajettuihin sovellustesteihin. Mit-
set tehdään 256-värisessä 1024 x 768 -
tötilassa. Indeksin perustana on 33
ahertsin 486DX-prosessorilla varustet-
ompaq Deskpro M, joka saa arvon 1.
empi arvo kuvaa nopeampaa laitetta.

tyypistä ja kellotaajuudesta sekä välimuistin
toteutuksesta. Neljästä DOS-sovelluksiin (1-
2-3 release 2.2, dbase II plus, Word 5.0 ja
Microsoft C 5.1) perustuvasta osatestistä
koostuva sovellustesti ottaa huomioon
myös mikron muut osat ja kuvaa paremmin

suuksia, eivätkä ole yleistettävissä laite-
merkin muihin kokoonpanoihin. Molem-
pien testien arvojen perustana on IBM PC,
joka saa arvon 1,0. Suurempi arvo kuvaa
nopeampaa laitetta.

s kaikki testatut koneet sopivat no-
ensa puolesta kotitoimistoon tai yri-
äyttöön. Erityisesti kotitoimistossa
t ominaisuudet kuin suorituskyky
avat ratkaista hankinnan. Aloitteleval-
-käyttäjälle vertailun koneista sopisi

aiten Compaqin Presario, mutta se on
ltaan ja laajennettavuudeltaan ylivoi-
esti heikoin.
lkkää prosessoritehoa mittaavalla PC-
llä ei vielä synny eroja vertailun sa-
a kellotaajuudella toimivien laitteiden
le. Merkkipohjaisilla sovellustesteillä
kuitenkin tulevat näkyviin. DOS-so-
stestin tyypillinen indeksi 33 mega-
in 486SX-mikrolle on noin 40 kertaa
peräisen IBM PC:n nopeus. Parhaiten
-testissä pärjäsi Peacock, mutta myös

rotech, IBM, Aten, DTK, DEC ja
chmark ovat selvästi keskiarvoa no-

pia.
hteistä DOS-testissä hyvin pärjänneil-

le laitteille on, että niissä käytetään ulkois-
ta välimuistia. Ulkoisesta välimuistista on
selvästi hyötyä ja sen merkitys korostuu,
mikäli mikro joskus päivitetään tehok-
kaammalla Overdrive-prosessorilla.

IBM:n ValuePointissa on muista poike-
ten matematiikkaprosessorilla varustettu
486DX-prosessori, jonka ansiosta se on
saanut hieman paremman tuloksen kuin
SX-prosessoreilla varustetut laitteet. Mate-
matiikkaprosessori vaikuttaa kuitenkin
vain yhdessä kolmesta sovellustestistä ja
siinä vaikutus on noin 15 prosenttia.

25 megahertsin kellotaajuudella toimi-
vat laitteet ovat luonnollisesti selvästi mui-
ta hitaampia, mutta niiden lisäksi myös
IBM PS/1, Siemens-Nixdorf, Unisys,
Ambra, Dell ja Olivetti olivat keskimää-
räistä hitaampia. Yhdessäkään näistä ei ol-
lut vakiona ulkoista välimuistia.

Windows-sovellustestissä näytönohjai-
men merkitys korostui. Nopeimpia olivat

Tsengin W32i-kiihdytinpiiriä käyttävät
Peacock ja Benchmark. Tässä testissä pär-
jäsivät hyvin myös Aten, DTK, Microtech,
Compaq ja DEC, jotka kaikki saivat sel-
västi yli yhden olevat indeksit. Vertailuko-
neena käytetään Compaqin Deskpro M -
mikroa, jossa on 33 megahertsin 486DX-
prosessori ja kiihdytetty Qvision-näy-
tönohjain.

Windows-testeissä pärjäsivät heikoim-
min 25 megahertsin kellotaajuudella toi-
mivat laitteet, vaikka niillä testi jouduttiin
muita pienemmän näyttömuistin vuoksi
ajamaan 800 x 600 -näyttötilassa 256 vä-
rillä. Muilla koneilla testi on ajettu samal-
la värimäärällä 1024 x 768 -näyttötilassa.
Lisäksi häntäpäähän jäivät vanhanaikaisia
kiihdytinpiirejä käyttävät IBM PS/1,
Ambra ja Packard Bell. Myös IBM
PS/VP:n ja ICL:n tulokset jäivät turhan
kauaksi indeksistä yksi.

ittävää suorituskykyä
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Perustason 486SX-mikrotVERTAILU

Kiintolevy on koneen sisällä ole-
va massamuisti, johon tallenne-
taan ohjelmat ja työtiedostot.
Toisin kuin levykkeet, sitä ei voi
vaihtaa vaan levyn täyttyessä on
yksinkertaisesti poistettava tar-
peettomia tiedostoja tilan vapaut-
tamiseksi.

Jotta tila ei loppuisi liian aikai-
ä-
jo
n,
at,
e-
l-
n.
ita

hieman yläkanttiin -- se täyttyy
kuitenkin yllättävän nopeasti.
Käytännössä 200-250 megatavun
levy riittää jo hyvin.

Laitemyyjä pystyy yleensä toi-
mittamaan koneen minkä kokoi-
sella levyllä tahansa. Taulukossa
mainittu koko on perusmalli.
Isomman levyn saa maksamalla
hie
ma
mi
tie
uu
pii
kak

Kiintolevy

Mik llä
CO en
ja m is-
liitä ä.

J in.
Sill lla
on tää
mo

Koska PC:t suunniteltiin aikoinaan vaka-
vaan toimisto-käyttöön, niihin ei lisätty
lainkaan ääniominaisuuksia. Tarve äänen
käyttöön syntyi vasta myöhemmin pelien,
multimedian ja äänipostin myötä. Puuttuvat
ääniominaisuudet saa hankkimalla jonkin
äänikortin. Tunnetuimpia ovat Sound Blas-
terin ja Pro Audio Spectrumin eri versiot.
Pelikäytössä kortin on syytä olla ainakin

Sound Blaster -yhteensopiva, jotta myös
vanhemmat pelit tukisivat sitä.

Äänikorteissa on usein liitäntä myös jo-
ystick-peliohjaimelle ja eräät niistä pystyvät
ohjaamaan myös multimediasovelluksissa
tarvittavia CD-ROM-asemia. CD-ROM-
aseman saa myös omalla ohjainkortilla va-
rustettuna. Nämä varusteet tekevät perus-
mikrosta todellisen multimedialaitteen.

K n
p a-
nopeus. Tämän vertailun mik-
rot käyttävät joko 33 mega-
hertsin tai 25 megahertsin no-
peutta.

Intel takaa prosessoriensa
toiminnan ilmoitettuun kello-
taajuuteen asti. Mitä korkeam-
malle nopeudelle toiminta taa-
taan, sitä kalliimpia prosesso-
rit ovat. Tämä on saanut eräät
kloonivalmistajat säästämään
niin, että ne hankkivat 25 me-
gahertsin prosessoreita, mutta
ajavat niitä 33 megahertsin

nop ni-
mit n-
nol ori
toim at-
tua m-
ma tä
kut si.
Sit us
ala at
mik s-
tam tta
33 ja
jos

J n,
asi on
yht

Äänikortti ja CD-ROM

K likel

Koneessa oleva grafiikkaoh-
jain määrää, kuinka tarkkaa ja
moniväristä grafiik-
kaa voidaan käyttää.
Tarkkuudella on mer-
kitystä varsinkin
Windowsissa, koska

rafiikka
 parem-
 useam-
aa auki

an.
ohjauk-

tii mik-
jainpiiri,
. Mitä
 se on,
min W
ttää toim
näytönohjai
u mikron e
 osa testa
tti Cirrus L
6- tai 5428-
mmat piirit
i hitaampia.
 ovat myö
 ET4000/W
ty W32i-v
yviä perusp
2i-piiri on 

nopein. Huippunopeutta halua-

tyydyttävän nopeuden Win-
dowsissa ja jos nopeus jatkos-

monivärisempiä grafiikkatilo-

Näytönohjain ja VESA

äylä

Sa

Kuvan äänikortissa on liitännät sekä 
CD-ROM-asemalle että peliohjaimelle.
va joutuu hankkimaan kalliim-
man näytönohjaimen, joka
ohittaa emolevyllä olevan pe-
rusohjaimen mutta vie samalla
yhden korttipaikan.

Ensimmäistä konetta hankit-
taessa näytönohjaimen nopeu-
desta ei tarvitse välittää kovin-
kaan paljoa. Kaikki nykyiset
ohjaimet antavat vähintään

ja. VESA-ohjausta käyttävät
myös eräät DOSissa toimivat
grafiikkaohjelmat, kuten
WordPerfect-tekstinkäsittelyn
esikatselu. Windowsiin VE-
SAlla ei ole vaikutusta, sillä se
vaatii joka tapauksessa kyseis-
tä näytönohjainta varten suun-
nitellun ajurin.
rossa on yleensä kaksi sarjaporttia, joita kutsutaan nimi
M1 ja COM2. Portteja käytetään oheislaitteiden, kuten hiir
odeemin liittämiseen. Kirjoitin kytketään yleensä rinnakka
ntään, koska se on nopeampi ja teknisesti helpompi käyttä

oissakin koneissa on hiirtä varten oma, PS/2-tyyppinen liit
oin molemmat sarjaportit jäävät vapaiksi. Käytännössä asia
vain vähän merkitystä, sillä yksikin vapaa sarjaportti riit
deemia varten.

rjaportit
indowsin
ivan. Pe-

Kuvassa ylempänä VLB-näy-
tönohjainkortti ja alempana sa-
man ohjaimen ISA-versio.
n on
mole-
tuista
ogic-

piiriä.
 ovat
 Suo-
s S3-
32 ja
ersio.
iirejä,
näistä

sa osoittautuu riittämättömäk-
si, näytönohjaimen voi vaihtaa
parempaan.

Jos aikoo käyttää mikroa
myös pelaamiseen, on hyvä
varmistaa, että näytönohjai-
messa on VESA-tuki. VESA-
yhteensopivuus takaa, että
DOSia varten tehdyt pelit
osaavat käyttää tarkempia ja
man lisää. Jos levy siitä huoli-
tta täyttyy, sen voi myöhem-
n vaihtaa isompaan, vaikka
dostojen siirto vanhalta levyltä
delle onkin työlästä. Useim-
n koneisiin voi myös asentaa
si kiintolevyä yhtä aikaa.

tarkempi g
mahdollistaa
man kuvan ja
man yhtä aik
olevan ikkun

Grafiikan 
sesta huoleh
rossa oma oh
näytönohjain
tehokkaampi
sitä nopeam
grafiikka näy

 

ta sen tuomasta lisänopeu-
ta on hyötyä lähinnä näy-
hjauksessa.
äylän tyyppiä tärkeämpi
jä on korttipaikkojen mää-
Jos aikoo hankkia myö-
min kortin ääntä, lähi-
koa, CD-ROMia, SCSI-

lää tai videokuvan käsitte-
varten, koneessa pitää olla
ävästi korttipaikkoja. Mo-
a mikroissa on vain kaksi

rusmallissa 
usein upotett
vylle. Suurin
mikroista käy
ohjaimen 542
Näitä vanhe
huomattavast
sittuja piirejä
805 ja Tseng
siitä terästet
Kaikki ovat h
Tsengin W3
ittaa laajennettavuutta.

eudella. Kokemus on 
täin osoittanut, että ku
la jäähdytettynä prosess

ii ongelmitta myös luv
 nimellisarvoa korkea
lla kellotaajuudella. Tä
sutaan ylikellottamisek
ä käyttävät myös josk
n harrastajat, jotka saav
roonsa lisää nopeutta no
alla niiden kellotaajuu
megahertsistä 40:een 

kus ylikin.
os ylikellotusta käytetää
a on tehtävä selväksi ost
eydessä.

lotus
Mikron toimintaa laajentav
lisäkortit kytketään konees
olevaan väylään (bus). Kortt
ja on saatavissa valtava va
koima eri tarkoituksia varten

sin, kiintolevyn on oltava riitt
vän iso. DOS-käytössä riittää 
ehkä 120 megatavun levyki
mutta isot Windows-ohjelm
kuvatiedostot ja multim
diasovellukset haukkaavat he
posti 10-35 megatavua kuki
Siksi levyn koko kannattaa val

ISA- ja paikallisv
Vertailun koneissa on ka
entyyppisiä väyliä. Perinte
en ISA-väylä (Industry Sta
ard Architecture) on oll
äytössä jo 10 vuotta. Sen ri
alle on viime aikoina nouss
aikallisväylä (VLB, Ve
ocal Bus), jota käytetä

oissain koneissa ISA-väylä
innalla. VLB on nopeamp

ellotaajuus määrää, mikä o
rosessorin sisäinen toimint

ellotaajuus ja y
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Joissakin koneissa käytetään ul-
koista välimuistia eli cachea. Se
on pieni nopean muistin alue, jo-
ka toimii prosessorin ja keskus-
muistin välissä. Pieni sisäinen
välimuistialue sisältyy jokaiseen
486-prosessoriin -- juuri se tekee
prosessorista edeltäjäänsä
386SX:ää selvästi nopeamman.

Pitämällä viimeksi muistista
haetut tiedot välimuistissa saa-
daan prosessorin toimintaa no-
peutettua, koska sen ei tarvitse
hakea tietoja hitaammasta kes-
kusmuistista. Ulkoisen välimuis-
tin koko on koneesta riippuen 0,
64, 128 tai 256 kilotavua. Joissa-
kin koneissa on kyllä paikka vä-
limuistille, mutta jos käyttäjä ha-
luaa hyödyntää sitä, hänen pitää
maksaa lisähinta tarvittavista

muistipiireistä.
Käytännössä iso 256 kilotavun

välimuisti nopeuttaa ohjelmia
vain 5-15 prosentin verran. Ver-
tailun nopeimmissa koneissa oli
molemmissa 128 kilon välimuis-
ti. Toisaalta myös vertailun toi-
seksi hitaimmassa koneessa oli
saman kokoinen välimuisti. Tä-
mä osoittaa, että monet muut te-
kijät vaikuttavat lopulliseen no-
peuteen välimuistia enemmän.

Prosessorin välimuistia ei pidä
sotkea levyn välimuistiin, joka
toimii samalla periaatteella, mut-
ta toimii keskusmuistin ja hitaan
levymuistin välillä. Kiintolevyä
nopeuttavana välimuistina käyte-
tään yleensä DOSin mukana toi-
mitettavaa Smartdrive-ohjelmaa.

Prosessorin välimuisti (cache)
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seen Windows-käyttöön, mutta
isoilla Windows-sovelluksilla
muistia pitäisi olla ainakin kah-
deksan megatavua. Ohjelmat kyl-
lä toimivat neljälläkin, sillä tarvit-
taessa Windows pystyy jatka-
maan muistia kiintolevylle niin
sanotun virtuaalimuistin kautta.
Tällöin ohjelmat kuitenkin hidas-

lppo laa-
 Mikron
eitä, joi-
istikam-
 avulla
voi laa-
vuun as-
varaa jo-

M

BIOS on lyhenne sanoista Ba-
sic Input Output System ja tar-
koittaa mikron muistissa ole-
vaa ROM-ohjelmistoa. BIOS
sisältää käynnistyksen tarvit-
seman alkulatausohjelman se-
kä levyasemien ja liitäntäport-

loin BIOS on ohjelmoitu ja si-
ten jotain myös mikron iästä.

Aiemmin kaikki valmistajat
käyttivät omatekoisia BIOS-
piirejä, joiden yhteensopivuus
ei aina ollut täydellinen. Ny-
kyään monet isotkin valmista-

AM
mia 
rejä,
opiv
en u
ong
akin
vat v

sa 
hjel
ver

sta 
IBM:

Joissakin mikroissa -- yleensä klooneissa -- on valmiina portti pe-
liohjainta eli joystickiä varten. Nimensä mukaisesti ohjaimesta on
hyötyä lähinnä peleissä. Esimerkiksi lentosimulaattoria on paljon
helpompi ohjata peliohjaimella kuin hiirellä.

Vaikka porttia ei olisikaan, sen voi hankkia myöhemmin joko
omalla kortillaan tai yhdessä äänikortin kanssa. Silloin peliohjain
vie kuitenkin yhden korttipaikan.

n on
ahdo
luu o
isäpr
alle. 

kanta ei vaadi voimaa (Zero Insertion Force), sillä kanta avataan
vipua vääntämällä ja uusi prosessori pudotetaan paikalleen. Mi-
käli mikrossa on LIF-tyyppinen (Low Insertion Force) kanta,
prosessorin vaihto ei ole aivan yhtä helppoa, mutta onnistuu sil-
ti ilman huollon apua. Overdrive nostaa prosessorin nopeuden
kaksinkertaiseksi.

Eräissä vertailun koneissa on tavallista isompi prosessorikan-
ta, johon voidaan asentaa seuraavan sukupolven Overdrive-pro-
sessori, joka toistaiseksi tunnetaan vain nimellä P24T. Se käyt-
tää nykyisestä huippumallista Pentiumista tuttua tekniikkaa ja
kasvattaa nykyisen prosessoritehon lähes nelinkertaiseksi. Aitoa
Pentium-prosessoria 486-pohjaisiin laitteisiin ei kuitenkaan voi-
da asentaa.

BIOS

Rinnakkaisportti PS/2-hiiri

Näytön liitäntä Näppäimistön
liitäntä

Peliportti (Game Adapter)
In tai
yleis-
 jotka
ia ei-
usim-
elmia.
 ko-
anho-

BIOS
malli-
sioon.

tämä
ssä.

 pro-
llista
sana

oses-
ZIF-
tien käyttämiä palvelurutiinei-
ta. BIOSissa on myös mikron
SETUP-ohjelma, joka pitää
yllä tietoja laitekokoonpanos-
ta, kuten kiintolevyn paramet-
reista ja asennetun muistin
määrästä.

Eräät ohjelmien ajossa
esiintyvät ongelmat saattavat
johtua mikrojen BIOSeissa
olevista virheistä tai yhteenso-
pimattomista ominaisuuksista.
BIOSissa on myös päivämää-
rämerkintä, joka kertoo mil-

jat käyttävät joko 
Phoenixin valmista
käyttöisiä BIOS-pii
ovat hyvin yhteens
vätkä ainakaan niid
mat versiot tuota 
Valitettavasti joiss
neissa BIOS-piirit o
ja versioita.

Joissakin koneis
voidaan päivittää o
sesti uudempaan 
Testatuista laittei
ominaisuus oli vain 

Ylikellotusta turvallisempi tapa nopeuden lisäämisee
sessorin vaihtaminen tehokkaampaan. Vaihto on m
kaikissa vertailun mikroissa, sillä ominaisuus kuu
486SX-tuoteperheeseen. Tällöin on kyse Overdrive-l
sorista, joka asennetaan alkuperäisen prosessorin paik

Overdrive ja Pentium-päivitys
ällä. Vanhat DOS-sovellukset
ystyvät yleensä käyttämään vain
erusmuistia.
Paljonko muistia sitten pitäisi

lla? Vertailun koneet pyydettiin
eljällä megatavulla, josta jatko-
uistin osuudeksi jää hieman yli

olme megatavua lopun ollessa
erusmuistia. Käytännössä neljä
egatavua riittää hyvin DOS-oh-

elmien käyttöön ja yksinkertai-

tuvat huomattavasti.
Onneksi muistia on he

jentaa myöhemminkin.
sisällä on joukko pidikk
hin muisti asennetaan mu
poina. Muistikampojen
kaikki vertailun koneet 
jentaa ainakin 20 megata
ti. Joissakin on laajennus
pa 128 megatavuun asti.
C:n muisti jakautuu kahteen al
eseen: perusmuistiin ja jatk
uistiin (extended). Perusmuist

n kaikissa koneissa 640 kilot
ua eikä sitä voi laajentaa. Jatk
uistia voi olla paljonkin, mut

itä päästään käyttämään vas
indowsilla tai jollakin muul

uistin määrä
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on ovelasti piilotettu etulevyn
alle. Acerissä näytönohjain ja
liitäntäportit ovat emolevyllä ja
kaikki korttipaikat ovat ISA-
väyläisiä. Emolevyllä on myös
LIF-tyyppinen Pentium Overd-
rive -prosessorikanta. Acer
käyttää luonnollisesti omaa
näyttöään. Se on kuvanlaadul-
taan hyvä ja löytyy erinim
parista muustakin vertailu
teesta.  /

tiön
eaa
lue-
a ja
päi-
sen

 pit-

-
-
-

-
-
-
i

ä 
uis
kse
ena
gic
lev
töm
n. 

näyttö on korvautumassa
ARC:n omalla mallilla. N
deltaan ARC yltää hiema
kitason yläpuolelle.

kor-
me-
ttaa
joaa
raa.
SX-
ate-

jä. 
arja
llin
ti o
in 

ivit
evy
oss

megatavua ja se on verta
taimpia. Varsinkin levy
mittavissa testeissä Br
jälkeen muista ja siks
naisnopeus on niukasti 
son alapuolella. 

päivitys on, mutta välimuisti
puuttuu. Sen voi kuitenkin
hankkia jälkeenpäin. Näytönoh-
jaimena on Cirrus Logicin van-
ha 5424. Kiintolevy on IBM:n
omaa valmistetta oleva 163 me-
gatavun malli. Hitaan näytönoh-
jaimen ja levyn vuoksi Ambra
jää 33 megahertsin sarjassa
jumbosijalle. Ambran va
on lopetettu, mutta kon
edelleen myynnissä niin
kuin varastoja riittää. 
taan Ambra on edullinen
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Perustason 486SX-mikrotVERTAILU

Aten 486SX/33
Aten on tavallinen minitorniin
rakennettu klooni. Siinä on va-
paana viisi ISA-korttipaikkaa ja
yksi VLB-korttipaikka. Myös
massamuistipaikkoja on taval-
lista enemmän. Pentium-Overd-
rive-päivitystä varten on kanta
ja 128 kilon välimuistin voi laa-

äy
Di

LB-
ata
a. 
G 

 Su
ve

nek
pein DOS-testeissä ja kolman-
neksi nopein Windowsissa. Benchmark 486SX

Perinteinen minitorni, jonka
etuseinässä kellotaajuuden näyt-
tö. Viisi ISA-korttipaikkaa ja
kaksi VLB-paikkaa takaavat hy-
vän laajennettavuuden. Myös
ulkoisille massamuistiasemille
on kolme vapaata paikkaa.
AMIn emolevyllä on liitäntä

rel
ka
nä

W3
n 
äy
or
ä 
pe

Benchmark on vertailun

■ AcerPower 486SX/33
Hinta: 12 750 mk
Maahantuoja: Dava Oy, puh. (
161, fax. (90) 5616 8200
Lyhyesti: Acer on koteloratkai

ajen
ä he

■ Ambra SprintaII / 486S
Hinta: 10 490 mk
Maahantuoja: Computer 200
puh. (90) 887 331, fax. (90) 
3343
Lyhyesti: IBM:n kloonimarkk

rtail
äytö
riä.

TOIMITUKSEN VALINTA
■ ARC Proturbo 486
Hinta: 10 900 mk
Maahantuoja: Eagle Data Oy, 
(952) 609 100, fax. 609 503
Lyhyesti: ARC on rakennettu i
pöytäkoteloon. Ominaisuuksilt

eski

TOIMITUKSEN VALINTA
■ Benchmark 486SX/33
Hinta: 12 900 mk
Maahantuoja: Digipoint Oy, 
(90) 752 3800, fax. (90) 752
Lyhyesti: Suomessa koottu m
jossa on käytetty tavallista la
kaampia osia. Suorituskyvylt
tailun kärkijoukossa.

TOIMITUKSEN VALINTA
■ Aten 486SX/33
Hinta: 11 800 mk
Maahantuoja: Mikrobox Oy, puh.
(90) 752 3700, fax. (90) 752 3938
Lyhyesti: Suomessa vakio-osista
koottu mikro. Suorituskyvyltään ja
laajennettavuudeltaan vertailun kär-
keä.

■ AST Bravo LC 114/33d
Hinta: 13 000 mk
Maahantuoja: AST Finland O
(90) 502 3388, fax. (90) 502
Lyhyesti: AST:n perusmallis

ien
n ke
lmistus
eita on
 kauan

Hinnal-
.

X/33 

0 Oy,
8873

inoille
Näppäi-
a. Näy-
en Cir-
n poik-
64 kilo-
ys on
n koko
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un hitain
nohjain
ilun hi-

ä kuor-
avo jää
i koko-
keskita-

x

y, puh.
 3389
sa on
le, josta
seinään.
ytönoh-
2i-kiih-
vakiona
ttömuis-
ikantaan
Pentium
udeltaan

i kiintole-
skitasoa.
isenä
n lait-

Ambra Sprinta II
486SX/33
IBM:n omistaman ICPI-yh
valmistama Ambra, poikk
ulkonäöltään selvästi Va
Pointista. Kuori on matal
kauniisti kaareva. Myös näp
mistö on erinomainen ja 
suora kaapeli esimerkillisen

90) 56

sultaan
kä. Korttipaikkoja on kolme,
kaikki ISA-tyyppisiä. Pentium-

sekä 9
tikam-
lle on
 on ta-
, jossa
an yh-
uistin
M88-

korttipaikkoja on nel
mistö on lähellä lelus
tönohjaimena on tava
rus Logic ja välimuis
keuksellisen pieni, va
tavua. Pentium-pä
mahdollinen. Kiintol
on peruskokoonpan

netta-
ikompi

suunniteltu Ambra on ve
33 megahertsin mikro. N
käyttää melko vanhaa pii
opeu-
n kes- AST Bravo LC II

4/33dx
ASTin mikro on rakennettu 
keaan pöytäkoteloon, joka 
tallisuutensa vuoksi vaiku
vanhanaikaiselta, mutta tar
kohtuullisesti laajennusva
AST:n mallistossa ei ole 
mallia, joten testissä on m

puh.

soon
aan
matiikkaprosessorilla varustettu
486DX/33-malli. ISA-tyyppisiä

tönoh-
gitalin
kortti.
vuise-

Näyttö
ja näp-
oritus-
rtailun
si no-

PS/2-tyyppiselle hii
liitäntä on johdettu ta
VLB-kortilla oleva 
jain käyttää Tsengin 
dytinpiiriä ja siinä o
kahden megatavun n
ti. Isoon ZIF-prosess
voi jatkossa päivittä
Overdriven. No

tasoa DX-prosessori ja melko p
vy. Suorituskyky vertailu
AcerPower
486SX/33
Acerin pöytäkotelo on tavallista
korkeampi, mutta muotoilu
miellyttää silti silmää. Koska ta-
kaseinässä ei ole virran ulosot-
toa, näyttö vaatii oman verkko-
pistokkeen. Kotelo on muovisen
tuntuinen ja hankala avata, sillä
ensin pitää poistaa irrotettava

etulevy. Toisaalta ruuveja ei tar-
vita lainkaan ja kotelon lukko

Emolevyllä voi käyttä
että 36 bitin SIMM-m
poja. Pentium-päivity
kanta ja näytönohjaim
vanomainen Cirrus Lo
VESA-tuki. Vakiona o
den megatavun näyt
voi kasvattaa kahtee

piristävä poikkeus. Hyvä la
vuus, mutta keskimääräist
suorituskyky.
ARC Proturbo 486
ARC käyttää harvinaista isoko
koista pöytäkoteloa, jonka etu
seinässä hyvin suojattu reset
painike. Liitäntä peliohjaimelle
vakiona. Molempien sarjaport
tien ohjauspiirit ovat kehitty
nyttä 16550-mallia. VLB-kortti
paikkoja on kolme, joista yks

on vapaa. Näppäimistö pitää
häiritsevää ääntä käytön aikana.

jentaa 256 kiloon. N
jaimena on Western 
piiriin pohjautuva V
Kiintolevy on 270 meg
na vertailun suurimpi
on ADIn valmistama 4
päimistö Keytronicin.
kyvyltään Aten on 
kärkeä. Se on neljän

tyypillinen. Suorituskyky k
parempi.
 kärkeä.

 

puh. 
 3939

ikro,
aduk-
ään ver-
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jaim
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rajoitetut, sillä välimuistia
Pentium-päivitystä ei ole. 
peudessa Presario jää verta
jumboksi ja häviää myös to
le 25 megahertsin mikrolle.
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MITUKSEN VALINTA
Brick 9003 486SX/33
ta: 11 666 mk
ahantuoja: Genine Oy Impdat
. (90) 523 366, fax. (90) 523 
yesti: Norjassa valmistetuissa
k-mikroissa on vakiona irrote
iintolevy. Suorituskyvyltään v

un keskitasoa.

TOIMITUKSEN VALINTA
■ DECpc LPv +
Hinta: 11 890 mk (170Mt, 10 49
mk)
Maahantuoja: Digital Equipment
poration Oy, puh. (90) 43 441, fa
(90) 434 4048
Lyhyesti: Suorituskykyinen ja ny
kainen mikro, joka lisäksi on hinn
taan edullinen.

■ Compaq Presario 425
Hinta: 8 950 mk
Maahantuoja: Compaq Compute
puh. (90) 4357 7373, fax. (90) 
4357 7371.
Lyhyesti: Erittäin helppokäyttöin
kompakti mikro, jossa mukana la
ohjelmistopaketti. Suorituskyvylt
ja laajennettavuudeltaan vertailun

Compaq 
ProLinea 4/33s

Compaqin ProLinea antaa itses-
tään siistin vaikutelman niin ul-
koa kuin sisältäkin katsottuna.
Emolevy on pieni ja pitkälle in-
tegroitu, joten sen voi olettaa
toimivan luotettavasti. Takasei-
nässä olevat sarjaliitännät on
merkitty A- ja B-kirjaimin, mi-
kä hämmentää COM1 ja

Dell Netplex
433s/P
Dellin pieneen pöytäkoteloon
rakennettu malli on pitkälle in-
tegroitu. Korttipaikkoja on kol-
me, kaikki ISA-tyyppisiä. Pro-
sessorin päällä on iso jäähdytys-
levy, mutta Pentium-päivitystä
ei ole. Välimuistia ei ole valmii-

varustettu Diamond Stealth
-kortti. Siinä on vakiona yh
megatavun näyttömuisti, 
on laajennettavissa kahteen
gatavuun. Windows-teste
ohjain antoi hyvät, muttei 
vertailun nopeimpia tulo
Paikallisväylässä oleva lev
jain antaa sekin hyvän tulok
DTK yltää lopullisessa nop
vertailussa neljänneksi. K
näytönohjain nostaa hintaa.

na lainkaan, mutta sitä voi
hankkia 128 kilotavun verran.
Testikokoonpanon pieni 122
megatavun kiintolevy on jää-
mässä pois mallistosta ja se kor-
vataan 170 megatavun mallilla.
Näytön kuva on hieman utui-
nen. Emolevylle upotettuna
näytönohjaimena on tavanomai-
nen Cirrus Logic. Suorituskyky
Windows-sovelluksilla on hie-
man keskitason alapuolella.

DTK Feat
486SX/33 VLB
Minitorniin rakennettu DTK si-
sältää seitsemän korttipaikkaa,
joista viisi jää vapaaksi. Proses-
sorikanta on Pentium-valmis,
mutta prosessorin vaihto on
hankalaa kannan sijainnin vuok-
si. Välimuistia on 256 kilotavua
ja näytönohjaimeksi on valittu
tehokas S3-928-kiihdytinpiirillä

un
tä 
ill
im
m

ik
i P
kii
ta
in

taan vertailun kalleimpaan pää-
hän. Nopeus on keskitason ylä-
puolella, mutta ei kuitenkaan ai-
van huipulla.

Digitalin pöytäkone on siistin
näköinen, nopea ja hinnaltaan
yllättävän edullinen. Sarjapii-
rien ohjain on kehittyneempää
16550-tyyppiä ja näyttö antaa
hyvän Windows-kuvan. Testi-
kokoonpanon kiintolevy on ver-
tailun suurin, peräti 320 megata-
vua. Vakiomallissa se on kui-
tenkin puolta pienempi. Väli-
muistia on täydet 256 kiloa,

ä ei
hitt
mu
meg
ös a
r-m
tta

öä. 
 Di
 lev

asema. Nopeudeltaan Digita
keskitason yläpuolella.

■ Compaq ProLinea 4/33s
Hinta: 14 500 mk
Maahantuoja: Compaq Computer Oy,
puh. (90) 4357 7373, fax. (90) 4357
7371
Lyhyesti: Siisti ja pitkälle integroitu
mikro. Suorituskyky hyvä, mutta ver-
tailun kallein laite.

■ Dell Netplex 433s/P
Hinta: 11 600 mk (170 Mt, 11 800
mk)
Maahantuoja: Dell Computer, puh.
9800-3355, fax. (90) 692 2847
Lyhyesti: Dellin laite on pitkälle integ-
roitu. Suorituskyky keskimääräistä
heikompi.

■ DTK Feat 486SX/33 VLB
Hinta: 13 750 mk
Maahantuoja: Dacco Computer 
puh. (921) 253 4111, fax. (90) 2
4121
Lyhyesti: Tehokas ja laajennettav
mikro. Hinnaltaan vertailun kallei
masta päästä.
768
omi-
urin

 on
elle
rion
hjel-
 päi-
yvin

 tai

No-
ilun
isel-

r Oy,

en ja
aja
ään
 hei-
 ole.
ynyt
istin
ata-
jan-

ääri-
a ta-
Ver-
gita-
yke-
äli-
erd-
ole-
piiri
 hy-
ama
rick

tön tarkkuus ulottuu 10
pisteeseen asti, mutta va
tettuna ja 16 värillä. Siks
käyttökelpoinen tarkku
800x600 pistettä. Pelioh
on valmis liitäntä. P
mukana toimitetaan laaj
mistopaketti. Laajennus
vitysmahdollisuudet ova
Compaq 
Presario 425
Presario sisältää yhdessä pake-
tissa näytön ja keskusyksikön,
jossa on 25 megahertsin nopeu-
della toimiva prosessori. Lait-
teesta on tulossa 33 megahertsin
malli. Välikaapelien puute vä-
hentää vikamahdollisuuksia ja
emolevy on muutenkin kiitettä-
vän pieni ja kompakti. Nopeutta

a,
367

tta-
er-
saisi kuitenkin olla lisää. Näy- koin.

eita.
Pro-
isen
istö
ille

koja
en-

nto-
vua.
nal- DECpc LPv +

mutta Pentium-päivityst
Näytönohjaimena on ke
S3-malli 805. Keskus
voi laajentaa aina 64 
vuun asti. Digital on my
mukaisesti Energy Sta
tyksen mukainen ja kulu
vallista vähemmän sähk
tailun ainoana laitteena
lissa on 2,88 megatavun
on 128 kilotavun ulkoin
muisti, mutta ei Pentium
rive -päivitettävyyttä. 
vyllä on S3-805-kiihdy
paikallisväylässä. Näyttö
välaatuinen Acerin valm
malli. Suorituskyvyltään
on vertailun keskitasoa.
Brick 9003
486SX/33
Brick on Norjassa valmistettu
mikro, joka Impdatan mallistos-
sa on korvannut aikaisemman
Copam-merkin. Brick on raken-
nettu pöytäkoteloon, jossa ver-
tailun ainoana laitteena on irro-
tettava kiintolevy. Vapaita kort-
tipaikkoja on viisi ja ne ovat

TOI
■

Hin
Ma
puh
Lyh
Bric
va k
tail
kaikki ISA-väyläisiä. Brickissä

COM2-nimityksiin tott
Hankalaa on myös se, et
Linea vaatii näytölle er
verkkopistokkeen. Näppä
ei pärjää Compaqin kalliim
malleille. Vapaita korttipa
on kolme. Välimuistia ta
tium-päivitystä ei ole ja 
levyn koko on 170 mega
Silti ProLinea sijoittuu  h
31
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Perustason 486SX-mikrotVERTAILU

HP Vectra VL486/33N
inta: 15 150 mk (170 Mt, 13 900
k)
aahantuoja: Hewlett-Packard Oy,

uh. (90) 88 721, fax. (90) 887 2277
yhyesti: HP:n uusi VL2-mallisarja
isältää monia nykyaikisia ominai-
uuksia. Se on suorituskyvyltään ver

M PS/VP 6382
a: 13 500 mk
hantuoja: IBM Oy, puh. (90)

1, fax. (90) 459 4014
yesti: IBM:n ValuePoint on tekni
i nykyaikainen mikro, jonka ulko
 on vanhahtava. Hinta melko 
ea.

■ Microtech 486SX/33
Hinta: 8 950 mk (DOS ja Windows, +
1 000 mk)
Maahantuoja: PC SuperStore Oy,
puh. (90) 570 500, fax. (90) 570 452
Lyhyesti: Tyypillinen Suomessa koot-
tu mikro. Testikokoonpanon Foref-
ront-näyttö on kuvanlaadultaan ver-
tailun selvästi huonoin.

■ Octek 486SX/33 (25)
Hinta: 10 250 mk
Maahantuoja: BT-Mikro Oy, puh
(90) 494 307, fax. (90) 494 784
Lyhyesti: Ylikellotettu mikro, jol
mistaja kuitenkin lupaa tavallisen
kuun. Nopeustesteissä keskitaso

ICL MikroMikko 6 plus MD
nta: 12 400 mk
ahantuoja: ICL Data Oy, puh

41, fax. (90) 124 2349
hyesti: Kloonimaisen tuntuine
kroMikko, jossa hyvä laajenne
us. Suorituskyky vertailun hei
sta päästä.

■ IBM PS/1 2133-652
Hinta: 10 990 mk
Maahantuoja: IBM Oy, puh. (90
4591, fax. (90) 459 4014
Lyhyesti: Edullinen perusmikro,
hyvät apuohjelmat. Helppokäyttö

ailu

jain emolevyllä paikallisväyläs-
sä. Myös kiintolevynohjain on
emolevyllä paikallisväylässä.
Markkinoilla on myös Econo-
my-vaihtoehto, jossa on hitaam-
pi näytönohjain ja levyohjain.
HP:ssa on monia uusia toimin-
toja kuten virransäästötoimin-
not ja valmius helposti liitettä-
ille Plug and Play -laajennus
orteille. Suorituskyvyltään H
n keskitasoa, mutta hinnaltaa
elko korkea.

-
-
.
a
1
-
-
-

PS/1:n näppäimistö on kolise-
va ja häiritsevän äänekäs. Myös
näyttö on edullisempaa versiota
kuin ValuePoint-mallissa. PS/1-
näyttö ei ole prosessoriohjattu ja
se on myös kuvanlaadultaan
heikompi. Näytönohjain käyt-
tää vanhaa Cirrus Logic 5424 -
piiriä ja siinä on vain 512 kilota-
vua muistia vakiona. H
näytönohjaimen takia PS/1
33 megahertsin sarjassa h
päähän. DOS-testeissä 
PS/1 on hitain 33 megahe
laitteista.
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muistia on kuitenkin vain 512
tavua. Tehonsa puolesta V
utuu kahtia: DOS-tulokse
t hyviä, mutta Windows-tu
set vertailun heikoimpia.

hja
irru
nta
ti. 
nsa

Pen
nta
ert
n 

muistista ja paikallisväy
olimatta. Erityisesti 
ws-testitulokset ovat heik
asta päästä.

Microtech
486SX/33
Microtech on tehty isoon pöytä-
koteloon, mikä hankaloittaa sen
käyttöä pienellä työpöydällä.
Toisaalta iso kotelo tarjoaa laa-
jennusvaraa. Hiirenä on hyväta-
soinen Microsoftin uusin malli,
mutta näppäimistönä käytettävä
Keytronicin halpamalli ei sovel-

He
ron
 ku
ien
nki
ttö
ppi
ium
yde
ost
eim

pia laitteita. Hintaan ei sisälly
DOSia eikä Windowsia. Octekin pieni tornimalli on ra-

kennettu pehmeästä valkoisesta
muovista tehtyyn kuoreen. Etu-
seinässä on nopeusnäyttö, jossa
näkyy joko 25 tai 33 megahert-
sin kellotaajuus. Sisältä Octek
näyttää tavalliselta kloonilta.
Octek käyttää ylikellotettuna 25
megahertsin prosessoria. Jääh-
dytyksen varmistamiseksi pro-

attu
ia s
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joka nopeustesteissä antoi
tenkin hyvin tavanomaisen
loksen.
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IBM PS/1 
2133-652

IBM:n PS/1-tuotelinjan uuni
tuore perusmalli on kotelorat
kaisultaan perinteistä mallia
Korttipaikkoja on kolme ja tila
on yhdelle massamuistille. PS/
sopii ohjelmiensa puolesta erin
omaisesti aloittelevalle käyttä
jälle, joka haluaa valmiin ja toi
 mutta suorituskyvyltään vert

koimpia.mivan kokoonpanon.
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- ICL MikroMikko 6

lyöntinäppäin. Näytöno
na on tavanomainen C
keskusmuistin voi laaje
räti 128 megatavuun as
samuistipaikkoja on ru
Laitteessa on myös 
Overdrive -prosessorika
peudeltaan MM6 jää v
häntäpäähän 128 kilo
-
-

■
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plus MD/33
ICL MM6 Plus poikkeaa val-
mistajansa aiemmista malleista
pienen tornikotelonsa vuoksi.
Muutenkin laite vaikuttaa
enemmän tavalliselta kloonilta
kuin ICL:n omalta merkkituot-
teelta, esimerkiksi BIOS on
AMIn eikä ICL:n. Näppäimis-
tössä on pirteänä yksityiskohta-
na maadoitettu kaareva väli-

hu
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- Octek 486SX/33

sessorin päälle on liim
jäähdytyslevy. Molemp
portteja ohjaa tavallista 
neempi 16550-ohjainpii
päimistö on hyvä Key
malli. Emolevyllä on
VLB-korttipaikkaa, jois
vie yhdistetty näytön, k
vyn ja sarjapiirien ohjai
levyllä on tavallisuudes
keava DCA-välimuistir
■

H
m
M
p
L
s
s

HP Vectra 
VL2 4/33s

HP:n pöytämalli ei ole kaikkein
pienimpiä ja siksi vapaita kortti-
paikkoja on neljä. Kaikki paikat
ovat ISA-tyyppisiä. HP Vectra
vaatii epäkäytännöllisesti kaksi
verkkopistoketta. Uunituoreissa
HP VL2 Standard -malleissa on
yksi megatavu näyttömuistia ja

v
k
o
m

tailun keskitasoa.Cirrus Logic 5428 -näytönoh-

16550 UART -piiri. BIOS
ohjelmallisesti päivitettävis
SETUP-ohjelma on suom
Näytön kuva on hyvä, m
näyttö itsessään on vanhahta
ja kömpelön näköinen. V
muistia on täydet 256 kilota
ja mikrossa on myös Penti
päivitysmahdollisuus. Näy
■ IB
Hint
Maa
459
Lyh
sest
näkö
kork

IBM PS/VP 6382
ValuePoint-sarja kuuluu IBM:n
monipuoliseen laitevalikoi-
maan. Se on isohko pöytäkone,
jonka kulmikkaat muodot vai-
kuttavat hieman karkeilta. Näp-
päimistö on painava ja näppäi-
met raskaita. Kaksi sarjaporttia
on merkitty A- ja B-kirjaimin ja
molempia ohjaa kehittynyt

kilo
jaka
ova
lok
lu vakavampaan käyttöön. 
koin yksityiskohta on Foref
tin valmistama näyttö, jonka
va on utuinen ja kooltaan p
Maahantuoja tarjoaa kuite
vaihtoehtona Philipsin näy
Prosessorikanta on ZIF-tyy
ja siihen mahtuu myös Pent
päivitys. Välimuistia on tä
256 kilotavua, jonka ansi
Microtech on vertailun nop
.

e val-
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a.

kui-
 tu-
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etti Modulo M4-62
11 899 mk
ntuoja: Olivetti Suomi Oy,
0) 88 741, fax. (90) 887 4302
ti: Suorituskyvyltään keskita-
va Modulo poikkeaa valtavir-
uun muassa muotoilultaan.
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roita ei ole merkitty. Windows-
on hyvä, vaikkakin näytön
ilussa on parantamisen
 Kiintolevyn koko on 170
tavua. Suorituskyvyltään
tti Modulo on keskitasoa.

■ Olivetti PCS 44/C
Hinta: 7 990 mk (170 Mt, 8 300 mk
Maahantuoja: Olivetti Suomi Oy,
puh. (90) 88 741, fax. (90) 887 430
Lyhyesti: Vertailun pienikokoisin la
te. Prosessoriteholtaan vaatimaton.
Vakionäyttö teknisiltä ominaisuuksi
taan huono.

äär
 V
, e
ttö

-tar
tett
a 
kko
ten

vuoksi PCS44 jää DOS-teste
sä vertailun viimeiseksi, mu
ohittaa nopeamman näytöno
jaimensa ansiosta kirkkaa
Presarion Windows-testeissä.

Osborne LP4S-
33-L1
Pienikokoinen Osbornen pöytä-
malli kootaan Suomessa, joten
takaseinässä on suomeksi mer-
kityt oheisliitännät. Pohjaan on
lisäksi dokumentoitu mikron
tekniset asetukset, mistä on
suurta apua ongelmatilanteissa.
Pentium-päivitystä ei ole, mutta
välimuistia on 128 kilotavua ja

y-
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s-
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i-
i-

suuksiin nähden peruskokoon-
panon hinta on edullinen.

■ Packard Bell Force 486SX
Hinta: 10 400 mk
Maahantuoja: Jertec Oy, puh. (90)
52 711, fax. (90) 520 871
Lyhyesti: Testissä ollut vanhahtava
tekniikkaan perustuva malli vaihtu-
massa. Uudessa versiossa on muu
muassa parempi näytönohjain ja
näyttö.

Packard Bell
Force 486SX
Yhdysvalloissa hyvin menesty-
nyt Packard Bell käyttää kes-
kisuurta pöytäkoteloa. Laitteen
BIOS on käsittämättömän van-
ha, sillä päiväysmerkintä on
huhtikuulta 1990. Näytönohjain
perustuu myös melko vanhaan
Headlandin piiriin, jossa ei ole
VESA-tukea. Tavanomaisesta

uo
tail
erts

ink
. U
ma
no
ka
aiv
tul

putoamaan 9 275 markkaan 
vakiokokoonpanoon tulee 2
megatavun kiintolevy.

Peacock Take
Riikinkukko-nimeä käyttävä
mikro poikkeaa muista pirteän
muotoilunsa ja violetin värinsä
vuoksi. Hauskasta muotoilusta
on myös haittaa, sillä levykease-
maan on hankala ulottua ja vir-
takytkin on niin lähellä levyke-
asemaa, että sitä tulee helposti
painaneeksi vahingossa. Sisältä
mikro on kuin tyypillinen kloo-

ni AMIn BIOSia myöten. Perin-
teinen Keytronic-näppäimistö
on laadultaan hyvä, näytön kuva
on silmää miellyttävä ja 270
megatavun kiintolevy on vertai-
lun suurimpia. Pentium-päivi-
tysmahdollisuutta tai reset-pai-
niketta ei ole.
Peacock selvisi nopean näy-
tönohjaimen ansiosta Windows-
testeistä voittajana, mutta se on
nopein myös DOS-testeissä.

Pinus 486SX/33
Minitornimallinen Pinus on tyy-
pillinen kloonisarjan edustaja,
jossa on paikallisväylä ja peräti
seitsemän korttipaikkaa. Näistä
viisi jää vapaiksi. Näytönoh-
jaimena on poikkeuksellisesti
Avance Logicin piirisarja. Se on
kuitenkin korvautumassa Cirrus
Logicin mallilla. Välimuistia on
128 kilon verran ja Pentium-
päivitys on mahdollinen. Kiin-

tolevyn koko on 240 megatav
ja näytön kuva on keskimäärä
tä parempi. Vaikka näytön- 
I/O-ohjain on sijoitettu paika
lisväylään, Pinus yltää nope
dellaan vain keskisarjaan.

TOIMITUKSEN VALINTA
■ Osborne LP4S-33-L1
Hinta: 10 490 mk
Maahantuoja: Mikrolog Oy, puh. (90)
804 611, fax. (90) 803 6617
Lyhyesti: Melko tyypillinen perusmik-
ro, jossa poikkeuksellisen laajat suo-
menkieliset oheistarvikkeet.

TOIMITUKSEN VALINTA
■ Peacock Take
Hinta: 11 900 mk
Maahantuoja: Centerpoint Oy Targa
Com, puh. (90) 693 2288, fax. (90)
693 2290
Lyhyesti: Muotoilultaan erikoinen
mikro, joka sisältä on kuitenkin taval-
lisen kloonin tapaan rakennettu. Ver-
tailun nopein laite.

TOIMITUKSEN VALINTA
■ Pinus 486SX/33
Hinta: 10 900 mk
Maahantuoja: Perbi Oy, puh. (921)
384 111, fax. (90) 538 320
Lyhyesti: Tyypillinen Suomessa ko
tu mikro, joka ei yllätä positiivisesti
eikä negatiivisesti.
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joka rajoittaa värien m
1024x768-tilassa 16:een.
kionäyttö on siitä erikoinen
se ei näytä 800 x 600 -näy
laa lainkaan. 1024 x 768 
kuus toimii kuitenkin lomi
na. Vapaita korttipaikkoj
kaksi ja massamuistipai
yksi. Alhaisen kellotaajuu
Olivetti PCS 44/C
Olivetin pikkumalli on vertailun
pienin laite. Testilaitteessa oli
81 megatavun kiintolevy, mutta
se on jäämässä pois mallistosta.
Tilalle tulee 170 megatavun
malli. Olivetti PCS 44/C on
myös vertailun halvin mikro:
hinta testikokoonpanossa on al-
le 8000 markkaa. Perusmallissa
on vain 512 kilon näyttömuisti,
128 kilon välimuistista h
matta Packard-Bell on ver
toiseksi hitain 33 megah
mikro.
Pakard Bellin malli oli test
joitushetkellä vaihtumassa
den mallin kotelo tulee ole
hieman matalampi ja näytö
jaimeksi tulee CL 5424, jo
kuitenkaan sekään ole 
uusinta tekniikkaa. Hinta 
äänekkäämpi. Vapaita massa
muistipaikkoja on joko kahdel
3,5 tuuman tai yhdelle 5,25 tuu
man massamuistille. Oliveti
näppäimistö noudattaa valmi
tajan omaa tyyliä ja vaatii sik
totuttelua. Pentium-päivitystä 
ole, ei liioin mahdollisuutta vä
limuistiin. Sarjaporttien nume
■ Oliv
Hinta: 
Maaha
puh. (9
Lyhyes
soa ole
rasta m

livetti Modulo
4-62

livetin pöytäkone on rakennet-
u keskikokoisiin kuoriin, mutta
tse emolevy on pieni ja siksi
uoren sisällä on runsaasti tyh-
ää tilaa. Prosessorilla on pieni
uuletin, joka on kiinnitetty lait-
een pohjaan emolevyn vierelle.
aite on käytön aikana tavallista

kuva 
muoto
varaa.
mega
Olive
sen voi kaksinkertaistaa. Nä
tönohjaimena on vakioratkai
Cirrus Logic yhden megatavu
näyttömuistilla. Korttipaikko
on viisi, mutta niistä kaksi on s
joitettu käytön kannalta erittä
hankalasti. Nopeudeltaan O
borne on keskitasoa niin DO
kuin Windows-testeissäkin. 21
megatavun kiintolevy on kesk
kokoa, mutta muihin omina
33
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Perustason 486SX-mikrotVERTAILU

Pomi 486SX/33
Pomi on Pohjanmaan Mikron
kokoama mikromerkki. Kotelo
on tavanomainen minitorni,
mutta etuseinän digitaalinäyttö
on määritelty osoittamaan nu-
meroiden sijasta HI tai LO no-
peudesta riippuen. Prosessorina
on poikkeavasti AMD:n valmis-
tama malli, josta ei testien va-
lossa ollut sen paremmin hyötyä
kuin haittaakaan.
Korttipaikkoja on runsaasti,
mutta testilaitteen osien ja lisä-
korttien sijoittelu on sellainen,
että paikoista vain kolme ISA-
paikkaa ja yksi VLB-paikka jäi-
vät vapaiksi. Kortteja siirtämäl-
lä vapautuu toinenkin VLB-

paikka. Näytönohjaimena on
Cirrus Logicin 5428 -paikallis-
väyläkortti. Siinä on myös VE-
SA-tuki. Näyttö on ADIn val-
mistama ja siinä on terävä ja hy-
vä kuva. Kiintolevy on 270 me-
gatavullaan vertailun isoimpia
ja koneessa on myös peliohjai-
men liitäntä. Prosessori voidaan
päivittää tulevalla Pentium
OverDrive -prosessorilla.
Nopeudeltaan Pomi on kaikin
puolin keskitasoa. Pomi toimite-
taan MS-DOS 6.2:lla ja Win-
dows for Workgroups 3.11 -
työryhmäversiolla.

TOIMITUKSEN VALINTA
■ Pomi 486SX/33
Hinta: 10 330 mk
Maahantuoja: Pohjanmaan Mikro Oy,
puh. (981) 520 8500, fax. (981) 
520 8600
Lyhyesti: Tyypillinen Suomessa va-
kio-osista koottu mikro. Hintaansa
nähden hyvin varusteltu. Nopeudel-
taan keskitasoa.
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Siemens-Nixdorf
PCD-4H
Siemensin pöytämikro on keski-
kokoinen ja siinä on tilat viidel-
le lisäkortille. VLB-laajennus-
paikkoja ei ole. Prosessorijärjes-
tys on erikoinen: emolevylle on
upotettu 486SX ja sen lisäksi le-
vyllä on kaksi vapaata kantaa,
toinen Overdrivelle ja toinen
DX-prosessorille. Pentium-
mahdollisuutta ei kuitenkaan
ole. Kiintolevy on 170 megata-

vun kokoinen ja näppäimistö on
Saksassa suosittua mallia, joka
poikkeaa tavallisista näppäin-
hattujen muotoilultaan. Takasei-
nän COM-porttien numeroita ei
ole merkitty, mikä hankaloittaa
käyttöä. Perusmallissa ei ole vä-
limuistia, mutta sitä voi laajen-
taa 256 kilotavuun. BIOS on
po
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he
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S3-
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Victorin pöytäkotelo on matala
ja sopii hyvin pöydälle. Kotelon
sisällä on vielä peltisuojus, jon-
ka avaaminen vaatii pientä voi-
mistelua. Näppäimistön alusta
on pyöristetty muista poik-
keavasti, mutta muuten näppäi-
mistö on tavallinen ja sen tuntu-
ma hyvä. Näytön säätimet ovat
vanhaa, kierrettävää tyyliä ja

Vi
ylt
ke
Siemens-Nixdorf PCD-4H
ta: 12 900 mk
ahantuoja: Siemens-Nixdorf Oy,

h. (90) 50 731, fax. (90) 

ikkeuksellisesti Awardin,
tta näytönohjain on tavalli-

n Cirrus Logic. Suoritusky-
llään mikro jää keskitasoa
ikommaksi; DOS-tulokset
at vertailuin toiseksi hitaim-
t 33 megahertsin tasolla.
73 5070
yesti: Kohtuullisen hyvin laajen-
tava merkkimikro. Suorituskyvyl-
n vertailun heikommasta päästä.

tta tämä malli on jäämässä
is. Tilalle tulee 170 tai 270
gatavun levyt. Sarjaportit on
rkitty A:lla ja B:llä; muut
rkinnät on tehty siististi kan-
n. Emolevylle on lisätty kan-
486DX:ää ja samalla myös
erdriveä varten. Pentium-päi-
Victor 433Ds
ta: 11 900 mk
ahantuoja: AST Finland
) 502 3388, fax. (90) 5
yesti: Yllätyksetön per
ka ominaisuudet ja suo
tailun keskitaso.

Unisys ELI 4333
ta: 11 800 mk
ahantuoja: Unisys Oy, 

 281, fax. (90) 452 8400
yesti: Unisysin laite on
tuinen ja pärjää Window
kohtalaisesti. DOS-teste

ystä ei ole. Windows-nopeu-
ltaan Unisys sijoitt
 keskivaiheille, mu
teissä se on kolma
n 33 megahertsin lu
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ctor on yllätyksetö
ää lähes tarkalleen
skiarvoon.
puh. (90)

 asiallisen
s-testeis-
issä Uni-

uu vertai-
tta DOS-

nneksi hi-
okassa.
vaikutel-
24 x 768 -
tuun ku-
olla 1 000
i versio.
le on oma
tium-päi-
a ei ole.

puuttuu.
 aina 64
eudeltaan
Unisys ELI 4333
Unisysin pöytämallinen k
käyttää Awardin BIOSia ja s
on kolme korttipaikkaa. N
tönohjaimena on tehokas 
805 ja vakiona olevan yh
megatavun näyttömuistin 
kasvattaa kahteen megatav
Kiintolevy oli testikokoo
sys on hidas.nossa 234 megatavun kokoinen,

Victor 433Ds

näyttö antaa halvan
man. Mikäli tyytyy 1
näyttötilassa lomite
vaan, on näytöstä tar
markkaa edullisem
Overdrive-prosessor
ZIF-kanta, mutta Pe
vitystä tai välimuis
Myös reset-painike
Muistia voi laajenta
megatavuun asti. No
 Oy, puh.
02 3389
usmikro,
rituskyky

n, sillä se
 vertailun



Tietokone                35 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
 

Olivetti PCS 44/C Compaq Presario 425 Microtech 486SX/33 Octek 486SX/33 (25) Pomi 486SX/33 Packard Bell Force 486 DECpc LPv +
hinta 8 300 mk 8 950 mk 8 950 mk 10 250 mk 10 330 mk 10 400 mk 10 490 mk
maahantuoja Olivetti Suomi Oy Compaq Computer Oy PC SuperStore Oy BT-Mikro Oy Pohjanmaan Mikro Oy Jertec Oy DEC Oy
puhelin (90) 88 741 (90) 4357 7373 (90) 570 500 (90) 494 307 (981) 520 8500 (90) 52 711 (90) 43 441
telekopio (90) 887 4302 (90) 4357 7371 (90) 570 452 (90) 494 784 (981) 520 8600 (90) 520 871 (90) 434 4048

kotelotyyppi pöytä pöytä pöytä minitorni minitorni pöytä pöytä
vapaat korttipaikat 2 * ISA 2 * ISA 5 * ISA 3 * ISA, 2 * VLB 3 * ISA, 2 * VLB 4 * ISA 3 * ISA
muisti 4 Mt / 36 Mt 4 Mt / 36 Mt 4 Mt / 32 Mt 4 Mt / 32 Mt 4 Mt / 32 Mt 4 Mt/36Mt 4 Mt / 64 Mt
prosessori 486SX/25 486SX/25 486SX/33 486SX/25 486SX/33 486SX/33 486SX/33
välimuisti/max 0 kt / 0 kt 0 kt / 0 kt 256 kt / 256 kt DCA 128 kt / 256 kt 128 kt / 256 kt 256 kt / 256 kt
päivitettävyys Overdrive Overdrive Pentium Overdrive Pentium Overdrive Pentium Overdrive Pentium Overdrive Overdrive

näytönohjain emolevyllä emolevyllä Speedstar Pro VLB Octek VLB Combo VL 5428 emolevyllä emolevyllä
kiihdytinpiiri Cirrus Logic 5428 Cirrus Logic 5420 Cirrus Logic 5428 Cirrus Logic 5428 Cirrus Logic 5428 HT-216-32 S3-805
näyttömuisti/max 512 kt / 1 Mt 512 kt / 512 kt 1 Mt / 1 Mt 1 Mt / 2Mt 1 Mt / 1 Mt 1 Mt / 1Mt 1 Mt / 1 Mt
näyttö Olivetti DSM 27-414 Integroitu Forefront ECM-5413 ADI  4G ADI 4G Tatung TM 3401 14" DEC 15"

kiintolevy, liitäntä Quantum ELS170A, IDE Seagate ST3123A, IDE WDC 1210, IDE WDC 1210, IDE Quantum LPS270A, IDE Conner CP30254, IDE Quantum ELS170A, IDE
koko, välimuisti 162 Mt, 32 kt 102 Mt, 32 kt 203 Mt, 64 kt 202 Mt, 64 kt 258 Mt, 96 kt 234 Mt, 32 kt 162 Mt, 32 kt
vapaat massam. 1 * 5.25 - 2 * 5.25, 2 * 3.5 2 * 5.25, 1 * 3.5 2 * 5.25 2 * 5.25 1 * 5,25, 1 * 3,5
takuuaika 1 vuosi 3 vuotta 1 vuosi 1 vuosi 1 vuosi 1 vuosi 3 vuotta
huomioitavaa Testilaitteen levy 81 Mt. Tulossa 33 MHz:n malli. DOS ja Win. ei vakiona. Malli vaihtumassa. Testilaitteen levy 340 Mt.

Ambra Sprinta II/486SX Osborne LP4S-33-L1 Pinus 486SX/33 ARC Proturbo 486 IBM PS/1 2133-652 Brick 9003 486SX/33 Aten 486SX/33
hinta 10 490 mk 10 490 mk 10 900 mk 10 900 mk 10 990 mk 11 666 mk 11 800 mk
maahantuoja Computer 2000 Oy Mikrolog Oy Perbi Oy Eagle Data Oy IBM Oy Impdata Mikrobox Oy
puhelin (90) 887 331 (90) 804 611 (921) 384 111 (952) 609 100 (90) 4591 (90) 523 366 (90) 752 3700
telekopio (90) 887 33343 (90) 803 6617 (921) 538 320 (952) 609 503 (90) 459 4014 (90) 523 367 (90) 752 3938

kotelotyyppi pöytä pöytä pöytä pöytä pöytä pöytä minitorni
vapaat korttipaikat 3 * ISA 4 * ISA 5 * ISA 4 * ISA, 1 * VLB 3 * ISA 5 * ISA 6 * ISA, 1 * VLB
muisti 4 Mt / 36 Mt 4 Mt / 64 Mt 4 Mt / 32 Mt 4 Mt / 36 Mt 4 Mt / 64 Mt 4 Mt / 64 Mt 4 Mt / 32 Mt
prosessori 486SX/33 486SX/33 486SX/33 486SX/33 486SX/33 486SX/33 486SX/33
välimuisti/max 0 kt / 128 kt 128 kt / 256 kt 128 kt / 256 kt 128 kt / 256 kt 0 kt / 256 kt 128 kt / 256 kt 128 kt / 256 kt
päivitettävyys Pentium overdrive Overdrive Pentium overdrive Pentium Overdrive Overdrive Overdrive Pentium Overdrive

näytönohjain emolevyllä emolevyllä ALI VLB Cirrus Logic VLB emolevyllä emolevyllä Paradise VLB
kiihdytinpiiri Cirrus Logic 5424 Cirrus Logic 5428 ALI ALG2201 Cirrus Logic 5428 Cirrus Logic 5424 S3-805 WD 80C33
näyttömuisti/max 512 kt /1 Mt 1 Mt / 1 Mt 1 Mt / 1 Mt 1 Mt / 2 Mt 512 kt /1 Mt 1 Mt / 1 Mt 1 Mt / 2Mt
näyttö Ambra 14" Osborne 449A (Salora) Pinus 7056L (Acer) M88 15" IBM 14 R28 Copam 15" (Acer) ADI 4G

kiintolevy, liitäntä IBM H3171, IDE WDC 1210, IDE Quantum LP240A, IDE Seagate ST3243, IDE IBM H3171, IDE Conner CP30254, IDE WDC 1270, IDE
koko, välimuisti 163 Mt, 96 kt 203 Mt, 64 kt 234 Mt, 256 kt 204 Mt, 64 kt 163 Mt, 96 kt 234 Mt, 32 kt 257 Mt, 64 kt
vapaat massam. 1 * 5.25 1 * 5.25 2 * 5.25 1 * 5.25, 1 * 3.5 1 * 5.25 1 * 5.25, 1 * 3.5 2 * 5.25, 1 * 3.5
takuuaika 1 vuosi 3 vuotta 1 vuosi 2 vuotta 1 vuosi 3 vuotta 1 vuosi
huomioitavaa Näytönohjain vaihtumassa. Näyttö vaihtuu ARC-malliin

Dell Netplex 433s/P Unisys ELI 4333 Olivetti Modulo M4-62 Victor 433Ds Peacock Take ICL MM 6 plus MD/33 AcerPower 486SX/33
hinta 11 800 mk 11 800 mk 11 899 mk 11 900 mk 11 900 mk 12 400 mk 12 750 mk
maahantuoja Dell Computer Unisys Oy Olivetti Suomi Oy AST Finland Oy Centerpoint Oy Targa ICL Data Oy Dava Oy
puhelin 9800-3355 (90) 45 281 (90) 88 741 (90) 502 3388 (90) 693 2288 (90) 1241 (90) 56 161
telekopio (90) 692 2847 (90) 452 8400 (90) 887 4302 (90) 502 3389 (90) 693 2290 (90) 124 2349 (90) 5616 8200

kotelotyyppi pöytä pöytä pöytä pöytä minitorni minitorni pöytä
vapaat korttipaikat 3 * ISA 3 * ISA 4 * ISA 3 * ISA 5 * ISA, 1 * VLB 3 * ISA, 2 * VLB 4 * ISA
muisti 4 Mt / 32 Mt 4 Mt /  64 Mt 4 Mt / 36 Mt 4 Mt / 64 Mt 4 Mt / 32 Mt 4 Mt / 128 Mt 4 Mt / 36 Mt
prosessori 486SX/33 486SX/33 486SX/33 486SX/33 486SX/33 486SX/33 486SX/33
välimuisti/max 0 kt / 128 kt 0 kt / 256 kt 0 kt / 0 kt 0 kt / 0 kt 128 kt / 256 kt 128 kt / 256 kt 256 kt / 256 kt
päivitettävyys Overdrive Overdrive Overdrive Overdrive Overdrive Pentium Overdrive Pentium Overdrive

näytönohjain emolevyllä emolevyllä emolevyllä emolevyllä Cardex Cobra VLB emolevyllä emolevyllä
kiihdytinpiiri Cirrus Logic 5428 S3-805 Cirrus Logic 5428 Cirrus Logic 5428 Tseng ET4000/W32i Cirrus Logic 5428 Cirrus Logic 5428
näyttömuisti/max 1 Mt / 1 Mt 1 Mt / 2 Mt 1 Mt / 2 Mt 1 Mt / 1 Mt 2 Mt / 2 Mt 1Mt / 1 Mt 1 Mt / 2 Mt
näyttö Dell Ultrascan 15 Unisys EVG-400 15" Olivetti 14" Victor 44BN (Salora) Peacock 1560 LR ICL ErgoPro VE14C ACER View 56 L 

kiintolevy, liitäntä Quantum ELS170A, IDE Quantum ELS170A, IDE WDC 1170, IDE Seagate ST3243A, IDE Quantum LPS270A, IDE Quantum ELS170A, IDE Quantum ELS170A, IDE
koko, välimuisti 162 Mt, 32 kt 162 Mt, 32 kt 162 Mt, 64 kt 204 Mt, 32 kt 258 Mt, 96 kt 162 Mt, 32 kt 162 Mt, 32 kt
vapaat massam. 1 * 5,25 1 * 5.25 1 * 5.25 tai 2 * 3.5 1 * 5.25 2 * 5.25, 2 * 3.5 3 * 5.25, 2 * 3.5 2 * 5.25
takuuaika 1 vuosi 3 vuotta 3 vuotta 1 vuosi 2 vuotta 1 vuosi 1 vuosi
huomioitavaa Testilaitteen levy 120 Mt. Testilaitteen levy 234 Mt.

Benchmark 486SX/33 Siemens-Nixdorf PCD4H AST Bravo LC II 4/33dx IBM PS/VP 6382 DTK Feat 486SX/33 VLB HP Vectra VL2 4/33s Compaq ProLinea 4/33s
hinta 12 900 mk 12 900 mk 13 000 mk 13 500 mk 13 750 mk 13 900 mk 14 500 mk
maahantuoja Digipoint Oy Siemens-Nixdorf Oy AST Finland Oy IBM Oy Dacco Computer Oy Hewlett-Packard Oy Compaq Computer Oy
puhelin (90) 752 3800 (90) 50 731 (90) 502 3388 (90) 4591 (921) 253 4111 (90) 88 721 (90) 4357 7373
telekopio (90) 752 3939 (90) 5073 5070 (90) 502 3389 (90) 459 4014 (921) 253 4121 (90) 887 2277 (90) 4357 7371

kotelotyyppi minitorni pöytä pöytä pöytä minitorni pöytä pöytä
vapaat korttipaikat 5 * ISA, 1 * VLB 5 * ISA 4 * ISA 3 * ISA 5 * ISA 4 * ISA 3 * ISA
muisti 4 Mt / 64 Mt 4 Mt / 32 Mt 4 Mt / 64 Mt 4 Mt / 64 Mt 4 Mt / 64 Mt 4 Mt / 64 Mt 4 Mt / 56 Mt
prosessori 486SX/33 486SX/33 486DX/33 486DX/33 486SX/33 486SX/33 486SX/33
välimuisti/max 128 kt / 256 kt 0 kt / 256 kt 64 kt / 256 kt 256 kt / 256 kt 256 kt / 256 kt 0 kt / 256 kt 0 kt / 0 kt
päivitettävyys Pentium Overdrive Overdrive Pentium Overdrive Pentium Overdrive Pentium Overdrive Pentium Overdrive Overdrive

näytönohjain Ultimate Truecolor VLB emolevyllä emolevyllä emolevyllä Stealth Pro VLB emolevyllä emolevyllä
kiihdytinpiiri Tseng ET4000/W32i Cirrus Logic 5426 Cirrus Logic 5428 Tseng ET4000/W32 S3-928 Cirrus Logic 5428 Tseng ET4000/W32
näyttömuisti/max 2 Mt / 2 Mt 1 Mt / 1 Mt 1 Mt / 1 Mt 512 kt / 1 Mt 1 Mt / 2 Mt 1 Mt / 1Mt 1 Mt / 1 Mt
näyttö ADI 4G SNI MCM 1502 AST SVGA LR IBM 14 X Forefront MTS9564 HP Ergo Ultra VGA 15" Compaq 151 FS

kiintolevy, liitäntä WDC 1270, IDE WDC 1170, IDE Quantum ELS127A, IDE Quantum ELS127A, IDE WDC 1210, IDE Quantum ELS170A, IDE Quantum LP240A, IDE
koko, välimuisti 257 Mt, 64 kt 162 Mt, 64 kt 122 Mt, 32 kt 122 Mt, 32 kt 203 Mt, 64 kt 162 Mt, 32 kt 234 Mt, 256 kt
vapaat massam. 3 * 5.25, 2 * 3.5 2 * 5.25 2 * 5,25, 1 * 3,5 1 * 5,25 2 * 5.25, 3 * 3.5 1 * 5.25, 1 * 3.5 1 * 5,25
takuuaika 1 vuosi 3 vuotta 3 vuotta 1 vuosi 1 vuosi 3 vuotta 3 vuotta
huomioitavaa Levy vaihtuu 260 Mt:n Testilaitteen levy 340 Mt.
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Mukana vertailussa
● Ammattilainen
● Asteri
● Bookmaster
● Datamike
● DB Peruskirjanpito
● Henix
● Hogia
● IMP Kirjanpito
● Kirjuri
● Manager
● Nova Kirjanpito
● PR-Kirjanpito
● Saletti
● Tili-Hamsteri
● TONNI Kirjanpito
● Tukiset-Start
● Turbo Kirjanpito
● Yritys-Kirjanpito
keat kirja

mis
toim
Hu
Kotito
pien
K

aki ja verottaja vaativat pien-
yrittäjältä tarkkaa kirjanpitoa.
Yrittäjän elämä on toisaalta niin
työtä täynnä, että monet ovat
ratkaisseet pulman keräämällä
ut tapahtumatiedot kenkälaatik-
kaamalla ne kerran kuussa tili-

ton käytöstä on myös korvaa-
ua, mikäli kirjanpitokäytäntö ja
en vaatimukset eivät ole ennes-
 eikä aikaa niiden opiskelemi-
löytyä.

Oman kirjanpito-ohjelman hankkiminen
on kuitenkin perusteltua, jos tilitoimiston
maksut tuntuvat liian suurilta tai mikäli
omaa toimintaa koskevia tietoja tarvitaan
toistuvasti ja nopeasti. Kirjanpito-ohjelmien
lisäksi samoihin ohjelmaperheisiin on saata-
vana monia muitakin yrittäjää auttavia oh-
jelmia, joiden yhteistoiminnasta saatava etu
saattaa ylittää tilitoimiston tarjoaman palve-
lun.

Vertailimme markkinoiden halvemman
pään kirjanpito-ohjelmia kotitoimiston ja
pienyrittäjän näkökulmasta. Tämä näkökul-
ma poikkeaa huomattavasti isompien yri-
tyksien taloushallinnon ja yritysjohdon am-
mattilaisten näkökulmasta.

KOTITOIMISTO ● KEVÄT 1994 39

ssistentit

ANTTI WIIO
TIMO PELTOLA

tinharjoittajan tai pienyrittäjän on ratkais-
uittisirkuksensa tavalla tai toisella. Suosi-
 vaihtoehto on käyttää apuna tilitoimistoa,
oman kirjanpito-ohjelman hankkiminen on
varteenotettava vaihtoehto.



Tieto

Tilitoimisto vai oma 
kirjanpito?
Kirjanpito ja sen atk ovat hyvin
vakiintuneita aloja, joiden juuret
ovat vanhassa epähavainnolli-
sessa atk-maailmassa. Tuoreita
lähestymistapoja ja innovaatioi-
ta tarvittaisiin kuitenkin kipeästi
juuri nyt, kun pienimuotoinen

Huokeat kirjanpito-ohjelmatVERTAILU
yrittäjyys on yleistymässä.
Suuri osa kotitoimistoyrittä-

jistä ei tunne juuri lainkaan kir-
janpidon periaatteita. Monet asi-
aa tuntevistakin muistavat vain
joitakin kurssilla tai oppilaitok-
sessa opittuja yleisiä periaattei-
ta. Periaatteiden ymmärtämises-
tä on vielä matkaa siihen, että
pystyy hoitamaan kirjanpitoa
oman yrityksen kannalta tarkoi-
tuksenmukaisella tavalla sekä
niin huolellisesti, ettei tilintar-
kone 40 CYAN MAGENT
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r

K
t
e
N atis-
ta rahaa, ei tietenkään ole miele-
kästä joutua ensin opiskelemaan
asiaa käyttöoppaasta. Riittää,
kun tietää, mitä haluaa tehdä.
Automaatti keskustelee asiasta
tehtävään liittyvillä ja ymmär-
rettävillä termeillä. Se ei esi-
merkiksi kysy, että ”Luodaanko
nostotapahtumatietue?” Sen si-
jaan se pyytää vahvistamaan,
että nostettava summa on oikein
näppäilty.
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Windowsin leiketaulun avulla
voi siirtää tietoja kirjanpito-oh-
jelmien ja muiden ohjelmien vä-
lillä. Tätä voi hyödyntää esimer-
kiksi kirjattaessa taulukkolaski-
mella laskettuja ennakonpidä-
tyksiä.
melko hyvin. Niiden valikoissa
ja lomakkeissa esiintyy kirjan-
pidosta tuttuja termejä ja toi-
menpiteitä. Ruuduilla on sekä
tietoja että käytettävissä olevia
toimenpiteitä selittäviä ohjeri-
vejä. Lisäopastusta saa monessa
ohjelmassa esille jonkin näppäi-
men painalluksella.

Rima korkealle
Vertailun lähtökohta on tutkia

kirjanpito-ohjelmia kotitoimis-
tossa tai pientoimistossa työs-
kentelevän näkökulmasta. Täl-
lainen liiketoiminta ei yleensä
ole kovin laajaa ja monimut-
kaista, mutta käyttäjä ei myös-
kään yleensä ole kirjapidon tai
taloushallinnon ammattilainen.
Sen vuoksi näissä ohjelmissa
käyttäjäystävällisyyden rima on
asetettava varsin korkealle.

Pienyrittäjää palvelee parhai-
Tässä vertailussa on mukana
useampia ohjelmia, joiden näyt-
tölomakkeissa puhutaan esimer-
kiksi tietueiden luomisesta ja
tiedostojen vaihtamisesta. ”Tie-
tueet” ja ”tiedostot” ovat tiedon-
hallintateknisiä termejä, jotka
eivät liity mitenkään kirjanpi-
don maailmaan. Voidaankin ky-
syä, ovatko kyseiset ohjelmat
enemmän kirjanpitotietokannan
editointiohjelmia kuin kirjanpi-

to-ohjelmia?
Kirjanpidon asiantuntemuk-

sen pitäisi riittää kirjanpito-oh-
jelman käyttöön. Kun valikko-
jen käyttö sekä muutaman kes-
keisen näppäimen sijainti ja toi-
minta on opittu, pitäisi näillä
eväillä kyetä käyttämään koko
ohjelmaa.

Jotkut vertailluista ohjelmista
ovat niin itsensä selittäviä, että
ne täyttävät tämän vaatimuksen
kastus aiheuta epämiellyt
tunnetta vatsanpohjassa.

Monet aloittelevat yri
välttävätkin vatsavaivoja 
vaamalla tilitoimistoon. T
vertaillut ohjelmat joutuv
kilpailemaan paitsi keske
myös tilitoimistojen kanssa

Tilitoimisto säästää tiete
yrittäjän aikaa hoitamalla 
ren osan taloushallinnon j
ranomaissuhteiden paperis
ta. Varsinkin alkavalle yrit

le voi myös olla korvaam
man arvokasta, että hänel
käytettävissään joku neuvo
taja, jolla on kokemusta n
asioista.

Yrityksen toiminnan laa
minen ja siitä aiheutuvat
kemman talousseurannan
peet ovat usein tekijöitä, 
alkavat kallistaa vaakaa itse
detun kirjanpidon suun
Myös yrityksen toiminnan 
i vaikuttaa asiaan: tilitoim
eloittavat yleensä palve
an tositemäärän mukaan
oivat siis muodostua me
eksi kustannustekijäksi yr
elle, jolla on paljon raha
ältään pieniä tositteita.

irjanpitoa vai 
ietokannan 
ditointia?
ostaessaan pankkiautoma
A YELLOW BLACK

Suurin osa vertailumme ohjel-
mista kuuluu useamman ohjel-
man tuoteperheeseen. Ne oh-
jelmat, joiden laajennettavuu-
den arvosana on pistetaulukos-
sa 4 tai 5, tarjoavat kasvunva-
ran, joka riittää useimmille
pienille ja joillekin keskisuu-

rillekin yrityksille. Osarsoftilla
ja Tukiset-yhtiöillä on vielä
laajempiin tarpeisiin ylöspäin
yhteensopivat ”isoveliperheet”
vertailussa mukana oleville
ohjelmille.
Mikäli yrityksen taloushallin-
non tarpeet tuntuvat olevan

suuremmat kuin mitä tämän
vertailun ohjelmat pystyvät
tarjoamaan, tutustu Tietokone-
lehden huhtikuun numeroon
4/1994. Siellä on markkinakat-
sauksessa kartoitettu parikym-
mentä laajempaa taloushallin-
non ohjelmaperhettä.

 

Vaativampaa taloushallintoa



Tieto
ten sellainen taloushallinnon as-
sistenttiohjelma, joka ei vaadi
käyttäjältään edes kirjanpidon
asiantuntemusta. Se keskustelee
käyttäjän kanssa yleisesti tunne-
tuilla termeillä, ja päättelee itse
tarvittavat kirjanpitotekniset toi-
menpiteet.

Tällaisen ohjelman käyt-
töönotto alkaisi esimerkiksi lo-

makkeella, jolla käyttäjä kuvai-
lisi liiketoimintansa luonteen
ruksaamalla erilaisia vaihtoeh-
toja. Ohjelma päättelisi näistä
tiedoista tarvittavan tilikartan
rakenteen ja sisällön.

Myöhemmin ohjelma keskus-
telisi käyttäjän kanssa hänen lii-
ketoimintaansa liittyvillä ter-
meillä sen tapahtumista ja toi-
menpiteistä. Jos hän esimerkiksi
ottaa lainaa, hän painaa komen-
la, jotka tukevat tilikoh-
ukausibudjettia. Tällöin
 meno- ja tulotilit on
ltava niin, että kukin ti-

eittää alleen käsiteltä-
istä pääsee linkkien
topainiketta ”Lainanotto”, min-
kä jälkeen ohjelma kyselee tar-
vitsemansa tiedot sekä päättelee
tarvittavat viennit.

Vertailussa olleista peruskir-
janpito-ohjelmista yksikään ei
edes yritä täyttää tällaisia odo-
tuksia. BookMasterin kirjaus-
säännöillä voisi kuitenkin hyvin
rajoitetusti luoda tällaista kirjan-
pidollista älyä käyttäjän ja kir-
janpidon väliin.

Moniin ohjelmiin saa lisäoh-

nen välttämätön paha. Kun toi-
minta laajenee ja mutkistuu, tar-
vitaan sen ohjaamisessa toimin-
taa kuvaavaa numerotietoa. Täl-

Suuremmissa yrityksissä käy-
tetään kustannuspaikkakohtaista
kuukausi- ja vuosibudjetointia
toiminnan taloudelliseen suun-

ohjelmil
taista ku
tilikartan
suunnite

Aboa Datan Ammattilainen osoittaa , ettei ruutuopasteiden tarvitse välttämättä p
vää asiaa. Ruutuopasteet on lisäksi toteutettu hypertekstiperiaatteella, jolloin ni
avulla lisätietoruutuihin.
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jelmia esimerkiksi laskutukseen
ja palkanmaksuun. Nämä peittä-
vät usein omalla alueellaan kir-
janpidon yksityiskohtia; kirjan-
pidolliset toimenpiteet hoituvat
automaattisesti, kun esimerkiksi
lähetät laskun. Usein nämä oh-
jelmat kuitenkin enemmän li-
säävät kuin vähentävät käytön
monimutkaisuutta. Erilaiset kir-
janpidollisten yhteyksien määri-
tykset sekä tietojen siirtoajot
systeemin osien välillä nostavat
usein näiden ohjelmien käytön
vaativuutta.

Vertailun ohjelmiin tutustu-
misen jälkeen jäämme edelleen
kaipaamaan pienimuotoisen yri-
tyksen älykästä talousassistent-
tiohjelmaa. Sellaisen kehittämi-
nen olisi vaativa projekti, ja sen
kaupallinen kohderyhmä koos-
tuisi penninvenytyksen mesta-
reista. Lisäksi tällaisen ohjel-
man olisi vaikea saada näky-
vyyttä lähes umpeen kilpailluil-
la markkinoilla, joilla ollaan to-
tuttu käyttäjäystävällisyyttä
koskeviin ylisanoihin. Odotuk-
sesta voi tulla pitkä!

Riesasta resurssiksi
Laki ja viranomaiset vaativat
yrittäjältä kirjanpitoa. Hyvin
pienimuotoisessa yrityksessä
kirjanpito on siis vain eräänlai-

löin kirjanpito alkaa muuttua
riesasta resurssiksi.

Monilla pienyrittäjillä on
useita asiakkaita sekä useam-
man tyyppisiä palveluita tai toi-
minta-alueita. Silloin saatetaan
tarvita tietoa toiminnan asiakas-
tai aluekohtaisesta kannattavuu-
desta. Esimerkiksi käännöstoi-
miston pitäjä saattaa kaivata
vertailevaa tietoa kirja- ja lehti-
käännösten kannattavuudesta.

Kirjanpito-ohjelmien kustan-
nuspaikka- ja projektilaskennat
antavat tällaiseen kannattavuus-
laskentaan melko hyvät väli-
neet, kunhan niitä osaa käyttää.
Valitettavasti yhdenkään ohjel-
man käyttöopas ei selostanut
kunnolla kustannuspaikkalas-
kennan periaatteita tai edes nii-
den soveltamista kyseisessä oh-
jelmassa.

Omistajayrittäjällä on
erikoistarpeita
Kustannus- ja kannattavuuslas-
kenta katsoo taaksepäin. Pieni-
muotoinen omistajayrittäjä tun-
tee kuitenkin hyvin välittömästi
ja konkreettisesti jo lompakos-
saankin sen, miten yrityksellä
on mennyt. Menneisyyden ana-
lysoinnin sijasta lienee monelle
tärkeämpää katsoa eteenpäin ja
suunnitella tulevaisuutta.

nitteluun. Kirjanpito-ohjelmien
normaalit budjetointitavat eivät
kuitenkaan huomioi pienyrityk-
sessä toimivan omistajan eri-
tyistarpeita.

Pienyrittäjälle maksukyvyn
eli likviditeetin kehitys on usein
välittömämmin tärkeä asia kuin
kirjanpidollisen tuloksen kehi-
tys. Tällainen yrittäjä voi paljol-
ti itse päättää, kuinka paljon hän
ottaa palkkana ja osinkoina,
kunhan yrityksen maksukyky
säilyy. Niinpä hän pohtii usein
esimerkiksi seuraavanlaisia ky-
symyksiä:

”Aiheutuuko yrityksen mak-
sukyvylle ongelmia, jos otan
ensi kuussa palkkana 12 000
mk?”

”Kuinka paljon voin enintään
ottaa palkkana kolmen seuraa-
van kuukauden aikana ilman,
että maksukyky karahtaa nollil-
le lähiaikoina?”

”Kuinka paljon minun kan-
nattaa ottaa tämän vuoden yli-
jäämästä palkkoina ja kuinka
paljon osinkona?”

Suorien vastausten saamisek-
si meidän täytyy edelleen odot-
taa edellä puhuttua assistentti-
ohjelmaa. Vastausten muodos-
tamisessa olisi kuitenkin hyötyä
karkeistakin maksukykyennus-
teista. Niitä voi tehdä sellaisilla

li edustaa sellaista tulolähdettä
tai menotyyppiä, jonka kuukau-
sittaisten tapahtumien saldot on
helppo ennakoida. Tällainen
budjetointi vaatii jo kohtalaista
kirjapidon asiantuntemusta.

Yksinkertainen 
on kaunista
Laskutus on monille pienyrittä-
jille suurin rutiinityön tuottaja.
Palkanmaksu pidätyksineen ja
ilmoituksineen taas on heille
päällimmäisin päänsäryn ja ih-
mettelyn aihe.

Useimpiin vertailun kirjanpi-
to-ohjelmiin saa liitettyä lasku-
tusohjelman. Kyseessä on
yleensä itse kirjapito-ohjelmaa
kalliimpi ja laajempi paketti,
jolla on kiinteät yhteydet muun
muassa tuoterekisteriin ja varas-
tonvalvontaan.

Kaikilla pientoimistoilla ei
ole syytä hankkia laskutusohjel-
maa. Teksturilla tehdyt valmiit
asiakas- tai tuotekohtaiset poh-
jat riittävät useimpien tällaisten
yrittäjien tarpeisiin. Varsinkin
Windows-ympäristössä toimit-
taessa kirjanpidon kirjaukset on
helppo tehdä samanaikaisesti,
kun laskut laaditaan ja tuloste-
taan teksturilla.

Eräisiin testin kirjanpito-oh-
jelmiin sisältyy jo jonkinlainen

KOTITOIMISTO ● KEVÄT 1994 41



Tietokone 42 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

42 KOTITOIMISTO ● KEVÄT 1994

Huokeat kirjanpito-ohjelmatVERTAILU

 

Hinta 1 490 mk 1 800 mk 1 900 mk 1 900 mk 2 000 mk 2 100 mk
Valmistaja / Edustaja Aboa Data Oy Adminster Oy Helsingin ATK- Länsi-ATK T:mi Hogia Data Oy Suomen yritysohjel-

palvelu Oy mat Oy
Puhelin (921) 305100 (90) 7731305 (90) 5032510 (939) 6472574 (90) 8881177 (986) 130630
Telekopio (921) 305814 (90) 7731305 (90) 384820 (939) 6472574 (90) 8882177 (986) 121825

Windows / DOS DOS DOS DOS DOS Windows DOS
Levytila 5 -15 Mt 0.5 Mt 1 Mt 20 Mt 1.3 Mt 3 Mt
Kirjoitintuki Epson, Proprinter, IBM-ASCII-merkistöä Laserjet, Proprinter Epson, Diablo, Propein- Windowsin kautta Matriisikirjoittimet, La-

Canon CAPSL, Laserjet, tulostava kirjoitin 120 ter, Laserjet ja Canon serjet, Deskjet
Deskjet merkin telanleveydellä CAPSL

Yhteydet muihin ohj. ASCII Räätälöitävissä ASCII ASCII Works for Win linkki dBASE tietokanta

Lvv-laskelma

 

J J J J J J

Reskontra Eri tuote Eri tuote J Eri tuote Eri tuote Eri tuote
Budjetointi Eri tuote J J E E J

Kustannuspaikat J J J E E J

Tilinpäätössimulointi E E J J E J

Vientien korjausmahd. J E J J E J

Varmuuskopiointi J J J J J J

Salasanasuojaus J(valtuustasoilla) E J J E J

Verkkotuki J(eri versiolla) E J(lask., resk., varasto) J(NetBIOS -verkot) E E

19 ohjelmaa, mm: Isännöinti / vuokran- Laskutus 4900 mk Laskutus, reskontra ja Kymmeniä taloushal- Myyntireskontra 2550 mk
Laskutus 990-1990 mk valvonta 4500 mk Ostoreskontra 1900 mk varastovalvonta linnon sovelluksia Ostoreskontra 2550 mk
Ostoresk. 990-1990 mk Yhdistysohj. 4500 mk Palkanlaskenta 2900 mk yht. 3750 mk MS-DOS-ympäristöön Läheterekisteri 2550 mk
Palkanlaskenta 1990- Venekerho-ohjelmisto Vuokravalvonta 1900 mk Tuotenimikerekisteri
2 990 mk 4 500 mk Kirjanpito-ohjelma sis. 1 450 mk
Pankkiyht. 990-1990 mk Laskuhamsteri (laskutus / reskontran, varaston ja Varastovalvonta / tuo-
Kustannus / projektiseu- reskontra) 1000-5000 mk raportoinnin terekisteri 2550 mk
ranta 1990-2990 mk Kirjanpito (moniyritysver-

sio) 3300 mk

Päivityshinnat Sis. ylläpitosopimukseen 300 mk / sovellus 300 mk per sovellus 250 mk kirjanpito, Sis. ylläpitosopimukseen 15% / ohjelma vuodessa
400 mk koko paketti (12 kk ilmainen) tai 300 – 1200 mk / kerta

Tukipalvelut 150 mk/v sovellusta koh- Ilmainen puhelin- Ilmainen puhelinneu- Koulutus 2000 mk / päi- 400 mk / v sis. päivityk- Ilmainen puhelinneuvon-
ti, väh. 300 mk/v neuvonta vonta 2 vuotta vä set, neuvonnan ja lehden ta sekä koulutus 

(3 kk ilm. neuvonta) Kajaanissa
Muuta Kirjanpidosta on saatavana Laajennettavuus 

halvempi miniversio. MS-DOS-ohjelmilla

Hinta 895 mk 950 mk 990 mk 995 mk 995 mk 1 000 mk
Valmistaja / Edustaja S&J Soft Systems Oy Sonorex Oy PR-Soft DB Consulting Oy IMP Data Tuomas Hirvonen

Puhelin (90) 4584369 (90) 7283424 (968) 633440 (90) 8796015 (921) 2547200 (9400) 441743
Telekopio (90) 482771 (90) 7283424 - (90) 8796015 (921) 2547470 (90) 8881982

Windows / DOS DOS DOS Windows DOS DOS DOS
Levytila 1 Mt 200 Kt n. 1 Mt 1 Mt 5 – 6 Mt 0.5 Mt
Kirjoitintuki IBM-ASCII-merkistöä Facit, Laserjet, IBM yh- Windowsin kautta ASCII-kirjoitin IBM-mer- Kymmeniä, ei PostScript IBM-ASCII-merkistöä

tulostava kirjoitin teensopivat matriisi- kistöllä tulostava kirjoitin
kirjoittimet

Yhteydet muihin ohj. dBASE tietokanta ASCII Leiketaulu ASCII, dBASE tietokanta ASCII, ABILITY ASCII

Lvv-laskelma Puoliautomaattinen J J J J J

Reskontra Kyllä (ei yhdennetty) J Eri tuote Eri tuote Eri tuote Eri tuote
Budjetointi J J E J J J(vuositasolla)
Kustannuspaikat Projektit E Projektit J J Projektit
Tilinpäätössimulointi E J J E E E
Vientien korjausmahd. J J J J J J

Varmuuskopiointi E J E J J E
Salasanasuojaus E J E J J E
Verkkotuki E E E E J E

Palkanlaskenta 400 mk - PR-Laskutus 1850 mk Laskutus / reskontra Laskutus 995 mk Laskutus 1000 mk
Ohjelman perushinta 3 500 mk Myyntireskontra 995 mk Palkanlaskenta 1000 mk
sisältää laskutuksen Palkanlaskenta 2500 mk Ostoreskontra 995 mk

Ostoreskontra 2500 mk Pankkiyhteys 1995 mk
Käyttöomaisuuskirjan- Kassa 995 mk
pito 3700 mk Ostotilaukset 995 mk

Myyntitilaukset 995 mk

Päivityshinnat 20 – 30% alkuperäises- 75-200 mk 10 – 30% alkuperäises- 120 mk / ohjelmisto 400 mk / sovellus 200 mk / ohjelma
tä hinnasta (6kk ilmaisia) tä hinnasta

Tukipalvelut Ilmainen puhelin- Maksuton puhelin ja Ilmainen puhelin- Maksuton puhelintuki Puhelinneuvonta Ilmainen puhelin-
neuvonta fax neuvonta neuvonta 12.10 mk / min + ppm neuvonta

Koulutus 250 mk / tunti
Muuta Windows version

hinta 1395 mk

 

Ohjelma Ammattilainen Tili-Hamsteri Henix Manager Hogia kirjanpito Win Yritys-Kirjanpito

Ohjelma Datamike Kirjuri PR-kirjanpito DB Peruskirjanpito IMP Kirjanpito Turbo Kirjanpito

Ominaisuudet

Ominaisuudet

Ylläpito

Ohjelmaperheen muut ohjelmat

Ohjelmaperheen muut ohjelmat

J = on E = ei

Ylläpito



Saletti 3 4
Hogia Kirjanpito 4 3
Asteri kirjanpito 3
TONNI Kirjanpito 4
IMP Kirjanpito 2
Manager 4
Henix 4
Ammattilainen 3
Yritys-Kirjanpito 4
DB Kirjanpito 3
PR-Kirjanpito 3
Bookmaster 4
Nova kirjanpito 4
Turbo Kirjanpito 3
Tukiset-Start 2
Kirjuri 2
Tili-hamsteri 2
Datamike 1

Tietokone 43 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

Hinta 2 300 mk 2 400 mk 2 500 mk 2 500 mk 2 50
Valmistaja / Edustaja Softlane Oy Idea 2000 Oy TOP-Case Ky Tukiset Yhtiöt Atso

Puhelin (961) 3153050 (90) 1355529 (921) 371300 (921) 810522 (90) 
Telekopio (961) 3153070 (90) 1355633 (921) 371430 (921) 810524 (90) 

Windows / DOS DOS Windows DOS DOS DOS
Levytila 2 Mt 1 Mt 4 Mt / sovellus 10 Mt 2 Mt
Kirjoitintuki Laserjet, Proprinter, Windowsin kautta Kaikki yleisimmät kir- Yleisimmät kirjoittimet IBM-

Canon CAPSL joittimet mm. Laserjet ja IBM tulos
Graphics

Yhteydet muihin ohj. ASCII Leiketaulu, DDE ASCII ASCII ASCI

Lvv-laskelma J J J J J

Reskontra Taso 3:ssa J Eri tuote Eri tuote Eri tu
Budjetointi Taso 3:ssa E J J J

Kustannuspaikat J J J J J

Tilinpäätössimulointi Taso 3:ssa E E J J

Vientien korjausmahd J J E J J

Varmuuskopiointi E J J J J

Salasanasuojaus E E J J J

Verkkotuki J(+ 20 %) J(rajoitettu) J(2000 mk/ohjelmisto) E E

12 ohjelmaa, mm: Kolmen käyttäjän ver- Myyntitilausten käsit- Laskutus 2500 mk Lask
Laskutus / myyntires- sio 4800 mk tely 2000-3100 mk Myyntireskontra 2500 mk Pank
kontra 1600-3800 mk Ostoresk. 2500-3500 mk Ostoreskontra 2500 mk Palka
Myyntireskontran pank- Pankkiyht. 2500-3500 mk Yhdistysrekisteri 2500 mk Osto
kiyhteys 800 mk Projektihallinta 4500 mk Lisäksi laaja Tuki- Vuok
Ostoresk. 2000-2600 mk Palkanl. 6850-14800 mk set-tuoteperhe
Asiakaskortisto 1400- Tarratulostus 1590 mk
1 700 mk
Varastokirjanpito 1600-
1 900 mk

Päivityshinnat 250 mk vuosimaksu sis. Sis. ylläpitosopimukseen Ylläpitosopimus 9% oh- Tarjousten mukaan 100 
päivitykset ja neuvonnan jelmahinnasta / vuosi kerta

Tukipalvelut Ilmainen puhelinneu- 360 mk/v sis. päivitykset Koulutus Koulutus 2000 mk / hlö / Ylläp
vonta 2 vuotta ja neuvonnan päivä hinna

Erilliset kurssit +päiv
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KIRJANPITO-OHJELMAT

Ohjelma Nova Kirjanpito Bookmaster TONNI Kirjan Tukiset-Start Aster
for Windows pito /Budjetointi

Ominaisuudet

Ylläpito

Ohjelmaperheen muut ohjelmat

Kärjessä tasaista
Olemme pisteyttäneet kunkin ohjel-
man käyttäjäystävällisyyteen vaikutta-
vat tekijät sekä toimintovalikoiman ja
laajennettavuuden. Arvosanoja olem-
me antaneet nollasta viiteen siten, että
nolla merkitsee puuttuvaa ominaisuut-
ta, ykkönen heikkoa, kolmonen tyy-
dyttävää ja viitonen erittäin hyvää ar-
viota.

Pelkät pisteet eivät kerro koko to-
tuutta, koska toiset asiat ovat tärkeäm-
piä kuin toiset. Olemme antaneet kul-

lekin arviolle painokertoimen, joka
heijastelee vertailun näkökulmaa ja
pienyrittäjän tarpeita. 

Ohjelman käyttäjäystävällisyyden
kerroin on 1,5, opasteiden ja käyttöop-
paiden kerroin on 1,3, toimintovali-
koiman kerroin on 1, ja laajennetta-
vuuden kerroin on 0,75. 

Pisteytyksen tulokset ovat vain
suuntaa-antavia, koska mitkään paino-
tukset eivät voi koskaan vastata tar-
kasti kaikkien tarpeita. Esimerkiksi
laajennettavuuden painoarvo saattaa

olla monille kotitoimistoyrittäjille t
sä arvoitua suurempi.

Toisaalta on huomattava, että p
nokertoimet eivät vaikuta ohjelm
järjestykseen juuri lainkaan. Se 
tuotteita vertailtaessa varsin ylei
koska hyvät tuotteet ovat yleensä 
viä melkein kaikessa ja huonot tu
teet saavat vastaavasti kaikista kohd
ta pohjapisteitä.

Tässä arvoidut ominaisuudet sa
tavat myös olla keskenään korvaav
Esimerkiksi käyttöoppaan puutt

Kirjanpito-ohjelmien saamien arvosanojen painotetut yhteispisteet.
Kärjessä on varsin tasaista, mutta huonommat erottuvat joukosta
selkeästi.

KIRJANPITO-OHJELMAT PISTE PISTEELTÄ

pistettä
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

Datamike
Tili-Hamsteri

Kirjuri
Tukiset-Start

Turbo Kirjanpito
Nova Kirjanpito

Bookmaster
PR-kirjanpito

DB Peruskirjanpito
Yritys-Kirjanpito

Ammattilainen
Henix

Manager
IMP Kirjanpito

TONNI Kirjanpito
Asteri
Hogia
Saletti

pistettä
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

Datamike
Tili-Hamsteri

Kirjuri
Tukiset-Start

Turbo Kirjanpito
Nova Kirjanpito

Bookmaster
PR-kirjanpito

DB Peruskirjanpito
Yritys-Kirjanpito

Ammattilainen
Henix

Manager
IMP Kirjanpito

TONNI Kirjanpito
Asteri
Hogia
Saletti
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,1
,6
,5
,9
,1
,2
,6
,5
,4
,7
,4
,9
3 4 4 4 18 20
3 3 3 5 18 20
4 4 4 4 18 20
3 4 3 3 17 20
4 2 4 3 17 20
5 2 3 4 17 19
1 4 4 4 17 19
3 4 3 3 16 18
3 3 3 1 13 16
0 4 3 0 11 14
0 2 2 4 12 13
2 2 2 1 10 12
0 2 3 5 12 12
1 2 4 1 10 11
0 3 3 2 10 11
0 3 4 2 10 10
0 mk
ft Oy

3511
3515
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Nova
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lmia,
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i kuin
ovat turmiollisia muutenkin vaik
ohjelmalle, mutta vähemmän m
tyksellisiä hyvillä opasteilla va
tulle helppokäyttöiselle ohjelma

Tässä pisteytyksessä ainakin 
ja Henix kärsivät tästä ilmiötä
ovat melko helppokäyttöisiä ohje
joten Novan puuttuvien opasteid
Henixin korkeintaan välttävän k
oppaan merkitys ei ole niin suur
pisteet näyttävät.
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2 850 mk
 Mäkinen Osarsoft Consulting Oy

122 (90) 2946366
532 (90) 2946399

DOS
elma 20 Mt
II -merkistöä Epson ja Laserjet-
kirjoitin yhteensopivat

ASCII

J

Eri tuote
E
J

E
E
J

J

J(+10% / käyttäjä)

2500 mk Laskutus 1950 mk
eystuki 600 mk Myyntireskontra 1950 mk
ksu 2500 mk Pankkiyhteystuki 1000 mk
ntra 2500 mk Pakettihinta 7750 mk

nto 2500 mk Lisäksi laaja Oscar-ta-
loushallinto-ohjelmien
perhe

sovellys per Ylläpitosopimus 490 mk/
 lakisääteiset sovellus per vuosi
pimus 12% Koulutus 475-1150 mk /
is. puhelintuen hlö / päivä
et kuten yllä

Saletti



Tieto

reskontratoiminto, jonka avulla
saa listan auki olevista maksuis-
ta. Sellaisen puuttuessa saattaa
riittää reskontraksi muovitasku,
johon sijoitetaan kopiot lähete-
tyistä laskusta erääntymispäivä-

Huokeat kirjanpito-ohjelmatVERTAILU

Vertailun kärki muodostui pistelas-
kun perusteella varsin tasaiseksi.
Mikään ohjelmista ei ole rinnan-
mittaa toistaan edellä ja Toimituk-
sen valintojen ulkopuoleltakin

Toimituksen valinta

* Henix
Helsingin ATK-Palvelun Henix
on erittäin selkeä ja helposti opit-
tava ohjelma, jossa on varsin pal-
jon ominaisuuksia, myös reskont-
ratoiminto. Käyttöoppaan puut-
teet pudottivat sen pisteitä, mutta
käytännössä ohjelman ja opastei-

* Saletti
Osarsoftin Saletti oli pistevertai-
lun perusteella paras. Saletti
edustaa hiukan vanhanaikaista
käyttöliittymäajattelua, mutta
sen puitteissa ohjelma on joh-
donmukainen käyttää. Saletti on
ominaisuuksiltaan ja laajennus-
järjestykseen. Kun lasku on
maksettu, poistetaan tapahtu-
man kirjauksen yhteydessä ky-
seinen lasku taskusta.

Vertailluissa ohjelmissa ei ol-
lut suoraan valmiuksia auto-
maattisiin pankkiyhteyksiin.
Niitä myydään yleensä omana
ohjelmanaan tai laskutus- ja res-
kontraohjelman mukana. Koti-
toimistoyrittäjällä on kuitenkin
tarpeita seurata pankkitapahtu-
mia ja pankkitoiminta on muu-

saattaa löytyä monelle sopiva vaih-
toehto.

* BookMaster for Windows
Idea 2000 Oy:n BookMaster oli
vertailun Windows-ohjelmista
innovatiivisin ja jopa hauska
käyttää, vaikkakin siitä puuttuvat
ruutuopasteet kokonaan. Se tarjo-
aa eniten toimintoja ja havainnol-
lisuutta. Sen kirjaussäännöt teke-
vät tositteiden kirjaamisesta hel-
pompaa ja tehokkaampaa.

den laatu kompensoivat näitä
puutteita.

* Hogia Kirjanpito
Hogia Kirjanpito Windowsille
tuntui Windows-ohjelmista val-
miimmalta. Se ei käytä Win-
dowsin tarjoamia mahdollisuuk-
sia yhtä hyvin hyväkseen ja on
toiminnoiltaan suppeampi kuin
BookMaster for Windows, mutta
se on helppo oppia ja käyttää.
Ohjelman käyttöopas on esimer-
killisen hyvä.

mahdollisuuksiltaan tasaisen hy-
vä. Se soveltuu muun muassa
niille, jotka odottavat yrityksen-
sä kasvavan suurempiin koko-
luokkiin. 

* TONNI Kirjanpito
TOP-CASEn TONNI Kirjanpito
on varsin käyttäjäystävällinen ja
helposti opittava ohjelma, joka
myös tarjoaa hyvin kasvunvaraa.
Ohjelmaperheen muiden ohjel-
mien kanssa käytettynä Tonni
pääsee parhaiten oikeuksiinsa.
tenkin liukumassa kohti säh-
köisiä yhteyksiä. Pankkien toi-
mittamilla yhteysohjelmilla saa
tiedot tapahtumista omaan ko-
neeseen, mutta niiden kirjaami-
nen täytyy tehdä käsin, jollei ha-
lua hankkia laskutus- tai pank-
kiyhteysohjelmaa.

Pienyrittäjän on usein vaikea
ennakoida tarkkaan vuoden ko-
konaistulojaan. Tästä syystä
heillä (ja usein myös yrityksessä
työskentelevillä perheenjäsenil-
Myös DOS
ohjelmasta
voidaan ha
luttaessa
tehdä var-
sin havain
nollinen.
Nova Kir-
janpito ha-
vainnollis-
taa tilikar-
tan raken-
netta sisen
nyksillä ja
viivagrafii-
lä) on usein niin sanotut porras-
tetut verokortit: veroprosentti
kasvaa vuoden mittaan sitä mu-
kaa, kun tuloja kertyy. Tämän
johdosta heidän on oltava jatku-
vasti selvillä kalenterivuoden
tulokertymästään. Tämä hoituu
helposti kirjanpito-ohjelmalla
pitämällä yllä henkilö- ja kalen-
terivuosikohtaisia tilejä.

Varsinaiset palkanlaskentaoh-
jelmat eivät aina tunne porras-
ärillä.
idet-

avina
oyrit-
a eri

nnak-

staan
wsin
alik-

kirjanpito-ohjelma voivat osaa-
vissa käsissä yhdistyä koko-
naisuudeksi, jonka mahdolli-
suuksista saman hintaluokan
DOS-ohjelmien käyttäjät voivat
vain unelmoida.

Tasainen kärki
Vertailussa tutkittiin alle 3000
markan hintaisia kirjanpito-oh-

vuuksia muuhun käyttöön.
Windows-ohjelmista Book-

Master oli testiryhmälle mielui-
sin ohjelma. Se tarjoaa eniten
toimintoja ja havainnollisuutta
Sen kirjaussäännöt ovat innova-
tiivinen tapa tehdä tositteiden
kirjaamisesta helpompaa ja te-
hokkaampaa. BookMasterista
puuttuvat ruutuopasteet kuiten-

kalla.
tettuja verokortteja. Tämä joh-
tuu muun muassa siitä, että suu-
remmissa yrityksissä ei ole
mahdollisten sivutulojen takia
mahdollisuuksia seurata palkan-
saajien kokonaistulokertymää.

Erilaiset lomakorvaukset, yli-
työlisät ynnä muut palkanlas-
kennan kiemurat ovat yksittäi-
selle yrittäjälle jokseenkin mer-
kityksettömiä asioita. Kyse on
hänelle yhdestä ja samasta ra-
hasta, vaikka sitä kutsuisi millä

jelmia ominaisuuksien mä
Siitä huolimatta näitä on p
tävä erittäin vakavasti otett
vaihtoehtoina kotitoimist
täjille, koska Windowsiss
ohjelmien yhteystyö ja ri
kainen käyttö on helppoa.

Näistä ohjelmista ainoa
BookMasterilla on Windo
perinteelliset leiketaulun v
kone 44 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

nimellä. Niinpä suurin osa pal-
kanlaskentaohjelmien ominai-
suuksista menee kotitoimisto-
yrityksissä harakoille, ellei
palkkalistalla ole ulkopuolisia
työntekijöitä.

Siirtyäkö 
Windowsiin?
Testissä olleet Windows-ohjel-
mat eivät loista vertailtaessa oh-
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kovalinnat (kopioi – leikkaa –
liitä) valikossaan. Ne kaikki
pystyvät kuitenkin käyttämään
näppäinkomennoilla leiketau-
lua. Esimerkiksi standardin mu-
kaisella Shift-Insillä voi jokai-
sessa ohjelmassa pudottaa leike-
taululta selitekenttään teksturis-
ta kopioidun laskunumeron.

Windowsissa teksturi, tauluk-
kolaskin, muistilappuohjelma ja

jelmia sellaisen koti- tai pientoi-
mistoyrittäjän näkökulmasta, jo-
ka ei ole taloushallinnon tai kir-
janpidon asiantuntija. Tämä nä-
kökulma korostaa käyttäjäystä-
vällisyyttä ja erityisesti havain-
nollisuutta ja helppoa opitta-
vuutta enemmän kuin ammatti-
maisen käytön näkökulma. Tuo-
tearvioista ei pidä yrittää suo-
raan päätellä ohjelmien soveltu-

kin kokonaan.
DOS-ohjelmien kohdalla kär

ki oli melko laaja ja tasainen
Helsingin ATK-palvelun He
nix-kirjanpito on muita edellä
jos mittana käytetään ohjelman
toimintovalikoimaa ja ohjelman
käyttäjäystävällisyyttä. Kor
keintaan välttävä käsikirja pu
dottaa kuitenkin sen kokonais
arviota. ■
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-

-

-
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-

-
-
-
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Tietokone                45 CYAN MAGENTA YELLOW BLACKTietokone 45 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

BookMaster on innovatiivi-
nen ohjelma. Kirjanpidon se-
kä Windowsin käytön perus-
teet osaava oppii varmasti
käyttämään sen keskeisiä osia
pelkästään tutkimalla muuta-
man tunnin tilikarttaa ja päi-
väkirjaa sekä niihin liittyviä
valikkoja ja painikkeita.

Opettelussa auttaa melko
hyvä käyttöopas. Se on sel-
keästi kirjoitettu, ammattitai-
toisesti taitettu ja hyvin kuvi-
tettu. Asioiden esitysjärjestys
on kuitenkin suunniteltu
enemmän ohjelman raken-
teen kuin työnkulkujen eh-
doilla. Käyttäjäystävällisyy-
den arvosanaa alentaa kuiten-
kin ruutuopasteiden puute.

Tositteiden kirjaukseen
käytetään lomaketta, jossa
näkyy vain yksi vienti kerral-
laan. Tämä on varmasti epä-
havainnollisempaa kuin jos
lomake käsittelisi kokonaista

tositetta useine vienteineen.
Vientejä voi helpottaa ja

automatisoida kirjaussääntö-
jen avulla. Usein esimerkiksi
kotitoimistoyrittäjä maksattaa
osan kotinsa sähkölaskusta
firmalla. Tätä varten hän voi
tehdä kirjaussäännön, joka
kirjaa annetusta summasta
automaattisesti 30% yrityk-
sen kuluksi ja loput omistajan
velaksi yritykselle.

Sopivilla kirjaussäännöillä
voidaan varmasti yksinker-
taistaa monimutkaisten ta-
pahtumien käsittelyä ja näin
tehdä asioita käyttäjälle hel-
pommaksi. Toisaalta sääntö-
jen laatiminen vaatii kirjanpi-
don asiantuntemusta ja ohjel-
maan paneutumista.

BookMasterin tulosteet
tuotetaan tekstimuotoisten tu-
lostepohjien avulla. Käyttäjä
voi laatia näitä editorilla ja si-
joittaa niihin erilaisia lasku-

sääntöjä. Ne tulostetaan
eräänlaiseen tulostuksen työ-
tilaan, josta ne voi siirtää lei-
ketaululle (clipboard) tai tu-
lostaa kirjoittimelle.

Ohjelma ei tarjoa erityi-
sempiä typografisia tai graafi-
sia tulostusmahdollisuuksia.
Ohjelmaa voi kuitenkin käyt-
tää DDE-palvelimena. Tätä
kautta tulostukseen voi käyt-
tää näihin asioihin erikoistu-
neita Windows-ohjelmia, ku-
ten tekstureita ja taulukkolas-
kentaohjelmia.

Ohjelma sisältää yksinker-
taisen reskontran sekä projek-
tien kustannuslaskennan.
Kustannuspaikkaseurantaan
voidaan käyttää alitilejä.

Ohjelman tietokanta on
dBASE-muotoinen, joten
useimmat taulukkolaskimet
ja monet muut ohjelmat ky-
kenevät lukemaan sitä. 

BookMasterin
monimutkaisten
tapahtumien kä-
sittelyä voi no-
peuttaa ja helpot-
taa kirjaussääntö-
jen avulla.

BookMaster for Windows
Hinta: 2 400 mk, kolmen käyttäjän
versio 4 800 mk
Edustaja: Idea 2000 Oy , 
puh (921) 305 100
Lyhyesti: Perustoiminnoiltaan melko
havainnollinen ja selkeä ohjelma.
Käyttäjän määrittelemien kirjaussään-
töjen ja tulostuspohjien käyttö vaatii
jonkin verran paneutumista. Ruu-
tuopasteet puuttuvat.

hin ne liittyvät.
Opastetekstit on rakennet-

tu hypertekstiperiaatteella.
Opasteruuduista pääsee link-
kien avulla lisätietoruutuihin
tai opastehakemistoon.

Ohjelman valikot ja lo-

periaatteista. Ohjelma tarjoaa
esimerkiksi hyvin joustavat
mahdollisuudet tilien luokit-
teluun ja laskelmien muok-
kaukseen, mutta käytetyistä
periaatteista kaipaisi parem-
paa kirjallista yleisesitystä.

on pe
stannu
tta res

n han
tainen

lma. O
i ohjel
vin sek

etokan
 tallenn
n kerr
lmat k
äin väl
ojen s

vellusten välillä.
Ohjelma on toteutettu Cla-

rion-sovelluskehittimellä.
Niinpä käyttäjät voivat luoda
omia raporttejaan Clarionin
1800 markan hintaisella ra-
porttigeneraattorilla.

ä
saa Ammattilaises-
sa esille opasteita,
jotka eivät peitä
koko ruutua vaan
näyttävät käsillä
olevan toiminnon.

Asteri on melko monipuoli-
nen kirjanpito-ohjelma, jonka
ominaisuudet riittävät jo tili-
toimistokäyttöönkin. Sen op-
pimiskynnys saattaa kuiten-
kin olla kotitoimistokäyttäjil-
le ja muille vähemmän asian-
tunteville ajoittaiskäyttäjille
korkeahko.

Ohjelman opasteiden taso
vaihtelee. Esimerkiksi tilikar-
tan käsittelyruudussa on jat-
kuvasti esillä näppäinohjeet
sekä kohdistettuun tietoon
liittyviä ohjeita, ja tarkemman
opasteruudun saa tarvittaessa
esille. Tositteiden käsittelyyn
käytettävä päiväkirjaruutu
taas ei tarjoa kenttäotsikoiden
lisäksi mitään opasteita.
Pyynnöstä saa esiin hyvin täy-
teen ahdetun opasteruudun,
josta löytyy valtava määrä
asioita, joita erilaisilla näp-

päinyhdistelmillä voi tehdä.
Ohjelman käyttäjäystäväl-

lisyys on testin keskikastia.
Se ei ole yhtä itsensä selittävä
ja looginen kuin testin par-
haat ohjelmat. Suurin yksit-
täinen puute on, että tilinume-
roiden syöttöön ei ole tarjolla
poimintalistaa tai muutakaan
apua. Käyttäjä on tällöin
muistinsa tai paperilistan va-
rassa. Ajoittaiskäyttäjällä
muisti voi pätkiä, ja paperilis-
ta on usein hukassa.

Muistia voi auttaa ohjel-
moimalla toimintonäppäinten
taakse korkeintaan kaksikym-
mentä vakiovientiä, jossa on
samanlaisina toistuvien vien-
tien pohjatiedot valmiina.
Ohjelmasta löytyy muutenkin
runsaudenpulaan asti piirtei-
tä, joilla osaava käyttäjä voi
tehostaa tietojen syötön rutii-

nityötä.
Ohjelman liikevaihtovero-

laskenta kohdistuu päiväkir-
jan jaksolle. Jokaisen kuun
vaihteessa joudutaan siis
aloittamaan uusi päiväkirja.

Asterin käsikirja on hyvä.
Se on havainnollisesi kuvitet-
tu, ja se käsittelee asioita sii-
nä järjestyksessä, jossa nor-
maali käyttäjä niihin työssään
yleensä törmää. Käsikirjassa
on myös aakkosellinen asia-
hakemisto. Jos käsikirjan te-
kijät vielä käyttäisivät luetta-
vampaa kirjasintyyppiä, sekä
kohentaisivat kirjan typogra-
fiaa, he saisivat kirjastaan kii-
tettävän arvosanan.

Ohjelma tarjoaa kustan-
nuspaikkalaskennan ja budje-
toinnin. Reskontran saa 2500
markan Laskutus-ohjelman
mukana.

Ammattilainen
Hinta: 1 490 mk
Edustaja: Aboa Data Oy, 
puh: (921) 305 100
Lyhyesti: Selkeä ja hyvillä opasteilla
varustettu kirjanpidon perusohjelma.
Käyttöopas jättää toivomisen varaa.

Asteri
Hinta: 2 500 mk
Edustaja: Atsoft Oy Mäkinen Oy, 
puh (90) 351 1122
Lyhyesti: Monipuolinen kirjapito-oh-
jelma, jonka opettelukynnys voi olla
kotitoimistokäyttäjälle korkea. Kohta-
laiset opasteet ja hyvä käyttöopas
madaltavat kynnystä.

Asteri

Jotkut Asterin
näytöistä tarjo-
avat runsaasti oh-
jeita käyttäjälle.

BookMaster for Windows

Toimituksen valinta
rusohjelma
spaikkalas-
kontraa tar-

kittava 990
 myyntires-
hjelmaper-

mat on yh-
ä toiminto-

nan tasolla.
etaan tieto-
an, vaikka
äyttäisivät-
tytään han-
iirroilta so- F1-näppäimell
Aboa Data Oy:n Ammattilai-
nen loistaa ruutuopasteillaan.
Ohjelman tekijät eivät ole

makkeet ovat melko selkeitä
ja ymmärrettäviä. Tämän sei-
kan sekä opasteiden ansioista

Kirjapid
tarjoaa ku
kennan, mu

Ammattilainen
tyytyneet vakioratkaisuun,
jossa opasteteksti on yhdessä
ikkunassa, joka ehkä peittää
työn alla olevan näyttölomak-
keen. Ammattilaisen opasteet
saattavat käsittää useita pie-
nempiä tekstilaatikoita, jotka
eivät peitä lomaketta koko-
naan. Opastetekstilaatikot on
usein yhdistetty nuolilla nii-
hin lomakkeen tietoihin, joi-

ohjelma saa hyvän arvosanan
käyttäjäystävällisyydestä. 

Käyttöopas alentaa koko
tuotteen käyttäjäystävällisyy-
den arvosanaa. Se on melko
selkeästi kirjoitettu ja taitettu,
mutta turhan suppea. Vaikka
ohjelma on melko hyvin it-
sensä selittävä, tarvittaisiin
laajempaa kirjallista selostus-
ta ohjelman yleispiirteistä ja

vitsevan o
markan hin
kontraohje
heen kaikk
dennetty hy
jen että ti
Sama tieto
kantaa vai
useat ohje
kin sitä. N
kalilta tiet
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Huokeat kirjanpito-ohjelmat

Henix-kirjanpidon käyttäjä-
ystävällisyys on vertailun
DOS-ohjelmien parhaasta
päästä. Ohjelman valikot ja
lomakkeet ovat selkeitä ja it-
sensä selittäviä. Ruudulla on
aina informaatiota käsillä ole-
vasta tehtävästä ja siihen liit-
tyvistä toiminnoista. Seikka-
peräisiä opasteita saa aina ha-
lutessaan käsittelyssä olevas-
ta tiedosta, lomakkeesta tai
koko ohjelmasta.

Tositteiden vientiin on
käytettävissä kaksi eri näyttö-
lomaketta. Toisella lomak-
keella syötetään yhden tosit-
teen tiedot kerrallaan, toisella
taas voidaan syöttää useita
tositteita samalla näytöllä kir-
janpidon päiväkirjan tyyppi-
seen taulukkoon.

Käyttäjä voi määritellä
niin sanottuja kirjausrunkoja.
Niillä kuvataan usein saman-
laisina toistuvien tapahtu-
mien yhteiset osat. Esimer-

kiksi joka kuukausi saman-
suuruisena toistuvan vuok-
ranmaksun syöttö voidaan
näin automatisoida. 

Kirjausrungot muistuttavat
BookMasterin vientisääntöjä.
Niistä poiketen kirjausrun-
koihin ei voi syöttää prosent-
tilaskukaavoja. Tällaisista
laskukaavoista olisi hyötyä,
jos esimerkiksi kotitoimisto-
yrittäjä haluaa kirjata sähkö-
laskuista 40% firmalle ja lo-
put omaksi velaksi.

Ohjelman käyttöohje alen-
taa koko tuotteen käyttäjäys-
tävällisyyden arvosanaa. Sen
typografia ja kieliasu kaipai-
sivat kohentamista. Lisäksi
asioiden esitysjärjestys vai-
keuttaa ohjelman toimintape-
riaatteiden oppimista. Asioita
käsitellään nimittäin valikko
ja lomake kerrallaan. Esimer-
kiksi ohjelman sisältämän
reskontratoiminnon ymmär-
tämiseksi joutuu selaamaan

opasta monesta ko
Oppaan alkuun 

kipeästi osuus, jok
ohjelman ominaisuuksia sekä
periaatteita ja työnkulkuja.
Myös aakkosellinen hakemis-
to puuttuu.

Henix sisältää yksinkertai-
sen reskontran, joka riittänee
useimmille kotitoimistoyrit-
täjille. Perusohjelma tarjoaa
myös tilikohtaisen kuukausi-
ja vuosibudjetoinnin sekä
kustannuspaikkaseurannan.

Ohjelma kykenee tulosta-
maan monia kaaviomuotoisia
raportteja Laserjet- tai Pro-
printer -yhteensopivilla kir-
joittimilla.

Henixistä on saatavana
795 markan hintainen mini-
versio, josta puuttuu useita
tulosteita sekä tietojen siirto-
mahdollisuus muihin saman
perheen ohjelmiin. Tärkein
puuttuva tuloste on lvv-las-
kelma.

Henix

Henixillä voi m
vienneille kaav
säästävät työtä
tojen syöttämis

kemiston.
Useimpien muiden ohjel-

mien ohjekirjat käyvät läpi
asioita valikkojen mukaisessa
järjestyksessä. DB Kirjanpi-
don opas käsittelee asioita sii-

■ DB Consultin
Kirjanpito

Hinta: 995 mk
Edustaja: DB Con
puh (90) 879 601
Lyhyesti: Edulline
jelma, jossa ei ole
puutteita. Hyvä kä

ike
5 mk

Edustaja: S&J So
Systems Oy
Lyhyesti: Hintaan
paljon toimintoja 
ohjelma, jonka kä
vällisyydessä on p
sen varaa.

Toimituksen valinta

■ Henix
Hinta: 1 900 mk
Toimittaja: Helsingin ATK-
palvelu, puh (90) 38 48 20
Lyhyesti: Selkeä ja melko
monipuolinen kirjanpidon pe-
rusohjelma. Käyttöoppaassa
huomattavasti parantamisen
varaa.

DB Kirjanpidon toimin-
not on kerätty päävalik-
koon.

Datamike sisältää hintaansa
nähden paljon toimintoja.
Niistä eräiden käyttäjäystä-
vällisyydessä on kuitenkin
huomattavasti parantamisen
varaa.

Tositteiden vientiin käyte-
tään vientirivikohtaista kor-

Datamike

ytetään

VERTAILU

nä järjestyksessä kuin ne tule-
vat käyttäjää vastaan hänen
työssään. Ensin esitellään oh-

jelman ominaisuud
tasolla. Sitten kä
kirjanpidon aloitta

timat toimenpiteet. Tämän
jälkeen esitellään ohjelmiston
käyttö.

Tositteiden viennit tehdään
tositekohtaisella lomakkeella.
Päiväkirjan voi tulostaa kir-
joittimelle, ruudulle tai tie-
dostoon, mutta tietoja ei voi
editoida päiväkirjamuodossa.

tekstit ovat melk
naisia.

DB Kirjanpito 
tannuspaikkalask
kontraa tarvitse
hankkimaan 35
hintaisen laskutus
raohjelman.

tarkasti.
Ohjelman LVV-käsittely

on muihin ohjelmiin verrattu-
na vaivalloinen. Jokaisen lii-
kevaihtoveroon vaikuttavan
viennin valuuttakenttään on
syötettävä koodi ”LVV”.
Kuukauden vaihteessa ote-

LVV-tieto on merkittävä jo-
kaiseen vientiin erikseen.

Ohjelma ei tarjoa muita
ruutuopasteita kuin näppäin-
toiminnot ohjerivillä. Sensi-
jaan ohjekirja yltää tyydyttä-
vän ja hyvän rajamaille. Se
etenee järkevässä järjestyk-

ä esi
pogr
 sek
i. Mii
hakem
tavuu
lsta. 
ittain 
emin

a.
sisält
udjet

ja 
initul
maat
n.

 sisä
in, v

Ohjelma on kirjoitettu
XBase-ohjelmointikielellä, ja
lähdekoodit tulevat ohjelman
mukana.
 vienti-
ft 

sa nähden
sisältävä
yttäjäystä-
arantami-

o niukkasa-
g 

sisältää kus-
ennan. Res-
va joutuu

00 markan
- ja reskont-
ääritell
oja, jot
 vakiot
essä.

sulting 
5
n perus
 merkitt
yttöopa
Oy, 

oh-
äviä
s.
■ Datam
Hinta: 89

Datamikessä tositteiden tiliöintiin kä
kohtaista lomaketta.

merkkejä ja
afiaa kohta-
ä kuvitusta
nuspuolelta

iston puu-
tta haittaa-
Lisäksi kie-
kankeaa ja
en hieman

ää projekti-

vonnan, postitustoiminnon,
vuokrankannon sekä korko-
laskennan.
oinnin sekä
reskontran.
la ei kuiten-
tista yhteyt-

ltää myös
arastonval-
hdasta. 
tarvittaisiin
a esittelee

et yleisellä
ydään läpi
misen vaa-

Lomakkeisiin kaipaisi li-
sää opastavia tekstejä. Monis-
ta muista ohjelmista löytyvä
tietokohtainen jatkuvasti nä-
kyvä ohjerivi puuttuu tästä
ohjelmasta. Lisäksi opaste-
tistoa tai päiväkirjatyypistä
taulukkoa. Niissä ei ole auto-
maattista täsmäytystä, mutta
käyttäjä saa halutessaan toi-
mintonäppäimellä tositteen
saldon. Tämä järjestely jättää
kuitenkin virheellisten vien-
tien tekemisen turhan helpok-
si.

Ohjelma päästää myös
käyttäjän jatkamaan, vaikka
jompikumpi tai molemmat ti-

taan esille vientien etsintälo-
make, ja annetaan siihen ha-
kuehdoksi valuuttakoodiksi
”LVV”. Tämän jälkeen ohjel-
maa pyydetään laskemaan eh-
toon sopivat tietueet. Samalla
se antaa laskettujen vientien
debet- ja kredit-yhteissaldot.
Nämä kirjoitetaan muistiin ja
syötetään sitten erilliseen
kuukausiveroilmoituksen las-
kentalomakkeeseen.

sessä, sisältä
hyödyntää ty
laisen hyvin
erinomaisest
löytyvät asia
te sekä luet
van leveä pa
liasu on ajo
asiassa eten
poukkoileva

Ohjelma 
laskennan, b
DB Consulting Oy:n Kirjan-

DB Consulting Kirjanpito

linumerot puuttuisivat tai viit-
taisivat olemattomaan tiliin.
Seliteteksti kyllä kertoo, että
tiliä ei ole, mutta rutinoitunut
käyttäjä ei aina katsele syötön
yhteydessä selitteitä kovin

Yleensä LVV-laskentaan
tarvittavat tiedot syötetään
kerran tilikarttatietoihin ja au-
tomatiikka hoitaa loput. Data-
miken tavalla virheitä syntyy
varmasti enemmän, kun

laskutuksen 
Viimeksi ma
kaan ole auto
tä kirjanpitoo

Datamike
tuoterekister
pito on ohjelma, josta on vai-
kea sanoa mitään erityistä.
Siinä ei ole selviä puutteita,
mutta ei myöskään mitään
erityispiirteitä.

Ohjelman käyttöopas on
testattujen tuotteiden parem-
masta päästä. Se on selkeästi
kirjoitettu ja hyvin taitettu.
Lisäksi se käsittelee asiat oi-
keassa järjestyksessä ja sisäl-
tää jopa aakkosellisen asiaha-
ä
ka
ie-
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t

,

ito

o ei juuri
käytä Windowsin tarjoa-
mia mahdollisuuksia tili-
kartan rakenteen havain-
nollistamiseen typogra-
fian ja grafiikan keinoin.

Ohjelman käyttö tuntuu ai-
nakin opetteluvaiheessa vaa-
tivan useimpia muita ohjel-
mia enemmän arvailua ja etsi-
mistä. Esimerkiksi tilikartan
käsittely ei löydy päävalikon
valinnasta ”Kirjanpito” vaan
”Rekisterit”. Vaikea on myös
arvata, että tositteen rivin
syötön jälkeen seuraava rivi

IMP Kirjanpidon päivä-
kirjasta on yksi vienti
kerrallaan lomakkeessa
käsiteltävänä.

Kirjuri on melko monipuoli-
nen ohjelma. Siinä on kuiten-
kin joitakin melko erikoisia
piirteitä, jotka vaativat opette-
lua ja totuttelua.

Ohjelman toiminta pyörii
pääosin päiväkirjan ympäril-
lä. Kirjaustapaa ohjelman te-
kijät nimittävät molemmin-
puoliseksi kirjaustavaksi. Jo-
kaisella rivillä on sekä debet-
että kredit-tili sekä summa.

Kirjuria testasivat sekä
yrittäjä että tilitoimiston joh-
taja. Kummallekaan ei käyt-
töohjeen perusteella selvin-
nyt, miten on ajateltu kirjatta-
vaksi esimerkiksi osto osit-
tain velaksi ja osittain käteis-
maksulla. Tavallisesti tämä
kirjattaisiin esimerkiksi osto-
jen debet-puolelle sekä kas-
san ja ostovelkojen kredit-
puolelle.

Käyttöopas on seikkape-

Kirjurin mukana toimitetaan joukko mallitilikarttoja.

Kirjuri

■ Kirjuri
Hinta: 950 mk
Toimittaja: Sonorex Oy, 
puh. (90) 728 3424
Lyhyesti: Melko monipuoli-
nen kirjanpito-ohjelma, jonka
ohjekirjassa ja käyttöliitty-
mässä on kohentamisen va-
raa. Erikoinen kirjauskäytän-
tö.

■ IMP Kirjanpito
Hinta: 995 mk
Edustaja: IMPData Oy, 
puh. (921) 2547 200
Lyhyesti: Melko monipuoli-
nen kirjanpito-ohjelma, mutta
käyttäjäystävällisyydessä on
parantamisen varaa.

■ Hogia kirjanpito
Hinta: 2 000 mk
Edustaja: Hogia Data Oy, 
puh (90) 881 177
Lyhyesti: Selkeä ja helposti
opittava, mutta hiukan sup-
pea ohjelmakokonaisuus.

nyksillä ja väreillä. Win-
dowsin graafisuus antaisi
erinomaiset mahdollisuudet
tilikartan rakenteiden havain-
nollistamiseen.

Viennit tehdään tositekoh-
taisella lomakkeella. Päivä-
kirjan voi tulostaa kirjoitti-
melle tai ikkunaan, mutta sii-
nä olevia tietoja ei voi editoi-
da. 

Useimmista testin ohjel-
mista poiketen tehtyjä viente-
jä ei voi muuttaa. Muuttami-
sen katsotaan olevan hyvän

väksi yhdessä M
Works for Window
sa. DDE-ominaisuu
ei kuitenkaan ole e
taulua (clipboard) 
tä ohjelman omill
noilla.

Hogian varsin se
set opasteet eivät va
ti ole tilanneriippuv
pyyntö tuo aina es
sisällysluettelosivu
man käyttöopas on
esimerkillisimmäst
Sen alussa selosteta

n periaattei-

pito ei sisällä
jetointia tai
taa. 

räinen, mutta raskas lukea. It-
se tekstiosuudessa ei ole en-
simmäistäkään ruutukuvaa tai
muuta kuvitusta. Ruutu- ja ra-
porttimallit löytyvät ainoas-
taan liitteistä. Teksti tarvitsisi
kuvituksen lisäksi enemmän
väliotsikoita ja muita jäsentä-
viä elementtejä. Lisäksi asioi-

den käsittelyn tulisi edetä teh-
tävien ja työnkulkujen eikä
valikoiden sanelemassa jär-
jestyksessä. Opas tarvitsisi
myös asiahakemiston.

Käyttöoppaan puutteita
korvaa osittain ohjelman omi-
naisuuksia havainnollistava
demo.

Näytön yläreunassa oleva
päävalikko vaatii myös totut-
telua. Se ei ole Windows-
tyyppinen pudotusvalikko,
vaan se toimii ikään kuin ik-
kunana valikkotaulukkoon,
josta näkyy aina vain rivi ker-
rallaan. Valikkoa voi selata
ylä- ja alanuolella. Tällaisen
valikon oppiminen on hanka-
laa.

Valikon valittu toiminto il-
moitetaan vilkuttamalla.
Näyttöergonomian vanhim-
piin oppeihin kuuluu, että vil-
kutus on liian vahva tehokei-
no muihin kuin hälytystarkoi-
tuksiin. Jatkuvassa käytössä
se ärsyttää käyttäjiä.

Ohjelma ei tarjoa muita
ruutuopasteita kuin melko
niukkasanaisen ohjerivin. It-
sensä selittävyydessä se hävi-
ää selvästi testin parhaille oh-
jelmille.

Käyttöliittymän pluspuo-
lelta löytyy eräitä vientien
syöttöä tehostavia piirteitä.

Esimerkiksi vakiovientitaulu-
kolla voi automatisoida sa-
mantyyppisinä toistuvia vien-
tejä. Kenttään voi myös hel-
posti kopioida edellisen rivin
vastaavan tiedon.

Korkeahkon opettelukyn-
nyksen takaa löytyy kuitenkin
hintaan nähden melko moni-
puolinen ohjelma. Se sisältää
muun muassa reskontran, tu-
loslaskelman simuloinnin ja
budjetoinnin, mutta ei kustan-
nuspaikkalaskentaa.

peräinen ja selkeästi kirjoitet-
tu ja taitettu ja se sisältää
myös asiahakemiston.

Käyttöopas sisältää malliti-
likartan. Ohjelman mukana ei
kuitenkaan tule valmiita kart-
toja, jotka voisi ottaa suoraan
käyttöön.

Tilejä ei voi selata eri ik-
kunassa, kun tositteisiin syö-

a. Tilinume-
trl-PgDn ja -
llä siten, että
ro ja sen ni-

tölomakkeen
ssä. Tämä on
a ja vaival-

ös etsiä ni-
ksi ”KAS*”
meron. Kun-
kuna kuiten-

kin auttaisi muun muassa
aloittelevia käyttäjiä oppi-
maan tilikartan rakenteen.

IMP Kirjanpito tarjoaa
kustannuspaikat sekä kustan-
nuspaikka- ja tilikohtaisen
kuukausi- ja vuosibudjetoin-
nin. IMPissä on mukana
myös monipuolinen raportti-
generaattori.
icrosoftin
sin kans-
ksia siinä
Hogian kirjanpitToimituksen valinta

ikä leike-
hyödynne-
a toimin-

ikkaperäi-
litettavas-
ia. Avun-

ille saman
n. Ohjel-
 sen sijaan
ä päästä.
an lyhyes-
Hogian Windows-pohjainen
kirjanpito tuntuu melko sel-
keältä ja viimeistellyltä ohjel-

Hogia Kirjap
malta. Kirjanpidon perustee
osaava oppii ohjelman käytön
lomakkeita ja valikkoja tutki-
malla pääosin alle tunnissa.

Ohjelmassa on kuitenkin
hyvin vähän sellaisia piirteitä
joita ei voisi aivan hyvin to-
teuttaa hiiriohjatussa DOS-
sovelluksessa. Joissakin
asioissa ohjelma jättää sel-
västi Windowsin mahdolli-
suuksia hyödyntämättä. Esi-

merkiksi tilikartta esitetään
yksinkertaisessa luettelolaati-
kossa (list box) tasaisena
”pötkönä”. Eräät vertailun
DOS-ohjelmatkin havainnol-
listavat kartan rakennetta pa-
remmin muun muassa sisen-

IMP Kirjanpito

kirjanpitotavan vastaista;
mahdolliset virheet tulisi kor-
jata oikaisuvienneillä. Käy-
tännössä kuitenkin ”näppihäi-
riöiden” korjausmahdollisuus
auttaa kaikkia osapuolia.

Ohjelma on tehty käytettä-

ti jopa kirjanpido
ta.

Hogian kirjan
reskontraa, bud
kustannusseuran
IMP Kirjanpito käyttää näp-
päimiä totutusta poikkeavalla
tavalla. Esimerkiksi ruu-
tuopasteita saa Esc-näp-
päimellä, eikä F1:llä, niinkuin
on yleinen käytäntö. Esc-näp-
päintä taas käytetään yleensä
peruutusnäppäimenä. Tähän
IMP käyttää F3-näppäintä, jo-
ka on hieman harhaanjohta-
vasti nimitetty Korjaa-näp-
päimeksi.

aloitetaan näppäimellä ”Luo”
(F10).

Parhaat ohjelmat ovat sillä
lailla loogisia ja itsensä selit-
täviä, että niiden käyttöön ei
paljoa opasteita ja käyttöop-
paita tarvita. Tässä suhteessa
IMP ei kaikilta osin yllä par-
haiden tasolle.

Asiaa auttavat onneksi
melko hyvät ruutuopasteet.
Käyttöopas on myös seikka-

tetään tilinumero
roa voi selata C
PgUp -näppäimi
yhden tilin nume
mi näkyy syöt
vastaavissa kenti
kuitenkin hidast
loista.

Tilejä voi my
mellä. Esimerki
etsii kassan tilinu
nollinen selailuik
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Huokeat kirjanpito-ohjelmat

liitty-
ja hel-

s-so-
tamat

yksityiskohdat kaipaisivat
kuitenkin vielä hiomista.

Ohjelmaa käytetään pää-
asiassa yhdellä melko havain-
nollisella vientilomakkeella.
Sen yläosassa voi luettelolaa-
tikoissa (list box) selata sekä
viimeisiä tapahtumia että tili-
karttaa.

Tositteesta kirjoitetaan en-
sin yhteiset tiedot, jonka jäl-
keen annetaan viennit tauluk-
kolomakkeessa, johon mah-
tuu korkeintaan neljä riviä. 

Lomake on melko hyvin it-
sensä selittävä, ja ruutuopas-
teet ovat tilanneriippuvia ja
seikkaperäisiä. Lomakkee-
seen kaipaisi kuitenkin jatku-
vasti näkyvää ohjeriviä, joka
kertoisi lyhyesti kunkin tie-
don kohdalla eri toiminta-
vaihtoehdot. Esimerkiksi tosi-
tenumeroksi saa automaatti-

Vientejä käsitellään tositteittain tämän lomakkeen
avulla. Tapahtumaluettelosta havaitaan, että nume-
rolle 5 on kirjattu kaksi tositetta.

ito

nasta.
 auto-
dotuk-

Manager Kirjanpito on miel-
lyttävä ohjelma käyttää. Se on
osa laajempaa tietokannan ta-
solla integroitua ohjelmaper-
hettä, mutta peruskirjanpi-
doksi sen toimintovalikoima
on melko suppea.

Ohjelman näyttölomakkeet
o
j
m
v
s
k
n
k
t
k

Manager

■ PR-Kirjanpito
Hinta: 990 mk
Edustaja: PR-Soft, 
puh. (968) 633 440
Lyhyesti: Melko helppo op-
pia ja käyttää, mutta yksityis-
kohdissa vielä hiomisen va-
raa.

nollinen kirjanpidon perusoh-
jelma. Ei tarjoa ruutuopastei-
ta.

verkkoli

-ATK T:m
aan oh

uluva m
en ohje
pidoksi

sesti ensimmäisen vapaan nu-
meron poistumalla sen ken-
tästä PgDn-näppäimellä. Sa-
manlaisia syöttöä helpottavia
oletusarvotoimintoja on mui-
takin. Ne on kuitenkin kaivet-
tava esille opasteista tai käyt-
töoppaasta.

Lomakkeen toiminta vaati-
si vielä hiomista. Siitä on esi-
merkiksi turhan helppo lähteä
pois tallentamatta viimeisen
tositteen tietoa. Käyttäjältä
pitäisi ainakin pyytää varmis-
tus, jos hän yrittää lähteä tal-
lentamatta muutettuja tietoja.

Ohjelma sallii myös käyt-
täjän tallentaa kaksi tositetta
samalla numerolla. Onneksi
numero on myöhemmin muu-
tettavissa.

Ohjelman mukana tulee ti-
likartta, jonka järjestys ja nu-
merointi poikkeavat alan ylei-
sestä käytännöstä. Yleensä ti-
likartan järjestys noudattaa ti-
linpäätöksen järjestystä, mut-
ta PR-Kirjanpidon tilikartta

ei. Se ei silti haittaa tilinpää-
töstä, koska se muodostetaan
tekstitiedostoon kirjoitetun
kaavan perusteella.

Tilinpäätösvientien teke-
miseen on oma lomakkeensa.
Sen valikossa on valinta, joka
käynnistää Muistion (Note-
pad). Tämän toiminnon valin-
ta aiheutti testissä ilmoituk-
sen ”Path not found” sekä oh-
jelman toiminnan päättymi-
sen. Tällaisessa tilanteessa pi-
täisi kyllä saada parempi vir-
heilmoitus, ja ohjelman pitäi-
si jatkaa toimintaansa.

PR-Kirjanpidon käyttö-
opas selviää rimaa hipoen
tyydyttävään kastiin. Teksti
hyötyisi ammattimaisen kir-
joittajan editoinnista, mutta
typografia ja kuvitus ovat tyy-
dyttävällä tasolla. Asiat käy-
dään pääosin läpi työnkulkuja
heijastelevassa järjestyksessä,
mikä on hyvä asia. Asiahake-
mistoa tämäkin käyttöopas
kaipaisi.

PR-Kirjanpito sisältää pro-
jektikohtaisen kustannuslas-
kennan, mutta ei budjetointia.
Reskontraa varten tarvitaan
erillinen PR-Laskutus, jonka
hinta on 1 850 mk.

ovat sen sijaan melko sel-
keästi kirjoitettuja ja taitettu-
ja. Ne käyvät kuitenkin ohjel-

jen san
ssä, va
rustuva
remmin

on lis
kustan
nuspai

tellä usealle
esimerkiksi
sia.
A-ohjelma-
u 12 ohjel-
in on kaksi

asoversiota.
 suppeampi
-ohjelma. 3
sava taso 3

uun muassa
uppean res-

kontratoiminnon.

Erikseen esille pyydettävät
opasteruudut ovat seikkape-
räisiä, mutta niitä ei ole jokai-
seen lomakkeeseen.

Ohjelman käyttöopas on
selkeästi kirjoitettu ja se käy
asiat läpi jokseenkin siinä jär-
jestyksessä kuin ne tulevat

laskentaa. Reskontran ja las-
kutuksen saa 3750 markan
hintaisena lisätuotteena.

VERTAILU
Managerissa on hyvä ta-
pa antaa kohdistettuun
ikkunaan liittyviä lisäoh-
jeita.

sä

i
jel-
el-
lma.
ele-
ikka
 jär-
 oh-

äksi
nus-
kko-
Nova esittää tilikartan
hyvin havainnollisessa
muodossa.

■ Nova Kirjanpito
Hinta: 2 300 mk, verkkolisä
20 %.
Edustaja: Softlane Oy
Lyhyesti: Selkeä ja havain-
vat visuaalisesti selkeitä ja
opa kauniita. Ne ovat myös

elko hyvin itsensä selittä-
iä. Lomakkeiden alareunas-
a kerrotaan kunkin tiedon
ohdalla käytettävissä olevat
äppäinkomennot ja joiden-
in tietojen kohdalla käyte-
ään automaattisesti esiin put-
ahtavaa lisäohjeikkunaa.

■ Manager
Hinta: 2 300 mk, 
20 %.
Hinta: 1 950 mk
Toimittaja: Länsi
Lyhyesti: Laajemp
maperheeseen ku
ko helppokäyttöin
Itsenäiseksi kirjan
melko suppea.

käyttäjää vastaan hänen työs-
sään. Oppaan kuvitus on koh-
talaisella tasolla, mutta sen
typografia on konekirjoitusta-
soista. Typografian kohenta-
minen sekä asiahakemiston
lisääminen toisivat käyttöop-
paalle täydet pisteet.

Manager ei tarjoa budje-
tointia eikä kustannuspaikka-
Nova on hyvin havainnolli-
nen ohjelma, ja siksi melko
helppo oppia. Kirjanpidon
päiväkirja toimii ohjelman
perusnäyttönä. Kaikki toimin-
not on kerätty tämän näytön
yläreunaan Windows-tyyppi-
seen valikkoon. Päiväkirjaa,

Nova Kirjanpito
sen, joten monista kirjauksis-
ta selviää yhden tilinumeron
antamisella.

Ohjelman asennus muualle
kuin C-levyasemalle vaati
asennuksen suorittavan BAT-
tiedoston editointia.

Tilikartta perustuu kiinte-

man läpi valikko
massa järjestykse
työnkulkuihin pe
jestys palvelisi pa
jelman oppimista.

Peruskirjanpid
ohjelma sisältää 
laskennan. Kustan
valikkoa ja muita lomakkeita
voi käyttää hiirellä. Käyttö-
liittymä on hyvin Win-
dowsmainen.

Nova tarjoaa monia käyt-
töä helpottavia pieniä muka-
vuuksia. Jos et esimerkiksi
muista jonkin tilin numeroa,
voit antaa muutaman kirjai-
men tilin nimen alusta. Esi-
merkiksi ”KA” ja enter hakee
kassatilin numeron. Tilin voi

ään numerointijärjestelmään.
Tämä ei haitanne useimpia
kotitoimistokäyttäjiä. Ohjel-
ma esittää tilikartan havain-
nollisena puurakenteena, joka
varmasti auttaa aloittelevaa
tilinpitäjää hahmottamaan ti-
lijärjestelmän rakennetta.

Ruutuopasteet Novasta
kuitenkin puuttuvat eikä käyt-
töoppaissa ole asiahakemisto-
ja. Kirjalliset käyttöoppaat

ja voidaan määri
hierarkiatasolle, 
osasto ja sille jaok

Laajaan NOV
perheeseen kuulu
maa, joista kustak
tai kolme eri t
Tässä on arvioitu
tason 1 kirjanpito
800 markkaa mak
sisältää lisäksi m
budjetoinnin ja s
PR-Kirjanpito käyttö
mältään melko selkeä 
posti opittava Window
vellus. Sen käytön muu

PR-Kirjanp

poimia myös selausikku
Tileille voi määritellä
maattisen vastatilieh
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tiliryhmiin. Syötettäessä tili-
numeroita tapahtumiin tilejä
voidaan selata yksi kerral-
laan, mutta poimintaikkunaa
ei ole käytettävissä.

Tällaisella tilikartan käsit-
telyn epähavainnollisuudella
on merkitystä erityisesti koti-
toimistokäyttäjille ja muille

Tilihamsterin käyttöliittymä
on tyyliltään vanhahtava, ei-
kä se tarjoa ruutuopasteita.
Toisaalta ohjelman valikot ja
lomakkeet ovat sen verran it-
sensä selittäviä, ettei aina-
kaan perustoimenpiteiden
oppimiseen tarvittu paljoa
opiskelua ja kokeilua.

Käyttöliittymän vanhahta-
vuus näkyy lähinnä erilaisten
selailu- ja poimintaikkunoi-
den puutteena. Esimerkiksi
päiväkirjan ja tilikartan saa
tulosteena ruudulle, mutta
niitä ei voi tässä muodossa
selata tai editoida. Kaikki tie-
tojen editointi tehdään lo-
makkeilla, jotka näyttävät
yhden tositteen tai muun tie-
don kerrallaan.

Saletin vientilomake noudattelee ohjelmien yleistä
jaa. Tilinumeroita voi selata yksi kerrallaan, mutta
den valintaan ei ole poimintaikkunaa.

Hamsterin päävalikko luettelee sen tärkeimmät toi-
minnot.

Tili-Hamsteri

Tonni kuuluu myös niihin oh-
jelmiin, joista on positiivises-
sa hengessä sanottava, että
siitä ei ole paljoa sanottavaa.
Kyseessä on siististi toteutet-
tu kirjanpidon perusohjelma.
Se päässee kuitenkin parhai-
ten oikeuksiinsa vasta täysin
integroidun ohjelmaperheen-
sä yhteydessä.

Kirjanpidon vaatimien tu-
losteiden lisäksi ohjelma si-
sältää tositteiden syötön ja se-
lauksen sekä budjetoinnin.
Budjetit voi syöttää tili-, kuu-
kausi-, ja kustannuspaikka-
kohtaisesti kätevällä tauluk-
komuotoisella lomakkeella.

TONNI Kirjanpito/Budjetointi

TONNIn budjetti syöte-
tään havainnolliseen tau-
lukkoon.

■ Tili-Hamsteri
Hinta: 1 800 mk
Edustaja: Adminster Oy, 
puh (90) 773 1305
Lyhyesti: Vanhahtavan ty
pinen käyttöliittymä sekä
opasteiden puute jyrkentä
oppimiskäyrää, kohtalain
käyttöopas jonkin verran 
ventaa sitä.

Toimituksen valinta

■ Tonni Kirjapito/
Budjetointi

Hinta: 2 500 mk
Edustaja: TOP-CASE Ky,
puh. (921) 371 300
Lyhyesti: Melko käyttäjäystä-
vällinen ohjelma. Ei erottuvia
ominaisuuksia eikä merkittä-
viä puutteita.

Toim

■ Sa
Hinta:
Edusta
ting O
Lyhye
käyttö
ohjelm
vällisy
hyvät 

ille tili-
ne eivät
täisessä

a tilan-
 lyhyen
 kuiten-
rpeisiin.

antava
 paina-
.
n sisäl-
tuu täy-
opas si-

sältää myös esimerkkejä. Op-
paassa on jopa aakkosellinen
asiahakemisto. Kiitettävään
arvosanaan tarvittaisiin enää
parempi kuvitus.

Saletti ei sisällä budjetoin-
tia, mutta kustannuspaikka-
laskenta on tarjolla lisähin-
taan. Reskontra ja laskutus

ovat s
naan. 
mallit
toimin t-
tiyhtiö

Sal u
etätuk n
tukihe n
välityk n
ohjelm .

Käyttäjän täytyy muistaa
tilikartan numeroinnit, kun
hän tekee vientejä. Tilinume-
ron hakuun ei tarjota poimin-
taikkunaa, nimihakua tai
muutakaan apua. Tätä on pi-
dettävä hyvin vakavana puut-
teena varsinkin kotitoimisto-
käyttäjälle, joka ei tee tili-
vientejä työkseen, eikä näin
ollen saa jatkuvaa muistinhar-
joitusta.

Ohjelmassa on asennuksen
jälkeen valmiina taloyhtiön
tilikartta; muunlaisia tilikart-
toja ei ollut tarjolla. Kotitoi-
mistokäyttäjät eivät yleensä
ole kirjanpidon tai taloushal-
linnon ammattilaisia, joten he
varmasti osaisivat arvostaa
valmiiksi laadittuja mallikart-

toja.
Tili-Hamsterin käyttöopas

ansaitsee sekä kiitosta että
moitteita. Kiitosta se saa siitä,
että se perustuu pääasiassa
työnkulkuihin. Useimpien

muiden ohjelmien käyttöop-
paat esittelevät toimintoja va-
likkojen eikä työnkulkujen
sanelemassa järjestyksessä.

Moitteita käyttöopas saa
ulkoasustaan. Kuvien lisää-

nen sekä typografian
ntaminen lisäisivät var
ppaan luettavuutta ja
rrettävyyttä.
Tili-Hamsterissa on 
nuspaikkaseuranta ja 

jetointi. Sen sijaan reskon
tarvitsevan on hankittav
500 markan hintainen La
Hamsteri.

Syötettyjä tositteita voi selata,
mutta niitä ei voi enää editoi-
da.

Lomakkeisiin liittyy näp-
päinkomennot kertova ohjeri-
vi. F1-toimintonäppäimellä
saa totuttuun tapaan ruudulle
opastetekstiä. Kohdistettuun
tietoon liittyviä ohjeita antava
toinen ohjerivi tekisi lomak-
keiden käytöstä vielä helpom-
paa.

Käyttöopas on siististi tai-
tettu, ja se käy asiat läpi mie-
lekkäässä järjestyksessä.
Asiahakemisto parantaisi vie-
lä oppaan käyttöarvoa.

Ohjelman mukana tulee ti-

likartat liikeyritykselle, yhtei-
sölle, kiinteistöyhtymälle ja
ammatinharjoittajalle.
aatavilla omina tuottei-
Ohjelman mukana tulee
ilikartat osakeyhtiölle,
ituksen valinta

letti

imelle ja kommandii
lle.
etissa on niin sanott
itoiminto: Osarsofti
nkilö voi modeemi
sellä käyttää asiakkaa
aa omalta mikroltaan
 lin-
 nii-
2 850 mk

ja: Osarsoft Consul-
y, puh (90) 294 6366
sti: Hieman vanhalla
liittymällä varustettu
a, jonka käyttäjäystä-
yttä nostavat melko
opasteet ja ohjekirja.
 ko-
mas-
 ym-

kus-
bud-
mi
he
ti o
mä

tan
Osarsoftin Saletin käyttöliit-
tymä on tyyliltään vanhahta-
va. Kohtalaiset opasteet sekä

Saletti

ajoittaiskäyttäjille, jo
kartan sisältö ja raken
tule jatkuvassa päivit
erittäin hyvä käyttöopas pe-
lastavat kuitenkin koko tuot-
teen käyttäjäystävällisyyden
tyydyttävälle tasolle.

Ohjelma ei juuri hyödynnä
esimerkiksi poimintaikkunoi-
ta tai taulukkomuotoisia se-
lausikkunoita. Esimerkiksi ti-
lejä voi käsitellä vain yhtä ti-
liä kerrallaan käsittelevän lo-
makkeen kautta. Sama pätee

käytössä tutuiksi.
Ohjelma tarjoaa jok

teessa F1-näppäimellä
ohjeriviopasteen, joka
kin riittää moniin ta
Tarkempaa tietoa 
opasteikkuna saadaan
malla F1:tä uudelleen

Saletin käyttöoppaa
lön organisaatio perus
sin työnkulkuihin, ja 
49

yp-

vät
en
loi-

traa
a 1
sku-
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Huokeat kirjanpito-ohjelmat

Tukiset-Start on ohjelmaper-
he, joka käsittää riisuttuja
versioita hyvin laajasta Tuki-
set-ohjelmaperheestä.

Start-perheen kirjanpito si-
joittuu hinnaltaan vertailuryh-
män yläpäähän. Ohjelma pää-
see todennäköisesti parem-
m
jä
ja

o
je
tä
te
o
k
re
k
s

e

slomake
 kirjanpito-
eistä linjaa
en valinta
tävissä po
ita.

Tukiset-Start

T
h
ta
m
v
o
m
li
s
k
s

tu
o
ti
Varsinaisia opasteita ei ole,
mutta tietokohtainen ohjerivi
sekä lomakkeisiin sijoitetut
tekstit ajavat ainakin osan nii-
den asiasta.

Tositteiden syöttö tapahtuu
lomakkeella, johon voi sijoit-
taa yhden debet- ja yhden
kredit-viennin. Useampia
vientejä vaativat tositteet on
sijoitettava useammalle lo-

Mediaihmiset tapaavat sanoa,
että ”ei uutisia merkitsee hy-
viä uutisia”. Tätä sanontaa
voisi soveltaa Yritys-Kirjan-
pitoon. Se on ohjelma, jossa
ei ole juuri mitään ominta-
keista tai joukosta erottuvaa,
mutta ei myöskään mitään
merkittäviä puutteita.

Suurin puute liittyy ruu-
tuopasteisiin. Kullakin lo-
makkeella on näppäinohjerivi
sekä kohdistettuun tietoon
liittyvä ohjerivi, mutta varsi-
naisia esiin kutsuttavia opas-
tetekstejä ohjelma ei tarjoa.

Ohjelman valikot ja lo-
makkeet ovat onneksi niin it-

T

Turbo-Kirjanpidon vientinäytöl
informaatioita.

Yritys-Kirjanpidon tilikartan rakennetta
voi havainnollistaa sisennyksien avulla.
Värien käyttö saattaisi vielä parantaa lis-
tan luettavuutta.

Yritys-Kirjanpito

VERTAILU

■ Yritys-Kirjanpito
Hinta: 2 100 mk
Edustaja: Suomen Yritysoh-
jelmat, puh (986) 130 630
Lyhyesti: Melko käyttäjäystä-
vällinen ohjelma. Ei erottuvia
ominaisuuksia eikä merkittä-
viä puutteita.

anpito
k
as Hirvone

 743
ea kirjanpid
joka on pää
ppo oppia. V
ien tekemin
elpoksi.

sellä käyttöliittymällä varus-
tettu ohjelmaperheen perus-
kirjanpito.

sensä selittäviä ja loogisen
tuntuisia, että opasteita tai
käyttöoppaita ei kovin usein
kaipaa. 

Käyttöopas on melko hy-
vä. Aloitustoimenpiteiden
esittelyn jälkeen asioita esitel-
lään kuitenkin valikkojen mu-
kaisessa järjestyksessä, eikä
siinä järjestyksessä kuin ne
tulevat käyttäjää vastaan hä-
nen työssään. Tässä tapauk-
sessa nämä järjestykset ovat
kuitenkin melko lähellä toisi-
aan. 

Käyttöopas on erittäin kau-
niisti taitettu ja helppolukui-
nen. Asiahakemisto nostaisi

sen

ku
bu
ran
ka

makkeelle sijoittamalla lo-
makkeen tositelajikenttään
koodi ”1”. Tämä on tietenkin
huomattavasti epähavainnol-
lisempaa kuin jos samalla lo-
makkeella voisi tehdä useita
vientejä.

jat
syö
mä
tie
si. 
ma

voisi myös ohjelman omin
suuksien ja toimintaperia
teiden yleisesittelyä.

Ohjelman tileille void
määritellä vuositason bud
tisumma. Tositteiden vien
hin voidaan liittää projekti
mero, jota voidaan käyt
valintatekijän tulostuksis
Mitään projektitietoja oh
ma ei kuitenkaan ylläpidä.

Turboon ei sisälly resko
ratoimintaa, eikä tuoteperh
seen sisältyvä 1 000 mar
hintainen laskutusohjelma

janpitoon.

tilien saldot eivät täsmää.
Päiväkirjan voi tulostaa

ruudulle, levylle tai kirjoitti-
melle, mutta vientejä ei voi
selata ja editoida päiväkirja-
muodossa.

Ohjelman mukana tulee ti-
likartta, jonka järjestys poik-
keaa alan yleisestä käytän-
nöstä. Siitä löytyy kuitenkin
suuri osa kotitoimistoyrittä-
jälle tarpeellisista tileistä. 

Tulosteiden rakenteet ja ti-
lien suhteet tulosteisiin mää-
ritellään melko monimutkai-

mattilainen, hän arvostaa var-
masti käyttövalmiita tilikart-
toja. Startin käyttöopas sisäl-
tää joukon mallirunkoja, mut-
ta käyttäjä joutuu syöttämään
kartan ohjelmalle itse. Ensin
syötetään kunkin tilin tiedot
erikseen yhdellä lomakkeella.

iliryh-
hdellä
 luo-
et yh-
keella.
n epä-
äjä ei
emään
konai-

n käy-
attelee
ja lin-
on tar-
ottavia

yksityiskohtia, kuten oletus-
vastatilejä sekä kopiointimah-
dollisuuksia edellisestä tosit-
teesta.

Tilinumeroiden syöttöön ei
ole tarjolla poimintaikkunaa
tai muutakaan apua. Käyttäjä
on siis muistinsa tai paperille
tul
jel
tuo
mi

on
kä
vä
me

ja 
mu n
eri i-
ne
.
an
i-
ai-
at-
-

a
j
t
n

j
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an
et-
ei-
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tää
sa.
el-

nt-
ee-
an
ole
Startin kirjau
noudattelee
ohjelmien yl
Tilinumeroid
ei ole käytet
mintaikkuno

■ Tukiset-Start
Hinta: 2 500 mk
Edustaja: Tietotuki Oy, 
puh (921) 810 522
Lyhyesti: Vanhahtavan tyyli-

ostetun listan varassa. Oh-
ma ei tarjoa muita ruu-
pasteita kuin näppäintoi-
ntojen ohjerivin.
Käyttöoppaan typografia
 konekirjoitustasoinen. Se
sittelee asiat pääosin järke-
ssä järjestyksessä, mutta
lko lyhyesti.
Start sisältää budjetoinnin
kustannuspaikkalaskennan,

tta myyntireskontra o
llinen 2 500 markan hinta
n tuote.
n, 

on

ir-
en
le on sijoitettu paljon

■ Turbo Kirj
Hinta: 1 000 m
Edustaja: Tuom
puh 9400-441
Lyhyesti: Supp
perusohjelma, 
osin melko hel
heellisten vient
jätetty turhan h

Ohjelman käyttöä pääsee
kamaan, vaikka viimeinen
tetty tosite ei täsmäisi. Tä-
 tekee virheellisten vien-
n tekemisen turhan helpok-
Turbon tulosteet tosin huo-
uttavat saldovirheestä, jos

yhdennetty kirsilla koodeilla, jotka syöte-
tään tilien ja taserivien tietoi-
hin. Oletuskartassa nämä
määritykset ovat tietenkin
valmiina.

Turbon opaskirja on melko
selkeästi kirjoitettu. Sen ty-
pografia on kuitenkin kone-
kirjoitustasoa, ja kuvitusta on
ainoastaan tekstin lopussa
liitteenä. Oppaan alkuun toi-
 arvosanaa vielä tästäkin.
Yritys-Kirjanpito sisältää
stannuspaikkalaskennan ja
djetoinnin. Myyntireskont-
 saa erillisenä 2 550 mar-

n hintaisena tuotteena.
in oikeuksiinsa perheensä
senenä kuin itsenäisenä kir-
npito-ohjelmana.
Ohjelman käyttöliittymä

n vanhahtavan tyylinen. Oh-
lma ei ole yhtä itsensä selit-
vä ja havainnollinen kuin
stin tässä suhteessa parhaat
hjelmat. Tällä on varmasti
otitoimistokäyttäjälle suu-
mpi merkitys kuin esimer-

Sitten luodaan tilien ja t
mien väliset yhteydet y
lomakkeella. Lopuksi
daan tiliryhmien välis
teydet toisella lomak
Koko prosessi on varsi
havainnollinen: käytt
pääse selaamaan ja näk
tilikarttaa ruudulla ko
suutena.

Tapahtumien vientii

iksi kirjapidon ammattilai-
elle.

Koska kotitoimistokäyttäjä
i yleensä ole kirjapidon am-

urbo Kirjanpito on melko
elppo oppia. Se johtuu osit-
in siitä, että ohjelma on

urbo Kirjanpito

tetty lomake noud
muista ohjelmista tuttu
joja. Vientien syöttöön 
jolla joukko työtä help
elko suppea: se ei tarjoa ko-
in paljoa sellaista, mikä ei
le aivan välttämätöntä. Toi-
innot on järjestetty pääva-
kkoon, jonka selaamisella
aa alle varttitunnissa hyvän
äsityksen ohjelman kokonai-
uudesta.

Helpohko opittavuus joh-
u myös siitä, että näytöille

n sijoitettu paljon kussakin
lanteessa tarvittavaa tietoa.
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vin suurta vaikutusta. Su
uusilla koneistoilla, jotka
paa mustaa kuin yleinen
neisto, joka oli käytössä m
LaserJet III:ssa.

Yleisin tulostustarkkuu
pistettä tuumalle. Tämä o
joittimien tavanomainen
1992 syksyyn asti. Nyt 6
ovat valtaamassa hintah
päätä.
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Ko o

 

nalta ei ollut kovin mukavaa. Ei siis ihme,
että suosituimmaksi tulostimeksi muodos-
tuikin ”huono” lasertulostin: pieni, hidas ja
perustarkkuudella toimiva, mutta huokea.

Lopputuloksesta, paperilta, pystyy vain
harvoin lukemaan tulostimen hintaa. Yksit-

 

VERTAILU

ANTERO ALKU

KIM LEIDENIUS

p

l
a

a
ut
n
udon-

ertailussa
ökohtai-
 tuotteet
nen täy-
 hintahai-
titoimist

tulostimet
Laadukkaiden tulostimien hinnat ovat 
neet. Tietokone-lehden lokakuisessa v
oli mukana 16 tulostinta, nyt 23. Henki
set tulostimet ovat kuuma luokka, joss
vaihtuvat nopeasti. Mukana on kymme
sin uutta kirjoitinta ja viisi vanhaa malli
isessa pikkulaserit
ain monimutkaiset
tuttavat kahvitauon

ien kuuma luokka,
a ja myyntimäärät
 muun muassa päi-
a tarvikekauppiai-
kkinat kaipasivat
stinta.
a tulostimissa pa-
vöitystekniikoilla.
opputulokseen ko-

Monenlaiselle materiaalille
Kirjoittimen hinta ei rajoita tulostusmate-
riaalien valintaa. Paperin lisäksi voi tulostaa
kalvoille ja tarra-arkeille. Jopa ohuelle kar-
tongeille ja kirjekuorille tulostaminen on
mahdollista, sillä useimmat tulostimet saa
avattua niin, että läpi syötettävän arkin ei
tarvitse taipua.

Tulostusmateriaalin valinnassa on muis-
tettava, että värijauhe on osin muovia, joka
kuumennetaan paperiin kiinni. Kalvojen on
oltava niin sanottua kopiokonelaatua, joka
ei sula kiinnitysyksikön lämmöstä. Kalvon

KUVA TIMO SIMPANEN

.

täisten sivujen tulos
eivät ole edes hitaita
sivut tai useat kopiot 
verran.

Tämä on sivukirjo
jossa kilpailu on ko
suurimmat. Tämä nä
välehtien ilmoituksis
den mainonnassa. 
kohtuuhintaista peru

Tarkkuutta on mo
rannettu erilaisilla 
Näillä ei kuitenkaan 

Y
leensä uuden tuotteen on oltava te-
hokkaampi, nopeampi, tarkempi ja
isompi. Lasertulostinten kohdalla
asia ei olekaan näin. Kun tulostin-
tekniikan ensimmäinen kehitysvai-

he oli saatu päätökseen jo muutama vuosi
sitten, etsittiin uutta menekkiä tarjoamalla
tarkempia tulostimia. 300 pistettä tuumalle
oli kuitenkin jo niin siistiä, ettei parempi jäl-
ki houkuttanut ostajia.

Tarkat ja tehokkaat laserit olivat myös
kalliita. Ne sijoitettiin toimistoissa verkko-
tulostimiksi, mikä yksittäisen käyttäjän kan-

tarin kummastakin päästä on poistun
LACK

urempi vaikutus on
 tulostavat parem-
 Canonin SX-ko-
uun muassa HP:n

s lasereilla on 300
li kalliidenkin kir-
 tarkkuus vuoden
00 pisteiset laserit
aarukkamme ylä-

on kestettävä sekunnin murto-osan ajan 200
asteen lämpöä. Samat vaatimukset koskevat
myös kaikkia kirjekuoren osia, kuten liima-
pintaa. Kuorissa ei saa olla muovi-ikkunoita
eikä luonnollisestikaan ulkonevia liittimiä.

Lasertulostimella ei voi tulostaa lämpö-
herkälle paperille, kuten rullalla olevalle
faksipaperille. Laserilla ei myöskään voi tu-
lostaa kerroslomakkeille, joiden kopioitu-
minen perustuu paperin puristumiseen.
Pienyritykset voivat silti hoitaa laskutuk-
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Mukana vertailussa
● Brother HL-6
● Canon LBP 4u
● Canon LBP 8IV
● Citizen Prolaser 6000
● DECLaser 1152
● Epson EPL-5200
● Facit P8045 Win
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sensa lasertulostimella, sillä yhdestä arkista
koostuvat laskulomakkeet ovat nykyään
yleisiä. Pankkiliikenteen viivakoodinkin tu-
lostaminen onnistuu laserilla pistemat-
riisikirjoitinta paremmin.

Hylätäänkö kasetti
Lasertulostuksen suuri keksintö oli Canonin
kehittämä yhdistetty väri- ja kuvarumpuka-
setti. Se muutti kerralla tulostamisen siistik-
si myös silloin, kun värijauhe loppuu. Se te-
ki myös huoltomiehen tarpeettomaksi, sillä

kasetissa uusittiin oikeastaan kaikki, mikä
huoltoa saattoi kaivata.

Moni valmistaja on nyt luopumassa tai
luopunut yhdysrakenteesta. Kuvarummut
ovat kehittyneet paljon pitkäikäisemmiksi
kuin yksi väriainelataus. Kasettien kierrättä-
minen uudelleen täytettäväksi on yleistynyt
samasta syystä. Myös ympäristösyyt puolta-
vat joko kierrätystä tai erillistä rakennetta.

Erillisrakenteella on periaatteessa mah-
dollista alentaa tulostuskustannuksia. Tau-
lukon hinnoista näemme, että valmistajat
hinnoittelevat värikasetit kuitenkin mark-
kinoiden mukaan. Vain harvoin on erillisra-
kenteesta taloudellista hyötyä kuluttajalle.

Markkinatilanteesta johtuen edullisin tu-
lostus perustuu yhä kierrätyskasettien käyt-
töön. Kaikki valmistajat eivät hyväksy kier-
rätyskasetteja, joten kukin käyttää halpaa
täytettyä kasettia omalla vastuullaan. Jos
kierrätyskasetti rikkoutuu ja sotkee koneis-
ton värijauheella, korjausta ei luonnollisesti
voi vaatia tulostimen valmistajan takuun
piiriin.

Kierrätyskasettien käytön riskit liittyvät
enimmäkseen tulostusjälkeen ja todelliseen
hintaan. Lexmarkin tutkimuksen mukaan
kierrätyskaseteissa olisi vähemmän väriä
kuin uusissa kaseteissa, minkä vuoksi sivun
tulostushinta nousisi. Toisaalta kasettien
täyttäjät ovat teettäneet tutkimuksia, jossa
on todettu kierrätettyjen kasetin riittävän al-
kuperäistä pidempään.

Kierrätysmarkkinoiden hyödyntäminen
edellyttää, että tulostimen koneisto on ylei-
nen ja kasetteja saa täytettyinä. Yleisimpiä
ovat Canonin valmistamat koneistot, joita
Hewlett-Packard ja muutamat muut käyttä-
vät. Sivun hinta laskee kierrätyskasetteja
käyttäen noin kolmanneksen.

Monen valmistajan markkinat
Canon on hallinnut lasertulostuksen mark-
kinoita monta vuotta. Canonin menestys ei
merkitse, että muiden valmistajien koneistot
olisivat huonompia. Koneistojen valmistajia
on tullut useita lisää ja kaikki koneistot te-
kevät jokseenkin yhtä hyvää jälkeä.
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● HP LaserJet 4
● HP LaserJet 4L
● HP LaserJet 4ML
● HP LaserJet 4P
● Lexmark 4037 5E
● Lexmark WinWriter
● Mannesmann 

Tally T9005
● NEC SilentWriter 610
● Oki OL400e
● Oki OL410ex
● Panasonic KX-P4400
● Ricoh LP1200
● Sharp JX-9460
● Star LS-5
● TI microWriter Basic
● TI microWriter PS
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Suurin osa valmistajista tekee
lasersäteeseen ja sitä suuntaa-
vaan pyörivään peiliin perustu-
via tulostimia. Tässä vertailussa
on mukana viideltä valmistajal-
ta tulostimia, jotka laserin sijaan
perustuvat valodiodeihin eli LE-
Deihin. Yksinkertaisempi ra-
kenne on lasermekanismia luo-
tettavampi. Tulostuksen laatuun
asialla ei käytännössä ole vaiku-
tusta.

Koneistoa tärkeämpi seikka
on tulostimen ohjausmenetelmä.
Tavallinen tulostin sisältää
oman tietokoneen muisteineen
ja ohjelmineen. Elektroniikka
on halvoissa tulostimissa yleen-
sä yksinkertaista, jolloin mik-
rosta tulevan tiedon muuttami-
nen näkyväksi sivuksi on pul-
lonkaula.

Hintakilpailuun lähdetään
myös riisumalla tulostimesta

mahdollisimman paljon pois
Muisti on suhteessa kallista
mutta testimme osoittaa, ette
siinä voi säästää. Puolen mega-
tavun muisti on liian vähän. Li-
sämuisti kasvattaa tulostimen
hinnan hyvinkin viidenneksellä

Kun elektroniikka karsitaan
minimiin ja jätetään sivun ku-
van laskenta mikron huoleksi
päästään Facitin ja NECin ta-
paisiin tulostimiin. Näissä kir-
joittimen sisällä on vain tiedon-

a ko-
alliit-
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Käytössä Panasonic tarvitsee ti
laa vain oikealle puolelleen. Va-
semmanpuoleista luukkua tarvi-
taan kuvarumpua vaihdettaes-
sa.

Okin tulostimiin voi liittää ohisyöttöalustan ja toisen paperikauka-
lon. Molempien toimintaa voi ohjata tulostusvalikosta.

LaserJet 4P:ssä paperikasetti liu
taa pitkin. Sitä ei tarvitse täytön
-

Citizen ei vaadi tilaa ympäril-
leen. Värikasetin voi vaihtaa ja
paperit lisätä yläpuolelta.
.
,
i

.

,

NECissä on vain laseryksikkö
kirjoittimen pohjalla ja paperin-
kuljetusmekanismi. Elektroniik-
ka on karsittu minimiin ja kai-
ken laskennan tekee PC. Etuna
on edullinen hinta ja haittana
täydellinen sitoutuminen siihen
käyttöjärjestelmään, johon val-
siirtoon tarvittavat komponentit.
Etuna on edullinen hinta ja hait-
tana käyttäjän voimakas sitoutu-
minen Windows 3.1:een.

Halpakin on hyvä
Paperiradan nopeus halvoilla la-
sereilla on neljästä kuuteen ark-
kiin minuutissa. Tämä toteutuu
vain monisivuisilla teksteillä.
Kaikilla tulostimilla yhden teks-
tisivun tulostaminen vie noin

kaan tulostimet ole parempia.
Ohjauskielenä käytetään ylei-

simmin Hewlett-Packardin
PCL-kieltä. Usein PCL:n nelos-
versiota, mutta myös viimeisin-
tä PCL 5:ttä. Joissain tulostimis-
sa on IBM ProPrinter – ja Ep-
son-emulointi. Näillä on merki-
tystä erityisesti DOS-käytössä,
jos käytettävistä sovelluksista ei

mistajalla on tarjolla toimiva oh-
jain.
löydy sopivampaa ohjausta.
Windows-käytössä ei PCL:n
puoli minuuttia ja grafiikk
ko minuutin. Tässä eivät k
 

kuu näppärästi ulos pöydän pin-
 jälkeen pujotella kiskoille.
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meksi sellainen on hidas, mutta
piirtäjille ja julkaisujen tekijöil-

tössä, jossa tulostetaan kokonai-
sia sivuja kuvineen.

lei
en
inn
ics 
äntä
ikä 
aise
ortti
inta 

Lii
ä ny

mikrolle viestejä, muu
ilmoituksen paperin 
sesta. Tällainen kaksis
rinnakkaisliitäntä ei v
toimi vanhoilla Centr
peleilla.

Monissa huokeissa
missa ei olekaan muita

Turvallinen
Nykyaikaiset laserit o
kesto on yli 100 000
meniä vuosia. Siirtel
viihtyvän kissan karv
kuin käyttöikä.

Alle on listattu ko
täytettävä, jottei se pi
si vinttiin pölyttymää

PCL-kieli. Tulosti
tai III. Se on turvalli
koska sille löytyy ain
mivaa ajuria uuteen 
vuodenkin. Toinen va

Hiljenee odottaess
nen tuuletin ei edes 
keskiyön jälkeen, ja s
on tärkeä piirre koton
nauttimista tai estää l

Koneisto on riittä
kuluttua väriainetta j
paillut hinnat, kierrät
alkuperäinen maahan

Toimituksen valinta
Halpojen lasertulostinten arvostelussa pääosassa on hankintahinta.
Vasta noin 30000 tulostetun sivun jälkeen tulostimen musteet ja
vaihto-osat ovat maksaneet enemmän kuin itse tulostin. Tämä mää-
rä tulee täyteen noin kuudessa vuodessa, kun tulostetaan 25 sivua
työpäivän aikana.

Tulostimen toimintaa on ajateltu Windowsin näkökulmasta, jol-
loin pelkän tekstin tulostukseen kykenevät laitteet jäävät armotta
kärjestä.

* Oki OL400e
Okin tulostin herättää sympatiaa pienellä koollaan. Paitsi että tulos-
tin on pieni, siihen ei liity tilaa vieviä paperikasetteja. Täysikokoi-
nen kasetti on koneen alla.

Tulostin on nopea ja toimii hyvin 512 kilotavun perusmuistillaan.
Se on huokea hankintahinnaltaan, joskin tulostuskustannuksiltaan
testin kallein.

Okiin ei ole PostScript-laajennusta, vaikka tulostimen prosessori
pärjäisi siinä hyvinkin. Ulkoisilla ohjauskorteilla ei myöskään voi
parantaa LED-palkin tarkkuutta.

* HP 4ML
PostScript-kirjoittimista HP:n 4ML on selvästi kehityksen kärjessä.
Laite on pienikokoisin testin PostScript-tulostimista, mutta silti no-
pein.

Kokonsa puolesta HP sopii hyvin työpöydälle. Se on myös hiljai-
nen pysähtyvän tuulettimen ansiosta. HP:n Econo-tilan avulla voi
alentaa värijauheen kulutusta, ja kierrätyskasetein kustannuksia.
Tämä nostaa 4ML:n profiilia mahdollisimman huokeana, mutta suo-
rituskykyisenä PostScript-kirjoittimena.

Seit
lost
joita

uva
eriaa
ossa
iaan
exm

iuku
aan.
ntä
it-
ak-

i
ee-
Ricohin tulostimessa on liitä
faksimodeemille ja se toimii 
senäisenä vastaanottavana f
sina. Tulostinohjaimesta voi-
daan valita tulostuuko paper
omasta kirjoittimesta vai läht
kö se faksina maailmalle.

rumpu on valonarkaa ma-
lia. Kirkkaassa päivänva-
 se menettää ominaisuuk-
 muutamassa minuutissa.
ark 4037:ssä sen suojaksi
u kansi, kun koneisto ava-
tai-
täy-

sar-
ost-
ksi
oi-

hin.
yö-
kaa
tän-
sliitäntä 
tronics

akkaisliitäntä eli Centro-
on yleisin kirjoittimen lii-
nä. Se ei tarvitse asetuksia
kaapeleiden virityksiä. Jo-
ssa mikrossa on yksi LPT-
, joka on tarkoitettu kirjoi-
varten.
täntää on kehitetty niin, et-
kyisin kirjoitin voi lähettää

kuin Centronics. Henkilökoh
selle kirjoittimelle se onkin 
sin riittävä.

Joissain kirjoittimissa on 
ja- eli RS-232-liitäntä. P
Script-kirjoittimissa on lisä
AppleTalk-liitäntä, jotta ne v
daan kytkeä Macintoshei
Useammasta liitännästä on h
tyä, jos kirjoitin halutaan ja
toisen mikron kanssa. Käy
ksi tarvita muita ohjauskie-
koska TrueType-tekniikka
a riittävän valikoiman kirja-
ajeja ja -kokoja. Käytännös-
ainoastaan PostScript-muo-
et kuvat jäävät tulostumatta.
näitä tulee eteen harvoin,

nattaa harkita ohjelmallisen
tScript-tulkin hankkimista
tScript-tulostimen sijaan.
intarajamme alapuolelle
tuu myös muutama

tScript-tulostin. Yleistulosti-

le lähes välttämätön. PostScript
nostaa hintaa tyypillisesti parilla
tuhannella markalla.

Ohjauskieli ja muistin määrä
ovat kiinni käyttötarkoituksesta.
Pelkän tekstin tai numerotiedon
tulostamiseen riittää 512 kilota-
vun muisti. Tällaisia ohjelmia
ovat usein merkkipohjaiset
DOS-sovellukset, kuten yritys-
ohjelmistot. PCL 5 -yhteensopi-
vuus ja 1,5 megatavua muistia
ovat hyvät eväät Windows-käy-

Y
C
R
n
t
e
k
p
t

t

semän vertailluista tulostimista eivät ole lasereita, vaan LED-tu-
imia. Niissä kuvarumpua valotetaan laserin sijaan valodiodeilla,
 on paperinlevyisessä palkissa kahdessa rivissä.

K
t
l
s
L
l
t

n muassa
loppumi-
uuntainen
älttämättä
onics-kaa-

 kirjoitti-
 liitäntöjä

nössä tällöin on oltava auto-
maattinen tunnistus sille, mistä
portista tietoa tulee.

Sarjaliitännän etu on, että kir-
joitin voidaan sijoittaa erittäin
pitkän kaapelin päähän. Tästä
on nykyään harvoin hyötyä. Yh-
dessäkään testin kirjoittimessa
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 valinta
vat hyvin pitkäikäisiä. Koneistojen teoreettinen
 paperia, mikä kotitoimistossa tarkoittaa kym-
yssä saadut kolhut ja lämpimän laserin päällä
at turmelevat kirjoittimen todennäköisemmin

lme tärkeää vaatimusta, jotka kirjoittimen on
tkän käyttöikänsä aikana ennenaikaisesti siirtyi-
n.

 

n jäljittelee HP LaserJettiä, joko mallia II, IIP
nen esimerkiksi käyttöjärjestelmän vaihtuessa,
a ajuri. Harvinaisille merkeille asiallisesti toi-
käyttöjärjestelmään saattaa joutua odottamaan
rma vaihtoehto on PostScript.
aan. Toimistoissa on aina hurinaa, joten hiljai-

kuulu siellä. Testimme mittauksetkin on tehty
illoinkin taustan melutaso on 30 db. Hiljaisuus
a, jossa huriseva laite saattaa häiritä musiikista
asten tarkkailun "puolella korvalla."
vän yleinen. Silloin siihen saa vielä vuosienkin
a rumpukasetin. Koneiston yleisyys takaa kil-
yskasetit ja vaihtoehtoisen varaosahuollon, jos
tuoja lopettaa edustuksensa.
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Ricoh LP 1200
Star LS-5

Lexmark WinWriter 600
HP LaserJet 4

Epson EPL 5200
Brother HL-6

Citizen Prolaser 6000

1:5

minuuttia

Lexmark WinWriter 600
HP LaserJet 4P
HP LaserJet 4
Okilaser 410ex
Ricoh LP 1200

Epson EPL 5200
Star LS-5

Okilaser 400ex
HP LaserJet 4ML

6 7
minuuttia

Brother HL-6
Star LS-5

Ricoh LP 1200
Epson EPL 5200

Canon LBP 8IV
Citizen Prolaser 6000

Sharp JX-9460
HP LaserJet 4

Lexmark WinWriter 600

Ensimmäinen sivu 10. sivu

Type n tulos-

YHDEN SIVUN TULOSTUS PITKÄN TEKSTIN TULOSTUS GRAFIIKAN TULOSTUS
Lexmark 4037 5E
DECLaser 1152

TI microWriter PS 23
Canon LBP 8IV
Canon LBP 4u

Facit P8045Win
HP LaserJet 4P

Panasonic KX-P4400
Mannesmann T9005
NEC SilentWriter 610

HP LaserJet 4L 
HP LaserJet 4ML

TI microWriter Basic
Sharp JX-9460
Okilaser 410ex
Okilaser 400ex

0 0:5 1

Testisivulla on eri kokoisia True
1200
 600
Jet 4
9460
00ex
LS-5
5200

Canon LBP 8IV
HP LaserJet 4P

Citizen Prolaser 6000
HP LaserJet 4ML

HP LaserJet 4L 
Canon LBP 4u

Panasonic KX-P4400

Melu tulostettaessa Melu tyhjäkäynnillä

ä rivejä,
 -ohjel-
 tavalli-
misno-

ttä ja tu-
skykyä.
, Panaso-
i laajen-

LOKUVAN TULOSTUS MELU
amoja tie
 tarkkuus
ma hinta
3). Testi

ssa oli nel
TimesRoman -kirjasimella tehtyj
jotka tulostettiin Windows Write
masta. Testi mittaa työkäytössä
sen yksisivuisen kirjeen tulostu
peutta Windowsista.

Nopeus ja melu
Tulostinten testauksissa käytettiin s
dostoja, joilla on aiemmin testattu
lasereita (TK 5/92) sekä tämä sa
luokka viime syksynä (TK 10/9
mikrona oli Osborne 486SX/25, jo
jä megatavua keskusmuistia.
DECLaser 1152
HP LaserJet 4L 

 8IV
S 23
9005
6000
 4ML
5Win
P 4u
4400
asic

et 4P
 610
10ex
HL-6
7 5E

0 1 2 3 4
minuuttia

6:62
8:40 TI microWriter Basic

TI microWriter PS 23
Okilaser 400ex

Star LS-5
Brother HL-6

NEC SilentWriter 610
Ricoh LP 1200

DECLaser 1152
Mannesmann T9005

Lexmark WinWriter 600
Sharp JX-9460
Okilaser 410ex
HP LaserJet 4

Epson EPL 5200
Lexmark 4037 5E

Facit P8045Win

0 10 20 30 40 50 60

dBA

Bittikarttakuvan tulostus mittaa kirjoitti- Tulostimien melu mitattiin siten, että tu-

nakkaislii
sista asen
s sellainen

indowsin
Write- ja
ä taustalla
a ja Exce
 oli ohjel

in keskite-
sta. Värin
keskiasen-
rkkuutena
Kaikki tulostimet kytkettiin rin
täntään. Testit tulostettiin Window
tamalla kirjoittimen oma ohjain, jo
oli, tai valmistajan suosittelema W
ohjain. Testitiedostot tulostettiin 
CorelDraw 3 -ohjelmista siten, ett
oli avoinna myös Tiedostopalvelij
4. Vain Facitin ja NECin kohdalla
mia suljettava.

Resoluution parannukset asetetti
holle, jos sellainen oli mahdolli
tummuusasetukset olivat myös 
nossa, ellei muuta suositeltu. Ta
men tulkin kykyä rasteroida kuvaa.
PostScript-tulostimet jäävät tässä testis-
sä hännille. Starin muisti oli laajennettava
880 kilotavun kuvan tulostamiseksi.

lostin oli yksin eristetyn mittaushuoneen
pöydällä. Mittausetäisyys oli yksi metri ja
mittaus suoritettiin sivulta siltä puolelta,
jolla tuuletin on. Melu mitattiin ilman mik-
rotietokonetta tulostamalla kirjoittimen
testisivu. NECissä sivun tulostamiseen
tarvittiin kannettava mikro. Mannesman-
nin meteli oli häiritsevän vinkuvaa. Okin
tulostimissa ja Sharpissa tuuletin on ta-
kana, sivulta mitattu melu oli kolmisen
desibeliä matalampi.

myös 600
li mahdol-
ittanut tu-
uutta voi-
minaisuu-
 mukaisel-

K-painik-
 oli tullut

koneesta kokonaan ulos. Yleensä puolet ajas-
ta kului tiedon lähettämiseen ja tulkitsemi-
seen, toinen puoli kului paperin kulkuun ko-
neen läpi.
käytettiin 300 pistettä tuumalle; 
pisteen lasereissa, mikäli se vain o
lista. Näin parempi tarkkuus ei ras
lostimia nopeusvertailussa ja tarkk
tiin arvioida puhtaasti hyvänä lisäo
tena. Kuvat tulostettiin oletusarvon
la linjatiheydellä.

Aika mitattiin tulostusikkunan O
keen valinnasta siihen, kun arkki
kone                 56 CYAN MA
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ei ole SCSI-liitäntää. Sellaisia
on käytössä tehokkaammissa
PostScript-kirjoittimissa, jotta
niihin voidaan kytkeä kiintole-
vy, jonne tallennetaan kirjasin-
tiedostoja.

Kotiin tai konttoriin
Työpaikalla huokea lasertulos-
tin on henkilökohtainen vaihto-
ehto esimerkiksi verkon tulosti-

melle. L
reita ei
men vie
omassa
pääse tu
lostama
syöttöka
tetarroil

Huok
myös la
tulostim
HP LaserJet 4L 
Canon LBP 8IV
DECLaser 1152
Canon LBP 4u

Mannesmann T9005
Panasonic KX-P4400

Sharp JX-9460
TI microWriter PS 23

Facit P8045Win
TI microWriter Basic
Citizen Prolaser 6000

Lexmark 4037 5E
NEC SilentWriter 610

Brother HL-6

0 1 2 3 4 5

Facit P8045Win
TI microWriter Basic

DECLaser 1152
HP LaserJet 4L 
Canon LBP 4u

HP LaserJet 4P
HP LaserJet 4ML

Okilaser 410ex
NEC SilentWriter 610
Panasonic KX-P4400

Okilaser 400ex
TI microWriter PS 23

Lexmark 4037 5E
Mannesmann T9005

0 1 2 3 4 5
minuuttia

7:83

Pitkän Courier-tekstillä kirjoitetun doku-
mentin tulostamisella mitattiin koneiston
todellinen paperinsiirtonopeus. Facit ja TI
microWriter Basic eivät yltäneet kat-
keamattomaan nopeuteen.

Monimutkaisen Corel 3 -tiedosto
taminen mittaa muistin riittävyy
lostimen keskusyksikön suoritu
Lexmark 4037:n, Mannesmannin
nicin, Starin ja Sharpin muisti ol
nettava sivun tulostamiseksi.
Canon LBP
TI microWriter P
Mannesmann T
Citizen Prolaser 

HP LaserJet
Facit P804

Canon LB
Panasonic KX-P
TI microWriter B

HP LaserJ
NEC SilentWriter

Okilaser 4
Brother 

Lexmark 403
Ricoh LP 

Lexmark WinWriter
HP Laser

Sharp JX-
Okilaser 4

Star 
Epson EPL 

VA
-
-
-
-
-

-
-

l
-

GENTA YELLOW BLACK
  

uottamuksellisia pape-
 tarvitse vahtia tulosti-
ressä ja tulostin on aina

 käytössä. Kukaan ei
lostusjonossa väliin tu-
an tarjouskirjettä juuri
ukaloon lisätyille osoi-
le.
ea lasertulostin soveltuu
adukkaaksi kotimikron
eksi. Joukosta löytyy

niin pienikokoisia tulostimia, et-
tä ne sopivat hyvin kirjahyllyyn
tai mikron viereen.

Melu on kotona haitallisempi
kuin työpaikalla. Kotiin kannat-
taa valita tulostin, jonka tuuletin
ei ole päällä jatkuvasti. Tässä
mielessä kehitys on mennyt
taaksepäin: Canonin SX-koneis-
ton myötä LaserJet II ja suurin
osa muista lasereista olivat hil-

jaisia. Nykyisistä vain Canonin
4u, Panasonic 4400 sekä HP:n
4L ja 4ML vaikenevat täysin.

Koko ja melu ovat myös tär-
keitä, kun tulostin sijoitetaan
työntekijän omaan huoneeseen.
Kokoa tärkeämpää saattaa kui-
tenkin olla samanlaisen värika-
setin käyttö yrityksen muiden
tulostinten kanssa.
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Brother HL-6

Epson EPL-5200

Canon LBP 4u

HP LaserJet 4ML

Mannesmann Tally T9005

Panasonic KX-P4400

TI microWriter Basic

Facit P8045 Win

Citizen Prolaser 6000Canon LBP 8IV

HP LaserJet 4

HP LaserJet 4P Lexmark 4037 5E

NEC SilentWriter 610 Oki OL 400e

Ricoh LP1200 Sharp JX-9460

TI microWriter PS

DEClaser 1152

HP LaserJet 4L

Lexmark WinWriter

Oki OL410ex

Star LS-5

Kaksinkertaiseksi suurennetun
tekstin ympärillä näkyy huntua.

Jälki on terävää, mutta hyvin
hentoa.

Jälki on suttuista ja isotkin mer-
kit katkeilevat.

600 pisteen tarkkuudella tulee
hyvää jälkeä.

Turvonneet kirjaimet kasvavat
yhteen.

Kirjaimet ovat teräviä, mutta
hieman katkonaisia.

600 pisteinen jälki on erittäin
siistiä. Vertailun paras.

Pienempi kirjasin on kuin eri
perheestä.

Kirjaimet ovat teräviä, mutta hy-
vin muhkuraisia.

Hentoa, mutta erittäin luettavaa
tekstiä.

Vertailun toiseksi paras jälki
600 pisteellä tuumalle.

Kuuden pisteen tekstikin on vai-
keasti luettavaa.

Hyvää jälkeä, mutta ei uskoisi
600 pisteiseksi.

Varsin suttuista tekstiä. Ei aivan
laser-laatua.

Jälki on haaleata ja katkonaista. Teksti on terävää, hentoa ja kat-
konaista.

Toiseksi paras 300 pisteinen.
Terävästi piirtyvät pisteet teke-
vät kirjaimista muhkuraisia.

Kirjaimet on piirretty paksuin
vedoin. Huonoa jälkeä.

Paksut kirjaimet tekevät tekstis-
tä vaikeasti luettavan.

Vertailun paras 300 pisteinen
tekstinäyte.

Sama koneisto kuin Mannes-
mannissa. Jälki on aavistuksen
parempaa.

Muhkuraisten kirjaimien ympä-
rillä on runsas huntu.

Kirjaimet piirtyvät hentoina ja
aavistuksen muhkuraisina.
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Valmistaja Panasonic Mannesmann Oki Texas Instruments Hewlett-Packard N EC Facit Brother Epson Canon Lexmark
Malli KX-P4400 T9005 Okilaser 400ex microWriter Basic LaserJet 4L SilentWriter 610 P8045Win HL-6 EPL 5200 LBP 4u 4037 5E

Katuhinta 3 950 mk 4 190 mk 4 950 mk 5 300 mk 5 390 mk 5 490 mk 5 700 mk 5 790 mk 5 800 mk 5 900 mk 5 900 mk
Maahantuoja Kauko-Markkinat Oy Jertec Yhtiöt Databar Oy, Scribona Oy Western Instruments Oy Hewlett-Packard Oy Mikrolog Oy Oy Facit Ab Enestam Ky Jertec-Yhtiöt / Ficom Oy Canon Ab Lexmark Oy
Puhelin (90) 5211 (90) 52711 (90) 561 1388, (90) 52721 (90) 507 4055 (90) 887 21 (90) 804611 (90) 42061 (90) 8751177 (90) 52711 (90) 560 61 (90) 452 3400
Telekopio (90) 521 5288 (90) 520871 (90) 506 2497, (90) 5272254 (90) 507 4766 (90) 8872277 (90) 803 6617 (90) 420 6200 (90) 8751133 (90) 520871 (90) 5606301 (90) 452 3055
Koneisto
Mitat, L x S x K [mm] 120 x 380 x 295 351 x 375 x 271 320 x 360 x 160 351 x 375 x 265 362 x 353 x 164 370 x 358 x 120 365 x 620 x 198 350 x 418 x 231 368 x 456 x 226 362 x 353 x 164 381 x 245 x 448
Paino [kg] 7 kg 13 kg 8 kg 15 kg 7 kg 8 kg 13 kg 10 kg 10 kg 7 kg 11 kg
Koneisto Panasonic LED Samsung LED Oki LED Samsung LED Canon PX NEC TEC Canon LX Minolta Canon PX Lexmark LED
Tark 300 x 300 300 x 300 300 x 300 300 x 300 300 x 300 300 x 300 300 x 300 300 x 300 300 x 1500
Res OST E RET SET EET E RIT AIR PQET
Test 0,5 Mt 1,5 Mt 1 Mt 0,25 Mt 0 Mt 1 Mt 2 Mt 1,5 Mt 0,5 Mt
Mui t 0,5 / 4,5 Mt 1,5 / 4,5 Mt 1 / 2 Mt 0,25 / 0,25 Mt 0 / 2 Mt 1 / 5 Mt 2 / 5 Mt 1,5 / 4,5 Mt 0,5 Mt / 8,5 Mt
Vaa E E E E E E E E J

Mui  Mt 1408 mk / 1 Mt 920 mk (1 Mt) 800 mk / 1 Mt E saatavissa 800 mk / 2 Mt 1350 mk / 2Mt 267 mk / 1Mt 1950 mk / 4Mt 665 mk (1 Mt)
Ohja
PCL J J J E (ohjelmallinen) E J J E J

PCL E E J E E E J E E

Pos E E E E E E (tulossa) E (+4300 mk) E E

Epso E E E E E J J E E

Diab E E E E E E E E E

IBM E E E E E J E E E

HP- E E J E E E E E J

Muu E E E Oma Win 3.1 -ohjain Oma Win 3.1 -ohjain E Epson GL/2 CaPSL 3 PPDS
Ohja E E J E E J J E J

Mus
Väri ä Erilliset Täytettävä Canon EP-P Yhdessä Erilliset Canon EP-L Yhdessä Canon EP-P Yhdessä
Väri 236 mk 515 mk 495 mk 890 mk 305 mk 785 mk 980 mk 500 mk 750 mk
Väri 2000 3000 3000 4000 3000 3500 6000 3000 3500
Rum 2 112 mk 1 765 mk 0 mk 0 mk 976 mk 0 mk 0 mk 0 mk 0 mk
Rum 20000 15000 3000 4000 10000 3500 6000 3000 3500
Mus 0,22 0,29 0,17 0,22 0,2 0,22 0,16 0,17 0,21
100 0,72 0,82 0,7 0,77 0,77 0,8 0,74 0,76 0,8
Kau 100 250 100 50 100 150 150 100 150
Suo J J J J J E J J J

Liitä
Rinn J J J J J J J J J

Sarj
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m
lo
ti
k
er

se
la
h

kuus vaaka x pysty [dpi] 300 x 300 300 x 300
oluution parannus E E

ikoneen muisti 0,5 Mt 0,5 Mt
sti min/max 0,5 / 4,5 Mt 0,5 / 4,5 M
tii muistinlaajennuksen J J

stinlaajennuksen hinta 1000 mk / 1 Mt 650 mk/1
uskielet

 4 J J

 5 E E

tScript E E

n FX E E

lo E E

 ProPrinter E E

GL E E

t ohjauskielet E E

uskielen tunnistus E E

te ja rumpu
/rumpukasetti Erilliset Täytettäv
jauheen hinta 180 mk 278 mk
jauheen kesto [sivua] 1600 2500
mun hinta 955 mk 1 930 mk
mun kesto [sivua] 6000 15000
teen hinta [mk/sivu] 0,27 0,24
00 sivun hinta [mk/sivu] 0,77 0,66
kalon paperimäärä 100 250
ra läpisyöttö E J

nnät
akkais J J
a E E J E (+ 350 mk) E E E J J E E (+ 926 mk)
E E E E E E E E E (+ 2000 mk) E E

E E E E E E E E E E E

E E J E E E E J J E E

PostScript-malli 8500 mk PCL 5 -malli, 6800 mk

4 5 4 5 4 5 4 6 6 4 5
4,1 5,04 4,29 2,3 4,02 4,46 1,28 5,26 6,26 4,05 4,93
0,86 0,67 1,22 0,87 0,15 0,95 0,76 1 1,28 0,79 1,02
0,49 0,47 0,88 0,64 0,16 0,7 0,63 0,71 0,81 0,42 0,67
45 sekuntia 43 sekuntia 34 sekuntia 40 sekuntia 41 sekuntia 43 sekuntia 52 sekuntia 27 sekuntia 30 sekuntia 53 sekuntia 76 sekuntia
0 dB 39 dB 43 dB 46 dB 0 dB 41 dB 35 dB 41 dB 36 dB 0 dB 35 dB
42 dB 54 dB 46 dB 49 dB 49 dB 48 dB 50 dB 49 dB 50 dB 49 dB 50 dB
Verkkokortti
AppleTalk
Automaattivalinta
Rinnakkaismallit
Mittaukset
Koneiston nopeus [s/min]
Tekstin tulostus [s/min]
Valokuvan tulostus [s/min]
Grafiikan tulostus [s/min]
Kirjeen tulostus [sek]
Melu tyhjäkäynnillä [dBA]
Melu tulostaessa [dBA]

J= Kyllä E= Ei
nuutissa. Myös musta on pa-
rempaa kuin kilpailijoiden van-
hoissa malleissa.

Muistin määrä on viime syk-
systä kasvanut yhteen megata-
vuun. Vähäinen muisti on saatu
riittämään pakkaamalla sivun
kuva. Muisti laajennetaan
SIMM-moduuleilla erikseen os-
tettavalle kortille.

Brother toimii omalla Win-
dows 3.1 -ohjaimella, mutta

Brother on kiihdyttänyt neljä si-
vua minuutissa tulostavan ko-
neiston kuuteen sivuun.
Ominaisuudet puntariin
Vaatii muistinlaajennuksen -rivillä umpipallo kertoo sen, että har-
kittaessa tulostinta monipuoliseen Windows-käyttöön, on hankin-
tahintaan lisättävä muistinlaajennuksen hinta. Tekstitulostimena
kirjoitin toimii hyvin ilman lisämuistia.

Ohjauskielen tunnistus ja liitännän automaattinen valinta ovat
hyödyllisiä ominaisuuksia, mikäli tulostin jaetaan toisen käyttäjän
kanssa.

10 000 sivun hinta on laskettu, olettamalla kirjoittimen kuole-
tusajaksi kolme vuotta ja päivittäisen tulostustarpeen olevan hie-
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an alle 20 sivua. Yhden sivun hintaan on siten laskettu sekä tu-
stimen hankintahinta jaettuna tulostetuille arkeille että värikaset-
kustannukset. Tämä hinta antaa osviittaa tulostuksen kokonais-
uluista paremmin kuin hankintahinnan ja tulostuskulujen vertailu
ikseen.
Hintoja laskettaessa on käytetty valmistajan ilmoittamaa värika-
tin hintaa. Taulukosta näkee, että sama kasetti on eri valmistajil-
 eri hintainen. Kierrätyskasetit maksavat parisataa markkaa vä-
emmän kuin alkuperäiset.

Brother HL-6
HL-6 perustuu Canonin van-
hemmalle pikkukoneistolle, jos-
ta suurimmat tulostinvalmista-
jat, HP ja Canon, ovat jo luopu-
neet. Brother on kuitenkin virit-
tänyt koneistoa ja nostanut sen
nopeuden kuuteen sivuun mi-

myös HP LaserJettinä. Oma oh-
jain on kaksisuuntainen, joten
sitä käytettäessä laitteen omaa
ohjauspaneelia ei tarvitse vil-
kuilla, vaan sen saa mikron ruu-
dulle. Paperi syötetään aukea-
valta alustalta, johon mahtuu
150 arkkia.

Brotherin ohjain on moni-
puolinen. Se antaa valita tulos-
tustarkkuuden ja rasterointita-
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Brother Epson Canon Lexmark
n HL-6 EPL 5200 LBP 4u 4037 5E

5 790 mk 5 800 mk 5 900 mk 5 900 mk
Enestam Ky Jertec-Yhtiöt / Ficom Oy Canon Ab Lexmark Oy
(90) 8751177 (90) 52711 (90) 560 61 (90) 452 3400

200 (90) 8751133 (90) 520871 (90) 5606301 (90) 452 3055

x 198 350 x 418 x 231 368 x 456 x 226 362 x 353 x 164 381 x 245 x 448
10 kg 10 kg 7 kg 11 kg
Canon LX Minolta Canon PX Lexmark LED
N EC Facit 
SilentWriter 610 P8045Wi

5 490 mk 5 700 mk
Mikrolog Oy Oy Facit Ab
(90) 804611 (90) 42061
(90) 803 6617 (90) 420 6

370 x 358 x 120 365 x 620 
8 kg 13 kg
NEC TEC
300 x 300 300 x 300 300 x 1500
RIT AIR PQET
2 Mt 1,5 Mt 0,5 Mt
2 / 5 Mt 1,5 / 4,5 Mt 0,5 Mt / 8,5 Mt
E E J

267 mk / 1Mt 1950 mk / 4Mt 665 mk (1 Mt)

J E J

J E E

E (+4300 mk) E E

J E E

E E E

E E E

E E J

Epson GL/2 CaPSL 3 PPDS
300 x 300 300 x 300 300 x 300
SET EET E

0,25 Mt 0 Mt 1 Mt
0,25 / 0,25 Mt 0 / 2 Mt 1 / 5 Mt
E E E

E saatavissa 800 mk / 2 Mt 1350 mk / 2Mt

E (ohjelmallinen) E J

E E E

E E E (tulossa)
E E J

E E E

E E J

E E E

Oma Win 3.1 -ohjain Oma Win 3.1 -ohjain E
one

E J E J

Yhdes Yhdessä Canon EP-P Yhdessä
890 m 980 mk 500 mk 750 mk
4000 6000 3000 3500
0 mk 0 mk 0 mk 0 mk
4000 6000 3000 3500
0,22 0,16 0,17 0,21
0,77 0,74 0,76 0,8
50 150 100 150
J J J J

J J J J

E J E E (+ 926 mk)
E

E

E

5
4,46
0,95
0,7
43 sek
41 dB
48 dB

van. 
muis
kolm
nän l

Li
autom
kaa t

Br
sessa
peus
vien 
hyvä
sityis
Hels

Br
Hinta
Maah
puh. (
87511
Lyhye
serJe
valline
E J

sä Erilliset Canon EP-L
k 305 mk 785 mk

3000 3500
976 mk 0 mk
10000 3500
0,2 0,22
0,77 0,8
100 150
J E

J J

E J
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E E E (+ 2000 mk) E E

E E E E E

E J J E E

PCL 5 -malli, 6800 mk

4 6 6 4 5
1,28 5,26 6,26 4,05 4,93
0,76 1 1,28 0,79 1,02
0,63 0,71 0,81 0,42 0,67

untia 52 sekuntia 27 sekuntia 30 sekuntia 53 sekuntia 76 sekuntia
35 dB 41 dB 36 dB 0 dB 35 dB
50 dB 49 dB 50 dB 49 dB 50 dB

Sillä asetetaan myös sivu-
tin pakkaustapa, johon on
e vaihtoehtoa poiskytken-
isäksi.
itännän Brother tunnistaa

aattisesti, joten sen voi ja-
oisen mikron kanssa.
other oli tekstin tulostuk-
 nopea; paperiradan no-
 oli rajoittava tekijä. Ku-
tulostuksessa Brother on

ä keskitasoa. Hauskana yk-
kohtana Brotherissa on

inki-niminen fontti.

other HL-6
: 5 790 mk
antuoja: Enestam Ky, 
90) 8751177, fax. (90)
33
sti: Hintaluokassaan nopea La-

t IIP -yhteensopiva tulostin. Tur-
n valinta.

Canon LBP 4u
Canonin LBP 4u (lue: for you)
on Canonin uudempaan pieni-
kokoiseen koneistoon perustuva
kirjoitin. Sen ohjauskieli on
CaPSL, joten kirjoittimen sopi-
vuus sovellusohjelmille on kiin-
ni Canonin toimittamista ohjai-

mista. Testasimme sitä Win-
dows-ohjaimella, DOS-ohjel-
mista tukea löytyy Microsoftin
Wordille ja Worksille, Lotuk-
selle, Harward Graphicsille,
Freelancelle ja WordPerfectille.

Paperikaukalo on laitteen al-
la, mikä tekee 4u:sta käytännöl-
lisen kokoisen. 4u sopii hyvin
henkilökohtaiseksi tulostimeksi
myös äänettömyytensä ansiosta.
Kirjoitin tulostaa myös karton-
gille ja kirjekuorille, koska se
voidaan avata siten, että paperi-
rata on suora.

4u on selvästi HP 4L:ää no-
peampi kuvien tulostajana,
vaikka ne perustuvat samaan
koneistoon Tekstitulostimena
4u on hieman hitaampi. Cano-
nin tulostimista se on Windows-
käyttöön huomattavasti sopi-
vampi.

Canonin omat tulostimet jää-
vät yleensä muiden Canonin ko-
neistoja käyttävien tulostinval-
mistajien varjoon. LaserJet-yh-
teensopiviin tulostimiin verrat-
tuna Canon 4u on yhtä hyvä va-
linta. Vakiovarustuksena on
keskimääräistä enemmän muis-
tia ja hintataso on kohtuullinen.
Jos ohjain toimii omissa sovel-
luksessa, ei ole syytä pelätä
CaPSL-kieltä LaserJet-yhteen-
sopivuuteen verrattuna.

Canon LBP 4u
Hinta: 5900 mk
Maahantuoja: Canon Oy, 
puh. (90) 560 61, fax. (90) 5606301
Lyhyesti: Odottaessa täysin hiljainen,
vain Canonin CaPSL-kieltä ymmärtä-
vä tulostin.

Canonin uusi LBP-4u on hiljai-
nen ja pieni laseri.



Valmistaja Star Oki Texas Instruments Sharp Citizen Hewlett-Packard Ricoh Hewlett-Packard Hewlett-Packard Canon Lexmark
Malli LS-5 Okilaser 410ex microWriter PS 23 JX-9460 Prolaser 6000 LaserJet 4P LP 1200 LaserJet 4ML LaserJet 4 LBP 8IV WinWriter 600

Katuhinta 5 990 mk 6 050 mk 6 800 mk 7 000 mk 7 970 mk 8 500 mk 8 750 mk 8 990 mk 9 900 mk 9 990 mk 9 990 mk
Maahantuoja Mikrolog Oy Databar Oy, Scribona Oy Western Instruments Oy Perkko Oy Adacom Oy Hewlett-Packard Oy Findip Oy Hewlett-Packard Oy Hewlett-Packard Oy Oy Canon Ab Lexmark Oy
Puhelin (90) 804611 (90) 561 1388, (90) 52721 (90) 507 4055 (90) 506 1200 (90) 351 5244 (90) 887 21 (90) 777 5744 (90) 887 21 (90) 887 21 (90) 560 61 (90) 452 3400
Telekopio (90) 803 6617 (90) 506 2497, (90) 5272254 (90) 507 4766 (90) 506 1078 (90) 351 5044 (90) 8872277 (90) 792 243 (90) 8872277 (90) 8872277 (90) 5606301 (90) 452 3055
Koneisto
Mitat, L x S x K [mm] 352 x 393 x 253 320 x 360 x 160 351 x 375 x 265 330 x 365 x 266 360x434x225 374 x 370 x 175 467 x 352 x 205 362 x 353 x 164 416 x 403 x 297 424 x 416 x 295 315 x 378 x 530
Paino [kg] 12 kg 8 kg 15 kg 12 kg 10 kg 9 kg 12,5 kg 7 kg 17 kg 17 kg 16 kg
Koneisto Fuji Xerox Oki LED Samsung LED Sharp Minolta Canon PX Ricoh Canon PX Canon EX Canon EX Lexmark

300 x 300 300 x 600 300 x 300 300 x 300 300 x 300 600 x 600 400 x 400 300 x 300 600 x 600 600 x 600 600 x 600
RIF OST E E ART RET FIAL RET RET AIR PQET
0,5 Mt 1 Mt 1,5 Mt 1 Mt 2 Mt 2 Mt 2 Mt 4 Mt 4 Mt 2 Mt 1 Mt
0,5 / 4,5 Mt 1 / 4,5 Mt 1,5 / 4,5 Mt 1 / 5 Mt 2 / 5 Mt 2 / 26 Mt 2 / 4 Mt 4 / 4 Mt 2 / 38 Mt 2 / 10 Mt 2 / 8 Mt
J E E J E E E E E E E

980 mk / 1 Mt 1408 mk / 1 Mt 920 mk (1 Mt) 990 mk (1 Mt) 950 mk / 1 Mt 1600 mk / 4 Mt 2495 E saatavissa 1600 mk / 4 Mt 1950 mk / 4Mt 1950 mk / 4Mt

J J J J J J J J J E J

E E E J J J J J J E E

E E J (Taso 1) E E E E J (Taso 2) E E E

E E E J J E J E E J E

E E E E E E E E E E E

E E E J J E J E E J E

E E E E E J J J J E E

Tieto
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Tarkkuus vaaka x pysty [dpi]
Resoluution parannus
Testikoneen muisti
Muisti min/max
Vaatii muistinlaajennuksen
Muistinlaajennuksen hinta
Ohjauskielet
PCL 4
PCL 5
PostScript
Epson FX
Diablo
IBM ProPrinter
HP-GL
E IBM Graphics Printer SuperPrint E Layout E E CaPSL 4 Windows Printing System
J J J J J J J J E

Täytettävä Erilliset Yhdessä Canon EP-P Erilliset Canon EP-P Canon EP-E Canon EP-E Yhdessä
515 mk 1 395 mk 990 mk 495 mk 995 mk 495 mk 1 256 mk 900 mk 2 320 mk
3000 15000 6000 3000 5000 3000 6000 6000 9500
1 765 mk 1 516 mk 0 mk 0 mk 1 295 mk 0 mk 0 mk 0 mk 0 mk
15000 30000 6000 3000 30000 3000 6000 3000 9500
0,29 0,14 0,17 0,17 0,24 0,17 0,21 0,15 0,24
0,97 0,84 0,96 1,02 1,12 1,06 1,2 1,15 1,24
250 250 150 100 100 100 250 250 200
J E J J J J E E J

J J J J J J J J J

E (+ 350 mk) E (+ 530 mk) J J J E J J E
Muut ohjauskielet E E

Ohjauskielen tunnistus E E

Muste ja rumpu
Väri/rumpukasetti Yhdessä Erilliset
Värijauheen hinta 810 mk 236 mk
Värijauheen kesto [sivua] 4500 2000
Rummun hinta 0 mk 2 112 mk
Rummun kesto [sivua] 4500 20000
Musteen hinta [mk/sivu] 0,18 0,22
10000 sivun hinta [mk/sivu] 0,78 0,83
Kaukalon paperimäärä 250 100
Suora läpisyöttö J J

Liitännät
Rinnakkais J J

Sarja J J
E E E E E E E E (+ 4700 mk) E

J E (+ 960 mk) E E E J E E E

J E J J J J J J E

PostScript-malli, 11500 mk PostScript-malli, 14000 mk

5 6 6 4 6 4 8 8 10
4,89 6,88 6,11 4,1 5,89 4,1 8,46 6,47 8,46
0,32 1,09 0,71 0,94 1,02 0,73 1,05 0,28 1,05
0,6 0,59 0,67 0,75 0,81 1,13 0,76 0,21 0,74

a 68 sekuntia 39 sekuntia 24 sekuntia 46 sekuntia 33 sekuntia 41 sekuntia 31 sekuntia 61 sekuntia 31 sekuntia
46 dB 39 dB 33 dB 34 dB 41 dB 0 dB 38 dB 35 dB 39 dB
49 dB 50 dB 45 dB 47 dB 46 dB 49 dB 54 dB 48 dB 51 dB
Verkkokortti E E

AppleTalk E E

Automaattivalinta E J

Rinnakkiasmallit PostScript-malli, 8980 mk
Mittaukset
Koneiston nopeus [s/min] 5 4
Tekstin tulostus [s/min] 5,16 4,02
Valokuvan tulostus [s/min] 1,25 0,98
Grafiikan tulostus [s/min] 0,86 0,77
Kirjeen tulostus [sek] 32 sekuntia 36 sekunti
Melu tyhjäkäynnillä [dBA] 42 dB 39 dB
Melu tulostaessa [dBA] 47 dB 44 dB

J= Kyllä E= Ei
rustuksena on kaksi megatavua
muistia ja ohjauskielenä Cano-
nin oma CaPSL. Lisäksi on Ep-
son- ja ProPrinter-emulointi.

Liitäntöinä Canonissa on rin-
nakkais- ja sarjaportti. Laajen-
nuspaikkaan saa myös Ethernet-
kortin. Muistin voi laajentaa 10
megatavuun, minkä lisäksi tu-
lostimeen voi asentaa kiintole-
vyn. Paperikasettiin mahtuu 200
arkkia ja ohisyöttöalustalle 100.

ta huolimatta Canon on Win-
dows-käytössä hidas. Syynä on
CaPSL-ohjain. Käyttämämme
tulostinohjaimen uusin versio
2.20 ei vielä osannut pudottaa
tarkkuutta 300 pisteeseen, joten
Canonin prosessori joutui kovil-
le laskiessaan pisteitä. Koke-
mus on osoittanut, että ohjai-
men uudet versiot ovat aina no-
peuttaneet Canonin kirjoittimia.

Koneistonsa puolesta Canon

- Citizen on nopeahko tulostin,
jonka mukana tulee SuperPrint-
ohjelmisto.
Canon 8IV:ää voi laajentaa lisä
muistin ohella kiintolevyllä ja
verkkokortilla.
kone                 60 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

Canon LBP 8IV
Canon LBP 8IV on Canonin
oma malli HP:n tunnetusta La-
serJet 4:stä. Koneiston tarkkuus
on 600 pistettä tuumalle ja no-
peus kahdeksan arkkia minuu-
tissa. Tarkkuutta hiotaan Cano-
nin AIR-tekniikalla. Perusva-

Canonin ohjain on asetuksil-
taan monipuolinen. Sieltä löy-
tyy esimerkiksi gamma-arvon
asetus. Kirjoittimessa oleville
fonteille voi asettaa erikoisefek-
tejä. Canonissa on myös mah-
dollisuus ladata kirjoittimelle
lomakkeita tai vaikkapa yrityk-
sen logo ja osoite tulostumaan
automaattisesti joka arkille.

Koneiston nimellisnopeudes-

on turvallinen valinta. Koneisto
on luotettava ja värikasettien
runsas tarjonta.

Canon LBP 8IV
Hinta: 9900 mk
Maahantuoja: Canon Oy, puh. (90)
560 61, fax. (90) 5606301
Lyhyesti: Iso, vain Canonin CaPSL-
kieltä ymmärtävä tulostin. Sopii DOS-
käyttöön.

Citizen Prolaser
6000
Citizenin lasertulostin on 300-
pisteen tarkkuuteen ja kuuden
sivun koneistoon perustuva tu-
lostin. Se käyttää yhdysraken-
teista värin ja rummun sisältä-
vää kasettia ja LaserJet III -
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serJet 4 LBP 8IV WinWriter 600
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wlett-Packard Oy Oy Canon Ab Lexmark Oy
0) 887 21 (90) 560 61 (90) 452 3400
0) 8872277 (90) 5606301 (90) 452 3055
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non EX Canon EX Lexmark
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 kg 12,5 kg 7 kg 17
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emulointia.
Citizen on hieman 

kuten kuuden sivun 
pystyvät koneistot yle
Rakenne on kuitenkin s
ettei paperikaukalo vie
edes täytettäessä. Ain
suorassa läpisyötössä t
tilaa kirjoittimen ympär

Tulostimen nimessä o
ku 6000 ei viittaa tark
mutta ilmeisesti värikas
toon. 6000 arkin kest
kohtalaisen pitkä. T
hinta asettuu 17 penni
Citizenin värikasetin pit
on myös taloudellinen e
kintahintakin huomioid
kokonaishinta jää alle m

Citizenin tulostime
yleisimmät ohjauskiele
Perfectin 5- ja 6-versi
omat ohjaimet. Wind

00 0 x 600 600 x 600 600 x 600
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kookas,
vauhtiin
ensäkin.
ellainen,
 lisätilaa
oastaan
arvitaan
illä.
leva lu-

kuuteen,
etin kes-
oikä on
ulosteen
in, joten
kä kesto
tu. Han-
en sivun
arkan.

ssa on
t. Word-
oille on
owsissa

voi käyttää asetuksena LaserJet
III:a, mutta myös Zenograp-
hicsin SuperPrint-ohjelmaa, jo-
ka tulee kirjoittimen mukana.
Sen etu on tehokas taustatulos-
tus ja parempi sävykuvien ja
rastereiden laatu.

Yksittäisten tekstisivujen tu-
lostamiseen LaserJet-asetus on
nopeampi. Pitkä Courier-teksti
tulostui SuperPrintin kautta alle
neljän sivun nopeudella, kun
LaserJet-ohjain ylsi 6,1 sivuun.
Osa hitaudesta menee SuperP-
rintin alkuvalmisteluihin, joihin
tuhraantuu hyvinkin puoli mi-
nuuttia. Toinen hidaste on fon-
teissa, SuperPrint ei käytä tulos-
timen pysyviä fontteja, vaan lä-
hettää mikrolta TrueType-kirja-
simia.

Tulostusjälki on Citizenissä
hyvää. Musta on täyteläistä, ras-

teripinnat toistuvat tasaisina ja
rasterointitavan vuoksi valoku-
vat näyttävät tarkemmilta. Toi-
saalta rasterointi tuo sävyportaat
selvästi esille, mikä on paikoin
häiritsevää.

Citizen Prolaser 6000
Hinta: 7970 mk
Maahantuoja: Adacom Oy, 
puh. (90) 351 5244, 
fax. (90) 351 5044
Lyhyesti: Nopea LaserJet III 
-yhteensopiva tulostin.

DECLaser 1152
Digitalin tulostimen runkona on
Canonin ensimmäinen 4-sivui-
nen koneisto. Siihen ei toimiteta
vakiovarusteena paperikasettia,
vaan paperi syötetään 50:n arkin

alustalta. Se voidaan avata siten,
että paperirata on suora, jolloin
se tulostaa myös kartongille ja
kirjekuorille.

DEC:in laserin ohjauskieli on
PostScript. Laitteessa on myös
monipuoliset liitännät: rinnak-
kaisportin lisäksi kaksi sarja-
porttia ja AppleTalk, joita voi
kaikkia käyttää samaan aikaan.

J E E E

J J J E

PostScript-malli, 14000 mk

4 8 8 10
,89 4,1 8,46 6,47 8,46
,02 0,73 1,05 0,28 1,05
,81 1,13 0,76 0,21 0,74
3 sekuntia 41 sekuntia 31 sekuntia 61 sekuntia 31 sekuntia
1 dB 0 dB 38 dB 35 dB 39 dB
6 dB 49 dB 54 dB 48 dB 51 dB
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DEC on testin hitaimpia. Tulos-
teen valmistumista täytyy odot-
taa vähintään minuutti.
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DEC ei käytä resoluution pa-
rannustekniikkaa, mutta jälki on
silti hyvää. Rastereissa tumma
pää oli ongelmallinen, mutta
kyseessä lienee yksilövika. Ca-
nonin koneisto kyllä pystyy tu-
lostamaan hyvin tummankin
rasterin. Täyden mustan laite
tulosti moitteetta.

Perusvarustuksen muisti on
kaksi megatavua. Tulostimen
hitaus kuvien kanssa saattaa
osaltaan johtua tästä. Valokuvan
tulostaminen kesti peräti kah-
deksan minuuttia, kun muilla
tulostimilla aika oli minuutin
paikkeilla.

Vaikka DEC onkin hidas, se
on myös halpa. Alle 6000 mar-
kalla saa PostScript taso 2 -tu-
lostimen, jonka käyttäminenkin
on edullista. DEC:in hinta Ca-
nonin EP-L värikasetille on ver-
tailun halvin. Lisäksi on mah-
dollista käyttää Suomessa täy-
tettyjä kierrätyskasetteja.

DEC soveltuu sille, jolla on
niukka budjetti, mutta Post-
Scriptin tarve. Massatulostuk-
seen DEC:iä ei kannata hank-
kia, mutta liitäntöjensä ansiosta
DEC soveltuu sellaisenaan pie-
nelle ryhmällekin.

DECLaser 1152
Hinta: 5990 mk
Maahantuoja: Digital Oy, 
puh. (90) 43441, fax. (90) 434 4040
Lyhyesti: Vertailun hitain, mutta
markkinoiden ylivoimaisesti halvin
PostScript Taso 2 -tulostin, Turvalli-
nen valinta.

Epson EPL-5200

Epson on Minoltan koneistoon
perustuva ja kuuluu vertailun
keskikokoiseen joukkoon. Se
voidaan kuitenkin sijoittaa pöy-
dälle ahtaaseen nurkkaan, koska
paperikaukalon ulosvetämiseen
ei tarvita tilaa. Sitä ohjataan
Windowsista LaserJet IIISi -
asetuksella.

Tulostimessa on toimiva lii-
täntäportin ja emulaation auto-
maattinen valinta, joten sen voi
jakaa edullisesti toisen mikron
kanssa. Se jakaa itsensä useam-
malle mikrolle muista poikkea-
valla tavalla. Tulostimen muisti
voidaan varata eri emulointiti-
loille, jolloin tulostin osaa ottaa
tietoa yhtäaikaisesti usealta
mikrolta. Tämä vaatii yleensä
muistia, jota voidaan lisätä ta-
vallisilla SIMM-moduuleilla.

Kirjoitin tulostaa myös kar-
tongille ja kirjekuorille, koska
se voidaan avata siten, että pa-
perirata on suora.

Laite on vertailun nopeam-
masta päästä. Valokuvissa nä-
kyy sävyjä ja harmaapalkki on
tasainen. Toisaalta ohuet 0,1
millin viivat Corelista tulostui-
vat katkonaisina. Tämä kuiten-
kin oli yleinen ongelma Win-
dowsin HP-ajureita käyttäville
tulostimille ja lienee ajurin eikä
tulostimen vika.

Epson EPL-5200
Hinta: 5800 mk
Maahantuoja: Jertec Yhtiöt/Ficom,
puh. (90) 524811, fax. (90) 520871
Lyhyesti: Nopea LaserJet III-yhteen-
sopiva tulostin. Laite on monipuoli-
sesti laajennettavissa.

Facit 
Facitin tu
kaan om
mikron om
lostimen l
toimii Wi
lä”. Tämä
lostimen yksinkertaistuminen ja
valmistuskustannusten lasku.

Softa-RIPillä toimivan tulos-
timen nopeus riippuu sitä ohjaa-
van mikron tehokkuudesta ja
muistin määrästä. Kun mikro
vaihdetaan tehokkaampaan tai
muistia lisätään, myös tulosti-
mesta tulee nopeampi.

Facitin laitevaatimus on viisi
megatavua kiintolevytilaa sekä

vähintään neljä ja mieluiten
kuusi megatavua keskusmuis-
tia. Neljällä megatavulla testi-
mikromme muisti loppui kes-
ken, kun Windowsissa oli yhtä-
aikaisesti auki TypeManager,
Write, Excel ja Corel Draw.

Testimikro oli 25 megahert-
sin 486SX. Softa-RIP edellyttää
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Epson muistuttaa ulkonäöltään
ja ominaisuuksiltaan Citizeniä,
mutta on edullisempi.

Facitin sisällä on vain tyhmä k
neisto. 25 megahertsin 486:n
ohjaaman
pia tekstit
Windowsin 386-tilaa, joten
386SX on vähimmäisvaatimus.
Myyjältä on ostettaessa pyydet-
tävä mukaan käytännössä testat-
tu kaapeli, sillä Facitin tietolii-
kenne häiriintyy vääränlaisesta
Centronics-kaapelista.

Testikokoonpanossamme Fa-
cit oli keskitasoa kuvien tulos-
tuksessa, mutta hidas tekstitu-
lostin. Yllättävää oli, että yksin-
kertainen Courier-teksti teetti
softa-RIPille lähes ylivoimai-
massatuotantoon tullut 600 pis-
teen lasertulostin. Lisänä on
HP:n RET-terävöintitekniikka
kirjainten reunojen tasoittami-
seksi. Tarkkuudesta huolimatta
koneiston nopeus on kahdeksan
arkkia minuutissa.

Sen hinta on parissa vuodessa
pudonnut kolmannekselle ja sitä
myydään nyt alle kymppitonnin
hintaan. Kokonsa ja ominai-
sesti töitä.
Facit on suhteellisen pieniko-

koinen tulostin, mutta ulkoneva
paperinsyöttöalusta vie tilaa.
Tosin Facit on ainoa, joka il-
moittaa tulostimen syvyyden
paperialusta mukaan lukien,
vaikka monissa muissa on sama
lisätilan tarve. Kirjoitin tulostaa
myös kartongille ja kirjekuoril-
le, koska se voidaan avata siten,
että paperirata on suora.
Facit P8045 Win
Hinta: 5 700 mk
Maahantuoja: Facit Oy, 
puh. (90) 42061, fax. (90) 420 6200
Lyhyesti: Tulostin mahdollisimman
vähäisellä elektroniikalla. Vaatii tehok-
kaan mikron ohjaamaan.

o-
P8045 Win
lostimessa ei ole lain-
aa prosessoria, vaan

a prosessori tekee tu-
askentatyön. Facit siis
ndowsin ”softa-RIP:il-
n rakenteen etu on tu-

HP LaserJet 4
HP LaserJet 4 oli ensimmäinen

a se oli testin hitaim-
ulostimia.

HP 4 ei ulkonäöltään poikkea
4:stä.
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Lyhyesti: Kahdeksan sivua minuutis-
sa aidosti 600 x 600 pisteen tarkkuu-
della tuumalle tulostava PCL 5 -laseri.
Turvallinen valinta.

 

HP LaserJet 4L
LaserJetin mallit 4L ja 4ML
ovat HP:n pienimmät lasertulos-
timet ja ne jakavat pienimmän
laserin sijan Canonin LBP 4u:n,
Panasonicin ja Okin kirjoitinten
kanssa. Ne ovat myös hiljaisim-
mat. Virransäästöautomatiikan
ansiosta laitteessa ei ole lain-
kaan virtakytkintä, ja tuuletin
pysähtyy noin minuutin kulut-
tua viimeisestä paperista.

Tavallisen resoluution paran-
nustekniikan lisäksi HP tarjoaa

t
d

d
m

t
s

rusmuistillaan tulostaneet kuvia
lainkaan.

4L tulostaa myös kartongille
ja kirjekuorille, koska se voi-
daan avata siten, että paperirata
on suora. Ohisyöttö ei kuiten-
kaan toimi parhaalla mahdolli-
sella tavalla. Ohjaimien puut-
tuessa muut kuin US Letter – ja
A4-kokoiset arkit menevät vi-
noon ja ruttaantuvat.

HP LaserJet 4L
Hinta: 5390 mk
Maahantuoja: Hewlett-Packard Oy,
puh. (90) 887 21, fax. (90) 8872277
Lyhyesti: Hidas PCL 5 -kirjoitin, joka
odottaa ääneti valmiustilassa. Turval-
linen valinta.

HP LaserJet 4ML
LaserJet 4ML on 4L:n rinnak-
kaismalli, jossa on PCL 5 -tul-
kin lisäksi Adoben PostScript
Taso 2 -tulkki sekä AppleTalk-
liitäntä. Tulostimessa on myös
neljä megatavua muistia, 35
PostScript-kirjasinleikkausta ja
45 PCL-kirjasinleikkausta.
Myös kirjoittimen prosessori on
tehokkaampi, kuin 4L:n 68000,
joten tulostimien yhteiset omi-
naisuudet rajoittuvat ulkonä-
köön ja koneistoon.

tökustannukset HP
setilla ovat kesk
kierrätyskasetteja 
sivuhinta asettune
lähelle.

Tulostin vaikene
sa täysin.

HP LaserJet 4M
Hinta: 8990 mk
Maahantuoja: Hewlet
puh. (90) 887 21, fax.
Lyhyesti: Nopea ja hil
PostScript Taso 2 -las
valinta.

HP LaserJe
LaserJet 4P on C
sivun koneistosta 
tettä tuumalle tul
4L:ään verrattuna 
verroin tehokkaam
on aivan toisella 
nusvaraa.

Perusvarustukse
kaksi megatavua 
täntöinä ovat sarj
kaisportti. Niille o
nen valinta ja ohja
nistus. Tulostimen
PostScript-kirjoitti
SIMM-modulilla. 
tien liittimeen s
vanhatkin HP:n ka

    

LaserJet 4L:ssä on vain yksi
kytkin, jolla tulostetaan testisi-
vu tai jatketaan tulostusta virhe-
tilanteen jälkeen. Virtakytkintä
ei ole.
akin asetusta. Tum-
aan säätää ohjelmal-
uttamalla tulostetta-
en kokoon. Mekaa-
uussäätöä tulosti-

lekaan. Valittavissa
cono-tila, jossa joka
e jätetään pois ja
iten värijauhetta.
t tehdään Win-
suuksiensa puolesta tulostin on
selvästi ison toimiston laseri,
mutta hinta houkuttaa jo henki-
lökohtaiseksikin tulostimeksi.

Perusmuisti LaserJet 4:ssä on
kaksi megatavua. Ohjauskieli
on PCL 5e TrueType laajennuk-
sin sekä HP-GL -komennoin.
Sarja- ja rinnakkaisportit ovat
vakiovaruste, laajennuksina saa

kaksi muu
muutta voi
lisesti vaik
vien pistei
nista tum
messa ei o
on myös E
toinen pis
säästetään 

Asetukse

essa tai
 omalla
eissa on
itinportti,
 kirjoitti-
e mitään

egatavu
tu riittä-
ulla. Tu-
aan mo-

tai suuria

Mekaaniset ominaisuudet
ovat samat, eli myöskään
4ML:n ohisyöttö ei toimi par-
haalla mahdollisella tavalla. US
Letter – ja A4-kokoisille karton-
geille ja kuorille voi tulostaa,
mutta pienemmät menevät oh-
jaimien puuttuessa vinoon.

Tehokkaampi elektroniikka ja
laajennusvara tekevät 4P:stä
hieman suuremman kuin 4L.
Kirjoittimessa on myös näistä
puuttuva etupaneeli näppäimis-
töineen. Paperikaukalokin on
suurempi. Siihen mahtuu 250
arkkia.

HP 4ML on mekaanisesti sama
kuin 4L, mutta elektroniikka on
toinen.

HP 4P tulostaa myös lappusille.
Pienin koko on 75 x 125 milli-
metriä.
verkkokortin tai AppleTalkin,
jos haluaa laajentaa ohjaus-
kieleksi PostScriptin.

Tulostinta voi käyttää myös
300 pisteen tarkkuudella, mutta
se ei juuri kannata kuin suurten
kuvien kanssa. Tekstiä tulostet-
taessa tarkkuus ei käytännössä
vaikuta nopeuteen.

Markkinoille tullessaan La-
serJet 4 oli selvästi edeltäjäänsä
nopeampi ja tarkempi. Nopeus

dowsin kirjoitinohjaim
DOS-ohjelmissa HP:n
ohjauspaneelilla. Kon
kaksisuuntainen kirjo
joka on tarpeen, koska
messa itsessään ei ol
näyttöä.

4L:ssä on yksi m
muistia, joka on saa
mään tiivistämisen av
lostin saadaan tulostam
nimutkaista grafiikkaa 
erikuvia ilman muistinli-
stä. Tämä tapahtuu grafiikan
lla tulostusnopeuden kustan-
sella. Rasterikuvia HP 4L
a tiivistää tarkkuuden kus-
nuksella.
aite on uskomattoman hidas
ien tulostuksessa oletus-
tuksella. Kuuden minuutin
stusaika yksinkertaisella
el-testikuvalla ei ole nyky-

vän tasolla. Mutta toisaalta
kki testin tulostimet eivät pe-

4ML poikkeaa edukseen 4L-
mallista nopeuden puolesta. Co-
rel-kuvan tulostuksessa 4ML te-
ki parhaan ajan. Rasterikuvan
aika oli PostScript-tulostinten
paras ja keskitasoa koko vertai-
lussa. Tekstin tulostamisessakin
se oli kärkipäässä. Tulostusjälki
oli selvästi terävämpää kuin
muilla PostScript-lasereilla.

Laadulla on hintansa. HP
4ML on kaksoisveljeänsä yli
3000 markkaa kalliimpi. Käyt-

Kaksisuuntaisen kirjoitinpor-
tin kautta voidaan hoitaa tarvit-
tavat asetukset Windowsin oh-
jaimesta. Kirjoittimessa ovat
HP:n tutut ominaisuudet, kuten
joka toisen pisteen pois jättävä
Econo-tila.

HP 4P tulostaa myös paperi-
lapuille. Pienin koko on suuren
nimilapun tai pienen postikortin
kokoa. Se on kolmasosa siitä,
mitä laserit yleensä suostuvat
ottamaan sisään. Mekaniikka
ei enää ole nelosen etu, sillä
huokeat pikkulaserit yltävät sa-
maan luokkaan yksittäisten si-
vujen tulostuksessa.

Nelosen etuja ovat nyt tark-
kuus ja laajennettavuus sekä no-
peus monisivuisten dokument-
tien tulostamisessa.

HP LaserJet 4
Hinta: 9980 mk
Maahantuoja: Hewlett-Packard Oy,
puh. (90) 887 21, fax. (90) 8872277

rast
säy
osa
nuk
osa
tan

L
kuv
ase
tulo
Cor
päi
kai
:n omalla ka-
itasoa, mutta

käyttämällä
e 10 pennin

e odotustilas-

L

t-Packard Oy,
 (90) 8872277
jainen
eri. Turvallinen

t 4P
anonin neljän
tehty 600 pis-
ostava malli.
4P on monin
pi, ja siinä

tavoin laajen-

na 4P:ssä on
muistia. Lii-
a- ja rinnak-
n automaatti-
uskielen tun-
 voi muuttaa
meksi
Kirjasinkaset-
opivat useat
setit.

hyväksyy myös tavanomaista
paksumpaa kartonkia.

600 pisteen tarkkuus verottaa
tulostusaikoja, mutta vastapai-
nona jälki on hyvää.

4MP on 4P:n Macintosh-
käyttäjille suunnattu malli. Ap-
pleTalk-liitännän lisäksi siinä
on kuusi megatavua muistia,
PostScript Taso 2 -tulkki, Pro-
sessorin kellotaajuus on nostettu
20 megahertsiin ja siinä on 80
fonttia. Hinta on noin 11500
mk.

HP LaserJet 4P
Hinta: 8500 mk
Maahantuoja: Hewlett-Packard Oy,
puh. (90) 887 21, fax. (90) 8872277
Lyhyesti: 600 pistettä tuumalle tulos-
tava PCL 5 -kirjoitin. Turvallinen va-
linta.

Lexmark 4037 5E
IBM Lexmark 4037 5E on uusi
Lexmark-koneisto, jonka mer-
kittävin muutos on LED-tek-
niikka. Paperiradan nopeus on
viisi sivua minuutissa. Resoluu-
tion parannustekniikka askeltaa
paperin pituussuunnassa 1500
kertaa tummalle. Poikittainen
resoluutio on tuttu 300 pistettä.

Laitteen etuosassa on asetus-
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L
Writer
Lexmarkin WinWriterin perus-
idea on sama kuin Facitin ja
NECin tulostimissa. Windows-
käytössä sivun laskenta tapah-
tuu pääosin PC:n suorittimessa.
Tulostimen tehokkuus on siten
kiinni PC:n tehosta, ja kasvaa,
kun tulostin asennetaan nopeaan
mikroon. Sitä voidaan kuitenkin

käyttää LaserJet II -yhteensopi-
vana tulostimena esimerkiksi
DOS-ohjelmien kanssa.

WinWriter toimii kaksisuun-
taisesti Microsoftin At Work -
määritysten mukaan. Käytän-
nössä kirjoittimen Windowsin
ikkunasta voidaan tehdä asetuk-
set ja seurata työn edistymistä.

k

t

m

m
r
a
t
p
g
t
t

C
k

Ma
Ta
Man
ty s
maa
tulo
neis
min
mui

on ainoastaan 256 kilotavun
puskurimuisti. Liitäntänä on
kaksisuuntainen Centronics.

Rakenteensa vuoksi NEC toi-
mii vain Windowsissa. Sitä voi
käyttää DOS-ohjelmille Laser-
Jettinä, mikäli ohjelmia ajetaan
Windowsin DOS-ikkunassa.
Tulostustavaksi voi Windowsis-
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Alle 10 000 markan laseritVERTAILU

L
W
s

ärikasetti on yhdistetty rum-
asetti. Sille luvataan peräti
0 sivun kesto. Kirjoittimen
ana tuleva kasetti on vain

lilleen täytetty, joten sen
o on 4000 sivua.
exmark näyttää isolta, mutta
täpinta-alan tarve ei ole juu-
uita suurempi. Sen sijaan

stin on korkea, mutta se kät-
kin sisälleen 200 arkin pape-
ukalon.

ei riitä grafiikan tulostamiseen.
Mutta megatavun lisämuistin-
kin kanssa hinta jää reilusti alle
5000 markan. Kirjoittimen vah-
vin ominaisuus onkin hinta.

Ohjauskieli on PCL 4. Win-
dowsissa on käytettävä LaserJet
II -asetusta tai omaa ohjainta.

sa valita LaserJet-yhteensopi-
vuuden tai suoran Windows-oh-
jaimen. LaserJet-emuloinnin
käyttö ei kuitenkaan kannata hi-
tauden vuoksi. Suoralla Win-
dows-ohjaimella NEC on no-
peahko.

Laite on pienikokoinen ja ma-

Mannesmann on edullinen pe-
ruslaseri, johon voi lisätä pelk-
kää mustetta.
paneeli, jossa tulostinten ylei-
sestä tavasta poiketen on neliri-
vinen nestekidenäyttö. Paneelin
käyttö on huomattavasti hel-
pompaa kuin tavallisten yksiri-
visten näyttöjen. Windows-käy-
tössä paneelin käyttö tosin ei ole
juuri tarpeen, sillä tavallisimmat
muutokset tehdään tulostinoh-

V
puk
950
mu
puo
kes

L
pöy
ri 
tulo
kee
rika

Lexmark 4037:n ohjauspaneeli
on erittäin helppokäyttöinen.
MAGENTA YELLOW BLACK

nnesmann 
lly T9005
nesmannin kirjoitin on teh-

amaan Samsungin valmista-
n koneistoon kuin Texasin
stimet. LED-tulostimen ko-
ton nopeus on viisi sivua
uutissa. Perusvarustuksen
sti on puoli megatavua, joka

NEC SilentWriter
610
SilentWriter ei ole nimestään
huolimatta normaalia tarkempi,
eikä edes hiljainen. Tulostimen
rakenne on ”softa-RIP”, eli si-
vun laskenta tapahtuu Win-
dowsin alla PC:n suorittimella
ja muistissa. Itse tulostimessa

tala. Paperit asetetaan tulosti-
men päälle matriisikirjoitinten
tapaan. Paperin kuljetusmeka-
nismi on epäluotettava. Vetorul-

 megahertsin 486SX-
 ovat jo kohtuulliset ja
issa ehkä NEC saattaa
 vertailun kärkitulosten.

ilentWriter 610
0 mk
oja: Mikrolog Oy, puh. (90)

fax. (90) 803 6617
Omalla ohjaimella toimiva
stin, jossa ei ole kuin liitän-
iikka.

Oki OL400e
Testin pienimmät tulostimet ei-
vät ole lasereita. Okin kuvarum-
pu valotetaan palkissa olevin
valodiodein eli LEDein. Raken-
ne on oleellisesti pyörivällä pei-
lillä varustettua lasertekniikka
yksinkertaisempi ja periaattees-
sa varmempi.

NECissä ei ole kuin virtakytkin
ja kolme merkkivaloa. Sisälläkin
on miltei yhtä autiota.
Epson ja ProPrinter ovat saata-
vissa kasetteina. Rinnakkais-
portti on ainoa liitäntä, mutta li-
sävarusteena voi hankkia sarja-
portin.

Laite on täsmälleen saman
kokoinen kuin Texasin tulosti-
met. Se on pieni pöytäalaltaan,
mutta korkea. Tuuletin on sa-
malla tavoin äänekäs, ja ainakin
kotioloissa häiritsevä. Paperika-
setti on reilu 250 arkkinen.

Yhdistetyssä väri- ja rumpu-

exmark on suunniteltu Win-
riterin yhteistyössä Micro-

oftin kanssa.
jaimen kautta.
Perusmuisti on vain puoli me-

gatavua. Se riittää tekstitulos-
tukseen, muttei grafiikkaan.
Windows-käyttöön on syytä
hankkia megatavun muistilaa-
jennus. Lexmarkissa on PCL
4:n lisäksi IBM:n oma ohjaus-
kieli. Windowsista on kannattaa
käyttää Lexmarkin omaa oh-
jainta, sillä vain se osasi hyö-
dyntää resoluution parannuksen. 
Tarkkuus on 600 pistettä tuu-
alle. Kahden megatavun pe-

usmuistilla Lexmark kytkeytyy
utomaattisesti 300:n pisteen
arkkuudelle, kun sivun tarkem-
i tulostus ei onnistu. Täyden
rafiikkasivun tulostukseen täy-
yy muistia lisätä kuuteen mega-
avuun.

WinWriterin ainoa liitäntä on
entronics. Windows At Wor-
in kaksisuuntaisuuden vuoksi

kasetissa on avattava värisäiliö,
johon voi lisätä mustetta erilli-
sestä kasetista. Väritäytön kes-
toksi on laskettu 2500 arkkia,
mutta väriä voidaan lisätä niin
kauan kuin rumpu kestää. Kase-
tissa olevan rummun iäksi luva-
taan 15000 arkkia.

Nopeustestien tulokset eivät
ole huonot tekstin osalta. Pitkäs-
sä dokumentissa tulostin tekee
luvatut viisi arkkia minuutissa.

la on vain paperin toisessa reu-
nassa ja se syöttää paperin her-
kästi vinoon.

Värikasetti sisältää myös
rummun. Kestoksi ilmoitetaan
4500 sivua, mutta sivun hinnak-
si tulee kuitenkin korkeahko 22
penniä.

Kokonsa puolesta NEC on
hyvä valinta toimiston lisäksi
kotiin. Softa-RIP -ratkaisun an-
siosta NEC on nopea. Tulostus-
Laitteen koko on suurehko.
aperikaukaloon mahtuu 150
rkkia. Siinä on suora läpisyöttö
a hyvin toimiva ohisyöttö, joka
oimii pienillekin kirjekuorille
ai muistilapuille.

Värijauhe ja kuvarumpu ovat
hdysrakenteisessa kasetissa,
onka kestoksi luvataan 3500 si-
ua. Tulostuskustannukset jää-
ät 80 penniin, kun myös lait-
een hinta huomioidaan. Lex-
ark on kohtuuhintainen ja no-
Lexmark suosittelee ainoastaan
oman kaapelinsa käyttöä.

Lexmark WinWriter
Hinta: 9990 mk
Maahantuoja:, Lexmark Oy, puh.
(90) 452 3400, fax. (90) 452 3055
Lyhyesti: 600x600 pisteen tarkkuu-
della tulostava laseri, joka toimii Win-
dowsissa mikron ohjaamana. Lisäksi
se on PCL 4 -yhteensopiva.

Grafiikan tulostus edellyttää li-
sämuistia. Tulostusjälki on hie-
man haalea, mutta rasteroitu va-
lokuva tulostuu kohtuullisena.

Mannesmann Tally T9005
Hinta: 4190 mk
Maahantuoja: Jertec Yhtiöt, puh.
(90) 52711, fax. (90) 520871
Lyhyesti: Vertailun halvin HP Laser-
Jet II -yhteensopiva LED-tulostin.

ajat 25
mikrolla
Pentium
yltää ohi

NEC S
Hinta: 549
Maahantu
804 611, 
Lyhyesti:
laser-tulo
täelektron
ahko tulostin.

Lexmark 4037 5E
nta: 5900 mk
aahantuoja:, Lexmark Oy, puh.
0) 452 3400, fax. (90) 452 3055
hyesti: 300x1500 pisteen tarkkuu-
lla tulostava LaserJet II -yhteenso-
va LED-tulostin.

exmark Win-
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värijauheen säästömekanismi
joka palauttaa kuvarummult
kaavittavan ylimääräisen väri
jauheen takaisin värisäiliöön.

Okissa on sadan arkin paperi
kasetti, ohisyöttö ja suora pape
rirata, joten se tulostaa myö
ohuelle kartongille. Sen tulos
tusjälki on erinomaista ja must
täydellistä ja tasaista. Hinnal
taankin Oki on lähes halvin. Jo
tulostinta voisi vielä päivittä
PostScript-tulkilla ja 600 pis
teen LED-palkilla, olisi se ihan
teellinen henkilökohtainen tu
lostin.

Oki OL400e
Hinta: 4950 mk
Maahantuoja: Databar Oy, puh. (90)
561 1388, fax. (90) 506 2497, Scri-
bona Suomi Oy, puh. (90) 52721,
fax. (90) 5272254
Lyhyesti: Pieni, nopea ja siistiä jälkeä
tekevä PCL 4 -yhteensopiva tulostin.

Oki OL410ex
Okin OL400e oli edellisen ver
tailumme toimituksen valinta
Sen etuja olivat pieni koko, yk
sinkertainen rakenne ja nopeus
Uusi malli 410ex tarjoaa edel
listen lisäksi omintakeisen reso
luution parannustekniikan.
AN MAGENTA YELLOW BLACK

,
a
-

-
-
s
-
a
-
s
ä
-
-
-

-
.
-
.
-
-

timen hinta otetaan huomioon.
Oki voidaan asentaa LaserJet

IIP:ksi tai III:ksi. Ainoa ohjaus-
kieli on PCL 4.

Okin tulostusjälki tekstissä on
varsin hyvää ilman resoluution
parannustakin. Merkittävin re-
soluution parannuksen ero tulee
näkyviin kuvissa. Yhdessä sto-
kastisen rasteroinnin kanssa
Okin tekniikalla saadaan tar-
kempia kuvia kuin painorasteria
jäljittelemällä, mutta jossain
määrin harmaasävyjen kustan-
nuksella.

Oki on pieni kirjoitin, mutta
kasvaa lisälaitteidensa myötä.
Toinen paperikaukalo on yhtä
suuri kuin koko tulostin, itse
asiassa viisi senttiä syvempi.
Ohisyöttöalusta kasvattaa kir-
joittimen syvyyttä ja korkeutta
vielä tästäkin. Mutta kokonai-
suus jää samaan luokkaan, kuin
useat testin muista tulostimista
sellaisinaan.

Oki OL410ex
Hinta: 6050 mk
Maahantuoja: Databar Oy, puh. (90)
561 1388, fax. (90) 506 2497, Scri-
bona Suomi Oy, puh. (90) 52721,
fax. (90) 5272254
Lyhyesti: Pieni, ja tarkkaa jälkeä teke-
vä PCL 4 -yhteensopiva LED-tulostin.

taa vaikka kaappiin. Se ja hiljai-
suus tekevät siitä hyvin koti-
oloihin sopivan.

Panasonic perustuu LED-tek-
niikkaan. Tarkkuus on 300 pis-
tettä tuumalle. Ohjauskielenä on
PCL 4. Liitäntänä on vain Cent-
ronics. Kuvarumpu ja värijauhe
ovat erillisissä moduuleissa.
Rumpu kestää 6000 arkkia, jon-
ka aikana väriä saa ladata nel-
jästi.

Vakiomuisti on 512 kilota-
vua, joka ei riitä täysien grafiik-
kasivujen tulostukseen. Paperia
voi ladata sata arkkia. Niitä var-
ten avataan toiselta sivulta luuk-
ku, joka toimii syöttöalustana.
Tulostetut paperit nousevat lait-
teen päälle, jonne avataan toi-
nen, pienempi luukku.

KX-P4400:stä on olemassa
myös monipuolisempi versio
KX-P5400, joka sisältää Post-
Script taso 2 -tulkin, 17 Post-
Script-fonttia, AppleTalk-liitän-
nän ja maksaa 8900 markkaa.

Panasonic KX-P4400
Hinta:4980 mk
Maahantuoja:Kaukomarkkinat Oy,
puh. (90) 5211, fax. (90) 521 5288
Lyhyesti:Neljä sivua minuutissa tu-
lostava HP LaserJet IIP -yhteensopiva
LED-tulostin. Laite on edullinen, hil-
jainen ja pienikokoinen.

vällä hihnalla, joka on omassa
kasetissaan.

Kasetillinen värijauhetta riit-
tää 5000 arkkiin ja kuvarumpu
kestää kuusi latausta. Kulutus-
tarvikkeista ei siis joudu huo-
lehtimaan jatkuvasti, mutta tu-
lostuskuluissa pitkä kestoikä ei
näy. 24 pennin sivuhinta on kal-
leimmasta päästä.

Ricohin toinen erikoisuus on
siihen integroidut faksitoimin-
not. Tulostimen kaveriksi voi
hankkia faksimodeemin, ja tu-
lostinohjaimesta voi valita tu-
lostuksen paperin sijasta lähte-
mään faksina.

Windowsissa Ricoh toimii
omalla ohjaimellaan, jonka omi-
naisuuksia ovat mainitun faksi-
toiminnon lisäksi tarkkuuden
valinta, fonttien käsittely ja ku-
vien tulostuksen asetukset. Näil-
lä parannetaan kuvan laatua ta-
vanomaiseen rasterointiin ver-
rattuna sekä nopeutetaan tulos-
tusta. Muihin ympäristöihin Ri-
cohissa on riittävät emuloinnit.

Ricohin tulostusjälki on hy-
vää. Musta on tasainen ja tum-
ma. Sävykuvat toistuvat hyvin,
erityisesti 400 pisteen tarkkuus
parantaa niitä huomattavasti.

Ricoh ei ole halpaa etsivän
tulostajan valinta. Sen sijaan
pitkään kestävä värilataus tekee
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Resoluution parannus tarkoit-
ta Okissa ”lähes 600 dpi” -laa-
tua. Tekniikka perustuu mah-
dollisuuteen säätää tulostuvan
pisteen kokoa valon määrällä.
Kun valodiodi valaisee kuva-
rumpua pitkään, syntyy suuri
piste. Lyhyt valotus tekee pis-
teestä pienen. Kun kaksi rinnak-
kaista diodia valaisevat vain vä-
LED-tekniikan valintaa Oki
perustelee luotettavuuden lisäk-
si mahdollisuudella parempaan
tarkkuuteen ja nopeuteen kuin
laserdiodilla. Näiltä ominai-
suuksiltaan tämä pieni tulostin
on kuitenkin täysin tavanomai-
nen: 300 pisteen tarkkuus ja

hän aikaa, niiden väliin jäävä
alue saa valoa enemmän kuin
suoraan diodin alla oleva. Näin
saadaan syntymään piste dio-
dien väliin.

Tulostin on edelleen nopea,
vaikka suurempi tarkkuus on hi-
dastanut sitä kymmenisen pro-
senttia. Värijauheen hinnan
alennuksen ansiosta sivun väri-

Panasonic 
KX-P4400
Panasonicin kirjoitin näyttää
minitornia pienemmältä PC:ltä.
Normaalisti vaakatasossa ole-
van kirjoittimen on Panasonic

Ricoh LP1200
Lupaavasta nimestään huoli-
matta Ricohin tulostimen tark-
kuus ei ole 1200 pistettä tuu-
malle. Sen sijaan neljän megata-
vun muistilla varustettuna Ri-

Oki ei itse asiassa ole laser-tu-
lostin, vaan rumpua valottavat
valodiodit.

Panasonicin tulostin istuu hyvin
minitornikoteloon rakennetun
PC:n viereen.

Ricohin ohjaimesta voi valita,
tulostetaanko dokumentti, vai
lähetetäänkö se faksina.
neljä arkkia minuutissa.
Oki OL400e:n suoritin on no-

pea. Kuvien tulostuksessa se oli
nopeampi kuin tuplasti kalliim-
mat isot laserit ja samalla linjal-
la Epsonin ja Starin kanssa. Oki
on myös moderni käyttäessään
tiedon pakkausta ja myös auto-
maattista portin tunnistusta, jo-
ten sen voi jakaa edullisesti toi-
sen mikron kanssa.

Kuvarumpukasetti ja väripat-
ruuna ovat erilliset. Okissa on kulut ovat 83 penniä, kun tulos-

kääntänyt pystyyn. Pöytätilan
tarve on pienin koko joukosta.

Pienen kokonsa ja runsaan
kuuden kilon painonsa ansiosta
Panasonic soveltuu kannetta-
vaksi tulostimeksi. Sitä varten
lisävarusteisiin kuuluu kanto-
laukku. Kunpa päälikanteen oli-
si vielä muotoiltu kahva.

Panasonic KX-P4400:ssa ei
ole tuuletinta, minkä ansiosta se
on odottaessa täysin hiljainen.
Laitteen voi myös helposti nos-

coh pystyy parempaan 400 pis-
teen tarkkuuteen. Ricohilla on
oma resoluution parannustek-
niikka, FIAL.

Ricohin tulostin on pikku-
laseriksi hieman isokokoinen.
Tulostimen perusrakenne on
myös yleisestä linjasta poikkea-
va. Värijauhe on erillisessä ka-
setissa, joka on isompi kuin mo-
nen pikkulaserin yhdistelmäka-
setti. Tavanomainen kuvarumpu
on korvattu saman asian teke-

Erikoisen terävöitystekniikkan-
sa ansiosta Oki 410ex tekee mil-
tei 600 pisteen jälkeä.
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Ricohista huolettoman tulosti-
men. Kotikonttorin kannalta
mukava etu on faksimahdolli-
suus. Säästäähän sillä osaltaan
paperia ja värijauhetta sekä työ-
vaiheita.

Ricoh LP1200
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tuottaa tavanomaisen painoras-
teria jäljittelevän kuvan. Fine-
valinnalla valokuva tulostuu
stokastisella rasteroinnilla. Te-
rävyys on parempi, mutta har-
maasävyjä vähemmän. Sharpin
mukana tulee 13 TrueType-kir-
jainleikkausta.

Täydellinen Windows-käyttö
edellyttää muistilaajennusta.
Yhden megatavun muistista riit-

tää vain vajaan puolen A4-arkin
grafiikan tulostamiseen. 150
pisteen tarkkuudella tulee lähes
kokonaisia sivuja. Tekstitulosti-
mena ja DOS-käytössä Sharp on
nopea. Tulostuskustannukset
ovat kohtuulliset, vaikka lait-
teen hankintahinta ei ole hal-
vimmasta päästä.

kokoinen ja hinnaltaan samoin,
kun siihen lasketaan lisämuisti
päälle. Laitteessa on 250 arkin
paperikaukalo, ja värikasetille
luvataan tavanomaista pidempi
4500 sivun kestoikä.

Star LS-5
Hinta: 5990 mk
Maahantuoja: Mikrolog Oy, puh. (90)
804611, fax. (90) 803 6617

Lyhyesti: Nopea ja edullinen PCL 4 -
tulostin. Vaatii lisämuistin grafiikalle.
Turvallinen valinta.

TI microWriter 
Basic

mustaa. Valokuvat tulevat kui-
tenkin kohtalaisen hyvinä.

TI microWriter Basic
Hinta: 5300 mk
Maahantuoja: Western Instruments
Oy, puh. (90) 507 4055, fax. (90) 507
4766
Lyhyesti:Edullinen LaserJet IIP -yh-
teensopiva LED-tulostin.

Writer PS

entsin microWriter
tailumme toinen
ostin. Laite ei ole
ED-tulostin, kuten

i. Tulostimen mukana seuraa
indowsin PostScript-ohjain,
 Adoben kirjasinleikkausta,
imerkiksi Garamond-perhe ja
peManagerin versio 2.5. Li-

ksi Texas osaa matkia HP La-
rJettiä ja tunnistaa ohjaus-
len automaattisesti. Se hais-
ee AppleTalk- ja Centronics-
täntöjään jatkuvasti ja tunnis-
 kummasta tulee tulostetta-
a, joten sen voi jakaa yhden

toehto.

■ Texas Instruments microWriter
PS

Hinta: 6800 mk
Maahantuoja: Western Instruments
Oy, puh. (90) 507 4055, fax. (90) 507
4766
Lyhyesti: Edullinen PostScript Taso 1
-tulostin.

■
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Texasin microWriterin muotoilu
on futuristinen.

Writer ei ole la-
-tulostin.
Hinta: 8750 mk
Maahantuoja: Findip Oy, puh. (90)
777 5744, fax. (90) 792 243
Lyhyesti: 400 pistettä tuumalle tulos-
tava LaserJet III -yhteensopiva tulos-
tin.

Sharp JX-9460
Hinta: 7000 mk
Maahantuoja: Perkko Oy, puh. (90)
506 1200, fax. (90) 506 1078
Lyhyesti: Nopea LaserJet III -yhteen-
sopiva tulostin, jolla tulostaminen on
edullista.

Lokakuun vertailussamme oli
mukana microWriterin Post-
Script-versio. Huokeammalla
hinnalla on saatavissa PCL 4 -
ohjauksella toimiva versio, joka
on tehty samaan koneistoon.
Kyse on siten LED-tulostimes-
ta, ei lasersäteellä toimivasta
mekanismista.

Texas Instrumentsin kirjoitin
on pieni pöytäalaltaan, mutta
korkea. Siinä ei ole ulkonevia
paperialustoja. Se on helppo si-

TI micro

Texas Intrum
PS on ver
PostScript-tul
laseri, vaan L

Texasin micro
ser- vaan LED
Sharp JX-9460

Sharpin tulostin oli mukana jo
viime vertailussa, mutta malli-
numero on kasvanut. Tulostin Star LS-5

joittaa pöydälle, mutta hanka-
lampi hyllyssä. Paperikasetti on
reilu 250 arkin kaukalo.

Yhdistetyssä väri- ja rumpu-
kasetissa on avattava värisäiliö,
johon voi lisätä mustetta erilli-
sestä kasetista. Väritäytön kes-
toksi on ilmoitettu 3000 arkkia,
20 prosenttia enemmän kuin
Mannesmannilla. Rummun iäk-
si luvataan 15000 arkkia.

Tulostin ei loista ominaisuuk-
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Star tulostaa myös kartongille
ja kirjekuorille, koska paperirata
on suora.

Sharp on nopea tekstitulostin,
mutta vaatii lisää muistia gra-
fiikkaa tulostaakseen.
:n ja Macintosh-verkon kes-
ken.

Texasin Windows PostScript-
ohjaimen versio on 3.53. Asen-
nus kirjoittaa sen mahdollisesti
jo asennetun ohjaimen päälle,
joten se on syytä nimetä toiselle
nimelle, mikäli aiemmin asen-
nettu ohjain on uudempi.

Texas on korkea, mutta muu-
ten kohtuullisen kokoinen tulos-
tin. Paperikasetti on koneen ala-
puolella ja valmiit sivut tulevat
 nyt PCL 5 -yhteensopiva ja
uistia on vakiovarustuksena
egatavu entisen puolikkaan si-
an. Muutokset eivät ole pel-
stään eduksi, sillä vaikka
uistia on nyt lisää, Sharp ei
egatavulla enää selvinnytkään
orel-testikuvasta.
Sharp on pöytäpinta-alataan
eni, mutta korkea tulostin. Sii-
 ei ole ulkonevia syöttö- tai
lostuskaukaloita.

Star LS-5 on Fuji-Xeroxin vii-
den sivun koneistoon perustuva
kirjoitin. Starissa on ohjaus-
kielenä PCL 4 ja se asennetaan
HP:n LaserJet IIP:ksi. Moniin
DOS-sovelluksiin tulee Starin
oma ohjain. 15 TrueType-kirja-
sinta sisältyy varustukseen.

Perusvarustuksessa puolen
megatavun muistilla tämä tulos-
tin sopii suurten tekstimassojen
Kuvarumpu ja värijauhe ovat
illisinä ja niille luvataan erit-
n pitkä kestoikä. Rummun ja
rijauheen vaihtaminen edel-
ttävät tosin varovaisuutta:
mpua ei ole suojattu miten-
än ja värikasetin jauhonsiirto-
a on myös esillä.
Sharpissa on vain rinnakkais-
täntä. Windowsia varten tulee
a PCL 5 -ohjain, jossa on

mmuuden ja grafiikan laadun
ätö. Valinta Dithering Coarse

tulostamiseen. Koneisto ei ole
vertailun hitaimpia ja suoritus-
kyky käytännön testeissä on kii-
tettävän vauhdikasta. Win-
dowsin yleistulostimeksi tai
grafiikan tulostamiseen on kui-
tenkin hankittava muistilaajen-
nus. Testin Corel-tulostukset ei-
vät onnistuneet perusmuistilla.

Star tulostaa myös kartongille
ja kirjekuorille, koska se voi-
daan avata siten, että paperirata
on suora. Kooltaan se on keski-

sillaan. Yllättäen grafiikan tu-
lostus sujuu paremmin kuin
tekstitulostus. Tekstitulostime-
na laite on hitaimmasta päästä.
Erityisesti pitkän dokumentin
tulostus oli vaikeata keskimää-
räisen tulostusnopeuden jäädes-
sä kahteen ja puoleen sivuun
minuutissa.

Samsungin valmistaman
LED-koneiston jälki on hieman
pehmeätä eikä musta ole aivan

yläpuolelle ilman törröttäviä li-
sukkeita. Se voidaan avata siten,
että paperirata on suora, jolloin
se tulostaa myös kartongille ja
kirjekuorille. Sen sijaan jatku-
vasti käyvä tuuletin on kiusalli-
sen kovaääninen ympäristöhait-
ta.

Grafiikan Texas teki turhan
paksuna, mutta pieni teksti tu-
lostui terävänä. Sävykuvan se
tulosti hyvin. PostScript-laserin
tarvitsijalle Texas on hyvä vaih-
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tehdä. Esitysgrafiikalla saadaan numerot
muutettua kuvaajiksi ja siten selkeämpään
muotoon. Varsinaista sarjamuotoisten dia-
tai kalvoesitysten koostamiseen tarkoitettua
osaa ei missään testatuista ohjelmista ole.

Monitoimiohjelmien kortisto-ohjelmat
ovat laajempia kuin Windowsin Kortisto,
mutta varsinaisia tietokantaohjelmia ne eivät
ole. Kortistoinnin perustehtävät ne kuitenkin
täyttävät hyvin. IBM Works for Windows ja
Microsoft Works for Windows lähenevät

en an-
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Windows-monitoimiohjelmat
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Eikä taulukkolaskentaa Windowsissa ole
lainkaan. Tosin jokainen uusi Windows-
versio on tuonut jonkin uutuuden – vii-
meisimpänä 3.11-versiossa tullut faksiohjel-
ma.

VERTAILU

VEIKKO REKUNEN

uk
la

BM
i
F
i
i

Kun Wind
raportointimahdollisuuksiensa 
evyimpiä tietokantaohjelmia.
kin ohjelmassa on lisäksi omia l
ja, joista tärkein on tietoliiken
Works ja Works for Windows 
molemmat oman, huomattav

n
at 

ana vertailussa
risWorks 1.0 
 Works for

ndows 1.00 
S:WindowWorks 2.01
crosoft Works for
ndows 3.0
Pientoimist
akettiohjelm

M
• C

ows tuli markkinoille arveltiin, ettei monitoimi-
olisi enää käyttöä. Vaan toisin on käynyt:
Perustoiminnot samat
Monitoimiohjelmien perustoiminnot ovat
tekstinkäsittely, kortistointi ja taulukkolas-
kenta. Näistä tekstinkäsittely on poikkeuk-
setta ohjelmien peruslähtökohta. Niinpä se
on kaikissa ominaisuuksiltaan runsain ja to-

hyvi
sios

K
toim
Win
joav

W
indows tarjoaa jo käyttöympäris-
tönä mahdollisuuden siirtää tietoa
eri sovellusten välillä sekä perus-
tarpeet tyydyttäviä ohjelmia.

Miksi siis tarjota valmiiseen käyttöympäris-
töön monitoimiohjelmia?

• I
W

• P
• M

W

ohjelmille 
helppokäyttöiset, ominaisuuksiltaan monipuoliset, pie-
neen tilaan mahtuvat ja tiedostojen siirron mallikkaasti
hoitavat monitoimiohjelmat ovat kokeneet melkoisen
renesanssin. Ne ovat koti- ja pienyrityskäyttäjälle huo-
kea ja toimiva vaihtoehto mammuttiohjelmille.
sin Terminalia monipuolisemman
jelman. WindowWorks mahdollis-
ana ohjelmana myös faksien lähettä-
a vastaanottamisen suoraan ohjel-

alliset lyhennykset
iirrossa leikepöytä on tuttu useim-
indowsia vähänkään käyttäneelle.

hdestä asiakirjasta leikataan haluttu
istiin ja palautetaan se joko samaan
aan toisaalle tai toisen ohjelman
aan. Esimerkiksi taulukkolaskennan
daan yleensä siirtää näin keskelle
äsittelyä. Leikepöydän käyttö käy
määrin myös DOS- ja Windows-oh-
 välillä.
teutettu mallikkaasti. Jokaisessa ohjelmassa
siihen on liitetty muun muassa tarratulostus.

Erityisen hyvä on tekstinkäsittely silloin,
kun se hallitsee tyylimäärittelyt. Ne ovat hy-
viä siksi, että kun tyylin ominaisuuksia
muutetaan kerran, kaikki samalla tyylillä
merkityt tekstiosat muuttuvat saman tien.

Works for Windows ja ClarisWorks tar-
joavat varsinkin pitempien tekstien tekijöil-
le tarpeellista suomenkielen oikolukua. Ikä-
vä kyllä oikoluvun lopputulos on molem-
milla niillä ainoastaan kohtuullinen. Oikolu-
vun jälkeen on syytä tehdä vielä lopullinen
tarkistus.

Ohjelmien taulukkolaskennalla tulee hy-
vin toimeen tavallisessa käytössä, mutta
kovin monipuolista laskentaa niillä ei voi
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Kysymys saattaa tuntua turhalta, mutta se
on aiheellinen, kun mietitään monitoimioh-
jelmien asemaa Windowsin ja erillisohjel-
mien välissä. Eikö esimerkiksi useimmin
tarvittu tekstinkäsittely- tai taulukkolasken-
taohjelma yhdessä Windowsin omien ohjel-
mien kanssa olisi monitoimiohjelmia pa-
rempi vaihtoehto?

Näin ei asianlaita ole, sillä ohjelmien
säännöllisessä käytössä tasapainoiset omi-
naisuudet ja samanlaiset käyttötavat nouse-
vat arvoon arvaamattomaan. Kun tiedonsiir-
to esimerkiksi taulukosta ja kortistosta teks-
tin keskelle onnistuu vaivatta, huomataan
monitoimiohjelmien vahvuudet.

Windowsin omat ohjelmat riittävät vain
rajoitettuun ja hyvin satunnaiseen käyttöön.
pöydän kautta siirretyn tiedon ulko-
ttaa kuitenkin muuttua runsaasti.

än on myös suoritettava itse kaikki
iirtämiseen liittyvät toimet.
aminen tiedonsiirto DDE linkittää
ahden eri ohjelman välillä. DDE:n
oisessa ohjelmassa tehdyt muutokset
vat toiseenkin ohjelmaan. Monet
t käyttävät kuitenkin DDE:tä vain

. Käyttäjän on itse määriteltävä tie-
o ja DDE:n käyttö on hidasta.
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OLE, eli objektien linkitys ja upotus siir-
tää pelkän tiedon lisäksi myös itse tietoai-
neistoa. Tieto rakenteesta ja aineistosta yh-
dessä mahdollistaa tiedon muokkaamisen
paljon kätevämmin. Jo ensiversiossaan
OLE mahdollistaa muiden ohjelmien käyn-
nistämisen yhden sisältä ja palaamisen ta-
kaisin alkuperäiseen ohjelmaan.

OLE2 tekee tietokoneen käytöstä jo tottu-
mattomallekin helpompaa. Esimerkiksi
tekstinkäsittelyn sisältä voidaan käynnistää
piirto-ohjelma. Ainostaan valikot muuttu-
vat, mutta muuten piirroksen muokkaami-
nen tapahtuu samassa ohjelmassa kuin millä
tekstiä kirjoitetaan. Siksi käyttäjän ei tarvit-
se keskittyä nappulatekniikkaan, vaan teke-
mään työtään.

Tärkeä yhtenäisyys
Monitoimiohjelman keskeinen valtti on sen
osien saumaton yhteistyö ja eri toimintojen
käytön samanlaisuus. Monitoimiohjelmissa
DDE- ja OLE-linkit parantavat ohjelmien
sisäistä tiedonsiirtoa, jolloin ohjelman käyt-
täjä ei edes huomaa niitä. Tietojen siirto on
helppoa ja kaikki muotoilut säilyvät alkupe-
räisessä asussa eri ohjelmaosissa.

Tiedon siirrettävyys tai oikeastaan käytet-
tävyys kaikissa eri tehtävissä onkin moni-

toimiohjelmien menestyksen ydin. Se tekee
niistä myös tavalliselle käyttäjälle helpom-
pia kuin erillisohjelmat tai jopa saman val-
mistajan erillisohjelmista kootut paketit.

Tiedon siirto on varhaisissa monitoimioh-
jelmissa sujunut leikkaa-ja-liimaa menetel-
mällä, jossa yhdestä toiminnosta kopioidaan
haluttu tieto väliaikaiseen puskuriin. Tämä
puskurissa oleva tieto voidaan sitten siirtää
takaisin eri toimintoon. DDE ja etenkin
OLE merkitsevät Windows-ohjelmissa täs-
sä mielessä valtavaa edistysaskelta.

Monitoimiohjelmien eduista suurimpia
integraation ohella on ollut yhtenäinen käyt-
töliittymä. Harvinaisempaakin toimintoa on
helpompi käyttää, kun tietää, että apua saa
aina yhdellä ja samalla näppäimellä, tiedos-
tot haetaan samalla tavalla ja niin edelleen.

Windows 3:n myötä tämä yhtenäisyyden
suoma etu on pienentynyt, koska useimmat
ohjelmat noudattavat sen käyttöliittymän
periaatteita. Monitoimiohjelmissa yhtenäi-
syys on parhaimmillaan kuitenkin selkeäm-
pi ja parantaa Windowsin käytettävyyttä en-
tisestään.

Helppoa ja monipuolista
Monitoimiohjelman käyttäjän on suhteelli-
sen helppo itse tuottaa erilaisia tulosteita sa-

masta aineistosta. Taulukkolaskennan tiedot
saadaan yleensä helposti graafisiksi kuvaa-
jiksi ja mukaan vaikkapa kirjeeseen, joka
voidaan osoittaa koko asiakaskunnalle kor-
tiston tietojen perusteella. 

Mahdollisen kuvakirjaston kuvia voi
käyttää vaikka ystävänpäivän tervehdysten
kaunistamiseen tai pienyrityksen liiketun-
nuksen liittämiseen erilaisiin kirjeisiin. Jos
on taiteellisia lahjoja, onnistuvat yksinker-
taiset kuvat monitoimiohjelman piirtotoi-
minnolla hyvin.

Integroinnin lisäksi myös makrot paranta-
vat käytön helppoutta. Ne ovat toimintojen
sarjoja, joita ohjelman käyttäjä voi ”nau-
hoittaa” joko ohjelmien omilla makrotoi-
minnoilla tai Windowsin Nauhurilla (Re-
corder). Esimerkiksi raakatekstin muotoilu
ja kuvan liittäminen sekä osoitetietojen ha-
keminen kortistosta voidaan nauhoittaa ja
tallentaa makroksi, joka toistetaan paina-
malla nauhoitusvaiheessa määriteltyä näp-
päintä tai valitsemalla listasta makron nimi.
Vertailun ohjelmista ClarisWorksissä ja
IBM Works for Windowsissa on omat mak-
ro-ominaisuutensa.

Nykyaikaisissa monitoimiohjelmissa on
myös erillisiä, jopa osittain itse muokattavia
työkalupalkkeja. Niihin ohjelman käyttäjän
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den lisäksi ohjelmassa on erillinen maalausosa.
Ohjelmaan voi liittää minkä tahansa Windowsin pääteohjelman.

Tavallisilla käyttäjillä kyse on yleensä Windowsin omasta ohjelmasta,
joka riittää perustarpeisiin.

WordPerfect Works for Windows vaatii ennakkotietojen perusteel-
la kiintolevytilaa seitsemän megatavua, eli sijoittuisi tarkastelemiem-
me ohjelmien keskivaiheille.

WordPerfect Works for Windows tulee markkinoille suomenkieli-
senä touko-kesäkuussa ja sen hinnaksi on kaavailtu alle 1000 mark-
kaa, kerrotaan WP Finlandista.
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käyttötavat. Käyttäjän ei 
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 tavan
Monitoimiohjelmilla päästään
varsin hyvin eroon eri tiedosto-
muotojen aiheuttamista ongel-
mista. Tavallinen käyttäjä tulee
usein toimeen pelkän monitoi-
miohjelman omien tiedosto-

pitäisi siirtää esimerkiksi sähkö-
postiin. Ohjelmien kyky lukea
ja kirjoittaa erilaisia tiedosto-
muotoja vaihtelee yllättävän
paljon, joten ohjelmaa valittaes-
sa on syytä olla tarkkana, jos si-

cintoshin tiedostoja.
Microsoft Works for Win-

dows puolestaan yllättää hei-
kolla valikoimalla tuettuja tie-
dostomuotoja. Varsinkin grafii-
kan tuonnin puute on kummas-
tusta herättävä piirre muuten
erinomaisessa ohjelmassa.

Monenlaista apua
Kaikissa tutkimissamme ohjel-
missa on riittävät näyttöavus-

sitten tarvittaessa muoka

Sopivia moneen 
toimeen
Kehittyneistä ominais
taan huolimatta monitoim
mat eivät kilpaile laajo
kalliiden yksittäisoh
kanssa samassa sarjassa
käyttäjälle ja pientoim
ne tarjoavat kuitenkin h
käyttöisen ja huokean

Kuluvan kevään aikana ilmestyy markkinoille WordPerfect Worksin
ensimmäinen Windows-versio, versionumeroltaan 2.0. Ohjelma ei ke-

WP Works 2.0 Windows tulossa
llukset

äsittely
rpeisiin
slehtis-
en laa-
ivatto-

rjallisia
an esi-
kanssa
tiedos-
afiikan
teet. Niistä on tavaton hyöty
harvinaisempia toimintoja käy-
tettäessä.

Microsoft on ottanut Work-
siinsä isommista ohjelmista tu-
tut toimintokohtaiset ohjekortit.
Ne ovat hyvä esimerkki käyttä-
jän tarpeita ajattelevista avus-
teista. Kunkin toiminnon koh-
dalla saadut vinkit tehostavat
ohjelman käyttöä, tulokset ovat
parempia ja käyttäjä tyytyväi-
sempi.

hankkia keskeiset sove
yhdellä kerralla.

Ohjelmien tekstink
riittää pientoimistojen ta
hyvin. Esittely- ja maino
tenkin sekä tarjouskirjeid
timinen onnistuu niillä va
masti. Ne soveltuvat ki
töitäkin tekevälle, kunh
merkiksi kirjapainon 
löytyy yhteisymmärrys 
tomuodoissa varsinkin gr
osalta.

rinnyt varsinaiseen testiimme, mutta ennakkoesittelyssä saimme tun-
tuman sen ominaisuuksista.

Ohjelman yleiset integrointiominaisuudet ovat vastaavat kuin muis-
sa ohjelmissa, eli eri ohjelmaosat voidaan käynnistää yhteisestä paini-
kepaletista. Ohjelmassa on painikepalkki, josta päätoiminnot käynnis-
tetään, erillinen tehopalkki edistyneemmille käyttäjille sekä erilaisia
välinetauluja, joihin käyttäjä voi itse poimia kussakin työssä tarvitse-
miaan työkaluja.

Tekstinkäsittelyn erikoisuuksia ovat muun muassa rajoittamaton
toimintojen peruutus ja palstakirjoitus. Pienjulkaisujen tarpeisiin so-
pivat linkitettävät tekstikehykset ja tekstin kierto epäsäännöllisten ku-
vien ja muiden kehysten ympärille.

Taulukkolaskentaosassa ovat muun muassa automaattinen yhteen-
lasku ja monipuoliset kaaviot. Kortistossa voi lomakkeeseen liittää
grafiikkaa. Piirtovälineet ovat käytössä kaikissa osaohjelmissa ja nii-
mukava koota eniten tarvit-
ansa toimintojen pikapai-
eet. Uusinta uutta ovat ly-

t sanalliset selitykset, jotka
estyvät painonappien alle
en kohdistimen viivähtäessä
onapin kohdalla.

dostojen 

muotojen kanssa. Näin silloin,
kun tietoa ei tarvitse vaihtaa
muotoillussa tiedostomuodossa.

Varsin usein kuitenkin on tar-
peen joko lukea tai kirjoittaa
muiden ohjelmien tiedostoja
kuin juuri sen oman monitoimi-
ohjelmansa. Näin esimerkiksi
silloin, kun yritystunnuksella ja

tä aiotaan
mien kans

Monenl
tojen luku
taa IBM 
WindowW
nenlaisia 
risWorks 
toja heiko

Useamm
sujen te

sti kiertää
aa ilman

äärittelyä
 Works for
dowsilla
yssä kir-
sä.
steiden tärkeys ko-
nkin matkamikros-
in harva viitsii kan-
n painavia käsikir-
irjoihin verrattuna
uotoon tehdyt oh-
vusteet ovat usein

mpi ja helpompi ta-
a ohjelman toimin-

nsa avusteissa ovat

Taulukkolaskentaominaisuu-
det riittävät vaikka tarjouskir-
jeeseen liitettävän kustannuslas-
kelman tekoon. Laskelmat on
myös helppo liittää kirjeeseen
tekstimassan keskelle. Selventä-
viä taulukoita saa myös helposti
mukaan.

Ohjelmien kortisto-osuus riit-
tää puhelinmuistioiden, merkki-
päivien ja asiakasyhteyksien yl-
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läpitä
saa m
käsit

Er
tyste
hoita
veltu
voi y
ta sa
kirje
laadi
taulukkolaskennalla voi hoitaa
kirjanpidon. Hintatasokin sopi-
nee monille yhdistyksille.

Minkä ottaisi?
Ohjelmat ovat käytännössä hy-
vin tasaväkisiä. Kaikkien integ-
rointi on kohtuullisen hyvä. Pie-
niä eroja eri toiminnoissa toki
on, mutta vastaavasti joissain
ohjelmissa on sellaisiakin osia,
joita jossain toisessa ei ole.

Hintakaan ei varmasti ole va-
linnassa määräävä tekijä, sillä
hintahaitari on 1 400 – 2 000
markkaa. Vaikka kaikkien oh-
jelmien hintoja ei ole määritelty
aivan markan päälle, voidaan
kaikkien neljän sanoa olevan

ssa h
indow
 on
 täy
enki
s for
taulu
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kaise
unkti
M W

etu on mu
vaatimus, 
kin sen s
Muut v
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on IBM 
ehdottoma
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dowsin 3.
teistyöhön
kanssa. IB
levytilaaka
tuuttomast
rointi on m

Monitoimiohjelmien historia on mikromaail-
man mittapuiden mukaan pitkä. Ensimmäinen
varsinainen monitoimiohjelma oli Lotuksen
Symphony, joka tuli markkinoille jo kymmen-
kunta vuotta sitten. Sitä seurasi pian Ashton-
Taten (sittemmin osa Borlandia) Framework,
joka tuli kauppoihin pian Symphonyn jälkeen.
Tämä kilpailuasetelma piti ne pari vuotta hy-
vin esillä. Molemmat ohjelmat olivat tuolloin
puhtaasti merkkipohjaisia DOS-ohjelmia.

Kokemus kuitenkin osoitti, että monitoimi-
ohjelma on ainoastaan niin hyvä kuin sen hei-
koin lenkki. Tämä hidasti niiden kehitystä.
Toinen kehityksen jarru oli ominaisuuksien li-

Work
dows
toimi
ensik
hyvä
lokse

Monitoimiohjelmilla pitkä hist
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PFS:Win-
dowWorksin
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jaan on
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sääntyessä tarvittava suurempi mu
puolestaan rajoitti DOSin maagine
tavun raja.

Kannettavien koneiden yleistyes
miohjelmat tuntuivat nousevan uut
tukseen. Ne tarjosivat kätevän t
puoliseen tietojenkäsittelyyn asiak
lä ja matkojen aikana suhteellisen
lassa. Tässä monitoimiohjelmien t
lossa nousivat Microsoftin Work
(sittemmin Spinnakerin) PFS:W
molemmista tuli myös suomenkiel

Windows 3 kasvatti sylikoneille
via vaatimuksia muun muassa ke
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vaatii kilpailijoihin verraten
käyttäjältä hivenen enemmän
aktiivisuutta. Englanninkieli-
syyskin voi olla jollekin estee-
nä.

Microsoft Works for Win-
dows osaa faksiyhteyksiä ja ul-
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lisätoiminnot
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koisia grafiikkatiedostomuotoja
lukuunottamatta kaiken tarpeel-
lisen. Sen ohjekortit ja opastetut
toiminnot auttavat käyttäjää
saamaan ohjelmastaan enem-
män irti. Siksi se muokkautuu
tuottavuustyökaluksi kilpailijoi-
taan nopeammin. Levytilaa se
sitten kuluttaakin lähes kaksin-
kertaisesti muihin verrattuna.

Monitoimiohjelmien kilpailu
kiristyy tästäkin, sillä tekstinkä-
sittelyohjelmastaan tunnettu
taluokassa.
orks käsikirjoi-
englanninkielinen,

n suomenkielisiä.
isyys on Microsoft
indowsissa ulotettu

kolaskennan funk-
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ukavasti liitettyä tekstin-

telyyn.
ilaisten seurojen ja yhdis-
n sihteereille ja talouden-
jille monitoimiohjelmat so-
vat mainiosti. Kortistolla
lläpitää jäsenluetteloa, jos-
a mainiosti osoitteet jäsen-
iden postitukseen. Kirjeet
taan tekstinkäsittelyssä, ja

sama
W

neen
muut
Suom
Work
jopa 
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siin f
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s for Win-
in ohjatut
nnot auttavat
ertalaistakin
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en.
n pöytämalliset lait-
os ei jo omista pöy-
 tämä ohjelma teho-
faksikortin kanssa.
 tuhlaile levytilaa.

orksin heikoin
n integraatio, joka

WordPerfect tuo pian markki-
noille oman monitoimiohjel-
mansa. Ennakkotiedot ohjelman
ominaisuuksista kertovat, että
sillä on sanansa sanottavanaan
kiristyvillä markkinoilla. ■
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tila, jota
40 kilo-

monitoi-
 kukois-
n moni-
äynneil-
nessä ti-
essa aal-
a SPC:n
s, joista
 versiot.
 asetetta-
smuistin

ja kiintolevyn koon suhteen. Windows itse vie
useamman megatavun tilaa, ja sovelluksetkin
ovat suuria. Tässä Windows-ohjelmien aallos-
sa ovat nousseet nyt vertailemamme ohjelmat.

Tarkastelemamme monitoimiohjelmat hel-
pottavat levytilan kulutusta, mutta jonkinlai-
nen hiiren korvike kannettavassakin parantaa
huomattavasti niiden käyttöä. Levytilaa tarvi-
taan silti useampi megatavu ja muistiakin mie-
luummin ainakin kaksi megatavua. Joustavaan
käyttöön vaaditaan muistia kaksinverroin, sekä
vähintään 386-prosessori.

Toimituksen valinta

 for Windows 3.0
astelemamme monitoimiohjelmat ovat kyllin hyviä niihin
in, joihin niitä voi ajatella käytettävän. Works for Win-
ttaa muista kuitenkin hyvin pitkälle viety käyttäjän autta-
jekortit, opastetut toiminnot ja monipuoliset valmiit poh-
stavat sen ominaisuuksiltaan sinänsä tasavertaisten kilpai-
edelle. Varjopuolena siinä on puutteelliset ulkoisten gra-
stojen tuontimahdollisuudet ja se että ohjelma vie lähes 20
 kiintolevytilaa.
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ClarisWorks for
Windows 1.0

ClarisWorks on alunperin tehty
Applen Macintoshille ja siirret-
ty siitä Windowsiin. Siirto on
onnistunut varsin hyvin. Ohjel-
man Mac-versiot kulkevat hiu-
kan PC-versioiden edellä.

Ohjelman tekstinkäsittely-
osassa sivuja voi tarkastella
näytössä pikkukuvina, mikä hel-
pottaa koko dokumentin hah-
mottamista. ClarisWorksin suo-
menkielinen oikoluku toimii
kohtuullisen hyvin.

Kortistossa on mukana grafiik-
kaominaisuuksia, mikä on käte-
vä lisäominaisuus jo korttipoh-
jien laadinnassa. Postitustarroille
on oma muokkauspohjansa. 

Tavanomaisessa taulukkolas-
kennassa on käyttökelpoisia

funktioita, kuten
hälytysomaisen
viestin näyttöön
tuova funktio ja
makron käynnistä-
vä funktio.

Makrosarjoja voidaan tallen-
taa omiksi tiedostoikseen. Claris
kutsuu makroja rutiineiksi, mik
alan kielessä saattaa aiheutta
väärinkäsityksiä.

Piirto-ominaisuudet ovat käy
tössä kaikissa ClarisWorksi
osioissa. Ne mahdollistavat esi
merkiksi kortiston elävöittämi
sen ja selkeyttämisen piirroksil
la. ClarisWorks tunnistaa ulko
puolisia grafiikkatiedostoja kil
pailijoihin verraten tavattoma
vähän.

Clariksen valitsema tiedon
siirtotapa on tavallaan käteväm
pi kuin monitoimiohjelmie
valtaosaltaan käyttämä OLE
tekniikka, koska ClarisWorksi

piirroksia voi edi-
toida suoraan sa-
massa tilassa kuin
mihin se sijoite-
taan.

ClarisWorksin
hienoin piirre on hyvä integ-
rointi, mikä osittain johtuu juuri

vää tasoa, kuten muissakin oh-
jelmissa. Maahantuoja tarjoaa
lisäksi muutaman satasen mak-
savaa koulutuskansiota.

Ohjelma vaatii kiintolevytilaa
täyteen asennuksen noin neljä
megatavua, mutta tiukassa pai-
kassa voidaan osa ohjelmaa jät-

. 
ta 
ent
aan
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MonitoimiohjelmatVERTAILU

r 

,

aci
iva m
iuk

. OL
lkop
a va

IBM Works for
Windows 1.00

Aiemmin Legato-nimellä tun-
nettu IBM Works for Windows
on maailman suuriman atk-yri-
tyksen panos monitoimiohjel-
mien markkinoille. Vanhaa As-
sistant-sarjaa haikaileville nimi
herättänee kiinnostavia mielle-
yhtymiä, mutta kyllä uusi ohjel-
ma on kokonaisuutena aivan eri
tasoa kuin vanhan DOS-ajan
haamut.

Ohjelmassa on kaikki se, mitä
on totuttu pitämään monitoimi-
ohjelman perusrakenteeseen

kuuluvana. Eri osatekijät
on yhdistetty mahdolli-
simman samannäköisiksi
kunnon Windows-tyyliin.

Tekstinkäsittely on
IBM Works for Win-
dowsissa monipuolinen.
Se osaa käyttää esimerkiksi tyy
limäärittelyjä. Taulukkolaskenta
on samaten riittävä tavalliselle
käyttäjälle. Peruslaskutoimituk
sia voidaan suorittaa pai
nonapeista, mikä helpottaa käyt
täjän työtä. Ohjelma osaa lukea
tavallisimpia muiden ohjelmien
laskutauluja. Laskutaulusta vo
myös laatia tavanomaisia ku
vaajia.

Kortistointi on IBM:n Work
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■ IBM Works For W
Hinta: 1476 mk
Maahantuoja: IBM,
puh. (90) 459 5574,
fax. (90) 459 5772
Lyhyesti: Jo 286-ko-
neessa toimiva moni-
puolinen ja hyvin integ
joka loistaa etenkin tek
sä ja kortiston raportoi
ma tunnistaa runsaasti
tiedostoja.

Kuvaajien teko J J J J

Tarratulostus J J J J

Ominaisuuksia

OLE-tekniikka E J J J

Opastusohjelma E E E J

Toimintojen automatisointi E E E J

Suomenkielinen J J E J

Laitevaatimukset

prosessori vähintään 386 286 386SX 386SX
keskusmuistia vähintään 2 Mt 2 Mt 2 Mt 4 Mt
levytilaa täysasennukseen 4 Mt 7 Mt 6 Mt 15 Mt
1) Computer 2000, puh. (90) 887 331, fax. (90) 887 333 43, Dava, puh. (90) 56 161, fax. (90) 5616 8255, Scribona Suomi, puh. (90) 527 21, fax. (90) 527 2254, 
TT-Microtrading, puh. (90) 502 741, fax. (90) 502 7599 J = on  E = ei
Kokeilemis-
ClarisWorks
aa kaikkein
.

ntoshin kanssa

onipuolinen

alti kiintolevyti-
E-tekniikkaa se
uolisia kuvatie-
illinaisesti.
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at syntyvät
edoista.
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uokata hel-
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ös huomatta-

isia muiden
tiedostoja.
i kuitenkaan
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set. Hiukan
äjä saa apua
kroista, joita
i tiedostoik-
rojen jälki-
ana voidaan
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ivan jo 286-
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äytössä olta-
sio 3.0. Van-
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maan IBM
sin vaatimat

ua.
ä
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-

ohjelman pitäytymisestä omiin
tiedostoihinsa. Integroinnin an-
siosta ClarisWorksillä voi tehdä
pienimuotoista sivuntaittoakin.

Tietoliikenne on toteutettu
käyttämällä Windowsin omaa
pääteohjelmaa. Perustarkoituk-
siin se tietysti riittää.

Houkuttelevaksi ClarisWork-
sin tekee joillekin se, että sen
avulla voidaan vaihtaa tiedosto-
ja Macin ja PC:n välillä. Kokei-
lussamme ilmeni tosin pieniä

tää asentamatta
tamme ohjelmis
voidaan siis as
vähäisimpään til

■ ClarisWorks fo
Windows 1.0
Hinta: 1990 mk
Maahantuoja: 
Tietoväylä, 
puh.(90) 682 1644
fax. (90) 678 780
Lyhyesti: Etenkin M
-
n
-
n

hankaluuksia skandi-merkkien
ja ohjelmien eri versioiden vä-
lillä.

Käsikirjat ja opasteet ovat hy-

tietoa jakavalle sop
ja hyvin integroitu n
laa vaativa ohjelma
ei osaa ja etenkin u
dostoja se tunnista

sissä toteutettu
hyvin. Pohja-
korttiin voi-
daan liittää
myös grafiik-
kaa sekä varsi-
naisiin korttei-

tämiseen eri per
västi. Postitust
helposti kortisto

Grafiikkaa IB
Windowsilla vo
posti tekstinkä
Ohjelma tuntee 
-

-
-
-

i
-

-

hin kuvia. Ominaisuuksiltaan
IBM Works for Windowsin kor-
tistointi lähenee pienempiä tie-
tokantaohjelmia. Varsinkin tie-
tojen hakutoiminnot ovat moni-
puolisia ja helppokäyttöisiä.

IBM Works For Windowsin
valtti muihin ohjelmiin verrattu-
na on sen hyvät raportointiomi-
naisuudet. Raporttien ulkoasua
on helppo muokata hiirellä ja
mahdollisuuksia tietojen järjes-

van runsaasti e
ohjelmien grafii

Pääteohjelmaa
ole, joten sen ta
vauduttava Win
varsin vaatimatt
jelmaan.

Ohjelman käs
teet ovat kelv
edistyneempi kä
myös ohjelman 
voi tallentaa om

seen.

Nykyisten m
markkinoiden a
myös arvostaa 
man luvataan to
prosessorilla va
rossa. Tällöin o
va Windowsin v
hankin koneen p
vylle saa ma
Works for Wind
seitsemän mega

ClarisWorks IBM Works PFS: Window- Microsoft Works 
for Windows 1.00 Works 2.01 for Windows 3.0

Hinta 1 990 mk 1 476 mk 1 500 mk 1 700 mk 
Maahantuojat Tietoväylä IBM Inter Marketing useita  1)
puhelin (90)  682 1644 (90) 459 5574 (90) 435911
telekopio (90) 678 780 (90) 459 5772 (90) 435 9450

Osaohjelmat

Tekstinkäsittely J J J J

Kortistointi J J J J

Taulukkolaskenta J J J J

Pääteohjelma E E J J

Faksiohjelma E E J E

Piirto-ohjelma J J J J
  

indows

roitu ohjelma,
stinkäsittelys-
nnissa. Ohjel-
 erilaisia kuva-
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Microsoft Works
for Windows 3.0

Works for Windowsin uutuus-
version käyttöliittymä on erin-
omainen. Käynnistettäessä oh-
jelma pyytää aloittamaan jonkin
tietyn toiminnon, mutta valmiit-
kin tiedostot on helppo avata
heti alussa. Avausnäyttö on ko-
konaisuutena esimerkillisen
selkeä.

Tiedonsiirto sujuu samalla
lailla kuin Windowsissa yleen-
sä, mutta teksturissa OLE-tek-
niikalla toteutetut piirrokset ja
muistilaput lisäävät ohjelman
käyttökelpoisuutta yli muiden
samaa tekniikkaa käyttävien.

Tekstinkäsittely on Worksissa
todella monipuolinen, ja sitä on

ilo käyttää. Varsinaisia tyyli-
määrittelyjä ohjelma ei kuiten-
kaan osaa. Suomenkielinen oi-
koluku onnistuu ohjelmassa
kohtuullisesti.

Ohjelmassa ei ole erillistä
osoitekortistoa. Tarratulostus
onnistuu näppärästi hyvätasoi-
sen kortiston ja teksturin yhdis-
telmällä, jossa integraatiota käy-
tetään todella onnistuneesti. Oh-
jelman raportointiominaisuudet
ovat myös hyvät.

Taulukkolaskennan ominai-
suudet riittävät tavanomaiseen
käyttöön. Esitysgrafiikan Works

for Win oraan
laskutau

Work  auto-
maattise tieto-
liikenne ttävä.
Se osa skan-
dinaavis ti oi-

keiksi ja tu EM-
tiedonsiirtop jonka
avulla pitkie
minen sujuu
teydenottoa
mentojonoje
myös mahdo

Opastetut
vaikutteiset 
sovellusten 
det ovat nä
Satunnainen
avulla tulost
kä sinänsä h
tämättä edes

Monipuol

helppouden hintana on m
miohjelmalle melkoinen
gatavun kiintolevytilan
mus. Jos ohjelman joitak
jättää pois, selviää tiety
hemmällä, mutta silloin
helppous kärsii.
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PFS:Window-
Works 2.01

WindowWorksin käyttöympä-
ristö on näppärä. Eri osatoimin-
not näkyvät näytön alalaidassa
omina kuvakkeinaan, josta ne
on helppo tarvittaessa käynnis-
tää.

Tiedonsiirto eri sovellusten
välillä sujuu leikkaa-liimaa-pe-
riaatteella. Yhteistoiminnalli-
suuteen perehtyminen vaatii
enemmän aktiivisuutta kuin
muissa ohjelmissa.

Teksturipuoli on hyvä jo sik-
si, että siinä voi käyttää tyyli-
määrittelyjä. Tekstiin voi lukea
ohjelman omien tietojen lisäksi
erityyppisiä kuvia. Teksturista
muodostuu melkein minijulkai-
suohjelma, koska se osaa kier-
rättää tekstiä kuvien ympäri.

Kortistossa on kylliksi omi-
naisuuksia useimpaan käyttöön.
Valmiiden DOS-kortistojen tie-
toja käytettäessä joutuu tosin
harrastelemaan tiedostojen
muuntelua. Raporttien muok-
kaaminen ei käy aivan yhtä kä-
tevästi kuin muissa ohjelmissa.

Ohjelmassa on myös erillinen
osoitekortisto, joka kuitenkin on
ulkoasultaan perin amerikkalai-
nen. Tarratulostus onnistuu sekä
siitä että varsinaisesta kortistos-
ta.

Taulukkolaskenta on tavan-
omaista monitoimiohjelman ta-
soa. Laskennan perusteella laa-
ditut kuvaajat eivät kuitenkaan
ole värillisiä, mikä on todella
harvinaista nykyohjelmissa.

TOIMITUKSEN VALINTA
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Pelkät pohjakuviot saattavat kui-
tenkin riittää, sillä useimmilla on
käytössä mustavalkotulostin.

WindowWorksin pääteohjel-

ma on
hen s
omia k
jelmas
tamme
mahdo
vastaa
erillise
avulla

Käsikirjat ja ohjelma
ovat englanninkielisiä,

mikä joillekin saattaa muodos-
tua valinnan esteeksi. Win-
dowWorks mahtuu monipuo-
lisuudestaan huolimatta kuuden

nto
in 
 o

2.0

fax. (90) 435 9450
Lyhyesti: Englanninkielinen f
teydet osaava ohjelma. Sen i
ti vaatii käyttäjältä enemmän 
mista kuin muut ohjelmat, m
saalta se loistaa julkaisuomin
sillaan.

ClarisWorks 1.0 IBM Works for Win 1.00 WindowWorks 2.01 MS Works for Win
Tekstitiedostot

ASCII (DOS-teksti) J J J J

Word for Windows J E E J

Word for DOS J J J J

WP for Windows J E E J

WP for DOS J J J J

RTF J J J J

Ami Pro E E J E

WordStar E E J E

Professional Write E E J E

MS Publisher E E E E

MS Works for DOS E E E E

MS MacWorks E E E J

Grafiikkatiedostot 1)

CGM J J E J

EPS J J E J

PCX J J J J

TIF J J J J

BMP J J J J

WMF J J E J

DXF E J E J

GIF E J E J

DRW E J E J

WPG E J E J

Kortisto- ja taulukkolaskenta

DBF J J J J

DIF J E E E

SYLK J E E J

CSV E J J E

WKS J J J J

XLS J J E J

1) Kaikkien grafiikkatiedostojen tuki vain Clip-Artin kautta. J = 
onitoi-
 15 me-
 vaati-
in osia
sti vä-

 käytön
(90)
 puh.
54, TT-

741, fax.

tunnais-
ri tavoin
ava hy-

levytilaa
 paljon.

levyllä.
tarvitsi-
n hyvä

1

dows osaa su
lusta.
sin modeemin
sti tunnistava 
osuus on rii
a muuntaa 
et merkit he

nnistaa ZMOD
rotokollan, 

n tiedostojen siirtä-
 nopeammin. Yh-

 helpottavien ko-
n laatiminen on
llista.

 toiminnot, vuoro-
ja kuvin höystetyt
käyttömahdollisuu-
ppärä ominaisuus.

 käyttäjä saa niiden
a hyvin nopeasti, ei-
yviä käsikirjoja vält-

■ Works for Windows 
Hinta: n. 1700 mk
Maahantuojat: 
Computer 2000, puh.
(90) 887 331, fax. 
(90) 887 333 43, 
Dava, puh. (90) 56 161, fa
5616 8255, Scribona Suo
(90) 527 21, fax. (90) 527
Microtrading, puh. (90) 5
(90) 502 7599
Lyhyesti: Monipuolinen ja
takin käyttäjää monenlaisi
hyvään lopputulokseen op
 tarvita.
isuuden ja käytön

vin integroitu ohjelma. Kii
ohjelma haukkaa kohtalais

 varsin kätevä. Sii-
aa laadittua jopa
omentojonoja. Oh-
sa on kokeilemis-
 ainoana myös
llisuus lähettää ja
nottaa telefakseja
n faksimodeemin

.

megatavun tilaan kii
Pääteohjelman ja faks
jalle WindowWorks
vaihtoehto.

■ PFS:WindowWorks 
Hinta: n. 1500 mk
Maahantuoja:
InterMarketing, 
puh. (90) 435 911,
94 73

aksiyh-
ntegroin-
paneutu-
utta toi-
aisuuk-
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tta ohjel-
saa kaikki
massa-

 kertaa ja
kkä
aketeissa
opulaan?

tuo kerralla kaikki tarpeelliset
ohjelmat ja paketissa toteutuu
markkinavoimien laki: kun os-
taa enemmän kerralla, saa hal-
vemmalla. Vaikka toimistopa-
ketti sisältää kaikki ohjelmat sa-
manlaisina kuin erillispakkauk-
sissa, sen hinta on vain murto-
osa erikseen ostettavien ohjel-
mien yhteishinnasta.

Paketissa 
halvemmalla
Toimistopakettien idean keksi
Microsoft, joka alkoi myydä
Excelin ja Wordin Macintosh-
versioita yhtenä pakettina kesäl-
lä 1989. Kun paketista tuli me-
nestys, vastaava yhdistelmä
koottiin myös Windows-ohjel-
mista. Se tuli myyntiin vuotta
myöhemmin Microsoft Office
-nimellä.

Lotus seurasi esimerkkiä
omalla SmartSuite-pakkauksel-
laan ja lopulta myös Borland ja
WordPerfect lähtivät mukaan
kilpailuun. Koska kummalla-
kaan ei ollut yksin kaikkia pake-
tissa tarvittavia osia, ne yhdisti-
vät voimansa ja alkoivat mark-
kinoida tärkeimpiä ohjelmiaan
Borland Office -pakettina.

Toimistopaketit menestyvät

hyvin. Esimerkiksi viime vu
na Microsoftin Excel- ja Wo
toimituksista yli puolet tapa
Office-paketissa. Niinpä se 
kistikin syksyllä 1993 uu
Office 4.0:n, joka on sittem
päivittynyt uusien ohjelma
sioiden myötä 4.2:ksi. Näin
toteutunut Microsoftin aj
siitä, että Office on varsinai
sovellus, jonka osaohjel
ovat vain saman sovelluksen
toimintoja.

Myös Borland ja WordP
fect ovat nitomassa ohjelmi
lähemmäksi toisiaan. Yhdys
loissa alkuvuodesta markkin

Kun kotitoimiston perustaja
on saanut mikron hankittua
ja asennettua, hän huomaa

tarvitsevansa ohjelmia. Vasta
niillä mikrojärjestelmä muuttuu
todelliseksi työkaluksi.

Ohjelmien hankinta ei aina
kuitenkaan ole ihan helppoa.
Mistä tietää, mitkä ohjelmat toi-
mivat hyvin yhteen? Mistä kaik-
ki ohjelmat saisi hankittua mah-
dollisimman edullisesti? Mitä
eroa eri valmistajien ohjelmissa
oikein on?

Toimistopaketti on vastaus
juuri näihin tarpeisiin. Paketin
ohjelmat on koottu joko saman,
tai ainakin keskenään yhteistyö-
tä tekevän valmistajan tuotteis-
ta, ja siksi ne muistuttavat toisi-
aan niin ulkonäkönsä kuin käyt-
tötapansakin puolesta. Lisäksi
tiedon siirto ohjelmasta toiseen
on erittäin helppoa. Esimerkiksi
joukkopostituksen teko tai tau-
lukkolaskentakuvan upottami-
nen tekstinkäsittelyn keskelle
onnistuu varmasti.

Kotitoimiston kannalta paket-
ti on houkutteleva ratkaisu. Se

elmat 

PETTERI JÄRVINEN
TOIMISTOPAKETIT
Kaikki ohj
kerralla

Toimistopaketit ovat uusinta uu
mistomyynnissä. Niissä ostaja 
pientoimistossa – ja vähän isom
kin tarvittavat ohjelmat yhdellä
edullisesti. Onko kyseessä pel
myyntikikka vai onko toimistop
ratkaisu kotitoimiston ohjelmist
KOTITOIMISTO ● KEVÄT 1994 77
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le tulleesta Borland Office
2.0:sta on tulossa syksyllä Suo-
men markkinoille versio, jossa
on ohjelmille yhteinen asennus-
ohjelma ja ohjelmien välistä tie-
donsiirtoa on parannettu.

Isoja paketteja
Suomen markkinoilla myydään
kolmea eri toimistopakettia:
Microsoft Office, Lotus Smart-
Suite ja Borland Office. Kaikki
sisältävät tekstinkäsittelyn ja
taulukkolaskennan, mutta kah-
dessa on lisäksi sähköposti, tie-
tokanta ja esitysgrafiikka. Vii-
meksi mainittu ei tarkoita taval-
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(90) 502 7599

Osaohjelmat
Tekstinkäsittely Ami 3.01 WordPerfect 6.0 Word 6.0
Taulukkolaskenta 1-2-3 4.01 Quattro Pro 5.0 Excel 5.0
Tietokanta Approach 2.0 Paradox 4.5 Access 1.1 *
Esitysgrafiikka Freelance 2.01 - PowerPoint 4.0
Sähköposti cc:Mail - MS Mail-lisenssi
Ajanhallinta Organizer - -

* sisältyy Professional-versioon, jonka hinta n. 5 500 mk

teentoimivuuden taso kuitenkin
vaihtelee tilanteesta ja valmista-
jasta riippuen.

Yksinkertaisimmillaan yh-
teiskäyttö näkyy ohjelmien
käynnistyksessä ja vaihdossa
ohjelmasta toiseen. Microsoftin
pakettiin kuuluu erillinen valik-
ko, joka kelluu Windowsin mui-
den ikkunoiden päällä. Kun va-

lista piirrosohjelmaa, vaan on
tarkoitettu korvaamaan perintei-
nen dia- tai kalvoesitys.

Kaikki toimistopaketit ovat
isoja kokonaisuuksia – sekä ku-
vainnollisesti että kirjaimellises-
ti. Jo yksin toimituspaketti on
kussakin 30-40 senttiä leveä ja
sisältää 15-30 levykettä. Jatkos-
sa toimistopaketteja on saatavis-
sa myös CD-ROM versioina,
jolloin asentaminen on helppoa.
Tällä hetkellä yhtenäinen asen-
nusohjelma on vasta Microsof-
tin paketissa, mutta jatkossa se
tulee myös muihin. Nyt Borlan-
din ja Lotuksen paketin eri osat
pitää asentaa kukin omalla oh-
jelmallaan.

Toimistopaketin täysasennus
vie 50-100 megatavua levytilaa.
Vähemmälläkin voi päästä, mi-
käli jättää aputiedostoja tai har-
vemmin tarvittavia osia asenta-
matta. Joka tapauksessa on sel-
vää, ettei toimistopakettia ole
tarkoitettu pienille mikroille ei-
kä matkakoneisiin. Toisaalta pa-
ketti sisältää kaiken tarvittavan
Windowsia ja DOSia lukuunot-
tamatta, eikä levyltä tarvita sen
jälkeen muuta kuin työtiedosto-
jen viemä levytila.

Itse asiassa toimistopaketti

s
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aseman valon kiihkeästä vilkku-
misesta. Siksi tulee kestämään
vielä pitkään, ennen kuin OLE
2:lla alkaa olla laajaa käytännön
merkitystä.

Kannattavaa kauppaa
Toimistopaketti saattaa näyttää
valmistajan kannalta huonolta
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Toimistopaketit

Microsoft Office on toimistopaketeis
asennusohjelma. Asennusohjelma k
man levytilan ja tarkistaa, että ne ma
kettiin kuuluva Access pitää kuitenk
kaupalta. Miksi myydä ohjelmat
yhtenä isona pakettina huomat-
tavasti alennettuun hintaan? Ei-
kö olisi parempi myydä ostajal-
le ohjelma kerrallaan, mutta kal-
liimmalla hinnalla?

Toimistopaketit eivät kuiten-
kaan ole hyväntekeväisyyttä
vaan niissä toimivat mark-
kinavoimien lait. Toimistopa-
kettien myynti kannattaa, koska
sen mukana ostaja saa paljon
enemmän kuin mitä hän ehkä

ta ainoa, jossa on yhtenäinen
ertoo kunkin ohjelman vaati-
htuvat levylle. Professional-pa-
in asentaa erikseen.
utta
hän

 saa
hjel-
em-

yös
 ve-
seita
taan
staja
sena
äkin Microsoft on vienyt aja-
uksen muita pidemmälle, sillä
olmessa tärkeimmässä ohjel-
assa päävalikko on sama ja

ain yhden toiminnon nimi
aihtelee. Ohjelmien painik-
eet, valintaikkunoiden ulkonä-
ö ja yleinen käyttötuntuma
vat niin ikään samat kaikissa
hjelmissa.

alunperin olisi halunnut, m
joutuu maksamaan siitä vä
enemmän. Näin valmistaja
myytyä paljon enemmän o
mia ja saa niistä vähän en
män rahaa.

Toimistopaketit ovat m
osa ohjelmistovalmistajien
ristä kilpailua. Myymällä u
sovelluksia edulliseen hin
varmistetaan, että paketin o
pysyy jatkossakin uskolli
ille.
itys-
rga-
sen
etta

lme-
lpai-

uke-
hvo-
ase-
mat
aan
Lotus Borland Microsoft

likossa olevaa ohjelmakuvaket-
ta napsautetaan hiirellä, se
käynnistää ohjelman tai jos oh-
jelma on jo käynnissä, hakee
sen ikkunan päällimmäiseksi.
Lotuksen paketissa sama toi-
minto on tehty Ami Pron mak-
rokielellä ja toimii vain, kun
Ami on käynnissä.

Seuraavan tason muodostaa
ohjelmien yhdennäköisyys. Täs-

vie usein vähemmän tilaa kuin
erikseen asennetut ohjelmat, sil-
lä sen osaohjelmat osaavat käyt-
tää yhteisiä ohjelmaosia kuten
oikolukua ja kuvakirjastoja.

Synergiaetuja
Käytön kannalta toimistopake-
tin etu on siinä, että ohjelmat
näyttävät samanlaisilta ja toimi-
vat erittäin hyvin yhteen. Yh-

Viimeinen ja syvin taso mää-
rää miten hyvin ohjelmat pysty-
vät siirtämään tietoa keskenään.
Windowsin tarjoamat DDE- ja
OLE-tekniikat toimivat kaikissa
ohjelmissa – myös kilpailevien
pakettien välillä – mutta paketin
sisällä tapahtuva tiedonsiirto on
erityisen helppoa. Esimerkiksi
Lotuksen paketissa toimitetaan
joukko makroja, jotka hakevat
tietoja paketin muista ohjelmis-
ta. Ami Pro lainaa Freelancesta

valmistajan omille sovelluks
Vaikkei ostaja tarvitsisi es
grafiikkaa tai ajan käytön o
nisointiohjelmaa, hän saa 
joka tapauksessa. Jos tarv
ohjelmille jonain päivänä i
nee, niitä ei tarvitse ostaa ki
lijalta.

Lisäksi toimistopaketit t
voittavat jo entisestään va
jen isojen ohjelmatalojen 
maa. Vain kaikkein suurim
valmistajat pystyvät tarjoam
 

SmartSuite 2.1 Office 1.0 Office 4.2

Hinta

 

n. 3200 mk n. 3 000 mk n. 4 500 mk
Maahantuojat Computer 2000 Tietoväylä Computer 2000

Dava Dava
Scribona Scribona

TT-Microtrading
Puhelin (90) 887 331 (941) 3783 344 (90) 887 331

(90) 561 61 (90) 561 61
(90) 527 21 (90) 527 21

(90) 502 741
Telekopio (90) 887 333 43 (941) 3783 385 (90) 887 333 43

(90) 5616 8255 (90) 5616 8255
(90) 527 2254 (90) 527 2254

organisaatiokaavion piirtämis-
käskyn ja käy 1-2-3:ssa muunta-
massa Celsius-asteet Fahrenhei-
tiksi.

Microsoftin ohjelmat käyttä-
vät keskenään OLE-tekniikan
uusinta kakkostasoa. Siinä teks-
tinkäsittelyn keskelle voidaan
upottaa taulukkolaskennalla
tehty alue eli objekti, jonka
muokkaus tapahtuu jatkossa
keskellä tekstinkäsittelyä. Me-
netelmä on niin läpinäkyvä, et-

täydellisen ohjelmavalikoiman
ja vielä edulliseen hintaan. Pa-
kettien varjossa ei juurikaan ole
elintilaa pienille ohjelmanteki-
jöille. Siksi tekstinkäsittely- ja
taulukkolaskentaohjelmien
markkinoilla onkin tänä päivänä
vain muutama valmistaja.

Valinnan vaikeus
Monessa kotitoimistossa teks-
tinkäsittely on paketin osista
ylivoimaisesti tärkein ja hyvänä
ei käyttäjä useinkaan edes huo-
aa, että ohjelma vaihtuu het-

eksi tekstinkäsittelystä tauluk-
olaskentaan.
Käytännössä asia on kuiten-

in helppo havaita, sillä OLE 2
aatii runsaasti keskusmuistia ja
opean koneen toimiakseen
des kohtuullisen nopeasti. Oh-
elman vaihtumisen huomaa ai-
akin pitkästä viiveestä ja levy-

kakkosena tulee monikäyttöinen
taulukkolaskenta. Jos käyttäjällä
on ennestään kokemusta josta-
kin sovelluksesta, hänen kannat-
taa valita juuri sen valmistajan
paketti, jonka ohjelma on ky-
seessä.

Niin suuria toimistopakettien
tuomat synergiaedut eivät ole,
että sovelluksia kannattaisi vali-
ta yksinomaan niiden perusteel-
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Kos nd ja WordPerfect ovat lähte-

neet v  pakettiohjelmien markkinoil-
le, ne ta pitkän tien alussa. Lähitule-
vaisuu akettia tullaan täydentämään
Word resentations -esitysgrafiikalla
ja ohj estyvät muutenkin toisiaan. Ne
saava iset painikkeet ja OBEX-tuki
lisätää ordPerfectiin. Syksyllä Suo-
men m lle luvattuun 2.0-versioon tulee
Borland Office 1.0
Borlandin nimellä myytävässä paketissa on
WordPerfect 6.0 -tekstinkäsittelyohjelma sekä
Borlandin taulukkolaskenta- ja tietokantaoh-
jelmien uusimmat työryhmäversiot. Paketissa
ei ole varsinaista esitysohjelmaa, mutta Quatt-
ro Pron grafiikkaominaisuuksia voi hyödyntää
kohtuullisten esitysten laatimiseen.

Borlandin paketin sovellukset ovat täysin
fectin sissa. Kuitenkin Ami on erin-
ain

ska
vye
inn

myös  asennusohjelma, ohjelmien
käynn  tarkoitettu kelluva DAD-va-
likko ko tietojen vaihtoa helpottavia
makro

rlandin paketin ohjelmien ulkoasu poik-
aa eniten toisistaan. Asiaan on tulossa
rjaus syksyllä markkinoille tulevan Bor-
d Office 2.0:n myötä.
Lotus SmartSuite 2.1
Lotus Smartsuite koostuu Ami Pro 3.0 -teks-
tinkäsittelystä, 1-2-3 versio 4.0 taulukkolas-

erillisiä ja ne eroavat toisistaan myös ulko-
näöltään. Painikkeet eroavat kooltaan ja käy-
töltään WordPerfectistä, eikä ohjelmien välillä
ole vielä samanlaista synergiaa kuin Microsof-
tin ja Lotuksen paketeissa. Borlandin ohjelmat
käyttävät OBEX-tekniikkaa, jolloin ne voivat

Bo
ke
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lmi
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sta o
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Lot
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tuk
 os
kennasta, Approach-kortistosta, Freelance-esi-
tysgrafiikasta, cc:Mail-sähköpostin lisenssistä
sekä Organizer-muistikirjaohjelmasta. Jokai-
nen ohjelma asennetaan erikseen.

Pakettiin kuuluu myös Working Together -
bonuslevyke, jossa on joukko Ami Prolla teh-
tyjä makroja. Ne helpottavat tiedonsiirtoa
muista ohjelmista Amiin. Parhaiten tietojen
vaihto onnistuisi Lotuksen Notes-ohjelman
kautta, mutta se on tarkoitettu lähinnä isoille
yrityksille ja edellyttää käytännössä omien so-
vellusten rakentamista.

Taulukkolaskenta 1-2-3 on monelle tuttu jo
DO
vä
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la. Mutta jos yhteiskäyttö on eri-
tyisen tärkeää eikä käyttäjällä
ole aiempia kokemuksia muista
ohjelmista, Microsoftin paketti
on OLE 2-tekniikkansa ja mo-
nien automaattisten toiminto-
jensa puolesta paras valinta.
Myös Excelin käyttäjät löytävät
siitä itselleen uusimman version
tutusta taulukkolaskentaohjel-
masta.

DOS-tekstinkäsittelyä pitkään
ylivoimaisena hallinnut Word-
Perfect on kouluttanut maahan
valtavan joukon WordPerfect-
tekstinkäsittelyohjelman ystä-
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viä. Heille Borland Office on
erinomainen vaihtoehto, sillä
uusimman Windows-tekstinkä-
sittelyn lisäksi pakettiin kuuluu
Quattro-taulukkolaskenta sekä
erittäin monipuolinen tietokan-
taohjelma, Paradox for Win-
dows.

Lotuksen paketti on hyvä rat-
kaisu Ami Pro -tekstinkäsittelyn
ystäville tai 1-2-3-taulukkolas-
kennan käyttäjille. Paketissa on
myös mainio Freelance-esitys-
grafiikka ja matkamikroissa hy-
väksi havaittu Organizer-kalen-
teriohjelma. Approach-kortisto-

ohjelma on kuitenkin nykyver-
siossaan varsin yksinkertainen
varsinaiseksi tietokantaohjel-
maksi: sillä voi ylläpitää asia-
kasrekisteriä, mutta ei laatia
omia sovelluksia.

Vaikka päätyisi ostamaan so-
vellukset yksitellen tai jopa kak-
si keskenään kilpailevaa toimis-
topakettia kannattaa muistaa, et-
tä leikepöytä sekä OLE- ja
DDE-ominaisuudet toimivat
kaikkien ohjelmien välillä. Win-
dowsin ansiosta tieto siirtyy ai-
na jollakin tavalla, eivätkä oh-
jelmien ulkoiset erot ole niin

suuria, että ne vaikeuttaisivat
oppimista tai käyttöä.

Toimistopaketit ovat tarpeet-
toman isoja, mikäli halutaan
vain tehdä yksinkertaista teks-
tinkäsittelyä tai taulukkolasken-
taa. Näihin tarpeisiin riittävät
mainiosti toisaalla tässä lehdes-
sä esitellyt monitoimiohjelmat
tai yksittäin hankitut sovelluk-
set. Mutta jos tarpeet ovat suu-
remmat ja jos ostaja arvostaa
hankinnan helppoutta sekä edul-
lista kokonaishintaa, toimisto-
paketit ovat paras mahdollinen
ratkaisu. ■

Microsoft Office 4.2
Microsoftin tämän kevään aikana 4.2-versioon
päivittynyt Office-paketti sisältää Word 6.0 -
tekstinkäsittelyn, Excel 5.0-taulukkolasken-
nan, PowerPoint 4.0 -esitysgrafiikan sekä MS-
Mail sähköpostin. Laajempi Professional-pa-
ketti sisältää lisäksi Access-tietokantaohjel-
man 1.1-version, joka päivittyy alkukesästä
2.0:aan. Paketin aiempaa 4.0-versiota on yhä
myynnissä ja sitä voi saada hyvinkin edulli-
sesti; siinä on Excelin ja PowerPointin van-
hemmat versiot, mutta päivityskuponki uusia
versioita varten.

Microsoft Office on toimistopaketeista yh-

denmukaisin, sillä Accessia lukuunottamatta

ohjelmat näyttävät samanlaisilta ja tukevat
OLE 2.0 -tekniikkaa. Microsoft Office Mana-
ger eli MOM näyttää kelluvan valikon, josta
vaihto ohjelmien kesken tapahtuu. Asennus-
ohjelma on Accessia lukuunottamatta yhtei-
nen kaikille sovelluksille ja erillinen Office-
logo osoittaa, että Microsoft on tehnyt kaik-
kensa saadakseen Officen näyttämään oikealta
sovellukselta. 

Officen sovellukset edustavat mikroympä-
ristön nykyistä huippua, mutta vievät kilpaili-
joita enemmän muistia ja levytilaa. Siksi
Microsoft Office sopii parhaiten vaativalle
käyttäjälle, jolla on myös riittävän tehokas
mikro ohjelmien ajamiseen.

Microsoftin ohjelmissa on yhdennäköisyys
ja käytön samankaltaisuus viety kaikista 
pisimmälle.
ä tietoja automaattisesti toisilleen vaik-
köpostin välityksellä.
 puristuk

ka Borla
iimeisenä
 ovat vas
dessa p

Perfect P
elmat läh
t samanla
n myös W
arkkinoi
yhteinen

istykseen
sekä jouk
ja.
en valinta juuri kotitoimistoa varten,
 se on ominaisuuksiltaan hieman muita
mpi, mutta vastaavasti nopeampi ja ha-
ollisempi.
 Lotuksen ohjelmista on hankittu muilta
stajilta ja se näkyy. Painikkeet ovat sa-
iset, mutta valikoissa on eroja ja valin-
nat poikkeavat suuresti toisistaan. Eni-
uista poikkeaa Approach-kortistointi,
n kuitenkin tulossa uusi, ominaisuuksil-

aajempi ja enemmän muita Lotus-ohjel-
uistuttava versio.
uksen paketti on ainoa, jonka sovelluk-
n saatavissa myös 32-bittinen OS/2-ver-
iinä 1-2-3 ja Freelance ovat kuitenkin
mpaa versiota ja vain Ami Pro vastaa
isuuksiltaan Windows-paketin sisältöä.
lä
k

-maailmasta, mutta Ami Pro on jäänyt
mälle huomiolle Wordin ja WordPer-

om
ko
ke
va

va
m
ta
te
jo
ta
m

si
si
va
om

sen ohjelmien painikepalkkeihin saa
aohjelmien pikakäynnistysnäppäimet.
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Telekopioliikenteen siirtäminen mik
le on yleistymässä. Merkittävä syy
hän on faksin lähettämisen nopeu

vaivattomuus. Nykyisin suurin osa tav
sen telekopiokoneen lähdeaineistosta tu
taan mikroilla, eli käytännössä tekstido
mentti tulostetaan kirjoittimella ja pa
kiikutetaan telekopiokoneelle. Mikrop
jainen faksi on jo soittamassa vastaanott
faksiin, kun paperi vasta tulee kirjoittim
ta, eikä käyttäjän tarvitse liikahtaakaan 
pöytänsä äärestä. Tässä säästyy aikaa, 
tunnetusti on rahaa. Mikropohjaiset fa
ovat myös parempilaatuisia, sillä teleko
koneen kuvanlukija heikentää faksin laa

Omat etunsa on myös mikropohjais
faksien vastaanotossa. Saapuneita fak
voidaan tutkia näytöllä ja turhat faksit 
daan tuhota kuluttamatta paperia. Mi
pohjainen faksailu lieneekin yksi niistä 
voista todellisista mikroille siirretyistä
mistorutiineista, joissa paperiton kon
toteutuu. Toki tavallisella telekopiokon
lakin on etunsa. Jos faksin lähdeaineist
saatavana vain paperilla, on faksin läh
minen kätevämpää telekopiokoneella. 
laisessa tilanteessa mikrossa on oltava

   

TAPANI LAHTINEN

Mukana vertailussa

 

JBitfax for Windows 2.09D
Faksiohjelmat
VERTAILU
JEclipse FAX SE

JFaxit for Windows 2.15D
JFaxline 2.0
JFax Master 1.01
JFaxTalk Plus V1.65A
JHotFax 1.0
JTrans-Send for Windows 

3.21
JTrio DataFAX At Office 

4.1C
JUltraFax 1.1
JWinFax Pro 3.0
Faksit
suoraan
mikrolla
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rol-
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 ku-

vanlukija ja faksiohjelman mieluiten tuetta-
va kuvanlukijaa suoraan. Jos faksimodee-
min puhelinlinjaa ei halua varata saapuville
fakseille, voi telekopiokonetta käyttää fak-
sien vastaanottamiseen ja faksimodeemia
faksien lähettämiseen. Tämä edellyttää tois-
ta puhelinlinjaa.

Kun mikroa käytetään faksailuun, on
mikrossa oltava faksimodeemi ja faksiohjel-
ma. Käytännössä kaikki nykyiset faksimo-
deemit ovat yhteensopivia ryhmä 3:n tele-
kopiolaitteiden kanssa ja noudattavat luok-

ka 1- tai luokka 2-käskykantaa. Samoin on
nykyisten faksiohjelmien laita, joten yh-
teensopivuusongelmat eivät ole kovin
yleisiä. CAS- ja FaxBIOS-yhteensopivuu-
den laita on toisin, sillä ne eivät ole kovin-
kaan yleisiä.

Mitä faksiohjelmalta 
pitää vaatia
Faksiohjelman perustoimintona on faksien
lähettäminen ja vastaanottaminen. Faksioh-
jelmat eivät kuitenkaan rajoitu näihin toi-
mintoihin, vaan sisältävät poikkeuksetta
faksien ajastuksen, faksien ryhmälähetyk-
sen sekä puhelinluettelon, johon faksinume-
roita voidaan tallentaa. Kehittyneemmissä
ohjelmissa voi olla myös tekstintunnistus,
suora kuvanlukijatuki ja muita hienouksia.

Joidenkin ohjelmien mukana seuraa myös
tietoliikenneohjelma modeemiliikennöintiä
varten, ovathan lähes kaikki mikroon tar-
koitut faksit faksimodeemeja, joissa on fak-
sin lisäksi tavallinen tietoliikennemodeemi.
Tietoliikenneohjelma on mukana Bitfaxissa,
Trans-Send for Windowsissa ja Hotfaxissa.

Faksiohjelmien ominaisuudet lisääntyvät
yleensä hinnan myötä, mutta poikkeuksia-
kin on. Se, mitä faksiohjelmalta kannattaa
vaatia, riippuu paljon käyttötarkoituksesta.
Esimerkiksi tekstintunnistus voi tuntua hie-
nolta ominaisuudelta, mutta sen hyödyntä-
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Yhä useampi hankkii mik-
roonsa faksimodeemin.
Kun tämän lisäksi hanki-
taan faksiohjelma, on mik-
ro valmis korvaamaan pe-
rinteisen telekopiokoneen.
Telekopioliikenteen siirtä-
minen mikrolle vähentää
paperisaasteen määrää
niin yrityksissä kuin koti-
toimistoissakin.
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minen edellyttää tarvetta käsi-
tellä saapuvien faksin tekstiä
omissa dokumenteissa. Moni-
puolisilla kansilehtieditoreilla
saa näyttäviä aloitussivuja, mut-
ta alkuinnostuksen jälkeen kan-
silehtien muokkailu saattaa mo-

nissa tapauksissa jäädä.

Windowsissa 
vaivatonta
Suurin osa vertailun ohjelmista
on Windows-pohjaisia, joilla ei
voi lähettää ja vastaanottaa fak-

seja DOS-tilassa. Täysin DOS-
pohjainen ohjelma on vain Hot-
Fax, joskin myös FaxTalk Plus
on pohjimmiltaan DOS-ohjel-
ma, vaikka salliikin faksien lä-
hettämisen ja vastaanottamisen
myös Windowsissa.

Win
näyttä
joitin 
kaikil
on tul
hettäm
siten, 
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FaksiohjelmatVERTAILU

FaxTalk Plus Bitfax/Bitcom Faxline Eclipse 

1.65A for Windows 2.09D 2.0 1.20
Hinta 350 mk 350 mk 550 mk 790 mk 
Maahantuoja Westcom Data Oy Toptronics Oy Commware Oy Netmedi
Puhelin (921) 251 88 000 (921) 254 6666 (90) 442 026 (961) 31
Fax (921) 251 88 001 (921) 254 6777 (961) 31

Windows/DOS Windows/DOS Windows Windows Window
Sisältyykö tietoliikenneohjelma E J E E

Faksiominaisuudet
Ryhmä 3 J J J J

Suurin siirtonopeus 14 400 bps 14 400 bps 14 400 bps 14 400 b
Class 1/Class 2 J /E J /J J /J J /J
CAS J E E

Lähetys
Aloitussivu muokattava muokattava täysin muokattava muokatt
Esikatselu ennen lähetystä J E J J

Ajastus/Ryhmälähetys J J J J

Puhelinluettelo
Useita puhelinluetteloita E E J J (3)
Tiedonlukuformaatit ASCII dBase ASCII, CSV, Winfax ASCII, W
Lajittelu/haku J /E J /J J /J automaa

Vastaanotto
Manuaalinen vastaanotto J J J J

Vastaanotto DOSissa J E E E
Tekstintunnistus E E E E
Vastaanotto/lähetysloki J J J J

Sivun kääntö 180 astetta 90 astetta 90 astetta 90 astett
Roskien poisto E E E E
Automaattinen tulostus E E J J

Musta lista/Faksien siirto E /E E /E E /E E /E

Arkistointi
Haku E E E E
Tiivistys E E E E
Tallennusmuodot PCX BMP, PCX, BFX, DCX BMP, GIF, PCX, TIFF mm. TIFF
Vanhojen poisto manuaalinen manuaalinen manuaalinen manuaali
Kuvanlukijatuki E E E E

Verkkoversio saatavana E E E tulossa

Telekopion lähettäminen suoraan mikrosta on helppoa. Käytännös-
sä se on sama kuin tulostaisi kirjoittimelle, joka on toisessa toimis-
tossa.

Tulostusvalikon Asetukset-painikkeesta p
joitinta. Kirjoittimeksi valitaan faksimodee
kunaan ja aloitetaan tulostus.

J = on E = ei
äästään vaihtamaan kir-
mi, palataan Tulosta-ik-
UltraFax Trans-Send WinFax Pro 3.0 Faxit for Windows Faxmaster TrioDataFax

1.1 for windows 2.15D 1.01 At Office 4.1C
dowsia käytettäessä faksi
ytyy ohjelmille kuten kir-
ja fakseja voidaan tehdä

la niillä ohjelmilla, joissa
ostuskomento. Faksin lä-
inen sujuu tyypillisesti
että tekstinkäsittelyohjel-

FAX SE Hot Fax

1.0

800 mk 980 mk 1 080 mk 1 100 mk 1 150 mk 1 200 mk 

are Oy Toptronics Oy Easytel Oy Inter Marketing Oy Imagix Oy PC Solutions Oy Netmedia Finland Oy
0541 (921) 254 6666 (90) 271 2972 (90) 435 911 (90) 351 3590 (90) 452 1639 (961) 317 0300
790 (921) 254 6777 (90) 271 1656 (90) 435 9379 (90) 345 5451 (90) 452 1639 (961) 312 0968

Windows Windows Windows Windows Windows Windows
E J E E E E

J J J J J J

14 400 bps 14 400 bps 14 400 bps 14 400 bps 14 400 bps 14 400 bps
J /J J /J J /J J /J J /J J /J
J E J J J J
790 mk 
a Finland Oy TVC Softw
7 0300 (941) 310 
2 0968 (968) 621 

s DOS
J

J

ps 14 400 bps
J /J
J

a täysin muokattava muokattava täysin muokattava vakio muokattava täysin muokattava
J J J E E J

J J J J J J

J J J E J

Intel Phonebook, ASCII ASCII, dBase ASCII, dBase, CAS, Packrat oma dBase ASCII, dBase, Winfax, CAS
nen/J J /E J /J J /J automaattinen/J J /J J/E

J E J E J J

J E J J E E
J E J E J J

J J J J J J

90 astetta 180 astetta 90 astetta E 90 astetta 90 astetta
J E J E E E
ava muokattav

J

J

infax dBase
ttinen/J automaatti

J

J

E
J

a 90 astetta
E

  

J J J J E J J

E /J J E /E E /E E /E E /E J /J

E J E J E E J

E E E J E J E
, PCX, DCX BMP, TIFF, PCX, DCX BMP, PCX, TIFF BMP, PCX BMP, PCX, TIFF, FXS mm. DCX, PCX, TIFF TIFF, PCX, ASCII, RTF, Excel BMP, PCX, TIF, DCX
nen manuaalinen manuaalinen manuaalinen automaattinen manuaalinen manuaalinen manuaalinen

E J E J E J J

E E J J J
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malla kirjoitetaan sen sisältö,
tulostimeksi valitaan faksi ja
sen jälkeen tulostetaan kuten
kirjoittimelle. Faksiohjelma ot-
taa tässä vaiheessa vastuun ja
näyttöön ilmestyy faksiohjel-
man ikkuna, josta käyttäjä valit-
see faksin vastaanottajan. Seu-
raavaksi faksiohjelma soittaa
vastaanottajalle ja suorittaa lä-
hetyksen. Jos lähetys epäonnis-
tuu, faksiohjelma yrittää hetken
kuluttua uudestaan. Samaan ai-
kaan käyttäjä voi jatkaa työs-
kentelyä muilla Windowsohjel-
milla.

Faksien lähettäminen DOS-
ohjelmista on ongelmallisem-
paa. Yleensä tämä on toteutettu
siten, että muistinvarainen apu-
ohjelma kaappaa kirjoittimelle
aiotun tulostuksen ja muokkaa
siitä faksin. Tavallisesti tämä
rajoittaa faksit tekstipohjaisiksi.
Myös tiettyjä yleisiä bittigra-
fiikkatiedostoja voidaan lähettää
faksina.

Kaikissa ohjelmissa lähetettä-
vät faksit voidaan ajastaa myö-
hemmin tapahtuvaa lähetystä

varten. Tämä mahdollistaa fak-
sien lähettämisen esimerkiksi il-
lalla tai yöllä puheluhintojen ol-
lessa edullisempia kuin päivällä.
Vastaanottajista voidaan koos-
taa myös ryhmiä, joille lähete-
tään sama faksi.

Osa ohjelmista tukee myös

kuvanlukijoita, jolloin faksin si-
sältö voidaan lukea mikroon lii-
tetyllä kuvanlukijalla. Suoran
kuvanlukijatuen puuttuminen ei
ole paha puute, sillä kuva voi-
daan lukea esimerkiksi kuvanlu-
kijan mukana seuraavalla ohjel-
malla, siirtää kuvankäsittelyoh-

jelmaa
si.

Faks
Windo
Ohjelm
ta faks
la, ään
kuvake
missa 
lostaa 
maattis
kissa o
saapun
peettom
se tulo
ria.

Saap
katiedo
paljon 
koko v
puen o
ja ja v
muodo
vää on
poistet
ohjelm
taa tai 
soisin 
WinFa
tona v

KOTITO

UltraFax Trans-Send WinFax Pro 3.0 Faxit for Windows Faxmaster

1.1 for windows 2.15D 1.01
800 mk 980 mk 1 080 mk 1 100 mk 1 150 mk 
Toptronics Oy Easytel Oy Inter Marketing Oy Imagix Oy PC Solutions Oy
(921) 254 6666 (90) 271 2972 (90) 435 911 (90) 351 3590 (90) 452 1639
(921) 254 6777 (90) 271 1656 (90) 435 9379 (90) 345 5451 (90) 452 1639

Windows Windows Windows Windows Windows
E J E E E

J J J J J

14 400 bps 14 400 bps 14 400 bps 14 400 bps 14 400 bps
J /J J /J J /J J /J J /J
J E J J J

täysin muokattava muokattava täysin muokattava vakio muokattava
J J J E E
J J J J J

J J J E
Intel Phonebook, ASCII ASCII, dBase ASCII, dBase, CAS, Packrat oma dBase
J /E J /J J /J automaattinen/J J /J

J E J E J

J E J J E
J E J E J

J J J J J

90 astetta 180 astetta 90 astetta E 90 astetta
J E J E E
J J J E J

J E /E E /E E /E E /E

J E J E E
E E J E J

BMP, PCX, TIFF BMP, PCX BMP, PCX, TIFF, FXS mm. DCX, PCX, TIFF TIFF, PCX, ASCII, RTF, Excel
manuaalinen manuaalinen automaattinen manuaalinen manuaalinen
J E J E J

E E J J

Lähetä-painikkeen painamisen jälkeen mikro muuttaa hetken aikaa
dokumenttia faksimuotoon, jonka jälkeen se valitsee numeron ja lä-
hettää faksin. Samaan aikaan voi jatkaa työntekoa, tosin kone hie-
man hidastuu.
n

w

i
i

o

l
a

a

x
a

I

 ja tulostaa sieltä faksik-

ien vastaanotto sujuu
sissa kätevästi taustalla.

at ilmoittavat saapunees-
sta joko ilmoitusikkunal-
merkillä tai vilkuttamalla
tta. Useimmissa ohjel-
n myös mahdollista tu-
saapuneet faksit auto-

esti kirjoittimella. Kai-
n mahdollista tarkastella
eita fakseja näytöllä. Tar-
ia fakseja ei siten tarvit-

staa, mikä säästää pape-

uneet faksit ovat grafiik-
stoja, jotka voivat viedä
levytilaa. Faksitiedoston
oi sivujen määrästä riip-
la useita satoja kilotavu-
nhoista faksitiedostoista
stuukin helposti tilaa vie-
gelmajätettä, ellei niitä
 kurinalaisesti. Kaikissa

issa on mahdollista pois-
säilöä tulleet faksit erita-

arkistointitoimenpitein.
issa on kätevänä toimin-
nhojen faksien poisto ja

TrioDataFax

At Office 4.1C
1 200 mk 
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Netmedia Finland Oy
(961) 317 0300
(961) 312 0968

Windows
E

J

14 400 bps
J /J
J

täysin muokattava
J

J

J

ASCII, dBase, Winfax, CAS
J/E

J

E
J

J

90 astetta
E
J

J /J

J

E
BMP, PCX, TIF, DCX
manuaalinen
J

J



* WinFax Pro 3
WinFax Pro 3 on
monipuolinen fak-
siohjelma ja tun-
nistaa nykyään
myös suomenkieltä. Faksien muok-
kaus ja hallinta ovat WinFaxin

a ohjelma soveltuu
en tapahtuvaan tele-
seen, myös laajaan
ille osoitettuihin lä-
portointiin. Ohjelma
kin käyttöliittymän
toiminnalliset koko-
taisiin selkeämmin

X
aFAX on monipuoli-

a. Sen erikoisuute-

na on roskafaksien hylkääminen ja
faksien siirto eli saapuvien faksien
lähettäminen toiseen numeroon.
Perusversio tekstintunnistus ei kui-
tenkaan tunnista suomenkieltä.

* Fax Master
Fax Master soveltuu parhaiten eri

Tietokone 84 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

kaus.
meroista tu-
lla ongelma-
aFAXissa on
na tällaisten
anoton esto.
inaisuus on

 automaatti-
n paikkaan.
llista Data-
issa.

Koska faksit ovat kuvatiedosto-
ja, ei niitä voi käsitellä tekstin-
käsittelyohjelmilla. Faksien
muuttaminen tekstimuotoon on
tarpeellista niille, jotka käyttä-
vät faksien tekstiä omissa doku-
menteissaan. Vertailun ohjel-
mista WinFax Prossa, Fax Mas-
terissa, UltraFaxissa ja DataFA-
Xissa on tekstintunnistus. Näis-
tä jälkimmäisen perusversio ei

84 KOTITOIMISTO ● KEVÄT 1994

FaksiohjelmatVERTAILU

s on vertai-

siten, että kullekin faksinume-
rolle määritellään yksi tai
useampia ryhmiä rasti ruutuun -
periaatteella. Ryhmiä voi olla
20. Samanlainen puhelinluettelo
on myös Fax Masterissa. Muis-
sa ohjelmissa ryhmät määritel-
lään erikseen ja niihin liitetään
halutut faksinumerot. Puhelin-
luettelossa on yksinkertaiset la-
jittelu- ja hakutoiminnot. Puhe-

dows

kuitenkaan tunnista suomen-
kieltä.

Tekstintunnistusalgoritmit ei-
vät ole idioottivarmoja, vaan
lopputulos vaatii käsin korjaa-
mista etenkin, jos saapuva faksi
on huonolaatuinen. Tekstintun-
nistuksessa kätevin ohjelma on
Fax Master, jossa sivulta voi-

Toimituksen valinta

linluettelo on dBase-muotoinen.
Faksin vastaanottaja valitaan

puhelinluettelosta tai annetaan
käsin. Käytettävissä on myös 10
pikanumeroa.

Kansilehteen voidaan liittää

logo ja tekstiä, mutta lopputu-
losta ei voi tarkastella. Jos varsi-
naista faksia haluaa tarkastella
ennen lähetystä, on faksi tulos-
tettava tiedostoon.

Vastaanotetut faksit on tulos-
kielisten faksien muuntamiseen
tekstimuotoon. Ohjelman visuaali-
nen loki helpottaa oikean faksin
löytymistä, mutta laajamittaiseen
telekopioiden käsittelyyn ohjelman
tarjoamat välineet ovat puutteelli-
set.
* UltraFax
UltraFaxissa on selkeä käyttöliitty-
mä ja monipuoliset toiminnot, jos-
kin osa toiminnoista kaipaa
hiomista.
daan valita ne alueet, joihin tun-
nistus kohdistuu. Ohjema hallit-
see myös palstoitetun tekstin ja
usean kielen oikoluvun. Tunnis-
tetussa tekstissä esitetään epä-
varmat sanat ja oikoluvun kor-
vaamat sanat eri värisinä, mikä
helpottaa tarkastusta. ■
jel-
los-

 for
lma
tettava faksien tarkasteluoh
malla, sillä automaattinen tu
tus puuttuu.

Hintaan sisältyvä Bitcom
Windows -tietoliikenneohje
Hi
M
tro
pu
fa
Ly
tö
sis
liik

on oli-
se  tie-
to

elp-
po tun
ol nsa
nä pal-
jo uo-
m in-
do ne-
oh
 huomattavasti monipu
mpi kuin Windowsin oma
liikenneohjelma.
Bitfax for Windows on h
käyttöinen, mutta riisu
oinen faksiohjelma. Hintaa
hden se tarjoaa kuitenkin 
n vastinetta etenkin, kun h
ioidaan hintaan sisältyvä W
ws-pohjainen tietoliiken
jelma.
Bitfax for Windows 2.09D
nta: 350 mk
aahantuoja: Top-
nics Oy, 
h. (921) 254 6666,

x. (921) 254 6777
hyesti: Edullinen ja helppokäyt-
inen perusfaksiohjelma. Hintaan
ältyy Bitcom for Windows -tieto-
enneohjelma.
ominta alaa j
paitsi harvakse
kopioliikentee
eri kohderyhm
hetyksiin ja ra
kaipaa kuiten
hiomista, jotta 
naisuudet saa
eriytettyä.

* Trio DataFA
Myös Trio Dat
nen faksiohjelm

kiintolevytilaa säästävä arkis- Faksit tekstiksi

Faksiohjelma tuo näyttöön ikkunan, josta voidaan valita faksin lä-
hetysaika, vastaanottaja tai vastaanottajat. Samalla voi myös päivit-
tää puhelinmuistiota.
toitujen faksien pak
Myös tietyistä nu

levat faksit voivat o
jätettä monille. Dat
kätevänä toiminto
roskafaksien vasta
Toinen kätevä om
saapuvien faksien
nen lähetys toisee
Tämä on mahdo
FAXissa ja Hot Fax
Bitfax for Window

Bitfax for Win
lun edullisin ohjelma etenkin,
kun huomioidaan, että 350 mar-
kan hintaan sisältyy myös Win-
dows-pohjainen tietoliikenne-
ohjelma.

Bitfaxin lähetys, vastaanotto,
puhelinluettelo, faksien katselu
ja muut toiminnot ovat erillisiä
moduleita, jotka kokoaa yhteen
selkeä valikko.

Puhelinluetteloita voi olla
vain yksi. Faksinumeroiden ryh-
mittely toimii poikkeuksellisesti



F
s
O
h
s
m

Faxit toimii muiden Win-
dows-pohjaisten faksiohjelmien
tapaan kirjoitinajurina. Muista
Windows-pohjaisista ohjelmista
poiketen Faxit vaatii muistinva-
raisen apuohjelman, jotta fak-
sien lähetys ja vastaanotto on-
nistuisi. Taustaohjelma mahdol-
listaa faksien vastaanoton ja
ajastettujen faksien lähettämi-
sen myös DOS-tasolla.

Lähetettävään faksiin voidaan
liittää vakiomuotoinen kansileh-
ti, johon voidaan lisätä tekstiä,
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Eclipse FAX SE on perusfaksi-
ohjelma, josta on saatavana
myös laajempi versio, jossa on
lisänä muun muassa tekstintun-
nistus ja kuvanlukijatuki.

Lähetettävää faksia voidaan
esikatsella ja sitä voidaan jos-
sain määrin muokata. Faksiin
voidaan lisätä tekstiä ja grafiik-
kaa. Useampisivuisten faksien
sivujen järjestystä voidaan hel-
posti muuttaa. Ohjelmassa on
vakiokansilehti, johon voidaan
liittää grafiikkaa eli esimerkiksi
yrityksen logo.

Vastaanotettujen faksien loki-
tiedostossa saadaan tarvittaessa
esitettyä vain ne faksit, joita ei
vielä ole luettu. Lähetettyjen
f

Eclipse FAX SE
Hinta: 790 mk
Maahantuoja:
Netmedia Finland Oy,
puh. (961) 317 0300,
fax. (961) 312 0968
Lyhyesti: Faksiohjelma, joka so
peruskäyttöön. Saatavana myös
jennettu versio, jossa lisänä mu
muassa tekstintunnistus ja kuva
jatuki (1190 mk).

Eclipse FAX SE

Faxit for Windows 2.15D
Hinta: 1100 mk
Maahantuoja:
Imagix Oy, 
puh. (90) 351 3590, 
fax. (90) 345 5451
Lyhyesti: Kalliinpuoleinen perus
ohjelma, joka vastaanottaa ja läh
fakseja myös DOSissa. Vaatii m
tinvaraisen apuohjelman.

F

Faxline on venäläistä alkuperää.
Itse ohjelma on englanninkieli-
nen.

Faxlinessa on erilliset ohjel-
mat puhelinluetteloiden ylläpi-
toon, lokitiedostojen hallintaan
ja kansilehtien muokkaukseen.

Puhelinluetteloita voi olla
useita. Vastaanottajista voidaan
koostaa nimettäviä ryhmiä. Pu-
helinluettelossa on monipuoliset
haku- ja lajittelutoiminnot.

Tavanomaisten lähetys- ja
vastaanottolokien lisäksi ohjel-
ma pitää tarkkaa kirjaa tiedon-
siirron tapahtumista. 

Faxline 2.0
Hinta: 550 mk
Maahantuoja:
Commware Oy, 
puh. (90) 442 026
Lyhyesti: Faksiohjelma, jossa h
puhelinluettelo ja kansilehtiedito

Faxline Ohjelman mukana s
useita valmiita kansilehtim
ja. Käyttäjä voi myös 
omia kansilehtiä, joihin vo
sijoittaa grafiikkaa, tekst
tietokenttiä.

Faxline on selvästi peru
siohjelmaa monipuolise
Erityisen laadukkaita ovat
silehtieditori ja puhelinluet

muttei grafiikkaa. Vastaanotetut
faksit on tulostettava yksitellen.
Ennen tulostusta faksia voidaan
tarkastella ja faksi voidaan tal-
lentaa kuvatiedostoksi.

Puhelinluetteloita voi olla
useita. Faksinumeroista voidaan
koostaa vapaasti nimettäviä ryh-
miä.

Faxit for Windows on omi-

vaatim
faksio
 sov
n käy
n ans

hin, j
pasite

taas tarvittaessa esittää va
hetystä odottavat faksit.

Puhelinluetteloita voi
ssakin vo

llään 30 puhelinnume-
hmälähetykset tehdään
tamalla lähetettävistä
meroista uusi puhelin-

luettelo ja osoittamalla lä
koko puhelinluetteloon.

Eclipse FAX SE sov
pienimuotoiseen faksili
nöintiin. Monipuolisempaa
siohjelmaa tarvitsevan ka
taa tutustua ohjelman laaje
tuun versioon.
hetys

eltuu
iken-
 fak-
nnat-
nnet-
veltuu
 laa-
un
nluki-
aton
hjel-
eltuu
ttöön
iosta
oissa
etti.
in lä-

 olla
i olla

enimmi
roa. Ry
muodos
faksinu
naisuuksiltaan 
useimpiin muihin 
miin verrattuna. Se
parhaiten satunnaisee
ja pienen tilantarpee
kannettaviin mikroi
on pieni kiintolevyka
axit for Windows on perusfak-
iohjelma vailla erikoisuuksia.
hjelma soveltuu silti hyvin sii-
en, mihin faksiohjelmia yleen-
ä käytetään eli faksien lähettä-
iseen ja vastaanottamiseen.

aksien lokitiedostossa voidaan

axit for Windows

kolme, joista ku
85

faksi-
ettää

uis-

yvä
ri.

euraa
alle-

tehdä
idaan
iä ja

sfak-
mpi.

 kan-
telo.
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Fax Master on Windows-poh-
jainen faksien tekstintunnistuk-
seen ja oikolukuun erikoistunut
faksiohjelma. Ohjelmassa on
vakiona useiden kielten oikolu-
ku, joukossa myös suomi.

ssa fak
sa. Täm
in löytä
 ei ole

idaan 

oid
ä k
ärit
yhm
. Ry

arh
ttav
tarv

uu
jel
.

Fax Master Fax Master 1.01
Hinta: 1150 mk
Maahantuoja:
PC Solutions, 
puh. (90) 452 1639, 
fax. (90) 452 1639
Lyhyesti: Erityisesti faksien tekstin-
tunnistukseen ja oikolukuun erikois-
tunut faksiohjelma. Visuaalinen loki-
tiedosto.

FaxTalk Plus on pohjimmiltaan
DOS-ohjelma, jonka mukana
seuraa Windows-ajuri, joka sal-
lii faksien lähettämisen ja vas-
taanottamisen myös Win-
dowsissa. Varsinaisena Win-
dows-ohjelmana FaxTalk Plus-
saa ei silti voi pitää, sillä Win-
dowsista käsin ei pysty esimer-
kiksi puhelinluettelon ylläpito
ja lokitiedostojen tarkastelu.

Ohjelman asennus on tavan-
omaista hankalampaa, sillä eril-
listä asennusohjelmaa ei ole.
Käyttäjän on itse luotava kiinto-
levylle hakemisto ja kopioitava
ohjelma sinne sekä muokattava
Autoexec.bat- ja Config.sys-tie-
dostoja tarpeen mukaan.

Faksien lähetys ja vastaanotto

mistä. Ohjelma kaappaa 
ohjelman kirjoitintulostu
muokkaa siitä faksin ja lä
sen joko heti tai ajastettun
vylle tallennetut faksit vo
lähettää myös komentoriv
jaisen apuohjelman a
Windowsissa faksien lähe

samaa
hjelmi

 on vain yk-
a voidaan
 nimettäviä
ttelossa ei

 liittää kan-
ympäristös-
äyttää, sillä

 ja ö-
i voi-

daan lähettää ja vastaanot
myös tiedostoja, jos linjan t
sessa päässä on faksimodeem
joka ymmärtää BFT-siirtomu
toa.

Aika on ajamassa Fax Ta
Plussan ohi, joskin se on ni
harvoja ohjelmia, jotka mahd
listavat faksien lähettämis
suoraan sekä DOS- että W
dows-ohjelmista. Ohjelma 
verrattain edullinen

FaxTalk Plus FaxTalk Plus V1.65A
Hinta: 350 mk
Maahantuoja:
Westcom Data Oy,
puh (921) 251 88000, 
fax. (921) 251 88001
Lyhyesti: Edullinen, mutta hankala
käyttöinen perusfaksiohjelma, jolla
voi lähettää ja vastaanottaa fakseja
Windowsissa ja DOSissa. Puhelin-
luetteloiden käsittely suoritettava
DOS-ohjelmalla.

ma, ei se sovellu faksien lähettä-
miseen Windows-ohjelmista.

Faksin lähettämiseen on mon-
ta vaihtoehtoa. Lyhyiden teksti-
pohjaisten faksien lähetys on-
nistuu helpoimmin pikafaksitoi-
minnolla. HotFax osaa myös lä-
hettää ASCII-tiedostoja ja usei-
ta bittigrafiikkatiedostoja. Fak-
sin lähetys on kuitenkin käte-
vintä suoraan DOS-ohjelmasta

tulostamalla dokumentti tava
seen tapaan. Tällöin on käytet
vä muistinvaraista apuohjelm
joka kaappaa kirjoitintulostu
sen, kysyy lähetysnumerot ja 
hettää faksit.

Faksit voidaan vastaanot
taustalla käyttämällä muistinv
raista apuohjelmaa. Vastaa
otettuja fakseja voidaan tark
tella näytöllä tai tulostaa su
raan. Ohjelma tukee Super
GA-näyttöjä.

HotFax tukee myös pientä v
likoimaa kuvanlukijoita. T
keimmät ovat HP Scanjet ja L
gitech Scanman.

HotFaxissa on kätevä joukk
lähetystoiminto, joka mahd
en
ul-
el-
iä
h-

ai-
at
it-
n-

ma
-

taa
oi-

i,
o-

lk
itä
ol-
en
in-

on

lli-
tä-
aa,
k-
lä-

taa
a-
sit nä-
ä hel-
mistä,

 kovin

sijoit-

taa logo ja tekstiä, mutta kansi-
lehteä ei muuten voi muokata
eikä tarkastella.

Puhelinluettelo on samanlai-
nen kuin Bitfax for Windowsis-
sa eli puhelinluetteloita voi olla

vain yksi ja faksinumer
ryhmittely toimii siten, ett
lekin faksinumerolle mä
lään yksi tai useampia r
rasti ruutuun-periaatteella
miä voi olla 20.

Fax Master soveltuu p
ten niille, jotka vastaano
fakseja useista maista ja 
sevat erikielisten faksien m
tamista tekstimuotoon. Oh
tukee myös kuvanlukijoita
DOS-
ksen,

hettää
a. Le-
idaan
ipoh-
vulla.
tys ja

Puhelinluetteloita
si. Vastaanottajist
muodostaa vapaasti
ryhmiä. Puhelinlue
ole hakutoimintoa.

Fakseihin voidaan
silehti, mutta DOS-
sä sitä ei juuri voi k
n ta-
ssa.

kansilehti ei ymmärrä ä-
kirjaimia. Faksien lisäks
Fax Master lisää useimpien
Windows-ohjelmien tiedostova-
likkoon faksien lähetyskomen-
non. Fakseja voidaan myös tar-
kastella ja jos niille on suoritet-
tu tekstintunnistus, voidaan tun-
nistettu teksti upottaa suoraan
dokumenttiin. Tekstiä tunnistet-
taessa faksin sivuilta voidaan
valita ne alueet, joihin tunnistus
kohdistuu. Ohjelmassa on myös
palstoitetun tekstin tunnistus.

Fax Masterissa on visuaali-

nen lokitiedosto, jo
kyvät pienoiskoos
pottaa etsityn faks
jos faksien määrä
suuri.

Kansilehteen vo
edellyttää muistinvaraisen
DOS-pohjaisen ajurin käyttä-

vastaanotto sujuu 
paan kuin muissa o

HotFax on DOS-pohjainen fak-
siohjelma, johon on integroitu
myös tietoliikenneohjelma.
Koska HotFax on DOS-ohjel-

HotFax
n-
as-
o-
V-

a-
är-
o-

o-
ol-
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käytettäessä.
Kansilehti on muokattavissa,

mutta tämä edellyttää tekstipoh-

minto on vaatimaton, sillä se
ulottuu vain 24 tunnin päähän.

Ohjelma pyrki kaatuilemaan,

tet
. 
n 
he
 ti
. T
itä
o, 

 W
kokonaisuudessaan vaatimaton
faksiohjelma ja soveltuu vain
satunnaiseen käyttöön. Ohjel-

suomen-
isältyvä
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Trio Datafax At Office on erit-
täin monipuolinen faksiohjelma.
Se on jaettu moneen osaohjel-
maan, mutta silti sen käyttö on
vaivatonta. Ohjelmassa on eng-
lanninkielinen tekstintunnistus,
mutta lisähintaan on saatavana
12 kielen laajennus, johon sisäl-
tyy myös suomi.

DataFAXin mukana seuraa
faksiohjelmaan integroitu kuva-
ruutukaappari, jonka avulla ko-
ko näyttö tai sen osa voidaan lä-
hettää faksina.

Puhelinluetteloon voidaan
määrätä kullekin faksinumerolle
viikonpäivät ja kellonajat, jol-
loin fakseja saa lähettää. Toinen
erikoisuus on tilastointi, josta
selviää onnistuneet ja epäonnis-
tuneet faksit muun muassa kuu-
kausittain ja lähetysmaittain.

Kätevää on myös se, että tule-
vat faksit voidaan edelleenlähet-
tää haluttuun numeroon esimer-
kiksi silloin, kun ollaan tilapäi-

■ Trio DataFAX At Office 4.1C
Hinta: 1200 mk
Maahantuoja: Netmedia
Finland Oy, puh. (961)
317 0300, fax. (961) 312
0968
Lyhyesti: Erittäin moni-
puolinen faksiohjelma, jossa englan-
ninkielinen tekstintunnistus. Lisäva-
rusteena 12 kielen OCR-moduli (650
mk).

Trio DataFAX 
At Office

Fakseja lähetettäessä on syytä
olla tarkkana, sillä jos lähetettä-
essä unohtaa valita puhelinnu-
meron, jää Windowsin tulos-
tusikkuna avoimeksi ja käytössä
olevasta ohjelmasta on poistut-
tava tilanteen normalisoimisek-
si.

Tekstintunnistusta käytettäes-
sä teksti voidaan tallentaa mo-
nien tekstinkäsittelyohjelmien
ymmärtämässä muodossa.

DataFAXin hintaan sisältyy
tiedostojen hakuohjelma, jolla
voi etsiä tietyn tekstin sisältäviä
asiakirjoja. Ohjelmaa voi käyt-
tää esimerkiksi etsittäessä lähe-
tettyjen faksien alkuperäistie-
dostoja. Toiminto on rajoitettu
ANSI- ja ASCII-tiedostoihin,
mutta ohjelmasta on saatavana
myös muita dokumenttitiedos-
toja tukeva versio.

Ohjelmasta on saatavana
Plus-versio, joka sisältää sovitti-
men, joka mahdollistaa tavalli-
sen faksilaitteen käytön kuvan-
lukijana ja tulostimena. Sovitin-
ta voi käyttää myös kahden fak-
simodeemin välillä esimerkiksi
testaustarkoituksiin.

sesti työkomennuksella paikas-
sa, jossa on faksi. Ohjelmalla
voi myös ylläpitää ”mustaa lis-
taa” niistä lähettäjistä, joiden
faksit halutaan jättää vastaanot-
tamatta.

DataFaxissa on hyvätasoinen
kansilehtiditori, jolla kanteen
voidaan helposti sijoittaa tieto-
kenttiä ja grafiikkaa. Faksit voi-
daan lukea myös Twain-stan-
dardia tukevilla kuvanlukijoilla.

ws 3.21

eltuva
oliikenne-

ohjelma.

. 

hjainen
. Faksien
tusko-

fiikkatie-

eohjelman avulla faksimodee-
iin ja salasanan antamalla voi

alita lähettävät faksit ja niiden
astaanottajat.
Ohjelma voidaan myös mää-

ätä lähettämään vastaanotetut
aksit toiseen numeroon tai jopa
seisiin numeroihin. Ominai-
uudesta on hyötyä esimerkiksi

silloin, kun tilapäise
nellään sellaisessa pa
sa on telekopiokone
toiminto on myös Da

HotFax on hyvä va
ohjelmia käyttäville
ohjelmia käyttävill
muut ohjelmat ovat p
linta.
HotFax 1.0
Hinta: 790 mk
Maahantuoja: TVC Software
puh. (941) 310 0541, 
fax. (968) 621 790
Lyhyesti: Laadukas DOS-po
faksi- ja tietoliikenneohjelma
lähetys DOS-ohjelmien tulos
mennolla sekä ASCII- ja gra
dostoista.

sti työsken-
ikassa, jos-
. Vastaava
taFaxissa.
linta DOS-

. Windows-
e vertailun
arempi va-
tiin tavan-
Kaatuilusta
faksit ajas-
ti. Tällaisia
etyillä mik-
ätä luetta-

isi olla saa-
jossa virhe

indows on

man parasta antia on 
kielisyys ja hintaan s
tietoliikenneohjelma.

■ Trans-Send for Windo
Hinta: 980 mk
Maahantuoja: Easytel
Oy, puh. (90) 271 2972,
fax. (90) 271 1656
Lyhyesti: Peruskäyttöön sov
suomenkielinen faksi- ja tiet
listaa yksilöllisten faksien lähet-
tämisen samaan tapaan kuin
tekstinkäsittelyohjelmien jouk-
kopostitustoimintoa käytettäes-
sä.

Ohjelman erikoisuutena on
olemassa olevien faksien lähe-
tyksen kauko-ohjaus. Tällöin
käyttäjä voi soittaa tietoliiken-

n
m
v
v

r
f
u
s

Trans-Send for Windows on
vertailun ainoa täysin suomen-
kielinen faksiohjelma. Sen mu-
kana seuraa myös monipuolinen
tietoliikenneohjelma.

Ohjelman asennus on tavan-
omaista hankalampaa. Käyttäjä

Trans-Send 
for Windows
joutuu itse muokkaamaan Sys-
tem.ini-tiedostoa. Lisäksi asen-
nusohjeissa kehotetaan välttä-
mään Smartdrive-välimuistioh-
jelmaa, ellei käyttöjärjestelmä-
nä ole DOS 6.2.

Trans-Sendin erikoisuutena
on Hotfaxin tapaan joukkolähe-
tys. Joukkolähetys mahdollistaa
yksilöllisten faksien lähettämi-
sen eri vastaanottajille esimer-
kiksi Word-tekstinkäsittelyoh-
jelman joukkopostitustoimintoa

jaisen kuvaustiedoston muok-
kaamista. Kansilehteen voidaan
sijoittaa bittigrafiikkaa ja tieto-
kenttiä.

Puhelinluetteloita voi olla
vain yksi, mutta vastanottajista
voidaan muodostaa useita ryh-
miä.

Ohjelmassa on faksin esikat-
selu ennen lähetystä. Ajastustoi-

kun fakseja lähe
omaiseen tapaan
päästiin eroon, ku
tettiin lähteväksi 
ongelmia esiintyy
rokokoonpanoilla
essa ohjelmasta p
tavana uusi versi
on korjattu.

Trans-Send for
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UltraFax on piirto- ja kuvankä-
sittelyohjelmistaan tunnetun
Zsoftin käsialaa. Ohjelmassa on
tekstintunnistus, joka ymmärtää
myös skandinaaviset aakkoset.

Muista vertailun Windows-
pohjaisista ohjelmista poiketen
UltraFax asentaa Windowsin
tulostinvalikoimaan kaksi aju-
ria, joista toinen on tarkoitettu
faksien lähettämiseen ja toinen
kansilehtien tekemiseen.

Kaikki Ultrafaxin toiminnot
on sisällytetty samaan ohjel-
maan lukuunottamatta taustalla
tapahtuvaa faksien vastaanottoa
ja lähetystä. Ohjelman työpöy-
dällä on kansiot lähetetyille ja
vastaanotetuille fakseille sekä
kansilehdille ja puhelinluettelol-
le. Lisänä on arkistointikansio,
johon voidaan arkistoida fakseja
tai pelkästään niiden lokitiedot.
Arkistoja voi olla useita.

Kaikissa kansioissa on useita

k
K
k

t
r
m
m
k

UltraFaxissa on monipuoli-
en kansilehtieditori ja joukko
almiita kansilehtimalleja. Lä-
etettävään faksiin voidaan liit-
ää myös tiedosto, mutta tiedos-
on siirto onnistuu vain, jos sekä

, e
eem
dar
 jos
ssä 

ei 
ette
lle, 

ohjelman kä
osoitteet ova
käyttöisiä. Tä
soveltuu pare
teeseen kiin
mien kanssa.

UltraFax 1.1
Hinta: 800 mk
Maahantuoja: Top-
tronics, puh. (921) 2546
666, fax. (921) 2546 777
Lyhyesti: Monipuolinen
faksiohjelma, jossa tekstintunnistus
ja dokumentin lähetysmahdollisuus
faksin ohella. Faksien lähetyksessä

rem
aisil

UltraFax
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WinFax Pro 3
WinFax Pro on tekstintunnistus-
ominaisuuksin varustettu moni-
puolinen faksiohjelma. Ohjel-
man aiempi versio ei tunnista-
nut suomenkieltä, mutta tämä
puute on nyt korjattu.

Mukana seuraa makrot fak-
sien lähettämiseksi suoraan Ami
Prosta, Wordista ja Excelistä.
Makroja käytettäessä tulostinta
ei tarvitse erikseen vaihtaa fak-
situlostimeksi.

Fakseista voidaan poistaa ros-
kat ja niihin voidaan lisätä teks-
tiä ja grafiikkaa. Pienen tekstin
luettavuutta näytöllä parantaa
merkkien reunojen pehmennys-
tekniikka. Kansilehtieditori on
monipuolinen. Kansilehti voi
olla myös OLE-dokumentti,
joskin tällaiseen kansilehteen ei
voi sijoittaa tietokenttiä.

Fakseihin voidaan liittää niitä
kuvaavia avainsanoja, kuten ai-
he ja laskutuskoodi. Kunkin

 Pro
 mk
a:
ing
5 9
9
ativ

line
stus

f
k
v

k
m
k
k
p
t
t
d

eskeytynyt tai vaihtoehtoisesti

Winfax Pr
yksinkertaist
puolisempia t
taessa saa o
toimintoihin 
komentoa, va
puu usein er
tien ruksaam
yhteiskäytöst
veltuu hyvin
kenteen halli
tiin. Ohjelma
puolinen ja e
mien kärkeä.
tavana myö
Suite-version
Winfax Pro 3

liik
ttä vastaanottava
i ymmärtävät
din dokumentin-
 myös vastaanotta-
on UltraFax-ohjel-

voi lähettää kuin
lossa oleville vas-
mikä hankaloittaa

min vakiokohteille
le vastaanottajille.
yttöä, jos faksi-
t pääasiassa kerta-
stä syystä ohjelma
mmin faksiliiken-
teiden kohderyh-

on peruskäyttö on
a, mutta moni-
oimintoja suoritet-
lla tarkkana, sillä
ei aina ole selkeää

an lopputulos riip-
ilaisten optiokent-
isesta ja työkalujen
ä. Winfax Pro so-
 raskaan faksilii-
ntaan ja raportoin-
 on erittäin moni-
dustaa faksiohjel-

 Ohjelmaa on saa-
s Communication
a, johon sisältyy
:n lisäksi Wincom
 3.0

, 
11, 

aan käyttöön soveltu-
n faksiohjelma, jossa
.

enneohjelma.
enttiä, joista halutut esitetään.
ansion tiedot voidaan lajitella
ahden kentän perusteella.

taan tunnistaa teksti, ohjautuu
tunnistuksen tulos joko leike-
pöydälle tai tiedostoon.

lähettävä
faksimod
CAS-stan
siirtoa tai
vassa pää
ma.

Faksia 
puhelinlu
taanottaji

soveltuu pa
kuin satunn
Fakseista voidaan poistaa pis-
emäiset roskat, ylätunnisteet ja
eunaviivat. Pienen tekstin luke-
ista helpottaa pehmennystoi-
into, joka pehmentää merk-

ien reunoja. Jos faksista halu-

n
v
h
t
t

aksin kuvaukseen liittyy 16 k
WinFax
Hinta: 1080
Maahantuoj
Inter Market
puh. (90) 43
fax. 435 937
Lyhyesti: Va
va monipuo
tekstintunni

enttää, joiden perusteella faksit
oidaan lajitella.
Arkistoja voi olla useita. Ar-

istoihin voidaan tallentaa esi-
erkiksi eri projektien tai kuu-

ausien faksit tai vain niiden lo-
itiedot. Haluttaessa ohjelma
oistaa vanhat faksitiedostot au-
omaattisesti. Poisto voidaan
arkentaa niihin fakseihin, joi-
en lähetys tai vastaanotto on

onnistunut.
Teksti voidaan tunnistaa sekä

lähetetyistä että vastaanotetuista
fakseista ja tallentaa tiedostoon
tai leikepöytään useissa eri
muodoissa. Ennen tallennusta
tekstiä voidaan korjailla ja tar-
kastella rinnan faksin kanssa.

Faksit voidaan tuottaa myös
Twain-standardia tukevilla ku-
vanlukijoilla.

Pro 3-tieto
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Ensimmä
kiva os
ajatelle

mien ja oh
onnistuisi u
deltä mikro
si riittää, ett
ron toimima

Yhteiskäy
lättää piank
taipumus li
neen rinnall
hokkaampi 
hankkiessa 
uusillekin i
Silloin ohe
nen on ed
kaikki käyt
niikka joka
vaikkei pö
kasvaisikaan
käyttöä tar
silloin, kun
mikro matk

Onneksi 
laitteita on v

PETTE

ovat ka
täjien u
neen verkot
Kahden ko
Usein uutta mikroa
hankittaesssa van-
ha kone jää edel-
leen käyttöön.
Oheislaitteet liite-

tään tietenkin uu-
teen koneeseen,
jossa on myös pal-
jon isompi kiintole-
vy. Hyvin pian he-
rää tarve jakaa
oheislaitteita ja oh-
jelmia niin, että ne
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Yhteiskäytön 
perusteet
Tapoja yhteisen käytön järjestä-
miseksi on monia. Jos jaettavana
on yhteinen tulostin, sen käyttö
voidaan järjestää joko lähiver-
kon tai yksinkertaisen mekaani-
sen jakajan avulla. Tulostimen
jakaminen on järkevää silloin,
kun tulostusmäärät ovat suhteel-
lisen pieniä ja tarve satunnaista.
Silloin kannattaa hankkia yksi
kalliimpi, hyvää tulostusjälkeä
tekevä laserkirjoitin. Jaettuna
sen käyttäjää kohti laskettu kus-
tannus jää pieneksi.

Jos tulostustarpeet ovat suu-
ria, on järkevämpää hankkia jo-
kaiselle käyttäjälle oma tulostin.
Hyvätkään laserkirjoittimet ei-

vät ole kohtuuttoman kalliita ja
kun kirjoittimia on monta, niitä
voi hätätilassa – kuten värijau-
heen yllättäen loppuessa tai ko-
neen rikkoutuessa – vaihtaa
käyttäjältä toiselle. Näin taa-
taan, etteivät tekniset ongelmat
katkaise työtä.

Tiedostojen ja ohjelmien yh-
teiskäyttö on mutkikkaampaa.
Mikäli riittää, että tiedostoja
voidaan vain siirtää nopeasti
käyttäjältä toiselle, selvitään
yleensä vähäisillä investoinneil-
la. Siirtotyöhön tarvittavaa apu-
ohjelmaa toimitetaan kylkiäise-
nä DOS-käyttöjärjestelmän uu-
dempien versioiden mukana.

Mutta jos useilta mikroilta
halutaan käyttää yhtä aikaa sa-

moja tiedostoja tai ohjelmia, tar-
vitaan jo jonkinlainen lähiverk-
ko. Se taas edellyttää kiinteän
kaapeloinnin järjestämistä ko-
neiden välille sekä verkkokort-
tien hankintaa. Joillakin erikois-
ohjelmilla yhteys saadaan myös
sarja- tai rinnakkaisporttien vä-
lille asennetulla kaapelilla. Lä-
hiverkko pakottaa myös suun-
nittelemaan tiedostojen ja ohjel-
mien asentamista ja sijoittelua.

Kirjoittimen 
jakaminen
Helpoin ja halvin tapa saada yk-
si kirjoitin usean mikron ulottu-
ville on hankkia mekaaninen
kirjoitinjakaja. Se on pieni laa-
tikko, jonka etuseinässä on

 

istä mikroaan hank-
taja ei yleensä tule
eksi, miten ohjel-
eislaitteiden käyttö
seammalta kuin yh-
lta yhtä aikaa. Aluk-
ä saa yhdenkin mik-
an kunnolla.
tön tarve saattaa yl-

in, sillä mikroilla on
sääntyä. Vanhentu-
e halutaan uusi ja te-

tai pienyrittäjän
apuvoimaa tarvitaan
hmisille oma kone.
islaitteiden jakami-
ullinen tapa saada
össä oleva tietotek-
isen ulottuville. Ja
ytäkoneiden määrä
, tiedostojen yhteis-
vitaan viimeistään
 hankitaan kakkos-
akäyttöä varten.
tiedostoja ja oheis-
arsin helppoa jakaa.

 

RI JÄRVINEN

 

ikkien käyt-
lottuvilla.
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joukko painokytkimiä. Laatik-
koon tulee jokaisesta mikrosta
kirjoitinkaapeli ja siitä lähtee
yksi kaapeli jaetulle kirjoitti-
melle. Kun kirjoittimelle halu-
taan tulostaa, mikro yhdistetään
kirjoittimeen painamalla sitä
vastaavaa kytkintä.

Mekaaninen kirjoitinjakaja on
teknisesti yksinkertainen, mutta
se edellyttää käyttäjiltä ku-
rinalaisuutta. Käyttäjän on
muistettava painaa omaa mikro-
aan vastaava kytkin pohjaan en-
nen tulostuksen aloittamista, ei-
kä kytkintä saa mennä kääntä-
mään jos edellisen käyttäjän tu-
lostus on vielä kesken.

Kehittyneempi kirjoitinjakaja
käyttää elektroniikkaa ja huo-
lehtii itse tulostavan mikron va-
linnasta. Jakaja tarkkailee kir-
joitinkaapeleita koko ajan ja
kun se huomaa jonkun tulosta-
van, se kytkee oikean linjan au-
tomaattisesti kirjoittimelle. Rat-
kaisusta saadaan vielä tehok-
kaampi, jos hankitaan puskuri-
muistilla varustettu jakaja. Sil-
loin tulostusta suorittava mikro
vapautuu nopeasti muuhun
käyttöön, koska sen ei tarvitse
odottaa tulostuksen valmistu-
mista vaan tulostustyö jää jaka-
jan muistiin. Sieltä sitä puretaan

kirjoittim
kirjoitin

Olipa 
nen tai e
liittyy k
heutuva 
tulostus 
lit mikr
edelleen
olla liia
kaapelei
häiriöitä

Yleen
rinnakka
riä hitaa
Arvot e
dottomia
saattava
kin kaap
tetään sa
peutta l
tenkin e
lostus m
sen hitaa

Kaape
paksujen
sijoituso
joitinjak
tystä. Si
si jää läh

Lähive
Lähiverk
Network
jestelyä,
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Kahden koneen verkot
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> DIR  A:

Kirjoitin

> DIR  D:

Tulosta
LaserJet 
portissa LPT2

OK
:
:

Kun kytkee mikronsa verkon kautta toiseen 
mikrossa. Kuvassa toisen koneen levykease
toisen koneen hakemisto. Toisen koneen kir
koneen kirjoittimella on tunnus LPT1:

KAKSI MIKROA YHTEEN
PC-Link PCToo

Hinta 590 mk 1 254 
Maahantuoja Oy Suomen C-2000

MD-Systems Ab Rusello

Puhelin (90) 801 9544 (90) 88
(90) 69

Telekopio (90) 801 9422 (90) 88
(90) 69

Liitäntä Sarjaportti Sarja- 
rinnakk

Kaapelit Sarjakaapeli Ei
Ominaisuudet Levyasemien jako Levyas

Kirjoittimien jako Kirjoitt
Muuta Suomenkielinen opas Laaja a
elle niin nopeasti kuin
 ehtii tulostaa.

kiinni toisiinsa yhdellä kaapelil-
la. Tämän kaapelin kautta mik-

jälkeen muut mikrot eli työase-
mat voivat luoda yhteyksiä ha-

Kiintolevy:Levykeasema A:

LPT 1

Verkkokaapeli

Levykeasema A: Kiintolevy:

koneeseen, näkyvät toisen koneen levyasemat uusina levyasematunnuksina myös omassa
maan A: pääsee käsiksi tunnuksen D: kautta. Tällaisena levyasemana voi näkyä myös pelkkä
joittimet näkyvät myös oman koneen kirjoittimina, esimerkiksi tunnuksella LPT2:, kun oman
kirjoitinjakaja mekaani-
lektroninen, ratkaisuun
aapelien pituuksista ai-
tekninen ongelma. Jotta
toimisi, kirjoitinkaape-
olta jakajaan ja siitä
 kirjoittimeen eivät saa
n pitkiä, koska pitkissä
ssa syntyy väistämättä
.
sä rajana on viisi metriä
isliitännälle ja 15 met-
mmalle sarjaliitännälle.

rot voivat käyttää toistensa tie-
dostoja ja oheislaitteita. Koska
kaapeli on usein ohutta, se on
helppo asentaa jopa kotikäyt-
töön. Verkon siirtonopeus on
suuri ja nykyisillä ohjelmistoilla
sen käyttöönotto on helppoa.

Lähiverkko edellyttää verk-
kokorttien hankkimista mikro-
ihin. Halvimmat kortit maksavat
reilusti alle 1000 markkaa kap-
pale, joten menoerä ei ole ko-
vinkaan suuri. Ongelmaksi voi

kemistoihin ja käyttää niitä kuin
omiaan. Kirjoittimen jako ta-
pahtuu samalla perusteella. Yh-
teiskäyttöön varattuja hakemis-
toja ja kirjoittimia kutsutaan ja-
etuiksi resursseiksi.

Isoissa yrityksissä käytetään
verkkoja, joissa voi olla satoja-
kin työasemia. Tällöin tarvitaan
useita palvelimia ja jokin palve-
limista omistetaan pelkkään kir-
joitinkäyttöön. Kahden koneen
verkossa ei välttämättä tarvita
ivät kuitenkaan ole eh-
. Eräät kirjoitinmallit

t hyväksyä pidemmät-
elit, varsinkin jos käy-
rjaliitäntää ja siirtono-

asketaan. Tällöin kui-
simerkiksi grafiikan tu-
uuttuu epäkäytännölli-
ksi.
lin pituusrajoitus ja
 rinnakkaiskaapelien
ngelmat vähentävät kir-

muodostua kortin tarvitsema va-
paa korttipaikka, koska pienissä
pöytämallisissa mikroissa kort-
tipaikat ovat muutenkin vähissä.

Verkon voi rakentaa myös
kytkemällä mikrot toisiinsa sar-
ja- tai rinnakkaisporttien väli-
tyksellä ja hankkimalla tätä tar-
koitusta varten tehdyn verkko-
ohjelman. Siirtonopeus jää kui-
tenkin verkkokorteilla toteutet-
tua ratkaisua pienemmäksi.

erillistä palvelinta lainkaan,
vaan jokainen verkossa oleva
työasema voi jakaa omia resurs-
sejaan muiden käyttöön. Täl-
löin puhutaan peer-to-peer eli
vertaisverkosta.

Lähiverkko mahdollistaa yh-
teisten työtiedostojen, kuten tie-
tokantojen, tekstiarkistojen tai
valmiiden pohjatiedostojen käy-
tön. Esimerkiksi yhteistä
asiakasrekisteriä tai taloushal-
ajien käytännön merki-
lloin ainoaksi ratkaisuk-
iverkko.

rkon perusteet
ko (Local Area
, LAN) tarkoittaa jär-
 jossa mikrot kytketään

Lähiverkko rakentuu palveli-
men ja työaseman ajatukselle.
Yhdestä koneesta tehdään pal-
velin eli serveri, jolloin se jakaa
omia hakemistojaan ja oheislait-
teitaan muiden käyttöön. Hake-
mistoille annetaan nimi ja mah-
dolliset käyttöoikeudet, jonka

linnon tietokantaa voidaan ver-
kon ansiosta käyttää useilta työ-
asemilta yhtä aikaa. Vähänkin
kotitoimistoa isommassa järjes-
telmässä tämä avaa aivan uusia
mahdollisuuksia.

ls 9.0 Pro Lantastic-Z LapLink V FastLynx 2.0

mk 1 200 mk 1 330 mk 1 450 mk
GENTA YELLOW BLACK
   

 Finland Oy, NetMedia Finland Oy Scribona-Data PC Protech
 Oy / Zenex

7 331, (961) 3170 300 (90) 52721 (921) 250 0651
2 7677

7 333 43, (961) 3120 968 (90) 527 2254 (921) 250 1367
2 4389

tai Sarja- tai Sarja- tai Sarja- tai 
aisportti, verkko rinnakkaisportti rinnakkaisportti, verkko rinnakkaisportti, verkko

Sarja- ja rinnakkaiskaapeli Sarja- ja rinnakkaiskaapeli Sarja- ja rinnakkaiskaapeli
emien jako Levyasemien jako Levyasemien jako Levyasemien jako
imien jako Kirjoittimien jako Kirjoittimien jako
puohjelmapaketti NetBios rajapinta Nopea
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Verkko-ohjelmat
Lähiverkon ohjelmia on useita.
Pienpuolella johtava valmistaja
on pitkään ollut Artisoft, jonka
Lantastic on pienverkoista ken-
ties tunnetuin. Suomessa Lan-
tasticin markkinaosuus ei kui-
tenkaan ole kasvanut kovin suu-
reksi.

Lantasticilla on verkko-ohjel-
mien lisäksi myös täysin valmii-
ta verkkopaketteja, joissa on
mukana kaapeli ja tarvittavat
kortit. Esimerkiksi Simply Lan-
tastic sisältää ohjelmiston, kaksi
yksinkertaista verkkokorttia se-
kä ohuen, kahdeksan metriä pit-
kän kaapelin kahden koneen vä-
lille.

Lantastic Z -paketti ei tarvitse
verkkokortteja lainkaan, sillä
mikrot yhdistetään kirjoitinport-
tien kautta. Ratkaisu on ”oikea-
ta” verkkoa hitaampi, mutta niin
edullinen, että se kiinnostaa mo-
nia.

Maailman suurin lähiverkko-
ohjelmien valmistaja on Novell,
jolla on tarjota laaja Netware-
tuotevalikoima aina tuhansien
käyttäjien yhtymäverkkoja
myöten. Vuoden 1993 lopulla
Novell esitteli pienkäyttöön tar-

koitetun
jelman, 
laajentaa
seksi Ne

Työryh
Mullistu
kinoilla 
kun Mic
for Wor
ko-ohjel
tarvitsem
tu osaks
Ohjelma
sesti pie
isojen yr
ryhmille
saatiin.

Työry
täin sopi
takin sy
asennus 
helpoksi
itse, mik
seen on
kaikki 
CONFIG
XEC.BA
tisesti. 
Window
liimpi ku
Verkko-
siis lähe

Kun koneet on yhdistetty kaapelilla toisiinsa
nistetään Interlink-ohjelma, toisen koneen le
oman koneen asemien jälkeen. Järjestely m
mutta sitoo levyään jakavan koneen, niin ett
muuhun työhön.

KAKSI MIKROA YHTEEN
Personal NetWare

Hinta 880 mk / työasema
Maahantuoja C-2000 Finland Oy, 

Mikronet Oy, Scribona Suomi Oy

Puhelin (90) 887 331, (90) 859 3511, 
(90) 52721

Telekopio (90) 8873 3343, (90) 859 3723, 
(90) 527 2254

Liitäntä Ethernet-verkko
Kaapelit Ei
Ominaisuudet Levyasemien jako

Kirjoittimien jako
Muuta Useita käyttäjiä
yhmä-Windows näyttää verkossa olevien käyttäjien nimet sekä
mistot, jotka kukin käyttäjä on jakanut muiden käyttöön. Jos
äjien määrä kasvaa on paikallaan hankkia erillinen mikro ver-
palvelimeksi.
 ja työasemassa käyn-
vyasemat näkyvät

uistuttaa lähiverkkoa,
ei sitä voida käyttää

Työr
hake
käytt
kon 
 Personal Netware -oh-
jonka voi myöhemmin
 vaikkapa täysmittai-
tware-järjestelmäksi.

mä-Windows
s pienverkkojen mark-
tapahtui syksyllä 1992,
rosoft esitteli Windows
kgroups -nimisen verk-
man. Siinä pienverkon
at ohjelmat oli upotet-

i tavallista Windowsia.
ENTA YELLOW BLACK

 oli tarkoitettu erityi-
niin toimistoihin sekä
itysten itsenäisille työ-
, josta nimi Workgroup

hmä-Windows on erit-
va pienkäyttöön useas-
ystä. Ensinnäkin sen
on tehty äärimmäisen

: asennusohjelma tutkii
ä verkkokortti konee-

 asennettu ja kirjoittaa
tarpeelliset

.SYS- ja AUTOE-
T-asetukset automaat-
Toiseksi Työryhmä-

s on vain hieman kal-
in tavallinen Windows.
ominaisuudet tulevat
s kaupan päälle. Monet

valmistajat ovat lisäksi alkaneet
asentaa Työryhmä-Windowsia
valmiiksi myymiinsä koneisiin.

Kolmas etu ovat Työryhmä-
Windowsin mukana tulevat va-
rusohjelmat. Niiden joukossa on
esimerkiksi yhteiskäyttöä varten
suunniteltu sähköposti ja kalen-
teri sekä verkon yli toimiva
korttipeli. Jos aikaa jää, käyttä-

jät voivat osallistua yhteiseen
korttipeliin, jolloin jokainen nä-
kee pöydällä olevat kortit omal-
la monitorillaan.

Työryhmä-Windowsin uusi
3.11-versio on myös tehokas,
koska se käyttää 386-prosesso-
rin ominaisuuksia hyödykseen.
Verkon vaatimat ajurit saadaan
ladattua jatkomuistiin, jolloin ne
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Työryhmä-Windowsin mukana toimitetaan joukko verkossa toimi-
via apuohjelmia, kuten tekstikäyttöinen sisäpuhelin sekä jaettu ka-
lenteri, jonka avulla on helppo pitää kirjaa tapaamisista ja yhteisistä
tapahtumista.

Windows for Workgroups Lantastic 5.0 Simply LANtastic

985 mk / työasema 1250 mk / työasema 2750 mk / 2 työasemaa
C-2000 Finland Oy, Dava Oy, NetMedia Finland Oy NetMedia Finland Oy
Scribona Suomi Oy, TT-Microtrading Oy

(90) 887 331, (90) 56161, (961) 3170 300 (961) 3170 300
(90) 52721, (90) 502 741

(90) 8873 3343, (90) 5616 8255, (961) 3120 968 (961) 3120 968
(90) 527 2254, (90) 502 7499

Ethernet-verkko Ethernet-verkko Mukana kaksi Ethernet-korttia
Ei Ei Oma verkkokaapeli
Levyasemien jako Levyasemien jako Levyasemien jako
Kirjoittimien jako Kirjoittimien jako Kirjoittimien jako
Useita käyttäjiä Useita käyttäjiä Rajattu Lantastic, useita käyttäjiä
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Työryhmä-
Windowsin
korttipeli
on sekin
verkkover-
sio. Enin-
tään neljä
htuu
na
eu-
an
sia.

det-
eivät vähennä käytettävissä ole-
van perusmuistin määrää. Ja jos
vain muistia on riittävästi, 32-
bittinen tiedostojärjestelmä pys-

käyttämään tiedostoja, mutta ei-
vät voi esimerkiksi vahingossa
poistaa niitä. Lukuoikeudet es-
tävät myös työasemassa olevaa

käyttäjää
voi pelata
sitä verkon
läpi omalta
ruudul-
taan, vaik-
keivät nä-
kisikään
toisiaan.

Omassa koneessa olevien hakemistojen jakaminen muille tapa
Työryhmä-Windowsissa Tiedostopalvelijan kautta. Jos jaettava
on ohjelmahakemisto, käyttäjille kannattaa antaa pelkät lukuoik
det (read-only), jolloin he eivät pysty vahingossakaan poistama
hakemistossa olevia tiedostoja eivätkä tartuttamaan niihin viruk
Hakemiston voi myös suojata salasanalla, joka käyttäjän on tie
tävä, jotta yhteys syntyisi.
istä.
äyttö
 jäl-
s, se

oissa
iirto
eitä,
huo-
säksi
avat
irtoa
tyy palvelemaan useitakin työ-
asemia sujuvasti yhtä aikaa.

Työryhmä-Windowsin 3.11-
versio sisältää lisäksi verkossa
toimivan faksiohjelman. Jos se
kytketään faksimodeemiin,
kaikki verkossa olevat käyttäjät
voivat lähettää fakseja jaetun
modeemin kautta. Ohjelma pys-
tyy myös vastaanottamaan fak-
seja.

Koska Työryhmä-Windows
vaatii tavallisen verkkokaapelin

virusta tarttumasta ohjelmiin.
Jaettaessa ohjelmia useam-

man käyttäöön on ylläpitäjän
huolehdittava lisenssiehtojen
täyttymisestä. Ehdot vaihtelevat
hieman eri maahantuojilla.
Eräät heistä laskevat tarvitta-
vien lisenssien määrän yhtäai-
kaisten, toiset potentiaalisten
käyttäjien mukaan. Jos verkossa
on vaikkapa kymmenen konet-
ta, jotka kaikki haluavat joskus
käyttää tekstinkäsittelyä, lisens-

mikrot. Siksi kaikkein tärkeim-
mistä tiedostoista kannattaa teh-
dä varmistuksia myös levyk-
keille tai nauhoille, joita sitten
säilytetään toimiston ulkopuo-
lella.

Tiedostojen 
siirtäminen
Jos halutaan pelkästään siirtää
tiedostoja koneesta toiseen, ko-

riippuu monista eri tekijö
Koska rinnakkaisportin k
tiedostojen siirtämiseen on
kikäteen keksitty ominaisuu
ei toimi vanhemmissa mikr
kovin hyvin. Niissä nopea s
aiheuttaa väistämättä virh
jotka siirto-ohjelman on 
mattava ja korjattava. Li
monet siirto-ohjelmat osa
pakata tiedostoja ennen si
kone                95 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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ja erilliset verkkokortit, se ei
välttämättä ole edullisin tapa
kahden koneen yhdistämiseen.
Se on kuitenkin nopea, helppo
käyttää ja takaa myös laajennus-
mahdollisuuden tulevia tarpeita
varten. DOS-ohjelmat eivät kui-
tenkaan hyödy Työryhmä-Win-
dowsin verkko-ominaisuuksis-
ta.

Verkon ylläpito
Vaikka verkon asennus onkin
nykyään helppoa, sen ylläpito
vaatii jonkin verran suunnittelua
ja verkon vastuuhenkilön ni-
meämistä, vaikka kyseessä olisi
pienikin verkko. Ylläpitoon
kuuluvia tehtäviä ovat tärkeiden
tiedostojen varmuuskopiointi,
uusien ohjelmien asentaminen,
käyttäjätunnusten jakaminen,
virustarkistus ja tarpeettomien
aputiedostojen poistaminen.

Isoissa verkoissa käyttäjätun-
nusten avulla estetään vääriä
henkilöitä pääsemästä käsiksi
tärkeisiin tai luottamuksellisiin
tiedostoihin, kuten palkkoihin
ja kirjanpitoon. Pienessä ver-
kossa tietosuojaa ei ehkä tarvita,
mutta verkon käyttö edellyttää
silti tunnusten jakamista. Yhtei-
set ohjelmatiedostot kannattaa
jakaa pelkillä lukuoikeuksilla
siten, että työasemat pystyvät

siehdoilla on suuri merkitys:
toinen maahantuoja saattaa
edellyttää kymmentä lisenssiä,
toinen vain kahta, jos tekstinkä-
sittelyllä on enintään kaksi yhtä-
aikaista käyttäjää.

Ylläpitoon kuuluu myös va-
paan levytilan tarkkailu. Se on
tärkeätä varsinkin koneissa,
joissa on jaettuja kirjoittimia.
Kirjoittimelle lähetetyt tulosteet
tallennetaan levylle odottamaan
tulostusvuoroaan, ja jos vapaata
tilaa on vain niukasti, tulostus
saattaa häiriintyä.

Lähiverkko helpottaa tuiki
tärkeätä varmuuskopiointia, sil-
lä tiedostoja voidaan verkon
avulla kopioida koneesta toi-
seen. Verkon ansiosta kopiointi
käy nopeasti ja vaivattomasti,
sillä levykkeitä ei tarvitse käyt-
tää. Jos yhden koneen levy ha-
joaa tai käyttäjä poistaa vahin-
gossa tärkeät tiedostonsa, ne
saadaan palautettua toisesta ko-
neesta.

Verkon käyttö varmistukseen
vaatii suunnittelua ja oman ha-
kemiston varaamista kopiointia
varten. Eduistaan huolimatta lä-
hiverkon kautta tehty varmistus
ei täysin korvaa perinteistä nau-
ha- tai levykevarmistusta: esi-
merkiksi tulipalo riittää tuhoa-
maan koko verkon ja kaikki

neiden välille on turha pystyttää
kiinteätä lähiverkkoa. Siirto on-
nistuu helpommin välikaapelilla
ja tiedonsiirto-ohjelmalla.

Tunnettuja siirto-ohjelmia
ovat LapLink ja FastLynx. Mo-
lempien mukana toimitetaan
kaapelit, joilla tiedonsiirtoon
osallistuvat mikrot kytketään
yhteen. Kytkentä tapahtuu joko
sarja- tai rinnakkaisporttien
kautta. Jos mikroissa on eri-
tyyppiset levykeasemat, siirto-
ohjelma saadaan ”tuupattua”
kaapelilla koneesta toiseen DO-
Sin CTTY-komentoa ja etäla-
tausta käyttämällä.

Siirto-ohjelmat näyttävät mo-
lempien koneiden tiedostolistan
ruudulla. Kun siirrettävät tie-
dostot on merkitty, ohjelma lä-
hettää ne kaapelia pitkin ko-
neesta toiseen. Isotkin tiedostot
siirtyvät nopeasti, joten ohjel-
maa voi käyttää esimerkiksi
varmuuskopioiden tekoon ko-
neesta toiseen. Parhaiten siirto-
ohjelmat sopivat liikkuvalle
käyttäjälle, joka haluaa siirtää
työtiedostoja matkamikron ja
pöytämallin välillä. Monista oh-
jelmista on saatavissa myös
Windows-versio, jolloin tiedos-
tojen siirtämisen voi tehdä Win-
dowsista hiirellä osoittamalla.

Saavutettava siirtonopeus

pienempään tilaan, jolloin nii-
den siirtäminen sujuu nopeam-
min mutta riippuu prosessorin
nopeudesta ja tiedoston pakkau-
tuvuudesta.

Käytännössä sarjaliitännällä
on mahdollista päästä 1,5 mega-
tavuun minuutissa ja rinnak-
kaisliitännällä jopa kahdeksaan
megatavuun minuutissa. Siirros-
sa tarvittavat erikoiskaapelit toi-
mitetaan ohjelman mukana. No-
peudet jäävät selvästi lähiverk-
koa pienemmiksi, mutta riittävät
hyvin työtiedostojen siirtämi-
seen koneesta toiseen.

Ilmainen Interlink
Interlink on siirto-ohjelmien eri-
koistapaus. Ensinnäkin siksi, et-
tei siinä ole lainkaan käyttöliit-
tymää. Toinen erikoisuus on sii-
nä, että ohjelma on ilmainen: se
toimitetaan jokaisen DOS 6.0-
tai 6.2-käyttöjärjestelmän mu-
kana. Kaapelit joutuu kuitenkin
hankkimaan itse. Jos juotoskol-
vi pysyy kädessä, DOSin apu-
tiedostossa on ohjeet kaapelin
tekoa varten.

Koska Interlinkissä ei ole var-
sinaista käyttöliittymää, sen
käyttö muistuttaa lähiverkkoa.
Erona on kuitenkin se, ettei tie-
dostoja jakava kone voi olla
kytketty kuin yhteen koneeseen
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Kahden koneen verkot

kerralla, eikä konetta voi tiedos-
tojen jakamisen aikana käyttää
mihinkään muuhun. Interlink ei
myöskään osaa jakaa CD-
ROM-asemaa.

Interlinkin asennuksen jäl-
keen koneessa näkyy uusia le-
vyasematunnuksia, jotka osoit-
tavat toisen koneen eri levy-
asemia. Tiedostojen siirtäminen
koneesta toiseen on tehtävä ta-
vallisilla DOSin COPY- tai
XCOPY-käskyillä, tai sitten
käyttäen apuna Windowsin Tie-
dostopalvelijaa.

Käyttöliittymän puutteesta on
myös etua. Koska toisen koneen
levyasemat näkyvät omassa ko-
neessa olevina uusina levy-
asemina, tiedostoja ja ohjelmia
voi käyttää suoraan kaapelin yli

aivan kuin omiaan eikä niitä tar-
vitse ensin kopioida omaan ko-
neeseen. Pisimmillään koneita
yhdistävä kaapeli voi olla jopa
yli 10 metriä pitkä. Tällöin pöy-
tämikron tiedostoja ja ohjelmia
voi käyttää esimerkiksi parvek-
keella matkamikrosta käsin, mi-
kä varsinkin kauniina kesäpäi-
vänä olla houkutteleva vaihto-
ehto.

Jos omassa koneessa on vain
3,5 tuuman korppuasema, mutta
käytettävissä on myös lerppu-
asemalla varustettu kone, lerp-
puasema saadaan näkymään en-
simmäisessä koneessa sen
omien levyasemien tapaan. Rat-
kaisu sopii hyvin tilanteisiin,
joissa joudutaan satunnaisesti
käyttämään 5,25 tuuman lerp-

puja, mutta tarve ei ole kuiten-
kaan niin suurta että mikroon
kannattaisi hankkia varsinainen
lerppuasema korpun rinnalle.

Koska varsinainen siirto-oh-
jelma puuttuu, Interlink ei vo
pakata tiedostoja siirron nopeut-
tamiseksi. Siksi sen siirtonopeus
jää väistämättä pienemmäks
kuin erillisillä siirto-ohjelmilla
saavutettava nopeus. Myös kau-
pallisissa siirto-ohjelmissa on
usein mahdollisuus luopua käyt-
töliittymästä ja yhdistää mikro

Artisoftin
Lantastic-Z
sisältää rin-
nakkaiskaa-
pelin ja verk-
ko-ohjelmat,
joilla saa ra-
kennettua
kahden ko-
neen verkon
helposti ja
huokealla.

Kunnon verkko kahden koneen 
den välille kytketyllä kaapelilla. 
laajennettavuus: kortti kolmante
kaapelia.
lähiverkon tapaan näkyvinä
uusina levyasemina. Kaupalli-

välille syntyy verkkokorteilla ja nii-
Tämän ratkaisun etuna on helppo
enkin koneeseen ja hieman lisää
i

i

t

nen PC-Link toimii samalla pe-
riaatteella.

Sekä Interlink että kaupalliset
siirto-ohjelmat pystyvät jaka-
maan myös kirjoittimia. Koska
kirjoittimen käyttö sitoo jaka-
van koneen kokonaan, ominai-
suudesta ei ole suurtakaan hyö-
tyä. Usein on helpompaa siirtää
kirjoittimen kaapeli omaan ko-
neeseen tulostuksen ajaksi. ■
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desta valtaosan
täyttää  Applen
Macintosh, joka on
näyttänyt mikro-
maailmalle suun-
taa helppokäyttöi-
syyden, grafiikan
ja multimedian
hyödyntämisessä
jo kymmenen vuo-
den ajan. 

A tk-alaa 
cintosh
dä mie

kalliina, kotta
senä leikkikalu
täytynyt PC-m

Mielikuvan 
plen 1984 esit
nen Macinto
näyttö ja kesk
yhdessä ja sa
Nykyisessä M
tossa ei alkupe

hin

ht

HARTTI SUOMELA
 laite- ja ohjelmaratkaisut 
Macintos
ona Macintosh
Vaihtoe

Noin 90 prosenttia
myydyistä henkilö-
kohtaisista mikro-
tietokoneista on
niin sanottuja PC-
yhteensopivia, MS-
DOS-mikroja. Jäl-
jelle jäävästä osuu-
TA YELLOW BLACK
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seuranneille Ma-
 on saattanut jää-
leen pienenä ja

raispöntön näköi-
na, joka on eris-
aailmasta.
perustana on Ap-
telemä ensimmäi-
sh-malli, jossa
usyksikkö olivat

massa laatikossa.
acintosh-mallis-

räisien Macintos-

hien näköisiä laitteita enää ole -
kymmenen vuoden aikana Ma-
cintoshitkin ovat muuttuneet
laajennettaviksi ja modulaari-
siksi mikrotietokoneiksi.

Nykyiset Macintoshit sovel-
tuvat hyvin niin kotitoimiston
työvälineeksi kuin CAD-työ-
asemiksikin. Laitteiden graafi-
sen käyttöliittymän ansiosta
laitteiden käyttöönottoon ja
käyttöön kuluu vähemmän ai-
kaa kuin esimerkiksi MS-DOS-

ja Unix-maailmassa.
Macintoshin ja PC-laitteiden

välinen tiedonsiirtokaan ei ole
vaikeaa. Macintoshien levyke-
asemat osaavat ohjelmien avulla
lukea PC-levykkeitä ja lisäksi
Macintoshit voidaan helposti
liittää PC-laitteiden muodosta-
maan verkkoon.

Rahalle vastinetta
Raivoisan hintakilpailun an-
sioista Macintosh ei enää ole

 



Tietok

kallis laite verrattuna PC-maail-
man tietokoneisiin. Vielä pari
vuotta sitten Macintoshista sai
maksaa kaksi kertaa enemmän
kuin yhtä tehokkaasta PC:stä.

Vaikka Macintoshien hinnat

valikoima on riittävän moni-
puolinen, jotta jokaiselle löytyy
varmasti sopiva malli.

Macintosh-keskusyksiköt ja-
kaantuvat kolmeen eri mallis-
toon, Quadra-, LC- ja Power-

Macintoshin laite- ja ohjelmaratkaisut
ovatkin nykyisin samalla tasolla
Windows-laitteiden kanssa, mo-
net silti väittävät, että samalla
rahalla saa nopeamman PC:n.
Tämän laatuisissa hintavertai-
luissa virheenä on vertailla pel-
kästään keskusyksikön suoritti-
mien tehoa ja laskea tältä poh-
jalta hinnan ja tehon välisiä suh-
delukuja.

Ensinnäkin PC:iden ja Ma-
cintoshien keskusyksiköissä
käytetään eri valmistajien mik-

Book-malleihin.
Quadrat ovat tehokkaimpia

Macintosheja. Niiden suoritus-
kyky pääsee oikeuksiinsa muun
muassa teknisessä suunnittelus-
sa, graafisella alalla, multime-
dian koostamisessa sekä tieteel-
listen, suurta laskentatehoa vaa-
tivien sovellusten käytössä.

Erityisesti Quadra 660av ja
Quadra 840av, eli niin sanotut
AV-Macintoshit, on suunniteltu
nimenomaan liikkuvan kuvan ja
one                 102 CYAN MAGENTA YELLO

roprosessoreita. Eri valmistajien
prosessoreiden tehokkuuden ja
nopeuden puolueeton vertaile-
minen on vaikeaa, sillä molem-
milla suoritinperheillä on vah-
vat alueensa.

Macintosheissa on valmiina
sellaisia ominaisuuksia, jotka
saadaan PC-mikroon vain lisä-
hintaan laajennuskorteilla. Kai-
kissa Macintosheissa on kes-
kusyksikön mukana AppleTalk-
verkkoliitäntä (kalliimmissa
myös Ethernet-liitäntä) sekä si-
säinen, hyvälaatuinen kaiutin ja
mikrofoni. Macintoshin kiinteä-
nä osana oleva graafinen käyttö-
liittymä tekee näiden toiminto-
jen käyttämisen helpoksi.

Tavallisen käyttäjän kannalta
on myös tärkeää, että Macin-
tosh-laitteiston voi ostaa valmii-
na kokonaisuutena. Yksinker-
taisimmillaan käyttäjän tarvit-
see vain liittää kaapeleilla näyt-
tö, näppäimistö ja hiiri keskus-
yksikköön, kiinnittää virtajoh-
dot ja laitteisto on käyttövalmis.

Laitteiston käyttöönoton ja
sen laajentamisen helppous on-
kin tärkeä Macintoshien kilpai-
luetu. PC-maailma on kuitenkin
Windows-ohjelman avulla kiri-
nyt Macintoshien etumatkaa
pienemmäksi.

Macintosheja eri 
tarkoituksiin
Kaikki Macintoshit valmistaa
yksi ja sama yhtiö, Apple Com-
puter. Muita valmistajia ei ole,
koska Apple on patenteilla suo-
jannut keskeisen osan Macin-
tosheissa käytetystä teknolo-
giasta.

Tarjolla on siis vähemmän
erilaisia vaihtoehtoja kuin kloo-
nien miehittämillä PC-markki-
noilla. Kuitenkin Macintoshien

äänen käsittelyä varten.
LC-malliston LC III ja LC

475 ovat peruskäyttäjälle tarkoi
tettuja keskusyksikköjä. Niiden
laajennettavuus ei ole yhtä hyvä
kuin Quadrojen, eikä niiden
suorituskyky yllä samalle tasol
le, mutta ne tarjoavat tavalliselle
käyttäjälle riittävää tehoa edulli
seen hintaan.

PowerBook-mallisto koostuu
itseasiassa kahdesta muistikirja
mikro-tyypistä - PowerBookeis
ta ja PowerBook Duoista. Po
werBookit ovat kookkaan kirjan
kokoisia, nestekidenäytöllä va
rustettuja kannettavia tietoko
neita. PowerBook-malleja on
viisi erilaista. Teholtaan Power
Bookit ovat samaa luokkaa LC
III -mallin kanssa.

PowerBook Duot ovat tavalli
sen muistikirjamikron näköisiä
mutta ne muuntuvat DuoDock
ja MiniDock-telakointiasemien
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Macintoshin monitoimiohje
Claris

Hinta 2 500
Valmistaja Claris
Maahantuoja Tietov
Puhelin (90) 6

YLEISTIETOJA
Levytilan tarve 1 - 3,5
Keskusmuistin minimitarve 2 Mt
Suomenkielisyys J

OSAT

Tekstinkäsittely hyvä
Taulukkolaskenta hyvä
Grafiikka hyvä
Tietokanta / kortisto hyvä
Tietoliikenne keskin
Kuvaruutuesitykset keskin
Osien yhteistoiminta hyvä

1) Computer 2000 Oy, puh. (90) 88

Suomessa saatavilla olevat Mac
mukaisesti tehdä monia asioita 
-

-

-

-
-

avulla hetkessä erillisellä näy-
töllä varustetuiksi pöytäkoneik-
si. PowerBook Duoja on kolme
eri mallia, joista Duo 270c on
tehokkain.

Edellä mainittujen mallistojen
lisäksi Macintoshin ostaja saat-

Mikä Macintosh 
toimistoon?
Liikkuvalle yrittäjälle, esimer-
kiksi konsultille, on tärkeää, että
tietokonetta on helppo kuljettaa
mukana. Mikäli pienehkö ja pe-
rinteistä kuvaputkea heikkolaa-

LC-malliston keskusyksiköt ovat peruskäyttäjän kukkarolle sopivia
työvälineitä.
denäyttö riittää
ella myös toi-
n harmaasävy-

ttu PowerBook
ärilliset Power-
t lisäarvoonsa
yrittäjän kukka-
ita.
ook Duot istu-
uville yrittäjille
äteen. Niin sa-
aseman avulla
-

-
-

-

-
,
-

taa törmätä Performa-nimeen.
Performa ei oikeastaan ole eril-
linen mallisto, vaan sillä tarkoi-
tetaan valmiita Macintosh-pa-
ketteja, joihin on LC-keskusyk-
sikön lisäksi koottu värinäyttö,
näppäimistö ja hiiri. Lisäksi
Performa-pakettien mukana tu-
lee ohjelmia, joista esimerkkinä
voi mainita monitoimiohjelma
ClarisWorksin.

tuisempi nesteki
matkakäytön oh
mistokäyttöön, o
näytöllä varuste
oikea ratkaisu. V
Bookit saattava
nähden olla pien
rolle turhan kalli

Myös PowerB
vat tien päällä as
kuin hansikas k
notun telakointi
Great Works 2.0

1 500 mk (US)
Symantec
MacBite Oy
9800-6222

2 Mt
E

lmat
Works 2.0 MS-Works 3.0 WordPerfect Works 1.2

 mk 1 500 mk (UK) 1 000 mk (US)
Microsoft WordPerfect

äylä Oy 1) WordPerfect Finland Oy
82 1644 (90) 502 951

 Mt 2 - 6 Mt 1,5 - 3,5 Mt
2 Mt 2 Mt
E E
W BLACK
  

keskinkertainen keskinkertainen hyvä
hyvä hyvä
keskinkertainen keskinkertainen hyvä
keskinkertainen huono keskinkertainen

kertainen hyvä hyvä keskinkertainen
kertainen - - -

keskinkertainen keskinkertainen keskinkertainen

7 331; TT-Microtrading Oy, puh. (90) 561 61; Dava Oy, puh. (90) 502 741

 

intoshiin sopivat monitoimiohjelmat. Monitoimiohjelmilla voi nimensä
ja ketterämmin kuin erillisillä ohjelmilla.
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siihen saa pöytäkäytössä liitet-
tyä muun muassa paremman
näytön.

Paikalla pysyvään kotitoimis-
toon on LC III ja tehokkaampi
LC 475 hyviä valintoja. Tar-
jouksista esimerkiksi LC III -
keskusyksikön voi saada alle 7
000 markalla ja vieläkin edulli-
semmin LC:n voi hankkia osana
Performa-mallistoa.

Graafiseen ja tekn
nitteluun LC-mallit 
kin suorituskyvylt
vaatimattomia. Ru
kentatehoa vaativ
kannattaa toimiston
Macintosh valita Q
listosta. Tehokkaim
yksikköjä ovat Q
Quadra 950 ja Quad

Kannettavat Macintoshit
PB 145B PB 165

Hinta alkaen 12 000 mk 17 500 mk
Paino 3,1 kg 3,1 kg
Akun kesto 2,5 - 3 h 2,5 - 3 h
Sisäänrakennettu näyttö mustavalko 16 harmaasäv
Keskusmuisti 4 - 8 Mt 4 - 14 Mt

Macintoshin näytöt
13" väri 15" väri 16" v

Hinta alkaen 3 500 mk 4 500 mk 9 000

Nykyisin myynnissä olevat muistikirjamikro-Macintoshi
Pöytämalliksi laajennettaessa PowerBook Duojen telako
ulkoinen näyttö ja näppäimistö.

Näyttöjen hinnat kohoavat nopeasti ruudun koon kasva
tuumainenkin näyttö.

Apple on saanut runsaasti kiitosta ja p
muotoilullaan.

m
so
pö
ko
i ja 

siteltäviä tie-
ssa muisteis-
alta ratkaise-
istin (RAM)

vua ohjelmaa kohden. Jatkossa
onkin odotettavissa ohjelmia,
joiden minimikokoonpano ah-
maisee levytilaa useita kymme-
niä megatavuja.

Kun järjestelmätiedostotkin
Keskusmuist
kiintolevy
Tietokone pitää kä
toja tallessa erilaisi
sa. Käyttäjän kann
vaa on keskusmu
määrä ja massamu
istien määrä
ja laatu. Kiintolevyt ovat tär-
keimpiä massamuisteja.

Massamuisteille on tyypillistä
se, että niille tallennetut tiedot
eivät katoa, vaikka laitteesta
otettaisiin virta pois päältä. Sen
sijaan kaikki keskusmuistissa
olleet tiedot tuhoutuvat koneen
sammuttamisen yhteydessä.

Macintosh-keskusyksikössä
on valmiina tietty määrä muistia
ja yksi sisäinen kiintolevy. Näi-

vievät tilaa yhteensä 2 - 5 mega-
tavua, voidaan 80 megatavun
kiintolevyä pitää ehdottomana
miniminä. Onneksi Macintos-
heja ei enää myydäkään tätä
pienempien kiintolevyjen kans-
sa. Noin 200 megatavun kiinto-
levy riittänee pientoimiston
käyttötarkoituksiin mainiosti.

Macintoshiin voi tietenkin
myöhemmin hankkia ulkoisen
kiintolevyn tai vaihtolevyase-
man (SyQuest tai Bernoulli),
den koot ilmenevät Macintos-
hien mallimerkinnän lopussa
olevasta numerosarjasta. Esi-
merkiksi numerosarja 8/230 tar-
koittaa, että keskusyksikössä on
8 megatavua keskusmuistia ja
230 megatavun sisäinen kiinto-
levy.

System 7 -käyttöjärjestelmä
vaatii keskusmuistia vähintään
4 megatavua. Käytännössä tämä
tarkoittaa sitä, että 4 megatavun
keskusmuistilla pärjää, jos ei

mikäli sisäinen kiintolevy alkaa
käydä ahtaaksi tai mikäli pitää
siirtää suurikokoisia tiedostoja
ulkopuolisten laitteisiin, esimer-
kiksi painotaloihin.

Entäpä näyttö?
Tavalliseen toimistotyöhön, eli
tekstinkäsittelyyn ja taloudenpi-
toon, ovat 12 - 16 -tuumaiset
näytöt sopivimpia. Graafisessa
ja teknisessä suunnittelussa suu-
rempikokoiset, 19- ja 21-tuu-

aljon kopioijia PowerBookien

Kun kannetta-
va PowerBook
Duo työnne-
tään telakoin-
tiasemaan,
saadaan toi-
YELLOW BLACK

iseen suun-
ovat kuiten-
ään turhan
nsaasti las-
ille aloille
 ainokainen
uadra-mal-

pia keskus-
uadra 800,
ra 840av.

käytä kuin yhtä ohjelmaa kerral-
laan ja jos ohjelmat eivät ole
isoja.

Keskusmuistin lisääminen
SIMM-muistimodulien avulla
nopeuttaa ja helpottaa tietoko-
neella työskentelyä huomatta-
vasti. Kahdeksan megatavun
keskusmuisti riittää lähes poik-
keuksetta kotitoimiston tar-
peisiin.

Kiintolevy kannattaa mitoit-
taa mieluummin ylä- kuin ala-
kanttiin. Nykyiset sovellukset
kuluttavat levytilaa varsin rons-
kisti, keskimäärin 2 - 8 megata-

maiset näytöt ovat puolestaan
parempia ratkaisuja.

Värillinen näyttö on välttä-
mättömyys oikeastaan vain
graafisella alalla, vaikka väri-
näytöillä ohjelmat näyttävätkin
mukavammilta. Käytännössä
värillinen näyttö on kuitenkin
hitaampi kuin harmaasävy- tai
mustavalkonäyttö ja lisäksi se
on aina vastaavan kokoista mus-
tavalkoista näyttöä kalliimpi.

Näytön kannattaa olla mah-
dollisimman laadukas, jotta se
ei pitemmän päälle rasittaisi sil-
miä. Laadukkaissa näytöissä
virkistystaajuus on noin 70 Hz
ja kuva on reuna-alueillakin kir-
kas ja tarkka. Värinäytöissä So-
nyn Trinitron-tekniikkaan pe-
rustuvat näytöt ovat helppoja
valintoja.
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PB Duo 230 PB Duo 250 PB 180c PB 180 PB Duo 270

13 000 mk 23 000 mk 25 000 mk 25 000 mk 26 000 mk
1,8 kg 1,9 kg 3,2 kg 3,1 kg 2,2 kg
2 - 4,5 h 2,5 - 5 h 1 - 2 h 2,5 - 3 h 2 - 4 h

yä 16 harmaasävyä 16 harmaasävyä 256 väriä 16 harmaasävyä 32 000 väriä
4 - 24 Mt 4 - 24 Mt 4 - 14 Mt 4 - 14 Mt 4 - 32 Mt

äri 21" mustavalko 21" väri

 mk 8 000 mk 19 000 mk

t, eli PowerBook- ja PowerBook Duo -mallit kasvavassa nopeusjärjestyksessä.
intiasemat maksavat 4 500 - 8 000 markkaa, minkä lisäksi on vielä hankittava 

essa. Toimistotyöhön saattaa riittää 13-

istokäyttöön
veltuva
ytätieto-
ne.
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Koska näytöissä laatu ja hinta
kulkevat varsin hyvin käsi kä-
dessä, ei näyttöä kannata valita
aivan halvimpien joukosta. Hy-
viä näyttöjä valmistavat muun
muassa Apple, Nokia (Salora)
ja SuperMac.

Muut oheislaitteet
Erilaisten raporttien, kirjeiden
ja esitteiden tulostamiseksi pa-
perille tarvitaan tietenkin jon-
kinlainen kirjoitin. Kaikki Lo-
calTalk-, EtherNet- tai sarjalii-
tännällä varustetut tulostimet on
liitettävissä Macintosh-järjestel-
mään. 

Mikäli rahaa on käytössä hy-
vin niukasti, lienee mustaval-
koinen mustesuihkutulostin pa-
ras hankinta. Hyviä vaihtoehtoja
ovat esimerkiksi Applen oma
StyleWriter II tai Hewlett-
Packardin Deskjet-tulostimet.

Viimeisen vuoden aikana
ovat lasertulostimet kuitenkin
halventuneet niin paljon, että
etenkin 300 pistettä tuumalle tu-
lostavat laserkirjoittimet ovat
hyvinkin kotitoimiston budjetin
rajoissa.

On huomattava, että muste-
suihkutulostimissa käytetään
parhaimman jäljen aikaan saa-
miseksi erikoispapereita, minkä
takia sivukohtaiset tulostuskus-
tannukset ovat korkeammat
kuin esimerkiksi tavallista pape-
ria käyttävällä laserkirjoittimel-
la.

Värillisiä tulosteita halajaval-
le ammatinharjoittajalle värilli-
nen mustesuihkutulostin on ai-
noa järkevän hintainen vaihto-
ehto, mutta tulosteiden laatu ei
yllä painolaadun tasolle. 

Kirjoittimen ohella toinen
varteenotettava lisälaitehankinta
on modeemi. Mikä tahansa

markkinoiden modeemeista so-
pii käytettäväksi myös Macin-
toshin kanssa.

Viime aikoina 14 400 bps
(bittiä sekunnissa) faksimodee-
mit ovat yleistyneet ja halventu-
neet melkoisesti. Useimpien
valmistajien malleja saakin kau-
poista alle kolmella tuhannella
markalla.

Kuitenkin myös hitaam
eli 2400 bps ja 9600 bps m
meilla tulee toimeen. 
haitta on tiedostojen siirty
hitaammin, mikä saattaa 
määrin nostaa puhelin
hintaa.

Faksiominaisuuksilla 
tettu modeemi on erittäin
fakseja lähetettäessä, tällö
säästyy turhilta paperitu
ta. Faksien vastaanottom
lisuus ei kuitenkaan o
käytännöllinen kuin en
malta tuntuu. Vastaano
faksien lukeminen näy
selvästi hitaampaa kuin 
ta, ja sitä paitsi tietoko
oltava jatkuvasti päällä
sellä faksilaitteistollakin
vielä etunsa.

Toinen Macintos
rinnalle
Jo hankittua Macintosh
telmää on tarpeen va
helppo laajentaa, sillä 
lähiverkkojen rakentami
yksinkertaista.

Mikäli toimistossa aiot
hinnä siirtää tekstitiedos
tulostaa verkkoon liitety
joittimella, on LocalTa
pleTalk-verkko nopeu
riittävä. AppleTalk-verk
erittäin nopea rakentaa
kaikissa Macintosheissa 
kiovarusteena AppleTalk
nät ja verkko-ohjelmisto

lee käyttöjärjestelmän mukana.
Käyttäjän tarvitsee vain ostaa
riittävän pitkä pätkä kaapelia ja
liittää sillä laitteet toisiinsa.

Ethernet-verkko on kerta-
luokkaa AppleTalkia tehok-
kaampi, mutta samalla myös
kalliimpi ratkaisu. Ethernet-ver-
kon rakentaminen kahden tai

Kotitoimiston perusohjelmia
valitessa toinen tärkeistä kulma-
kivistä on se, kootaanko ohjel-
mat eri valmistajien erillisistä
tuotteista vai hankitaanko kaik-
ki tarvittavat ohjelmat yhdessä
paketissa.

Pakettiratkaisuja löytyy kahta
eri tyyppiä: monitoimiohjelmat
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Macintoshin taloushallinto-ohjelmat
Avita A'vot!

Kokonaishinta / 1 käyttäjä 12 000 - 20 000 mk 10 000 mk
Laskutusosan hinta 4 000 - 8 000 mk -
Ostoreskontraosan hinta 4 000 - 6 000 mk -
Kirjanpito-osan hinta 4 000 - 7 000 mk -
Valmistaja Indunix Oy Seuraava Oy
Pääedustaja avitaOhjelmistot Oy Seuraava Oy
Puhelin (90) 685 1473 (90) 209 920

YLEISTIETOJA
Levytilan tarve 1,5 - 5 Mt 6 Mt
Keskusmuistin minimitarve 2 Mt 2 Mt
Minimikeskusyksikkö (suos.) Classic LC
Suomenkielisyys J J

OHJELMAN SOVELTUVUUS
Toimiala kauppa ja palvelut tuotanto
Pienyrityksille Start ja täysversio kyllä
Yhdistyksille Start ja täysversio ei

Suomen oloihin soveltuvat yrityksen taloudenpidosta huoleh
milla,
odee-

Ainoa
minen

jossain
laskun

varus-
 kätevä
in kun

losteil-
ahdol-

useamman Macintoshin välille
on kuitenkin harkitsemisen ar-
voista esimerkiksi silloin, kun
koneiden välillä joudutaan jat-
kuvasti siirtämään suuria tie-
dostoja, esimerkiksi kuvaa tai
ääntä.

Uudemmissa ja tehokkaam-
missa Macintosheissa on Apple-
Talk-liitännän lisäksi myös Et-
hernet-liitäntä vakiovarusteena.
Vanhempiin malleihin voidaan
tosin hankkia laajennuskortteja,

ja erillisistä ohjelmista koostu-
vat niin sanotut Office-paketit.

Monitoimiohjelmien perus-
ajatuksena on koota tekstinkä-
sittely-, taulukkolaskenta- ja
grafiikkaohjelmista tärkeimmät
ja käytetyimmät toiminnot yh-
deksi, tiiviiksi ohjelmaksi.
Luonnollisestikaan tällaisesta
ohjelmasta ei löydy kaikkia
mahdollisia hienouksia.

Monitoimiohjelmia on tarjol-
la useita, joista ClarisWorks
le niin
sikuule-
tettujen

töltä on
paperil-
neen on
. Erilli-
 on siis

h

-järjes-

joiden avulla nekin pystytään
liittämään Ethernet-verkkoon.

Monitoimiohjelma vai
erillisiä ohjelmia?
Ohjelmia hankittaessa on hyvä
muistaa, että omat vaatimukset
ja tarpeet kannattaa kartoittaa
ennen tutustumista markkinoi-
den valikoimiin. Aina ei nimit-
täin kannata ostaa ohjelmaa, jo-
ka pursuaa ehdottomasti eniten
ominaisuuksia.

täyttää ehkä parhaiten tavallisen
käyttäjien tarpeet. ClarisWorks
koostuu tekstinkäsittely-, tau-
lukkolaskenta-, grafiikka-, kor-
tisto-, ja tietoliikenneosasta, joi-
ta on näppärä käyttää yhdessä.
Ohjelma on saatavana suomen-
kielisenä.

ClarisWorksin suurin puute
lienee se, ettei siinä ole auto-
maattista tavutusta. On kuiten-
kin muistettava, että sellaisetkin
ohjelmat, joista automaattinen
LLOW BLACK

atiessa
pienten
nen on

aan lä-
toja ja
llä kir-
lk/Ap-

deltaan
ko on
, sillä
on va-
-liitän-
kin tu-

Performa-mallisto
P

Hinta noin 1
Keskusyksikkö L
Keskusmuisti 4
Kiintolevy 1
Näyttö 1

BusyCat III Circus MacH

15 000 mk 3 921 mk 4 000
- - 2 500
- - 4 000
- - 3 000
Tulosvalmennus Oy Stricte Oy AB B
Tulosvalmennus Oy Stricte Oy Baltic
(936) 3330 (90) 4375 215 (90) 

6 Mt 6 Mt 1 - 4 
5 Mt 2 Mt 2 Mt
LC III LC Class
J (pääosin) J J

kauppa kauppa kaup
kyllä kyllä Start
ei kyllä Start

tivat ohjelmat.

Nykyisin myynnissä olevat v
forma-paketit. Performa-pak
listosta, värinäyttö, näppäim
ClarisWorks).
erforma 450 Performa 475

1 000 mk 13 000 mk
C III LC 475
 Mt 4 Mt
20 Mt 160 Mt
3" väri 13" väri

almiit Macintosh-kokoonpanot, eli Per-
etteihin kuuluu keskusyksikkö LC-mal-
a

6

M

i

p
 
 

ansa MacUnic

 - 11 000 mk 7 000 - 30 000 mk
 - 6 500 mk -
 mk -
 - 10 000 mk 2 000 mk (valmius)
ltic Business Software Applycon Oy
 Business Software Oy Applycon Oy
92 3100 (90) 149 6565

istö, hiiri ja ohjelmia (muun muassa
t 2-3 Mt
2 Mt

c Classic
J

a, palvelut ja tuotanto kauppa
ja Taso 1 kyllä
ja Taso 1 ei
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tavutus löytyy, saattavat tavut-
taa suomenkielistä tekstiä vää-
rin.

Ohjelmistopaketit, joita ohjel-
mistotalot usein markkinoivat
Office-paketteina, koostuvat it-
se asiassa erillisistä ohjelmista.
Paketointiratkaisu on usein lä-
hinnä kaupallinen, eikä niinkään
perustu monitoimiohjelmien
kaltaiseen saumattomaan yh-
teistoimintaan.

Macintoshille Office-pakette-
ja tarjoaa tällä hetkellä vain
Microsoft, jonka pakettiin kuu-
luvat tekstinkäsittelyohjelma
Word, taulukkolaskenta Excel,

esitysgrafiikkaohjelma Power-
Point ja sähköpostiohjelma
Mailin käyttölisenssi. Paketti on
hinnoiteltu reiluun viiteen tu-
hanteen markkaan, kun erikseen
ostettuna vastaavat ohjelmat tu-
lisivat maksamaan noin 10 000
markkaa.

Perusohjelmat 
erillisinä
Tekstinkäsittelyohjelma on ko-
titoimistojen ja yleensäkin tieto-
koneiden käyttäjien tärkein työ-
kalu. Sitä käytetään joka päivä
muun muassa lähetteiden, kir-
jeiden, raporttien ja esitteiden

laatimise
jelmia on

Micros
jonka nim
Siinä on 
vaikka m
kia ohje
teistolta 
muistia. 
välttämä
nettaviin

Suome
Wordin l
teNow, 
tosh-vers
te Pro ja
sus-tekst
ovat kuit
markkino
maan, va
teNow o

Macintoshin pöytämallit
LC III LC 475 Quadra 610 Quadra 660

Hinta alkaen 7 000 mk 7 000 mk 15 000 mk 25 000 mk
Laajennuskorttipaikkoja 1 1 1 1
Sisäänrakennettu Ethernet E E J J

Keskusmuistia 4 - 36 Mt 4 - 36 Mt 4 - 68 Mt 8 - 68 Mt

Macintoshin tekstinkäsittelyohjelmat
Nisus MacWrite Pro 1.0 Word 5

Hinta 2 000 mk 2 500 mk 2 500 
Valmistaja Nisus Software Claris Micros
Maahantuoja MacBite Oy Tietoväylä Oy 1)

Puhelin 9800-6222 (90) 682 1644

YLEISTIEDOT

Levytilan tarve 2 - 4 Mt 1,5 Mt 2 - 5 M
Keskusmuistin minimitarve 1,5 Mt 1,5 Mt 2 Mt
Suomenkielisyys E J J

Lyhyesti monipuolinen keskisarjalainen monip

1) Computer 2000, puh. (90) 887 331; Dava Oy, puh. (90) 56 161; TT-Microtrading, puh. (9

Nykyisin myynnissä olevat pöytämalli-Macintoshit, eli LC- ja Quadra-mallien kes
pitää lisätä vielä näytön, näppäimistön ja hiiren hinnat.

Suomessa saatavilla olevat Macintoshiin sopivat tekstinkäsittelyohjelmat.

ClarisWorks on monitoimiohjelma, jolla tarjouskirjeen laatiminen
on nopeaa tekstinkäsittely-, taulukkolaskenta- ja kortisto-osien te-
hokkaan yhteistyön ansiosta.

MacHans
talouden
en. Tekstinkäsittelyoh- erinomainen valinta.

a on monipuolisin ja helppokäyttöisin markkinoilta löytyvä
pidon ohjelma.
kin tarjolla runsaasti.
oft Word on ohjelma,
een monet vannovat.

ominaisuuksia ja kokoa
uille jakaa, minkä ta-

lma edellyttääkin lait-
sekä tehoa että keskus-

Ohjelma ei olekaan
ttä paras valinta kan-
 Macintosheihin.
n markkinoilla on
isäksi T-Makerin Wri-
WordPerfectin Macin-

WriteNow on selkeä, pieniko-
koinen ja ketterä ohjelma. Se
kuluttaa kiintolevyltä tilaa vain
muutaman sata kilotavua. Li-
säksi se toimii pienessäkin ko-
neessa hidastelematta.

Macintosh-maailmassa tau-
lukkolaskentaohjelmien ehdo-
ton markkinajohtaja on Micro-
softin valmistama Excel. Exce-
lin varjoon ovat jääneet niin
Clariksen Resolve kuin Informi-
xin WingZkin, vaikka molem-
io, Clariksen MacWri-
 Nisus Softwaren Ni-
uri. Nämä ohjelmat
enkin jääneet Suomen
illa lapsipuolen ase-
ikka esimerkiksi Wri-
lisi monille käyttäjille

mat ovatkin ominaisuuksiltaan
Excelin kanssa samaa tasoa.
Excelin voittokulku perustuu lä-
hinnä maailmalla hyvin tunne-
tun valmistajan, Microsoftin, ni-
men luomaan turvallisuuteen.

Kaikki edellämainitut tauluk-
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av Quadra 650 Quadra 800 Quadra 950 Quadra 840av

17 000 mk 23 000 mk 27 000 mk 32 000 mk
3 3 5 3
J J J J

4 - 132 Mt 8 - 128 Mt 16 - 256 Mt 8 - 128 Mt

.1 WordPerfect 2.1.3 WriteNow 3.0

mk 3 500 mk 1 500 mk
oft WordPerfect T-Maker/WordStar

WordPerfect Finland MacBite Oy
TT-Microtrading
(90) 502 741 9800-6222

t 2 - 3 Mt 1 - 2 Mt
2 Mt 1 Mt
J E

uolinen keskisarjalainen pieni ja ketterä

0) 502 741

kusyksiköt kasvavassa nopeusjärjestyksessä. Hintoihin
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kolaskentaohjelmat ovat erittäin
monipuolisia ja niiden ominai-
suudet riittävät enemmän kuin
hyvin kotitoimiston tarpeisiin.
Itse asiassa tavallinen käyttäjä
tuskin koskaan tarvitsee ohjel-
mien kaikkia ominaisuuksia.

Talouden seurantakin
onnistuu
Pienyrittäjän tulee varsinaisten
työtehtäviensä ohella huolehtia
myös yrityksensä taloushallin-
nosta. Yrityksen taloushallinto
koostuu suunnittelusta, budje-
toinnista, laskutuksesta, maksu-
liikenteen hoidosta, kirjanpidos-
ta, reskontrien tarkkailusta ja
muusta seurannasta.

Sekä lyhyen että keskipitkän
tähtäimen suunnitelmat samoin
kuin budjetit saa vaivattomasti
laadittua taulukkolaskentaohjel-
mien avulla. Taulukkolaskenta-
ohjelmilla on esimerkiksi erit-
täin helppoa vertailla vaihtoeh-
toisia tulevaisuuksia "mitä jos" -
tarkastelujen avulla.

Laskutuksen, reskontrien ja
kirjanpidon hoitamisessa suu-
reksi avuksi ovat taloudenpi-
toon keskittyvät ohjelmat. Tie-
tenkin esimerkiksi kirjanpidon

voi antaa ulkopuolisen tilitoi-
miston hoidettavaksi. Toimini-
mille ja yhden hengen yrityksil-
le on pitemmän päälle kuitenkin
taloudellisempaa huolehtia ta-
loushallinnostaan itse.

Kotitoimiston kannalta jous-
tavin ja helppokäyttöisin talou-
denpidon ohjelma on MacHan-
sa. MacHansa-ohjelmat koostu-
vat laskutus-, reskontra- ja kir-
janpito-osista, joita on kolmea
eri tasoa ja joita voidaan hank-
kia erilaisina yhdistelminä.
Pienyrittäjälle MacHansan tuot-
teista parhaiten soveltuu Las-
kenta 1, joka sisältää laskutuk-
sen, reskontrat ja kirjanpidon.

MacHansa Laskenta 1:tä vas-
taava kokoonpano löytyy myös
avitaOhjelmisto Oy:ltä.

Mikäli Macintoshiin on han-
kittuna modeemi, voi pankkiyh-
teysohjelmien avulla huolehtia
yrityksen maksuliikenteestä.
Tällä tavoin laskut saa makset-
tua kätevästi ilman pankissa
asioimista ja tilitapahtumat saa-
daan konekielisessä muodossa
kirjanpitoa varten.

Yrittäjän ei kuitenkaan tarvit-
se tuskailla pääteohjelmien tai
esimerkiksi Telesammon merk-

kipohjaisten käyttöliittymien
kanssa, sillä Macintoshille on
saatavissa kaksi graafista pank-
kiyhteysohjelmaa, Macister ja
Kokopankki. Macister on näistä
kahdesta hieman viimeistellym-
pi.

Vaikka Macintosh on Suo-
messa ja osin muualla maail-
massa jäänyt PC-maailman var-

joon, voi kotitoimistoon luotta-
vaisin mielin valita myös Ma-
cintoshin, ellei ole erityisiä syitä
pitäytyä PC-mikroissa. Jos toi-
mistossa ei joskus työt maistu,
on Macintoshillekin tarjolla
runsas joukko mukaansatem-
paavia pelejä. ■
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Lisätietoja ohjelmista 
Seuraavista MacMaailma-lehden nume
mainituista ohjelmista ja lisälaitteista. 
ta tai voit tilata niitäHelsinki Media E
kyseisiä numeroita on vielä jäljellä. L
120 5918.

Kaikki irti ohjelmista, MacMaailma 7
Halvat lasertulostimet, MacMaailma 3
Microsoft Office, MacMaailma 4/93
Tekstinkäsittelyohjelmat, MacMaailm
Monitoimiohjelmat, MacMaailma 5/9
Taloudenpidon ohjelmat, MacMaailm
Projektinhallinta, MacMaailma 8/93
600 dpi:n lasertulostimet, MacMaailm
ja lisälaitteista
roista voi etsiä lisätietoja artikkelissa
MacMaailma-lehtiä löydät kirjastois-
rikoislehtien Lukijapalvelusta, mikäli

ukijapalvelun puhelinnumero on (90)

/92
/93

a 4/93
3
a 5/93

a 1/94
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____ kpl Tietokone-lehden säilytyskansioita
à 36 mk. 63201

Postitus- ja käsittelykulut: 1 kansio/12 mk, 2 kansiota/
15 mk ja 3 tai useampia/18 mk. 3KS1

TIETOKONE-LEHTI,
KIRJAT JA KANSIOT!

 

12 kk säästötilaus
Kyllä! Tilaan Tietokone-lehden edullisesti jatku-
vana säästötilauksena. Ensimmäinen 12 kk:n
jakso (11 lehteä) 320 mk. 3K02

12 kk määräaikaistilaus
Kyllä! Tilaan Tietokone-lehden määräaikaistilauk-
sena (11 lehteä) hintaan 355 mk. 3K03
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Nimi ________________________________________________

Osoite ______________________________________________

Postinumero__________________________________________

Postitoimipaikka_______________________________________

Puhelin______________________________________________

Nimi ________________________________________________

Osoite ______________________________________________

Postinumero__________________________________________

Postitoimipaikka_______________________________________

Puhelin______________________________________________

n ___ kpl Pikaopas DOS 5.0, 75 mk (norm.) 125 mk. 61315
n ___ kpl Pikaopas WordPerfect 5.1, 75 (norm.) 125 mk. 61316
n ___ kpl Pikaopas Windows 3, 75 mk (norm.) 125 mk. 61317
n ___ kpl Pikaopas Works 2, 75 mk (norm.) 125 mk. 61318
n ___ kpl Pikaopas Visual Basic,  125 mk. 61326
n ___ kpl PC:n käytön perusteet,  125 mk. 61325
n ___ kpl Mikrojulkaisukirja, nyt vain95 mk (195 mk). 61311
n ___ kpl Macintosh-kirja, 185 mk. 61328
n ___ kpl PC pintaa syvemmältä, 155 mk. 61329

Postitus- ja käsittelykulut 18 mk/lähetys, riippumatta siitä,
kuinka monta tuotetta tilaat. 3TK1

TILAA NYT

■ Laita rasti ruutuun sen ilmoittajan kohdalle, jonka 
ilmoituksesta haluat lisätietoja.

■ Lähetä lisätietopyyntösi faxilla ilmoittajalle.
■ Saat lisätiedot suoraan ilmoittajalta joko faxilla 

tai postitse.

 

Lähettäkää minulle tarkemmat tiedot tuotteesta:
________________________________________
Yritys: __________________________________
Nimi: ___________________________________
Tehtävä:_________________________________
Osoite: __________________________________
Postinro- ja toimipaikka: ___________________
Faxnumero: ______________________________

 

67 Adacom Oy 90-351 5044
62 Atsoft Oy Mäkinen 90-351 5532
110 Audiovox Oy 90-506 1370
112 Avnet Nortec Oy 90-692 2326
K1 Canon Oy Ab 90-560 6500
12 Compaq Computer Oy 90-435 77371
114 Computer 2000 Oy 90-8873 3343
35 Control Cad Oy 90-437 5506
97 Databar Oy 90-506 2497
Liite Data-Info 957-575 8520
108 DB Consulting Ltd 90-879 6015
1 Genine Oy Imp-Data 921-241 0448
62 Harrisys Corporation Oy 918-730 3094
76 Hewlett-Packard Oy 90-887 2277
90 ICL Data Oy 90-124 2371
94 Kaukomarkkinat Oy 90-521 2792
51 Lotus Finland Oy 90-405 62279
19 Mikromafia Oy 90-680 1470
11 Mikromartti 90-692 7621
104 Olivetti Suomi Oy 90-887 4302
Liite Pagina Oy 90-853 3034
6-7 PC-Superstore Oy 90-570 452
89 Pohjanmaan Mikro Oy 981-520 8600
5 Postipankki 90-164 6897
108 Softlane Oy 961-315 3070
100 Suomen Komentokeskus Oy 981-371 223
Liite Teknolit Oy 941-254 900
110 Terton Oy 90-294 2912
2 Tietotasku Oy 90-490 983
8 Timicro Oy 921-514 303
96 Top-Case Oy 921-519 780
10 Toptronics Oy 921-546 777
Liite Toptronics Oy 921-546 777
75 TT-Microtrading 90-502 7499
54 Veikon Kone Oy 90-70016432
20-21 Wordperfect Finland Oy 90-502 7299
107 WSOY 90-616 8510
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TK 4/92: 50 MHz 486-mikrot
TK 11/92: 66 MHz 486-mikrot
TK 9/93: 66 MHz 486-mikrot
TK 12/93: Pentium-mikrot
TK 5/94: Pentium perusmikrot
Matkamikroa hankkivan kannattaa lukea

seuraavat artikkelit:
TK 9/92: Värilliset salkkumikrot
TK 5/93: Kannettavat 386-mikrot
MB 1/94: Taskumikrot

 

umerossa on 
ta julkistetuista

Edullisimmat tulostinvaihtoehdot löytyvät
MikroBitin huhtikuun numerosta.

Tietokoneen maaliskuun numerossa on ver-
tailtu muun muassa kuvanlukijat.

 

Väritulostimia on käsitelty MikroBitti
12/93:ssa ja Tietokone 1/94:ssä.

Ohjelmien ja töiden tallentamiseen tarvi-
taan kiintolevy. Koneen mukana tuleva jää
yleensä nopeasti pieneksi. Erikokoisia kiin-
tolevyjä on vertailtu MikroBitin numeroissa
9/93 ja 3/94, Tietokoneen numeroissa 1/93
ja 2/94 sekä MacMaailman numerossa 8/93.

 on käsitelty Tie-

n, tietojen vaih-
n ja töiden toimit-
ottomasti nopein
evista sähköisistä

ikroBitin nume-
rossa 2/94, Tietokoneen numeroissa 9/93 ja
11/92 sekä MacMaailman numerossa 6/92.

Muita toimistossa tarvittavia laitteita on
vertailtu seuraavissa numeroissa:

MB 10/93: CD-ROM-asemat
TK 11/93: Nopeat CD-ROM-asemat
TK 11/92: 17 tuuman monitorit
TK 4/93: 15 tuuman monitorit
Mac 6/93: Värimonitorit
TK 3/94: Värikuvanlukijat
Mac 6/92: Kuvanlukijat
Mac 2/94: Värikuvanlukijat
TK 6-7/93: Photo CD -kuvat

Ohjelmat ovat mikron sielu
Tietokone ei tee mitään ilman ohjelmia.
Tärkeimmistä ohjelmista on kerrottu seu-
raavissa numeroissa:

MB 11/93: Monitoimiohjelmat
MB 12/93: Windows-ohjelmat
TK 9/92: Toimistoautomaatio
TK 4/93: Lomakeohjelmat
TK 1/94: Tekstinkäsittelyohjelmat
TK 2/94: Taulukkolaskentaohjelmat
TK 3/94: Esitysgrafiikka
TK 4/94: Virusten torjunta
TK 4/94: Taloushallinnon paketit

 

Lehtien vanhoja numeroita on kirjastois-
sa tai niitä voi tilata tilaajapalvelustamme
numerosta (90) 1205918. Listoissa Mac tar-
koittaa MacMaailmaa, MB MikroBittiä ja
TK Tietokonetta.

 

Lehdet kertovat

 

Tuoreimmat tiedot löytyvät aina alan lehdistä
jotka seuraavat markkinoita jatkuvasti. Kerä-
simme listan merkittävimmistä kotitoimistoa
koskevista vertailuista viime vuosilta.

 

KOTITOIMISTO 
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Aloittelevan toimiston kannattaa
usein uhrata vähät rahansa muuhun
kuin tietotekniikkaan. Esimerkiksi

tekstinkäsittelyyn riittää 386-mikro, joita
löytyy alle 5000 markalla käytettynä. Edel-
lisen sukupolven koneita löytyy MikroBitin
numeroista 6/92 ja 2/93 sekä Tietokone
10/92:ssa, jossa vertailussa oli 32 mikroa.

Macintoshia etsivä löytää tietoa parhaiten
MacMaailmasta. Numerossa 3/94 on taulu-
koituna kaikki Macintosh-mallit ja niiden
ominaisuudet.

Uuden ostajalle apua ja vertailutietoa löy-
tyy seuraavista artikkeleista:

MB 3/94: 25 MHz 486SX-mikrot
TK 2/93: 25 MHz 486SX -mikrot
MB 12/92: 33 MHz 486-mikrot

Macmaailman huhtikuun n
täydellinen taulukko kaikis
Macintosh-malleista.

Mikäli markkinoilta ei löydy mieleistä
niin Tietokoneen numerossa 6-7/93 ja Mik-
roBitin numerossa 1/94 annetaan ohjeita
oman PC:n rakentamisesta.

Erilaiset kirjoittimet
Nykypäivänä ei kukaan enää kehtaa ehdot-
taa paperitonta konttoria. Mustaa valkoisel-
le tuottavien laitteiden vertailut on alla lis-
tattu likimääräiseen hintajärjestykseen.

MB 4/94: Edulliset tulostimet
TK 6/92: Matkakirjoittimet
Mac 3/92: Mustesuihkutulostimet
TK 10/93: Alle 10000 mk laserit
Mac 2/93: Halvat PS-laserit
Mac 1/94: Tarkkuuslaserit
TK 5/92: Tarkkuuslaserit

Kiintolevyjen varmistusta
tokoneen numerossa 5/93.

Pankkiasioiden hoitoo
toon, faksien lähettämisee
tamiseen on modeemi ehd
väline. Näistä ja tarjolla ol
palveluista on kirjoitettu M



Tietokone                1 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

828418-94-05

MIKROALAN ERIKOISLEHTI ■ NUMERO 5 ■ TOUKOKUU 1994 ■ HINTA 33 MK

T
IE

T
O

K
O

N
E

5/94
P

E
N

T
IU

M
-M

IK
R

O
T

■
M

U
S

T
E

S
U

IH
K

U
K

IR
JO

IT
T

IM
E

T
■

C
D

-R
O

M
-L

E
V

Y
T

 

Mustesuihku-
kirjoittimet

 

Pentium &
 Vertailussa 19 uudelleen suunniteltua tehomikroa

RISC-mikrolla Windows-ajoa

Yltävätkö lasereiden laatuun?

100 MHz:n prosessorilla
Pentiumin jalanjäljille

 

PCI-väylä: paljonko lisävauhtia näytönohjaukseen?

PCI 

■ PC-DOS 6.3
■ PowerPoint 4
■ Tektronix 220i
■ ABC FlowCharter 3.0
■ PC Tools for Windows 2.0

■ Verkkovastaavan apuvälineet
■ Compaq ProSignia VS

PowerPC-Mac

-mikrot

  

DX4
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Toukokuu 1994 numero 5

 

23 Risto Linturi 
Ruhtinaan vaikeampi
peli

25 Petteri Järvinen 
Microsoft haasteiden
edessä

29 John C. Dvorak
IBM:n Workplace
OS:n taustat

110 Näköaloja 

 

Veikko Rekunen
Päivityksen tuskaa

6 Pääkirjoitus
11 Sektorilta
14 Trendit
19 Mitä uutta

108 Kirjeet
116 Luettua:

■ Open Systems: 
The Reality

■ ATK tutuksi
118 Pörssi
119 Mikromarkkinat
126 Paavo

127 Ilmoittajat
128 Ensi numerossa

30 PENTIUM-MIKROJEN TOINEN AALTO
Kun Pentium julkistettiin viime keväänä, arveltiin sen valloittavan aluksi
kalliiden verkkopalvelimien markkinoita. Ja niin kävikin. Nyt Pentium-tar-
jonta on painottunut aiempaa edullisempiin pöytämikroihin, jotka uuden
suunnittelun ansiosta hyödyntävät täysin Pentiumin tehon. Vertailussamme
19 PCI-väyläistä mallia. Antero Alku

46 EDULLISET MUSTESUIHKUT
Mustesuihkukirjoittimella päästään parhaimmillaan lähes lasereiden tulos-
tuslaatuun. Ne ovat kuitenkin useimmiten halvempia, hiljaisempia ja ympä-
ristöystävällisempiä. Vertailussa Brotherin, Canonin, Citizenin, Digitalin,
Epsonin, Hewlett-Packardin, Lexmarkin, Olivetin ja Seikoshan alle 5000
markan pöytämalliset kirjoittimet. Sampo Suvisaari

61 POWERMAC AJAA WINDOWSIA
Odotettu ensimmäinen PowerPC-mikro tulee Applelta. PowerMac on te-
hokkaine risc-prosessoreineen selvästikin uuden ajan airut, mutta kuinka
siltä käy Windows-ajo. Vesa Tiirikainen

57 DX4 -- PENTIUMIN KANNOILLE
Intel laventaa uudella DX4:llä prosessoripeittoaan 486-rintamalla. Lähes
Pentiumin teholla – mutta halvemmalla – se houkuttelee niin laitevalmista-
jia kuin mikronkäyttäjiä harkitsemaan kahdesti, kannattaako vielä siirtyä
Pentium-aikaan. Testissä IBM:n ja Dellin uutuuskoneet. Vesa Tiirikainen

75 PIKAKOKEET
■ PC-DOS 6.3, täysi valikoima apuohjelmia
■ PowerPoint 4, enemmän kuin päivitys
■ Tektronix 220i, nopea ja laadukas väritulostin
■ PC Tools for Windows 2.0, ajanmukainen apukokoelma
■ FrameMaker 4, käsikirjan tekijälle
■ ABC FlowCharter 3.0, työnkulut järjestykseen
■ Psion Series 3a, päivitetty taskumikro

65 TIETOKONE TUTKII: 
PCI-VÄYLÄN EDUT
PCI-väylä on nopeassa tahdissa syrjäyttänyt
VESA-paikallisväylän ISA/EISA:n seuraajana.
Kuinka paljon lisäpotkua se antaa näytön-
ohjaukseen? Niko Palosuo

69 MARKKINAKATSAUS:
CD-ROM-LEVYT
CD-ROM-asemien yleistymisen myötä myös
uusiin asemiin tarjottavien ohjelmien, kuvakir-
jastojen, hakuteosten ja pelien määrä on kasva-
nut räjähdysmäisesti. Katsauksessamme kartoi-
tamme, mitä kaikkea markkinoilla on tarjolla ja
katsastamme suosituimmat levyt pintaa syvem-
mältä. Kalevi Nikulainen ja Petteri Järvinen

111 KÄYTTÄJÄN PORTTI
Perusteet: Kiintolevy kuntoon ScanDiskillä
Tekniikka: Monikäyttöinen peliportti
Shareware: Kielioppia ja tekstintunnistusta

V A K I O TK O L U M N I T

T E S T I T

 

Ovatko edulliset mustesuihkukirjoittimet kelvollisia
ammattikäyttöön? Vertailu sivulta 46. 

Onko halventuneet PCI-Pentiumit hintansa arvoisia, selviää vertailustamme 
sivulta 30.

L I S Ä K S I

 

PERTTI HÄMÄLÄINEN: Kytkentäinen Ethernet.............83
UUTISET....................................................................87
KATSAUS: Verkkovastaavan välineet.......................91

PIKAKOKEET ..............................................................99
■ Compaq Prosignia VS ■ LANauditor 3.02 
■ Discport ■ Timbuktu for Windows ■ Delta
YRJÖ BENSON: Sähköpostin on katettava ...............106
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Aikanaan IBM hallitsi suvereenisti tietotekniikan
markkinoita, parhaimmillaan sen osuus oli liki 90

prosenttia. Markkinat tanssivat IBM:n pillien mukaan
ja kehitys kulki IBM:n laboratorioiden kautta.

IBM piti mikroja alunperin leluina. Ison organisaa-
tion yllätykseksi ne alkoivat kuitenkin merkitä jota-
kin tietotekniikassa. Kloonien puristu
yritti vanhaa isokonekonstia: mikrokanav
PS/2-mikrosarja ja siihen mielikuvin lii
järjestelmä OS/2 oli IBM:n yritys pitää 
sään ja ennen kaikkea ohjata tekniikka
doillaan.

Se ei onnistunut. IBM:n aiempi 
Microsoft nousi Daavidin lailla tasapäise
luun Goljatia vastaan. Tekniikkakin oso
navan kohdalla, ettei sitä vapaassa kilpai
pysty ohjaamaan.

Pienemmät tietokoneet jyräsivät IBM
jestelmien liiketoimintaa, omat mikrot 
jestelmät eivät menneet kaupaksi. Seura
sen suuret tappiot, jotka olivat olleet jat
vaneelle IBM:lle tuiki tuntemattomia 
vuosien ajan.

Syksyllä 1992 IBM oli totuuden ede
muutettava toimintaansa rajusti tai edess
linen romahdus. IBM tekikin rankkoja r
toksia. Neljäsosa väestä sai lähteä pääjoh
Organisaatiota, tuotekehitystä ja tuotan
tiin uudelleen raskaalla kädellä.

IBM tunnusti kilpailtujen markkinoi
tavat: hinnat määräytyvät markkinoilla
tehtäessä. Mikrotietokoneiden tuotanto
uusiksi ottaen lähtökohdaksi markkino

hinnat. Se veti, eikä ihme: jos ei pari m
rotietokonetta vuosittain valmistava yr
niitä halvemmalla kuin pienet kilpailijan
vikaa.

IBM rakensi myös käyttöjärjestelm
tulevaisuuden uskottavaksi kokonaisuu

 

Fenix

 

Toissa vuonna kesän
jälkeen IBM oli lop-
puunpalaneessa tilassa.
Suurkoneet menettivät
asemaansa, mikrojen
myynti oli romahtanut,
pelastuksen enkeli OS/2
2.0 oli osoittautunut lä-
hes limboksi, edessä oli
historiallisen suuri tap-
pio.

vastaa ilmoittajille mahdollisesti aiheutuvista vahingoist
tuu ilmoituksen poisjäämisestä tai julkaisemisessa sattu
tä rajoittuu ilmoituksesta maksetun määrän palauttamis
tukset on tehtävä 8 päivän kuluessa ilmoituksen julkais
■ Kirjoituksia ja kuvia saa lainata lehdestä vain toimituk
■ Sivun 29 artikkeli on PC Magazinen yhdysvaltalaisen
peräisaineistoa ja sen tekijänoikeudet kuuluvat Ziff Com
Companylle, joka pidättää kaikki oikeudet. Copyright 
Communications Company.
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olisi varteenotettava vaihtoehto Microsoftin Win-
dowsin ja NT:n rinnalla.

Merkittävintä oli kuitenkin koko yrityskulttuurin
muutos. Huvittava esimerkki siitä oli entisen liiturai-
tayrityksen huippujohtajien pukeutuminen villapai-
taan lehdistön edessä tavoiteltaessa avointa mieliku-
vaa. 

Muutokset ovat kuitenkin todellisia. Aiemman
keskusjohtoisen ja yrityksen kaikki tuotelinjat huomi-
oonottavan, vesitettyjä kompromisseja tuottavan by-
rokraattisen päätöksenteon tilalle IBM:ssä on kehitty-
mässä hajautettu ja itsenäisiä ratkaisuja tekevä, mutta
yhteiseen päämäärään tähtäävä ja muiden yksiköiden
synergian hyödyntävä toimintatapa.

IBM:stä on tullut nopealiikkeinen, markkinat huo-
mioonottava sisäisesti tehostunut yritys, josta kuole-
vat linjat karsitaan pois ja elinkelpoisille annetaan ti-
laa. Muutos näkyy IBM:n markkinoille tuomissa
tuotteissa. Ne eivät enää ole eilisen tekniikkaa huo-
misen hinnalla.

Tuhkasta noussut IBM on osoittanut muutosky-

toa muotoil-

den toiminta-
, ei budjettia
 suunniteltiin
iden antamat

kynsä. Mahtiasema on tosin mennyttä, mutta IBM on
saanut tulevaisuutensa takaisin. ■

■ Tilaukset toimitetaan force majeure (lakko, tuotannolliset häiriöt yms.)
varauksin.
■ Tietokone ilmestyy 11 kertaa vuodessa, joista yksi on kaksois-
numero.
■ Helsinki Media Erikoislehtien asiakasrekisteriä voidaan käyttää ja luo-
vuttaa suoramarkkinointitarkoituksiin.
■ Lehtiemme tilaajat ovat Helsinki Media konsernin asiakkaita ja saavat
seuraavien vuosien aikana edullisia asiakastarjouksia tuotteistamme.
Mikäli ette halua asiakastarjouksia, voitte ilmoittaa asiasta asiakaspal-
veluumme, jolloin poistamme tilaustietonne tilausvelvoitteiden täytyttyä.
■ Tietokone-lehdelle voi tarjota julkaistavaksi artikkeleita ja käyttö-
vinkkejä. Julkaistuista maksetaan palkkio, jos ne eivät liity yritysten 
normaaliin tiedotustoimintaan. Ennen artikkelin kirjoitusta on syytä 
ottaa yhteyttä toimitukseen päällekkäisyyksien välttämiseksi. 
■ Lehti ei vastaa tilaamattomasta materiaalista. Julkaisemamme artik-
kelit,ohjelmat ja vinkit on tarkastettu huolella, mutta emme kuitenkaan
takaa niiden virheettömyyttä emmekä vastaa esiintyneistä virheistä. 
■ Mikäli ilmoitusta ei tuotannollisista tai muista toiminnallisista syistä
(esim. lakko) tai asiakkaasta johtuvasta syystä voida julkaista, lehti eiA
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versiota. Kilpailukykyi-
seen PC-yhteensopivuu-
teen PowerPC:llä päästään
kesän aikana uuden
SoftWindows-emulaatto-
rin myötä

NexGenin Nx586-pro-
sessorissa on risc-ydin,
jolle x86-käskyt käänne-
tään piirin sisäisen dekoo-

rustuvia koneita odoteta
välittömästi markkinoille.
Toistaiseksi piirin ovat il-
moittaneet ottavansa käyt-
töön neljä melko tuntema-
tonta aasialaista mikroval-
mistajaa sekä kymmen-
kunta emolevyjen tekijää.
Prosessorien lisäksi
NexGen on julkistanut

kyisillä ohjelmilla täysi te-
ho irti toisin kuin Pen-
tiumista, jonka täysi hyö-
dyntäminen vaatii ohjel-
mien uudelleenkääntämistä.

Teknisesti M1 on su-

vaihetta, kun Pentiumissa
niitä on viisi. M1 tulee
Cyrixin mukaan markki-
noille syksyn alussa, mut-
ta massatuotantoon pääs-
tään vasta loppuvuodesta.

Suomalainen virus tuhosi 

tional Meta Systems -ni-
minen (IMS) yritys on
hakenut patenttia tekno-
logialle, jolla risc-pro-
sessoriin liitetään piirin
sisäinen Intelin x86- ja
Motorolan 68040-pro-
sessoreiden emulaattori.
Suoraan prosessoriin in-
tegroitu emulointi toimii
huomattavasti nopeam-
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derin avulla, kertoi
NexGenin johtaja Atiq
Raza. Tarkempaa kuvaus-
ta prosessorin sielunelä-
mästä ei annettu.

Nx586-prosessori vas-
taa teholtaan saman kello-
taajuista Pentiumia. Hin-
naltaan se on vajaat kaksi-
kymmentä prosenttia vas-

myös NxVL- ja NxPCI-
paikallisväylän logiikka-
piirejä.

IBM:ltä Cyrixin M1
Cyrixin ja IBM solmivat
maaliskuussa sopimuksen
Cyrixin 486-prosessorei-
den ja tulevan Pentium-
klooni M1:n valmistuk-

 

tiedostoja
Maaliskuun 25. päivänä
aktivoitunut Finnish Spra-
yer tuhosi tiedostoja yli
100 mikrossa. Monissa ta-
pauksissa levyt jouduttiin
viruksen iskun jälkeen
tyhjentämään ja alusta-
maan uudelleen. Vahinko-
jen arvioidaan nousevan
muutamiin satoihin tuhan-
siin markkoihin.

Suurimmat kustannuk-
set aiheutuivat koneiden
tarkistamisesta,
puhdistamisesta
ja tiedostojen
palauttamisesta.
Suurin osa ta-
pauksista tuli il-
mi pienissä yri-
tyksissä, yksi-
tyiskäyttäjillä ja kouluissa.

Finnish Sprayer virus
löydettiin ensimmäistä
kertaa vantaalaisesta oppi-
laitoksesta viime vuoden
marraskuun lopulla. Kaik-
ki merkit viittasivat sii-
hen, että virusta oli tarkoi-
tuksella levitetty eri ko-
neisiin, jotta tartunta le-
viäisi nopeasti. Näin kävi-
kin. Marraskuun lopun ja
maaliskuun välisenä aika-
na viruksesta saatiin noin

400 ilmoitusta; osa niistä
tuli Suomen rajojen ulko-
puolelta kuten Ruotsista ja
Virosta.

Viruksen leviämistä
auttoi sen tuoreus. Etsintä-
ohjelmista viruksen löysi-
vät vain ne, joilla oli aktii-
vinen suomalainen maa-
hantuoja, joka pystyi li-
säämään viruksen tiedot
torjuntaohjelmiin. Kuten
Tietokone-lehden huhti-

kuun numerossa ollut
torjuntaohjelmien

testi osoitti, kaikki
etsintäohjelmat

eivät vieläkään
tunnista Spra-
yeriä.

Aktivoitu-
mispäivänään tekemänsä
vahingon vuoksi Finnish
Sprayer on tuhoisin Suo-
messa tehdyistä viruksista.
Jos sen tekijä saadaan sel-
ville, häntä odottaa syyte
vahingonteosta. Dr. Solo-
monin Antivirus-ohjelman
maahantuoja Lan Vision
on luvannut maksaa 20
000 markkaa tekijän jäljil-
le johtavista tiedoista.

 

Petteri Järvinen

IBM on ilmoittanut otta-
vansa Stac Electronicsin
Stacker-levynpakkausoh-
jelman eri käyttöjärjestel-
miensä seuraaviin versioi-
hin. Sopimukseen päästiin
yli vuoden kestäneiden
neuvottelujen jälkeen, jo-
na aikana Stac ehti riitaut-
taa ja voittaa Microsoft oi-
keudenkäynnissä samai-
sen ohjelman tekijänoi-
keuksista.

Stacker ei vielä ehtinyt
PC DOSin 6.3-versioon,
jonka toimitukset alkoivat
huhtikuun lopussa. Suo-
men IBM:stä kerrottiin,
ettei ainakaan kesän aika-
na ole tulossa uutta

Stackerin sisältävää PC
DOSia. OS/2 sensijaan
päivittyy syksyllä ja siihen
Stacker on luvassa.

Microsoftin Bill Gates
ilmoitti jo huhtikuun alus-
sa, että MS DOS saa uu-
den pakkausohjelman
kahden kuukauden sisällä.
Microsoftia lähellä olevat
lähteet kertovat, että uusi
pakkausohjelma vaatii
vain pieniä koodimuutok-
sia nykyiseen Doublespa-
ceen. Uusi, vielä nimeä-
mätön ohjelma on yhteen-
sopiva Doublespacen
kanssa, luvataan Micro-
softilta.

IBM:lle Stacker – Microsoft
pakkaa omillaan

 

min kuin ohjelmalliset
emuloinnit kuten WABI
ja SoftPC/SoftWindows.

Yrityksellä on kehit-
teillä myös oma IMS
3250 -prosessori. Yrityk-
sen pääjohtajan George
Smithin mukaan kesällä
markkinoille tuleva pro-
sessori yltää sekä Intel-
että Motorola-emuloin-
neissaan 90 mipsin te-
hoon, mikä on lähellä
nykyisiä Pentium- ja Po-
werPC-siruja.

IMS 3250:stä ei tekni-
sestä edistyksellisyydes-
tä huolimatta odoteta
kaupallista menestystä,
sillä IMS:llä ei ole val-
mistuskapasiteettia tai
rahaa markkinoida tuo-
tettaan. Risc-valmista-
jien kuten MIPSin, Digi-
talin, Sunin, Motorolan
ja IBM:n odotetaankin
lisensoivan uuden teknii-
kan omiin työasemapro-
sessoreihinsa.

International Meta
Systems on kahdeksan
vuotta toimineen yhdek-
sän työntekijän yrityksen
ensimmäinen oma kau-
pallinen tuote. Tähän
saakka yritys on tehnyt
lähinnä piirisuunnnitte-
lua muille mikropiirejä
ja prosessoreja valmista-
ville yrityksille.
LTA
 NORTIO

Sähköisiä julkaisuja WP:ltä.
Intergraphilta tupla-Pentium.
Uusi NT elokuussa.
ssa on erillinen matematiik-

Risceihin sisäinen 
Intel-emulointi
Kalifornialainen Interna-
SEKT
TOUKOK
NexGeniltä ensimmäinen
Pentium-klooni
NexGen esitteli maaliskuisilla CeBit-messuilla ensimmäisen Pen-
tium-klooniprosessorin. Nx586:ksi nimetty piiri eroaa esikuvastaan
siten, että siinä on aritmetiikkaprosessori erotettu omaksi piiriksi.
eBit-messut oli oiva
paikka NewGenin uu-
den esittelyyn, sillä
kromaailman tuoteuu-
det olivat messuilla

rsin vähissä. PowerPC
rätti Hannoverissa an-
ttua huomiota, kun
utamat valmistajat
ivat sillä NT-esittely-

taavaa Pentiumia halvem-
pia eli 60 megahertsin ver-
siona perusprosessori 460
dollaria ja liukulukuyksik-
kö 128 dollaria.

Vaikka NexGenin ra-
hoittajana ovat sellaiset
mikromaailman yritykset
kuten Compaq ja Olivetti,
ei sen prosessoreihin pe-

sesta IBM:n tuotantolai-
toksilla.

Cyrixin M1-prosessori
toimii 100 megahertsin
nopeudella, ja Cyrix lupaa
sen olevan 30 prosenttia
tehokkaampi kuin 100
megahertsin Pentium. Cy-
rixin ilmoituksen mukaan
M1:stä saadaan jo ny-

perskalaarin
kuhihnaa (p
tävä prosess
hihnoissa 

NexGenin P
kaprosesso



Tietok

SEKTORILTA

Tietokantaohjelmien mark-
kinat kuumenevat, kun Lo-
tus tuo markkinoille Ap-
proach 3.0:n ja Microsoft
Access 2.0:n. Molempien
toimitusten on luvattu al-
kavan toukokuun aikana.

Teknisiin työasemiin ja
suunnitteluohjelmistoihin
erikoistunut Intergraph on

Intergraph Intel-leiriin WordPerfectiltä ohjelma 
elektroniseen julkaisuun
Aiempien helppokäyttöi-
syyden ja havainnollisuu-
den lisäksi molempiin oh-
jelmiin on nyt tullut enem-
män vaativampien käyttä-
jien tarvitsemia ohjelmoin-
tiominaisuuksia ja yhteyk-
siä ulkoisiin järjestelmiin.

Delrina-tuotteiden edus-
tus on siirtynyt InterMar-

siirtymässä yhä selvem-
min Intel-leiriin. Se julkis-
ti toukokuun alussa mark-
kinoiden ensimmäiset
kahdella 90 megahertsin
Pentium-prosessorilla va-
rustetut työasemamallit.

Integraph toi jo viime
vuonna markkinoille en-
simmäisen 486-pohjaisen
one                 12 CYAN MAGENTA YELLOW BLAC
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moottorin, basic-pohjai-
sen ohjelmointikielen,
VIM- ja MAPI-yhteydet ja
uuden, graafisemman
käyttöliittymän. 

Microsoft on esitellyt Plug
and Play -määrittelyn
SCSI-väylälle. Ensimmäi-
set uutta määrittelyä hyö-
dyntävät tuotteet nähdään

ontaan, ja tämä ilman
astavia emulointeja.
öasemien arkkitehtuu-
 vaihtumisen myötä

 käyttöjärjestelm
tunut. Unix on sa
 tilaa Wind
e.
sien julkistu
ä Intergraph ry
 PC-laitetoimitt
ikaisemmin työ
livat vain osa to
ia CAD-järjeste

Intergraph a
kinoida uusia 
emiaan myös m
äyttäjille, jotka
at erityisen te
laitteita. Näitä 

-käyttäjien li
esimerki
grafiikan
televät.

Tomm

i merkitsee
piirto-ohjel-

uun puolivä-
va viitosver-
lainen ohjel-
oka sisältää
hjelma Ven-

lin edustajat
nottavat, että
on enemmän
ivitys, johon

on lisätty Ventura.
Corel jakaa paketin si-

sällön kuuteen ohjelmaan
ja seitsemään apuohjel-
maan. Ainoa varsinainen
uutuusohjelma on Ventura
5. Apuohjelmien uutuudet
ovat Aresin Font Minder,
Acrobat Reader, Corel-
Query ja TagWrite.

Corel 5 on kolmen vah-

van ohjelm
suus. Draw
PhotoPaint 
strategiset tu
lin tavoite o
nen niistä kil
sarallaan 
kärkipaikasta
dalla asia on
mutta PhotoP
emmin pärjä
hopille, PhotoStyleril
Picture Publisherille.

Corelin viime vu
syksyllä ostama Ve
on ollut omalla ala
merkittävä tuote, m
jäänyt PageMakerin
Quarkin varjoon. Ag
siivisella hinnoitte
Corel on pyrkinyt v
maan Venturalle ma

rel 5 – Julkaisu- ja
afiikkaohjelma yht

raphin TD-4-ma
evyllä on kaksi 
hertsin Pentium
ssoria.
ä on
anut
ows

sten
htyy

WordPerfect on lähdössä
mukaan elektronisten jul-
kaisujen tekoon tarkoitet-
tujen ohjelmien markki-

ovat kattavat ja helppo-
käyttöiset. Todellinen
vahvuus on se, että ohjel-
maa voidaan käyttää myös

llin
90
-

Envoy pyrkii helppokäyttöisyydellään ja verkko-omi-
naisuuksillaan Adobe Acrobatin avaamille markki-
noille.
ien
 Se
a ja

äil-
aja-
nyt
vän
us-
iin.
ten
ajak-
ase-
imi-

lmiä.
ikoo

teho-
uille
 tar-
hok-
ovat

säksi

noille. WP-tuotteen nimi
on Envoy ja se tulee mark-
kinoille kesäkuun lopussa,
lupaa WP:n edustaja. Oh-
jelman hinta asettuu 2 500
markan tienoille ja sen
ajonaikaisversion levitys
on vapaata.

Envoyn vahvuus edeltä-
jiinsä verrattuna on sekä
yksinkertaisuus että moni-

verkossa dokumentt
ryhmäkommentointiin.
tukee OLE 2:ta, MAPI
VIMiä.

WordPerfect tulee n
le markkinoille haast
na, sillä Adobe on ehti
saada Acrobatilla jo hy
jalansijan suurimpien k
tannustalojen oven väl
Kilpailevat tuotteet ku
ommon
in tekni-
 nopeu-
okäyttöi-
juttaneet
crobatin

nista
ksi julkaisujen tai
 kanssa työsken-

y Lilja

puolisuus. Ohjelmalla voi
muuttaa useimpien teks-
tinkäsittely-, taitto-, tau-
lukkolaskenta- ja kuvitus-
ohjelmien tiedostot Envo-
yn omaan muotoon. Oh-
jelman katselu- ja kom-
mentointiominaisuudet

Replica ja C
Ground ovat tos
sillä ansioillaan,
dellaan ja helpp
syydellään hor
jonkin verran A
asemaa. 

een
Mo
saa os-
rikseen-

mutta

ista li-
hjelmis-
uoli-

tta Draw
edelleen
elin
vin osa.
mia 
taa e
kin, 

an kokonai-
, Ventura ja
ovat paketin
otteet. Core-
n, että jokai-
pailee omalla
markkinoiden
. Drawn koh-

 ollutkin näin,
aint ei ole ai-
nnyt Photos-

uus
säo
ta h
ma
on 
Cor
vah
ketingilta Action Office
Oy:lle. Delrinan tuotteita
ovat muun muassa Win-
Fax Pro ja FormFlow.
Action Office edustaa
myös SPSS:n tilasto-oh-
jelmia.

Novellin uudeksi pääjoh-
tajaksi on nimitetty
Hewlett-Packardin mikro-

TD-1-työaseman. Tämän
vuoden alussa esiteltiin
Pentium/60-prosessoria
käyttävä TD-2-malli ja nyt
siis kolme uutta Pentium-
mallia. Niistä TD-3:ssä on
yksi prosessori. Kahden
Pentiumin mallit TD-4- ja
TD-5 eroavat toisistaan
koteloinniltaan.

Intergraphin Jonathan

myös
muut
antaa
NT:ll

Uu
myöt

Interg
emol
mega
prose
tuotteista aiemmin vastan-
nut Robert J. Franken-
berg. Hän korvaa pääjoh-
tajan paikalta 70-vuotiaana
eläkkeelle jäävän Ray
Noordan.

Saksan suurimmat PC-val-
mistajat Vobis ja Peacock
ovat ilmoittaneet tuovansa
PowerPC 601 -prosesso-

Ealesin mukaan Intel-lei-
riin siirtymisen syy on yk-
sinkertainen: Pentium-
pohjaisilla laitteilla pääs-
tään yhtä hyvään tai pa-
rempaan suorituskykyyn
kuin risc-pohjaisilla lait-
teilla. Samalla voitetaan
yhteensopivuus DOS- ja
Windows-maailmaan ja
niiden laajaan ohjelmisto-

myös
si. A
mat o
tettav
Nyt 
mark
työas
PC-k
vitsev
kaita 
CAD
riin perustuvat Windows
NT -koneensa markkinoille
syyskuun alkuun mennes-
sä. Microsoft on ilmoitta-
nut PowerPC-NT:n valmis-
tuvan kesäkuun aikana.

Digital on lähtenyt mu-
kaan massamuistimarkki-
noille. Tavallisten kiintole-
vyjen ja nauha-asemien li-

tarj
hid
Ty
rin

Co
gr
säksi StorageWorks-tuot-
teita ovat erikokoiset RAI-
Dit, optiset levyt, useiden
teratavujen kasettiasema-
kehikot ja ohjaimet eri lait-
teille.

Symantec on nostanut Ti-
meLine-projektinhallinta-
ohjelmansa uudelle tasolle
liittämällä siihen muun
muassa SQL-tietokanta-

Corelin nim
useimmille 
maa. Toukok
lissä julkaista
sio on uuden
mapaketti, j
myös taitto-o
turan. Core
kuitenkin pai
viitospaketti 
kuin vain pä
K
 

naosuuksia. Ominaisuuk-
siltaan uudistunut Ventura
5 lähenee sekä PageMake-
riä että Quarkia.

Pärjätäkseen uuden Co-
relin pitäisi profiloitua en-
nen kaikkea julkaisujen
tekijän työkaluksi. Sillä
saralla sen kilpailija on
esimerkiksi Aldus Col-
lection. Alduksen ohjel-

Corelia ohjelmia haluavan
on maksettava koko pake-
tin hinta. Mutta jos Core-
lin hinta asettuu alle erilli-
sen Quarkin tai PageMa-
kerin, asetelma on kiintoi-
sa. Ilman taitto-ohjelmaa
toimitettavat Corel 3 ja
Corel 4 pysyvät markki-
noilla edullisempina vaih-
toehtoina.

le tai

oden
ntura
llaan
utta
 ja

gres-
lulla

oitta-
rkki-
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Uud
version
ty Win
tion 3.5
Windo
Server 
sionum
sapaino
tehtyje
kanssa.
kohdis
käyttöö

NT 

rimistään ennallaan, vaik- kertoi Microsoftin käyttö-
 man Windows-version.
1980-luvun lopulla Side-
kick oli uraauurtava muis-
tinvarainen (TSR) ohjel-
ma, josta sittemmin tehtiin
myös ensimmäinen aito
OS/2 Presentation Mana-
ger -versio.

Vielä uudelleen nimeämä-
tön Borland Office etenee

istettu NT tulee elokuussa
oft on raottanut
 uudistetun NT-
ärjestelmänsä edes-
aytona-työnimellä

een projektin piti
rin valmistua ke-
ikana, mutta muun
 Stacille hävitty oi-

version suurin uudistus on
sen toimiminen nopeam-
min ja pienemmällä muis-
timäärällä. Käytännön
työssä eniten hyötyä on
nykyisten 16-bittisten so-
vellusten aidosta moni-
ajosta, kun jokaiselle niis-

ka ikkunaa suurennettiin
ja siirrettiin. Kuvan koko
skaalautui automaattisesti
oikeaksi.

Microsoft on lisensoi-
nut NT Workstationiin Si-
licon Graphicsiltä
OpenGL-rajapinnan. Se
on reaaliaikaisten 3D-so-
vellusten rajapinta, jota

järjestelmätuotteiden poh-
joismainen tuotepäällikkö
Petter Wendelöv. Ensim-
mäisinä kauppoihin ker-
keävät Excel ja Word.
Täydellinen NT Office -
paketti valmistuu vuoden
loppuun mennessä, Wen-
delöv lupaa. Microsoftin
mukaan 99 prosenttia 32-
               13 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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loppukesästä 3.0-versi-
oon. Siihen tulee uusina
osina WP InfoCentral ja
Informs, joka laajenneta
verkkokäyttöiseksi doku
mentinhallintajärjestel-
mäksi WP:n viime syksy
ostamalla SoftSolutions-
teknologialla. Samoin oh
jelmien välistä Object PA
-kielellä toteutettua yhte
toiminnallisuutta laajenn
taan Novellin AppWare-
työkaluilla.

IBM ilmoittaa testanneen
sa 400 megahertsin Po-
werPC-yhteensopivaa pr
sessoria. Samoin se ker
too saaneensa NT for Po
werPC kehitysympäristö
valmiiksi.

Compaq on lisensoinut
Stac Electronicsilta
Stacker 4.0 -pakkausoh
jelman kaikkiin koneisiin
valmiiksi asennettuna.

Tietoturvatuotteisiin eri-
koistunut LAN Vision on
saanut edustukseensa
Check It Pro -diagnostiik
kaohjelman. Ohjelman v
mistaja on yhdysvaltalai
nen TouchStone.

n IBM:n pari vuot-
nut alamäki taittui

vuonna, kun liike-
kasvoi 4,6 prosen-
li 1,1 miljardiin
an. Liikevoittoakin
 miljoonaa, kun
uonna päästiin
 plussan puolelle.
ntuneen tuloksen

on ollut ennen
a PS-mikrojen
in kasvaminen yli
eksellä. Viime

vuoden lopulla PS/Value-
Point- ja PS/1-tuoteper-
heet voittivat markkina-
osuuksia kilpailijoiltaan ja
mikrojen osuus IBM:n lai-
temyynnistä kasvoi yli 40
prosentin. Koko liikevaih-
dosta laitemyynnin osuus
kasvoi yli kolmannekseen
kaikkien muiden tuote-
alueiden (palvelut, ohjel-
mistot, vuokraus) kustan-
nuksella.

rot nostivat Suomen
:n nousuun

käynti ja normaalit
hityksen viivytyk-
rsivät toimitukset
äkymin elokuulle.

en NT:n työasema-
 nimeksi on päätet-
dows NT Worksta-
 ja palvelinversion

ws NT Advanced
3.5. Julkistettu ver-
eron muutos on ta-
ssa järjestelmässä

n parannusten
 Suurimmat niistä
tuvat työasema-
n.
Workstation 3.5 -

tä varataan oma muisti-
alue. Teknisesti ja toimin-
nallisesti mielenkiintoinen
uutuus on OLE 2 -linkitys,
joka edellisestä NT-ver-
siosta puuttui. Se on nyt
osa ohjelmointirajapintaa
(API), eikä erillisiä DLL-
tiedostoja tarvita.

Näyttäviä esimerkkejä
todellisesta moniajosta
ovat muun muassa esiver-
sion esittelytilaisuuksissa
nähdyt ikkunan koon ja
paikan muutokset, kun oh-
jelma on käynnissä. Esi-
merkiksi video jatkoi pyö-

Relaatiopohjaiset järjestelmät on toistaiseksi lähes
poikkeuksetta rakennettu vain yhden käyttäjän ympä-
ristöihin, mutta monen käyttäjän koneet ja mikrotie-
tokoneverkot ovat selvästi yleistymässä ja ohjelmis-
tot seuraavat pian perässä.

Juuri tiedonhallintaohjelmistolta tarvitaan kykyä lu-
kea tietoja ohjelmiston ulkopuolisista tiedostoista tai
kokonaan toisilta laitteistoilta. Järjestelmät, joiden
yhteydessä voi käyttää tavanomaista ohjelmointikiel-
tä, tarjoavat tähän aina mahdollisuuden. Muissa jär-
jestelmissä ominaisuuden tulee aina olla sisäänra-
kennettu. (Risto Linturi, Tietokone 5/84)

Tietokone 10-vuotta sitten:

Valitse verkko 
tai mikro

tarvitaan raskaimpiin tek-
nisiin työasemiin, muun
muassa kolmiulotteiseen
mallinnukseen ja tilojen
suunnitteluun. Monet
suunnitteluohjelmistot tu-
kevat OpenGL:ää ja nii-
den valmistajat ovat lu-
vanneet NT-versioita oh-
jelmistaan syksyyn men-
nessä.

Microsoftin ensimmäi-
set omat NT-toimis-
tosovellukset tulevat
markkinoille kuukausi NT
Workstation 3.5:n jälkeen,

bittisistä NT-sovelluksista
toimii myös tulevassa
Windows 4:ssä.

Uuteen NT:hen odotetut
pienet näppäryydet, kuten
näyttötilan vaihto kesken
työskentelyn ja eri ohjel-
miin liittyvien asetusten
(Properties) saaminen hii-
ren oikealla näppäimellä
eivät tule vielä tässä ver-
siossa. Microsoftin edus-
tajan mukaan ne sääste-
tään Chicagona tunnet-
tuun Windows 4:ään.
1

an
-

nä

-
L

is-
e-

-

o-
-
-
n

-
sa

-
al-
-

-

.

markkinoilla 
loppuvuodes

esta Symantec nielaisi
 ta.

Polaroid on ilmaissu
nostuksensa ostaa Co
paqin kehittämää mu
suihkutulostintekniik
Compaq ilmoitti alkuv
desta vetäytyvänsä tu
tinmarkkinolta. Polar
tarvitsee edistyksellis
lostintekniikka digitaa
ten kameroiden pikat

ittanut alkuvuodesta
unnilleen yhtä paljon

oneita kuin 1993. Ensim-
äisen kolmen kuukau-

en aikana päästiin lähes
000 koneen toimituksiin.
uotepäällikkö Pauli
aiskon mukaan tilanne
n ollut tänä vuonna siinä
äärin edellisvuodesta

Central Pointin
Viime vuosina useita
yrityksiä ostanut Sy-
mantec ilmoitti huhti-
kuussa hankkineensa
PC Tools -ohjelman
valmistajan Central
Pointin. Kauppasum-
ma oli 60 miljoonaa
dollaria.
timiin.

Virustorjunnasta tunn
McAfee on laventanu
tekirjoaan ostamalla F
sion-nimistä verkonv
vontaohjelmaa valmis
van Brightwork-yrityk

Borland julkistaa kes
Sidekick-työpöytäoh

keava, että toimitus-
ius on ollut parempi
imitusajat lyhyempiä.
e vuoden alun toimi-

ia nostivat edellisvuo-
lopun rästiin jääneet
kset, kertoo Kaisko.

Symantec ei ole il-
moittanut, mitä se ai-
koo tehdä päällek-
käisillä tuotteilla ku-
ten Norton Desktop ja
PC Tools tai erillisillä
virustorjunta- ja var-
mistusohjelmilla.
ikromyynti vilkasta a

ital nousee tämän vuo-
 aikana PC-markkinoi-
 kakkoseksi, uskoo yh-
 toimitusjohtaja Aarne
lä. 5 400 koneen toi-
kset vuoden ensim-

sen neljänneksen aika-
ennakoivat Digitalin
ailujen mukaan yli 20

 mikron toimituksia tä-
uonna.
iime vuonna Digital
si PC-markkinoilla
enneksi hyvän loppu-
den myynnin ansiosta.
limatta AlphaPC-ko-
en voimakkaasta
kkinoinnista, on nii-

den osuus mikroympäris-
töön ollut vain prosentin
luokkaa kaikista mikrotoi-
mituksista.

Markkinakakkonen
IBM on parantanut vauhti-
aan viime vuodesta mää-
rissä mitattuna 10 prosen-
tilla 6000 kappaleen tun-
tumaan. Eniten on kasva-
nut ValuePoint-sarjan
myynti, joka on yli kak-
sinkertaistunut, kertoo
myyntijohtaja Kurt Lönn-
qvist. Heikoimmin on
mennyt PS/1-sarjalla.

Viime vuonna vauhdilla
kasvanut Compaq on toi-
3
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malle eli se on 150 kilotavua se-
kunnissa, johon on myös ahdettu
16-bittinen ääni. CD-tasoisen ää-
nensä ansiosta MPEG on ylivoi-
mainen kilpaileviin pakkaus-
menetelmiin verrattuna.

MPEG-elokuvat tiivistetään
352x240 pisteen tarkkuudella 24
kuvaa sekunnissa. Monitorin ruu-
dulle videon purkaa erikoistunut
piiri, joka samalla pystyy laajen-

laatuun, joka heikoimmillaan on
VHS-tasoa ja parhaimmillaan di-
gitaalisen television luokkaa.

Tilaajan puhelinrasiaan liite-
tään modeemin kaltainen dekoo-
deri, joka on television päälle tu-
leva laatikko. Siinä on liitännät ta-
valliselle puhelimelle ja televi-
siolle sekä kauko-ohjain, jolla
voidaan valita video ja kelata sitä
eteen ja taaksepäin.
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videonauhurimaisia ominaisuuk-
sia, kuten kuvan osoitettavuus,
nopea toisto ja pikakelaukset.

MPEG-pakkauksessa video on
puristettu kokoon kahdessa suun-
nassa. Yksittäisestä kuvasta on
tehty helpommin kokoonpuristu-
va poistamalla siitä sävyeroja, joi-
ta ihmisen silmä ei erota. Peräk-
käisistä kuvista tallennetaan vain
ne kohdat, joissa on tapahtunut

muutoksia.
Peräkkäisiä kuvia on kolmen-

laisia: todellisia (I-kuva, Intra),
ennustettuja (P-kuva, Predicted)
ja vertailtuja (B-kuva, Bidirectio-
nal). Elokuvaa pakattaessa voi-
daan valita erilaisten kuvien esiin-
tymistiheydet. Kolmesta kuva-
tyyppistä johtuen pakattujen vide-
oiden editointi on vaikeaa, koska
jokaiseen kuvaan ei pääse käsiksi.
Leikkauksia voi tehdä vain oikei-
den kuvien kohdalta.

Vähän on parempi
MPEG on epäsymmetrinen eli
purkaminen ei ole käänteistä pak-
kaamista, vaan pakkaaminen on
paljon monimutkaisempaa. Tämä
tekee siitä vain suurten jakelijoi-
den pakkaustavan. Esimerkiksi
videoneuvotteluun tai kotivideoi-
den editointiin se on liian kallis.

Suunnitteilla on MPEG-4, joka
on tarkoitettu videoneuvotteluihin
ja vastaaviin sovelluksiin hitailla
(4800 – 64000 bps) linjoilla. Pak-
kaustapa perustunee fraktaaleihin.

MPEG on suunniteltu avoi-
meksi standardiksi, johon voidaan
lisätä uusia piirteitä. Tällä hetkel-
lä työryhmä työstää algoritmia,
joka ei ole sidottu tiettyyn kuva-
kokoon. Tällöin videokuva toimii
kirjoittimien PostScript-kielen ta-
voin eli tarkkuus muuttuu näytön
mukaan. ■

KIM LEIDENIUS
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I-kuva. Kun kuva muuttuu tar-
vitaan yksi todellinen kuva,
jonka perusteella voidaan las-

POMPPAAVAA PALLOA ESITTÄVÄ KUVASARJA 
HAVAINNOLLISTAA  MPEG-PAKKAUKSEN TOIMINTAA.
ahtaalla
Muutaman vuoden kuluttua kaapeliverkossa voi välit-
tää satoja TV-kanavia, elokuvan voi tilata ruudulleen
puhelimella, VideoCD on korvannut kasetin ja soitta-
jat näkevät keskustelukumppaninsa. Tämä on mah-
dollista videokuvan pakkauksella ja MPEG on näistä
saanut eniten markkinavoimaa taakseen.

Liikkeen vektori

Lii
kk

ee
n v

ek
tor

i

kea seuraavia. Kasaantuvien
virheiden vähentämiseksi vä-
hintään joka 12. kuva on to-
dellinen. 

B-kuva. Pääosa kuvista laske-
taan edeltävän ja seuraavan
todellisen tai ennustetun ku-
van painotettuna keskiarvona.
B-kuvia on I- ja P-kuvan välis-
sä yleensä kaksi ja keskiar-
voa painotetaan sijainnin mu-
Digitaalinen pakkaustekniikka
on avain tulevaisuuden au-

diovisuaaliseen viestintään. Se
synnyttää uusia palveluita opetuk-
sen, vuorovaikutteisen videon, vi-
deoneuvottelun, pelien, terävä-
piirtotelevision, musiikin ja tie-
donsiirron alalla.

Pakattuna mahtuu enemmän
kanavia kapeaan taajuuskaistaan
eikä tieto vie kohtuuttomasti tilaa.
Lisähoukuttimena on digitaalisig-
naalin kestävä laatu. Ilman pak-

tamaan kuvan koko ruudulle peh-
mentämällä sitä. Purkavat piirit
maksavat tällä hetkellä noin 500
markkaa, mutta hintojen odote-
taan putoavan nopeasti ja piirien
uskotaan liittyvän osaksi näy-
tönohjainta ja myös CD-soitinta.

Kun MPEG-piiri yleistyy CD-
soittimissa saattaa VideoCD:stä
muodostua tavanomaisen CD-le-
vyn kilpailija. Jos piirien hinnat
laskevat niin paljon, että niitä al-
kaa olla myös autosoittimissa, ei

Liikkeen vektori

kaan.
Kuvaa korjataan liikkeen vek-
toreilla, mutta liikkuvan kap-
paleen hahmo on keskiarvo.

P-kuva. Ennustettavista ku-
vista tallennetaan liikkuvan
kappaleen muodot ja liikkeen
vektorit. Näillä tiedoilla voi-
daan laskea tuleva kuva. Näi-
tä on yleensä tasavälein pari
kappaletta todellisten kuvien
välissä. P-kuvia käytetään se-
kä B- että seuraavien P-ku-
vien laskennan pohjana.
kausta monet palvelut olisivat
mahdottomia tai vähintään kan-
nattamattomia syntyäkseen.

Pakkausalgoritmeja hyödyntä-
vien laitteiden myynnin arvioi-
daan vuonna 1997 yltävän 40 mil-
joonaan kappaleeseen. Vuosikas-
vu olisi 87 prosenttia.

Nauha puristuksissa
Äänen ja kuvien siirtyminen digi-
taaliseen muotoon vetää vääjää-
mättä perässään myös elokuvat.

ehkä ole sama ostaako pelkän ste-
reoäänen sisältävän CD-levyn vai
musiikkivideon ja äänen sisältä-
vän VideoCD:n.

Soita kotiin video
Jos nauhat korvautuvat Video-
CD:llä, niin miten käy vuokraa-
moiden. Ne pakataan mediaserve-
reihin puhelinkeskusten taakse.

Ensi vuonna alkavassa kokei-
lussa Helsingin Puhelin Oy tarjo-
aa videoita puhelinlankoja pitkin.

HPY:n tiloissa on Philipsin to
mittama mediaserveri, jolle v
deot on tallennettu MPEG-muo
dossa. Puhelinkeskuksessa tarv
taan myös suodinlaite, joka ero
taa videon ja sen ohjaussignaal
puhelinliikenteestä, joka on koo
dattu videokanavan alle. Video
katselun aikana puhelinta voidaa
käyttää normaalisti.

EU:n rahoittaman tutkimukse
puitteissa kokeillaan eri puolil
VideoCD on laiteriippumaton ta-
pa tallentaa videota ja musiikkia
CD:lle MPEG-1-muodossa. Al-
goritmi pakkaa videon parhaim-
millaan 1:200 eli puoleen prosent-
tiin alkuperäisestä. Tätä käyttävät
muun muassa Paramount Home
Video, Philips ja JVC.

VideoCD on sidottu ääni-CD:n
tallennusmuotoon, joten yksi nel-
jän markan hintainen levy voi si-
sältää 74 minuuttia elokuvaa.

Tiedonsiirtonopeus on suunni-
teltu tavalliselle CD-ROM-ase-

Edut ovat ilmeiset: vuokraamo on
auki kellon ympäri, videoita ei
tarvitse hakea eikä muistaa pa-
lauttaa ja punastelevat pornovide-
oiden lainaajat välttyvät kohtaa-
masta myyjää.

Tilaaja tarvitsee ADSL-linjan
(Asymmetric Digital Subscriber
Line), johon käy tavallinen kupa-
rinen puhelinjohto. Siirtonopeus
puhelinkeskukseen päin on 10 ki-
lotavua sekunnissa ja tilaajalle
päin 2, 4 tai 6 megatavua sekun-
nissa. Nopeus vaikuttaa videon

Eurooppaa tietokantojen selaust
monen hengen multimediapelej
etäopetusta ja elektronisia osto
katuja, joilla kauppaa voidaa
käydä kauko-ohjaimen avulla.

Vie viimeisenkin bitin
MPEG-algoritmin valmisteli stan
dardointijärjestö ISO:n asiantunt
jaryhmä The Motion Pictur
Experts Group (MPEG) vuonn
1991. Se on sukua yksittäiskuvie
JPEG-pakkaukselle ja kuvapuh
limien Px64:lle, johon on lisät
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DS 633 maksaa 13 800 markkaa.
mpaq on myös uudistanut Prolinea-tuoteper-
. Uusissa malleissa käytetään muun muassa

SX2/50- ja DX4/100-prosessoreita. Prolineoi-
on nyt myös saatavilla ulkoinen välimuisti lisä-
steena. Myös näytönohjain on entistä nopeam-
rolineat käyttävät Tsengin W32i-kiihdytinpii-

Muita ominaisuuksia ovat virransäästötoimin-
ja ”Plug and Play’’-laajennuskorttivalmius.

Lineoiden hinnat alkavat ilman näyttöä noin 9
 markasta.
eskpro XE-sarja säilyy entisellään lukuunotta-
ta uutta DX4/100-mallia.

integroitu Fast-SCSI-2-ohjain ja verkkokortti.
XL-sarjan edullisemmissa malleissa käytetään 50

tai 66 megahertsin 486DX2-prosessoria. Niissä on
270 megatavun kiintolevy ja Qvision 1280/P -näy-
tönohjain. Tehomalleissa käytetään 66 megahertsin
486DX2-prosessoria tai Pentium-prosessoria. Niis-
sä on 535 megatavun SCSI-levy sekä CD-ROM-
asema vakiona. Lisäksi tehomalleissa käytetään
Qvision 2000 -näytönohjainta, joka käyttää MGA
II -kiihdytinpiiriä. Se on rakenteeltaan 64-bittinen.
Näytönohjaimessa on vakiona kaksi megatavua
muistia ja se kykenee 800 x 600 -näyttötilassa 16,7
miljoonaan väriin. Deskpro XL -mallien hinnat al-

tai 66 megahertsin 486-pro-
sessoreita. Tehokkain P-malli
maksaa ilman näyttöä 23 250
markkaa.

Lisätietoja: ICL Data Oy,
puh. (90) 1241.

28 800 bps:n 
modeemi
■ Dynalink on julkistanut
V.Fast Class -modeemin. V.FC
on 28 800 bps:n tietoliikenne-
standardi, jonka Hayes ja
e                19 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

udeksi huippusarjaksi Compaq esitteli Deskpro
-tuoteperheen. Deskpro XL:ää voi käyttää joko
täkoneena tai kääntämällä se pystyyn tornimal-

kavat ilman näyttöä noin 20 000 markas
Lisätietoja: Compaq Computer Oy,

4357 7373.

ullinen 
indows-laseri
it on esitellyt edullisen laser-
oittimen, jota ohjataan Win-
sista. Tulostettava sivu muo-

tetaan jo mikrossa, eikä kirjoit-
ssa itsessään ole varsinaista
uselektroniikkaa. Koska kir-
imen elektroniikkaosuus jää
dollisimman pieneksi, on kir-
n edullisempi kuin perinteisel-
kniikalla toteutettu kirjoitin.
cit P8042Win tulostaa neljä sivua minuutissa

ja sen tulostustarkkuus 
tettä tuumaa kohti. L
teessa on tulosteiden 
parantava EET-tekniik
uutuudessa on myös a
nen virransäästötoim
kytkee kirjoittimen lep
tyn ajan kuluttua.

Mitoiltaan Facit P80
perinteisiä laserkirjoit
nempi. Se tarvitsee 36 
metriä pöytätilaa ja se 
viisi kiloa. Facit P8042
saa alle 4 500 markkaa

Lisätietoja: Oy Facit Ab, puh. (90) 42

rtStand on yksinkertainen
itoriteline, joka säästää pöy-
aa silloin, kun mikroa ei käy-
. Teline koostuu kahdesta
isestä metalliosasta, joiden
le näyttö asetetaan. Telineen
imen rakenteen ansiosta näp-

istö voidaan tarvittaessa si-
aa näytön alle.
artStand-telineitä on kahta

kokoa. Pienempi so
tuuman näytöille ja pi
päimistöille. Isompi 
17 tuuman näytöille 
isommille näppäimist
neet maksavat 280 ja
kaa.

Lisätietoja: OpusPr
(921) 375 159.

Facitin henkilökohtaista laser-
kirjoitinta ohjataan suoraan
Windowsista.

SmartStand-monitorit
dollistaa näppäimistö
sen näytön alle, silloi
ei käytetä.

aa säästävä
onitoriteline
A
Mitä Uutta-palstan toimitus: 
Tietokone/Mitä uutta
PL 64 00381 HELSINKI
Puh. (90) 120 5764
Fax (90) 120 5799
a mikrona.
uoteperhe
anut aivan
nlaisen
äimistön,
rofoni. Li-
vaan liitti-

emolevylle

ICL:ltä uudet 
P-mallit
■ ICL on esitellyt MikroMikko
6 Ergo -tuoteperheen lippu-
laivaksi P-mallit. Ne ovat te-
hokkaita työasemia, joiden
ominaisuuksiin kuuluvat kiih-
dytetty paikallisväylägrafiikka,
paikallisväyläkiintolevyt,
PCMCIA-korttipaikat, PCI-väy-
lä ja virransäästötoiminnot.
PCI-väylä on valinnainen lisä-
varuste, kuten myös PCMCIA-
korttipaikat. MikroMikko 6 Er-
go P -mallit käyttävät 33, 50
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nettu kaiu-
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ut 33
ksiin
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ksaa
ulti-
tti ja
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a sii-
allis-
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jossa on sisäänrakennettu kaiutin ja
säksi hiiri kytketään näppäimistössä
meen. XL-malleissa on myös vakio
Compaq on julkistanut jouko
malleja. Uusia malleja on koti
ta Presarioista lähtien aina u
Deskpro XL:ään.

Compaq Presario -sarjan per
megahertsin prosessorin. Pre
kuoriin rakennettu kompakti 
kana esiasennetut ohjelmistot. 
alle 10 000 markkaa. Presario
mediakone, jossa on CD-ROM
laaja ohjelmistopaketti vakion
muistuttaa enemmän tavallista
nä on tehokkaampi näytönohj
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 295 mark-
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Rockwell ovat yhdessä kehit-
täneet. Uusi Dynalink 1428VQ
-modeemi on myös päivitettä-
vissä tulevaan V.34-standar-
diin. Korttiversio maksaa 3
495 markkaa ja ulkoinen malli
3 995 markkaa. Modeemien
hintaan kuuluu Bitfax Profes-
sional telekopio- ja tietoliiken-
neohjelmisto. Bitfax Profes-
sionalin voi hankkia myös
erikseen hintaan 595 mark-
kaa.

Lisätietoja: Toptronics Oy,
puh. (921) 254 6666.

Uusi DOS-WP 5.1+
■ WordPerfect on julkistanut
WP 5.1+ -version DOS-teks-
tinkäsittelyohjelmastaan. Oh-
jelma on muun muassa tie-
dostoyhteensopiva uudem-
pien WP 6.0 DOS- ja Win-
dows-versioiden kanssa. Oh-
jelmaan on myös lisätty tele-
kopio- ja sähköpostitoimin-
not. WP 5.1+ maksaa tuote-
vaihtona 1 295 markkaa ja
päivityksenä 495 markkaa.

WordPerfect on myös jul-
kistunut Power Macintosh -
mikroissa toimivan WP 3.0
for Power Macintosh -ver-
sion.

Lisätietoja: WordPerfect
Finland, puh. (90) 502 951.

eline mah-
n siirtämi-
n kun sitä
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Nokialta uudet 17
tuuman näytöt

esitellyt uuden Pen-
. DECpc LPx on saa-
60 tai 66 megahertsin
sessorilla ja malli-
 prosessorin kellotaa-
an joko 560 tai 566.
x on varustettu PCI-
iinä on vakiona PCI-
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Sonylta tarkka 17
uuman

Sony on 
an näytön
illimetrin 
n-kuvapu

aakasuunn
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280 x 102
ella enimm
irkistystaa
ä TCO-92
it. Sony M
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äätö. Näyt
arkkaa.
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tacker
.0-vers
Kiintolev
ista tunne

istanut oh
ion. Stacke
n mukaan
ausohjelm
uin kaksin
asiteetin. O
n myös pa
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ows-apuo
aksaa noi
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Gravis on
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Digitalin uusi Pentium
ma maksaa alle 20 000

ilta edullinen Pentium
990 markkaa. Laitteella on kol-
men vuoden takuu.

Lisätietoja: DEC Oy, puh. (90) 43 441.

aikkoja on kaksi, joista toinen on
alinnainen PCI tai ISA. Lisäksi LPx:ssä on kolme
vallista ISA-korttipaikkaa.

igitaalinen kamera
pple on julkistanut digitaalisen QuickTake 100 -
ameran. Kameralla saadaan täysvärikuvia 320 x
40 tai 640 x 480 pisteen tarkkuudella. Pienem-
ällä tarkkuudella kameran muistiin mahtuu 32

uvaa, isommalla tarkkuudella kahdeksan. Kuvat

noille kolme uutta äänikorttia.
Gravis 16 bit sampling card
on päivityskortti, joka laitetaan
vanhan Gravis-kortin selkään
ja se maksaa 850 markkaa.

Ultrasound CD3 on perus-
äänikortti, jossa on liitännät
Mitsumin, Panasonicin ja So-
nyn CD-ROM-asemille. Kortin
hinta on 1 350 markkaa.

Ultrasound MAX CD3 on
16-bittinen äänikortti, jossa
on CD-ROM-liitännät ja äänen
one                 20 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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mintavalmiin kameran hinta on noin 6 000 mark-
kaa.

Lisätietoja: Apple Computer, puh. (90) 502 1411.

iirretään kamerasta kaapelia pitkin Macintoshiin
i Windowsia käyttävään PC-mikroon.
QuickTake 100 on varustettu automaattisella sa-
malla ja se on muutenkin kuin tavallinen auto-
aattikamera. Käyttäjän tarvitsee vain tähdätä ja

ainaa laukaisinta. Kamerassa on kiinteä tarken-
us, joka toimii noin 1,2 metristä. Valotus toimii
utomaattisesti 1/30 - 1/175 sekunnin välillä. Ku-
an siirto ja muokkaus tapahtuvat QuickTake-ni-
isellä ohjelmalla. Kuva on tallennettavissa BMP-

JPEG-, PCX-, PICT- ja TIFF-kuvamuotoihin. Ka-
eran muistissa kuvat säilyvät noin vuoden. Toi-

pakkaus ja 
MAX CD3 m
markkaa.

Lisätietoj
puh. (918) 

Edulline
■ Well Xtru
deemi on s
kumallisena
sena pystym

Applen täysvärikameralla otetut kuvat voi siirtää
Macintosheihin tai Windowsia käyttäviin PC-mik-
roihin.
 näyttö
esitellyt 17 tuu-
, joka käyttää 0,25
juovavälin Trinit-
tkea. Kuvaputki on
assa entistä lit-

ystysuunnassa se
ora. Näyttö toimii

4 pisteen tarkkuu-
illään 77 hertsin

juudella ja se täyt-
-säteilysuojanor-
ultiscan 17 -näy-

yös virransäästö-
värilämpötilan
tö maksaa 10 750

a: Sony Finland,
0 291.
istä 
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yn pakkausohjel-
ttu Stacker on jul-

jelmastaan 4.0-ver-
r 4.0 on valmista-
 ensimmäinen pak-
a, joka enemmän
kertaistaa levyka-
hjelman nopeutta

rannettu ja muka-
ä laajemmat Win-
hjelmat. Stacker
n 850 markkaa.
a: Computer 2000,
87 331.

ta 
tteja
 tuonut markki-
lin 82 kilohertsiä. Käytännössä suurin erotus-
y on 1280 x 1024 pistettä 60 (447M) tai 76
X) hertsin virkistystaajuudella. Näyttöjen suo-
hinnat ovat 11 300 ja 12 600 markkaa.
sätietoja: Dava Oy, puh. (90) 56 161.
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ian uusissa 17 tuuman näytöissä on 21 tuu-
 malleista tuttu valikko-ohjaus.
DEC LPx:ssä on esiasennettuna
MS-DOS ja Windows sekä kah-
deksan megatavua keskusmuistia.
Muisti on laajennettavissa 128
megatavuun. Kiintolevyvaihtoeh-
dot ovat 170 megatavusta yhteen
gigatavuun. Massamuistipaikkoja
on vapaana kolme ja ne ovat kaik-
ki etuseinässä.

Näytön voi valita viidestä vaih-
toehdosta 14 ja 20 tuuman väliltä.
Esimerkkikokoonpano DECpc
LPx 560 varustettuna 340 megata-
vun kiintolevyllä ja 15 tuuman
monitaajuusnäytöllä maksaa 19
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Nokia on julkistanut uudet 17 tumman näytöt.
Uusissa malleissa on peräti kaksi virransäästöjär-
jestelmää. Näytöt toimivat sekä VESA-standardin
mukaisella virransäästöjärjestelmällä, että Nokian
aikaisemmalla järjestelmällä, joka toimii ohjelmal-
lisen ruudunsammuttimen avulla. VESA-järjestel-
mä vaatii virransäästötoimintoja tukevan näy-
tönohjaimen, sillä näyttöä ohjataan mikrosta näy-
tönohjaimen kautta.

Uusissa 447M- ja 447X-malleissa on valikko-oh-
jaus. Kaikki näytön säädöt tehdään kuvaputken
keskelle ilmestyvän valikon kautta. Valikosta löy-
tyvät muun muassa erilaiset kuvan muotoon vai-
kuttavat säädöt sekä värilämpötilan säädöt.

Nokian 17 tuuman näytöissä käytetään 0,26 mil-
limetrin juovavälin Trinitron-kuvaputkea. Näytöt
on säteilysuojattu ja niistä on sekä MPR90- että
TCO92-normit täyttävät versiot. 447M-mallin juo-
vataajuus on enimmillään 64 kilohertsiä ja 44X-

N
m

Digital on 
tium-mikron
tavilla joko 
Pentium-pro
merkintä on
juuden muka

DECpc LP
väylällä ja s
väylässä ole
Ohjain käytt
piiriä ja siin
näyttömuisti
jentaa kahte
rin lomitta
1280 x 1024

Digital
purku lennossa.
aksaa 1 550

a: AXS Finland Oy,
752 7799.

n modeemi
m V.32bis -mo-

aatavilla joko tas-
 tai pienenä ulkoi-
allina. Suurin tie-
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puoliset työkalut erilaiste yhdistelyyn.
Ohjelma sopii esimerkik torekisterien
tai tuoteluetteloiden teko tral voidaan
liittää suoraan yleisimpiin järjestelmiin
(MAPI, VIM) ja se tukee  OLE 2-yh-
teyttä.

Infocentralin mukana tul itietokantoja
muun muassa maailman v etokonealan
yrityksistä. Ohjelma tulee  markkinoil-
le englanninkielisenä ja he omennettu-

na. Molempien versioiden hinta on 99
Lisätietoja: WordPerfect Finland, puh.
(90) 502 951.

CD-tietosana
WSOY on tuonut markk -
Facta-nimisen tietosanakir -
mitetaan CD-ROM-levyllä -
ta tietosanakirjasta po -
Factassa on mukana myös ä
on lähes viisi tuntia ääntä 2 -
teessä. Näytteissä on mukana historial-
lisia henkilöitä kotimaasta ja ulkomail-
ta, musiikkia, kansallislauluja, eläinten
ääniä sekä katkelmia kirjallisuudesta.

Kuvia levyllä on 1 100 kappaletta.
Mukana ovat muun muassa maailman
valtioiden kartat ja liput ja Suomen
kuntien vaakunat. Kuvia on myös hen-
kilöistä, kasveista ja eläimistä.

Koska tietosanakirja on toteutettu elektronisessa
muodossa, myös hakutoiminnot ovat tavallista mo-
nipuolisemmat. Artikkeleita voi selata aihepiireit-
täin tai tietoa voi etsiä hakusanoilla. Tietosanakir-
jassa on myös hypertekstiviittauksia, joiden avulla

voi siirtyä helposti artikkelista toiseen
maksaa 2 800 markkaa.

Lisätietoja: WSOY, puh. (90) 616 83

VGA-muunnin
ääniominaisuuksilla
AVerKey2 Plus Suond on VGA/Video-muunnin,
jossa on myös ääniominaisuudet. AVerKey2 on
pienikokoinen ulkoinen lisälaite, jota voi käyttää
esimerkiksi muistikirjamikron kanssa. Laite liite-
tään mikron VGA-ulostuloon ja rinnakkaisporttiin.
Ääniosuus toimii rinnakkaisportin kautta. AVer-
Key muuttaa VGA-kuvan videokuvaksi ja se voi-
daan kytkeä edelleen esimerkiksi videotykkiin tai
televisioon. Ääniominaisuuksien avulla esityksiin
on mahdollista liittää myös ääntä.

Laitteen mukana toimitetaan äänityökaluohjel-
ma, jolla voi esimerkiksi äänittää kiintolevylle.
Ohjelmassa on myös äänenvoimakkuuden säädöt.
Lisäksi pakettiin kuuluu Action!-ohjelma, jolla voi
tehdä multimediaesityksiä. AVerKey2 Plus Sound
maksaa 4 350 markkaa.

Lisätietoja: EP Engineering Oy, puh
(90) 879 5639.

tit hallintaan
soft on julkistanut
ect 4.0 -projektinhal-
lman. MS Project 4.0
MS Office -sovellus-
n IntelliSence-tek-

jonka tarkoitus on
 ohjelman käyttöä ja

isoida tiettyjä toimin-
elmassa on myös
äominaisuuksia, joita
n sähköpostin välityk-
 Projectin hinta aset-
ellisen version noin 4
kan tuntumaan.
toja: Microsoft 

Edullinen 
faksiohjelma
■ FaxLine on Windows-ym-
päristössä toimiva telekopio-
ohjelma, jolla voi sekä lähet-
tää että vastaanottaa teleko-
pioita. FaxLine maksaa 500
markkaa. Ohjelmasta on myös
rajoittamaton verkkoversio.

Lisätietoja: Portrade inter-
national Oy, puh. (90) 7001
7560.

Hyperteksti-
avusteita
■ HelpMaker on avuste- ja
hypertekstin luomiseen tar-
koitettu työkalu. Sillä voi teh-
dä tarvittavat avusteet Win-
dows-ohjelmiin helpommin
kuin perinteisillä menetelmil-
lä. Tekstien muokkaus, kään-
täminen, testaus ja virheiden
korjaus sujuu kaikki yhdellä
ohjelmalla. HelpMaker 1.3
maksaa 590 markkaa.

Lisätietoja: Kiuru & Sarake-
to Oy, puh (941) 645 543.

SIMM-välimuisti-
moduleja
■ IDT on aloittanut 486-mik-
roihin tarkoitettujen SIMM-vä-
limuistimodulien valmistuk-
sen. Modulien hinnat alkavat
350 markasta

Lisätietoja: Avnet Nortec
Oy, puh. (90) 670 277.

Infocentral on WordPerfectin uusi alue
henkilökohtaisten tietojen hallintaan.

WSOY:n elektronisessa tietosanakirja
kana sekä kuvia että ääninäytteitä.

AVerKeyn uudessa VGA-muuntimessa
rakennetut ääniominaisuudet.
5 markkaa.
 

valtaus
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ut Infocentral-nimisen
llintaohjelman. Se on

in uudesta kuluttajatuot-

anomaisten kalenteri-,
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00 ääninäyt
WordPerfe
erilainen ti
WordPerfect on julk
henkilökohtaisen tied
ensimmäinen WordPer
teiden tuotelinjasta.

Infocentralissa on 
muistikirja- ja osoitek

donsiirtonopeus on 14 400
bittiä sekunnissa ja päätelaite-
nopeus 57 600 bps. Modee-
min mukana toimitetaan Bit-
fax- ja Autofax-ohjelmat ja se
maksaa 1 995 markkaa.

Lisätietoja: Easytel Oy, puh.
(90) 271 2971.
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sinsä Sunille noin neljäsosa hinnalla siitä, mitä itse
oli siitä maksanut. Toisaalta Microsoftin NT-hank-
keetkaan eivät ole edenneet suunnitellusti.

Nyt Novell reagoi toimistosovellusten ja työryh-
mäohjelmistojen uhkaan ostamalla WordPerfectin.
Microsoft integroi omia toimistoautomaatiosovel-
luksiaan ja työryhmäsovelluksiaan yhä enemmän
Windows NT -palvelinkonsepteihin. Novell haluaa
varmistaa, ettei sitä pelata markkinoilta työryh-
mäsovellusten avulla.

Uusi alku vai kuolema?
Yhdysvaltojen pörssianalyytikot seuraavat tiiviisti
tietokonealan yrityksiä. Heidän reaktiot ovat kiin-
nostavia ja niissä on sellaisia näkemyksiä, joihin
atk-ammattilaiset harvoin kiinnittävät huomiota.
Novellin ostaessa WordPerfectin ja osan Borlandin

liiketoimista kommentteja herui runsaasti.
Uusista tuotteista maksettua 1,4 miljar-

din dollarin hintaa pidettiin yleisesti kor-
keana. Samalla epäiltiin Novellin johdon

kykyjä keskittyä olennaisiin asioi-
hin tuotevalikoiman laajentuessa.

WordPerfectin entiset omistajat ovat
vetäytyneet johtotehtävistä samalla

kun Novellin johto vaihtuu.
WordPerfectille omistajan-

vaihdos saattaa merkitä uutta
alkua, mikäli Novell panos-
taa ryhmätyöohjelmiin. Toi-
saalta analyytikot arvelivat

hankinnan syyksi varautumi-
sen Microsoftin toimiin. Tämä ajatusmalli saattaisi
johtaa siihen, että WordPerfect syleillään kuoliaak-
si, kuten tapahtui Digital Researchin tuotelinjalle.

Microsoft tukee yhä voimakka
tyistä TCP/IP-protokollaa, jotta N
omien protokollien merkitys vähe
sisällyttänyt TCP/IP:n osaksi W
Työryhmä Windowsia. Samanai
kehittää Windows 4:ää niin, ettei
sä verkoissa tarvittaisi varsinaisia
sen ja OLE2-sovellusten integraa
ten Windows NT-palvelinten kan

Microsoft päätti juuri julkista
soft Office Development Kitin, jo
set Microsoft Office -ohjelmoint
kalut jaetaan maksutta Visual B
sioiden mukana. Toisaalta Visua
mitoin ilmaantuneista, esimerkik
tan ja monien muiden tukemista 
ilmoitettiin, että niitä tuetaan ain
16-bittisissä versioissa.

Microsoft päätti myös vauhditt
laattoreiden kehitystä Unix-ymp
kiksi DOS-emulaattorien tekijät 
ovat lisensioineet Microsoftin W
for Unix-lähdekoodin. Microsoft 
da IBM:n ja Sunin WABI-hankk

On selvää, että koventuneessa
on joutunut ajoittain puolustuskan
jälleen kerran liittoutumia voittaa
tilannetta hankaloittaa nyt sekin,
mäisen hajoita ja hallitse-tekniik
tuu pelaajien harvetessa. On se
IBM, Lotus ja Apple koettavat s
simman suuren osan markkinasta
räysvallan ulkopuolella.
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Lotuksen ja Novellin kariutunut fuusiohanke on
vielä muistoissa. Lotus jatkoi omillaan, mutta

Selvää on joka tapauksessa, että WordPerfectin
tuotelinja ainakin aluksi vahvistuu nykyisestään.

Ruhtinaan 
vaikeampi peli

ova taistelu mikro-
Novell on laajentunut voimakkaasti yrityskaupoilla.
Kaikki hankinnat tuntuvat suuntautuvan Microsof-
tia vastaan, jonka myös Novellin eläkkeelle jäävä
pääjohtaja Noorda tunnustaa pääkilpailijakseen.

Vuonna 1991 Novell hankki omistukseensa
DOS -kloonia valmistavan Digital Researchin, kun
Microsoft suunnitteli verkko-ominaisuuksien liittä-
mistä omaan DOSiin. Novell taasen aikoi vastata
toimittamalla oman DOSinsa verkko-ohjelmiston
mukana. Microsoft peräytyi suunnitelmistaan.

Novellin seuraava hankinta oli Unix Systems La-
boratory. Microsoft on pyrkinyt paketoimaan palve-
linominaisuudet Windows NT:hen. Novellin tuot-
teilla ei juurikaan ole merkitystä, mikäli palvelimet
ovat Windows NT-koneita, joten Novellin intres-
seissä on vahvistaa muita kehityssuuntia. Yhtenäi-
nen Novellin hallitsema Unix on tavoitteena, mutta
muut Unix-pelaajat eivät tunnu sopeutuvan Novel-
lin suunnitelmiin. Niinpä Novell myi Unix-lisens-

Quattro Pro ja miljoona Paradox-lisenssiä tuovat
WordPerfect Officen Microsoftin ja Lotuksen rin-
nalle kilpailukykyisenä tarjokkaana. Samalla No-
vellin tietoliikenneosaaminen koitunee hyödyksi
työryhmäsovellusten markkinoilla.

Suomessa WordPerfectin voimakas asema johtaa
Novellin jakelun vahvistumiseen. Toisaalta kasvava
Novell-sidonnaisuus ei ole WordPerfectille Suo-
messa yhtä myönteistä kuin Yhdysvalloissa, koska
Novellin markkinaosuus on meillä maailman alhai-
simpia.

Microsoft iskee takaisin
Microsoft on havainnut, ettei valta-asemassa olevan
tarvitse aina pelata peliä loppuun saakka. Pelisään-
töjen vaihtaminen on jokaisen huippustrategin ta-
voite, jolla vastustajan strategiat saadaan puretuiksi.
Pelisäännöt määräytyvät rajapinnoista, joihin asiak-
kaat ja ohjelmistokehittäjät sitoutuvat.

inoiden tulevai-
sta jatkuu. Novell

eisimmän mul-
en takana, mutta
IBM ja Apple
ailevat katteidensa
ta. Kaikki hakevat
sta samaan kysy-
en: miten murre-
icrosoftin lähes

eva ote markki-
.
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indows NT:tä ja

kaisesti Microsoft
 sen kanssa pienis-
 palvelimia ja että
tio toimisi parhai-
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a erityisen Micro-
ssa OLE2-pohjai-
irajapinnat ja työ-
asicin uusien ver-
l Basiciin runsain
si Borlandin, Gup-
VBX-kontrolleista
oastaan nykyisissä

aa Windows-emu-
äristössä. Esimer-
Locus ja Insignia
indows libraries

halusi näin reagoi-
eeseen.
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 Microsoftin mää-
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tie alkaa olla kuljettu loppuun ja ainoa todella laaja
päivityskierros on luvassa seuraavan Windows-ver-
sion eli Chicagon julkistuksen jälkeen. Siksi paineet
ovat kovat: Chicagon on pakko olla hyvä, kun se tu-
lee myyntiin. Taloudellista kasvua on myös vaikea
hakea sovellusten markkinoilta, koska hintakilpailu
on kovaa. Lisäksi ensimmäiset 50 prosenttia van-
hoista markkinoista on paljon helpompi vallata kuin
seuraavat 50.

Päivä, jona Microsoftin kasvuvauhti hiipuu ja al-
kaa jopa taantua, tulee väistämättä lähemmäksi.
Niin käy kenties jo vuoden, parin sisällä. Arvoval-
tatappio oikeudenkäynnissä Staciä vastaan, NT:n
vaatimaton menestyminen, RISC-prosessorien
esiinmarssi ja Novellin uusi rooli kasaavat lisäävät

pilviä taivaanrantaan.

Missä muut visioijat?
Microsoftin menestys ei ole ollut sattumaa,
vaan tulosta Bill Gatesin erikoisesta kyvystä

hallita yhtä aikaa asioiden kaupallinen ja tekni-
nen puoli. Ne ovat auttaneet häntä näkemään

muita pidemmälle ja tekemään kauaskantoisia,
oikeaksi osoittautuneita ratkaisuja.

Ainoa varsinainen onnenpotku Micro-
softille tuli IBM:ltä, kun se vuonna 1980
valitsi Microsoftin eikä Digital Re-

searchia käyttöjärjestelmänsä toimittajaksi.
Sen jälkeen Microsoftin tuottamat ohjelmat

ovat olleet keskitason yläpuolella – ei-
vät aina alansa huippuja, mutta eivät
koskaan huonojakaan. Edes Windows-
sovellukset eivät ole menestyneet pel-

kästään Microsoftin nimen ansiosta vaan näyttävyy-

Kahn, ei ole pystynyt lunastamaan
pari vuotta sitten kohdistuneita s
Borland on ajautunut taloudellises
näyttää keskittyvän jatkossa vain 
jelmointivälineisiin.

Novellin visiot
Ostamalla WordPerfectin Novel
Microsoftin tärkeimmäksi haastaja
muistavat, että keväällä 1990 No
myös Lotuksen. Kauppa kuitenkin
lotus jäi syntymättä. Samassa Uta
sijaitseva WordPerfect oli Novell
ostokohde. Yllättävää oli vain se, 
oli myytävänä.

Ehkä asiaa nopeutti Wordin 
dowsissa, joka pakotti WordPerfec
tisanomaan henkilökuntaansa ja m
sa maksulliseksi. Uudessa kilpailu
min mahdoton ajatus WordPerf
muuttui äkkiä mahdolliseksi.

Novellin aikoo nyt nousta Micro
si haastajaksi. Siihen pyrkivällä yr
la omasta takaa niin käyttöjärj
DOS), verkko-ohjelmisto (Netwa
tosovelluksetkin (WordPerfect ja 
Novellin hihassa on vielä USL:n
tulleet oikeudet Unixin lähdekood

Laaja tuotevalikoima ei kuitenk
pitää olla myös visioita ja näkemys
tajalla, Ray Noordalla, on epäilem
pia Gatesin tapaan. Hänellä on ku
kohtainen ongelma: ikä. Noorda vo
pä Bill Gatesin isoisä.
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Kun tämä lehti ilmestyy, tulee kuluneeksi neljä
vuotta Windows 3.0:n julkistuksesta. Kuluneet

tensä, monipuolisuutensa ja uusien ideoidensa an-
siosta. Ehkä myös Microsoftin aiempi heikko DOS-

Microsoft 
haasteiden edessä

Microsoftin tähti on
neljä vuotta ovat olleet Windowsin juhlaa: siitä on
tullut ylivoimainen standardi, jonka imussa Micro-
soft on nousemassa käyttöjärjestelmien ohella myös
PC-sovellusten johtavaksi valmistajaksi. Vain lähi-
verkko-ohjelmissa Microsoft on edelleen kakkose-
na Novellin jälkeen.

Neljä vuotta taaksepäin
Neljä vuotta ja 50 miljoonaa Windows-lisenssiä sit-
ten Microsoftilla oli töissä alle 6 000 henkilöä. Vii-
me vuonna luku oli jo yli 14 500. Neljä vuotta sitten
Microsoftilla oli vain murto-osa tekstinkäsittelyn,
taulukkolaskennan ja tietokantaohjelmien markki-
noista. Nyt sen osuus eri alueiden markkinoista on
keskimäärin puolet. Neljässä vuodessa Microsoft on
tuonut markkinoille kaksi uutta merkittävää DOS-
versiota ja yhden uuden Windows-version. Ne ovat
tuoneet kassaan runsaasti helposti ansaittua rahaa.

Alueet, joilla Microsoft on eniten kasvanut, eivät
kuitenkaan elätä sitä enää pitkään. DOS-päivitysten

menestys on auttanut asiaa, sillä vanhasta yhteenso-
pivuudesta ei ole ollut painolastia.

Monen muunkin yrityksen johtajalla olisi ollut
mahdollisuus vaikuttaa ratkaisevasti markkinoihin
silloin, kun niiden yritykset olivat paljon Microsof-
tia suurempia. Mutta olisiko esimerkiksi Lotuksen
perustaneella Mitch Kaporilla ollut kykyä tai ha-
luakaan siihen? Mitä voi päätellä miehestä, joka
opetti transsendenttista mietiskelyä ja nimesi yri-
tyksensä lootus-asennon mukaan? Joka jätti Lotuk-
sen ja on sen jälkeen pitänyt matalaa profiilia joi-
denkin tietoverkkohankkeiden parissa?

Tai Lotuksen nykyinen johtaja Jim Manzi? Kuin-
ka moni suomalaisista Lotuksen ohjelmien käyttä-
jistä edes tietää yrityksen johtajan nimen? Puhu-
mattakaan WordPerfectistä, jota johdettiin suoras-
taan julkisuutta ja visioita vältellen – kristillisiä pe-
riaatteita noudattaen, kuten PC Week talvella kir-
joitti. 

Edes toinen alan värikäs persoona, Borlandin

noussut raketin lailla ai-
na Windows 3.0:n jul-
kistuksesta lähtien. Osa-
kekurssi ja työntekijöi-
den lukumäärä ovat ki-
vunneet ylöspäin tasa-
tahtia, mutta kehitys ei
voi jatkua loputtomiin.
Siitä pitävät huolen niin
Novell kuin kyllästyvät
PC-markkinatkin.
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Seuraajan haaste
Noorda ilmoitti jo viime vuonna valitse-
vansa oman seuraajansa ennen 70-vuotis-
päiväänsä. Tuo päivä on 19. kesäkuuta tä-
nä vuonna. Noorda onkin ilmoittanut seu-
raajakseen Hewlett-Packardin veteraanin
Robert J. Frankenbergin, jolla on johtota-
son kokemusta mikroista, toimisto-ohjel-
mista ja verkkotuotteista. Hän saa johdet-
tavakseen yrityksen, joka on äkkiä noussut
verkko-ohjelmien valmistajasta käyttöjär-
jestelmä- ja sovellustoimittajaksi, vasta-
painoksi Microsoftin ylivallalle, ja johon
kohdistuu sen vuoksi suuria odotuksia.
Vielä tähän mennessä Novellin strategia ei
ole tuottanut toivottua tulosta.

Digital Researchin oston jälkeen kului
vuosia, ennen kuin Novell sai markkinoil-
le oman, pahasti myöhästyneen Novell
DOSin. Oman DOSin myötä Novell saa
kaivattua itsenäisyyttä, mutta kaupallista
merkitystä Novell DOSilla tuskin koskaan
tulee olemaan.

Novellin toinen hankinta, USL:ltä ostet-
tu Unixin lähdekoodi, ei sekään ole ollut
mikään kultakaivos. Novell maksoi oi-
keuksista 350 miljoonaa dollaria, mutta on
saanut havaita, ettei yhtenäisen Unixin ke-
hittäminen ja sen oikeuksien myynti kirja-
villa ja keskenään yhteensopimattomilla
Unix-markkinoilla olekaan yhtä helppoa

kuin Netware-pakettien myynti PC:ille.
Tavoite yhtenäisestä, Novellin koordi-

noimasta Unix-versiosta on muutenkin
kaatumassa laitevalmistajien keskinäiseen
riitelyyn. Se, että Novell myy lähdekoodia
Sunin kaltaisille valmistajille ja antaa heil-
le näin mahdollisuuden kehittää siitä omia,
uusia versioita, ei lupaa hyvää Unixin yh-
tenäisyydelle.

Tärkeimmällä alueella, lähiverkkojen
ohjelmistoissa Novell on kuitenkin pysty-
nyt säilyttämään johtavan asemansa USAn
markkinoille. Saavutus on kunnioitettava,
koska Novellin aseman horjutusyritys on
Microsoftin suurin yksittäinen epäonnistu-
minen. Se on epäilemättä vielä vaikeam-
paa nyt, kun Novell on entistä vahvempi.

Markkinat keskittyvät
Novellin tekemät kaupat keskittävät ohjel-
matuotannon entistä harvempiin käsiin,
mikä on suora seuraus alentuneista hin-
noista ja kiristyneestä kilpailusta. Novell
Office nousee Microsoft Officen ja Lotus
Smartsuiten rinnalle kilpailemaan toimisto-
ohjelmien kokonaismarkkinoista. Alduk-
sen ja Adoben yhdistyminen sekä Borlan-
din paluu juurilleen ohjelmankehitykseen
vähentävät entisestään kilpailijoiden mää-
rää. SPC on jo pitkään ollut pahasti tap-
piolla ja Superbasen kehitys on lopetettu.

Vain grafiikkaohjelmissa lopullinen kar-
sinta on yhä tekemättä. Alduksen ja Ado-
ben yhdistyminen poistaa epäilemättä yh-
den kilpailijan, mutta Corelissa, Micro-
grafxissa ja Shapewaressa on vieläkin lii-
kaa kilpailijoita. Aika näyttää, mikä niistä
myydään
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siot punnitaan
tin nopea kasvu on tähän asti riit-
ittämään alleen yrityksen tuote-
 puutteet, kuten vaatimattomat
ominaisuudet, hitaan siirtymisen

ikan käyttöön ja puutteelliset lii-
et sekaympäristöihin. Muun kas-
tuminen on jo saanut Microsoftin
ään huomiota myös näihin alu-
simerkiksi Lotus Notesin kanssa

aa ohjelmaa odotetaan vielä tä-
den aikana.
isten ohjelma-alueiden rajallisuus
Microsoftin jo nyt etsimään kas-
ta alueista, kuten lastenohjelmista
lisista tietopalveluverkoista. Alu-

uitenkin uusia, eivätkä edes Gate-
 voi vielä olla kovin kirkkaita.
sti laajenevan yrityksen johtami-
lut helppoa verrattuna edessä ole-
nteeseen. Vasta jatkossa punni-
Gatesin visioiden todellinen kes-
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van samalla tavoin kuin 486-koneessa.
Samalla kun näin vapaudutaan tietyn prosessorityy-
pin kahleista, vapaudutaan myös käyttöympäristön
rajoitteista. Esimerkiksi Windows-persoonallisuu-
den voi poistaa käytöstä ja vaihtaa sen OS/2-per-
soonallisuuteen OS/2-ohjelmien käyttämiseksi.

Kun IBM aloitti Workplace OS:stä puhumisen,
se mainitsi myös, että Pentium-
koneeseen asennetun Workpla-
ce OS:n Mac-persoonallisuus-
moduulissa voisi käyttää Ma-
cin alkuperäisiä 68000-pohjai-
sia ohjelmia. Vieläkin naurattaa
tätä lausuntoa muistellessa. En ni-
mittäin millään jaksa uskoa, että IBM
koskaan kehittää Mac-persoonallisuus-
moduulia.

Itse asiassa nämä persoonallisuus-
moduulit, joiden pitäisi tulkita eri oh-
jelmien käskyt ja syöttää ne Neutral Ser-
vices -moduuliin, vaikuttavat koko suun-
nitelman hankalimmalta osalta. IBM väittää, että
Workplace OS on lähes toimitusvalmis. Mutta onko
siinä jotain muutakin kuin Neutral Services -mo-
duuli? Sen näemme vielä tänä vuonna.

Pelotteita 
Microsoftille
Workplace OS on säikäyttänyt Microsoftin, joka ei
halua kuulla puhuttavankaan koko asiasta. Lotus
kuitenkin haluaa, ja syykin on selvä: mikä tahansa
monimutkainen ohjelma, jolla on oma käyttöliitty-
mä (kuten Lotus Notes), voi kytkeytyä suoraan
Neutral Services -moduuliin ja ohittaa koko persoo-

ten ohjelmien katoamista kokonaan.
Tämän vuoksi Microsoft pitää 

käyttöjärjestelmistään, Chicagosta, C
nasta ja Snowballista. Mikä tahansa 
saadaan käännettyä käyttäjien ajatuk

ta kilpailijoista. Samasta syyst
hankkijat paketoivat

mansa yhdeksi aino
Niiden tarkoitus o

menomaa
kanssa

Se, 
Office
den 

osoittaa
käyttäji

set 
suora

suunta
on hyvin

trendistä ja 
tavasti, että ohjelmien paketoinnist
aivan näin tarttuva idea.

Jäljelle jää vain yksi Workplace
gentia koskeva kysymys: toimiiko s
ka IBM jätti Pentiumin valmistusli
mättä, oletan, että joku yrityksessä o
tä Workplace OS pannaan toimima
werPC:ssä.
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John C. Dvorak on yhdysvaltalai
PC Magazine -lehden kolumnisti.
John C. Dvorak

Workplace OS on osa suurisuuntaista suunnitel-
maa, joka perustuu Carnegie Mellonin kehittä-

nallisuusmoduulin. Huhujen mukaan tällaisten oh-
jelmien suorituskyky paranee ilmiömäisesti.

IBM:n Workplace 
OS:n taustat

letko koskaan mietti-
mään kaikkialle levinneeseen MACH-ytimeen.
IBM luottaa siihen, että tämä ainutlaatuinen käyttö-
järjestelmä tekee PowerPC:stä menestystuotteen.
Pentiumille ei siis ole käyttöä.

Workplace OS muistuttaa yhtäältä palapeliä ja
toisaalta kiinalaisen ravintolan ruokalistaa. Teorias-
sa sitä voi käyttää missä tahansa käyttöympäristössä
tai työasemassa. Workplace OS toteuttaa eri käyttö-
ympäristöt ”persoonallisuusmoduuleina”, joita voi
käyttää yhtä kerrallaan tai useita samanaikaisesti.

Täydellistä vapautta
Workplace OS -järjestelmän keskuksena on Neutral
Services -päämoduuli, joka ohjaa prosessoria ja to-
teuttaa kahdenlaisia toimintoja: se kommunikoi
prosessorin ja BIOSin kanssa laitetasolla ja kytkey-
tyy valittuun persoonallisuusmoduuliin, joka voi ol-
la esimerkiksi Windows. Persoonallisuusmoduulin
avulla voi sitten käyttää Windows-ohjelmia vaikka-
pa PowerPC-, MIPS- tai DEC Alpha -koneessa ai-

Notes ärsyttää Microsoftia aivan ylettömästi,
koska Microsoftilla ei ole tarjota mitään vastaavaa
ohjelmaa. Jos Notes voi vielä suoraan kytkeytyä
Workplace OS:ään, Microsoft ei saa ohjattua Lotus-
ta edes sivuraiteelle jollakin uudella hienolla Win-
dows-versiolla, joka ei sattumalta toimisi Notesin
kanssa. Mahdollinen ”DOS tyytyy, jahka Lotus
hyytyy” -strategia ei siis enää onnistuisi. Lotuksen
ja IBM:n yhteistyö on sitäpaitsi jo parin vuoden
ajan tiivistynyt juuri Notesin ympärillä ja käyte-
täänhän IBM:n sisällä laajasti Lotuksen ohjelmia.

Toinen Microsoftia kalvava tulevaisuudennäky-
mä on se, että yksi Workplace OS:n persoonal-
lisuusmoduuleista on Taligent. Jälleen yksi asia,
josta kukaan Microsoftilla ei halua puhua. Taligen-
tin ideana on tarjota ympäristö, johon kaikki erik-
seen hankittavat ohjelmat voidaan suoraan integroi-
da. Koska Taligent-ohjelmia voi ohjelmoida, käyt-
täjät voivat rakentaa niistä haluamiaan räätälöityjä
kokonaisuuksia. Taligent saattaa merkitä perinteis-

yt, miksi IBM päätti jät-
ä Pentiumin valmistus-
senssinsä käyttämättä?
yynä on tietenkin
orkplace OS, IBM:n

aikkea muuta kuin sa-
inen tulevaisuuden
se, joka on joko ratkai-
u käyttöjärjestelmäki-
aan tai massiivinen
päonnistuminen.
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set pois pahois-
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 kaikki ohjel-
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n kilpailla ni-
n Taligentin
.
että Microsoft
 on markkinoi-
kuumin tuote,
 selvästi, että
en mieltymyk-
ovat menossa
an Taligentin
an. Microsoft
 selvillä tästä
toivookin luul-
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PCI-väyläiset Pentium-mikrot

T
ta

Joulukuussa vertailimme markki-
noiden ensimmäiset Pentium-
mikrot, joista suuri osa oli palve-
limia. Runsaasti varustellussa
palvelimessa uuden suorittimen
korkea hinta ei ollut merkittävä.

Työasemaksi se oli vielä kallis. Nyt Pen-
tiumien saatavuus ja hinta on toista. Se al-
kaa korvata 486-suorittimia tehokkaimmis-
sa työasemissa.

Toisen polven Pentiumeissa on PCI-väy-
lä, niiden oheislaitteet on paremmin valittu
ja hinta on halvempi. Testin vaatimukset
täyttävien työasemien hinnat alkavat olla
järkevällä tasolla: 25 000 - 50 000 markan
välillä. Pentium-lisä, eli hinnanero vastaa-
vaan 486-mikroon on enää 6000 markkaa.

Testatut koneet jakautuvat selvästi merk-
kimikroihin ja huokeisiin malleihin. Yhteis-
tä molemmille on, että Pentium alkaa olla
arkinen työkalu, jota ei ole kuorrutettu hie-
noilla lisäominaisuuksilla korkean hinnan
peittämiseksi.

Merkkimikroille on tyypillistä runsas
oman tuotekehityksen osuus aina emolevys-
tä lähtien. Koteloinnissa on kiinnitetty huo-
lellista huomiota prosessorin jäähdytykseen
ja mikron aiheuttamien radiohäiriöiden vai-

 

VERTAILU

ANTERO ALKU, TIMO PELTOLA

Valmistajat ovat oppineet tekemään Pentium-mikroja.
Vajaassa vuodessa teho on noussut puolella ja hin-
nasta on pudonnut kolmannes. Hyvin varustellussa
työpöytämikrossa 6000 markan Pentium-lisä ei enää
ole merkittävä.

Mukana vertailussa
• ARC PT Pentium  
• AST Premmia LX P/60 
• Brick 9001 Pentium
• DECpc LPx 560 
• DECpc XL 560
• Dell Omniplex 560 
• HP Vectra XP/60 
• IBM ValuePoint P60D
• MicroStar PT1
• Microtech Pentium

PCI/MT 
• Morse Challenger 
• MSI Pentium 60
• Olivetti Modulo M4-82
• Osborne MT5D-60P 
• Packard Bell Pentium

6000D 
• Peacock Professional

System 5
• Pinus PE60 
• Siemens Nixdorf 

PCD-5H
• Timbre PCI Pentium 
ulta ja
ppuraa
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mennukseen. Kotelo on käytetty tehokkaas-
ti sovittaen massamuistipaikkoja muuten
tyhjiksi jääviin tiloihin.

Huokeat mallit on tyypillisesti rakennettu
samaan vakiokoteloon, jossa aiemmin on
toimitettu 386- ja 486-malleja. Pentiumin li-
säjäähdytyksestä huolehtii prosessorin vie-
reen tai päälle kiinnitetty pieni tuuletin.
Muovisen etupaneelin takaa saattaa paljas-
tua suuriakin reikiä, joista radiohäiriöt voi-
vat karata maailmalle.

19 työjuhtaa
Pyysimme mikroja vertailuun toimittajilta,
joita voidaan pitää valtakunnallisina. Eduk-

si oli, että huolto on järjestetty paikallisesti,
ei ainoastaan maahantuojalla. Mikrojen toi-
mittaminen rahtina voi tuottaa lisää vikoja.
Eräästäkin meille saapuneesta koneesta oli
matkan aikana yksi ohjainkortti ja virtajoh-
dot irronneet liittimistään.

Testissä mukana olevien toimittajien li-
säksi Pentium-työasemia kokoavat useat
paikalliset komponenttien myyjät.

Saimme testattavaksemme 19 työasemaa.
Puuttumaan jäivät muun muassa Compaq ja
ICL, joiden PCI-työasemakoneita aletaan
toimittaa vasta kesän kynnyksellä.

Laitteiden suuri määrä ja monenlaiset
hankintakanavat osoittavat, että Pentium on
jo arkipäivää. Yhdysvalloissa ne ovat jo
huokeiden postimyyntiketjujen listoilla, mi-
kone                31 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

kä ei vielä talvella ollut mahdollista. Proses-
soreiden saatavuus ei enää ole ongelma.

Pentium-työasemaa ei ole mielekästä
hankkia tekstinkäsittelyyn. Tyypillisiä so-
velluksia ovat raskaat laskenta- tai tietokan-
tasovellukset, kuvankäsittely ja multimedia
sekä tekninen ja graafinen suunnittelu. Kos-
ka eri sovellusten tarpeet poikkeavat jonkin
verran toisistaan, määriteltiin testikokoon-
panoksi se, mikä kaikille sovelluksille on
yhteistä.

Työaseman kokoonpano
Prosessoriksi pyydettiin 60 megahertsin
malli. Sitä on saatavilla runsaasti, ja se toi-
mii täydellä tehollaan 70 nanosekunnin
muisteilla, joita nykyään on laajalti myyn-
nissä. Keskusmuistin määräksi määriteltiin
16 megatavua ja kiintolevyn kooksi 500 me-
gatavua. Kiintolevyn liitäntää ei määritelty.

Väyläksi vaadittiin uusi ja tehokas PCI.
Kaikissa koneissa on myös ISA-väylä. Se
on riittävä monille yksinkertaisille lisäkor-
teille ja takaa samalla yhteensopivuuden
pitkälle menneisyyteen ja tulevaisuuteen-
kin. Dellissä oli PCI-väylän lisäksi EISA-
väylä. Markkinoilla on myös VESA-väy-
läisiä Pentium-mikroja.

Näyttöjärjestelmältä vaadittiin 1024 x
768 pisteen vähimmäistarkkuus 256:lla vä-
rillä. Ohjaimen oli oltava PCI-väylässä, jot-
ta siitä ei tule pullonkaula Pentiumin vauh-
dille. Monitorin koko oli 17 tuumaa. Perus-
ohjelmistona tuli olla DOS 6.2 ja Windows
3.11.

Testit tehtiin vaaditulla kokoonpanolla,
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Pentium-mikrotVERTAILU

Pentium ja kilpailijat

Intel on hallinnut PC:n prosessorimarkkinoita
jokseenkin suvereenisti 10 vuotta. Pentiumin
tullessa markkinoille tilanne on ensi kertaa toi-
sin. 386- ja 486-yhteensopivien suorittimien
valmistajat ovat luvanneet Pentium-yhteenso-
pivia suorittimia. Mutta markkinoilla on myös
todellisia vaihtoehtoja: Digitalin Alpha ja Ap-
plen, IBM:n ja Motorolan PowerPC.

Alphaan ja PowerPC:hen verrattuna Pen-
tium on vaatimaton prosessorina. Ainakin jos
uskoo prosessorin tehoja mittaavia testejä. Sii-
nä missä Pentium mitataan alle kaksinkertai-
s
jo
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n
n
I
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p
haa varten on olemassa Windows NT, joten
Alphassa voi ajaa Windows-ohjelmia ja siihen
voi asentaa niitä oheislaitteita, joihin on NT-
ohjaimet. Mutta sovellustestien tulokset eivät
tue Alphan hankintaa Windows-käyttöön.
Pentiumissa toimii NT:n lisäksi tavallinen
Windows 3.1 runsaine oheislaitteineen, ja so-
vellukset toimivat nopeammin.

PowerPC:ssä on myös mahdollista ajaa
Windows-ohjelmia. Insignian valmistaman
Soft Windowsin toiminta perustuu emuloin-
tiin. Alimpana emuloidaan 68000-prosessoria

ja Macintoshin käyttöjärje
on DOS-emulaattori, jo
Windows-emulaattori. W
astaan 286-tilassa.

Tulokset ovat surkeita. 
mit ovat PowerPC:n mallis
seitsemään kertaan nopeam
cintoshit vastaavat siten p
mikroja. IBM ei ole vielä s
miiksi versiota PowerPC-s

Ensimmäiset tiedot Pow
desta Windows- ja Macin
taillen eivät myöskään tä
werPC:n mullistavuudesta,

ä s

t 
et
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la kellotaajuudella toimivi
neen. 100 megahertsin 48
testiemme mukaan yhtä teh
hertsin Pentium. Toisaalta
kulaskenta on oleellisesti 4
keskustelee muistinsa ka
486DX4:n nopeudella. Las
dostoja käyttävissä sovellu
siis DX4:ä parempi.

Pentiumin 90 ja 100 me
myös julkistettu, ja ensim
Suomessa tätä luettaessa.

Vertailun paras

IBM 486DX4

Deskpro 486/33

PowerPC

DEC Alpha NT

0 20 40 60 80 100 120 140 160
kertaa PC:n nopeus

Vertailun paras

IBM 486DX4

Deskpro 486/33

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
kertaa 486/33 :n nopeus

Tietokoneen testiohjelmat ajettuna eri pro-
sessoreilla. Windows-indeksi on laskettu
Excel ja Word testeistä. Macintoshin Win-
dows-emulointi ei toimi laajennetussa tilas-
sa, jota tarvitaan FoxPro-testin ajamiseen.

DECin prosessori-
kortti sisältää itse
prosessorin sekä vä-
limuistin ja sitä oh-
jaavat piirit. Testissä
oleva kortti on toteu-
tettu samalla piirisar-
jalla kuin muutkin
emolevyt. Kortilla on
siltaus, jolla asete-
ta
ke

ne
is

PC-TESTI

DOS-INDEKSI
 valmistajat palasi-
yn, joka sisälsi vain

et käytöstä. Dellin
telmäasema.
oheispiireineen sekä

lmistaja uskoo silti
n. Näytön ja levy-
jaimen lisäksi emo-
 olla verkkokortti,

stelmää. Sen päällä
hon käynnistetään

indows toimii aino-

Nyt tutkitut Pentiu-

ta riippuen viidestä
pia. PowerPC-Ma-

arhaimmillaan 386-
aanut OS/2:sta val-
irulle.

erPC:n tehokkuu-
tosh-ohjelmia ver-
ytä lupauksia Po-
 vaan suorituskyky-
amoja PowerPC:llä

toimisivat kilpaile-
uissa mikroissa vä-
Pentium-mikroissa,

eensopivuus oheis-
 tulee mikrokana-
Bus-väylällä. Alp-
-väylällä. Tulevai-

ersiot.
hinta. Siinä missä
nnustetaan miljoo-
tel valmistaa vuo-

nta. Vaikka Pentiu-
iita, on Intelillä va-

rsinaiseksi Pentiu-
tse kolminkertaisel-
ne 486-prosessorei-
6DX4 on sovellus-
nka mukaan myös hinta las-
ttiin. Jos työasema toimitet-

in poikkeavalla kokoonpanol-
, testattiin kone yhdenmukai-
uden vuoksi ilman ylimää-
istä varustusta.
Käytännön kokoonpano vaih-
lee tarpeiden mukaan. Esimer-
ksi CD-ROM-asema on yhä
eistyvä varuste, jota varten
skusyksikössä tulee olla asen-
spaikka. Jollei aseman vaati-
aa SCSI-ohjainta ole mikrossa
lmiina, tarvitaan ohjaimelle

Multimediatyöasema tarvit-
see PCI-korttipaikat myös vi-
deo- ja äänikortille. Yhdessä
SCSI-kortin kanssa tarvitaan jo
kolme PCI-paikkaa. Kuvat tar-
vitsevat paljon muistia, jonka
rajat asettaa muistimoduulien
kantojen määrä.

Mistä on pienet 
Pentiumit tehty?
PC:n alkuperäinen rakenneidea
oli modulaarisuus. IBM:n en-
simmäisessä PC:ssä ei emokor-

80-luvun loppupuolella ”keksit-
tiin” integraatio. Näytön ja kiin-
tolevyn ohjaimet sekä portit si-
joitettiin emolevylle.

Integrointi meni kuitenkin lii-
an pitkälle: Näytönohjain van-

riaan. Use
vat emolev
suorittimen
väylän.

Moni v
integraatio

an käytössä oleva
llotaajuus.

Isot 5,25-tuuman levykkeet ovat jo lähes hävin
esittelykoneissa on näppärä tilaa säästävä yhd
eksi 486DX2/66:een verrattuna, Apple puhuu
pa kymmenkertaisesta tehosta nopeimpiin
acintosh-malleihin verrattuna.
Mikron käyttäjän kannalta tehotestit ovat

oriaa. Käytännön työssä mikron suoritusky-
yyn vaikuttavat oleellisesti oheislaitteet. Mut-
 vielä tärkeämpää on, miten ohjelma sopii
hteen mikron kanssa. Tässä asiassa Intelillä
n murskaava ylivoima.
Windows ja kaikki sen ohjelmat on kirjoi-

ttu ensisijaisesti Intelin prosessoreille, ja sii-
ä on Pentiuminkin voima. Windowsin uusi
elosversio on entistä tiukemmin sidoksissa
ntelin arkkitehtuuriin. Ohjelmatalot voivat ol-
 varmoja, että maailmassa on kylliksi mikro-
, joissa ohjelma toimii.
Kilpailevien prosessorivalmistajien onkin

akko sopeutua Windows-markkinoille. Alp-

indeksit ovat käytännöss
ja Pentiumilla.

Jos Windows-ohjelma
vin prosessorein valmist
hintään yhtä hyvin kuin
seuraava kysymys on y
laitteissa. IBM:n Power
valla ja Applen versiot 
han saa tällä hetkellä EI
suudessa kaikista on PCI

Lopulta ratkaisee vie
esimerkiksi PowerPC:lle
nan sirun vuosivauhtia, 
dessa 50 miljoonaa suor
mit uutuutena ovatkin ka
raa kilpailla hinnalla.

Näyttääkin siltä, että 
min kilpailijaksi jää Inte

Vertailun paras

IBM 486DX4

Deskpro 486/33

PowerPC

DEC Alpha NT

0 20 40 60 80 100 120
kertaa PC:n nopeus

130

PowerPC

DEC Alpha NT

WINDOWS-INDEKSI
okas kuin 60 mega-
 Pentiumin liukulu-
86:tta parempi ja se
nssa kaksi kertaa
kentaa ja suuria tie-
ksissa Pentium on

gahertsin versiot on
mäiset koneet ovat
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testi antaa koneille hyvin sa-
manlaisia tuloksia.

Toisaalta Intelin piirisarjalle
ei käytännössä ole vaihtoehtoja.
OPTIn valmistama piirisarja ei
tue PCI-väylää, vaan VESA-
väylää.

Piparkakuista, 
karamelleistä...
Tärkeimmät suorituskykyyn
vaikuttavat tekijät prosessorin
lisäksi ovat kiintolevy ja näy-
tönohjain. Kiintolevyt on valittu
hyvin suppeasta joukosta.
Suosituin oli Quantum, joka oli

rin PCI-versio. Vi
Bus -versio oli jou
tönohjainvertailumm
kortti.

Monessa työase
tönohjaimen suurin 
oli yksi megatavu. 
aikana liian vähän,
olisi, että muistin vo
keenpäin laajentaa 
gatavuun. 17-tuuma
la pystyy hyvin 12
tarkkuuteen, jolla o
näyttää edes 256 vä

Kaksi mikroa ol
Viperia selvästi nop

Osbornen kotelo
on ystävällinen
koneen laajenta-
jalle. Koko emole-
vyn pinta-ala, esi-
merkiksi muisti-
kannat tulevat hy-
vin näkyville. Ku-

Muistikantojen päällä sijaitsevat levykeasema ja kiintole
matalissa pöytäkoteloissa irrottaa kahdella ruuvilla. Kuv
Nixdorfin mikrosta.
ien lattakaapelit aiheuttavat helposti ongelmia. Normaa-
n lattakaapelit sidotaan pienempään nippuun nippusiteillä,
i hyvä, että jäähdytys toimii, vaikka käyttäjä purkaisi si-
usten yhteydessä.
SCSI-ohjain ja jopa äänikortti.
Tällaisia mikroja löytyy muun
muassa ICL:n valikoimasta.

Vertailun mikrot ovat lievästi
integroituja. Useimmissa on
emolevyllä näytönohjain, IDE-

joka toisessa mikrossa. Kakkos-
sijalle pinnisti Seagate kolmella
asemalla.

Windows tarjoaa mahdolli-
suuden 32-bittiseen levyn- ja
tiedostojen käsittelyyn, jolla no-

van kalustus on
testikokoonpanoa
runsaampi, sillä
Osborne toimitet-
tiin NECin CD-
ROM-asemalla.

Levyasem
listi DECi
mutta olis
teet asenn
liitin kiintolevyille ja portit. Täl-
le yhdenmukaisuudelle löytyy
pätevä selitys. Testatuista joka
toisessa on jompi kumpi Intelin
emolevyistä.

Emolevyjen tarkempi tutki-
minen osoittaa, ettei edes emo-
levyn malli merkitse suurta
eroa. Kaikissa on sama Intelin
Mercury-oheispiirisarja, joka
huolehtii välimuistista ja PCI-
väylästä. Siten ei ole ihme, että
suorittimen tehoa mittaava PC-

peutetaan selvästi levylle lukua
ja kirjoitusta. Yllättävän mones-
sa mikrossa tässä tuli kuitenkin
vaikeuksia. Usein 32 bitin le-
vynkäsittelyä ei saatu toimi-
maan.

ATI:n Mach 32 -kiihdytinpii-
ri on näytönohjauksen suosikki.
Se on asennettuna Intelin val-
mistamalle emolevylle, mutta
myös Dell ja HP käyttävät piiriä
omilla emolevyillään. Irtokort-
tien suosikki on Diamond Vipe-
ELLOW BLACK

perin Local
lukuun näy-

e nopein

massa näy-
muistimäärä
Se on nyky-
 ja suotavaa
isi edes jäl-

kahteen me-
n monitoril-
80 x 1024
lisi voitava

riä.
i varustettu
eammalla ja

myös kalliimmalla Matroxin
MGA-sarjan kortilla. Kortti
nostikin Windows-indeksillä
mitattuna ykkössijalle Morsen
työaseman.

Kun Morse varustettiin Vipe-
rilla, oli Windows-indeksi yhä
muita parempi nopean FoxPro-
tuloksen ansiosta. Mutta Excel-
testissä kone jäi hännille ja
Word-testissä keskiluokkaan.

Intelin emolevyt
Intel valmistaa itse kahta emole-
vyä, joita se myy tietokoneiden
valmistajille. Teknologiaan itse
vahvasti panostavat valmistajat
haluavat tehdä emolevynsä itse,
joten ei ole yllättävää, että Inte-
lin levyjä löytyy mikroista, joil-
le hinta on tärkeä kilpailukeino.
Tässä mielessä ei ole ihme, että
myös IBM:n ValuePoint-mal-
lissa on Intelin emolevy.

Toinen Intelin emolevyistä on
tarkoitettu tavallisia ”Baby-
AT”-emolevyjä käyttäviin mik-
roihin. Levy on jokseenkin A4-

paperin kokoinen. Levyllä on
näppäimistölle isompi DIN-lii-
tin sekä portit ja levyohjaimet.
Keskusmuistille on neljä 72-
nastaista kantaa. 32 megatavun
moduulein muistia voi olla 128
megatavua.

PCI-väyläpaikkoja on kolme
ja ISA-paikkoja viisi. Yhteensä
kortteja voi olla seitsemän, sillä
ISA- ja PCI-liittimet ovat erikä-
tiset ja yhteen paikkaan asenne-
taan jompikumpi. PCI-väylälle
on 3,3 voltin virransyöttö, mikä-
li kotelon virtalähde tuottaa sen.

BIOS on AMI:n valmistama.
Se on tallennettu flash-muistiin,
joten sen voi päivittää levyk-
keellä. BIOSissa on jo nyt tuki
laajennetulle IDE:lle. Sen käyt-
tö edellyttää PCI-väylään liitet-
tyä korttia. Tähän IDE-liitän-
tään voi asentaa myöhemmin
markkinoille tulevia IDE-liitän-
täisiä CD-ROM-asemia tai nau-
havarmistimia. BIOS sallii mo-
lempien IDE-liitäntöjen yhteis-
käytön, jolloin IDE-laitteita voi
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Yleisesti käytetty Intelin valmistama emolevy tavanomaisia koteloi-
ta varten. Vasemmalla olevat valkoiset liittimet ovat PCI-liittimiä.
Etualan lisäkorttipaikka on jaettu PCI/ISA-paikka, johon voi asentaa
jomman kumman kortin. Lisäkorttiliittimien takana on liittimet por-
teille, levykkeille ja IDE-kiintolevylle, joten monitoimikortti ei vie
korttipaikkaa.

vy voidaan
a Siemens-
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Taiwanilaiset emot
Eräs mikromarkkinoiden mitta
on tuotteiden saatavuus kau-
koidästä. Kun Pentium-emole-
vyt ilmestyvät taiwanilaisten
valmistajien listoille, on se

ta ja
jolle

vyjä
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PCI-väylä

Kaksi
suutta
lä sek
vottom

PC
tehok
värise
kaiste
valint
nyt er

PC
leen monien vähän tehoa vaativien lisälaitteiden, kuten modee-
mien kanssa. Kuvaruudun, massamuistien ja muiden suuria 
määriä käsittelevien laitteiden kanssa ISA on hidas.

ISA-väylän maksiminopeus on käytännössä viisi megatavu
kunnissa. EISA-väylällä hetkellinen nopeus on 33 megatavu
kunnissa ja mikrokanava on hieman tätä parempi. PCI-väylän
rin hetkellinen nopeus on 132 megatavua, ja pidemmillekin
dostoille 80 megatavua sekunnissa. Tämä riittää 24-bittisell
siaikaiselle videokuvalle 30 kuvan sekuntivauhdilla.

Ennen PCI-väylän tuloa oli markkinoilla jo runsaasti 486-
roja, joissa on VESA-paikallisväylä (VLB). VLB syntyi sam
syistä kuin PCI, mutta se oli yksinkertaisempi toteutus. Olen
ta sille on, että se toimii suoraan vain 486-prosessoreiden ka
koska se on kytketty 486-prosessorin muistiväylään.

PCI-väylä kytkeytyy prosessoriin väylänhallintapiirin väl
sellä. Tämä piiri antaa väylän toimia itsenäisesti ja keskustell
riaatteessa minkä hyvänsä prosessorin kanssa. PCI-väylä ei o
doksissa ainoastaan Intelin prosessoreihin, vaan se käy väy
yhtä hyvin Digitalin Alphalle tai PowerPC:lle.

Myös VLB voidaan kytkeä väylänhallintapiirillä prosesso
mikä on välttämätöntä, kun VL-väylä halutaan Pentium-mik
Ilman väylänhallintaa VLB on 486-mikrossa PCI:tä huoke
ratkaisu, mutta Pentiumin kanssa tämä etu menetetään.

PCI-väylällä olevat laitteet pystyvät hallitsemaan väylää
näisesti. Prosessorin ei tarvitse odottaa väylän liikenteen pä
mistä. PCI:lle on suunniteltu 64-bittinen laajennus, joka ka
kertaistaa väylän suorituskyvyn.

PCI-väylää voi kuormittaa viisi laitetta. Käytännössä va
liittimiä on usein kolme ja emolevylle on integroituna näytö
jain ja kiintolevyn liitäntä. Myös ISA-väylä on yksi PCI-väy
kytketty ”laite”.

Väylän liitin on oleellisesti pienempi kuin ISA- tai VLB-l
Se helpottaa emolevyjen suunnittelua ja tekee myös PCI-kor
pieniä. PCI-väylä on määritelty viiden voltin lisäksi myös 3,3
tin käyttöjännitteelle kannettavia mikroja ajatellen.

Runsaimmin PCI-väylään on tarjolla näytönohjaimia, esi
kiksi kiihdytinpiirit S3-928, WD90C33, CL-GD5452, 
68800AX ja Weitec P9000. NCR valmistaa 53C8XX-s
SCSI-2-ohjainpiirejä. Western Digitalin uusi SCSI/PCI-pii
WD33C196A.

Prosessorin 
väylä

PCI-väylän nopeus on sama 
kuin prosessorin ulkoinen 
kellotaajuus, mutta kuitenkin 
enintään 33 megahertsiä

CPURAM

Prosessori

NO

HJAIN

EISA- ja IS
näkyvät yh
väylään ky
laitteena.

PCI-väylässä voi olla
10 kuormaa.Luku ja kirjoitus 
ovat kumpikin yksi kuorma.
kaltainen, mutta emolevyllä on
vain yksi väyläliitin pystyyn
asennettavaa väyläkorttia var-
ten. Liitin sisältää sekä PCI- että
ISA-väylän.

Tämän emolevyn porttiliitti-
met ovat suoraan emolevyn ta-
kareunassa. Lisäksi levyllä on
PS/2-hiiriliitin, mini-DIN-liitin
näppäimistölle sekä ATI:n
Mach 32 -näytönohjain yhden
megatavun muistilla. Näyttö-
muistin voi laajentaa kahteen

taan siltauksella.
Kaikissa taiwanilaisissa

levyissä oli PROM-mu
oleva BIOS-ohjelma. S
käyttäjä voi päivittää kuin
tamalla ohjelmamuistipiiri
mä kuvastaa valmistajien 
fiaa ”kertakäyttötuotte
Kun emolevy on myyty, k
on tehty, eikä tuotteella o
kihoitoa.

Kertakäyttöfilosofia e
emolevystä huonompaa ku

tieto-

a se-
a se-
 suu-
 tie-
e to-

mik-
oista
nais-
nssa,

ityk-
a pe-
megatavuun. Ohjain on kytketty
PCI-väylään.

telin päivitettävällä BIOSilla
olevat emolevyt. Se edellyttää

le si-
läksi

riin,
roon.
ampi

 itse-
ätty-
ksin-

paita
noh-
lään
olla neljä kappaletta.
BIOSissa on valmiiksi tuki

SCSI-liitännälle. SCSI-liittimel-
le on levyssä paikka, mutta
useimmissa tapauksissa itse lii-
tin puuttui.

Intelin toinen emolevy on
matalia pöytäkoteloita varten.
Rakenteeltaan se on edellisen

merkki volyymituotannos
hintojen laskusta tasolle, 
ne luultavasti asettuvatkin.

Taiwanista saa emole
monella nimellä. Eri merk
emolevyt muistuttavat usein
siaan, mikä ei ole sattuma
kuperäisiä valmistajia on m
tama, ja vielä vähemmän
emolevyjen suunnitteli
Toistaiseksi kaikki PCI-vä
set emolevyt perustuvat sam
Intelin piirisarjaan kuin In
omatkin.

Taiwanilaisten idea on 
dollisimman yksinkerta
emolevy, johon mikron kok
valitsee itse mieleisensä kom
nentit. Siksi levyssä on u
neljä PCI-liitintä eikä mitää
tegroituja toimintoja. Kell
juus määrätään yleensä ase
tavalla kiteellä, kun taas In
levyissä kellogeneraattori a

 vuotta sitten esitelty PCI-väylä on nyt käytännön todelli-
. Mutta miksi tarvitaan jälleen uusi laajennusväylä? Eikö sil-
oiteta markkinoita ja tehdä juuri hankitut laajennuskortit kel-

iksi uusien mikrojen kanssa?
I-väylän taustalla on tarve poistaa pullonkaula, joka jää yhä
kaammiksi käyvien prosessoreiden ja tarkemmiksi ja moni-
mmiksi kasvavien kuvaruutujen välille. Samalla ajanmu-
taan väylän rakennetta muutenkin. Osoitteiden asetuksista ja
akytkimistä sekä konfigurointitiedostoista hankkiudutaan
oon. Lisäksi väylä on riippumaton prosessorin mallista.
:n 16-bittinen ISA-väylä on elänyt jo pitkän iän. Se elää edel-

CACHE-

MUISTI

PCI-

SILTA

SCSI-2

PEA NÄYTÖNO

NOPEA VERKKOLIITÄNTÄ

Silta ohjaa 
väylän liikennettä.

ISA-laajennusväylään liitetään usein 
myös ohjaimet levykeasemalle, 
näppäimistölle ja hiirelle.

16-bittisen väylän 
nopeus on 5 megatavua 
sekunnissa.

A-väylät 
tenä PCI-
tkettynä 

32-bittisen PCI-väylän 
nopeus on 132 megatavua 
sekunnissa.

LAAJENNUS-

VÄYLÄN 

OHJAIN

Brickin mikrossa tuuletukseen
on panostettu peräti kolmella
tuulettimella. Virtalähteen tuu-
lettimen lisäksi on prosessorin
päällä toinen ja kotelon etusei-
nässä vielä kolmas tuuletin.
LLOW BLACK

iitin.
teista
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ATI

arjan
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Jokaisessa mikrossa Pentium-prosessorin päällä on jonkinlainen
jäähdytysritilä tai tuuletin. Dellin ritilä oli kaikkein suurin, tosin sen
tehoa vähentää kirkas alumiinipinta. Yleensä ritilät on eloksoitu
mustiksi.



Tietokone                35 CYAN MAGENTA YE

BIOSin huolellisempaa testaus-
ta, koska virheitä ei ole tarkoitus

ole saatavilla kuin Inteliltä,
emolevyn suunnittelu rajoittuu
lähinnä integrointiin ja väylärat-
kaisuihin.

Integroinnissa pisimmällä on
Hewlett-Packard, jonka emole-
vyllä on verkkoliitäntä sekä
oma laajennusväylä. Dellin eri-
koisuus on EISA-väylä PCI:n li-
säksi. Dell oli integroinut myös
Fast SCSI-2 -liitännän emole-
vylleen.

Digitalin ratkaisu perustuu
modulaarisuuteen, jossa sama
mikro voidaan varustaa 486-,

Pentium- tai jopa
omalla Alpha-su

Ehkä kiinnostavin 
dows-indeksi. Tässä
saatiin ensi kertaa yli 
tävä tulos. Morse ylsi
komattomaan arvoon
tarkoittaa, että työase
neljä kertaa niin no
Compaq Deskpro 486
lukuun Pentium-verta
ras tulos oli 3,08, ja 
noin 2,5. Tällä kertaa k
kin oli 3,5.

Paras DOS-sovell
on Timbrellä, 128,3 ke
peräisen IBM PC:n no

Hewlett-Packard on ratkaissut tuuletuksen elegantilla ta
nessä kotelossa tyhjäksi jäävä tila on käytetty virtalähte
tin puhaltaa suoraan prosessorin päälle.

Olivettissa kiintolevylle on tilaa virtalähteen ja levykeasem
Näihin massamuistipaikkoihin pääsee käsiksi kääntämällä
demoduuli saranoiden varassa sivuun.
Rahtikäsittely ja
epätarkka koteloi-
den valmistus voi-
vat johtaa ikäviin
yllätyksiin. Kun
monitoimikortti on
lähes irti liittimes-
tään, ei ole toivei-
takaan mikron
käynnistymisestä.
Samassa koneessa
oli vielä yksi virta-
kytkimen liitin irral-

laan.
 Digitalin
orittimella.

valla. Pie-
elle. Tuule-
ssä hyvät arvot tar-
ttä ennen muutaman
yörivät tehtävät val-
t parissakymmenes-
sa. Mutta merkittä-

integroitu 10-Base T
paikkailla jälkikäteen.
Taiwanilaisten emolevyjen

eduksi on laskettava suuri muis-
tikapasiteetti. Useassa levyssä
on kuusi muistikantaa ja suurin
muistikapasiteetti nykyisin
muistipiirein on 192 megatavua.

Omat ratkaisut
Nimekkäät valmistajat suunnit-
televat emolevyt mielellään itse.
Kun Pentiumille sopivia PCI-
väylän piirisarjoja ei toistaiseksi

Näin siihen voi myöhemmin
vaihtaa esimerkiksi nopeamman
Pentiumin.

Kaikkien aikojen 
indeksit
Nopeutuvat mikrot asettavat
testiohjelmamme pian ky-
seenalaisiksi. Koko joukko on
niin nopea, että testien suoritus-
ajat käyvät pian liian lyhyiksi,
jotta saataisiin näkyviin selviä
eroja.

testin paras tulos 149,7 oli Del-
lillä. Näihin lukemiin päästiin jo
joulukuussa, jossa verkkopalve-
linten paras DOS-indeksi 150,7
oli ASTilla ja PC-testin paras

Käytännö
koittavat, e
minuutin p
mistuvat ny
sä sekunnis

Hewlett-Packardin takaseinässä on emolevylle 
-verkkoliitin.
LLOW BLACK

on Win-
 testissä
neljän yl-
 lähes us-
 4,27. Se
ma on yli
pea kuin
/33. Jou-

ilussa pa-
keskiarvo
eskiarvo-

usindeksi
rtaa alku-
peus. PC-

tulos 150,5 Osbornen palveli-
mella.

Mikrojen ja oheislaitteiden
valmistajat panostavat nykyään
luonnollisesti juuri Windowsiin.
On yllättävää, että monessa
mikrossa Windowsia nopeutta-
va 32 bitin levynkäsittely ei toi-
minut. Näytönohjaimen opti-
mointi Windowsin kannalta on
erittäin tuloksellista, mutta ei
tietenkään vaikuta DOS-ohjel-
miin. Parhaan Windows-indek-
sin saavuttaneella mikrolla on
kolmanneksi huonoin DOS-in-
deksi.

vintä on, että monet jatkuvasti
tehtävät toiminnot, jotka aiem-
min ovat vieneet tuskastuttavat
pari sekuntia, tapahtuvat nyt
huomaamatta.

Miten valitsen
Samanlaisin emolevyin varuste-
tut mikrot ovat perustoiminnoil-
taan yhteneviä. Suorituskyky
määräytyy näytönohjaimen ja
kiintolevyn perusteella. Kotelon
kulmassa oleva nimi ei nykyään
kerro paljoa mikron tehosta.
Etupaneeliin pitäisi kiinnittää
kiintolevyn ja näytönohjaimen
nimi, jotta siitä näkisi, minkä-
laista puhtia voi odottaa.

Kokeilimme, mikä osuus
Matroxin näytönohjaimella oli
parhaaseen Windows-indeksiin.
Vaihdoimme Morseen muissa
mikroissa yleisen Diamond Vi-
perin. Indeksi putosi 4,27:stä
3,81:een. Tosin tälläkin arvolla
Morse olisi tullut ykköseksi.
Sitten asensimme Matroxin
Vectraan. Windows-indeksi
nousi 3,29:stä 3,95:een. Tämä
olisi tuonut HP:lle kakkossijan.

Ratkaisevaa on mikron toi-
mittajan asiantuntemus. Testat-
taviksi lähetetyistä mikroista
osassa olivat BIOSin asetukset
selvästi pielessä, sillä niitä kor-
jaamalla saatiin hyvinkin kym-
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Kookkain prosessorin päälle
kiinnitetty tuuletin oli Morsessa.

ien alla.
 virtaläh-
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meniä prosentteja lisää suoritus-
kykyä.

Asiantuntemuksen tulee yltää
myös tuotetuntemukseen. Jos
myyjä ei tiedä oheislaitteille
muuta eroa kuin hinnan, hän
tuskin pystyy kokoamaan teho-
ka
vä
ki
vo
ja

hi
T
m
os
ro
m
sä
ta

ja yhteensopivuus peruskompo-
nenttien kanssa on osattava sel-
vittää. Ei tunnu järkevältä, että
CD-ROM-asema, kuvanlukija
ja nauhavarmistin asennetaan
kaikki omille SCSI-korteilleen
ja kiintolevy lisäksi IDE-liitän-
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Sekä Ethernet että SCSI ovat jo arkipäivää.
Ne ovat itseasiassa vuosia vanhoja asioita,
joissa tekniikka ja standardit ovat suhteellisen
vakaita. Mutta niiden liittyminen mikroon on
ollut jokseenkin vaihtelevaa.

Perinteinen ratkaisu on ollut erillinen kortti
kummallekin liitännälle. Käytännössä ISA-
väylä on muodostunut molemmille pullonkau-
laksi. Ei välttämättä kapasiteetin, vaan teknis-
ten erojen ja niistä seuraavien sovitusongel-
mien vuoksi. Ethernetin ja SCSI:n integrointi

 näitä ongelmia, jotka
aisin säännöin ja missä
.
ituskyvyn niin verkolle
 on saanut EISA-väy-
. PCI-väylä tarjoaa po-
An. Tällöin on mahdol-
tännössä Ethernetin ja

ardin, Fast SCSI-2:n tie-
i 10 megatavuun sekun-

rin, joka vastaa tulevai-
eisiin PCI-väylän sisäl-
et-SCSI sisältää samas-

sa mikropiirissä Novell NE2100/1500T-yh-
teensopivan Ethernet-liitännän ja AMD:n
53CF94-piirin Fast SCSI-2 -toiminnot. Oheis-
komponentteineen piiri tarvitsee 5 x 5 sentti-
metrin pinta-alan, joten se on helppo integroi-
da emolevylle.

Piiri on suunniteltu PCI-väylälle. Oleellista
on, että PCI-väylän kannalta piiri on vain yksi
kuorma, kun erilliset kortit merkitsisivät yh-
teensä neljää PCI-kuormaa. Samalle piirille si-
joitettuna PCnet-SCSI on myös nopeampi kuin

erilliset kortit, sillä vuorottelu verkon j
väylän kesken tapahtuu piirin sisällä, e
kautta. Piirin puskurimuistit on suu
tuottamaan PCI-väylän täyden kapa
tarjoavat datapurskeet.

AMD:n piirin toimitukset alkava
vuoden keväällä. Piirin vaatiman pien
sekä hinnan ansiosta se lienee erittäin 
tava tuote emolevyjen valmistajille. 
mukaan emolevylle integroidut Ethe
SCSI-liitännät voidaan toteuttaa vain 
nesosalla nykyisten lisäkorttien hinnas

Toinen kysymys on, onko SCSI t
nen, etenkin kun pian on mahdollista
CD-ROM- ja nauha-asema IDE-lii
Oheislaitteessa SCSI nostaa hintaa IDE
rattuna.

Maceissa on pitkään ollut hidas SCS
tä vakiona. Se on ollut helppo tapa liit
laitteita. Jos nopeasta SCSI:stä tulee n
pa, että sellainen on vakiona jo
PC:ssä, korvataan sillä monet erilliset
kortit, jolloin käytännössä SCSI tulee 
maksi.

T

Toimituksen valinta
❋ Morse Challenger
Morse teki ylivoimaisesti parhaan tuloksen Windows-testeiss
Osittain tulos perustuu Matroxin nopeaan näyttökiihdyttimeen
ilman sitäkin Morsen Windows-tulos olisi ollut testin paras. DO
tössä Morse jäi vaatimattomaksi. Suorituskyvyn lisäksi Morse
on edullinen hinta.

❋ Dell Omniplex 560
Dell sijoittuu suorituskyvyltään tasaisesti kärkeen. Windowsiss
pronssia, DOS-käytössä neljäs tila ja PC-testissä kultamitali.
pöytäkotelo on tilava, ja mikro tarjoaa erinomaista laajennuste
SA-väylän ja valmiin SCSI-ohjaimen myötä. Valinta on tehty s
rauksella, että koeyksilön viat eivät esiinny sarjatuotannossa. T
koneen 270 megatvun kiintolevy on pieni työasemakäyttöön.

❋ DECpc XL 560
DECin persoonallinen ratkaisu sisältää teknisiä ominaisuuksia, 
vanomaiset Pentiumit eivät tarjoa. DECissä on integroituna SC
IDE-liitäntä on kytketty PCI-väylään ja muistipiireille on kuusi 
Merkittävin etu on erillinen prosessorikortti, joten teknisesti o
dollista päivittää uusi prosessori erittäin helposti. DECin suorit
on hyvää keskiluokkaa.

Olivettin pöytäkotelon levykeasema on liian alhaalla. Jos n
mistö on koneen edessä, levykeasemaa ei voi käyttää.
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sta työasemaa. Tällöin on hy-
 muistaa, että huippunopean
intolevyn tai näytönohjaimen
i asentaa minkä merkkiseen

 malliseen mikroon hyvänsä.
Työaseman tulee soveltua nii-
n töihin, joihin se hankitaan.
ässäkin tulee ratkaisevaksi
yyjän asiantuntemus, mikäli
taja ei itse ole vähintään mik-
tukihenkilön tasolla. Testi-
ikrojen perusvarustuksen li-
ksi hankitaan saman tien joi-
in lisälaitteita. Niiden liitäntä

tään.
Jatkon kannalta merkittävää

on toimittajan luotettavuus ja
halukkuus huolehtia myymäs-
tään mikrosta. Pitkä ja kattava
takuu merkitsee huolettomia
työpäiviä. Paras on ”on-site” -
takuu, jossa huoltomies tulee
korjaamaan vian paikan päälle.
Tämä on käytännössä mahdol-
lista vain silloin, kun myyjällä
on maan kattava huoltoverkos-
to. ■
 ta-
sen
taa.
ah-
ky
wlett-Packardin etuseinässä on painikkeiden alla paikka

MCIA-sovittimelle. Oikealla alhaalla näkyy langattoman sarjalii-
SI-
ylän
teltu
etin

män
oon
nos-
D:n

t- ja
me-

elli-
tkeä
nkilökohtainen tietokone on aluksi ollut yk-
äinen työkalu irrallaan muusta maailmasta.

ikrojen yleistyminen on tehnyt mikrojen vä-
en kommunikoinnin välttämättömäksi.
didas-verkko”, levykkeiden siirtely konees-
toiseen on yhä tomiva, mutta riittämätön rat-
isu.
Ethernetistä on tullut verkkojen yleinen
ndardi. Sen kapasiteetti on kohtuullinen, sil-
onhan se ollut yleisen ISA-väylän tasolla.
inen tärkeä mikron ulkopuolelle yltävä väy-
on SCSI, joka on sallinut esimerkiksi irro-
tavien ja koneesta toiseen siirrettävien mas-

uistien käytön.

emolevylle ei ratkaise
liittyvät siihen, minkäl
muodossa tieto kulkee

PC:ssä parhaan suor
kuin SCSI-laitteillekin
lään liitetyillä korteilla
tentiaalia vielä yli EIS
lista päästä myös käy
uusimman SCSI-stand
donsiirtonopeuksiin, el
nissa.

AMD on tehnyt pii
suuden tiedonsiirtotarp
tävissä mikroissa. PCn

ulevaisuuden liitynnät

än LED ja infrapunatunnistin.
ään.
 ver-

itän-
lisä-
hal-
essa
ntä-
em-
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indeksin arvoihin 102 – 124.

Teho on osien summa
Sovellustestit käyttävät kaikkia mikron
komponentteja, joten komponentin vaih-
taminen voi muuttaa tulosta.

Windows-sovellustesti vastaa DOS-
sovellustestiä, mutta siinä on käytetty
Windowsia ja aitoja Windows-ohjelmia.
Ensi kertaa käytetään nyt Windows ver-
siota 3.11. Sen vuoksi Windows-tulokset
ovat keskimäärin parempia kuin aiemmin.

DOS-testissä huonosti sijoittunut mikro

tua 
u si
 su
n j

sissa
iint

levykäsittelyl
kin käyttäyt
kuin DOSin k

Windowsin
pätee vain t
mille hyväns
yksikölle. N
merkitys näk
pean näytöno
Packardiin.

Joulukuise
jäivät vaatim

Asetuksil
Erityisesti W
ron ja Windo
keskeinen tek
vuttamiseksi.
asetusten kor
jen kohdalla t
sentin parann

Sovelluste
eri kompone
käsittely kuo
jainta. Taulu
säksi keskus
kantasovellus
peuden lukie
runsaasti.

Muiden 
mitatussa t
vertaamalla
luonnetta te

N

Brick
cock
ARC

HP

1

itta
lppa

Keskusyksikkö ei yksin vastaa mikron te-
hosta. Nopea näytönohjain saattaa nostaa
Windows-indeksiä jopa 50 prosenttia. Van-
han kiintolevyn vaihtaminen nykyaikaiseen
parantaa DOS-sovellusten nopeutta muuta-
mia kymmeniä prosentteja.
I
yöasemien tehot on mitattu kolmella ta-
alla. Ne jokainen täydentävät kuvaa työ-
seman soveltuvuudesta eri käyttötarkoi-
uksiin.

PC-testi mittaa yksinkertaisesti kes-
usyksikön tehokkuutta suhteessa alkupe-
äiseen PC:n prosessoriin. Kun vanhan
BM PC:n teho on 1, tarkoittaa arvo 140
itä, että mitatun työaseman prosessori on
eholtaan 140-kertainen vanhaan PC:hen
errattuna. Joulukuun vertailussa työase-
at ylsivät tuloksiin 142 – 150.
PC-testi ei kerro mitään kuvaruudun ja

iintolevyn käsittelyn nopeudesta. Siksi

äin tulkitsen tuloksia

Packard Bell
Olivetti

Pinus
IBM

Siemens Nixdorf
Osborne

Timbre
AST

MSI
Dell

Microtech
Morse

DEC LPx

DEC XL
MicroStar

Packard Bell
Olivetti
Pinus

IBM
Siemens Nixdorf

Osborne
Timbre

AST

MSI
Dell

Microtech
Morse

DEC LPx

DEC XL
MicroStar

PC-TESTI DOS-INDEKS
hyvin Windows-testissä. Tä-
itä, että erityisesti näytönoh-
unniteltu ja optimoitu nyky-
uuri Windowsin käyttöön.
 on mahdollista ohittaa
olevynkäsittely 32-bittisellä

34 136 138 140 142 144 146 148 150
kertaa PC:n nopeus

Brick
Peacock

ARC
HP

0 20 40 60 80 100 120 140
kertaa PC:n nopeus

MSI
Dell

Microtech
Morse

DEC LPx

WINDOWS-INDEKSI

a prosessorin tehoa. Mitä pi-
 sen parempi.

DOS-indeksi mittaa mikron suorituskykyä
DOS-ohjelmia ajettaessa. Mitä pidempi
tolppa sen parempi.
se antaa huonon kuvan mikron nopeudes-
ta käytännön työssä.

DOS-sovellustesti on geometrinen kes-
kiarvo neljällä DOS-ohjelmalla suorite-
tuista makroista, jotka kuvaavat käytän-
nön työtä kyseisillä ohjelmilla. Tulos an-
taa kuvan suorituskyvystä kokonaisuute-
na, sillä siinä ovat mukana niin kiintolevy
kuin näytönohjainkin, sekä välimuisti ja
väylän käsittely.

Sovellustesti on sama, joita on tehty ai-
emmissakin vertailuissamme. Vertailuar-
vona on jälleen IBM PC, joka saa arvon
yksi. Testi antaa käsityksen mikron tehos-
ta suhteessa muihin mikroihin.

Joulukuun vertailussa työasemat ylsivät

voi sijoit
mä johtu
jaimet on
ään usei
Window
DOSin k

Pea

PC-testi m
dempi to
LOW BLACK
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lä, minkä vuoksi kiintolevyt-
yvät eri tavoin Windowsin
anssa.
kin tapauksessa testitulos

estatulle kokoonpanolle, ei
ä samanmerkkiselle keskus-
äytönohjaimen keskeinen

yi hyvin vaihtaessamme no-
hjaimen Morsesta Hewlett-

ssa vertailussamme tulokset
attomalle 2,1 – 3,1 tasolle.

la teholisää
indowsin tapauksessa mik-
wsin oikea konfigurointi on
ijä hyvän suorituskyvyn saa-
 Esimerkiksi mikron setup-
jaaminen muutamien mikro-
uotti parhaimmillaan 15 pro-
uksen testituloksiin.
n erilainen luonne paljastaa
nttien merkityksen. Tekstin-
rmittaa lähinnä näytönoh-
kkolaskenta kuormittaa li-

yksikköä laskennalla. Tieto-
 paljastaa kiintolevyn no-

ssaan ja kirjoittaessaan levyä

sovellusten tehokkuudesta
yöasemassa saa käsityksen
 kiinnostavan sovelluksen
stisovellukseen.

Oikea kokoonpano
Grafiikka kuormittaa sekä keskusyksik-
köä että kuvaruutua. Vektorimuotoinen
tiedosto on usein pieni, joten levynkäsitte-
ly ei ole merkittävä. Piirto-ohjelmat, esi-
tysgrafiikka ja CAD ovat tällaisia sovel-
luksia. Vertailukohde on taulukkolasken-
nan tulos.

Jos tiedostot ovat niin suuria, etteivät ne
mahdu keskusmuistiin, tulee levynkäsitte-
lystä tärkeä ja vertailua on haettava tieto-
kantatuloksesta. Tämä on tyypillistä esi-
merkiksi valokuvankäsittelyssä.

Äänen ja videokuvan käsittely, multi-
media, on kaikella tavalla vaativaa. Sille
paras arvioinnin pohja on kaikista sovel-
luksista laskettu yleisindeksi.

Brick
Peacock

ARC
HP

Packard Bell
Olivetti
Pinus

IBM
Siemens Nixdorf

Osborne
Timbre

AST

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
kertaa 486/33:n nopeus

DEC XL
MicroStar

Windows-indeksi mittaa mikron suoritus-
kykyä Windows-ohjelmilla. Mitä pidempi
tolppa sen parempi.
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Pentium-mikrotVERTAILU

Peacock Pro System 5 Microtech Pen. PCI/MT MSI Pentium 60 ARC PT Pentium Dell Omniplex 560 Pinus PE60
Hinta 26 000 mk* 28 800 mk 28 890 mk 29 500 mk 29 500 mk* 29 820 mk 
Maahantuoja Centerpoint Oy PC-Superstore Oy Nomitronic Oy Eagle Data Oy Dell Computer Oy Pinus Computer Oy
Puhelin (90) 693 2288 (90) 570 500 (90) 148 2577 (952) 609 100 9800-3355 (921) 250 7111
Telekopio (90) 693 2290 (90) 570 456 (90) 148 2578 (952) 609 503 (90) 692 2847 (921) 254 7211
Huoltopisteiden määrä 12 1 1 15 28 2
Takuu 2 vuotta 1 vuosi 1 vuosi 2 vuotta 1 vuosi (paikalla) 1 vuosi

Kokoonpano

Kotelomalli Torni / Pöytä Minitorni Torni Pöytä Pöytä Minitorni
Emolevyn valmistaja Intel Intel MSI Intel Dell Asustek
Muisti / maksimi 16 Mt / 128 Mt 16 Mt / 128 Mt 16 Mt / 128 Mt 16 Mt / 128 Mt 16 Mt / 192 Mt 16 Mt / 192 Mt
Muistikantoja (vapaana) 4 (2 vapaana) 4 (0 vapaana) 4 (0 vapaana) 4 (0 vapaana) 6 (4 vapaana) 6 (2 vapaana)
Välimuistin määrä 256 kt / 256 kt 256 kt / 256 kt 256 kt / 512 kt 256 kt / 256 kt 256 kt / 256 kt 256 kt / 512 kt
Kiintolevy Quantum LPS 340A Quantum LPS 540A Quantum Empire 540S Fujitsu M2624T Quantum LPS 270A Quantum LPS 525S

käytössä oleva tila 325 Mt 510 Mt 515 Mt 489 Mt 258 Mt 501 Mt
liitäntä / väylä IDE / ISA IDE / PCI SCSI / PCI IDE / PCI IDE / ISA SCSI / PCI

32-bittinen levynkäsittely Kyllä Kyllä Ei Kyllä Kyllä Ei
Näytönohjain Spea V7-Mercury Diamond Viper Diamond Viper Intel S3-928 Emolla Diamond Viper

kiihdytinpiiri S3-928 Weitek Power 9000 Weitec Power 9000 S3-928 Ati Mach 32 Weitek Power 9000
muistia /maksimi 1 Mt / 1 Mt 2 Mt / 2 Mt 2 Mt / 2 Mt 1 Mt / 1 Mt 2 Mt / 2 Mt 2 Mt / 2 Mt

Liitännät

Sarjaportteja 2 kpl emolla 2 kpl emolla 2 kpl kortilla 2 kpl emolla 2 kpl emolla 2 kpl kortilla
Kirjoitinportti emolla (1 kpl) emolla (1 kpl) kortilla (1 kpl) emolla (1 kpl) emolla (1 kpl) kortilla (1 kpl)
PS/2-hiiriliitäntä Ei Ei Ei Ei emolla (1 kpl) Ei
SCSI-väylä Ei Ei kortilla (1 kpl) Ei emolla (1 kpl) kortilla (1 kpl)
IDE-kiintolevyliitin emolla (1 kpl) emolla ja kortilla (2 kpl) kortilla (1 kpl) emolla ja kortilla (2 kpl) emolla (1 kpl) kortilla (1 kpl)
Muut Peliohjain

Vapaat korttipaikat

ISA-väylä 4 4 3 4 3 * EISA 3
PCI-väylä 1 0 0 0 2 * EISA / PCI 0
Joko ISA- tai PCI-väylä 1 1 1 1 1

Vapaat massamuistipaikat

5,25" (joista etulevyssä) 2 (2) 2 (2) 4 (3) 1 (1) 2 (2) 2 (2)
3,5" (joista etulevyssä) 0 (0) 1 (1) 0 (0) 1 (1) 0 (0) 0 (0)

Varusteet

Hiiri Logitech Pilot Microsoft Mouse II Primax Logitech Pilot Logitech Pilot Microsoft Mouse II
Näppäimistö Keytronic Keytronic Keytronic Lite Keytronic Dell Keytronic
Monitori Peacock PM-1560 Unisys EGV-500 17" Idek Vision Master 17 Targa TM1715NLD Dell Ultrascan 17ES Nokia Valuegraph 447B
Ohjelmistot MS-DOS 6.2 MS-DOS 6.2 MS-DOS 6.2 MS-DOS 6.2 MS-DOS 6.2 MS-DOS 6.2

Windows 3.11 Windows 3.11 Windows 3.11 SF Windows 3.11 SF Windows 3.1 SF Windows 3.11

Mittaukset

DOS-indeksi 146 148 149 147 150 147
PC-testi 115 118 126 111 125 118
Windows-indeksi 3,21 3,74 3,65 3,26 3,69 3,41
Hinta / Windows-indeksi 8 100 mk 7 701 mk 7 915 mk 9 049 mk 7 995 mk 8 748 mk 
*) Varustelu ei ole vertailukelpoinen. Katso taulukon selitykset.

DECpc LPx 560 Morse Challenger Packard Bell Pen. 6000D MicroStar PT1 Osborne MT5D-60P Siemens Nixdorf PCD-5H
Hinta 29 900 mk 29 900 mk 29 915 mk* 31 200 mk 33 000 mk 35 900 mk 
Maahantuoja Digital Oy Morse Computer Oy Jertec Oy MS-Micro Comp. Oy Mikrolog Oy Oy Siemens Nixdorf Ab
Puhelin 9800-33300 (90) 680 1486 (90) 527 11 (90) 440 587 (90) 804 611 (90) 507 31
Telekopio 0800-94545 (90) 680 1470 (90) 520 871 (90) 440 966 (90) 803 6617 (90) 507 35070
Huoltopisteiden määrä 12 20 20 1 35 13
Takuu 3 vuotta ( 1v paikalla) 1 vuosi 1 vuosi 1 vuosi 3 vuotta 3 vuotta

Kokoonpano

Kotelomalli Pöytä Minitorni Matala pöytä Minitorni Minitorni Matala pöytä
Emolevyn valmistaja DEC Intel Intel MSI Intel Intel
Muisti / maksimi 16 Mt / 128 Mt 16 Mt / 128 Mt 16 Mt / 128 Mt 16 Mt / 128 Mt 16 Mt / 128 Mt 16 Mt / 128 Mt
Muistikantoja (vapaana) 4 (0 vapaana) 4 (2 vapaana) 4 (0 vapaana) 4 (2 vapaana) 4 (2 vapaana) 4 (2 vapaana)
Välimuistin määrä 256 kt / 256 kt 256 kt / 256 kt 256 kt / 256 kt 512 kt / 512 kt 256 kt / 256 kt 256 kt / 256 kt
Kiintolevy Quantum LPS5255 Maxtor MXT 540R Seagate ST 3550A Quantum LPS 540A WD Caviar 2540 WD Caviar 2540

käytössä oleva tila 501 Mt 504 Mt 431 Mt 515 Mt 515 Mt 515 Mt
liitäntä / väylä IDE/ PCI IDE / PCI IDE / ISA IDE / ISA IDE / PCI IDE / ISA

32-bittinen levynkäsittely Kyllä Kyllä Kyllä Ei Kyllä Kyllä
Näytönohjain Diamond Viper Matrox MGA-PCI / 2+ Emolla Matrox MGA-PCI / 2+ Intel S3-928 Emolla

kiihdytinpiiri Weitek Power 9000 MGA Ati Mach 32 MGA S3-928 Ati Mach 32
muistia /maksimi 2 Mt / 2 Mt 2 Mt / 4 Mt 1 Mt / 2 Mt 2 Mt / 4 Mt 1 Mt / 1 Mt 1 Mt / 2 Mt

Liitännät

Sarjaportteja 2 kpl emolla 2 kpl emolla 2 kpl emolla 2 kpl kortilla 2 kpl emolla 2 kpl emolla
Kirjoitinportti emolla (1 kpl) emolla (1 kpl) emolla (1 kpl) kortilla (1 kpl) emolla (1 kpl) emolla (1 kpl)
PS/2-hiiriliitäntä emolla (1 kpl) Ei emolla (1 kpl) Ei Ei emolla (1 kpl)
SCSI-väylä Ei Ei Ei Ei Ei Ei
IDE-kiintolevyliitin 1 kpl emolla emolla ja kortilla (2 kpl) 2 kpl emolla kortilla (1 kpl) emolla ja kortilla (2 kpl) 2 kpl emolla
Muut

Vapaat korttipaikat

ISA-väylä 3 4 3 3 4 3
PCI-väylä 1 0 2 2 0 1
Joko ISA- tai PCI-väylä 1 1 0 1 1 1

Vapaat massamuistipaikat

5,25" (joista etulevyssä) 3 (3) 2 (2) 2 (2) 2 (2) 3 (3) 2 (2)
3,5" (joista etulevyssä) 0 (0) 1 (1) 0 (0) 1 (1) 1 (1) 0 (0)

Varusteet

Hiiri Logitech Pilot Microsoft Mouse II Packard Bell Logitech Pilot Logitech Mouseman Logitech Pilot
Näppäimistö Digital Keytronic Packard Bell Keytronic Keytronic Siemens Nixdorf
Monitori Dec VRC 16 Philips Brilliance 1720 Tatung CM20 MBR Targa TM1715NLD Nokia Valuegr 447B Siemens N. MCM-1701
Ohjelmistot MS-DOS 6.2 MS-DOS 6.2 MS-DOS 6.2 MS-DOS 6.2 MS-DOS 6.2 MS-DOS 6.2

Windows 3.1 SF Windows 3.11 SF Windows 3.11 Windows 3.11 Windows 3.11 SF Windows 3.11 SF

Mittaukset

DOS-indeksi 147 148 146 146 148 146
PC-testi 112 110 104 112 114 107
Windows-indeksi 3,57 4,27 3,36 3,53 3,44 3,43
Hinta / Windows-indeksi 8375 mk 7 002 mk 8 903 mk 8 839 mk 9 593 mk 10 455 mk 
*) Varustelu ei ole vertailukelpoinen. Katso taulukon selitykset.

PENTIUM-MIKROT
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tium DECpc XL 560 HP Vectra XP/60 IBM Valuepoint P60D

Hinta
Maaha
Puheli
Teleko
Huolto
Takuu

Kokoo

Kotelo
Emolev
Muisti
Muisti
Välimu
Kiintol
käytö
liitänt

32-bitt
Näytön
kiihdy
muist

Liitänn

Sarjap
Kirjoiti
PS/2-h
SCSI-v
IDE-kii
Muut

Vapaat

ISA-vä
PCI-vä
Joko IS

Vapaat

5,25" (
3,5" (jo

Varust

Hiiri
Näppä
Monito
Ohjelm

Mittau

PC-tes
DOS-in
Windo
Hinta /
*) Varu

V

PENT

Timbre PCI Pentium Olivetti Modulo M4-82 AST Premmia LX P/60 Brick 9001 Pen

IUM-MIKROT
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T

 

ä
ä
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i
i
n

39 890 mk 41 500 mk 48 900 mk 
n ta Digital Oy Hewlett-Packard Oy IBM Oy
n 9800-33300 (90) 887 21 9800-44544
p 0800-94545 (90) 887 2277 (90) 459 4014
p 12 10 13 + jälleenmyyjät

illa 1v ) 3 vuotta ( 1v paikalla) 3 vuotta ( 1v paikalla) 1 vuosi

n

m Minitorni Matala pöytä Matala pöytä
DEC HP Intel

 / 16 Mt / 192 Mt 16 Mt / 192 Mt 16 Mt / 128 Mt
k 6 (2 vapaana) 6 (4 vapaana) 4 (2 vapaana)
i 256 kt / 256kt 256 kt / 256 kt 256 kt / 256 kt
e S Quantum LPS 525A Seagate ST 3550A Maxtor MXT 540R
s 501 Mt 431 Mt 504 Mt
ä IDE / PCI IDE / ISA IDE / ISA
i Kyllä Kyllä Kyllä
o Diamond Viper Emolla Emolla

Weitek Power 9000 S3-928 Ati Mach 32
i 2 Mt / 2 Mt 2 Mt / 4 Mt 1 Mt / 2 Mt

ä

o 2 kpl emolla 1 kpl emolla + infra 2 kpl emolla
n emolla (1 kpl) emolla (1 kpl) emolla (1 kpl)
i
ä
n

 

y
y

 

j
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w
 
s

36 900 mk 37 040 mk 38 000 mk 38 048 mk*
tuoja TiMicro Olivetti Suomi Oy AST Finland Oy Genine Oy IMPda

(921) 251 4278 (90) 887 41 (90) 502 3388 (921) 241 0444
io (921) 251 4303 (90) 887 4302 (90) 502 3389 (921) 241 0445
isteiden määrä 1 18 80 2

3 vuotta 3 vuotta 3 vuotta 3 vuotta (monitor

pano

alli Minitorni Pöytä Malata pöytä Torni
yn valmistaja CT Intel Intel Asustek
 maksimi 16 Mt / 96 Mt 16 Mt / 128 Mt 16 Mt / 128 Mt 16 Mt / 192 Mt
antoja (vapaana) 6 (2 vapaana) 4 (2 vapaana) 4 (2 vapaana) 6 (4 vapaana)
stin määrä 256 kt / 512 kt 256 kt / 256 kt 256 kt / 256 kt 256 kt / 512 kt
vy Quantum LPS 540A Seagate ST 3655A Quantum LPS 540A Conner CFP 1060
sä oleva tila 515 Mt 520 Mt 472 Mt 1013 Mt
 / väylä IDE / PCI IDE / ISA IDE / ISA SCSI / PCI

nen levynkäsittely Ei Ei Ei Ei
hjain Diamond Viper Olivetti Vision 40 Emolla Quadtel

tinpiiri Weitek Power 9000 Ati Mach 32 Ati Mach 32 S3-805 **
a /maksimi 2 Mt / 2 Mt 1 Mt / 2 Mt 1 Mt / 2 Mt 1 Mt / 2 Mt

t

rtteja 2 kpl kortilla 2 kpl emolla 2 kpl emolla 2 kpl kortilla
portti kortilla (1 kpl) emolla (1 kpl) emolla (1 kpl) kortilla (1 kpl)
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ulukon hinta-rivillä on testissä käyneen
öaseman hinta varustettuna 17-tuumai-
lla monitorilla ja ilman niitä oheislait-
ita, joita ei pyydetty.
Brickin kohdalla hinta kuitenkin sisäl-
ä Sony CDU-5618 -CD-ROM-aseman
kä suuren gigatavun kiintolevyn. Brick
 toimita Pentium-mikroja lainkaan il-
an CD-ROM-asemaa. Vertailuhinta il-
an asemaa ja noin 500 megatavun kiin-
levyllä on 31 442 markkaa.
Nykyään Brick myydään Tseng
4000/W32P-näytönohjaimella varus-

ttuna. Nopeampi näytönohjain parantai-
testituloksia, mutta pienempi kiintolevy
ultavasti hidastaisi.
Peacockin ja Dellin hinnat eivät myös-
än ole täysin vertailukelpoisia, sillä
issä mikroissa oli pyydettyä pienempi
intolevy. Toisaalta tulokset olisivat
ultavasti olleet parempia suuremmalla
intolevyllä, jotka yleensä ovat nopeam-
a. Dellin hinta puolen gigatavun levyllä
 30 900 markkaa ja Peacockin 27 000
arkkaa.
Packard Bell ja Peacock testattiin 17
umasta poikkeavalla monitorilla. Moni-

torin koko ei vaik
hintariville on las
sella monitorilla. P
man monitorilla o
Bellin hinta 20 t
32 615 markkaa.

Timbren hintaa
min DC-690B kii
neljä megatavua v

Lisäksi pieniä p
XL -mallille, joss
kiintolevy.

Tarjouksina Pen
jopa alle 15 000 
mikroista voi osta
la kokoonpanolla.
sa on pieni monito
ja halpa kiintolevy
tyvät. Ennen ostoa
vittää myyjältä ko

Windows 3.11 
käsitellä tiedostoj
bitillä. Useissa mi
bittinen kiintolevy
Ohjauspanelin ase
linnat olivat harma

Yksiselitteistä 

i emolla (1 kpl) emolla (1 kpl) emolla (1 kpl)
emolla (1 kpl) Ei Ei

t emolla (1 kpl) emolla (1 kpl) emolla (1 kpl)
10 Base-T -verkko

k

l 3 2 3
l 1 1 2
A 1 1 0

m

o 3 (3) 2 (1) 2 (2)
is 0 (0) 0 (0) 0 (0)

e

e Logitech Pilot HP Logitech
DEC HP IBM

i  DEC VRC16 HP Ultra VGA 17" PS / Valuepoint 6317
s MS-DOS 6.2 MS-DOS 6.2, Dashboard IBM DOS 6.1 SF

Windows 3.1 SF Windows 3.11 SF Windows 3.1 SF

s

i 148 140 147
d 112 116 112
s-indeksi 3,47 3,38 3,47 3,51 3,29 3,43

Windows-indeksi 10 630 mk 10 959 mk 10 951 mk 
telu ei ole vertailukelpoinen. Katso taulukon selitykset.

ARUSTELU VAIHTELEE
Ei
kortilla (1 kpl)
kortilla (1 kpl)

3
0
1

4 (3)
0 (0)

Genius Mouse On
Keytronic 
7076N 17" (Acer)
MS-DOS 6.2
Windows 3.11 SF

148
126
3,19
riliitäntä Ei emolla (1 kpl) emolla (1 kpl)
ylä Ei Ei Ei
olevyliitin 4 kpl kortilla 2 kpl emolla 2 kpl emolla

Peliohjain

orttipaikat

ä 3 4 3
ä 0 1 2
- tai PCI-väylä 1 1 0

assamuistipaikat

ista etulevyssä) 2 (2) 2 (2) 2 (2)
ta etulevyssä) 1 (1) 0 (0) 0 (0)

t

Microsoft Mouse II Logitech Pilot Microsoft
istö Keytronic Olivetti NMB

Mag MX17S Olivetti DSM 27-117 AST SVGA-LR 17"
tot MS-DOS 6.2 MS-DOS 6.2 MS-DOS 6.2

Windows 3.11 Windows 3.1 SF Windows 3.1

et

148 146 147
eksi 128 114 124
BLACK
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uta testituloksiin, joten
kettu hinta 17-tuumai-
eacockin hinta 15 tuu-
n 22 500 mk. Packard
uuman monitorilla on

 nostaa nopea Tekra-
ntolevyohjain, jossa on
älimuistia.
lus-pisteitä tulee DEC
a on 2,88 megatavun

tium-mikroja myydään
markan. Suurinta osaa
a testatusta poikkeaval-
 Halvimmissa mikrois-
ri, vähän keskusmuistia
, joista hinnanerot syn-
 on syytä tarkkaan sel-
koonpano.
antaa mahdollisuuden

a ja kiintolevyä 32:lla
kroissa Windowsin 32-
n käsittely ei toiminut.
tusikkunassa nämä va-
ina.

syytä toimimattomuu-

delle ei ollut. Quantumin LPS540A-le-
vyllä 32-bittinen levynkäsittely toimi ai-
noastaan Microtechissa. Missään SCSI-
levyssä 32-bittinen levynkäsittely ei toi-
minut.

11 927 mk 11 365 mk 12 614 mk 14 257 mk 

Pentium 14 950 mk

Halvimmat Pentium-mikrot maksavat tällä
hetkellä alle 20 000 markkaa. Helsinkiläi-
nen ADC Mikro myy tehomikroa jopa
14 950 markan hintaan. Tällöin kokoonpa-
nossa on kahdeksan megatavua muistia,
210 megatavun kiintolevy ja 256 kilotavun
välimuisti.

Kotelo on minitorni, jossa on vapaana
kaksi leveää massamuistipaikkaa ja yksi 3,5
tuuman paikka. Mikro on rakennettu Intelin
emolevyn perustalle.

Eniten laadussa on tingitty näytönohjai-
men osalta, joka on ISA-väyläinen Cirrus
Logic 5422. Nopeampi PCI-väyläinen
5428-ohjain nostaa hintaa 700 markalla.
Monitori on ainoastaan 14 tuumainen, mut-
ta silti säteilysuojattu MPR II -luokkaan.

ADC Mikron myyjä totesi, että useim-
mat asiakkaat päätyvät loppujen lopuksi
noin 20 000 markan kokoonpanoon.
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ARC PT Pentium
ARC:ssä on Intelin emolevy,
jossa on vapaana yksi jaettu
PCI-paikka ja neljä ISA-liitintä.
Muistikantoja on neljä ja ne on
kalustettu täyteen. IDE-kiintole-

ua 
10

della saa näyttöön 256 värisä-
vyä. Monitori on Taxanin val-
mistama Targa. Monitorissa on
terävä ja kirkas kuva.

Näppäimistö on Keytronicin-
valmistama. Sen tuntuma on
kohtuullisen hyvä. Hiiren päällä
on nimenä Targa, mutta tosi-

in 

yltä
uo

iko
 mu
ita

alhaisemman arvon. 32-bittinen
levynkäsittely ei toiminut, mikä
saattaa liittyä PCI-väylässä ole-
vaan levyohjaimeen.

2P
m
ito

no
ä.

ely
imi
itt
est
em
kk
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ck 
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yn 
nde
s.
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Pentium-mikrotVERTAILU

rak
ytä
 5,2
uis

ARC PT Pentium

ia on tehty Intelin
vy on LPM-mal-
iliittimet ovat suo-
yn takareunassa.

a PS/2-liitin, jo-
t RS-portit jäävät

t ovat erillisellä
iittimiä on kaksi ja
olme. Kaikki voi-
 samanaikaisesti.

enn
ite
evy
-n

tönohjaimelle on megata
muistia ja sen voi laajentaa k
teen.

Näppäimistön valmistaja 
NMB, ja tuntuma on hy
AST:n nimellä varustettu h
on Microsoftin valmistam
AST-nimisen monitorin valm
taja jää tuntemattomaksi. Mo
torin säädöt on sijoitettu pers
nalliseen tapaan monitorin 
lustaan. Säätöjä on riittäväst

skiluokkaa.

mien ansio korttipai-
kat ovat va

Prosesso

AST:n kote a, mutta
siinä on kok den hyvä
laajennettav ana on
kaksi leveä eavaa
massamuis

T Premmia LX P/60
ta: 38 000 mk
hantuoja: AST Finland Oy,

. (90) 502 3388, 
 (90) 502 3389
yesti: Hyvin varustettu mikro,
a on kohtuullinen laajennusva-
 Teho on keskiluokkaa.

rak
n.
sa
ko
et 

on suunnattu huokeampaa vaih-
toehtoa etsivälle. Kotelo on
pöytämalli, jonka sisukset ovat
lähes yhtenevät XL:n kanssa.

Väylät ja perusliitännät ovat
emolevyllä. Prosessori on omal-
la kortilla, jonka voi vaihtaa no-
peampaan myöhemmin. Jääh-
dytys on sama kuin isommassa
DECissä: muovisuppilo johtaa
ilman suoraan jäähdytysrivoille.

niitä ei ole tähän malliin kalus-
tettu. Se on säästämistä väärässä
paikassa. Myös SCSI-liitäntä on
jätetty emolevyltä pois.

Näytönohjaimena on Dia-
mondin Viper. Siinä on valmii-
na kaksi megatavua muistia.
Monitori on sama kuin isom-
massa DECissä. Tämän yksilön
kuvanlaatu ei ollut muiden ta-
solla. Suurin vaiva oli lievä tyn-

Emolevyllä on neljä muisti-
kantaa, jotka testikoneessa oli-
vat kaikki käytössä. Tilaa olisi
vielä kahdelle kannalle, mutta

DECpc LPx 560
Hinta: 29 900 mk
Maahantuoja: Digital Oy, puh.
9800-33300, fax. 0800-94545
Lyhyesti: Edullinen mikro, jossa
on runsaasti laajennusvaraa. Teho
on keskinluokkaa.

ilaa
pa
va

TOIMITUKSEN VALINTA
Pi-

än
no

ista
tta

soa

Hinta: 29 500 mk
Maahantuoja: Eagle Data Oy, puh.
(952) 609 100, fax. (952) 609 503
Lyhyesti: Huokea ja huokean tun-
tuinen mikro. Varustelu on hyvä,
mutta kotelo ja suorituskyky jättää
toivomisen varaa.

et-
ttä-
llä

äy-

Hieman yllättävää on, ettei
Intelin valmistaman emolevyn
kanssa toimi 32 bitin levykäsit-
tely. AST on silti suorituskyvys-
vu
ah-

on
vä.
iiri
a.

is-
ni-
oo-
ja-

i ja

sä ke

AS
Hin
Maa
puh
fax.
Lyh
joss
raa.
ille

 ei
nut
ely,
ejä.
pia
aan
OS

ja vaativiin sovelluksiin. Win-
dows-käyttöön sitä ei voi suosi-
tella ennen kuin levykäsittely
saadaan toimimaan.

Brick 9001 Pentium
Hinta: 38 048 mk
Maahantuoja: Genine Oy / 
on

ksi
on-
ksi

ick
ste-

IMPdata, puh. (921) 241 0444,
fax. (921) 241 0445
Lyhyesti: Runsaasti massamuisti-
paikkoja sisältävä mikro, jonka le-
vynkäsittelyssä on ongelmia. Hin-
taan sisältyy CD-ROM-asema ja gi-
gatavun kiintolevy.

nyrimäisyys, jota ei saanut sää-
detyksi reunoilta pois.

Minimikokoonpanolla DEC
maksaa alle 20 000 markaa.

a-
a

muistia, joten vielä
24 -pisteen tarkkuu-

asiassa on kyse Logitech
lot-hiirestä.

ARC on suorituskyv
vertailun häntäpäässä. H
sijoitus johtuu paljolti he
levynkäsittelyn tuloksista,
myös PC-testi antaa kesk

ennettu korkeah-
koteloon, jossa on
5 ja 3,5 tuumainen
tipaikkaa.

tysrivasto ja viereen on as
tu tuuletin. BIOS on päiv
vissä levykkeeltä. Emol
olevalle ATI Mach 32 
sta kaikki 
paina.

lo on matal
oonsa näh
uus. Vapa

ä eteen auk
tipaikka.
tama ja sen kuva on reu
asti terävä ja kontrasti hyv

32-bittinen levynkäsitt
toiminut. Brickissä ei to
edes 32 bitin tiedostokäs
vaan se hidasti levyt
Smartdrivellä saatiin par
tuloksia. PCI-väyläpai
asennettu SCSI-ohjaimen
on emolevyllä.

kuva on hyvä.rin päällä on jäähdy-

ennettu tilavaan tor-
 -näytönohjaimella,
uistia kaksi megata-
ri on Acerin valmis-

Suorituskyvyltään Bri
ristiriitainen. Windows-i
oli huonoin levynkäsittel
gelmista johtuen. DOS-i
taas oli kolmanneksi para

Ison kokonsa vuoksi 
soveltuu runsaasti massam

 Eteen avautuvia le-
muistipaikkoja on
teloon piiloon saa
kolme.

DEC LPx:n kotelossa on t
viidelle massamuistille. Va
na ovat kolme eteen aukea
leveää paikkaa.
vyn liitäntäkortti on kytketty
PCI-väylään. Muut liitännät
ovat monitoimikortilla. Proses-
sorille ei ole erillistä tuuletinta.

Näytönohjain on Intelin PCI-
väylään liitetty S3:n 928-piirillä
toteutettu kortti. Siinä on kaksi

megatav
1280 x 

ARC on 
koon pö
vapaana
massam

AST Premmia 
LX P/60
AST:n Premm
osista. Emole
lia, jossa portt
raan emolev
Hiirelle on om
ten molemma
vapaaksi.

Väyläpaika
kortilla. PCI-l
ISA-liittimiä k
daan kalustaa
Brick 9001 
Pentium

Brick on varustettu taiwanilai-
sella emolevyllä. ISA-liittimiä
on neljä ja PCI-liittimiä kolme.
Näytönohjain, SCSI-ohjain ja
monitoimikortti varaavat kolme

Emolevylle integroitujen ohjai-
paikkaa, ja vapaaksi jää vain
yksi PCI-liitin.

Testilaitteen näytönohjain oli
PCI-väylään kytketty S3:n 805,
megatavun muistilla. Tällä het-
kellä Brickit kuitenkin toimite-
taan nopeammalla Tseng ET-

4000/W3
jossa on 
vua. Mon

Brick on 
nikoteloo
veitä mas
kolme ja 
vielä tois

DECpc LPx 560
DECin uudempi Pentium-malli
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D L 560
D sarjan emolevyllä
o - ja kolme PCI-lii-
t hden vie näytönoh-
j paikka on jaettu
P rtit, levykeasema-,
I at
k in
o

-
s i-
l n,
j s-
s -

tojen vyy
rikkoo hu
ta, mutte
Virtalähd

pi. Teho on 200 wattia ja 
voltin ulostulo on erikseen.

DECin nimellä myytävä m
nitori näyttää Taxanin valmis
malta. Sen nimellinen kuvako
on 16 tuumaa, mutta näkyvä 
va on saman kokoinen kuin m
nissa 17 tuuman monitoreis
Näytön säädöt ovat hankalat.

oi
rtti
 

ort
-si
tim
ros

ikortin siltauksella. Käytän-
n etu riippuu uuden kortin
nasta. Erilliset prosessorikor-
ovat usein maksaneet saman
rran kuin uudet emolevyt.

DECpc on u pieneh-
köön torn
keavia ma
kolme. Ne
megatavu

pöy
as

 vie
n le

HP Vectra XP/60
Hewlett-Packard on harvoja
valmistajia, jotka pystyvät itse
tekemään Pentium-emolevyjä.

Neljän lisäkortin lisäksi ko-
neessa on laajennuspaikka HP:n
omille laitteille. Eteen aukeaa
infrapunasarjaliitin, joka tosin
vie toisen RS-portin. Takaa löy-
tyy tavanomaisten porttiliitti-
mien lisäksi 10 Base-T -verkko-
liitin. Emolevyllä on myös paik-
ka koaksiaalimoduulille.

Emolevyllä olevan S3-928-
näytönohjaimen muisti on va-
kiona kaksi megatavua ja laa-

jennettavissa erityisillä moduu-
leilla jopa neljään.

Laajennettavuus jatkuu vielä

etupaneelin puolella, jonne saa
PCMCIA-sovittimen. Mikrossa
on myös valmius ISA-väylän it-
sekonfiguroiville korteille, jota
varten nyt tulee ohjelma.

Virtalähde on erikoinen, il-
man työkaluja irrotettava yksik-
kö, joka täyttää emolevyn päällä
muuten tyhjäksi jäävään tilan.
Sen tuuletin puhaltaa suoraan-
prosessorin päällä olevaan jääh-
dytysritilään.

Monitorin kuva on hieman
pehmeä ja siinä oli pieniä muo-
tovirheitä, jotka eivät olleet
käyttäjän korjattavissa.

Laajennettavuutensa puolesta
HP on vertailun monipuolisin.

Suorituskyvyssä HP ei loista.
Huono Windows-sijoitus johtuu
pääasiassa näytönohjaimesta.
Matroxin ohjaimella HP olisi
ollut testin toiseksi paras. Käsi-
kirja on hyvä, runsaasti kuvitet-
tu ja suomenkielinen.

HP:n matala kotelo on pakattu
erittäin tehokkaasti. Levykease-
man lisäksi eteen aukeaa yksi
massamuistipaikka ja sisäisiä
5,25-tuuman paikkoja on kaksi.

HP Vectra XP/60
Hinta: 41 500 mk
Maahantuoja: Hewlett-Packard
Oy, puh. (90) 88721, 
fax. (90) 887 2277
Lyhyesti: Edistyksellinen mikro,
joka teholtaan jää heikoimpaan
kolmannekseen.

IBM ValuePoint
P60D
IBM:n ValuePoint-malli perus-
tuu Intelin valmistamaan emole-
vyyn, joka on LPM-standardin
mukainen. Lisäkortit ovat vaa-
kasuunnassa ja korttipaikkoja
on vapaana neljä.

Emolevyllä on integroituna
portit, levyasemanohjaimet ja
näytönohjain. ATI Mach 32 -
ohjaimelle on yksi megatavu

muistia, toiselle on kannat val-
miina. Prosessori on jäähdytetty
omalla pienoistuulettimella, jo-
ka on kiinnitetty emolevyyn

pystyyn, ei suorittimen päälle.
Näppäimistö on IBM:n tuttu

”naksumalli”. Monitori on
PS/ValuePoint-niminen, mutta
valmistaja lienee Taxan. IBM:n
säädöt on toteutettu älykkääm-
min kuin DECin, vaikka moni-
torit ovat samanoloisia.

ValuePoint toimitetaan suo-
menkielisillä IBM:n DOS

6.1:llä sekä Windows 3.1:llä.
Testit tehtiin yhtenevyyden
vuoksi Windows 3.11:llä.

IBM:ssä on kaksi leveää eteen
aukeavaa massamuistipaikkaa
ja sisällä kolmas 3,5 tuuman le-
vylle.

IBM ValuePoint P60D
Hinta: 48 900 mk
Maahantuoja: IBM Oy, puh. 9800-
44544, fax. (90) 459 4014
Lyhyesti: Kallis mikro, joka tehol-
taan on tasaisesti keskiluokkaa.
3,3

o-
ta-
ko

ku-
o-
sa.

sor
nö
hin
tit 
ve

D

CI-
ksi
el-

SCSI-ohjaimen ansiosta Delliin
voi asentaa laajan valikoiman
tehokkaita varusteita. Dellin

ke-
 ja
voi
tei-
rua
en
es-

ECpc XL 560
Hinta: 39 890 mk
Maahantuoja: Digital Oy, puh.
9800-33300, fax. 0800-94545
Lyhyesti: Huolellisesti suunniteltu
mikro, johon voi vaihtaa prosesso-
rikortin. Suorituskyky on keski-
luokkaa.
on
uri
tta-

nen
o-

en.
on-
oi-
 ai-
ksi,
aa.
sen

mukana tulee hyvät ohjekirjat.

Dell Omniplex 560
Hinta: 29 500 mk
Maahantuoja: Dell Computer Oy,
puh. 9800-3355, 
fax. (90) 692 2847
Lyhyesti: Edullinen, tehokas ja
monipuolisesti laajennettava mik-
ro, jossa on EISA-väylä.

TOIMITUKSEN VALINTA
 rakennett
Mach 32, joka on kytketty
väylään. Emolevyllä on 
megatavua näyttömuistia.

hti prosessorin päällä
olellista kokonaisuut-
i haitanne tuuletusta.
e on muita kookkaam-

XL 560:ssa on muista p
ten erillinen prosessoriko
äitilevy. Prosessorikortin
vaihtaa uusiin Pentium-k
hin tai DECin omaa Alpha
käyttävään malliin. Suorit
kellotaajuus määräytyy p

ikoteloon. Eteen au-
ssamuistipaikkoja on
ljännen täyttää 2,44
n korppuasema.
tely ei toiminut.
ohjaimena oli ATI:n

lin UltraScan-monitoriss
hyvä kuva ja siinä on 
joukko harvemminkin ta
via asetuksia.

Muovisen kotelon nosta
avonaisena saattaa vääntää
levyä ja johtaa sen murtum

Koeyksilö edusti vielä
kinlaista esisarjaa pikku
neen. Ilman niitä Dellissä 
nesta tehokkaaksi työasem
sillä tulokset ovat kärkiluo
EISA-väylän sekä si

täkoteloon mahtuu
samuistia. Yhden pai-
 yhdistetty 5,25/3,5
vykeasema.
ECpc X
ECin XL-
n neljä ISA
intä, joista y
ain. Yksi 
CI/ISA. Po
ell Omniplex 560

DE- ja SCSI-2-ohjain ov
aikki äitilevyllä. SCSI-ohja
n ASPI-yhteensopiva.
Kotelo on siistiä työtä. Pro

essorin päällä on jäähdytysrit
ä ja etupaneelissa lisätuuleti
osta on johdettu suppilo prose
orille. Pitkien levykeasemajoh
ell on tunnettu omaperäisistä
a tehokkaista ratkaisuista. Del-
in valmistamalla emolevyllä on
äytönohjain ja portit sekä IDE-
iitäntä ja SCSI-ohjain.

Ainoana testin koneena Del-
issä on EISA-väylä. Pelkkiä EI-
A-paikkoja on kolme ja yhdis-

ettyjä PCI/EISA-paikkoja kaksi.
Kiintolevy oli Quantumin

DE-liitäntäinen, jonka kapasi-
eetti oli vain 258 megatavua.
40 megatavun levyllä 32 bitin

levykä
Näy

Dellin 
neljä m
koista
tuuma
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MicroStar PT1
MicroStar on tyypillinen koti-
maassa koottu mikro. Micro-
Star-merkkinen emolevy on
asennettu minitornikoteloon,
jollaisessa suurin osa huokeista

RO
äiv
 o

Taxanin tuote, joka lienee uusin
malleista. Kuva on terävä.

Näytönohjaimeksi on asen-
nettu arvokas Matrox MGA Ult-
ra 2+. Siinä näytön tarkkuuden
ja värien vaihto käy Windowsia
käynnistämättä. Ohjain on yksi
nopeimpia ja vaikutus näkyy

a
t
a
n
-
li

FoxPro-testin tulos surkea.
DOS-testeissä Windows-kiih-
dytin ei auta, ja niissä MicroStar
jäi hitaimpaan päähän.

sa 
paa
ista

MicroStar PT1

hin emolevy on Intelin
iintolevyä ohjaa PCI-
 oleva IDE-kortti, mikä
steissä. Levyä painotta-
teissä kone on kärjessä.
sorin tuulettimeksi on
slevyn päälle ruuvattu
letin ja kotelon takasei-
 tyhjä paikka toiselle.
n kalustettu neljän me-

gatavun piirei aita
muistikantoja 

Monitori on is-
tama ja sen s oni-
puoliset. Pain mi-

nen tuo kuvan keskelle valik-
koikkunan ja säätö tehdään po-
tentiometrillä. Muotovirheiden
lisäksi voi säätää myös värit.

Koneen mukana ei vielä tule
keskusyksiön manuaalia. Sen si-
jaan toimitetaan näytönohjai-
men ja Intelin emolevyn doku-
mentointi.

Microtech on vakio-osista

-

-

uke
tipa
um
en

ntium

-Superstore Oy,
0, 

en mikro, joka si-
paan kolmannek-

on levykeaseman ja virtakytki-
men peittävä lukollinen ovi. Sii-
nä on muovisaranat, joten pais-
komista kannattaa välttää.

Kotelo on enimmäkseen tyh-
jä. Taiwanilaiselle emolevylle
ei ole integroitu mitään.

PCI-liittimistä kaksi on va-
paana, sillä näytönohjaimen li-
säksi koneessa on PCI-liitäntäi-
nen SCSI-kortti. Ulkopuolisille

laitteille kortissa on pieni SCSI-
2-liitin. PROMilla sijaitsevan

-

Monitori on uusi Idekin malli,
jossa on terävä kuva ja moni-
puoliset säädöt. Säätöjä varten
on kolme painiketta ja kaksirivi-
nen LCD-näyttö, jossa pyörii
valikko lasereiden tapaan.

Hiiri ja näppäimistö ovat hal-
poja. Primaxin hiiri on hento ja
Keytronicin halvan näppäimis-
tön tuntuma on epävarma.

Suorityskyvyltään MSI on

MSI:ssä on kuusi massamuisti-
paikkaa, joista viisi aukeaa etu-
paneeliin oven taakse.

MSI Pentium 60
Hinta: 28 890 mk
Maahantuoja: Nomitronic Oy,
puh. (90) 148 2577, 
fax. (90) 148 2578
Lyhyesti: Edullinen mikro, joka si-
joittuu tehokkaimpaan kolmannek-
seen. Runsaasti tilaa 
laajennuksille.

.
t
-
s
-
-

-

-
-
,

-

in
s-
k-
se

at
ästä
i k

erg
Hinta: 31 200 mk
Maahantuoja: MS-Micro Com-
ponents Oy, puh. (90) 440 587,
fax. (90) 440 966
Lyhyesti: Edullinen mikro, jonka
teho on keskiluokkaa. Erittäin hyvä
näytönohjain.

koottu mikro, mutta varustelu
on hyvätasoista. Esimerkiksi
kiintolevy on muita nopeampi.
Microtech Pe
PCI/MT
Hinta: 28 800 mk
Maahantuoja: PC
puh. (90) 570 50
fax. (90) 570 456
Lyhyesti: Edullin
joittuu tehokkaim
seen.
Morse Challenger
Hinta: 29 900 mk

TOIMITUKSEN VALINTA

tönohjain ja myös Maxtor
kiintolevy on nopea. Window
indeksi toi siten kirkkaan y
köstilan. DOS-testeissä Mor
jäi hännille.
vertailun kärkeä. Sijoitukseen
vaikuttaa nopea levy, sillä mo-
lemmat tietokantatestit toivat
mitalisijan.

Maahantuoja: Morse Computer
Oy, puh. (90) 680 1486, 
fax. (90) 680 1470
Lyhyesti: Edullinen ja Windows-
käytössä vertailun ylivoimaisesti
tehokkain 5mikro.
M-piirillä, joten
ittää levykkeeltä.
n Targa-niminen

Windows-testeissä.
Windows-testeistä Excel- j

Word-testien tulokset jakava
kärkisijan Morsen samanlaisell
näytönohjaimella varustetu
mikron kanssa. Koska 32-bitti
nen levynosoitus ei toiminut, o

on massamuisti-
na kolme. Kaksi
 aukeaa eteen.

Microtech on koottu puolikorke
aan leveään tornikoteloon, joka
ei tarjoa poikkeavaa laajennetta
vuutta. Kaikki viisi massamuis-
tipaikkaa aukeavat eteen.
llä, joten vap
ei enää ole.
 Unisysin valm
äädöt ovat m
ikkeen paina
aa eteen kolme
ikkaa, joista kak-
aista. Sisälle voi

soft ja näppäimistö Keytronicin
Philipsin monitorin säätime

ovat edessä ja ne ovat moni
puoliset. Kontrasti ja kirkkau
ovat potentiometrejä, muut sää
döt tehdään painonapein. Näy
tön tarkkuus yltää 1600 x 1200
pisteeseen, tosin virkistystaa
juus on silloin vain 60 hertsiä.

Tehokkaassa Matroxin ohjai
messa voi neljä tarkkuutta asen
taa näppäimellä valittavaksi
 3,5-tuumaisen.

BIOSin valmistaja on Award.
Muistikantoja emolevyllä on

neljä, ja ne on kalustettu nelime
gaisin moduulein, joten vapaita
muistipaikkoja ei ole.

jolloin Windowsia ei tarvitse
käynnistää uudelleen.

Morse on osoitus siitä, kuinka
paljon mikron suorituskyky on
kiinni oheislaitteista. Matroxin
Ultra on erittäin nopea näy

 pari milliä liitti-
 ja ruuvin kiristä-
ortit vinoon.
onominen Micro-
mikroista myydään.
Emolevyllä on muista poik-

keten neljä PCI-liitintä, joista
yhden vie näytönohjain. Emole-
vylle ei ole integroitu mitään,
joten muut liitännät hoidetaan
16-bittisellä monitoimikortilla.

BIOS on P
sitä ei voi p

Monitori

MicroStaris
paikkoja va
5,25-tuuma

Microtech 
Pentium PCI/MT
Microtec
tuote. K
väylässä
näkyy te
vissa tes

Proses
jäähdyty
pieni tuu
nässä on
Muisti o
Morsessa a
massamuis
si on 5,25-tu

Morse Challenger
Morse on huokeaan minitorni-
koteloon koottu mikro, joka pe-
rustuu Intelin emolevyyn. PCI-
liittimiä on kolme, joista yhdes-
sä on IDE-liitäntä ja toisessa
Matroxin nopea näytönohjain.

Prosessorin päälle on asennet-
tu massiivinen, tuuman paksui-
nen lisätuuletin, joten pitkiä
asentaa yhd

MSI Pentium 60
MSI on koottu korkeaan torni-
koteloon, jonka etupaneelissa

PCI-kortteja ei voi asentaa.
Huokeiden koteloiden yksi

ongelma on lisäkorttien mekaa-
nisessa asennuksessa. Tämä vai-
va on Morsessakin. Sekä näy-
tönohjain että IDE-kortti irvisti-

vät molemm
men sisäpä
minen taitto

Hiiri on 
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Packard Bell 
Pentium 6000D

Packard Bell on koottu mata-
laan Intelin valmistamaan pöy-
täkoteloon. Myös emolevyn on
tehnyt Intel ja muiden vastaa-
vien mikrojen tapaan integroin-
tiaste on korkea. Liittimet ovat
emolevyllä ja kortit asetetaan
erilliseen väyläkorttiin.

Kiintolevynohjain on emole-
vyllä. Lisäksi PCI-väylässä on
toinen IDE-liitin, joka on tarkoi-

tettu tulevaisuudessa markki-
noille tuleville IDE-liitäntäisille

CD-ROM- ja nauha-asemille.
BIOS on flash-muistissa, jo-

ten sen voi päivittää levykkeel-
tä. Emolevyn liitännät ja sil-
taukset on selitetty levyasemien
päällä olevassa tarrassa.

Varustelu on kirjavaa. Näp-
päimistö oli huokea taiwanilai-
nen ”klonksumalli” ja Manner-
Kiinassa valmistettu hiiri tuntui
heppoiselta. Tatung-merkkinen
monitori oli muita suurempi,
20-tuumainen. Sen tekniikka
antoi vanhahtavan vaikutelman,
mutta kuvan laatu oli hyvä.

Pieni kotelo ei anna paljoa

kasvunvaraa. Etupaneeliin saa
CD-ROM-aseman, mutta sen
jälkeen on valittava joko toinen
kiintolevy tai nauha-asema.

Peacock Profes-
sional System 5
Peacock on rakennettu keski-
suureen tornikoteloon, jonka voi
sijoittaa pystyyn tai lappeelleen
pöytäkoteloksi. Kokoon nähden
tila on käytetty epätaloudellises-
ti. Eteen aukeavia leveitä mas-
samuistipaikkoja on kaksi va-
paana. Levykeasemapaikkaan
sopii vain 3,5 tuumainen, ja si-
sällä on yksi, jo käytetty 3,5
tuuman kiintolevypaikka.

Peacockissa on Intelin emole-
vy, jossa näytönohjainta lu-

kuunottamatta on kaikki liitän-
nät. Yhden PCI-liittimen varaa
Video 7:n Mercury-näytönoh-

jain, jossa on vain yksi megata-
vu muistia, eikä laajennusvaraa. 

Koneessa oli Peacock-nimi-
nen 15" monitori. Kuvan laatu
on hyvä.

Peacockin mukana tulee käsi-
kirjakansio, mutta itse keskus-
yksikön opas on käytännössä
kopio Intelin emolevyn doku-
menteista. Kansioon on koottu
muidenkin oheislaitteiden doku-
mentointi, mikä on hyvä idea eri
valmistajien komponenteista
kootulle työasemalle.

Windows-indeksi on vertai-
lun hitaimpia. DOS-käytössä
Peacock on keskiluokkaa. Huo-

no Windows-indeksi johtuu hi-
taasta levykäsittelystä.

i Modulo

ustuu Intelin emole-
 on rakennettu pieni-
mutta korkeahkoon

tö on hankalaa, jos näppäimis-
töä pidetään samalla pöydällä
mikron edessä. Radiohäiriöiden
estoon on kiinnitetty huolelli-
sesti huomiota.

Näyttö on olivetinharmaa No-
kian 447B, jonka säteilyluokitus
on MPR-90. Hiiri on Logitechin

aa.
al-
en-
ku-

lle.
as,

itin levynkäsittely ei
rustuksen hyvän laa-
ta Olivetti on miellyt-
ä.

a o
ohj

ata
ime
uis
an

odulo M4-82
40 mk

ikk
a k

Vapaita massamuistipaikkoja
Packard Bellissä on vain kaksi.
Ne ovat 5,25 tuuman levyisiä ja
aukeavat etupaneeliin.

Packard Bell Pentium
6000D
Hinta: 32 615 mk
Maahantuoja: Jertec Oy, puh. 
(90) 52711, fax. (90) 520 871
Lyhyesti: Pieneen koteloon pakat-
tu mikro. Teholtaan se jää hei-
koimpaan kolmannekseen. 17 tuu-
man näytöllä hinta on 29 915 mk.

Peacockissa on vain kaksi va-
paata 5,25 tuuman massamuis-
tipaikkaa.

Peacock Professional 
System 5
Hinta: 22 500 mk
Maahantuoja: Centerpoint Oy,
puh. (90) 693 2288, 
fax. (90) 693 2290
Lyhyesti: Silmää miellyttävästi
muotoiltu mikro, joka teholtaan on
heikoimmassa kolmanneksessa.
17 tuuman näytöllä hinta on 26
000 mk.
koska 32 b
toimi. Va
dun ansios
tävä käyttä

Olivetti M
Hinta: 37 0
rustus tekee siitä luotettavan ja
toimivan. Vaikka kotelo on pie-
ni, on laajennusvaraa riittävästi.

Maahantuoja: Olivetti Suomi Oy,
puh. (90) 88741, 
fax. (90) 887 4302
Lyhyesti: Hyvin suunniteltu ja laa-
dukkaista osista koottu mikro, joka
teholtaan on heikoimmassa kol-
manneksessa.
Osborne MT5D-60P
Hinta: 33 000 mk
Maahantuoja: Mikrolog Oy, puh.
(90) 804 611, fax. (90) 803 6617
Lyhyesti: Laadukkaista osista
koottu mikro, joka teholtaan on
keskiluokkaa.
tipiirien edestä pois. Mone
kotelossa pääsy muistikanno
vaatii koko koneen purkamis

Kaikkiaan kolmesta PCI-l

Pilot ja väriltään tietysti harm
Olivetti on nimekkäänä v

mistajana huolehtinut dokum
toinnista. Käsikirja on hyvin 
vitettu ja havainnollinen.

Nopeus jää keskitason a
Erityisesti kiintolevy on hid

n sijoitettu lä-
aa ja sen käyt-

la paikka
lle sekä kaksi
tipaikkaa, ja

 laitteille.
saranoitu ra-
tuosa aukeaa

 3,5 tuumaiset
t tulevat muis-

timestä yksi on käytetty ID
kiintolevyohjaimelle ja toin
Intelin näytönohjaimelle. Oh
messa on vain yksi megata
muistia.

Monitorina on Nokia Valu
raph 447. Kuva on pehm
mutta laatu on muuten hy
Näppäimistö on hyvä Keytro
ja hiiri Logitech Mouseman.

Osbornen suorituskyky on
saista keskiluokkaa. Hyvä 

oja Osbornes-
aikki aukeavat
Olivett
M4-82

Olivetti per
vylle. Kone
kokoiseen, 
Osborne MT5D-
60P

pöytäkoteloon, jonka virtalähde
ja massamuistit kääntyvät sara-
nan varassa sivulle.

Kolmesta PCI-paikasta yksi
on käytetty ATI:n näytönoh-
jaimelle. Massamuistien ja port-
tien ohjaimet ovat emolevyllä.

Levykeasem
helle laitteen p

Olivetissa on m
PCMCIA-sovitt
leveää massam
kiskot 3,5 tuum
Osborne on koottu Suomessa
Intelin emolevyä ja taiwanilais-
ta minitornikoteloa käyttäen.
Valmistaja Mikrolog on niin
iso, että sillä on sopimus .Intelin
tuotteiden myynnistä omalla
tuotenimellään.

Minitornikotelo on parempaa
laatua kuin taiwanilaiset kotelot
keskimäärin. Siinä ei ole haavo-
ja leikkaavia teräviä reunoja.

Erikoista on s
kenne. Kotelo
eteenpäin, joll
massamuistipa

Massamuistipa
sa on viisi, jotk
etulevyyn.
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Pentium-mikrotVERTAILU

Siemens Nixdorf
PCD-5H

Siemens-Nixdorf on yksi pie-
nimmista Pentium-mikroista.
Kotelo muistuttaa suuresti Inte-
lin valmistamaa, mutta ainakin
etuseinän ratkaisut ovat poik-
keavat. Massamuistit ja virta-
kytkin voidaan piilottaa tum-
man läpinäkyvän liukuoven
taakse. Sitä tosin ei saa kiinni,
jos levykeasemassa on levyke.

Matalan mikron  on
Intelin LPM-mal lle
integroitu emolev ort-
tipaikat ovat vapa pe-
rusliitännät ovat llä.

PCI-liittimiä on kaksi, joista toi-
nen on jaettu ISA-liittimen
kanssa. ISA-liittimiä on neljä.

Prosessorin lisätuuletus on
hoidettu nelisenttisellä pikku-
tuulettimella. Emolevyllä ole-
van ATI:n näytönohjaimen
muistin voi laajentaa kahteen
megatavuun.

Nixdorfin oheislaitteista vain
Logitechin hiiri on vakiotuote.

Timbre PCI 
Pentium

Timbre on koottu pieneen, run-
saan 30 sentin korkuiseen mini-
tornikoteloon. Prosessorin tuu-
letuksesta huolehtii isohko jääh-
dytyslevyn päälle ruuvattu tuu-
letin.

Emolevy on taiwanilaista val-
mistetta. Siinä on viisi ISA- ja
kolme PCI-liitintä. Yksi PCI-lii-
tin on vapaana. Muistikantoja
on kuusi, mutta vain kaksi on
vapaana, koska paikat on täytet-

ty neljän megatav
la. BIOS on PRO

Timbressä on n

-
-
-

-

,
.
-
,

-

-

orf PCD-5H

mens Nixdorf Oy

68
ikro, joka tehol-
kaa.

Timbren pieni kot
tuntuinen. Massam
on etulevyssä silt
si leveää ja yksi 3

Pinus PE60
Pinus on rakentanut Pentium-
mikronsa erittäin pieneen, vain
34 sentin korkuiseen minitorni-
koteloon. Prosessorin päällä ei
ole edes tuuletinta, vain jäähdy-
tysrivasto, joten Pinus on vertai-
lun koneista se, jolle lämpöon-
gelmat ovat todennäköisimmät.

Muistikantoja taiwanilaisessa
emolevyssä on kuusi, joista va-
paaksi jää 16 megatavun jälkeen
kaksi. BIOS on PROMilla ja

sen valmistaja on
PCI-paikkoja 

kolme, mutta vai
paana. PCI-väylä

SCSI-ohjain, jonka ulkoinen lii-
tin on pieni SCSI-2-malli. ISA-
paikkoja on viisi. Yksi ISA-
paikka on käytetty monitoimi-
kortille.

Varustuksessa ei ole turhaan
säästetty. Näppäimistö on Keyt-
ronicin parempi ja hiiri on

i.
-

-
-
i

Pinus sopii pienen kokonsa
vuoksi ahtaisiin paikkoihin.

Pinuksen laajenne
tuu kahteen leveä
keavaan massamu

Pinus PE60
Pienikokoinen näppäimistö on
erikoisen näköinen ja tuntumal-
taan epävarma. Sen sijaan mo-
nitori on hyvälaatuinen ja miel-

Hinta: 29 820 mk
Maahantuoja: Pinus Computer
Oy, puh. (921) 250 7111, 
fax. (921) 254 7211
Lyhyesti: Pieni ja laadukkaasti va-
rustettu mikro, jonka teho on kes-
kiluokkaa.
lyttävä säätää.

Siemens Nixd
Hinta: 35 900 mk
Maahantuoja: Sie
puh. (90) 50731
fax. (90) 5073 55
Lyhyesti: Pieni m
taan on keskiluok
Timbre sopii ahtaisiin paik-
koihin ja sillä on mukava työs-
kennellä hyvän varustelun an-
siosta. Välimuistillinen levyoh-
jain tekee Timbrestä tehokkaan
DOS-työaseman.

Timbre PCI Pentium
Hinta: 36 900 mk

Maahantuoja: TiMicro, puh. (921)
251 4278, fax. (921) 251 4303
Lyhyesti: Hyvin varusteltu pieni
mikro, joka teholtaan on keskiluok-
kaa.
Matalan kotelon laajennetta-
vuus on niukka. Vapaana on ai-
noastaan kaksi eteen aukeavaa
leveää paikkaa.

 Award.
koneessa on
n yksi on va-
än on kytketty

Microsoftin ergonominen mall
Monitorina on Nokian Valueg
raph 447B.

Suorituskyky oli tasaista kes
kiluokkaa. Osaltaan tähän vai
kuttaa se, ettei koneessa toim
32-bittinen levynkäsittely.

ttavuus rajoit-
än eteen au-
istipaikkaan.
 sydämenä
linen pitkä
y. Kaikki k
ina, koska 
 emolevy
vun välimuistillinen IDE-levy
ohjain, joka on asennettu PCI
väylään. Windows-käytössä täs
tä ei kuitenkaan ollut apua, sillä
32 bitin levynkäsittely ei toimi
nut. Kun paras saavutettu
FoxPro-testin tulos oli 61
Timbre käytti aikaa 84 sekuntia
DOSissa ajetun dBase-testin tu
los sen sijaan oli joukon paras
samoin myös DOS-indeksi.

Näytönohjaimena Timbressä
elo on täyden

uistipaikkoja
i vapaana kak-
un moduuleil-
M-piirillä.
eljän megata-

on Diamond Viper kahden me
gatavun muistilla. Monitorina
on MAG. Näppäimistö on Keyt
ronicin parempi malli ja hiiri on
Microsoftin oikeakätinen.

,5-tuumainen.
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ti. Mustesuihkuissa ei yleensä ole
a, joten ne ovat lepotilassa täysin
iä. Tulostettaessakin ne pitävät

ohtuullista ääntä.
nen hinta on yleisin syy mustesuih-
kintaan. Kannattaa kuitenkin ottaa
n, että mustesuihkulla tulostaminen
 kohti kalliimpaa kuin laserkirjoitti-
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Edulliset mustesuihkukirjoittimet

to
lase ?

M
ustesuihkukirjoittimet
ovat haukanneet suu-
ren osan matriisikirjoit-
timien markkinaosuu-
desta, ja tämän kehi-
tyksen ennustetaan jat-

kuvan. Neljän vuoden kuluttua yli puolet
maailmalla myydyistä kirjoittimista on

löytyy myös Mannesman Tallylta.

Pieneen tulostustarpeeseen
Mustesuihkukirjoittimet sopivat hyvin hen-
kilökohtaisiksi tulostimiksi. Ne vievät tyy-
pillisesti vähän pöytätilaa ja ovat kevyitä ja
siksi helposti siirrettävissä. Satunnaiseen
muutamien sivujen tulostukseen ne sopivat

VERTAILU

SAMPO SUVISAARI

• Hewle
DeskJe

• IBM IJ
by Lex

• Olivett
• Seikos

SpeedJ

Mustesu
ovat edu
jotka pys
maan va
tä jälkeä
mainios
tuuletint
äänettöm
varsin k

Edulli
kun han
huomioo
on sivua

rille
ihkukirjoittimet
llisia kirjoittimia,
tyvät tulosta-
rsin hyvännäköis-
. Ne tekevät pa-
Vaihtoeh
atriisikirjoittimella. Jos kirjoitti-
tarkoitus tulostaa satoja sivuja
a, on laserkirjoitin todennäköi-

ampi valinta, koska mustesuih-
mat tulostuskustannukset kuro-
n umpeen.
hkut ovat usein nopeampia kuin
intaiset matriisikirjoittimet, kun
tulostusnopeutta laatujäljellä.

oittimet taas ovat vedoslaatutu-
 nopeampia.
dulla tulostettaessa mustesuih-
us vaihtelee merkkikohtaisesti
eikä vedoslaatu välttämättä ole
 kuin laatujälki. Mustesuihku tu-
jälkeä yhdellä pyyhkäisyllä, toi-
atriisikirjoitin, joka tekee kaksi
mella tai m
mella on 
kuukaudess
sesti sopiv
kun suurem
vat hintaero

Mustesui
vastaavanh
verrataan 
Matriisikirj
lostuksessa

Vedoslaa
kujen nope
paljonkin, 
nopeampaa
lostaa laatu
sin kuin m

mustesuihkuja, tällä hetkellä vajaa nel-
jäsosa.

Vertailimme mustesuihkukirjoittimia alle
3 000 markan hintaluokassa. Vertailussa on
mukana vain arkinsyöttölaitteella varustet-
tuja kirjoittimia, sillä arkinsyöttölaite on
käytännössä pakollinen varuste toimisto-
käytössä.

Mustesuihkumarkkinoille on viimeisen
vuoden aikana tullut useita uusia kirjoitin-
merkkejä, kuten Citizen, Dec, Epson ja Sei-
kosha. Kirjoittimien koneistoja tekevät kui-
tenkin vain harvat valmistajat. Vertailun
kirjoittimien koneistot tulevat Canonilta,
HP:ltä, Lexmarkilta, Olivetilta ja Epsonilta.
Olivetin koneisto on yleisin, sitä käyttävät
neljä vertailun kirjoittimista. Olivetti-klooni

Mukana vertailussa
• Brother HJ-400  
• Canon BJ-200 
• Citizen ProJet II
• DECmultiJET 1500 
• Epson Stylus 800

rempaa jälkeä kuin mat-
riisikirjoittimet ja ovat
edullisempia kuin 
laserkirjoittimet.
LOW BLACK

pyyhkäisyä. Siksi vedoslaatu tarkoittaa
mustesuihkuissa lähinnä musteensäästöä, ei
niinkään nopeuden lisääntymistä.

Ulkonäkö pettää
Vaikka mustesuikukirjoittimet tyypillisesti
ovat suhteellisen pienikokoisia, monet niis-
tä vievät yllättävän paljon tilaa kun ne laite-
taan tulostuskuntoon. A4-arkin käsittelyssä
tarvitaan aina sekä syöttölaite, että paikka
mihin valmiit tulosteet tulevat. Ja koska ar- T
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kit aina ovat samankokoisia,
vaaditaan pienemmissä kirjoitti-
missa isommat ulokkeet pape-
rinkäsittelyyn. Vertailun kirjoit-
timista ainoastaan HP on tehty
suoraan oikean kokoiseksi, kai-
kissa muissa on jonkinlaisia
ulokkeita. Vertailun kirjoitti-
mista Lexmarkilla ja Canonilla
on eniten tilaa vievät ulokkeet.

Säästöpatruuna
Mustesuihkun kuluvin osa on
mustepatruuna, joka täytyy
vaihtaa muutaman sadan sivun
tulostuksen jälkeen. Aiemmin
mustesuihkuissa vaihdettiin se-
kä mustesäiliö, että mustesuutti-
met, koska ne olivat yhtenä kap-
paleena. Uusi ominaisuus on
mustepatruuna, jossa mustesäi-
liö voidaan vaihtaa erikseen.
Olivetin koneistoa käyttävät kir-
joittimet käyttävät tällaisia kus-
tannuksia alentavia mustepat-
ruunoita.

Mustesuihkut toim
että tulostuspäässä o
pientä suutinta, joid
mustetta ruiskutetaan
Tulostuspää kulkee 
edestakaisin ja tulos
kerralla.

Useimmat mustesu
niin sanottuja kuplam
kuja. Suutinkäytävää
netaan siten, että sin
ilmakupla, joka lennä
tepisaran paperille. M
kumarkkinoilla juuri 
Epson on kehittänyt o
kutustekniikan. Siin
pisara ammutaan pap
kaanisen kiteen voim
muuttaa muotoaan si
siihen johdetaan sähk
kottaa mustepisaran su
ulos.

Testeissä osoittau
käyttäjän kannalta ei
merkitystä millaista t
musteen suihkutukse
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Edulliset mustesuihkukirjoittimetVERTAILU

Olivetin koneistolla toimivat kirjoittimet käyttävät mustepa
jossa kirjoituspää vaihdetaan vain joka seitsemännen mu
vaihdon yhteydessä. Näin säästetään hieman tulostuskus
sissa. Kuvassa vasemmalla mustesäiliö, oikealla kirjoitus
duli. Mustesäiliö työnnetään kirjoituspää-modulin sisään, 
keen yhdistelmä asennetaan kirjoittimeen.

yt-
t-
lu-
i-

Olivetin koneistoa käyttävissä kirjoittimissa paperi lisätää
lasti kirjoittimen takapuolelta. Toimenpidettä vaikeuttavat
tään kirjoittimen ohjauskaapeli ja virtajohto.
truunaa,
stesäiliön
tannuk-
pää-mo-
jonka jäl-

Olivetin koneistolla toimivat Citizen, DEC, Seikosha ja Olivetti kä
tävät oletusasetusten määrittämiseen näppäriä muovikytkimiä, jo
ka korvaavat pienet ja hankalat DIP-kytkimet. Optinen anturi käy 
kemassa asetukset kirjoittimen käynnistyksen yhteydessä. Muov
kytkinten käyttö on helppoa, sillä niiden toiminta on selitetty sel-
ju-

in-
ävä
is-
ir-

ltä.
oli
aa

isu
ivat siten,
n 50-100
en kautta
 paperille.

paperilla
taa rivin

ihkut ovat
ustesuih-

 kuumen-
ne syntyy

tään. Tärkeämpää on, että kir-
joittimen muu elektroniikka toi-
mii niin vauhdikkaasti, että
päästään tulostamaan sillä no-
peudella mihin tulostuspää tek-
nisesti antaa mahdollisuuden.
Esimerkiksi Canonin ja Brothe-
rin välillä on nopeudessa selvä
ero Canonin hyväksi, vaikka
kummatkin käyttävät samaa ko-
neistoa.

myös CorelDraw-ohjelman 
miutumista tulostettaessa.

Canonin ja Brotherin W
dows-ajureissa oli myös ik
ongelma. Tulostettaessa 48 p
teen TrueType-kirjasimilla k
jaimia katosi sanojen keske
Brotherin maahantuojalla 
uudempi ajuri, jossa ongelm
ei enää esiintynyt.

Useisiin ongelmiin ratka

keästi.
sta
en

ttö-
ien
tu-
lla
ir-

hto
ita
M

tyy
tti-
ttää mus-
ustesuih-
aloittanut
man suih-
ä muste-
erille me-
alla. Kide
lloin, kun
öä ja pa-
uttimesta

tui, että

Tärkeä ajuri
Kirjoittimen ajurin on syytä toi-
mia kunnolla. Kaikkiin kirjoitti-
miin oli saatavissa oma kirjoi-
tinajuri Windowsiin, joskin tois-
ta kirjoitinta emuloimalla on
mahdollista kiertää oman kirjoi-
tinajurin ongelmakohtia. Citize-
nin ja Epsonin Windows-ajurit
ovat samalta saksalaiselta val-
mistajalta ja niissä esiintyykin

löytyy uudemmasta korjatu
ajuriohjelmasta. Jos kirjoittim
käytössä esiintyy selittämä
miä ongelmia, kuten kirjaim
katoamista tai ohjelmien kaa
misia, kannattaakin tieduste
maahantuojalta uudempaa k
joitinajuria. Toinen vaihtoe
on kokeilla kirjoittimen mu
ohjauskieliä, esimerkiksi IB
Proprinter -emulointi löy
useimmista vertailun kirjoi
 

e
eu-
se-

n
 

ole juuri
ekniikkaa
n käyte-

sama ongelma. Kirjainten välis-
tykset kursiiveina eivät mene ai-
na oikein. Kummallakin esiintyi

mista.
Kirjoitinajuri on myös nop

den kannalta ratkaisevassa a
ELLOW BLACK
 

 hanka-
entises- Canonin ja Lexmarkin kirjoittimissa on pisimmät ja eniten tilaa vie-

vät ulokkeet.
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Säädöt tarpeen
Kirjoitinajurista on myös kiinni,
mitä säätöjä tulostusvaiheessa
voi tehdä. Säätöjen tekeminen
on mustesuihkutulostamisessa
usein tarpeellista, koska eri pa-
perilaadut imevät mustetta eri
tavoilla. HP DeskJetissä voi
suoraan valita mitä paperityyp-
piä käytetään vai tulostetaanko
kalvolle. Muissa kirjoitinaju-
reissa joudutaan musteen mää-
rää säätämään tummuus- tai
kontrastisäädöillä, eli niiden
vaikutusta pitää itse kokeilla
parhaan tuloksen aikaansaami-
seksi. Brotherin ajurista puuttui
tummuuden säätö kokonaan.

Paperin laatu
ratkaisee

Laserilla tulostettaessa on lä-
hes sama tulostetaanko kopio-
paperille vai kalliimmalle eri-
koispaperille. Muste käyttäytyy
kuitenkin täysin eri tavalla ko-
piopaperilla ja erikoispaperilla.

Kostea muste imeytyy kopio-
paperin huokosiin ja leviää var-
sinaisen tulostusalueen ulko-
puolelle, jonka seurauksena eri-
tyisesti tekstitulostus on roiski-
tun näköistä. Erikoispaperissa
leviämistä ei tapahdu juuri lain-

s
tä
 
a
s
t 
T
v
a
 m
s

a
a

s
eroja
Arkinsyöttölaite
kussa välttämät
matriisikirjoittim
kolomaketta ei k
Seikosha, jotka 
vetti JP-150 -ko
rakenteeltaan 
käyttävät erillis
laitetta. Kirjoitti
arkinsyöttölaitte

DECin ja Sei
ei toiminut lähe
nolla, paperit 
jäivät tulematta
sittäisarkkien j
ohisyöttö on nä
kin esimerkillise

Olivetti JP-25
ProJet II:ssa ark
kiinteä, mutta ra
manlainen kuin 
koshassa. Nämä
vaativat satunna
sen Form Feed -
nalluksen, jotta
tulemaan arkin
Olivetti-runkois
lukuunottamatta
teet toimivat ka
missa kunnolla 
oli helppoa.

Canonista ja 
puuttuu mahdol
töön. Ohisyöttö 
naista kirjekuor

Ca  s
se
iosta kirjaimien
 siistit kuin la-

Erikoispaperi

ta, mutta ei ole ehdottoman vält-
tämätön toiminto. Ainahan voi
käyttämättömät paperit poistaa

puolien valmistamia tuotteita,
jotka ominaisuuksiltaan poik-
keavat varsinaisen valmistajan

itä ei käytetä. Kun kirjoitin laitetaan tulostuskuntoon, tilaa tarvitaan yllättävän paljon
 kuitenkin hel-
tannukset.
tulostavat hy-

avalliset kiiltä-
ot eivät kuiten-
n on käytettävä
ustesuihkukal-

avat useampia
le, mutta loppu-
 pinnat ovat ta-

ittelyssä

kirjoittimesta ja laittaa kirjekuo-
ret arkinsyöttökaukaloon. Tär-
keintä on, että varsinainen ar-
kinsyöttö toimii moitteettomas-
ti. 

Ei arkistointikelpoista
Alkuaikojen mustesuihkutulos-
teet sotkeentuivat pilalle mel-
keinpä ilmankosteudesta. Mus-
teen kosteudensietoa on kaikis-
sa parannettu, ja monet valmis-
tajat puhuvat jopa ‘Water Proof’

tuotteista. Tarvikevalmistajat te-
kevät muun muassa mustesäi-
liöiden täyttötuotteita kertakäyt-
töisiksi tarkoitettuihin mustesäi-
liöihin.

Lupaava tulevaisuus
Mustesuihkut tulevat puutteis-
taan huolimatta vahvistamaan
paikkaansa edullisina henkilö-
kohtaisina kirjoittimina. Laser-
kirjoittimet halpenevat, mutta
niiden koneisto on kuitenkin
assa. Esimerkiksi Epson tulos-
omalla Stylus-ajurillaan sivun
ynnä TrueType-tekstiä noin
hdessa minuutissa. Sama kir-
itin tulosti samat tekstit alle
inuutissa, kun käytettiin Ep-
n LQ-matriisikirjoittimen aju-

a. Epson LQ käyttää samaa
0 pisteen tulostustarkkuutta
in Epson Stylus, mutta Sty-
ksen ajuri vain oli hitaampi.
pson LQ-ajuri teki kuitenkin
rheitä 48 pisteen kokoisessa
kstissä: joitakin kirjaimia ka-
si. Ongelma oli täsmälleen sa-
a kuin Brotherissa ja Canonis-

kaan, minkä an
reunat ovat yh
sertulosteessa.
moninkertaista
posti tulostusku

Mustesuihku
vin kalvoille. 
väpintaiset kal
kaan kelpaa, va
karheapintaisia
voja. Ne mak
markkoja kapp
tulos on siisti j
saisia.

Paperinkä

nonin kirjoitin vie erittäin vähän tilaa silloin, kun
kä syvyys, että korkeussuunnassa.
A YELLOW BLACK

 on mustesuih-
tömyys, koska
ista tuttua jat-
äytetä. DEC ja
perustuvat Oli-
neistoon ja ovat
sitä vastaavia,
tä arkinsyöttö-
met telakoidaan
en päälle.
koshan ratkaisu
skään aina kun-
yksinkertaisesti
. Sensijaan yk-
a kirjekuorien
issä kummassa-
n helppoa.
0:ssa ja Citizen
insyöttölaite on
kenteeltaan sa-

DECissä ja Sei-
kin kirjoittimet
isesti ylimääräi-
näppäimen pai-
 paperi suostui
syöttölaitteesta.
ia kirjoittimia
 arkinsyöttölait-
ikissa kirjoitti-

ja niiden käyttö

HP DeskJetistä
lisuus ohisyöt-
helpottaa satun-
elle tulostamis-

-tulosteista. Käytännössä muste-
suihkun tulosteet eivät ole arkis-
tointikelpoisia. Ne eivät siedä
vettä tai märkiä käsiä, mutta
kastuessaan ne eivät enää koko-
naan liukene pois, vaikka sot-
keentuvatkin.
VTT:n tutkimuksissa on kuiten-
kin yksi mustepatruuna hiljat-
tain hyväksytty arkistointikel-
poiseksi. Kyseessä on HP:n kal-
liimmasta päästä olevien Desk-
Jet 650C- ja 1200C-mallien
musta patruuna mallia 51640A.
Musteet ja mustepatruunat ke-
hittyvät koko ajan ja usein on
saatavilla kolmansien osa-

niin paljon monimutkaisempi
kuin mustesuihkujen, että hinta-
kilpailussa ne eivät pärjää. Mus-
tesuihkukirjoitinvalmistajat jou-
tuvat sitä paitsi aina hinnoittele-
maan tuotteensa selvästi edulli-
semmiksi kuin laserkirjoittimet,
jotta niille löytyisi markkinoita
tilaa.
Koska mustesuihkut ovat volyy-
mituotteita, on odotettavissa, et-
tä ne tulevat kehittymään no-
peasti. Musteen vesiliukoisuus
saadaan ehkä pian poistettua, ja
kiristyvän kilpailun myötä mus-
tekasettien hinnat tulevat laske-
maan. ■
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Toimituksen valinta
■ HP DeskJet 520
Toimituksen valinnoiksi ylsivät kaksi täysin eri tyyppistä kirjoitinta.
HP DeskJet 520 on testin suurikokoisin, Canon yksi pienimistä.
DeskJet erottuu joukosta 600 x 300 pisteen tulostustarkkuutensa an-
siosta. Tulostusjälki on erittäin hyvä. Paperinkäsittelyssä DeskJet on
kuin laserkirjoitin, arkinsyöttölaite on helppo täyttää ja valmiille tu-
losteille on kannella suojattu lokero. DeskJet on huoleton kirjoitin.

■ Canon BJ-200
Canon on rakenteeltaan kuin BJ-10-mustesuihkun isoveli, jossa ar-
kinsyöttölaite on kiinteä osa kirjoitinta. Canon on pieni ja helposti
siirrettävissä syrjään. Tulostuskustannukset ovat korkeat, 69 penniä
sivua kohti, joten laite ei sovi suurten määrien tulostukseen. Tulos-
tusjälki on kuitenkin erinomainen, ja nopeustesteissä Canon pärjäsi
parhaiten.



Canon nopein ja 
kallein käyttää
Mustesuihkukirjoittimien nopeutta mitattiin sa-
moilla testeillä kuin esimerkiksi Tietokone
10/93 -numerossa testattuja laserkirjoittimia.
Testimikrona toimi 25 megahertsin 486SX-mik-
ro. Mustesuihkukirjoittimet tulostivat grafiikkaa
ja tekstiä Windowsista lähes yhtä nopeasti kuin
laserkirjoittimet. Suurin ero syntyi, kun tulostet-
tiin raakaa Courier-tekstimassaa. Tässä testissä
tulostetaan yleensä 13 sivua, jotta saataisiin sel-
ville koneiston todellinen nopeus. Mustesuihku-
kirjoittimilla testi keskeytettiin kuitenkin jo vii-
den sivun jälkeen, sillä silloin aikaa oli kulunut
jo yhtä paljon kuin laserkirjoittimilla koko doku-
mentin tulostamiseen.
Nopeustesteissä pärjäsi parhaiten Canon, joka
oli nopein kolmessa testissä neljästä. Myös IBM
oli keskimääräistä nopeampi. HP:n kirjoittimen
tulosta heikensi muita parempi tulostustarkkuus,
joka hidastaa erityisesti grafiikan tulostusta. Toi-
saalta lopputulos on myös omaa luokkaansa, sil-
lä 600 x 300 pisteen tarkkuudella harmaasävyjä
saadaan enemmän esiin.
Tulostuskustannukset laskettiin valmistajan il-
moittamista mustekasettien kestoista. HP ja IBM
ilmoittivat mustepatruunoiden keston sivuina,
muut tulostettuina merkkeinä. Laskimme mui-

den kustann
merkkiä.
Olivetilla, C
mustepatruu
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Edulliset mustesuihkukirjoittimetVERTAILU

CorelDraw-
yhden sivun
tulostusnop
bittigrafiikk
testissä hita

Testi mittaa tyypillisen Windows-tekstin tu-
lostumista. Sivulla on eri kokoisia Times Ro-
man -tekstejä, jotka tulostetaan Write-ohjel-
masta. Epson tulosti hitaimmin silloin, kun
käytettiin sen omaa Windows-ajuria, mutta
Epson LQ-ajurilla Stylus käytti aikaa vain 50
sekuntia.

Kirjoittimen
viisi sivua C
neiston suu
sa, sillä kirjo
tekstitulostu
sen sivun tu
tin tai hiuka
den tulostet
sä testissä y

TEKST

TIFF-KUVAN TULOSTUSGRAFIIKAN TULOSTUSYHDEN SIVUN TULOSTUS

Epson Stylus 800

Brother HJ-400

Citizen ProJet II

Seikosha SpeedJet

DECmultiJet 1500

Olivetti JP-250

HP DeskJet 520

IBM IJ4076

Canon BJ-200

0:00 0:30 1:00 1:30 2:00
minuuttia

Epson Stylu

Brother H
Citizen Pro

Seikosha SpeedJet

DECmultiJet 1500

Olivetti JP-250

HP DeskJet 520

IBM IJ4076

Canon BJ-200

Seikosha SpeedJet

DECmultiJet 1500

Olivetti JP-250

HP DeskJet 520

IBM IJ4076

Canon BJ-200

Epson Stylus 8

Brother HJ-4

Citizen ProJe

Seikosha Speed

DECmultiJet 15

Olivetti JP-2

HP DeskJet 5

IBM IJ40

Canon BJ-2

DEC MultiJet 1500 Olivetti JP-250

Hinta 2 147 mk 2 150 mk 
Maahantuoja DEC Oy Olivetti Oy
Puhelin (90) 43 441 (90) 88 741
Telekopio (90) 434 4040 (90) 887 4302

Koneiston valmistaja Olivetti Olivetti
Tarkkuus pistettä / tuuma 300 x 300 300 x 300
Nopeus (vedos/laatu), 10 cpi 180/120 mrk/s 180/120 mrk/s
Koko ( l x s x k ) 34 x 36 x 28 cm 36 x 36 x 28 cm
Paino 4 kg 4 kg

Mustepatruuna, kokonainen 234 mk (kaksi säiliötä) 268 mk (kaksi 
Mustesäiliö, täyttöväri 41 mk 66 mk 
Mustesäiliön kesto sivuina 200 (400 000 merkkiä) 200 (400 000 m
Tulostuspään kesto 7 mustesäiliötä 7 mustesäiliötä
Musteen hinta sivua kohti 31 p/sivu 43 p/sivu

Emuloinnit HP PCL3 HP PCL3
Kirjoittimen kirjasinlajit Courier, Letter Gothic, Courier, Letter 

Times Nordic Times Nordic
Arkinsyöttölaite 70 arkkia, erillinen 70 arkkia
Takuu 1 vuosi 3 vuotta
Bittikarttakuvan tulostus mittaa kirjoitinaju-
rin kykyä rasteroida kuvaa, eli muodostaa
harmaasävyjä. Kirjoittimilla tulostettiin noin
puolen sivun kokoinen valokuva, jossa on
runsaasti harmaan eri sävyjä. Brotheria ja
HP:tä lukuunottamatta kaikki tulostivat ku-
van noin minuutissa.

ohjelmalla tehty monimutkainen
 tuloste mittaa yleistä grafiikan
eutta. Sivulla on sekä viiva- että

aa. Brother ja HP olivat tässä
immat, Canon nopein.

ITIEDOSTON TULOSTUS TULOSTUSKUSTANNUKSET

s 800

J-400
Jet II

0:00 1:00 2:00 3:00
minuuttia

Epson Stylus 800

Brother HJ-400
Citizen ProJet II

0:00 0:30 1:00 1:30 2:00
minuuttia

00

Ensimmäinen sivu Viisi sivua Canon BJ-200
nlajilla tulostettiin
. Testi mittaa ko-
 tekstitulostukses-
kirjasinlajit ovat
mmat. Ensimmäi-
sti kaikilta minuu-
t erot näkyvät vii-

Tulostuskustannukset ovat mustesuihku-
kirjoittimilla korkeat. Pelkän musteen hinta
sivua kohti on 30-70 penniä. Tähän pitää li-
sätä vielä mahdollisen erikoispaperin hin-
ta, mikäli ei tyydy tavalliseen kopiopape-
riin. Canonin koneistoa käyttävät Brother
ja Canon ovat selvästi muita kalliimpia käy-
tössä. Citizenin tulostuskustannukset oli-

0 3:00 4:00 5:00
minuuttia

Epson Stylus 800

Brother HJ-400

Citizen ProJet II

Seikosha SpeedJet

DECmultiJet 1500

Olivetti JP-250

HP DeskJet 520

IBM IJ4076
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penniä/sivu
 omalla kirjasi
ourier-tekstiä
rinta nopeutta
ittimen omat 
ksessa nopei
lostaminen ke
n alle. Isomma

00
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t II

Jet

00

50

20

76

0:00 1:00 2:0
uks ttä sivulla on 2000

itiz Cillä ja Seikoshalla
na o inen; suuttimet vaih-

detaan vain joka seitsemännellä kerralla. Otim-
me myös tämän laskuissa huomioon.

LL

un en. Epson oli täs-
llät s.

vat alimmat: Olivetin, DECin ja Seikoshan
mustesuihkujen omistajien kannattaakin
ostaa mustepatruunansa Citizeniltä.

on Stylus 800 Seikosha SpeedJet 200 Hewlett-Packard DJ520

0 mk 2 450 mk 2 633 mk 
m Oy Findip Oy Hewlett-Packard Oy
 52 711 (90) 777 5744 (90) 88 721
 520 871 (90) 792 243 (90) 887 2277

on Olivetti HP
 x 360 300 x 300 600 x 300
/150 mrk/s 180/120 mrk/s 240/167 mrk/s

säiliö

erkk

Gothi
et siten, e

enillä, DE
n kaksiosa

sivun jälke
tävän hida

Eps

2 35
Fico
(90)
(90)

Eps
360
150
OW BLACK
   

44 x 26 x 15 cm 34 x 36 x 28 cm 44 x 39 x 21 cm
4,8 kg 4 kg 6,6 kg

tä) 175 mk 345 mk 274 mk 
- 60 mk -

iä) 350 (700 000 merkkiä) 200 (400 000 merkkiä) 700
Kirjoittimen elinikä 7 mustesäiliötä 1 mustesäiliö
50 p/sivu 50 p/sivu 39 p/sivu

Epson LQ, Epson ESC/P 2 HP PCL3 HP PCL3, IBM Proprinter
c, Roman, Sans Serif, Courier, Courier, Letter Gothic, Courier, CG Times,

Prestige, Script Times Nordic Letter Gothic, Univers
70 arkkia 70 arkkia, erillinen 100 arkkia
1 vuosi 6 kk 3 vuotta
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Mustesuihkukirjoittimille on tyy-
pillistä, että tulostusjälki vaihtelee
paljon. Kun tulostetaan kalliille
erikoispaperille, jälki on hyvää.
Kun tulostetaan tavalliselle kopio-
paperille, jälki on vähän mitä sat-
tuu. Muste imeytyy paperin huoko-
siin ja kuituihin aivan satunnaises-
ti. Teksti on joistakin kohdista hy-
vää, joistakin taas roiskitun näköis-
tä. Satunnaisuutta lisää vielä se, et-
tä mustesuihkut usein tulostavat
jonkin aikaa huonompaa jälkeä, jos

niitä on liikuteltu, esimerk
jetettu autossa.

Tulostimien todelliste
näkemiseksi käytimme 
erikoispaperia. Sen lisäk
timme samat testit tavalli
piopaperille.

Tulostusnäytteeksi vali
deksan pisteen kirjasinkoo
tettu tekstirivi, sillä se ri
maan esiin mustesuihku
mien erot.

Erikoispaperille tulo

Brotherin jälki on teräväreunais-
ta ja luettavaa jopa pienimmällä 
neljän pisteen pistekoolla. Ku-
vassa kahdeksan pisteen näyte.

Brother HJ-400 Canon BJ-20

Canonin jälki on erikoisp
teräväreunaista ja tavall
paperilla se on kohtalais

HP DeskJet 5

DeskJetin jälki on terävä
naista, mutta tavalliselle
rille tulostetussa näyttee
pitkiä hyvin ohuita roisk
ti vertailun paras.

kopiopaperi kopiopaperi

erikoispaperi

Epson erikoispaperituloste on
hyvä, tavalliselle paperille on
tullut rosoisuutta. Samalla tark-
kuudella tulostavat Brother ja
Canon tekevät parempaa jälkeä.

Epson Stylus 800

kopiopaperi kopiopaperi

erikoispaperi erikoispaperi

erikoispaperi

Tulostusjälki vaihtelee

Canon BJ-200

Hinta 2 840 mk 
Maahantuoja Canon Oy
Puhelin (90) 56 061
Telekopio (90) 560 6301

Koneiston valmistaja Canon
Tarkkuus pistettä / tuuma 360 x 360
Nopeus (vedos/laatu), 10 cpi 248/124 mrk/s
Koko ( l x s x k ) 35 x 19 x 17 cm
Paino 3 kg

Mustepatruuna, kokonainen 240 mk 
Mustesäiliö, täyttöväri -
Mustesäiliön kesto sivuina 350 (700 000 merkkiä)
Tulostuspään kesto 1 mustesäiliö
Musteen hinta sivua kohti 69 p/sivu

Emuloinnit IBM Proprinter, Epson LQ
Kirjoittimen kirjasinlajit Courier, Orator, Prestige,

Roman, Sans Serif, Script
Arkinsyöttölaite 70 arkkia
Takuu 1 vuosi
I DECmultiJet 1500

kopiopaperi
Citizen ProJet I0

kopiopaperi
LLOW

iksi kul-

n erojen
testeissä
si tulos-
selle ko-

ttiin kah-
lla tulos-
ittää tuo-
kirjoitti-

stetuista

a pa-
tta
talai-

aperilla
isellakin
ta.

20

reu-
 pape-
ssä on
eita. Sil-

DECin jäljessä on havaittavissa
pientä juovaisuutta. Tulos on
tyypillinen Olivetin koneistoa
käyttäville kirjoittimille.

Olivetti JP-250

kopiopaperi

erikoispaperi

Citizen P

2 900 mk
Adacom 
(90) 351
(90) 351

Olivetti
300 x 30
180/120 
36 x 36 x
4 kg

200 mk (
45 mk 
200 (400
7 mustes
30 p/sivu

HP PCL3
Courier, 
Times No
70 arkkia
2 vuotta
Citizenin jälki on tavallisell
perilla karkeareunaista, mu
erkoispaperilla jälki on koh
nen.

IBM IJ4076

kopiopaperi

erikoispaperi
BLACK
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näytteistä erottuvat kärkiryhmäksi
HP, sekä Canonin koneistoa käyt-
tävät Brother ja Canon. Myös Ep-
sonin jälki on hyvä. Olivetin ko-
neistoa käyttävien kirjoittimien jäl-
ki on hieman heikompaa.

IBM tulostaa muuten tarkasti,
mutta tekstin ympärillä on selvästi
eniten ylimääräisiä pieniä pisteitä.

IBM IJ4076 tulosti teräväreu-
naista tekstiä, mutta kirjainten
välittömässä läheisyydessä on
hyvin pieniä pisteitä, jotka näyt-
tävät harmaalta varjolta.

Olivetti tulosti tavalliselle pape-
rille hieman muita paksumpia
kirjaimia.

erikoispaperi erikoispaperi

Seikosha SpeedJET

Seikosha tulosti siististi, mutta
satunnaisia pitkiä ohuita rois-
keita on, aivan kuin Desk-
Jetissä.

kopiopaperi

erikoispaperi

roJet II Brother HJ-400 IBM IJ4076 by Lexmark

 2 970 mk 2 989 mk 
Oy Enestam Ky Lexmark Oy
 5244 (90) 875 1177 (90) 452 3400
 5044 (90) 875 1133 (90) 452 3055

Canon Lexmark
0 360 x 360 300 x 300 + PQET
mrk/s 110/110 mrk/s 300/167 mrk/s
 28 cm 37 x 28 x 31 cm 36 x 28 x 27 cm

3,9 kg 5 kg

kaksi säiliötä) 224 mk 325 mk 
- -

 000 merkkiä) 350 (700 000 merkkiä) 1 000
äiliötä 1 mustesäiliö 1 mustesäiliö

64 p/sivu 33 p/sivu

IBM Proprinter, Epson LQ HP PCL3, IBM Proprinter
Letter Gothic, Roman, Sans Serif, DeskJet 500:n kirjasimet.
rdic Brougham Kolme skaalattavaa

100 arkkia 150 arkkia
6 kk 1 vuosi
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Brother HJ-400
Brother tarvitsee testatuista kir-
joittimista vähiten pöytätilaa,
sillä arkinsyöttölaite on pysty-
mallinen. Kirjoitin vaatii kuiten-
kin samasta syystä pystysuun-

dows-ajurit
n erilaiset,

yttää 
setust
kin, ja
n auto
uloin

itsema
kirjoittimen toimintonäpp
lä.

Brotherin Windows-aju-
rissa on valittavissa mus-
teensäästötila, mutta paperin
laatua ei voi valita eikä tu-
lostuksen tummuutta voi
säätää. Tästä huolimatta
Brother tulosti erittäin hyvin
harmaasävykuvan sekä ta-

oli muita hitaampi
stitulostuksessa. Brot-

herin nimellinen nopeus 110
merkkiä sekunnissa on vertailun
hitain.

Brotherissa on vakiona Ma-
cintosh-tyyppinen sarjaliitäntä.
Tulostinta voidaan käyttää yh-
teiskirjoittimena, jos sekä PC-
että Macintosh-mikroja on käy-

nnista
iitänn

0
BJ-10-mus-
uri menes-

 muistuttaa
tettuna ar-
BJ-200 ei

 lisäks
4-ko

n etee
aiten 
n. Ke
men 

o siirtää syrjään sil-
un sitä ei käytetä. Kä-
on myös kirjoittimen
 rakennettu verkkolai-

onin koneisto pystyy
isteen tarkkuuteen tuu-
. Tulostusjälki on erit-

Tulostuskustannuksilt
non on vertailun kallein
kasetti maksaa 240 ma
sillä tulostaa noin 350
Käyttäjälle, jolle tulos
on satunnaista ja pöytät
kasta, on Canon hyvä va
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am Ky
(90) 87
n pöytä
ulostu
heikko

daan käyttää sekä PC- että 
tosh-tulostimena.

en pöy
t arkit e
evat py

Oy, p
 560 
en ja 
 hyvä
isee
ovat 

ALmpak
laiteta
ie yllä

laitteen päälle pystyasentoon,
joten laite vaatii tilaa sekä pys-
ty- että vaakasuunnassa.

Kirjoittimen alla olevaan ar-
kinsyöttölaitteeseen lisätään pa-
peria takakautta. Paperin lisää-
minen on juuri niin hankalaa
kuin miltä se kuulostaakin. Kir-
joitinkaapeli ja virtakaapeli vie-
lä haittaavat paperin lisäämistä.
Kuten muissakin Olivetin ko-

neistoa käyttävissä kirjoittimis-
sa, arkinsyöttö ei aina toiminut
ensiyrittämällä. Virtajohto on
kiinteä, ja se on kodinkonetyyp-
pistä ohutta johtoa.

Citizenin Windows-ajuri on

koko tulostuksen ajaksi, ei-
kä vapauttanut Windowsia en-
nen kuin koko tulostusprosessi
oli tulostuspalvelimen osalta
valmis.

Citizenillä tulostaminen on
halvinta, koska maahantuojan
kahden mustesäiliön paketti on
edullisin. Olivetin, DECin ja
Seikoshan omistajien kannattaa-
kin ostaa Citizenin mustesäiliöi-

aitte
etti 
mä

en tu

Citizen ProJet II on käytännössä
sama kirjoitin kuin Olivetin JP-
250. Citizen ProJet II

Hinta: 2 900 mk
Maahantuoja: Adacom Oy,
(90) 351 5244, fax. (90) 35
Lyhyesti: Peruskirjoitin, jok
rustuu Olivetin koneistoon.
ne sama kuin Olivetti JP-25
Edulliset tulostuskustannuk
a auto-
ästä tie-

, puh.
5 1133
tilan

själki
. Voi-
aan Ca-
. Muste-
rkkaa ja
 sivua.
tustarve
ila arvo-
linta.

Macin-
uh.
6301
nopea
. Sopii

n, sillä

INTA
korkeat.

en hinta
maksaa
n, vaik-
ote.
ristiin.
a voi
 emu-
maat-

tia voi
lla se

valliselle että erikoispape-
rille.

Brotherin Windows-ajurissa
on skaalaustoiminto, joka toimii
kuten PostScript-kirjoittimissa,
tosin ei portaattomasti. Tuloste
voidaan pienentää 80, 67 tai 50
prosenttiseksi alkuperäisestä.
Ajurin optioihin kuuluu myös
”Fast Text Dump” -asetus, jota
käytettiin tekstitulosteen nopeu-
den mittaamiseen. Tämänkään
asetuksen käyttö ei auttanut,

tössä. Brother tu
maattisesti mistä l
toa tulee.

Brother HJ-400

 

Hinta: 2 970 mk
Maahantuoja: Enest
(90) 875 1177, fax. 
Lyhyesti: Pienimmä
tarvitseva kirjoitin. T
hyvä, mutta nopeus 

täti-
ttä
styyn
äimil- Brother 
myös tek

helpp
loin, k
tevää 
sisään
te.

Can
360 p
malle
i pöy-
koinen
n. Kir-
satun-

täin hyvä sekä teksti- että
grafiikkatulostuksessa.
TrueType-tulostuksessa Ca-
non jätti joitakin kirjaimia

tulostamatta silloin, kun käytös-
sä oli 48 pisteen Times Roman -
kirjasinlaji. Sama ongelma
esiintyi myös Brotherissa, jossa
se kuitenkin uudemmalla Win-
dows-ajurilla korjaantui. Ca-
nonilta pyydetty uusin Win-
dows-ajuri ei ongelmaa poista-

Canon BJ-200
Hinta: 2 840 mk
Maahantuoja: Canon 
(90) 56 061, fax. (90)
Lyhyesti: Pienikokoin
kirjoitin. Tulostuslaatu
satunnaiseen tulostam

 

TOIMITUKSEN Vti kir-
an tu-
ttävän
vyenä
se on

nut. Ongelma havaittiin vain Ti-
mes Roman -kirjasimilla.

tulostuskustannukset 

saman valmistajan tuote
kuin Epsoninkin, ja siinä on
samat ongelmat. Kirjainvälit
kursiivilla Times Romanilla
vaihtelevat, jolloin jotkut
kirjaimet tulostuvat edelli-
seen kirjaimeen kiinni. Aju-
ri myös jumiutti Windowsin

tä. Sensijaan itse l
on kohtuuton. Oliv
750 markkaa vähem
ka on lähes identtin
nassa tilaa. Valmiit tulosteet tu-
levat myös pystyssä ulos, eivät-
kä ne vaadi kirjoittimen eteen
tyhjää pöytätilaa kuten Canonis-
sa ja IBM:ssä. Yksittäisarkit ja
kirjekuoret syötetään etukautta.

HJ-400 käyttää samaa koneis-
toa kuin Canon BJ-200, mutta
niiden nopeudessa on selvä ero.
Brother on kaikissa testeissä hi-
taampi. Tulostusjäljessä ei eroa
Canoniin ole: kummassakin on
erittäin hyvä teksti- ja grafiikka-

eikä niitä voi kä
IBM Proprinter-a
käyttää kummassa
loinnin tunnistus o
tista. Epson LQ -em
myös käyttää val

Brother vaatii vähit
laa, sillä sekä tyhjä
valmiit tulosteet tul
kirjoittimen päälle.
tulostusjälki. Win
ovat kuitenkin aiva

Canon BJ-20
Canonin kannettava 
tesuihku on ollut su
tys. Canon BJ-200
BJ-10-mallia varus
kinsyöttölaitteella. 

kuitenkaan ole matkakirjoitin.

Arkinsyöttölaite on BJ-
200:ssa kiinteä ja huomattavasti
helppokäyttöisempi kuin kan-
nettavassa BJ-10-mallissa.
Ohisyöttömahdollisuutta ei ole,
mutta paperien asettaminen
syöttölaitteeseen on helppoa.
Paperit laitetaan pystyasentoon,
joten kirjoitin vaatii melko pal-
jon tilaa korkeussuunnassa.

BJ-200 on malliesimerkki

jon tilaa. Pystytilan
dällä tarvitaan A
tyhjä tila kirjoittime
joitin sopiikin parh

Canon BJ-200 on ko
joitin, mutta kun se 
lostuskuntoon, se v
paljon tilaa.
kirjoittimesta, joka näyttää pie-
neltä, mutta vaatii kuitenkin pal-

naiseen tulostuksee
ja pienenä kirjoitti

Citizen ProJet II
Citizen on pitkälti sama laite
kuin Olivetin JP-250. Siinä on
sama koneisto ja sama rakenne.
Arkinsyöttölaite on kirjoittimen
alla ja valmiit tulosteet tulevat
 puh
1 5044
a pe-
 Raken-
0:ssa.
set.
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taessa te
sittäisar
toimii e
Yksittäi
kuoren 
helppoa

Jos k
tus käyt
senä 

C, s
etti 
t h
öttö
ä ki
on k

helppoja kuljettaa, eikä
ä virtajohtokaan voi unoh-

jotka kuitenkin vaativat tilaa.
Epson käyttää muista poik-

keavaa tekniikkaa musteen
suihkutukseen. Muste suihkute-
taan johtamalla sähköä kitee-
seen, joka sähkön vaikutuksesta

taa matriisikirjoitinta muistutta-
van sirittävän äänen, joka ei
kuitenkaan ole erityisen häirit-
sevä. Epsonin koneiston tark-
kuus on sama kuin Canonin, eli
360 pistettä tuumalle.

oikk
tul

, mu
mus
paa.
uva
mus
. Mu
lvo,
n se 
un 

aa he
 se k
.
s on
loste

käyttäen kirjoittimen omia kir-
jasinlajeja. Grafiikkatulostuk-
sessa Epson on yhtä nopea kuin
muut kirjoittimet keskimäärin,
mutta Windowsin TrueType-
kirjasimia tulostettaessa hidas.

HP DeskJet 520
HP ilmoittaa myyneensä kym-
menen miljoonaa mustesuihku-
kirjoitinta. Näistä valtaosa on
DeskJet-kirjoittimia, jotka ovat
pitkään olleet tavalla tai toisella
kilpailijoitaan askeleen edellä.
HP DeskJet 520 on jälleen uraa
uurtava tuote. Se tuo 600 x 300
pisteen tarkkuuden edullisten
mustesuihkujen sarjaan. Tämä
tuo aivan uuden kilpailuvaltin
laserkirjoittimiin verrattuna.

DeskJet 520 on hyvin suunni-
teltu tuote. Se on vertailun suu-
rikokoisin kirjoitin, mutta se ei
vaadi ylimääräistä pöytätilaa
ympärilleen. Liitännät ovat sy-
vällä kirjoittimen alla piilossa,
joten laitteen voi asettaa mel-
kein seinään kiinni. Ainoa mii-
nus tulee ulkoisesta virtaläh-
teestä, joka varmasti mahtuisi
suurikokoisen kirjoittimen sisä-
puolellekin.

Arkinsyöttö on erittäin yksin-
kertainen mutta toimiva. Paperit
laitetaan niille tarkoitettuun
kaukaloon ja painovoima pitää
lopusta huolen. Mitään vipuja ei
tarvitse käännellä.

Valmiit tulosteet tulevat ar-
kinsyöttölaitteen päälle, mikä
säästää tilaa. Valmiiksi tuloste-
tut arkit jäävät perinteiseen
DeskJet-tyyliin kuivumaan
muovisten kannattimien päälle.
Ratkaisun ainoa huono puoli on
se, että paperirata tekee 180 as-

teen mutkan, mikä saattaa
tuottaa ongelmia tarratulos-
tuksessa. Ohisyöttömahdol-
lisuutta ei myöskään ole.

DeskJetin suosio perus-
tuu siihen, että HP on kes-
kittynyt siinä olennaisiin
asioihin. Hinta on edulli-

nen, koska se on mustesuihkun
ostajalle tärkein valintaperuste.
Paperinsyöttö toimii hyvin, kos-
ka se on käyttömukavuuden
kannalta tärkein asia. Nyt kun
mustesuihkumarkkinoille on
tullut enemmän kilpailua, on
myös jouduttu keksimään jota-
kin uutta: tulostustarkkuutta on
parannettu, ja sitä kautta tulos-
tuslaatua.

Tulostusnopeudessa DeskJet
ei loista, mutta se ei mustesuih-
kun ostajalle olekaan ensisijai-
nen valintaperuste. Mustesuih-
kukirjoittimet kun eivät yleen-
säkään ole mitään vauhtihirmu-
ja. HP:n tulostusnopeuteen vai-
kuttaa lisäksi muita parempi tu-

lostustarkkuus. Käsiteltävien
pisteiden lukumäärä on vertai-
lun muihin kirjoittimiin verrat-
tuna puolitoista- tai kaksinker-
tainen.
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multiJet 1500

Lyhyesti: Suurikokoinen, Epsonin
itse kehittämään tekniikkaan pe-
rustuva mustesuihkukirjoitin.
Suuttimet kestävät kirjoittimen
eliniän, vain mustesäiliötä vaihde-
taan.

HP DeskJet 520
Hinta: 2 633 mk
Maahantuoja: Hewlett-Packard
Oy, puh. (90) 88721, fax. 
(90) 887 2277
Lyhyesti: DeskJet-perheen uutuus,
joka pystyy 600 x 300 pisteen tuu-
matarkkuuteen. Ulkomitoiltaan
suurikokoisin, mutta ei vaadi ym-
pärilleen lisätilaa. Hyvin toimiva
kokonaisuus.

TOIMITUKSEN VALINTA

HP DeskJet näyttää suurelta,
mutta se vie käytännössä melko
vähän tilaa, sillä siinä ei ole yli-
määräisiä ulokkeita.
ki mieli käyttää yk-
kkien syöttöä, joka
simerkillisen hyvin.
sen arkin tai kirje-

syöttäminen on
 ja nopeaa.
irjoitinta on tarkoi-
tää joskus puoliveri-
matkakirjoittimena,

sina 
kiinte
tua.

DEC
amoin kuin veljek-
JP-150 ja Seikosha
yviä vaihtoehtoja.
laitteesta irrotettui-
rjoittimet ovat ken-
okoisina ja muotoi-

eava tekniikka ei
ostusjälkeen juuri
tta Epsonin käyttä-

Ongelma on kokonaan Win-
dows-ajurista kiinni, sillä no-
peus kaksinkertaistuu Win-

Hinta: 2 147 mk
Maahantuoja: Digital Oy, puh.
(90) 43 441, fax. (90) 434 4040
Lyhyesti: Pieni peruskirjoitin, joka
perustuu Olivetin koneistoon. Ra-
kenne sama kuin Olivetti JP-
150:ssä ja Seikoshassa.
te on väriltään mus-
 Muste on nopeasti
a, mitä pitääkin va-
tesäiliötä vaihdetta-
stesäiliössä on suo-

 joka puhkeaa sil-
asennetaan kirjoitti-
säiliö on asennettu,
tkeksikään irrottaa,
uivuu käyttökelvot-

 yllättävän hidas,
taan Windowsista

dowsin mukana tulevaa Epson
LQ-ajuria käytettäessä. Epsonin
Windows-ajurissa on samoja
ongelmia kuin Citizenin Win-
dows-ajurissa, koska ajurit ovat
saman saksalaisen valmistajan.

Epson Stylus 800
Hinta: 2 350 mk
Maahantuoja:Ficom Oy, puh. 
(90) 52 711, fax. (90) 520 871
DECmultiJet 1500
Pieni DECmultiJet on Olivetti
JP-150 kirjoittimen toinen in-
karnaatio. DEC käyttää Olivetin
koneistoa, ja kirjoittimen raken-
ne on muutenkin identtinen. Ar-
kinsyöttölaite on lisävaruste,

jonka hinta on vertailussa las-
kettu hintaan mukaan. DEC on
silti vertailun halvin kirjoitin.

DECissä on samat synnit kuin
Seikoshassa. Erikseen telakoitu-
va arkinsyöttölaite on huono,

koska siihen on takakautta vai-
kea lisätä paperia ja se ei toimi
aina kunnolla. Kirjoitinta testat-

ovat DE
set Oliv
SpeedJe
Arkinsy
na näm
kälaatik

Epson Stylus 800 P
tuo 
eroa

DECin kirjoitin on Olivetin pie-
nemmän JP-150-mallin klooni.
Epson Stylus on rakenteeltaan
saman tyyppinen kuin HP Desk-
Jet. Arkinsyöttölaite täytetään
edestä ja valmiit tulosteet tule-
vat arkinsyöttölaitteen päälle,
kuin tarjottimelle. Ratkaisu on
tilaa säästävä. Epson ja HP vaa-
tivatkin loppujen lopuksi melko
vähän tilaa, vaikka ovatkin ison
näköisiä. Muissa kirjoittimissa
kokoa on pienennetty, mutta pa-
perinkäsittelyä varten on mo-
nenlaisia telineitä ja ulokkeita,

muuttaa muotoaan ja mekaani-
sesti työntää mustepisaran suut-
timesta paperille. Ratkaisu tuot-

mä 
tem
kuiv
roa 
essa
jaka

loin, ku
meen. K
sitä ei s
muuten
tomaksi

Stylu
kun tu

Epsonin kirjoitin on rakenteel-
taan samanlainen kuin HP
DeskJet. Siinä ei ole ylimää-
räisiä ulokkeita.
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IBM IJ4076
IBM IJ4076 -mustesuihkussa on
ainesta hyväksi kirjoittimeksi.
Rakenne on pienestä koosta
huolimatta tukeva, mustesäiliö
on vertailun suurikokoisin ja ar-

lisia
eitä
oh-
300
een.
kin,

PQET:n parantavaa vaiku-
tusta on vaikea huomata.

Kaikki tuntuu olevan
IBM:ssä kohdallaan, paitsi
tulostusjälki. Sen pitäisi olla
muita 300 pisteen tulostimia
parempi, mutta se ei ole.
Tekstitulosteissa kirjainten

suuren pöytätilan.
IBM IJ4076 on vertailun kal-

lein, mikä tuntuisi oikeutetulta
laitteen kunnollisen mekaanisen
toteutuksen perusteella. Tulos-
tuslaatu ei kuitenkaan vastaa
hintaa. Tulostuskustannukset
ovat halvimmasta päästä.

54 TIETOKONE ■ TOUKOKUU 1994

Edulliset mustesuihkukirjoittimetVERTAILU

tti-
in

, puh.
2 3055
utta si

ttölait-
samoin

 ovat
käisiä
n kui-
ustan-
dessa
pää ja
rillistä

JP-
kil-
iJe-
er-

mpi
 on
ar-

vain 1690
lla hinnal-
minaisuu-

 tarkkuus,
peus, ja
ohtuulliset
set.

tökytkimet
iset, koska
än turhaa.

käsin. Kannen alla on muovin
palikka, jota painetaan ja liik
tetaan edestakaisin. Hetken k
luttua kuulakärkikynän sisäpu
ken näköisessä muoviputkes
näkyy mustetta ja muste
pumppaamisen voi lopetta
Ratkaisun hyvänä puolena kä
täjä näkee omin silmin paljon
puhdistuksessa kuluu mustett

llin
-

h.
02
skir-
uste-
ami-

tölaite on laskettu mukaan hin-
taan.
Seikoshan oletusasetukset teh-
dään suurilla muovikytkimillä,
jotka kirjoitin käy lukemassa ai-
na kun siihen kytketään virta.
Kytkimiä on helppo käyttää, sil-
lä ne ovat riittävän isokokoiset
ja niiden toiminta on merkitty
selkeästi. Samat kytkimet löyty-
vät kaikista Olivetti-runkoisista

kirjoittimista.
Kirjoittimen muita hyviä puolia
on hyvin toimiva ohisyöttö tai
yksittäisarkkiensyöttö, mikäli
laitetta käytetään ilman arkin-
syöttölaitetta. Arkinsyöttölaite
sensijaan osoittautui epäluotet-
tavaksi, kuten muissakin Olive-

ha noudattaa Olivetin koneistol-
le tyypillistä linjaa. Tarkkuus ei
ole paras mahdollinen, mutta se
riittää useimmille käyttäjille.

Hinnaltaan Seikoshaa voi
verrata suoraan DECmultiJetiin,
koska kummatkin ovat Olivetti
JP-150 -klooneja. Seikosha on
300 markkaa DECiä kalliimpi.
Myös mustepatruunat ovat kal-
liimpia.

ös, 
P-25
eiko
en 
skä
kuu

Seikosha kuuluu Olivetti-kloo-
nien laajaan joukkoon.

Seikosha SpeedJET 200
Hinta: 2 450 mk
Maahantuoja: Findip Oy, puh. 
(90) 777 5744, fax. (90) 792 243
Lyhyesti: Pieni peruskirjoitin, joka
perustuu Olivetin koneistoon. Ra-
kenne sama kuin Olivetti JP-
150:ssä.
l-
en
u-
u-
t-
sa
en
a.

yt-
ko
a.
et-
0,
s-

ta-
än
ai-
lähiympäristöön tulee hyvin
pieniä hajapisteitä. Tark-
kaan katsottuna näyttää kuin

kirjaimissa olisi vaalean harmaa
varjo. Samaa ongelmaa esiintyi
useimmissa Olivetin koneistoa
käyttävissä kirjoittimissa.

IBM IJ4076:n rakenne tekee
siitä pienen tuntuisen, mutta
valmiit tulosteet tulevat edestä
ulos. Jos muovinen paperin vas-
taanottoalusta vedetään kunnol-
la ulos, kirjoitin vaatii todella

IBM IJ4076
Hinta: 2 989 mk
Maahantuoja: Lexmark Oy
(90) 452 3400, fax. (90) 45
Lyhyesti: Pienikokoinen, m
ti tukeva kirjoitin. Arkinsyö
teessa suurin kapasiteetti, 
mustepatruunassa.
kinsyöttölaitetta 
markkaa. Edullise
la saadaan peruso
det: 300 pisteen
kohtuullinen no
mustesuihkuksi k
tulostuskustannuk

Olivetin käyt
ovat helppokäyttö
niissä ei ole mitä
Kirjoittimessa on vain kolme
käyttökytkintä, koska kaikki pe-
rusasetukset tehdään näppärillä
suurikokoisilla muovisilla kyt-
kimillä. Kytkimet on selkeästi
merkitty, eikä ohjekirjasta tar-
vitse hakea apua.

Mustesuuttimien puhdistus,
joka useimmissa kirjoittimissa
tapahtuu sähköisesti tai auto-
maattisesti, tehdään Olivetissa

Olivetti JP-250
Hinta: 2 150 mk
Maahantuoja: Olivetti Oy, pu
(90) 88 741, fax. (90) 887 43
Lyhyesti: Pienikokoinen peru
joitin. Uutena oivalluksena m
patruunan ja suuttimien erott
nen toisistaan.
tin koneistoa käyttävissä
kirjoittimissa. Papereiden li-
sääminen on hankalaa, kos-
ka ne laitetaan kirjoittimen
alle takakautta.

Testeissä Seikosha ei ero-
tu joukosta hyvässä eikä pa-
hassa. Laite on sekä grafii-
kan että tekstin tuloksessa
nopeudeltaan keskiluokkaa.

Tulostusjäljeltään Seikos-

Mielenkiintoista on my
tä Olivetin isovelimallin J
saa edullisemmin kuin S
han. Olivetin kolmen vuod
kuulle Seikosha ei myö
pärjää, sillä Seikoshan ta
ka on vain puoli vuotta.
kinsyöttölaitteeseen mahtuu
puolet enemmän paperia kuin
muilla. Arkinsyöttö myös toimii
hyvin ja siinä on selkeä ja help-
pokäyttöinen ohisyöttö esimer-
kiksi kirjekuorille.

Kirjoittimessa käytetään
PQET:ksi (Print Quality En-
hancement Technology) ristit-
tyä terävöintitekniikkaa. Tek-
niikka on sama kuin monissa la-
sereissa: kaarevien ja vinojen
viivojen porrasmaisuuden vä-

hentämiseksi lisätään taval
pisteitä pienempiä apupist
isompien pisteiden porrask
tiin. Tällä päästään 600 x 
pisteen näennäistarkkuut
Kuten usein lasereissa

Lexmarkin IBM IJ4076 -kirjoi
messa on ylivoimaisesti tilav
arkinsyöttölaite.
Olivetti JP-250
Olivetin JP-250 ja JP-150
jo muutaman vuoden i
malleja. Mustepatruuna o
tenkin uudistettu tulostusk
nusten alentamiseksi. Uu
mustepatruunassa tulostus
mustesäiliö ovat kaksi e

osaa. Tulostuspää suositellaan
vaihdettavaksi joka seitsemän-
nen mustesäiliön yhteydessä.
Jos tulostuspää tällöin vielä tu-
lostaa kunnolla, mikään ei estä
käyttämistä sitä pidempäänkin.

Kirjoittimen suosiota osoittaa
”kloonikirjoittimien” suuri mää-
rä. JP-250- ja JP-150-kirjoitti-
mien klooneja on tässä vertai-
lussa kolme, Mannesmann Tal-

lylla olisi ollut vielä neljäs. 
250 ja JP-150 kirjoittimet 
pailevat hinnalla: DECmult
tin ohella JP-250 on tämän v
tailun halvin kirjoitin. Piene
JP-150, jossa arkinsyöttölaite
lisävaruste, maksaa ilman 

Olivetti JP-250 on JP-150-ma
isoveli. JP-250-mallissa arkin
syöttölaite on kiinteä.
Seikosha Speed-
JET 200

Seikosha käyttää Olivetin ko-
neistoa, ja laite vastaa toimin-
noiltaan Olivetin pienempää JP-
150 mallia. Arkinsyöttölaite on
lisävaruste, joka tulee kirjoitti-
men alle. Vertailussa arkinsyöt-
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mallissa on uuden prosessorin
lisäksi muitakin uusia ratkaisuja.
Niillä se jättää jälkeensä hitaim-
mat Pentium-koneet ja vahvistaa
entisestään IBM:n asemaa mik-
rovalmistajien kärjessä.

ja. Nopein tapa on kä
levyjä, kuten esimerki
me Dellin DX4-konee

IBM ei ole tyytyny
suihin, vaan on tehny
P -sarjaansa aivan uu
antaa mielikuvan Ison
sesta muutenkin. Ul
laite on sisuskaluiltaa
kärjessä.

 

DX4 on monta v
Aikaisemmista tyypp
taa, että DX4-prosess
taajuus on nelinkerta
rattuna, mutta todell
nopeus on kaksi, kaks
kertaa ulkoinen kellot
IBM:n uutuudessa ul
on 50 megahertsiä, 
kahdennetulla kellota
nen nopeus on 100 m
koinen kellotaajuus o
toimii tämä sama p
kolminkertaisella nop

 

Kilpailu prosessorimarkkinoilla kiih-
tyy. Varsinkin AMD ja Cyrix ovat
tuomassa markkinoille laajan sarjan

uusia 486-prosessoreita. Kun oikeusistuin
antoi niille luvan toteuttaa täysmittaisia
486-yhteensopivia piirejä, oli Intelin pak-
ko keksiä jotain nopeasti. Seurauksena
onkin ollut joukko aikaistettuja prosesso-
rijulkistuksia, kuten nyt testissämme ole-
va DX4 sekä P54C-nimeä kantavat 90:n
ja 100:n megahertsin Pentium-mallit.

Uusi 100 megahertsin nopeudella sisäi-
sesti toimiva DX4-prosessori on aito 486,
mutta Intel risti sen kaupallisista syistä
DX4:ksi. Intelin mukaan numero neljä
viittaa nimenomaan 486-prosessoriin.
DX4 onkin ulkoisesti normaali 486 lu-
kuunottamatta 3,3 volttiin alentunutta
käyttöjännitettä.

Yhteensopivuus aikaisempiin 486-pro-
sessoreihin tekee valmistajille helpoksi
toteuttaa tätä prosessoria käyttäviä mikro-

   

VESA TIIRIKAINEN
TI

oint P DX4
TES

IBM ValueP
Satasen 
vauhtia 
Kiihtyvän prosessorikilvan uusin
tulokas on Intelin sisäisesti 100
megahertsin kellotaajuutta käyt-
tävä DX4-prosessori. IBM:n uu-
dessa ValuePoint P -sarjan DX4-

kärkeen
CK

yttää vanhoja emo-
ksi kokeilemassam-
ssa on tehty. 
t vanhoihin ratkai-

t uuteen ValuePoint
den emolevyn, joka
 Sinisen uudistumi-
koapäin tavallinen
n aivan kehityksen

aihtoehtoa
inimistä voisi olet-
orin sisäinen kello-
inen ulkoiseen ver-
isuudessa sisäinen
i ja puoli tai kolme
aajuus.
koinen kellotaajuus
jolloin DX4 toimii
ajuudella eli sisäi-
egahertsiä. Jos ul-
n 33 megahertsiä,
rosessori sisäisesti
eudella. Myöhem-

min tulossa on myös 2,5-kertaisella no-
peudella toimiva malli, jolloin sisäinen
kellotaajuus on 83 megahertsiä. Saatavil-
la on myös lähinnä muistikirjamikroihin
tarkoitetut mallit 25 megahertsin ulkoisel-
le kellotaajuudelle.
DX4:n matala 3,3 voltin käyttöjännite
pienentää tehonkulutusta ja SL-tekniik-
kaa käyttävä virransäästöautomatiikka
pudottaa kellotaajuuden lepotilassa nol-
laan, jolloin tehoa ei kulu nimeksikään.
Pienen jännitteen ja uusissa prosessoreis-
sa käytetyn 0,6 mikronin valmistusteknii-
kan ansiosta myös prosessorin lämmön-
tuotanto on alhainen, eikä DX2-prosesso-
reita suurempaa jäähdytystä tarvita.
Prosessorin suorituskykyä on parannettu
kellotaajuuden noston lisäksi suurenta-
malla sisäinen välimuisti kahdeksasta ki-
lotavusta 16 kilotavuun.

Edistyksellinen 
kokoonpano
IBM ValuePoint P -sarjan kone on keski-
kokoinen pöytämikro eikä poikkea ulkoi-
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Nopein ja edullisin tapa saada
markkinoille DX4-prosessoriin
perustuva kone on käyttää van-
hoja emolevyjä. Dell OptiPlex
4100/L on tästä hyvä esimerkki.

Tämän matalaa pöytäkoteloa
käyttävän mikron rakentaminen
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sesti lainkaan aikaisemmista
ValuePoint II -sarjan malleista.
Suoraan kotelon eteen sijoitettu
näppäimistö peittää virtakytki-
men ja valot, mikä saattaa jois-
sakin ahtaissa työpisteissä han-
kaloittaa käyttöä.

Hyvin suunniteltu kotelo tar-
joaa runsaasti laajennusvaraa.
Etulevyyn sijoitetun 3,5 tuuman
levykeaseman lisäksi on tilat
kahdelle täyskorkealle 5,25 tuu-
man oheislaitteelle. Testiko-
neessa 540 megatavun kiintole-
vy on sijoitettu kotelon taka-
osaan.

IBM ei ole suunnitellut uutta
emolevyä nimen omaan
DX4:lle. Koska P-sarjan mui-
den prosessorien käyttöjännite
on viisi volttia ja useimmista
oheispiireistä on toistaiseksi
vain viiden voltin versiot, on
emolevyn jännite myös viisi

Pystyyn sijoitetun väyl
kaikki neljä ISA- ja yks
korttipaikkaa ovat v
Vaihtoehtoisesti koneese
väyläkortin, jossa on 2 P
kolme  ISA-paikkaa. Mu
yhdellä SIMMillä 16 meg
ja emolevyyn mahtuu nä
rejä neljä. Välimuistia ko
on vakiona 256 kilotavua

Pieneen emolevyyn on
tettu markkinoiden nope
tönohjain, uudentyyppin
vyasemaohjain neljälle I
vylle sekä normaalit lii
Näytönohjain liittyy pa
väylällä prosessoriin ja p
uuteen huippunopeaan 6
seen S3:n 864-piiriin, jo
tuskyky voidaan kasvatta
den megatavun näyttöm
kanssa jopa 1600 x 1200
seen 256 värillä ja 800 x 
lassa päästään täysväritil
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IBM ValuePoint P DX4TESTI

Dell OptiPlex 4100/L DX4

Päivittämällä tuplateho
ValuePoint P -
sarjan koneis-
sa on S3:n uusi
64-bittinen 864-
kiihdytinpiiri,
jonka seurana
on S3:n ensim-
mäinen itse
valmistama
D/A-muunnin-
piiri (RAM-
DAC).

DX4 sopii piikkiensä puolesta normaaliin 486-kantaan, mutta
man käyttöjännitteen vuoksi koneeseen joudutaan lisäämään
la kortilla käyttöjännitteen pudotuspiirejä prosessorin yhteyt
Matalan käyttöjännitteen ansiosta prosessori käy kellotaajuu
verrattuna viileänä, joten jäähdyttimeksi riittää normaali 
jäähdytysripa.
100 megahertsin koneeksi on
tehty yksinkertaisesti asentamal-
la kantaan uusi prosessori. Del-
lissä emolevyn kellotaajuus on
33 megahertsiä, joten DX4 käyt-
tää kolminkertaista kellotaajuut-
ta.

Prosessorin asentaminen ei
käy aivan suoraan, koska käyttö-
jännite on pudotettava viidestä
3,3:een. Dell on rakentanut pro-
sessorin ja emolevyssä olevan
kannan välille pienen asennus-
kortin, joka alentaa jännitteen.

selvästi IBM:ää huonompi.
Nopeampi näytönohjain takaa

IBM:lle myös selvästi paremman
Windows-indeksin 3,73 verrattu-
na Dellin lukemaan 2,16. Nopean

äkortin
i VLB-
apaina.
en saa
CI- ja

istia on
atavua
itä pii-
neessa
.
 toteu-

Tyyppimerkinnästään huoli-
matta DX4 on vain kaksin- tai
kolminkertaisella sisäisellä
kellotaajuudella toimiva 486-
prosessori.
Prosessorin jäähdytyksestä huo-
lehtimassa on puolestaan lähes 7
x 15 senttimetrin alumiininen le-
vy. Emolevyllä oleva näytönoh-
jain perustuu ET4000/W32-kiih-
dytinpiiriin.

Dell on selvästi aikaisemmin
testattuja 66 megahertsin 486-
koneita nopeampi, sillä niiden
lukemat PC-testillä jäävät alle
90:n, samoin sovellusindeksi.

Prosessointinopeutta mittaa-
van PC-testin lukema 126,6 on
Dellillä vain kolme yksikköä

koneen hankkiminen on siis kiin-
ni muustakin kuin prosessorista.

in näy-
en le-
DE-le-
tännät.
ikallis-
erustuu
4-bitti-
lla ero-
a kah-
uistin

 pistee-
600 -ti-
aan eli

Dell OptiPlex 4100/L DX4

 

Hinta:

 

17 900 mk, pelkkä 
päivityskortti noin 6 000 mk
Maahantuoja: puh. (90) 692
3122, fax. (90) 692 2847
Kokoonpano:15 tuuman näyttö, 
8 Mt muistia, 320 Mt kiintolevy
Lyhyesti: Vanhan emolevyn
edullinen päivitys. Ei yllä tehossa
samalle tasolle kuin IBM Value-

 

pi. Sen sijaan
,4 o
ä 

s

tui 
 M
 D

an, 
:n,
IBM PS/VP:tä alem
sovellusindeksi 91
käyttöjärjestelmäll

volttia. DX4-prosessoria käytet-
täessä on sen ohessa muutaman
piirin sisältävä muuntaja, joka
pudottaa prosessorille tulevan
jännitteen 3,3 volttiin.

Kokonaisuutena emolevyn
suunnittelussa lähtökohtana on
ollut pyrkimys huipputehok-
kaisiin ratkaisuihin, jotka eivät
kuitenkaan perustu IBM:n
omiin piireihin. Esimerkiksi
S3:n uusi näyttökiihdytin saa

16,7 miljoonaan väriin.
Näppäimistö ja hiiri ovat

IBM:n tuttua tyyliä, mutta 17
tuuman näyttö on uusi Salcom-
pin Suomessa valmistama malli.
Erittäin selkeä ja värinätön ku-
vaputki on upotettu leveisiin
raameihin. Tämä digitaalisesti
ohjattu näyttö näyttää sen, mitä
näytönohjain sille syöttää eli
tarkkuuksissa aina 1600 x 1200
pisteen erotuskykyyn, mutta

Uusia Window
työkaluja
Kun Microsoft jou
markkinoilta pois
6.2:een kuuluneen
ce-pakkausohjelm
IBM PC DOS 6.3
-pak
kur
n ja
i. P
 my
ste

int 
 uu
 jo

mia
uka

ndo
siasennetussa jien kärkipaikan itselleen.
ensiesittelynsä ValuePoint P -
sarjassa.

teksti on silloin liian pientä. mukana SuperStor
IBM osti kon

SuperStoren koodi
tää sitä vapaast
6.3:ssa on mukana
nimeä kantava viru
ohjelma. ValuePo
koneissa on myös
dows 3.11 ja koko
käyttäviä apuohjel

Koska koneen m
miteta DOS- ja Wi
keitä, tulee valmiik
LOW BLACK

ValuePoint Tools -ohje
Diskette Factory -ohje
levykkeet voidaan ta
tehdä. Diagnostiikkao
IBM on valinnut laad
monipuolisen QA-Plu
jelman, jolla on helppo
ja tarvittaessa myös m
neen asetuksia.

Virransäästöautoma
jelma Power Manag

 alem-
 omal-

een.
teen
n samalla
mitattuna

-

vetämään
S DOS

oublespa-
tarjoaa

 jossa on

sammuttamaan näytön ja levy-
asemat käyttäjän valitsemien
tyhjäkäyntiaikojen kuluttua.

IBM Tools -paketissa on vie-
lä Central Pointin tekemät vi-
rustentorjuntaohjelma, ajastettu-
ja toimintoja varten tehty Sche-

Point, mutta on huomattavasti 
edullisempi.
kaus.
ssipesältä
 saa käyt-
C DOS

ös IBM:n
ntorjunta-
P -sarjan
sin Win-
ukko sitä
.
na ei toi-

ws-levyk-

duler sekä Undelete. Schedule-
rin avulla on mahdollista käyn-
nistää työajan päätyttyä esimer-
kiksi nauhavarmistus tai muita
toimenpiteitä, joiden suoritus ei
vaadi käyttäjän läsnäoloa.

IBM jälleen kärkeen
Sekä käyttötuntuman että ajettu-
jen testien perusteella voi tode-
ta, että  IBM on jälleen onnistu-
nut valtaamaan mikrovalmista-
lmistossa
lma, jolla
rvittaessa
hjelmaksi
ukkaan ja
s/Win-oh-
 tarkistaa

uuttaa ko-

tiikkaoh-
er pystyy

ValuePoint P -sarja on hyvin
mietitty laite, sillä siinä sekä va-
rustelu että suorituskyky ovat
huippuluokkaa. Pelkkää proses-
soritehoa mittaavan PC-testin
lukema 129,7 jää noin 15 pro-
senttia 60 megahertsin Pentium-
koneista, mutta nopean näy-
tönohjaimen ansiosta Windows-
indeksi 3,73 ylittää Pentium-
mikrojen keskiarvon (3,49).
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Eräät levytoiminnot ovat koh-
tuuttoman hitaita näin nopealle
mikrolle ja tehokkaalle kiintole-
vylle. Syynä oli PC-DOS 6.3:n
levynkäsittely, joka on toteutet-
tu tavallisuudesta poikkeavalla
tavalla. Esimerkiksi sovellustes-
tin C-käännös sujui sillä 121 se-
kunnissa ja MS DOS 6.2:lla 73
sekunnissa. Tämä testi toimii
suoraan komentotasolta.

Sovellustestin Lotus-, dBase-
ja Word-osuudet olivat yhtä no-
peat molemmilla käyttöjärjes-
telmillä. MS DOSilla mitattu
sovellusindeksi 113,0 on hi-

taimpia Pentium-koneita no-
peampi, mutta PC DOSilla saa-
tu lukema 99,5 häviää niille sel-
västi.

Pentium vai DX4?
DX4-prosessori on nopea ja toi-
mii hyvin, vaikka valmistajat
joutuvatkin miettimään, mil-
laisiin koneisiinsa tämän pro-
sessorin laittavat. Syynä on no-
pea oheislaitteiden ja hintojen
kehitys markkinoilla.

Hitaimmat Pentium-mikrot
ovat käytännössä yhtä nopeita
kuin testattu IBM:n DX4-kone.

Erityisesti Pentiumille käänne-
tyt ohjelmat toki olisivat Pen-
tium-koneissa nopeampia, mut-
ta niitä ei ole vielä tullut mark-
kinoille. Ostajan kannalta valin-
tatilanteessa saattaa olla ratkai-
sevaa, että Pentium-mikrot ovat
lähes samanhintaisia, mutta va-
rustelu on niissä usein 486-ko-
neita parempi.

DX4:llä on hyvät mahdolli-
suudet yleistyä melko nopeasti
486-mikrojen seuraavana perus-
prosessorina. Samalla voi pova-
ta, että Intelin lupailema P24T-
kantaan sopiva Pentium Overd-

T

DX4-koneet jäävät PC-testissä Pentiumeista noin
15 prosenttia, mutta ovat puolitoista kertaa no-
peampia kuin 66 megahertsin DX-koneet.

Windows-sovellustesteillä IBM DX4-malli on jo-
pa nopeampi kuin testaamamme Pentium-mik-
rot keskimäärin. Tähän vaikuttaa ennen kaikkea
koneen huippuunsa kiihdytetty näytönohjain.

Pentium/60 MHz

DX2/66 MHz

Dell DX4

IBM  DX4

0 50 100 150
kertaa PC:n nopeus

0 1 2 3 4
kertaa 486/33:n nopeus

Pentium/60 MHz

DX2/66 MHz

Dell DX4

IBM  DX4

PC-TESTI WINDOWS-TESTI
 rive ei saavuta kovinkaan mer-
kittävää asemaa, koska DX4 vie
halvempana vaihtoehtona siltä
markkinoita jo etukäteen ja kos-
ka päivittämällä ei ylletä aitoi-
hin Pentium-tehoihin.

Tämän päivän tehokäyttäjälle
IBM ValuePointin P:n nopea
näytönohjain ja DX4 takaavat

hyvän suorituskyvyn. Kun vielä
näyttö on erinomainen ja hallin-
talaitteet monia miellyttävät, ei
voi muuta kuin todeta, että IBM
jälleen tehnyt markkinoiden
mielenkiintoisimman uuden ko-
neen. ■

IBM ValuePoint P DX4

 

Maahantuoja: Oy International 
Business Machines Ab, puh. 
(90) 459 5508, fax. (90) 459 4014
Hinta: Kokoonpanosta riippuen
noin 40 000 mk
Lyhyesti: Ensimmäinen uuden 100
megahertsin DX4-prosessorin ym-
pärille suunniteltu mikro, jossa on
runsaasti teknisesti edistyksellisiä
ratkaisuja. Suorituskyky Windows-
käytössä Pentium-koneiden keski-
luokkaa. Koneiden massa toimi-
tukset alkavat kesäkuun aikana
IETOKONE ■ TOUKOKUU 1994 59



 

Tietokone   

 

Pari
IB
jäl

noille o
kilökoh
Vuonna
västi ed
fisessa 
ansiosta
noa me
dardista

Wind
käyttäjä
ihinsa m
laiset o
hissa. 
ansiosta
käytänn
edellä.

Wind
on ohit
vimpän
telmäva
lestaan 
sessorim

Epäed
teen pa
ja piiriv

 

käyttä

VESA T
acintosh 7100/66

TESTITESTI
Power M
silmiinpistävin piirre on yksin-
kertaisuus. Pienessä emolevyssä

jen kaataja

Applen, IBM:n ja Mo-
torolan kehittämä te-

    

Raja-aito

hokas PowerPC-pro-
sessori on nyt ensim-
mäisten mikronkäyttä-
jien saatavilla uusissa
Power Macintosheis-
sa. Tutkimme PC-käyt-
täjän näkökulmasta,
mitä uusi tehokas
RISC-prosessori tuo
Macistille ja Windows-

on vain harvoja suuria mikropii-
rejä ja emolevyyn on integroitu
suuri joukko liitäntöjä. Näppäi-
mistö ja hiiri ketjutetaan yhtei-
seen liitäntään ja modeemin voi
liittää uudentyyppiseen Geo-
Port-liitäntään.

Näytön liitin on neliömäinen
ja siinä on tiheästi pinnejä. Liit-
timessä on nastat muun muassa
stereo-kaiuttimille, jotka Ap-
plen multimediamonitoreissa
ovat vakiona. Mikrossa on va-
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 vuotta ensimmäisen
M PC:n julkistamisen
keen Apple toi markki-
man näkemyksensä hen-
taisesta tietokoneesta.
 1984 Macintosh oli sel-
ellä kilpailijoitaan graa-
käyttöliittymässä, jonka
 Macintosh on ollut ai-
rkittävä teollisuusstan-
 poikkeava mikro.
owsin yleistyessä PC-
t ovat saaneet mikro-
onissa suhteissa saman-

hjelmat kuin Macintos-
Suuren levinneisyyden
 ohjelmatarjonta on
össä jopa Macintoshia

owsin myötä Microsoft
tanut IBM:n merkittä-
ä mikrojen käyttöjärjes-
lmistajana ja Intel puo-
hallitsee mikrojen pro-
arkkinoita.
ullisen markkinatilan-

kottamana Apple, IBM
almistaja Motorola löi-

jälle

vät voimansa yhteen tavoittee-
naan kehittää uuden sukupolven
prosessori, joka on Intelin pro-
sessoreja tehokkaampi ja jolla
voi käyttää monia käyttöjärjes-
telmiä.

IBM julkisti syksyllä 1993
ensimmäisen PowerPC-proses-
soriin perustuvan Unix-mikron-
sa ja nyt on saatavilla Power
Macintosh. Apple lupaa mikrol-
le suuren tehon ohessa yhteen-
sopivuutta Macintosh-ohjelmiin
ja myös Windowsiin. Testasim-
me keskitason Power Macin-
tosh 7100/66 -mallia vertailim-
me lähinnä Windows-käyttöä
Intelin prosessorilla toimiviin
PC-mikroihin.

Keskitason 
Power Mac
Ensisilmäyksellä Power Macin-
tosh 7100/66 näyttää tavalliselta
pöytämalliselta Macintoshilta.
Tarkemmin katsottuna levyke-
aseman vieressä on PowerPC-
logo.

Keskikokoisen pöytäkotelon
lisäksi Apple valmistaa Power
Macintosheja matalalla pöytä-
kotelolla ja pienellä tornikote-
lolla. Pienin malli on tarkoitettu
kotikoneeksi ja suurin tehotyö-
asemaksi. Kaikissa malleissa on
prosessorina PowerPC 601, pie-
nimmässä kellotaajuus on 60,
testikoneessa 66 ja suurimmassa
80 megahertsiä.

Sisältä Power Macintoshin

kiona myös liitännät Ethernet-
verkkoon ja SCSI-laitteille. Tes-
tikoneessa oli lisäksi kiihdytetty
näytönohjain.

Macintoshin tavallisen Nu-
Bus-laajennusväylän lisänä on
erillinen paikallisväylä näy-
tönohjaimelle sekä prosessorin
ulkopuoliselle välimuistille.
Testikoneessa muistia oli 16
megatavua ja emolevyn näy-
tönohjaimessa on yksi megata-
vu. Massamuisteina on 250 me-
gatavun SCSI-kiintolevy ja 1,44
megatavun levykeasema. Etule-
vyssä on myös paikka CD-
ROM-asemalle.

Mac ja PC 
emuloimalla
PowerPC-prosessori ei pysty
ajamaan suoraan Motorolan
680x0- eikä Intelin x86-proses-
sorien konekoodia. Applen en-
simmäinen tehtävä uuteen pro-
sessoriin siirtymiseksi oli kehit-
tää Macintoshin käyttöjärjestel-
mästä erityisesti PowerPC:lle
tarkoitettu versio 7.1.2.

Power Macintoshin käyttöjär-
jestelmän ohjelmakoodista on
vajaat 20 prosenttia suoraan Po-
werPC:n konekielellä toimivaa
ja loput, kuten myös nykyiset
Macintoshin ohjelmat, ajetaan
emulointiohjelman kautta. Se
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tulkkaa 68000-käskyt Po-
werPC:n käskyiksi. Tämän an-
siosta kaikki vanhemmat Mac-
ohjelmat toimivat, mutta suurin
teho saadaan erityisesti Po-
werPC:lle optimoiduilla ohjel-
milla. Useat ohjelmatalot ovat
kehittämässä tuotteistaan tällai-
sia versioita.

Windowsia on voinut ajaa ai-
kaisemmillakin Macintosheilla
Insignia Corporationin valmis-
tamalla SoftPC-emulaattorilla.
Käytännössä tämä on ollut lä-
hinnä tekninen kuriositeetti,
mutta Power Macintoshille opti-
moidulle SoftWindows-emu-
laattorille luvataan Windowsis-
sa jopa 486SX-mikrojen tasoi-
nen suorituskyky. Tämä siitä
huolimatta, että SoftWindows
toimii jo osittain emulaatioon
perustuvan System 7 -käyttöjär-
jestelmän päällä.

Wind
PowerM
vähintä
SoftWi
megata
PC-käy
neljä 
toimii 
386-til

Käyt
Wind
Ensi t
tuntuu
nopeus
ri. Esim
dia voi
tytyöh

Micr
moitta
sessori
287-m
Testien
cintosh

taan
mik
tenk
Win
me 

P
jota
teste
nist
320
meg

K
myö
sest
Win
tees
tenk
täss
ten 

62 TIETOKONE ■ TOUKOKUU 1994

Power Macintosh 7100/66

Testissä Power Macintoshin suorituskyk
mitattiin vain Windows-tilassa. Tavoittee
oli ajaa kaikki Tietokoneen PC-mikrojen tes
ohjelmat, mutta FoxPron käyttäminen vaa
386-tilan, jota SoftWindows ei tunne.

Vertailukohdiksi on otettu lähinnä vastaav
PC:t sekä RISC-prosessoreihin perustuvat D
gitalin Alpha AXP ja Olivetti M700, jossa 
MIPS-yhtiön R4000-prosessori. Näid
RISC-koneiden mittaukset on tehty Window

s-tilo
OS-s

 käyte
le, m
äntyy
na n

iloissa
20-25
a erot
eduks

 

Windows-emulointi on nopeudeltaan 386SX-mikron luokkaa. Suuri ero W
DOS-ruutua bittikarttana.

Tehoon nähden vaatimat

PowerPC 601 on Intelin Pentiumin kanssa j
nen, mutta pienemmän tehontarpeen vuoks
melko pienet rivat. Testin aikana prosesso
van viileänä.

Lait
emo
norm
teill
tetty

 

Power Macintosh 7100/6 20
Prosessori PowerPC 601, 66 MHz
PC-Testi 11,43

Sovellustestit

Lotus 1-2-3 92 s 88 s
Word 175 s 89 s
dBase 158 s 394 s
C-käännös 484 s 834 s
Sovellusindeksi 12,7 10,6

Windows-testit Power Macintosh 7100/66
Excel 285 s
WinWord 500 s
*) Windows NT -tiloissa
e on sisältä todella yksinkertaisen näköinen, mutta pieneen
levyyn on silti mahdutettu monipuoliset toiminnot. Macintoshin
 samaa tasoa kuin 386SX-
rot. Kaikkia ohjelmia ei kui-
aan voi käyttää, esimerkiksi
dows-testeissä käyttämäm-
FoxPro edellyttää 386-tilaa.
C-Testin lukema on 11,43,
 lähimmäksi on Tietokoneen
issä päässyt nyt jo myyn-

ä poistettu Compaq Deskpro

neelle Windows-käyttäjälle suu-
rin puute saattaa olla hiiri, koska
Macintoshin hiiressä ei ole kuin
yksi näppäin. Useimmat uudet
ohjelmat tuovat käsiteltävää asi-
aa koskevan valikon esiin hiiren
oikealla näppäimellä.

Toinen hankaluuksia aiheut-
tava seikka on levykeasema, sil-

aalien sarja- ja AppleTalk-porttien lisänä on liitännät SCSI-lait-
e, Ethernet-verkolle ja näytölle. Testikoneessa on lisäksi kiihdy-
 näytönohjain.
rjestel-
hallin-
aadaan
s. Le-

äppäin-
-optio-
to-näp-
 ilmes-
oidaan
ftWin-

dytet-
s, jonka prosessorina on 20
ahertsin 386SX.
oska Macintosh käsittelee
s DOS-tilassa ruutua graafi-

i, voisi olettaa varsinaisten
dows-ohjelmien olevan suh-
sa nopeampia. Tämä ei kui-
aan pidä paikkaansa, vaan
äkin jäädään 386SX-tyyppis-
prosessorien tasolle. Tottu-

lä Macintoshissa käyttöjä
mä pitää levykeasemaa 
nassaan eli levykkeet s
vain ohjelmallisesti ulo
vykkeen saa ulos joko n
yhdistelmällä (komento
1) tai painamalla komen
päintä, jolloin yläreunaan
tyy valikkorivi, josta v
poimia eject-käsky. So

issa. roissa käytetään lähes poikkeuksetta kiih

n Po-

 mik-
 näh-
nteja,
iiden

deksi,
IBM

Hz
ovelluksissa Po-
tystä ohjelmasta
utta Windowsia
 päinvastaiseksi.
opeus on sekä
 lähellä 386SX-
 MHz mikroja.
 voivat olla suu-
i, sillä nykymik-

tyjä nopeuttavia näytönohjaimia, jollaine
wer Macissäkin oli.

PC-testi kertoo kuinka moninkertainen
ron teho on ensimmäiseen IBM PC:hen
den. Sovellustestien lukemat ovat seku
jotka testiohjelman ajoon on kulunut. N
perusteella on laskettu DOS-sovellusin
joka myös ilmaisee tehon suhteessa 
PC:hen.

Noname 386/20 Digital Alpha AXP*) Olivetti M700*)
386, 20 MHz Alpha, 150 MHz MIPS R4000, 100/50 M
13,14 28 22
ows-ohjelmia ajettaessa
acissä pitää olla muistia

än 16 megatavua, josta
ndows haukkaa yli 11
vua. Tästä huolimatta
ttöön jää muistia vain
egatavua ja Windows

okseenkin samantehoi-
i jäähdytykseen riittää

ri pysyi käsinkosketelta-
m
standarditilassa (286), ei
assa.

tökelpoinen 
ows
utustumisella Windows

 käyttökelpoiselta, vaikka
 ei olekaan erityisen suu-
erkiksi Exceliä ja Wor-

 todella käyttää jopa hyö-
ön.
osoftin MSD-ohjelma il-

a Windows-tilassa pro-
tyypiksi 286 ja lisänä on
atematiikkaprosessori.
 perusteella Power Ma-

 7100/66 on nopeudel-

yä
na
ti-
tii

at
i-

on
en

s

NT:n DOS- ja Window
Merkkipohjaisissa D

wer Macintosh häviää
riippuen RISC-koneil
käytettäessä tilanne kä
PC-mikroihin verrattu
DOS- että Windows-t
prosessoria käyttäviä 
Varsinkin Windowsiss
remmat PC-mikrojen 

on Windows

6 Compaq Deskpro 386s/
386SX, 20 MHz
11,6
CK

ord-testissä johtuu siitä, että PowerMac käsittelee myös

79 s 70 s 110 s
59 s 56 s 82 s

319 s 112 s 115 s
505 s 671 s 988 s
14,4 18,2 13,3

Noname 386/20 Digital Alpha AXP*) Olivetti M700*)
197 s 310 s 560 s
255 s 600 s 1080 s
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dowsin alla levykeasemaan lai-
tettu levy ei näy Macin käyttö-
järjestelmässä, jossa levyt pois-
tetaan viemällä ne roskakoriin.

Macintosh-käyttäjän
Windows
Ainakin alkuvaiheessa Power
Macintosh on teholtaan ”vain”
samanhintaisten Quadra-mallien
tasoa, mikä ei houkuttele osta-
maan uutta laitetta. Testin perus-

teella Power Macintosh varus-
tettuna SoftWindows-emuloin-
nilla sopii lähinnä Mac-käyttä-
jälle, joka tarvitsee satunnaisesti
Windowsissa toimivia ohjelmia.
Esimerkiksi julkaisuja Macin-
toshilla laativa saattaa tarvita
PC-puolen piirto-ohjelmia tai
tekstinkäsittelyohjelmia, jos hän
haluaa hyödyntää PC:llä tehtyjä
monimuotoisempia dokumentte-
ja. Tekstitiedostoja on voinut

siirtää ja kääntää Macille hyvin
jo aiemminkin eikä tällainen
käyttö edellytä Power Macia.

Power Macintoshin Windows
on todella enemmän kuin pelkkä
tekninen taidonnäyte, mutta tot-
tunut Windows-käyttäjä tuskin
vaihtaa mikroaan ennen kuin
varsinaiset PowerPC-prosesso-
reille tarkoitetut ohjelmat tulevat
markkinoille. Näiden uskotaan
sijoittuvan multimediaan ja esi-
merkiksi vuorovaikutteista vi-
deota käsitteleviin sovelluksiin.

Uuden Macintoshin menes-
tyksen markkinoilla ratkaisee
lopulta sille optimoitujen ohjel-
mien saatavuus yleensä. Pahim-
massa tapauksessa PowerPC jää

T

Vaikka Windows varaa koko näyttöruudun, on taustalla silti Macin-
toshin oma käyttöjärjestelmä. Koneen kiintolevystä vain yhteiseksi
määritelty alue näkyy.
Power Macintosh
7100/66:ssa on
PowerPC 601 -
prosessorin kes-
kitehoinen 66 me-
gahertsin malli.
Ulkoisesti laitteen
tunnistaa Macin-
toshiksi ja käyn-
nistyksessä pääl-
 

le tulee aina Sys-
tem 7 -käyttöjär-
jestelmään tukeu-
tuva Macintosh
Finder.

muihin verrattuna niin pieneksi
markkinaksi, että kovaa kilpai-
lua käyvien ohjelmistotalojen ei
kannata kehittää sille ohjelmia.
■

Power Macintosh 7100/66
Hinta: 31 000 mk
Maahantuoja: Apple Computer
Ab, puh. (90) 502 1411, 
fax. (90) 502 9399
Lyhyesti: Ensimmäinen PowerPC-
prosessoria käyttävä yleismikro.
Sisältää SoftWindows-emulaatto-
rin, joka ajaa ohjelmia Windowsin
vakiotilassa 386SX-mikron teholla.
Kellotaajuus on 66 MHz, muisti 16
Mt, kiintolevy 250 Mt.
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neiden oheislaitteita
soriin yhdistävien
n paremmuudesta on
 pitkään. IBM PC/AT
n perustuvan ISA-
iset rajoitukset pyrit-
maan jo seitsemän
n. Tällöin IBM jul-
rokanavaa (MCA)
C:nsä. Muut valmis-

asivat kaksi vuotta
in EISA-väylällä
 Industry Standard
re). Molemmat uudet
t 32-bittisiä, mutta
 ei ole saavuttanut
aa markkinoilla.
 EISA- että MCA-
li noin kymmenen
arkkinaosuus.
SA (Video Electro-
dards Association)
 paikallisväylän eli

etua PCI-väy-
 vanhaan ISA-
 verrattuna.

PCI-väylä esiteltiin kesällä
1993. Se on suunniteltu tulevai-
suuden tarpeita ajatellen. Pro-
sessoririippumattomasta PCI-
väylästä on sekä 5 voltin että
3,3 voltin versiot. PCI-väylä tu-
kee myös ‘‘Plug and Play’’-toi-
mintaperiaatetta, joka mahdol-
listaa korttiasetusten automati-
soinnin. Käyttäjän ei tarvitse
miettiä keskeytyksiä tai DMA-
asetuksia. PCI-väylä toimii ensi
vaiheessa 33 megahertsin no-
peudella riippumatta prosesso-
rin kellotaajuudesta. Väylä on
toistaiseksi 32-bittinen, mutta
64-bittinen versio on määritelty

ron kannalta intensiivisen osan.
Markkinamiehiltä kuultuna ja
paperilta katsottuna tuntuu it-
sestään selvältä, ettei ISA-väy-
lällä pitäisi olla mitään mahdol-
lisuuksia. ISA-väylästä puhu-
taan eilispäivän standardina,
jonka olemassaolo perustuu
vain suuren korttivalikoiman
edellyttämään yhteensopivuus-
tarpeeseen.

Näytönohjaus 
puntarissa
Valitsimme testinäytönohjai-
meksi Spean valmistaman Vi-
deo 7 Mercury -kortin, sillä siitä
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 hyötyä PCI-väylästä?

TUTKII
Mitä
Tulev
paik
tä
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a
-

in
ut
PCI-väylää povataan
tulevaisuuden väyläk-
si, jonka kehittyneet
ominaisuudet ja hui-
ma tiedonsiirtokyky pi-
tävät käyttäjät tyyty-
väisinä ensi vuositu-
hannelle saakka. Ver-
tailimme näytönohjai-
men avulla, mitä käy-

Vesa Local Bus -väylän. Uudes-
ta edullisesta ja tehokkaasta
väylälaajennuksesta tuli heti
suosittu, ja nykyään lähes kaikki
486-pohjaiset mikrot käyttävät
VLB-paikallisväylää. Viime
syksynä (TK 9/93) vertailimme
VLB-väylän etuja ISA-väylään
verrattuna.

valmiiksi, jotta tiedonsiirtokyky
vastaisi tulevaisuuden multime-
dia- ja ATM-sovelluksia.

Tutkimme miten ensimmäi-
sen tason PCI-väylä pärjää kil-
pailussa tuttua ISA-väylää vas-
taan. Testasimme näytönohjai-
men nopeutta, koska se muo-
dostaa tietokoneessa tiedonsiir-

on saatavissa sekä ISA- et
PCI-versiot. Toiminnallises
kortit ovat täysin samoja ja n
toimivat useissa näyttötiloiss
samoilla ajureilla. V7 Mercur
käyttää grafiikkakiihdyttimen
S3:n 928-piiriä. Testatussa PC
kortissa oli yhden megatavu
VRAM-muisti, ISA-kortiss
kahden megatavun. Suoritettu
jen testien kannalta ISA-kort
toisella megatavulla ei oll
ytännön merkitystä, sillä oh-
mia käytettiin vain sellaisissa
yttötiloissa, joihin riitti yksi
gatavu muistia.

Molempien korttien asennus
 yksinkertaista. PCI-kortissa
ollut ensimmäistäkään sil-
sta ja ISA-kortissakin oli

in kaksi DIP-kytkintä ja nekin
dasasennuksena oikeissa
nnoissa. PCI-kortin lyhyem-
ja ennen kaikkea matalampi
in tuntuu ISAan verrattuna
ppoiselta, ja siksi PCI-kortin
nnus on suoritettava suurem-
lla varovaisuudella. PCI- ja
-kortit eroavat myös tekni-

ti siten, että PCI-kortissa
mponentit on sijoitettu vas-
kaiselle puolelle piirilevyä,
-korttiin verrattuna.

stilaitteet ja 
hjelmat
ikka PCI-väylä suunniteltiin
innä Pentiumia ja sitä tehok-

ampia prosessoreita varten,
ös PCI-väyläisiä 486-mikro-

on saatavilla. Suoritimme no-
ustestit kahdella eri koneella.
hokäyttäjän konetta edusti 60
gahertsin Pentiumilla varus-
tu Peacock P/60, ja alhaisem-
n nopeusluokan konetta MSI
6DX2/66 PCI. Molemmissa
koonpanoissa oli kahdeksan
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megatavun RAM-muisti ja kes-
kitasoa edustava kiintolevy.

Pääasiallisina testiohjelmina
käytettiin Tietokone-lehden so-
vellustestejä. DOS-tilassa tes-
tattiin näytönohjaimen tehoa
Lotus 1-2-3 -taulukkolaskenta-
ohjelman makrolla, joka suorit-
taa nopeita laskutoimituksia ja
myös päivittää ruutua nopeaan
tahtiin. Windows 3.1 -ympäris-
tössä testit muodostuivat kah-
desta sovelluksesta, Microsoft
Excel 3.0:sta ja Microsoft Word
2.0:sta. Excelissä makro-tiedos-
to muokkaa ja vierittää tauluk-
koa sekä piirtää pylväitä ja pii-
rakoita. Word-testissä makro
käsittelee suurta tekstitiedostoa,
joka sisältää erilaisia kirjasin-
leikkauksia, korostuksia ja ku-
via. Tekstiä muokataan erilaisin
keinoin ja sitä vieritetään ruu-
dulla kaikkiin suuntiin. Win-
dows-testit ajettiin 1024 x 768 -
tarkkuudella 256 värillä. Win-
dows-testit kertovat näytönoh-
jaimen käytännön nopeuden
parhaiten.

Näytönohjaimilla ajettiin
myös useita testiohjelmia, kuten
Winmarkia, Windsockia ja
Wintachia. Winmark-, Wind-

prosent
PCI-väylä 
siirtää tieto
eteenpäin 
la väylän 
(ISA) 32 
kellotaajuu
gahertsistä
PCI siis p
vun tiedon
16 megata

Näytöno

mikrossa, on Pentium/60-pro-
sessoria käyttävässä mikrossa
ero jo lähes kymmenen prosent-
tia. Koska prosessorien tehoke-
hitys on nopeaa, jää ISA-väylän
tehtävä auttamatta kevyempien
tehtävien välittämiseen. 486-ko-
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Word (WIN)

Excel (WIN)

486DX2/66Pentium/60

 

Excel-, Word- ja Lotus 1-2-3 -testi
kunteina. Windsock-testi on tyyp
näytönohjaimen tehoa ja antaa si
kerro koko totuutta, sillä todellisi
vasti pienemmät kuin testiohjelm

 

ISA

Excel (WIN) 45
Word (WIN) 55
Lotus 1-2-3 (DOS) 12
Windsock 3.1 624

PCI-väylän suhteellinen nopeus
neissa PCI tulee jäämään harvi-
naisuudeksi, sillä niissä VESAn
paikallisväylä antaa yhtä suuren
nopeusedun kuin PCI, mutta
huomattavasti edullisemmalla
hinnalla.

PCI:n edut tulevat selvimmin
esiin hyvin tietointensiivisissä
sovelluksissa, jotka vielä tänään
ovat harvinaisia, mutta jotka
yleistyvät kovaa vauhtia. Liik-
kuvan kuvan puolella PCI-väylä
kykenee hyvin välittämään esi-

  

Windsock 3.1

Lotus 1-2-3 (DOS)

0 5 10 15 20 25
prosenttia

Vertailimme ISA- ja PCI-väyläisiä näytönohjaimia sekä 66 mega-
hertsin 486-mikrossa, että 60 megahertsin Pentium-mikrossa.
Kuvaajat näyttävät PCI-näytönohjaimen suhteellisen tehon pro-
sentteina, ISA-ohjaimeen verrattuna. Nopeammassa mikrossa
PCI-väylästä oli enemmän hyötyä. Excel- ja Word-testit kuvaa-
vat parhaiten näytönohjauksen käytännön nopeutumista. No-
peutuminen oli näissä testeissä selvästi alle kymmenen 
okuvaa
la. Yksi

tietoa
kuudel-
gatavua
a näyte-
taan lä-
nopeus.
n sitten
ta saa-

tä PCI-
lemassa
todellisuus ei kuitenkaan ole
niin yksinkertainen kuin lukujen
perusteella voisi olettaa. Ennen
grafiikkakiihdyttimien aikaa
väylän nopeudella oli tavallaan
suurempi merkitys, koska ruu-
dun jokainen piste piirrettiin ai-
na erikseen. Graafisten käyttö-
liittymien yleistymisen myötä
ruudulla olevan informaation

monenlaisia kuvioita yksinker-
taisilla käskyillä, ja keskuspro-
sessori vapautuu muihin tehtä-
viin. PCI-väylä pääsee oikeuk-
siinsa parhaiten, kun grafiikka-
kiihdytin ei osaa auttaa, esimer-
kiksi suurten bittikarttojen siir-
roissa.

Tietokone-lehden Windows-
sovellustesteihin kuuluvat

merkiksi 24-bittistä vide
30 kuvan sekuntivauhdil
kuvaruutu 24-bittistä 
1024 x 768 -pisteen tark
la sisältää noin 2,3 me
tietoa. Jos tällaisia kuvi
tään 30 sekunnissa tarvi
hes 70 megatavun siirto
Kokonaan toinen asia o
mistä tällainen tietovir
daan aikaan.

Nykyisestä 32-bittises
määrityksestä on o

prosenttia.
nus, jo-
nsiirto-
äylä on

ään esi-
 64-bit-
 sellai-
yös ta-

.

in alun-
rten, ja
sock- ja Wintach-tyyppiset tes-
tiohjelmat antamat usein häikäi-
seviä tuloksia, mutta täytyy
muistaa, että näytönohjain on
vain yksi osa kokonaisuutta, jo-
hon kuuluvat muun muassa pro-
sessori, kiintolevy ja muisti.
Näillä ohjelmilla päästiin par-
haimmillaan lähes 40 prosentin
eroihin PCI-väylän eduksi.

Etu vajaa kymmenen

määrä kasvoi ja ISA-väylän vä-
lityskyvystä muodostui pullon-
kaula.

PCI-väylä poistaa tietoliiken-
nerajoitukset, kun prosessori
pääsee päivittämään ruutua suu-
rella kellotaajuudella ja 32-bitti-
sellä kaistalla. VLB:n ja PCI:n
kaltaiset paikallisväyläratkaisut
muodostuivat kuitenkin vähem-
män tarpeellisiksi grafiikkakiih-
dyttimien ilmestyttyä markki-

Excel- ja Word-testimakrot no-
peutuivat noin seitsemän-kah-
deksan prosenttia, kun näy-
tönohjain vaihdettiin ISA-väy-
lästä PCI-väylään.

Testasimme väylän erot myös
DOS-sovelluksella, vaikka suuri
nopeus DOS-tasolla ei ole väy-
län eikä kiihdytinkortin ensisi-
jaisia päämääriä. DOS-sovellus-
ten käyttö tulee lähivuosina vä-
henemään entisestään. Nopeat

myös 64-bittinen laajen
ka kaksinkertaistaa tiedo
kyvyn. 64-bittinen PCI-v
riittävän nopea välittäm
merkiksi HDTV-kuvaa.
tinen PCI-väyläliitin on
nen, että siihen käyvät m
valliset 32-bittiset kortit

Entä VLB?
Vaikka VLB suunnitelti
perin 486-prosessoria va
tia
parantaa PC:n kykyä
ja levyltä muistiin ja

ruudulle laajentamal-
leveyden 16 bitistä

bittiin ja nostamalla
den kahdeksasta me-
 33:een. Teoriassa
äihittää 132 megata-
siirtokyvyllään ISAn
vua mennen tullen.
hjainten tapauksessa

noille.
Tehokas grafiikkakiihdytin

minimoi tarpeen suurelle väylä-
nopeudelle, koska kiihdytin vä-
hentää siirrettävän tiedon mää-
rää. Toisaalta tehokas kiihdytin-
piiri vaatii nopean väylän, jotta
ärsyttävää hidastumista ei ta-
pahtuisi silloin, kun esimerkiksi
koko kuvaruutu joudutaan piir-
tämään uudelleen. Grafiikkapro-
sessori osaa piirtää ja maalata

grafiikkakiihdyttimet eivät vält-
tämättä nopeuta DOS-sovelluk-
sia. Jotkut kiihdytinpiirillä va-
rustetut näytönohjaimet toimi-
vat DOSissa jopa yllättävän hi-
taasti. V7 Mercuryn käyttämä
S3-928-piiri on kuitenkin poik-
keuksellisen nopea myös merk-
kitilassa. Lotus 1-2-3 -makro
kuormittaa näyttöä rankasti, ja
sillä selittyy PCI-väylän no-
peusetu. Käytännössä harva
DOS-sovellus kuitenkaan kuor-

PCI tehtiin Pentiumia silmällä
pitäen, ei jyrkkä jako ole toteu-
tunut. PCI on vallitseva väylä-
valinta Pentium-koneissa, mutta
PCI:n saa myös 486-koneisiin.
Vastaavasti VLB-väylää on tar-
jolla myös Pentium-koneisiin.

PCI:n laajennettu versio ja
VLB 2.0 -väylä tulevat jatka-
maan taistelua väylien kunin-
kuudesta, eikä vielä tässä vai-
heessa voida sanoa, kumpi
osoittautuu voittajaksi. Myös

486DX2/66 Pentium/60
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mittaa väylää niin intensiivises-
ti, että PCI-väylästä olisi mer-
kittävää etua.

PCI tehokkaita 
prosessoreita varten
PCI-väylän nopeusetu kasvaa
prosessoritehon mukana. Kun
PCI-väylä nopeuttaa näyttötoi-
mintoja noin seitsemän prosent-
tia 66 megahertsin 486DX2-

ISA-väylä tulee säilymään vielä
pitkään kuvioissa mukana, sillä
monet laajennuskortit eivät tar-
vitse nopeampaa väylää. ISA-
väylä on myös kokemassa uu-
delleensyntymisen ‘‘Plug and
Play’’-ominaisuuksien myötä. ■

994

en ajat on taulukossa esitetty se-
illinen testiohjelma, joka mittaa
lle numeroarvon. Se ei kuitenkaan
lla ohjelmilla erot ovat huomatta-
illa.

PCI ISA PCI

42 34 31
51 48,5 45
10,9 8,4 7,3
761 931 1163
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tä tänä vuonna levyjen myynti kasvaa
Suomessa ennätykselliset 110 prosenttia
ja kasvu pysyy vielä vuonna 1995 sadan
prosentin tuntumassa.

Dataquest puolestaan arvioi, että maail-
manlaajuisesti valmistettiin viime vuonna
4,8 miljoonaa asemaa, kun vuonna 1992
eri valmistajien tuotantolinjoilta tuli 1,5
miljoonaa pyöritintä. Toisen merkittävän
markkinatutkimusyhtiön InfoTechin mu-
kaan maailmassa oli vuoden 1993 lopussa

ityksensä alkuvaiheissa vuonna
87 CD-ROMilla oli tarjolla 48 eri
vellusta, joista merkittävimmät
Grolierin Encyclopedia ja Micro-
Bookshelf. Samat tuotteet olivat
n hengissä viime vuonna, mutta
eiden kokonaismäärä oli paisunut
Publishingin mukaan 3597 kappa-
. Niistä valtaosa eli 2494 oli val-
u PC:lle ja 806 Macintoshille. Kol-
ksi suurin sovellusmäärä eli 150
Philipsin CDI:lle.
ensä levyjä puristettiin 15 miljoo-
ppaletta ja markkinoiden koko oli
olme miljardia dollaria eli noin
miljoonaa markkaa. Levyn keski-
li siten noin tuhat markkaa. Näissä
a on kuitenkin mukana myös yri-
sisäiseen käyttöön tarkoitettuja le-
iden painokset ovat pieniä ja siksi

öhinta suuri.
essa on eri arvioiden mukaan

sä 6000-15000 CD-ROM-asemaa.
ainen valmistaja NEC on laskenut
lisemmin, että vuoden 1992 lop-
ennessä maassamme oli kaikkiaan

aitetta. Viime vuonna myytiin sa-
laskelmien mukaan 3600 asemaa.
nnakoi näihin tietoihin nojaten, et-

seitsemän miljoonaa CD-ROM-asemaa,
ja tämän luvun odotetaan kaksinkertaistu-
van tänä vuonna.

Maailman ykkösvalmistajat laitteistois-
sa ovat Sony ja Panasonic-Matsushita,
joiden yhteinen osuus oli vuonna 1992
runsaat 50 prosenttia. Niiden jälkeen seu-
raava oli NEC 15 prosenttiyksiköllä.
Kaikki muut valmistajat, kuten Hitachi,
Toshiba ja Philips, jäivät kukin alle 10
prosentin osuuteen.
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Tuplanopeus 
standardiksi
Asemien tarjonnassa tapahtui
viime vuonna  suuri sukupol-
venvaihdos. Tuplanopeat, 300
kilotavua sekunnissa siirtävät
asemat, syrjäyttivät lähes koko-
naan normaalinopeuksiset, 150
kilotavua sekunnissa siirtävät.

Viime elokuussa näki päivän-
val
val
me
tus
CD
lise
no
mu
tul
mä
mu

S
ma
ma
mu
Pa
see
ko
To
mi

N
yh
eiv
täk
on
Fu
tap
RO

osaksi muuta laitteistoa.
SCSI-väylään liitettävät ase-

mat ovat valmistajakohtaisiin
verrattuna selvästi kalliimpia,
mutta ne tehdään myös yleensä
nopeammiksi.

Videot CD:llä
Kaikki uudet tuplanopeat ase-
mat pystyvät lukemaan usealla

Tietokoneille vastaavaa jär-
jestelmää myy amerikkalainen
Sigma Design, jonka ReelMa-
gic pystyy esittämään Philipsin
järjestelmään tehtyjä tuotteita
pelejä lukuunottamatta. Muut
valmistajat, kuten Creative Labs
ja Aztech, tulevat kesällä peräs-
sä. Creative Labsin tuleva
MPEG-toistokortti 

ot
 

m

gi
ste
a 
om
an
su
lle
sto
o

eto
in
oa

ty
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tie
ut 
aa
ta
uk
il
n 

hintansa ansiosta kohtuullisesti
myyty Yritysmikrot Oy:n CD-
ROM-vuosikirja on saamassa
jatkoa nimensä mukaisesti. Tä-
mä tuote toi jo ensimmäisessä
versiossaan julkisuuteen hyviä
esimerkkejä suomalaisesta mul-
timediaosaamisesta.

Toinen kiintoisa multimedia-
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S
S
e
jotka ul
käyttöjär
yhdistelm
dään use
Macintos
musiikin

Tauluk
vaa, vaa
tuotteet. 
ti Akatee
Muut läh
ser, PC 
CD-ROM
keellä ko
keiden il

Kaikk
ta, joten 
tuhinnan
lähiseudun tietokoneliikkeistä, niin kannattaa
tiedustella Akateemisesta kirjakaupasta (puh.
(90) 121 4322, fax. (90) 121 4441).

Kartoituksesta näkyy, että kuluttajakeskei-
set näkemykset ovat etusijalla. Ostajia kosis-
kellaan Quick Time- ja Video for Windows -
videoilla ja äänillä. Mutta itse videokuva on
yleensä postimerkin kokoinen eikä aina kestä
kriittistä tarkastelua.

Kyselytutkimusten mukaan CD-ROM-
asemaa harkitsevan ostajan ykköstähtäimes-
sä ovat tietosanakirjat, joissa tällä hetkellä on

n
-
ä
-
e
e
-
,

n

n
-
n

-
n
n
a
.
a
-

ty kotistereoihin.
Eräänlaisena ajan mittarina voidaan pitää

kanadalaisen Corel Corporationin ilmoitusta
siitä, että CD-ROM-levyversio Corel
Draw’sta maksaa vähemmän kuin levykever-
sio. Muut ohjelmatalot todennäköisesti tule-
vat perässä.

Tarjontaa on liikaakin
CD-ROM on saavuttamassa kriittistä massaa
ja muun muassa kuvakokoelmien julkaisussa
se alkaa olla välttämätön sana. Tällä alalla
tulee maa-
ietojen mu-
alle tuhat

äärä

n mukaan
n määrä on
maailmalla.
essa, jossa

a on toimi-
al Data. Se

tuote tulee Tampereelta, jossa
Mediayhtiö Sansibar on saanut
valmiiksi Hyperaapisensa. Se
sisältää runsaasti ääntä, kuvaa ja
video-otoksia ja yhdeksi tär-
keäksi kohderyhmäksi sille on
asetettu koulumaailma.

CD-ROM on tunkeutunut
myös alan ulkopuolelle. Hyvänä
esimerkkinä on Teollisuuden
Voima Oy:n teettämä Luonnon
Voimaa -CD-ROM-levy, joka
antaa rautaisannoksen yhtiön
en siirtänyt
tietoja (Ti-

miCD), so-
ja (Turva-

 täydellisty-
 CD-ROM-

saskel tällä
OS-pohjai-
tosanakirja,
seurakseen

n sijoitetun
n. Otavalta

näkökulmien mukaisesti siivi-
löityä tietoa muun muassa ydin-
jätteiden sijoittamisesta perus-
kallioon. Havainnolliset ani-
maatiot ovat omiaan lisäämään
asioiden perillemenoa.

Suomessa on tullut markki-
noille myös PhotoCD-standardin
mukaisia kokoelmalevyjä am-
mattivalokuvaajilta ja Pressfoto-
kuvatoimistolta. Esimerkkinä
niistä voidaan mainita Pro Pix -
niminen kokoelma, jonka kuvien
iotason kir-
la.

ja halvan

käyttöoikeus on ostomaksun jäl-
keen ilmainen ja vapaa. ■

koetaankin runsaudenpulaa, sillä esimerkiksi
kanadalainen Corel on tuottanut Professional
Photos -sarjaan jo yli sata nimikettä.

Emme ottaneet kuvakokoelmia katsauk-
seemme, koska niiden tarjonta muuttuu jat-
kuvasti ja on jo ylittänyt kaikki äyräät. Myös
suuret kansainväliset kuvatoimistot ovat tu-
lossa leikkiin mukaan vanhojen tekijöiden,

kuten Aris Entertainmentin ja Applied Opti-
cal Median lisäksi.

Valokuvissa kannattaa pitää mielessä nii-
den julkaisuoikeustilanne eli pitääkö kuvan
julkaisusta maksaa kuvaajalle tietty summa
vai onko se ilmaista. Tällä hetkellä suuntaus
on vapaita julkaisuoikeuksia kohti.

Pelit, PD-ohjelmat ja ammattisovellukset
jätimme myös taulukosta pois. Yhä useam-
mat peleistä on tehty Windowsille, mikä
puolestaan on merkinnyt lisärasitusta laitteis-
tolle. Esimerkiksi Chaos Continuumin val-
mistaja suosittaa alkajaisiksi kahdeksaa me-
gatavua muistia, 486SX-prosessoria ja tupla-
nopeuksista CD-ROM-asemaa.
on keskeisten amerikkalais-
mistajien perustaman multi-
dianeuvoston MPC-2-suosi-
 (Multimedia PC), joka vaatii
-ROMilta enintään 400 mil-
kunnin hakuaikaa ja tupla-

peutta. Tämän suosituksen
kaiset sovellukset ovat vasta
ossa markkinoille. Ensim-
isenä ehti muutama peli ja
siikkituote.
uomessa tuplanopean ase-

n saa jo selvästi alle 2000
rkalla. Sellaisia valmistavat
un muassa Mitsumi, Sony ja

nasonic. Kukin näistä tarvit-

eri kerralla samalle levylle tal-
lennettuja PhotoCD-kuvia, eli
niissä on multisessio-ominai-
suus. Ne toimivat myös sopivan
apuohjelman avulla pelkkinä
CD-levysoittimina.

Video-otokset ovat yhä suu-
remmassa määrässä tulleet CD-
ROM-maailmaan, alkuun tosin
vaivaisen pieninä 120 x 160 ku-
vapisteen ikkunoina. Nelinker-
tainen 240 x 320 koko on itse
asiassa minimivaatimus, koska
pientä liikkuvaa kuvaa ei kauaa
jaksa tihruttaa.

Videopuolelle hyväksyttiin

hantuojan ennakk
kaan maksamaan
markkaa.

Sovellusten 
kasvaa
TFLP Publishin
CD-ROM-sovellu
jatkuvassa kasvuss
Näin on myös Su
yhtenä uranuurtaj
nut lahtelainen Vi
on toimeksiantaji
muun muassa tila
lastokeskuksen Su
siaalihallinnon ti
 valmistajakohtaisen liitäntä-
rtin tai sopivan äänikortin.
isen valmistajan asema ei toi-
 toisen kortilla.

iihin verrattuna paremmin
teensopivat SCSI-2-asemat
ät välttämättä tarvitse liitän-
orttia lainkaan, jos mikrossa
 jo esimerkiksi Adaptecin tai
ture Domainin kortti. Tässä
auksessa vasta hankittu CD-
M-pyöritin ketjutetaan vain

loppusyksystä uusi CD-ROM-
standardi, Video CD, joka alan
termistöllä tunnetaan paremmin
nimellä White Book. Se merkit-
see MPEG-pakkausohjelmalla
tiivistetyn videon näyttämistä
TV:ssä tai tietokoneen ruudulla
normaalin television virkistys-
taajuudella. Ensimmäiset tällai-
set elokuvat, musiikkivideot ja
pelit tulivat alkuvuodesta Phi-
lipsin CDI-laitteistolle.

CD) sekä vähin er
vää puhelinluettel
levylle.

Merkittävä edis
alueella oli Otavan
nen elektroninen 
joka nyt on saan
Windows-maailm
WSOY:n CD-Fak
on lisäksi tulossa l
jatietoja CD-ROM

Mielenkiintoine

atoja CD-ROM-sovelluksia
uomessa on tällä hetkellä saatavilla satoja
rilaisia kaupallisia CD-ROM-nimikkeitä,

mukavasti valinnanvaraa. Tekstipohjaine
Otavan elektroninen tietosanakirja sai huhti
kuussa seurakseen WSOY:n kuvaa ja äänt
ottuvat kaikille elämänalueille ja
jestelmille. Ylivoimaisesti suosituin
ä on DOS ja Windows, joille teh-
immat tuotteet. Seuraavana tulee
h, joka on vahvoilla videokuvan ja
 puolella.
osta ei ole yritettykään tehdä katta-
n poimia sinne kiinnostavimmat
Sen teossa on hyödynnetty erityises-
misen kirjakaupan antamia tietoja.
teet ovat olleet BT-Mikro, Dispen-
Superstore ja AXS Finland. Uusia
-nimikkeitä ja tarjouksia on liik-

ko ajan, joten kannattaa seurata liik-
moittelua ja pyytää hinnastoja.
ia ei ole suoraan saatavissa Suomes-
näiden osalta olemme arvioineet ka-
 Suomessa. Mikäli tuotetta ei löydy

sisältävän CD-Faktan. Ulkomaisissa tuot
teissa muun muassa Compton’s Interactiv
Encyclopedia parantaa laatua koko ajan. S
ja Grolierin vastaava tuote, jota tiedon sisäl
lössä on pidetty kaikkein asiantuntevimpana
ovat vastanneet hyvin Microsoft Encarta
esittämälle haasteelle.

Erilaiset halvemmat hakuteokset, kute
KGB-CIA-vuosikirja tai Microsoft Books
helf, ovat myös toimivia ratkaisuja akuuttii
tiedonnälkään pienemmällä budjetilla.

Koteihin tunkeutumisen yhteydessä CD
ROM-asemalla varustetusta tietokoneesta o
kehkeytynyt musiikkikeskus, jolle tarjotaa
laatuluokan vuorovaikutteisia, pääasiass
klassista musiikkia sisältäviä sovelluksia
Niistä tosin saa parhaimman hyödyn vast
sitten, kun tietokoneen äänikortti on yhdistet
Kolmas valtavasti kasvanut alue on julkis-
ohjelmat eli public domain - ja shareware-le-
vyt. Niitä on kymmeniä erilaisia, joten uusin
suuntaus on kokoelmien kokoelmat. Hyvä
esimerkki tästä suuntauksesta on Chestnutin
Overload Trio, joka koostuu kolmesta PD-
ohjelmalevystä.
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Tietosanakirjat ja hakuteokset Hinta Julkaisija Kuvaus Käyttöliittymä

CD-ROM-vuosikirja 200 mk Yritysmikrot Oy Esittelee kuva- ääni- ja videomahdollisuuksia Windows
Suomessa. Mukana useita yritysesittelyjä.

The Aircraft Encyclopedia 300 mk Quanta Press Maailman lentokonekalustoa. Tietokannassa DOS
tärkeimpien valtioiden ilma-aseen koostumus.

CIA & KGB World Factbook 350 mk Compton´s New Media Venäjän ja Yhdysvaltain tiedusteluelinten tietoja. DOS ja Windows
CIA & KGB World Factbook 400 mk Quanta Press Venäjän ja Yhdysvaltain tiedusteluelinten tietoja. DOS
Elisa CD n. 500 mk Helsingin Puhelin Oy 120 000 suomalaisen sähköpostiosoiteet. X.400 ja Elisa. DOS
Illustrated Facts: How the World Works 550 mk Compton´s New Media Aikajanaan sisällytettyjä videoita ideoiden Windows

liikkumisesta, elintasosta ja hallitusmuodoista.
Illustrated Facts: How the Things Works 550 mk Compton´s New Media Aikajanaan sisällytettyjä videoita. Käsittelee DOS

työkaluja, viestintää ja ajan mittaamista.
Bitannica Electronic Index 600 mk Britannica International Levy sisältää 16 miljoonaa viittausta vuoden DOS

1992 Encyclopedia Britannica -kirjaan.
American Heritage Illustrated Encycl. Dict. 800 mk Xiphias Sisältää 180 000 sanaa ja 3 000 kuvaa. DOS
Microsoft Bookshelf 1 000 mk Microsoft Perustietosanakirja ja lentäviä lauseita. Windows
Toolworks Reference Library 1 145 mk Software Toolworks Tietosanakirja, sanakirja ja kirjoitusopas. DOS
Fin-CD Telecatalogue 1 440 mk Helsingin Puhelin Oy Helsingin ja Päijät-Hämeen puhelinnumerot. DOS
Mofile suomi-EU-suomi 1 500 mk Mofile Oy EU-termejä englanniksi, suomeksi ja ruotsiksi. DOS ja Windows
Otavan elektroninen tietosanakirja 1 800 mk Otava DOS-pohjainen yleistietosanakirja. Vain tekstiä. DOS ja Windows
Microsoft Encarta 2 200 mk Microsoft Tietosanakirja, jossa on runsaasti kuvia ja ääniä. Toinen painos. Windows
Grolier Multimedia Encyclopedia 2 200 mk Grolier Electronic Publishing Tietosanakirja, josta on helppo hakea tekstiä. Windows
Compton´s Interactive Encyclopedia 2 500 mk Compton´s New Media Tietosanakirja. Versio 2.01 tuo uudistetun Windows

aikajanan ja parannuksia tietojen selailuun.
CD-Fakta 2 800 mk WSOY Suomalainen Windows-pohjainen Windows

yleistietosanakirja. Mukana kuvia ja ääniä.
Hutchinson Encyclopedia 2 800 mk Attica Cybernetics Englannin oma CD-ROM-tietosanakirja. Windows
Science and Technical Reference Set 4 200 mk McGraw-Hill Teknisten tieteiden hakuteos. DOS
Termdok 4 900 mk Walters Lexikon Teknisen termistön tietokanta useilla kielillä. DOS
Stora Focus 5 500 mk Esselte Focus Ruosalainen tietosanakirja CD-ROMilla. DOS

Kielten opiskelu Hinta Julkaisija Kuvaus Käyttöliittymä

Collins English Dictionary & Thesaurus 800 mk Harper Collins Määritelmät yli 190 000 sanalle. DOS ja Windows
RandomHouse 800 mk Random House Mukana yli 180 000 sanaa. DOS ja Windows
Hotel Europa 900 mk DynEd International Erikseen myytävillä levyillä voi opetella saksan, Windows

ranskan, espanjan ja italian kauppasanastoa.
Nordstedts Ordböcker för PC 1 200 mk Nordstedts Förlag Multimedia Sarjaan kuuluu useita sanakirjoja. DOS ja Windows
Building Vocabulary Skills 1 500 mk Queu Sanaston lisäopetusta Yhdysvaltain DOS

yliopistojen sisäänpääsykokeita varten.
Learn to Speak Spanish 1 500 mk Hyperglot Videopäkiä ja tuhat kuvaa opetuksen apuna. Windows
Mofile sanakirjasto 1 500 mk Mofile Oy Sarjassa engl.-suomi-engl. ja saksa-suomi-saksa. DOS ja Windows
Mofile taloussanasto 1 500 mk Mofile Oy Taloustiedon ylläpitämä nelikielinen tietokanta. DOS ja Windows
Berlitz Think&Talk 1 600 mk Hyperglot Järjestelmään kuuluu 8 CD-äänilevyä ja yksi Windows

CD-ROM. Saatavana englanti, ranska ja saksa.
Suuri CD-ROM-sanakirja 2 500 mk WSOY ja muut 12 kielen sanakirja. Mukana suomi. DOS ja Windows
Mastering English Grammar 3 000 mk Queu Engannin kieliopin opiskeluun. DOS
Amazing Moby 3 000 mk ALDE Publishing Sisältää yli miljoona englannin sanaa. DOS

Mukana kielioppia ja ääntämisohjeita.
Practical Reading Comprehension 3 500 mk Queu Luetun ymmärtämistä. DOS
Building Reading Comprehension 4 000 mk Queu Lukemisen harjoittelua Yhdysvaltain yliopisto-tasolla. DOS
Discatext CD-ROM XA 4 000 mk Escape Ranskan, englannin ja saksan opiskelua useilla DOS

tasoilla. Kukin kielituote myydään erikseen.
Oxford English Dictionary 5 700 mk Oxford University Press Perussanakirja englannin kielellä. Windows
Le Grand Robert Electronique 7 000 mk Dictionnaires Le Robert Ranskan kielen sanakirja CD-ROMilla. DOS
CD-Langues 14 000 mk CEDROM Technologies Englannin, espanjan ja saksan opetusta. DOS
Developing Writing Skills 25 000 mk Queu Englannin kielen kirjoittamisen opas. DOS
BDSONS 33 000 mk CEDROM Technologies Seitsemän levyn sarja ranskan kielen DOS

sanastoon ja ääntämykseen.
Yo Habla Españjol - Uno & Dos 35 000 mk Intechnica International Espanjan opettelua englanninkieliselle. DOS
Collins Cobuild Tilauksesta Harper Collins Levy sisältää englannin sanakirjan ja kieliopin. DOS ja Windows
Dynamic English, Levels 1, 2 and 3 Tilauksesta DynEd International Kuuden levyn sarja englannin alkeisopetukseen. DOS
Eurom Tilauksesta University College London Viiden kielen ääntämisesimerkkejä. DOS
Interactive Business English, Part 1 and 2 Tilauksesta DynEd International Kaupallisen englannin opettelemiseen. DOS

Kirjallisuus, runous ja filosofia Hinta Julkaisija Kuvaus Käyttöliittymä

The Bronte´s - The Complete Novels 400 mk Nimbus Information Systems Bronte-sisarusten tuotanto. DOS
The Complete Dickens 400 mk Bureau Development Dickensin koko tuotanto. Windows
The Complete Twain 400 mk Bureau Development Yli 300 Mark Twainin tuotosta. Windows
Jane Austen - Complete Illustrated Novels 400 mk Nimbus Information Systems Jane Austinen kootut teokset. DOS
Lewis Carrol - Selected Writings 400 mk Nimbus Information Systems Carrollin koko tuotanto. DOS
Monarch Notes 414 mk Bureau Development Maailmankirjallisuutta koskevia DOS

kirjoituksia ja klassisia teoksia.
Barron´s Complete Booknotes 500 mk World Library Sisältää esseitä maailmankirjallisuudesta DOS

ja useita teoksia englannin kielellä.
Great Literature 500 mk Bureau Development 1 896 kirjallisen tuotteen kokoelma. DOS
Great Mystery Classics 500 mk World Library 150 jännityskirjaa. DOS
Greatest Books Collection 500 mk World Library 150 maailmankirjallisuuden merkkiteosta. DOS
PHI CD-ROM 500 mk The Packard Humanities Institute Latinankielisiä tekstejä ja raamatunkäännöksiä. DOS
The Complete Works -Holmes and Shakespeare 500 mk CMC Kahden levyn paketti Sherlock Holmesin DOS

ja William Shakespearen teoksia.
Philip Marlowe 500 mk Byron Preiss Multimedia Company Raymond Chandlerin dekkarit. Windows
The Utilitarians 600 mk InteLex Utilitaristien puheenvuoro. DOS
World Religions 600 mk Quanta Press Tietokanta maailman uskonnoista. Windows
Library of the Future 800 mk World Library 1 500 historiallista, filosofista ja klassista työtä. Windows
Slaughterhouse five 800 mk Byron Preiss Multimedia Company Vuorovaikutteista Kurt Vonnegutin lukemista. Windows
Locke-Berkeley-Hume 900 mk InteLex Kolmen filosofin kirjoitukset. DOS
The Continental Rationalists 1 000 mk InteLex Suurten filosofien ajatuksia. DOS
Plato - The Complete Works 1 000 mk InteLex Platonin kootut teokset. Windows
Thomae Aquinatis Opera Omnia 1 000 mk Editoria Elettronica Editel Tuomas Akvinolaisen kirjoitukset latinaksi. DOS
Wittgenstein - The Published Works 1 000 mk InteLex Wittgensteinin ajatukset. DOS
Kierkegaard - Samlade Värker 1 500 mk InteLex Kierkegaardin tuotanto tanskaksi. DOS
Textes et Contextes 5 000 mk Mediaconcept Technologies Ranskalaisen kirjallisuuden tietokanta. DOS
Electronic Home Library 7 000 mk World Library 250 historiallista, filosofista ja klassista työtä. DOS
Database of African-American Poetry 19 000 mk Chadwyck-Healey Mustien runoutta. DOS
The English Poetry 250 000 mk Chadwyck-Healey Kaksi levyä englantilaista runoutta vuosilta 600-1900. DOS
Royal Irish Archive of Celtic Latin Literature Tilauksesta Brepols Publishers Kelttiläistä kirjallisuutta vuosilta 400 -1400. DOS

Historia, kulttuurihistoria ja yhteiskunta Hinta Julkaisija Kuvaus Käyttöliittymä

The USA Wars 400 mk Quanta Press Sarjan erikseen myytävät osat: Korea, Vietnam, DOS
The Civil War, Desert Storm ja World War II.

North American Indians on CD-ROM 500 mk Quanta Press Pohjois-Amerikan intiaanien elämästä. DOS
Hyperaapinen 550 mk Opetushallitus, Mediayhtiö Sansibar Monitoimituote erityisesti koulumaailmaan. Windows
History of the World 600 mk Bureau Development Laadukas kokoelma historiallisia DOS

tekstejä, kuvia ja ääniä.
Time Table of Arts and Entertainment 700 mk Xiphias Luolamaalauksista nykyaikaan. DOS
Time Table of Business, Politics and Media 700 mk Xiphias Poliitikan, liike-elämän ja viestinnän kehityskulkuja. DOS
Time Table of Science and Innovation 700 mk Xiphias Tieteen kehitys. DOS
European Monarchs on CD-ROM 750 mk Quanta Press Euroopan kuninkaallisten elämäkertatietoja. DOS
History of Western Civilization 900 mk Queue Historiatekstejä läntisestä sivistyksestä. DOS
World War II 1 600 mk Attica Cybernetics Toista maailmansotaa arvovaltaisista lähteistä. Windows
Turva-CD 2 500 mk Sosiaalialan tiedontuottajat Työelämän ja sosiaalialojen tietopankki. DOS
World History Illustrated VII - 19th Century Europe 3 500 mk Queue 1800-luvun historiaa. DOS
World History Illustrated VII - 20th Century Europe 3 500 mk Queue 1900 luvun historiaa. DOS
Art History Illustrated 3 500 mk Queue Taidehistorian perustietokanta. DOS
SuomiCD 15 000 mk Tilastokeskus Markkinoinnin ja sijainnin suunnitteluun tietoa DOS

postinumeroittain: mm. väestö, ikä, keskitulo.
Marika 26 800 mk Suomen Luottotieto Osuuskunta 270 000 yrityksen toimiala, tulos, tase ja maksuhäiriöt DOS
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Markkinakatsaus: CD-ROM-levyt

Eläimet ja kasvit Hinta Julkaisija Kuvaus Käyttöliittymä

Multimedia Audubon´s Mammals 180 mk CMC 150 nelijalkaista piirretynä. DOS
Animals of San Diego Zoo 200 mk Software Toolworks San Diegon eläintarhan esittely. Sopii koululaisille. DOS ja Windows
Gardening 250 mk CDRP Kotipuutarhan tietoja. DOS
Dinosaur Discovery 300 mk Applied Optical Media Luokittelussa 150 esihistoriallista eläintä. Windows
Mammals: A Multimedia Encyclopedia 325 mk National Geographic Society Esittelyssä runsaat 250 immettäväistä. DOS
Deep Voyage 350 mk Compton´s New Media Korallit valokuvin, videoin ja ääninäyttein. Windows
Tropical Rain Forests 350 mk Compton´s New Media Ääniä ja kuvia Etelä-Amerikan sademetsistä. Windows
Endangered and Threatened Species 400 mk Quanta Press Uhanalaiset eläimet amerikkalaisesta näkökulmasta. DOS ja Windows
National Parks: Multimedia Family Guide 400 mk Cambrix Publishing Yhdysvaltain kansallispuistojen esittely. Windows
The Plant Doctor 400 mk Quanta Press Kasvitautien käsikirja. DOS
Multimedia Audubon´s Birds 500 mk CMC 500 lintupiirrosta. DOS
Multimedia Animals Encyclopedia 500 mk Applied Optical Media Vajaa 2000 elollista pääosin väripiirroksina. Windows
Dinosaurs! 500 mk Media Design Interactive Puolitoista tuntia videoita ja satoja värikuvia dinoista. Windows
Microsoft Dinosaurs 600 mk Microsoft Äänillä kuvilla ja muutamalla videolla Windows

ryyditetty dinosaurus-tuote.
Darwin 800 mk Lightbinders Charles Darvinien teokset alkuperäiskuvituksella. DOS
The Big Green Disk 800 mk Media Design Interactive Ympäristöasioiden tietokanta videoin ja valokuvin. Windows
Whales and Dolphins 800 mk New Dimension International Perustiedot valaista ja pyöriäisistä. Windows
Butterflies of the World 1 000 mk Media Design Interactive Yleisesitys maailman perhosista. Windows

Mukana 300 värikuvaa ja 50 videopätkää.
Dictionary of the Living World 1 100 mk Compton´s New Media Yli 5 000 lajin esittely. Runsaasti valokuvia ja ääniä. Windows
Aves `Les Oiseaux D´Europa´ 2 300 mk Mediaconcept Technologies Ranskalainen multimediahakuteos Euroopan DOS

linnuista. Mukana kuvia ja ääniä.

Avaruus ja tähdet Hinta Julkaisija Kuvaus Käyttöliittymä

New View of Space 250 mk We Make CD´s Tunnin elokuva Nasasta. Windows
Reaching the Stars and Beyond 250 mk We Make CD´s Kuvakokoelma NASA-lähteistä. DOS
Our Solar System 300 mk CDRP NASA-kuvien kokoelma. DOS
World View 350 mk Compton´s New Media Avaruudesta otettuja kuvia ja videoita maasta. Windows
Destination: Mars 360 mk Compu-Tech Nuorisolle tarkoitettu teos. Sisältää Marsin Windows

tutkimisen ohella matematiikkaa ja fysiikkaa.
Space Shuttle 370 mk Software Toolworks Tutustuminen avaruussukkulaan. DOS
Mars Explorer 500 mk Virtual Reality Laboratories Kartasto Marsista. DOS
Space Series 600 mk Quanta Press Kuva- ja tekstikokoelmia avaruudesta: Apollo, DOS

The Planets, The Shuttle ja The Space Race.
Distant Suns 760 mk Virtual Reality Laboratories Tähtitaivasta Windows-käyttöliittymässä. Windows
Murmurs of Earth 800 mk Time Warner Tuplalevy Voyagerin viemisistä avaruuteen. DOS
Amazing Univerce 1 000 mk Hopkins Technology Teleskoopeilla saatuja kuvia. DOS
Redshift - Multimedia Astronomy 1 000 mk Maris Multimedia 300 000 tähden tähtitaivassimulaattori. DOS

Lääketiede Hinta Julkaisija Kuvaus Käyttöliittymä

Family Doctor 700 mk CMC Kotilääkärin CD. Uusimmassa myös videoita. Windows
Mayo Clinic Family Health book 700 mk Sony Electronic Publishing 1300 sivua tekstiä sekä ääniä ja videoita terveydestä. Windows
Personal Medical Advicor 2 200 mk EBSCO Publishing 7 tietokantaa yksilön lääketieteellisiin ongelmiin. DOS

Elokuvat ja videot Hinta Julkaisija Kuvaus Käyttöliittymä

Criterion Goes to the Movies 200 mk Voyager Tietokanta amerikkalaisista videolevyistä. Windows
Ephemeral Films 300 mk Voyager Kokonaisesitys mainoksista ym. kahdella levyllä. DOS
Complete Guide to Special Interest Videos 350 mk Quanta Press Tietokanta yli 9 000 elokuvasta videolla. Windows
Mega Movie Guide 360 mk InfoBusiness Yli 58 000 lyhyttä elokuva-arvostelua. Windows
Roger Ebert´s Home Movie Companion 600 mk Quanta Press Yli 1 300 elokuva-arvostelua Roger Ebertiltä. DOS
Magill´s Survey of Cinema 700 mk EBSCO Publishing Tietoa 14 000 elokuvasta. DOS
Microsoft Cinemania 700 mk Microsoft Useita tietokantoja uusista ja vanhoista elokuvista. Windows

Matkailu ja kartat Hinta Julkaisija Kuvaus Käyttöliittymä

Let´s Go USA 300 mk Compton´s New Media Yhdysvaltain matkaopas. DOS ja Windows
Let´s Go California & Hawaii 300 mk Compton´s New Media Kalifornian ja Havaijin matkailutiedot. DOS ja Windows
PC Globe Maps & Facts 300 mk Broderbund Maailmankartta, jossa 482 karttaa. DOS
California Travel 345 mk EBook Matkailijan Kaliforniaa. Windows
Adventures 350 mk Deep River Maailman matkailukohteet ja -tiedot. Windows
London 400 mk Media Design Interactive Värikuvia ja videoita Lontoosta. Windows
Great Cities of the World 494 mk InterOptica Publishing Maailman kaupunkeja esittelevä sarja. Toinen painos. Windows
Great Wonders of the World 494 mk InterOptica Publishing Maailman ihmeitä. Kaksi erikseen myytävää levyä. Windows
World Vista 500 mk Applied Optical media Maailmankartasto, joka on halvimmasta päästä. Windows
Picture Atlas of the World 700 mk National Geographic Society Kokelma karttoja, värikuvia ja maatietoja. DOS
Global Explorer 1 100 mk DeLorme Mapping Monipuolinen maailman kartasto ja maiden esittely. Windows
World Atlas 1 300 mk Software Toolworks Maailmankartasto. Ollut pitkään markkinoilla. Windows

Musiikki Hinta Julkaisija Kuvaus Käyttöliittymä

Mozart 250 mk EBook Mm. Eine Kleine Nachtmusik. Windows
Vivaldi´s Four Seasons 300 mk EBook Vivaldin Neljä vuodenaikaa. Windows
A Hard Day´s Night 350 mk Voyager Beatles-elokuva kokonaisuudessaan. Windows
Jazz: A Multimedia History 350 mk Compton´s New Media Perustietoa jazzista. Windows
All Music Guide 420 mk Selectware Technologies Kattaa tiedot 200 000 äänilevystä. Windows
Multimedia Mozart 600 mk Microsoft Mozartin dissonanssikvartetto. Windows
Multimedia Stravinsky 600 mk Microsoft Kevätuhri-balettimusiikki. Windows
Multimedia Beethoven 600 mk Microsoft Yhdeksäs sinfonia. Windows
Multimedia Schubert 600 mk Microsoft Schubertin Purotaimenkvintetto. Windows
Introduction to Classical Music 600 mk Attica Cybernetics Neljä tuntia klassista musiikkia ja tietoa säveltäjistä. Windows
Musical Instruments 600 mk Microsoft Maailman instrumentit ääninäyttein esittelyssä. Windows
The Viking Opera Guide 1 200 mk Attica Cybernetics Monipuolinen oopperatietokanta. Windows

Kuvaamataiteet Hinta Julkaisija Kuvaus Käyttöliittymä

Microsoft Art Gallery 700 mk Microsoft Lontoon National Galleryn taideaarteet. Windows
A Survey of Western Art 800 mk EBook Yli tuhat maalausta esittelyssä. Windows
Impressionism and Its Sources 800 mk EBook Impressionismi tehoesittelyssä. Windows
Ressaince Masters 800 mk EBook Renessanssimaalauksia kahdella Windows

erikseen myytävällä levyllä.
Image Workshop 1 000 mk Media Design Interactive Kuvia taide-esineistä ja ihmisistä. Windows
The Hermitage 1 600 mk Bright Media Eremitaasin kokoelmista. Windows

Maailmantapahtumat Hinta Julkaisija Kuvaus Käyttöliittymä

Clinton: A Portrait of Victory 400 mk Time Warner Kuvakertomus Bill Clintonin voiton tiestä. DOS
Desert Storm: The War in the Persian Gulf 400 mk Time Warner Persianlahden sota Time-lehden näkökulmasta. DOS
Officer´s Bookcase 500 mk Quanta Press Amerikkalaisia sotilaallisia tietokantoja. DOS
Terrorist Group Profiles 600 mk Quanta Press Tietoja terroristijärjestöistä. DOS
CNN Newsroom Global View 700 mk Compact Publishing Yli tunti videoita maailmantapahtumista. DOS
USA Today, the 90´s 700 mk Context Publishing USA Today -lehden sisältöä. Windows
ITN World News ´92 900 mk Media Design Interactive Vuoden 1992 uutistapahtumia. Windows
Middle East Diary 1 300 mk Quanta Press Lähi-idän asioiden tietopankki. DOS

Harrasteet Hinta Julkaisija Kuvaus Käyttöliittymä

UFO 390 mk Software Marketing Corporation Ufo-ilmiöiden kaikki kaikessa -tietokanta. Windows
The Book of Lists #3 400 mk VT Productions Faktoja naurettavassa muodossa. Windows
Chaos - Fractals & Macig 500 mk Quanta Press Kaaosteoriaa ja fraktaalikuvia. DOS
Creepy Crawlies 500 mk Media Design Interactive Inhottavat otukset esittelyssä. Windows
Cute ´n´Cuddlies 500 mk Media Design Interactive Ihastuttavat otukset esittelyssä. Windows
John Schumacher´s Cookbook 500 mk Quanta Press Keskieurooppalaissävyisiä ruokareseptejä. DOS
Guinness Multimedia Disk of Records 700 mk Grolier Electronic Publishing Ennätysten kirja multimediaraameissa. Windows
New Basic Electronic Cookbook 700 mk Xiphias Yli 1 800 reseptiä. DOS
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akta tuli toisena
-ROM-tietosa-
n tekstipohjai-
an rinnalle.
eten CD-Fakta

sta alkaen Win-

Painikkeissa lukee, m
kevät, eikä turhaan 
kaan ole sorruttu. Pe
hin on liitetty myös 
dollisuus, joka on lii
housen erikseen m
MikroPuhe 2.1 -p
tisaattoriin. Käytänn
se toimi moitteettom

rma
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men

nes on
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-Fakta
osmai-
ilpaili-
ärä jää
isaalta

Grolier

tavalkoisia ja ne lu
tävää tunnelmaa, v
näyttävät vähän ek
vilta mustavalkois
na.

Kaiken kaikkia
tuote on laadukas j
noittaa CD-RO
hankintoihin suom
sa. Sen hinta ei ole
kun muistetaan, e
tietomäärä painetus
verottaisi kukkaro
vasti enemmän.

Kale

CD-Fakta
Hinta: 2800 mk

SOY, p
) 616
enkie

n kuv

CD-Faktassa
voidaan etsiä
tietoa aiheluo-
kittelun mu-
kaan. Käyttäjä
saa yllättävän
nopeasti ruu-
dulle artikkelit,
joissa on käy-
tetty sekä kuvaa
että ääntä.

Ulkomaalaisten tietosanakirjo-
jen kilpailu on kiristynyt vii-
meksi kuluneena vuotena.
Microsoft Encartan ajoi Gro-
lierin ja Comptonin puolustus-
kannalle multimediaelementtien
määrässä. Nyt jälkimmäinen on
iskenyt takaisin 2.01-versiolla.

Kuvien määrä ja koko on li-
sääntynyt. Nyt niitä on yli 7 000
kappaletta 33 000 artikkelissa.
Mukana on myös yli 200 video-
ta, animaatiota ja diaesitystä,
jotka kokonaisuudessaan teke-
vät tästä tietosanakirjasta varsin

houkuttelevan.
Compton sopii erityisen hy-

vin koulukäyttöön, esseiden ja
esitelmien tekemiseen. Myös
suomalaisten kirjakustantajien
on syytä tutkia sitä tarkkaan
ihan oppimismielessä.

Tietosanakirjassa on kaksi

katselumahdolli-
suutta, joista toi-
nen on normaali
ja toinen vir-
tuaalityötila. Jäl-

kimmäisessä käytettyjä ele-
menttejä voidaan siirtää laajalla
alustalle sinne ja tänne riippu-
matta näytön rajoituksista. To-
sin käytettävissä olevan muistin
rajat tulevat varsin pian vastaan.

Compton’s New Media sai
Yhdysvalloissa viime syksynä

haku
yrehd
ättyä
llut, 
versi
uttan

ma on todella ansio
Kale

Compton’s Inter
Encyclopedia v.
Hinta: 2500 mk
Maahantuoja: Akate
kauppa, puh. (90) 12
(90) 121 4441
Lyhyesti: 33000 eng
artikkelia, videoita ja 
vä tietosanakirja.

avulla.

Encarta
Microsoftin Encarta on monista
CD-ROM-tietosanakirjoista
kunnianhimoisin. Levy täyttää
koko CD-levyn ja sisältää luke-
mattomia valokuvia ja ääninäyt-
teitä. Animaatioita on jonkin
verran, mutta ei liikkuvaa digi-
taalista videota. Eri maiden koh-
dalla Encarta näyttää lipun, kar-
tan ja soittaa maan kansallis-
hymnin.

Hakusanojen ohella levy on
järjestetty aihepiireittäin, joten
esimerkiksi tekniikasta kiinnos-
tunut löytää nopeasti kaikki ai-

heeseen liittyvät kohdat. Lisäksi
ohjelman alussa on ihmiskun-
nan historian kattava aikajana,
josta on helppo hypätä halut-
tuun ajankohtaan. Mukana on

myös pakollinen
peliohjelma,
Mindmaze, joka
on poikkeuksel-
lisen kehittynyt
ja toimii tietokil-

pailuperiaatteella.
Encarta on mahtava tietova-

rasto, joka tiedon pakkauksesta
huolimatta täyttää koko levyn.
Siksi Encarta kuormittaa myös

koneen prosessori
käyttäjän kärsiväll
tukselle.

Pe

Encarta sisäl-
tää tietoa Suo-
mesta 99 artik-
kelissa.

Microsoft Encar
Hinta: 2200 mk
Maahantuoja: Comp
puh. (90) 887 331, fa
3343, Dava, puh. (90
(90) 5616 8255, Scr
puh. (90) 52721, fax
2254, TT-Microtradin
502 741, fax. (90) 50
Lyhyesti: Runsaasti 
näytteitä sisältävä en
nen tietosanakirja.
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 8352
linen tietosa-

ia ja ääntä.

ohjelmalleen,
yttävän alan

 katastrofia ei
mutta Comp-
o osoittaa, et-
ut hakuohjel-
A N A K I R J A C
itä ne te-
symboliik-
rusvalikoi-
puhemah-

ttyy Time-
yytävään

uhesynte-
ön testissä
asti ja jär-

ti, joten tuorein tietoai
helmikuulta. 

Artikkelit ovat pikem
lyhyitä kuin pitkiä. CD
on Otavan lailla hakute
sempi kuin ulkomaiset k
jat, joissa artikkelien mä
kolmannekseen, mutta to
Encarta, Compton’s ja 
sti käyttöä
tuksessa.
ttä Martti

 president-

ovat perinpohjaisempia eli
muistuttavat todellisia tietosa-
nakirjoja.

Valtaosa valokuvista on mus-

Valmistaja: W
61681, fax. (90
Lyhyesti: Suom
nakirja, jossa o

läpi patentin 
mikä näytti t
kehitystä. Pel
ole onneksi tu
tonin tuorein 
tä kohua aihe

Tiedot löytyvät
helposti Compto-
nin kuvitetun ai-
kajanan ja haku-
sanaan liittyviä
muita aiheita näy-
tävän InfoPilot-
hakuohjelman
CD-Fakta
WSOY:n CD-F
suomalaisena CD
nakirjana Otava
sen tietosanakirj

Otavasta poik
on sovitettu alu

dowsiin ja varustettu kuvilla se-
kä äänillä. Mukana on 100 000
hakusanaa, 1100 kuvaa ja lähes
viisi tuntia ääntä, joista osa on
tuotettu yhdessä Yleisradion ja
sisäministeriön kanssa.

CD-Fakta asennetaan ohjel-
mapaketissa mukana tulevalla
levykkeellä, mikä on muisto
CD-ROMin varhaisvuosilta. Ul-
komaiset kilpailevat tuotteet
asennetaan suoraan CD-levyltä,

mikä säästää aikaa ja vaivoja.

Käyttöliittymä on Timehou-
se-yhtiön käsialaa ja on ulko-
asultaan selkeän yksinkertainen.

jestelmällä on va
esimerkiksi koulu

CD-Fakta tietä
Ahtisaari on Suo

Compton’s 
Interactive
Encyclopedia
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terlink. Lähes kaikilla PC-DO-
Sin apuohjelmilla on nyt sekä
DOS- että Windows-pohjainen
käyttöliittymä.

PC-DOS 6.3 sisältää edeltäjän-
sä tavoin runsaasti apuohjelmia,
jotka voi valita käyttöön joko
asennuksen yhteydessä tai myö-
hemmin. PC-DOS ei MS-DOSin
tavoin kopioi vanhaa DOSia
kiintolevylle tilaa viemään vaan
tallentaa sen levykkeille, joista
se on kätevästi palautettavissa.

Apuohjelmista Central Pointin
Backup on täysikokoinen ohjel-
ma verrattuna Microsoftin käyt-
tämään Norton Backupin riisut-
tuun versioon. Siinä on muun
muassa tiedostonselaaja, kattava
nauha-asemien tuki ja NetWare-
verkoissa hyödynnettäviä omi-
naisuuksia. PCMCIA-korttien
tuki on sama Phonenix Techno-

tää se MS-DOSin antiviruksessa
kytkeä erikseen päälle. Muuntu-
vien virusten etsinnässä IBM:n
ohjelma käyttää sumeaa logiik-
kaa.

Enemmän muistia
PC-DOS käyttää muistin opti-
moinnissa Central Pointin RAM-
boostia, joka toimii EMM386:n
lisäksi myös muilla muistinhal-
lintaohjelmilla kuten 386MAX
ja QEMM. Yksinkertaisen konfi-
guraation koneissa RAMboost
jättää kokeilujen mukaan enem-
män vapaata perusmuistia kuin
Microsoftin MemMaker. RAM-
boost tarkkailee config.sys ja au-
toexec.bat-tiedostoja ja käynnis-
tää automaattisesti optimointioh-
jelman jos tiedostoihin lisätään
uusia laiteajureita.

Central Pointilta on peräisin

ka useimpia PC:itä harvemmin
jätetään itsenäisesti pyörittä-
mään ohjelmia. Central Pointin
Datamon on turvallisuusapuoh-
jelma, joka säilyttää tuhotut tie-
dostot kunnossa undelete-ohjel-
maa varten.

IBM:n E-editorissa voi käyttää
useampia jaettuja ikkunoita sekä
leikata ja liittää niiden välillä.
E:n palstatoiminnot ja viivapiir-
rot miellyttävät monia, mutta ta-
valliset tekstinmuokkaustoimin-
not ovat monimutkaisia käyttää.
E ei vieläkään sisällä alasvedet-
täviä valikkoja vaan siinä on dy-
naaminen ohjepalkki ruudun ala-
reunassa.

IBM:n diagnostiikkaohjelma
Qconfig kertoo edelleen vähem-
män ja epäselvemmin kuin MS-
DOS 6.2:n MSD. Qconfigista
tiedot räjähtävät DOS-riviltä
merkkipohjaisena suoraan ruu-
dulle, siksi ”/p” tai ”|more”-op-
tion käyttö on tarpeen.

AddStorilta lisensoitu SuperS-
tor/DS jatkaa PC-DOSin levyn-
pakkausohjelmana. SuperStor si-
sältää pakkauksen Doublespacea
ja Stackeria varten ja kirjoittaa
Universal Data Exchange -stan-
dardia noudattaen kompressoitu-
ja levykkeitä, joita voi lukea
myös ilman SuperStorea varus-
tetut PC:t. 

PC-DOS 6.3:n moni parannel-
tu ominaisuus on identtinen MS-

anssa. Nä
inen alkul

nfig.sys- ja
ille. Diskc
ralla koko
tolevyä vä

na. Smartdrv.exe on p
versioksi 5.0, joka tuk
ROMia ja MSCDEX-
CD-ROM-ajuri on nyt li
jelmaan.

PC-DOS 6.3:sta myyd
si itsenäisenä tuotteen
edullisena päivitykse
kaisempien MS- ja PC-
käyttäjille.

Niko 

PC-DOS 6.3

IBM PC-DOS 6.3
Hinnat: 826 mk, päivitys P
6.1:stä 154 mk, muista DO
sioista 525 mk
Maahantuoja: IBM Oy, puh
459 5574, fax. (90) 459 48
Lyhyesti: Päivitys PC-DOS
joka poikkeaa edukseen MS
6.2:sta laajempien apuohje
ansiosta. Sisältää Supersto
vynpakkauksen ja täyden C
Point Backup -varmistusoh
Kaikista apuohjelmista nyt 
Windows-versiot.

, jossa on 

PC-DOSin
varmuusko-
piointi on
selvästi mo-
nipuolisem-
pi kuin MS-
DOSin vas-
taava. Muun
muassa
nauha-ase-
mien tuki on
kattava.

Kaikista apuohjelmista o
myös Windows-versiot.
r 3.0
IKAKOKEET LAITTEET

78 Tektronix 220I
81 Psion Series 3a

OHJELMAT

75 PC-DOS 6.3
76 PowerPoint 4
77 FrameMaker 4
80 ABC FlowCharte
IBM:n 
päivitysvuoro
IBM:n PC-DOS 6.3 jatkaa Novell DOSin kanssa
kilpailua MS-DOSin markkinavaltiutta vastaan.
Microsoftilla on merkittävä ylivoima PC:n käyt-
töjärjestelmien toimituksissa, ja lähitulevai-
suudessa häämöttävä MS-DOS 7.0 tuskin hei-
itä ovat
ataus ja
 autoe-
opy ko-
 korpun
limuisti-

myös
Uusi PC-DOS korjaa edellisen
6.1-version vajaavaisuuksia

samalla tavalla kuin MS-DOS
6.2 paikkasi 6.0:n puutteita. Sii-
nä on useita samoja ominaisuuk-
sia kuin MS-DOS 6.2:ssa, mutta
eri valmistajalta lisensoituna.
Identtisiä ohjelmia ovat muun
muassa kiintolevyn eheyttäjä
Defrag ja tiedostonvaihtoapu In-

logyn kehittämä kuin PC-DOS
6.1:ssä.

IBM:n itse tekemä virustor-
juntaohjelma tunnistaa nyt 2000
virusta, vie taustaohjelmana vä-
hemmän muistia ja toimii no-
peammin kuin MS-DOSin vas-
taava ohjelma. Siinä missä
stealth-virusten tutkiminen on
IBM:n ohjelmalla oletusarvo, pi-

myös Program Scheduler, joka
mahdollistaa ohjelmien auto-
maattisen käynnistyksen ennalta
asetetun kellonajan ja päivämää-
rän mukaan. Scheduler on mie-
lenkiintoinen apuohjelma, vaik-

DOS 6.2:n k
vuorovaikutte
vahvistus co
xec.bat-käsky
pioi nyt ker
käyttäen kiin

kentää sen markkina-asemaa. Millä aseilla
IBM vastaa tähän haasteeseen?

Superstore/DS on monipuolinen pakkausohjelma
pakattujen tiedostojen katselutoiminto.
994 75
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Alunperin Macintosh-versiona
menestystä saanut Power-

Point on tärkeä osa Microsoftin
Office-toimistopakettia. Moni
sellainenkin, joka ei esityksiä
tarvitse, on saanut sen paketin
kylkiäisenä. Näin Microsoft on
vallannut ohjelmalleen kuin var-
kain merkittävän markkinaosuu-
den. Vielä pari vuotta sitten
markkinoita hallinneet Lotuksen
Freelance Graphics ja SPC:n
Harvard Graphics ovat joutuneet
antamaan tilaa uudelle tulok-
kaalle.

Powerpointin 4.0-versio täy-
dentää Office 4.2-paketin sellai-
seksi kuin se jo viime lokakuus-
sa luvattiin. Alunperin OLE 2 -

Microsoft Officen muut osa
lutti kuitenkin vain 18 me
vua. Toimistopaketin yhte
osista on siis hyötyä.

Osa kokonaisuutta
Office-kokonaisuus onkin 
välttämättömyys uuden P
Pointin käyttäjälle. Esime
taulukkojen piirtokomento
suu Word 6.0:n taulukko-os
OLE 2 -yhteyden avulla. 
Wordiä ole asennettu kone
tai siitä on vanha versio, 
PoowerPoint virheilmoit
eikä taulukkoja voi käyttää

Aiemmin muista Office-
mista eniten poikenneen P
Pointin ulkonäköä on mon

PowerPoint 4.0

Esitykset 
yhteistoimin

PIKAKOKEET

AutoContent Wizard kirjoittaa esityksen pää- ja alaotsikot valm
kun sille kerrotaan esityksen aihe. Näin pitkälle viety automatii
alkaa jo vaikuttaa epäilyttävältä.
t, ku-
gata-
isistä

PowerPointissa on muiden Office-sovellusten tapaan kelluvat ja va-
paasti sijoitettavat painikepaletit. Valmiita sivupohjia on useita ja
L

o
r
 

e

u
.
o
o
i

lähes
wer-
kiksi
kut-

uutta
Ellei
seen

antaa
ksen

hjel-
wer-
n ta-

do) ole lainkaan. Valintaikkunat
noudattavat aiemmista versioista
tuttua tyyliä eikä niissä ole Wor-
din ja Excelin kaltaisia kielek-
keitä. Kokonaisuutena Power-
Pointin ulkoasu on kuitenkin
muuttunut edukseen.

Myös monet PowerPointin
ominaisuuksista ovat parantu-
neet. Useimmat näistä uudistuk-
sista on samoja, joita kilpailijat

tossa on 1100 kuvaa, yhtenä
niistä hyvätasoinen Suomen
kartta. Lisäksi PowerPointin mu-
kana tulee OLE-periaatteella toi-
miva yleiskäyttöinen organisaa-
tiokaavioiden piirtomoduuli. Sen
avulla organisaatiokaavion voi
upottaa mihin tahansa OLEta tu-
kevaan sovellukseen, vaikka
Exceliin tai Windowsin omaan
Writeen.

niissä on valmiit paikat eri elementeille.
usinta
ii sau-
uiden
anssa.
alinta
äyttä-
ivaati-
 hou-

vyem-
LElla

at kiu-
tavun
-testi-
linkitystä hyväksikäyttävän oh-
jelmakokonaisuuden piti tulla
markkinoille helmikuun loppuun
mennessä. Paketin numerointia-
kin jouduttiin muuttamaan Po-
werPointin myöhästymisen
vuoksi.

Versionumeroinnin muuttami-
sella ja lykkäyksilä onkin perus-
teensa, sillä uutuus on kaikin
puolin iso ohjelma. Asennuksen
aikana sen ilmoitetaan vaativan
yli 30 megatavua levytilaa.

voin ehostettu muiden toimisto-
paketin osien kaltaiseksi. Tästä
on aiheutunut tappioitakin ohjel-
malle. Esimerkiksi monissa toi-
missa käyttöä helpottava liuku-
säädin on saanut mennä, koska
sitä ei ole muissakaan ohjelmis-
sa. Painikkeet, valikot ja komen-
not ovat pitkälti samat kuin
muissakin.

Silti käyttöliittymissä on eroja-
kin. PowerPointissa on vain yk-
sitasoinen toimintojen palautus

ovat tehneet uusimpiin versioi-
hinsa (kts. Tietokone 3/94 Esi-
tysohjelmien vertailu). Kaavio-
tyyppejä on tullut lisää, ääntä voi
lisätä diavaihtojen väleihin ja
dioja voi kopioida tai siirtää esi-
tyksestä toiseen hiirellä vetämäl-
lä. Kokonaan uusi keksintö ovat
piilodiat, jotka saadaan esityksen
aikana tarvittaessa näkymään,
mikäli esittäjä on osannut varau-
tua mahdollisesti syntyviin kysy-
myksiin.

PowerPoint käyttää u
OLE 2-tekniikkaa ja toim
mattomasti yhteen m
Microsoftin sovellusten k
Sellaisena se on varma v
uskolliselle Microsoftin k
jälle. Runsaat tila- ja muist
mukset saattavat kuitenkin
kutella muita asiakkaita ke
piin ohjelmiin. Varsinkin O
toimivat apuohjelmat oliv
sallisen hitaita 12 mega
muistilla varustetussa 486
rvinen

0,
87
1
a
. (90)
uh.
599
Asennus koneeseen, jossa oli jo (undo) eikä toisto-komentoa (re- PowerPoint käyttää opasteis-
saan nyt muista Microsoftin
muista ohjelmista tuttua Wizard-
tekniikkaa ja sen avusteisiin
kuuluvia vihjekortteja. Eräät au-
tomaattitoimintoja tarjoavista
Wizardeista hipovat jo ky-
seenalaisia rajoja. Esimerkiksi
AutoContent kysyy käyttäjältä,
minkä tyyppistä esitystä hän on
tekemässä, ja kirjoittaa sen jäl-
keen esityksen otsikot ja alakoh-
dat valmiiksi.

koneessa.
Petteri Jä

PowerPoint 4.0
Maahantuojat:Computer 200
puh. (90) 887 331, fax. (90) 8
333 43, Dava puh. (90) 56 16
fax. (90) 5616 8255, Scribon
Suomi, puh. (90) 527 21, fax
527 2254, TT-Microtrading, p
(90) 502 741, fax. (90) 502 7
OW BLACK

OLEellinen 
kuvakirjasto
PowerPointin mukana toimitet-
tava leikekuvien kirjasto on pa-
rantunut edellisestä versiosta,
mutta tärkeintä on uusi kirjaston
hallintaan tarkoitettu OLE-ohjel-
ma. Leikekirjastoa voidaan kut-
sua mistä tahansa OLE-ohjel-
masta ja kerran valittua kuvaa on
erittäin helppo vaihtaa. Kirjas-

iiksi
kka

Hinta: 3 200 mk, 
päivitys 1 200 mk
Lyhyesti: Raskaan sarjan esitysoh-
jelma, jonka ulkoasu on ajanmu-
kaistettu nykyisten Windows- ja
Office-standardien mukaiseksi.
OLE-apuohjelmat leikekirjaa ja or-
ganisaatiokaavioita varten toimivat
kaikkien sovellusten kanssa. Vaatii
tehokkaan mikron, paljon muistia
ja muut Office-ohjelmat toimiak-
seen täysipainoisesti.
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tekstinkäisttelyssä tai sivun
tossa, ensimmäinen työvaihe
sivun ulkoasun ja typogra
määrittely.

FrameMakerissä on t
template-käsite eli mallis
Erilaisia tyylisivuja voi sama
dokumentissa olla useita, 
merkiksi vaaka- ja pystysiv
sekaisin.

Ohjelmaan voi tuoda m
muualla tehtyä tekstiä. Nelosv
siossa on uutuutena mahdo
suus tuoda Venturassa tehty
vu, mutta siinä olevien teks
on oltava ASCII-muodo
Tekstin tuonnissa Frame kään
tekstitiedoston omaan muoto
sa sivun ja typografian asetuk
mukaanlukien.

Uusi ilme
Pääosa toiminnoista tehdään 
nikkeilla, jotka voi järjestää j
nauhaksi ikkunan yläreunaan
kelluvaksi palkiksi. Molemm
tapauksissa osa painikkeista
vaihtuvia. Jostain syystä kell
painikevalikko toimii nope
min kuin yläreunan nauha.

Painikkeet on ryhmitelty te
vän luonteen mukaan. Ens
mäinen ryhmä on tekstin mu
kauksen painikkeet, seuraav
on piirtämisen painikkeet, si
elementtien kohdistus ja kiert
neljäntenä ryhmänä taulukoi

FrameMaker 4
ae sanoja tai niiden osia. Sillä
esti katsoen kaikkea, mitä Fra-
FrameMakerin ensimmäinen
Windows-versio ilmestyi

1992. Alun perin Unixiin tehty
ohjelma oli sitä ennen kirjoitettu
Macintoshille. Se lanseerattiin
taitto-ohjelmana, mutta sen vah-

muokkaus. Painikevalikon lisäk-
si on erillinen piirtotyökalujen
valikko, joka on tuttu jo kolmos-
versiosta.

Kolmosversio sisälsi runsaasti
kelluvia valikkoja, jotka ovat

Dokumentit 
ajan tasalle

Etsi/korvaa -toiminto ei pelkästään h
voidaan etsiä ja korvata käytännöllis
sekaan voidaan kir-
aa muuttuja, jos esi-
kiksi tuotteen nimeä
ielä ole päätetty. Eh-
 toinen dokument-

sta helpottava omi-

taukselle määritel-
at muuttujat.

meMakerin Etsi/Kor-
-toiminnostakin nä-
, että ohjelman eri-
alaa on dokumen-
ti.
vuus on dokumentoinnin alueel-
la. Ohjelma on tehty laajojen do-
kumentin luontiin, ei muilla oh-
jelmilla tehtyjen tiedostojen yh-
distämiseen.

Framellä työskennellään tyy-
pillisesti kirjoittamalla ja piirtä-
mällä suoraan ohjelman sisällä.
Siinä on kohtuulliset työvälineet
piirtämiseen, joskin jo liukusävy
on ominaisuus, jota ohjelma ei
enää tue.

Ohjelmalla voi aloittaa kirjoit-
tamalla suoraan, mutta kuten

yhä käytössä. Niiden tekstipitoi-
nen yleisilme on vanhahtava,
mutta visuaalisuus onkin sijoitet-
tu painikkeiden kuvakieleen.

Muutamia asioita Framessa
tehdään erikoisin näppäinyhdis-
telmin. Tällaisia ovat muun
muassa poikkeavat tavut ja eri-
laiset välilyönnit. Macintoshin
kanssa yhteinen manuaali paljas-
taa näiden yhdistelmäkomento-
jen olevan usein loogisempia
Macissa kuin Windowsissa.

Uutta on API-rajapinta, jolla
teltava ohjelmassa, joka tuottaa
DCS-tiedostoja. Nämä valmiiksi

tin 
joitt
mer
ei v

dollisuus on
tien laatimi

me-dokumentti voi sisältää. Esimerkiksi ristiviit
lyn rakenteen voi korvata tai etsiä tekstissä olev

Fra
vaa
kee
kois
toin
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Frameen voi tehdä uusia komen-
toja. Windows-kehittäjän työka-
luohjelmisto on jo olemassa.
Näin on omien sovellusten teke-
minen mahdollista, ja Framen
ympärille saattaa kehittyä vas-
taavat lisukemarkkina kuin
Quarkilla jo on.

Parempi värien 
hallinta
Nelosversion uutuus on parantu-
nut värituki. Framen sisällä luo-
duille elementeille voi määritellä
värin haluamassaan väriavaruu-
dessa tai Pantone-valikoimasta.
Frame osaa tulostaa näistä neli-

värierottelun, kuten
myös sijoitetuista neli-
väriavaruudessa mää-
ritellyistä kuvista.

Valokuvia Frame-
Maker ei värierottele,
kuten eivät tee Page-
Maker eikä Quarkaan.
Värivalokuvat on ero-

värierotellut kuvat Frame osaa
tulostaa samoille filmeille omien
värierottelujensa kanssa. Mutta
esimerkiksi CMYK-muotoinen
TIF-tiedosto ei käy.

Uutta on mahdollisuus asettaa
teksti vinoon: haluamaansa kul-
maan 0,001 asteen tarkkuudella.
Teksti ei kuitenkaan kierrä ku-
vaa sen muotoa automaattisesti
myötäillen. Tämä on tehtävä ja-
kamalla palsta riveihin, joiden
pituus asetetaan käsin kuvan mu-
kaisesti.

Omaperäistä 
ammattimaisuutta
FrameMakerissä on monia omi-
naisuuksia, joista tekstureilla tai
taitto-ohjelmilla dokumentteja
tekevät eivät ehkä edes osaa haa-
veilla. Tämä kertoo osaltaan, että
FrameMakerin tekijöillä on vuo-
sien kokemus nimenomaan do-
kumenteista.

Numeroidut listat, luettelot ja
taulukot päivittävät numeronsa
automaattisesti, kun välistä pois-
tetaan kappale tai rivi. Oikeinkir-
joituksen tarkistaja löytää kirjoi-
tusvirheiden lisäksi ylimääräiset
välilyönnit, isot kirjaimet ja tois-
tuvat sanat.

Alaviitteiden lisäksi Framessa
voi lähdeviittaukset koota kap-
paleen loppuun. Muuttuja on yk-
si Framen erikoisuuksista. Teks-

naisuus. Yksi sovellus tästä on
Framen versiohallinta.

Framen käyttö perustuu paljol-
ti hyvin hallinnassa olevaan au-
tomatiikkaan. Kielimoduli on
Proximityn valmistama, mutta
ohjelma on englanninkielinen.
Kiusallinen yksityiskohta Fra-
messa – kuten muillakin – ovat
lainausmerkit, jotka lienee mah-
dotonta saada automaattisesti
suomalaisen käytännön mu-
kaisiksi.

Nelosversio ei ole edelleen-
kään kilpailija tai vaihtoehto tait-
to-ohjelmille. Frame on pysynyt
lestissään ja panostanut nimen-
omaan tehokkaaseen dokument-
tien tuottamiseen. Uusi ilme ja
värien käyttö ajanmukaistavat
dokumentointia.

Antero Alku

FrameMaker 4
Hinnat: 9 900 mk, 
päivitys 3.0:sta 2 900 mk
Maahantuoja: Index International
Oy, puh. (90) 461 977, 
fax. (90) 462 849
Lyhyesti: Dokumenttien tuottami-
seen runsaita erikoisominaisuuk-
sia sisältävä ohjelma, jossa on
myös nelivärituki. Myös Mac ja
Unix -versiot.

Työkalupakin kuval-
liset painikkeet mah-
tuvat pieneen tilaan
ja niitä on nopeampi
käyttää kuin pudo-
tusvalikoita. Ohjel-
mien erilaiset kuva-
kielet ovat uusi har-
mi. Esimerkiksi piir-
rosten käsittelyssä
kaikilla ohjelmilla on
omat symbolinsa.
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Suurimman eron eri väritulos-
tinten välillä sanelee se tapa,

jolla ne sivelevät värin paperin
pintaan. Tämän hetken merkittä-
vimmät tekniikat ovat sublimaa-
tio, mustesuihku, laseri, vaha-
suihku ja lämpösiirto. Tektroni-
xin 220-sarja kuuluu viimeiseen
ryhmään.

Lämpösiirtotulostin on par-
haimmillaan, kun tulostettavaa
on paljon, niillä on runsaasti vä-
riä ja lopputuloksen on oltava
laadukas. Näin on erityisesti laita
esitysgrafiikassa.

Lämpösiirtotulostimessa väri
on alunperin paperin levyisellä
värinauhalla paperin pituisina

paloina. Kutakin väriä, sinistä,
purppuraa ja keltaista sekä jos-
kus mustaa, on peräkkäin yksi
pala. Värinauhaa kuluu jokaisen
arkin tulostukseen tämä noin
metrin pituinen pätkä, riippumat-
ta tulostettavan värin määrästä.

Paperi ja värinauha kulkevat
yhdessä lämmityselementin läpi,
joka sulattaa musteen kalvolta,
jolloin se voi kiinnittyä paperiin.
Kuvat muodostuvat näin yksit-
täisistä pisteistä. Jälki on kuiten-
kin miltei valokuvamaista ja säy-
liu’ut tulostuvat kauniisti.

Phaser 220i pystyy tulosta-
maan tavalliselle kopiopaperille.
Tavallisen paperin etuna on se,

että väritulosteet eivät paperini-
pussa herätä erilaisen mate-
riaalin vuoksi huomiota, vaan
kaikki huomio keskittyy värien
tuomaan informaatioon. Se mah-
dollistaa myös väritulosteet pa-
perille, joissa on firman logo
jolloin niitä ei tarjouksissa tarvit-
se laittaa liitteeksi.

Väriä on nauhassa 214 arkille

Nämä nopeudet ovat kuitenkin
koneiston nopeuksia, jotka päte-
vät kopioille. Ensimmäisen tu-
lostaminen kestää tiedoston
koosta ja työn monimutkaisuu-
desta riippuen pari-kolme mi-
nuuttia. Koneistoa avittaa nopea
prosessori ja Ethernet-liitäntä
joka on 7000 markan hintainen
lisävaruste.

Jos toimistossa tuotetaan pal-

Tektronix Phaser 220i

Kalvot nopeasti
kaikilla väreillä

Phaser 220i tulostaa kauniita vä
pisteen tarkkuudella.
,

,

r

jon siirtoheitinkalvoja, on Ether-
net-liitäntä kuitenkin perusteltu
hankinta. Markkinatutkimuslai-
tos IDC:n tutkimusten mukaan
väritulostimella on enemmän
käyttäjiä kuin mustavalkotulosti-
mella.

Pahimmat kilpailijat ovat Far-
go Primera ja Tektronix Phaser
220e. Fargo perustuu telekopio-

ikalvoja parhaimmillaan 300 x 600
n siksi
 myös
kkaa ja
0i:n rii-
dotettu
essorin
olevia

ja myös
uistin-

ttu täy-
.
0e jää
 hinta
ja näiden lisäksi pohjustusmate-
riaali, jolla tavallinen paperi en-
sin päällystetään. Tämä pohjus-
tus tehdään vain niille kohdille,
joille väriä tulostetaan. Pohjus-
tusnauhalta jää paperille läpi-
kuultava ja värin tarttumista pa-
rantava kerros. Sen ansiosta voi
myös tulostaa paperin molem-
mille puolille. Värinauhan sivu-
hinta on runsaat seitsemän mark-
kaa.

Päällystetyille papereille ja

koneen koneistoon ja o
erittäin edullinen, mutta
tarkkuudeltaan faksin luo
hidas. Phaser 220e on 22
suttu malli. Hintaa on pu
kolmannes, samoin pros
kellotaajuutta. Vakiona 
kirjasimia on vähennetty 
muistia. Mahdollisuus m
laajennukseen on poiste
sin, samoin SCSI-liitäntä

Edeltäjä, Phaser 20
markkinoille, mutta sen
. Se on
20i:ksi

idenius
kalvoille on oma 342 arkin väri-
rulla. Kalvoille tulostus maksaa
tällä noin 13 markkaa sisältäen
erikoiskalvon.

220-sarja on 200-sarjan tar-
kempi ja nopeampi seuraaja. Tu-
lostimet käyttävät hyväkseen
Sharpin koneiston puoliaskellus-
ta tulostaen parhaimmillaan 600
x 300 pistettä tuumalle. Tällöin
koneiston nopeus on sivu minuu-
tissa. 300 x 300 pisteen laadulla
nopeus on kaksi sivua minuutis-
sa.

laskee 26 800 markkaan
mahdollista päivittää 2
noin 21 000 markalla.

Kim Le
Tektronix Phaser 220i:
Hinta: 57 300 mk
Maahantuoja: Tektronix Oy, puh.
(90) 728 2400, fax. (90) 752 0033
Lyhyesti: A4-arkille tulostava väri-
tulostin erityisesti kalvojen tekoon.
Tottelee PostScript Taso 2 -kieltä
ja tekee sävyt rasteroimalla. Vakio-
na sarjaportti, rinnakkaisportti ja
Apple LocalTalk, lisävarusteena Et-
hernet.
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PC Tools 2.0 for Windows

taa täysin erillisiä työpöytiä eri
tilanteita varten. Nortonissa työ-
pöytiä on vain yksi, mutta siinä
on monia Windowsin omasta
työtasosta poikkeavia parannuk-
sia. Työpöytää ei ole pakko
käyttää, sillä molemmissa ohjel-
missa apuohjelmat näkyvät ta-
vallisina sovelluksina ja niitä voi
käynnistää yksitellen.

Jo PC Toolsin ensimmäinen
Windows-versio oli niin laaja ja
kattava, ettei siihen ole paljoa li-
säämistä edes uudessa kakkos-

toihin tehtyjä parannuksia. 
merkiksi levyn järjestelijä ja
kojen korjaaja toimivat nyt m
pakatuilla levyillä.

Järjestelijä toimii automa
sesti ja pyrkii pitämään tiedo
aina levyllä peräkkäin. Sys
Consultant käy läpi Window
tekniset parametrit, tekee eh
tuksia niiden optimoinniks
suorittaa haluttaessa tarvitt
korjaukset. Myös virusten et
täohjelma on uusittu, mutta 
reinkaan päivitys ei vielä 

Kaikkien apuohjelmien ulkoasu on uudistettu vastaamaan tämän
hetkistä Windows-standardia. Painikepalkit ovat muokattavia ja 
nikkeisiin liittyvä seliteteksti tulee näkyviin, kun hiiren osoitin py
sähtyy hetkeksi painikkeen päälle. 
aroittaa, kun vapaa muisti, resurssit
alapuolelle. Varoituksena on joko ik-
ltä luettava äänitiedosto.
Kilpailu työ-
pöydästä kiristyy
Central Pointin PC Tools ja Sy-

mantecin Norton-apuohjel-
mat ovat jo vuosia kilpailleet
DOS-maailmassa käyttäjien suo-
siosta. Nyt kilpailu on laajentu-
nut Windowsiin. Ei ole sattu-

versiossa. Merkittävin uusista
apuohjelmista on CrashGuard,
joka ei hienosta nimestään huoli-
matta estä Windowsia kaatumas-
ta, mutta näyttää muistin, levyti-
lan ja resurssien määrät lämpö-

Uusi apuohjelma CrashGuard v
tai levytila laskee hälytysrajan 
kunaan tulostuva viesti tai levy
Parillekym-
menelle apu-
ohjelmalle on
kullekin oma
kuvakkeensa. 
maa, että PC Toolsin uusin Win-
dows-versio ilmestyy heti Nor-
ton Desktopin 3.0-version jäl-
keen. Myös ominaisuuksissa on
paljon yhteisiä piirteitä, mutta
myös eroja.

Sekä Norton Desktop että PC
Tools for Windows paikkaavat
Windowsin yksinkertaisen työ-
pöydän puutteita, mutta hieman
eri tavoin. PC Tools pohjautuu
virtuaalisen työpöydän käsittee-
seen, jolloin käyttäjä voi perus-

mittarista tuttuna pylväänä ja an-
taa varoituksen, mikäli ne laske-
vat hälytysrajan alle. Varoitus
saadaan haluttaessa selväkielise-
nä sanomana, joka toistuu mik-
ron äänikortin kautta. Silloin hä-
lytystä on mahdotonta olla huo-
maamatta – jos vain vahvistin on
päällä.

Tutkii ja järjestää
Muut PC Toolsin ominaisuudet
ovat lähinnä vanhoihin toimin-
W BLACK
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alan erikoisohjelmien tasolle.
Tiedostojen näyttöohjelma

hallitsee ZIP-tiedostojen kakkos-
tason sekä tukun uusia tiedosto-
muotoja, kuten TrueType-fontit,
Quattro, WordPerfect 6.0 ja 1-2-
3 versio 4. Se tunnistaa myös uu-
det Excel- ja Word-tiedostot,
mutta ei osaa näyttää niitä. Sen
sijaan ruudulle tulee ilmoitus, et-
tä näyttöohjelman luvataan val-
mistuvan kesäkuun alkuun men-
nessä ja tällöin sen voi noutaa il-
maiseksi Compuservestä. 

Kaikkien apuohjelmien ulko-
asua on uusittu siten, että ne
käyttävät tämän hetkistä Win-
dows-standardia ja sisältävät
muokattavat painikepalkin ja va-
likon. Jos hiiren kohdistin vii-
vähtää hetken painikkeen päällä,
sen alle syttyy merkityksestä
kertova teksti Microsoftin Tool-
tipsin tapaan. PC Tools on myös
ensimmäinen apuohjelma, jossa
on tuki MAPI-sähköposteille.
Esimerkiksi System Consultin
tuottama raportti on helppo lä-
hettää verkon yli tukihenkilölle
sähköpostina. 

Kilpailu Norton Desktopia
vastaan näkyy samoina toimin-
toina. Molempien ohjelmien uu-
det versiot osaavat nyt laajentaa
sovellusten käyttämiä vakioik-
kunoita niin, että niissä on pai-
nikkeet tiedostojen siirtämistä,

kopiointia ja muuta käsittelyä
varten. Lisäksi molemmissa on
toiminto, joka päivittää ohjelma-
ryhmien ikkunat automaattisesti
ajan tasalle, kun tiedostoja hake-
mistoissa muutetaan. 

Windowsin tulevaa 4.0-versio-
ta odotellessa sekä Norton Desk-
top että PC Tools tarjoavat hin-
tansa arvoisia parannuksia. Pa-
hempi ongelma on levytila: PC
Toolsin uusin versio vie sitä lä-
hes 17 megatavun verran, mikä
on selvästi enemmän kuin koko
muu Windows.

Petteri Järvinen

PC Tools 2.0 for Windows
Hinnat: 1250 mk, päivitys 700 mk)
Maahantuoja:Computer 2000,
puh. (90) 887 331, fax. (90) 887
333 43, Zenex Computing, puh.
(90) 692 3800 fax. (90) 692 7621
Lyhyesti: Virtuaalisia työpöytiä
käyttävä laajennus Windowsin
omaan Program Manageriin. Sisäl-
tää lisäksi lukuisia Windowsin
käyttöä helpottavia apuohjelmia,
kuten kuvakkeiden piirto-ohjelman,
varmuuskopioinnin, virusten etsin-
nän, levyvikojen korjauksen ja tie-
dostojen optimoinnin. Merkittävä
parannus perus-Windowsiin, mut-
ta vaatii täysasennuksena lähes 17
megatavua levytilaa.

pai-
-
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PIKAKOKEET

Vuokaavioiden piirtämiseen
erikoistunut ohjelma–kuka

nyt sellaista tarvitsee? Nykyai-
kainen rakenteinen ohjelmointi
ja oliopohjainen ajattelu eivät

on iso, FlowChar-
ter jakaa sen use-
aan erilliseen tie-
dostoon, jotka on
linkitetty keske-
nään. Näin monet
käyttäjät voivat

työskennellä kaavion parissa yh-
tä aikaa esimerkiksi lähiverkon
kautta.

FlowCharter tukee myös OLE
2 -tekniikkaa, mutta vain osit-
tain. Muilla OLE 2 -sovelluksilla

ita voi tuoda ohjel-
ällä ne hiirellä ikku-

n, mutta FlowCharter
toimia alueiden luo-
ikä se myöskään tue
llä paikalla tapahtu-
uokkausta. Kun
rilla piirrettyä objek-
aa kahdesti, se avau-
ikkunaansa OLE 1:n

ter on oman alansa
. Se tekee vain yhden

ABC FlowCharter 3.0

Kaavioita 
vaivatta

Ohjelma pitää
symbolien väli-
set viivat ajan ta-
salla, vaikka niitä
siirretään ja ku-
vaa muokataan.
enää vuokaavioita kaipaa. Vaik-
ka ABC FlowCharterin nimi
viittaakin vuokaavioihin, voi sil-
lä piirtää monenlaisia vakiomuo-
toisista osista koostuvia kuvia:
organisaatiokaavioita, lähiverk-
kojen rakennekaavioita, proses-
sikaavioita ja ISO 9000 -laatu-
standardin mukaisia vuokaavioi-
ta.

Kaaviossa käytettävät kuviot
valitaan paletista, joita ohjelman
mukana tulee 25 erilaista. Yh-

tehtyjä alue
maan siirtäm
nasta toisee
ei itse voi 
vuttajana e
alkuperäise
vaa m
FlowCharte
tia napsautt
tuu omaan 
mukaisesti.

FlowChar
asiantuntija
teensä kuvioita on 400. Palettei-
hin voi lisätä myös muilla ohjel-
milla piirrettyjä kuvioita. Näky-
vissä voi kuitenkin olla vain yksi
paketti kerrallaan.

Kaavion koostaminen on help-
poa. Haluttu symboli osoitetaan
paletista ja sijoitetaan kaavioon
hiirellä napsauttamalla. Symbolit
yhdistetään viivoilla, jolloin
FlowCharter osoittaa voimansa:
se kytkee viivat automaattisesti
symbolien nurkka- tai keskipis-
teisiin ja vääntää yhdysviivan

asian, mutta tekee sen hyvin ja
turhia konstailematta. Eikä ni-
men pidä antaa hämätä: vuokaa-
viot ovat vain pieni osa siitä, mi-
tä ohjelma osaa. 

Petteri Järvinen

ABC FlowCharter 3.0
Maahantuoja: 
kone                 80 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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tarvittaville mutkille. Mikäli
symbolia myöhemmin siirretään
tai niitä ryhmitellään uudelleen,
viivat piirtyvät automaattisesti
uudelleen.

Kuvan lisäksi symbolissa on
paikka tekstille ja juoksevalle
järjestysnumerolle. Tekstiä voi
sijoittaa myös symboleista lähte-
ville viivoille, jolloin ne kuvaa-
vat eri etenemisteitä. Jos kaavio

Tietoväylä Oy, 
puh. (941) 378 3344,
fax. (941) 378 3385
Hinta: 3 450 mk
Lyhyesti: Piirto-ohjelma, joka on
erikoistunut vakio-osista koostu-
vien kaavioiden tuottamiseen. Si-
sältää 25 erilaista palettia, jotka
ovat laajennettavissa käyttäjän
omilla kuvilla. OLE 2 -tuki ei toteu-
ta kaikkia OLE 2 -tekniikan mah-
dollisuuksia.
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Päivitetty 
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taskumikro
Psionin ensimmäiset Orga-

niserit olivat aikanaan hyviä
taskumikroja. Niiden näppäinjär-
jestys ja pikkuruinen näyttö han-
kaloittivat kuitenkin käyttöä.
Psion otti opikseen ja teki Series
3:n, joka nyt on päivitetty
3a:han.

Psion Series 3a on 16 x 8 x 2
senttimetrin kokoisena ja 275
gramman painoisena hyvä
kompromissi erilaisten vaati-
musten välillä, silloin kun tarvi-
taan mahdollisimman pientä
muistikirjamikroa. Psionilla su-
juu mukavasti niin kalenterin pi-
to tehtävälistoineen, laskimen
käyttö, puhelinmuistion laadinta
kuin muistilappujen kirjoittami-
nenkin.

Koneen valmisohjelmista mer-
kittävin on Windowsin RTF-for-
maatin kanssa yhteensopiva
tekstinkäsittely, jossa on paljon
hyviä muokkaustoimintoja. Mui-
ta ohjelmia ovat kortistosovellu-
tus ja uutuutena 1-2-3:n kanssa
yhteensopiva taulukkolaskenta.

Kätevä, joskin tavattomasti
muistitilaa vievä on äänen nau-
hoitusmahdollisuus. Vaatimatto-
man oloisesta mikrofonista ja
kaiuttimesta huolimatta puolen
metrin etäisyydeltä puhuttu ääni
toistuu varsin selkeästi ja ym-
märrettävästi. Pieniä muistutuk-
sia sillä voi tehdä esimerkiksi
kalenteriin, mutta pidemmät sa-
nelut syövät pian useammankin
muistikortin.

Varsinainen hyöty elektroni-
sesta muistikirjasta saadaan sil-
loin, jos tiedot voi helposti siir-
tää siitä pöytäkoneeseen ja takai-
sin. Psionin 3-link-yhteysohjel-
ma mahdollistaa tiedon siirtämi-
sen pöytäkoneeseen. Tällä ohjel-
malla hoidetaan myös tiedosto-
jen muokkaus muihin ohjelmiin.

Laitteen tallennusmedia on sen
muistikortit. Perusmuistia ko-
neessa on joko 256 tai 512 kilo-
tavua. Sitä saa lisää kahdella
muistikortilla, joilla muistin saa
laajennetuksi yhteensä neljään
megatavuun.

Psionin näyttö tarjoaa par-
haimmillaan 80 merkkiä 25:llä

rivillä, ja sen tarkkuus on 480 x
160 pistettä. Kirjaimet voi mo-
nissa ohjelmissa halutessaan
suurentaa, jolloin vastaavasti ri-
vimäärä vähenee.

Erityisen hyvää Psionissa on
pienuudestaan huolimatta hyvä
näppäimistö, jolla jaksaa kirjoi-
tella pidempäänkin. Kirjoitta-
mista hankaloittaa skandimerk-
kien sijoittaminen toimintonäp-
päimien taakse.

Käyttövoimansa laite saa pa-
riksi kuukaudeksi kerrallaan
kahdesta tavallisesta alkaliparis-
tosta, joiden vaihtaminen on
helppoa.

Psion Series 3a:n pieni koko,
kattavat ohjelmat, käyttökelpoi-
nen näppäimistö sekä helppo tie-
tojen siirto ovat sen aseita pie-
nimpien mikrojen markkinoilla.

Psionilla on lisävalttina ohjel-
mointikieli OPL, jonka avulla
uusien sovellutusten laatiminen
on vaivatonta. Englanninkieliset
käsikirjat ovat selkeitä ja antavat
riittävästi tietoa etenkin OPL-
ohjelmointikielestä.

Veikko Rekunen

Psion Series 3a
Hinnat:256 kt malli 2995 mk, 512
kt malli 3495 mk, rinnakkaisliitän-
täyhteys 395 mk, sarjaliitäntäyh-
teys 895 mk
Maahantuoja: Hand Held Systems
Oy, (90) 4354 2501
Lyhyesti: Omalla ohjelmointikielel-
lä ja äänen nauhoitusmahdollisuu-
della varustettu taskumikro, joka
soveltuu hyvin elektroniseksi
muistikirjaksi.
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perusratkaisuksi. Perusratkai-
suista on käyty tiukkaa käden-
vääntöä koko kulunut talvi, ja
IEEE 802.3- ja 802.12-komiteat
ovat pysyneet hyvin työllistet-
tyinä.

HP:n ja IBM:n tukema
100VG/AnyLAN lupaa kuljet-
taa sekä Ethernet- että Token
Ring -kehykset 100 Mbps no-
peudella aivan uusilla MAC-ta-
son protokollilla. 3Comin johta-
man kilpailevan ryhmittymän
100Base-T puolestaan lupaa
tehdä saman säilyttäen Etherne-
tin kilpavarausprotokollan.

Standardointityö on kuitenkin
tapansa mukaan venynyt. Vaik-
ka molemmilta ryhmittymiltä
saataneenkin tuotteita tarkastel-
tavaksi vielä tämän vuoden puo-
lella, kestää aikansa ennen kuin
ratkaisujen keskinäinen parem-
muus ja soveltuvuus on käytän-
nössä todettu. On vielä epävar-
maa, mikä 100 Mbps ratkaisuis-

konaiskustannus nousee epä-
miellyttävän korkeaksi, varsin-
kin jos verkko on rakennettu
hiljakkoin eikä sen vielä voida
katsoa kuolettaneen itseään.

Mediarummutuksen varjoon
on jäänyt se, että vanhan kun-

orituskykyä

ta saa markkinoilla määräävän
aseman, jos mikään.

100 Mbps:ään siirtyminen
edellyttää joka tapauksessa kes-
kittimien ja verkkokorttien, pa-
himmassa tapauksessa myös
kaapeloinnin vaihtamista. Ko-

htia nykyisiin verkkoihin
rne
s, tietysti, ja
t, vastaavat
lla 20 tai 30

non Ethernetin su
entä
Lisävau
Mikä on Ethernet-verkon nopeus? 10 Mpb
Mbps kunhan uudet standardit valmistuva
useimmat. Väärin. Ethernetin nopeus voi o
130 Mbps, tämän päivän ratkaisuilla.Lähiverkkovalmistajat ovat

pitäneet asiakkaitaan jänni-
tyksessä jo vuoden päivät

lupailemalla uutta 100 Mbps:n
nopeuteen yltävää sukupolvea
tulevaksi työryhmäverkkojen

PERTTI HÄMÄLÄINEN
OKONE ■ TOUKOKUU 1994 83

voi nostaa rajusti jo käytössä
koetelluilla ratkaisuilla, kunhan
käytössä on keskittimiin perus-
tuva 10Base-T-kaapelointi.
Kustannuksetkaan eivät nouse
kovin korkeiksi.

Mistä nopeus kiikastaa?
Ethernetin nopeusongelman
juuret ovat sen teknisessä perus-
ratkaisussa, kilpavarausproto-
kollassa nimeltä CSMA/CD.
Koska kaikki työasemat on kyt-
ketty samaan väylään, vain yksi
voi olla kerrallaan lähetysvuo-
rossa. Jos kaksi työasemaa yrit-
tää lähettää samanaikaisesti, ta-
pahtuu törmäys ja työasemat
yrittävät uudelleen satunnaisen
viiveen jälkeen. Kun liikenteen
määrä kasvaa, myös törmäysten
todennäköisyys kasvaa, ja uu-
delleenlähetykset hidastavat
verkon käyttöä.

10Base-T-standardin myötä
siirryttiin väylämuotoisesta täh-
timäiseen kaapelointiin, jolloin
jokaiseen työasemaan tulee kaa-
pelointikeskittimestä oma kaa-
peli. Ethernet säilyi kuitenkin
loogisesti väylänä: kaapelointi-
keskittimet välittävät jokaisen
vastaanottamansa paketin eteen-
päin kaikille muille kaapeleille.
Verkko on edelleen yhtenäinen
törmäysalue.
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Perinteinen ratkaisu: sillat 
ja reitittimet
Ylikuormitusongelmaa on pyrit-
ty estämään jakamalla verkko

VERKKOSIVUT

 

Kytkentäinen Ethernet

  

 Työasemat

Tavalliset 
10Base-T-toistimet

 

segmentteihin paikallissiltojen
tai reititinten avulla. Sillat oppi-
vat tietämään, kummalla puolel-
la niitä mikäkin verkko-osoite
on, eivätkä päästä lävitseen pa-
ketteja, jotka on osoitettu sa-
maan aliverkkoon jossa lähettä-
vä asema on. Näin työryhmän
sisäinen liikenne ei rasita ver-
kon muita osia.

Reititin tekee saman asian
verkkokerroksella, jolloin käy-
tetään hyväksi protokollariippu-

Palvelimet, joissa 
kaksisuuntaiset 
Ethernet-sovittimet

 Kytkevä toistin

Ethernet-verkon tehostaminen kytkentäisellä toistimella. Kullakin palvelimella on käytössään ”yksityi-
nen” Ethernet-segmentti,  jossa ei tapahdu törmäyksiä. Verkon läpäisykyky voidaan nostaa teoriassa
-seg-
ne ei

isesti
site.
nor-

nettä
ortti
ettää

kau-
via osoitemekanismeja. Näin
esimerkiksi unix-käyttäjien
TCP/IP-liikenne voidaan pitää
pois mikronkäyttäjien verkko-
segmenteistä.

Lähestymistavassa on kuiten-
kin puutteensa. Jatkuvat organi-
saatiouudistukset tekevät näin
ositetun verkon ylläpidosta han-
kalan tehtävän, kun verkon fyy-
sisen rakenteen pitäisi vastata
loogista organisaatiota.

Verkkojen kasvaessa ja nii-

täinen Ethernet. Idean kehitti
tuotteeksi kalifornialainen Kal-
pana neljä vuotta sitten, ja yritys
vietti seuraavat kaksi ja puoli
vuotta yrittäessään kouluttaa
potentiaalista asiakaskuntaa
ymmärtämään mistä on kysy-
mys.

Viimeisen puolentoista vuo-
den aikana kytkentäistä Ether-
netiä ovat ryhtyneet tarjoamaan

yleensä nostavat hintaa ja/tai
alentavat välityskykyä.

Oman mausteensa soppaan
tuovat porttikytkentäiset keskit-
timet, joilla voidaan kiinteästi
konfiguroida tietyt portit kom-
munikoimaan vain keskenään ja
näin luoda itse asiassa erillisiä
aliverkkoja saman kaapelointi-
ratkaisun puitteissa. Tällä ei ole
mitään tekemistä pakettikytken-

rattua ”yksityiset” Ethernet
mentit, jolloin niiden liiken
häiritse toisia palvelimia.

Kaksisuuntainen Ethernet
Kytkentään liittyy lähe
full-duplex-Ethernetin kä
Ethernetissähän tapahtuu 
maalisti half-duplex-liiken
siinä mielessä, että verkkok
voi kerrallaan vain joko läh

lähelle 30 Mbps:ää. Käytännössä tietysti jäädään selvästi tämän alle, koska kuormitus ei yleensä ja
du optimaalisesti.
 Jos
 kes-
 pal-
men-
htua
tör-

uvat
tälle

 on
aria,
edon
den käyttötapojen laajetessa ei
muutenkaan ole enää helppoa
määritellä alueita, joissa tapah-
tuisi pelkästään sisäistä liiken-
nettä. Sähköpostit kattavat ny-
kyään koko organisaation, tieto-
kantoihin talletetaan yhä opera-
tiivisempaa tietoa, johon yhä
useammat tarvitsevat pääsyn.

Palvelinkoneiden ja niiden
verkkosovitinten koko ajan kas-
vanut teho puolestaan houkutte-

yhä useammat keskitinvalmista-
jat, ja kytkennästä on tullut kuu-
ma markkinointitermi. Tekniik-
kaa on lisäksi sovellettu jo To-
ken Ringiinkin, ja tulevaisuuden
nopeat verkot ATM:ää myöten
perustuvat samoihin perusideoi-
hin.

Kalpanan idea on yksinkertai-
nen: tehdään kaapelointikeski-
tin, joka tutkii jokaisesta vas-
taanottamastaan paketista sen

nän kanssa. 

Mihin sitä tarvitaan?
Pakettikytkentäiset keskittimet
ovat tietenkin kalliimpia kuin
tavalliset toistimet, koska osoi-
tetaulukot vaativat muistia ja
toimintaa ohjaa yleensä RISC-
prosessori. Toisaalta ne ovat
hinta/suorituskykysuhteeltaan
siltoja ja reitittimiä halvempia.
Lisäksi niitä ei tarvita yhteen

tai vastaanottaa pakettia.
kytkimen porttiin liitetään
kittimen sijasta yksittäinen
velin, kyseisellä kaapeliseg
tillä ei tarvitse koskaan tapa
kilpavarausprotokollan 
mäyksiä, sillä kaikki saap
paketit on aina osoitettu 
laitteelle.

10Base-T-kaapeloinnissa
nimittäin kaksi kierrettyä p
joista toista käytetään ti
n ha-
kset
voi-

anot-
seen.
erk-

ksin-

 hal-
 kes-
full-
tä on
äksi
lee keskittämään yhä useampia
tehtäviä yksille ja samoille su-
perpalvelimille. Tämä helpottaa
ylläpitoa, kun sovellusohjelmia
ei tarvitse asentaa osastokoh-
taisille palvelimille vaan ne voi-
daan pitää yrityksen tai ainakin
rakennuksen yhteisessä tiedos-
topalvelimessa. Tulostimetkin
voidaan nykyisin kytkeä suo-
raan verkkoon, jolloin yksi pal-
velin voi hoitaa tulostusjonojen
hallinnan.

osoitteen ja lähettää sen vain sil-
le kaapelille, jonka varrella vas-
taanottaja on. Laite oppii sillan
tavoin tunnistamaan missä mi-
käkin osoite on, mutta sen toi-
mintaperiaate eroaa sillasta si-
käli, että se ei puskuroi kokonai-
sia paketteja vaan alkaa lähettää
niitä eteenpäin heti, kun paketin
alussa oleva osoite on tunnistet-
tu. Näin kytkimen aiheuttama
latenssi eli liikennöintiviive saa-
daan mahdollisimman lyhyeksi.

verkkoon montakaan.
Tavalliset PC-pohjaiset työ-

asemat nimittäin eivät yleensä
kuormita verkkoa kovinkaan
raskaasti, eihän kukaan käytä
mikroaan jatkuvasti tiedon siir-
toon verkon yli. Työasemia voi-
daan huoletta kytkeä tavallisiin
10Base-T-toistimiin melkoinen
määrä eikä suorituskyky nouse
vielä ongelmaksi. Tällaiset ryp-
päät voidaan sitten liittää kyt-
kentäiseen keskittimeen ja jakaa

siirtoon ja toista törmäyste
vaitsemiseen. Kun törmäy
eliminoidaan, toista paria 
daan käyttää tiedon vasta
toon ja toista lähettämi
Näin saadaan palvelimen v
koliitännän kapasiteetti ka
kertaistettua.

Kaiken lisäksi tämä on
paa. Useimmat kytkentäiset
kittimet tukevat suoraan 
duplex-liikennettä, koska si
alun perin ajateltu käytettäv
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Näistä syistä työryhmien si-
säisen liikenteen suhteellinen
osuus koko verkon liikenteestä
laskee. Luonnollisena seurauk-
sena on, että siltojen ja reititin-
ten kyky rajoittaa liikennettä
heikkenee vastaavasti.

Kytkentäinen Ethernet
Ongelmaan on hiljattain löyty-
nyt uusi ratkaisu: pakettikytken-

Mutta kytkentää voi tapahtua
monella eri tasolla, ja ratkaisut
eroavat toisistaan teknisesti.
Monet keskitinvalmistajat ovat
integroineet keskittimeen perin-
teisen puskuroivan sillan ja kut-
suvat tuotetta kytkeväksi keskit-
timeksi. Myös reititintoimintoi-
hin kykeneviä laitteita saatetaan
markkinoida kytkiminä. Silta-
ja reititintoiminnot kuitenkin

työasemien generoima liikenne
omaan virtuaaliseen verkkoon.

Sen sijaan palvelinten kanssa
on toisin. Raskaasti kuormitetut
palvelimet lähettävät ja vastaan-
ottavat tietoa jatkuvasti ja ne va-
rustetaankin yleensä tehokkailla
väylillä ja verkkokorteilla. Liit-
tämällä palvelimet omilla kaape-
leillaan suoraan kytkentäiseen
keskittimeen saadaan näille va-

kytkinten yhteenliittämiseen.
Muutamat verkkokorttien

valmistajat tarjoavat jo nyt EI-
SA- tai mikrokanavakortteja,
joille on saatavissa full-duplex-
ajurit tärkeimmille palvelinten
käyttöjärjestelmille. Tällaiset
kortit eivät juuri ole tavallisia
kalliimpia, ja on odotettavissa,
että tarjonta tulee laajenemaan.
■
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VUT

Uut

ivänä
toon
ellut
eiset
htai-
onka
 me-

eku-
loinnin Novellin suuruuden luojan, 69-vuoti-
a
d
N
t

Frankenberg saa joh
fuusioin kasvaneen yri
suuden näkymistä tark
riitaisia arvioita. Nov
mistojen tuotelinjat Ne
AppWare saavat kesän
seurakseen WordPerfec
tetut sovellusohjelmist

Onnistuessaan Frank
Novellista merkittävän vastavoiman ohjel-

ti
t
k
e

telmäympäristöjä, 
taas Microsoft on 
gressiivisesti pyrki
suuntaamaan mark
noita oman tuoteke
tyksensä mukaisesti.

Epäonnistumisen v
kin suuri. Kriitikot pelkäävät N
ittavan voimansa liian mon

alueille ja menettävän kymmenessä vuode
us
 m
ki

usi pääjo

U
l

Johtavat Unix-valmistajat tiivistivät rivejään
maaliskuun lopulla uudistamalla OSF:n orga-
nisaation ja toimintamallit. Open Software
Foundationiin kuuluvat nyt myös aiemmat
UNIX Internationalin jäsenet, ja COSE-ryh-
mittymän (Common Open Software Environ-
ment) työtä jatketaan OSF:ssä. OSF:n tavoit-
teena on nopeuttaa avointen ratkaisujen tuloa
markkinoille.

OSF:n tuotteita ovat käyttöjärjestelmä
OSF/1:n lisäksi muun muassa graafinen käyt-
töliittymä Motif ja hajautettujen sovellusten
kehittämiseen ja valvontaan tarkoitetut DCE
(Distributed Computing Environment) ja
DME (Distributed Management Environ-
ment). CDE (Common Desktop Environ-
ment) on puolestaan COSEn peruja oleva
projekti.

OSF:n johtavia sponsoreita ovat AT&T,
DEC, Fujitsu, HP, Hitachi, IBM, Novell ja
SunSoft, jotka kukin rahoittavat toimintaa
miljoonalla dollarilla vuodessa. Liitän-
näissponsorit Bull, ICL, NEC, Olivetti, Sie-
mens-Nixdorf, Silicon Graphics, Sony ja
Transarc osallistuvat 200 000 dollarilla vuo-
dessa. Lisäksi OSF:ään kuuluu yli neljäsataa
jäsentä.

Muun muassa käyttöliittymien yhdenmu-
kaistaminen on Unix-yhteenliittymien ajan-
kohtaisia tehtäviä.

n
suoritintuen kehittämiseksi NetWare 4:ään ja
on luovuttanut Novellin käyttöön testilaittei-
ta, ohjelmistoja ja asiantuntijoita yhteisiin
projekteihin. Muita Novellin yhteistyökump-
paneita tällä saralla ovat TriCord ja NetFra-
me.

Novell ei ole ollut kovinkaan aktiivinen
monisuoritintuen tuomiseksi NetWareen,
koska tehonpuute ei ole koskaan ollut Novel-
lin päällimmäisiä ongelmia. Yhtiöltä on puut-
tunut selkeä strategia moniprosessoinnin suh-
teen, ja sen tuotekehitysjohtajat ovat vuosien

mittaan antaneet ristiriitaisia lausuntoja sym-
metrisen ja asymmetrisen moniprosessoinnin
paremmuudesta NetWaren tapauksessa.

Nyt Novell on julkistanut kolmivaiheisen
suunnitelman monisuoritintuen tuomisesta
NetWareen. DPP:n (Distributed Parallel Pro-
cessing) ensimmäisessä vaiheessa NetWare
saisi symmetrisen moniprosessointituen, jon-
ka hyväksikäyttö edellyttää NLM-ohjelmien
uudelleenkoodausta. Toisessa vaiheessa

TSAPI yhdistää
puhelin- ja lähiverko
Puhelinvaihteiden ja lähiverkkojen yhdis
minen on enää vain ajan kysymys. Novell
jo pitkään tehnyt yhteistyötä amerikkalais
AT&T:n kanssa asian tiimoilta, ja Micros
on puolestaan julkistanut Windows TAPIn
puhelimen ohjelmointirajapinnan. Amerik
laiset puhelimenkäsittelyohjelmat eivät su
raan toimi eurooppalaisten puhelinvaihteid
kanssa erilaisten standardien takia.

Novellin TSAPI (Telephony Services A
plication Programming Interface) perus
asiakas-palvelin-arkkitehtuuriin: NetWa
palvelimessa toimiva NLM-prosessi hoi
yhteyden puhelinvaihteeseen ja työasem
sovellukset ohjaavat puhelinta tämän välity
sellä.

TSAPI aiotaan nyt tuoda myös euroop
laisten käyttäjien ulottuville. ECMA (Eu
pean Computer Manufacturer’s Associatio
-standardina puhelimen käsittely toteuteta
merkittävien tietoliikennetoimittajien yht
sesti tukemalla tavalla. Tätä päämäärää a
maan perustettiin hiljan NOTA eli Nov
Open Telephony Association. Sen jäse
ovat muun muassa Alcatel, AT&T, Ericss
Philips ja ROLM (Siemens). Ne aikovat tu
da markkinoille TSAPIa tukevia tuotte
vielä tänä vuonna.

Jo lokakuussa 1989 Compaq esitteli ensim-
mäisen moniprosessoripalvelimensa. Vasta
nyt SMP-tuki on tulossa tärkeimpiin mikro-
ympäristön verkkokäyttöjärjestelmiin.
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vua on hidastanut sopivien käyttöjärjest
mien puute, sillä ennen Microsoft Windo
NT:n toimitusten alkua vain Unixissa on ol
moniprosessoinnin tuki.
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iset

dettavakseen mittavin
tyksen, jonka tulevai-
kailijat esittävät risti-
ellin järjestelmäohjel-
tWare, UNIXWare ja
 puoliväliin mennessä
tiltä ja Borlandilta os-

ot.
enberg voi kasvattaa

ra on kuiten
vellin hajo

 htaja    
Novell ilmoitti huhtikuun viidentenä pä
pääjohtajan vaihtumisesta. Yhtiötä joh
tulee Hewlett-Packardia 25 vuotta palv
46-vuotias Robert J. Frankenberg. Viim
kolme vuotta hän johti HP:n henkilöko
sen tietojenkäsittelyn tuoteryhmää, j
mikro- ja verkkotuotteet ovat tänä aikana
nestyneet erinomaisesti.

Nimitys lopetti pitkään jatkuneen sp

Novellille u
l-
e-
e-
s-

saavuttamansa aseman lähiverkon var
jelmistojen markkinoilla. Novellilla on
ilmanlaajuisesti lähes 70 prosentin mark
osuus verkkokäyttöjärjestelmistä.

i-

NetWare-käyttöjärjestelmä osaisi 
NLM:t eri suorittimille, jolloin niiden e
vitse olla tietoisia monisuoritinympäris
Kolmas vaihe mahdollistaisi useiden Ne
re-palvelinten toimimisen klusterina j
yhteiset massamuistit. Konkreettista aik
lua vaiheiden toteutumisesta ei kuite
vielä julkistettu.

Compaqilla oli vuonna 1993 peräti 64
sentin osuus Intel-pohjaisten monisuo
palvelinten markkinoista. Markkinoiden
an Raymond J. Noordan seuraajasta. Noor-
a, jonka arvioidaan omistavan 15 prosenttia
ovellin osakekannasta, jatkaa yhtiön halli-

uksen puheenjohtajana.

mistomarkkinoita dominoivalle Microsof
le. Sekä Novell että WordPerfect ovat stra
gisen linjauksensa mukaisesti pyrkineet tu
maan tärkeimpien valmistajien käyttöjärj

NIX-yhteenliittymät
iittyivät yhteen

Compaq tukee 
Novellia moni-
prosessoinnin 
kehittämisessä
Compaq piiskaa Novellia vauhtiin mo
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VERKKOSIVUT
Uutiset

L Y H Y E S T I
AlertView valvoo työasemien
sovelluksia

Amerikkalais-israelilainen Shany valmistaa
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CD-ROMit verkkoon
Saksalainen NSM on tehnyt audio- ja datakäyt-
töön soveltuvia CD-jukeboxeja. Esimerkiksi
CDR 100 XA -malli liitetään tietokoneeseen
SCSI-väylällä ja sitä ohjataan sarjaportin kautta.
Laitteessa on yksi lukuasema ja tilaa sadalle
CD-ROM-levylle. Se tukee yleisimpiä CD-ROM-
formaatteja ISO 9660:stä Photo-CD:hen ja CD-
I:hin. Laitteelle on ohjausohjelmistot NetWare-
ja UNIX-verkoihin.
Lisätietoja: Pro Scan Oy, puh. (90) 502 758

HP ja Novell investoivat
Geoworksiin
Taskulaskinten ja miniatyrisoitujen tietoko-

eri Hewlett-Packard ja verkko-
ltias Novell ovat investoineet

. Toimenpiteen tavoitteena on
luttajamarkkinoille soveltuvia
ja, joiden käyttöliittymänä olisi
kkoliittymänä NetWare. GEOS
in Windowsia kevyempi graafi-
ttymä, joka ei toistaiseksi ole
erkittävää suosiota sen parem-

uin matkamikroissakaan.

tukee 
llin 

verkonhallintaa

H
P

Hewlett-Packard ehti tuomaan ensimmäisenä
markkinoille laitesarjan, jonka kruununa on
90 megahertsin Pentiumiin perustuva serveri.
HP NetServer LF -sarjaan kuuluu hinta/suori-

tuskykysuhteeltaan optimoituja tiedostopal-
velimia, joiden hinnat vaihtelevat 32 500 ja
70 000 markan välillä.

NetServer LM -sarjan neljä laitetta puoles-
taan on tarkoitettu raskaaseen sovelluspalve-
linkäyttöön, ja niissä on kiinnitetty erityistä
huomiota vikasietoisuuteen. LM-malli
nat vaihtelevat 59 000 aina 98 000 ma
asti. 

Palvelimia voidaan valvoa HP Ne
Assistant 2.0 -ohjelmistolla, jossa on
muassa HP Openview for Windows 7.
palvelinkomponenttien tilan seurant
NetWare 3.11, 3.12 ja 4.01 tuki. Toim
alijoukkoa voidaan myös käyttää
UNIX-, Windows NT/AS- ja OS/2-p
missa. HP Remote Assistant on puo
älykäs EISA-sovitin, jonka avulla palv
tila voidaan tutkia vaikeissakin virhetil
sa.

Lisätietoja: Hewlett Packard Oy, pu
8872 2689.
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Tehokkainta NetServer LF -sarjan konetta
vauhdittaa 90 megahertsin Pentium-proses-
sori.

Modeemi on PCMCIA 2.0 -standardin mu-
kainen tyypin II -kortti ja se toimii 14 400
bps nopeudella. Kortin mukana tulee Win-
dows-pohjaiset telekopio- ja tietoliikenneoh-
jelmat.

Kannettavien mikrotietokoneiden modee-
meista on yleensä tähän asti ollut saatavissa
vain maakohtaisia versioita, eikä niitä ole
saanut kytkeä puhelinverkkoon maissa, joissa
niitä ei ole hyväksytty.

Lisätietoja: Computer 2000, puh. 
(90) 887 331.
AlertView-nimistä verkonvalvontaohjelmistoa,
joka on tarkoitettu työasemissa esiintyvien so-
vellusvirheiden havaitsemiseen, diagnosoimi-
seen ja korjaamiseen. Ohjelmistoon kuuluu työ-
asema-agentit DOS/Windows- ja OS/2-käyttö-
järjestelmille ja se tukee Novell NetWare-,
Microsoft LAN Manager-, IBM LAN Server- ja
TCP/IP-verkkoja. Kymmenen käyttäjän
DOS/Windows-lisenssin hinta on 7800 mk.
Lisätietoja: MegaLan Oy, puh. (90) 7772 915.

Allied Telesisillä kattava 
maahantuojaverkko

Lähiverkon kaapelointikomponentteja valmista-
va Allied Telesis on nimittänyt Suomeen jo nel-
jännen maahantuojan. Computer 2000:n, Mik-
rologin ja Santa Monica Softwaren joukkoon on
nyt liittynyt Scribona Suomi Oy.
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ohjelmien va
Geoworksiin
kehittää ku
muistiomikro
GEOS ja ver
on Microsoft
nen käyttölii
saavuttanut m
min pöytä- k

Intel 
Nove
lvelin
Xircom
ernet
isuuksia
, teho-
indows-
yös jul-

 tarkoi-
an.
55, ja

iasta
ais-bel-
markki-
van
aan se-

digitaali-
on in-
tojen
Intel ja Novell ovat sopineet
yhteistyöstä, jonka puitteissa
Intelin verkkotuotteita integ-

roidaan Novellin NMS-arkkitehtuuriin
(NetWare Management System). NMS ver-
sio 2.0 ja Intel LANDesk Manager versio
1.51 on jo sovitettu toisiinsa, ja verkkovas-
taava voi käynnistää suoraan NMS-hallinta-
konsolilta LANDesk Managerin toimintoja
kuten työasemien inventaarioita
tai virustarkistuksia. Myös Inte-
lin StorageExpress-massamuis-
tijärjestelmään on lisätty NMS-
tuki.

Mikron
Novell-
keskus
Nordic LAN Gro
Oy, joka käynnist
Suomeen vuonna 
ns. NASC-valtuut
Service Center). S
suorat kanavat N
korostaa yrityksen
palveluihin.

Verkkotuotteet 
neet voimakkaast
tuojilta kaksiporta
Xircomilta uusi kirjoitinp
Ulkoisiin verkkosovittimiin erikoistunu
on julkistanut uuden version Pocket E
Print Server -tuotteestaan. Uusia omin
ovat mm. LAN Manager- ja TCP/IP-tu
kas (600 kbps) rinnakkaisportti sekä W
pohjainen hallintaohjelma. Xircom on 
kistanut uuden version matkamikroihi
tetusta Token Ring -verkkosovittimest
Lisätietoja: Amitel Oy, puh. (90) 3515
Computer 2000, puh. (90) 887 331.

Sähköpostin salausta Be
Tietoturvatuotteisiin erikoistunut saks
gialainen Uti-Maco-konserni on tuonu
noille DES- ja RSA-menetelmiin perus
CryptMail-ohjelmiston, jonka avulla vo
kä salakirjoittaa viestit että varustaa n
sella allekirjoituksella. Salaustoiminno

etistä 
palvelu-

upiin kuuluvat Mikronet
Novell-tuotteiden tuonnin
985, on saanut Novellilta
ksen (Novell Authorized
pimus takaa Mikronetille
vellin asiantuntijoihin ja
eskittymistä asiantuntija-

vat viime vuosina siirty-
 erikoistuneilta maahan-
sen jakelun piiriin, ja sa-
 tegroitu Word- ja WordPerfect-ohjelmis

Windows-versioihin, ja salakirjoitetut asiakirjat
voidaan lähettää millä hyvänsä sähköpostiohjel-
mistolla liitetiedostoina.
Lisätietoja: LAN Vision Oy, puh. (90) 5021 947

Pinottavia keskittimiä 
Lannetiltä

Lannet on liittynyt pinottavien keskittimien val-
mistajien nopeasti laajenevaan joukkoon. LANs-
tack-sarjaan kuuluu 8- ja 16-porttisia Ethernet-
ja Token Ring -keskittimiä, joista voidaan koota
enintään 80-porttinen loogisesti yhtenä näkyvä
keskitin. SNMP-verkonhallinta on hankittavissa
erillisenä modulina, jolla voidaan hallita koko
pinoa. 16-porttisen Ethernet-keskittimen hinta
on 9220 mk ja hallintamodulin 8050 mk. 
Lisätietoja: Nordic Lan & Wan Communication
Oy

P:ltä 90 megahertsin
entium

malla tuen ja koulutuksen tarve on kasvanut.
NetWare-tuotteita jakelevat Suomessa nyt
PC-tukkurit Computer 2000, Dava, Scribona
Suomi ja TT-Microtrading.

Inteliltä kansainvälinen
PCMCIA-modeemi
Intel on julkistanut International Faxmodem -
nimisen korttimodeemin, joka on jo hyväk-
sytty Yhdysvalloissa ja seitsemässä Euroo-
pan maassa, myös Suomessa. Laitteelle on li-
säksi haettu hyväksyntää yhdessätoista muus-
sa maassa.
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Verkkova

Miten ha
tiikkaohjelmiin kuuluu usein
myös yhteyden testaustoiminto.
Tällöin tarvitaan kaksi samalla
sovitintyypillä varustettua työ-
asemaa, jotka lähettävät joukon

asemia
työ
PERTTI HÄMÄLÄINEN

Mikrojen kytkeminen
lähiverkkoon tuo mik-
testipaketteja toisilleen.
Jos yhteys ei toimi, mutta so-

vittimet ovat muuten kunnossa,
on epäiltävä vikaa joko kaape-
leissa tai niiden liittimissä. Jos
yhteys toimii sovitinten testioh-
jelmalla, mutta ei varsinaisella
verkko-ohjelmistolla, on jälkim-
mäinen todennäköisesti asen-
nettu väärin tai se riitelee mui-
den mikrossa olevien ohjelmien
kanssa.

rotukihenkilöille ja
verkkovastaaville
uusia haasteita, mut-
ta myös uusia mah-
dollisuuksia. Hallinta-
ongelmaa on lähes-
tytty monesta eri
suunnasta. 
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Ammattitaitoinen mikrotu-
kihenkilö, jolla on hyvä
mikrotietokoneiden ja nii-

den sovellusohjelmien tunte-
mus, kykenee yleensä ratko-
maan tavanomaiset yksittäisen
mikron ja sen oheislaitteiden
ongelmat kohtuullisessa ajassa.
Tehtävässä auttaa suuresti joku
ajanmukainen mikron diagnos-
tiikkaohjelma, joita on varsinkin
Intel-pohjaisiin laitteisiin saata-
vissa leegio.

Lähiverkko ja siihen kytketyt
mikrotietokoneet muodostavat
kuitenkin paljon laajemman ko-
konaisuuden, jonka hallinta ei
useinkaan ole enää mahdollista
yhden henkilön asiantuntemuk-
sen turvin. Irrallisia mikroja
varten suunnitelluista diagnos-
tiikkaohjelmistakaan ei ole enää
suurta apua. Apuvälineitä on
tälläkin puolella tarjolla viljalti,
mutta niiden käyttö edellyttää
suunnittelua ja harjaannusta.

Onneksi kehitys alalla on no-
peaa, ja entistä parempia työka-
luja tulee koko ajan markkinoil-
le. Toisaalta kiivas kehitysvaihe
on ostajalle hankala, koska väli-
neiden laadusta ja keskinäisestä
paremmuudesta ei ole varmuut-
ta.

Onko mikro verkossa?
Ensimmäinen ja ehkä yleisin
ongelma, johon mikrotukihenki-
lö saattaa verkkoympäristössä
törmätä, on työaseman ja ver-
kon välisen yhteyden oikuttelu.
Yhteyttä ei joko lainkaan saada
tai se katkeilee käytössä. 

Ongelman syyt voivat vaih-
della verkko-ohjelmiston tai so-
vittimen asennusvirheistä vialli-
siin sovittimiin tai kaapeleihin.
Asiallisen verkkosovittimen va-
rusohjelmistoon kuuluu sovitti-
men diagnostiikkaohjelma, jolla
voidaan tarkistaa sovittimen toi-
minta ja se, ettei sovitin yritä
käyttää esimerkiksi jo varattua
keskeytystä. Jo virheselvityksen

takia kannattaakin mahdolli-
suuksien mukaan standardoida
verkossa käytettävät sovittimet
yhteen tyyppiin.

Jos sovitin näyttää toimivan
mikroon päin, on tutkittava sen
ja verkon kaapeloinnin välinen
toimivuus. Aktiivisissa kaape-
lointikeskittimissä samoin kuin
monissa verkkosovittimissa it-
sessään on diagnostiikkavalot,
jotka kertovat sovittimen ja kes-
kittimen välisen yhteyden tilan.
Näin on laita vaikkapa 10BA-
SE-T-pohjaisissa ratkaisuissa.

Sen sijaan Ethernetin perin-
teinen koaksiaalikaapelointirat-
kaisu ei itse tue virheselvitystä.
Sen tähden sovitinten diagnos-

Kaapelointiongelmat 
ammattimiehille
Lähiverkon kaapeloinnin ongel-
mien selvittäminen ei kuulu
keskimääräisen mikrotukihenki-
lön valmiuksiin, verkkoasenta-
jan kylläkin. 

Takavuosina silloin, kun ra-
kenteista kaapelointia ei vielä
oltu keksitty, kaapelointiviat
olivat yleisiä. Ethernetin koak-
siaalikaapeleita taivuteltiin liian
jyrkästi, kaapelisegmenttiin kyt-
kettiin liian monta työasemaa
tai pistokaapeleita asennettiin
väärille etäisyyksille. Tällaisten
virheiden havaitsemiseksi kaa-
peleissa kulkevia signaaleja
mittailtiin erityisillä kaapelitut-
killa ja kaapelikouruja availtiin
todellisten kytkentöjen ja piirus-
tusten välisten erojen metsästä-
miseksi. 

Yleinen mutta joskus hanka-
lasti paikallistettava ongelma-
ryhmä aiheutuu, kun koko väy-
läsegmentti putoaa pois verkos-
ta kesken kaiken poistetun työ-
aseman aiheuttaman katkoksen
takia. Käyttäjän toimenpiteiden
lisäksi tilanteen voivat aiheuttaa
hapettuneet T-liittimet, jolloin
ongelma esiintyy ikävällä taval-
la ajoittain ja satunnaisesti.

Keskittimiin perustuvan ra-
kenteisen kaapeloinnin hallinta
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missä on eroja: halvemmat mal-
lit ilmoittavat vain sähköisten
suureiden arvot, ja testaajan on
itse tiedettävä, mihin kaapeli so-
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kenevät generoimaan verkkoon
halutun linjakurin mukaista lisä-
liikennettä. Niillä voidaan testa-
ta suunniteltujen laajennusten
vaikutusta: miten verkko kestää,
jos lisään tähän segmenttiin

työasemaa, jotka
ivat tuon sillan ta-
 palvelimen kanssa?
verkossa kulkevaa

ajoitetaan usein pai-
erkkoihin siltoja ja

äyttämällä. Linjaku-
orilla voidaan hel-
 mitä protokollaa
äkin osassa liikkuu
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.
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VERKKOSIVUT
Verkkovastaavan apuvälineet
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Jo
mis
kok
ollu
cilta on saatavissa Norton Administrator for
NetWorks. Nämä niin kuin muutkin vastaavat
tuotteet perustuvat työasemassa olevaan pie-
neen muistinvaraiseen ohjelmaan, joka välittää
tietoja verkossa toimivalle varsinaiselle hallin-
taohjelmistolle.

Ongelmaksi jää kuitenkin yleisesti käytetty-
jen standardien puute. Olemassaolevat tuotteet
on yleensä laadittu valmistajan omista lähtö-
kohdista käsin. Ja vaikka joissakin tuotteissa
olisikin lisäksi esimerkiksi SNMP-tuki, se ei

tioita, 
otteita
ei ole k
ön ei ta
nmutik
otteita
erusti 

esktop 
äämää

ärjestel
attoma
Manag

ittymä
äsenist

HP, IBM, Intel, Microsoft ja N
ihme, että hanke sai tuulta purje
tukijoiksi on ilmoittautunut jo k
mikrotietokone-, ohjelmisto-, ko
verkkotuotevalmistajaa. DMIn 
versio valmistui syksyllä 1993, j
DMI-yhteensopivia tuotteita saa
kinoille kesällä 1994.

DMIn kannalta työasema on 
täynnä erilaisia komponentteja, 
jelmiston asettama kysymys on: 

män
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arkoitusten spesifikaa-
 laite ilmoittaa suoraan
uko kaapeli esimerkiksi
-T-käyttöön.

en analysointi
äessä OSI-mallissa fyy-
kerrokselta ylöspäin as-
uvaan linjakurianalysaat-
iiden käyttäjäkunta ulot-
etoliikenneohjelmistojen
jistä isojen kaapelointi-
ujen kaitsijoihin. 

kymmenen 
kommuniko
kana olevan

Suuressa 
liikennettä r
kallisiin aliv
reitittimiä k
rianalysaatt
posti tutkia
verkon miss
ja toimivatk
tulla tavalla

Linjakuri

llyttää tarkkaa tek-

ystä käytetyistä pro-
aitteen käyttö vaatii
oista harjaannusta,
ia ei kannata hank-
päivän varalle”. Pa-
ä, kun ei ole aikaa
äyttöliittymien pu-

n kehysrakenteiden
 

a verkossa
kurianalysaattoreilla
n paikantaa esimerkiksi
lisesti toimivat verk-
ttimet tai ohjelmistot. Ne
t myös verkon käyttöas-
ittaamiseen ja tilastoin-

n luokkansa muodosta-
kkomonitorit, jotka ovat
on kiinteästi asennettavia
talaitteita. Ne keräävät ti-
verkossa tapahtuvasta lii-

täminen ede
nistä tietäm
tokollista. L
myös melk
joten sellais
kia ”pahan 
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humattakaa
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Virustorjunt

stä, ja niiden käyttöliitty-
esimerkiksi erillinen työ-
sa toimiva ohjelmisto.
vat myös lähettää kerää-
tiedot jollekin keskitetyl-
rkonhallintaohjelmistolle
kiksi SNMP-linjakuria
n.
et analysaattorimallit ky-

Virusten torjunta on verkkoym-
päristössä vähintään yhtä tärke-
ää kuin yksittäisen tietokoneen
kohdalla. Isossa organisaatiossa
torjuntaa ei voi jättää käyttäjien
itsensä huoleksi, vaan tukihen-
kilöiden on huolehdittava asias-
ta. Onneksi verkko tarjoaa mah-
dollisuuden keskittää ja stan-

joissa SNMP- tikossa on? Vastaukset saadaan komponenteil-

 DMI
 ja sen edellyt-
äytössä.
rvitsisi haalia
assa erilaisia
, joukko PC-
keväällä 1992
Management

räkseen laatia
mistä tai hal-
n hallintaraja-
ement Interfa-

 koostui niin-
ä kuin DEC,

ta itseltään, ja ne kootaan MIF-tiedostoon, joka
on selväkielinen ASCII-tiedosto. Se voi sisäl-
tää staattista tietoa, kuten koneen kotelon mas-
samuistipaikkojen määrän, systeemiltä kysel-
tävää tietoa kuten RAM-muistin määrän, tai
ohjelmistolta kyseltävää tietoa kuten käyttöjär-
jestelmän versionumeron.

DMI kattaa vain työaseman itsensä, se ei
mitenkään liity verkkoon, vaan on avoin verk-
koliitynnän suhteen. Verkonhallinta voidaan
toteuttaa suoraan DMille kirjoitetun tuotteen
avulla. Vaihtoehtoisesti DMI voidaan kytkeä
johonkin olemassaolevaan verkonhallintalinja-
kuriin kuten SNMP:hen. Ensi vaiheessa mik-
k
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njakurianalysaattorit muistuttavat yhä useammin kannettavia
 ratkaisevasti helpompaa.
eläkin tosin on mahdollista
kentaa iso token ring -verkko
in, että kaapelin yhteismitta
svaa liian pitkäksi. Aktiivisiin
mponentteihin perustuvissa
rkoissa viat paikallistuvat
ein helposti yhteen keskitti-
en ja työaseman väliseen kaa-
liin.
Kaapelitestereillä voidaan tar-
staa kaapelien pituudet, johti-
ien kytkennät ja sähköiset

ominaisuudet jo asennusvai-
heessa. Laitteiden soveltuvuu-
teen (ja samalla hintaan) vaikut-
taa muun muassa mittausaluei-
den laajuus: 10 MHz:n taajuuk-
siin kykenevillä ei voida testata
esimerkiksi 16 Mbps token ring
-verkon kaapelointia, kun taas
huippumallit testaavat kaape-
loinnin luotettavuuden jo seu-
raavan sukupolven 100 Mbps-
verkoille.

Myös laitteiden käyttöliitty-
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krotietokoneita, uusimmat on jo integroitu tavallisiin muistikirja-
kroihin. Kuvassa HP:n yhdistetty WAN/LAN-analysaattori
300A. 
roverkon työasemien hallintaa on yritetty
uttaa yhtä monen valmistajan toimesta
 verkko-ohjelmistojakin on kirjoitettu.

kissa verkkokäyttöjärjestelmissä on erias-
a hallintapiirteitä, ja monilta valmistajilta
saatavana lisämaksullisia erikoistuotteita.
et mikroverkkoihin erikoistuneet ohjel-

totalot laativat lisäksi ”parannuksia” ole-
saoleviin verkkokäyttöjärjestelmiin ja
kkinoivat niitä omina tuotteinaan. Tarjon-
on viljalti varsinkin NetWare-verkkoihin.
pa PC:n diagnostiikkaohjelmistojen val-

tajat ovat laajentaneet ohjelmistojaan verk-
äyttöisiksi. Touchstonen Check-It LAN on
t markkinoilla jo pari vuotta, ja Symante-

auta pienempiä organisaa
pohjaisia verkonhallintatu
tämää TCP/IP-linjakuria 

Jotta verkkotukihenkil
työkalupakkiinsa summa
toisiaan tukemattomia tu
alan vaikuttajayrityksiä p
DMTF-ryhmittymän (D
Task Force). Se asetti p
olemassaolevista käyttöj
lintalinjakureista riippum
pinnan, DMIn (Desktop 
ce).

Kun alkuperäinen ryhm
kin vaikutusvaltaisista j

DMTF-työryh
K

ovell, ei ollut
isiinsa. DMIn
olmisen sataa
mponentti- ja
ensimmäinen

a ensimmäisiä
taneen mark-

avoin laatikko
ja hallintaoh-
mitä tässä laa-

rossa tarvitaan pieni muistinvarainen ohjelmis-
to, joka hoitaa kyselyt komponenteilta. PC:ssä
tämän modulin tavoitekoko on alle 20 kilota-
vua. Lopullinen tavoite on saada toiminto
BIOSin ja käyttöjärjestelmien vakio-omi-
naisuudeksi.

Mikäli DMI saavuttaa markkinoiden hyväk-
synnän, voidaan mikroverkon hallinta vuoden
parin kuluttua nostaa aivan eri tasolle kuin tä-
män päivän standardoimattomilla tuotteilla.
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mistojen jakelussa on päivän
kuuma sana, ja monilta toimitta-
jilta onkin hiljattain tullut mark-
kinoille ohjelmistojakelun työ-
välineitä. Niitä voidaan käyttää
niin palvelimiin kuin työ-
asemiin asennettavien ohjelmis-

vanced System Management -
ohjelmisto, monipuolinen hal-
lintatuote, josta Microsoftin me-
neillään oleva Hermes-projekti
on saanut alkunsa. IBM on ke-
hittänyt LAN Program- ja LAN
Server -ympäristöihinsä oman
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dardoida virustorjuntaa.
Jos yhteisesti käytettävät varus-
ohjelmat asennetaan verkkopal-
velimelle, ne voidaan suojata
muutoksia vastaan verkkokäyt-
töjärjestelmän tarjoamin väli-
nein. Ohjelmatiedostot voidaan
esimerkiksi merkitä siten, että
käyttäjät voivat ainoastaan suo-
rittaa niitä omissa työasemis-
saan. Tiedostojen muuttaminen,
jopa kopiointi toiseen paikkaan
on tällöin estetty. Vaikka monet
virukset ohittavat DOSin vas-
taavat attribuutit, esimerkiksi
NetWare-spesifisiä viruksia on
liikkeellä erittäin vähän. 
Tästä syystä kaikki käytettävät
ohjelmistot kannattaisi sijoittaa
verkkopalvelimille, myös ne,
jotka ovat vain muutaman käyt-
täjän käytössä. Valitettavasti
monenkaan ohjelmatuotteen
verkkoasennusohje ei opasta
asentajaa tämän tapaisissa yksi-
tyiskohdissa, ja asetukset on
mietittävä ja testattava itse. Epä-
miellyttäviä yllätyksiä aiheutta-
vat usein ohjelmahakemistoihin
kertyvät tilapäiset ja/tai käyttä-
jäkohtaiset työtiedostot.
Kaiken huipuksi monien sovel-
lusten verkkoasennusohje suo-
rastaan kehottaa asentamaan
useimmin käytetyt ohjelmatie-
dostot työasemiin. Jopa Micro-
soft noudattaa tätä politiikkaa
kautta koko sovellusskaalansa
aina nimenomaan verkkokäyt-
töön tarkoitettua Mailia myöten.
Perusteluna mainitaan usein
suorituskykysyyt, mutta selitys
on vanhentunut laitteistojen ja
verkko-ohjelmien kehityksen
myötä. Järkevästi konfiguroitu
tiedostopalvelin kykenee nykyi-
sin hoitamaan tavallisten toi-
misto-ohjelmien lataukset sato-
jenkin henkilöiden työyhteisöil-
le.
Palvelimelle asennettujen ohjel-
mistojen virustorjunta on help-
po järjestää keskitetysti. Novell

NetWare-ympäristöihin on 
tavissa jopa jatkuvatoimisia
rustarkkailijoita. Palvelim
NLM-ohjelmana ajettava vi
tutka seuraa palvelinta jatk
ti ja antaa hälytyksen he
viruksen sisältävä ohjelm
maantuu sinne.
Jotkin ohjelmat sisältävät
työasemakomponentin: 
kun työasema kirjoit
verkkoon, siinä muistinv
na toimiva ohjelma suorit
rustarkastuksen työa
muistista ja levyiltä. Men
on ylläpidon kannalta te
koska uudet virustutkav
riittää asentaa palvelimeen. T
saalta verkkoon kirjoittautu
nen hidastuu merkittävästi
vain harva käyttäjä on val
maksamaan tämän hinnan 
haasta mahdollisesta vi
suojasta. Toinen mahdollis
on ajastettu työasemien vi
tarkastus, mutta se edellyt
sitä, että työasemiin jätetään
rat päälle esimerkiksi yön a
si.

Ohjelmistojakelu
Jos ja kun päädytään ase
maan ohjelmistoja työasem
versionvaihdoksista ja ohjel
lisenssien hallinnasta muod
tuu isossa organisaatiossa en
pitkää ongelma. Vaikka l
verkkoja on ollut yritysten k
tössä jo vuosia, ohjelmavers
den päivitykset on näihin 
viin asti hoidettu niin sanot
adidas-verkolla: tukihenkilö
juossut työasemalta työasem
ja ratkonut kunkin työpis
konfigurointikohtaiset ongel
paikan päällä. Menetelmä
työläs, hidas ja kallis. Sen ai
ta etuja on käyttäjän mahd
suus saada ensi käden opast
uudesta ohjelmasta, mikä 
tisestään korostaa äsken ma
tuja haittapuolia.

Verkon hyväksikäyttö oh

Perinteiset kaapelitutkat ja -testaimet näyttävät siltä, mitä ne ova
kin: asennusinsinöörin työvälineiltä.
saa-
 vi-
ella
rus-

tojen ja muidenkin tiedostojen
levitykseen.

Ohjelmistojakelijoihin kuuluu
tai niiden kanssa voidaan käyt-
tää myös lisenssinhallintaohjel-
mistoja, jotka seuraavat jatku-
vasti verkossa todella käytössä
olevien ohjelmistojen määrää.
Esimerkkejä erillistuotteista
ovat NetWare-verkoissa toimi-
vat LAN Auditor ja SiteMeter.

Ohjelmistojakelun automati-

NetView Distribution Manager
-tuotteen, jossa ohjelmistot jael-
laan tarvittaessa ensin paikalli-
siin lähiverkkoihin yhtymän
SNA-verkon avulla.

Tämän päivän tuotteet edus-
tavat ensimmäisiä versioita, ja
koko konseptissa riittää vielä
hiomista. Myös sovellusten ke-
hittäjien yhteistyötä kaivataan
jakelu- ja sovellusohjelmistojen
sovittamiseksi toisilleen. Tähän

t-
uvas-
ti, jos
a il-

 myös
aina

tautuu
araise-
taa vi-
seman
etelmä
hokas,
ersiot

sointi ei ole aivan helppo tehtä-
vä, koska ohjelmistojen asennus
ja työasemien konfiguraatio
vaihtelee huikeasti. Jakelijan
käyttämien asennusrutiinien
laatiminen ja testaaminen jää
viime kädessä verkkotukihenki-
lön vastuulle ja puuhassa on
syytä olla tarkkana. Projektiin
kannattaa kuitenkin ryhtyä, kos-
ka saavutettavana on monia etu-
ja. Onnistumisen mahdollisuu-
det ovat hyvät ainakin tavan-

tähtäävää standardointityötä
tehdäänkin parhaillaan muuta-
milla tahoilla. 

Eräs viime vuoden lopulla
valmistunut standardi on ohjel-
mistojulkaisijoiden yhdistyksen
SPAn määrittelemä lisenssien
hallintaan tarkoitettu LSAPI
(License Service API). Pari-
kymmentä suurinta ohjelmisto-
taloa on ollut mukana määritys-
työssä ja sitoutunut sisällyttä-
mään APIn tuotteisiinsa. Vuo-
W BLACK
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ulla
 on
alle
teen
mat
 on
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usta
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init-
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omaisimmilla vakio-ohjelmis-
toilla, ja saavutettava työajan
säästö voi olla hyvinkin merkit-
tävä. Lisäksi lopputuloksena on
pakostakin perusteellinen tietä-
mys verkon työasemista, niihin
asennetuista ohjelmistoista ja
niiden konfiguraatioista. 

NetWare-verkkoihin käy No-
vellin oma tuote Network Navi-
gator. LAN Manager -verkkoi-
hin soveltuu kotimaista tuotan-
toa edustava ICL Datan Ad-

den parin päästä verkkokäyttö-
järjestelmä seuraa automaatti-
sesti ohjelmistojen käyttötilan-
teen ja hankittujen lisenssien
vastaavuutta.

Standardeissa voimaa
Laajan laitekirjon hallinta tyyp-
pi- ja merkkikohtaisin apuväli-
nein on käytännössä mahdoton-
ta. Ainakin se olisi hyvin kallis-
ta, kun joka laitteelle tarvit-
taisiin omat eksperttinsä. Tä-
män takia verkonhallintaa var-
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100 Mbps ratkaisujen lähestyes-
sä EIA/TIA 568 Cat 5 -spesifi-
kaatio on alkanut ilmestyä kaa-
pelitestaimiin. 

Kaapelitestaimia on viime vuo-
sina hiottu yhä helppokäyttöi-
semmiksi. 
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ten on määritelty standardiraja-
pintoja, jotka toteuttavat laitteet
voidaan hallita keskitetysti yh-
den hallintaohjelmiston avulla.

Verkossa olevat laitteet kes-
kustelevat hallintaohjelmiston
kanssa näiden rajapintojen mu-
kaisesti. Keskustelu tarkoittaa
tässä hallintaohjelmiston kysy-
myksiin vastaamista, ja vastaa-
misen hoitaa joko verkkolait-
teen mikrokoodi tai työaseman
tapauksessa useimmiten verk-
kokäyttöjärjestelmän työasema-
osuus.

Keskustelun pelisäännöt mää-
ritellään verkonhallintalinjaku-
rissa. Näistä ehdottomasti ylei-

sin on UNIX-verkoista lähtöisin
oleva SNMP (Simple Network
Management Protocol). Tiedot
hallittavista olioista kootaan
MIBiin eli hallintatietokantaan,
josta hallittavassa laitteessa toi-
miva agentti, pieni välitysohjel-
misto, kokoaa vastaukset hallin-
taohjelmiston esittämiin kysy-
myksiin. SNMP on jo kohtuulli-
sen iäkäs standardi. Niinpä sii-
hen on kohdistunut laajennus-
tarpeita, ja vuonna 1993 siitä
valmistuikin uusi versio,
SNMP-2. 

Myös ISO on pyrkinyt stan-
dardoimaan verkonhallintaa.
Lopputulos, CMIP-linjakuri

(Common Management Interfa-
ce Protocol), ei kuitenkaan ole
saavuttanut laajaa hyväksyntää.
Osittain tämä johtuu siitä, että
standardointityö eteni taas ker-
ran vuosia tarpeen jäljessä, osit-
tain siitä että CMIP on huomat-
tavasti raskaampi toteuttaa ja
käyttää kuin esimerkiksi
SNMP. IBM:n verkoissa taas on
käytössä IBM:n oma NetView-
ohjelmisto, jonka IBM on ulot-
tanut SNA-verkoista AIX-jär-
jestelmiin ja omiin mikroverk-
koratkaisuihinsa asti.

Verkonhallintalinjakureja
tuodaan tänä päivänä suhteelli-
sen harvoin mikroverkon työ-

asemaan asti. Osittain tämä joh-
tuu siitä, että vastuu mikrover-
koista on usein ollut osastokoh-
tainen. Trendi saattaa kuitenkin
olla kääntymässä: lama on opet-
tanut yritykset tutkimaan tar-
kemmin, mitä on tullut hankit-
tua ja miten investoinneista saa-
taisiin kaikki hyöty irti. Verkon-
hallintaa odottaa valoisa tule-
vaisuus, ja on lupa odottaa
myös tuotteiden paranevan ja
sopeutuvan paremmin mikro-
verkkoympäristöön. Lokakuus-
sa 1993 julkaistu DMTF-työ-
ryhmän DMI-määritys antaa
viitteitä tulevan kehityksen
suunnasta. ■
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VERKKOSIVUT
Verkkovastaavan apuvälineet

 

KAAPELITESTEREITÄ
Fluke 610 LineMan Fluke 620 NetCat 800 Quick Scanner LANCat 1500

Perusmallin hinta 3 500 mk 4 270 mk 7 380 mk 8 350 mk 10 150 mk 12 800 mk
Valmistaja Fluke DiaPrint Denmark AS Fluke Datacom Technologies Datacom Technologies
Maahantuoja Fluke Finland Oy Melart Data Fluke Finland Oy Nordic Lantools Oy Heath Comm Oy Nordic Lantools Oy
- Puh. (90) 5026 600 (90) 297 6355 (90) 5026 600 (90) 857 4900 (90) 343 1077 (90) 857 4900
- Fax (90) 5026 414 (90) 297 4507 (90) 5026 414 (90) 857 4648 (90) 331 833 (90) 857 4648

Tuotekuvaus Parikaapelitarkistin Ethernet- ja Parikaapelitestain (1-4 paria). Kaapelitarkistin koaksiaali- ja Ethernet- ja Token Ring -kaapelien Kaapelitutka Ethernet-, Ethernet- ja Token Ring -kaapelien
Token Ring -verkkoihin. Etsii Mikrofonilla ja kuulokkeilla parikaapeleille. Havaitsee virhe- testain. Esiohjelmoidut 802- Token Ring ja ArcNet- testain. 12 yleisintä koaksiaali- ja
virhekytkennät ja havaitsee varustettu; kaksi testaajaa voi kytkennät, mittaa kaapelipituudet. spesifikaatiot. Koaksiaali- ja kaapeleille. Ethernet- parikaapelispesifikaatiota esiohj.
ylikuulumisen (10 MHz). sen avullakeskustella 15 esiohjelmoitua kaapelityyppiä. parikaapelit. Mittausalue 5 - 16 MHz. liikenteen ilmaisu. Mittausalue 5 - 10 MHz
RJ-45-liitin. keskenään testattavaa Ethernet-liikenteen kuormitusaste. Ethernet-liikenteen kuormitusaste

kaapelia pitkin. BNC- ja RJ-45-liittimet vakiona. ja muita parametreja.
Myydään myös nimellä Fluke 650. BNC- ja RJ-45-liittimet vakiona.

Kirjoitintulostus

Ring Scanner E10 Cable Scanner LANTech 10 Fluke 652 MT 350

Perusmallin hinta 13 200 mk 14 100 mk 15 250 mk 18 670 mk / 24 340 mk 20 862 mk 25 500 mk
Valmistaja Experdata Wavetek Fluke
Maahantuoja Heath Comm Oy Tietosähkö Heath Comm Oy Yleiselektroniikka Oy / Teletekno Fluke Finland Oy Heath Comm Oy
- Puh. (90) 343 1077 (90) 283 122 (90) 343 1077 (90) 4526 21 / (90) 396 811 (90) 5026 600 (90) 343 1077
- Fax (90) 331 833 (90) 283 199 (90) 331 833 (90) 4526 2261 / (90) 3968 1207 (90) 5026 414 (90) 331 833

Tuotekuvaus Token Ring -kaapelitestain. Yleiskäyttöinen kaapelitutka Kaapelitutka Ethernet-, Token Ring Monipuolinen kaapelitestain, johon Kuten LANcat 1500, mutta Ethernet- ja Token Ring -kaapelien
4 ja 16 MHz.L öytää koaksiaali-, pari- yms. kaapeleille. ja ArcNet-kaapeleille. Ethernet- on esiohjelmoitu 18 yleisimmän mittausalue 20 MHz asti. testain. Yleisimmät koaksiaali- ja
kytkentävirheet, testaa Näyttää etäisyyden vikakohtaan. liikenteen ilmaisu. Esiohjelmoidut kaapelityypin spesifikaatiot Oskilloskooppiliitäntä. parikaapelispesifikaatiot esiohj.
kaapelit ja MAU-yksiköt, Oskilloskooppiliitäntä. kaapelispesifikaatiot. Kirjoitin- (lähiverkko- ja päätekaapelointeja). 500 mittaustuloksen muisti. Mittausalue 16 MHz asti.
havaitsee liikenteen. BNC-liitäntä. tulostus. Koaksiaali- ja parikaapelit (1-4 paria) Ethernet-liikenteen monitorointi.

Mittausalue 200 kHz - 20 MHz. BNC-, DB9- ja RJ-45-liittimet.
Kuormitusaste. Kirjoitintulostus.
BNC- ja RJ-45-liittimet vakiona. 
Kirjoitintulostus, PC-liitäntä.

HP J2263A RingOut TS 100 PentaScanner LANTech 100 E100

Perusmallin hinta 20000 - 30000 mk 30 200 mk 32 800 mk 34 770 mk H-C, 33 000 mk Melart 34 800 mk / 31 100 mk 38 200 mk
Valmistaja Hewlett-Packard Experdata Tektronix Microtest Wavetek Experdata
Maahantuoja Hewlett-Packard Oy Tietosähkö Tektronix Melart Data, Heath Comm Oy Yleiselektroniikka Oy / Teletekno Tietosähkö
- Puh. (90) 887 21 (90) 283 122 (90) 728 2400 (90) 297 6355 (90) 4526 21 / (90) 396 811 (90) 283 122
- Fax (90) 887 2277 (90) 283 199 (90) 752 0033 (90) 297 4507 (90) 4526 2261 / (90) 3968 1207 (90) 283 199

Tuotekuvaus Ethernet- ja Token Ring- Token Ring -kaapeloinnin testain. Kaapelitutka kaikille metalli- Monipuolinen kaapelitestain, johon Kuten LANTech 10, mutta Parikaapelitestain.
kaapelientestain. Esiohjelmoidut 4 ja 16 MHz, BNC- ja DB-9-liittimet. kaapeleille aina 15 km asti. on esiohjelmoitu 20 yleisimmän mittausalue 100 kHz - 100 MHz. Kaapelin testaus 10 MHz asti.
kaapelityyppien spesifikaatiot Löytää kytkentävirheet, testaa Löytää oikosulut ja katkokset kaapelityypin spesifikaatiot Myös EIA/TIA 568 CAT 5 Ethernet-liikenteen sekä
Koaksiaali- ja parikaapelit kaapelit ja MAU-yksiköt sekä itse 1 cm tarkkuudella. (lähi- ja laajaverkkokaapelointeja). esiohjelmoituna törmäysten generointi.
(1-4 paria)Mittausalue renkaan, monitoroi virhetilanteita. Kirjoitintulostus, PC-liitäntä. Koaksiaali- ja parikaapelit (1-4 paria) Kaksi RJ-45- ja AUI-liitintä. 
256 kHz - 20 MHz. BNC- ja Oskilloskooppiliitäntä signaali- Mittausalue 700 kHz - 100 MHz.
RJ-45-liittimet vakiona. heikennysten testaamiseen. Liikenteen kuormitusaste.
Kirjoitintulostus, PC-liitäntä. BNC- ja RJ-45-liittimet vakiona. 

Kirjoitintulostus, PC-liitäntä.

1503+optio 06 Fluke 670 Fluke 672 E12

Perusmallin hinta 60 000 mk 62 220 mk 62 220 mk 69 900 mk
Valmistaja Tektronix Fluke Fluke Experdata
Maahantuoja Tektronix Fluke Finland Oy Fluke Finland Oy Tietosähkö
- Puh. (90) 728 2400 (90) 5026 600 (90) 5026 600 (90) 283 122
- Fax (90) 752 0033 (90) 5026 414 (90) 5026 414 (90) 283 199

Tuotekuvaus Kaapelitutka kaikille metalli- Token Ring -kaapelitestain ja Ethernet-kaapelitestain ja Ethernet-komponenttien testain. 
kaapeleille aina 15 km asti. -analysaattori. 8 esiohjelmoitua -analysaattori. RJ-45 ja BNC-liittimet.AUI-kaapelien ja transceiverien 
Löytää oikosulut ja katkokset kaapelityyppiä. 802.5-liikenteen 802.3-liikenteen analysointi, verkko- testaus, verkkoliikenteen generointi
1 cm tarkkuudella. analysointi, verkkokorttien ja korttien ja keskitinten testit. ja törmäys- ym. testit.
Lisäksi verkkoelementtitestejä. MAU-yksiköiden testit. IPX- ja TCP/IP-testit ja -statistiikkaa. Oskilloskooppiliitäntä. 

IPX-testit työasemille ja palvelimille. Liikenteen generointi. BNC-liitäntä.
Kirjoitintulostus. Kirjoitintulostus.
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VERKKOSIVUT

VERKKOANALYSAATTOREITA

Suurissa verkoissa on mikrotietokoneiden li-
säksi lukuisia muita laitteita: kirjoittimia,
päätepalvelimia, minitietokoneita, keskitti-
miä, siltoja ja reitittimiä. Tällaisessa verkos-
sa tulee vastaan muitakin ongelmia kuin yk-
sittäisen laitteen yhteydenpito-ongelmat, on-
han jo pelkästään inventaarin pito sadoista
tai tuhansista laitteista mittava työ. Kansain-
välinen standardointijärjestö ISO onkin mää-
ritellyt verkonhallintaan kuuluvaksi viisi
osa-aluetta.

Vikatilanteiden hallinta on perusongel-
ma, josta koko verkonhallinta on saanut al-
kunsa. Verkon laite voi joko toimia moitteet-
tomasti tai olla kokonaan poissa pelistä. Näi-
den ääripäiden välistä löytyy vaihteleva
määrä erilaisia häiriötiloja. Laite voi esimer-
kiksi lähettää verkkoon viallisia paketteja tai
hukata vastaanottamiaan paketteja. Erilais-
ten häiriötilojen määritteleminen on tärkeä
standardoinnin kohde.

Suorituskyvyn hallinta on toinen perin-
teinen kiinnostuksen kohde. Riittääkö kah-
den verkon välistä liikennettä hoitamaan
PC-pohjainen halpa siltaratkaisu vai tarvi-
taanko kalliimpi dedikoitu laite? Miten no-
pea linjayhteys tarvitaan verkkojen välille?
Ei riitä, että tällaisiin kysymyksiin vastataan
kerran verkkoa suunniteltaessa, vaan eri

komponenttien kuormitusta on jatkuvasti
tarkkailtava, jotta mahdolliset pullonkaulat
kyetään poistamaan ajoissa.

Konfiguraation hallinta nousee sitä tär-
keämmäksi kysymykseksi mitä suuremmak-
si ja monipuolisemmaksi verkko kasvaa.
Tiedetäänkö Helsingin pääkonttorissa mil-
laisia laitteita ja kuinka monta niitä löytyy
Tampereen konttorin verkosta? Verkko-
osoitteiden tunteminen on tärkeää vikaselvi-
tyksessä, mutta miten pidetään yllä inventaa-
ria verkon laitteista, kun organisaatio jatku-
vasti muuttuu ja osastot muuttavat kiinteis-
töstä toiseen? Hyvät verkonhallintaohjelmis-
tot kykenevät listaamaan verkosta löytyvät
osoitteet ja laitteet sekä piirtämään verkosta
loogisen kaaviokuvan, josta näkyy mistä mi-
kin laite löytyy.

Tietoturvan hallinta on joillekin yrityk-
sille elämän ja kuoleman kysymys, joillekin
vähemmän tärkeä, ja käytettävät ratkaisut on
mitoitettava tiedon luottamuksellisuusasteen
mukaan. Jollekin yritykselle riittää käyttäjä-
tunnusten ja salasanojen käyttö verkkoon
kirjoittauduttaessa, joku toinen haluaa häly-
tykset heti, jos joku yrittää päästä käsiksi re-
surssiin, johon hänellä ei ole oikeutta, kol-
mas voi haluta salakirjoittaa kaiken verkossa
liikkuvan datan. 

Käytön
des osa-alu
surssien k
osasto- ta
käytön hal
taan lasku
tai verkon 
tä tarkkaill

Verkonh
saatioissa 
tähden ver
nikerroksis
käytetään u
ohjelmisto
ko yhtymä
lintaohjelm
mittavat lä
tajat, jotka
alun perin
merkkejä o
View ja Su

Perinteisen verkonhallinnan näkökulma

RMON Starter Kit Expert Sniffer RADCom RC-100 interWATCH 94

Perusmallin hinta 36 000mk alkaen 70 000 mk n. 75000 - 150 000 mk 79 000 mk (Ether
(sis lvv)
Valmistaja NAT NGC RADCom GN Navtel
Maahantuoja Nordic Lan & Wan Comm. Oy Nordic Lantools Oy Nordic Lan & Wan Comm. Oy Celetec Oy
- Puh. (90) 70029030 (90) 857 4900 (90) 70029030 (90) 70028150
- Fax (90) 5023840 (90) 857 4648 (90) 5023840 (90) 70028155

Tuotekuvaus Hajautettu verkonvalvonta- LAN-analysaattori, joka LAN/WAN-analysaattori, Verkkokortti+ohje
järjestelmä, joka koostuu on integroitavissa joka kytketään kannettavaan yhdistelmä.Token
kahdesta osasta: kannettaviin mikroihin, mikroon rinnakkaisportin kautta. Ethernet saataviss
Ethernet-segmentteihin myös muistikirjaversio Laite RISC-pohjainen, käyttö- PCMCIA- ja mikr
kytkettävät Remote Ethermeter- PCMCIA-korteilla. liittymä Windows-pohjainen. versioina. Käyttöl
asemat keräävät tilastotietoa Laaja linjakurituki. Kaksi korttipaikkaa, kumpaakin OS/2-pohjainen.K
verkosta ja hälyttävät virheistä. Ethernet-, Token Ring- ja liityntää voidaan analysoida tärkeimmät lähive
Windows-pohjainen NMS/100- FDDI-versiot, WAN-tuki samanaikaisesti. Lähiverkko- linjakuriperheet v
hallintaohjelmisto kommunikoi ja siltaus/reitityslinjakurit. kortilla AUI-liityntä Ethernetiin analysoida.
näiden kanssa SNMP-kurilla. Liikenteen generointi, tai Token Ringiin, WAN kortteja
RMON MIB, MIB II. monitorointi, tilastointi. laaja valikoima 2 Mbps asti.

Graafinen käyttöliittymä, Ei pelkkään lähiverkkokäyttöön.
”älykäs” vianhaku.

NetLens 3530 (Token Ring) HP Network Advisor Chameleon Open DA-31

Perusmallin hinta 89 000mk 143 000mk n. 160 000 mk 160 000mk
(sis lvv)
Valmistaja TTC (Dynatech) Hewlett-Packard Tekelec Wandel & Golterm
Maahantuoja Orbis Oy Hewlett-Packard Oy Alkas Oy Wandel & Golterm
- Puh. (90) 566 4066 (90) 88721 (90) 5061 244 (90) 43543199
- Fax (90) 531 604 (90) 8872277 (90) 5653 562 (90) 4551522

Tuotekuvaus LAN-analysaattori, jossa Monipuolinen LAN-analy- Itsenäinen kannettava Itsenäinen kannet
myös WAN-toimintoja. saattori, joka on saatavissa LAN/WAN-analysaattori. LAN/WAN-analys
Token Ring-protokollat sisältyvät vissa myös WAN-analy- UNIX-pohjainen, käyttö- Merkkipohjainen 
hintaan, optioina saatavissa saattoriyhdistelmänä liittymä Motif. Seitsemän liittymä. Neljä kor
7 linjakuriperhettä. tai PC-lisäkorttiversioina. korttipaikkaa, kaikkia yhtä liityntää voi 
Liikenteen generointi, Ethernetin lisäksi Token liittymiä voidaan analysoi- analysoida kerral
monitorointi, tilastointi. Ring- ja FDDI-optiot. da samanaikaisesti. Ethernet, Token R
Graafinen käyttöliittymä. Analysoi 20 tärkeintä linja- Lähiverkkokortit Ethernet, WAN-kortit 2 Mb
Kannettava, 186-pohjainen, kuriperhettä. Token Ring, tulossa FDDI. Laaja valikoima lä
saatavissa myös hajautettuna Liikenteen generointi, WAN-kortti 2 Mbps asti. WAN- ja reititysli
monitori/ohjelma-yhdistel- monitorointi, tilastointi. Tärkeimmät lähiverkon
mänä. Graafinen käyttöliittymä, linjakurit tuettu.
Myös Ethernet+Token Ring- ”älykäs” vianhaku.

Kannettava, 486-pohjainen.
yhdistelmä saatavissa.
 hallinta on verkonhallinnan vii-
e. Sillä ymmärretään verkon re-
äyttöasteen seurantaa käyttäjä-,

i sovelluskohtaisesti. Motivaatio
lintaan syntyy, kun käyttäjiä halu-
ttaa verkon palveluiden käytöstä
käyttöastetta halutaan muista syis-
a.
allinta nousee suurissa organi-
yhtymätason kysymykseksi. Sen
konhallinta toteutetaan usein mo-
ena järjestelmänä. Aliverkoissa
sein valmistajakohtaisia hallinta-
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VERKKOSIVUT
Verkkovastaavan apuvälineet

MIKROVERKON TYÖASEMIEN HALLINTAOHJELMIA

Navigator LAN NetView Family NetView DM/2 NetFinity Norton Administrator SoftWare Vendor TeamDistributor

Valmistaja Novell IBM IBM IBM Symantec Hewlett-Packard ICL Data Oy
Maahantuoja / Edustaja 1) IBM Oy IBM Oy IBM Oy Computer 2000 Hewlett-Packard Oy Dava Oy
- Puh. (90) 4591 (90) 4591 (90) 4591 (90) 887 331 (90) 88721 (90) 56161
- Fax (90) 459 601 (90) 459 601 (90) 459 601 (90) 887 3343 (90) 887 2277 (90) 561 68200

Perusmallin hintoja 22 000 mk (100) 12 800 mk (konsoli) 2697 mk (Entry) 5700 mk (konsoli) 5000 mk (5 työas.) 71 000 mk (256) 17 970 mk (10 työas.)
(sis lvv) 617 mk (OS/2 työasema) 2587 mk (Extended) 785 mk (Services) 60 000 mk (100)

520 mk (DOS-työasema) 300 mk (Entry-työas.)
567 mk (Ext. työas.)

Optioita Laajempi hallintako- Monitor 6300 mk Enterprise Server
konaisuus NetWare Fix 9800 mk WAN Option
Management System Tie 15 600 mk Remote access

Tuetut verkko NetWare 3.11 tai uud. Lan Server, DB2/2, Lan Server, ei tarpeellinen NetWare 2.15 - NetWare 2.x, 3.x ja XL, NT, Lan Manager,
-ohjelmistot NetWare, eivät NetWare Lan Manager 2.1 - Lan Manager ja LM/X, Novell NetWare

välttämättömiä Lan Server 2.0 - HP Office Share
Vines 4.5 -

Käyttöliittymäohjelmisto Windows OS/2 2.x OS/2 2.x OS/2 2.x Windows Windows OS/2 1.2 tai uud.

Tuetut työasematyypit DOS, Win,OS/2 DOS, Win, OS/2 DOS, Win, OS/2 DOS, Win, OS/2 DOS, Win DOS, Win, OS/2

Verkonhallintalinjakurituki - SNMP, CMIP, NetBIOS, LU 6.2 NetBIOS, TCP/IP, - 3 kpl
NetBIOS, TCP/IP IPX

Tuetut ylätason - IBM NetView, LAN NetView, -
hallintatuotteet Novell NMS

Toiminnot 

- Liikenteen monitorointi

 

E E E E E E E

- Työasemien monitorointi E J E J E E E

- Palvelinten monitorointi E J E J E E E

- Laiteinventointi E J E J J J J

- Ohjelmistoinventointi E J J J J J J

- Ohjelmistojen jakelu J J (optiona) J E J J J

- Virushavaitsin E J (optiona) E E E E E

1) C-2000 puh.(90) 859 3511 , Mikronet Oy (90) 859 3511, Scribona (90) 527 21, TT-Microtrading (90) 502 741

Alert View BindView Central Mgmt System LANauditor LANDesk Manager LAN Workstation 2.0 Monitrix

Valmistaja Shany Inc. LAN Support Group AmbraSoft Horizon Technology Inc. Intel Saber Cheyenne
Maahantuoja / Edustaja MegaLan Oy Mikronet Oy AmbraSoft Oy TT-ProSolution Oy, TeleWare Oy Computer 2000 Nordic Lan&Wan Comm. TT-Microtrading Oy
- Puh. (90) 777 2915 (90) 859 3511 (90) 502 1122 (90) 502 7612 (90) 887331 (90) 700 29030 (90) 502 741
- Fax (90) 790 753 (90) 859 3723 (90) 522 814 (90) 5027695 (90) 887 333 42 (90) 502 3840 (90) 502 7599

Perusmallin hintoja 7800 mk (10 työas.) 1080 mk (konsoli) 67 000mk (Unix-palv.) 7700 mk (50 työas.) 15 370mk 1600 mk (konsoli) 6 300mk
(sis lvv) 4270 mk (palvelin) Unix, NT, OS/2 12 200 mk (200) 350 mk (työasema)

4200 mk (100 työas.) -työasema n. 2500 mk 24 400 mk (400)
DOS-työaema 115-350 mk

Optioita SNA Gateway 11 200 mk virustorjunta 9710 mk 650 mk (Menu, DOS)
cc:Mail Gateway 4350 mk SNMP 7310 mk

Tuetut verkko-ohjelmistot NetWare 2.2, 3.11 tai uud. NetWare Novell, Lan Manager, NetWare 2.1-4.x Novell NetWare 3.11, NetWare 3.x-4.x, NetWare 2.1x,
NetWare Lite, Pathworks, WfW, NT Lan Manager, WfW, 3.12, 4.x Lan Manager, Lan Server, NetWare 3.1x
Lan Manager 2.0, Lan Server PathWorks, Vines, ym. Vines, Lantastic, 
2.0 tai uud, LanTastic, NetBIOS MS-Net, WfW

Käyttöliittymäohjelmisto Windows Unix DOS, Windows Windows DOS/Windows DOS

Tuetut työasematyypit DOS, Win, OS/2 DOS, Win DOS, Win, OS/2 DOS, Win, OS/2, Mac DOS, Win DOS, Win DOS

Verkonhallintalinjakurituki IPX/SPX Oma IPX - -

Tuetut ylätason IBM NetView, - IBM NetView Novell NMS HP Openview, - -
hallintatuotteet NMS, SNMP NMS, ym

Toiminnot 

- Liikenteen monitorointi J E E E J E J

- Työasemien monitorointi J E E J (auditointi) J E J

- Palvelinten monitorointi J J E J (auditointi) J E J

- Laiteinventointi J (ei NetBIOS) J J J J J J

- Ohjelmistoinventointi J J J J J J E

- Ohjelmistojen jakelu E E J E J J E

- Virushavaitsin J (optio) E E E J (optiona) E E

1) C-2000 puh.(90) 859 3511 , Mikronet Oy (90) 859 3511, Scribona (90) 527 21, TT-Microtrading (90) 502 741

E =ei, J =on

E =ei, J =on
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palvelimista tuttuja SmartStart-
asennusta ja Insight Manageria,
jolla seurataan palvelimen toi-
mintaa ja osien kuntoa. Nämä
täytyy tosin ostaa erikseen. Riit-
tävä nopeus on pyritty varmista-
maan sillä, että FastSCSI-2-oh-
jain ja verkkosovitin ovat 32-bit-
tisiä ja ne on integroitu emole-
vylle paikallisväylään. Integroin-
ti oli jopa niin tiukkaa, että ver-
kon BNC-liitin oli aivan näp-
päinliittimessä kiinni, mikä vai-
keutti Ethernet-kaapelin kiinni-
tystä. Paikallisväylä toimii 33
megahertsin taajuudella, jolloin
siirtonopeudeksi saadaan par-
haimmillaan 133 Mt/s.

 

tuuletinta, emolev
neen, muistipiiri
muistit. Alapuolel
tusta on paikka 
bus-master lisäko

Testilaitteen pr
33/66 megahert
Muita vaihtoe
486SX/33 ja 486D
sori voidaan myö
tää Pentiumiksi.

Emolevyllä on 
Lisäksi käytössä o
tistä paikkaa mu
Kaikkiaan muisti
megatavua. 

Massamuistipai
Niistä yhdessä on 

puasema, 
CD-asema
sa mallista
tolevy. Ka
siis vielä v
täen emo
SCSI-ohja
jen laittam
sisään tai
Niinpä jos
on jo par
ulkoisia le
taa toinen 

Viisas pää
vähemmäll

Mikäli ei pidä v
jestelmien asen
voi ProSignia VS
seen Compaqin S

 

Compaqin Insight Managerilla
(optio) palvelimen tilaa ja eri
osien kuntoa voidaan seurata
Windows-työasemalta.
VERKKOSIVUT

 

Pikakokeet
 

Verkkopalvelimet
 

Compaq on vuosia valmistanut
erilaisia tehopalvelimia, jotka

eivät ole koskaan olleet mikrojen
halvimmasta päästä. Nyt se on
tuonut markkinoille minitornin,
jossa on monia palvelinominai-
suuksia, mutta hinta on lähes työ-
asema-PC:n tasolla.

Monet pienemmät yritykset ei-

Tavallinen minitornikotelo
ProSignia VS on normaalin mi-
nitornikoneen kokoinen ja näköi-
nen, ja vaikka palvelimeksi on-
kin tarkoitettu, kuuluu pöydälle
eikä lattialle. Joissakin pöytäko-
neissa virtakytkin on sijoitettu
niin, että korppua asemasta pois-
taessaan tulee samalla paina-

Compaq ProSignia VS
ien kuntoa Win-
alta. Palvelimen
ko mittareita, jotka
tietojaan Insight
mä ovat käyttöjär-
isia ohjelmia, eli
vät halua investoida palvelimiin-
sa sellaisia summia kuin järeät
verkkopalvelimet maksaisivat.
He ostavat mieluummin tavallis-
ten pöytämikrojen tehokkaita
malleja. Rahaa säästyy ämpäri-
kaupalla, mutta samalla joudu-
taan luopumaan joistakin palve-
linkäytössä hyödyllisistä ominai-
suuksista, kuten toimintojen seu-
rannasta tai vikojen hallinnasta.

ProSignia VS:ssä voidaan
käyttää Compaqin isommista

neeksi koneen sammuksiin. Pro-
Signia VS:n virtakytkin on sy-
vennyksessä hieman suojassa.
Reset-nappia ei ole, mikä palve-
limessa on ehkä vain eduksi. Ko-
netta avattaessa ei koko kuorta
poisteta, vaan ainoastaan laitteen
vasen kylki irrotetaan kuin isom-
missa palvelimissa.

Kotelon sisällä on muovinen
läpinäkyvä väliseinä ohjaamassa
kahden tuulettimen ilmavirtaa.
Väliseinän yläpuolella on kaksi

tä ei ollut vielä testiin mennessä
tähän malliin saatavilla, mutta se
on tulossa huhtikuun aikana. 

SmartStartissa palvelimen
käyttöjärjestelmän asennus on
mahdollisimman pitkälle auto-

mintaa ja os
dows-työasem
sisällä on jouk
raportoivat 
Agenteille. Nä
jestelmäkohta
YELLOW BLACK
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y prosessorei-
t sekä massa-
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apaaksi. Yllät-
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isen vain joko
 ulkopuolelle.
 koneen sisällä
i levyä, täytyy
vyjä varten os-
ohjain.

see 
ä
erkkokäyttöjär-
nusohjelmista,

:ään ostaa erik-
martStartin. Si-

matisoitu. Paketissa on neljä CD-
levyä. Ensimmäisellä niistä
käynnistetään palvelin. Ruutuun
ilmestyvästä ToolBookilla teh-
dystä valikosta valitaan, halu-
taanko luoda erilaisia korppuja,
lukea ohjeita, vai asentaa itse
käyttöjärjestelmä. Kolmella
muulla CD:llä ovat Novell
NetWare 3.12 ja 4.01, Microsoft
Windows NT ja Windows NT
Advanced Server sekä SCO:n eri
UNIX-versioita. Näistä CD:istä
tulee asiakkaalle uudet versiot
aina kolmen kuukauden välein.

Valittua käyttöjärjestelmää ei
voi suoraan asentaa. Sen lisenssi
täytyy ensin ostaa, jolloin saa-
daan faksilla asennuksen mah-
dollistava koodi. Asennusohjel-
massa valitaan, miten asennus
halutaan suorittaa, jonka jälkeen
loppu hoituu ilman käyttäjän läs-
näolopakkoa. SmartStart-asen-
nus on huomattavasti helpompi
kuin esimerkiksi NetWare 3.12:n
tai SCO UNIXin oma asennus.
Kaikkia asioita ei kuitenkaan
pääse valitsemaan. Muun muassa
NetWaren peilaus täytyy määri-
tellä tuotteen omalla asennusoh-
jelmalla.

Verkonhallintaa
Toinen ProSignia VS:n lisätuote,
joka ProLiantissa sisältyy hin-
taan, on Insight Manager. Sillä
voidaan seurata palvelimen toi-

esimerkiksi Windows NT:n lai-
teohjaimia tai NetWaren
NLM:iä. Ne lähettävät tietonsa
edelleen SNMP-verkonhallinta-
protokollaa käyttäen Windows-
työasemalle.

Käyttäjä voi kysellä tietoja työ-
asemalta tai palvelin voi itse lä-
hettää hälytyksiä, jos vaikkapa
tuuletin on hajonnut, tai jollain
levyllä esiintyy virheitä. Nämä
hälytykset ilmestyvät hallinta-
aseman ruutuun, tai ne voidaan
haluttaessa ohjata pääkäyttäjän
kaukohakulaitteeseen.

Insight Managerista on myös
NT-versio, joten NT-palvelinta
käytettäessä seurantaan ei välttä-
mättä tarvita erillistä työasemaa.

SNMP-protokollan alle tarvi-
taan vielä IPX- tai IP-protokolla
riippuen palvelimen käyttöjärjes-
telmästä. IP-vaihtoehto toimii
vain Novellin TCP/IP:llä, jolloin
on pakko käyttää ODI-ohjaimia.
Näin ollen työasemaa ei saa sa-
maan aikaan kiinni NT-palveli-
men levyihin tai kirjoittimiin, el-
lei käytä Windows for Work-
groups 3.11:n ODI-tukea.

Lähiverkossa toimivan
SNMP:n lisäksi voidaan käyttää
sarjayhteyttä suoraan tai modee-
min välityksellä. Palvelimessa on
Automatic Server Recovery -
ominaisuus. Jos kone sekoaa ja
kaatuu, ASR käynnistää sen au-
tomaattisesti uudelleen, joko jäl-
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VERKKOSIVUT
Pikakokeet

  

ProSignia VS mitattiin samoilla testiohjelmilla
kuin edellisten numeroiden AST Manhattan ja
Compaq ProLiant 4000. Tiedostopalvelukyky
selvitettiin toimistotestillä ja tietokantapalve-

  

AST Manhattan, 

ProLiant 4000, 
64 Mt, 4 x 486/50

8 työas. 16 työas.

1

20

25

Tavallinen 486DX2/50, 32 Mt
ProSignia VS, 486DX2/66, 24 Mt

TESTIT

a
t
e
r
s

TIEDOSTOPALVELINTESTI TIETOKANTATESTI 
lukyky tpcB-testin pankkitapahtumilla.
ProSignia VS:ssä oli 33/66 MHz 486DX2 -

prosessori, 24 megatavua muistia ja 500 mega-
tavun levy. FastSCSI-2-ohjain ja Ethernet-
verkkosovitin oli integroitu emolevylle paikal-
lisväylään. Käyttöjärjestelmänä oli Windows
NT Advanced Server ja tietokantana SQL Ser-
ver.

Toimistotesti
DOS-työasemiin (486SX 33 MHz) asennettiin
Microsoft Network Client. Verkkosovittimina
oli puolessa 3Com Etherlink II ja puolessa
SMC EtherCard Plus. Kukin työasema suoritti megahertsin PC-palvelin. Isoveli ProLiantille

  

PC-palvelin, 
16 Mt, 486DX2/50

ProSignia VS, 
16 Mt, 486DX2/66

64 Mt, 3 x 486/50
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Testissä mitataan yhden työaseman saaman
palvelun nopeutta, kun palvelinta käyttää sa-
maan aikaan seitsemän tai 15 muuta konetta.
Koneet suorittavat komentojonoa, joka jäljittelee
verkon tavallista toimistokäyttöä. Testin työase-
mamäärät vastaavat moninkertaista todellisten
käyttäjien määrää.

Testissä mitat
asemien suori
avulla. Tuloks
tuloksen voi a
masta tulokse
a
 
v
P
n
e
e
 
ä
l

leen palvelimeksi tai diagnostiik-

normaalia toimistokäyttöä matkivaa komento-
jonoa. Se latasi sovelluksen palvelimelta sekä
avasi, tallensi ja tulosti dokumentteja. Samat
asiat tehtiin 15 kertaa ja mitattiin kierrosten 4 -
13 keskiarvo.

Toimistotestin yhteinen datamäärä 16 työ-
asemalla oli noin 24 megatavua. Prosessorin
käyttöaste oli 16 työasemalla 90 prosenttia ja
kahdeksalla 80 prosenttia.

ProSignia VS oli 16 megatavun muistilla
kolme kertaa nopeampi kuin tavallinen 25/50

laite hävisi 50 prosenttia ja AST Manhattanille
vain 20 prosenttia. ProSignia VS testattiin vie-
lä 24 megatavun muistilla, mutta toimistotestin
tulokset eivät muuttuneet juuri lainkaan.

Tietokantatesti
Tietokantamittaukset tehtiin tpcB-testin pank-
kitapahtumalla käyttäen 42 megatavun tieto-
kantaa. Kantaa ei skaalattu, vaan mittaukset
tehtiin 1 tps:ää vastaavilla tietomäärillä. Kun
tämän testin luvuista vähentää viidenneksen,

saa arvion sk
Compaq ei

tietokantapal
vasti jälkeen 
ta. Tavallisee
mat ovat kuit
tää SQL-palv
le. Tehoa voi
ja ulkoisen v
tiedoston eril

Nopeustesteissä ProSignia VS
echnologyn LA-
inen tuoteperhe

t aina tiedostopal-
roinnista tietojen
 ja lähiverkon lai-

äpitoon.
on tuoteperheen
jonka avulla voi

ähiverkon työase-
indows, OS/2 ja

ikan päällä käyn-
tiedot voivat käsi-
seman kokoonpa-
käytettäviä ohjel-
torilla voi seurata
ulkopuolisia työ-
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katilaan. Jälkimmäisessä tapauk-
sessa se jää odottamaan pääkäyt-
täjän soittoa, tai soittaa itse hä-
nen kaukohakulaitteeseensa.

Maasta se pienikin ponnistaa
ProSignia VS:n perusidea, missä
panostetaan palvelinominaisuuk-
siin, tuntuu järkevältä. Palveli-
messa on turha maksaa asioista,
joista hyötyy vain työasemakäyt-
täjä. On sekä Compaqille että
asiakkaalle edullista, että isom-
piin palvelimiin ke
ranta- ynnä muita o
pääsee käyttämään
vemman hintaluok
Toki näiden koneid
sarjat jäävät piene
pöytäkoneiden, mik
taa niiden hintaa.
kuitenkin ratkaisee
paq pystyy myymä
hinnalla, joka tuntu
edulliselta, ovat k
väisiä.

Verkko- ja SCSI
tegrointi emolevyn paikallisväy-
lään säästää kustannuksia ja tuo
lisää nopeutta. Valmis liitäntä
menee tosin hukkaan, jos haluaa
esimerkiksi 100 Mb/s verkkolii-
tännän.

Muut valmistajat tuovat var-
masti myyntiin vastaavia palve-
linkäyttöön suunniteltuja edulli-
sia mikroja. Digital onkin jo jul-
kistanut oman mallinsa.

Muut hinnat: DX33-malli 21740 mk,
CD-asema 2 000 mk, 256 Kt cache 1
600 mk, 16 Mt muisti 7 800 mk,
SmartStart-lisenssi 360 mk (+1700
mk/v), Insight Manager 5 500 mk
Maahantuoja: Compaq Computer Oy,
puh. (90) 4357 7373, 
fax. (90) 4357 7371.
Lyhyesti: Minitornikone, jossa on in-
tegroitu verkkosovitin ja FastSCSI-2-
ohjain sekä Compaqin isommista
malleista tuttuja palvelinominaisuuk-
sia lähes työasema-PC:n hinnalla.

hallinta

itor 3.02
pärj
kaas
vall
palv
vinn
dost
20 
hatt
velj
puo
tain
mui
ProS
alatusta tps-lukemasta.
ole tarkoittanut ProSignia VS:ää
elimeksi. Se jääkin huomatta-
roLiantin yli 300 tps:n lukemis-

0 20 30 40 50 60 70 80 100
käyttäjiä

an palvelimen suorituskykyä työ-
tamien tpc-B-pankkitapahtumien
t ovat skaalaamattomia. Skaalatun
vioida vähentämällä skaalaamatto-
ta 20 prosenttia.
semia tekemällä niille ma-
uaalisen tarkastuksen ja lisää-

 486-koneeseen verrattuna luke-
nkin hyviä, ja ProSignia VS riit-
limenakin kymmenille käyttäjil-
nostaa hankkimalla lisää muistia
limuistin sekä ohjaamalla loki-

iselle FAT-levylle.
-
e n
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ällä tiedot tietokantaan.
Hallintaohjelma vaatii toimiak
en vähintään 286-pohjaise
:n 10 megatavun vapaall

intolevytilalla. Vaihtoehtoises
nsoli voidaan asentaa Win
ws-työasemaan. LANauditori
kemia lähiverkkoja ova
etWare, LAN Manager, Bany
 VINES, DEC Pathworks, 3
pen, IBM LAN Server j
T&T StarLAN. Lisäksi se tu
e useimpia NetBIOS-pohjaisi
hiverkkoja kuten esimerkik

Windows fo
Workgroups.

Työaseman ko
Horizons T
Nexpert-nim

sisältää tuottee
velijan konfigu
varmistamiseen
terekisterin yll

Verkon 

LANaud
äsi mukavasti ja päihitti kirk-
ti vertailukoneena olleen ta-

isen 486-mikron. Järeillekään
elimille ProSignia VS ei hä-
yt kohtuuttoman paljon. Tie-
opalvelintestissä se oli vain

% hitaampi kuin AST Man-
an ja 50 % hitaampi kuin iso-
ensä ProLiant. Tietokanta-
lella ero oli yli kymmenker-
en, osittain pienemmästä
stimäärästä johtuen, mutta
ignia VS:n teho riittää silti
koonpano tarkaste-
LANauditor 
ohjelmista se, 
kerätä tietoa l
mista (DOS, W
Mac) ilman pa
tiä. Kerättävät 
tellä joko työa
noa tai siinä 
mia. LANaudi
myös verkon 

hitettyjä seu-
minaisuuksia
 myös hal-
an koneissa.
en valmistus-
mmiksi kuin
ä saattaa nos-
 Lopputulos
, ja jos Com-
än koneensa
u asiakkaasta
aikki tyyty-

-liitännän in-

Compaq ProSignia VS
Hinta: noin 28 000 mk ilman näyttöä
Kokoonpano: 486DX2/66, 16 Mt
RAM, 535 Mt levy, emolevylle integ-
roitu paikallisväylässä oleva NetFlex-
L-Ethernet-sovitin ja FastSCSI-2-oh-
jain, 3 vuoden takuu asiakkaan luona

muutaman kymmenen käyttäjän
työryhmän SQL-tarpeisiin, vaik-
kei sitä erityisesti tietokantapal-
velimeksi ole suunniteltukaan.

Sakari Kouti
taan käyttäjän kir-
joittautuessa sisään
lähiverkkoon. Tar-
kastusohjelma la-
LANauditor ker-
too työasemaan
asennetut sovel-
lusohjelmat. Ver-
kon ylläpitäjä voi
tarkkailla lisenssi-
tilannetta hallinta-
työasemalta.
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tautuu palvelimelta ja on käyttä-
jälle läpinäkyvä. Laitteiston tar-
kastus kestää noin kolme sekun-
tia, ohjelmien tarkastusaika riip-
puu työaseman levyjen koosta ja
nopeudesta. Tyypillinen kiintole-
vyn tarkastusaika on alle 30 se-
kuntia 100 megatavua kohden.

LANauditoria varten voi tiedot
kerätä myös manuaalisesti. Oh-
jelmalla voi tehdä keräilylevyk-
keen, jonka avulla työasema voi-
daan tarkastaa, vaikka se ei olisi-
kaan lähiverkkoon kytkettynä.
Tiedot voi jälkeenpäin tallentaa
samaan tietokantaan kuin muu-
kin kerätty data.

Kerätyt tiedot tallennetaan en-
sin palvelimelle auditor.dat-tie-
dostoon, kunnes niitä käsitellään

konsoliohjelmalla.
Tiedot täytyy kui-
tenkin kääntää jo-
kaisen päivityksen

jälkeen erikseen dat-tiedostosta
tietokantaan. 

LANauditorin mukana tulee
valmiina 10 erilaista valmisra-
porttia, joita voi muokata mielei-
sikseen. Yksityiskohtaiset rapor-
tit sisältävät kaiken työasema-
kohtaisen tietokannassa olevan
tiedon, esimerkiksi työasemaan
asennetut ohjelmat, laitekokoon-
panon tai muistin konfiguroinnin.

Yhteenvetoraportit tekevät
koosteen kaikista lähiverkon työ-
asemista. Nämä raportit ovat aika
yksinkertaisia, eikä ohjelma kyke-
ne esittämään tuloksia graafisesti.

Räätälöidyt raportit määritel-
lään erityisellä raporttigeneraat-
torilla. Tulosteiden ulkoasun te-
ko ei ole LANauditorilla herk-

VERKKOSIVUT

Tietokannassa
olevista tiedoista
voi koostaa halu-
tut tiedot raportti-
generaattorilla.

kua, kuten oheisesta kuvasta voi
havaita. Varsinkin graafisten
osuuksien lisäämistä raportteihin
jäi kaipaamaan. Tiedot voi tosin
tallentaa ASCIIna, dBase-tiedos-
toina tai DIF-muodossa, jolloin
grafiikan voi tehdä vaikkapa tau-
lukkolaskentaohjelmalla.

LANauditorin käyttöoikeuksia
voidaan määritellä monipuolises-
ti. Valvoja (Supervisor) voi pe-
rustaa useita hoitajan rooleja
(Administrator), joille voi antaa
erilaisia oikeuksia konsoliohjel-
man käyttöön. Jokaiselle hoita-
jalle on mahdollista määrittää
erilainen oletusraportti.

LANauditorilla voi hakea työ-
asemasta myös halutut teksti-
tyyppiset tiedostot ‘inventaarion’
yhteydessä tietokantaan. Enim-
millään näitä kaapattuja tiedosto-
ja voi olla neljä työasemaa kohti
Tällaisia tiedostoja voisivat olla
muun muassa erilaiset ini-tiedos-
tot ja työaseman aloitustiedostot.

LANauditor on suunniteltu
vain yhtä tehtävää varten kuten
muutkin LANexpert-tuoteper-
heen ohjelmat. Niistä voi valita
haluamansa apuohjelmakokoon-
panon ja selvitä halvemmalla
kuin esimerkiksi hankkimalla
Norton Administratorin, joka si-
sältää yhdessä paketissa laitere-
kisterin lisäksi myös monia mui-
ta verkon hallinnan apuvälineitä.

LANauditorin hyviä puolia
E

.

LANauditor 3.02

ovat soveltuvuus moneen verk-
koympäristöön, stand-alone työ-
asemien tietojen hallinta sekä oh-
jelman läpinäkyvyys käyttäjälle.
Mutta verrattuna vaikkapa Nor-
ton Administratoriin raporttien
räätälöinti ei ole läheskään niin
helppoa, eikä graafisia yhteenve-
toja saa tehtyä yhtä helposti. Li-
säksi käyttöliittymä on hieman
sekava.

Timo Kiiveri
Hinta: 7700 mk (50 työas.)
15 400 mk (150), 32 100 mk (450)
Maahantuoja: TT-ProSolution Oy,
puh. (90) 502 7612, 
fax (90) 502 7695
Lyhyesti: Työkalu lähiverkon laitekan-
nan rekisteröintiin. Toimii Novell
NetWare, Microsoft LAN Manager,
IBM LAN Server, Banyan VINES, DEC
Pathworks sekä useimmissa Net-
BIOS-pohjaisissa verkoissa. Helppo
asentaa, mutta grafiikan hyödyntä-
mistä raporteissa jäi kaipaamaan.
TOKONE ■ TOUKOKUU 1994 101
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VERKKOSIVUT
Pikakokeet

Versionhallinta

MS Delta

Microsoft on valmistanut mie-
lenkiintoisen tuotteen ver-

sionhallintaan – MS Deltan, joka
toimii DOS-, Windows- ja Win-
dows NT -ympäristöissä. Micro-
soft kertoo käyttäneensä itse tuo-
tetta useissa erikokoisissa ohjel-
mointiprojekteissa jo monen
vuoden ajan. Yleisön pyynnöstä
se on tuotteistettu markkinoille.

Versionhallintaohjelmia käyte-
tään yleensä ohjelmointiprojek-
teissa, joissa useiden henkilöiden
tulee yhtäaikaa ylläpitää samoja
lähdetiedostoja. Myös tehtyjen
sovellusten versiointi, edellisten
versioiden tallentaminen ja muu-
toshistorian kommentoiminen
ovat yleisiä ohjelmointiprojek-
tien ongelmia.

Nykyisissä ohjelmankehitys-
ympäristöissä ei ole yleensä lain-
kaan versionhallintaominaisuuk-
sia, vaikka ne muutoin ovatkin
hyvin kattavia. Niinpä projek-
teissa versionhallinta on joko jä-
tetty kokonaan tekemättä, sitä on
hallittu rautaisella ohjelmointi-
kurilla tai sitten on käytetty ver-
sionhallintaan suunniteltuja oh-
jelmia. Versiohallintaohjelmien
markkinajohtaja on PVCS, josta
on saatavilla versioita moniin
ympäristöihin.

Versionhallintaongelmat eivät
ole ohjelmoijien yksinoikeus.
Kaikessa ryhmätyössä kohdataan
samoja ongelmia: useamman
henkilön on ylläpidettävä yh-

tiedostoihin
teki.

Näitä ong
sionhallinta
maan. Kyse
tenkin käy
projekteissa
nan, kankeu
vaikeuden t

Delta on 
sionhallinta
tuu ohjelmo
useisiin pie
gelmiin. Se
ole kovin h
monipuolis
siksi se on t

Deltalla m
teja, jotka k
dostoja yh
varrelta. Pr
lentaa usei
vanhaan ve
haluttaessa 

Yhtäaikai
projekti tal
velimen ha
käyttäjällä o
myös oma
mutta norm
joitussuojat
sen voi otta
sa tiedos
(check out)
käyttäjät vo
tä verkkopa
ta, mutta eiv
sijaan käytt
tiedoston k

Käyttäjä voi tarkistaa tiedostoihin tekemänsä m
tokset ja perua niitä rivi kerrallaan.

Delta on osin
merkkipohjainen.
Output-ikkunas-
sa näkyy päivi-
tysten etenemi-
nen ja siinä kysy-
tään myös käyt-
 on tehty ja kuka sen

elmia pyrkivät ver-
ohjelmat ratkaise-
isiä ohjelmia on kui-
tetty vain laajoissa
, pääosin niiden hin-
den ja käyttöönoton

akia.
kevyt ja huokea ver-
ohjelma, joka sovel-
intiprojektien lisäksi

sa omat muutokset on kuitenkin
tallennettaessa yhdistettävä yh-
teiseen tiedostoon ja kukin muu-
tosrivi on erikseen hyväksyttävä.

täjältä eräajon ai-
kana esiin tulevat
valinnat.
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ten työryhmien on-
 ominaisuudet eivät
ienostuneita eivätkä
, mutta ehkä juuri
imiva.
uodostetaan projek-
ostuvat joukosta tie-
en hakemistopolun
jektista voidaan tal-
kin eri versioita ja
sioon voidaan aina
alata.
ta käyttöä varten

ennetaan verkkopal-

Muut kuin poissulkevat varauk-
set voidaan tiedostokohtaisesti
tarvittaessa kieltää.

Käyttöönottoa lievempi toi-
menpide on synkronointi, jolloin
omat tiedostot päivitetään vii-
meisimpään versioon ja samalla
nähdään, mitä muutoksia tiedos-
toon on tehty ja kuka muutokset
on tehnyt.

Delta tallentaa tekstitiedostojen
versiot siten, että vain uusin ver-
sio on kokonaisuudessaan pro-
jektihakemistossa. Vanhoista

Kaikki projektin tiedostot ovat
yhdessä hakemistopuussa. Pro-
jekti luodaan yleensä tiedosto-
palvelimen hakemistoon.
n
s
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u
 
o
 
v
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emistoksi. Kullakin
 vastaavat tiedostot
a hakemistossaan,
litilassa ne ovat kir-
ja. Työryhmän jä-
käyttöön haluaman-
n poissulkevasti
jonka jälkeen muut
at edelleen lukea si-
elimen hakemistos-
t enää päivittää. Sen
önotto poistaa oman
joitussuojauksen ja

versioista tallennetaan vain muu-
tokset nykyiseen versioon näh-
den. Tästä juontuu ohjelman del-
ta-nimikin.

Deltan tallennustapa säästää le-
vytilaa, jos tiedostoihin tehdään
lukuisia, mutta pieniä muutoksia.
Teimme Deltalla 14 kilotavun
tiedostoon kymmenen kappaletta
pieniä, noin 20 tavun lisäyksiä.
Kaikkien edellisten versioiden
tallennus vei tilaa vain 16,5 kilo-
tavua (pienten kommenttien ke-

ohjelmointiympäristön make-
ajojonoon voidaan silloin sisäl-
lyttää versionhallintakomentoja.

Deltassa on eräs pieni mutta ai-
van turha hankaluus. Skandi-
merkkejä sisältävät tiedostot se
olettaa binääritiedostoiksi, joissa
ei voi käyttää delta-versiotallen-
nustapaa, vaan edelliset versiot
tallennetaan kokonaisuudessaan.
Skandeja sisältävät tiedostot on
erikseen asettava merkkityyppi-
-
t
s

ä
S
a

siksi. Microsoftkaan ei siis aina
osaa tehdä kunnollisia kansain-
välisiä sovelluksia.

Ahti Haukilehto

Delta
Hinta: 3180 mk
Maahantuojat: Computer 2000, puh.
teisiä tiedostoja, mutta muutos-
ten koordinointi vie runsaasti ai-
kaa, tiedostoista syntyy helposti
useampia versioita ja muutoshis-
toriaa on vaikea seurata. Lopulta
ei tarkalleen tiedetä, mikä on oi-
kea versio, miksi tietty muutos

lisäksi siihen kopioituu tiedoston
viimeisin versio.

Tiedoston voi ottaa käyttöön
myös ilman poissulkevuutta, jol-
loin muille ryhmän jäsenille jää
mahdollisuus päivittää tiedostoa
samanaikaisesti. Näin toimittaes-

ra). Kaikkien versioiden tallenta
minen sellaisenaan olisi vieny
yli 140 kilotavua, joten tiivisty
toimii hyvin.

Deltassa on sekä DOS- ett
Windows-käyttöliittymä. DO
on tärkeä ohjelmoijille, kosk
ENTA YELLOW BLACK

(90) 887 331, fax. (90) 887 333 43,
Dava, puh. (90) 56 161, fax. (90)
5616 8255, Scribona Suomi, puh.
(90) 527 21, fax. (90) 527 2254, TT-
Microtrading, puh. (90) 502 741, fax.
(90) 502 7599
Lyhyesti: Kevyt DOSissa ja Win-
dowsissa toimiva versionhallintaoh-
jelma. Sopii moneen tarkoitukseen,
erityisesti keskikokoisten ohjelmointi-
projektien kevyeksi versionhallin-
tasovellukseksi. 

u- Tekijä voi kommentoida muutoksen syyn tal-
lentaessaan muutoksen yhteiseen hakemis-
toon. Muutoshistoriaa voidaan selata.
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VERKKOSIVUT
Pikakokeet

Monessa verkossa olisi etua,
jos eri mikroissa olevia oh-

jelmia ja tiedostoja voisi hakea
helposti toisten mikrojen levyil-
tä. Timbuktu tekee tämän, mutta
verkon ylläpidosta vastaava voi
lisäksi hallita sen avulla verkon
palvelimia ja toisia työasemia
omalta mikroltaan.

Farallonin valmistama ohjelma
on ollut saatavilla Macintosh-

verkoissa jo muutaman vuoden.
Kokeiltavana olevan Windows-
version käyttäjät voivat ohjata ja
käyttää samassa verkossa olevia
PC-mikroja ja Macintosheja hy-
vin monipuolisesti.

Timbuktu vaatii toimiakseen
liittymän AppleTalk-kuria käyt-
tävään verkkoon, joka kokeessa
järjestyi PhoneNet-ohjelmalla ja
samannimisellä lisäkortilla. Fyy-

sisenä verkkona voi ol-
la myös Ethernet tai
Token Ring. Phone-
Net-ohjelma vie 165
kilotavua muistia ja

Timbuktu Windowsissa noin 230
kilotavua, joten käyttö on hanka-
laa kaikkein pienimmillä muisti-
kokoonpanoilla.

Kaikki mikrot yhteiskäyttöön
Timbuktun käyttäjä näkee ver-
kosta toiset Timbuktu-ohjelmaa
käyttävät mikrot, olivatpa nämä
Macintosheja tai PC-tyyppisiä.
Ohjelman avulla voi lähettää tie-
dostoja toisille käyttäjille, jakaa
ohjelmatiedostoja ja jopa ohjata
toista mikroa lähes täydellisesti.

Joustavin käyttötapa AppleTal-
kin kaltaisessa vertaisverkossa
edellyttää omaa ohjelmaa kaik-
kiin työasemiin, mutta jo kahden
mikron yhteiskäyttö tarjoaa etu-

ja. Esimerkiksi verkosta vastaa-
valle järkevä kokoonpano on jo
oman mikron ja etäällä olevan
palvelimen yhdistelmä.

Tarkkailutilassa (observe)
käyttäjä saa näkyviin toisen käyt
täjän työpöydän, mutta ei pysty
tekemään mitään muuta. Ohjaus
tilassa (control) voi käyttää toist
mikroa lähes kuten omaansa, jol
loin kaksi käyttäjää voi esimer
kiksi muokata toisella mikroll
olevaa tekstiä samanaikaisesti
Tiedostojen vaihtotilassa on
mahdollista suorittaa kopioint
kumpaan suuntaan tahansa ja jo
pa poistaa toisen työaseman le
vyllä olevia tiedostoja.

Etäohjausta verk
Eri käyttäjille vo
oikeuksia, jotka 
lasanoilla. Oletu
käyttäjillä on ilm
dostojen lähetys 
tu-käyttäjille. Ve
voi määritellä k
yleensä salasana
minnot julkisiksi

Verkosta vast
asentaa ohjelmia
taan palvelimille

Timbuktu for Windows

Verkon hallinta

Käyttäjien oikeudet
Timbuktun eri toimin-
noille määritellään
helppokäyttöisestä
graafisesta taulukos-
ta. Toiminnot voi
myös määritellä 
julkisiksi.
-

-
a
-
-
a
.

i
-
-

ossa
i antaa erilaisia
on suojattu sa-

sarvona kaikilla
an salasanaa tie-
muille Timbuk-
rkosta vastaava
aikki muutkin,
lla suojatut toi-
.
aava voi myös
 omalta mikrol-
 tai toisiin työ-
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asemiin. Käytännössä on siis
mahdollista hallita suurtakin
verkkoa monipuolisesti liikahta-
matta omasta työpisteestään min-
nekään.

Vaikka Mac- ja Windows-
käyttäjille on kiistatta hyötyä
Timbuktusta jo tällaisenaankin,
soisi ohjelman tukevan muitakin
linjakureja kuin AppleTalkia. Eri
mikroilla olevien tiedostojen ja
ohjelmien yhteiskäyttö sekä
mahdollisuus ohjata toimintaa
yhdestä pisteestä ovat tarpeellisia
kaikissa verkoissa.

Vesa Tiirikainen

VERKKOSIVUT

Timbuktu for Windows 1.0.1
Hinta: 1300 mk
6500 mk (10 käyttäjää)
36 200 mk 
(100 käyttäjää)
PhoneNet Kit 2500 mk
Maahantuoja: Oy Dava Ab, puh. (90)
561 61, fax (90) 561 68255.
Lyhyesti: Ohjelma, jonka avulla PC- ja
Mac-käyttäjät voivat käyttää Apple-
Talk-verkossa toistensa tiedostoja ja
ohjelmia hyväkseen. Verkkovastaava
voi hoitaa käyttäjien mikrojen ja pal-
velinten ohjelmahuollon omalta mik-
roltaan.

CD-ROM-palvelin Netware-verkkoon

DiscPort

CD-ROM-levyjen hyö-
tykäyttö saat-

taa muodostaa ongelmia etenkin
organisaatioissa, joissa käyttäjä-
kunta on laaja. CD-ROM-asema
ja -levy jokaiselle käyttäjälle on
kallis ratkaisu, samoin kuin eril-
linen CD-jukebox. DiscPort on
huokea ja tarpeitten mukaan
joustava tapa ratkaista ongelma
Netware-verkossa.

DiscPort kytketään verkkokaa-
peliin BNC- tai RJ-45-liittimellä
ja se toimii SCSI-ohjaimena sii-
hen liitettäville CD-ROM-ase-
mille. Yhteen DiscPorttiin voi-
daan liittää seitsemän asemaa.

DiscPortin asennus on yksin-
kertaisuuden ylistys. Asennusoh-
jelman ja erittäin selkeän käsikir-
jan avulla käyttöönotto onnistuu,
vaikka asentaja ei tietäisi Netwa-
resta perusteita enempää. Ainoa
asennusohjelman ulkopuolinen

operaatio on antaa tiedostopalve
limella DiscPortin vaatimie
NLM:ien latauskomento, jonk
jälkeen asennus voidaan suoritta
loppuun. DiscPortin käytössä ta
peelliset ohjelmat voidaan sijoi
taa palvelimelle, josta käyttäjä
voivat asentaa ne itselleen.

Kullekin DiscPortille voidaa
määritellä ylläpitäjät, samoin e
CD-levyjen käyttöoikeuksia vo
daan määritellä Netwaren käyttä
jätunnusten ja -ryhmien avull
CD-levyille voidaan myös määr
tellä selausohjelma, joka voidaa
käynnistää valittaessa käytettä
vää levyä, ja sekä ylläpitäjän ett
I
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-

a
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-
ä

käyttäjän kommentit levystä.
CD-levyjen lisenssiehdot on syy-
tä tarkistaa ennen niiden jakoa
useamman käytettäväksi.

Haluttu CD-ROM-asema voi-
daan ottaa käyttöön loogiseksi le-

vyasemaksi joko suoraan Netwa-
ren map-komennolla tai Win-
dows-pohjaisella DiscView-oh-
jelmalla, jonka jälkeen levyä voi-
daan käyttää kuten mitä tahansa
verkkolevyä. DiscView:n avulla
hoidetaan myös kaikki ylläpito-
tehtävät, kuten uusien DiscPort-
tien ja siihen liitettävien asemien
lisäys ja CD-ROM-asemiin lai-
tettujen CD-levyjen käyttöönotto
ja -poisto.

Tämän helpommaksi ei lähi-
verkon CD-ROM-asemien jaka-
DiscPort
Hinta: 7990 mk
Maahantuoja: Nordic Lan & Wan
Communication Oy, puh. (90) 7002
9030, fax. (90) 502 3840
Lyhyesti: Netware-verkkoon tarkoi-
tettu CD-ROM-jakaja, johon voidaan
SCSI-liitännällä kytkeä enintään seit-
semän CD-ROM-asemaa.

minen voine mennä.
Pekka Niemi

.
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Sähköpostin on
katettava
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YRJÖ BENSON
ähköposteja on ollut yrityksissä
kymmenisen vuotta. Nyt on meneil-

än toisen sukupolven sähköpostien
pimurto. Sen peruspiirteitä ovat suu-
mpi kattavuus, helppokäyttöisyys ja
ky lähettää mitä tahansa.
Kattavuus tarkoittaa, että sähköpos-

la tavoitetaan kaikki henkilöt, joilla
 työpöytä tai päivystyspiste. Suuri
a sähköpostin hyödyistä saadaan
sta, kun kattavuus on lähes 100 pro-
nttia. Tätä selventää seuraava esi-
erkki.

Yrityksessämme ollaan parhaillaan
siirtymässä VMS ja Unix Mailista MS
Mailiin. Ero on niin suuri MS Mailin
hyväksi, että useat kymmenet käyttä-
jät, jotka ovat aikoinaan hylänneet
VMS tai Unix Mailin hankalakäyttöi-
syyden ja puutteiden takia, ovat nyt
tulleet takaisin sähköpostin käyttäjiksi,
kun ovat saaneet uuden helppokäyttöi-
sen ja monipuolisemman sähköpostin.

Kolmas merkittävä muutos uusissa
sähköposteissa on kyky lähettää mitä
vain. Tämä tarkoittaa, että sähköpostil-

vain keppihevonen, jonka ansiosta nyt
tehdään muutenkin hyvin tarpeellinen
standardointi.

Sähköpostin integrointi
On tärkeää, että sähköposti integroituu
hyvin Windows työpöytään ja sovel-
luksiin. Meillä on sähköposti asennettu
siten, että se käynnistyy aina automaat-
tisesti, kun kone käynnistetään. Käyt-
täjä siis tavallaan pakotetaan katso-
maan viestinsä konetta käynnistettäes-
sä.
Jos pöytäkirjan jakelu on 20 henki-
ä ja näistä yhdeksän on sähköpostin
irissä, saavutetaan jonkin verran
ötyä siitä, että pöytäkirja saadaan lä-
tettyä yhdeksälle suoraan sähköises-
 Kopiokoneella tarvitsee monistaa
ain” 11 kopiota ja postittaa ne sisäi-
llä postilla. Näiden yhdentoista mo-
staminen ja postitus on kyllä jonkin-
oinen vaiva, eikä ole kaukana ajatus
tä, että samalla vaivalla monistaa ja
stittaa kaikki 20 eikä käytä sähkö-
stia lainkaan.
Jos kattavuus on 90 prosenttia eli 18
nkilöä 20:stä, on tilanne jo parempi.

la voidaan lähettää mitä tahansa, millä
tahansa ohjelmalla tehtyjä tiedostoja,
missä tahansa tiedostoformaatissa. Tä-
tä ominaisuutta kutsutaan usein mah-
dollisuudeksi lähettää liitteitä.

Liitteiden lähetysmahdollisuus on
todella suuri ja merkittävä asia. Teksti-
dokumentit, hypertekstit, tiedostot,
taulukot, kuvat, videot, äänet ja jopa
ohjelmat siirtyvät sähköpostilla kenelle
tahansa. Jos tätä ominaisuutta ei olisi
jäisivät sähköpostin käyttö ja hyödyt
paljon pienemmiksi.

Liitteiden lähettämisen sivuvaikutus
on voimakas tarve yhtenäistää ohjel-

Koneen ja sähköpostin käynnistämi-
sen jälkeen MS Mail pienennetään ku-
vakkeeksi. Tarkistusväliksi on asetettu
10 minuuttia, jolloin ohjelma käy kym-
menen minuutin välein katsomassa on-
ko postia tullut. Jos on, hälyttää se ää-
nimerkillä ja muuttamalla pöydällä
olevan kuvakkeen sellaiseksi, jossa
kirjekuori pilkistää postiluukusta.

Sähköpostin asennuksen suunnittelu
ja käyttötavan ohjeistus onkin hyvin
tärkeää. Ei riitä, että sähköposti asen-
netaan teknisesti valmiiksi. Myös sen
käyttötapa pitää suunnitella ja ohjeis-
taa. Laatimastamme sähköpostin käyt-
ahden kappaleen monistus ja postitus
 enää niin pieni työ, että sähköposti
etaan jo hyödylliseksi.
Mutta entä jos pitäisi lähettää hy-
rtekstiä, videota, ääntä tai pieni so-
llus? Tällöin jäisivät kaksi henkilöä
uita vähemmälle, koska näitä ei saa
nnolla paperille.
Vasta kun sähköpostin kattavuus on

ta prosenttia eli kaikilla kahdella-
mmenellä pöytäkirjan saajalla on
hköposti, saavutetaan kaikki hyödyt.
llöin jäävät monistaminen, sisäinen
sti ja mapitus kokonaan pois.

mia. Mitä hyötyä siitä on, jos joku lä-
hettää minulle sähköpostilla Charis-
malla tehdyn kuvan, jos minulla ei ole
Charismaa, jolla voisin katsoa sitä?
Joissakin tapauksissa jopa ohjelmaver-
siot ovat tärkeitä. Esimerkiksi Excel 3
ei lue Excel 4:llä tehtyä taulukkoa.

Tarkkaan ottaen tässä ei ole kysy-
mys ohjelmista vaan tiedostoformaa-
teista. Mutta käytännössä olemme ha-
vainneet, että ohjelmat ja tiedostofor-
maatit ovat vielä niin lähellä toisiaan,
että ohjelmat on standardoitava, vaikka
teoriassa pelkkä tiedostoformaattien
standardointi riittäisi.

töohjeesta on yli puolet käyttötapa-
opastusta, ja alle puolet nappulateknii-
kan opastusta.

Sähköpostista on muodostumassa
kokonaan uuden sovellusperheen ydin,
jonka ympärille rakentuu monia tärkei-
tä uusia sovelluksia. Näitä ovat muun
muassa asianhallinta, keskustelufooru-
mi ja sähkökokoukset.

Yrityksille tulee perinteisen tiedon-
hallinnan lisäksi kaksi uutta "hallintaa"
hoidettavaksi: sanomien hallinta ja do-
kumenttien hallinta. Kummatkin ovat
tärkeitä ja niihin molempiin on tullut
uusia tuotteita ja ratkaisuja ja lisää tu-
ne                 106 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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ysgraafinen käyttöliittymä
inen merkittävä uusien sähköpostien
inaisuus on helppokäyttöisyys. Ny-

aikaisissa sähköposteissa on
ysgraafinen suomenkielinen Win-
ws-käyttöliittymä. Ero perinteisiin
glanninkielisiin komento- ja merkki-
hjaisiin posteihin on suuri.

Olemme myös tutkineet ja kokeil-
leet erilaisia viewer-ohjelmia, joiden
pitäisi avata lähes millä tahansa ohjel-
malla tehtyjä dokumentteja. Ne eivät
käytännössä ole tarpeeksi hyviä. Aino-
aksi toimivaksi ratkaisuksi jää ohjel-
mien standardointi. Sehän on kyllä si-
nänsä hyvä asia. Sähköposti on tässä

lee nopeassa tahdissa. Tietohallinnosta
päättäville on tulossa vaikeita, mutta
välttämättömiä valintoja. ■

Yrjö Benson on Tietokone-lehden vakitui-
nen avustaja ja tietoverkkojen soveltami-
sen asiantuntija. Hän toimii IVO Voiman-
siirto Oy:n tietohallintopäällikkönä.
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Täsmennyksiä virus-
ohjelmavertailuun
Huhtikuun numerossa vertai-
limme virusten torjuntaohjel-
mia. Ohessa muutamia täsmen-
nyksiä kyseiseen artikkeliin liit-
tyen.
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kiintolevyllä. Sweepistä kerrot-
tiin edelleen, että se ei osaa puh-
distaa saastuneita tiedostoja.
Sweep poistaa tai tuhoaa kyllä
haluttaessa saastuneet tiedostot,
mutta se ei kykene puhdista-
maan niitä.

kistanut DLL-tiedostoja lain-
kaan. Ilman DLL-tiedostojen
tarkistusta FindVirus olisi toi-
minut käytännössä yhtä nopeas-
ti kuin F-Prot. Tyypillisessä
Windows-mikrossa, johon on
asennettu muutama ohjelma, on

 

Liian pieni kiintolevy

 

Koska kiintolevyn asetukset voi-
daan määritellä Setup-ohjel-
massa, on täysin mahdollista
vaihtaa levy minkä tahansa ko-
koiseen IDE-levyyn, aina 540
megatavuun asti.

Koneen myynyt liike on to-
dennäköisesti tarkoittanut niitä
levyvaihtoehtoja, joita Olivetin
mallistossa on.

Tommy Lilja

Lähdekoodia EXE-
tiedostoista?
Olen harrastanut ohjelmointia
käyttäen muun muassa Turbo
C/C++-, QuickBasic 4.5- ja Vi-
sual Basic -kääntäjiä. Silloin täl-
löin olen

a
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Debuggmallinen interpolointi lisää pisteiden määrää kuvassa, mutta saattaa

Testikuva on luettu 600 dpi:n
tarkkuudella. Koska kuvanluki-
jan todellinen lukutarkkuus
vaakasuunnassa on 300 dpi:tä,
lähes pystyssä oleviin viivoihin
tulee vääristymiä.

HP:n aidolla 400 dpi:n kuvanlu-
kijalla vaaka ja pystytarkkuus
on yhtä hyvä ennen 
interpolointia.

Kun kuv
dpi:n ta
huonon
selvästi

600 dpi:n tarkkuudella luettu
kuva on interpoloitu 1200-pis-
teiseksi. Pisteiden määrä li-
sääntyy, mutta kuvan laatu
heikkenee.
 törmännyt ongelmaan,
E-tiedostoksi käännetty
 kaipaisi muutoksia,
hdekoodi on hävinnyt.
jelma on täytynyt kir-
udelleen. Kysyisinkin,
XE-tiedostot saa kään-
kaisin lähdekoodiksi?

Sami Tolvanen

äntäjä tekee ”korkean
ohjelmointikielellä kir-
a ohjelmasta ajettavaa

ltä, on prosessissa niin
aihetta, että yhteys alku-
n ohjelmatekstin ja lo-
n konekäskyjen välillä
käytännössä kokonaan.
E-tiedostoja voi yleensä
lla vain symbolisena ko-
ä, ja tulos on parhaim-
kin vaikeaselkoinen,
aikki ohjelmoijalle tär-
istieto (kuten kommentit
ttujien nimet) puuttuu.
eri- eli virheenetsintä-
Ostin viime kesänä Olivetti PCS
44-mikron (486/25 MHz, 4/170
Mt). Haluaisin vaihtaa IDE-lii-
täntäisen kiintolevyn noin 350-
450 megatavun kokoiseksi,
mutta liikkeessä, josta ostin ko-
neen sanottiin, että BIOS ei tue
yli 210 megatavun levyjä. Toi-
sessa liikkeessä väitettiin, että
levyn voi aivan hyvin vaihtaa
isommaksi.

Kävin vielä kahdessa kiinto-
levyjä myyvässä liikkeessä ja he

ohjelmat, kuten Turbo Debug-
ger ja CodeView, pystyvät näyt-
tämään EXE-tiedoston sisältä-
mät käskyt. Markkinoilla on
myös joitakin erityisiä ‘disas-
sembler’-ohjelmia, tunnetuim-
pana Sourcer.

Lähes kaikilla kääntäjillä voi
ohjelman kehitysvaiheessa lisä-
tä ohjelmakoodiin erityistä de-
buggaustietoa, jota debuggeri-
ohjelmat voivat lukea. Tämä tie-
to sisältää alkuperäisessä ohjel-

huonontaa lopputulosta.
Toimitus
Kirjeet-palstalle pääsee kirjoitta-
malla kirjeen joko paperille tai
ASCII-tiedostona levykkeelle ja
lähettämällä sen allaolevaan
osoitteeseen. Toimitus pidättää

ihmettelivät miksi ei voisi vaih-
taa, mutta eivät olleet täysin
varmoja asiasta.

Setup-ohjelmasta löytyy koh-
ta, jossa voi itse määritellä ko-
valevyn asetukset. Olisi kiva
saada järkevä vastaus.

Tietoa vailla

Olivetti PCS 44- ja PCS 44/C -
malleissa käytetään tavallisia
IDE-liitäntäisiä kiintolevyjä.

massa käytettyjen muuttujien ja
aliohjelmien nimet. Kaupallisis-
ta ohjelmista debuggaustieto on
lähes poikkeuksetta poistettu,
mutta jos se on jäänyt omaan
ohjelmaan kehitysvaiheessa, voi
siitä olla paljonkin apua.

Jere Käpyah

a luetaan HP:n 800
rkkuudella, interpolointi
taa pystytarkkuutta 
.

Vertailussa väitettiin, ettei F-
rot-ohjelmassa olisi tarkistus-
ummien laskentaa. Viime vuo-
en lopulla ohjelmaan kuitenkin
isättiin F-Check, joka pitää yllä
ietokantaa levyllä olevista oh-
elmatiedostoista ja antaa varoi-
uksen, jos niiden sisältö muut-
uu. F-Check on erillinen ohjel-
a, eikä sitä ole integroitu F-
rot-pääohjelmaan.
Sweepin kohdalla väitettiin,

ttä tarkistus kohdistuisi aina
oko asemaan. Näin onkin oh-
elman käyttöliittymällä varus-
etussa versiossa. Komentorivil-
ä käynnistettäessä etsintä voi-
aan kuitenkin rajata haluttuihin
iedostoihin, hakemistoihin tai
iettyyn fyysiseen paikkaan

Dr. Solomonin kohdalla mai-
nittiin, että ohjelma ei osaa pur-
kaa eikä varoittaa pakatuista oh-
jelmista. Tämä ei aivan pidä
paikkaansa, sillä mikäli ohjelma
käynnistetään /GURU-valitsi-
mella, se varoittaa pakatuista
ohjelmatiedostoista. Lauseella
tarkoitettiin nimenomaan pakat-
tuja, ajettavia ohjelmatiedosto-
ja, ei pakattuja tiedostoja. Find-
Virus osaa kyllä purkaa tavalli-
set pakatut tiedostot.

Dr. Solomonin nopeustestitu-
lokseen vaikutti olennaisesti
testikoneen DLL-tiedostojen
suuri määrä. Testikoneessa oli
noin 500 DLL-tiedostoa, joiden
tarkistus hidasti FindVirusta,
sillä esimerkiksi F-Prot ei tar-

helposti useita satoja DLL-tie-
dostoja. Viruksen tarttuminen
DLL-tiedostoon on lähinnä teo-
reettinen mahdollisuus.

Toimitus

RAIDien 
maahantuojat
Tietokoneen huhtikuun nume-
rossa oli RAID-levyjärjestel-
mien vertailussa mainittu Dyna-
tekin maahantuojaksi TT-
Microtradingin ohella myös
Computer 2000 Finland. Com-
puter 2000 on kuitenkin lopetta-
nut Dynatekin maahantuonnin
viime vuonna.

Samassa vertailussa Micropo-
lis Radionin maahantuojista oli
mainittu vain toinen. Raidionia
tuo maahan myös Device Sys-
tems Oy, puh. (90) 420 8622.

Toimitus

että EX
ohjelm
mutta 
Koko o
joittaa 
miten 
nettyä 

Kun k
tason”
joitetus
konekie
monta 
peräise
pulliste
katoaa
Siksi E
tarkast
nekiele
millaan
koska 
keä oh
ja muu

Korjaus kuvanlukijavertailuun
Tietokoneen maaliskuun numeron kuvanlukijavertailussa, olivat sivun
53 neljä testikuvaa tulostuneet väärin. Kuvasarja osoittaa, että ohjel-
 oikeuden lyhentää ja
tekstejä.
kaan nimesi ja osoit-
ksi myös puhelinnume-

 sinut tavoittaa päivisin.

one
t
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itä pitää ja mitä kannattaa tehdä uudistaessaan
konettaan osa osalta? Mitä ei kannata tehdä?

Muista, että laitteesi todennäköisesti nököttää pöy-
dälläsi ainakin seuraavat viisi vuotta.

Osta enemmän

Käytän sitä kuitenkin pääasiassa 800 x
600 tilassa 256 värillä. Lisävärien ja
suuremman tarkkuuden lisäksi se toi-
mii huomattavasti nopeammin kuin
vanha 16-värinen ohjaimeni.
Näytönohjaimen merkitys työteholle

on psykologisesti suuri. Kun näyttö pelaa nopeam-
min, tuntuu kuin saisi enemmän aikaiseksi. Olo on
tyytyväisempi ja tuottavuus paranee.

Sama nopeuden kasvattaminen tulee eteen joka

paikassa. Vanha CD-ROMini ei pysy uu
mien vauhdissa. Videopätkät nykivät, niid
samanaikainen ääni katkeilee.

Rahaa ei olisi kuin tuplanopeuksiseen
Nykymenoon se kyllä hyvin riittäisi. Mu
että parin vuoden päästä tarvitaan kolmin

Pärjäät kuitenkin hyvin sillä työjuhdal
nulla jo on. Anna muiden viritellä uuden
Pentiumejaan kelvolliseen työkuntoon. 
sellaista tarvitse, on siitä uneksiminen aiv

Jos sellaista ehdottomasti tarvitset, n
mättä sinulla sellainen jo on.
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Päivityksen tuskaa
Tekniikan kehitys on
huimaa. Viisi vuotta sit-
ten hankittu, silloin
uusinta uutta edustanut
kolmekasikutonen on

 

VEIKKO REKUNEN
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Veikko Rekunen on Tietokone-lehden 
avustaja ja englannin kielen lehtori.
sien ohjel-
en kanssa

 asemaan.
tta tiedän,
- tai nelin-
Tärkein perussääntö hankinnoissa on: osta aina
enemmän kuin luulet tarvitsevasi. Kuvitelmasi eivät
koskaan yllä todellisiin tarpeisiin. Jos rahaa ei juuri
sillä hetkellä ole, säästä vähän aikaa lisää ja osta sit-
ten enemmän.

Ensimmäinen mikroni oli Osborne-1, jossa oli
kaksi 180 kilotavun levykeasemaa. Sitten hankin
Kaypro 10:n, jossa oli 10 megatavun kiintolevy. Se
tuli niin helposti täyteen, että sai olla jatkuvasti siir-
telemässä ohjelmia levykkeille.

PC-maailmaan varauduin hankkimalla 20 mega-
tavun kiintolevyn ensimmäiseen PC-koneeseeni. Se
tuli täyteen hetkessä. Suurin virheeni oli hankkia
seuraavaan, AT-koneeseen ainoastaan 40 megata-
vun kiintolevy. Se jäi pieneksi niin pian, että oli
pakko hankkia kokonaan uusi kone.

386-koneellani ajattelin varmistaa asian. Hankin
siihen heti 150 megatavun kiintolevyn. Pari vuotta
näytti siltä, että se riittää elämäni loppuun saakka.

Sitten tuli Windows 3 ja muutti kaiken. Kiintole-

kertaista nopeutta. Ne taas maksavat paljon enem-
män. Tiedän kuitenkin, että nykytekniikkaa ostaes-
sa on aina hiukan jäljessä.

Prosessorini on luotettava 386. Senkin voisi päi-
vittää, jopa kohtuuhintaan. Mutta kun kaikki muu
jää ennalleen, ei pelkkä prosessorin vaihto kannata.

Samoin kuin tila, myös nopeus on saavuttamaton
suure. Aina on olemassa nopeampia laitteita, proses-
soreita, näyttökortteja. Mutta tulevaisuutta ei voi os-
taa tänään. Joskus on pakko parantaa konettaan niis-
sä puitteissa, jotka ovat sillä hetkellä mahdollisia.

Vaikka hyvin tietää, ettei se enää huomenna riitä.

Shoppaile
Tärkein on kuitenkin viimeinen sääntö: shoppaile.
Pyydä tarjouksia eri yrityksiltä. Parhaat niistä ovat
nykyisin hyvin aktiivisia, lähettävät fakseja ja kir-
jeitä, soittavat jopa perään kysyäkseen miellyttikö
tarjous.

Kauppiaille se on kannattavaa. Vaikka sillä ker-

nykyisin vain hidas työ-
juhta. Mutta kun ei ole
rahaa uuden hankintaan,
on päiviteltävä pikkuhil-
jaa vanhaa.
vytilaa alkoi kulua megoittain aivan pieniinkin oh-
jelmiin. Nyt olen jo pakannut muutaman osion 150
megatavun levystäni. Silti joudun jatkuvasti siirte-
lemään ohjelmia osioiden välillä tehdäkseni tilaa
esimerkiksi uusille ajureille.

Yhden asian osasin onneksi tehdä oikein heti kät-
telyssä. Kun koneeni alkuperäinen kahden megata-
vun muisti kävi pieneksi, ostin koko lopun muistiti-
lan täyteen. Nyt sitä on jo vuosia ollut kuusi mega-
tavua. Alkuun siinä oli rutosti liikaa, nyt sopivasti ja
huomenna aivan varmasti liian vähän.

Kasvata nopeutta
Toinen tärkeä sääntö on: kasvata nopeutta joka pai-

kassa, missä se on mahdollista.
Monta vuotta olin tyytyväinen Windowsin

16 väriin. Sitten alkoivat jotkut sovellukset
vaatia 256 väriä. Hankin Windows-kiihdytti-

men, joka pystyy näyttämään sopivilla
tarkkuuksilla jopa 16,8 miljoonaa väriä.

taa valitsisi jonkin toisen tuotteen, seuraavalla ker-
ralla ottaa takuulla yhteyttä samaan liikkeeseen.

Shoppaillessa ei pidä antaa myyjien hämätä. Hy-
vä tietokonemyyjä kysyy asiakkaalta, mitä hän tar-
vitsee ja tarjoaa useita vaihtoehtoja. Lisäksi hän pe-
rustelee miksi jokin vaihtoehto on hänestä paras.

Älä kadu
Vielä kannattaa muistaa yksi ylimääräinen kehotus:
älä kadu tekemiäsi ratkaisuja. Kaikki alaan tutustu-
neet tietävät, että juuri kun olet hankkinut jotain
uutta, se menee alennusmyyntiin.

Tässä vaikuttaa psykologia: ratkaisun tehtyäsi
kiinnität siihen turhankin paljon huomiota. Siksi
olet huomaavinasi juuri sellaiset hankinnat, jotka
olet itse äskettäin tehnyt.

Älä siis kadu! Olet parhaan kykysi mukaan
hankkinut sellaista, jota voit käyttää pitkään. Opet-
tele siis hyödyntämään sitä monipuolisesti ja tutkai-
le vasta sitten jotain uutta.
la, joka si-
uutukaisia
Jos et itse
an turhaa.

iin epäile-
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vakituinen



 

Tietokone                111 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

 

TIETOKONE

 

■ TOUKOKUU 

  

KÄYTT I
JEFF PROSISE

  

D

havaitsemiaan virheitä. Lisäksi
komennosta ei juurikaan ole
apua, jos DoubleSpace-aseman
käyttämä tiivistystiedosto on
vahingoittunut.

MS-DOSin versiossa 6.2
CHKDSK on korvattu Scan-
Disk-työkalulla, jossa yhdisty-
vät CHKDSK:n ominaisuudet,
vuorovaikutteinen käyttöliitty-
mä ja laajemmat levynkorjaus-
toiminnot. ScanDisk tekee kai-
ken minkä CHKDSK teki, ja
enemmänkin. Itse asiassa kun

tutkimalla sen pinnan ja palaut-
taa vahingoittuneen tiivistystie-
doston tiedot. Valitettavasti
DOS 6.2:n mukana ei tule eri-
tyisen paljon tietoja ScanDiskis-
tä, koska 6.2:n käyttöopas on
sama kuin 6.0:n. Avustetoimin-
nolla (HELP ScanDisk tai Scan-
Disk /?) saa jonkin verran lisä-
tietoja, mutta ei läheskään tar-
peeksi tehokäyttäjien tarpeisiin.
Tässä artikkelissa on ScanDis-
kista tärkeitä tietoja, joita ei löy-
dy käyttöoppaista.

ScanDisk aloittaa tarkistamal-
la levyn loogisen rakenteen: tie-
dostojen tilanvaraustaulukon
(FAT), päähakemistoon ja ali-
hakemistoihin tallennetut hake-
mistot ja tiedostot. ScanDisk
tarkistaa myös levyn tallennus-
välineen kuvaustavun (media
descriptor byte) eli FAT-taulu-
kon alussa olevan tavun, joka il-
maisee levyn tyypin.

Kaksi yleisintä ScanDiskin
havaitsemaa virhettä ovat ka-
donneet varausyksiköt ja ristiin-
linkitetyt tiedostot. Varausyk-
sikkö on yhden tai usean sekto-
rin joukko, jonka DOS varaa le-
vystä tiedostojen tallennusta
varten. Levyn kutakin varausyk-
sikköä vastaa yksi tilanvaraus-
taulukon merkintä. Varausyksi-
kön taulukkomerkintä kertoo
DOSille, onko varausyksikkö
varattu vai vapaa, ja jos se on
varattu, tiedoston varausketjun
seuraavan varausyksikön nume-
ron. Kadonneita varausyksiköitä
syntyy, kun FAT-taulukossa on
merkitty yksi tai useita varaus-
yksiköitä jonkin tiedoston käyt-
töön, mutta kyseiset varausyksi-
köt eivät kuulu minkään kelvol-
lisen tiedoston FAT-taulukossa
olevaan varausketjuun. Kadon-
neet varausyksiköt varaavat tar-

Jos ScanDisk löytä
neita varausyksiköitä
tarkistuksen aikana, oh
taa Save- ja Delete-va
Save-toiminnolla Sca
lastaa kadonneet vara
samalla tavalla kuin 
tekee, eli se muuttaa 
toiksi nimeltä FILEn
levyn päähakemisto
avaat jonkin .CHK
editorissa tai tekstinkä
jelmassa ja tunnistat t
ka kuuluu johonkin as
dostoon, voit pelastaa
pioimalla ne. Jos .CH
ton sisältö ei ole tunni
(yleensä näin on, jos t
ole tekstiä), vapauta
poistamalla tiedosto. 
kin Delete-vaihtoehto
kadonneet varausyks
raan.

ScanDisk havaitsee
korjaamaan kymmeni
virheitä. Tarkistukse
jaukset jakautuvat ne
mään, joiden päättym
kyy kuvaruudussa:

 

Tallennusvälineen
tavu. ScanDisk tark
levyn tallennusvälinee
tavu on kelvollinen. 
ole, ScanDisk tarjoutu
maan tavun kirjoitta

Kuvan esimerkissä ScanDisk on löytänyt C-asemalta 4 096 tavua,
jotka voivat olla kadonneiden tiedostojen tai hakemistojen tietoa,
mutta jotka luultavasti vain vievät levytilaa.
ÄJÄN PORTT
ScanDisk huolehtii
kiintolevyn kunnosta
Kiintolevyn ylläpitotyökaluja on ollut yhtä kauan kuin kiin-
tolevyjäkin. Symantecin The Norton Utilitiesin ja Gibson
Researchin SpinRiten tapaiset tuotteet ovat olleet PC:n
käyttäjien välttämättömiä apuvälineitä, koska DOSissa ei

Loogisen rakenteen
tarkistus
Levyn tarkistus ScanDiskillä
aloitetaan kirjoittamalla kehot-

peettomasti levytilaa. Järjestel-
mä ei varaa niitä minkään toisen
tiedoston käyttöön, koska ne on
merkitty ikään kuin ne olisivat
ole ollut tällaisia työkaluja. MS-DOS 6.2:n myötä tilanne
muuttui, kun ScanDisk-apuohjelma esiteltiin.

OSissa ei perinteisesti ole
ollut kunnollisia levy-

työkaluja, vaan ainoastaan
CHKDSK-komento.
CHKDSK:illä on kuitenkin
useita rajoituksia. CHKDSK ha-
vaitsee vain tietynlaiset levyvir-
heet eikä edes korjaa kaikkia

annat DOS 6.2:ssa CHKDSK-
komennon, järjestelmä kehottaa
käyttämään ScanDiskiä
CHKDSKin sijasta.

Säännöllisesti käytettynä
ScanDisk löytää ja korjaa
useimmat levyvirheet. Se myös
tarkistaa levyn fyysisen kunnon

teen perään komento SCAN-
DISK ja aseman tunnuskirjain.
Käyttämällä /ALL-valitsinta
ScanDisk tarkistaa kaikki levyt.
ScanDisk pystyy tarkistamaan
useimman tyyppiset levyt –
kiintolevyt, levykkeet ja
RAM-levyt – mutta se ei
toimi CD-ROM-asemis-
sa, verkkoasemissa tai
SUBST- ja INTERLNK-ko-
mennoilla luoduissa näennäis-
asemissa.

käytössä.
Ristiinlinkitetyt tiedostot ovat

tiedostoja, joiden FAT-varaus-
ketjuissa on samaan varausyk-
sikköön osoittavia merkintöjä.
Tästä ei hyvää seuraa, koska jos

poistat toisen tiedoston, toi-
nenkin tiedosto saattaa
poistua kokonaan tai osit-
tain. Jos kirjoitat tietoja

jompaankumpaan tiedostoon,
molemmat saattavat vahingoit-
tua.

Perusteet
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kean arvon levyyn. Se myös
korjaa kuvaustavua seuraavat
kaksi tai kolme tavua, joiden ar-
vo on aina FFh (tätä ominai-
suutta ei ole dokumentoitu).

mukaiseksi.
Ennen korjausten tekoa Scan-

Disk antaa mahdollisuuden kir-
joittaa peruutustiedot levykkeel-
le. Jos annat ScanDiskin tehdä
Hakemistorakenne. Scan-
Disk tutkii koko levyn hakemis-
torakenteen ja varmistaa, että
kaikki hakemistomerkinnät kel-
paavat. Jos ScanDisk löytää ali-
hakemiston, jota ei enää voi
käyttää, koska siihen johtavien
FAT-merkintöjen ketju on va-
hingoittunut, se liittää kyseisen
alihakemiston päähakemistoon
nimellä DIRnnnnn. Jos hake-
mistomerkinnässä on pieniä vir-
heitä (esimerkiksi hakemisto-

korjaukset ja sen jälkeen havait-
set, että tarvitsemasi tiedosto tai
hakemisto puuttuu, voit palaut-
taa levyn entiseen (virheelli-
seen) tilaansa peruutuslevyk-
keen avulla.

Myös DoubleSpace-
asemille
Kun ScanDisk ajetaan DoubleS-
pace-ohjelman avulla tiiviste-
tyssä asemassa, se tarkistaa
edellä kuvattujen asioiden lisäk- paikkaamalla MDFAT-taulu- DoubleSpace ottaa tiivistetyn

”More Information’’-näyttö vahvistaa epäilyksen, että C-asemalla on
kadonnut varausyksikkö.
tai päähakemistomerkintä viit-
taa väärään paikkaan tai aliha-
kemistomerkinnän tiedoston ko-
koa kuvaavassa kentässä on
väärä arvo), ScanDisk korjaa ne
saman tien. Jos merkintä on
vaurioitunut pahemmin, Scan-
Disk poistaa alihakemiston le-
vystä kokonaan ja vapauttaa sen
varaaman levytilan.

Tiedostorakenne. Tässä vai-
heessa ScanDisk etsii kadonnei-
ta varausyksiköitä, ristiinlinki-

si seuraavat tärkeät osat tiiviste-
tyn aseman tiivistystiedostosta
(CVF):

DoubleSpace-tiedoston ot-
sikko. Kussakin DoubleSpace-
taltiota vastaavassa tiivistystie-
dostossa on MDBPB:ksi kutsut-
tu tietorakenne, joka sisältää
kaikki levyn tavallisen BPB-
lohkon (BIOS-parametrilohkon)
tiedot ja lisäksi DoubleSpace-
ohjelmaan liittyviä tietoja – esi-
merkiksi tiivistetyn aseman

kon, mutta tietoja saattaa kado-
ta.

Tiivistetyn aseman raken-
ne. Seuraavaksi ScanDisk tar-
kistaa, onko MDFAT-taulukos-
sa ristiinlinkityksiä. ScanDisk
tekee myös ristiviittaukset tii-
vistetyn aseman FAT- ja
MDFAT-taulukoiden välille ja
tarkistaa, ettei FAT-taulukossa
vapaaksi merkittyä varausyksik-
köä ole merkitty varatuksi
MDFAT-taulukossa. Ohjelma

aseman käyttöön, se tekee
CHKDSK-ohjelmaa vastaavan
tarkistuksen tiivistystiedostossa.
Jos virheitä löytyy, DoubleSpa-
ce ilmoittaa, että tiivistystiedos-
to on vahingoittunut, eikä anna
käyttäjän lukea mitään tiiviste-
tystä asemasta. Jos näin käy, aja
heti ScanDisk vahingoittunees-
sa tiivistystiedostossa. Komento

SCANDISK C:\DBLSPA-
CE.000

tarkistaa aseman C: ensisijai-

tettyjä tiedostoja ja muita va-
rausketjuihin liittyviä virheitä.
Muita tässä vaiheessa löytyviä
virheitä ovat muun muassa vir-
heelliset FAT-taulukon merkin-
nät (keskellä jonkin tiedoston
varausketjua olevat vapaat mer-
kinnät) ja väärät kokotiedot (jos
tiedoston tarvitsemien varaus-
yksiköiden määrä ei vastaa tie-
dostolle FAT-taulukosta varat-
tujen varausyksiköiden määrää).
ScanDisk myös korjaa ristiinlin-

koon ja osoittimia muihin
DoubleSpace-tietorakenteisiin.
Kun ScanDisk viittaa DoubleS-
pace-tiedoston otsikkoon, se to-
dellisuudessa viittaa
MDBPB:hen. Monissa tapauk-
sissa ScanDisk voi korjata
MDBPB:n virheitä muodosta-
malla sen sisältämiä tietoja uu-
delleen muualla tiivistystiedos-
tossa olevien tietojen perusteel-
la. Näin se palauttaa epäkunnos-
sa olevan tiivistetyn aseman

vapauttaa turhaan varattuna ole-
vaa levytilaa tiivistetystä ase-
masta merkitsemällä tällaiset
MDFAT-taulukon varausyksi-
köt vapaiksi.

Taltioiden tunnistuskoodi.
Tiivistystiedostossa on tarkkaan
määrätyissä kohdissa kaksi neli-
tavuista tunnistuskoodia eli lei-
maa, joiden avulla DoubleSpace
tunnistaa tiivistystiedoston. Jos
nämä tunnistuskoodit ovat va-
hingoittuneet, ScanDisk kirjoit-

sen tiivistystiedoston (CVF).
Jos haluat, että ohjelma korjaa
virheet automaattisesti, lisää ko-
mentoriville /AUTOFIX-valit-
sin. Kun ScanDisk aloitetaan
/AUTOFIX-valitsimella, oletus-
arvona on, että ScanDisk tallen-
taa kadonneet varausyksiköt tie-
dostoihin. Jos sen sijaan haluat,
että kadonneet varausyksiköt
poistetaan, lisää komentoon vie-
lä /NOSAVE-valitsin. ScanDisk
on syytä ajaa tiivistystiedostos-
kitykset kopioimalla molemmil-
le tiedostoille yhteiset tiedot ja
kirjoittamalla jommankumman
tiedoston FAT-ketjun uudelleen
siten, että se viittaa näihin
uusiin varausyksiköihin. Toi-
seen tiedostoon tulee näin ros-
kaa, mutta levyvirhe korjautuu
ja vahingoittuneen tiedoston
muokkaus tai poisto ei tämän
jälkeen enää voi vahingoittaa
virheetöntä tiedostoa.

käyttökuntoon. Tämä on tärke-
ää, koska vahingoittunut
MDBPB estää usein tiivistetyn
aseman käyttöönoton (mount).
Jos tiivistetyn aseman käyt-
töönotto ei onnistu, siihen tal-
lennettuja tietoja ei voi käyttää.

DoubleSpace-tiedostojen ti-
lanvaraustaulukko. Tiiviste-
tyissä asemissa DoubleSpace
yhdistää aseman varausyksiköt
tiivistystiedoston sektorikekoon

taa ne uudelleen.
Käynnistyssektori. Kunkin

DOSissa alustetun levyn ensim-
mäisessä sektorissa on tietoja
muun muassa levyn fyysisistä
ominaisuuksista. Kussakin tii-
vistystiedostossa (CVF) on
käynnistyssektori, josta tulee tii-
vistetyn levyn käynnistyssektori
levyn käyttöönoton jälkeen. Jos
tiivistystiedoston käynnistys-
sektori on ristiriidassa sen ase-

sa myös, jos DOS ilmoittaa tie-
tovirheestä, kun luet joitakin tie-
dostoja. Virheet voivat johtua
pääaseman fyysisestä viasta, tai
ne voivat olla oireita MDFAT-
taulukon virheellisistä merkin-
nöistä. ScanDisk osaa korjata
molemmat virheet.

Fyysisen rakenteen
tarkistus
Kun ScanDisk on tarkistanut le-
one                 112 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

112 TIETOKONE ■ TOUKOKUU 1994

Tiedostojen tilanvaraustau-
lukot. Useimmissa levyissä on
kaksi kopiota FAT-taulukosta
siltä varalta, että toinen vahin-
goittuu. Jos DOS ei pysty luke-
maan päätaulukkoa lukuvirheen
takia, se tarkistaa automaattises-
ti kopion. Tässä vaiheessa Scan-
Disk vertaa kopioita keskenään
ja päivittää tarvittaessa toissijai-
sen FAT-taulukon päätaulukon

MDFAT-nimisen tietorakenteen
avulla. Tässä vaiheessa Scan-
Disk tutkii, onko MDFAT-tau-
lukossa virheitä, esimerkiksi
taulukkomerkintöjä, joiden sek-
torinumerot viittaavat sektori-
keon ulkopuolelle. Jos tämän-
tyyppisiä virheitä ei korjata,
merkintää vastaavan tiedoston
lukuyritys johtaa tietovirhee-
seen. ScanDisk korjaa virheen

man käynnistyssektorin kanssa,
josta alkulataus on tehty, Scan-
Disk tarjoutuu korjaamaan vir-
heen. Tällainen virhe ei yleensä
ole vakava, mutta käynnistys-
sektorin vahingoittunut kopio
voi aiheuttaa sen, että jotkin le-
vyapuohjelmat toimivat väärin.

ScanDisk on välttämätön työ-
kalu, kun jokin menee vikaan
DoubleSpace-ohjelmassa. Kun

vyn loogisen rakenteen, se ky-
syy, tarkistetaanko levyn fyysi-
nen rakenne tekemällä pinnan-
tarkistus. Pinnantarkistuksen
voi ajaa automaattisesti käyttä-
mällä /SURFACE-valitsinta.
Tarkistuksen aikana ScanDisk
kirjoittaa levyn jokaiseen sekto-
riin, lukee siitä ja tarkistaa, tu-
leeko tietovirheitä. Jos Scan-
Disk löytää yhden tai useita sek-
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ohtavien levynkorjausohjel-
ien tarkistustoiminnon kans-

a? Ei kovin hyvin. ScanDiskin
äätarkoitus on hankalien levy-
irheiden havaitseminen ennen
uin levy tiivistetään DoubleS-
ace-ohjelman avulla. Tähän
arkoitukseen se sopii hyvin.
simerkiksi SpinRite tekee kui-

enkin paljon muutakin. Se
uun muassa tutkii mitä koo-

ausmenetelmää ohjain käyttää
allentaessaan tietoja kiintole-
yyn ja kirjoittaa levyyn paten-
oituja bittisarjoja, joiden tarkoi-
us on paljastaa havaitun koo-
ausmenetelmän heikoimmat
ohdat. Näin SpinRite pystyy
sein havaitsemaan kehittymäs-
ä olevia vikoja, ennen kuin
iistä tulee varsinaisia virheitä.
canDisk sen sijaan vain lukee
unkin sektorin ja kirjoittaa lu-
emansa tiedot takaisin levyyn.
evyn useimmat sektorit eivät
äin kuormitu niin paljon kuin
lisi mahdollista.
Kun ScanDisk lukee ja kir-

oittaa yksittäisiä sektoreita, se
äyttää BIOSin 13h-keskeytys-
utiineja. Ne ovat käteviä, mutta
e peittävät suuren osan ohjai-
en tekemästä työstä. Jos oh-

ain esimerkiksi korjaa viallisen
ukutoiminnon ECC-koodin

käyttämällä useita luovia mene-
telmiä, joihin kuuluvat viallisen
sektorin tietojen lukeminen mo-
neen kertaan, kelvollisten bit-
tien lypsäminen tilastollisin me-
netelmin sekä lukupäiden hei-
luttaminen. Lukupäiden heilut-
taminen tehdään lähestymällä
viallista sektoria eri suunnista ja
monelta etäisyydeltä, mikä ai-
heuttaa pieniä eroja lukupään
lopulliseen sijaintiin uran pääl-
lä. SpinRite käyttää tätä mene-
telmää myös lukiessaan tietoja
levykeasemista, joiden lukupäät
ovat kohdistuneet väärin. Scan-
Disk ei yleensä pysty kovin te-
hokkaasti puristamaan tietoja
viallisesta levystä, koska se saa
vain BIOSin sille antamat tie-
dot.

ScanDisk on tervetullut ja tar-
peellinen CHKDSK-ohjelman
korvaaja, mutta se ei tee Spin-
Riten tapaisia apuohjelmia tar-
peettomiksi. ScanDiskin pin-
nantarkistustoiminnon merkitys
on siinä, että ennen MS-DOS
6.2:ta useimmat käyttäjät eivät
käyttäneet minkäänlaista laiteta-
solla toimivaa levyn ylläpito-
ohjelmaa. ScanDisk sekä lisää
tietoisuutta levyjen pintaongel-
mista että toimii niiden yksin-
kertaisena kitkentätyökaluna.■

Monikäyttöinen

 o
e

po
se
n
 
o
n

Monissa BIOS-tyypeissä on
virheitä, jotka vaikuttavat oh-
jainsauvan lukemiseen. Esimer-
kiksi jotkin Phoenixin BIOSit
väittävät, että ohjaussauva on
olemassa, vaikka sitä ei olisi-
kaan. On myös BIOSeja, joiden
AT-yhteensopivuuden vuoksi
pitäisi tukea ohjainsauvoja,
mutta joissa ei kuitenkaan ole
ohjaussauvan toimintoja.

BIOS on hidas
BIOS-tuen toinen haittapuoli on
lukemiseen kuluva aika. Jotkut
BIOSit kuluttavat pahimmillaan
0,15 sekuntia asennon lukemi-
seen. Tämä on aivan liian pitkä
aika, sillä tasaista palautetta var-
ten ohjainsauvan asentoa pitäisi
lukea ainakin kymmenen kertaa
sekunnissa. Lisäksi ohjaimen
lukutoiminnon ohella pitäisi
suorittaa myös muita tehtäviä.

BIOSin ohjainsauvan asen-
non selvittämiseen liittyvä no-
peusongelma johtuu tavasta, jol-
la tikun asennon ilmoittavat po-
tentiometrit luetaan. BIOS pa-
lauttaa tikun X ja Y arvoina
ajan, joka kuluu tietyn bitin siir-
tymiseen ykkösestä nollaksi.
Mitä enemmän ‘‘oikealla’’ ja
‘‘alempana’’ tikku on, sitä kau-
emmin asennon osoittava bitti

k
an
ta

 o
n
a

do
s

yhteensä neljä pote
arvoa. Jos koneessa o
ohjainsauva, joutuu 
kus odottamaan erittä
ennen kuin se voi lu
päättää, että toista tik
dellakaan ole. Mikä p
tentiometrien asetuks
yleensä yksi kerralla
odotusaika vain piten

Nopeampi luke
Ratkaisu näihin ong
oman ohjainsauvojen
lukevan toiminnon l
Tätä voidaan käyttä
vasti kaikissa käyttö
joissa tarvitaan nope
ohjainsauvalta. Pahi
kin oheinen toiminto
jaussauvan asennon l
vain noin 0,00006-0
kuntia. Tarkka arvo 
kun asennosta. Toimi
tenkin vähintään k
kertaa BIOSia nopeam

Nopeutus saadaan 
sittelemällä vain en
ohjainsauvaa ja lukem
matkin potentiometri
kaisesti.

Käytännössä tämä
neljässä askeleessa. 
taan alkuaika koneen 
kellosta 0. Tämä aja
hjain-
liohjai-
tentio-
n useis-

on luke-
hyödyn-
velluk-
 ohjaus-

ösenä. Jos
, niin bitti
i ykkösenä

n se, että
on lukeva
ina kum-
llisen oh-
oreita joita ei voi lukea, se va-
oittaa virheestä ja kysyy, korja-

(virheenkorjauskoodin) avulla,
suurin osa BIOSeista välittää

canDisk-ohjelman ‘‘Surface Scan’’-toiminto tarkistaa levyn fyysis-
en virheiden osalta ja näyttää tarkistuksen etenemisen ruudulla.

peliportti
Useissa PC-mikroissa on vakio-ominaisuutena
portti, johon voi liittää kaksi peliohjainta. PC:n p
met käyttävät sauvan asennon ilmoittamiseen 
metrejä. Tämä mahdollistaa portin hyödyntämi
sa sovelluksissa, joissa portaaton sauvan asen
minen on tärkeää. Pelien lisäksi porttia voidaan
ennot, eli
aanko ongelma. ScanDisk ei
oi varsinaisesti korjata viallisia
ektoreita, koska ne johtuvat
yysisistä vioista tai levyn mag-
eettisen pinnoitteen vahingoit-
uneista pisteistä. ScanDisk
erkitsee vialliset sektorit sisäl-

ävät varausyksiköt, jotta niitä ei
nää käytettäisi ja kopioi mah-
ollisimman paljon tietoja vial-
isista sektoreista toimiviin.

Miten ScanDiskin pinnantar-
istus sitten pärjää vertailussa

tyynesti tiedot kutsujalle ikään
kuin mitään ei olisi tapahtunut.
SpinRite välttää tämän ongel-
man ohittamalla BIOSin ja oh-
jelmoimalla levyohjainta suo-
raan, jolloin sillä on käytössään
kaikki ohjaimen palauttamat tie-
dot – mukaan lukien tiedot vir-
heenkorjauksista.

Kun SpinRite löytää viallisen
sektorin, se pystyy usein palaut-
tamaan sektorin tiedot koko-
naan tai suurimmaksi osaksi

tää esimerkiksi prosessiautomaatiossa, CAD-s
sissa, tietokoneanimaatiossa tai videostudioide
laitteissa.

Ohjainsauvojen lisääminen
omiin sovelluksiin on yllät-

tävän helppoa. Useimmissa tie-
tokoneissa BIOS sisältää toi-
minnon, joilla voidaan lukea
ohjainsauvan asento.

Valitettavasti ohjainsau-
van BIOS-tuki ei kuiten-
kaan ole täydellinen.

pysyy luettaessa yk
tikkua ei ole lainka
pysyy joko nollana 
ikuisesti.

BIOSin ongelma
ohjainsauvan asen

toiminto lukee 
mankin mah
jainsauvan a

Ohjelmointi
 1994 113

ntiometrin
n vain yksi
BIOS jos-
in pitkään,
otettavasti
kua ei to-

ahinta, po-
et luetaan
an, jolloin
ee.

minen
elmiin on
 asetukset
aatiminen.
ä luotetta-
kohteissa,
a vastaus
mmillaan-
 vaatii oh-
ukemiseen
,0023 se-
riippuu ti-
nto on kui-
ymmenen
pi.

aikaan kä-
simmäistä
alla kum-

t samanai-

 tapahtuu
Ensin lue-
kellopiirin
stin toimii



JOY.C 
/* JOY.C – Nopea ilotikun asennon lukija */
/* (C) Copyright 1994 Aki Korhonen */
#pragma inline    /* Pakottaa Assemblerin päälle */

lue_ohjaimen_asento(int *x_pos, int *y_pos)
{ /* HUOM: *x_pos ja *y_pos == pointteri! */

/* Luetaan vain 2 ensimmäistä potikkaa (tikku 1) */
#define GAMEPORTIO (0x201) /* Tikun I/O osoite */
#define TIMER0CMD  (0x43) /* Kello 0 komento-I/O */
#define TIMER0DATA (0x40) /* Kello 0 Data-I/O */

otusaika */

Tieto

KÄYTTÄJÄN PORTTI

Sauvaohjaimen BIOS-tuki
INT 15H AH=85H DX=0 
TOIMINTA:
Lukee sauvaohjaimien kytkinten tilat.

SYÖTTÖARVOT:
AH=85H (133)
DX=0
 #define MAXODOTUS  (0x4FF) /* Pisin od

asm  .286 /* 286 käskykanta. Kai kaik
asm  push si /* Vanhat SI ja DI talte
asm  push di
asm  mov bx, 0x0201 /* BH=bitti 1, BL
asm  mov dx, GAMEPORTIO /* Tikkuportt
asm  mov si, -1 /* Alkuarvo x:lle */
asm  mov di, -1 /* Alkuarvo y:lle */
asm  cli /* Keskeytykset pois */
asm  mov al, 0 /* Out 43, 0 == Kellon
asm  out TIMER0CMD, al
asm  in al, TIMER0DATA /* Laskurin al
asm  mov ah, al
asm  in al, TIMER0DATA /* Laskurin yl
asm  xchg ah, al /* Tavut oikeaan jär
asm  out dx, al /* Aloittaa asennon l
asm  push ax /* Laskurin arvo talteen
asm  mov cx, MAXODOTUS /* Odotusajan 

Ajoitus_kiersio:

asm  in al, dx /* Luetaan potikkabiti

PALAUTEARVOT:
Jos Carry Flag = 0 toiminto onnistui, ja AL-sisältää kytkimien tiedot
AL=kytkinten asennot biteissä 7-4.
Bitti 4=ohjaimen 1 kytkin 1
Bitti 5=ohjaimen 1 kytkin 2
Bitti 6=ohjaimen 2 kytkin 1
Bitti 7=ohjaimen 2 kytkin 2

INT 15H AH=85H DX=1
TOIMINTA:
Lukee sauvaohjaimien asennot.

SYÖTTÖARVOT:
AH=85H (133)
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0
la. Seuraavaksi aloitetaan poten-
tiometr
malla I
hansa l

Täm
1 asent
heessa 
0 ja 1 
liksi. K
kumpa
piirin k
X- ja Y
alkuaja
arvojen

Jotta
BIOS-t
oheinen
ketut as
la. Näin
ja, jotk
lähellä 
kuja. T
varten 
toimint

Edel
jakami
sembler komentoa ‘‘SHR AX,
3’’, joka on ohjelman ainoa ko-
mento, joka ei ole 8088-yhteen-
sopiva. Se esiteltiin 286-proses-
sorin myötä. Tämän 8088-yh-
teensopimattoman komennon
käyttö johtui sen kätevyydestä
ja nopeudesta.

Oheinen ohjelma on laadittu
Turbo-C 2.0:lla. Kääntämistä
varten Turbo-C vaatii erillisen

myös kääntämään muilla ohjel-

I/O-osoite 201H
luettaessa
BittiToiminta
0 Ohjaimen 1 X-arvo
1 Ohjaimen 1 Y-arvo
2 Ohjaimen 2 X-arvo
3 Ohjaimen 2 Y-arvo
4 Ohjaimen 1 kytkimen 1 tila
5 Ohjaimen 1 kytkimen 2 tila
6 Ohjaimen 2 kytkimen 1 tila
7 Ohjaimen 2 kytkimen 2 tila
asm  or al, (0xF0) /* Tarvitaan myöh
asm  test al, bl /* Onko bitti 0 nol
asm  jnz Seuraava_bitti /* Ei ole, s

asm  mov bl, al /* AL-arvo talteen *
asm  mov al, 0
asm  out TIMER0CMD, al /* Luetaan la
asm  in al, TIMER0DATA
asm  mov ah, al
asm  in al, TIMER0DATA
asm  xchg ah, al
asm  mov si, ax /* X-arvo talteen */
asm  cmp bh, 0xF0 /* Onko y-arvo jo 
asm  je Asennot_luettu /* On... pois

asm  mov al, bl /* AL-arvo takaisin 
asm  mov bl, 0xF0 /* Estää x-arvon l

Seuraava_bitti:

asm  test al, bh /* Onko bitti 1 nol
asm  loopnz Ajoitus_kiersio /* Ei ol
asm  cmp cx, 0 /* Onko aikaraja tull

}

main()
{

int x, y, old_x=-2, old_y=-2;
printf ("\nJOY.EXE\n\nCopyright 1994
while (bioskey(1)==0) {

lue_ohjaimen_asento(&x,&y); /* Lue
if ((x!=old_x)||(y!=old_y)) { /* T

printf ("\rX-Pos: %3i Y-Pos: %3i
}

}
bioskey(0); /* Lukee painetun näppäi

}

BLACK
illa on jo 286+?? */
en */

=bitti 0 osoitin */
i valmiiksi */

 laskurin luku */

empi tavu */

empi tavu */
jestykseen */
ukemisen */
 pinoon */
rajoitin */

t */
emmin */
laantunut? */
euraava */

/

skuri */

luettu? */
tu kiersiöstä */

*/
uvun uudelleen */

laantunut? */
e, uudestaan... */
ut umpeen? */

asm  je Asennot_luettu /* On... */

asm  mov al, 0
asm  out TIMER0CMD, al /* Luetaan laskuri */
asm  in al, TIMER0DATA
asm  mov ah, al
asm  in al, TIMER0DATA
asm  xchg ah, al
asm  mov di, ax /* Y-arvo talteen */
asm  cmp bl, 0xF0 /* Onko x-arvo jo luettu? */
asm  je Asennot_luettu /* On.. poistu kiersiöstä */

asm  mov bh, 0xF0 /* Estää y-arvon luvun uudelleen */
asm  jmp Seuraava_bitti

Asennot_luettu: /* Tänne X/Y luettu tai aika ohi */

asm  sti /* Keskeytykset takaisin */
asm  pop cx /* Alkuaika esille pinosta */
asm  cmp si, -1 /* Onko X-arvo luettu? */
asm  je X_ohitus /* Ei ole, ohita laskut */

asm  mov ax, cx /* Käyttöön akkuun */
asm  sub ax, si /* X-loppuajan vähennös */
asm  shr ax, 3 /* Jako 8:lla koska IBM:kin niin tekee */
asm  mov si, ax /* Lopputulos talteen */

X_ohitus:

asm  cmp di, -1 /* Onko Y-arvo luettu? */
asm  je Y_ohitus /* Ei ole, ohita laskut */

asm  mov ax, cx /* Alkuaika CX-rekisteristä */
asm  sub ax, di /* Y-loppuajan vähennös */
asm  shr ax, 3 /* Jako 8:lla koska IBM:kin niin tekee */
asm  mov di, ax /* Lopputulos talteen */

Y_ohitus:

asm  .8086 /* Takaisin 8086 komentokantaan */

*x_pos=_SI; /* Muutetaan kutsujan muuttujat. Varmista */
*y_pos=_DI; /* ettei kääntäjä muuta SI:tä tai DI:tä!! */

asm  pop di /* Vanhat SI ja DI takaisin */
asm  pop si

ien lukeminen kirjoitta-
/O porttiin 201H mikä ta-
uku.
än jälkeen ohjainsauvan
o riippuu siitä, missä vai-
I/O-osoitteen 201H bitit
vaihtuvat ykkösestä nol-
un näin tapahtuu, luetaan
akin bittiä varten kello-
ellon 0 laskuri uudelleen.
-asennoiksi ilmoitetaan

n ja loppuajan laskurin
 erotus.
 yhteensopivuus IBM:n
oiminnon kanssa säilyisi,
 lukutoiminto jakaa las-
entojen arvot kahdeksal-
 toiminto palauttaa arvo-
a ovat mahdollisimman
BIOSin palauttamia lu-
arkkuuden parantamista
voidaan tietenkin jako-
o jättää väliin.
lä mainittu kahdeksalla
nen käyttää muuten as-

mapaketeilla pienin muutoksin.
Ainoa rajoite, jota kannattaa pi-
tää silmällä on SI- ja DI-rekiste-
reihin tallennetut X- ja Y-poten-
tiometrien arvot. Ennen kuin
nämä tallennetaan *x_pos-ja
*y_pos-muuttujien määräämiin
paikkoihin, ei C-kääntäjä saa
muuttaa niitä. Jos muutoksia ta-
pahtuu, ei toiminnon palauttama
parametri muutu koskaan. ■

Ohjainten 
I/O-osoitteet
I/O-osoite 201H 
kirjoitettaessa
Mikä tahansa kirjoitustoiminto
I/O-osoitteeseen 201H aloittaa
ohjainsauvojen asentojen mittaa-
misen. Tikkujen asentoja osoitta-
vat bitit 0-4 pysyvät jokainen yk-
kösinä tietyn aikajakson, jonka
pituus riippuu sauvan asennosta.
Tämä aika on noin 0,000033 -
0,0023 sekuntia.
.84 mikrosekunnin tarkkuudel- Assemblerin. Ohjelman pystyy

DX=1

PALAUTEARVOT:
Jos Carry Flag = 0 toiminto onnistui, ja AX-DX sisältää ohjaimien
asentotiedot
AX=Ohjain 1, X-arvo
BX=Ohjain 1, Y-arvo
CX=Ohjain 2, X-arvo
DX=Ohjain 2, Y-arvo
X- ja Y-arvojen muutosväli on yleensä järjestelmä- ja BIOS-kohtainen.
Jos ohjainta ei ole, on sen X- ja Y-arvo BIOSista riippuen joko 0 tai
FFFFH (65535).
 

 Aki Korhonen\n\n");

taan asento */
ulosta jos muutos */
", x,y);

men puskurista */
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kin suurinpiirtein odotusten mu-
kaisesti

Lupaava alku
WinOCR on sharewareohjelma,
jonka luvataan tunnistavan jopa
halpojen käsikuvanlukijoiden
lukemaa tekstiä. Ohjelma onkin
päällisin puolin aivan näppärä.
Kuvanlukijan tuottama rasteri-
kuva, jonka on oltava Win-
dowsin BMP-muotoa, avataan
ohjelmassa ja sitä tulkataan.

Kun kuva on avattu, sen ko-
koa voi näytössä muuttaa pa-
remmin tulkintaan sopivaksi.
Siitä voidaan myös merkitä vain
tietty alue tulkittavaksi. Kuva
tulkitaan kirjaimiksi ja siirre-
tään leikepöydälle, josta tekstin

la teks
Skandi
ma ei 
kaan.

Win
jimmil
tuote. 
nossa, 
tamine
siitä vo
jelmien
sioita k
lä.

Tark
engla
Englan
tusta ta
se asia
jelmatu

MultiSpell on kotimainen julkisohjelma, jo-
ka tarkistaa englanninkielen oikein-
kirjoituksen.
Tekstintunnistusta ja tarkistusta

VEIKKO REKUNEN
joitetut
e py-
ohdal-
ssanan

in-
iva
soh-

ee ta-
uvatie-
Windowsiin tulee koko
ajan uusia ja myös uuden-
tyyppisiä apuohjelmia. Jul-
kisohjelmatarjonnasta tut-
kailemme tällä kertaa teks-
tintunnistusohjelmaa sekä
englanninkielen tekstintar-
kistusohjelmaa.

uokeita käsikuvanlukijoita

voi siirtää haluamaansa sovel-
lukseen. Tekstin voi myös siir-
tää ohjelman omaan yksinker-
taiseen editoriin, jossa sitä voi
muokata.

Ohjelmassa on mahdollista
laatia erilaisille tekstityypeille
oma tyyliarkkinsa, jota käyte-
tään aina luettaessa samanlaista
tekstiä. Kirjasintyypeistä ohjel-

dysviivalla kir
yhdyssanat. S
sähtyy niiden k
la, vaikka yhdy

WinOCR on W
dowsissa toim
tekstintunnistu
jelma, joka luk
vallisia BMP-k
dostoja.
on ollut pitkään markkinoil-
la, mutta tekstin tunnistaminen
luetusta kuvasta on ollut hanka-
laa, usein jopa mahdotonta.
Kunnolliset tekstinlukuohjelmat
maksavat paljon ja ne edellyttä-
vät usein tasokuvanlukijaa.

Tämäkin ala kehittyy
kuitenkin koko ajan ja joi-
denkin käsikuvanlukijoiden
paketteihin kuuluu vakiona teks-
tintunnistusohjelma. Joissakin
tapauksissa ohjelma jopa toimii-

ma tuntee kaikkeen tekstiin so-
veltuvan yleisen tyypin ohella
neljä muuta kirjasintyyppiä. Ne
ovat Roman, Swiss, Courier ja
Modern. Näitä kaikkia voi käyt-
tää tyyliarkkien pohjina.

Vaikka ohjelmalle voi
opettaa erilaisia kirjain-
tyyppejä, ei lopputulos

aina ole vaivan arvoinen.
Edullisella käsikuvanlukijalla
luetusta kuvasta tulee niin pal-
jon virheitä, että samalla vaival-

heelliset sanat. Ohjelman työka-
lupalkki saadaan haluttaessa nä-
kyviin esimerkiksi tekstinkäsit-
telyohjelman päälle, jolloin tar-
kistuksen käynnistäminen on
helppoa.

Tarkistuksen jälkeen MultiS-
pell liittää tarkistetun tekstin au-
tomaattisesti takaisin käytettyyn
sovellukseen, mikäli se tunnis-
taa käytetyn ohjelman teksti-

yksittäiset osat
olisivatkin ohjelman

sanastossa.
Windowsiin itseensä liittyy

ohjelman kolmas pieni pulma,
eli tekstin tarkastuksen hitaus.
Mikään mönkijä MultiSpell ei
ole, mutta ainahan nopeutta voi-
si toivoa lisää.

Käyttäjän kannalta olisi hyvä,
jos ohjelman toiminnasta näkyi-
si jonkinlainen viesti. Nyt kaik-
ki näyttää seisahtuvan, kunnes

Shareware
AGENTA YELLOW BLACK
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tin kirjoittaisi uudelleen.
naavisia merkkejä ohjel-
tunne oikeastaan lain-

OCR on kuitenkin poh-
taan kehityskelpoinen
Sen perusteet ovat kun-
joten kun tekstin tunnis-
n saadaan paremmaksi,
i tulla hyvä lisä julkisoh-
 joukkoon. Uusia ver-
annattaakin pitää silmäl-

ista 
nninkielesi

ninkielen oikeinkirjoi-
rkistava MultiSpell on it-
ssa suomalaista julkisoh-
otantoa, vaikka tekijä on

anglosaksista alkupe-
rää. Rekisteröinti-
maksut on lähetettävä
Espooseen, joten koti-
maisesta tuotteesta on
kyse.

MultiSpellin ajatus
on näppärä. Käyte-
tään hyväksi Win-
dowsin omaa leike-
pöytää, johon tarkis-
tettava teksti kopioi-
daan. Ohjelma käy
tekstin läpi ja korjaa
käyttäjän luvalla vir-

muodon. Muussa tapauksessa
käyttäjän on itse liitettävä teksti
takaisin.

MultiSpell on saatavana eng-
lannin- tai amerikanenglantia
tarkistavana versiona. Lisäksi
on saatavilla ammattilaisversio,
joka tarkistaa molempia kieliä.
Hinnan ero näiden välillä on
niin vähäinen, ettei ole mitään
syytä pitäytyä vain yhtä kieltä
tarkastavassa versiossa.

Tavanomaiset 
ongelmat
Ohjelman ongelmista suurim-
mat liittyvät, kuten aina oikein-
kirjoitusta tarkastavissa ohjel-
missa, käytettyyn sanastoon.
Aina löytyy runsaastikin sellai-
sia sanoja, joille ohjelma ei löy-
dä selkeää vastinetta. Tällöin
käyttäjältä vaaditaan kielitaitoa,
sillä hän joutuu itse ratkaise-
maan kyseisen sanan kirjoitus-
tavan.

MultiSpellin suurin ongelma
liittyy englannin kielen s-gene-
tiiviin, jota se ei näytä millään
tunnistavan. Tämä kielen muoto
on kuitenkin niin yleinen, että se
tuottaa ärsyttävän paljon täysin
tarpeettomia korjausehdotuksia.

Toinen yleinen pulmakohta
ohjelmalle näyttää olevan yh-

ohjelma löytää seuraavan kor-
jattavan kohdan. Silloin se taas
ilmoittaa olemassaolostaan.

Nämä huomautukset ovat
kuitenkin, s-genetiiviä lukuun-
ottamatta, vähäisiä. MultiSpel-
listä voi selvästi olla hyötyä mo-
nellekin englanninkielen käyttä-
jälle.

Aina on kuitenkin muistetta-
va, että lopullinen vastuu vali-
tuista sanoista jää käyttäjälle.
Inhimillistä kielitaitoa ohjelma
ei korvaa. Tarkistusohjelma on
kuitenkin mukava apu ja työn
nopeuttaja. ■

WinOCR 2.0a

 

Paketti: 

 

WINOCR20.ZIP
Tekijä: SOFTTECH, 24 Rosenthal Ro-
ad, London SE6 2BY, England
Rekisteröinti: USD 30
Lyhyesti: Lupaavan tuntuinen tekstin-
tunnistusohjelma, jonka kehitys on
selvästi vielä kesken. Tulevia versioita
kannattaa seurata.

MultiSpell
Paketti: MSPELL.ZIP
Tekijä: Tim Hamel, Salakkatie 7 Apt.
3, 02170  ESPOO
Rekisteröinti: yksi kieli 150 mk, mo-
lemmat kielet 199 mk, postikuluja 15
mk.
Lyhyesti: Windowsin leikepöydän
kautta toimiva englanninkielen tarkis-
tusohjelma, joka löytää ainakin
useimmat kirjoitusvirheet.
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LUETTUA

 

P

tehokkaassa multimediaympä-
ristössä, jossain taas taaperre-
taan ATK:n alkeiden parissa le-
vykekoneiden kanssa. Ohjel-
mistopuolella kirjavuus on vie-
läkin suurempaa.

Risto Torkkeli on valinnut kir-
jansa alkupuolelle yleisesityk-
sen tietokoneista. Hän käy läpi
tietokoneiden historiallisista
laitteista nykyisiin tehomyllyi-

ilmaa laajemmin. DOSiin pe-
rehdytään muita syvemmälle.

Sovelluksista puhuttaessa
kiinnitetään aluksi huomiota la-
kiin ja sen sallimaan kopioin-
tiin. Myös julkisohjelmat maini-
taan, samoin kuin simulaattorit
ja vammaisten apuvälineet.
Oma osansa on varattu myös
tietokoneen tuleville sovellus-
alueille.

ai
se
v

a. Y
lättävää on se, että musiik
tuottamisesta on oma lukuns
vaikka sitä  käsitellään vain p
rilla sivulla.

Työvälinekurssin nimen sa
nut osa käsittelee Windowsia
Works for Windowsia. Ne, jo
la kyseinen ohjelma on käytö
sä, varmasti hyötyvät tästä osa
ta, mutta muille siitä saata
hyöty on kyseenalainen.

 

Opastusta avoimeen

A .

,

.

den 1993 puoleen väliin as
sen ennuste eri käyttöjärjest
mien yleistymisestä on vuode
1989 – ja silloin Unix oli vie
vahvoilla Windowsin ja OS/2
rinnalla.

Vaikka Open Systems -ki
kuvaakin hyvin avoimien järje
telmien teknisiä perusteita, se
kerro lopullista totuutta niis
Kirjan suurin vahvuus onkin s
perusteellinen ja kattava kesk
tyminen Unix-maailman lop
tomiin lyhenteisiin ja määrit
lyihin. Kirjan lopussa oleva 
nasto on ansiokas. Sen läpik
tyään ymmärtää, että ainoa 
della avoin ympäristö on P
koska siellä järjestelmät toim
vat yhteen ilman  keskenään k
pailevia standardejakin.
ti,
el-
lta
lä
:n

rja
s-

Raskaasta aiheesta huolimatta
kirjan teksti on luettavaa, mutta
taitto antaa turhan akateemisen
 ei
tä.
en
it-
ut-
te-
sa-
äy-
to-
C,
i-

il-

ja kuivan vaikutelman. Väli- ja
ajatusviivat on korvattu lyhyillä
tavuviivoilla, mikä kielii harras-
telijamaisesta taitosta.

Lukukokemuksena kirja on
virkistävä, sillä Microsoft mai-
nitaan vain sivulauseessa. DO-
Sin ja Windowsin menestykses-
tä huolimatta tietotekniikassa on
vielä laajoja alueita, joihin
Microsoftin vaikutus ei ole ulot-
tunut.

Petteri Järvinen
Ohjelmointia käsitellään kah-
den eri kielen pohjalta. Yleisesi-
tyksen jälkeen DOSin mukana
tuleva Qbasic saa kunnian edus-
taa Basic-kieliä. Toinen esi-
merkkikieli on pascal, josta on
aivan pinnallinen esitys.

Hiukan yllättävää on, että työ-
välineosiossa puhutaan Win-
dowsista, mutta ohjelmointikie-
liä esitellään aivan yleisellä ta-
su-
en,
ain

l-

solla. Pascalin esittelykään ei
edes kerro millä kielen versiolla
esimerkkiohjelmat saadaan toi-
mimaan.

Kirjan kuvat on osittain skan-
nattu käsilukijalla, eivätkä ne
täytä vaativimpien lukijoiden
vaatimuksia. Hakemisto on
niukka, mutta kannesta kanteen
läpikäytävään oppikirjaan riittä-
vä. Liitteenä on myös ASCII-
koodit.
maailmaan
Open Systems: 
The Reality
T.A.Critchley, K.C. Batty
460 mk, 390 s.
Prentice-Hall 1993
ISBN 0-13-030735-1

voimuus on tietotekniikka-

kiksi IBM:n SAA ohitetaan hy-
vinkin kevyesti. Asiakas/palve-
lin-tekniikka, erilaiset ISO-, IE-
EE- ja X/Open-standardit ja
graafiset käyttöliittymät saavat
omat lukunsa.

Erilaisia Unix-versioita käsi-
tellään erittäin perusteellisesti
markkinoiden käytetyin ter-
mi. Laitevalmistajien ja myyjien
lupaukset eivät kuitenkaan pidä
yhtä todellisuuden kanssa. Eng-
lannin IBM:llä työskentelevät
Critchley ja Batty lupaavat kir-
jassaan selvittää, mikä on totuus
avoimuudesta.

Kirja alkaa avoimuuden filo-
sofialla, sen määrittelyillä ja on-
gelmilla. Tietojärjestelmien his-
toria käsittelee tarkkaan Unixin
varhaisvaiheet, mutta esimer-

Kirjoittajat kuvaavatkin stan-
dardeita ja yhteenliittymiä otta-
matta juurikaan kantaa siihen
miten hyvin ne ovat toteutuneet
ja mitä käytännön vaikutuksia
niillä on ollut.

Sana PC mainitaan kirjassa
ohimennen. Windows NT:stä
tai Wabista kirja ei kerro mitään
ja OS/2 saa vain pari mainintaa
Tiettyä tarkoitushakuisuutta on
nähtävissä siinä, että vaikka kir-
ja käsittelee Unixin vaiheet vuo-
Tarpeellinen
oppikirja

ATK tutuksi
Risto Torkkeli
190 mk, 314 sivua
Pagina 1993
ISBN 951-8938-43-1

erusteista lähtevän Atk-oppi-
kirjan laatiminen on hyvin

hankala tehtävä. Näin siksi, että
eri oppilaitoksissa on hyvinkin
erilainen varustelu. Jossain pe-
lataan uusimmilla 486-koneilla

hin tiiviissä ja helposti sulavas-
sa muodossa. Hän käsittelee
erikseen vielä alan koulutus-
mahdollisuuksia.

Yleisesityksen jälkeen siirry-
tään laitteiston perusselvityk-
seen. Siinäkin käydään läpi tär-
keimmät asiat perusoppikirjan
edellyttämässä laajuudessa.
Käyttöjärjestelmistä puhuttaes-
sa on erityisen miellyttävää se,
että asiaa tarkastellaan PC-maa-

Tietokoneen käytöstä ilm
välineenä puhutaan erik
mutta tässä raapaistaan 
pintaa lyhyillä maininnoill
in
a,
a-

a-
 ja
il-
s-
s-

va

Kirjan teksti on kyllin helppo-
tajuista jokaiselle lukijalle,
vaikka varsinaisia selityksiä ei
paljon olekaan. Oppikirjassa se
ei olekaan tarpeen, koska opet-
tajan tehtävänä on antaa lisäsel-
vitystä sen mukaisesti kuinka
asia oppilaita kiinnostaa. It-
seopiskelijalle tämä kirja ei sen
sijaan sovellu kovin hyvin.

Veikko Rekunen
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lottovoitto. Saatiin kapasiteettia komeesti
lisää ja päästiin hyödyntään uusimpia tai-
teiluohjelmia. Mäkin kokeilin heti Corelia
ja Artsia ja Designeria ja...

– Mä kuule kokeilen loppumatkaa ilman
sua, kun et näköjään pysty pitämään kiinni
eräästä selkeästä sopimuksesta.

Ruusi on heti nöyrää poikaa. Maksaa re-
kiretken ja tarjoutuu kustantamaan tuopil-
liset lähikuppilassa.

tamaan matkaseuraksi elävän ohjelmointi-
manuaalin. Niinpä teen Ruusille sadatellen
selväksi, että loppuloman aion tallata omia
polkujani. Pärjätköön hän miten ja missä
lystää. 

* * *
Seuraavat päivät sujuivat ristiin-rastiin

Tirolia matkustellen, ilman omantunnon-
tuskia ja ilman Ruusia. Burn-out oli mel-
kein voitettu, kunnes palatessani sain ho-

ria Ei Jät
Uskoin
– Miss

nen ja n
kulle onn
– Mä täs
Motorola
tyä ennen
versiota..

Koska

 

L

 In Mynhhen steet ain hoofbroi-
aus, ains tsvai juffaa...
Rainer Grönroos on elämänsä ele-
entissä ja hoilottaa jatkuvasti tuota ly-

yttä aariaansa, enempi saksaa kun ei
saa.
Istumme reessä, Itävallassa. Turistipyy-

ys-polle hinaa Ruusia ja meikkua pitkin
yläraittia. Aisakello kilkattaa, alppien lu-
i häikäisee ja elämä hymyilee. Paitsi
ptionistilta seuraavanlaisen kir-

. Tarvin sua. Ei nää ihmiset ym-
tä puhun, vaikka hitaasti selvällä
asiat sanon. Jos tuut apuun niin

 tietokoneista täällä enää varmas-
 Yhteistyöllä me on aina pärjätty.
 kun purettiin se pakattu levy,
eikulle. 
Poden nähkääs tätä nykyisin niin muo-

ikasta burn-out-tautia. Sen aiheutti oma
tk-konsultointifirmani, jossa työmäärä
n viime aikoina ollut raivokas, mutta
ate työmäärään nähden irvokas. Koska
uusin bisnekset puolestaan ovat poiki-

eet hyvin, kaveri ehdotti yhteistä loma-
iikkoa. Hän maksaisi, meikku toimisi
lkkina ja kumpikaan ei viikon aikana pu-

– Zwei Jäger-Tee, bitte, esitän tilauksen
kansallispukuiselle tarjoilijatytölle, jonka
nimi on takuuvarmasti Heidi.

– Mitä sä sille sanoit?, hätääntyy Ruusi.
– Ei kai me tänne tultu teetä juomaan, hä?

Jo puolen tunnin kuluttua sponsorini ha-
luaa välttämättä vielä kolmannenkin ko-
van teen. Sen vaikutuksesta kaverin puhe

tellin rese
jeen:

”Paavo
märrä mi
suomella 
ei puhuta
ti mitään.
Sillonkin

O M A

o? Pantiin kone tyhjäksi ja alus-
le MS-DOSille, sitten rinakkais-
pitkin kaikki tiedostot mun ko-
a käyttöjärjestelmän asennuksen
maa tietä takasin sun koneeeen.
ien taiteiluohjelmien asennustal-
eillä melkoset. Kun tyrkättiin

yke sisään, täyty aina alottaa
 aina myöskään muistettu missä
ikin laite on eikä hiiren nimeä.

että tällanen sirkus on silkkaa
a mikrosoftimiesten taholta. Ei-
 ajajankaan tartte tuntea mootto-
tasin. Mutta tuu ny takasin Paa-
ellään mikrokuvioita sitten vasta
, täällä mä osaan ny pitää siitä

urpani kiinni. Nimimerkki Kave-
uisi tietokoneista. 
Ei vahingossakaan! Tällä metodilla tau-

ni saataisiin ehkä piankin parannettua. 
– Paavo hei, Ruusi malttaa hetkeksi kes-

eyttää laulunsa. – Toi kulkusten kilinä
o pakostakin mun mieleen ekat Win-

ows-ohjelmat. Muistakko: ne helisytti sa-
alla lailla kiintolevyä... Ai niin, sorry.
aihdetaan puheenaihetta. Tota noin, kos-
as oot viimeksi käynyt leffoissa?
– Ikuisuus sitten, huokaan. – Taisi olla
ku komedia, jossa kohelsi se Tohtori Ou-
lempi.
– Joo, tiedän, Ruusi puhkuu innosta ja

olle ilmavaivoista. – Toi panee mut muis-
leen Tohtori Rossia. Oli se DR-DOSin
arkkinoilletulo meille köyhille melkonen

alkaa sammaltua ja matkan perimmäinen
tarkoitus taas kerran unohtua.

– Muistakko kun ikkunalinjalta tuli se
versio 3.1? Tarvittiin taiteiluohjelmista
uusimmat versiot kun ikkuna ei suostunut
toimiin Tohtori Rossin kanssa? Että mua
kuule sapetti kun ei Tohtorille tahdottu sil-
lon saada mistään päivitystä. Täyty palata
takasin vanhaan, jossa edes korppua ei
saanu kopioitua yhdellä vaihtamalla... Ei
ollu pakatun levyn purku herkkua, ei. Tar-
vittiin hemmetisti aikaa ja hermoja ja tu-
pakkaa ja tyhjiä levykkeitä, muistakko
Paavo? 

Olen kypsä. 
Ei sitten minkäänlaisia mahdollisuuksia

toipua stressistä, koska olen erehtynyt ot-

muistakk
tus uudel
kaapelia 
neeseen j
jälkeen sa
Oli ne uus
kootkin m
väärä lev
alusta. Ei
portissa m
Sanosin 
simputust
hän auton
ria läpiko
vo. Ihmet
Suomessa
aiheesta t
etä.”
 ja päätin palata.
ä oot ollu mies?, tirolilaishattui-

ahkahousuinen Ruusi avasi mei-
ellisena hotellihuoneemme oven.
sä just mietin, että ehtiiköhän se
n ja Intelin yhteinen lapsi yleis-
 seuraavaa DOS– tai Windows-

. 
an ennen en ole lyönyt ketään. ■
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PÖRSSI

Pörssissä julkaistaan yksityishenkilöiden kertaluonteisia ostan/myyn/
vaihdan -ilmoituksia., 

 

Ohjelmien myynti- tai vaihtoilmoituksia ei 
julkaista. Toimi näin: 
1. Kirjoita ilmoituksesi oheiselle Tietokonepörssikortille tai A4-kokoiselle 
paperille. 
2. Muista merkitä täydellinen nimesi, osoitteesi ja puhelinnumerosi.
3. Kirjoita postisiirtolomakkeeseen maksun saajaksi Erikoislehdet Oy/
Tietokonepörssi ja maksa 20 markan ilmoitusmaksu postisiirtotilille 
800015-1771 613.
4. Postita ilmoituksesi ja maksukuitti tai sen kopio osoitteella: 
Tietokonepörssi, PL 64, 00381 Helsinki.
Ilmoitukset julkaistaan saapumisjärjestyksessä, joten emme voi taata, että
ilmoitus ehtii seuraavaan numeroon. Emme julkaise sääntöjen vastaisia il-
moituksia, emmekä palauta maksua.

Pörssin säännöt

❑ Ostan ❑ Myyn ❑ Vaihdan  (rasti ruutuun)

Nimi

Osoite

Postinumero- ja toimipaikka

Puhelin

MYYN

Mikrot
MikroMikko i386DX/33, 100 Mt, SVGA-
näyttö. Hinta 5 500 markkaa. Sisältää hiiren
ja näppäimistön. Pinus i486DX/33, 100 Mt,
SVGA-näyttö. Hinta 8 000 markkaa. Sisäl-
tää hiiren ja näppäimistön. 386-laitteisto il-
man monitoria, 3 000 markkaa. Puh. (941)
281 673 Rohula.

Modeemit
Fax/Modeemi-kortti, V.FastClass/V.32bis
24k/14,4k, MNP2-5, MNP-10, V.42,
V42bis, Windows ja DOS-ohjelmat. Hinta
2 200 markkaa. Puh. (949) 628 636 Walle-
nius.

Nauha-asemat
Streamer nauha-asema, kortti ja viisi kappa-
letta nauhoja, 500 markkaa. Puh. (941) 281
673 Rohula.

Tulostimet
24-neulainen kirjoitin. Arkki/ketjulomake.
Puh. (934) 471 3488 Koivistoinen.

Verkkokortit
Seitsemän kappaletta 16-bittistä 3com-
verkkokorttia, 300 mk/kpl. Puh. (941) 281
673 Rohula.

Muut
IRMA-2-kortti, levykkeet, käsikirja ja re-
kisteröintikortti. Puh. (934) 471 3488 Koi-
vistoinen.

Kuusi kappaletta Toshiba T3100/3200SX 1
Mt SIMM-muisteja, 300 mk/kpl. Kahden ja
kolmen megatavun muistikortit, 500 ja 600
markkaa, ilman muisteja 200 markkaa. Puh.
(941) 281 673 Rohula.

OSTAN
Äänikortin, tikun ja kaiuttimet. Puh. (934)
471 3488 Koivistoinen.

OIKAISU ÄÄNIKORTTIVERTAILUUN
Tietokoneen viime numerossa olleessa äänikorttivertailussa oli 

 

Sound
Power Pro 16:n taajuusvasteen mittaustulos virheellinen. Ohessa on
todellinen taajuusvaste (70–9500 Hz +-1 dB). Taajuusvaste ulottuu
aina 20 000 hertsiin asti, tosin jo vaimentuneena. Taajuusvaste on
tyydyttävä.
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■ Laita rasti ruutuun sen ilmoittajan kohdalle, jonka ilmoituksesta haluat lisätietoja.
■ Lähetä lisätietopyyntösi faxilla ilmoittajalle.
■ Saat lisätiedot suoraan ilmoittajalta joko faxilla tai postitse

 

Lähettäkää minulle tarkemmat tiedot tuotteesta:
Yritys:
Nimi:
Tehtävä:
Osoite:
Postinro ja -toimipaikka
Faxnro:

5/94

Sivu ilmoittaja Faxnumero

 

04 Aldus Sverige Ab 990-46-8-7514955
78 Aldus Sverige Ab 990-46-8-7514955
82 AST Computer 90-502 3389
68 Avesoft 931-222 3218
63 AXS Finland Oy 918-7341133
18 Canon Oy Ab 90-560 6500
81 Centerpoint Oy 90-693 2290
103 Comma 90-701 2721
130 Computer 2000 Oy 90-8873 3343
107 Computer 2000 Oy 90-8873 3343
10 Corel Corporation 990-1-613-7289790
07 Data-Systems Oy 90-752 4136
Liite Delfitek Oy 90-504 2429
74 Etra Oy 90-369 9368
118 Fujitsu Nordic Ab 990-46-8-626 6770
15 Genine Oy Imp-Data 921-241 0445
45 Hewlett-Packard Oy 90-887 2277
74 Hitachi Sales Scandinavia 918-515 273
85 IBM 90-459 5772
98 IBM 90-459 5772
27 Lotus Finland Oy 90-405 62279
86 Microdata Oy 90-458 2020
80 Midnight Sun Networks 918-311 5666
59 Mikroilijat ry
109 Mikrolog Oy 90-803 6617
03 MTD Systems Oy 90-513 110
125 Nokia Consumer Electr. 90-561 68200
16-17 PC-Superstore Oy 90-570 452
129 Pohjanmaan Mikro Oy 981-520 8600
22 Powersoft Finland 90-804 05222
K1-K2 Ravenholm Computing Finland Oy 90-506 2800
55 Rovisa Oy 921-534 381
89 Santa Monica Software Oy 90-692 6107
127 Serv-It Oy 981-530 3701
24 Sony Finland Oy 90-502 9351
Liite Suomen Atk-Kustannus Oy 90-512 1276
60 Suomen Komentokeskus Oy 981-371 223
08-09 Super Systems Oy 90-888 1143
101 Sähköpalvelu Timo Kurki Oy 90-566 4599
67 Tietoväylä Oy 941-378 3385
56 Top-Case Oy 921-519 780
26 Toptronics Oy 921-254 6777
90 TT-Microtrading 90-502 7499
02 TVC-Software 968-621 790
103 Westhill Oy 90-509 1978
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ENSI NUMEROSSA

 

Keveimmät
kannettavat
Alle kaksikiloiset kannettavat valtaavat markkinoita kovaa
vauhtia. Parhaimmillaan reilulla 10 000 markalla saa
vauhdikkaaseen Windows-ajoon yltävän 486-mikron.
Mutta mistä joudutaan tinkimään, jotta täysiverinen mikro
saadaan puristettua ennätyksellisiin mittoihin? Vertailussa
Chiconyn, CityNoten, Compaqin, Hewlett-Packardin, Tos-
hiban ja Zenithin pienimmät mallit.

Tallentavat optiset
levyasemat
Magneto-optinen tallennustekniikka on jo vanha keksintö,
mutta vasta nyt siihen perustuvien kolmen ja puolen tuu-
man asemien hinnat ovat laskeneet mikronkäyttäjien ulot-
tuville. Tallennusasemia saa jo alle 10 000 markalla ja 128
megatavun levyjen hinnat ovat reilusti alle tuhannen mar-
kan luokkaa. Vertailussa Fujitsun, Ricohin, Pinaclen,
PLI:n ja Sonyn mallit.

Pentium/90 MHz
DX2- ja DX4-prosessoreista tuttu kellotaajuuden monin-
kertaistus nostaa uudet P54C-koodinimeä kantavat Pentiu-
mit tehokilvan kärkeen. Uusissa prosessoreissa on 60/90
tai 66/100 megahertsin kellotaajuus. Hewlett-Packard tuo
ensimmäisenä markkinoille uutuusprosessoriin perustuvat
mallit.



Tietokone                1 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

828418-94-06

MIKROALAN ERIKOISLEHTI ■ NUMERO 6-7 ■ KESÄ-HEINÄKUU 1994 ■ HINTA 33 MK

T
IE

T
O

K
O

N
E

5/94
K

E
V

E
IM

M
Ä

T
 K

A
N

N
E

T
T

A
V

A
T

■
M

A
G

N
E

T
O

-O
P

T
IS

E
T

 L
E

V
Y

A
S

E
M

A
T

■
64-B

IT
T

IS
E

T
 N

Ä
Y

T
Ö

N
O

H
JA

IM
E

T

 

90 levykettä yhden
kuorissa

 

Höyhensarjan
voiman-
pesät

 Testissä keveimmät kannettavat: Chicony SN8650, CityNote Sub 486SX-25,
Compaq Contura Aero 4/25, HP Omnibook 430, Toshiba T3400 ja 

Zenith Z-Lite 425L

Vertailussa kuusi magneto-
optista asemaa

Actixin, Diamondin, Matroxin ja
Miron 64-bittiset mallit testissä.

 

DOSit puntarissa: IBM, Microsoft vai Novell?

■ Stacker 4
■ Olivetti JP50
■ WinFax Pro 4
■ CityNote 3600
■ TrackMan Voyager
■ Commander Prism

■ Lähiverkon inventointiohjelmat
■ HP NetServer 5/90 LM

Huippuunsa 
kiihdytetyt 
näytönohjaimet
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25 Risto Linturi 
Oletko asiakas vai
palvelin

27 Petteri Järvinen 
DDE:n teoria ja käy-
täntö

31 Michael J. Miller
486:n joutsenlaulu

66 Näköaloja 

 

Pertti Hämäläinen
Puhelin vai PC?

6 Pääkirjoitus
11 Sektorilta
22 Trendit
19 Mitä uutta
76 Kirjat ja CD:t:

■ Code Complete
■ Lähiverkkojen 

tekniikka
● Family Doctor
● Global Explorer
● History of the

World
● Musical Instru-

ments
107 Pörssi
108 Kirjeet
109 Mikromarkkinat
115 Ilmoittajat
116 Paavo
117 Ensi numerossa

32 KEVEIMMÄT KANNETTAVAT
Kannettavien mikrojen pienentäminen on tullut rajalle, josta ei enää mennä
eteenpäin ilman näppäimistön uhraamista. Uusilla tekniikoilla saadaan pa-
rin kilon pikkumikroon puolen gigatavun massamuisti ja hyvä laajennusva-
ra. Mukana vertailussa Chiconyn, CityNoten, Compaqin, Hewlett-Packar-
din, Toshiban ja Zenithin pienimmät mallit. Petteri Järvinen

42 MAGNETO-OPTISET MASSAMUISTIT
Nykyisten levykkeiden tallennuskyky riittää usein vain yksittäisten tiedos-
tojen tallennukseen. Uudelleenkirjoitettavat, korpun kokoiset, 128 megata-
vun magneto-optiset levyt sopivat suurten tietomassojen siirtoon ja arkis-
tointiin. Vertailussa näille 2000-luvun korpuille kirjoittavat asemat Fujit-
sulta, Ricohilta, Pinnaclelta ja Sonylta. Tapani Lahtinen

53 64-BITTISET NÄYTÖNOHJAIMET
Näytönkäsittely on monen tehomikron pullonkaula. Apuun rientävät uudet
64-bitin kiihdyttimet Diamondilta, Matroxilta ja Mirolta. Antero Alku

49 INFOCENTRAL – HENKILÖKOHTAINEN
TIETOPANKKI
Tekstinkäsittelyn veteraaniyritys pyrkii uudella tuotelinjallaan kotien ja
pienyritysten markkinoille. Ensimmäinen uutuussarjan tuote on henkilö-
kohtaisten tietojen hallintaan tarkoitettu InfoCentral. Vesa Tiirikainen

67 PIKAKOKEET
■ CityNote 3600, Pentium-muistikirja
■ Qmodem Pro ja Smartcom, Windowsista linjoille
■ Osborne LP4S-50, ensimmäinen 486SX2-mikro
■ Stacker 4, vihdoin tuplatilaa
■ Olivetti JP50, pienin kirjoitin arkinsyötöllä
■ Commander Prism 1.02, uusi moniulotteinen
■ WinFax Pro 4, monipuolisin faksiohjelma
■ TrackMan Voyager, pallohiiri pikkumikroon
■ Snapgrafx 1.0, grafiikan apulainen

57 KOLMEN DOSIN KILPA
Yli kymmenvuotias DOS on vielä vahvasti
hengissä ja kymmenien miljoonien koneiden
henki. Kiistat pakkausohjelmien ja verkko-omi-
naisuuksien lisenssoinneista kertovat, että tais-
telu DOS-markkinoista jatkuu kuumana. Mutta
millä eväillä IBM ja Novell yrittävät Microsof-
tin valta-asemaa horjuttaa? Petteri Järvinen

63 MICROSOFT AT WORK
Mikrojen valloituksen jälkeen Microsoft laa-
jentaa Windows-peittoaan konttorikoneisiin.
Kuinka kopiokoneet, faksit ja muut aiemmin it-
senäiset konttorilaitteet kytketään yrityksen tie-
donhallintaan? Reima Flyktman

101 KÄYTTÄJÄN PORTTI
Perusteet: Windowsin moniajo
Ohjelmointi: Verkkokortin tunnistus
Ohjelmointi: Hypertekstiä Visual Basicillä
Ohjelmointi: Pian pois Windowsista
Ohjelmointi: NotePadistä tehoeditori

V A K I O TK O L U M N I T

T E S T I T

 

3,5 tuuman magneto-optiset levykkeet tarjoavat 128
megatavua tallennustilaa. Näille levyille kirjoittavat
asemat vertailussa sivulta 42.

Alle kahden kilon muistikirjamikroissa on viimeisin tekniikka tiiviissä muodossa.
Vertailussa markkinoiden kuusi pienintä 486-kannettavaa vertailussa sivulta 32.
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Viime syksynä julkaistut toimisto-ohjelmien versiot
herättivät monet miettimään, mihin ohjelmateolli-

suus oikein on menossa. Ohjelmat ovat tehokkaim-
millakin koneilla kankeita ja ne syövät roppakaupalla
kiintolevytilaa. Ne ovat toiminnoiltaan monipuolisia
ja ihastuttavia, mutta eivät toimi ongelmitta. Toden-
näköisesti kaikkia virheitä ei saada korjat
nen seuraavaa merkittävää päivitystä, jok
la vielä isompi, raskaampi ja ongelmallise

Tekstinkäsittely, taulukkolaskenta ja gr
suosituimpia mikroissa käytettyjä ohjelm
valmistajat kilpailevat verisesti käyttäjie
Ohjelmiin lisätään jatkuvasti toimintoja ja
suutta, jopa enemmän kuin useimmat kä
tarvitsisivat.

Näin ei voi jatkua loputtomiin vaan suu
muuttua.

Itse asiassa suunta on koko ajan hu
muuttumassa. Ohjelmat ovat modularisoit
niin ohjelmanosiin, joilla kullakin suorit
yhtä ja tiettyä tehtävää.

Kehityksen päätepisteenä saattaa olla k
ristö, jossa tekstin, taulukoiden ja grafiika
vät enää ole erillisiä ohjelmia. Ne ovat os
ja apuvälineitä, työkaluja, joita voi tarvitt
taa käsillä olevaan työhön. Työskentely alo
kille yhteisestä dokumenttipohjasta, joho
työkaluilla tehdään haluttuja asioita. N
voi ostaa kaupasta lisää tarpeiden kasv

Moni on saanut huomaamattaan esi
valla tapahtuvasta työskentelystä. Wo
muokattuja tekstejä tekevä WordArt j
fiikkaosa Graph liittyvät isäntäohjelma

kin avulla. Niitä voi käyttää työkaluna myös
ohjelmissa.

DDE sekä OLE 1 ja 2 ovat eräänlaisia esias
levaisuuden ohjelmamodulien väliselle kesku
OLE 2 pääsee jo varsin lähelle modulaarista o
ajattelua. Dokumenttiin voidaan sen avulla sii

 

Ohjelmat jakautuvat osiin

 

Ohjelmien uudet versiot
ovat raskaita mammut-
teja, jotka vaativat tavat-
tomasti sekä levytilaa et-
tä konetehoa. Lisäksi ne
ovat harvoin virheettö-
miä. Ohjelmateollisuus
onkin väistämättä muu-
tosten edessä.

(esim. lakko) tai asiakkaasta johtuvasta syystä voida julkaista, l
vastaa ilmoittajille mahdollisesti aiheutuvista vahingoista. Lehde
tuu ilmoituksen poisjäämisestä tai julkaisemisessa sattuneesta 
tä rajoittuu ilmoituksesta maksetun määrän palauttamiseen. Hu
tukset on tehtävä 8 päivän kuluessa ilmoituksen julkaisemisesta
■ Kirjoituksia ja kuvia saa lainata lehdestä vain toimituksen luva
■ Sivujen 31,101 ja 102 artikkelit ovat PC Magazinen yhdysvalt
painoksen alkuperäisaineistoa ja sen tekijänoikeudet kuuluvat Z
munications Companylle, joka pidättää kaikki oikeudet. Copyrig
1994 Ziff Communications Company.
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teita tu-
stelulle.
hjelma-
rtää toi-
tuakaan en-
a saattaa ol-
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ia ja niiden
n suosiosta.
 monipuoli-
yttäjät edes

nnan täytyy

omaamatta
umassa pie-
etaan jotain

äyttöympä-
n luonti ei-
iinsa jaettu-
aessa sovel-
itetaan kai-
n erilaisilla

silla ohjelmilla luotuja osia ja niitä voidaan muokata
ikäänkuin lähdeohjelma olisi vain muokkaustyökalu,
mutta edelleen on dokumenttipohjana käytettävä jon-
kin ohjelman luomaa dokumenttia.

OLEn seuraava tai sitä seuraava versio saattaa jo
olla todellinen työkalu-OLE, mutta sitä ennen on
myös käyttöliittymän kehityttävä tukemaan työkalu-
maisia ohjelmia. Saapa nähdä, voiko Windowsin seu-
raavassa versiossa, Chicagossa, vetää ja pudottaa oh-
jelmakuvakkeen avoimen dokumentin päälle ja luoda
siihen tällä tavalla työkalun edustaman OLE 2 -objek-
tin, esimerkiksi laskentataulukon.

Ohjelmien jakautuminen monikäyttöisiksi työka-
luiksi muokkaa tietokoneen käyttöä oikeaan suuntaan:
voi keskittyä paremmin työn sisältöön, kun huomio ei
kiinnity ohjelmien käynnistämiseen ja niiden välillä
siirtymiseen. Sen sijaan ohjelmien koon kasvamiseen
sillä ei loppujen lopuksi taida olla rajoittavaa vaiku-
tusta, pikemminkin päinvastoin. Pienissä moduleissa
on paljon kasvattamisen varaa, niitä hiotaan entistä
paremmiksi, käytettävämmiksi sekä haluttavammiksi
äitä työkaluja
aessa.
makua tällä ta-
rdin graafisesti
a Excelin gra-
ansa OLE-lin-

ja samat koko-ongelmat ovat ennen pitkää jälleen
edessä. ■

■ Tilaukset toimitetaan force majeure (lakko, tuotannolliset häiriöt yms.)
varauksin.
■ Tietokone ilmestyy 11 kertaa vuodessa, joista yksi on kaksois-
numero.
■ Helsinki Media Erikoislehtien asiakasrekisteriä voidaan käyttää ja luo-
vuttaa suoramarkkinointitarkoituksiin.
■ Lehtiemme tilaajat ovat Helsinki Media konsernin asiakkaita ja saavat
seuraavien vuosien aikana edullisia asiakastarjouksia tuotteistamme.
Mikäli ette halua asiakastarjouksia, voitte ilmoittaa asiasta asiakaspal-
veluumme, jolloin poistamme tilaustietonne tilausvelvoitteiden täytyttyä.
■ Tietokone-lehdelle voi tarjota julkaistavaksi artikkeleita ja käyttö-
vinkkejä. Julkaistuista maksetaan palkkio, jos ne eivät liity yritysten 
normaaliin tiedotustoimintaan. Ennen artikkelin kirjoitusta on syytä 
ottaa yhteyttä toimitukseen päällekkäisyyksien välttämiseksi. 
■ Lehti ei vastaa tilaamattomasta materiaalista. Julkaisemamme artik-
kelit,ohjelmat ja vinkit on tarkastettu huolella, mutta emme kuitenkaan
takaa niiden virheettömyyttä emmekä vastaa esiintyneistä virheistä. 
■ Mikäli ilmoitusta ei tuotannollisista tai muista toiminnallisista syistä

Eskoensio Pipatti
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jo yli kaksi vuotta. Ensim-
mäinen virallinen valmis-
tumispäivä oli puolisen
vuotta sen jälkeen kun

Borland osti dBasen
kehittäjäyhtiön Ash-
ton-Taten eli kesä-
kuussa 1992. Silloi-
set projektit kuiten-

täj
kä
kin
ma

sion käyttäjille dBase
iiden koo-

dia voi muokata ohjelmas-
on
lee
ttu

nut
vi-

ssa
din
o-

ille
le-
lu-
en

a.

 for Wind
esäkuuss
yttäjien kärsivällisyys palkit
isesti julkistaa dBasen tässä
 asettaa runsaasti toiveita u

 

s-ominais r
ää Koment h-
rjautuvat. 
ön viehtyn

soreita on vuoden lopussa
tulossa ainakin 3,3 voltin
ja 0,6 mikronin tekniik-
kaan perustuvat 90 ja 100
megahertsin mallit. Näi-
den tehonkulutus on alle
neljä wattia, joten ne sopi-
vat mainiosti myös kan-
nettaviin mikroihin. Wil-
laert ennustikin, että eri-
tyisesti kannettavien teho
tuplautuu lähivuosina kak-
si kertaa vuodessa hinnan
pysyessä kuitenkin vakio-
na.

Olivetin suunnittelijoilla
on riittänyt kiirettä. Mik-
rojen ja oheislaitteiden ly-
hentynyt elinkaa-
ri, markkinoiden
tarkempi segmen-
tointi ja nopeutettu tuote-
kehitys ovat pullauttaneet
markkinoille kevään aika-
na 58 uutta tuotetta.

Viime aikoina Olivetti
on tuottanut mikrojen
ohella tappiota yli miljar-
din markan vuosivauhdil-
la. Toiminnan keskittämi-
nen on kääntänyt kehityk-
sen parempaan päin ja
kannattavuusrajan yläpuo-
lelle toimitusjohtaja Cor-
rado Passera uskoo yllet-
tävän ensi vuonna.

Uusien tuotteiden voi-
malla Olivetti uskoo pää-
sevänsä takaisin kasvu-
uralle. Pääosa uutuuksista
on kahden mikrosarjan, te-
hokäyttäjille suunnatun
Supreman ja edullisem-
man Modulon eri malleja.
Uusia tuulia ovat paikka
PCMCIA-asemalle, laa-
jennettu IDE-liitäntä ja
PCI-väylä, johon kortit

asentuvat automaattisesti.
Suprema-sarjan lippulai-
voissa hyrrää sadan mega-

hertsin 486DX4
ja 90 megahertsin
Pentium.

Kotikäyttöön suunnitel-
tu DomusLife-mallisto on
vahvasti painotettu multi-
median suuntaan. Lippu-
laivana on PCS Television
-malli, jossa on TV-viri-
tin, CD-soitin, video over-
ley -kortti, äänikortti ja
kaksi kaiutinta. Sillä voi
muunmuassa kaapata
teksti-tv:stä juttuja tekstin-
käsittelyohjelmaan.

Kannettavia esiteltiin
kaksi mallistoa, edullinen
Echos ja varustellumpi
Philos. Philos-sarjan uu-
tuuksissa on irrotettava
kiintolevy, jonka voi siir-
tää työpöytämikron kehik-
koon. Myös levykease-
man voi irrottaa ja korvata
lisäakulla. Vakiona on
DSP-piirillä toteutettu
faksimodeemi, jota tosin
ei Suomessa ole vielä hy-
väksytetty. Huippumallis-
sa on 75 megahertsin 486.

Voimakkaasti muste-
suihkuihin panostava Oli-
vetti esitteli myös uusia
kirjoittimia ja kopiopape-
ria käyttäviä fakseja. Mus-
tesuihkutekniikkaa käyttä-
vä OFX 3100 toimii faksi-
na, tulostimena, kopioko-

neena, skannerina ja faksi-
modeemina. Lasereita esi-
teltiin kaksi, joista edulli-
sempi toimii Microsoft At
Work -ympäristössä. Mus-
tesuihkutulostimiin sama
ominaisuus luvattiin vuo-
den lopussa.

Olivetti uudisti mallistonsa

Mustesuih-
ku JP 450
tulostaa
parhaim-
millaan 400
merkkiä
sekunnis-
sa. Väriop-
tion kans-
sa sen hin-
ta on 2950
markkaa.

Mikrolog avasi ensim-
mäisenä ulkomaisena
mikrovalmistajana oman
tuotantolaitoksen Viroon.
Tehtaan tuotantomääräk-
si on laskettu tänä vuon-
na vähintään 300 konet-
ta, mutta kapasiteettia on
jopa 1000 koneen tuotan-
toon, kertoo Mikrologin
kehitysjohtaja Juha Nii-
nikoski.

Mikrolog on toiminut
Virossa jo neuvostoval-
lan aikana ja sen valmis-
tamia Osborne-mikroja
menee vuosittain tuhat-
kunta kappaletta muun
muassa virolaispankeille
ja valtionhallinon viras-
toille. Viron mikromark-
kinoiden ykkösyrityksen
MicroLinkin toimitus-
johtaja Hanno Haamerin
mukaan Osbornet ovat
IBM:n mikrojen ohella
heidän vahvin kilpaili-
jansa.

Viron ulkoministeriön
tietotekniikkajohtaja Tii-
na Merilon mukaan Os-
bornen kolmostila mark-
kinoilla perustuu hyvään
laatuun, saatavuuteen ja
paikalliseen tukeen.

Mikrologilla on Viros-
sa viisi jälleenmyyjää ja
yhteistyökumppani, jon-
ka kanssa myös tehdas-
projekti on käynnistetty.

Intelin prosessoriarkkiteh-
tuurista vastaava päällikkö
Philippe Willaert lupasi
Pentiumin seuraajan ole-
van tuotannossa ensi
vuonna. Se sisältää kuusi
miljoonaa transistoria ja
sen laskentateho on 300
miljoonaa käskyä sekun-
nissa. Piiri tuotetaan 0,4
mikronin prosessilla eli
transistorien viivanleveys
on noin 1/200 hiuksen
paksuudesta.

Uusia Pentium-proses-
 tulee esni vuonna.
vell kiinnostui Linuxista.
crosoft ja WP kinastelevat.
rallisesti kesäkuun alu
pidettävässä Borlan

uuksien lisäksi dBase fo
oikkunan, johon kaikki te
Sen tarkoitus on helpotta
yttä dBase-käyttäjää.
suurasiakkaiden vuosik
kouksessa. Markkino
ensimmäiset paketit tu
vat kesäkuun aikana, 
paa Borlandin Suom
edustaja Mika Alapiess

Mikrologille 
tehdas Viroon
SEKTORILTA
KESÄ-HEINÄKUU 1994 ■ JUKKA NORTIO
dBase
julki k
Vanhojen dBase-kä
lupauksiensa muka
Borland aloitti touko
kuun alussa dBase fo

Windowsin esiversion to
mitukset EEP-asiakkai
leen (Early Expe-
rienced Program). Tä-
mä on ensimmäinen
kerta, kun sovellusoh-
jelman beta-versiota

den vuoden odotus
ows
a

aan, jos Borland
 kuussa. Yli kah-
än työkalu että loppu-
yttäjän ohjelma. Mark-
oilla se sijoittuu Käll-
rkin mukaan Paradoxin
ja vaativien sovellus-
kehittimien kuten Po-
werBuilderin väliin.

Vanhoille DOS-ver- sovelluksia ja n

utukaiselle.

Täysien Window
Windows sisält
dyt toiminnot ki
DOS-ympäristö
yydään julkisesti. Nyt
hjelman hankkineet saa-
at varsinaisen version ve-
ituksetta, kun se tulee
arkkinoille.
Borlandin uutuus ei ole
arkkinoille yllätys, sillä

hjelmaa on luvattu us-
ollisille dBase-käyttäjille

kin haudattiin ja sen jäl-
keenkin vielä muutamia
versioita, kertoo Borlan-
din tietokantatuotteista
Pohjoismaissa vastaava
Göran Källmark.

Täysin uudistettu dBase
for Windows pyrkii ole-
maan sekä sovelluskehit-

for Windowsissa on oma
ikkunansa, jossa komen-
not voi antaa kuin komen-
toriviltä ikään. Ohjelmas-
sa voi ajaa suoraan vanho-
ja DOS-pohjaisia dBase-

sa. Windows-versi
myötä markkinoille tu
myös uusi laajenne
DOS-versio dBase 5.0.

Borland on ilmoitta
julkistavansa uutuuden 

P6 tulee ensi vuonna
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IBM:n tappioputki kat-
kesi tämän vuoden en-
simmäisellä neljännek-
sellä, kun voittoa kertyi
392 miljoonaa dollaria.
Myös liikevaihto nousi

Compaq kasvatti en-

käyttötavat ovat tekstin-

multimediavarustus.

STB-näytönohjaimien
uusi edustaja on
Amertronics Oy.

Pohjoismaiden suurin
mikrokauppa Compu-
ter Connection sulki
toukokuun lopulla
ovensa toistaiseksi.

Novell kehittää 32-bittistä,
kolmiulotteista käyttöliit-
tymää, joka perustuu suo-

Novell esitteli Expose-

tessaan saatava myös l

o 
 Li

Torvaldsin kolmen vuo-
den työn tuloksena. Alun-
perin siitä ei pitänyt tulla

koodia välimuistista muis-
ttavaksi, vaan
jamaan ohje
älimuistissa. M
ttöä tehostaa 
n koodin jako
si ohjelmoin
yjen kirjastoje
ttö, jolloin 
vyn tilaa sääs
x tarjoaa useit
rjestelmiä. S
 pari omaa le
ttia, pari y
rjestelmää 
ja MS-DOS-l
DOS-levyjä 

 samaan t
nux-levyjä, k
nnitetään järj
asianomaisell
lla.

SEKTORILTA
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OpenDocin kanssa ty
kentelevien WordPer-
fectin työntekijöiden tu-
tustumista Chicagoon.
Kiista ratkesi, kun Micro-
soft suostui poistamaan
salassapitosopimuksesta
maininnan OpenDocista.

Toinen kinan aihe on
tekstinkäsittelyohjelmien
nopeus. WordPerfect väit-
tää, että sen väliversiona

käsittelyohjelmien 
12,3 miljoonalla re
röityneellä käyttäjäl
34 prosentin osuudell
ko asennuskann
Microsoftin osuus o
prosenttia. Myös v
vuonna myydyistä 
teista eniten, lähes p
oli WP:itä.

ct
 pys-
lmat
uis-

myös
, esi-
nissa
n yh-
myös
tyy.
a tie-

myös tehty WABI-raja-
pintaan perustuva Win-
dows-emulaattori, joka
tällä hetkellä on kuitenkin
esiversio.

Linux on levinnyt eri-
tyisesti Internet-tietover-
kossa, mutta sitä myydään
myös CD-levyillä, muun

muassa Yggdrasil Compu-
tingin, InfoMagicin ja
SlackWaren tuottamilla.
Levyjä myyvät muun
muassa Akateeminen Kir-
jakauppa, Dispenser ja
WasaWare. Hinnat liikku-
vat 390 ja 1000 markan
välillä.
e hy-
vyke-
leistä
sekä

evyk-
voi

apaan
unhan
estel-
a ko-

Toukokuun puolesta välis-
tä lähtien on Helsingin
keskustassa voinut CityIn-
fo-kioskeista etsiä tietoa
tapahtumista ja palveluis-
ta. Kosketusherkällä näy-
töllä ohjattavat mikrot tar-

350 markkaa kuukaudes-
sa. Sivulla voi olla tekstiä
sekä kuvia ja tulevaisuu-
dessa myös videokuvaa.
Kioskin käyttö on ilmais-
ta.

Kioskin ohjelmaa pyö-

Tietoa kioskista
K
 

kisaa
kiste-
lä ja
a ko-
asta.
n 18
iime

pake-
uolet

utuutta. Pö
a M21. Kan

hän alle 14 kiloa. Laitteissa on pa
kusyksikkönä on 8086 CPU-prose
8 MHz:n kellotaajuudella. Apumui
Tietokoneessa voi käyttää yhtä tai
maista levyä. Muistikapasiteettia s
720 kilotavua.

Yhdeksäntuumaiseen näyttöön m
tehtäessä 640 x 400 pistettä ja te
merkkiä. Näyttö toistaa 16 harma
siväriselläkin näytöllä saa näyttäv
messuraportti, Tietokone 6-7/198
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 tavallinen IBM:n
mikro, jossa on 50
hertsin 486 SLC-
ssori, 16 megatavun
i, 200 megatavun
levy, 9600 bps:n
emi ja OS/2-käyttö-
telmä. 20 tuuman ko-
n kosketusherkkä
 on EloTouchin val-

ma, mutta jatkossa
ytämalli on nimel-

sitten:

tään tulevaa IBM:n
öä.
käsittely ja pelaaminen.
38 prosentissa koneista
on Windows.

AST on tuomassa alku-
syksystä markkinoille
koteihin tarkoitetun
mikrosarjan. Yhdysval-
loissa jo parin vuoden
ajan myyty Advantage
-sarja uusiutuu ja siihen
kuuluvia koneita ale-
taan myydä maailman-
laajuisesti. Koneissa on
valmiina Microsoft
Works for Windows
ja Entertainment
Pack. Tehokkaimmissa
koneissa on 100 mega-
hertsin DX4 ja täysi

dekoodi.
Linuxin 1.0-versi

teltiin maaliskuussa

Microsoftin ja Wo
fectin välit viilenivä
tikuun lopulla kun M
soft katsoi, että Wo
fect saattaa käyttää 
Microsoftin luovu
Windows 4:n eli Ch
esiversioita. Wo
fectin edustajat eiv
leet tyytyväisiä t
jolla Microsoft yritt

WordPerfe
kinaavat
äh-

esi-
nus

Useimpia DOS-ohjel-
mia voi myös ajaa Linu-
xista erityisellä BIOS-
emulaattorilla. Sille on

er- markkinoille tuoma WP

 ja Microsoft 

joavat tietoa muun muas
konserteista, elokuvist
ravintoloista, urheilusta 
päivystyksistä. Tarvittae
sa ruudulle saa myös ka
tan halutun kohteen sijai
nista.

Toimintaa pyörittää C
tyInfo Oy, jonka osakka
na ovat IBM, Teleco
Finland (Tele) ja CityIn
nettava painaa vä-
uh-
cro-

er-
ärin
mia
gon
er-
ol-
an,

stää
ös-

6.0a for Windows on
useilla tekstinkäsittelyn
avainalueilla Microsoftin
Wordiä nopeampi. Testi-
tuloksille antaa painoa se,
että testit on tehty Micro-
soft Test 2.0 -ohjelmistol-
la.

Infocorpin tutkimuksen
mukaan WP johtaa yhä
maailmanlaajuista tekstin-

Olivetilla on kaksikin u
tään M24 ja kannettav

Tietokone 10-

Olivetin p

Austria. Rahoitus tul
tiedon tarjoajilta, jotk
maksavat  tietosivustaa
simmäisellä vuosinel-
jänneksellä liikevaihto-
aan 41 prosentilla 2,3
miljardiin dollariin. Sa-
manaikaisesti nettotu-
los parani 102 miljoo-
nasta dollarista 213 mil-
joonaan dollariin. Näil-
lä luvuilla Compaq
ohitti kirkkaasti Ap-

liittymäänsä toukokuun
alussa valikoidulle ylei-
sölle NetWorld-messuilla.
Windows-ohjelmia WA-
BI-rajapinnan kautta ajava
Expose on suunnattu kil-
pailijaksi Microsoftin
Windowsille. Ilmaisena
Linux taas kilpailee
UnixWaren kanssa, jonka

tiin aje
tyy a
myös v
tin käy
yhteise
merkik
käytett
teiskäy
kiintole

Linu

plen, jonka vastaavan
ajankohdan luvut ovat
2,1 miljardia dollaria ja
17,4 miljoonaa dollaria.

Suomen Gallupin ja
IDC:n tekemän tutki-
muksen mukaan Suo-
messa on noin puolessa
miljoonassa kodissa
mikro. Pääasialliset

Novell sai yritysoston
kautta haltuunsa reilut
puoli vuotta sitten.

Linux ei ole varsinainen
julkisohjelma, vaan sen
GPL-lisenssi sallii rahas-
taa jakelusta niin paljon
kuin markkinoilta vain saa
irti. Sen edelleen levittä-
mistä ei kuitenkaan voi
kieltää ja ostajan on halu-

dostojä
väksyy
formaa
unix-jä
OS/2- 
keet. 
käyttää
kuin Li
ne kii
mään 
menno
pari prosenttia 13,4
miljardiin dollariin.

Seagate on valinnut
kiintolevyjensä kol-
manneksi maahan-
tuojaksi MP-Tradin-
gin. Sopimus kattaa
Seagaten kaikki mallit

malaiseen julkisohjelmana
levitettävään Linux-käyt-
töjärjestelmään. Linux on
ISA- ja EISA-väyläisissä
386-, 486-mikroissa pyö-
rivä unix-klooni, jonka on
tehnyt Helsingin yliopis-
ton Tietojenkäsittelyopin
laitoksella opiskeleva Li-
nus Torvalds.

käyttöjärjestelmää, mutta
se kehittyi ”yllättäen” sel-
laiseksi.

Erityisesti muistinkäsit-
tely on Linuxissa kehitty-
nyt. Esimerkiksi välimuis-
tina se ottaa käyttöön kai-
ken, mikä ohjelmilta jää
yli. Muista käyttöjärjestel-
mistä poiketen se ei siirrä

Yggdrasil Computingin tuottaman LGX-levyn mukana
tulee X Window System, joka tuo graafisen käyttöliit-
tymän Linuxiin.
ljon yhteistä. Kes-
ssori, joka toimii
stina on 8087.
 kahta 5,25 tuu-
aadaan 360 tai

ahtuu grafiikkaa
kstiä 25 riville 80
an sävyä, joten yk-
ää jälkeä. (CeBit-
4)
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näyttävästi sekä tulevaa NT 3.5-
versiota että Chicagoa. Gates il-
moitti toivovansa, että Chicago
valmistuisi vuoden loppuun men-
nessä, mutta lupaukseen liittynyt
hymy antoi ymmärtää, että ky-
seessä on pikemminkin hurskas
toive kuin sitova aikataulu.

Ylitettyään aikansa puolella
tunnilla Bill Gates esitteli vielä
Microsoftin uusinta CD-ROM -
sovellusta, kattavaa Baseball-
opasta, jonka graafinen käyttöliit-
tymä oli erityisen näyttävä ja ha-
vainnollinen. Uutta siinä on tapa,

avulla uusimmat tilastotie
dyistä otteluista.

Tietoverkkojen 
läpimurto
Kevät-Comdexin mer
trendi oli tietoverkkojen l
to. Esillä oli useita tuottei
helpottavat sähköisten p
den käyttöä graafisen käy
män avulla. Compuserve
net ja aivan uudet palve
tulossa tavallisten käyttäj
tuville. Hyvästi hankalat
liittymät ja kryptiset Unix

Pääosissa Windo
Yli 30 asteen helteessä
Atlantassa järjestettäväs-

Gill Gates esitteli avauspuheenvuorossaan niin innokkaasti 
goaan, että ylitti aikansa puolella tunnilla.
rkot
ws ja tietove
tä kevät-Comdexista on
yhä selvemmin tulossa
vuosittainen Windows-
katselmus, sillä Comde-
xin ohessa järjestettävä
Windows World -näyttely
on jo kasvanut selvästi
emo-Comdexia isommak-
si. Yli 100 000 messuvie-
rasta etsivätkin lähinnä
uusia Windows-tuotteita,
multimediaa ja tietoverk-
eenvarjon alle on merkittävä as-

ustaja Intel jäi messuilta pois.
Windows-juhlintaan olikin nyt
erityistä syytä, sillä Microsoft

ilmoitti toimittaneensa 50 miljoo-
naa Windowsia. Määrä kasvaa
Microsoftin mukaan kahdella mil-
joonalla kuukaudessa – näistä
suurin osa työryhmä-versioita.

Windows Worldin aloituspu-
heen pitänyt Bill Gates esitteli jolla käyttäjä voi hakea modeemin not – tulevat palvelut toimivat t

kojen uusia sovelluksia.

Prosessorisota ei vielä puhjennut Comdexissa, sillä Motorolan päävast
Asiaan palattaneen syys-Comdexissa Las Vegasissa.
LOW BLACK
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dot käy-

kittävin
äpimur-
ta, jotka
alvelui-
ttöliitty-
, Inter-
lut ovat
ien ulot-
 käyttö-
-komen-

Windows-käyttöliittymällä ja
niissä on tekstin lisäksi runsaasti
kuvia.

Sähköisten palveluiden tarjoa-
jiksi ovat lähtemässä myös koko-
naan uudet tahot. Maailman suu-
rimman tietokonelehden PC Ma-
gazinen kustantaja Ziff-Davis
esitteli syksyllä käynnistyvää In-
terchange-tietoverkkoa, joka tar-
joaa elektronisessa muodossa ole-
vaa tietoa mikroista ja tietokone-
alaan liittyvistä asioista.

Nykyiset ja lähitulevaisuudessa
alkavat palvelut ovat esimakua
tiedon valtatiestä – vasta suunnit-
teluasteella olevasta hankkeesta,
jonka tarkkaa sisältöä tai aikatau-
lua kukaan ei tiedä, mutta joka
vaikuttaa jo nyt sekä laitevalmis-
tajiin että ohjelmataloihin.

Microsoft suunnittelee Tiger-
koodinimellä mediapalvelinta ja
WordPerfect kehittää tekstin tun-
nistusta, joka osaisi etsiä tieto-
verkkojen valtavista varastoista
juuri käyttäjää kiinnostavat tiedot
eikä mitään ylimääräistä.

Tietoverkot näkyvät myös Chi-
cagon suunnittelussa. Siihen kuu-
luu Information Center, sähkö-
postin laajennus, joka palvelukoh-
taisten ajurien avulla hakee säh-
köpostia eri järjestelmistä ja esit-
tää ne yhdessä ja samassa saapu-
van postin laatikossa. Lukuisten
eri sähköpostijärjestelmien saami-
nen yhden, helppokäyttöisen sa-

kel sähköisen tiedonvälityksen
yleistymiselle.

WordPerfectillä
näytön paikka
WordPerfect esiintyi Comdexissa
vielä omalla nimellään ja tavallis-
ta näyttävämmin. Se oli järjestä-
nyt messuvieraita varten suuren
show’n, jonka jonot kasvoivat
ajoittain sataan metriin. WordPer-
fectin jättikokoiset mainokset
täyttivät hallit ja yrityksen toimi-
tusjohtaja Adrian Rietveldt piti
toisen kahdesta Windows Worl-
din avajaispuheesta.

Rietveldt kertoi WordPerfectin
panostavan jatkossa toimistopa-
ketteihin, joiden eri osat tulevat
toimimaan saumattomasti yhdessä
ja jonka osat ovat käyttäjän itsen-
sä valittavissa. Toimistopaketista
on tulossa uusi ohjelmankehitys-
ympäristö, jonka varaan loppu-
käyttäjä voi rakentaa omia sovel-
luksiaan – WordPerfectin tapauk-
sessa jopa ilman perinteistä ohjel-
makoodia. Rietveldt kertoi Word-
Perfectin jatkossa tukevan sekä
Microsoftin OLE 2:ta että sen
kanssa kilpailevaa OpenDocia,
jonka takana ovat IBM, Apple ja
Novell. Kuulijoiden odottaman
vision Novellin ja WordPerfectin
yhteisestä tulevaisuudesta Riet-
veldt kuittasi muutamalla pyöreäl-
lä lauseella.

WordPerfect on jo pitkään pa-
Chica-
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nostanut tekoälypohjaiseen kirjoi-
tetun tekstin analysointiin. Tätä
tekniikkaa näytettiin nyt ensim-
mäistä kertaa julkisuudessa, kun
WordPerfectin tuleva versio etsi
ja korvasi englanninkielisen teks-
tin verbejä toisiksi ottamalla huo-
mioon niiden aikamuodon. Nähtä-
väksi jää, miten tämä osa Word-
Perfectistä pystytään aikanaan
kansallistamaan Suomen oloihin –
varsinkin kun WordPerfect aikoo
saada sovelluksensa ymmärtä-
mään myös sanelua ja puhuttuja
komentoja.

Prosessorisota siirtyi
syksyyn
Ennakkoon odotettiin, että kevään
Comdexista muodostuisi proses-
sorisodan lähtölaukaus. Sodasta
ei kuitenkaan tullut mitään, sillä
Intel oli jättänyt näyttelyn koko-
naan väliin eikä IBM:kään vielä
julkistanut omia PowerPC-pro-
sessorilla toimivia PC-mallejaan.
Niitä odotetaan kuitenkin syksyyn
mennessä. Apple ilmoitti toimit-
taneensa 145 000 PowerPC Ma-
cintoshia ensimmäisen kuukauden
aikana ja Microsoft kertoi sovitta-
vansa Wordiä ja Exceliä par-
haillaan PowerMacille.

Po
hinnä
la. 
werP
mutt
lä va
werP
teli j
tekst
Micr
sioita
odote
min 

Pentiumilla varuste
pystyi pyörittämään
sia kappaleita reaali

Digital esitteli os
megahertsin versio
sessorista ja pyörit
dows NT:tä huimaa
la. Vastaväittäjien 
riitti messujen nop
sessorin arvonimeen

Multimediaa j
Erilaiset multimedia
sälaitteet ovat ylei

Hummingbird Communications
esitteli ensimmäisen 32-bittisen X
Window -ohjelman NT:lle. Ohjel-
masta on sekä MIPS-, Intel- että
Alpha-versiot. Ohjelman nimi on
eXeed/NT ja siitä on myös OS/2-
versio.

APF:n tyylikkäässä
tö, joka yltää 1024 x
PCMCIA II -korttipa

Trinityn 16-näppäiminen siimahäntä on uusin muunnel
Hiiriä ja Ihmisiä.
VAX-ohjelmistaan tunnettu Execu-
tive Software esitteli NT-palveli-
miin tarkoitetun File Alert -ohjel-
man, joka tarkkailee tiedostoja ja
varoittaa ohjelmatiedostoihin vi-
rusten, sähkökatkojen ja levy- tai
ohjelmavikojen myötä tulleista
muutoksista.

IBM esitteli OEM-asiakkeille tarkoi-
tetut ennätyssuuret kiintolevyt.
Muistikirjamikroihin tarkoitettuja
2,5 tuuman kiintolevyjä on saata-
vissa aina 810 megatavun kapasi-
teettiin saakka.

 486/66-mikrossa on 11,8 tuuman TFT-värinäyt-
 768 tarkkuuteen. Laitteessa on vakiona

ikka.
ttu työasema
 kolmiulottei-
ajassa.
astollaan 333
ta Alpha-pro-
ti sillä Win-
valla vauhdil-
puuttuessa se
eimman pro-
.

älleen
ohjelmat ja li-
styneet häm-

esitteli useita musiikin tuottami-
seen ja käsittelyyn tarkoitettuja
ohjelmia. Niistä erikoisin oli
Soundtrack Express, joka ”sä-
veltää” uutta musiikkia käyttäjän
antamien toiveiden mukaisesti.
Koska ohjelman tuottama musiik-
ki on ainutkertaista ja uutta, siitä
ei tarvitse maksaa tekijänoikeus-
maksuja. Toinen mielenkiintoinen
ohjelma on MIDI Render, joka
muuntaa MIDI-tiedostot hyvälaa-
tuisiksi WAV-tiedostoiksi. Ää-
nenlaatu paranee varsinkin yksin-

Lexmark esitteli ensimmäisen kak-
sisuuntaisen tulostimen
OS/2:een. Koska tiedonsiirto toimii
myös kirjoittimelta mikroon päin,
tulostin pystyy välittämään
OS/2:een tietoa tulostuksen etene-
misestä ja esimerkiksi paperin tai
värijauheen loppumisesta.

Maris Multimedia Limited esitteli
Redshift-nimisen CD-ROM -astro-
nomiaohjelman. Levyllä on ohjel-
man Windows-, Mac- ja Power-
Mac-versiot, jotka kaikki käyttävät
samaa kuvatietokantaa.
werPC-laitteita esiteltiin lä-
 Motorolan omalla osastol-
NT-käyttöjärjestelmän Po-
C-versio näytti valmiilta,

a myyntiin tulee vasta syksyl-
lmistuva NT 3.5-version Po-
C-sovitus. WordPerfect esit-
o nyt NT-PowerPC -versiota
inkäsittelyohjelmastaan.
osoft esitteli 32-bittisiä ver-
 Excelistä ja Wordistä. Niitä
taan kauppoihin myöhem-

syksyllä.

mästyttävällä vauhdilla. Kortteja
MPEG-videoiden purkuun ja vi-
deokaappaukseen oli tarjolla usei-
ta. Korttien lisäksi nopeiden CD-
ROM -asemien ja muiden lisälait-
teiden hinnat ovat laskeneet taval-
listenkin käyttäjien ulottuville.
Esimerkiksi ATIn uusin Video
Basic-kaappauskortti maksaa vain
249 dollaria. CEIn valmistama
PrimeTimen uusin versio 6 sisäl-
tää 181-kanavaisen TV-vastaanot-
timen, AVI-videoiden kiihdytti-

kertaisilla FM-synteesiä käyttävil-
lä äänikorteilla.

Adobe esitteli uuden 3.0-ver-
sion ATM-fonttiohjelmastaan.
Se tukee multiple master -tekniik-
kaa ja se toimii myös verkkover-
siona. Ohjelmassa on sisäänra-
kennettuna eri kieliversiot aina
suomea myöten. Lisäksi Adobe
aikoo integroida Acrobat-doku-
menttiohjelman Lotuksen Note-
siin.

Comdexin nopeimman näy-

Silent Systems on valmistanut
täysin äänettömän PC:n, jota tar-
jotaan lääkkeeksi meluisille toimis-
toille. Paksu kuori eristää kiintole-
vyn pyörimisestä syntyvän äänen
täydellisesti. Muilta ominaisuuksil-
taan FE4 vastaa tavallista 486DX-
mikroa.

Teac esitteli edullisen nelinkertai-
sella nopeudella toimivan CD-
ROM -aseman. Siirtonopeudeksi
luvataan 600 kilotavua sekunnissa
ja hakuajaksi 195 millisekuntia.
Toimitukset alkavat syksyllä ja hin-

naksi ilmoitettiin 555 dollaria.
Mielenkiintoisimmasta Pen-

tium-koneesta vastasi CAD-jär-
jestelmiin erikoistunut Integraph,
jonka kahdella 90 megahertsin

men sekä liikkuvan kuvan pak-
kaus- ja purkupiirit. Kortin hinta
jää alle 500 dollarin.

Blue Ribbon Soundworks

tönohjaimen esitteli Number Ni-
ne, jota mainostettiin maailman
ensimmäisenä 128-bittisenä gra-
fiikkakiihdyttimenä. Piiri mah-
dollistaa grafiikkamuistissa jopa
500 megatavun siirtonopeuden ja
kortille mahtuu kahdeksan mega-
tavua näyttömuistia. Demossa no-
peus olikin vaikuttava: isoa 16,7
miljoonan värin kuvaa saattoi siir-
tää ruudulla ilman havaittavaa vii-
vettä. WinMark 3.11:n antamaksi
nopeusindeksiksi 90 megahertsin

MicroHelp Inc esitteli UnInstaller
2:n, joka pystyy poistamaan asen-
nettuja Windows-ohjelmia myös
lähiverkon palvelimesta. Se palaut-
taa ohjelmien tekemät muutokset
INI-tiedostoihin ja poistaa tarpeet-
tomiksi käyneet ohjelmatiedostot.

Evergreen Technologies esitteli
IBM:n Blue Lightning-piiriin (486-
prosessori, 25/75 megahertsiä)
perustuvan päivityskortin, joka
asennetaan vanhan 386SX-proses-
sorin paikalle. Kortti ja sillä oleva
YELLOW BLACK

Pentiumilla luvattiin huimat 150.
Fargo esitteli uuden version

halvasta, mutta laadukkaasta Pri-
mera-väritulostimesta. Uuden
mallin tulostustarkkuus on 600 x
300 pistettä tuumalle ja se yhdis-
tää sublimaatio- sekä lämpövaha-
tulostuksen. Tulostimen hinta on
1895 dollaria. PostScript-lisäoptio
kasvattaa hintaa 299 dollarilla. ■

prosessori nostavat keskusyksikön
nopeuden jopa nelinkertaiseksi al-
kuperäiseen 386SX-prosessoriin
verrattuna.

Trinity Corporation on lisännyt hii-
reen 16 pientä painiketta, jotka toi-
mivat myös erillisenä numeronäp-
päimistönä. Icontroller-nimisessä
hiiressä on lisäksi kolme tavallista
hiiripainiketta, toimintatilasta ker-
tovat merkkivalot ja oma 4-bittinen
mikroprosessori.ma teemasta
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I h on tuonut markkinoille entistä te-
h pia Pentium-työasemia. Uusia mal-
l olme, TD-3, TD-4 ja TD-5. Kaikissa
t issa on käytetty PCI-väylää, johon on
l äytönohjaimen lisäksi SCSI-ohjain ja
v ortti. Kaikissa malleissa on myös 512
k a ulkoista välimuistia, prosessorin si-
s älimuistin lisäksi. Muisti on TD-3-
m  laajennettavissa 192 megatavuun ja
T  TD-5-malleissa 256 megatavuun.

allissa on 90 megahertsin Pentium-
p ri. Näytönohjain käyttää Weitek
9 iihdytinpiiriä, johon Intergraph on
t mat ajurinsa. Optiona laitteistoon on
saatavilla kaksi näyttöä. Intergraph TD-3 -mallien
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Intergra

9 Hz:n Pentium-työasem
hinnat alkavat 58 560 markasta. Hintaan sisältyy
16 megatavua muistia, yhden gigatavun kiintolevy
sekä DOS ja Windows. 17 tuuman näyttö maksaa 9
600 markkaa.

TD-4- ja TD-5-malleissa on kaksi 90 megahert-
sin Pentium-prosessoria. Näiden mallien näytönoh-
jaimissa käytetään uudempaa Weitek 9100 -kiih-
dytinpiiriä. Optiona on saatavilla vielä tehokkaam-
pia näytönohjaimia CAD-käyttöön. TD-4-mallien
hinnat alkavat noin 92 000 markasta, sisältäen 32

megatavua muistia ja Windows NT:n.
Intergraph julkisti samalla uuden 27 tuuman näy-

tön, joka kykenee enimmillään 1600 x 1280 -tark-
kuuteen 60 hertsin virkistystaajuudella. Näytön
hinta on 62 000 markkaa.

Lisätietoja: Intergraph Finland Oy, puh.
(90) 804 641.

ToolBook päivittyi
■ ToolBook-esitysohjelmasta
on julkistettu 3.0-versio. Oh-
jelmaan on lisätty yli 200 uut-
ta ominaisuutta, muun muas-
sa tuki täysvärinäyttötiloille.
Ohjelmasta on perusversion
lisäksi Multimedia ToolBook
3.0 -versio, jossa on parempi
ääni- video- ja grafiikkatuki.
ToolBookin perusversion päi-
vityshinta on 1 144 markkaa

kaksi Pentium-prosessoria. Laitteeseen saa lisäk-
si optiona kaksi näyttöä.

Norton Utilitiesin uusimman version numero on
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8.0. Norton Utilities on kokoelma työkaluohjelmia,
joilla voi tehostaa mikron käyttöä ja joiden avulla
voi selviytyä erilaisista virhetilanteista. Paketti si-
sältää muun muassa Disk Doctor -levytohtorin, jo-
ka korjaa esimerkiksi kiintolevyn sotkeutuneen
kirjanpidon.

Uudessa versiossa on vanhojen tuttujen DOS-oh-
jelmien lisäksi Windows-versiot esimerkiksi Disk
Doctor- ja SpeedDisk-apuohjelmista. Lisäksi mu-
kana on muutamia aivan uusia Windows-ohjelmia,
kuten esimerkiksi Windowsin INI-tiedostojen hal-
lintaan tarkoitetut apuohjelmat.

Norton Utilities 8.0 maksaa noin 1 100 markkaa.
Lisätietoja: Computer 2000 Oy, puh. 

(90) 887 331.

Norton Utilities 8.0:aan on lisätty muun muassa
Windows-versio suositusta Disk Doctor -apuoh-
jelmasta.

Edullinen LED-kirjoitin
Fujitsu on tuonut markkinoille LED-kirjoittimen,
joka on tarkoitettu joko henkilökohtaiseksi tulosti-
meksi tai laajennettuna pienen työryhmän verkko-
tulostimeksi. Fujitsu VM4 on pienikokoinen ja hil-
jainen kirjoitin, jonka koneiston nopeus on neljä si-
vua minuutissa. Tulostustarkkuus on 300 pistettä
tuumalle, mutta FEIT-tekniikalla saadaan valmis-
tajan mukaan jopa 900 pisteen tarkkuutta vastaava
tulos pystysuunnassa.

Fujitsu VM4-kirjoittimessa on Intel 960 -proses-
sori ja ohjauskielenä käytetään PCL 5:ttä. Lisäva-
rusteena kirjoittimeen saa PostScript-yhteensopi-
van TrueImage-ohjauskielen. Kirjoittimessa on va-
kiona yksi megatavu muistia, joka voidaan SIMM-
muistikammoilla laajentaa yhdeksään megatavuun.
Kirjoittimeen tulee myöhemmin lisävarusteena
myös Ethernet-, TokenRing- ja AppleTalk-liitän-
nät.

Fujitsu VM4 maksaa 4 990 markkaa.
Lisätietoja: Salmetek Oy, puh. (90) 879 7802.

Päivitetty Norton Utilities

Fujitsun LED-kirjoittimesta saa laajentamalla
vaikkapa pienelle työryhmälle sopivan verkkokir-
joittimen.
tä Uutta-palstan toimitus: 
tokone/Mitä uutta
 64 00381 HELSINKI
h. (90) 120 5764
x (90) 120 5799
entium-muisti
CityNote on julkistan

entium-prosessoriin p
uvan muistikirjamikron
ainaa 3,5 kiloa ja siinä
iona ääniominaisuude
ttimet ja mikrofooni. C
yNote Pentiumin saa jo
assiivi- tai TFT-värinäy

a siinä on kahdeksan m
ua muistia ja 250 meg
iintolevy. CityNote Pen
aksaa 37 995 markka
Lisätietoja: NetCom, 

800 726 242.
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MIT
ntergrap
okkaam
eja on k
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erkkok
ilotavu
äisen v
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D-4- ja
TD-3-m
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000 -k
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a Multimedia-version 4 875
arkkaa.
Lisätietoja: TT-Microtrading
y, puh. (90) 502 741.

40 megatavun 
evykkeitä

Sony on julkistanut data-
äyttöön tarkoitetun Mini Disc
levykeaseman. Mini Disc -le-
ykkeen halkaisija on 2,5 tuu-
aa ja yhdelle levylle mahtuu

40 megatavua tietoa. Levy-
että voi sekä lukea että kir-
oittaa. Sony toimittaa asemia
oistaiseksi vain OEM-asiak-
ailleen. Yhden levykkeen hin-
a on noin 200 markkaa.

Lisätietoja: Sony Finland,
uh. (90) 502 9283.

ccessistä 
.0-versio
Microsoft on aloittanut

ccess 2.0 for Windows -oh-
elman toimitukset. Access on
yöasemassa toimiva tieto-
antaohjelma. Se on suunnat-
u sekä loppukäyttäjille että
ietokantakehittäjille. 2.0-ver-
iossa on yli 300 uutta tai pa-
annettua ominaisuutta. Uuusi
ersio toimii paremmin yh-
essä muiden Office-paketin
hjelmien kanssa.
Lisätietoja:Microsoft-jäl-

eenmyyjät.



Tieto

55 000 markkaa.
Value Point -tuo-

teperheeseen esitel-
tiin 100 megahertsin
DX4-prosessoria
käyttävä pöytämik-
ro. Sen hinta on 17
tuuman näytöllä

 markkaa.
perheen uudet työasemamallit 76i/77i
usina ominaisuuksina muun muassa
lägrafiikan, ZIF-nollavoimaprosessori-
rheenkorjaavan muistin.
: IBM Oy, puh. (90) 4591.

IBM:ltä DX4-mikroja
IBM on julkistanut joukon uusia mikromalleja.
IBM on ottanut käyttöön DX4-prosessorin Think- Edullinen 

PC-käsikirja
■ PC Pikaopas on ta
PC-käyttäjälle suunn
opas, jonka ulkomuo
tehty mahdollisimma
seksi. Kirjanen, jossa
70 sivua, sisältää tie
mikroista ja DOS-käy
telmästä. Opas käsit
myös joitakin apuoh
lyhyesti Windowsia. 
opas maksaa 28 mar

Lisätietoja: Terton 
(90) 757 2828.

Zeos-mikroja
■ Ruotsissa toimiva
ne Computers on ryh
markkinoimaan Zeos
siä mikroja Suomeen

ta löytyy mu
0 megaher
ä 75 ja 100 
X4-malleja.
innat alkava
asta ja Pen
00 markast
yden laittei
 toimitettun
oja: Gemsto
, puh. 990-

alaisia 
eitä
anufacturin
yymään le

uomessa. T
tavilla Allen
oikkeuksel

L Y H Y E S T I

MITÄ UUTTA

IBM ThinkPad 755
perustuu 75 mega-
hertsin DX4-pro-
sessoriin. Kuvassa
myös kannettava
multimedialaajen-
nusyksikkö.

oitin
Hewlett-Pack
mallit LaserJ
malleja on ka
lisänä PostS
sekä Applen 

LaserJet 4 
ti. Uuden ko
minuutissa. L
tu. Plus-mall
sori. Perusm
muistia ja M
kieli on H
PostScript. O
sesti, kuten m

HP LaserJ
4M Plus 15 7

Lisätietoja:
(90) 88 721.
kuu. Jos paketista löytyy vial-
linen levyke, valmistaja korvaa
sen kokonaisella kymmenen
levykkeen pakkauksella. Levy-
kepakkauksen hinta on noin
80 markkaa.

Lisätietoja: Allen Manu-
facturing, puh. (911) 248
8299.

Uusi mikromerkki
■ Office Gem on aloittanut
HorNet-merkkisten mikrojen

AST:ltä kolmas
LC-sarja
AST toi huhti-toukokuun vaih-
teessa markkinoille jo kolmannen
sukupolven Bravo LC -tuoteper-
heestään. LC-perhe edustaa
AST:n mallistossa perusmikroja.
Uusissa Bravo LC -malleissa käy-
tetään 33-100 megahertsin 486-

varustetuissa malleissa
on vakiona neljä mega-
tavua keskusmuistia,
muissa kahdeksan me-
gatavua. LC-malleissa
on myös virransäästö-
toiminnot. Näytön

AST:n perusmalli LC
on säilyttänyt ulkonä-
könsä, vaikka sisuska-
lut on uusittu.
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kokoonpanon. HorN
issa käytetään valmi
mukaan vain laadukk
komponentteja ja nii
taan kahden vuoden
kuu, sekä kolmannel
le ilmaisen huoltotyö
Net-mikroissa on va
ransäästötoiminnot. 
hertsin 486DX/2-lait
tettuna kahdeksan m

prosessoreita. Vaihtoehdot ovat
486SX/33, 486DX/33,
486SX2/50, 486DX2/66 ja
486DX4/100. Ulkoinen 64 kilota-
vun välimuisti on vakiovaruste 66
ja 100 megahertsin malleissa.

Bravo LC:ssä on paikallisväylään liitetty näy-
tönohjain, joka käyttää Cirrus Logic 5428 -kiihdy-
tinpiiriä. Vapaita ISA-laajennuskorttipaikkoja on
neljä. Korttipaikoista kolme on ISA-paikkoja ja
yksi ISA/VLB-paikka. Kiintolevyvaihtoehdot ovat
170, 270 ja 540 megatavua. 170 megatavun levyllä

sammutustoiminto
noudattaa VESAn
standardia.

Bravo LC -laitteiden
takuuaika on kolme
vuotta ja hintaan kuu-

luu DOS 6.21 ja Windows 3.1. Perusmalli Bravo
LC 4/33s maksaa 15 tuuman näytöllä 12 688 mark-
kaa. 100 megahertsin 4/100t-malli maksaa 540 me-
gatavun kiintolevyllä ja 17 tuuman näytöllä 26 108
markkaa.

Lisätietoja:AST Finland Oy, puh. (90) 502 3388.
valliselle
attu
to on
n edulli-
 on noin

toa PC-
ttöjärjes-

telee
jelmia ja
PC Pika-
kkaa.
Oy, puh.

 Gemsto-
tynyt
-merkki-
. Zeosin
e
s

l
 

k

e

un
tsin Pen-
mega-
 DX4-
t noin 20
tiumien
a. Hinta
ston
a.
ne Com-
46-8-726

g on
vyk-
anskassa
-levyk-
linen ta-
mallistos
muassa 9
tium, sek
hertsin D
mallien h
500 mark
noin 36 5
sisältää tä
Suomeen

Lisätiet
puters Ab
8349.

Tansk
levykk
■ Allen M
ryhtynyt m
keitään S
valmistet
keillä on p

ard on julkistanut nopeammat Plus-
et 4 -kirjoittimista. LaserJet 4 Plus -
ksi, perusmalli sekä M-malli, jossa on
cript-tulkki, Ethernet-verkkoliitäntä
LocalTalk-liitäntä.
Plus tulostaa 600 pistettä tuumaa koh-
neiston nopeus on nostettu 12 sivuun
isäksi prosessointitehoa on parannet-

eissa on 25 megahertsin Risc-proses-
allissa on vakiona kaksi megatavua
-mallissa kuusi. Kirjoittimien ohjaus-
P PCL 5e, ja M-mallissa lisäksi
hjauskielen valinta toimii automaatti-
yös liitännän tunnistus.

et 4 Plus maksaa 12 065 markkaa ja
38 markkaa.
 Hewlett-Packard Oy, puh. 
noin 40 000
PS/2-tuote

sisältävät u
paikallisväy
kannan ja vi

Lisätietoja

Pad-muistikirjamikroissa ja uudessa Value Point P
-mallissa.

ThinkPad-mallisto laajentui kahdella mallilla.
Uusi huippumalli 755 käyttää 75 megahertsin
DX4-prosessoria. Toinen uutuus, ThinkPad 360 on
tarkoitettu edullista muistikirjamikroa tarvitseval-
le. Siinä on 33 megahertsin 486SX-prosessori.
Kaikki ThinkPad-mallit ovat ulkonäöltään saman-
laisia ja niihin käyvät samat oheislaitteet. Uusissa
ThinkPad-malleissa on paikallisväylään liitetty
näytönohjain ja kaksi PCMCIA-korttipaikkaa.
755-mallissa on vakiona myös ääniominaisuudet.
ThinkPad 360 -malliin saa neljä näyttövaihtoehtoa.
Ne ovat mustavalko-, passiiviväri-, TFT-väri- ja
kynämalli. 755-mallissa on joko passiivi- tai TFT-
värinäyttö.

ThinkPadien hinnat liikkuvat välillä 17 500 -
Nopea 600 pisteen laserkirj

Hewlett-Packardin LaserJet 4 Plus -mallissa on 12
sivua minuutissa tulostava koneisto.
t-mikro-
tajan
aita
le luva-
täysta-
le vuodel-
n. Hor-
iona vir-
66 mega-
 varus-
egatavun
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. Uu
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dull
edel

Corel Draw 5 sisältää
na Ventura-sivuntaitto-
joitettu täysin uusiksi ja
ta ohjelmia muistuttava

Myös Draw- ja Photo
neet paljon uusia omina
sia kaikille ohjelmille o
tuki ja edelleen kehitett

Corel Draw 5 -ohjelm
noin 6 000 markkaan.

 Computer 2000 Oy, puh
a Suomi Oy, puh. (90) 5
 Oy, puh. (90) 502 741.

t 
n

n Windowsissa
ma, jolla voi hal-
pitoaan esimer-
ökumppaneihin
n. Ohjelman avul-
n yhteystietojen
ää yksityiskohtai-
a yrityksistä. Oh-
myös asiakirjalin-
oidaan lähettää
Kontakti 1.1
0 markkaa. Oh-

yös useamman
sioita.
 T:mi Tiedonpuu,
9 228.

iä 
kiihdyttimiä
■ Actix on julkistanut kaksi
uutta näytönohjainta. GE 64
perustuu S3 Vision864 -kiih-
dytinpiiriin ja se on saatavilla
yhden, kahden tai neljän me-
gatavun muistilla. Hinta vaih-
telee muistin määrän mukaan
2 195 markasta 4 795 mark-
kaan.

Actix ProStar 64 perustuu
Cirrus Logicin 5434 -kiihdy-
tinpiiriin. Ohjaimessa on yh-
den megatavun näyttömuisti,
joka voidaan laajentaa kah-
teen megatavuun. ProStar 64
maksaa 1 790 markkaa.

Lisätietoja: Toptronics Oy,
puh. (921) 254 6666.

Nopeita 
näytönohjaimia
■ Elsa on julkistanut uuden
Winner 2000Pro -näytönoh-
jaimen, joka perustuu S3 Vi-
sion964 -kiihdytinpiiriin. Oh-
jaimessa on kaksi tai neljä
megatavua VRAM-muistia ja
siitä on sekä PCI- että VLB-
versiot. PCI-väylään sopiva
Elsa Winner 2000Pro maksaa
kahden megatavun muistilla 5
300 markkaa ja neljän mega-
tavun muistilla 8 000 mark-
kaa.

Lisätietoja: HSSA Finland,
puh. (918) 752 7804.

 sisältää Ventura-sivuntait
distuneena muistuttaa käy
a Corel-ohjelmia.

Fax-O-File on tavalli
faksiohjelman päällä toi
va pakkaus- ja salausoh
ma. Se tiivistää lähetettä
tiedostot bittikarttakuva
josta ei paljain silmin saa
mitään selvää. Kuva lähe-
tetään toisen mikron faksi-
modemiin tai tavalliseen
paperifaksiin. Vastaanotta-
va osapuoli purkaa kuvan
joko suoraan mikrolla, tai
lukemalla se ensin sisään
käsikuvanlukijalla. Pakattu
tieto voidaan suojata myös
salasanalla.

Yhdelle A4-arkille mahtuu lähes 20 sivua taval-
lista tekstiä. Ohjelmalla voi kuitenkin faksata mitä
tahansa tiedostoja, esimerkiksi värillistä tekstiä,
kuvaajia tai äänitiedostoja.

Ohjelma toimii Windowsin alaisuudessa ja se

vaatii lähett
rolta faksi
Tiivistettyä 
voi tulostaa
tavallisella 
koneella. V
vassa konee
va joko fa
tai käsik

Fax-O-File maksaa 1 400 markkaa. Hi
tyy lähettävä ohjelma, sekä viisi käy
vastaanottavalle ohjelmalle. Ohjelma to
tahansa faksiohjelman kanssa.

Lisätietoja: Portrade international Oy
7001 7561.

Fax-O-File-o
faksien sisä
tiivistää ja s
varuudun va
puoliskolla n
kattu faksisi

Pietarissa toimiva Bikar on tuonut markkinoille
edullisen DOS-pohjaisen ”Asiakirjat järjestyk-
seen” -tekstinkäsittelyohjelman. Ohjelmassa on si-
säänrakennettu arkistointijärjestelmä, joka pakot-
taa käyttäjän pitämään asiakirjansa järjestyksessä.
Yksittäiset asiakirjat säilytetään erinimisissä kan-
sioissa, jotka kuuluvat arkistoihin.

Ohjelma tuntee suomen-, tanskan-, norjan ja ve-
näjänkieliset näppäimistöt ja kirjaimet. Ohjelmapa-
ketissa on myös mukana kyrillisiä kirjaimia esittä-
vät tarrat, jotka voi liimata näppäimistön näppäin-
ten päälle. Ohjelmassa on lisäksi venäjänkielinen
oikoluku. Asiakirjat järjestykseen sisältää myös
laskimen, jonka voi avata tekstidokumentin päälle
ja josta tuloksen voi siirtää suoraan tekstiin. Teks-

Asiakirjat järjestykseen -tekstinkäsitte
tuntee muun muassa kyrilliset kirjaime

tidokumentteja voi olla auki yhteensä 
samanaikaisesti.

Ohjelma maksaa noin 300 markkaa.
Lisätietoja: Dataestradi Oy, puh. (953

Arkistoiva
tekstinkäsittelijä

Pakkaava ja 
. (90) 887
2 721, TT-

to-ohjel-
ttöliitty-

hjelmalla
ltö voidaan
alata. Ku-
semmalla
äkyy pa-

vu.
ltää Venturan
ohjelman uusin versio on
 Ohjelmistokokonaisuus
jelmasta ja useista pienem-

orel 5 ei syrjäytä aikaisem-
an kaikkia tullaan markki-
sin versio suunnataan gra-
anhinta Corel 3 -versiota

isena perusohjelmana ja 4-
listen väliin.

 merkittävimpänä uutuute-
ohjelman. Ventura on kir-
 se on saanut Corelin mui-
n käyttöliittymän.
-Paint-ohjelmat ovat saa-

isuuksia. Yleisiä parannuk-
vat muun muassa OLE 2 -
y käyttöliittymä.
istopaketin hinta asettunee

Lisätietoja:
331, Scribon
Microtrading

Corel Draw 5
man, joka uu
mältään muit

sen
mi-
jel-
vät
ksi,

salaava faksiohjelma
Corel 5 sis
Corel Draw -grafi
kasvanut entisest
koostuu kolmesta p
mistä apuohjelmist
pia 4- ja 3-versioita
noimaan rinnakkain
fiikan ammattilaisil
tullaan myymään e
versio positioidaan 

muistilla ja 450 megatavun
kiintolevyllä maksaa 13 890
markkaa. Hintaan sisältyy 15
tuuman ADI 4GP-näyttö, DOS
6.2 ja Windows 3.11.

Lisätietoja: Office Gem Oy,
puh. (90) 494 844.

L Y H Y E S T I
Yhteyde
hallintaa
■ Kontakti o
toimiva ohjel
lita yhteyden
kiksi yhteisty
ja asiakkaisii
la voi pelkkie
lisäksi ylläpit
sempia tietoj
jelmassa on 
kitys ja sillä v
telekopioita. 
maksaa 2 50
jelmasta on m
käyttäjän ver

Lisätietoja:
puh. (90) 73

64-bittis
U 1994 21

ävältä mik-
modeemin.

kuvaa ei
 ja lähettää

telekopio-
astaanotta-
ssa on olta-
ksimodemi
uvanlukija.
ntaan sisäl-
ttölisenssiä
imii minkä

, puh (90)

lyohjelma
t.

kymmenen

) 452 4864.
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TRENDIT

voi kytkeä mihin tahansa mik-
roon. Erityisen suuria etuja se tuo
liikerajoitteisille, jotka voivat kyt-
keytyä omalla osoitinlaitteellaan
esimerkiksi kadulla olevaan info-
kioskiin.

Kannettavien valmistajien
ohella suurta kiinnostusta ovat
osoittaneet mikroja pääasiassa ko-
teihin myyvät tehtaat. Yhteen lii-
täntään voidaan kytkeä useampia

teensä 125, esimerkiksi näppäi-
mistö, hiiri, modeemi, käsiskan-
neri, piirtopöytä, kirjoitin, viiva-
koodin lukija ja mikrohuollon tes-
tauslaite. Ketjun pituus ei kuiten-
kaan saa ylittää kahdeksaa metriä.
Väylän nopeus on 100 kilobittiä
sekunnissa, joka rajaa sen ulko-
puolelle tehokkaat modeemit ja
lasertulostimet. Perusmodeemille
ja mustesuihkulle nopeus riittää.

KIM LEIDENIUS

  

Access.bus ja Serial SCSI

 

Sarjamuotoinen SCSI-liitäntä
kuulostaa ensikuulemalta omitui-
selta. Se sisältyy kuitenkin tule-
van SCSI-3:n määrittelyihin ja
sen riisutun version standardieh-
dotus esiteltiin IEEE:lle viime
joulukuussa.

P1394 -nimellä kulkevan ehdo-
tuksen takana ovat Texas Insru-
ments ja Apple, joka käyttää sitä
FireWire-nimellä tulevissa Po-

nin katko äänessä tai sekunnin
kymmenyksen nykäisy videossa
on havaittavissa.

Väylän varrelle on hiiren ja
näppäimistön lisäksi ajateltu mas-
samuisteja, kirjoittimia ja kuvan-
lukijoita sekä digitaalisia video-
nauhureita, televisioita, kameroita
ja stereoita. Valikoima kertoo, et-
tä vielä ensi vuonnakin puhutaan
tulevasta väylästä. ■
,

Liikaa liittimiä
Sekä käyttäjät että valmistajat ovat kyllästyneet sii-
hen, että jokaisen uuden laitteen mukana seuraa
oma liitäntä. Oheislaitteita ei enää voi suunnitella toi-
mitettavaksi omalla liitäntäkortilla, koska yhä useampi
ostaa kannetavan mikron ykköskoneekseen.

Access.bus-väylä korvaa koko liitinpatterin yhdellä puhelin-
pistokkeella.

Kytkeytyessään väylään laitteet
saavat oman osoitteen, jonka
kautta tiedot siirretään. Tämä eli-
minoi tarpeen asetella kytkimillä
liikennöintinopeuksia ja laitenu-
meroita.

Vaikka kaikki laitteet taistele-
vat väylän huomiosta samaan ai-

werPC-mikroissaan. Sen takana
ovat myös IBM, Western Digital
Adaptec ja Maxtor.

Kaapeli on kuusijohtimista
suojattua ja parikierrettyä, jossa
neljä johdinta siirtää tietoa ja oh-
jausta ja kahdessa siirtyy käyttö-
jännitettä laitteille, joten kaikilla
Hintakilpailun puristuksessa
mikrovalmistajat etsivät tapaa

eliminoida liittimet. Koska toi-
minnoista ei voi karsia, on saman
liitännän kelvattava useammalle
oheislaitteelle.

Kaksi sarjamuotoista väylää
kilpailee paikasta mikrojen etupa-
neelissa. Molempiin laitteet voi
ketjuttaa, eli jokaisessa oheislait-
teessa on liitin, johon seuraava
laite voidaan kytkeä. Molempiin
voidaan myös liittää laitteita väy-

hiiriä ja peliohjaimia, jolloin
joukkuepelien pelaaminen on
mahdollista ja pelien mukana voi-
daan toimittaa erikoistuneita oh-
jauslaitteita, joiden asentaminen
ei kuitenkaan tuota ongelmia.

Mahdollisuus käyttää useaa sa-
manlaista laittetta avaa sovellus-
kehittäjille aivan uusia mahdolli-
suuksia. Kukin laite voi hallita
omaa prosessia tai olla tietyn pro-
sessin hallittavissa. Pelivalmista-
jat ovat jo lähteneet tuottamaan

kaan, saattaa Access.bus jopa pa-
rantaa koko laitteiston tehoa, kos-
ka keskusyksikön on valvottava
vain yhtä keskeytystä.

Muun muassa Dell uskoo tuo-
vansa markkinoille ensi vuonna
kannettavan mikron, jossa on
Access.bus-väylä. IBM ja Com-
paq odottavat ensin käyttöjärjes-
telmän tukea, jotta väylään liitetyt
oheislaitteet toimisivat samoin
kuin nykyiset, eikä käyttäjille ai-
heutuisi harmaita hiuksia siitä, et-
tei ohjelma löydä laitetta väylään

laitteilla ei tarvitse olla omaa vir-
talähdettä. Access.busin tavoin
myös P1394 sallii laitteiden liittä-
misen lennossa eikä väylä vaadi
aktiivista terminointia.

Kaapelointi on suunniteltu siir-
tämään 100 megabittiä sekunnis-
sa, mutta standardi sallii tiedon-
siirron myös 200 ja 400 megabitin
nopeuksilla. Nopeudet ovat siten
vähintään nopean kiintolevyn
luokkaa. Samalla väylällä voidaan
nopeuksien kasvaessa liikennöidä
eri nopeuksilla. On siten mahdol-
län ollessa toiminnassa.
Kun laitteita voidaan irrottaa ja

lisätä joustavasti, alenee myös
virrankulutus. Mikro voi aina tar-
jota käyttäjälle parhaan mahdolli-
sen työympäristön, mutta akun ei
tarvitse ylläpitää tarpeettomia tie-
donsyöttölaitteita.

Ensimmäisenä uudet väylät tu-
levatkin kannettaviin mikroihin,
joiden kokoa kirjoittimen, modee-
min, hiiren ja ulkoisen näppäimis-
tön liittimien korvaaminen yhdel-

ohjelmia useammille ohjaimille,
mutta hyötyohjelmien puute hi-
dastaa väylien leviämistä. Esimer-
kiksi Windows tarjoaa vain yhden
osoittimen väylään liitetyn hiiri-
perheen liikutettavaksi.

Edullinen Access.bus
Yleiskäyttöiseksi liitännäksi on
tarjolla kaksi vaihtoehtoa. Edulli-
sempi näistä on Access.bus, jonka
takana ovat ohjainpiirejä valmis-
tava Philips ja Digital. Digital on

ketjutettuna.
Tapansa mukaan Microsoft on

luvannut Windows 4.0:aan ajurit
Access.bus-väylälle, ja että se lii-
tetään Plug and Play -määrit-
teisiin. Vaikka ajurit eivät tule
olemaan osa normaalia asennusta,
käyttäjät voivat hakea ne Win-
dows 4.0:n CD-levyltä.

Lupauksien lisäksi on muutama
todellinenkin tuote olemassa.
Lexmarkilla ja Honeywellillä on
valikoimassaan väylään sopiva

lista rakentaa verkko, jossa toimii
samanaikaisesti laitteita, jotka
siirtävät tietoa kaikilla kolmella
nopeudella.

Laitteita voi ketjussa olla 16 ja
niiden välillä voi olla 4,5 metriä
kaapelia. Laitteet voivat siirtää
tietoa myös toistensa välillä, jol-
loin keskusyksikön aikaa ei tuh-
raannu esimerkiksi varmuusko-
pioinnissa.

Sarjamuotoinen SCSI-3 tarjoaa
ominaisuuksia, jotka tekevät siitä
lä pienentää huomattavasti.
Kannettavien uskotaan kolmen

vuoden kuluttua ylittävän myynti-
määrissä pöytämikrot, joten
oheislaitteiden valmistajilla on
suuri hätä tuoda markkinoille lii-
täntä, joka sopii sekä kannettaviin
että pöytämikroihin. Vain pöytä-
koneisiin laitteita toimittava toi-
mittaa itsensä ulos markkinoilta.

Yleiskäyttöinen oheislaiteväylä
tuo mukanaan mahdollisuuden
henkilökohtaisten oheislaitteiden
syntymiselle. Oman mielihiiren

käyttänyt sitä DECstation 5000
Unix-työasemassa.

Access.bus on sukua ajoneuvo-
jen CAN-väylälle ja se perustuu
I2C-väylään, joka on integroitujen
piirien välinen väylä. Nelijohtimi-
sessa Access.bus-väylässä on vain
kaksi aktiivista johdinta, joista
toisessa liikkuu kellopulssi ja toi-
sessa data. Johtojen päissä on
amerikkalaista puhelinpistoketta
eli RJ-11-liitintä hieman leveäm-
mät SDL-liittimet.

Laitteita voi ketjussa olla yh-

näppäimistö ja Logitechillä on
hiiri. Ostajia ei tuotteille kuiten-
kaan vielä ole.

Computer Access Technology
on ehtinyt tuoda markkinoille 850
markan hintaisen sarjan, jossa on
kaksi hiirtä, kaksi peliä ja ISA-
kortti, jolla on väylän ohjauselekt-
roniikka. Mukana tulevan kuuden
pelaajan Blackjak-peliin pääsee
mukaan lisäämällä oman hiirensä
muiden hiirien ketjuun.

Serial SCSI-3

tulevaisuudessa varsin houkutte-
levan. Se pyrkii takaamaan oheis-
laitteille vakioidun kaistanlevey-
den, jolloin järjestelmä voi toimia
tosiaikaisesti. Tämä on erityisen
tärkeää multimediassa, koska sen
myötä tulevat äänen ja videon
kaltaisen dynaamiset tietotyypit. 

Perinteisillä tietotyypeillä vii-
veet eivät muodosta ylittämättö-
miä ongelmia, koska sekunnin
myöhemmin ruudulle tuleva tieto-
kantaikkuna tai valokuva ei tuhoa
sitä. Kuitenkin jo sadasosasekun-
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Mikrotietokone nousi taloudellisesti
merkittäväksi tekijäksi juuri siellä, missä
vapautta eniten tarvittiin. Ensin har-
rastustoiminnassa ja sitten
henkilökohtaisessa tekstin-
käsittelyssä, ”entä-jos”-tau-
lukkolaskennassa ja grafii-
kassa. Näiden alueiden laa-
juus, standardoituminen ja
massatuotannon ekonomia ovat ajan-
eet mikrokulttuurin myös perinteisen
atk:n alueille.

Vapautuksen profeetta
Alvin Toffler näki 1970-luvun lopul-
la mikrotietokoneiden ja informaa-
tioyhteiskunnan mullistavan kehi-
tyksen etukäteen. Tietokoneet eivät
ainoastaan automatisoi tehtäviä, vaan ne muuttavat
yhteiskunnan perusrakenteita. Eräs muutoksista on,
että korkeat katteet syntyvät yhä kapeammista tuo-
tesegmenteistä, yhä nopeammasta reagointikyvystä
ja yhä joustavammasta, monipuolisesta toiminnasta.

Taloudelliset muutokset ovat tehneet vanhan atk-
kulttuurin heikoksi. Tarkkaan analysoitu, suunnitel-
tu ja toteutettu järjestelmä automatisoi tilanteen, jo-
ta järjestelmän valmistuessa ei enää ole. Nopeutuva
muutos ja monipuolistuminen ei vaadi ainoastaan
kykyä kehittää uusia järjestelmiä nopeammin. Käyt-
täjille on myös annettava enemmän vapauksia, vas-
tuuta ja kykyä hallita omaa käyttöympäristöään.

Harvat suunnittelijat ymmärtävät vieläkään muu-
toksen perimmäisiä syitä. Uusia järjestelmiä suun-
niteltaessa puhutaan käyttäjien mukaanotosta suun-

voitteet etenevät omaa ra
kasvatit kokevat vastoink
Mikroympäristössä versio

ti, tuotteiden lyh
nen välinevalik
kaikkine yhteen

teensopivuuksinee
Rationaalisesti om
ajatteleva suunnittel
haita välineitä, mutt
taman vuoden päästä
mikrokulttuuri on ja
samarkkinan ja enem

suunnitellaan tarjoamaan
siirtämään käyttäjälle v
suunnittelijan pyrkimys 
ottaa vastuuta itselleen 
miekalla auraamista.

Perinteisen suunnitteli
puolustus on, etteivät kai
vapautta ja näiden mukan
näennäisesti turvallisemp
tää, mitä on tekemässä, k
järjestyksessä nappuloita
työnteko ei kuitenkaan 
voivaa tai viihtyisää. Vas
nen kuuluvat täysipaino
arvoon.
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Perinteinen atk-kulttuuri lähtee siitä, että käyttä-
jien toiminta ja tarpeet voidaan selvittää. Käyttä-

nitteluun, käyttäjien katsottavaksi tehtävistä proto-
tyypeistä, seinätaulutekniikoista ja muista sinänsä

Oletko asiakas 
vai palvelin?

Suuret organisaatiot ra-
jät tutkitaan, heidän toimintatapansa ja tarpeensa
analysoidaan ja heidän työnsä mallinnetaan. Malli
ohjelmoidaan atk-järjestelmäksi, jonka tehtävänä
vastaisuudessa on pompotella käyttäjä etenemään
suunnittelijoiden viisaaksi näkemän järjestyksen
mukaisesti.

On helppoa toteuttaa järjestelmiä, joita voidaan
käyttää vain ennalta määrätyssä järjestyksessä tai
etukäteen poikkeustilanteita varten suunnitelluin
varajärjestelyin. Käyttäjän valinnanvapautta tämä
kuitenkin rajoittaa. Oma-aloitteisuus ja inhimillinen
voimavara, kyky reagoida odottamattomiin tilan-
teisiin jäävät käyttämättä. Käyttäjä alistetaan henki-
sesti koneen ohjaukseen, atk-järjestelmän palveli-
jaksi.

Mikrotietokoneet ovat alusta lähtien olleet vasta-
reaktio hallitulle ja organisoidulle atk-kulttuurille.
Aikalaiskertomusten mukaan mikroalan pioneerit
hakivat uusista laitteista nimenomaan tekemisen va-
pautta perinteisen atk:n kahleiden sijaan.

oikeansuuntaisista yksityiskohdista. Edelleen kui-
tenkin suunnitellaan käyttäjän työtehtäviä ohjaavaa
järjestelmää. Käyttäjälle ei tehdä vapautta ja mah-
dollisuuksia lisääviä työkaluja vaan mahdollisim-
man hyvin istuva pakkopaita.

Asiakas-palvelin-arkkitehtuuri on askel oikeaan
suuntaan. Valitettavan usein suunnittelu kuitenkin
etenee vanhoja latuja. Analysoidaan organisaation
tehtäväketjuja ja ohjelmoidaan niitä. Sijoitetaan val-
vonta ja tarkastukset tehtäväketjujen puitteisiin. Oh-
jelmoidaan järjestelmän perusrakenteisiin säännöt:
kaikki, mikä ei ole nimenomaisesti sallittua, on
kiellettyä. Tekstinkäsittelyyn annetaan vapauksia,
mutta operatiivisissa sovelluksissa käyttäjän on to-
teltava. Kyselyjärjestelmiä ja omia muokkaustyöka-
luja tai vapaita asioiden vaiheistuksia ei käyttäjille
järjestetä eikä oma-aloitteista ajattelua rohkaista.

Törmäyskurssilla
Mikrokulttuurin välineet, elinkaaret, asenteet ja ta-

kentavat atk-järjestel-
mänsä yhä useammin
hajautetusti. Mikrot tar-
joavat käyttöliittymän
keskuskoneiden palve-
luille. Kahden erilaisen
atk-kulttuurin yhdisty-
minen tai törmäys kät-
kee taakseen paljon
enemmän ongelmia ja
mahdollisuuksia kuin
ensin arvaisikaan. Mo-
net näistä eivät edes ole 
teknisiä.
KESÄ-HEINÄKUU 1994 25

taansa. Toisen kulttuurin
äymisen toisensa jälkeen.
iden nopea vaihtumistah-

yet elinkaaret, monipuoli-
oima ja tuotehajanaisuus
sopivuuksineen ja epäyh-
n hämmentää.
an kulttuurinsa ehdoilla
ija hakee tehtäväänsä par-
a huomaa, ettei niitä muu-
 ole enää olemassa, koska
tkanut etenemistään mas-
mistön ehdoilla.

Mikrokulttuurin vä-
lineet, graafinen käyttö-
liittymä, suorakäyttö,
toimistoautomaation ja
palvelinjärjestelmien
integraatio – kaikki

 käyttäjälle vapauksia ja
astuuta. Perinteisen atk-
suunnitella työvaiheita ja
ja järjestelmälle on kuin

jan hätähuudon kaltainen
kki käyttäjät halua tietoa,
aan tuomaa vastuuta. On

aa, kun ei tarvitse ymmär-
unhan vain muistaa, missä
 pitää painella. Tällainen
ole tuottavaa, eikä moti-
tuun ottaminen ja antami-
iseen työhön ja ihmis-

■
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ista mitään. Makrokielen käskyt löytyivät vain
Help-tiedostoista. Käytännössä osoittautui helpoim-
maksi selvittää oikeat komennot nauhoittamalla ly-
hyt esimerkkimakro ja muokkaamalla sen tuotta-
maa koodia.

Tiedonsiirrosta Wordiin tuli kuitenkin yllättävä
ongelma. Kaikki ohjelmointiesimerkit, joita kirjois-
sa ja help-tiedostoissa esiteltiin, käsittelivät siirtoa
Accessin ja Excelin välillä. Kokeilemalla sain sel-
ville, että Access pystyy lähettämään DDE-putken
kautta makrokielen komentoja ja tekstiä myös Wor-
diin. Koska ohjeet puuttuivat, asiat oli kuitenkin
selvitettävä kokeilemalla. Monen yrityksen ja ereh-
dyksen jälkeen alkoi näyttää siltä, että sovellus val-

mistuisi.
Mutta ongelmat olivat vasta alkamassa.

Wordin DDE ontuu
Tiedonsiirto Accessista Wordiin käynnistyi hyvin
– mutta jonkin ajan kuluttua Word pysähtyi aina
virheilmoitukseen ja DDE-yhteys katkesi. Mo-
nien kokeilujen jälkeen selvisi, että saisin yhtey-
den pysymään auki jos lähettäisin DDE:llä Wor-
dille välitallennuskomennon muutaman sekunnin
välein. Tuhansien välitallennusten tekeminen oli-
si kuitenkin ollut epäkäytännöllistä, joten oli ko-
keiltava muita ratkaisuja.

Ilmiö viittasi Wordin muistinhallintaan, mutta
en voinut olla varma, oliko vika lähettävän Acces-
sin vai vastaanottavan Wordin päässä. Siksi kokei-
lin ensin vaihtaa Wordin suomalaiseen 2.0c-versi-
oon. Siitä ei ollut mitään apua, koska ohjelman suo-
meksi käännetty makrokieli olisi vaatinut koko so-
velluksen kirjoittamista uudelleen.

koska käsikirja ei kerro makroista juuri m
Muokkasin Accessin sovellusta siten, että se l
komennot Amin tuntemassa muodossa. Aluk
näytti menneen hukkaan, sillä muutaman ky
nen komennon jälkeen Ami yksinkertaisesti h
eikä enää reagoinut tuleviin DDE-viesteihin m
tavalla. Mitään virheilmoitusta ei tullut; siirto
loppui.

Amin 3.00-versio ei toiminut, mutta kun
käyttöön Amin uusimman 3.01-päivityksen, k
ongelmat katosivat ja teksti alkoi siirtyä kute
kin. Vasta silloin varmistui, ettei vika ollut lä
vässä Accessissa tai omassa sovelluksessani.

Ei haitannut edes se, että Ami oli suomeksi
ka molemmissa kieliversioissa on sama makro
Amin ansiosta sain tehtyä sovelluksen ensimm
vaiheen loppuun. Nopeaksi DDE-siirtoa ei k
kaan voinut haukkua – 486-koneessakin sov
sen ajo kesti yli tunnin.

Hyperongelmia
Projektini toinen osa edellytti hypertekstin kä
Microsoftilla on asiaa varten helppokäyttöine
kalu, jonka kuitenkin luvataan toimivan vain
din tuottamalla RTF-tiedostoformaatilla. O
pakko palata Wordin käyttöön. Sain siirron 
maan, kun karsin Access-sovelluksesta kaikki
tin muotoilukomennot ja tyydyin lähettä
DDE:llä pelkkää tekstiä.

Pelkästä tekstistä huolimatta siirto alkoi kat
muutaman tunnin ajon jälkeen muistin loppum
heisiin, vaikka koneessa oli 16 megatavua ke
muistia. Ajon katketessa vapaa muisti oli pud
muutamaan megatavuun. Kirjoitin koko sov
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Jokin aika sitten aloin kehittää sovellusta, joka
siirtäisi DDE:llä tietoa Access-tietokantaohjel-

Minun on vaikea ymmärtää, miksi Microsoft on
kääntänyt ohjelmiensa makrokielet ja jopa Excelin

DDE:n teoria 
ja käytäntö

indows-ohjelmien lu-
masta Word-tekstinkäsittelyyn. Kuvittelin, että työ
olisi helppoa, sillä molemmat ohjelmat kuuluvat
Microsoft Office -pakettiin ja mainoksissa koroste-
taan niiden kykyä toimia yhdessä. Toisaalta ohjel-
mien välisenä ”liimana” toimiva DDE on ollut käy-
tössä jo Windowsin kakkosversioista lähtien ja
Microsoft mainostaa mielellään, miten tavallinen
loppukäyttäjäkin voi DDE:tä ja makrokieliä käyttä-
mällä laatia omia sovelluksiaan.

Käytännössä asiat eivät toimi koskaan niin hyvin
kuin mainoksissa.

Kun aloin tehdä sovellusta Accessiin huomasin,
ettei vanhasta dBase-ohjelmointikokemuksesta ollut
muuta kuin haittaa. Accessin käyttöönottokynnys on
matala ja erilaiset kortistot pyörivät sillä hienosti,
mutta omien sovellusten teko onkin jo aivan toista.
Sinänsä hyviä käsikirjoja sai selata ahkeraan, ennen
kuin sovellus lähti toimimaan edes jotenkuten.

Myös Wordin makro-ohjelmointi tuotti vaikeuk-
sia, sillä Wordin oma käsikirja ei maininnut makro-

funktiot suomeksi. Sen lisäksi, että kielen vaihtumi-
nen hankaloittaa omien makrojen siirtämistä ohjel-
masta toiseen ja on todellinen riesa yrityksissä, jois-
sa käytetään sekaisin suomen- ja englanninkielisiä
ohjelmaversioita, ovat suomenkieliset makroko-
mennot vaikeita oppia ja muistaa. MerkkiVasem on
sekä pidempi kirjoittaa että vaikeampi muistaa kuin
alkuperäinen CharLeft. Jokainen, joka aikoo tehdä
omia makroja, osaa varmasti kirjoittaa ne englan-
niksi.

Apua ei löytynyt myöskään uunituoreesta Wor-
din 6.0-versiosta. DDE-siirto toimi siinä hieman pi-
demmälle, mutta katkesi samalla tavalla virheeseen.
Johtopäätös oli väistämätön: DDE ei toimi kunnolla
edes Microsoftin nimekkäimmissä ohjelmissa.

Oli pakko vaihtaa ohjelmaa.

Ystävä Amista
Seuraavaksi aloin opiskella Amin makrokieltä.
Opiskelu oli taas tehtävä help-tiedostosta lukemalla,

ataan toimivan hienosti
hdessä ja tiedonsiirtoa
hjelmasta toiseen kuva-

aan helpoksi. Taikasana
n DDE. Valitettavasti

upaukset ja todellisuus
ivät aina vastaa toisi-
an.
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sen uudelleen siten, että ohjelma jakoi lä-
hetettävän tekstin useaan eri tiedostoon ja
tallensi ne erikseen, mutta mikään ei tuntu-
nut auttavan. Muisti loppui aina.

Kokeilin siirtoa myös OS/2:lla, koska
tiedän käyttäjiä, joiden Windows-ohjel-
mien muistinhallintaongelmat ovat ratken-
neet OS/2:lla. Tässä tapauksessa siitä ei
kuitenkaan ollut apua. Siirto katkesi edel-
leen ja sovelluksen ajo hidastui murto-
osaan alkuperäisestä.

Taas lisää kokeiluita. Lopulta keksin li-
sätä Access-sovellukseen komennot, joilla
se sulkee Wordin ja käynnistää ohjelman
taas uudelleen. Toistuva lopettaminen ja
uusi käynnistys pakotti Wordin luovutta-
maan varaamansa muistin uuteen käyttöön
ja sovelluksen tämä osa alkoi toimia. Ajo
kesti tosin yli kolme tuntia.

Myös hypertekstiohjelman käytössä il-
meni ongelmia. Eräänä aamuna se alkoi il-
moitella kummallisista virheistä. Käytin
monta tuntia virheiden jäljittämiseen en-
nen kuin ilmeni, että virheilmoitukset oli-
vat itse virheellisiä. Ne katosivat, kun sul-
jin Accessin tai Wordin ennen hyperteksti-
ohjelman käynnistystä, mutta palasivat ta-
kaisin, jos jompikumpi ohjelmista oli
käynnissä. Näin siitä huolimatta, että kaik-
ki kolme olivat Microsoftin omia ohjel-
mia!

Opetukset
Projektini kokemukset antavat aihetta mo-
niin johtopäätöksiin.

Niistä ensimmäinen on se, että vaikka
itse DDE-siirto toimisikin ongelmitta, oh-
jelmat eivät välttämättä osaa käsitellä oi-
kein saamiaan DDE-viestejä. Jos DDE:n
toteutus ontuu vielä nytkin, seitsemän
vuotta DDE-tekniikan esittelyn jälkeen,
kauanko tulee kestämään ennen kuin OLE
2 toimii kunnolla kaikissa ohjelmissa?
Viisi vai kymmenen vuotta?

Toinen johtopäätös liittyy omien sovel-
lusten hyödyntämiseen. Hintakilpailun tii-
mellyksessä valmistajat ovat supistaneet
käyttöohjeet minimiin ja esimerkiksi mak-
rokieli on opiskeltava elektronisesta hel-
pistä. Puutteellinen dokumentointi pakot-
taa aikaa vievään kokeiluun ja yritys-ereh-
dys -menetelmän käyttöön, mikä tulee kal-
liiksi menetetyn työajan vuoksi.

Ja ongelmien sattuessa käyttäjä on to-
della yksin, sillä maahantuojien omat ja
riippumattomat, kaupalliset tukipalvelut
pystyvät auttamaan vain yksinkertaisissa
loppukäyttäjien ongelmissa. Valitettavan
usein ainoa tapa selviämiseen on oma kek-
seliäisyys ja asioiden kokeileminen.

DDE, OLE ja makrokielet tarjoavat hie-
noja mahdollisuuksia ohjelmien väliseen
integrointiin. Kannattaa kuitenkin harkita,

riittävätkö omat resurssit ja käytettävissä
oleva aika yllättävien ongelmien ratkai-
suun vai kannattaisiko koko työ teettää
mieluummin jollain alihankkijalla. Jos niin
tehdään, projektille on syytä sopia kiinteä
hinta, joka maksetaan vasta, kun järjestel-
mä toimii!

Kolm
tavin: o
osoitetta
käytetyt
läpä luo
silloin, 
Tämä m
le poistu
sa.

Onge
koska n
tomääris
ominais
demoiss

Neljä
peuteen
66 mega
tavun ke
tamattom
la useita
mat my
mikä oli

Taida
nen kuin
as johtopäätös on kaikista masen-
ngelmiin ei löydy yhtä, helposti
vaa syyllistä. Kaikki projektissa
 ohjelmat toimivat yksinään ja vie-
tettavasti. Ongelmia syntyy vasta
kun niitä aletaan käyttää yhdessä.
erkitsee sitä, etteivät ongelmat tu-
maan ainakaan lähitulevaisuudes-

lmat ovat myös vaikeita jäljittää,
e ilmenevät vasta suuremmissa tie-
sä. Ei ihme, että samat ohjelmat ja

uudet toimivat hienosti myyjien
a ja lehtien testeissä.
s johtopäätös liittyy koneiden no-
. Vaikka suurin osa työstä tehtiin
hertsin 486:lla, jossa oli 16 mega-

skusmuisti, mikro osoittautui aut-
an hitaaksi. Kone olisi saanut ol-

 kertoja nopeampi: silloin ongel-
ös olisivat paljastuneet aiemmin,
si säästänyt aikaa ja rahaa.
n panna Pentiumin tilaukseen en-
 aloitan seuraavan projektin. ■
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sessori. Nyt odotan pian näkeväni DX2-koneita, jot-
ka kohtuullisella muistilla ja kiintolevyllä varustet-
tuina maksavat enintään 1 500 dollaria. Tällainen
kehitys tuo suunnattoman tietojenkäsittelykapasi-
teetin kenen tahansa ulottuville ja osoittaa kuinka
nopeasti markkinat muuttuvat.

Tietokonetta ammatikseen käyttäville DX2 ei rii-
tä mihinkään, ja he hankkivatkin yhä lisää nopeutta
valitsemalla esimerkiksi uuden DX4:n. Suosituim-
malta vaikuttavassa laitekokoonpanossa tämän pro-
sessorin sisäinen kellotaajuus on 100 megahertsiä ja
prosessori on liitetty standardiin 33 megahertsin
väylään. Reilun 2000 dollarin hinnalla tämä tulee
olemaan tietokoneiden uusi markkinajohtaja.

DX4 ja Pentium töihin
Tietojenkäsittelyn tehoasteikon huippua edustaa

kokonaan uusi prosessorisukupolvi. Viime
vuonna Intelin Pentiumiin perustuvia konei-
ta ostivat vain harvat, kaikkein tehonnälkäi-
simmät käyttäjät. Tänä vuonna näyttää vah-
vasti siltä, että 90 megahertsin Pentium-ko-
neita myydään miljoonia.

Intel on myös esitellyt 100 megahertsin
Pentium-prosessorin ja julkisesti demon-
stroinut 150 megahertsin versiota, joista
kumpaakaan en kuitenkaan usko vielä tänä
vuonna myytävän kovin merkittäviä määriä.

Kaikki tämä merkitsee lisää tehoa ja suoritusky-
kyä. Otetaanpa esimerkiksi PC Magazinen Winsto-
ne 94 -testi, joka perustuu 12 suosituimpaan Win-
dows-ohjelmaan. Tyypillinen 25 megahertsin 386-
kone saavuttaa tässä testissä keskimäärin lukeman
10 ja DX2/66-koneiden keskiarvo on lähes 50.

jekteista saattaa toimia ”näkymät
ohjelmien taustalla. Tähän kaikk
vaaditaan lisää tehoa.

Ajatellaanpa vaikka multimedi
mitä tahansa ohjelmaa, joka tuo nä
videokuvaa. Kehittyneet graafiset s
lut, 3D-mallinnusohjelmistot sekä
mista löytyvät multimedia-ohjetoi
todella paljon paremmilta, kun ni
vän nopeassa koneessa.

Lopputulos on täsmälleen sama
kin. Markkinat siirtyvät lopulta nop
soreiden haltuun. Vuoden kuluttua
pailijoiden nopeisiin siruihin peru
luokan koneet ovat todennäköisest
ilman valtiaita. Uskoisin jopa, että
kuluessa Pentium valtaa myös mu
markkinat.

Muistosanat vanhalle ystäväll
Älkäämme kuitenkaan säälikö 486
nimittäin syytä muistaa, että Win
kaltaiset graafiset käyttöympäristö
486-koneiden myötä. 486-koneid
daan lukea myös se, että valmista
ohjelmistoihinsa entistä kehittynee
toja ja parantaa ohjelmien välistä
lopuksi, vasta 486-tietokoneet toiv
mat ja multimediaohjelmistot to
käyttöön.

486-pohjaiset tietokoneet ovat 
hyvin ja niillä on ollut kunniakas
matta emme aio jatkaa 486 ylistä
mistaudumme sen hautajaisiin.
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Markkinoille tuodaan jatkuvasti toinen toistaan
uudempia ja nopeampia prosessoreita, jotka

Ensimmäisen sukupolven DX4/100-koneet lä-
hentelevät Winstone-lukemaa 65, mikä on edelleen

486:n kuolinmessu
ikään siru ei elä ikui-
koettelevat suorituskyvyn äärirajoja ja asettavat sa-
malla standardit, joihin muiden valmistajien on py-
rittävä. 8088:n, 286:n ja 386:n tavoin myös 486:n
elonpäivät alkavat väistämättä olla kohta luetut,
mutta näinhän siinä pitikin käydä.

Uusi perusmikro
486-koneita on kiistämättä käytössä melkoinen
määrä, eivätkä ne ole lainkaan hyödyttömiä, niin
kauan kuin niissä voidaan käyttää tarvittavia ohjel-
mia. Tiensä päätä lähestyy 486:n alkuperäinen idea
ja rakenne sellaisena, kuin se on toteutettu nykyisis-
sä tietokoneissa.

Markkinoiden valtavirroilla ei enää näy 486-pro-
sessoreita, jotka toimisivat sisäisesti ja ulkoisesti sa-
malla nopeudella. Niiden tilalle ovat tulleet uudet
kellotaajuuksien moninkertaistajat, joista DX2/66
on kohta jokamiehen valinta ensimmäiseksi PC:ksi.

Koko ajatuskin on aivan uskomaton! Vuosi sitten
DX2/66 oli useimmille nopein saatavissa oleva pro-

mukava parannus DX2/66-tasosta. Ensimmäiset
harvat 90 megahertsin Pentium-koneet saavuttavat
jo Winstone-lukemia 110:stä ylöspäin.

Kaikki tehonlisäys ei kuitenkaan ole prosessorin
ansiota. Myös muilla tekijöillä, kuten muistin mää-
rällä ja lajilla, kiintolevyn nopeudella, näytönoh-
jaimella sekä väylän tyypillä, on vaikutusta Winsto-
nella mitattavaan suorituskykyyn. Mutta oli miten
oli, 3 000 dollarilla alkaa saada koneita, joissa Win-
dows toimii 11 kertaa nopeammin kuin vanhoissa
386-koneissa. Sellaista tehoa voi jo sanoa suureksi.

Ikiaikainen vietti
Kuten Winstone-lukemista ilmenee, perinteiset toi-
mistosovellukset toimivat uusissa koneissa huomat-
tavasti nopeammin kuin ennen. Näiden koneiden
uusi käyttötapa edellyttää kuitenkin erityisesti lisää
laskentakapasiteettia: moniajoa tukevassa käyttöjär-
jestelmässä ajetaan samanaikaisesti useita ohjelmia,
ohjelmat integroidaan toisiinsa ja osa ohjelmien ob-

esti. Kaikkialla, missä
opeus ja tehokkuus
vat menestyksen avai-
et, nopeimmat ja vah-

immat eivät koskaan
aa rauhaa haastajiltaan
 tulevat aina lopulta
yrjäytetyiksi. Missään
mä ei ole samanlaista
rkitodellisuutta kuin
C-maailmassa.
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töminä” muiden
een halutaan ja

aohjelmistoja tai
yttöön liikkuvaa
uunnittelutyöka-
 joistakin ohjel-
minnot näyttävät
itä ajetaan riittä-

 kuin aina ennen-
eampien proses-

 Intelin ja sen kil-
stuvat Pentium-
i pöytäkonemaa-
 kahden vuoden
istikirjamikrojen

e
-prosessoria. On
dowsin ja OS/2

t yleistyivät vasta
en ansioksi voi-
jat alkoivat lisätä
mpiä ohjetoimin-
 integraatiota. Ja
at CD-ROM-ase-
delliseen hyöty-

palvelleet meitä
 ura. Siitä huoli-
mistä, vaan val-
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vien muistikirjamikrojen
rinnalle on kohonnut uusi
laitesarja. Alle kaksikiloi-
set uutuusmikrot sisältä-
vät tehokkaan prosesso-
rin, tilavan kiintolevyn ja
tarjoavat runsaan
PCMCIA-korttien varaan
rakennetun laajennetta-
vuuden. Koneiden ergo-
nomia ja akkujen kesto
jättävät kuitenkin paljon
toivomisen varaa.
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Mukana vertailussa
• Chicony SN8650  
• CityNote Sub 486SX-25 
• Compaq Contura 

Aero 4/25
• HP Omnibook 430
• Toshiba T3400
• Zenith Z-Lite 425L

H

VERTAILU
n

Kevyet kannettavat

öyhensarja
ikkapa kesäiselle hiekka-
n malleihin on lisäksi saa-
yksikkö, joka sisältää lii-

t

Perinteisten A4-kokoisten
ja kolmisen kiloa paina-

otebookit eli muistikir-
jamikrot ovat jo pitkään
olleet PC-markkinoiden

posti mukana va
rannalle. Joihinki
tavissa laajennus

voimanpesä
GENTA YELLOW BLACK
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Nnopeimmin kasvava
tuoteryhmä. Mikroista
on tullut yhä nopeampia

ja tehokkaampia samalla, kun niiden koko
on pienentynyt ja akkujen kesto parantunut.

Jatkossa aiempaa kevyemmät laitteet syr-
jäyttävät perinteiset muistikirjamallit. Uudet
pikkumikrot ovat entisiä pienempiä ja näp-
pärämpiä käyttää, kuitenkin niiden suoritus-
kyky ja laajennettavuus ovat vähintään
muistikirjamallien tasoa. Alle kahden kilon
malli kuuluu jo lähes kaikkien nimekkäiden
valmistajien valikoimaan, kun vielä IBM ja
ICL julkistavat lähitulevaisuudessa omat
versionsa.

Uutta tekniikkaa
Vaikka kevytmikrojen kenttä on tarjonnan
myötä vasta muotoutumassa, laitevalmista-
jat ovat päätyneet yllättävän samanlaisiin
perusratkaisuihin. Testiin otimme kaikki
keväällä 1994 Suomessa toimituksissa ol-
leet alle kahden kilon painoiset mikrot ja ne
noudattivat hämmästyttävän samanlaista
peruskonseptia. Kaikissa malleissa oli teho-
kas 486-prosessori, ainakin yksi PCMCIA-
korttipaikka, ulkoinen levykeasema sekä
jonkinlainen hiiren korvike.

Puuttuva levykeasema sekä tavallista pie-
nemmät näyttö ja näppäimistö vähentävät
mukavasti pikkumikrojen ulkomittoja.
Käyttövalmiin mikron paino jää usein sel-
västi alle kahden kilon, joten se kulkee hel-

tännät ulkoiselle näytölle ja näppäimistölle.
Näin laite toimii myös pöytäkäytössä ja
käyttäjänsä ainoana laitteena. 

Levykeaseman irrallisuus saattaa tuottaa
yllätyksiä, jos käyttäjä unohtaa asian. Tie-
dostojen kopiointi koneesta toiseen tai tär-
keiden tiedostojen varmuuskopiointi saattaa
matkakäytössä jäädä tekemättä, jos ei ole
muistanut ottaa levykeasemaa mukaan.
Useimmiten levykeaseman merkitys on kui-
tenkin niin vähäinen, ettei sen puute haittaa
– varsinkin kun aseman voi tarpeen tullen
kytkeä paikalleen sähköjä katkaisematta. 

PCMCIA:n lupaukset ja 
todellisuus
Tämänkertaisessa vertailussa oli suorastaan
ilahduttavaa havaita, miten PCMCIA-stan-
dardi on vihdoin lyönyt itsensä läpi. Jopa
Compaq ja Toshiba ovat viimeisinä isoina
matkamikrojen valmistajina taipuneet sen
käyttäjäksi.

PCMCIA-kortit tietävät aiempaa halvem-
pia laajennuskortteja. Esimerkiksi verkko-
tai modeemikortin voi jatkossa hankkia ke-
neltä tahansa valmistajalta. Ja jos koneessa
on PCMCIA III-paikka, siihen voi hankkia
myös vaihdettavan kiintolevyn.

Valitettavasti tapa, jolla PCMCIA on eri
koneissa toteutettu, ontuu vielä hieman ei-
vätkä kaikki PCMCIA-kortit toimi kaikissa
koneissa. Etenkin lennossa tapahtuva kortin
vaihto tuottaa ongelmia. Ennen PCMCIA-
kortin hankkimista onkin syytä varmistaa,
että oma laite on korttivalmistajan hyväksy-
mislistalla.PETTERI JÄRVINEN
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nomia ontuu
estä yhdenmukaisuudes-
uolimatta pikkumikrojen
miassa on suuria eroja.
mia on myös alue, jolla
ssa koneessa on eniten
misen varaa.

i koko aiheuttaa luonnol-
joituksia näytön ja näp-
tön koolle. Esimerkiksi
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merkkipohjaisten DO
lusten käyttäminen saa
tia silmien siristämis
dowsissa näytön koko
sä ole ongelma, sillä 
käyttämää fonttia voi 
tarpeen mukaan.

Näppäimistön pienuu
keampi pulma. Verta
teista vain HP:ssä on 
nen näppäimistö. Se v
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Hydridi korvaa kadmiumin
Akkutyypeistä yleisintä nikkeli-kadmium
(NiCd) -akkua voidaan ladata uudelleen noin
500 kertaa. Niiden käyttökelpoisuutta kuiten-
kin heikentää huomattavasti niin sanottu muis-
ti-ilmiö. Tämä tarkoittaa sitä, että akku muis-
taa tason, josta lataaminen aloitettiin ja kun sa-
ma taso saavutetaan uudestaan, sen virrananto-
kyky heikkenee. Muisti-ilmiöltä voidaan vält-
tyä purkamalla akku täysin tyhjäksi latausker-
tojen välillä.

Uusissa tietokonemalleissa NiCd-akkujen

voidaan valmistaa kapasiteetiltaan suurempi
akku. Samanpainoisen nikkeli-metallihydri-
diakun kapasiteetti on noin 40 prosenttia pa-
rempi kuin vastaavan nikkeli-kadmiumakun,
minkä lisäksi NiMH-akun muisti-ilmiö on vä-
häinen.

Molemmat edellämainituista akkutyypeistä
ovat tekniikaltaan varsin samanlaisia, ja NiCd-
akku voidaankin korvata ilman muutoksia
NiMH-akulla. Monet laitevalmistajat myyvät-
kin laitteisiinsa lisävarusteena tehokkaampia
nikkeli-metallihydridiakkuja.

Sinkki-
ilma

AKKUJEN KESTO
 Aerossa ten koko pohjaosalle varatun ti-

iessä on suuria kokoeroja. Toshiba on on-
een kokoon sopivan muuntajan, mutta Chi-
vielä oppimista.
enemmät
inteisissä
äyttö on

eni, että
S-sovel-
ttaa vaa-
tä. Win-
 ei yleen-
ohjelman
kasvattaa

s on vai-
ilun lait-

lan. Esimerkiksi Compaqin Ae-
rossa pikkuriikkisen näppäimis-
tön ympärille on jätetty tarpeet-
tomasti tyhjää tilaa, jonka olisi
voinut käyttää kipeästi kaivatul-
le isommalle näppäimistölle.

Pahimmillaan näppäimistö on
pilattu pienuuden lisäksi huo-
nolla tuntumalla tai onnettomal-
la sijoittelulla. Esimerkiksi Ze-
nithin näppäimistö ei ainoastaan
ole huono vaan likipitäen käyt-
tökelvoton.
kunnolli-
iekin sit-

Yksi ongelma pienimmissä
mikroissa on osoitinlaite. Ver-

Lithiumilla tuplateho
Edellisiä huomattavasti tehokkaampien Lit-
hium-Ioni (LiIon) -akkujen kapasiteetti on lä-
hes 2,5-kertainen verrattuna NiCd-akkuihin.
Ne kestävät 20 prosenttia enemmän latausker-
toja, eivätkä kärsi muisti-ilmiöstä. Niiden hait-
tapuolena on kuitenkin poikkeava latausjärjes-
telmä, joten mikrojen NiCd-akkuja ei voida
korvata LiIon-akuilla, vaan laturi joudutaan

suunnittelemaan varta vasten LiIon-akuille.
Suurista mikrovalmistajista Toshiba on ottanut
LiIon-akut käyttöön kannettavissa tietokoneis-
saan.

Perinteiseen teknologiaan pohjautuvat sulje-
tut lyijy-happoakut (SLA) ovat kapasiteetil-
taan suurinpiirtein NiCd-akkujen tasolla, mut-
ta ne kestävät lähes kaksinverroin latauskerto-
ja. Muun muassa IBM toimittaa ThinkPad-ko-
neisiinsa lisävarusteena SLA-akkuja.

Uudet tulossa olevat teknologiat tarjoavat
vielä huomattavasti suuremman kapasiteetin.
Lithium-polymeeriakut pohjautuvat lithium-
ioniakkuihin, mutta tarjoavat saman painoisina
yli kaksinkertaisen kapasiteetin. Sinkki-ilma
PCMCIA-tekniikassa on
omat ansansa. Kaikkien ajurei-
den virittäminen yhteen konee-
seen vaatii vähintäänkin mikro-
tukihenkilön pätevyyden, sillä
Citynotebookin CONFIG.SY-
Siin vaadittiin peräti kahdeksan

aina levykeasemaa käytettäessä
ja esimerkiksi tiedostojen ko-
piointi verkosta levykkeelle käy
mahdottomaksi. Ongelma kos-
kee lähinnä Aeron käyttäjiä, sil-
lä Citynotessa on liitäntä kah-
delle kortille. 

Toshibassa ja Compa
näytöt ovat selvästi p
kuin valmistajien pe
muistikirjamikroissa. 
molemmissa niin p

CityNotessa on sisäänrakennettu äänikortti, jonka liitännät ovat ko-
neen oikeassa sivustassa. Pikkumikrojen virtaläh

nistunut tekemään lai
conylla on tällä saralla
PCMCIA:han liittyvää ajuria
peräkkäin! Lisäksi PCMCIA-
kortit varaavat tilaa ylämuisti-
alueelta, mikä saattaa johtaa
muistinhallintaongelmiin.

Citynote ja Compaq ovat
säästäneet yhden ulkoisen liitti-
men käyttämällä PCMCIA-
korttia myös levykeaseman oh-
jaukseen. Idea vaikuttaa hyväl-
tä, mutta se sitoo korttipaikan

Ergo
Teknis
taan h
ergono
Ergono
jokaise
paranta

Pien
lisia ra
päimis

Lisää akkuaikaa 
luvassa

Kannettavien tietokoneiden käyttöaikaan vai-
kuttaa tehonkulutuksen ohella akkujen kapasi-
teetti. Uusissa, yhä pienemmissä sylimikroissa
akkujen merkitys nousee entistä suuremmaksi,
sillä puolitoistakiloisen mikron painosta suuri
osa aiheutuu akusta.

Tietokonevalmistajat ovat kehittäneet yh-
dessä akkuteollisuuden kanssa uusia tekniikoi-
ta korvaamaan tällä hetkellä yleisimmät nikke-
li-kadmiumakut. Uusilla menetelmillä saavu-
tetaan entistä parempi kapasiteetti/paino-suh-
de, joten akuista voidaan rakentaa entistä pie-
nempiä käyttöajan siitä kärsimättä. Akkuja toi-
mitetaan vuosittain mikroihin noin kuusi mil-
joonaa kappaletta, joten kehitystyöhön uhra-
taan paljon voimavaroja, ja parempia teknii-
koita kehitetään jatkuvasti.

korvaajiksi ovat nousseet nikkeli-metallihydri-
di (NiMH) -akut. Niiden varaustiheys on
NiCd-akkuja suurempi, joten samaan tilaan

Nikkeli-
kadmium

Nikkeli-
metallihydridi

Lithium-
ioni

Lithium-
polymeeri

Suljettu 
lyijy-happo

0 1 2 3 4 5
kertaa Ni Cad akun kesto

Eri akkutyyppien kapasiteetti/paino-
suhde verrattuna nikkeli-kadmiumak-
kuun.
 

(zink-air) -akku vaatii jatkuvan ilmavirran toi-
miakseen, joten sitä ei voi rakentaa täysin sul-
jettuun koteloon. Se tarjoaa NiCd-akkuun ver-
rattuna nelinkertaisen kapasiteetin. Nämä tule-
vat akkuteknologiat eivät ole vielä tuotantoas-
teella, vaikkakin niistä on täysin toimivia pro-
totyyppejä olemassa. Toistaiseksi ne ovat kui-
tenkin kalliita valmistaa, eivätkä ne salli useita
uudelleenlatauskertoja.

 

Timo Peltola
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ratkaisu. Ohjauspalloista vain
Citynoten ja Zenithin ratkaisut
ovat edes tyydyttäviä.

 varassa 
lle

 käyttökelpoisuutta
ekijä on akkujen kes-
kokonsa vuoksi mik-
ämät akutkin ovat ta-
nempiä, mikä rajoit-
töaikaa. Toisaalta
 mikroissa käytetään

lemmalla 3,3 voltin
 toimivaa prosesso-
vähentää virrankulu-
ahdollistaa pienem-
äytön.

et lupaavat mikroille
olmeen tuntia työai-
 joidenkin laitteiden
ika jäi reiluun puo-
untiin. Se on käytän-

nössä aivan liian lyhyt aika.
Useimmat valmistajat ovat jo

oppineet, ettei pientä mikroa saa

pilata ylisuurella mu
paksulla, maadoitet
lilla. Eivät kuitenk
esimerkiksi Chicony
on kohtuuttoman su
mikroon verrattuna
asian on sisäistäny
jonka muuntaja on
pienin ja kaapelit oh

Luulisi, että vuon
kaisessa laitteessa o
sesta sekä sen pä
kertova merkkivalo, 
jestely, joka kertoisi
jellä olevan varauks

Ontuvista yksityiskohdista huolimatta vertailu osoitti, että toivoa lähes
täydellisestä pikkumikrosta ei pidä haudata. Jokaisessa laitteessa oli
jotakin hyvää. Yhdistämällä kaikki hyvät piirteet yhteen koneeseen
olisi saatu aikaan lähes täydellinen matkakäyttäjän unelmamikro.

Toshiban akku ja siihen liittyvät virransäästötoiminnot ovat vertai-
lun parhaita, koska mikro kesti satunnaista mutta jatkuvaa kirjoittelua
peräti kuuden tunnin ajan. Muuntaja on pieni, kaapelit hyvät ja akun
varaustila sekä latauksen merkkivalo suorastaan esimerkilliset. Myös
Toshiban näyttö on omaa luokkaansa ja sen nopeus niin DOSissa kuin
Windowsissakin oli muita parempi.

Näppäimistön suhteen ylivoimainen on HP Omnibook, jossa näp-
päimistö vie muita enemmän tilaa ja on käyttömukavuudeltaan vertai-
lun paras. Ainoa kunnollinen ohjainratkaisu on CityNoten iso, näp-
päimistön alareunassa oleva pallo. Silti sekään ei täysin korvaa erillis-
tä hiirtä.

Compaqin Windowsissa toimivat, suomeksi käännetyt varusohjel-
mat ansaitsevat erikoiskiitoksen, vaikka joidenkin termien käännökset
saavatkin kulmakarvat nousemaan.

Zenithin ansioihin kuuluu vertailun paras muotoilu. Valitettavasti
muotoiluosasto ei ole ollut puheväleissä laitteen suunnitelleiden insi-
nöörien kanssa. Kuvasymbolein varustettu LCD-näyttö on hyvä kek-
sintö, mutta sitä voisi käyttää huomattavasti tehokkaamminkin.

CityNote on vertailun ainoa kone, jossa on ääniominaisuudet. Niis-
tä on jatkossa yhä enemmän hyötyä, kun äänien käyttö sovelluksissa
ja help-opasteissa yleistyy. 

Liitännöiltään paras on Chicony, jossa on valmiit paikat niin näp-
päimistölle, näytölle kuin ulkoiselle laajennusyksiköllekin. Joihinkin
laitteisiin ulkoista näyttöä tai näppäimistöä ei saa mitenkään.

Kuka valmistaa ensimmäisen yhdistelmämallin, jossa on kaikki hy-
vät puolet eikä yhtään huonoa?

Ai niin: sen hinnan pitäisi vielä olla Compaq Aeron ja HP Omni-
bookin tasoa.

Parasta kaikista – kohti unelmaa

Toi
Toshiba T3400
Toshiban pienin m
tä: sen näyttö on 
ennätyksellisen pi
tetty hyvin, sillä v
on toteutettu hieno
vyin eikä vertailun

Täydellinen T34
sauva vaativat tot
lun jälkeenkään k
tiä. Lisäksi T3400

H o-
k iin-
t

Zenithin ohjauspallo
suunniteltu.

CityNoten oikein sijo
tävän suuri ohjauspa
tailun paras.

Omnibookin laitteen oikeasta reunasta
va hiiri on toimiva ratkaisu – mutta vain
sille.
Valitettavasti näin ei ole. Herät-
kää, valmistajat!

Makuasiat 
ratkaisevat
Ulkomaisissa testeissä monet
muistiomikrot ovat saaneet ylis-
täviä arvosteluja, kun testaajat
ovat kiinnittäneet huomiota vain
untajalla ja
ulla kaape-
aan kaikki:
n muuntaja
uri muuhun
. Parhaiten
t Toshiba,
 vertailun

uimmat.
na 1994 jo-
lisi latauk-
ättymisestä
ja jokin jär-
 akussa jäl-
en määrän.
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araustilan näyttö s
sti. Muuntaja kaa
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 ponnahta-
 oikeakäti-
eiden nopeuksiin ja suureen
asiteettiin. Se onkin kunnos-
sillä kaikki tämän vertailun
eet pärjäävät nopeuden ja
asiteetin puolesta muutaman
den vanhoille pöytäkoneille.
äytännössä ergonomiakysy-
set ovat kuitenkin teknisiä
ouksia tärkeämpiä ja siksi
isen laitetta ostavan kannat-
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on kyse osittain henkilö-
ista makuasioista ja siksi
teetkin menevät helposti

n kukaan osta autoakaan
oeajoa, miksi sitten kan-
n tietokoneen? ■
ailun laitteista vain Toshiba oli
äätynyt IBM:n kehittämään
ainesauvaan, muut käyttävät
ormella ohjattavaa palloa. Va-
itettavasti ohjauspallon sijainti
a sen koko jättävät runsaasti
oivomisen varaa. Pienen her-
een kokoisella pallolla on
ahdotonta ohjata luontevasti

ohdistinta. Ja miksi ihmeessä
hjauspallo pitää sijoittaa lait-
een oikeaan reunaan, kun sen
uontevin paikka olisi näppäi-
istön alapuolella?
Vasenkätiset voivat melkein-

ä unohtaa koko osoitinlaitteen.
simerkiksi HP:n oikealle
soittava tankohiiri on vasenkä-
isen kannalta täysin mahdoton

Akkujen
tien pää
Viimeinen
rajoittava t
to. Pienen 
rojen käytt
vallista pie
taa käyt
useimmissa
aiempaa a
jännitteellä
ria, mikä 
tusta ja m
män akun k

Mainoks
kahdesta k
kaa, mutta
kohdalla a
leentoista t

P Omnibookissa on yksi PCMCIA Type III:n k
oinen paikka, johon saa esimerkiksi laitteen k
olevyn.
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linta

 

lähinnä kahdesta syys-
oimii akkujen varassa
s on muutenkin järjes-
 latauksen merkkivalo
ineen on vertailun ke-

a ole ainakaan haittaa.
 näppäimistö ja paine-
minen pysty harjoitte-
töllä virheetöntä teks-
allein laite. 

 on ottanut käyttöön
in IBM:n kehittämän oh-
van. Näin pienessä ko-

 se ei ole toimiva 
.



Teho riittää, akut ei
Pienen muistikirjamikron ensimmäisenä valin-
takriteerinä ei ole sen nopeus. Silti nopeaa mik-
roa on aina mukavampi käsitellä ja käyttää kuin
hidasta. Nopeutta kun ei koskaan ole liikaa.

Keskusyksikön nopeutta mittaava PC-testi
antaa Toshiban T3400:lle muita selvästi parem-
man tuloksen, mikä ei ole ihmekään, sillä onhan
T3400:ssa Intelin 33 megahertsin 4
ri. Samaa kellotaajuutta käyttävä, m
prosessorilla varustettu Chicony jä
taammaksi. Compaqin Aero, Zenit
CityNote ovat lähes tasoissa, kos
kaikissa 25 megahertsin Intelin pr
ränpitäjäksi 25 megahertsin Cyri
Omnibook.

DOS-sovelluksilla erot tasoitt
Toshiba T3400 säilyttää yhä kär
Yllättävän lähelle sitä yltää CityN
nibook jää jälleen selvästi joukon 
Sen nopeusindeksi on vain puolet p

Windows-testit osoittavat, että 
mikroilla on vielä matkaa samalla 
varustettuihin pöytäkoneisiin. Yk
tuista koneista ei yltänyt vertailuko
tyyn 33 megahertsin 486-pöytäkon
arvoon, vaikka Toshiban T3400 pä
helle.

Syynä heikompiin tuloksiin Win
sä on se, etteivät pikkumikrojen nä
ole yhtä viritettyjä kuin pöytäkon
kään Windowsin nopeampaa 32-b
jausta ei pitäisi käyttää näissä mik
se ei ole yhteensopiva kiintolevy
sesta vastaavan BIOSin kanssa.

Akkukäyttö
Mittasimme akkujen kestävyyttä
akkutestillä, joka kirjoittaa levyl
nuutin välein. Kiintolevyn sammu
tettiin kaksi minuuttia. Monet lait
tissä kauaksi valmistajan ilmoitta
ajoista, mutta Toshiba T3400 yl
Sen neljä tuntia ja 20 minuuttia o
paras koskaan mitatuista arvoista.

Suuret poikkeamat akun kestäv
tyvät akkujen erilaisella fyysisellä
tetyllä akkutekniikalla. Toshiba kä
Litium-ioni-tekniikkaa ja siksi sen
tuu yli 32 wattitunnin varaus, mi
muita enemmän.

Toista ääripäätä edustaa reilun s
titunnin akulla HP Omnibook, jo
fyysisestikin vertailun pienin. Pu
taustavalo vähentää virrankulutu
Omnibook yltää yli kahden tun
tyNote ja Chicony jäävät puol
akuilla selvästi alle kahden tunnin

Vertailun laitteista vain CityNo
käyttävät vanhantyyppisiä NiCd
tyNoteen on saatavissa lisävarust
NiMH-akku, joka tarjoaa noin 
enemmän varauskykyä. Muis
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Compaq  
Aero

Zenith 
Z-Lite

CityNote 

Toshiba 
T3400

Compaq  
Aero

Zenith 
Z-Lite

CityNote 

Toshiba 
T3400

WINDOWS-TESTI DOS-TESTI 

Chicony

Kapasiteetti 16,8 Wh
Tehonkulutus:

Valmiustila 1,8 W
-käyttöaika (t:min) 9:18

Tehokäyttö 10,9 W
-käyttöaika (t:min) 1:32

Säästökäyttö 6,5 W
-käyttöaika (t:min) 2:35

1) Tallentaa muistin levylle, kun akku loppuu.  2
86-prosesso-
utta Cyrixin

ä selvästi hi-
hin Z-Lite ja
ka niissä on
osessori. Pe-
xillä jää HP

uvat, mutta
kipaikkansa.
ote. HP Om-
hitaimmaksi.
arhaasta.
kannettavilla
prosessorilla
sikään testa-
htana käytet-
eiden keski-

äsikin sitä lä-

 486/33 
pöytäkone

HP 
Omnibook

Chicony 

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
kertaa 486/33:n nopeus

0 10 20 30 40 50
kertaa PC:n nopeus

 486/33 
pöytäkone

HP 
Omnibook

Chicony 

Sovellustesti koostuu neljän DOS-ohjelman
osatestistä. Se kuvaa PC-testiä paremmin
sen käytännön suorituskykyä. Tulokset ku-
vaavat vain testikokoonpanon ominaisuuk-
sia. Indeksin perustana on IBM PC, joka saa
arvon yksi. Suurempi luku kuvaa nopeam-
paa laitetta.

Windows-testi perustuu kolmella Windows-
ohjelmalla (Word 2.0, Excel 3.0 ja FoxPro 2.5)
ajettaviin sovellustesteihin. Mittaukset on
tehty tuoteryhmästä johtuen poikkeukselli-
sesti 16 harmaasävyn VGA-tilassa (normaa-
listi 1024 x 768, 256 väriä). Indeksin perusta-
na on 33 megahertsin Compaq DeskPro M.

PC-TESTI AKKUTESTI 
20 30 40 50
kertaa PC:n nopeus

CityNote 

0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 4:30
tuntia

Compaq  
Aero

Toshiba 
T3400

Chicony 

HP 
Omnibook

Zenith 
Z-Lite

tteen prosessoritehoa, jo-
 riippuvainen prosessorin
ajuudesta. Testatuista ko-

Akun kesto normaalikäytössä mitataan testi-
ohjelmalla, joka käynnistää kiintolevyn viiden
minuutin välein. Kiintolevyn sammutusaika
on kaksi minuuttia. Kellotaajuus on nimellis-
dows-testeis-
ytönohjaimet
eissa. Myös-

ittistä levyoh-
roissa, koska
n sammutuk-

 perinteisellä
le viiden mi-
tusajaksi ase-

teet jäivät tes-
mista käyttö-
lätti iloisesti.
n itse asiassa

 

0 10

 486/33 
pöytäkone

HP 
Omnibook

Chicony 

Compaq  
Aero

Zenith 
Z-Lite

CityNote 

Toshiba 
T3400

PC-testi mittaa lai
ka on pääasiassa
tyypistä ja kellota
.
ivottavaa, mutta se
ttasimme laitteiden
ssa, säästökäytössä
malla nämä luvut
 laskennallisen tu-
ittävät. Tämä onkin
ko mikron keskus-
en varassa, kun ko-

ä koneiden väliset
 ja teoreettisen las-

kennan perusteella pisimpään muistinsa säilyt-
tää HP Omnibook: yli 2500 tuntia eli noin kol-
me kuukautta. Näin hyvin ei kuitenkaan ole
käytännössä, sillä HP:n käyttämä akku tyhjenee
vuotovirtojen takia nopeammin kuin laskennal-
linen tulos osoittaa, mikä sekin on ylivoimaises-
ti paras valmiustila-aika.

Eniten tehoa vaativat CityNote ja Chicony,
joiden akku riittää laskennallisesti vain seitse-
män ja yhdeksän tuntia. CityNote tosin tallentaa
muistin sisällön automaattisesti kiintolevylle,
kun jännite laskee liiaksi, mikä suojelee kesken
jääneen ohjelman avoimia tiedostoja. Sama tal-
lennusominaisuus on Compaqin Aerossa, jonka
akku tosin riittää yli viikon ajan.

egahertsin Intelin
seuraavassa 25
ssa viimeisessä
in Cy486-proses-
 IBM PC, joka saa

 kuvaa nopeam-

arvossaan ja taustavalo on säädetty käyttöä
varten riittävän kirkkaaksi.
yydessä selit-
 koolla ja käy-
yttää ainoana
 akkuun mah-
kä on tuplasti

eitsemän wat-
nka akku on

uttuva näytön
sta niin, että
nin, kun Ci-
et isommilla
.
te ja Chicony
-akkuja. Ci-
eena parempi
40 prosenttia
sa laitteissa

NiMH-akku on vakiovaruste
Akun pitkä käyttöikä on to

ei ole ainoa tekijä. Siksi mi
virrankulutuksen valmiustila
ja tehokäytössä. Suhteutta
akun varauskykyyn saimme
loksen sille, kauanko akut ri
ainoa tapa selvittää, kauan
muisti säilyy pelkkien akkuj
ne on pois päältä.

Laskelmat osoittivat, ett
erot ovat valtavat. Mittausten

neista Toshibassa on 33 m
486-prosessori, kolmessa 
megahertsin i486 ja kahde
Cyrixin 25 ja 33 megaherts
sori. Indeksin perustana on
arvon yksi. Suurempi luku
paa laitetta.
AN MAGENTA YELLOW BLACK
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 CityNote Compaq  Aero HP Omnibook Zenith Z-Lite Toshiba T3400

15,8 Wh 16,2 Wh 7,2 Wh 18,5 Wh 3) 32,4 Wh 3)

2,17 W 1) 0,07 W 1) 0,0025 W 2) 0,06 W 0,24 W
7:18 231:26 2880:00 308:20 135:00
9,7 W 7,6 W 3,0 W 7,8 W 7,3 W
1:38 2:08 2:24 2:22 4:26
6,9 W 3,4 W 1,3 W 4,3 W 3,9 W
2:17 4:46 5:32 4:17 8:18

) Valmistajan ilmoittama arvo. Ei voitu mitata, koska on niin alhainen.  3) Koneessa varmistusakku, joka ylläpitää muistin sisältöä pääakun tyhjennyttyä.
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N8650
 muista vertai-
iketen Cyrixin
86SLC-proses-
ainen LCD-

indowsissa hy-
 DOSissa kuva

sesti laite edustaa kuitenkin alan
tuoretta kehitystä.

Näppäimistö on sijoitettu jär-
kevästi pohjaosan yläreunaan,
joten alaosaan jää reilunkokoi-
nen rannetuki. Näppäimistö on
kooltaan riittävän suuri ja sen
tuntuma on hyvä hienoisesta
muovisuudesta huolimatta. Yh-
dessä isokokoisen ohjauspallon
kanssa CityNoten näppäimis-
tö/hiiri-yhdistelmä on vertailun
toimivin.

Näyttö on kooltaan iso, mutta
siinä kiusallisen paljon haamu-
kuvia. Näytön kirkkauden ja

kontrastin liukusäätimet ovat
erittäin hankalassa paikassa
kannen nurkassa. Muista poik-
keava mekaaninen virtakytkin
tuntuu vanhanaikaiselta, mutta
toimii hyvin.

Kaksi PCMCIA-paikkaa ovat
laitteen oikeassa reunassa pääl-
lekkäin. Koska liitännät ovat
päällekkäin, kahden II-tyypin
kortin sijasta voidaan käyttää
yhtä III-tyypin korttia. Myös ul-

portille sekä ulkoiselle
näytölle.

CityNoten erikoisuus on
sen sisäänrakennettu Win-
dows Sound System -yh-

teensopiva äänikortti. Kortin
mikrofoni-, linja- ja ulostulolii-
tännät sekä voimakkuussäädin
on piilotettu kannen alle oike-
aan reunaan. Ääniominaisuudet
eivät kuitenkaan ole Sound
Blaster -yhteensopivia, joten pe-
laamiseen laite ei sovellu. Koska
oma kaiutin on sijoitettu laitteen
pohjaan, äänet kuuluvat melko
vaimeasti. Ulkoisella kaiuttimel-
la ääni kuitenkin paranee.

n m
a ne
aan.

puase
ollise
liitän
äppä
ikölle
rinna
rusoh
ältäv
uspan
vakk
näpp
ti va

ja. Pulmatkin
t; näppäimet
iitettävän suu-
 sijoittelu on
imintonäppäi-
det 12, mutta

 kirjoitustuntu-
a. Lyhyttä vä-

päintä haittaa

vain tunti 40 minuu
koneessa ei ole A
edes DOS 6.2:n om
WER-ohjelmasta ei
Pieni kiusa on sekin
latauksesta kertova 
näkyy vain kannen o
Varoitus akun loppu
lee noin viittä minu

ist
 pie
en is

0

abes
. (90
isillä
nka a
osti. 
kortt

CityNote Sub 486S
Hinta: 13 778 mk
Maahantuoja: NetCom
puh. (9800) 726 242, 
fax. (9800) 14 655
Lyhyesti: Muotoilultaan
va laite, jonka näppäim
pallo-yhdistelmä on kui
tailun paras. Epäkäytän
näytön säätimet. Sisään
äänikortti mahdollistaa 
sen multimedian. Lyhyt
Suspend-tila ei korvaa m
pailijoissa olevaa todell
laa, mikä mahdollistaa 
sammuttamisen sovellu
dessä auki ja työn jatka
masta kohdasta myöhe

Compaq Contura
Aero 4/25
Compaqin Aero edustaa koke-
neen laitevalmistajan näkemys-
tä keveimmän luokan mikrosta.
Compaq on hyödyntänyt aiem-
pia kokemuksiaan, sillä esimer-
kiksi näppäimistö on lähes sama
kuin vähän isommassa Contura-
sarjassa. Eräät näppäimet – var-
sinkin Ö, Ä ja Enter – ovat kui-
tenkin harmillisen pieniä ja näp-
päimissä on kumimainen tuntu.
Etenkin sokkokirjoituksessa

näppäimistö on yksinkertaisesti
huono.

Näppäimistön edessä on ran-
netuki, joka auttaa löytämään
mukavan työskentelyasennon.

Hiiriratkaisu on omape-
räinen, sillä ohjauspallo
on sijoitettu oikeaan ala-
nurkkaan ja painikkeet
reunaan. Pallo on riittä-
vän iso, mutta painikkei-
den käyttö on hankalaa,
jos mikroa pidetään pöy-
dällä. Sylikäytössä järjes-
telmä toimii paremmin.

Toimiessaan Aeron
kiintolevy pitää lähes häiritse-
vän kovaa ääntä. Ero vertailun
hiljaisimpaan koneeseen Omni-
bookiin on valtava. Näytön
erottuvuus merkkipohjaisissa

ohjelmissa oli huono
konaisuus jää kesk
puolelle. Kansi heil
käytön aikana ja olis
tukevampaa kiinnity
paqin aiempiin malle
tuna Aero vaikuttaa 
huteralta.

Aerossa on vain v
mät liitännät. Takas
sarja- ja rinnakkaisp
laajennusyksikön li
koisen näytön tai nä
liitäntää ei ole vakion
sisältyvät välikappale
myydään erikseen 3
ttia. Koska
PM-tukea,
asta PO-

 ole apua.
, että akun
merkkivalo
llessa auki.
misesta tu-
uttia ennen
U
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. Myös
en koneen
lta.

Oy, puh.
 6851 770
atkaisuilla
kkukäyttö
iitäntöjen
erkkivalot
on sijoitet-

en 
matkamikro
ovat sama
ovat tosin k
ret, niiden
hyvä ja to
miä on täy
näppäinten
ma on surke
lilyöntinäp
malle ja taka-
t muut liitän-

nät ulkoiselle
imistölle sekä
 ja perinteiset

kkaisliitännät.
jelmat ovat

ät jopa Win-
eelissa näky-

vielä laitteen korkea etu-
reuna ja kohdistimen siir-
tonäppäimet ovat pienet.

Hiiren korvikkeena on pieni
ohjauspallo aivan oikeassa ala-
reunassa, mutta hiiren painik-
keet ovat toisessa reunassa. Jär-
jestely on erikoinen ja vaatii
molempien käsien käyttöä, mut-
ta se toimii. Ohjauspallo saisi
kuitenkin olla suurempi.

Akkukäyttöisyys jättää run-

virran katkeam
muuntaja näyttää
rinnalla kiusallis

Chicony SN865
Hinta: 12 390 mk
Maahantuoja: Dat
(90) 6931 937, fax
Lyhyesti:Omaperä
varustettu kone, jo
on toteutettu huon
koinen korppuasema liite-
tään PCMCIA-paikkaan.
Oikeassa reunassa on lii-
täntä ulkoiselle näppäimis-
tölle; lisäksi takaseinässä
ovat suojakannen alla lii-
tännät sarja- ja rinnakkais-

Akun lataukse
toimivat oikein j
tu oikeaan paikk

een.
äimistö muis-
nhoja Sharpin

saasti toivomisen varaa, sillä
jäljellä olevaa varausta ei näe
mistään ja akku kesti testissä

määrä ja PCMCIA-
tuki kiitettäviä.
Chicony S
Chicony käyttää
lun laitteista po
33 megahertsin 4
soria. Tavanom
näyttö antaa W
vän kuvan, mutta

on laikukas. Lisäksi taustavalo
välkkyi häiritsevästi käytön ai-
kana. Näytön kirkkautta ja kont-
rastia ohjaavat liukusäätimet
ovat hankalassa paikassa näytön
taitteessa.

Chiconyn erikoisuutena on
vaihdettava 163 megatavun
kiintolevy. Se kiinnittyy laitteen
oikeaan kylkeen ja mahdollistaa
rajattoman tallennustilan laajen-
tamisen asemaa vaihtamalla.

koiselle korp
seinässä pak
nät, kuten 
näytölle ja n
laajennusyks
sarja- ja 
PCMCIA-va
hyvät ja sis
dowsin ohja
Liitäntöjen runsaus on kiitettä-
vä, sillä vasemmassa reunassa
on PCMCIA-paikka, liitäntä ul-

CityNote Sub
486SX-25

CityNoten hivenen vanhahtava
muotoilu tuo mieleen edellisen
sukupolven sylimikrot. Tekni-

vän oman ku
Chiconyn 

tuttaa suures
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X-25

vanhahta-
tö/ohjaus-
enkin ver-
ölliset
akennettu
ksinkertai-
ikainen
uissa kil-
ta lepoti-
ikron
sen jää-
isen sa-
min.

 joten ko-
ason ala-
i hieman

 kaivannut
stä. Com-
hin verrat-
suorastaan

lttämättö-
inässä on
ortin sekä
täntä. Ul-
päimistön
, mutta ne

eseen, jota
0 markan



hintaan. Jostain syystä liitännät
ovat täysin suojaamattomat, mi-
kä ei ainakaan lisää niiden ikää
todellisessa käytössä. Vasem-
massa reunassa on vielä tyyppi
2:n PCMCIA-paikka. Ulkoinen
levykeasema käyttää näppärästi
PCMCIA-liitäntää, mikä toi-

ja tärkeimmät niistä on lisäksi
suomennettu. Lukuisat kirjoi-
tusvirheet ärsyttävät kuitenkin
pidempiaikaisessa käytössä. Va-
rusohjelmisto kattaa myös
PCMCIA-käytön. Lisäksi Ae-
ron mukana toimitetaan Lotus
Organizer- ja Xerox Tabworks -

pohjautuva osoitin. Virtakytkin
on sijoitettu hankalasti aivan
kannen ja runko-osan taitekoh-
taan. Latauksen merkkivalo nä-
kyy ainoastaan silloin, kun kansi
on auki. Aero käyttää Duracellin
vakioakkua, jota on jatkettu on-
tolla lisäosalla. Lisäosan kiinnit-
tyy 
aa h
akk

M
ja s
jan 
täisi
vast
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en. Edellisen mallin tapaan tie-
onsiirto isäntäkoneeseen ta-
ahtuu joko infrapunalähetti-

odo
Om
tailu
tauk
käyt
loin

O
laisi
vana
mui
tavu
käyt

Akun käyttöajan luvataan
antuvan Flash-asemalla,
a silloin tallennuskapasi-
i jää kovin pieneksi.

Compaq Contura Aero 4/25
Hinta: 9 900 mk
Maahantuoja: Compaq Computer
Oy, puh. (90) 4357 7373, 
fax. (90) 4357 7371
Lyhyesti: Compaqin pienin matka-

Omnibook 430
a: 9 950 mk
hantuoja: Hewlett-Packard
puh (90) 887 21, 
 (90) 887 2277
yesti: Tukeva ja siististi vii-

kaapelit esimerkillisen pitkät.
Toshiban pitkä kokemus matka-
mikroista näkyy siinäkin, että
verkkopistokkeen piikit ovat ta-
vallista ohuemmat. Näin ne
mahtuvat myös ulkomailla käy-
tettyihin, standardimitoitusta
kapeampiin verkkoliittimiin.

Näppäimistön alapuolella on
leveä rannetuki, joka antaa kä-
sille hyvän asennon kirjoittami-

sään on yhtä pieni kuin useim-
missa muissakin koneissa ja sen
käyttö vaatii totuttelua. Ctrl- ja
Alt-näppäimet ovat standardista
poikkeavassa järjestyksessä.
Näppäimistön sijoittelu on kui-
tenkin onnistunut, toimintonäp-
päimiä on täydet 12, eikä edes
nuoli- tai sivunäppäimillä ole
päällekkäisiä toimintoja.

IBM:n kehittämä trackpoint-

jaus
seen olisi sopinut.

Toshiba loisti akkutestissä
saavuttaen ennätyspitkän, lähes
neljän ja puolen tunnin käyttö-
ajan. Satunnaista kirjoittelua se
kesti peräti kuusi tuntia yhteen
menoon. Ansio ennen kokemat-
tomasta akkukestosta kuuluu
uudelle litium-ioni-akulle.
Myös akkukäytön järjestely on
erittäin hyvä: latauksesta kerto-

Oy,puh. (90) 52 721, fax. (90)
5272 500
Lyhyesti: Hyvällä näytöllä ja ennä-
tyksellisen pitkäikäisellä akulla va-
rustettu matkamikro. Matkakäyttöä
helpottaa vertailun selvästi pienin
muuntaja ja sen ohuet kaapelit.
Trackpoint-sauva ei ole yhtä hyvä
kuin muiden käyttämät ohjauspal-
lot. Hinta selkeästi vertailun kor-
kein eli reilusti kaksi kertaa halvim-
man koneen verran.
akkuun heiveröisesti ja irto-
elposti käsittelyssä, jolloin

u putoaa maahan.
uuntaja on kiitettävän pieni

en kaapelit ohuita. Muunta-
ja mikron välinen johto pi-
 kuitenkin olla huomatta-
i pitempi.

paljastaa joukon kompro-
misseja. Näytössä ei ole

kortteja. Kaikki massamuistit
käyttävät PCMCIA-korttipaik-

mikro sisältää hyvät Windows-
pohjaiset varusohjelmistot. Hiiri-
ratkaisu toimii sylikäytössä, mutta
on hankala pöydällä. Kiintolevyn
käyntiääni on häiritsevän voima-
kas. Suojaamattomat liitännät,
rungon mekaaninen kestävyys se-
kä näytön ja näppäimistön laatu
jättävät toivomisen varaa.
taustavaloa, joten sen lu-
keminen hämärässä on
mahdotonta. Myös ilmoi-
tettu akkujen kesto osoit-
tautui optimistiseksi. Lu-
vatun 4,5 tunnin sijaan
HP toimi kaksi tuntia ja
20 minuuttia. Laitteelta,
jossa on ilman taustava-
loa toimiva näyttö, voisi

ttaa parempaa. Toisaalta
nibookissa on fyysisesti ver-
n pienin akku. Koska la-

kaa. 
tupla
mutt
teett

HP 
Hint
Maa
Oy, 
fax.
Lyh
sen merkkivaloa ei ole,
täjän on vaikea tietää, mil-
 akku on latautunut täyteen.
mnibookia toimitetaan eri-
lla massamuisteilla. Valitta-
 on 10 megatavun Flash-

stikortti ja 42 tai 105 mega-
n kiintolevyt. Koneessa voi
tää myös RAM- ja ROM-

meistelty mikro, jossa vertailun
paras näppäimistö ja isokokoisin
näyttö. Taustavalon puute rajoittaa
käytön vain kirkkaasti valaistuihin
tiloihin. Akun kesto pitäisi olla pi-
dempi ja lataukselle tulisi olla
merkkivalo. Kaksi PCMCIA-kortti-
paikkaa. Omaperäinen tankohiiri
toimii hyvin, mutta vain oikeakäti-
sillä käyttäjillä.
ohjaussauva ei ole lähes-
kään yhtä onnistunut. Pie-
nestä näppäimistöstä joh-
tuen ohjaussauvan nuppi
tuntuu usein olevan tiellä
ja kohdistimen liikettä on
vaikeaa ohjata tarkasti.
Hikisenä sormi luistaa
sauvan pinnasta, mikä te-
kee käytön lähes mahdot-
tomaksi. Ohjaussauva ei
korvaa kunnollista oh-

palloa – sellainenkin laittee-

va merkkivalo erottuu, vaikka
kansi olisi suljettu. Virransääs-
töasetukset voi tehdä Win-
dowsista ja MaxTime-ikkuna
näyttää koko ajan jäljellä olevan
varauksen omassa ikkunassa.

Toshiba T3400
Hinta: 22 000 mk
Maahantuoja: Scribona Suomi

TOIMITUKSEN VALINTA
saalta estää modeemin ja levy-
keaseman käytön yhtä aikaa,
mutta tekee erillisen levy-
kasemaliittimen tarpeettomaksi.

Compaqin mukana toimite-
taan kattava varusohjelmisto.
Kaikki apu- ja kokoonpano-oh-
jelmat ovat Windows-versioita

ohjelmat.
Akkutestillä Compaq toimi

tunti 55 minuuttia, mikä on ni-
pin napin riittävästi. Compaq tu-
kee APM-tekniikkaa ja DOSin
oma Power-ajuri toimii, mutta
käytössä on myös Compaqin
oma 5-portainen kohoikkunaan

HP Omnibook 430

Ulkoisesti HP:n Omnibook 430
vaikuttaa lupaavalta. Näyttö on
iso ja näppäimistö lähes täysi-
kokoinen. Myös näppäimistön
tuntuma on hyvä ja näppäinten
sijoittelu on onnistunut.

Omnibookin hiiri ponnahtaa
esiin laitteen oikeasta kyljestä.
Se on asennettu tangon päähän
ja toimii hyvin, jos hiiren alla
on kova pöytä. Sylikäytössä
hiirtä joutuu kannattamaan kä-

s
d
p

dellä, mikä on rasittavaa. Va-
senkätiset voivat unohtaa hiiren
kokonaan. Takaseinässä on suo-
jakannen alla rinnakkais- ja sar-
jaliitännät, mutta ulkoiselle näy-
tölle, hiirelle tai näppäimistölle
ei ole liitäntää.

PCMCIA-korttipaikkoja on
kaksi, joista kiintolevy vie toi-

mellä tai Laplink-ohjelmalla ja
kaapelilla, jotka toimitetaan ko-
neen mukana. Aiemmin vakio-
na olleet Word ja Excel on jätet-
ty pois ja mukana toimitetaan
ainoastaan HP:n omat työpöytä-
ohjelmat.

Onnistuneesta ulkoasusta
huolimatta Omnibookin käyttö
Toshiba T3400
Toshiba T3400 erottuu heti
muusta joukosta yksivärisen ak-
tiivimatriisinäyttönsä ansiosta.
Se tuotti testissä kilpailijoita
selvästi tasaisemman ja kirk-
kaamman kuvan ja erottui hyvin
myös kirkkaassa auringossa.

Pienestä koostaan huolimatta
laite vaikuttaa miellyttävän tu-
kevalta. Muuntaja on pieni ja sen aikana. Näppäimistö itses-
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Zenith Z-Lite 425L
Perinteilleen uskollisesti Zenith
on muotoillut uuden Z-Lite-ko-
neensa näyttävästi. Kansi avat-
tuna koneen runko muodostaa
lähes täydellisen tason, joka on
hieman kalteva, koska koneen
takaosa on etuosaa paksumpi.
Suunnittelija on uhrannut näp-
päimistön muotoilun alttarille.
Litteitä ja pienikokoisia näppäi-
miä on vaikea käyttää todelli-
seen kirjoittamiseen.

Myös näppäimistön sijoittelu
voisi olla parempi. Jos se olisi
rungon ylä- eikä alaosassa, ala-
osaa voisi käyttää rannetukena.
Nyt yläosa on tyhjä lukuunotta-
matta pientä LCD-näyttöä, joka
kertoo NumLock- ja Scroll-
Lock-näppäinten tilan sekä

akussa olevan varauksen kah-
deksanportaisella asteikolla.
LCD-näytön hyödyntäminen
voisi olla parempikin; esimer-
kiksi alennetulle kellotaajuudel-
le tai selkeämpi ja tarkempi mit-
tari akun jäljellä olevalle käyttö-
ajalle.

Oheisliitännät ovat kilpailijoi-
ta monipuolisemmat. Esimer-
kiksi hiiri, näppäimistö ja ulkoi-

nen näyttö kytketään suo-
raan mikron takaseinään
eikä välikappaleita tai te-
lakointiasemia tarvita.
Koska hiiri ja näppäimis-
tö käyttävät samaa liitin-
tä, vain toinen niistä voi
olla käytössä. Hiiri/näp-
päimistöliitäntää lukuun-
ottamatta liitännät on suo-
jattu kääntyvän kuoren al-
le.

PCMCIA-paikkoja on kaksi
ja ne sijaitsevat poikkeukselli-
sesti laitteen takaseinässä. Kort-
tien poistovivut ovat pohjassa,
joten kone on käännettävä ylös-
alaisin kortteja poistettaessa.

Ulkoinen levykeasema on
vertailun suurikokoisin. Sen pe-
rässä on liitäntä, johon kytke-
tään verkkolaite. Molemmat
noudattavat mikron tapaan kal-

tevaa, tasomaista mu
Verkkolaite sisältää la
käyttämät merkkivalot. 
Zenith ylsi isoko
NiMH-akusta ja 3,3 
486SL-prosessorista hu
vain kahteen tuntiin ja
nuuttiin.

Zenith Z-Lite 425L
Hinta: 19 120 mk
Maahantuoja: Jertec Oy, p
(90) 52 711, fax. (90) 520 
Lyhyesti: Näyttävästi muot
matkamikro, jossa jopa mu
sulautuu osaksi suurempaa
naisuutta. Hyvä LCD-näyttö
mainen näppäimistö vaikeu
joittamista. Etureunaan kiin
vä ohjauspallo on vertailun
parhaita. 

KEVYET KANNETTAVAT

Compaq Contura Aero 4/25 HP Omnibook 430 Chicony SN8650 CityNote Sub 486SX-25 Zenith Z-Lite 425L Toshiba T3400

Hinta 9 900 mk 9 950 mk 12 390 mk 13 778 mk 19 120 mk n. 22 000 mk
Maahantuoja Compaq Computer Oy Hewlett-Packard Oy Databest Oy NetCom Jertec Oy Scribona Suomi 
Puhelin (90) 4357 7373 (90) 887 21 (90) 6931 937 (9800) 726 242 (90) 52 711 (90) 52 721
Telekopio (90) 4357 7371 (90) 887 2277 (90) 6851 770 (9800) 14 655 (90) 520 871 (90) 5272 500

Prosessori SLE486SX / 25 Cyrix 486SLC / 25 Cyrix 486SLC / 33 486SL / 25 486SL / 25 SLE486SX / 33
Matematiikkapros. E E Lisävaruste E E E

Kellotaajuudet 3 / 6 / 12 / 25 Mhz 8.33 / 25 Mhz 8 / 33 Mhz 8 / 25 Mhz 12 / 25 Mhz 16.5 / 33 Mhz
Muisti vakio / max 4 Mt / 12 Mt 4 Mt / 8 Mt 6 Mt / 10 Mt 4 Mt / 20 Mt 4 Mt / 20 Mt 4 Mt / 20 Mt
Kiintolevy:
- tyyppi Sisäinen PCMCIA Type III Irroitettava Irroitettava Sisäinen Sisäinen
- kapasiteetti 79 Mt 100 Mt 163 Mt 120 Mt 120 Mt 120 Mt
- vaihtoehdot 170 Mt ( 250 Mt värimallissa ) 42 Mt 260 Mt 260 Mt 170 Mt -
Levykeasema Ulkoinen ( 1400 mk ) Ulkoinen ( 1990 mk ) Ulkoinen ( sis. hintaan ) Ulkoinen ( sis. hintaan ) Ulkoinen ( sis. hintaan ) Ulkoinen ( sis. hi

Näyttö:

- koko/tyyppi 8" LCD 9" LCD 8.5" LCD 9.5" LCD 8.5" LCD 8.4" LCD
- tarkkuus/sävyt 640*480 / 16 ( 320*200 / 64 ) 640*480 / 16 640*480 / 64 640*480 / 64 640*480 / 64 640*480 / 64
- taustavalo J E J J J J

Hiiren korvike Pallo ”Pop-up” Pallo Pallo Pallo Nuppi
Mitat (mm) 260 x 190 x 38 282 x 163 x 36 282 x 180 x 37 266 x 198 x 38 251 x 193 x 38 251 x 201 x 42
Paino 1,6 kg 1,4 kg 1,8 kg 1,8 kg 1,9 kg 1,9 kg

Akku:

- tyyppi NiMH NiMH NiCd NiCd NiMH Li-xIon
- jännite 10,8 V 4,8 V 12 V 7,2 V 8,4 V 10,8 V
- kapasiteetti 16,2 Wh 7,2 Wh 16,8 Wh 15,84 Wh 18,48 Wh 32,4 Wh
Muistin varmistus Akusta, jonka loppuessa Akusta Akusta Akusta tai tallennus Akusta, lisäksi erillinen Akusta, lisäksi er
valmiustilassa. tallennus kiintolevylle kiintolevylle varmistusakku varmistusakku

Liitännät:

Sarja J J ( + infrapuna) J J J J

Rinnakkais J J J J J J

PS-hiiri Liitäntärasiassa E E E J Laajennusyksikö
Ulk. näppäimistö Liitäntärasiassa E J J J Laajennusyksikö
Liitäntäyksikkö Lisävaruste E Lisävaruste E E Vakiona
Ulkoinen näyttö Liitäntärasiassa E 1024 x 768 / 16 1024 x 768 / 16 1024 x 768 / 16 1024 x 768 / 256
PCMCIA (vapaana) 1 Type II 1 Type II 1 Type II 2 Type II tai 1 Type III 2 Type II 1 Type II

Ohjelmat MS-Dos 6.2, Win 3.1, MS-Dos 6.2, Win 3.1, MS-Dos 6.21, Win 3.11 MS-Dos 6.2, Win 3.11 MS-Dos 6.2, Win 3.1 MS-Dos 6.0, Win
Lotus Organizer, Winlink Laplink, Organizer tools,

HP Financial Calculator
Vakio varusteet Laukku Sarjakaapeli Laukku Laukku Levykeasema Levykeasema

Sarjakaapeli Levykeasema Levykeasema Laajennusyksikkö
Takuuaika 3 v 1 v 1 v 1 v 3 v 3 v

Muuta Saatavana 25 Wh akku Kiintolevy toimitetaan Saatavana laajennus- Sisällä äänikortti. Saatavana Sama liitin hiirelle ja
pakattuna 156 Mt. yksikkö lisäkorteille. 16,5 Wh:n Ni-MH akku. lisänäppäimistölle
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saattaa tulla ongelmia. Nämä ongelmat voi
välttää käyttämällä yrityksessä aina samaa
alustusohjelmaa, esimerkiksi CorelSCSIn
mukana tulevaa.

MO-levykkeet ovat erittäin kestäviä. Le-
vykkeen sisältöön eivät vaikuta magneetti-
set häiriöt, kuten puhelin, kaiutin ja turva-
tarkastuksen metallinpaljastin. Lämpöä ne

 

VERTAILU

TAPANI LAHTINEN

 

B
v

le
m
p
M
k
ti
ssä
aihdettavat kiintolevyt
rjoavat käytännössä ää-
ttömän levytilan. Kiinto-
itit eivät
aella
uurten tietomäärien siirtämi-
nen paikasta toiseen on tär-
kein yksittäinen syy hankkia
vaihtolevyasema. Tyypillisiä

pimeä
V
ta
re
stävät miltei 80 astetta. Ainoastaan läm-
ön ja magnetismin riittävän suuri yhteis-
ikutus voi turmella tiedon.

aloisin mielin varmistamaan 230 megatavua tietoa ja levyke on vain vä-

vyahdistuksen vaivaa-
alle käyttäjälle ei parem-
aa tarjousta voisi esittää.
agneto-optinen levy on

uitenkin parhaimmillaan
edon siirtelyssä.

Mukana vertailussa
• Fujitsu DynaMO 128  
• Fujitsu M25122A 
• Pinnacle Micro PMO-

130
• Ricoh RS-3102E 
• Sony RMO-S350
Ställaisia tilanteita ovat tö
toimittaminen asiakka

tiedostojen vaihtaminen kavereiden ka
esitysmateriaalin vieminen tulostusp
luun ja julkaisujen toimittaminen paino

Tiedon siirtelyssä aseman nopeus e
merkittävä tekijä. Tärkeintä on, että 
taanottajan laite hyväksyy tallennusväli
ja tieto on kuljetuksen jälkeen luettavis

128 megatavun 3,5 tuuman levy on
nut standardin aseman sekä kansainväl
sä ISO- että eurooppalaisessa ECMA
mistossa. Kaikki asemat lukevat tois
formaatteja, mutta standardointiin on
tenkin jäänyt aukkoja alemman tason 
tukseen ja levyn osiointiin, joten vier
asemalla alustetulle levylle kirjoittami
TA YELLOW BLACK

onet harkitsevat vaihdettavaa kiintolevyä
vallisen kiintolevyn jatkeeksi. Harvemmin
rvittavia tiedostoja ja ohjelmia voisi säi-
ttää hyllyllä ja ottaa käyttöön tarvittaessa.
äin tallennuskapasiteettiin voi investoida
hitellen eikä kaikkea rahaa tarvitse lyödä
rralla tiskiin.
MO-asemat ovat tallennuskapasiteetiltaan
hes kiintolevyjä ja käytettävyydeltään lä-
s levykeasemia. Vertailun MO-asemat
llentavat 3,5 tuuman levykkeelle 128 tai

hän tavallista 3,5 tuuman levykettä paksum-
pi.

Lukunopeudessa ne vastaavat viime vuo-
sikymmenen kiintolevyä. Esimerkiksi Win-
dows käynnistyy vertailun asemilta 13 – 16
sekunnissa. Kirjoittamisen hitaudesta joh-
tuen Windowsin ajaminen on kuitenkin tah-
maista ja virtuaalimuistin asentaminen MO-
asemalle synnyttää ainoastaan turhautumia.
Ohjelmia voi kuitenkin ajaa nykyisiltä MO-
asemilta siinä missä CD-ROM-levyiltäkin.
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MO-asemat soveltuvat hyvin tietojen ar-
kistointiin ja pienehköjen kiintolevyjen var-
muuskopiointiin. Ne ovat huomattavasti no-
peampia kuin nauha-asemat. Pelkästään
varmistusvälineeksi ne ovat kuitenkin liian
kalliita. Sekä nauha-asemat että nauhat
maksavat kolmanneksen magneto-optisista
vastaavista. Varmistusta voidaankin pitää
lähinnä lisäetuna.

Joskus työ saattaa vaatia tietojen säilyttä-
mistä kassakaapissa, sinä aikana, kun ku-
kaan ei valvo niitä koneen ääressä. Näissä

irrotettava kiintolevy on nopeutensa ansios-
ta näppärin, mutta MO-asema saattaa olla
sopiva esimerkiksi pelkkien tietojen säilyt-
tämiseen.

Pimeät puolet
MO-asemien leviämisen suurin este on ase-
mien korkeahko hinta. Ne maksavat enem-
män kuin yleisemmät SyQuest- ja Bernoul-
li-asemat. Etuna on kuitenkin edullisempi
tietovälineen hinta. Asemien hinnat vaihte-
levat 8000 markasta yli 18 000 markkaan.

MO-aseman hinnalla saa esimerkiksi gi-
gatavun kiintolevyn tai kaksikin. 128 mega-
tavun MO-levyke maksaa noin 350 mark-
kaa ja 230 megatavun MO-levyke 495
markkaa. Megatavua kohden tietovälineen
hinnat ovat 2,75 markkaa ja 2,15 markkaa.
Pelkästään kiintolevyn jatkeena toimivan
aseman kannattavuusraja liikkuu kymme-
nen täyden MO-levyn tienoilla.

MO-asemien keskimääräiset hakuajat
ovat 40 millisekunnin luokkaa, joten ne ei-
vät nopeudeltaan pärjää nykyaikaisille kiin-
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tolevyille, joiden hakuaika on
noin 10 millisekuntia. On kui-
tenkin hyvä muistaa, että 10
vuoden takaiset kiintolevyt oli-
vat jopa hitaampia kuin nykyi-
set MO-asemat.

MO-asemat synnyttävät mel-
koisesti lämpöä ja kuluttavat
yleensä enemmän virtaa kuin
kiintolevyt. Lämmön poisjohta-
miseksi ulkoisissa malleissa on
tuuletin. Sisäistä mallia hankki-
van on syytä varmistaa, että
mikron tuuletus on kunnossa ja
että virtalähteen kapasiteetti on
riittävä. Pienin tehontarve on si-
säisellä Fujitsu M25122A -ase-
malla, jonka tehontarpeeksi il-
moitetaan vain seitsemän wat-
tia. Suurin tehontarve on ulkoi-
sella Sonyllä, jonka tehontar-
peeksi ilmoitetaan 80 wattia.

Asennuksessa 
ei eroja
Laitteiden asennuksessa ei ole
kokeneelle mikronkäyttäjälle
ongelmia. Merkittävimmät erot
ovat siinä, miten SCSI-tunnus
valitaan. Kätevintä on tunnuk-
sen valitseminen pyöritettävällä
numerolevyllä tai painikkeilla.

DIP-kytkimet ovat hankalampia
käyttää.

Kaikissa vertailun MO-ase-
missa on SCSI-liitäntä. Pin-
naclen ja Fujitsun ulkoisen mal-
lin hintaan sisältyy myös SCSI-
ohjainkortti ja kaapeli. Muita
asemia hankittaessa on muistet-
tava samalla hankkia kaapeli ja
SCSI-ohjain, jos ohjainta ei ole
entuudestaan. Samoin on var-
mistettava, seuraako aseman
mukana terminointivastus ja tar-
vittava ohjelmisto. Ohjelmistok-
si käy esimerkiksi Adaptecin
EZ-SCSI.

Laitteiden asennuksessa ei ole

suuria eroja. Fujitsun ulkoinen
malli voi aiheuttaa tietyissä ko-
koonpanoissa ongelmia, sillä se
voidaan asentaa vain SCSI-ket-
jun viimeiseksi laitteeksi.

Ennen kuin MO-levyke saa-
daan käyttöön, on se alustettava
samaan tapaan kuin kiintolevy
eli perusalustuksen lisäksi on
suoritettava tavallinen alustus.
Alustukseen kuluu 15 – 20 mi-
nuuttia. Levyke voidaan alustaa
joko kiintolevy- tai levyketyyp-
piseksi. Kiintolevyksi alustami-
sen etuna on se, että levyke voi-
daan jakaa osioihin ja haittana
se, ettei levykettä voi vaihtaa
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Magneto-optinen tallennus
Levy pyörähtää kirjoitustapahtuman aikana kaksi kierrosta. Ensimmäisellä kerralla pudotetaan
kaikki bitit nollaksi ja seuraavalla kierroksella nostetaan ykkösbitit.

Kirjoitettaessa lasersäde kuumentaa le-
vyn pinnan noin 150 asteeseen, minkä
jälkeen aseman sähkömagneetti voi
kääntää kaikkien lämmitettyjen rauta-
hiukkasten magneettisen napaisuuden.
Kuvassa bittiä nolla vastaa miinus-
merkki.

Luettaessa magneetti on passiivinen ja
lasersäde toimii neljänneksen teholla ei-
kä enää kuumenna pintaa. Levyn pinnan
magneettinen napaisuus kiertää heijas-
tuvan lasersäteen polarisaatiotasoa
(Kerrin ilmiö). Ykköset ja nollat erotetaan
aurinkolaseista tuttujen polarisoivien
suodattimien avulla.

128 megatavun levykkeessä kaikki sektorit ovat
siistissä järjestyksessä. Sisimmät urat ovat pal-
jon lyhyempiä kuin uloimmat. Sisimmät urat ra-
joittavat näin tallennustiheyttä.

Suurempiin tallen
kamalla levyn pin
pituus pysyy likim
vyke ei ole vielä s
sammuttamatta mikroa välillä.
Alustuksen jälkeen MO-ase-

man käyttäminen muistuttaa
paljon levykeaseman käyttämis-
tä. Erona on monikymmenker-
tainen tallennuskapasiteetti.

nuskapasiteetteihin päästään ja-
ta vyöhykkeisiin, joilla sektorien
ain vakiona. 230 megatavun le-
aanut standardin asemaa.
Laserin lämpöä 
muistiavaruudessa
MO-asemat käyttävät magneet-
tis-optista tallennusmenetelmää.
MO-levyissä käytetyn mate-
riaalin takia levypinnan mag-
neettisuutta voidaan muuttaa
vain 150 celsius-asteen läm-
mössä. Ennen tiedon tallennusta
tallennettava alue lämmitetään
lasersäteellä ja pyyhitään tyh-
jäksi magneettisella kirjoitus-

päällä. Tämän jälkeen ykkösbi-
teille tarkoitetut kohdat lämmi-
tetään uudestaan ja magneetti
kääntää näiden napaisuuden.
Lukeminen tapahtuu lasersäteen
heikommalla teholla.

Koska tallennus vaatii kor-
kean lämpötilan, ei MO-levyke
ole herkkä ulkoisille magneetti-
kentille, kuten magneettiset tie-
tovälineet. On väitetty, ettei
MO-levyke ole moksiskaan

edes ydinräjähdyksessä synty-
västä sähkömagneettisesta puls-
sista. Tavallisissa olosuhteissa
luotettavuutta lisää se, etteivät
luku- ja kirjoituspäät koskaan
kosketa levyn pintaa.

Kaksivaiheisesta tallennus-
menetelmästä johtuen tiedosto-

Koska magneetti on kookas, sen napai-
suutta ei ehditä vaihtamaan joka bitille,
vaan ykkösbitit kirjoitetaan vasta seuraa-
valla kierroksella. Magneetin napaisuus
vaihdetaan ja lasersäde kuumentaa vain
ne kohdat, joihin on kirjoitettava ykkös-
bitti (kuvassa plusmerkki). Tietojen tar-
kistamiseen (verify) tarvitaan vielä kol-
mas kierros.
 

SCSI-laitenumeron valinta on
helppoa, jos asemassa on nap-
pulat sitä varten. Vain Pin-
naclessa oli tällainen.
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jen tallentaminen on hitaampaa
kuin lukeminen. Kolmantena
vaiheena voi vielä olla tallenne-
tun tiedon tarkistus, jolloin koko
tallennukseen kuluu kolme le-
vyn pyörähdystä.

Tallentamisen hitaus näkyy
osittain myös suorittamissam-
me testeissä. Poikkeuksena on
Pinnacle, joka oli puskurimuis-
tinsa ansiosta tallennustestissä
nopeampi kuin lukutestissä.

Smartdrive-välimuistiohjelma
ei automaattisesti käytä tausta-

Toimitukse
* Fujitsu M25122A
Fujitsu M25122A:n etuna on muita 
edullisin hinta.

* Pinnacle Micro PMO-130
Pinnacle Micro PMO-130 on suure
tailun nopein. Laitetta käytettäessä
nen, jotta puskuri tallentuisi ennen 
sammutetaan.

o
p

ta
i

ei hienoinkaan tekniikka auta, jo
muulla ei ole samanlaista laitetta.
SyQuest
SyQuest-levy on perustuu magneett
lennukseen. Asemien tallennuskapasi
42 ja 88 megatavua. 88 megatavuin
lukee, muttei kirjoita 42 megatavun le
Levykkeiden koko on viisi tuumaa. T
myös 3,5 ja 2,5 tuuman levykkeet j
SyQuest-asemat maksavat noin puole
gatavun asemista, mutta levykkeen
vastaavasti tuplattu.
Bernoulli
Iomegan Bernoulli-asemien kapasit
35, 65 105 ja 150 megatavua. T
menetelmä on kiintolevyjen tapaan m
nen. Bernoulli-nimi tulee ilmatyyn
synnytetään levyn pinnan ja lukupä
Asema kestää hyvin tärinää, koska 
van ilmatyynyn paine kasvaa levyn 
hestyttäessä.
MO
Magneto-optisella asemalla voidaan s
että tallentaa tietoja. Asemat eivät ole
ti optisia tallentimia, sillä ne käyttä
tallentamisessa sekä magnetismia e
kaa.

3,5 tuuman MO-aseman tyypillin
nuskapasiteetti on 128 megatavua yks
le levylle ja se on standardoitu. Stand
masta kilpailevat 230, 256 ja 384 m
tallennusmuodot. 5,25 tuuman asem
dardin mukainen kapasiteetti on 1,3 
kaksipuoliselle levylle. Vanhempien
käyttämä 650 megatavun kapasiteett
standardoitu ja tulossa on 2,6 mega
maatti.
 

ytyy pari-
itus ja ti-
äätökset.
van pään

irrettäessä
s kellään

WORM
WORM-levylle voidaan tallentaa
niitä ei voi pyyhkiä pois. WOR
saatavana 5,25 ja 14 tuuman ver
levyjen suurin tallennuskapasitee
gatavua. 5,25 tuuman levyille E
pean Computer Manufacturer’s 
on standardoinut samat tiedostom
pasiteetit kuin magneto-optisille a

Käyttäjälle WORM-levy näky
levyasemana. Tiedostoa luettaes
N MAGENTA YELLOW BLACK

tallennusta MO-asemissa. Taus-
tatallennus on hyvä määritellä
käytettäväksi, sillä se nopeuttaa
tallennusta selvästi.

Markkinoille on myös tullut
isoja optisia asemia, jotka tal-
lentavat tiedon yhdessä vaihees-
sa. Niissä tallennus ei ole mag-
neto-optinen, vaan perustuu
faasimuutokseen, jossa pinnan
heijastusominaisuudet muuttu-
vat. Tällaisia asemia ovat esitel-
leet muun muassa Matsushita ja
Panasonic. ■

n valinta

suurempi tallennuskapasiteetti ja

n puskurimuistinsa ansiosta ver-
 on kuitenkin oltava tarkkaavai-
kuin levyke vaihdetaan tai virta

Ricohiss

Laitenum
jekirjan 
ja Fujits

iseen tal-
teetit ovat
en asema
vykkeitä.
ulossa on
a asemat.
t 128 me-
 hinta on

eetit ovat
allennus-
agneetti-

ystä, joka
än välille.
vaimenta-
pintaa lä-

ekä lukea
 puhtaas-

vät tiedon
ttä optiik-

en tallen-
ipuolisel-
ardin ase-
egatavun
ien stan-

gigatavua
 asemien

i on myös
tavun for-

dulle sen uusin versio ja poistami
ei enää näy tiedostoluettelossa. T
emmat versiot voidaan kuitenkin
apuohjelmilla.
O-ROM
O-ROM on MO-asemien alajou
toistaiseksi harvinainen. Se on 
WORM-levyn tapaan kertatall
ROM-levyjä voidaan lukea lähe
tuuman MO-asemilla, mutta niide
nen onnistuu ainoastaan tuotanto
kiteltavilla O-ROM-kykyisillä M
Parhaimmillaan se on ohjelmien
sa, mutta hitaampi CD-ROM on
loittanut tämän alueen.
CD-ROM
CD-ROM on edullisin optinen m
joka on yleistynyt nopeasti mul
laajojen ohjelmistojen asennusm
ROM-asemat ovat hitaita muihin
lentimiin verrattuna eikä niillä 
Levyn kapasiteetti on noin 650 m
CD-R
CD-R on useampia kymmeniä tu
koja maksava tallentava versio C
masta. CD-R vaatii erikoispinno
jolle voidaan tallentaa kertaluonte
voidaan lukea tavallisilla CD-ROM
Floptical
Floptical on rajatapaus optisten 
joukossa, sillä Floptical-asema k
neettista menetelmää sekä lukemi
lentamiseen. Optista menetelmä
vain lukupään kohdistukseen. 
Floptical-levykkeen tallennuskapa
megatavua.
tietoja, mutta

M-asemia on
sioina. Isojen
tti on viisi gi-
CMA (Euro-
Association)
uodot ja ka-
semille.
y tavallisena
sa tulee ruu-
sen jälkeen se
iedostojen ai-
 kaivaa esiin

kko, joka on
periaatteessa

enteinen. O-
s kaikilla 3,5

n kirjoittami-
laitteiksi luo-

O-asemilla.
 asentamises-
 vahvasti val-

assatallennin,
timediassa ja
ediana. CD-
 optisiin tal-

voi tallentaa.
egatavua.

hansia mark-
D-ROM-ase-
tteisen levyn,
isesti. Levyjä

Mini Disk Data
Sony esitteli CeBIT-messuilla tietokoneversion
2,5 vuotta sitten julkistamastaan Mini Disk -
soittimesta. Yhdelle levylle mahtuu 140 mega-
tavua tietoa ja tiedonsiirtonopeus on CD-
ROM-aseman luokkaa eli 150 kilotavua sekun-
nissa, joka riittää MPEG-pakatulle videolle.

Levyke on 2,5 tuuman kokoinen ja niitä on
kolmea tyyppiä: MD-ROM, magneto-optinen
ja hybridi. MD-ROM soveltuu ohjelmien jake-
luun. Magneto-optiselle voidaan tallentaa ja lu-
kea ilman rajoituksia. Hybridissä on kahden-
tyyppisiä alueita, vapaasti kirjoitettavia ja val-
miiksi kirjoitettuja, joiden päälle ei voi kirjoit-

Vaihdettavissa riittää valikoimaa. Magne-
to-optiset asemat joutuvat valtaamaan
markkinarakonsa CD-levyjen, nauha-ase-
mien ja tavallisten kiintolevyjen kansoitta-
malta kentältä.
Vaihdettavan aseman hankkijalle lö
kymmentä vaihtoehtoa. Käyttötark
lantarve sanelevat useimmat osto
Monesti kuitenkin tiedon vastaanot
laitekanta määrää laitteen. Tietoa s

Vaihdettavat 
vaihtoehdot
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a SCSI-numero valitaan pyöritettävästä kiekosta.

eron valitseminen DIP-kytkimillä edellyttää käyttäjältä oh-
käyttöä tai kaksilukujärjestelmän alkeiden hallintaa. Sonyn
un suunnittelijoiden mielestä tämä vaatimus on asiallinen.

-asemilla. 

tallentimien
äyttää mag-
seen että tal-
ä käytetään
3,5 tuuman
siteetti on 21

taa.
Laitteet tulevat markkinoille vuoden lopussa

ja niiden hintojen arvioidaan olevan noin 6000
markkaa ja hieman yli sata markkaa levyltä eli
aavistuksen audiopuolen laitteita kalliimpia.
Tietokoneisiin tarkoitetut laitteet voivat soittaa
musiikkia, mutta eivät äänitä, koska niistä on
pakkauspiiri jätetty pois.



istajan uudem-

sevin piirre on
 ei ollut mitään
 äänekäs tietoja
Toinen epämu-
ava seikka on
 on epäkäytän-

us on järjestetty
ässä oleva tuu-

Fujitsua hankittaessa on hu
mioitava, että se voidaan ase
taa vain SCSI-ketjun viimeise
si laitteeksi, koska siinä on va
yksi SCSI-liitin. SCSI-laiten
mero valitaan hankalasti DI
kytkimillä.
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3,5 tuuman magneto-optiset asematVERTAILU

ynaMO 128

  

0 mk (Amitel), 
 (Dava)
oja: Amitel Oy, puh.
055, fax. (90) 351 5051
uh. (90) 56 161, fax.
8255
ienikokoinen ja äänekä
O-asema, jonka tallen-
eetti on 128 megatavua

teetti ei ole standardi, mutta sitä
ovat ehdottaneet muun muassa
IBM ja Sony. MOST Inc.:n kil-
paileva standardiehdotus 256 ja
384 megatavun kapasiteeteista
saattaa jäädä isompien jalkoi-
hin.

Ennen aseman hankintaa on
syytä varmistaa, että mikron
tuuletus on kunnossa, sillä sisäi-
sessä mallissa ei ole omaa tuule-

tinta. Tehonkulutus on kuiten-
kin vain seitsemän wattia, joten
jo pieni ylipaine kotelon sisällä
riittää puhaltamaan hukkaläm-
mön ulos.

Asema on kooltaan vain nor-
maalin 3,5 tuuman levykease-
man kokoinen ja painaa vain
puoli kiloa. Tällaisena se on oi-
vallinen massamuisti esimerkik-
si kannettaviin mikroihin levy-

nettaessa, SCSI-numero valinta
ei onnistu ilman ohjekirjaa ja le-
vyaukko on turhan syvä.

Levy myös pyörii vanhem-
man mallin tapaan 3600 kierros-
ta minuutissa. Vaikka sen ha-
kuaika on hitaampi kuin Dyna-
mo-mallissa, oli se testeissä
merkittävästi nopeampi. Ansio
tästä kuuluu paremmalle toi-
mintalogiikalle.

älly 
ohjai
asem
asite

kapa
esti p

Fujitsu M25122A
Hinta: 9 500 mk (Amitel), 9 800
mk (Dava)
Maahantuoja: Amitel Oy, puh.
(90) 351 5055, fax. (90) 351 5051
Dava Oy, puh. (90) 56 161, fax.
(90) 5616 8255
Lyhyesti: Sisäinen MO-asema,
jonka tallennuskapasiteetti on 230
megatavua. Äänekäs.

NTA

Ajoimme MO-asemilla vertailuissa yleisesti
käyttämämme dBase-, C- ja Foxpro for Win-
dows -testit. Lisäksi kopioimme tallennustes-
tissä xcopy-käskyllä noin 40 megatavua seka-
laisia tiedostoja kiintolevyltä MO-levylle ja lu-
kutestissä samat tiedostot luettiin takaisin kiin-

käyt
ssa 
kimä

 käyte

Fujitsu 

Fujitsu 
230 Mt

Sony

Pinnacle

4

Fujitsu 

Fujitsu 
230 Mt

Sony

Pinnacle

5
m

eksen
välillä

Massojen 
tallennukseen

KIRJOITUSNOPEUS LUKUNOPEUS

n te
atav
pa l

tää o
isti.
o-

t-

6
in
n-
k-
in
u-
P-

,

s

.

le-
n-
ia
e-
si-
a-

,

ettiin 50 megahertsin
oli suhteellisen hidas 28
äräisellä hakuajalla va-

rustettu ESDI-kiintolevy. Kiintolevyssä
tiin DOS 6.2:ta ja DoubleSpacea.

6 8 10 12
min

Ricoh

128 Mt

0 1 2 3 4

Fujitsu M25122A osasi lukea viidenn
nopeammin kuin muut. Erot muiden 
olivat alle seitsemän prosenttia.

stasimme tallentamal-
ua erikokoisia tiedos-
ukemista nopeamman
saltaan neljän mega-
letin puhaltaa ilman ulos,
jolloin kotelon sisälle syn-
tyy alipaine ja suodattama-
ton (pölyinen) ilma imey-
tyy sisään, muun muassa

Fujitsun ulkoinen asema
on kooltaan nykyaikaisen
modeemin luokkaa. Sen
virtalähde on ulkoinen.
levykeaukosta.
Levyn pyörimisnopeus on

3600 kierrosta minuutissa. Tästä
on etua peräkkäisiä tiedostoja
luettaessa, mutta hajasaantitie-
dostoja etsittäessä liian suuri
pyörimisnopeus hidastaa, koska
magneto-optisen aseman paina-
vampi lukupää vaatii tarkem-
man paikoittamisen kuin mag-
neettisen aseman lukupää.

Fujitsu D
Hinta: 7 90
10 281 mk
Maahantu
(90) 351 5
Dava Oy, p
(90) 5616 
Lyhyesti: P
ulkoinen M
nuskapasit
keaseman tilalle. Kiintole-
vyn korvaajaksi magneto-
optisesta asemasta ei vielä
ole.

Ulkoisen Fujitsun ta-
paan myös sisäinen malli
on äänekäs tietoja tallen-

Laitteen hintaan ei sis
vykettä, kaapelia eikä 
korttia. Muita vertailun 
suuremman tallennuskap
tin ansiosta sen hinta-
teettisuhde on ylivoimais
ras.

TOIMITUKSEN VALI

Fujitsun kämmenen ko-
koinen sisäinen asema
mahtuu helposti matalaan
3,5 tuuman paikkaan.

 

tolevylle.
Sovellustesteissä Pinnacle oli 30 prosenttia

muita nopeampi. Muiden osalta järjestys oli
tyypillisesti Fujitsu 230 Mt, Ricoh, Fujitsu 128
Mt ja Sony. Erot olivat kuitenkin vähäisiä.

Kopiointitesteissä Pinnacle erottuu joukosta
erityisesti vauhdikkaan tallennustestin ansios-
ta. Tämä johtuu osittain Pinnaclen neljän me-
gatavun puskurimuistista. Mikron vapautuessa
on kuitenkin levylle täytynyt tallentua 36 me-
gatavua, joten kirjoitus on optimoitu muita no-
peammaksi. Lukutestissä Pinnacle oli kuiten-
kin hitain, joskaan erot eivät olleet kovin suu-
ria.

Testimikrona 
486DX-mikroa, jo
millisekunnin kes

Ricoh

128 Mt

0 2

Kirjoitusnopeude
le levylle 40 meg
toja. Pinnaclen jo
suorituksen selit
tavun puskurimu
Fujitsu DynaMO
128

Dynamo on pienikokoinen ul-
koinen asema, joka voidaan si-
joittaa vaaka- tai pystyasentoon.
Pystyasentoon sijoittamista var-
ten on erilliset asennusjalat. Pie-

nen koon vuoksi asemassa on
ulkoinen virtalähde.

Kotelon sisällä lepää kumi-
joustimien varassa Fujitsun pie-
nemmän kapasiteetin omaava
M2511A. Asema on vain kol-
manneskorkea eli saman kokoi-
nen kuin alla oleva sisäinen
M25122A-malli. Nopeustesteis-
sä Fujitsun Dynamo oli keski-
määrin 15 prosenttia hitaampi

kuin saman valm
pi malli.

Aseman häirit
melu. Laitteessa
vikaa, se on vain
tallennettaessa. 
kavuutta aiheutt
levyaukko, joka
nöllisen syvä.

Kotelon tuulet
väärin. Takasein
Fujitsu M25122A
Fujitsu M25122A on sisäinen
matalaan massamuistipaikkaan
mahtuva asema, jonka tallen-
nuskapasiteetti on 230 megata-
vua. Asemassa voidaan käyttää
myös 128 megatavun levykkei-
tä.

Suurempi tallennuskapasi-
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an mukaan optimoitu suu-
edostojen, kuten valoku-
äsittelyyn, jotka luetaan
 muistiin ja sen jälkeen
n lukuisia välitallennuk-

acle on jämäkän oloinen
uuletus on järjestetty hy-

uuletin imee ilman sisään
, suo-

 tiivis-
llä on
paine,
se si-

kulutus on pienentynyt nii
jon, että siitä on voitu tehd
kukäyttöinen versio kan
viin mikroihin. Pyörimisn
on noussut 3600 kierrokse
hinta on laskenut 16 700 
kaan.

le Micro PMO-1
8 100 mk
tuoja: TT-Microtradin
) 502 741, fax. (90) 5

: Suurella puskurimu
tu jämäkkä ulkoinen M
apasiteetti 128 mega

tailun nopein ja kallein

TUKSEN VALIN

llin
nut
an-

ja ma-
.

saatavana myös sisäinen versio.
Ricoh seisoo tukevasti, vaik-

ka se asennettaisiin pystyasen-
toon. SCSI-tunnus valitaan pyö-
ritettävällä säätimellä. Ricohin
hintaan ei sisälly kaapelia eikä
ohjainkorttia.

Nopeustesteissä Ricoh oli
keskitasoa. Se on optimoitu lu-
kemaan nopeasti, mutta se kir-
joittaa hitaasti, päinvastoin kuin

Pinnaclen asema. Se soveltuu
esimerkiksi suurten tietokanto-
jen selaajille tai pelaajille.

Windowsin virtuaalimuistia
ei magneto-optiselle levylle
kannata sijoittaa, koska kirjoi-
tustapahtuma on huomattavasti
lukemista hitaampi, mutta esi-
merkiksi Windows käynnistyy

vy.
Itse asema on Rico-

hin omaa valmistetta ja paksuu-
deltaan 3,5 senttiä, joten sisäi-
nen asema mahtuu puolikorke-
aan massamuistipaikkaan.

Ulkoisen mallin tuuletin on
melkein äänetön, mutta tuuletus
toimii nurinkurisesti siten, että
pölyinen ilma imetään levy-
aukosta sisään ja puhalletaan ta-

en läp
ölyn p
a ei vo
akoitsi

Sony RMO-S350
Sony RMO-S350 on suuriko-
koinen ulkoinen MO-asema, jo-
ka asennetaan vaakatasoon.
Aseman tallennuskapasiteetti on
128 megatavua.

Sonyn asema on mekaanisesti
huolellisesti suunniteltu. Taka-
seinässä oleva tuuletin imee il-
man suodattimen läpi ja puhal-
taa sen suppilon kautta ase-
maan. Koska asemassa on jat-
kuvasti pieni ylipaine, ei pöly ei
pääse peittämään optisia kom-
ponentteja.

Jo pari vuotta sitten julkiste-
tun aseman elektroniikka alkaa
olla vanhahtavaa. Puskurimuis-
tin koko on tässä seurassa vaati-

maton 64 kilotavua ja liitäntä on
SCSI-1-tasoa. Teoreettinen 625
kilotavun tiedonsiirtonopeus on
vertailun hitain, mutta sillä ei
näiden asemien kanssa ole suur-
ta merkitystä. Käytännössä yk-
sikään asema ei yltänyt puo-
leenkaan siitä.

Itse asemamoduuli on yli 6,0
senttiä paksu, eli se vaatii täysi-
korkean massamuistipaikan.

SCSI-laitenumero vali-
taan DIP-kytkimillä lait-
teen takaosasta. Jotta ha-

luttu numero voitaisiin asettaa,
on etsittävä ohjekirja tai hallitta-
va binääriaritmetiikka, koska
suoraa numeerista ohjetta ei ole.

Nopeustesteissä Sony oli hi-
taimpia lukuunottamatta tiedos-
tojen tallennusta ja Foxpro for
Windows -testiä, joissa se sijoit-
tui Sonyn asemaa käyttävän
Pinnaclen jälkeen toiseksi.

Laitteen hintaan sisältyy tyhjä

levyke. SCSI-kaapeli ja o
kortti on hankittava erik
Asemasta on saatavana my
säinen versio.

Ricoh RS-3102E
Hinta: 10 495 mk (ulkoinen), 
8 495 mk (sisäinen)
Maahantuoja: Findip Oy, puh
777 57 305, fax. (90) 792 243
Lyhyesti: Suorituskyvyltään k
tasoinen ulkoinen MO-asema,
ka tallennuskapasiteetti on 12
megatavua.

Sony RMO-S350
Hinta: 15 000 mk
Maahantuoja: Sony Finland, p
(90) 502 9283, fax. (90) 502 
Lyhyesti: Suurikokoinen ulko
MO-asema, jonka tallennuska
teetti on 128 megatavua.

Sonyn asema on vertai-
lun kookkain. Huolelli-
sesta suunnittelusta
kertoo irrotettava ilman-
suodatin ja kotelon
maadoitusruuvi.
n pal-
ä ak-

netta-
opeus
en ja

mark-
30

g,
02

istilla
O-
ta-
.

TA
i ime-
arem-
i suo-
joille.
dattimen läpi. Näin
tetyn kotelon sisä
käytön aikana yli
jolloin pöly ei pää

Pinnaclen PMO-ma
valmistus on loppu
ja sen korvaa kolm
neksen kapeampi 
talampi Tahoe 130
sään.
Pinnaclen hintaan si-

sältyy tarvittavat kaapelit
ja Future Domainin TMC 1660
-ohjainkortti. Itse asema on So-
nyn valmistama.

Testissä ollut malli on poistu-
nut markkinoilta ja sen korvaa
suorituskyvyltään hyvin saman-
lainen Tahoe 130. Tahoe on pi-
tuudeltaan sama, mutta leveys
ja korkeus ovat pienentyneet

Pinnac
Hinta: 1
Maahan
puh. (90
7499
Lyhyesti
varustet
asema. K
vua. Ver

TOIMI
kolmanneksella. Myös virran-

Ricohin asemalta 15,5
sekunnissa, joka on
vain hieman hitaampi
kuin hitaahko kiintole-

kaa ulos. Suodattim
vä tuuletin pitäisi p
min loitolla. Asema
sitella ainakaan tup

Ricohin asema on kes-
kikokoinen. Kotelon si-
sälle on mahdutettu
virtalähde.
Pinnacle Micro
PMO-130

Pinnaclen erikoisuutena on nel-
jän megatavun puskurimuisti,
joka nopeuttaa erityisesti tallen-
nusta. Asemassa on erillinen

merkkivalo, joka palaa silloin,
kun puskurissa on vielä tallenta-
mattomia tietoja. Tänä aikana
asemasta ei saa kytkeä virtaa
pois eikä levykettä poistaa. Pus-
kurin tallennus voi käytännössä
kestää useita kymmeniä sekun-
teja.

Nopeustesteissä se oli vertai-
lun nopein lukuunottamatta tie-
dostojen lukutestiä. Erityisesti
tiedostojen tallennus sujui vauh-

mistaj
rien ti
vien k
kerran
tehdää
sia.

Pinn
laite. T
vin. T
dikkaasti. Pinnacle onkin val- vaihdettavan, tosin harvan

Ricoh RS-3102E
RS-3102E on ulkoinen MO-ase-
ma, jonka tallennuskapasiteetti
on tyypilliset 128 megatavua.
Asema voidaan asentaa pysty-
tai vaakatasoon. Laitteesta on
4 47

hjain-
seen.
ös si-

. (90)

eski-
 jon-
8

uh.
9350
inen
pasi-
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MAGNETO-OPTISET ASEMAT

 

Fujitsu Fujitsu Ricoh Sony Pinnacle

Malli DynaMO 128 M25122A RS-3102E RMO-S350 PMO-130

Hinta 7900 mk (Amitel), 9500 mk (Amitel), 10 495 mk 14 500 mk 18 100 mk
10281 mk (Dava) 9800 mk (Dava)

Maahantuoja Amitel Oy, Dava Oy Amitel Oy, Dava Oy Findip Oy Sony Finland Oy TT-Microtradning Oy

Puhelin (90) 351 5055, (90) 351 5055, (90) 777 57 305 (90) 502 9283 (90) 502 741
(90) 56 161 (90) 56 161

Telekopio (90) 351 5051, (90) 351 5051, (90) 792243 (90) 502 9350 (90) 502 7499
(90) 5616 8255 (90) 5616 8255

Kapasiteetti 128 Mt 230 Mt 128 Mt 128 Mt 128 Mt
Hakuaika 30 ms 35 ms 45 ms 40 ms 42 ms
Tiedonsiirtonopeus 768 kt/s 2,1 Mt/s 640 kt /s 625 kt/s 1,4 Mt/s
Pyörimisnopeus 3600 rpm 3600 rpm 3000 rpm 3000 rpm 3000 rpm
Puskurimuisti 256 kt 237 kt 256 kt 64 kt 4 Mt

Mitat (l s k) 130 x 208 x 36 mm 101,6 x 160 x 25,4 mm 156 x 273,5 x 70 mm 250 x 285 x 74 mm 210 x 177 x 69  mm
Paino 0,907 kg 0,550 kg 2,7 kg 4,5 kg 1,86 kg
Liitäntä SCSI-2 SCSI-2 SCSI-2 SCSI-1 SCSI
Kortti, ohjelmisto 1 300 mk 1 300 mk Ei Ei Kyllä
Sisäinen / Ulkoinen ulkoinen sisäinen ulkoinen ulkoinen ulkoinen
Tehonkulutus 25 W 7 W 18 W 70 W 80 W
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TESTITESTI
Word
at tiedot
llintaan
Om
ha
WordPerfect pyrkii
ulos yhden ohjelman
valmistajan mainees-
taan. InfoCentral on
sen avaus henkilö-
kohtaisen tiedon
hallintaohjelmien
markkinoilla.
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än oman muistin varas-
henkilöiden osoitteet,
elinnumerot tai tapah-
oivat päästä unohtu-
otimikrojen synnystä

n niiden uskottu tuovan
än ongelmaan.
lökohtaista tiedonhal-
rten on viime vuosina
 ohjelmia, joihin voi

iin kytkettyjen tapahtu-
äksi tallettaa erilaista
hjelmia käytetään ylei-
tyksissä yhteystietojen
n, tapaamisten järjeste-
esurssien jakoon. Myös
ymässä olevilla kotien
rkkinoilla näillä ohjel-

kotaan olevan sijansa.
iehelle tarkoitetun tie-
ntaohjelman toiminta-
isiin kuuluu, että käyt-
iää tietojen tallentami-
i hakemisesta ilman
a. Useimmat Win-
 toimivat tiedonhallin-
at esittävät tietoja käyt-
ttuina kansioina tai ka-
a.
jien otettua uudenlaiset

t ilolla vastaan, ovat
uret ohjelmavalmistajat

tuoneet omia PIM-ohjelmiaan
markkinoille. Lotus avasi pelin
Organizerillaan pari vuotta sit-
ten ja nyt on vuorossa WordPer-
fect upouudella InfoCentralil-
laan.

Tiedot järjestetään
joukoiksi
InfoCentral perustuu tietojen
tallettamiseen siten, että tiedot
saadaan yhdellä kirjoittamisella
talteen ja käyttöön kaikissa asia-
yhteyksissä. Tiedot jäsennetään
etukäteen määriteltyihin luok-
kiin tietojoukoiksi, joita voi yh-
distellä vapaasti toisiinsa, eri-

laisiin asiakirjoihin ja kalente-
riin.

Talletettava tietojoukko liit-
tyy aina luokkaan, joita on val-
miina viisi perustyyppiä: henki-
lö, organisaatio, paikka/esine,
tapahtuma tai tehtävä. Lisäksi
tiedot voi sijoittaa määrittele-
mättömään luokkaan. Yhteen
kokonaisuuteen kuuluvat tiedot
muodostavat tietokannan, josta
käytetään nimitystä iBase.

Eri luokissa olevat tiedot ovat
käytössä samanarvoisia. Kun
tietojoukko yhdistetään toiseen,
annetaan yhteydelle kuvaavia
ominaisuuksia. Esimerkiksi

kahden henkilön välillä voi olla
yhteys aviomies/vaimo, henki-
lön ja organisaation välillä puo-
lestaan henkilön työtehtävä tai
virka-asema.

Ohjelma järjestää toisiinsa
liittyvät tietojoukot hierarkiaksi.
Esimerkiksi organisaation alla
näkyvät kaikki siihen liittyvät
henkilöt ja tapahtumat – henki-
lön alla puolestaan kaikki hen-
kilöön liittyvät organisaatiot ja
tapahtumat. Tietojoukon alla
olevan hierarkian seuraava taso
tulee näkyville painamalla ni-
men edessä olevaa plus-merk-
kiä.
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IIRIKAINEN

InfoCentralin perusnäyttönä on InfoPad, jossa tietojoukot näkyvät hierarkkisesti toisiinsa liittyvinä
ryhminä. Tarkemmat tiedot saa esiin painamalla tietojoukon kohdalla hiiren oikeaa näppäintä.
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Lomakkeet ovat monipuolisia ja nellyt.

Yhteyksiä myös 
muihin tiedostoihin
Kokenut mikronkäyttäjä voi pe-
rustaa InfoCentralin tietokannan
myös lukemalla sisään muita
tietokantoja. Tietokannan on
kuitenkin oltava dBase-muotoi-
nen, kun esimerkiksi kilpaileva

ra
tie
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tä vaan tehokkuus syntyy tieto-
jen hyväksikäytöstä eri tilan-
teissa. Siinä InfoCentral vasta
näyttääkin kyntensä.

Ohjelman perusnäyttö jakau-
tuu sivuiksi, joilla jokaisella on
oma käyttötarkoituksensa. Tie-
tojen hierarkkinen perusnäyttö
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PIMeiksi (Personal Information Manager) nimettyjen ohjelm
koituksena on helpottaa osoitteiden, tapaamisten, tehtävien, 
lujen ja monenlaisen muun järjestymättömän pikkutiedon h
Ne nousivat pari vuotta sitten nopeasti julkisuuteen, kun mik
täjät huomasivat, että kätevällä pikkuohjelmalla voi hoitaa sam
kuin viidellä työpöydän pikkutarvikkeella – ja vielä tehokkaa

PIMien esikuvana olivat työpöytäohjelmiksi nimitetyt o
kuten Borlandin viime aikoina uuden tulemisen kokenut Sid
muistilappuohjelma Tornado Notes (sittemmin InfoSelect).

Ensimmäiset varsinaiset PIMit olivat projektinhallintaoh
kevennettyjä tuotteita, joihin lisättiin osoitemuistio, laskin, ka
muita tavallisen työpöydän välineitä. Toinen lähtökohta ol
ammattiryhmän tarpeista lähteneet ohjelmat kuten myynt
työtä tukeva ACT!, jonka Contact Software myi viime vuo
mantecille.

Merkittävä edistysaskel ohjelmaryhmän historiassa oli a
Thred Softwaren kehittämän Lotus Organizerin julkistaminen
lä 1992. Lotus oli ensimmäinen suurista ohjelmataloista, jo
nusti” PIMin tyyppisen ohjelman tarpeellisuuden. Ohjelman
kumouksellisuus aiempiin PIMeihin verrattuna piilee sen hav
suudessa ja ominaisuuksien rajoittamisessa useimmille käyttä
keisiin piirteisiin.

Myös Windows on ottanut omansa PIMien saamasta suosio
lenterin, Laskimen, Kortiston ja Muistion tehokas yhteiskäytt
sinkin tietojen OLE-linkitys saattaa olla edistyneemmälle Windows-
käyttäjälle hyvä tapa toteuttaa henkilökohtainen PIM. Kun nämä vie-
lä yhdistetään Windows for Workgroupsin työryhmäominaisuuksiin,
saadaan omatoimisuudella aikaiseksi jo koko työporukan tiedonhal-
lintaväline.

Valmiiden PIMien tarjonta tulee joka tapauksessa jatkumaan ja mo-
nipuolistumaan, mitä omalta osaltaan todistaa myös WordPerfectin
tulo markkinoille. Helposti opittavien ja edullisten ohjelmien markki-
noilla on näinä mammuttiohjelmien aikoina runsaasti kysyntää var-
sinkin, kun tuotteet vastaavat suoraan käyttäjien tarpeisiin.

Jukka Nortio

PIMien lyhyt historia

Yhden tietojoukon tiedot näk
säksi tietoja saa näkyviin kys
do-
to-

an-
Ba-
jel-
to-
aa-
ki-
en.
vät
ista
ga-

on nimetty InfoPadiksi. Sivujen
vaihto tapahtuu kätevästi kuva-
ruudun alareunassa olevista kie-
lekkeistä.

Tietojen hierarkkisessa näy-
tössä InfoPad-sivulla voi selata
tietojoukkoja ja purkaa niitä
seuraavien yhteyksien mu-
kaisiksi tasoiksi. Yksittäin ta-
pahtuva tietojen haku ei kuiten-
kaan sovellu kuin muutaman
kymmenen erillisen tietojoukon
käsittelyyn.
i
s
e

o

y

ai-

voi
lla
te-
ja.

os-
li-
at-
ie-
uin

Osoitekirjatoiminnolla saa
näkyviin henkilöt tai organisaa-
tiot ja näiden osoitetiedot ja yh-
teydet. Tämä nopeuttaa tietojen
hakua ja selailua, koska esimer-
kiksi henkilön tiedoista näkyy
perusnäytön hierarkiaesitykses-
sä vain organisaatio, yhteys ja
henkilön nimi.

Suuremmissa tietokannoissa
tarvitaan nopeampia hakutapo-
ja. InfoCentralissa nopeimpia
InfoCentral tunnistaa auto-
maattisesti monien ohjelmien
tiedostomuodot, mutta esimer-
kiksi Lotus Freelance tai Exce-
lin uusin versio 5.0 ovat tunte-
mattomia. Uudesta toteutukses-
ta kertoo kuitenkin se, että Info-
Central toimii OLE 2 -asiakkaa-
na eli siihen voidaan liittää toi-
silla ohjelmilla tehtyjä OLE 2 -
objekteja.

Tieto löytyy 

tapoja on käyttää Quick Find -
hakua. Testissä käytetystä 250
henkilön tietokannasta löytyi
haluttu henkilö nopeasti anta-
malla etu- ja sukunimen kaksi
ensimmäistä kirjainta.

Viestintätyökalu
Jos henkilöön liittää esimerkiksi
kirjeen, siirtyvät nimet, osoit-
teet, vakiotervehdykset ja esi-
merkiksi WordPerfectillä laadit-
tavaan kirjeeseen. Jopa neljän

ien tar-
aikatau-
allintaa.
ronkäyt-

at asiat
mmin.
hjelmat,
ekick ja

jelmista
 monipuolisesti
Pelkkä tietojen tallennus ja haku
eivät juuri tehosta henkilön työ-

megatavun muistilla varustetus-
sa 386sx-koneessa nopeus tun-
tui riittävältä tähän toimintoon.

lenteri ja
i jonkin
imiehien
nna Sy-

lunperin
 kevääl-
ka ”tun-
 vallan-

ainnolli-
jille tär-

sta. Ka-
ö ja var-
ksi tieto vain 
hden kerran
hjelman mukana tulee koko

oukko tietokantojen mallipoh-
ia. Koska ohjelma kuuluu

ordPerfectin Main Street -ko-
ituotteiden sarjaan, on suurin
sa mallipohjistakin kotiin so-
eltuvia, kuten CD-, postimerk-
i- ja videoarkistojen sekä puu-
arhanhoidon tietokannat. Mal-
eista vain kontaktitietokanta
opii myös yrityskäyttöön.

Kun mallipohja on valittu, voi
ietoja syöttää mallin mukaisiin
uokkiin, joista jokaiselle on
almiina oma syöttölomake.

niitä voi halutessa muokata
omiin tarpeisiinsa. Kotikäyttöä
ajatellen kannatta odottaa ohjel-
man suomenkielistä versiota, jo-
ka on luvassa loppukesästä.

Ohjelma vaatii tietojoukkojen
väliselle yhteydelle aina yksikä-
sitteisen määrittelyn, johon kuu-
luu esimerkiksi yhteyden perus-
tamisen ajankohta. Tällainen
selkeä yhteys takaa, että esimer-
kiksi tietyn organisaation osoi-
tetiedot ovat tietokannassa vain
kerran. Ajankohdan ansiosta
esimerkiksi henkilön voi säilyt-
tää yhteydessä jokaiseen organi-
saation, jossa hän on työsken-

PackRat tunnistaa myös Pa
xin, Btrieven ja Excelin 
kantamuodot.

Testasimme kontaktitieto
nan perustamista vanhasta
se-tietokannasta, jolloin o
ma loi erilliset luokat ja 
joukot henkilöille ja organ
tioille sekä näiden välille h
lön tittelin mukaisen yhte
Kilpailevat ohjelmat pys
pitämään tällaisista tied
vain yhtä kortistoa, jossa 
nisaation tiedot toistuvat j
sen henkilön kohdalla.

Jokaiseen tietojoukkoon
liittää vapaasti muilla ohjel
tehtyjä tiedostoja, kuten te
jä, kuvia tai laskenta-ark
Yhteydet ulkopuolisiin ti
toihin voi muokata monip
sesti ja InfoCentralille tunte
tomatkin tiedostot näkyvä
rarkiassa samaan tapaan 
ohjelman omat tietojoukot

ietojoukkoja voi yhdistellä vapaasti toisiinsa. Ohjelma pitää huo-
en siitä, että samaa yhteyttä ei ole ennestään olemassa. Koska yh-
eyksiin liittyy päivämäärätietoja, voi tietokannassa säilyttää myös
istoriaa, esimerkiksi henkilön kaikki työnantajat.
 

vät valmiissa lomakkeissa. Niiden li-
elyjen tuloksena eri muodoissa.
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Päivän aikana soitettavaksi
aiotut puhelinsoitot saa näky-
viin omalle sivulleen. Koska
henkilöihin ja organisaatioihin
liittyy aina puhelinnumerot, voi
ohjelma soittaa henkilölle, mi-
käli mikro on liitetty modeemil-
la puhelinverkkoon. Jos mikros-
sa on ohjelma ja laitteet teleko-
pioiden lähettämiseksi, voi Info-
Centralin asettaa vaikkapa lä-
hettämään telekopioita haluttu-
na kellonaikana useammalle ih-
miselle.

Koska kyseessä on yhden
käyttäjän ohjelma, tuntuu mah-
dollisuus esimerkiksi kokouk-

seen osallistuvien henkilöiden
nimeämiseen hiukan tekaistulta.
Nimeämistä voi käyttää jossain
määrin hyödyksi, sillä InfoCent-
ralin tiedot voi välittää VIM- tai
MAPI-määrityksiä noudattavil-
le sähköpostiohjelmille.

Yksi valmistajan ajatuksista
on käyttää ohjelmaa myös val-
miiden tietokantojen jakeluun.
Kuka hyvänsä käyttäjä voi laa-
tia omia tietokantojaan, joista
on suosituksia ohjekirjan lopus-
sa eri elämänaloille.

Ohjelman mukana toimite-
taan neljä valmista iBase-tieto-
kantaa. Niissä on tietoja viineis-

tä, matkailusta, yhdysvaltalai-
sista kulutustavaroista ja ATK-
alan yrityksistä. Suomalaisena
harmittaa, että matkailutieto-
kannassa ei ole mitään mainin-
toja Suomesta, vaikka se oli en-
simmäinen maa, johon Word-
Perfect aikanaan ohjelmavien-
tinsä käynnisti!

Omien tiedonhallinta-
ohjelmien kärjessä
WordPerfect InfoCentral on toi
minnallisesti ja teknisesti nyky
aikaisimpia henkilökohtaiseen
käyttöön tarkoitetuista tiedon
hallintaohjelmista. Yksikään
sen kilpailijoista ei toistaiseks
tarjoa yhtä tehokasta tapaa tal
lentaa tietoja. Kaikissa muiss
ohjelmissa on käytössä vain yk
si tietokanta, jolloin esimerkiksi
yhden organisaation yhteystie-
dot on toistettava jokaisen hen-
kilön kohdalla. Suurissa tieto-
kannoissa tietojen toistaminen
heikentää huomattavasti niiden
pitämistä ajan tasalla.

InfoCentralin tapa tallettaa
tietojoukkoja ”olioina”, joiden
välillä on yhteydet ja joihin voi
liittää mitä tahansa ulkopuolisia
tiedostoja, tuo mieleen myös

TIETO

Mihin tahansa tietojoukkoon voi liittää ulkoisia tiedostoja. OLE 2 -
tekniikan ansiosta toisella ohjelmalla laadittavaan kirjeeseen saa
siirtymään henkilön nimet, yhteystiedot ja vakiotervehdykset.
kotimaisen Vineyard-ohjelman.
InfoCentralin etuna on kuiten-
kin tietojen jako lähiverkossa
monelle käyttäjälle.

Pieni miinus kotikäytössä voi
olla ohjelman edellyttämä teho.
Jatkuva käyttö 386sx-mikroissa
on melko hidasta. Ohjelman os-
tamista harkitsevalle voikin
-
-

-

i
-
a
-

suositella vähintään 486sx-ko-
netta. Infocentralin hyvät omi-
naisuudet ja melko edullinen
hinta tekevät siitä tutustumisen
arvoisen. ■

WordPerfect 

InfoCentral 1.0
Maahantuoja: Word-
Perfect Finland, puh.
90) 502 951, fax. (90) 5029 5300
Hinta: 995 mk
Lyhyesti: Henkilökohtaiseen tie-
donhallintaan tarkoitettu ohjelma,
jossa tietojen hierarkkisuus ja yh-
distely on toteutettu kilpailijoita
paremmin. Sopii sekä henkilökoh-
taiseen tiedonhallintaan että val-
miiden tietokantojen luontiin ja
käyttöön.
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TOMMY 
64-bittiset kiihdytinpiirit

TESTITESTI
:n valtatie
levenee
VGA
t
-
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Windowsin yleistymi-
nen avasi markkinat
uudelle tuoteryhmälle,
kuvaruudun käsittelyä
nopeuttaville kiihdytin-
piireille. Kiihdytinpiirit
ovat kehittyneet hui-
maa vauhtia viimeis-
ten vuosien aikana.
Viimeisimpiä uutuuk-

käyttäjä havaitsee työasemansa
nopeutena.

Ensimmäiset kiihdytinpiiri
olivat nopeita vanhoissa SVGA
näyttötiloissa, 800 x 600 ja
1024 x 768 pistettä 16 värillä
Suuremmilla värimäärillä näy
tön käsittely oli selvästi hitaam
paa.

Kiihdytinpiirit olivat pää
asiassa 32-bittisiä. Lisäksi piirin
ja näyttömuistin välinen data
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sillä mikroilla ajetta-
vanhat DOS-ohjelmat
vat huippunopeilta.

issa asia on toisin. Oh-
siirtyminen Win-
erkitsi poikkeuksetta

vaa hidastumista
ioihin verrattuna.

ja Windowsin no-
taustalla on kuvaruu-
ttely. DOS-ohjelmat

peita niin kauan, kun
käsitelleet kuvia. Kir-
sittely on oleellisesti

aisempaa kuin kuvien
Windowsissa jokainen
 on kuva, minkä vuok-
sesti tekstinkäsittely
hitaaksi siirryttäessä
indowsiin.
s-työaseman nopeut-

nnettu oleellisesti ku-

t 64-bittiset
npiirit. Otimme
nsimmäiset

sellä piirillä va-
t näytön-
et.

varuudun käsittelyä kehittämäl-
lä. Tehokkuutta voi parantaa lä-
hes yhtä paljon vaihtamalla te-
hokkaampaan näytönohjaimeen
kuin uuteen prosessoriin. Tä-
män hetken nopein vaihtoehto
on luonnollisesti Pentium-mikro
yhdistettynä 64-bittiseen näy-
tönohjaimeen.

Miksi 64 bittiä?
Windows ja siinä toimiva ohjel-
ma lähettävät näytönohjaimelle
paljon yksinkertaisia komento-

ja. Näytönohjain ja sen kiihdy-
tinpiiri tulkitsevat ne kuvaruu-
dulla näkyviksi pisteiksi.

Koska komennot ovat moni-
torin koosta ja tarkkuudesta
riippumatta samoja, ohjelma ja
mikro toimivat kaikenkokoisilla
kuvaruuduilla yhtä nopeasti.
Sen sijaan mikro joutuu odotta-
maan, milloin näytönohjain on
suorittanut komennot. Näy-
tönohjain ja siellä työtä tekevä
kiihdytinpiiri ovat siis avainase-
massa siinä, minkä mikron

väylä näytönohjaimen sisällä oli
32 bittiä leveä. 256-väritilassa
yhtä kuvapistettä kohden lähete-
tään kahdeksan bittiä tietoa, jo-
ten 32-bittisellä väylällä saa-
daan siirrettyä neljän kuvapis-
teen väritieto yhdellä kertaa. 

Suuremmilla värimäärillä tar-
vitaan enemmän bittejä, joten
yhdellä kerralla siirrettettävien
kuvapisteiden määrä vähenee ja
näytön päivittäminen hidastuu.

64-bittiset kiihdytinpiirit on
kehitetty nopeuttamaan käsitte-
lyä myös 15- ja 16-bittisissä Hi-
Color-tiloissa sekä 24-bittisessä
täysväritilassa.

64-bittisyys ei siis tarkoita,
että näytönohjain käyttäisi 64
bittiä yhden kuvapisteen värien
esittämiseen. Se tarkoittaa, että
näytönohjaimen sisällä tietoa
liikutetaan 64 bittiä kerrallaan
32:n bitin sijasta.

Tämä merkitsee käytännössä
sitä, että näytönohjaimen sisäi-
nen tiedonsiirtokapasiteetti on
kyllin suuri tarkkojen ja moni-
väristen kuvaruututilojen esittä-
miseen välkkymättöminä.

Ensimmäiset 
64-bittiset kortit
64-bittisellä näytönohjaimella
ehti markkinoille ensimmäisenä
Matrox, joka käyttää omaa
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MGA-Atlas piiriään. Testeissä
Matrox onkin pärjännyt hyvin
32-bittisille korteille, ei ainoas-
taan Hi-Color- tai täysväritilois-
sa, vaan myös 256-värin näyttö-
tilassa. Näytönohjaimessa on ta-
pahtunut siis muutakin kehitystä
kuin 64-bittisyys.

Ei riitä, ett
sisällä tietoa 
nopeasti. Tiet
tävä viemään
tille nopeasti. 
vat hyvin yht
kallisväylien 
olla itsestääns
tönohjain on jo
väylässä.

Useat piiriv
sivat uudet 64
mensä jo vuod
hin, ja nyt ova
tä käyttävät 
S3 on tehnyt
piiriä, toisen V
D-RAM-muis
rin mallimerk
RAM-version
löytyy Miron 
sekä Actixin 
64:stä. Diamo
V-RAM-versi
markkinoilla P
sin piiriä 543
ProStar64 
VGA64. Jäl
toistaiseksi v
versio.

Uusin Vipe
64-bittistä W
jota emme vie
tavaksi. Sen 
muista poike
mutta sivutet
että piiri käyt
lohkoa, joihin
rotellen. Näi
peus saadaan 
64-bittisellä 
muistinkäsitte
gin ET4000/W
sivutettua mui
tiloissa, joissa
ta. Sivutetun m
tii kuitenkin 
sinkertaisen 
muistia. Tsen
vän Stealth32
tunne esimerk
x 600 pisteen
mivaa 16,7 
näyttötilaa, va
näyttömuistia 
riittävästi siv
mattomassa 

tössä.
ATIlta on tulossa Mach64-

kiihdytin, mutta ensimmäiset si-
tä käyttävät kortit eivät vielä eh-
tineet Suomeen. NCR:ltä on tu-
lossa kiihdytinpiiri 72C32BLT,
joka on tehty VLB-väylälle.

Uusilla ohjainkorteilla on ti-
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64-bittiset kiihdytinpiirit

Miron näytöno
jaimen virkisty
taajuus valitaa
Windows-apuo
jelmalla.
ä näytönohjaimen
voidaan liikuttaa

o on myös pystyt-
 näytönohjainkor-
Uudet piirit toimi-
een nopeiden pai-
kanssa. Alkaakin
elvyys, että näy-
ko VLB- tai PCI-

almistajat julkai-
-bittiset kiihdytti-
envaihteen aikoi-

laa ainakin kahden megatavun
muistille, mutta monet varautu-
vat jo neljään megatavuun, joka
on useille piireille maksimi-
muisti. Silloin on mahdollista
näyttää 16 miljoonaa väriä tark-
kuudella 1280 x 1024 pistettä.

Testiohjaimet olivat Actixeja
lukuunottamatta varustettu kah-
den megatavun muistilla

Ensituntuma
Testasimme 64-bittiset näy- grafiikan ja erityisesti bittikart- Actixin korteissa oli muista

Matroxin näytönohjaimelle voi määritellä neljä erilaista näyttötilaa,
joiden välillä voi vaihtaa ”lennossa”, ilman että Windowsia tarvitsisi
käynnistää uudelleen.
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h-
s-
n
h-
iset nii-
ynnissä.
-bittistä
a toisen
AM-pii-
64, V-
64-piiri

jaimesta
Engine

 käyttää
ista on
t. Cirru-
t Actix

tönohjaimet PCI-väyläisellä
Pentium-mikrolla. Ajoimme
normaalit sovellustestit sekä
muutaman näytönohjaimen no-
peutta mittaavan testiohjelman.
Lisäksi mittasimme grafiikan
suorituskykyä sekä viivapiirrok-
sella että bittikarttakuvalla Co-
relDRAW:ssa. Vertailukorttei-
na olivat 32-bittiset Diamond
Stealth32 Tsengin ET4000/
W32p-piirillä ja Viper Weitekin
W9000-piirillä.

tagrafiikan eli valokuvien käsit-
telyssä, jossa parhaat tulokset
syntyvät 16- tai 24-bittisissä vä-
ritiloissa. Täysvärikuvien käsit-
telyssä 256 värillä kiihdytinkor-
tit ovat hitaampia, sillä väripale-
tin optimointiin kuluu enemmän
aikaa kuin 24-bittiseen värien
käsittelyyn.

Valokuvien ja videokuvan
käsittelyssä mahdollisimman
suuri värimäärä on tärkeä. 64-
bittisillä kiihdytinpiireillä saa-

poiketen kalustettuna vain yksi
megatavu muistia. Tämän vuok-
si emme päässeet kokeilemaan
niitä suuremmilla tarkkuuksilla,
emmekä edes 24-bitillä 800 x
600 pisteen tarkkuudella.

Kiihdyttimet 
käytännössä
Tavallisesti Windows asenne-
taan tiettyyn resoluutioon ja vä-
rimäärään, eikä tätä asetusta
käytössä muuteta. Resoluutio
CYAN MAGENTA

enoaW-
stä on
-väylän

eitekin
dytintä,
 kokeil-
ylä on

bittinen,
rkoittaa,
 muisti-
taa vuo-
iirtono-
ksi kuin
ttomalla
s Tsen-

 käyttää
 näyttö-
hdollis-
ttö vaa-
sä kak-
näyttö-

 käyttä-
 ajuri ei
aan 800
ella toi-
 värin

Testiohjelmien 
bittiset kortit päihi
tiset selvästi. Jos vä
kuutta ei kuitenk
vanhat ohjaimet ov
nopeita.

Erilliset testiohj
vat kuvaavan hu
tönohjainten nope
nön sovelluksilla.
mien tulosten mu
man ja nopeimm
välillä voi olla jopa
nen ero. Sovelluk
kuitenkin vain reil
tainen.

Sovellustesteillä
ja S3-964-kiihdytti
västi 32-bittisiä nop
rimäärän lisäämin
silti uutuuksiakin r
menellä prosentil
tosovelluksilla mi
eivät ole tärkeitä, 
uusien kiihdytin
yleensä.

Merkittävin etu
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mukaan 64-
ttävät 32-bit-
rejä tai tark-

aan käytetä,
at lähes yhtä

elmat tuntu-
onosti näy-
utta käytän-
 Testiohjel-
kaan hitaim-
an ohjaimen

daan suhteellisesti merkittävin
hyöty monivärisessä kuvankä-
sittelyssä.

32-bittinen W9000 pärjää sil-
ti hyvin uusille 64-bittisille kiih-
dyttimille vielä vektorigrafiikas-
sa. Valokuvia käsiteltäessä 64-
bittiset piirit ovat selvästi edel-
täjiään nopeampia. Ero on vajaa
20 prosenttia.

Miron kortissa on 64-bittinen
kiihdytinpiiri, mutta tulokset

määräytyy yleensä monitorin
mukaan niin hyväksi, kuin on
mahdollista. Usein värimäärästä
tingitään tarkkuuden hyväksi.
Poikkeuksena on kuvankäsitte-
ly, jolloin valitaan mahdollisim-
man monta väriä.

800 x 600 pistettä on sopiva
tarkkuus 15-tuumaisille näytöil-
le. Sovellustestituloksen mu-
kaan 64-bittiset ohjaimet ovat
neljänneksen nopeampia 256:lla
 nelinkertai-
silla ero on
u kaksinker-

 uudet MGA-
met ovat sel-
eampia. Vä-
en hidastaa
eilulla kym-
la. Toimis-
ljoonat värit
vaan etu on

ten nopeus

ovat 32-bittisten tasolla. Syy lie-
nee ajuriohjelmassa, jonka ke-
hittäminen parantanee suoritus-
kykyä jatkossa.

värillä kuin 16,7 miljoonalla.
Vanhemmilla kiihdyttimillä ero
oli huomattavasti suurempi. No-
peimpia 64-bittisiä kiihdytinpii-
YELLOW BLACK

 saavutetaan

 

S3:n 64-bittiset kiihdytinpiirit tunnistaa mallimerkinnöistä 864 ja
964. Näistä 864 käyttää D-RAM-muistia ja nopeampi 964 V-RAM-
tyyppistä muistia.



Tiet
Matrox

Stealth64

256 väriä 16,7 miljoonaa väriä

Viper

Stealth32

Matrox

Stealth64

EXCEL-TSOVELLUSTESTI
Testijärjestelyt
Ajoimme kaikilla näytönohjaimilla seitsemän
erilaista testiä neljässä eri näyttötilassa. Näyt-
tötilat olivat 800 x 600 x 256 väriä, 800 x 600
x 16,7 miljoonaa väriä, 1024 x 768 x 65 356
väriä ja 1280 x 1024 x 256 väriä.

Kaikilla näytönohjaimilla ei kuitenkaan voi-
tu ajaa kaikkia testejä. Actixin ohjaimista ei
testin tekohetkellä ollut vielä saatavilla kahden
Miro

Viper

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

sekuntia

Miro

Actix Pro

Actix GE64

0 1 2 3 4
kerta

Excel-testin tuloksen sekä
iljoonalla värillä samalla 800 x
kuudella. Tulos on testin suori-
ina. 64-bitin tekniikkaan perus-
ja Matrox saavat käytännössä

Windows-sovellusindeksi ajettiin 8
pisteen tarkkuudella ja 256 värillä
kertoo näytönohjainten paremmuu
sen tyypillisessä käyttötilanteessa
tönohjainten testiohjelmat antavat
megatavun muistilla varustettuja versioita. Li-
säksi Stealth32-ohjaimen ajuri ei tukenut 24-
bittistä grafiikkaa 800 x 600 pisteen tarkkuu-
della. Testikoneena käytettiin Peacock Profes-
sional Plus -Pentium-mikroa, jossa oli kahdek-
san megatavua muistia ja 270 megatavun
Quantum-kiintolevy. Laiteessa oli Intelin PCI-
väyläinen emolevy. Kaikki testatut näytönoh-
jaimet olivat PCI-väyläisiä.

Pääasiallisina testeinä käytettiin Windows-
sovellustestejä, joihin kuuluvat Excel-,
FoxPro- ja Word-osuudet. Näistä testeistä saa-
daan laskettua mikron yleistä nopeutta kuvaa-
va sovellustesti-indeksi, joka on suhteutettu 33
o

, saadaan Excel-testistä luke-
ma, joka kertoo näytönohjaimen nopeuden.

 Värimäärän lisäys hidastaa
ä noin 12 prosenttia. Viper on
ttinen kortti. Pienellä värimää-
s yhtä nopea kuin 64-bittiset
ien käyttö hidastaa työtä sel-
ttia. Miron testitulos osoittaa,
 takaa nopeaa näytönohjainta.
alth64:n kanssa rinnakkaista,

niteltua versiota S3:n 64-bitti-
utta tulokset ovat heikompia
 Viperilla.

moninkertaisista nopeuseroista, s
tulos kertoo paremmin, mikä näyt
osuus käytännön työskentelyssä o
testi osoittaa, että näytönohjaimen
tässä parhaimmillaan 15 prosentt
vaa 64-bittisten eduksi värejä lisä
näkyy Excel-testin kuvaajista.

rillä
ox Diamond M
/2 Viper PCI C

45 4
47 7
107 1
38,4 37,9
megahertsin 486DX-mikroon.
Windows-sovellustestissä käyttämämme

Excel-makro kuvaa yksinään hyvin kuvaruu-
dun käsittelyn nopeutta. Kiintolevyn vaikutus
Excel-testissä on marginaalinen. Mikron pro-
sessori ja näytönohjain taas ovat avainasemas-
sa. Koska kaikki näytönohjaimet testattiin sa-

Nopeustestit 800x600-tilassa 16,7 miljoonalla vä
Diamond Matr
Stealth64 MGA

Excel 26 27
Word 37 43
FoxPro 106 107
Vektorikuva 38,5 40,7
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rejä voi jo käyttää 16,7 mil-
joonalla värillä, ilman että väri-
määrästä johtuva hidastuminen
olisi ylivoimaisen suuri.

17-tuuman näytölle saa 65
536 väriä 1024x768 tarkkuudel-
la, mikäli ohjaimessa on kaksi
megatavua muistia. 64-bitin
kiihdytinpiirillä saa kolmannek-
sen nopeuslisän 32-bitin kiih-
dyttimeen verrattuna. Tar-
kemmssa 1280x1024 pisteen ja
256 värin tilassa nopeusero ka-
penee.

Vähemmällä värimäärällä

erot 64- ja 32-bittisten kiihdy-
tinten välillä olivat pienehköt
tarkkuudesta riippumatta.

Tulevaisuus on 
64-bittisten
Markkinoilla on toistaiseksi niin
vähän 64-bittisiä kiihdyttimiä,
ettei ole järkevää lähteä arvioi-
maan niiden keskinäistä parem-
muutta.

Lyhyt katsauksemme paljasti,
että Matroxin ylivoima on ollut
uudenaikaisen 64-bittisen kiih-
dytinpiirin ansiota. Muiden val-

mistajien uudet piirit ovat sa-
massa luokassa. Katsauksemme
paljasti myös, ettei 64-bittinen
piiri yksin takaa hyvää suoritus-
kykyä. Keskeneräiset tai huonot
ohjainohjelmat voivat hukata
kiihdytinpiirin voiman. Ja toi-
saalta taidolla viritetty 32-bitti-
nen kiihdytin pystyy lähes yhtä
hyvään tulokseen kuin 64-bitti-
nenkin.

Tulevaisuus on silti taatusti
64-bittisten piirien. Kiinnostus
väreihin on kasvanut jatkuvasti.
Hi-Colorista muodostui nopeas-

ti standardi,
jäyttävät n
Kehittyvän 
kuva vaatii
laajennusvä
teenä.

Hiljan h
kiihdytintä e
vaihtaa 64-b
kevat nopea
kuukausi sit
jaimesta sa
markkaa, ha
lan jo nyt 
markkaan.
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Näytönohjaimilla ajettii
joissa hyödynnettiin Core
vektori- ja bittikarttaosuuk
pauksissa mitattiin näytön

Kaksi viimeistä testiä ol
tuja testiohjelmia, jotka mi
men nopeutta. Käytetyt 
WinMark 4 ja WinTach 1.

Taulukossa esitetyt testitulokset on ajettu 800 x 600 pisteen tarkkuudella 16,7 miljoonalla väril-
lä. Diamond Stealth64 ja matrox MGA/2 ovat selvästi nopeimmat, mutta 32-bittinen Viper pär-
jää edelleen hyvin ja voittaa esimerkiksi S3:n 864-piiriä käyttävän Miron. Taulukossa ovat mu-
kana ainoastaan ne kortit, jotka kykenivät edellä mainittuun näyttötilaan. Matroxin MGA/2+ -
versio oli WinMark-testiä lukuunottamatta täsmälleen yhtä nopea kuin taulukossa esiintyvä
MGA/2-malli. Vaikka WinMark-testi väitti plus-version olevan nopeampi, ohjainten väliset erot
rajoittuvat maksimimuistin määrään ja DAC-muuntimiin, ja sitä kautta käytettävissä oleviin
näyttötiloihin ja värimääriin.

Bittikarttakuva 19,1 18,8 23,1 25,3

WinMark 4.0 22,9 13 4,1 6
WinTach 1.2 215 136 133 134

Actix ProStar 64 Diamond Stealth32 Actix GE 64 Diamond Viper Miro Crystal 20SD Diamond Stealth64 Matrox Ultima PCI/2

Hinta 1 790 mk 2 190 mk 2 195 mk 3 490 mk 3 800 mk 3 990 mk 4 000 mk 
Maahantuoja Toptronics Oy Super Systems Oy Toptronics Oy Super Systems Oy Centerpoint Oy Super Systems Oy Adacom Oy
Puhelin (921) 254 6666 (90) 888 1155 (921) 254 6666 (90) 888 1155 (90) 693 2288 (90) 888 1155 (90) 351 5244
Telekopio (921) 254 6777 (90) 888 1143 (921) 254 6777 (90) 888 1143 (90) 693 2290 (90) 888 1143 (90) 351 5044

Kiihdytinpiiri Cirrus Logic 5434 Tseng ET4000/W32p S3 Vision864 Weitek 9000 S3 Vision864 S3 Vision964 MGA Atlas
Väylänleveys 64 bit 32 bit 64 bit 32 bit 64 bit 64 bit 64 bit
Muistityyppi DRAM DRAM DRAM VRAM DRAM VRAM VRAM
Muistia / max 1 Mt / 2 Mt 2 Mt 1 Mt / 2 Mt 2 Mt 2 Mt 2 Mt 2 Mt
ESTI
massa mikrossa

a 486/33:n nopeus

Kuvaaja kertoo 
256- että 16,7 m
600 pisteen tark
tusaika sekunte
tuvat Stealth64 
samat tulokset.
Excelin käsittely
tyypillinen 32-bi
rällä se on lähe
kortit, mutta vär
västi, 67 prosen
ettei 64-bittisyys
Miro käyttää Ste
D-RAMille suun
sestä piiristä, m
kuin 32-bittisellä

00 x 600
. Testitulos
sjärjestyk-
. Kun näy-
 mielikuvaa
ovellustestin
önohjaimen
n. Sovellus-
 vaikutus on

ia. Ero kas-
ämällä, mikä

iro
rystal 20SD

8
1
14
 24-bittiset värit syr-
opeasti Hi-Colorit.
multimedian video-
 täydet värit, eikä
yläkään ole enää es-

ankittua 32-bittistä
i kannata suin päin
ittiseen. Hinnat las-
sti. Vain muutama
ten 64-bittisestä oh-
i maksaa yli 5 000
lvimmat hinnoitel-
reiluun tuhanteen
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n myös kaksi testiä,
l Draw 4 -ohjelman
sia. Molemmissa ta-
 päivitysnopeus.
ivat yleisesti suosit-
ttaavat näytönohjai-
testiohjelmat olivat
2.

   

Matrox Ultima PCI/2+

5 200 mk 
Adacom Oy
(90) 351 5244
(90) 351 5044

MGA Atlas
64 bit
VRAM
2 Mt / 4 Mt
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Alkeellis
selle D
tu – jop

ta kuolemaa
ajan. Vaikk
käyttöjärjest
DOS ei osoi
sen merkkej
reimmat DO
että ainakin
edelleen kiin
ta.

Uusimma
käynnisti M
vuosi sitten
DOS 6.0:n.
perässä oma
Kun MS-D
sai osakseen
soft julkisti 
seurasi heti p
mikuussa M
keudessa kii
nicsin kanss
DoubleSpac
käytöstä. T
6.2 ilman p
Tämä versio
heeksi, sillä

     

PETTE
käyttöjärjestelmät

TUTKII
DOS-
sällä uutta versiota MSAV-et-
sintäohjelmasta. Muistin opti-
mointiohjelma MemMaker on

S on paras?

Vielä muutama vuosi
sitten DOSille ennus-
tettiin pikaista kuole-

Mikä DO
maa Windowsin,
OS/2:n ja NT:n yleis-
tyessä. Toisin on kui-
tenkin käynyt, sillä
uusia DOS-versioita il-
mestyy entistä tiheäm-
min. Tuorein DOS kan-
taa Novellin nimeä.

kuitenkin päivitetty ja DoubleS-
pace-pakkauksesta on tullut en-
tistä turvallisempi. MS-DOS 6.2
sisältää näppärän ScanDisk-kor-
jausohjelman, jolle ei ole vasti-
netta muissa DOSeissa.

Yleisesti ottaen erot 6.2:n ja
6.3:n välillä suhteessa valmista-
jien edellisiin versioihin ovat
vähäiset.

Kolmas pyörä
Novell DOS on kokonaan toista
        57 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

elle ja yksinkertai-
OSille on ennustet-
a toivottu – pikais-
 jo monen vuoden
a kehittyneempiä

elmiä on useita,
ta mitään kuolemi-
ä. Päinvastoin, tuo-
S-versiot kertovat,
 valmistajat ovat
nostuneita DOSis-

n DOS-ruletin
icrosoft, kun se

 keväällä julkaisi
 IBM seurasi pian
lla 6.1-versiollaan.

OSin DoubleSpace
 kritiikkiä, Micro-
6.2-version ja IBM
erässä 6.3:lla. Hel-
icrosoft hävisi oi-

stansa Stac Electro-
a ja joutui vetämään
e-pakkauksen pois
uloksena oli DOS
akkausta eli 6.21.
 jää vain välivai-
 Microsoft on il-

moittanut tuovansa lähiaikoina
markkinoille uuden pakkausoh-
jelman DOSiinsa. Vuoden lo-
pulla on vielä tulossa Chicago,
eli DOSin ja Windowsin yhdis-
telmä.

Kaksi samanlaista
Kolmesta tarjolla olevasta DO-
Sista kaksi muistuttaa kovasti
toisiaan. Se ei ole ihme, sillä
PC-DOS ja MS-DOS ovat läh-
töisin samasta Microsoftin koo-
dista. Tuore PC-DOS 6.3 sisäl-
tää samat parannukset kuin
Microsoftin 6.2. Näitä ovat
muun muassa varoitus tiedosto-
jen ylikirjoittamisesta, välimuis-
ti CD-ROM-asemille sekä yh-

dellä levykkeen vaihdolla toimi-
va DISKCOPY. Käyttäjän kan-
nalta suurin ero on siinä, että
PC-DOS 6.3 on suomennettu ja
MS-DOS 6.2 ei.

Suomennoksella ei kuiten-
kaan ole suurta merkitystä, sillä
vain harva käyttäjä toimii enää
DOSin komentotasolla. Myös
suomennoksen eräät termivalin-
nat poikkeavat yleisestä käytän-
nöstä. Esimerkiksi pakkausta
kutsutaan tiivistämiseksi.

PC-DOSin apuohjelmat ovat
samat kuin 6.1-versiossa. Virus-
ten etsintäohjelmaa on kuiten-
kin ajanmukaistettu. Samaa ei
voi sanoa Microsoftista, jonka
DOS 6.2 -päivityspaketti ei si-

maata kuin kilpailijansa. Siinä
on joukko MS/PC-DOSista
poikkeavia apuohjelmia ja tuttu-
jenkin ohjelmien valitsimet toi-
mivat eri tavoin. Jopa tuttu vir-
heilmoitus ”Bad command or fi-
le name” on Novellin käsittelys-
sä muuttunut muotoon ”Com-
mand or file name not recogni-
zed”.

Novell DOS sisältää muuta-
mia ainutlaatuisia ominaisuuk-
sia. Niistä ensimmäinen on yk-
sinkertainen tehtävänvaihto- tai
moniajo-ominaisuus, joka peri-
ytyy vanhasta Digital Re-
searchin Concurrent DOSista.
Tehtävänvaihto ajaa useita
DOS-tiloja yhtä aikaa, mutta ik-
kunointia tai muita palveluita ei
ole.

Toinen ainutkertainen omi-
naisuus on uusi DPMS-tekniik-
ka. Sitä käyttävät apuohjelmat
varaavat tilansa jatkomuistista,
eivätkä tarvitse välttämättä lain-
kaan kallisarvoista perusmuis-
tia. Novellin omista apuohjel-
mista välimuisti, lähiverkon pal-
velinosa, Stacker-pakkaus sekä
Delwatch-poistonseuranta käyt-
tävät DPMS-tekniikkaa.

Kolmas erikoisuus on Novell
DOSin mukana toimitettava
versio Personal Netware -verk-
ko-ohjelmasta. Sillä on helppo
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DOS-käyttöjärjestelmät

D
so
lä
to
k
ta
n
o
k
PTS-DOSia käyttää muun muassa
Venäjän valtio ja sitä myydään Ve-
näjän lisäksi Saksassa ja Israelissa.

PTS-DOS 6.4 on koodattu puh-
taalla assemblerilla ja siksi esimer-
kiksi DOSin apuohjelmat vievät
vain joitakin kilotavuja perus-DO-
Sin kymmenten rinnalla. Koko
DOS apuohjelmineen mahtuu tavalliselle 720 kilon korpulle. Pakettiin
kuuluu jopa kaksi peliohjelmaa – niistä toinen Tetris-klooni – jotka
kumpikin ovat vain parikiloisia ohjelmia. Valikko-ohjattu tiedostonkä-

Puhtaalla konekielellä kirjoitett
hämmästyttävästi yli 635 kilota

DOSit tasaväkisiä 
Testasimme DOSien nopeutta sekä DOS-
että Windows-sovelluksilla. Tutkimme
myös muistinhallinnan, virustenetsinnän ja
levyn pakkauksen tehokkuutta. DOSien vä-
liset erot osoittautuivat odotetusti vähäisik-
si.

Perinteiset DOS-sovellustestit ajettiin se-
kä välimuistiohjelmalla että ilman sitä. Ajat
py
lev
de
na
48
ku
ga
W
DO
so

ko
vä
loi
toj
mu
ras

sen
Sin
M
ten
Le
ku
täs

vy
ka
ma
so
nia
en
de
ha
ilm
DO

Sta

ollista käy
 vaikuttaa
i Novell D
 suuremp
t laskettuu

Novell DOS 7

PC-DOS 6.3

MS-DOS 6.2

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

kertaa 486/33:n nopeus

rjestelmillä
aa kuvan m
owsin alais
sen nopea
 on havaitta
äytännössä
opeita.

WINDOWS-SOVELLUSTESTI

ELLUSTESTIT

MS-DOS 

117
a) 132

359

vellustesti
imuistilla. V
stä tiedosto
vässä DOS
ia.

TIN MÄÄRÄ

MS-DOS 6
602/613

128/117

taa tutkitti
lla. Novell

tain käsin, 
a puuttuu

taa kolme 
a kuin MS-
a antaa ku
mään DPM
komuistiin 

VIRUSTEN ETSINTÄ

MS-DOS 6.2 Novell DOS 7 PC-DOS 6.3
Virushavainnot 53 65 66 (18+48)

DOSien kyky havaita viruksia mitattiin samal-
la testiaineistolla, jota käytettiin huhtikuun nu-
merossa kaupallisten torjuntaohjelmien tes-
taukseen. Kaikkiaan testissä käytettiin 77
Suomesta havaittua virusta. IBM Antivirus
osoittautui tarkimmaksi. Se on kuitenkin jou-
kon hankalin käyttää ja se luokittelee virusha-

P

 ajettu Windows-sovel-
ikron käytännön nopeu-
uudessa. MS-DOS 6.2
mpi kuin muut, mutta
vissa vain tarkoilla mit-
 kaikki kolme DOSia

6.2 Novell DOS 7 PC-DOS 6.3

119 118
140 137
366 370

t suoritettiin puolen me-
irtuaalimuisti oli kiinteä
nkäsittelyä käytetty.
ien väliset erot olivat

KIINTOLEVYN PAKKAUS

MS-DOS 6.2 Novell DOS 7 PC-DOS 6.3

C-testi (sekuntia) 402 300 387
dBase (sekuntia) 181 146 165
Word (sekuntia) 37 33 38
Pakkaussuhde 1,43 1,4 1,41

MS-DOSin DoubleSpace saavutti hieman
muita suuremman pakkaussuhteen, mutta oli
samalla muita hitaampi. Novellin käyttämä
Stacker hidasti sovelluksia selvästi muita vä-
hemmän, mutta sen pakkaussuhde jäi aavis-
tuksen muita pienemmäksi. Kaikkien pakkaa-
jien teho jäi selvästi alle luvatun kaksinkertais-

vainnot varmoihin, todennäköisiin ja epäilyttä-
viin. Testissä havainnoista 18 oli varmoja ja
48 todennäköisiä. Yksikään ohjelmista ei löy-
tänyt Finnish Sprayer-levykevirusta. 
ah-

tuksen, mihin vaikutti osaltaan DOS- ja Win-
dows-hakemistojen monet huonosti pakkautu-
vat ohjelmatiedostot. Toisaalta ne edustavat
hyvin todellista käyttötilannetta.

DOS-SOVELLUSTESTIT

MS-DOS 6.2 Novell DOS 7 PC-DOS 6.3
Välimuistin kanssa

C-testi (sekuntia) 236 244 234
dBase (sekuntia) 111 115 111
Word (sekuntia) 29 28 28

Ilman välimuistia

C-testi (sekuntia) 845 439 862
dBase (sekuntia) 143 142 145
Word (sekuntia) 51 47 50

DOS-sovellustestit ajettiin sekä ilman väli-
muistiohjelmaa että välimuistiohjelman kans-
sa. Ilman välimuistia Novell DOS oli selvästi

S 6.3
6

2

OS-
i oli
opti-
n
aata
ta
 joka
u-

ltä.
ttöliittymää eikä m

.2 Novell DOS 7 PC-DO
620/622 602/61

132/130 128/13

in yksinkertaisella D
 DOSissa optimoint
sillä automaattinen 
. Optimoinnin jälkee
kiloa enemmän vap
DOS. Eniten vapaa
itenkin Novell DOS,
S-yhteensopivia ap

ja ajamaan niitä sie
öristettiin lähimpään täyteen sekuntiin ja
yjen pirstoutuminen poistettiin aina uu-

n DOSin asennuksen jälkeen. Testikonee-
 käytettiin Compaqin 25 megahertsin
6-mikroa, jossa oli neljän megatavun kes-
smuisti. Välimuisti asetettiin yhteen me-
tavuun DOSissa ja puoleen megatavuun
indowsissa. Tulokset osoittavat, että PC-

S ja MS-DOS ovat käytännöllisesti kat-
en yhtä nopeita. 
Ainoan poikkeuksen tasaväkisessä jou-
ssa muodostaa Novell DOS, joka oli sel-
sti muita nopeampi levynkäsittelyssä sil-
n, kun hakemistossa oli runsaasti tiedos-
a. Tämä etu kuitenkin poistui kun väli-
isti otettiin käyttöön. Peräkkäis- tai suo-
aantikäsittelyssä eroja ei havaittu.
Kun IBM vuosi sitten julkisti ensimmäi-
 ”oman” DOS-version, se lupasi PC-DO-
 olevan 10-30 prosenttia nopeampi kuin

S-DOS. Luvatusta lisänopeudesta ei kui-
kaan testeissä havaittu mitään merkkejä.
vyn nopeus oli lähes täysin sama ja kes-
smuistissa toimivat testiohjelmat antoivat
mälleen samat ajat kuin MS-DOSissa.
Pakkausohjelmia testattiin luomalla le-

Eri käyttöjä
lustesti ant
desta Wind
oli aavistuk
nopeusero
tauksilla. K
ovat yhtä n

WINDOWS-SOV

Excel (sekuntia)
WinWord (sekunti
FoxPro (sekuntia)

Windows-so
gatavun väl
eikä 32-bitti
Tässä tehtä
marginaalis

VAPAAN MUIS

perusmuisti 
ennen/jälkeen (kt)

ylämuisti 
ennen/jälkeen (kt)

Muistinhallin
kokoonpano
sittelyn apuohjelma, joka korvaa
DOSShellin, vie vain noin 60 ki-
lotavua. Ohjelmakoodi on todella
tiivistä ja tehokasta.

Venäläinen DOS sisältää vasti-
neet useimmille perus-DOSin
apuohjelmille. Tiiviin koodauk-
sen ansiosta se jättää tavallista
DOSia enemmän vapaata perus-

 syntyvän aseman ko-
OSin asemasta tuli hie-
i. Tämä ei kuitenkaan
n pakkaussuhteeseen.

muita nopeampi C-testissä, jossa käsiteltäviä
tiedostoja on lukumääräisesti eniten. Normaa-
lissa käyttötilanteessa käytetään kuitenkin ai-
na välimuistiohjelmaa, ja silloin erot tasoittuvat
lähes olemattomiin.
OS 6.4 saattaa olla vasta Micro-
ftin tai IBM:n suunnittelupöydäl-
, mutta venäläiset ovat jo ehtineet
teuttaa sen. Käyttöjärjestelmän

oko nimi on PTS-DOS 6.4 ja sen
kana on venäläinen Dolgoprud-
yssä sijaitseva PhysTechSoft, joka
n osa Moskovan fysiikan ja teknii-
an instituuttia. Tekijänsä mukaan

lle 40 megatavun CVF-tiedosto, joka pa-
ttuna näytti noin 80-megaiselta D:-ase-
lta. Tämän jälkeen levyllä ajettiin DOS-

vellustestit. Lopuksi tutkittiin, kuinka mo-
 tiedostoja levylle pystyttiin kopioimaan

nen levyn täyttymistä. Tästä laskettiin to-
llinen pakkaussuhde, joka osoittautui al-
isemmaksi kuin pakkausohjelmien itsensä
oittama suhde. Tiedostoina käytettiin
S- ja Windows-hakemistojen sisältöä.

Novell DOSin mukana toimitettava
cker on ohjelman supistettu versio, jossa

ei ole kunn
dollisuutta
koon. Siks
man muita
vaikuttanu

tehtävä osit
mointiohjelm
PC-DOS an
perusmuisti
perusmuisti
pystyy siirtä
ohjelmia jat

TS DOS 6.4 – Dossi Russo
BLACK

muistia. DOSissa on monia epä-
tavallisia piirteitä. Se tukee suo-
raan kyrillisiä merkkejä, sisältää
DOS-ytimeen upotetut ANSI-,
SHARE-, FASTOPEN- ja
KEYB-ohjelmat sekä pystyy
käyttämään epästandardeita 800
kilon levykkeitä. Lisäksi PTS-

DOSin voi asentaa vanhan DOSin rinnalle siten, että haluttu DOS va-
litaan aina käynnistyksen yhteydessä OS/2:n dual bootin tapaan.

Tekijöihin saa yhteyden Internet-osoitteella ali@ptsoft.glas.apc.org

 

u venäläinen PTS-DOS 6.4 jättää
vua vapaata perusmuistia.
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Kirjoituspuskurin kivikkoinen tie
Useimmissa kiintolevyn välimuistiohjelmissa (cache) on kirjoitus-
puskuri. Kun ohjelma haluaa kirjoittaa tietoa levylle, kirjoitus me-
nee ensin välimuistiohjelman puskuriin, josta se viedään levylle
myöhemmin, kun ohjelmalla on siihen enemmän aikaa. Käytän-
nössä tämä nopeuttaa tuntuvasti monien levylle kirjoittavien oh-
jelmien toimintaa.

Välimuistissa kirjoitusta odottava tieto muodostaa potentiaali-
sen vaaran. Jos sähkö katkeaa tai ohjelma jää jumiin ennen kuin
puskuria on ehditty tyhjentää levylle (flush), tieto menetetään. Kir-
joituspuskuri lisättiin Smartdrive-välimuistiin versiossa 4.0, jota
toimitettiin keväästä 1992 alkaen Windows 3.1:n mukana. Kun sa-
maa välimuistiohjelmaa alettiin toimittaa vuotta myöhemmin DOS
6.0:n mukana, amerikkalaiset lehdet alkoivat äkkiä kirjoittaa pus-
kuroinnin vaaroista ja väittivät, että uuden DOSin välimuistiohjel-
ma oli käyttäjälle vaarallinen.

Kirjoittelu johti siihen, että Microsoft muutti välimuistin toi-
mintaa. Siihen lisättiin ominaisuus, joka tyhjentää puskurin vii-
meistään silloin, kun ajettava ohjelma loppuu ja palaa takaisin ko-
mentotulkkiin. Mutta tämäkään ei vielä riittänyt: Windows 3.11:n
ja DOS 6.2:n asennusohjelma kirjoittaa Smartdrv:n perään /X-va-
litsimen, joka kytkee kaiken kirjoitusvälimuistin pois käytöstä.
Osaavan käyttäjän ensimmäinen tehtävä onkin poistaa /X-valitsin,
jonka jälkeen levy toimii nopeammin. Myös PC-DOSin kirjoitus-
puskuri on oletusarvona pois käytöstä.

Lehtien kirjoittelu on tehnyt kärpäsestä härkäsen. Kirjoituspus-
kuria voi huoletta käyttää, eikä se tuota mitään ongelmia edes le-
vyn tiivistämisen (unfragment) aikana, sillä Smartdrive käy kir-
joittamassa puskurin tiedot levylle viimeistään viiden sekunnin
kuluttua. Kun on kulunut viisi sekuntia ohjelman päättymisestä,
mikrosta voi huoletta katkaista sähköt. MS-DOS 6.2:n mukan

6.0-versiosta. Se löys

Novell Dosbook on elektroninen opaskirja DOSin 
komentoihin. Tekstin eri osat on merkitty havainn
väreillä.

pystyttää pienverkko, jossa jo-
kainen mikro toimii myös pal-
velimena jakaen omia resursse-
jaan muiden käyttöön. Personal
Netware on Novellin vastaus
Microsoftin työryhmä-Win-
dowsille.

Novell sisältää lähes samat
apuohjelmat kuin kaksi kilpaili-
jaansa. Pirstoutumisen poisto,
välimuisti, virusten etsintä, var-
muuskopiointi ja editori näyttä-
vät erilaisilta, mutta hoitavat sa-
mat tehtävät.

Erilaiset pakkaukset
Vaikka toiminnot ja apuohjel-
mat ovat suunnilleen samoja,
jokainen DOS-valmistaja on
päätynyt eri kiintolevyn pak-
kausohjelmaan. Microsoftilla se

on Vertisofti
leSpace, IBM
Novellilla S
1994 IBM ja
solmivat yhte
joka tuo ja
myös PC-DO
IBM:n kannal
vetullut, sillä 
mista ainoa, 
OS/2-versio. 
että Novellin 
osaavat muun
levyt omaan 
pakkausohjelm
helppoa.

Pakkausohj
dessa, käytös
vyssä ei ole suuria eroja. Yksi-
kään niistä ei pysty varmuudella
kaksinkertaistamaan levyn ka-

Kolmen kopla
Testit osoittivat, että
kolmesta DOS-versio
selvästi muita parem
peampi. Kaikki kärsiv
ta ikivanhoista DOSi
sista, kuten 640 kilota
muistista ja lyhyistä 
mistä. Jokaisessa on
omat hyvät puolensa.

Microsoftin DOS 6
Seista yleisin ja se 
mikäli halutaan käy
dows 3.11:n 32-bittist
käsittelyä DoubleS
tulla asemalla. MS-D
ras valinta silloin, ku
käyttöön ja sen
ollisesti eri 

lta ostettu Doub-
:llä SuperStor ja
tacker. Keväällä
 Stac Electronics
istyösopimuksen, pasiteettia, sillä kaikki riippuu käytetään Windows 3.11:ta.

PC-DOSin pakkausohjelma on ainoa, joka osaa suojata pakatun
aseman salasanalla. Hieman hämäävästi SuperStor käyttää samoja
tiedostonimiä kuin DoubleSpace, eikä nopeudessa tai pakkaussuh-
teessakaan ole suurta eroa.
tkossa Stackerin
Siin ja OS/2:een.
ta ratkaisu on ter-
Stacker on ohjel-
josta on jo nyt
Sekä PC-DOSin
DOSin pakkaajat
taa DoubleSpace-
muotoonsa, joten
an vaihto on

elmien tehokkuu-
sä tai suoritusky-

viime kädessä levyn tiedostojen
sisällöstä. Ainoa merkittävä ero
on siinä, että IBM:n käyttämä
SuperStor pystyy suojamaan pa-
katun levyn salasanalla.

Pakkausohjelmien mukaanot-
to DOSeihin kertoo, että pak-
kaus on tullut jäädäkseen. Sen
hidastava vaikutus on useim-
mille käyttäjille pienempi paha
kuin kesken loppuva levytila.
Eikä pakkausta ole pakko ottaa
käyttöön.

MS-DOS on myös ainoa, jossa
on Basic-tulkki ja käyttökelpoi-
nen MSD-diagnostiikkaohjel-
ma.

PC-DOS 6.3 on varma valinta
suomenkielistä DOSia haluaval-
le tai vakiintuneelle IBM-käyt-
täjälle. Siinä on myös muita pa-
rempi PCMCIA-korttien tuki
sekä ainoana kunnolliset, suo-
meksi käännetyt ja painetut kä-
sikirjat.

Novellin DOS sisältää verk-
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a tulevaa Microsoft Antivirusta ei ole päivitetty
i vertailun ohjelmista vähiten viruksia.

 yksikään
sta ei ole
pi tai no-
ät samois-
n rajoituk-
vun perus-
tiedostoni-
 kuitenkin

.2 on DO-
vaaditaan,
ttää Win-
ä tiedosto-

pace-paka-
OS on pa-
n koneessa

ko-ohjelman, jonka ansiosta se
sopii mainiosti esimerkiksi koti-
toimistoon tai pienen työryh-
män käyttöön. DPMS-tekniikan
ansiosta se jättää myös hieman
muita enemmän perusmuistia
vapaaksi. Pari kilotavua saattaa
jo ratkaista, toimiiko jokin iso
peli koneessa vai ei. Stacker-
pakkausohjelma on kilpailijoita
nopeampi, mutta Novell DOSin
mukana tuleva versio on askeet-
tinen käyttää ja toiminnaltaan
rajoittunut.

Tasaväkinen kolmen kopla
osoittaa, että huhut DOSin kuo-
lemasta ovat pahasti ennenai-
kaisia. ■
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DOS-käyttöjärjestelmät

MS-DOS 6.2
MS-DOS 6.2 on perus-DOS,
jossa on 6.0-versioon verrattuna
joitakin pieniä parannuksia, ku-
ten välimuisti CD-ROMille,
ScanDisk-korjausohjelma, yh-

täo
alle
sup
stu

MS-DOS 6.2
Hinta: Ei myydä erilli-
senä tuotteena, päivi-
tys 400-450 mk, päi-
vitys DOS 6.0:sta 70 mk.
Maahantuoja: Computer 2000,

73
fax
mi

0)

ru
äp-
lm
ti-
l-
hje
OS
h-

rä 
itä

ennus ku-
kuusi me-
uohjelmat
ä ja verk-
 vielä yli

 samat pe-
 kilpaili-

ETUP-ohjelmalla. Sovellu
e DOS 7 näyttää tavalli
:lta, siksi esimerkiksi Mi
oftin Scandisk toimii.

Novell DOSin varmuu
iointi ja virusten etsintä
ankittu Fifth Generation
oska kyseessä on tunn
astback-ohjelman tekijä, 

ll

toiseen on tehtävä aputiedost
kautta. Dosbook-niminen op
tus on kattava elektroninen kä
kirja.

n virus-
intäoh-
n Fifth
tionilta.
 and
y käyt-
ainnol-
yttöliit-
 mutta
ytää vi-
kaipaa
henta-

Novell DOS 7
Hinta: 489-690 mk, 
ei päivityshintaa.
Maahantuoja: Com-
puter 2000, puh. (90) 887 331,
fax. (90) 8873 3343, Dava, puh
(90) 56 161, fax. (90) 5616 8255
Scribona Suomi, puh. (90) 52 72
fax. (90) 527 2254, TT-Microtra-
ding, puh. (90) 502 741, fax. (90)
502 7599.
Lyhyesti: DR-DOSin pohjalta keh
tetty DOS-versio. DPMS-muistite
niikka sekä yksinkertainen monia
erottavat Novell DOSin kilpailijois
ta. Toimii suoraan myös verkossa
DR-DOSista periytyvät apuohjel-
mat, valitsimet sekä CONFIG.SYS
asetukset poikkeavat perus-DOSi
ta ja vaativat pientä totuttelua.

painoksi IBM on kehittänyt joi-
takin omia apuohjelmia ja osta-
nut muut Central Pointilta.
Omia ovat E-editori sekä virus-
ten etsintäohjelma. Molempien
käyttöliittymä on lähes kivikau-
tinen, mutta ohjelmat ovat vai-
keaselkoisuudestaan huolimatta
tehokkaita. Levyn pakkausoh-
jelmaksi on valittu SuperStor,
joka on toteutettu kahtena valik-

kokäyttöisenä ohjelmana. Käyt-
töliittymä on yhtä helppo kuin
DoubleSpacessa.

Varmuuskopiointi, muistin
optimointi ja ohjelmien aika-
käynnistys (scheduler) on ostet-
tu Central Pointilta. Varmistus-

paras, sillä se tu-
kee myös nauha-
asemia. QConfig-
diagnostiikkaoh-

jelma on korkeintaan välttävä.
Ramboostia on parannettu siten,
että se osaa optimoida myös
vaihtoehtoiset CONFIG.SYS-
asetukset.

IBM on DOSeista ainoa, jon-
ka mukana toimitetaan kunnol-

nn
hj
pp
tav
tu

Hinta: 826 mk, päivi-
tys 525 mk, päivitys
PC-DOS 6.1:stä 154 mk.
Maahantuoja: IBM, puh. (90)
4591, fax. (90) 459 4821.
Lyhyesti: Suomennettu PC-DOS-
versio, joka on nopeudeltaan ja
toiminnaltaan täysin samanlainen
kuin vastaava MS-DOS, mutta jon
ka apuohjelmat ovat erilaisia.
Useimmat apuohjelmista ovat mo
nipuolisempia kuin MS-DOSissa.
.
,

s-

a

l-
-

on
as-
si-
,
1,

i-
k-
jo
-
.

-
s-
e-
el-
ea
aa
sta
hjel-
.
pea,
s on

kattava. Työryhmä-Windows li-
sää DOS 6.2:een moniajon ja
verkko-ominaisuudet, jotka No-
vellissa ovat vakiona.

puh. (90) 887 331, fax. (90) 88
3343, Dava, puh (90) 56 161, 
(90) 5616 8255, Scribona Suo
puh. (90) 52 721, fax. (90) 527
2254, TT-Microtrading, puh. (9
502 741, fax. (90) 502 7599.
Lyhyesti: MS-DOS on oikea pe
DOS, jonka 6.2-versiossa on n
pärä ScanDisk-levykorjausohje
sekä uusittu DoubleSpace. Vaa
matonta käsikirjaa korvaa ohje
mallinen, kattava avuste. Apuo
mista on sekä Windows- että D
versiot, joskin virusten etsintäo
jelma on vertailun heikoin.

ScanDisk kiintolevyn korjausohjelma.
 vastaavaa apuohjelmaa.
Novelli
ten ets
jelma o
Genera
Search
Destro
tää hav
lista kä
tymää,
kyky lö
ruksia 
vielä ko
mista.
ksil-
selta
cro-

sko-
 on
ilta.
etun
var-

vän vaatimaton
ja riisuttu.

Pakkausohjelmaksi valittu
Stacker on vertailun nopein,
mutta Novell DOSin mukana
toimitettava versio on riisuttu,
eikä siinä ole kaikkia kilpailijoi-
den toimintoja.

Novell DOSin editori muis-
tuttaa MS-DOSin EDITiä, mut-
ta käyttää vanhentuneita Words-
tar-komentoja. Esimerkiksi
ättä- tekstialueen siirto tiedostosta

ohjelma on joukon

liset, vieläpä suomeksi kää
tyt käsikirjat. Toisaalta o
mallinen help on yhtä su
kuin DOS 5:ssä, eikä kat
elektronista on-line -opas
ole lainkaan.

PC-DOSin var-
muuskopiointioh-
jelma on vertai-
lun paras ja se
tukee myös nau-
ha-asemia. Mui-
den apuohjel-
mien tapaan
käyttökielenä on
suomi.

PC-DOS 6.3
dellä levykkeen vaihdolla toimi-
va DISKCOPY sekä varoitus
tiedostojen päällekirjoituksesta.

DOS 6.2:n merkittävin paran-
nus on uusittu DoubleSpace-
pakkaus, joka toimii luotetta-
vasti ja vie aiempaa vähemmän
keskusmuistia. Pakkausohjel-
man kohtalo on kuitenkin
epäselvä, sillä Microsoft on jou-
tunut keskeyttämään DoubleS-
pacen toimitukset.

Suurin pettymys DOS 6.2:ssa

on se, ettei virusten etsin
maa ole saatettu ajan tas

DOS 6:n käsikirja on 
mutta ohjelmallinen opa

MS-DOSiin kuuluu näppä
Muissa DOSeissa ei ole s
Novell DOS 7
Novell DOSin perusas
luttaa levytilaa lähes 
gatavua, Windows-ap
lähes megatavun lisä
ko-osuus tähän päälle
neljä megatavua.

Novell DOS tarjoaa
rusominaisuudet kuin

jansa, mutta apuohjelmien ni-
missä ja valitsimissa on eroja.
Muistinhallinta on Novell DO-
Sin vahvoja puolia, sillä
DPMS:ää tukevat apuohjelmat
toimivat suoraan jatkomuistista.
MEM näyttää jopa HMA-alu-
een sisällön, mutta ei toisaalta
kerro käytetystä DPMS:stä mi-
tään. DOSista puuttuu myös au-
tomaattinen muistinoptimoija,
joskin CONFIG.SYS-asetukset

S
l
6
s

p
h
K
F

on helppo tehdä DOSin omalla muuskopiointiosuus on y

PC-DOS 6.3
IBM:n PC-DOS 6.3 käyttää sa-
maa koodia MS-DOSin kanssa
ja sisältää siksi samat perusomi-
naisuudet. PC-DOSissa ei kui-
tenkaan ole Basic-tulkkia eikä
ScanDisk-korjausohjelmaa.

Puuttuvien ohjelmien vasta-
-

-
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tolaitteista tulostimet
sit on totuttu liittä-

 tietokoneen yhtey-
icrosoft At Work
isää tähän joukkoon
ssa puhelimien ja ko-
, jotka pyritään liittä-
roverkkoon toimivak-
suudeksi.
vaa ei ole pelkästään
pisten laitteiden liit-
aan niiden käytön yh-
nen ja päällekkäisten
n karsiminen. Esimer-
nlukija, tulostin, faksi
ne tekevät osin samo-
li lukevat kuvaa ja tu-

 ei ole uusi käyttöjär-
vaan joukko standar-

uksia, sähköisten lii-
äärittelyjä ja ohjel-

japintoja, joiden avul-
at ja laitteet toimivat
ääntöjen mukaan. Sen
ena on yksinkertaistaa

laitteiden yh-
nen hallittavak-
naisuudeksi.

Rahaa ja vaivaa 
säästyy
Useimmille on tuttu tilanne, jos-
sa toimiston laitteessa tietää ole-
van ominaisuuksia, mutta niiden
käyttäminen ei onnistu, koska
nappulatekniikka on epäjohdon-
mukaista. Esimerkiksi monella
nykyaikaisella telekopiokoneel-
la voi lähettää faksin ajastettuna
edullisella yötaksalla. Useim-
milla fakseilla ei ole tunnin
päälle kiire, mutta silti yli 95

kaltainen kaikille laitteille, jon-
ka ansiosta uuden laitteen eri-
koisominaisuudet on helppo ot-
taa käyttöön. Jos oheislaitteen
käyttö ei silti onnistu suoraan,
on ohjeet saatavissa mikron
avustetiedostoista. Käsikirja ei
ole koskaan hukassa.

Laitteita ohjaavat ohjelmat
tarjoavat myös mahdollisuuden
seurata toimenpiteiden edisty-
mistä koko ajan mikron näytös-
tä. Isoja nippuja kopioitaessa ei
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TUTKII
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Toim
yh
kki-
ielä-

on.
 ju-
kee

assa
ärän
elu-
 ta-
 ja
Tulevaisuuden toimis-
to, jossa kaikki hoide-
taan mikrolla, on lä-
hempänä kuin kos-
kaan. Bill Gatesin
unelma on toteutu-
massa Microsoft At
Work -strategian kaut-
ta. Tavoitteena on toi-

ja yhtenäistää laitteiden käyttöä.
Windows 3.11 on ensimmäinen
ohjelma, jossa näitä sääntöjä
osittain noudatetaan ja sen mu-
kana tuleva yksinkertainen fak-
siohjelma on ohjelmoitu At
Work -standardien mukaan.

prosenttia lähetetään heti.
At Work tarjoaa nappulatek-

niikan sijaan laitteiden ohjel-
mallista hallintaa. Laitetta voi-
daan käskeä suoraan mikrolta
graafisesta liittymästä. Käyttö-
liittymä tulee olemaan saman-

tarvitse käydä koneella kur
massa, riittääkö paperi ja v
kö kopioitavia kaukalossa 
Mikro hälyyttää, jos paperi
miutuu ja esikatselusta nä
suoraan, jos on kopioim
väärän kokoiselle tai vä
suuntaiselle arkille. Esikats
toiminnot estävät virheiden
pahtumisen säästäen aikaa
kustannuksia.
stus 
ommaksi
orkin edeltäjä on Win-

 Printing System, joka toi
ett Packardin LaserJet II-
-tulostimiin lisää nopeutta
onipuolisemman ohjauk-
irjoittimeen liitettävä mo-
sisälsi 79 TrueType-font-

 uuden ohjauskielen, joka
si HP:n oman PCL-tulkin
ows-pohjaisella sivunku-
ielellä.
ostuksen kulmakivi on At
 Rendering, tiedostomuo-
ta käytetään sekä teleko-
issa että tulostuksessa. It-

assa Microsoft on kehittä-
lunperin kuvaruudun piir-
janneesta GDI-liittymästä
hics Device Interface) si-
vauskielen.

ska kuvaruudun piirrossa
lostuksessa käytetään sa-

allia, vastaa tuloste hyvin
ti sitä, mikä kuvaruudulla
. Käännettäessä kuva

e tulostuskielille, kuten
criptille ja PCL:lle, tapah-
äistämättä pieniä muutok-

ostuksen tiedonsiirto on
telty kaksisuuntaiseksi,
n toisessa huoneessa ole-
lostimen tilaa voi seurata
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tosiajassa näytöltä. Paperi-
asetukset, kopiomäärät, tukok-
set ja jopa paperin liikkuminen
tulostimessa näkyy ruudulla.
Tulostimen käyttö on helpom-
paa kuin koskaan. Asetusten te-
kemiseen ei tarvita nappuloita
ki
he

su
tu
m
ke
At
tu
es
W
ja 
tu

lo
m
no
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m
m

K
Ko
keen toimiston eniten käytetty
laite. Vaikka se on hyvin vi-
suaalinen, on sen käyttö melko
monimutkaista ja kopioiden ot-
taminen ensimmäistä kertaa
vaatii usein käyttöpaneelin opis-
kelua.

Microsoftin unelmissa kaikis-
sa kopiokoneissa on verkkolii-

täntä, yhtenevä At Work -käyt-
töliittymä ja kosketusnäyttö,
josta voisi esimerkiksi suoraan
nähdä miten päin tarra-arkki on
syötettävä, jotta osoitteet ko-
pioituisivat oikein.

Toimistoissa alkuperäiset tuo-

h
 
ä
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m
l
l

h
n
a
W
t
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Microsoft At Work

Microsoft At Work
At Work muodostaa rungon, joka 
le tulostimet, kopiokoneet, teleko
Suunnitelma julkistettiin viime vu
set osat koostuvat viidestä moduu

At Work -käyttöjärjestelmä
seen sovitettu tosiaikainen, keskey
tä hallitaan joko laitteessa olevan 
olevan mikron kautta.

At Work -käyttöliittymä on m
tymä, joka pyrkii olemaan eri laitt
nen, mutta silti tarjoamaan helpos
töön.

At Work -työpöytäohjelmisto
la voidaan hallita At Work -laittei

At Work -yhteydenhallinta m
laitteen ja mikron välillä. Se on y
(Windows Open Services Architecture) mukaisten ohjelmointiraja-
pintojen (API, Application Program Interface) kanssa. Tärkeimmät
näistä ovat TAPI (Telephone API), joka hoitaa yhteydet puhelinlait-
teisiin ja MAPI (Messaging API), joka hallitsee sähköpostia ja faksia.

At Work Rendering on tekniikka, joka käyttää Windowsin ruu-
dunpiirtorutiineja (GDI) tulostustiedostoa muodostaessaan. Tiedosto
sisältää määrittelyt alkuperäisen dokumentin kirjasimista, muotoiluis-
ta ja väreistä ja se on mahdollista salata RSA-avaimella. Muotoilujen
ansiosta tulostus ruudulle, kirjoittimelle tai telekopiokoneelle tapahtuu
laitteen parhaalla mahdollisella tarkkuudella ja ulkoasu säilyy muut-
tumattomana.

w
in
 o
ä
t

jataan. Verkkoliitännän
sen erikoisominaisuuk-
ästään käsiksi mistä ta-

on kuitenkin suhteellisen yksin-
kertainen ja suppea eikä anna
täyttä kuvaa At Workin mahdol-

s 3.11 mukana tuleva faksiohjelma on At Work -standardin
en. Kätellessään se ilmoittaa vastaanottavalle telekopioko-
levansa At Work -laite ja selvittää onko linjan toisessa

 tavallinen faksi vai At Work -laite. Vastauksen perusteella
tää missä muodossa dokumentti lähetetään.
ikrosta.
erkiksi toimistoajan ul-
ella tapahtuvat edulliset
ähetykset on huomatta-
elpompi hoitaa mikrossa
 käyttöliittymän avulla
ksin nappulatekniikalla.
ork tuo mukanaan myös

ojen lähettämisen faksi-
imerkiksi kuva tai teksti
n liittää varsinaisen fak-
en, jolloin vastaanottaja

aa alkuperäisen tiedoston

lisuuksista.
Mikäli molemmissa päissä on

At Work -faksi, siirtyy tiedosto
niiden yhteisessä At Work Ren-
dering -tiedostomuodossa. Kos-
ka se sisältää tiedot kirjasimista
ja muotoiluista, voidaan tämä
tiedosto edelleen tulostaa kir-
joittimella, jolloin se tulostuu
PostScriptin tapaan parhaalla
mahdollisella tarkkuudella.

Puhelin kuriin
yhden laitteen mikroverkkoon-
sa.

Myös tiedostot 
faksilla
Kopiokoneiden tapaan myös te-
lekopiokoneella voi olla At
Work -käyttöliittymä ja koske-
tusherkkä nestekidenäyttö, josta

voi ott
käyttöön. Tiedostojen siirtämi-
nen käy helposti, eikä satunnai-
sia tiedonsiirtoja varten tarvitse
varata modeemille erityistä pu-
helinlinjaa.

Sähköpostin tapaan toimivas-
sa faksissa on saapuneen postin
seulonta helppoa. Faksit voi no-
peasti selata mikrolla ja tallen-
taa tärkeimmät niistä. Turhat
paperitarjoukset voidaan poistaa
napin painalluksella. Kippurai-

Nykyaikaiset puhelinkeskukset
voivat tarjota hyvin monipuoli-
sia palveluita. Useimmat kuiten-
kin käyttävät niistä ainoastaan
numeron uudelleenvalintaa ja
puhelun siirtoa. Tämä johtuu
siitä, että puhelinkeskuksen
käyttöliittymä on liian vaikea.

At Workin yksi suurimmista
lupauksista on se, että se antaa
käyttäjille mahdollisuuden hal-
lita puhelinta eikä puhelimenkokoaa yhteisen käyttöliittymän al-

piokoneet, puhelimet ja käsimikrot.
 sia paperikasoja ei enää kerry,
eikä faksipaperi pääse yllättäen
loppumaan. Toki faksit voidaan
tarvittaessa myös tulostaa tulos-
timelle.

Tällaisia ohjelmia on markki-
noilla jo lukuisia ja ne muistut-
tavat toiminnoiltaan At Work -
arkkitehtuurin faksiohjelmaa.
Varsinaisesti ensimmäinen At
Work -faksiohjelma on Win-
dows 3.11:n mukana tuleva. Se

hallita heitä. Yhdistämällä säh-
köposti, puhelinvastaaja, faksi-
modeemi ja puhelin, syntyy sol-
mukohta, jossa mikrolla voi-
daan ohjata erityyppisiä tieto-
virtoja.

Monet puhelinyhtiöt tarjoavat
palveluna niin sanotun A-tilaa-
jan tunnistuksen. Tässä soittajan
puhelinnumero näkyy puheli-
men näytössä jo ennenkuin pu-
heluun vastataan. Tämä tieto

oden toukokuussa. Sen ohjelmalli-
lista.
on kullekin toimistolaitteelle erik-
ttävä moniajokäyttöjärjestelmä. Si-
kosketusherkän näytön tai verkossa

ikron ruudulla oleva graafinen liit-
eille mahdollisimman yhdenmukai-
ti kaikki erikoisominaisuudet käyt-

on joukko Windows-ohjelmia, joil-
ta ja siirtää tietoa niiden välillä.
äärittelee tiedonvaihdon At Work -
hteensopiva WOSA-arkkitehtuurin
rjoittimessa eikä näyttöä vir-
ilmoituksille.
Järjestelmä tarjoaa mahdolli-
uden valmistaa edullisempia
lostimia. Osittain siksi, että
ikro hoitaa osan raa’asta las-
ntatyöstä, mutta myös koska
 Work selvittää ennen tulos-
sta kirjoittimen kyvyt. Mikäli
imerkiksi muisti ei riitä, At
ork laskee sivun bittikartaksi
lähettää sen siivuiksi paloitel-
na kirjoittimelle.
At Work tukee alussa lasertu-
stimia. Tällä hetkellä kirjoitti-
en GDI-tulkki on olemassa ai-
astaan Motorolan 68000-sar-
 prosessoreille. RISC-proses-

rille kirjoitettua versiota odo-
aan kevään aikana. Myöhem-
in sitä saatetaan laajentaa
yös mustesuihkutulostimiin.

opiot mikrolta
piokone on puhelimen jäl-

tetaan yleensä kirjoittimella,
jonka jälkeen ne kopioidaan.
Tässä on monia turhia työvai-
heita. Pienet tulostustyöt teh-
dään tulevaisuudessakin omalla
henkilökohtaisella tulostimella,
mutta kun on saatava 30 kopiota
alkuperäisestä, voidaan se verk-
koa pitkin lähettää osaston isol-
le kopiokoneelle, joka tekee
kaksipuolisia valmiiksi nidottu-
ja nippuja. Koska välissä ei ole
skannausvaihetta, ovat kopiot
yhtä hyviä kuin alkuperäiset.

Vastaavasti kopiokone voisi
toimia kuvanlukijana, jolloin
siitä pystyisi sähköpostina lä-
hettämään skannatun esitteen
omalle koneelle tai kenelle ta-
hansa. Siihen voitaisiin myös
rakentaa telekopiointia varten
tietoliikenneyhteys ja näin ta-
vallisesta monistuskoneesta
kuoriutuisi dokumenttien jakeli-
ja. Moni toimisto tarvitsisi vain

sitä o
kautta
siin p
hansa
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Ohjausohjelman avulla tu-
lostimen ominaisuuksia
voidaan säätää tarkemmin
ja monipuolisemmin. Esi-
merkiksi harmaasävyjen
rasterointiin voidaan
puuttua kirkkauden, kont-
rastin ja rasterointi-
menetelmän osalta. Tulos
ja tulostusaika nähdään
suoraan mallikuvasta.
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tarvitsee vain nostaa luuri. Jär-
jestelmä tarjoaa rajattomasti
mahdollisuuksia.

Mitä hyötyä?
Koska kaikki käyttöliittymät
ovat samanlaisia, on uudenkin
laitteen käyttöönotto nopeaa ja
helppoa. Työn teho paranee, sil-
lä laitteiden erikoisominaisuuk-
sia voidaan käyttää useammin.
Myös paperien käsittely ja va-
rastointi vähenevät tietojen ol-
lessa koko ajan mikrolla.

Toimiston laitekustannukset
laskevat, sillä esimerkiksi ko-

kone toimii samalla kirjoitti-
a ja kuvanlukijana, eikä

ta ”samanlaista” laitetta tar-
e hankkia. Esimerkiksi Ri-
 esitteli syksyn Comdex-
suilla toimistolaitteen, jossa

lasertulostin, kopiokone, ku-
lukija ja faksi. Laite voidaan
eä suoraan mikroon tai lähi-

kkoon.
aittapuolena on erittäin voi-

makas 
dowsiin. 
neissa on
tarvitaan 
Windows.
Microsoft

Uusia h
kautta aiko
teudu. At
toimiston
Microsof
monen l
Toimivia
runsaasti 
na.

Micros
tuuri laaj
hitaasti. S
taan vast
kytketty 
via laitteit
Hitaasta a
Work on s
tää silmäll
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Work -laite
WinWriter on ensimmäinen At Work -arkki-
tehtuuria tukeva lasertulostin. Ulkoapäin se
erottuu muista lasertulostimista karulla ohjaus-
paneelilla. Kaksi näppäintä ja neljä merkkiva-
loa riittää kuitenkin, koska kaikkia tulostimen
toimintoja ohjataan Windowsista. Ainoat syyt
miksi tulostimelle tarvitsee kävellä, ovat pape-
rin lisäys ja valmiiden tulosteiden haku.

Tulostimen ohjausohjelmasta voidaan aset-
taa muun muassa paperin suunta, kopioiden
määrä, harmaasävyjen rasterointi, tulostustark-
kuus sekä valita paperikaukalo. Kaikki merkit-
tävät tapahtumat tulostimessa voidaan valvoa
näytöltä. Lisäksi tärkeistä tiedotuksista, kuten
paperin loppumisesta, kerrotaan ääniviestillä,
joko piippauksella tai puhutulla.

Ohjausohjelma on monipuolinen, mutta sel-
keä. Painonappien takaa löytyy harvinaisem-
mat toiminnot, kaikki selkeästi ryhmiteltynä.
Graafisen liittymän myötä tulostin on hyödyn-
nettävissä heti asennuksen jälkeen kaikkine
ominaisuuksineen. Jos vastaavat toiminnot pi-
täisi tehdä tulostimen nappuloilla, kuluisi käsi-
kirja käsissä pitkään ja silti asetusten vaikutus-
ta olisi tutkittava koetulosteilla.

WinWriterin ohjausohjelmasta nähdään toi-
minnot graafisena, ja esimerkiksi harmaasävy-
jen rasteroinnin, kirkkauden ja kontrastin yh-
teisvaikutus näkyy ruudulla olevasta malliku-
vasta. Lisäapua valintaan tarjoavat eri raste-
rointitapojen suhteelliset tulostusajat.

Kirjoitin tulostaa 600 tai 300 pisteen tark-
kuudella tuumalle ja PQET-reunanterävöinti
on käytettävissä. Tulostusjälki on samantasois-
ta muiden vastaavien tulostimien kanssa. En-
nen tulostusta ohjain tarkistaa kirjoittimen re-
surssit. Jos muisti ei riitä 600 pisteen tarkkuu-

della tulostamiseen, se pudottaa tarkkuuden
300 pisteeseen.

WinWriterin koneiston nopeus on 10 sivua
minuutissa 300 pisteen tarkuudella ja se putoaa
kahdeksaan sivuun, kun tarkkuus nostetaan
600 pisteeseen tuumalle. Näihin nopeuksiin
päästään kuitenkin vain, kun tulostetaan muo-
toilematonta tekstiä ja käytetään HP LaserJet
II -ohjainta. Monimutkaisemmilla tulosteilla
kirjoittimen 16 megahertsin 68000-keskusyk-
sikkö jää pullonkaulaksi.

At Work -tulostimena nopeus putoaa puo-
leen. Ratkaisevana tekijänä on mikron nopeus,
sillä At Work -tulostuksessa sivut esivalmiste-
taan mikron prosessorilla ja mikron muistissa.
WinWriterin toimintaa ei kuitenkaan pidä se-
koittaa täysin ilman keskusyksikköä toimiviin
tulostimiin, kuten Facit P8045 Win ja NEC Si-
lentWriter 610. At Work -tulostimessa tarvi-
taan aina oma keskusyksikkö, mutta se voi ol-
la heikompitehoinen.

Tulostimessa on 44 TrueType-kirjasinta,
kaksi megatavua muistia ja 200 arkin paperilo-
kero. Lisävarusteena on saatavissa 500 arkin

paperilokero. Muistin m
piin Corel-kuviin ja pape
miiksi suurempi, koska p
tulostimen luona tehtävä

WinWriterin huonoin
muus lähiverkkoon. Vai
for Workgroupia, vain i
hyödyntää graafista tulo
verkon muista koneista 
tavalliseen tapaan.

Ensimmäisenä ja aino
mena WinWriter ei tun
seltä. Graafiset säädöt ja
neet Windows Printing S
kään HP:n tulostimissa j
ten apuohjelmien avulla
kee vasta kokonaisuus, 
sit, puhelimet ja tulosti
roon samankaltaisen käy

Lexmark WinWriter 6
Hinta: 11500 mk
Maahantuoja: Lexmark In
(90) 452 3400, fax. (90) 4
Lyhyesti: Ensimmäinen At
tukeva laserkirjoitin. Tarkk
Toimii myös PCL 4 -tulost

Lexmark WinWriterin o
erittäin monipuolinen j
Windows Printing Syst
valikossa ainoastaan p
on uutta.Samantasoisista kirjoittimista poiketen

WinWriterin ohjauspaneeli on hyvin yksin-
kertainen: kaksi painonappia ja neljä valo-
diodia.
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Mikäli toimiston ko-
 At Work -liittymä,
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yviä ideoita on tullut
jen eivätkä kaikki to-
 Work poistaa monta
 ongelmaa ja sillä on
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 laitteita on luvattu
jo tämän vuoden aika-
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enee kuitenkin melko
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enemmän yhteensopi-
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 Work -tulostinohjain antaa melko tarkan arvion tulostuksen kes-
sta, jolloin tulostimelle ei tarvitse turhaan mennä odottamaan.
oidaan myös välittää edelleen
hjelmalle, joka voi tuoda esiin
ittajaa koskevat tiedot.
Jos puhelun aikana saapuu
inen puhelu, näkyy soittajan

umero ruudulla – ja myös ni-
i, mikäli se löytyy tietokan-

asta – ja puhelu voidaan ohjata
uhelinvastaajaan. Vastaajasta
oidaan valita sopiva viesti ja

kuunnella se äänikortin kautta,
kun ensimmäinen puhelu on
päättynyt.

Mikrossa voi pitää omaa pu-
helinluetteloa ja poimia sieltä
hiirellä puhelun vastaanottaja.
Vaihtoehtoisesti voi valita pu-
helinvastaajaan viestin jättäneen
henkilön puhelinnumeron. Mik-
ro valitsee numerot valmiiksi,

pio
men
kah
vits
coh
mes
on 
van
kytk
ver

H

Lexmark WinWriter 600
Ensimmäinen At
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NÄKÖALOJA

Muutama vuosi sitten uskottiin mikrotietokonei-
den yleistyvän kodinkoneina nopeasti, ja pio-

neerit pystyttivät päätekäyttöisiä suuren yleisön
käyttöön tarkoitettuja palveluja. Tänään ne ovat ke-
nen tahansa saavutettavissa kytkentä- ja liitäntäpal-
veluja tarjoavien Telesammon ja Infotelin kautta.

tiota, ehkä graafinen käyttöliittymä ja jopa pieni
tulostin...

PC:stä puhelinta helpompi 
Seis! Tottahan toki puhelimen käyttöliittymäksi voi-
daan rakentaa vaikka MS Windows, mutta miksi
näin pitäisi tehdä? Valmis käyttöliittymä istuu jo pu-
helimen vieressä, ja se on PC (tai Macintosh), ei to-
sin vielä aivan joka kodissa, mutta yhä useammassa.

Yhdysvalloissa jo joka kol
PC, ja kodeissa, joissa on koul
heys on korkein. Seuraava su
tietokonetta yhtä luonnollisena
pia. Vuonna 2000 yhdysvalta
nustetaan olevan keskimäärin 

mahdollisuudet, koska telein
maailman huippuluokkaa. Pilo
toteuttaa jo nyt käytettävissä o
varassa.

  

Doris

 

Puhelin vai PC avain
tietoverkkoihin?

 

Mikrolla ja modeemilla
voi hoitaa monenlaisia
asioita pankkiyhteyksis-
tä ja sähköpostista 
pääsylipputilauksiin.

PERTTI HÄMÄLÄINEN

 

Pertti Hämäläinen on Tietoko
avustaja. Hänen erikoisalaan
tietoliikenne ja niihin liittyvät 
mannessa kodissa on
uikäisiä lapsia, PC-ti-
kupolvi pitää mikro-
 asiana kuin jääkaap-
laisissa kodeissa en-
kaksi ja puoli mikro-
Tekstipohjaisina, vuosikymmenen takaiselle tyh-
mälle päätteelle suunniteltuina useimmat palvelut ei-
vät juuri houkuttele Macintosh- ja Windows-sovel-
luksilla hemmoteltuja kuluttajia. Monet palvelujen
tarjoajat ovatkin pettyneitä käytön leviämistahtiin ja
ovat alkaneet etsiä vaihtoehtoisia palvelukonsepteja.

Pankkien auloissa ovat itsepalveluautomaatit
yleistyneet viime vuonna. Niille jotka haluavat hoi-
taa asiansa kotoaan on alettu tarjota palveluja, joi-
den käyttöön ei ensinkään tarvita mikrotietokonetta.

Puhelin päätteeksi
Puhelin on niin haluttaessa myös tietoverkoissa
vuorovaikutteinen väline. Näppäinpuhelinta voi
käyttää esimerkiksi puhepostijärjestelmässä navi-
gointiin.

Monet yksityisille kuluttajille palvelujaan tarjo-
avat yritykset pankeista postimyyntiyrityksiin ovat-
kin havainneet, että puhelin tietojärjestelmän päät-
teenä tarjoaa laajan, automatisoidun kontaktipinnan

tietokonetta.
Tämä tarkoittaa sitä, että PC:tä osataan myös

käyttää. Vaikka monet PC:n ohjelmat ovat edelleen
vaikeita oppia ja kömpelöitä käyttää, graafisen
käyttöliittymän yleistyminen on yhdenmukaistanut
ohjelmien käyttöä merkittävästi. Ohjeistot ja opis-
keluohjelmat toimivat samassa laitteessa ja samoin
periaattein kuin itse ohjelmatkin.

Puhelin sen sijaan on hämmästyttävän vaikea lai-
te. Tietoteknisesti edistyneessä lähipiirissäni harva
on vaivautunut selvittämään itselleen mitä kotipu-
helimen Flash- tai #-näppäimillä oikeastaan on vir-
kaa. Yrityksissä taas väärälle henkilölle tulleen pu-
helun siirtäminen edelleen tuntuu onnistuvan vain
asiakaspalvelussa toimivilta. Käyttöohjeet ovat hu-
kassa ja vaikka eivät olisikaan, niitä ei lueta – yllät-
tävän moni ei edes tunne termiä kutsunsiirto.

Tämän takia puhelimen käytön monipuolistami-
nen on väärä tie. Emme tarvitse digitaalisia ISDN-
puhelimia näyttöruutuineen, tarvitsemme huokean

Palvelut ovat 
kuitenkin käyttöliittymäl-
tään vaatimattomia eikä
niiden suosio juuri pää-
tä huimaa. Mikä on mik-
rotietokoneen rooli tule-
vaisuuden tietoverkois-
sa?
asiakkaisiin. Näppäinpuhelimella voi nykyisin yhtä
helposti tilata lenkkitossut kuin maksaa laskunsa.

Tällainen kehityskulku on herättänyt innokkaim-
missa oivan ajatuksen: mikrotietokone on vanhanai-
kainen, puhelin on tulevaisuuden tietojenkäsittely-
pääte. Mikro on kallis, kaikki eivät kuitenkaan opi
sitä käyttämään, modeemi on tavalliselle ihmiselle
aivan liian hankala laite. Puhelin sen sijaan on kai-
kille tuttu ja käyttäjää puhutulla suomenkielellä
neuvova palvelusovellus helposti lähestyttävä.

Ajatuskulku ei kuitenkaan toimi loppuun asti. Pu-
helinohjattu sovellus on yksiulotteinen ja käyttäjä
joutuu kuuntelemaan aina samat ohjeet. Visuaalinen
käyttöliittymä on paljon sujuvampi käyttää. Moni
haluaa myös jonkinlaisen kuitin tai muistilapun, pa-
perisen tai elektronisen, maksuun laittamastaan las-
kusta tai tekemästään tilauksesta.

Ei hätää, onhan monissa puhelimissa jo nyt pieni
nestekidenäyttö, joka riittää ainakin juuri näppäil-

lylle numerolle. Tulevaisuuden puhelimessa on
isompi näyttö, jolle mahtuu enemmän informaa-

ja toimivan yhteyden mikrotietokoneestamme digi-
taaliseen puhelinverkkoon.

Mikrolla moottoritielle
Yhdysvaltojen teollisuuspolitiikan viime aikojen is-
kusanoja onkin ollut ”information superhighway’’,
uudet nopeat tiedonsiirtoväylät, jotka kykenevät
tuomaan digitaalisen multimedian joka kotiin. Pro-
jekti liittyy kylmän sodan jälkeiseen tarpeeseen
konvertoida sotateollisuutta siviilikäyttöön, ja se on
vielä pitkälle selkiintymätön.

Eräs seikka on kuitenkin jo käytännössä varma:
tiedon moottoritiet vievät mikrotietokoneeseen. Sen
ääressä kansalainen selaa interaktiivisen videon kei-
noin toteutettuja postimyyntiluetteloita, keskustelee
videopuhelunsa ja sähköpostittaa syntymäpäivävi-
deonsa mantereen toisella laidalla asuville suku-
laisilleen.

Tätä kehitystä on Suomessakin syytä seurata, on-
han käyttämämme teknologia kuitenkin amerikka-
laista alkuperää. Meillä onkin erinomaisen hyvät
frastruktuurimme on
ttihankkeita voi alkaa
levan ISDN-palvelun

■

ne-lehden vakituinen
sa ovat mikroverkot,
sovellukset.
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PIK

Odotetettu ensimmäi-
nen Pentium-kannet-
tava on nyt markki-
noilla. Se ei tulekaan
miltään isolta valmis-

laskentatehoa vaativiin sovelluk-
siin, kuten CADiin, on tehosta
hyötyä jo tavallisissa Windows-
ohjelmissa. Esimerkiksi elävää
kuvaa ja ääntä sisältävien esitys-
ten pidossa  Pentiumin potku on
paikallaan.

Ruotsissa toimiva NetCom on
markkinoinut lisävarusteita kan-
nettaviin mikroihin ja tietolii-
kennelaitteita vuodesta 1988 eri
puolille Pohjoismaita. Varsinai-
nen toiminta on keskitetty Ruot-
siin, josta suomalaisia asiakkaita
palvellaan puhelimitse 9800-nu-
merolla. NetComin keväällä
edustukseensa ottama CityNote-
kannettavien sarja täydentyy nyt
markkinoiden ensimmäisellä 60
megahertsin Pentium-mallilla.

Koneesta o
siivimatriis
värinäyttöi

Ulkoisest
tavallista 

miettimään 
koitusta sa
näyttö on V
kin on vain 
olla muita
kuin suuren
kan käsittel

Liitännät 
Rinnakkais-
vakiona on
näytölle, jon
olla jopa 12
rejä saadaan
neessa on
PCMCIA-k
PS/2-tyyppi
päimistölle.
neeksi työnt
teena toim
neeseen, jo

CityNote 3600

Pentium-puh
kannettavaa

Kolmen Windows-sovelluksen testillä CityNo
jää reilusti samalla prosessorilla varustettuje
pöytäkoneiden keskiarvosta. 

  

ThinkPad 750c

0 1 2 3
kertaa 486/33:n no

CityNote

Pentium/60

DX2/66

WINDOWS-TESTI
AKOKEET LAITTEET

67 Citynote 3600
69 Osborne LP4S-50
71 Olivetti JP50
75 TrackMan Voyager

OHJELMAT

68 Qmodem Pro for Win
69 Smartcom for Win
70 Stacker 4.0
72 Commander Prism
73 Win Fax Pro 4.0
a-
sa.
o-
at

a-
y-
on
19
in
74 Snapgrafx 1.0

n saatavana sekä pas-
i- että aktiivimatriisi-
set mallit.
i CityNote on hiukan
A4-kokoista salkku-

täin lyhyt aika, vaikka akun sa
kin ladattua kahdessa tunnis
Monet varusteet ja Pentium-pr
sessori jäähdytyksineen vaativ
osansa.

Tehokkaalla prosessorilla v
rustetulta mikrolta odotetaan h
vää suorituskykyä. CityNote 
PC-Testin lukemalla 141,
luonnollisesti samaa tasoa ku

tia 
n

tajalta, vaan mikrojen
PCMCIA-korteista tun-
netulta NetComilta,
jonka tämän kevään
uutuuksia CityNote-
kannettavat ovat.

Pentium-prosessorin antama
tehon nousu on tervetullutta

kannettaviin mikroihin. Vaikka
varsin harva käyttää salkkumik-
roa ilman lisävarusteita suurta

mikroa suurempi. Näppäimistö
on tavallista salkkumikrojen ko-
koa, mutta hiiren asemesta näp-
päimistön edessä on varsin käte-
vä pallohiiri. Hiiren sivuille jää-
vä tila toimii kirjoitettaessa hy-
vin käsitukena. Näppäimistön al-
la sijaitsevan akun ja perusko-
koonpanossa olevan 250 mega-
tavun kiintolevyn voi irrottaa il-
man työkaluja.

CityNoten kokoonpano osoit-
taa suunnittelijoiden joutuneen

paikkaa, SCSI-ohjain ja pikala-
turi.

Näppäimistön yläpuolella ole-
van ritilän alta paljastuu nolla-
voimakannassa oleva Pentium-
prosessori, jonka jäähdytyksestä
huolehtii pieni tuuletin. Pienet
imu- ja poistoilman aukot ai-
heuttavat melko korkean ja jos-
sain määrin häiritsevän suhinan.

Tämän salkkumikron erikoi-
suus on varsin edistyksellinen

Pentium-pöytäkoneet, mutta so-
vellusindeksi 64,66 on vain hiu-
kan parempi kuin testaamiemme
66 megahertsin 486:n keskiarvo.
Syynä huonoon sovellusindek-
siin on hidas kiintolevy.

Windows-indeksi 1,99 ei ole
suoraan verrannollinen pöytäko-
neisiin, koska tulos on saatu ero-
tuskyvyllä 640 x 480 pistettä, ei-
kä normaalilla 1024 x 768 pis-
teellä. Tulos on kuitenkin sel-
keästi parhain, minkä olemme
NTA YELLOW BLACK
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Pentiumin käyttötar-
lkkumikrossa. Kun
GA-tasoa ja värejä-

256, täytyy koneessa
kin ominaisuuksia
 erotuskyvyn grafii-

y.
ovat varsin hyvät.
 ja sarjaportin lisäksi
 liitäntä ulkoiselle
ka erotuskykynä voi
80 x 1024. Tosin vä-
 silloin vain 16. Ko-
 paikat kahdelle
ortille ja liitäntä
selle ulkoiselle näp-
 Mikron saa pöytäko-
ämällä sen lisävarus-
itettavaan pöytäteli-
ssa on neljä kortti-

äänen käsittely, joka on yhteen-
sopiva sekä Soundblasteriin että
MS Windows Sound Systemiin.
Mikron kannessa on kaksi pientä
kaiutinta ja mikrofoni. PC-Au-
dio-nimellä kulkeva äänikortti
toistaa äänen kohtalaisesti ste-
reona 2 x 4 watin teholla ilman
lisävarusteita. Koneen vasem-
massa reunassa on mikrofoni- ja
kaiutinliitännät sekä äänenvoi-
makkuuden säädin.

Kannettavien kärkeen
Salkkumikron täytyy toimia tyy-
dyttävästi sellaisenaan ilman li-
sävarusteita ja verkkosähköä. Ci-
tyNoten akku kestää kokeilum-
me perusteella noin yhden tun-
nin ja 20 minuuttia, mikä on erit-

kannettavilla mikroilla mitan-
neet.

CityNoten Pentium-malli on
sopiva laite niille, jotka käyttävät
tehoa vaativia sovelluksia kuten
multimediaa, elävää kuvaa,
suunnittelugrafiikkaa tai kuvan-
käsittelyä matkoilla. Kun yksiin
kuoriin on pakattu suuri teho,
hyvä värinäyttö, PCMCIA-laa-
jennettavuus sekä hyvä ääniva-
rustus, on saatu aikaan onnistu-
nut kokonaisuus.

Kätevää salkkumikroa tarvit-
sevalle CityNote 3600 on turhan
kookas eikä akun lyhyt kesto
kannusta matkakäyttöön. Heille
sopiva kone löytyy pikkukannet-
tavien joukosta, joista on vertailu
toisaalla tässä numerossa.

 

Vesa Tiirikainen

  

CityNote 3600
Maahantuoja:

 

NetCom, 
puh. 9800-726 242,
fax. 9800-14655
Hinta: 37 995 mk
Kokoonpano: 8 Mt muistia, 250
Mt kiintolevy, 9 tuuman TFT väri-
näyttö, integroitu ohjauspallo, ää-
nikortti ja stereokaiuttimet.
Lyhyesti: Suurikokoinen ja hiukan
äänekäs salkkumikro, jossa on
prosessorina Pentium. Suoritusky-
ky lajinsa parhaita, mutta akun
kesto turhan lyhyt.

Viiden voltin Pentium-prosessori vie veronsa. Ci-
tyNoten tehomalli soveltuukin paremmin siirrettä-
väksi tehotyöasemaksi kuin akkukäyttöiseksi
matkakoneeksi.

te
n

 

4
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IBM ThinkPad 
750C

Compaq LTE 
Lite 4/25c

CityNote

AKKUTESTI



verrattuna hidas ja

Smartcom for Windows  • Qmodem Pro for Windows

Tieto

PIKAKOKEET

Qmodem tukee
yleistymässä ole-
vaa RIP-emuloin-
tia, joka tuo graa-
fisen käyttöliitty-
män myös BBS-
järjestelmiin. 
daan tehdä myös
ANSI-grafiikkaa.

Kaksi tietä linjoille
Smartcomissa ei
ole puhelinluet-
teloa, vaan pu-
helinnumero on
syötettävä käsin
tai script-ohjel-
malla.
Smartcom for Windows on
modeemeistaan tai ehkä

enemmän modeemien ohjauk-
seen käytetystä AT-kielestä tun-
netun Hayesin käsialaa. Qmode-
min tapaan myös Smartcomista

Viesteihin voi-
daan lisätä esi-
merkiksi värilli-
siä ja vilkkuvia
kirjaimia, jotka
näkyvät ANSI-
emulointia käy-
tettäessä.

Smartcomin script-kieli on al-
keellinen. Esimerkiksi IF THEN
-lauseessa ei ole ELSE-osaa.
Script-ohjelmoija joutuu turvau-
tumaan korkean tason kielissä
kavahdettuun GOTO-käskyyn.

Qmodem Pro for Windows on
DOS-maailmasta tunnetun

ohjelman Windows-versio. Ul-
koasultaan se muistuttaa paljon
Procomm Plus for Windowsia.
Perinteisen valikkorivin lisäksi

kömpelö, mutta
helpottaa varmasti
satunnaisemman
käyttäjän tietolii-
kennöintiä.

Ohjelman loki-
tiedostoon kertyy
turhankin paljon

tietoa kutakin tietoliikenneistun-
toa kohden. Jokaista siirrettyä
tiedostoa kohden lokiin kirjoite-
taan neljä riviä. Lokitiedoston
käyttöönottoa ei voi automatisoi-
da, ellei sitten käytä lokin avaa-
hjelmaa aina ohjel-
tettäessä.
a on myös alkeelli-
, jolla voidaan vas-
ähettää fakseja. Lä-
faksien on oltava
P- tai PCX-tiedosto-

ro for Windows on
nnistunut ollakseen
 Windows-versio.
vaihtoehto helppo-

 monipuolista Win-
on DOS-versio.
Smartcomia asennettaessa

käyttäjä ei voi itse määritellä
käytettyä modeemia, vaan ohjel-
man automatiikka tutkii mikroon
liitetyn modeemin. Ohjelman
käyttöliittymä voidaan jakaa
kahteen osaan. Ylemmässä osas-
sa on tavallinen tietoliikenneik-
kuna ja alemmassa enimmillään
100 ohjelmoitavaa painiketta.
Painikeryhmiä voi olla useita.

Ohjelmassa ei ole puhelinluet-

Emulointeja on yhdeksän ja
tiedonsiirtoprotokollia kahdek-
san.

Smartcom soveltuu hyvin
verkkokäyttöön, koska siinä on
tuki INT14-, NASI/NCSI-,
NETCI-, NetBIOS- ja TCP/IP-
tuet. Näitä käytettäessä modee-
min ei tarvitse olla liitetty itse
työasemaan. Ohjelma tukee
myös nopeaa ISDN-tietoliiken-
neverkkoa, kunhan käytössä on
Hayes ISDN System Adapter tai

ohjelmaikkunassa on joukko va-
kiopainikkeita ja 10 ohjelmoita-
vaa painiketta, joihin voidaan
liittää kaikkiaan 40 toimintoa.

Ohjelmassa voi olla useita pu-
helinluetteloita. Puhelinnumerot
voidaan esittää riviluettelona,
kuvakkeina tai näiden yhdistel-
mänä. Puhelinnumeroihin voi-
daan liittää neljä varanumeroa,
joihin ohjelma yrittää saada yh-
teyttä, jos se ei onnistu ensim-
mäistä numeroa käytettäessä.

vaa script-o
maa käynnis

Ohjelmass
nen faksiosa
taanottaa ja l
hetettävien 
ASCII-, BM
muodossa.

Qmodem P
harvinaisen o
ensimmäinen
Se on hyvä 
käyttöistä ja
teloita. Jokaista BBS-järjestel-
mää varten on tehtävä script-oh-
jelma, ellei puhelinnumeroita ha-
lua syöttää joka kerta uudestaan.
Smartcom kutsuu näitä tietolii-
kennedokumenteiksi. Menetel-
mä on toimiva esimerkiksi sil-
loin, kun tukihenkilö rakentaa
käyttäjille valmiita liityntäsovel-
luksia, mutta linjaseikkailijoita
menetelmä ärsyttää. Monet voi-
vat kokea puutteena myös sen,
ettei Smartcom pidä lokia tieto-

yhteensopiva.
Hayes Smartcom on koko-

naisuudessaan ristiriitainen tuo-
te. Se on tietoliikenneteknisesti
ajan tasalla, mutta käyttömuka-
vuus kärsii erityisesti puhelin-
luettelon puutteesta.

Tapani Lahtinen

Ohjelmassa on yhteensä kym-
menen tiedonsiirtoprotokollaa ja
34 emulointia. GIF-kuvat saa-
daan tarvittaessa näkyviin sitä
mukaa kuin niitä vastaanotetaan.
Tiedostoja siirrettäessä ohjelma
näyttää reaaliaikaisesti muun
muassa keskimääräisen siirtono-
peuden.

Emulointivalikoimaan sisältyy
yhtenä ensimmäisistä tietoliiken-
neohjelmista RIP (Remote Ima-
ging Protocol), joka tarjoaa graa-

dows-tietoliikenneohjelmaa etsi-
välle.

Tapani Lahtinen

Smartcom for Windows
liikennetapahtumista.
Ohjelma näyttää yhteyden

muodostamisen vaiheet graafi-
sesti. Yhteydenottoon kulunutta
aikaa ei esitetä. Kätevä ominai-
suus on se, että ohjelma kysyy
aina istunnon päätteeksi, tallen-
netaanko näyttöpuskuri kiintole-
vylle. Tallennus saadaan halutta-
essa automaattiseksi.

Smartcomin mukana seuraa
kätevä tekstieditori, jolla voi-

fisen hiirivetoisen käyttöliitty-
män BBS-järjestelmiin. RIP
edellyttää, että sekä BBS-järjes-
telmä että tietoliikenneohjelma
tukevat RIP-grafiikkaa. Suomes-
sa RIP-käyttöliittymää tukevia
BBS-järjestelmiä ovat muun
muassa Wildcat ja Compart. Ko-
keilimme RIP-liityntää Compar-
tiin, jossa se toimi ensi yrittämäl-
lä. Käytännössä RIP-liityntä on
merkkipohjaiseen liittymään
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Communications 
Program 1.0A
Hinta:995 mk
Maahantuoja:Toptronics Oy, 
puh. (921) 2546 666 
fax. (921) 2546 777
Lyhyesti:ISDN- ja verkkotuen si-
sältävä Windows-tietoliikenneoh-
jelma, jossa puutteelliset ominai-
suudet tehokäyttäjälle. Puutteelli-
nen tuki muille kuin Hayesin omille
modeemeille.

Qmodem Pro for 
Windows 1.00
Hinta: 1 300 mk
Maahantuoja: PC Pro-Tech Oy,
(921) 2500 651,
fax. (921) 2501 367
Lyhyesti: Monipuolisin ominai-
suuksin varustettu helppokäyttöi-
nen Windows-tietoliikenneohjel-
ma. Tukee RIP-grafiikkaa.
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Osborne LP4S-50

Tuplakello-SX
Kotimainen Mikrolog on ehti-

nyt ensimmäisten joukossa
valmistamaan Intelin uutta
486SX2-prosessoria käyttävän
Osborne-mikron. Teknisesti uu-
tuusprosessori toimii sisäisesti
kaksinkertaistetulla kellotaajuu-
della. Ulkoinen 25 megahertsin
nopeus nostetaan prosessorin si-
sällä 50 megahertsiin, mikä tuo
uutta potkua useimpiin ohjel-
miin.

SX2 käyttää samaa tekniikkaa
kuin aiemmin Overdrive-nimellä
markkinoitu päivitysprosessori
ja DX2, mutta siitä on jätetty
matematiikkaprosessori pois.
Tämä alentaa hieman piirin hin-
taa.

Prosessoria lukuunottamatta
uusi Osborne noudattaa valmis-
tajansa perinteistä linjaa. Mata-
lasta kuoresta huolimatta sisällä
on viisi korttipaikkaa – niistä yh-
tä ei tosin voi käyttää, sillä emo-
levyn muistikammat vievät kor-
tille varatun tilan. Takaseinään
on merkitty liitinten nimet sel-
vällä suomella. Näytönohjaime-
na on vanha tuttu Cirrus Logic

5428 ja BIOSin tekijä on AMI.
Itse prosessori on varustettu isol-
la piikikkäällä jäähdytyslevyllä.

Suorituskykynsä puolesta SX2
sijoittuu odotetusti 33 ja 66 me-
gahertsisten mallien väliin. PC-
Testillä mitattuna prosessori on
65 kertaa nopeampi kuin perus-
PC. Tavallinen arvo 33 mega-
hertsin 486-prosessorille on 43
ja vastaavasti 66 megahertsin
versiolle 87. DOS-sovellustes-
tien ajat olivat kuitenkin selvästi
lähempänä 33 megahertsiä kuin
66 megahertsiä. Erot säilyivät
samansuuntaisina Windows-so-
velluksissa. FoxPro-tietokanta-
testissä osoittautui, että 32-bitti-
nen VFAT itse asiassa hidasti
ohjelmaa. Ilman VFATia testiai-
ka pysyi hieman nopeimpia 33
megahertsin laitteita parempana.

Intelin SX2 on markkinoilla
kovassa puristuksessa. Sen ase-
maa uhkaavat sekä AMD:n että
Cyrixin tekemät klooniprosesso-
rit, nut myös uudella SX2-rinta-
malla. Myös Intelin omat, tehok-
kaammat mallit, joiden hinta las-
kee koko ajan puristavat SX2:n

tiukkaan m
Pentiumien
donneet ro
486DX2:st
vaativampa
ja silloin S
noiden edu

Vielä täll
lustaa paik
kirjossa. T
vain 800 
kuin vastaa
on kuitenki
kaampi. 
DX2/50:llä
AMD:n pr
kone on p
markkaa ka
sa ostaja sa

Ensimmäis
tulleet mark
suosikkia. P
ja DX2-kon
et Intelin 486SX2-prosessorilla varustetut koneet ovat
kinoille. Niistä odotetaan massamarkkinoiden uutta
rosessoriteholtaan ne yltävät samankellotaajuisten DX-

eiden tasolle.
arkkinarakoon. Kun
 hinnat ovat jo pu-
ppakaupalla, saattaa
a tulla uusi peruslaite
an ammattikäyttöön
X2:sta tulee markki-
llisin ”kansanmalli”.
ä hetkellä SX2 puo-
kaansa prosessorien
estattu malli maksaa
markkaa enemmän

va 486SX/33-malli ja

tiikkaprosessorin, mutta muuten
valinta DX:n ja SX:n välillä on
makuasia.

Petteri Järvinen

Osborne LP4S-50
Hinta:12350 mk 
Maahantuoja: Mikrolog Oy, puh.
(90) 804 611, fax. (90) 803 6617
Kokoonpano: 8 Mt muistia, 340
kiintolevy, 15 ” näyttö.
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n selvästi sitä tehok-
Intelin omalla

 tai vastaavalla
osessorilla varustettu
uolestaan tuhannen
lliimpi. DX-malleis-
a lisäetuna matema-

Lyhyesti: Yksi ensimmäisistä Inte-
lin SX2-prosessorilla varustetuista
mikroista. Vaikka prosessori onkin
selvästi tavallista 486SX:ää no-
peampi, erot todellisilla sovelluk-
silla mitattuina ovat yllättävän 
pienet.
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Stacker 4.0
Stacker 4.0 pyrkii standardiksi
reaaliaikaisen levynpakkauk-

sen alalla ja sillä on kaikki on-
nistumisen edellytykset. Par-
haimmillaan uusi tuote 2,5-ker-

työkaluja selkeässä graafisessa
muodossa. Toolboxilla voi alus-
taa uusia Stacker-levyjä, tark-
kailla ja optimoida Stacker-le-
vyn pakkaustehoa ja tarkistaa

Stacker Toolboxin mittarit kertovat levyn pakkaussuhteen, vapaan levyti-
lan, pilkkoutumisasteen ja varmuuskopioinnin tarpeen. Mittareihin saa-
daan hälytys esimerkiksi vähäisestä levytilasta.

Kiintolevyn 
tehotuplaaja
taistaa kiintolevyn tilan ja vie
käyttäjän perusmuistista vain yh-
den kilotavun.

Stac Electronics Inc. on selviä-
mässä kiintolevytuplaajien tais-
telun voittajaksi. Patenttikiista
Microsoftia vastaan johti Doub-
leSpacen poisjättämiseen MS-
DOS 6.2:sta. IBM puolestaan lo-
petti SuperStorin käytön PC-
DOS käyttöjärjestelmässään ja
siirtyi kokonaan Stacker-tuot-
teisiin.

Siirtyminen Stackeriin on pal-

muun muassa levyn virheettö-
myys. Ohjelma sisältää myös
suuret mittarit levytilalle, pilk-
koutumisasteelle ja varmuusko-
pioinnin tarpeelle. Lisäksi Tool-
box kertoo, onko odotettu pak-
kaussuhde (oletusarvo 2,5:1) to-
teutunut käytännössä. Multime-
dia-aikaa heijastavat vilkkuvat
valot ja .wav-äänitehosteet, joita
voidaan kytkeä päälle varoitta-
maan liian vähästä vapaasta le-
vytilasta, suuresta pilkkoutu-
misasteesta tai dottamattomasta

matta jokin vika. Oletusarvoises-
ti Stacker suorittaa varmuusko-
pioinnin aina koneen käynnistyk-
sen yhteydessä. Kaikki Stacker
Toolboxin työkalut ovat käytettä-
vissä myös DOS-tasolla.

Tehokkaampi kuin
DoubleSpace
MS-DOS 6.2:n DoubleSpaceen
verrattuna Stacker 4.0 on selvä
harppaus eteenpäin sekä pak-
kaustehossa että käyttäjäystäväl-
lisyydessä. Stacker toi 340 me-

detaan, että kone hidastuu tup-
lauksen takia liikaa, ja kiintole-
vytuplaus poistetaan. Jotkut te-
kevät kompromissin jakamalla
kiintolevynsä kahteen loogiseen
lohkoon, sijoittamalla tärkeim-
mät ja eniten käytetyt ohjelmat
pakkaamattomalle asemalle ja
vähemmän käytetyt ohjelmat ku-
ten pelit pakatulle asemalle.
Näin PC:stä saadaan maksimite-
ho tarvittaessa, mutta silti run-
saasti ylimääräistä vapaata kiin-
tolevytilaa. Tähän käyttöön
jolti uuden version ansiota, joka
pakkaa tiukempaan kuin aikai-
semmat kiintolevytuplaajat ja
vie entistä vähemmän perus-
muistia. Neljäs Stacker-versio si-
sältää uuden SmartPack-teknolo-
gian, joka mahdollistaa useiden
loogisten tiedostojen tallentami-
sen kiintolevyn yksittäisille sek-
toreille. SmartPack yhdistettynä
yhtiön patentoimaan LZS-komp-
ressioalgoritmiin rikkoo 2:1-
pakkaussuhteen, joka tähän men-

pakkaussuhteesta.
Toolbox osaa kertoa eritellysti

kuinka hyvin pakkaus on toteu-
tunut eri tiedostotyypeillä. Tool-
box jakaa tiedostot data-, ohjel-
ma- ja esipakattuihin tiedostoi-
hin ja ilmoittaa, kuinka paljon
vapaata tilaa on odotettavissa jos
käyttäjä jatkaisi kiintolevyn täyt-
tämistä vain mainituntyyppisillä
tiedostoilla. Samalla ohjelma
paljastaa käyttäjälle, miksi kiin-
tolevyn pakkaus on onnistunut

gatavun kiintolevylle asennettu-
na yli 150 megatavua lisää tilaa
DoubleSpaceen verrattuna. Mitä
suurempi kiintolevy, sitä enem-
män Stackerin tehokkaammasta
pakkauksesta on etua. Stacker
osaa hallita enintään kahden gi-
gatavun kokoisia pakattuja levy-
jä. DoubleSpacen 34-kiloinen
ajuri estää myös joidenkin harvi-
naisten ohjelmien käytön, jotka
vaativat toimiakseen lähes koko
640 kilotavun perusmuistin. 

Stacker 4.0 soveltuu hyvin, ensi-
sijaisesti Stacker-ajurin pienen
muistitarpeen ja toissijaisesti
erinomaisen pakkaustehon an-
siosta. Sylimikroissa, joissa kiin-
tolevyt ovat usein pienia, pääsee
Stacker 4.0 myös hyvin ominai-
suuksiinsa. Hintaansa suhteutet-
tuna Stacker 4.0 on erinomainen
tuote ja varmasti tervetullut hel-
potus kiintolevytilan ikuiseen
pulaan.

Niko Palosuo

nessä on ollut lennossa suorite-
tun pakkausteknologian raja.

Siinä missä aikaisempi
Stacker-versio käytti 47 kilota-
vua perusmuistia, vie Stacker 4.0
vain 17 kilotavua, joista peräti
16 kilotavua voidaan sijoittaa
ylämuistiin. Näin Stacker vie
niukasta 640 kilotavun perus-
muistista vain mitättömän yhden
kilotavun. Tämän mahdollistaa
Novellilta lainattu DPMS (DOS
Protected Mode Services) -tek-
nologia, joka lisäksi sijoittaa

erityisen hyvin tai erityisen huo-
nosti. Pelkästään peleillä täytetty
kiintolevy pakkautuu vain noin
1,7:1-suhteessa, kun tekstitie-
dostot ja taulukot pakkautuvat
jopa suhteessa 5:1.

Merkittävä ominaisuus on
Windowsin pysyvän virtuaali-
muistitiedoston (permanent
swap file) tuki, eli Stacker osaa
tallentaa tämän tiedoston pak-
kaamattomana levylle, häiritse-
mättä Windowsin 32-bittistä le-
vyosoitusta. Aikaisemmat levyn-

Pakkausnopeudessa ei ole ha-
vaittavia eroja, joskin Stacker si-
sältää 10 vaihtoehtoa nopeuden
ja pakkaustehon suhteen säätä-
miseksi. Stacker voidaan esimer-
kiksi asettaa toimimaan nopeam-
min pakkaustehon kustannuksel-
la. Suurin mahdollinen vapaa le-
vytila voidaan silti saavuttaa jäl-
keenpäin recompress-toiminnol-
la, joka pakkaa koko kiintolevyn
uudelleen mahdollisimman pie-
neen tilaan. Vanhemmat PC:t
nopeutuvat pakkaustehon alenta-

Windows-
ikoni, joka
näyttää va-
paan levy-
tilan
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Stacker-ajurin kriittisimmät osat
386 protected-tilaan, missä ne
ovat turvassa muilta DOS-sovel-
luksilta.

Aito Windows-
sovellus
Stacker 4.0 on nyt aidosti Win-
dows-sovellus, ja tätä kuvaa hy-
vin Stacker Toolbox, joka sisäl-
tää monipuolisen valikoiman

tuplaajat edellyttivät virtuaali-
muistitiedoston tallentamista
erilliselle, ei-tuplatulle levylle.
Stacker 4.0 sisältää myös Auto-
Save-ominaisuuden, joka määrä-
tyin väliajoin suorittaa kriittisten
Stacker-tietojen varmuusko-
pioinnin levyn pakkaamattomalle
osalle. Näin Stacker pyrkii varau-
tumaan tilanteeseen, missä kiin-
tolevyllä ilmenisi kaikesta huoli-

misesta eniten, 486DX2/66:ssa
eri nopeusasetuksissa ei ollut ha-
vaittavaa eroa. Stacker-kiintole-
vyt voidaan suojata kaksitasoi-
sella salasanalla, jolloin niille
voidaan asettaa luku- tai kirjoi-
tussuojaus.

Kiintolevytuplaajien käytössä
tapahtuu usein niin, että aluksi
tuplaus asennetaan ja konetta
käytetään jonkin aikaa. Pian to-

Stacker 4.0
Hinta: 994 mk, 
päivitys 443 mk.
Maahantuoja: Computer 2000,
puh. (90) 883 661, 
fax. (90) 887 333 43.
Lyhyesti: Ensimmäinen 2:1-pak-
kaussuhteen rikkova kiintolevytup-
laaja, joka näyttää suuntaa sekä te-
hokkuudessa että käyttäjäystävälli-
syydessä.
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Kirjoitin
korkea. M
on joudut
puolet pie
Lyhyempi 
ikä ei m
haittaisi, m
mallissa k
sen muste
matkustav
maalikoko
Olivetti J
mustepatru
olisi käyttä
pi ratkaisu

Tulostus
kohtuullin
keen kirjo
suttuista jä
nen kuin a
tesuihkuill

Olivetti on laajentanut kirjoitin-
valikoimaansa pienellä kan-

nettavalla JP-50-kirjoittimella.
Se on HP DeskJet 500 -yhteen-
sopiva mustesuihkukirjoitin, jo-
ka toimii tarvittaessa akuilla tai
tavallisilla AA-paristoilla. Tu-
lostustarkkuus on 300 pistettä
tuumalle.

Pienen Olivetin suorat kilpaili-
jat ovat Citizenin vielä pienempi
lämpösiirtokirjoitin PN-48 sekä
mustesuihkuista HP:n Deskjet
Portable, ja Canon BJ-10 -sarjan
kirjoittimet. Kilpailijoihin ver-
rattuna Olivetissa on yksi ainut-
laatuinen ominaisuus: automaat-
tinen arkinsyöttölaite. Kilpaili-
joissa arkinsyöttölaite on isoko-
koinen lisävaruste. Olivetin ar-
kinsyöttölaitteeseen ei tosin
mahdu kuin kymmenkunta A4-
arkkia kerralla.

Virtalähde tuottaa on Olivetin
heikko kohta. Se on kirjoittimen
kokoon nähden aivan liian suuri

ja painaa 700 grammaa. Kaiken
lisäksi se toimii vain 220--240
voltin jännitteellä. Matkamik-
roissa virtalähde osaa yleensä
automaattisesti käyttää 110--240
volttia, ja painaa puolet vähem-
män kuin Olivetin virtalähde.
Onneksi itse kirjoitin hyväksyy
jännitettä väliltä 12--24 volttia,
joten korvaavan virtalähteen löy-
täminen sitä tarvitsevalle ei ole
kovin vaikeaa.

Kirjoitinta voidaan käyttää
AA-paristoilla tai samankokoi-
silla ladattavilla paristoilla. Lisä-
painoa kertyy jonkin verran, sillä
paristoja tarvitaan 10 kappaletta.
Tulostettaessa laite kuluttaa noin
14 wattia tehoa, joten tehokasta
tulostusaikaa esimerkiksi ladat-
tavilla 700 milliampeeritunnin
akuilla on reilu puoli tuntia, kun-
nollisilla paristoilla toki enem-
män. Valmistaja ilmoittaa akku-
jen/paristojen kestoksi 80--140
tulostettua sivua.

Olivetti JP-50

Arkinsyöttö 
kuntoon

Pienet mat
siltaan mu
 on vain kuusi senttiä nopeus on 100 merkkiä sekun-

kakirjoittimet  alkavat tulostuslaadultaan ja ominaisuuk-
istuttaa edullisimpia pöytakirjoittimia.
ustepatruunan koosta
tu tinkimään; se on
nempi kuin yleensä.
mustekasetin kesto-

atkakäytössä muuten
utta tässä kirjoitin-

äytetyn uudentyyppi-
kasetin saatavuus on
alle ongelma. Nor-
isten HP Deskjet-ja
P-150 -kirjoittimien
unoiden käyttäminen
jän kannalta helpom-

nissa, kun pöytämustesuihkut tu-
lostavat tyypillisesti 150--250
merkkiä sekunnissa.

Sampo Suvisaari

Olivetti JP-50
Hinta: 1980 mk
Mustekasetti: 219 mk/220 000
merkkiä, musteen hinta 2 mk/sivu
Maahantuoja: Olivetti Oy, puh.
(90) 88 741, fax. (90) 887 4302
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.
jälki on Olivetissa
en. Kuljetuksen jäl-
itin kylläkin tulostaa
lkeä jonkin aikaa en-
settuu. Tämä on mus-
e tyypillistä. Tulostus-

Mitat (l x s x k): 30 x 13 x 6 cm,
paino 1,1 kg, virtalähde 0,7 kg.
Lyhyesti: Pienikokoinen HP Desk-
jet -yhteensopiva matkamuste-
suihku, jossa automaattinen arkin-
syöttö ja paristokäyttömahdolli-
suus. Virtalähde tarpeettoman iso.
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Amerikkalainen Comshare on
suuryritysten ylimmän joh-

don käyttöön tarkoitettujen oh-
jelmien uranuurtaja ja suurin toi-
mittaja maailmassa. Ensimmäi-
set ohjelmat toimivat suurkoneil-
la ja päätteillä – nyttemmin mik-
rojen ja suurkoneiden yhdistel-
millä.

Jo 1980-luvun lopulla Coms-
hare teki graafisella käyttöliitty-
mällä varustetun Commander-
EIS-ohjelman ja taustalla toimi-
van merkkipohjaisen moniulot-
teisen laskentaohjelman One-
Upin jo 1980-luvun lopulla
DOS-ympäristöön. Nopeasti ke-
hittyvien Windows-pohjaisten

taulukkolaskentaohjelmien pu-
serruksessa yritys on nyt tuonut
markkinoille myös Windowsilla
toimivan moniulotteisen tauluk-
kolaskimen Commander Pris-
min.

Ohjelma toimitetaan vain kah-
della levykkeellä. Se tekee asen-
nuksen yhteydessä nykyaikais-
ten Windows-ohjelmien tapaan
oman ohjelmaryhmän ja osaoh-
jelmille omat kuvakkeet. Ohjel-
man pienehkön koon tukena on
kaksi käsikirjaa. Päältä katsoen
Commander Prism on hyvin ny-
kyaikainen Windows-ohjelma,
jossa on suorakäyttöä varten pai-
nikepalkki.

Ohjelman käyttö ei ole ongel-
matonta. Alusta saakka näkee
että ohjelma on tähdätty suurten
vakiomuotoisten taulukoiden te-
kijöille. Jo perusmallin luominen
on kokeneellekin mallinnusoh-
jelmien tai moniulotteisten tau-
lukkolaskimien käyttäjälle tehtä-
vä, josta ei selviä ilman käsikir-
jojen apua.

Kilpailevilla moniulotteisilla
ohjelmilla uuden taulukon teon

sällytetään kaavoja. Luonteva ta-
pa kirjoittaa kaava moniulottei-
seen malliin on osoittaa solua ta
sarake- tai riviotsikkoa ja alkaa
kirjoittaa kaavaa. Commande
Prismissa on osattava hakea vali-
koista kohta Rules, josta au-
keavaan ikkunaan voi kirjoittaa
solu- tai muuttujakohtaisia kaa-
voja.

Taulukossa olevista luvuista

Commander Prism 1.2

Taulukkolaskin
vaativalle

Commander Prismin käyttöliitty
dallaan; ikkunat, painikkeet ja n
tekeminen vaatii kuitenkin ohjel
kirjoista.
mässä on näennäisesti kaikki koh-
äyttävä grafiikka. Todellisen työn
man periaatteiden opiskelua käsi-
,
,

saa melko helposti monipuolisia
graafisia esityksiä ja raportteja.
Grafiikka on ohjelman piirteistä
oikeastaan ainoa, joka toimii
Windowsiin tottuneen näkökul-
masta odotetulla tavalla; maala-
taan alue ja painetaan grafiikka-
kuvaketta. Syntynyt kuvaaja on
omassa ikkunassaan, johon osoi-
tettu kaksoisnäpäys aukaisee ik-
kunan, josta voi valita kuvaaja-
tyypin ja kaikki kuvan asetukset.
mo-
rrot
mo-
 si-
ttu-
oh-
ista
siir-
kkä

om-
kki-
alli-
voi aloittaa täysin vapaasti valit-
tavista sarakkeista. Commander
Prismin rakenne puolestaan ra-
joittaa ohjelman käytön lähinnä
aikariippuvien asioiden hoitoon.
Kaksi ensimmäistä ulottuvuutta
ovat aina nimeltään ‘‘Periods’’ja
‘‘Variables’’, eikä näiden ulottu-
vuuksien nimiä voi muuttaa. Oh-
jelman luonnollinen käyttäjäryh-
mä onkin esimerkiksi kuukausi-
raportoinnista vastaava yrityk-
sen taloushenkilöstö.

Commander Prismissa on 
lempiin suuntiin toimivat sii
Comsharen aikaisemmiksi 
niulotteisiksi malleiksi. Sen
jaan taulukkolaskimilla tuote
ja taulukkoja ei voi käyttää p
jana ja ainut Comsharen om
ohjelmista poikkeava tiedon
tomuoto ulospäin on pel
tekstitiedosto.

Kokeilun perusteella C
mander Prism on kaiken kai
aan tehokas, mutta toiminn
oka
sha-
pe-
ris-
tau-
mp-
oka

nen
Taulukon ulottuvuuksia määri-
teltäessä uuden muuttujan lisää-
miseksi ohjelman käyttäjän on
älyttävä, että uudet muuttujat
luetellaan ‘‘Attributes’’-valik-
koon, talletetaan ja tämän jäl-
keen lisätään vielä käsikirjan oh-
jeiden mukaan käytettäviksi ri-
veiksi. Näin mutkikasta käyttöta-
paa on jokseenkin mahdoton
keksiä muuten kuin käsikirjoista.

Taulukkolaskimella laaditaan
aina malli, jossa joihinkin solui-
hin täytetään arvoja ja toisiin si-

sesti rajoittunut ohjelma, j
sopii parhaiten muiden Com
re-tuotteiden käyttäjille. Alun
rin mikroille Windows-ympä
töön tehdyt moniulotteiset 
lukkolaskimet, kuten Lotus I
rov, päihittävät sen muuten j
suhteessa.

Vesa Tiirikai
i

r

Commander Prism 1.2
Hinta:6 700 mk
Maahantuoja:
Unic Oy, 
puh. (90) 51 191, 
fax. (90) 511 9521
Lyhyesti: Johdon tietojärjestelmiin
erikoistuneen Comshare-yhtiön
perinteisille asiakkailleen suuntaa-
ma tehokas, mutta suorakäyttöi-
syydessä vaatimaton moniulottei-
nen taulukkolaskentaohjelma.
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WinFax PRO on jo aiemmissa
versiossa ollut ominaisuuk-

siltaan yksi monipuolisimmista
faksiohjelmista. Versiossa 4 on
jälleen lisää ominaisuuksia ja se
vie entistä enemmän levytilaa,
peräti kymmenen megatavua.
Puolet tästä on pakollisia ohjel-
matiedostoja, toisen puolen vie
tekstintunnistus ja kansilehden
suunnitteluosuus, jotka voi halu-
tessaan jättää pois.

Lähtevät ja tulevat faksit on
omissa kansioissaan. Uusia kan-
sioita voi luoda, jolloin faksit
voidaan ryhmitellä esimerkiksi
aiheittain. WinFaxin monipuoli-
sista kansiointimahdollisuuksista
on hyötyä, jos käsiteltäviä fakse-
ja on paljon. Kevyessä yksityis-
käytössä pärjää hyvin pelkillä
lähetys- ja vastaanottolokeilla,
joita voi järjestää halutun kentän
mukaan – esimerkiksi aika- tai
nimijärjestykseen.

Erikoinen uusi ominaisuus on
sähköpostin liittäminen faksioh-
jelmaan. Mikäli käytössä on
cc:Mail tai Microsoft Mail, voi-
daan sähköpostin lähettäminen
ja vastaanottaminen hoitaa kes-
kitetysti samasta ohjelmasta kuin
faksien lähetys.

Vielä mielenkiintoisempi omi-
naisuus on Fax-a-File: WinFax
pystyy siirtämään tiedostoja ta-
vallisen tietoliikenneohjelman
tapaan, mikä nopeuttaa paljon
esimerkiksi tekstien siirtoa. Vas-
taanottajakohtaisesti voidaan
määritellä mitä sovelluksia vas-
taanottajalla on ja WinFax päät-
tää tämän perusteella, siirretään-
kö tiedosto tiedostomuodossa
vai faksina. Vastaanottojalla ei
tarvitse olla WinFax-ohjelmaa
tiedostosiirron mahdollistami-
seksi, sillä tätä toimintoa tukee
myös Windows for Workgroups
3.11.

Vastaanot
moida autom
lähetettäviks
esimerkiksi 
toriin tai va
Matkamikro
kaukohakun
mikrolle tull

WinFax tu
486SX-mik
mealta. Esim
vastaanottol
tai päinvasto
viisi sekunti
aina faksilok
ti tarkistaak
tettavia vanh

Tekstintun
versiossa tu

WinFax PRO 4.0

Monipuolisin
faksiohjelma

Lähetyt ja va
Järjestys va
staanotetut faksit näkyvät aika- tai nimijärjestyksessä.
ihdetaan kaksoisnapauttamalla sarakkeen otsikkoa. 
-
-

i

etut faksit voi ohjel-
aattisesti uudelleen-
i toiseen numeroon,
yrityksen haarakont-
ikkapa kesämökille.
a käyttävä voi myös
a käydä poimimassa
eita fakseja.
ntui 25 megahertsin

rossa ajoittain tah-
erkiksi siirryttäessä

okista lähetyslokiin
in, aikaa kului noin

kejä, mutta maahantuojan mu
kaan tähän on tulossa pian ilmai
nen päivitys rekisteröityneille
käyttäjille.

Sampo Suvisaar

WinFax PRO 4.0
Hinta: 1100 mk, 
päivitys 595 mk
Maahantuoja: Action Office Oy,
puh. 90-524 801, fax 90-524 801
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a, kun ohjelma luki
in uudestaan, kaike-
seen löytyykö pois-
oja fakseja.
nistusosuus ei testi-
ntenut skandimerk-

Lyhyesti: Monipuolinen faksiohjel-
ma, jossa muun muassa tekstin-
tunnistus, ryhmälähetykset, faksien
jatkolähetykset ja paljon faksien
ryhmittelymahdollisuuksia. Sopii
suurten faksimäärien hallintaan.
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Snapgrafx 1.0
Kehittyneistä grafiikkaohjel-
mista huolimatta kuvat eivät

koskaan synny itsestään. Tavalli-
nen mikronkäyttäjä saa hikoilla

Grafiikkaa
muoteista

Pohjassa on valmiit paikat valitun piirtosymbolin paloille. Pala vali-
taan symbolipaletista ja pudotetaan omalle paikalleen, jolloin se
hyvänkin piirrosohjelman kim-

pussa pitkään, ennen kuin halu-
tun kaltainen kaavio on valmis.

Ohjelmien tekijät ovat huo-
manneet käyttäjiensä ongelmat.
Markkinoille on tullut ohjelmia,
joissa kuva kootaan valmiita osia
yhdistelemällä. Vanhoista kuva-
kirjastoista uusi lähestymistapa
poikkeaa siinä, että osat ovat
älykkäitä. Ne napsahtavat auto-
maattisesti paikoilleen ja vielä
oikean kokoisina.

Älykkäiden palojen käytön

Snapgrafxilla piirtäminen alkaa
sopivan älypohjan valinnalla.
Tarjolla on 20 erilaista vaihto-
ehtoa.

skaalautuu oikean kokoiseksi.
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aloitti ensimmäisenä Shapewa-
ren Visio. Sillä ei ole valitetta-
vasti ole suomalaista edustajaa,
mutta onneksi ohjelma on saanut
joukon jäljittelijöitä. Niistä tun-
netuin on Micrografxin Snapg-
rafx. Vaikka ohjelman idea
muistuttaakin Visiota, siinä on
myös koko joukko uusia oival-
luksia.

Nykyään on harvinaista tavata
ohjelmaa, joka toimitetaan vain
yhdellä korpulla. Snapgrafx on
yksi näistä, eikä sen käsikirja-
kaan ole koolla pilattu. Ohjelma
sisältyy myös Charismaan,  jossa
se korvaa ohjelmasta puuttuvan
organisaatiokaavioiden piirtto-
työkalun.

Snapgrafx sisältää 20 erilaista
älypohjaa, jotka kattavat joukon
erilaisia kaavioita ja taulukoita.
Lisäksi ohjelmassa on erilaisista
symboleista koostuvia paletteja.
Kaavio syntyy helposti, kun pa-
letista valitaan haluttu symboli ja
se pudotetaan pohjassa omalle
paikalleen. Koska pohjat ovat
älykkäitä, niihin on helppo vara-
ta tilaa uusia symboleita varten
ja pohjaan tehdyt kokomuutok-
set vaikuttavat myös kaikkiin jo
paikoilleen pudotettuihin paloi-
hin.

Paloja voi yhdistää erilaisilla
viivoilla, nuolilla ja kaarilla.
Tässä ohjelma osoittaa jälleen
älykkyytensä; se venyttää viivat

automaattisesti uusiin mittoihin
ja pitää oikeat palat aina yhdes-
sä. Paloihin voi lisätä tekstiä, jol-
loin se asettuu automaattisesti
keskelle tai haluttuun reunaan.
Jos palan väriä myöhemmin
muutetaan, Snapgrafx vaihtaa
tekstin väriä, jotta teksti erottui-
si.

Määrämuotoiset kaaviot synty-
vät Snapgrafxilla erittäin näppä-
rästi. Symbolipalettien kuvat
ovat kuitenkin melko yksinker-
taisia ja pelkistettyjä, mikä antaa
loppukuvalle turhankin yksin-
kertaisen leiman. Jos kaaviosta
tulee monimutkainen tai jos sen
formaatti ei täsmää minkään val-
mispohjan kanssa, piirtäminen
muuttuu yhtä hankalaksi kuin
perinteisellä ohjelmalla.

Petteri Järvinen

Snapgrafx 1.0
Maahantuoja: Tietoväylä, 
puh (941) 378 3344, 
fax. (941) 3783 385
Hinta: 1995 mk, toimitetaan myös
Charisman mukana.
Lyhyesti: Piirrosohjelma, joka
koostuu älykkäistä muottipohjista
ja valmiiksi määritellyistä paloista.
Erilaiset kaaviot syntyvät ohjelmal-
la nopeasti, mutta vain silloin, kun
ne noudattavat valmiiden malli-
pohjien muottia.

Älykäs pohja sitoo palaset paikalleen. Esimerkiksi pyramidin levit-
täminen levittää yhtä aikaa kaikkia sen paloja.

Kokonaisen kuvion eri osat asettuvat automaattisesti paikoilleen.
Niiden väliin on helppo lisätä uusia osia ja järjestyksen vaihtami-
nen käy vaivattomasti. Ohjelmassa on riittävät tehosteet varjostuk-
sille, väreille ja tekstikorostuksille.
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Muistikirjamikrojen yleistymi-
nen on synnyttänyt markki-

nat aivan uudenlaisille ohjaus-
laitteille. Vanhoissa matkamik-
roissa ei yleensä ole sisäänraken-
nettua hiirtä tai jos onkin, se on
usein pienikokoinen tai huonosti
sijoitettu. Muotoilustaan tunne-
tun Logitechin suunnittelijat
ovatkin iskeneet kyntensä tähän
markkinarakoon. Tuloksena on
monin tavoin paranneltu versio
vanhasta irrotettavan ohjauspal-
lon teemasta.

Trackman Voyagerin suunnit-
telua on selvästikin pohdittu ta-
vallista pidempään. Matkakäy-
tössä laite ei tarvitse erillistä
suojakoteloa tai -pussia, sillä ir-
rotettava kuori huolehtii suo-
jauksesta. Johtokin on suunnitel-
tu siten, että se kiertyy matka-
pakkauksessa laitteen ympärille
ja kun pistoke asetetaan omaan
koloonsa, kerä ei lähde purkau-
tumaan. Johdon päässä on PS/2-
liitin, jonka lisäksi pakettiin kuu-
luu 9-piikkinen välikappale sar-
jaliitäntää varten.

Irrotettavan kannen lisäksi
Voyagerissa on irrotettava väli-
kappale, jonka avulla laite kiin-
nitetään näppäimistön reunaan
tai eteen. Koska näppäimistöjen
reunan leveys vaihtelee, Voy-
agerissa on neljä eri syvyysvaih-
toehtoa.

Ohjauspallo on juuri riittävän
suuri kokoinen, jotta sitä on
helppo käyttää. Pallon liike on
täsmällistä ja pehmeää. Pallon
ympärillä on kolme painiketta –
yksi ylhäällä ja kaksi alhaalla.
Näppäinten merkityksen voi itse
valita käyttöasennon mukaan.

Toisin kuin aiemmat ohjaus-
pallot, Voyager toimii yhtä hy-
vin mikron edessä kuin molem-
milla sivuillakin. Ajuri kompen-
soi liikesuunnan niin, että pallon
pyörittäminen ylöspäin siirtää
myös osoitinta ylöspäin, olipa
Voyager sitten sijoitettu miten
tahansa.

Voyageria ei ole pakko kiinnit-
tää mikroon. Tämä onkin hyvä,
sillä matkamikroa käytetään
usein pöydällä ja silloin käsi saa

Trackman Voyager

Monikäyttöhiiri

levätä ohja
kansiosa k
lon taakse,
mentä sopi
Voyagerin 
minpalat p
vasti paik
pöydällä.

Trackman
nessa eri a
mikron rak
mieltymyks
koko ja hyv
vät kokona
Voyageriss
vielä yksi p
le. Silloin 
hiiren kytk
sormi pyöri

Voyager tar
us

a j
ai

pe
int
ttä

ttu
pallon päällä. Kun

u tukevasti kiinni matkamikron reunuksiin.
Trackman Voyager
Hinta:620 mk
Maahantuojat: Computer 2000,
puh. (90) 887 331, fax. (90) 887
333 43, Mikrolog, puh. (90) 804
611, fax. (90) (90) 803 6617,
Toptronics, puh. (921) 2546 666,
fax. (921) 2546 777
Lyhyesti: Monessa eri asennossa
toimiva ohjauspallo, jota voi käyt-
tää pöydän päällä tai matkamikron
näppäimistöön kiinnitettynä. Näp-

äännetään ohjauspal-
 se muodostaa käm-
vasti tukevan alustan.
pohjassa olevat ku-
itävät laitteen tuke-
allaan liukkaallakin

 Voyager toimii mo-
sennossa tilanteesta,
enteesta ja käyttäjän
istä riippuen. Pieni
ä muotoilu täydentä-
isuuden. Ainoa, mitä
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pärän muotoilun ansiosta avattava
kansi toimii sekä suojakuorena et-
tä kämmentukena. Oiva lisävaruste
niille, joiden matkamikrossa ei ole
omaa ohjauspalloa tai niille, joiden
koneen ohjauspallo on liian pieni
tai muuten hankala käyttää.

ää kaipaamaan, on
nike laitteen sivul-
ukalo voisi painaa
ä samalla, kun etu-
isi kuulaa.

Petteri Järvinen
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T
k ästys
Code C

 

Steve M
857 siv
Microso
ISBN 1-

Kirjan 
ties p

töä.”Prac
Software
ymmärtää, että kirja on käytän-
nönläheinen opas ohjelmointi-
työhön ja ohjelmointiprojektien
hallintaan. Siihen tekijällä onkin
hyvät valmiudet, sillä hän on
ammattiohjelmoija ja tuottanut
50 000 riviä koodia viiden vii-
me vuoden aikana.

Nimensä mukaisesti kirja on
kattava opas ohjelmistotuotan-
non eri vaiheisiin, alkaen tavoit-

mattomat käytännön koodiesi-
merkit, jotka valottavat hyvän ja
huonon ohjelmoinnin eroja. Esi-
merkiksi silmukoiden filosofial-
le ja ohjelmointitavoille on
omistettu 23 sivua. Ohjelmalis-
tausten esimerkit ovat hyödylli-
siä, koska ne välittävät arvokas-
ta, tekijälle kokemuksen myötä
kertynyttä tietoa. Klassinen esi-
merkki kahdesta sisäkkäisestä

ormit
 eri ta
onsa,
llut m

PC-ohjelmoijien ulottuville
Ohjelmistoprojektien h

nasta tekijällä ei ole mitään
tyistä uutta sanottavaa, sil
hetta on kaluttu jo parin v
kymmenen ajan monissa m
teoksissa. Silti kirja ei petä
jaansa tälläkään alueella, 
se esittää monien aiempien
kimusten tulokset tiiviste
ja sisältää kattavan, kom

 

Perusteellisesti
v
L
t
S
2
Y
I

S
e
m
l
e
p

k
s
K
s
k
k
j
l

appa-
jakaa

n pää-
sa on
lisesti
kä ly-
lointi-
ppale,
t ylei-
kuten
nixin
sa on
oista,
yksis-
.
n hy-
s lu-
erral-
pikir-
 aina-
ottaa
isuja,

 todellisen toteutuk-

sen osatekijät hajoavat kir
eri paikkoihin. Vaikka tos
män ratkaisut ovatkin kä
nössä kirjavia, voisi kirjassa
muutamia esimerkkitoteutu

Ensivaikutelmana kirja k
telee laajaa ja hyvin teknist
aa. Jokaisesta alueesta on m
kaavioita, kuvia ja todell
järjestelmien listauksia esim
keinä. Kirjoittajan kokem
erinomainen ammattitaito n
vät kautta linjan, ja äärimm
teknistä asiaa käsittelevä t
on asiallista ja vain paikoin
kan epätäsmällistä. Esitet

asiat tuodaan lukijalle ilman tai-
teellisia kiemuroita.

Kun kirjassa on runsaasti tie-
toa verkkojen yhdistämisestä
Suomessa, toivoisi myös enem-
män tietoa kansainvälisistä
mahdollisuuksista ja ongelmis-
jassa
ielä-

ta. Suomessahan on tunnetusti
hyvät palvelut lähiverkkojen
liittämiseen, mitä ei voi sanoa
monesta Euroopan maasta. Tu-
lollaan olevista langattomista
lähiverkoista saisi myös olla pe-
rustietoa, nyt ne puuttuvat koko-
naan.

Pikkuvirheenä voi pitää, että
X.400:n ja MHS:n on sanottu
olevan sama asia. Näinhän ei
ole, sillä MHS (=Message
Handling Service ei System, ku-
ytän-
 olla
ksia.
äsit-

ä asi-
onia
isten
erk-

us ja
äky-
äisen
eksti
 hiu-

ten kirja väittää) on Novellin
määrittelemä ”standardi”, josta
on useita versioita ja liittymiä
moniin järjestelmiin, myös
X.400-standardia noudattaviin.

Tätä kirjaa voi suositella kai-
kille tietotekniikan ammatti-
laisille. Lähiverkot ovat tulevai-
suuden järjestelmien perusosa,
josta on hyvä tietää tämän kirjan
verran.

Vesa Tiirikainen
toidun kirjallisuusviitteiden ko-
koelman.

Teoreettisesta aiheestaan huo-
limatta kirjan teksti on sujuvaa
ja sen taitto nykykäytännön mu-
kaisesti visuaalisesti houkuttele-
va. Tärkeimmät kohdat on mer-
kitty selvästi avainta muistutta-
valla kuvakkeella. Asiatekstin

tävät
tavat
voin,
 kun

yös
.

allin-
 eri-

lä ai-
uosi-
uissa
 luki-
vaan
 tut-

ttynä
men-
ja koodiesimerkkien lomassa on
lukuisia kaavioita, humoristisia
piirroksia ja jopa pari valokuvaa
sortuneista rakennuksista! Niitä
katsoessaan ohjelmoija voi olla
tyytyväinen siitä, että on valin-
nut alakseen ohjelma- eikä ra-
kennusprojektit. Ainakin epäon-
nistumisen seuraukset ovat oh-
jelmistoteollisuudessa pienem-
mät.

Code complete on korkeasta
erkoista
ähiverkkojen
ekniikka
aarelainen, Kari
80 mk, 358 s.
ritysmikrot 1993

SBN 952-9508-12-3

uomessa on lähiverkkoja
asukaslukuun verrattuna

Kirjassa on kaksitoista k
letta, jotka voi kuitenkin 
rakenteellisesti muutamaa
alueeseen. Ensiksi kirjas
käsitelty varsin perusteel
Ethernet ja Token Ring se
hyesti muut verkot. Kaape
järjestelmille on oma ka
minkä jälkeen on esitykse
nemmän kuin missään muussa
aassa. Niinpä suomenkielinen

ähiverkkojen tekniikan eri alu-
et kattava teos onkin hyvin tar-
eellinen.
Kari Saarelainen on koonnut
irjaansa lähes kaiken olennai-
en tämän päivän lähiverkoista.
irjan rakenne tähtää yleisen ta-

on oppikirjaksi, sillä jokaisen
appaleen lopussa on kaaviona
oko kappaleen yhteenveto ja
oukko tehtäviä kappaleen sisäl-

simmistä protokollista, 
LLC, OSI, TCP/IP ja U
protokollat. Lopuksi kirjas
yleistä tietoa mikroverk
verkon laajentamiskysym
tä ja verkkojen hallinnasta

Käytetyllä rakenteella o
vänä puolena mahdollisuu
kea kappale tai sen osa k
laan, mikä sopii hyvin op
jakäyttöön. Ongelmana on
kin osittain vaikeus hahm
käytännön kokonaisratka
äydellisen
oodin mets

östä. sillä yhden
omplete
cConnell

ua, 400 mk
ft Press 1993
55615-484-4

alaotsikko kuvaa ken-
arhaiten teoksen sisäl-
tical Handbook of
 Construction’’ antaa

teiden määrittelystä ja päätyen
lopputestaukseen ja virheiden
etsintään. Kattava on myös kir-
jan kielivalikoima, sillä ohjel-
malistauksia ja nopeusvertailui-
ta on niin Basicillä, C:llä kuin
Pascalillakin. Jopa Fortran ja
Ada ovat edustettuina parilla
listauksella.

Kirjan parasta antia ovat luke-

silmukasta, jotka ku
virtuaalimuistia aivan
on taas noussut arvo
virtuaalimuisti on tu
hinnastaan huolimatta suositel-
tavaa lukemista kenelle tahansa
ammatikseen ohjelmoivalle. Li-
säksi se opettaa alusta pitäen oi-
keita koodaustapoja harrastajal-
le, joka myöhemmin aikoo teh-
dä harrasteesta ammatin.

Petteri Järvinen
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Ym
The Family Doctor III
700 mk
Akateeminen kirjakauppa,
puh. (90) 121 4322, fax.
(90) 121 4441

Creative Multimedian Family
Doctor on ehtinyt kolman-

teen painokseen.  Se perustuu
yhdysvaltalaisen lääketieteen
tohtori Allen Bruckheimin  nä-
kemyksiin siitä, mitä ihmisten
tulee tietää omasta fysiologias-
taan ja sairauksistaan.

Levy rakentuu kysymyksiin ja
vastauksiin, jotka kattavat 280
erilaista aihealuetta aidsista tuli-
rokkoon ja antavat todella tietoa
epätietoiselle. Ymmärtämiseen
vaaditaan kohtuullisen hyvää
englannintaitoa ja lääketieteen
erikoissanaston tuntemista.

Family Doctor, joka on ollut
suositumman Mayo Clinicin var-
jossa, sisältää nyt 300 värikuvaa.
Anatomiaosuudessa käytetään
myös videota avuksi. Niiden li-
säksi levyltä löytyvät tiedot 1600
amerikkalaisesta reseptilääk-
keestä ja 900 harvinaisemmasta
sairaudesta.

Tällaisen levyn sovittaminen

suomalaiseen kulttuuriin ei ole
ongelmatonta. Järjestelmät ovat
niin erilaista Helsingin ja Was-
hingtonin välillä, mutta luultavaa
on, että 2 300 kysymyksen ja
vastauksen puolelta löytyy pal-
jon kiinnostavaa myös härmä-
läisille. Taudit eivät nimittäin ja-
kaudu kansakuntien mukaan.

Myös anatomiaosuuden läpi-
käyminen on hyödyksi. On kiin-
toisaa nähdä, kuinka pelkän luu-
rangon päälle tulevat sisäelimet
ja lihakset. Se auttaa kaiken suh-
teellistamisessa.

Kalevi Nikulainen

 

Perhelääkäri antaa kuvitettua
tietoa anatomiasta, kertoo sai-
rauksista ja sisältää kuvaukset
Yhdysvalloissa myytävistä lääk-
keistä.

Lääkäri mikrossa

DeLorm
Explore
1100 mk
Akateem
puh. (90)
(90) 121 

Global E
mukaise

ja eri maid
sivua voi 
masti sek
pienemmäk
sisältää jo
punkien ka
on merkitty
nähtävyyd
jainnista 
osoittaa h
p

e
r

ine
 1
44

xp
st

en
z

ä 
si

pa
rt
 n

en
k

iire
äri maan
n

-
i

a

Eri maiden tarkatki
kartatiedot löytyvät
ohjelmasta vaivatto
masti. Niiden lisäks
Global Explorer si-
sältää pikkutarkkoj
tietoja maista ja
kansoista.
 Global

n kirjakau
21 4322, f
41

lorer on n
i maailman
 tietokanta.
oomata po
suuremmak
; tarkimmil
 monien s
at. Lisäksi 
oin 20 000 
 sijainti. K
ertovaa m
llä, lyhyt 

-

t-
ä
l-
i-
n
-

a
-

i-
ppa,
ax.

imensä
kartasto
 Kartta-
rtaatto-
si että

kohteesta ilmestyy omaan ikku
naansa.

Tietokanta eri maista on eri
täin yksityiskohtainen ja sisältä
myös numerotietoja havainno
listavia kaavioita sekä maiden l
put. Multimediaa ei kuitenkaa
ole, eikä Global Explorer soita
esimerkiksi kansallislauluja.

Hännänhuippuna ohjelmass
on vielä lentoreittien luettelo, jo
ka etsii automaattisesti lentore
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laan se
uurkau-
kartalle
tärkeän
un si-
erkkiä

kuvaus

tin lähtö- ja kohdepisteen välille.
Petteri Järvinen 
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History of the World
600 mk
Akateeminen kirjakauppa,
puh. (90) 121 4322, fax.
(90) 121 4441

History of the World on DOS-
pohjainen historiatuote, jossa

on myös kuvia, karttoja ja ääntä.
Levyllä on Martin Lutherin 95
teesiä, Magna Charta,  ja Char-
les Darwinin Lajien synty. Ne
ovat kuitenkin vain jäävuoren
huippu.

Levyn materiaali on hengäs-
tyttävää. Kommunistinen mani-
festi ja Pääoma kietoutuvat
Bhagavad Gitaan, Koraaniin ja
Raamattuun. Mausteina ovat
Vladimir Suuren kääntyminen
kristinuskoon ja Gibbonin teok-
set Roomasta. Modernia käsi-
tystä historian kehityskulkuihin
tuovat yliopistotasoiset Civili-
zation: Past and Present ja
World Civilization: A Global

Phenomena.
Bureau Development on teh-

nyt tällä tuotteellaan yhden par-
haimmista CD-ROM-tuotteista
markkinoilla. Sen antaman esi-
merkin mukaisesti voisimme
kuvitella myös tietosanakirjoja,
joiden käyttämät dokumentit
löytyisivät samalta levykkeeltä.
Toistaiseksi niitä ei vielä ole
olemassa.

Kalevi Nikulainen

Hakuohjelman avulla on mah-
dollisuus etsiä yksittäisiä nimiä
tai asioita kaikista teoksista ja
asiakirjoista. Käyttäjä voi tar-
kastella tilannetta aikakausittain
tai kirjoittain.

 

Menneisyys-CD
Microsoft Musical 
Instruments
600 mk
Computer 2000, puh. 
(90) 887 331, fax. (90)
8873 3343, Dava, puh.
(90) 56161, fax. (90)
5616 8255, Scribona
Suomi, puh. (90) 52721, 
fax. (90) 527 2254, 
TT-Microtrading, 
puh. (90) 502 741,
fax. (90) 502 7599

Microsoftin musiikki-instru-
menttien kirjasto esittelee

soittimia eri puolilta maailmaa.
Soittimia voi etsiä joko aakko-
sellisesti tai maantieteellisesti.

Jokainen soitin esitellään sa-
noin ja kuvin ja soittimiin liittyy
niiden eri käyttötavoista kerto-
via musiikkinäytteitä. Näytteet
ovat monipuolisia; ne kattavat
musiikin alueet jazzista klassi-
seen ja ovat laadullisesti kor-

Poppia k

TIETOK
ansalle
kealuokkaisia.

Musical Instrumentsiin on koot-
tu tiedot soittimista sekä niiden
ääninäytteet.
K
soi
me
Ni
da
lis
tel
ko

ONE
äyttäjä voi myös itse soittaa
ttimia, sillä jokaisesta soitti-
sta on tallennettu nuotteja.
itä hiirellä napsauttamalla saa-
an ääni kuulumaan. Soitinten
äksi Musical Instruments esit-
ee erityyppisiä orkesteriko-
onpanoja.

Petteri Järvinen
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PERTTI HÄMÄLÄINEN: Nope

 

UUTISET...........................
VERTAILU: Omaisuuden h

Ve r k k o

  

kilpailijat kärkkyvät 
kannoilla. Taistelu n
den verkkojen käytt
sieluista on vasta a
nut, eikä voittajaa o
helppo veikata. 

 

Lähiverkkoasioita seu
le eräs viime aikoje
tysnäytelmiä on ollu

lu seuraavan sukupolv
ryhmäverkkojen tekniik
linnasta. Ensimmäiset t
kistukset on nyt nähty
pöly ei vielä ole edes 
laskeutua.

Kilpailun lähtökohta o
uudet sovelluskohteet
toidusta kuvasta ja äänes
oon vaativat kaistan
enemmän kuin nykyr
kykenevät tarjoamaan. 
Pentium-mikrojen PCI-
kortit ahtavat tietoa v
valtavalla teholla jo nyt.
Nopeat 
s:n tuotteet markkinoille
100 Mbp
äverkot tulevat
työryhm
Hewlett-Packard ehätti
ensimmäisenä julkista-
maan 100 Mbps:n työ-
ryhmäverkkonsa, mutta

PERTTI HÄMÄLÄINEN
CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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at työryhmäverkot...........81
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PIKAKOKEET ■ HP Netserver 5/90 LM ■ Crystal 
Reports Pro 3.0 ■ Pioneer DRM-604X .................95
YRJÖ BENSON: Yhtenäinen käyttöympäristö ..........100

s i v u j e n  s i s ä l l y s l u e t t e l o

aivan
opei-
äjien
lka-
le

raaval-
n jänni-
t kilpai-
en työ-
an hal-
uotejul-
, mutta
alkanut

n selvä:
 digi-
tä vide-
leveyttä
atkaisut
Uusien

verkko-
erkkoon

kasietoisuusominaisuudet, joita
ei työryhmäverkossa välttämät-
tä tarvita.

Nopea työryhmäverkko ei
saisi tulla maksamaan kuin pari
kertaa vastaavan Ethernet-ver-
kon hinnan. Uusien verkkokort-
tien ja keskitinten pitäisi myös

pystyä käyttämään jo asennettu-
ja parikaapelointeja.

Uusia ratkaisuja on kehitetty
näistä lähtökohdista pari vuotta.
Standardointityö pääsi vauhtiin
vuosi sitten, kun IEEE:n lähi-
verkkostandardeja koordinoiva
802-komitea otti joukon ehdo-
tuksia käsiteltäväkseen. Stan-
dardointi on edennyt kohtuullis-
ta vauhtia, ja lopullisten stan-
dardien odotetaan valmistuvan
viimeistään ensi talvena.

Kuten tavallista, valmistajilla
on kiire markkinoille. Tuotejul-
kistukset tapahtuvat hyvissä
ajoin ennen standardien vahvis-

Nopeita verkkotekniikoita on
toki ollut tähänkin asti saatavil-
la, esimerkiksi FDDI, CDDI tai
nopeaan sisäiseen yhdysväylään
perustuvat tehokeskittimet. Näi-
den runkoverkoiksi suunniteltu-
jen ratkaisujen hintaa nostavat
kuitenkin pitkälle kehitetyt vi-
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tamista, ja syksy kuluu eri val-
mistajien tuotteiden yhteensopi-
vuuden demonstroimisessa. Kii-
re on aiheuttanut tällä kertaa va-
litettavasti sen, että yhtenäiseen
standardiin ei päästä, vaan tar-
jolle tulee useita eri tekniikoita.

kaksiarvoisessa signaloinnissa
välitetään ”nollia ja ykkösiä”,
kolmiarvoisessa mahdollisia
signaalitasoja on kolme. Synk-
ronointi- ja virheenkorjausinfor-
maatiota voidaan kuljettaa var-
sinaisen tietovirran ohella tätä

velutaso muiden lähettäjien kus-
tannuksella.

Tämä kuulostaa Token Rin-
gin myyntiargumentilta, ja IBM
lähtikin viime talvena HP:n ja
AT&T:n kelkkaan kehittämään
tekniikkaa, jota oli siihen asti

si. Maalaisjärki puree myös no-
peisiin työryhmäverkkoihin.

Tällä kertaa molemmat leirit
saanevat runsaasti samoja tuki-
joita. Verkko-ohjelmistojen te-
kijät tukevat kaikkia mahdolli-
sia verkkotekniikoita. Myös

VERKKOSIVUT

 

100 Mbps:n tuotteet markkinoille

 

100Base-T
Koko asia lähti liikkeelle ehdo-
tuksista kehittää Ethernetin ver-
sio, joka kykenisi nykyratkai-
suun verrattuna kymmenkertai-
seen nopeuteen. Muutokset ra-
joittuisivat lähes täysin fyysisel-
le kerrokselle, ja Ethernetin kil-
pavarausprotokolla säilyisi ajoi-
tusta vaille nykyisellään. Ohjel-
mistoihin ei tarvittaisi muutok-
sia, uudet verkkokortit vaatisi-

hidastamatta, onhan mahdollis-
ten siirrettävien symbolien lu-
kumäärä 36 (eli 729) paljon
enemmän kuin 8 bitin tavun
mahdollisten arvojen määrä 28

(eli 256).

IEEE 802.12
AT&T:n ja Hewlett-Packardin
ehdotus puolestaan luopuu ko-
konaan Ethernetin kilpavaraus-
protokollasta, ja IEEE perusti
oman alikomitean ehdotuksen

suunniteltu pelkästään Ethernet-
liikennettä varten. Määrittelyä
laajennettiin niin, että samoilla
keskittimillä ja sovittimilla voi-
daan kuljettaa joko Ethernet- tai
Token Ring -kehyksiä.

Alkuperäinen, Ethernetiin
viittaava markkinointinimi
100Base-VG muutettiin tässä
vaiheessa 100VG-AnyLANiksi.
VG viittaa kaapelityyppiin
(Voice Grade). Tekniikasta on
leikillisesti käytetty myös nimi-

useimmat verkkosovitinten ja
keskittimien valmistajat hypän-
nevät molempiin juniin.

Valinnan vaikeus
Asiakasparan ei kuitenkaan
kannata ostaa molempia teknii-
koita, vaan valinta on tehtävä
joko teknisin tai taloudellisin
perustein. 100Base-T on puh-
dasta Ethernetiä, koeteltua ja
tuttua tekniikkaa, joten sen tek-
ninen arviointi on helppoa.
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vat vain uudet ajurit. 
Näitä ehdotuksia käsitellään

IEEE 802.3 -komiteassa, joka
uhkaa hyväksyä peräti kaksi to-
teutusvaihtoehtoa. Keskeinen
tekninen ongelma on radiohäi-
riöt: 100 megahertsin signaloin-
tinopeutta ei voida käyttää
10Base-T:n tapaisessa suojaa-
mattomassa parikaapeloinnissa. 

Helpoin ratkaisu häiriönes-
toon on käyttää suojattua pari-
kaapelia. Tälle tielle lähtikin
piskuinen lähiverkkovalmistaja
Grand Junction, joka tuotekehit-
telyn kiireessä lainasi fyysisen
tason määritykset FDDIstä ja
sai toimivan ratkaisun markki-
noille jo viime vuonna. Grand
Junctionin ratkaisu, nimeltään
100Base-X, toimii sekä suoja-
tulla parikaapelilla että optisella
kuidulla ja tultaneen hyväksy-
mään vaihtoehtoisena toteutuk-
sena 100Base-T-standardissa.

Mutta suojattu kaapeli on kal-
lista ja useimmat talot on jo kaa-
peloitu suojaamattomalla pari-
kaapelilla. Toisaalta monissa
parikaapelityypeissä on ainakin
neljä johdinparia. 3Com, SMC,
Intel ja laaja joukko muita Et-
hernet-valmistajia päätyikin rat-
kaisuun, jossa käytetään neljää
paria. Yksi tarvitaan kilpava-
rausprotokollan törmäysten ha-
vaitsemiseen, ja lopuilla kol-
mella parilla kuljetetaan varsi-
nainen tieto. Taajuutta voidaan
tällöin laskea häiriöttömälle ta-
solle, 25 megahertsiin. Signa-
lointimenettelystä käytetään
työnimeä 4T+.

Ratkaisu perustuu 8B6T-koo-
daukseen, jossa kahdeksan bitin
tavu (8B) jaetaan kuudelle johti-
melle ternäärisen eli kolmiar-
voisen (6T) signaloinnin avulla.
Tavallisessa binäärisessa eli
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1
m

tandardoimiseksi. 
802.12 käyttää kaikkia neljää

aria tiedon siirtoon. Signaloin-
imenettely on binäärinen ja kel-
otaajuus on 30 megahertsiä.
oodauksena on 5B6B, jossa

ieto pätkitään viiden bitin jak-
oihin ja koodataan kuusibitti-
iksi pyrkimyksenä satunnaistaa
ri johtimilla kulkevat bittivirrat
ähköisten häiriöiden ja ylikuu-
umisen minimoimiseksi. Ver-
on tekninen nopeus on siis 120

tystä EtherNOT (EtherNet Or
Token ring), koska se on kauim-
pana perinteisen Ethernetin tek-
niikasta.

Kahdessa leirissä
Lähiverkkovalmistajat ovat ja-
kaantuneet nyt kahteen leiriin,
kun kummallakin ehdotuksella
on kannattajansa. Fast Ethernet
-allianssi tukee 100Base-T:tä.
Siihen kuuluu suurin osa verk-
kokortti- ja keskitinvalmistajis-

Myös 100VG-AnyLANia voi
käyttää kuten tähänastisia verk-
koja, mutta sen prioriteetti-
tasojen hyödyntäminen edellyt-
tää muutoksia ohjelmiin. Eivät-
hän nykyiset linjakuri- ja sovel-
lusohjelmat osaa määritellä
prioriteettiaan, vaikka jo Token
Ring on kaikki nämä vuodet tar-
jonnut siihen mahdollisuuden. 

100VG-AnyLAN-keskitti-
mien valmistamisen voi arvioi-
da tulevan kalliimmaksi kuin
k

Mbps, josta kuudennes on sig-
naloinnin tuomaa lisäystä.

Kilpavarausprotokollan sijas-
ta 802.12-keskitin toimii kyt-
kentälaatikkona, joka kyselee
vuoronperään jokaiselta siihen
liitetyltä laitteelta, onko näillä
lähetettävää, ja ohjaa saapuvat
kehykset suoraan vastaanotta-
valle laitteelle. Työasemasta
keskittimeen johtavalla kaape-
lilla kulkee siis vain tätä työase-

ta. 100VG-AnyLAN-foorumin
jäseniä on vähemmän, mutta pe-
rustajat ovat sitäkin merkittä-
vämpiä: AT&T, HP ja IBM.

Tämän päivän tilanne muis-
tuttaa monin tavoin kymmenen
vuoden takaista Ethernetin ja
Token Ringin välistä kamppai-
lua. Kisa jäi tuolloin vaille voit-
tajaa, kun kummankin leirin
tekniset argumentit osoittautui-
vat lähinnä akateemisiksi.

100Base-T-keskitinten. Toisaal-
ta 100Base-T:llä on rasitteenaan
kaksi fyysisen kerroksen ratkai-
sua.

Onneksi Suomessa ei ole
suurta tarvetta tehdä valintoja
ensimmäisenä. Meillä verkot
ovat pieniä ja uusimpien tehon-
syöjäsovellusten käyttöönotto
on lamavuosina jäänyt vähiin.
Tuotteita voi vertailla rauhassa,
ja odotteluaikaa voi ostaa lisää
maa koskevaa liikennettä. 
Multimediasovellukset vaati-

vat verkolta deterministisyyttä,
koska äänen ja videokuvan siir-
to ei siedä satunnaisia viiveitä.
802.12 on varautunut aikakriitti-
siin sovelluksiin prioriteettijär-
jestelmällä. Sovellukselle, joka
ilmoittaa keskittimelle ha-
luavansa korkeamman prioritee-
tin, taataan deterministinen pal-

Käytännön tasolla kumpikin
toimi ja voittajan määräsivät
puhtaat markkinavoimat. Ether-
netin omaksui alusta pitäen suu-
ri joukko valmistajia, kun taas
Token Ring pysyi pitkään kehit-
täjiensä omaisuutena. Kilpailu
laski Ethernet-verkon kompo-
nenttien hinnat murto-osaan sii-
tä mitä Token Ringin, ja tämä
riitti käyttäjille valintakriteerik-

käyttämällä vaikkapa kytken-
täisiä keskittimiä.

Optimistit toivovat sitä paitsi,
että valintaa ei tarvitsisikaan
tehdä, vaan että jokin aivan uusi
teknologia kuten ATM tai isoE-
NET tulisi ja veisi koko potin.
Nopeiden työryhmäverkkojen
välinen paremmuus voikin sii-
hen mennessä olla jo selvinnyt.

■

100Base-T 100VG-AnyLAN
MAGENTA YELLOW BLACK

 1994

Siirtoyhteyskerroksen linjakuri CSMA/CD CSMA/CD Demand Priority
Tuetut kehystyypit 802.3 802.3 802.3, 802.5
Fyysinen kerros 100Base-X (MLT-3) 4T+ 802.12
Kaapelityyppi UTP Cat 5, STP UTP Cat 3,4,5 UTP Cat 3,4,5
Parien määrä 2 4 4
Työasemakaapelin max. pituus 100 m 100 m 100 m
Signalointitaajuus 125 MHz 25 MHz 30 MHz
Koodaus 4B5B 8B6T 5B6B

00 Mbps työryhmäverkkojen tekniset ratkaisut. 100Base-X:stä ja 100VG-AnyLANista on kehitteillä
yös optista kuitua käyttävät versiot.
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SynOpticsilta ja
Inteliltä 100Base-
X-ratkaisu
SynOptics Communications on julkistanut
kytkentäisen LattisSwitch System
28000 -keskitinperheen. 18-porttisen kes-
kittimen sisäinen nopeus on 2 gigabittiä se-
kunnissa, ja kukin portti voi toimia joko 10
tai 100 megabitin sekuntinopeudella. Jälkim-
mäisiä voidaan käyttää esimerkiksi palveli-
mien liittämiseen, edellisiä työasemissa. Pari-
kaapeliin pohjautuvien mallien toimitukset
alkavat kesäkuussa, kuituoptisten joulukuus-
sa.

PC:n Fast Ethernet-kortteja julkisti samassa
yhteydessä Intel, jonka EtherExpress
PRO/100 -sovittimet tunnistavat automaatti-
sesti onko keskittimen portti tavallinen vai
nopea. Kortit perustuvat 100Base-X-määri-
tykseen, niitä on saatavissa EISA- ja PCI-
väyliin ja niissä on DMI-tuki vakiona.

-

Hewlett-Packard on julkistanut 100 megabi-
tin sekuntinopeudella toimivan työryhmä-
verkkonsa huhtikuussa. 15-porttisen HP Ad-
vanceStack 100VG -keskittimen hinta on
Yhdysvalloissa 3750 dollaria, ja valinnaisesti
joko 10 tai 100 megabitin nopeudella toimi-
van Ethernet-ISA-sovittimen hinta 399 dolla-
ria. 100VG-AnyLAN-verkon tavalliseen Et-
hernetiin kytkevän siltamodulin hinta on
1495 dollaria, ja moduli tarjoaa myös SNMP-
verkonhallinnan tuen.

Ethernet-liikennettä tukevien tuotteiden
toimitukset alkavat elokuussa, mutta Token
Ring -versioita saadaan odottaa vielä ensi
vuoteen.

Lisätietoja: Hewlett-Packard Oy, puh. (90)
88 721.

 

HP:ltä reitittimiä
haara- ja pää-
konttoreihin
Hewlett-Packard on julkistanut Advance-
Stack-sarjaansa uusia reititinmalleja. Router
650 on tehokas moniprotokollareititin, jonka
optioihin kuuluu liitännät tärkeimpiin lähi- ja
laajaverkkotyyppeihin. Neliporttiset Ether-
net- ja Token Ring-liitännät ovat saatavissa
elokuusta alkaen, FDDI- ja 100VG-Any-
LAN-kortit ensi vuonna. Laajaverkkoympä-
ristöistä tuettuja ovat vuokra- ja soittolinjojen
lisäksi muun muassa X.25, kehysvälitys (Fra-
me Relay) ja ISDN. Ohjelmisto ladataan
PCMCIA flash-muistikortilta.

HP
ien 
etä
ent
aa

saada aikaan yhteys kesk
neuvottelee tämän jälkeen
lataa reititystiedot etäreiti
ohjelmisto osaa myös 
priorisoida eri liikennetyy
le minimikaistanleveyden

Lisätietoja: Hewlett-Pac
88 721

Asiantuntijava
yleistyvät
Cabletron Systems
pana niiden verkkotuote
koon, jotka myöntävät j
asiakkaidensa teknisille tu
tuutuksen” eli todistukse
osoitetusta tuoteasiantunt
tronin valtuuttamat asiant
mikettä C3 (Cabletron Ce

Villityksen muutama vu
Novell on jo valtuuttanut 
ti 35 000 CNE:tä (Certifi
neer). Novell järjesti tänä 
sa CNE-olympialaiset, jo
000 CNE:tä voivat ottaa m
tämyksen tasosta.

Maksullisen tuen korvat
maispalvelut tukihenkilöid
vattu mittareita, ja valmi
valtuutukset ovat sen tähd
tuutetut tukihenkilöt saava
soiset suorat yhteydet va
tietokantoihin ja tukipalve
tuojien ja jakelijoiden.

Ensimmäiset 100 Mbps:n tuotteet tulevat
markkinoille kesän aikana.
50 000
at Suo-

o käyt-
dan

en stra-
aisuksi.
 ohjel-
guroida
a riittää
en, joka
an noin 2
stä noin tuh

00-perhe tu
sia niin rau
lta.

 julkisti uud
reititinratk

reitittimien
aa ja konfi
rakonttoriss
usreitittime
VERKKO

UutiPERTTI HÄMÄLÄINEN
n omiin kuin kilpailijoidensa järjes-
iinpä OS/400:n integroitu relaatio-
järjestelmä on uudessa versiossaan
iva IBM:n suurkoneissa ja OS/2-

 toimivien DB2-tietokantojen kans-
aanut uudeksi nimekseen DB2/400.

uutoksia OS/400:aan on kuitenkin
-käyttäjien houkuttelemiseksi. 150

a kattavat valmistajan ilmoituksen
altaosan SPEC 1170- ja POSIX-
istä ja 80 prosenttia suosituimpien

tui mustaan

IBM julkisti toukokuun alussa suositun mi-
nitietokonesarjansa AS/400:n seitsemän uutta
mallia. Pienin malli, Portable, sopii esittely-
ja koulutuskäyttöön, Advanced System -mal-
lit on optimoitu sovelluskäyttöön ja Ad-
vanced Server -mallit palvelimiksi. Tyylik-
käät mustat laatikot kätkevät sisäänsä paljon
uutta tekniikkaa.

Laitteiston kehitystä kuvaa mallista riip-
puen jopa 65 prosentin hinta/suorituskyky-
suhteen parannus, RAID-5-tuki sekä valmius

vuutta ni
telmiin. 
tietokant
yhteenso
verkoiss
sa, ja on 

Eniten
tehty Un
uutta AP
mukaan 
määrityk

AS/400-sarja pukeu
käyttämistä
utuksen lu-

taa aiempaa

gaton lähi-
esimerkiksi
kuvat työn-
 mikrotieto-
ityislaitteita
öasemina.

Maailmalla on kaik
AS/400 -järjestelmää, 
messa.

Uudelleen muotoiltu A
täjille uusia mahdollis
kuin ohjelmistojenkin 

Samassa yhteydessä 
tegiansa haarakonttor
AdvanceStack-sarjan 
misto voidaan nyt as
Router 650:n avulla. H
myöhemmin julkistettavan 64-bittisen Po-
werPC-suorittimen käyttöön. Mikroverkko-
jen tiedostopalvelimeksi uudet AS/400:t saa-
daan Intel-pohjaisella I/O-suorittimella.

Aiemmin lähinnä taloushallinnon sovel-
luksille optimoitua 48-bittistä AS/400-sarjaa
ja sen käyttöjärjestelmää OS/400:aa on pidet-
ty suljettujen järjestelmien viimeisenä linnak-
keena. Nyt IBM tarjoaa tuotettaan avoimille
markkinoille parantamalla sen yhteensopi-

kaupallisten UNIX-sovellusten
API-kutsuista. Uuden TCP/IP-to
vataan olevan jopa kahdeksan ke
versiota tehokkaampi.

Julkistukseen kuuluu myös l
verkkojärjestelmä, jonka avulla
tavaratalossa tai tehdassalissa li
tekijät voivat käyttää kannettavi
koneita tai kädessä kannettavia e
AS/400-pohjaisen järjestelmän t

HP julkisti 100VG
AnyLAN-tuotteita
EINÄKUU 1994 85

 linjaparametrit ja
ttimeen. Reititinten
pakata liikennettä,
ppejä ja varata niil-
.
kard Oy, puh. (90)

ltuutukset

on liittynyt uusim-
valmistajien jouk-
älleenmyyjiensä ja
kihenkilöille ”val-

n testien läpäisyllä
emuksesta. Cable-
untijat kantavat ni-
rtified Consultant).
osi sitten aloittanut
maailmanlaajuises-
ed NetWare Engi-
keväänä Euroopas-
ssa mantereen 13
ittaa toistensa tie-

tua aikaisemmat il-
en laadulle on kai-
stajien myöntämät
en yleistyneet. Val-
t yleensä jonkin ta-
lmistajan teknisiin
luihin ohi maahan-
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VERKKOSIVUT
Uutiset

L Y H Y E S T I
Verkkotulostimia Lexmarkilta

Lexmark International on julkistanut sekä 12 et-

tavissa 3Comin Transcend Enterprise Mana-

cation Integrated Network Sys-
tem (INS) -nimisen hybridituotteen, jossa
on yhdistetty IBM PS/2 -verkkopalvelin
Chipcomin ONline System Concentrator -
kaapelointikeskittimeen. Järjestelmässä on
viisi mikrokanavalaajennuspaikkaa palvelin-
laajennuksille ja kuusi ONline-laajennuspaik-
kaa Token Ring-, Ethernet- ja FDDI-verkko-
korteille.

Järjestelmällä voidaan yhdistää esimerkiksi
SNA- ja lähiverkkotoiminnot yhteen vikasie-
toiseen laitteeseen, josta on yhteydet IBM

NetView -verkonhallintaan tai Chipcomin
SNMP -pohjaiseen verkonhallintaan. Se on
yhteensopiva tärkeimpien lähiverkon hallin-
taohjelmistojen kanssa.

Chipcomin tuotteita myyvät Suomessa
DEC ja IBM.

 

t
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baalis

Tea
Ware
sopim
noida
lukan
vuode

Sop
tysraj
NetW
leen 
SPAR
ver-p
tä 16 sivua minuutissa tulostavat laserkirjoitti-
met IBM/Lexmark 4039 Plus -sarjaan. Lait-
teisiin saa lähiverkkosovittimet Ethernet-, Token
Ring- ja LocalTalk-verkkoihin. Ne toimivat 17
eri verkkokäyttöympäristössä. Ohjelmistossa
on PCL 5 ja PostScript Level 2 -tuet. NetWare
3.x -käyttäjille on tarjolla kehittynyt Windows-
pohjainen MarkVision-hallintaohjelmisto.
Lisätietoja: LexMark, puh. (90) 452 3400.

WordPerfect Office integroituu
DEC-maailmaan

WordPerfectiltä on tullut kaksi tuotetta, joilla
WP Office 4.0a -käyttäjät saavat yhteyden Digi-
talin toimistoautomaatiotuotteisiin. WP Office
VMS Mail -yhdyskäytävä siirtää nimensä mu-
kaisesti sähköpostiviestejä WP Officen ja VMS
Mailin välillä. Sen hinta on 18 260 mk. WP Offi-
ce Message Router on yhdyskäytävä DECin All-

nomanvälityksestä
ojen vaihtoon
soft julkisti huhtikuussa Bill Gatesin
rmation Exchange -vision, jonka
ituksena on nostaa yhtiön sähköposti-
et lähemmäksi niin sanottuja työryhmä-

istoja. Tietojen ja tiedostojen siirtämi-
a jakelu käyttäjien välillä saa rinnalleen
et, joilla tietoja voidaan jakaa käyttä-
esken.
rosoftin näkemyksen mukaan tähän as-

hin tarkoituksiin on tarjottu erillisiä työ-
, vaikka kyseessä on pohjimmiltaan sa-
A YELL
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mOffice-t
-palvelimiss
uksen muk
an myös No
avan kautta
n kolmanne
imus kattaa
apintojen 
are- ja UNI

ICL sovitta
C-pohjaisii

alvelimiinsa
In-1-järjestelmään, ja se sallii paitsi sähköposti-
viestien myös tehtävä- ja ajanvaraustiedon kak-
sisuuntaisen siirron järjestelmien välillä. Mes-
sage Routerin hinta on 39 590 mk.
Lisätietoja: WordPerfect, puh. (90) 502 951.

US Roboticsin modeemeille
verkko- ja hallintatuki

US Robotics on julkistanut Total Control -sarjan
modeemikehikkoihin Ethernet- Token Ring- ja
X.25-liitäntäkortit. Samalla järjestelmään on jul-
kistettu SNMP-agenttina toimiva hallintakortti.
Se tukee US Robotics Total Control
Manager/SNMP-konsoliohjelmiston lisäksi
avoimia SNMP-järjestelmiä kuten SunNet Ma-
nager, HP OpenView, IBM NetView ja Novell
NMS. Kehikkoihin voidaan hallintamoduulin li-
säksi asentaa 16 verkko- tai modeemikorttia.
Lisätietoja: Microdata, puh. (90) 477 4110.

den Microsoft pyrkiikin in-
erkiksi viestinvälityksen

kopiot ja ääniviestit), ajan-
t, lomakkeiden käsittelyn ja
den ja saman käyttöliitty-

ällä Touchdown-nimellä
n arvellaan tuottavan konk-
vuoden 1995 aikana. Erilli-
lle suunnattuja tuotteita ei
, vaan projektin tuottamat

roitaneen Windows-käyttö-
ork -ohjelmistoihin ja Of-

ttävät ja jaettavat tiedot tal-
tuotteita tullaan tarvitse-

en siirto laajassa, usein glo-
rkossa tulee mahdolliseksi.
3Com on laajentanut haarakonttoreiden verk-
koliitäntöihin tarkoitettua Boundary Routing
-arkkitehtuuriaan nyt myös yksittäisiin mik-
ronkäyttäjiin kuten kotitoimistossa työskente-
leviin tai kannettavan mikron käyttäjiin.
AccessBuilder-ohjelmisto toimii sekä
etämikrossa että keskusreitittimessä. Käyttäjä
soittaa valintayhteydellä 3Comin reitittimeen
ja ohjelmisto tekee mikrosta verkon täysival-
taisen noodin. Tietoturva varmistetaan
OSF/DCE:n mukaisella käyttäjätunnistuksel-
la. 

3Com on julkistanut myös uuden Su-
perStack Systemin, vikasietoisen pi-
nottavan keskitin-, kytkin- ja reititinratkai-
sun, joka on suunnattu työryhmille ja haara-
konttoreille. Järjestelmä on keskitetysti hallit-

ma asia. Sen täh
tegroimaan es
(sähköpostit, tel
varausjärjestelm
ilmoitustaulut y
män alle.

Microsoftin si
tunnetun projek
reettisia tuloksia
siä loppukäyttä
tultane näkemää
ohjelmistot inte
järjestelmiin, At
fice-pakettiin.

Sen sijaan siir
lentavia palvel
maan, jotta tieto
3Comilta henkilö-
kohtainen reititin

Sa
tie
Micr
Info
tarko
tuott
ohjel
nen j
välin
jien k

Mi
ti näi
kaluj

Yksi 3Comin uutuuksista on pinottava kes-
kitin-, kytkin- ja reititinratkaisu.
OW BLACK

Laitteiden levyjärjestelmät ovat SCSI-pohjaisia,
MTE-mallista on myös RAID-versio.
Lisätietoja: AST Finland, puh. (90) 502 3388.

Lähiverkkoon ISDN:n kautta
Israelilainen RAD Data Communications Ltd. on
esitellyt ISDN-versiot LAN RANger -sarjastaan,
joka sisältää joukon Ethernet- ja Token Ring -
ympäristöihin tarkoitettuja silta- ja etäkäyttö-
tuotteita. 
Lisätietoja: Nordic LAN & WAN Communica-
tions Oy, puh. (90) 7002 9030.

uotteestaan valmiiksi Net-
a toimivan NLM-version, ja
aan uutta tuotetta markki-
vellin eurooppalaisen jake-

. Toimitukset alkavat tämän
lla neljänneksellä.
 myös X.400-sanomanväli-

kehittämisen Novellin
XWare-järjestelmiin. Edel-
a Novell UNIXWare 2.0:n
n TeamServer- ja SuperSer-
.

Uusia palvelimia HP:ltä
Hewlett-Packard uusin NetServer LC-sarja kor-
vaa vuosi sitten julkistetut LE-mallit. Ne sijoittu-
vat palvelinsarjan kevyempään päähän eikä niis-
sä ole monisuoritintukea. Prosessorit vaihtele-
vat konessa 486DX2/66:sta Pentium/66:een.
Kaikissa on PCI- ja EISA-väylät ja päivitettävä
suoritinarkkitehtuuri, ja niitä voidaan hallita HP
NetServer Assistant-ohjelmistoilla.
Lisätietoja: Hewlett-Packard, puh. (90) 88 721.

Pentium-palvelimia AST:ltä
AST on julkistanut Premmia-verkkopalvelinten-
sa toisen sukupolven laitteet. Pentium/60-poh-
jaiset MTE P/60 ja SE P/60 ovat tornimallisia
laitteita, joiden erot ovat laajennettavuudessa.

ger -tuotteella.
Pienyrityksille, jotka eivät tarvitse verkon-

hallintaa tai muita monipuolisia optioita,
3Com on julkistanut LinkBuilder TP/12
-keskittimen ja LinkBuildere Bridge
Micromodulen. Näiden avulla voidaan
rakentaa yksinkertaisia tai segmentoituja pa-
rikaapeli-Ethernet-verkkoja edullisesti.

Lisätietoja: 3Com Nordic, puh. 435 42067.

Chipcomilta integroitu
palvelin/keskitin
Chipcom Corporation on julkistanut ONlo-

Microsoft onkin ilmoittanut laajasta kehittä-
misyhteistyöstä Soft-Switch, Inc. -nimisen
yrityksen kanssa. SoftSwitch on tullut tunne-
tuksi erilaisia sähköpostijärjestelmiä yhdistä-
vistä tuotteistaan. 

ICL:n Tiimituotteet 
Novellin levitykseen

ICL:stä tuli ensimmäinen eurooppalainen
tietotekniikkayritys, jonka kanssa Novell on
solminut maailmanlaajuisen strategisen tuo-
tekehitys- ja markkinointisopimuksen. ICL
on saanut alun perin Suomessa kehitetystä
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nällä varustettuna 995 dollaria porttia kohti.
Modulaarisen 155 megabitin sekuntinopeu-
della liikennöivän kytkimen porttimäärä voi
olla 4 - 16 ja siihen voi liittää sovittimet EI-
SA-, PCI- ja S-Bus-väylille. StrataCom puo-
lestaan lupasi keväällä julkistamaansa Lat-
tisCell-kytkimeen vuoden loppuun mennessä
liitännät Frame Relaystä ja T1/E1:stä
ATM:ään.

LAN-ATM-integrointi on toteutettavissa
myös Fore Systemsin LAX 20 -kytkimellä,
joka ForeThought-ohjelmiston avulla tukee
kytkentäisiä virtuaaliyhteyksiä, IP-ATM-so-
vitusta, lähiverkkoemulointia ja virtuaalisia
työryhmiä.

Järeämpiä kytkentäsolmuja ATM:ään esit-
teli muun muassa Hughes, jonka ATM/Ether-
net-moduulilla saadaan ATM-yhteys muihin
Ethernet-kytkimiin, keskittimiin ja työryhmä-
palvelimiin. Reitittimien avulla ATM-run-
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ATM-tuotteid
esiinmarssi
ATM on todellisuutta työpödäl-
lä vasta muutaman vuoden ku-
luttua. Sitä ennen nykyisistä
lähiverkoista halutaan kaikki
teho irti. Ratkaisuina tässä
ovat nopeat Ethernetit, FDDI-

PCI-väylään tarkoitettujen verkkokorttien
tarjonta oli runsasta. Thomas-Conradin 32-
bittisen Ethernet-sovittimen suurin siirtono-
peus on PCI-väylän sallimat 132 megabittiä
sekunnissa. 
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ATM-tuotteet rynnivät markkinoille tä-
män vuoden aikana. Kymmenkun-

ta valmistajaa on julkistanut ATM-kytkimen-
sä ja Las Vegasissa niitä julkistettiin lisää. Eri
valmistajien laitteiden fyysiset liittymät ja
nopeudet ovat samoja, mutta eroja on muun
muassa signaloinnissa. Näyttelyssä 36 yrityk-
sen ATM-sovellukset oli yhdistetty toisiinsa
ATM-runkoverkolla.

Ungermann-Bass esitteli toistaiseksi edulli-
simman ATM-kytkimen, GeoSwitch 155:n,
jonka hinnaksi ilmoitettiin monimuotoliitän-

koon saadaan yhteys myös Token Ring-,
FDDI- ja WAN-verkoista. ODS:n Infinity-
keskittimeen julkistettiin Cisco 7000:een pe-
rustuva ATM-reititinmoduuli. 

Muun muassa Digital, AT&T, Cascade ja
Telematics esittelivät ATM-laajennuksia ny-
kyisiin LAN/WAN-reitittimiin ja -keskitti-
miin. Siemens Stromberg-Carlsonin
EWSXPress 3100 yhdistää samaan laittee-
seen ATM-kytkentäsolmut, keskittimet ja
verkkopalvelimet. Se on suunnattu palvelu-
tuottajien, kuten kaapelitelevisioyhtiöiden,

megabittiä sekunnissa liikennöivillä kaistoi
la.

Eniten tuotteita oli tarjolla 100BaseT:he
johon muun muassa Intel, Accton Technol
gy, D-Link ja Sun esittelivät sovitinkorttej
3Com toistimia sekä SynOptics, Gran
Junction, D-Link kytkimiä ja keskittimi
Toisen leirin tuotteita olivat HP:n 15-portt
nen keskitin ja ISA/EISA-sovittimet. Pr
teon, Thomas-Conrad ja D-Link (molemmi
sa leireissä) esittelivät ISA/EISA-sovittimi
Thomas-Conrad ilmoitti tuovansa myöhem

siirto ja kytkentäiset tekniikat.
Las Vegasin Networld+Interop-
messut esitteli näitä ja muita
alan uutuuksia.
TA YELLOW BLACK
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äyttöön SMDS:n, Frame Relayn ja multime-
ian ATM-siirtoon.
Vaikka asiantuntijoiden mukaan ATM:n

äyttöönotto on aluksi luontevinta runkover-
on päässä, oli näyttelyssä tarjolla myös PC-
oneiden ja työasemien ATM-sovittimia. Sun
n tuomassa työasemiinsa S-Bus-kokoiset
TM-sovitinkortit, jotka tarjoavat valokuitu-
 UTP5-kaapeliyhteydet. Interphase tuo so-
ittimet S-Bus- ja VME-väyliin.

opeammin EtherNetillä
opean Ethernetin standardoinnissa kilpailee
aksi leiriä. CSMA/CD-haltuunottomenette-
yn perustuvan 100BaseT:n takana ovat

Com, Grand Junction, Sun, Intel, National
 SynOptics. 100VG-AnyLAN, joka perus-
u keskitetysti kutsuttavaan kehyskytken-
än, on HP:n, IBM:n ja AT&T:n ajama stan-
ardi. Nopean Ethernetin kytkimet, sovitti-
et ja keskittimet toimivat joko 10 tai 100

min myös PCI- ja PCMCIA-sovittimet. Tuot-
teet perustuvat AT&T:n Regatta 100 -sirusar-
jaan.

PC:t voidaan liittää 100 megabitin sekunti-
nopeudella liikennöivään Ethernetiin ny-
kyisillä kaapeleilla SynOpticsin Optivity 5.0
-ohjelmiston avulla. Sen avulla voidaan to-
teuttaa sekä kytkentäiseen että jaettuun tek-
niikkaan perustuvia verkkoja.

Langaton etenee
Langaton lähiverkko etenee tasaisen varmas-
ti. Radiotaajuiseen levitettyyn spektriin pe-
rustuvalla Wi-LAN:n järjestelmällä päästään
jo 20 megabittiä sekunnissa siirtonopeuksiin
100 metrin etäisyyksillä. Noin 300 metrin toi-
minta-alueeseen pystyvä Windatan Airport
siirtää dataa 16 megabitin sekuntinopeudella.
Siitä on kehitteillä kolmen kilometrin versio.
Useimpien järjestelmien siirtonopeus on yh-
destä kahteen megabittiä sekunnissa ja niiden
toimintasäde on 250 metriä.
Huomiota Networld+Interopissa sai muun
muassa Full Duplex Ethernet, jonka kapasi-
teetti on 20 megabittiin sekunnissa. National
puolestaan esitteli IsoENET-verkkotekniik-
kaa, joka yhdistää Ethernetin ja ISDN:n. Iso-
ENET:ssä on mukana 9 yritystä.
IBM-maailman SNA:ta ja TCP/IP:tä yhdistä-
väksi standardiksi on tulossa DLSw (Data
Link Switching), joka määrittelee, miten
SNA- ja NETBIOS-liikenne reititetään
TCP/IP-verkossa. IBM:n APPN säilyy
DLSw:n rinnalla ja toimii siten, että APPN-
liikennettä voi kuljettaa DLSw:n avulla
TCP/IP-verkossa. DLSw:n kehittäjiä ovat
IBM:n ohella olleet Wellfleet, Ascom ja 
Proteon. ■

erus-Ethernetiin oli tarjolla uusia korttirat-
aisuja. Xnetin 1800 ParallelSwitch on tie-
ostopalvelimen ISA/EISA-väylään asennet-
va solmukeskitin, jossa on kuusi Ether-
et-porttia ja nopea palvelinliitäntä.
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Vastaava tilanne tulee eteen,
kun otetaan käyttöön ohjelma,
jonka asennus edellyttää mikro-
jen kiintolevyiltä seitsemän me-
gatavua tilaa. Miten tehdään
luettelo työasemista joiden kiin-
tolevyillä ei ole riittävästi tilaa,
ja miten saadaan selville mihin
tila on käytetty? Kuinka poiste-
taan tarpeettomat tiedostot ja
miten ohjelma ylipäätään asen-
netaan työasemiin?

Laittomien ohjelmakopioiden
käyttö on myös herättänyt mo-
net atk-vastaavat ja tukihenkilöt
selvittämään yrityksen ohjelma-
kantaa. Kuinka siis luetteloi-
daan työasemien kiintolevyille
asennetut ohjelmistot, poiste-
taan tarpeettomat ja tarkistetaan
tarpeellisten lisenssitilanne?

 

Muutokset rasittavat ylläpitoa
Edelläluetellut tilanteet hoide-
taan tänä päivänä pääsääntöises-
ti siten että työasemat tutkitaan
paikan päällä. Verkkoon liitetty-
jen laitteiden ja niiden ohjel-
mien hallintaan ei ole kiinnitetty
huomiota, eikä mitään apuväli-
neitä käytetä.

Mikrojen hankintavaiheessa
laaditut luettelot pysyvät vain
lyhyen aikaa ajan tasalla, koska
laitteita siirrellään organisaatio-
muutoksissa paikasta toiseen.

BIOS-versiot joudutaan tutki-
maan laitteita käynnistämällä,
verkkokorttien tyypit ja asetuk-
set saadaan selville usein vain
laitteita aukomalla.

Käyttäjien laitteisiinsa asenta-
mia ohjelmia ei usein valvota
lainkaan, eikä lisenssien käyttö-
tilannetta seurata aktiivisesti.
Uudet ohjelmat ja uudet versiot
asennetaan työasemiin käsin, ja
mikrotukihenkilö ratkoo esiin
tulevat ongelmat tapauskohtai-
sesti.

Tämä toimintamalli oli mah-
dollinen, kun verkot olivat pie-
niä ja mikroja ostettiin kerta-
hankintoina rajattuihin käyttö-
tarkoituksiin. Nyt jokaisella or-
ganisaatiolla on käytössään
monta eri aikoina hankittua lai-
tesukupolvea, ja mikrotietoko-
neiden käyttöalueet ovat laajen-
tuneet huomattavasti. Tämän
moninaisuuden hallinta kuluttaa
mikrotukihenkilön kengänpoh-
jat nopeasti.

Monet yritykset ovat jäädyttä-

neet uushan
viime vuod
henkilöitäki
mään.Tämä
kauan ole m
distuvat oh
jestelmät pa
uusimiseen
pohtia mi
omaisuutta 
tähän ongel
via apuväli
saasti.

tettu kalus
allintaan

 

verkon työasemat ja palvelimet oheislaitteineen ja o
 edustavat mittavaa investointia. Tämän omaisuud

annus muodostuu paljosta muustakin kuin sen han
sälaitteiden, ohjelmistojen ja uusien versioiden ase
lvitykset ja muu ylläpito maksaa pitkän päälle paljo
erkon eri osien hallintaan tarkoitetut ohjelmat alent
ia ja maksavat nopeasti itsensä takaisin.
a

to

hjelmistoi-
en kokonais-
kintahinnas-
nnukset, vir-
n. Kunnolli-

avat kustan-
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Omaisuu

Verko
erkonhallinnan arkipäi-

h
PERTTI HÄMÄLÄINEN

TIMO KIIVERI Lähi
neen
kust
vään kuuluu kymmenittäin
tilanteita, joissa tiedot

rkkoon kytkettyjen mikrojen,
eislaitteiden ja ohjelmistojen
asta olisivat tarpeen. Esimer-
si, kun havaitaan, että suurel-
käyttäjäjoukolle hankittavak-
suunniteltu lisälaite tai ohjel-
stoversio vaatii tietyn valmis-
an BIOS-version x.xx tai uu-
mman. Miten silloin saadaan
aan luettelo työasemista joi-

n BIOSit on päivitettävä?

ta: li
hese
set v
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kinnat muutamaksi
eksi, ja samalla tuki-
n on kyetty vähentä-
 ei kuitenkaan enää
ahdollista, sillä uu-

jelmat ja käyttöjär-
kottavat laitekannan

. Samalla on syytä
ten tietotekniikka-
hallitaan. Onneksi

makenttään pureutu-
neitä on tarjolla run-
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Laiteinventointi systemaattiseksi
Laitteistoinventointi on lähiver-
kon omaisuudenhallinnan ydin-
alue. Verkkokäyttöinen laitteis-
toinventointiohjelma kerää tie-
dot keskitettyyn tietokantaan
helposti. Työasemien inventoin-
ti voidaan määritellä käynnisty-
väksi itsestään käyttäjän kirjoit-
tautuessa verkkoon, jolloin tie-
dot myös pysyvät ajan tasalla.
Laitteen tunnisteena toimii täl-
löin verkkosovittimen osoite.

Laitteistoihin liittyy myös
paljon sellaista tietoa jota ei saa-

da millään analysointiohjelmal-
la selville. Muistin määrät, suo-
rittimen tyypit, BIOS-valmista-
jat ja -versiot on helppo tutkia.
Omaisuuden hallinnan kannalta
yhtä olennaisia tietoja voivat ol-
la mikroon kytketyt oheislait-
teet, työaseman vastuuhenkilön
tiedot sekä mahdollinen huolto-
sopimus ja huollon yhteystiedot.
Monien laiteinventointiohjel-
mien tietokannoissa onkin val-
miit kentät tällaisten tietojen tal-
lentamista varten. Ohjelmisto
toimii näin paitsi tietojen kerää-

jänä myös valmiiksi ajateltuna
kehyksenä omaisuudenhallin-
nan systematisoimiseksi. 

Tietokannan sisällön lisäksi
on syytä huomioida tietojen ky-
selyn ja raportoinnin helppous.
Monissa ohjelmissa on valmiina
valmiita raporttipohjia. Niiden
muokkaamisen ja omien raport-
tien teon pitää kuitenkin olla
joustavaa, koska organisaatioi-
den tarpeet vaihtelevat suuresti.

Ohjelmistoinventointi sujuvaksi
Myös ohjelmistot edustavat yri-

tykselle merkittävää investoin-
tia. Niiden hallinta on kuitenkin
usein laiminlyöty laitteistoja
enemmän. Jo lisenssiehtojen
noudattamisen valvomiseksi tä-
mä on kuitenkin välttämätöntä.

Inventointiohjelmissa on oma
osuutensa työasemien ja palve-
linten kiintolevyiltä löytyvien
ohjelmistojen luetteloimiseksi.
Siinä missä virusten etsintäoh-
jelmat etsivät viruksia, inven-
taariohjelmat etsivät kaupallisia
ohjelmistoja. Parhaisiin tuot-
teisiin on ohjelmoitu valmiiksi
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VERKKOSIVUT
Omaisuuden hallintaohjelmat vertailussa

INVENTOINTIOHJELMAT
BindView Lan Auditor LANDesk Manager LAN Workstation The Norton Administrator Software Vendor

for Networks

Valmistaja LAN Support Group Horizons Technology, Inc. Intel Saber SoftWare Corp. Symantec Corp. Hewlett Packard
Maahantuoja Mikronet Oy TT-ProSolution Oy Computer 2000 Nordic LAN & PC Pro-Tech Oy

WAN Communication Oy
Puhelin (90) 859 3511 (90) 502 7612 (90) 887 331 (90) 700 29030 (921) 250 0651 (90) 88 721
Fax (90) 859 3723 (90) 502 7695 (90) 887 3343 (90) 502 3840 (921) 250 1367 (90) 887 2272
Hinta 1080 mk konsoli 50/150/250/450 käyttäjää 15 370 mk 1600 mk konsoli 5/100 käyttäjää 256 käyttäjää

4270 mk palvelin 7700/15400/19900/32100 mk 350 mk työasema 5000/60000 mk 71 000 mk
4200 mk 100 työas.

Pääkäyttäjän ympäristö

DOS J J E E E E

Windows E J J J J J

OS/2 E E E E E E

UNIX E E E E E E

Kohdekoneet
DOS J J J J J J

Windows J J J J J E

Macintosh E J J E E E

OS/2 E J E E J E

UNIX E E E E E E

NetWare-palvelin J J J J (bindery-tasolla) E E

Tuetut verkot

NetWare J J v. 3.11 J J J

LM E J E J J J

LAN Server E J E J J -
Vines E J E J J -
Muu NetBIOS-verkko E J E MS Net E MS Net 
Muut verkot E DEC Pathworks ja StarLAN E DEC Pathworks, LANtastic - HP LM/X
Erillismikrot E J E J J E

Toiminnot
Laiteinventointi J J J J J Tehtävä käsin
Kokoonpanon selvitys J J J J J E

Tiedostojen keräily Konfigurointi- J, max 4/työasema Vain autoexec.bat J E

tiedostot ja config.sys

Ohjelmistoinventointi J J J J J E

Tunnettuja ohjelmia Satoja Satoja Satoja Satoja Satoja E

Tunnistuksen tarkennus E E E E useita tapoja E

Ohjelmistolistojen päivitys Käsin Käsin Käsin Käsin Käsin E

Lisenssihallinta E E E J J E

Yhtäaikaiset käyttäjät E E E J J E

Nimetyt käyttäjät E E E E J E

Nimetyt työasemat E E E E J E

Yrityslisenssi E E E E J E

Ohjelmistojen jakelu J E E J J J

Käyttäjä tilaa jakelun E E E E E J

Ohjelma tarjoaa jakelua J E E J J E

Jakelu hierarkinen* E E E E E E

Käyttäjäkohtainen E E E E J J

Ryhmäkohtainen E E E J J E

Konekohtainen J E E J J E

Ohjelmointi E E E J J J (rajoittunut)
valikko-ohjatusti E E E E J E

script-kielellä E E E J Tarvittaessa J

Ohjelmoitavuus E E E J, Saber Basic J, oma editori E

Tietokanta Btrieve Oma Btrieve Oma Oma Oma
Valmiit raportit 49 kpl 10 kpl 1 kpl 29 kpl 3 kpl 3 kpl
Kysely Raportit SQL-tyylisesti Joustava valinta Runsaasti valmiita pohjia Joustava E

Käyttäjän määr. raportit Muokattavat pohjat Raporttigeneraattori E Muokattavat pohjat Kyselyt E

Kaavioiden teko E E E Runsaasti valmiita pohjia Joustava E

Tietojen vientimuodot TXT, DBF, WKS, MHS TXT, DBF, DIF TXT, CSV TXT, BD, DBF TXT, CSV, DIF, DBF, WKS CSV

Muita, mitä? Konsolin käyttö- Verkon ja sen kompo- mm. omat valikot,työlista, Asennuksen E

oikeuksien hallinta nenttien tilan valvonta aikataulutus verkon yli poisto-ohjelma
Työasema-agenttien asennus J E J J J J

työasemalta E E E J J J

verkon kautta J E J Vain NetWare Vain Netware E

* Hierarkinen jakelu: jakelu tehdään ensin palvelimille, joilta jakelu tapahtuu edelleen työasemille. J.=on, E.=eii
  



Tieto
VERKKOSIVUT
satojen kaupallisten ohjelmisto-
jen tuntomerkit.

Ohjelmatiedostot, joita ei
pystytä tunnistamaan mihinkään
kaupalliseen tuotteeseen kuulu-
vaksi, luetteloidaan erikseen.
Näistä voidaan poimia ne, jotka
organisaation kannalta ovat

käsin täydennettäväksi. Testatut
ohjelmat tunnistavat kyllä
AST:n mikron hyvin, mutta se-
koittavat MikroMikon milloin
HP:ksi, milloin IBM:ksi.

Myös näytönohjainten kyvyt
ja näyttömuistin määrät jäivät
ohjelmilta järjestään selvittä-

Laajempiin tarpeisiin
Vertailemamme tuotteet keskittyvät omaisuuden hallintaan yksittäisen
mikroverkon näkökulmasta. Niiden käyttö pysähtyy muutaman yh-
teenliitetyn, keskenään samanarvoisen mikroverkon kokonaisuuteen.
Suuremmissa järjestelmissä kuvaan astuu mukaan jonkin asteinen hie-
rarkia. Tiedot on silloin koottava keskitettyyn tietokantaan, ja yksit-
täiset palvelimet hallitsevat kukin omaa osaansa verkosta.
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asemien konfiguraatioon, koska
monen ohjelmiston asennus ai-
heuttaa muutoksia käynnistys-
tiedostoihin.

Ohjelmistojakelun problema-
tiikkaa on lähestytty monelta eri
suunnalta. Yksinkertaisimmil-
laan jakelu tapahtuu yhdeltä lä-
hiverkon palvelimelta tälle kir-
joittautuville DOS-työasemille.

Kehittyneimmät järjestelmät
osaavat monivaiheisen jakelun
keskuslaitteistolta osastopalve-
limille ja näiltä työasemille, ja
niissä on myös otettu huomioon
erilaiset laitetyypit ja käyttöjär-
jestelmät sekä lähi- ja laajaverk-
koratkaisut.

Toimivatko ne?
Omaisuuden hallinnan automa-
tisointi on suhteellisen nuori tie-
teenala. Niinpä monet testaa-
mamme tuotteetkin ovat vielä
taipaleensa alussa, vaikka ver-
sionumerointi onkin korkealla.

Ohjelmat joutuvat toimimaan
vihamielisessä ympäristössä.
Mikrotietokoneelta ei ole help-
po kysellä sen ominaisuuksia tai
lisälaitteita. Ohjelmat eivät lii-
oin kerro nimeään saati versio-
taan, eikä lisenssien hallintaan
ole ohjelmia kirjoitettaessa
yleensä kiinnitetty huomiota.

Niinpä laite- ja ohjelmistoin-
ventointeja tehtäessä paljon jää
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ättä – näytönohjainten erottelu
ysähtyy VGA:han, jonka jäl-
een ei olekaan oikeastaan kek-
itty mitään uutta, täysväriset
uper-VGA:t kun ovat vain pe-
usmallin laadullisia parannuk-
ia. Samaten verkkosovitinten
unnistamisessa oli ongelmia
leisimpiä merkkejä lukuunot-
amatta.

Ohjelmistojen tunnistaminen
i ole sen helpompaa. Vaikka

Erityisesti ohjelmistojakelutuotteissa verkko hahmotetaan
seksi kokonaisuudeksi. Ohjelmistot jaellaan pääkonttorista ta
keskusvalvomosta osastopalvelimille. Näistä ne siirretään
vaiheessa edelleen työasemille, mikäli tämä on yleensä ta
reämmille ohjelmistojakelutuotteille on yhteistä se, että ne o
miten kehitetty johonkin tietyn valmistajan ympäristöön. V
yleensä tukevatkin tavallisia mikroverkkoja, ylemmillä taso
taan käyttöjärjestelmäympäristöjä joita ei ole kaikissa mikrov

Yleiskäyttöisiä tuotteita laajempiin verkkoihin löytyy 
markkinoilta useita. Ambrasoftin Central Management Syste
tuu parhaiten UNIX-verkkoihin, koska linjakurina k
TCP/IP:tä. IBM:n LAN NetView -tuoteperheessä on puhtaa
pohjainen Distribution Manager. Microsoft OS/2- ja LAN M
verkkoihin sopii ICL:n TeamDistributor ja NetWare-verkko
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on
haat inventointiohjelmat si-
tävät satojen valmisohjel-
en tunnistetiedot, uusia ver-
ita saadaan jatkuvasti, eivät-
tunnistetietokannat voi olla

n tasalla. Niiden uusimpia
sioita voi imuroida valmista-

n ylläpitämistä tukiboxeista,
ka vain harvoin ovat järke-
ti Suomesta tavoitettavissa.
neksi käyttäjäorganisaation
nalta keskeisten ohjelmien
nistetietoja voidaan opettaa

mutta tämä ei ole voinut toteu-
tua yleisesti hyväksyttyjen stan-
dardien puutteessa. Kun ne saa-
daan aikaiseksi, monet nyt tar-
kasteltujen ohjelmistojen toi-
minnoista ovatkin kypsiä siirty-
mään käyttöjärjestelmien vakio-
ominaisuuksiksi.

Desktop Management Task

pitemmän päälle selvä
pitää olla käyttöjärjes
kema tietokanta. Täll
tarjolla olevista vaih
ainoastaan NetWare 4
kohakemisto, NDS, ky
hän tehtävään. Sitä e
tarkastelluista ohjelm
tenkaan vielä osaa käy

Novellin oma NetWork Navigator. Näistä viimeksi mainittu 
tu Tietokone-lehden numerossa 3/94.
MAGENTA YELLOW BLACK

entointiohjelmille, joten tä-
n puolen käyttökelpoisuus on
ttäjästä itsestään kiinni.
isenssien hallintakaan ei ole

tenkään aukoton toiminto. Li-
ssimittarit ovat parhaimmil-
n suljetuissa ympäristöissä,
ssa käyttäjillä on valmiit vali-
t tai ohjelmaryhmät, joista
jelmat käynnistetään. Tällai-
sa tilanteessa käyttäjien halu
teistyöhön on todennäköisesti
sin hyvä. Sen sijaan laitto-
in kopioihin viehättynyt käyt-
ä löytää aina keinot kiertää
ös lisenssimittareita.
hjelmistojakelun välineet

at sinänsä valmiita ja toimi-
, mutta niiden käyttö edellyt-
 varsin standardoitua ja hyvin
littua ympäristöä. Tässä mie-
sä onkin outoa, että niin mo-
 valmistajat ovat tyytyneet
euttamaan pelkän ohjelmisto-
elutoiminnon kiinnittämättä
mpää huomiota alkuvalmis-

uvaiheeseen.

evaisuuden näkymiä
 tahoilla tehdään jatkuvasti
tä omaisuuden hallinnan pe-
teiden rakentamiseksi tuke-

malle pohjalle. Luotettava
aisuuden hallinta edellyttää

tteistoilta ja ohjelmistoilta
kyistä parempaa yhteistyötä,

Forcen ajama DMI (Desktop
Management Interface) on yksi
tällainen standardirajapinta, jon-
ka kautta tulevat laite- ja ohjel-
mistoinventointiohjelmat saavat
nykyistä luotettavampaa infor-
maatiota työasemista ja niihin
asennetuista optioista. Nyt tar-
kastelluista ohjelmista vain In-
telin LAN Desk Manager tuntee
DMIn, mutta Intelhän onkin ol-
lut DMTF:n kantavia voimia.

LSAPI (License Service Ap-
plication Programming Interfa-
ce) on toinen soveltamistaan
odottava rajapinta. Mikäli se saa
tulevaisuudessa laajaa kanna-
tusta sovellusohjelmien kehittä-
jien keskuudessa, lisenssin hal-
linnan ongelmat helpottuvat
huomattavasti.

Inventaaritietojen oikean säi-
lytyspaikan valinta verkossa on

jokaisella ohjelmalla o
tietokantansa.

Lähitulevaisuudessa 
ohjelmistojen tekijät 
tuomaan omat vaihto
omaisuuden hallinnan 
Novellilla on valikoima
ohjelmistojen jakelutu
NDS tarjoaa hyvän välin
hittää omaisuuden halli
kyistä korkeammalle tas

Microsoft on puoles
pitkään vuotanut tieto
mes-nimisestä mittava
konhallintaprojektista, 
lee sisältämään toiminn
muassa omaisuuden ha
Ehkä jo tänä kesänä n
missä määrin Hermes
tarjoamaan erillisenä t
ja paljonko Microsoft 
siitä käyttöjärjestelmiin
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Toimituksen valinta
* Norton Administrator for Networks
Testatuista tuotteista Norton Administrator for Networ
selvästi monipuolisin ja viimeistellyin. Se kattaa kaikki 
suuden hallinnan osa-alueet ja on tasapainoinen kokona
Se myös tukee yleisimpiä mikroverkkoja. Oikeastaan vai
velinten ja Macintosh-työasemien jääminen inventoinnin
puolelle löytyvät ohjelman puutelistalta
yseessä
lmän tu-
hetkellä
ehdoista
:n verk-
enisi tä-
mikään
ta kui-
ää, vaan

muusta
oisessa
een.Jä-
useim-
kka ne
a tava-
koissa.
uomen
 sovel-

ytetään
i OS/2-
nager-
in taas
 testat-
innostavia ja lisätä nämä tun-
stettavien ohjelmien jouk-
on. Näin tehdään esimerkiksi
nsallista alkuperää olevien
rjanpito-ohjelmien ja yrityk-
n omien sovellusten kanssa.
Tällainen staattinen inven-
inti kohdistuu kiintolevyille
ennettuihin ohjelmistoihin.
ynaaminen inventointi kohdis-
u kullakin ajanhetkellä käy-
ssä oleviin ohjelmistoihin, jol-
in puhutaan yleensä lisenssin-
llinnasta. Tämä soveltuu sel-
isiin käyttöoikeussopimuksiin,
tka rajoittavat ohjelmiston sa-
anaikaisten käyttäjien määrää.

jelmistot jakeluun
yvin tehdyn ohjelmistoinven-
innin jälkeen on helppo auto-
atisoida ohjelmistojen jakelu
hiverkon kautta. Ohjelmisto-
n jakelu puuttuu myös työ-
n omat

verkko-
tulevat

ehtonsa
alueelle.
ssaan jo
ote, ja
een ke-

ntaa ny-
olle.
taan jo
ja Her-
sta ver-
joka tu-
ot muun
llintaan.
ähdään,

 tullaan
uotteena
integroi
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Bindview 3.11

BindView on texasilaisen LAN
Support Groupin mikroverkko-
jen monitorointiin ja hallintaan

mä
al-

jel-
e.
ion
P-

oh-
ren
yt-
an.
nd-
en:
ma
uu-
dot

käyttäjälle. SIM on hankittava
erikseen jokaiseen palvelimeen
jota halutaan seurata.

WAM eli Workstation Audi-
ting Module puolestaan kokoaa
työasemien tiedot. Moduuli on
suunniteltu ajettavaksi login
scriptin yhteydessä, eikä työ-
asemiin tarvita muistinvaraista
agenttia. Inventoinnit voidaan
määritellä tehtäväksi toisistaan
riippumattomasti. Aikaavievä
ohjelmistoinventointi voidaan
esimerkiksi määritellä tehtäväk-
si vain kerran kuussa, nopea lai-

min
BindView:n vahvin 

sen raportointi ja tiet
tietosisältö. Valmiita 
malleja on kymmeni
uusien määrittely käy jo
ti. Tietokannassa on
kentät esimerkiksi työ
hankinta-ajoille, -hinn
kuoletusajoille nykyar
kentaa varten. BindVie
jät ovat selvästikin olle
tuksissa reaalimaailm
pohtineet kalustokir
käytäntöä. 

BindView:n työas

duuli ei tyydy pelkkään laite- ja
ohjelmistoinventointiin, se voi
myös kerätä työasemilta tiedos-
toja. Verkon valvoja voi tehdä
näihin tarvittavia muutoksia ja
lähetetyttää tiedostot työasemal-

au-
to-
lis-
tar-
in-

puhtaisiin Macintosh-verkkoi-
hin ohjelma ei DOS/Windows-
pohjaisena sovellu.

LANauditorin työasema-
agentit on tarkoitettu ajettavaksi
verkkoon kirjoittauduttaessa,
mutta verkkoon kuulumatto-
mien laitteiden tiedot voidaan
myös kerätä erikseen levykkeel-
le. Tiedot työasemista, palveli-
mista ja asennetuista ohjelmis-

toista tallennetaan keskitettyyn
tietokantaan. LANauditor tun-
nistaa kunnioitettavan määrän
ohjelmistoja ja analysoi mikro-
jen tiedot kohtalaisella tarkkuu-
della.

Tiedot kootaan relaatiotieto-
kantaan, johon voidaan kohdis-
taa kyselyitä SQL-tyylisesti.

LANauditoriin on oh
valmiiksi kymmenen 
raporttimallia, ja omie
tien määrittelyyn on käy
sä raporttigeneraattori
massa on myös mahdol
metä käyttäjät, joilla o
tiettyjen kyselyiden käy
raporttien tulostamiseen
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VERKKOSIVUT
Omaisuuden hallintaohjelmat vertailussa

an
 jo
av

eltyj
.

.

le kun siltä seuraavan kerran
kirjoittaudutaan sisään.

Menettely on tarkoitettu
käynnistystiedostojen ja NET
.CFG:n ja .INI-tiedostojen tyyp-
pisten määrittelytiedostojen kä-
sittelyyn ja BindView onkin kä-
tevä ongelmanratkaisuväline.
Sitä voi tietysti soveltaa minkä
tahansa tiedostojen lähettämi-
seen työasemille. Koska määri-
tykset kuitenkin tehdään työ-
asemakohtaisesti, ei BindView

ä raport-
puoli on
okannan
raportti-
ttäin, ja
ustavas-

 varattu
asemien
oille ja

von las-
w:n teki-
et koske-
aan ja

janpidon

sovellu laajamittaiseen ohjel-
mistojakeluun.

Bindview 3.11
Hinta: Konsoliohjelma 1080 mk, pal-
velinagentti 4270 mk, agentit 100
työasemalle 4200 mk
Maahantuoja: Mikronet Oy, puh. (90)
859 3511, fax (90) 859 3723
Lyhyesti: Monipuolinen NetWare-ver-
kosta vastaavan apuvälinen, jonka
painopiste on inventoinnissa ja rapor-
toinnissa. Lisäpisteitä se saa työ-
emamo-

Graafisia tulosteita LANaudi-
tor ei pysty tuottamaan, mutta
kyselyiden tulokset voidaan tu-
lostaa DIF-muotoon taulukko-
laskenta- tai grafiikkaohjelmas-
sa edelleen jalostettavaksi. 

LANauditorin tietokannassa
on lukuisia käyttäjän määriteltä-

asemien konfiguraationhallintaomi-
naisuuksista.
vissä olevia kenttiä, joihin voi-
daan sijoittaa esimerkiksi hinta
tai takuu- ja huoltosopimustie-
toja. Lisäksi tietokannassa on
kokonaan käyttäjän määriteltä-
vissä oleva taulukko, johon voi-
daan tallentaa tietoja laitteista
joiden tietoja LANauditor ei itse
kykene keräämään. Reitittimet,
kirjoitinpalvelimet ja verkkokir-
joittimet voidaan näin sisällyt-
tää samaan omaisuudenhallinta-
järjestelmään.

 tauluun.
ukko, ja
iivaista.
kehittämä tuote. Ohjelman so-
veltuvuus rajoittuu PC-poh-
jaisiin NetWare 2.x ja 3.x-verk-
koihin, muita lähiverkon hallin-
taohjelmistoja tai työasema-
tyyppejä se ei tunne. Se on
myös ainoa tarkastelluista ohjel-
mista, jolla ei ole Windows-
käyttöliittymää.

BindView koostuu kolmesta
moduulista. Konsoliohjelma toi-
mii pääkäyttäjän välineenä, ja
näitä tarvitaan verkkoon yksi. paremmin jäsenneltyinä pää- teinventointi useam

BindViewssä on testin laajin valikoima valmiiksi määrit
teja, mutta ohjelmasta puuttuu joustava kyselytoiminto
Merkkipohjainen käyttöliitty
on kokeneelle verkkovastaav
le NetWaresta tuttu ja oh
maan on helppo päästä sisäll

SIM eli Server Informat
Module on palvelimissa VA
tai NLM-prosessina toimiva 
jelma, ja se kokoaa NetWa
binderyssä olevat laite- ja kä
täjätiedot Btrieve-tietokanta
Näiden tietojen osalta Bi
View on nimensä mukain
monessa kohtaa konsoliohjel

vain tarjoaa NetWaresta m
tenkin saatavissa olevat tie

LANauditor 3.0
Horizons Technologyn LAN
ditor on työväline kalustotie
kannan ylläpitoon ja kalusto
tojen tulostamiseen. Tämän 
koituksen se täyttääkin er

omaisesti. Ohjelmistojakelua tai
dynaamista lisenssinhallintaa
siinä ei sen sijaan ole.

LANauditor tuntee käytän-
nössä kaikki mikroverkkojen
hallintaohjelmistot NetWaresta
Windows for Workgroupsiin.
Sillä voidaan pitää kirjaa niin
palvelimista kuin työasemista-
kin. Ohjelma tuntee ja osaa ana-
lysoida DOS-, Windows-,
OS/2- ja Macintosh-työasemien
laitteistot ja ohjelmistot, tosin

LAN Auditorin relaatiotietokanta on jaettu kymmenkunta
Raportti- ja kyselypohjia on ohjelmassa valmiina lukuisa
niitä muokkaamalla omien kyselyiden määrittely on suor
jelmoitu
erilaista

n raport-
tettävis-

. Ohjel-
lisuus ni-
n oikeus
ttöön tai
.

   

LANauditor 3.0
Hinta: 50 työaseman lisenssi 
7700 mk
Maahantuoja: TT-ProSolution Oy,
puh. (90) 502 7612, fax (90) 502 769
Lyhyesti: Varsin hyvä inventointioh-
jelma, jonka käyttökelpoisuutta nos-
taa monipuolinen työasema- ja verk-
kotyyppien tuki. 
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LAN Workstation
2.0

Teksasilainen Saber Software
Corporation on verkkokäytön
apuvälineiden teossa veteraane-
ja, yritys on aloittanut kauan en-
nen Windowsin yleistymistä.
Pitkä historia näkyy tuotteessa:
Saber LAN Workstation on in-
tegroitu joukko mitä erilaisim-
pia verkon apuohjelmia. Kaikil-
le niille ei nykyisessä Windows-
ympäristössä enää oikeastaan
olisi käyttöä.

Esimerkiksi SaberMenu for
Windows korvaa Windowsin
sekavat, kuvakkeita pursuavat
ohjelmaryhmät siisteillä vali-
koilla, joissa kuvakkeet on jär-
jestetty alekkain ja jokaisen vie-
ressä lukee ohjelman nimi ja ku-
vaus selvällä suomen kielellä.
Koko Windowsin Ohjelmanhal-
litsija voidaan korvata Saberin
käyttöliittymällä. Käyttäköön
kuka tarvitsee.

Omaisuuden hallinnasta LAN
Workstation kattaa kaikki osa-
alueet. Inventaarien lisäksi oh-

jelma osaa myös valvoa resurs-
sien kuten levytilan käyttöä ja
hälyttää kriittisten rajojen lähes-
tymisestä.

LAN Workstationin vahvinta
aluetta ovat kyselyt ja raportoin-
ti. Valmiita malleja on riittä-
miin, ja niiden muokkaaminen

käy helpommin ja jous
min kuin muilla testatu
jelmilla. Myös näy
graafisten esitysten teke
mikrokannasta on sujuv

Myös lisenssien h
kuuluu LAN Workst
toimintoihin. Invento
ohjelmiin voidaan liittä
siitä, montako samana
käyttäjää enintään sa
Työasemiin ladataan li
jä valvova ohjelma, jok
estää lisenssin ylitykse
mauttaa niistä tai vain

ylitykset lokiin. DOS-
massa käytetään muistinv
ohjelmaa, Windows-oh
valvotaan omalla Win
käynnistyksen yhteydessä
tavalla ohjelmallaan. 

Ohjelmistojen jakelun
LAN Workstationin dok
tointi puhuu tiedostojen j
ta. Erinomaisesti toteu
raportointiin tutustumise
keen oli yllätys havaita, 
mä toiminto on varsin k
lösti toteutettu ja raskas k

LAN Workstationiin 
nimittäin SaberBASIC
mointikieli, jonka käyttö

ger on
yökalu,

työasemamoduulien kanssa ny- tarpeen mukaan. Sama pätee

 voi
 po
 kiin
palv
sely
 va
ot. 
i k
tarv

kenttien arvot. Sen sijaan

vaa
ioti
rkki

Saber LAN Workstation hyök-
kää silmille ylipursuavalla jou-
kolla ohjelmia. Olennaisten toi-
mintojen esiintuonti vaatisi oh-
jelmiston rönsyjen karsimista.
Tämän voisi hyvin tehdäkin, sil-
lä tuskinpa monikaan nykypäi-
vän Windows-käyttäjistä kaipaa
valikko-ohjelmia tuekseen.
 voida
. Voi-
taises-
ta tai
yt tie-
ta tie-
in.
ten ei kysellyistä koneista
näyttää valikoituja tietoja
daan vain katsoa konekoh
ti joko kaikki ohjelmis
kaikki laitteistoista kerät
dot, yhteensä 161 erilais
toa. Sama pätee raportteih
gerista
lisens-
jakelu,
 varsi-
linnan
uvuus-
erkon

täviin.
lantei-
rmasti
inven-
joissa-
Kun LANDesk Mana
vielä puuttuvat kokonaan 
sien hallinta ja ohjelmisto
on selvää, ettei siitä ole
naiseksi omaisuuden hal
apuvälineeksi. Sen sovelt
alue rajoittuu pelkästään v
seuranta- ja ylläpitoteh
Esille tulevien ongelmati
den selvittämisessä se va
on arvokas työkalu, ja 
tointitoiminnot saattavat 

 sama
edot
en li-
 varsin
iminta-
nosta-
elimet
listaan
paava-
Listata
yselyn
ittujen

kin tilanteissa olla hyödyllinen
lisäominaisuus.

LANDesk Manager 1.5
Hinta: 15 370 mk
Maahantuoja: Computer 2000, puh.
(90) 887 331, fax (90) 887 333 42
Lyhyesti: Monipuolinen työkalu
NetWare 3.11-verkon dynaamiseen
hallintaan. Kehittyneistä inventointi-
ominaisuuksista huolimatta ohjelma
ei sovellu omaisuuden hallinnan tar-
peisiin, koska raportointitoiminnot
VERKKOSIVUT
LANDesk 
Manager 1.5

Intelin LANDesk Mana
verkkovastaavan yleist

joka sivutöinään hoitaa myös
monia omaisuudenhallinnan
osa-alueita. Ohjelmisto on toi-
minnoiltaan tavattoman moni-
puolinen, se valvoo ja monitoroi
verkon liikennettä, valvoo ja hä-
lyttää erilaisista virhetilanteista,
sisältää helppokäyttöisen tulos-
tuksen valvonta- ja hallin-
tasovelluksen, virustutkan ja
työaseman etäkäyttöohjelman.
Vaikka sen painopiste onkin dy-

Intelin LANDesk Managerin ohjelmistoinventaarilistaa vai
ongelma kuin muitakin: ohjelmia on sadoittain mutta vers
eivät ole ajan tasalla. Uusien ohjelmien ja niiden tuntome
naamisessa verkon hallinnassa,

ohjelmisto sisältää myös lait-
teisto- ja ohjelmistoinventointi-
moduulit.

Monipuolisuuden vasta-
painoksi LANDesk Managerin
soveltuvuusalue on varsin ka-
pea: se käy vain Novell NetWa-
re 3.11-verkkoihin. Verkon seu-
rannan hoitavat palvelimiin
asennettavat NLM-prosessit.
Uudempien NetWare-versioi-
den virtuaalisesti ladattavien

kyinen versio ei vielä ole yh-
teensopiva.

LANDesk Manager kokoaa
työasemista ja palvelimista koh-
talaisen perusteellisen tietokan-
nan. Ohjelman raportointiomi-
naisuudet ovat kuitenkin varsin
kehittymättömät. Siinä on vain
yksi perusraporttimalli, eikä ra-
portoitavia kenttiä voida valita

kyselyihin.
Vaikka ohjelmassa

joustavasti määritellä
ehdot joiden mukaan
vat työasemat ja/tai 
voidaan valita, ky
mahtuu vain kahden
lintaisen kentän tied
voidaan myös kaikk
muodostamiseen 

sääminen on kuitenkin helppoa.
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tavam-
illa oh-
ttävien
minen
aa.
allinta

ationin
ituihin
ä tieto
ikaista
llitaan.
sensse-
a joko
t, huo-
 kirjaa
työase-
araista
jelmia

dowsin
 ladat-

 sijaan
umen-

akelus-
tettuun
n jäl-

että tä-
ömpe-
äyttää.
kuuluu
-ohjel-
 on ai-

noa tapa tiedostojen jakeluun
työasemilla. Toiminto on myös
pintapuolisesti ohjeistettu käsi-
kirjassa. Kokonaisen ohjelmis-
topaketin siirto käyttäjien työ-
asemiin vaatii tällä välineellä
paneutumista. 

Ikävä piirre LAN Workstatio-
nissa oli, että testattu versio ei
ollut stabiili. Ohjelmalla oli kiu-
sallinen taipumus keskeytyä vir-
hetilanteisiin, ja konsoliohjel-
masta poistuminen hälytti liki
poikkeuksetta Dr. Watsonin pai-
kalle. 

 muu- ovat puutteelliset.

LAN Workstation 2.0
Hinta: Konsoliohjelma 1600 mk, työ-
asema-agentit á 350 mk
Maahantuoja: Nordic LAN & WAN
Communication Oy, puh. (90) 700
290 30, fax (90) 502 3840
Lyhyesti: Monipuolinen mikroverkko-
ympäristön yleisapuväline, joka omai-
suuden hallinnan lisäksi osaa paljon
muuta, niin tarpeellista kuin hyödy-
töntäkin.
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Norton Admi-
nistrator for
Networks 1.0

vät vaivattomasti.
ihallinta on Norton Ad-
torissa monipuolista.

senssiskenaariossa kuka
 voi käyttää hallittavaa
tuotetta, ja kulloinkin
ä olevien kopioiden
valvotaan. Ohjelmatuot-
ttö voidaan myös rajoit-
etulle käyttäjäjoukolle,
oidaan vielä määritellä
ikaisten käyttäjien mak-
rä.
Administratorilla voi-

 va
ö ti
oin

jätu
sen vääriin käsiin joutu
riskejä.
Ohjelmistojakelu on N
Administratorissa myös 
tettu selkeästi. Ohjelmisto
daan jaella käyttäjä- tai k
järyhmäkohtaisesti tai ti
työasemille. Yksinkertais
keluprosessien ohjelmoin
helposti graafisten valik
avulla. Vaativampia pro
varten tuloksena syntyvää
tiä voidaan myös editoida
käteen.

Jakelun ohjelmointivalikossa on
valmiit rutiinit tiedostojen ko-
piointiin ja poistamiseen, .INI-
tiedostojen editointiin ja ohjel-
mien suorittamiseen. Sen sijaan
suoritettaville ohjelmille annet-

Pakettiin kuuluu siirrettävät tie-
dostot sekä paketinmääritystie-
dosto, joka koostuu Vendorin
PDF-kielellä kirjoitetusta scrip-
tistä. PDF on yksinkertainen ko-
mentokieli, jolla voidaan ko-
pioida tiedostoja sekä modifioi-
da CONFIG.SYSin tapaisia
tekstitiedostoja. PDF-tiedostot
kirjoitetaan perinteisen ohjel-
moinnin tyyliin rivi riviltä.

asemilleen. Mitään mekanismia
pakettien valmistumisesta il-
moittamiseen ei Vendorissa ole,
vaan se on tehtävä esimerkiksi
sähköpostille. Vendorin käyttä-
jäosuus on merkkipohjainen
DOS-ohjelma VENDOR. Se il-
moittaa käyttäjälle, mitkä pake-
tit hänelle on osoitettu, jolloin
käyttäjä voi valita asennettavat
paketit.

yö
sen
ui

jelmia. Jos tällä tavoin a
esimerkiksi asennusohj
käyttäjän on itse osattava
ta näiden esittämiin kys
siin, vastauksia ei voida 
moida valmiiksi. Jos as
halutaan tehdä valmiiksi 
voin konfiguroiduille mik
esimerkiksi erilaisille näy
soluutioille, ohjelma on
esiasennettava eri tavoilla
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VERKKOSIVUT
Inventointiohjelmat vertailussa

ttä
lta

pia
lvotta-
etyille
 voi-
nnuk-

tavien syötteiden ohjelmoimi-
seen ei löydy välineitä, ellei sit-
ten erikseen tilattavissa oleva
ScriptMaker-ohjelmontikäsikir-
ja niitä sisältäisi. Tältä osin Nor-
ton Administratorkin jää jälkeen
raskaan sarjan jakelutuotteista
kuten NetWare Navigatorista,
jolla voidaan suorittaa valmis-
ohjelmien asennusohjelmia en-
nalta laaditun scriptin mukaises-
ti.

, ja
misen

orton
toteu-
t voi-
äyttä-
etyille
ten ja-
ti käy
oiden

jekteja
 scrip-
 jälki-

TOIMITUKSEN VALINTA
Norton Administrator for
Networks 1.0

Hinta: Viiden työaseman lisenssi
5000 mk, sadan 60 000 mk
Maahantuoja:Computer 2000, puh.
(90) 887 331, fax (90) 887 333 42
Lyhyesti: Testin monipuolisin ohjel-
misto, jonka käyttökelpoisuus rajoit-
tuu kuitenkin yksittäisiin mikroverk-
koihin. Hoitaa omaisuuden hallinnan
eri osa-alueet niin hyvin kuin se tä-
män päivän standardoimattomissa
ten kirjoitettava PDF-ohjelma,
joka siirtää kullekin mikrotyy-
pille tarvittavat tiedostot.

Lisenssihallintaa Software
Vendor osaa vain sen verran, et-
tä se osaa laskea monelleko
mikrolle valmis paketti on siir-
retty. Jos samasta ohjelmasta on
muodostettu erilaisia paketteja

mikroverkoissa yleensä on 
mahdollista.
s ko-
 aika-
ta oh-

erilaisia asennuksia varten, ne
voidaan yhdistää lisenssiryh-
mäksi. 

Kaiken kaikkiaan Software
Vendor vaikuttaa ensimmäiseltä
yritykseltä ohjelmistojakelun
automatisoimiseksi. Vastaavan
tasoisia BASIC-ohjelmia tai ko-
mentojonoryhmiä on tähän tar-
koitukseen tehty monissa suo-
malaisyrityksissä itsekin. 

jä
 voi
Norton Administrator for
Networks on miellyttävä tutta-
vuus. Se kattaa kaikki omaisuu-
den hallinnan osa-alueet ja te-
kee tämän vieläpä varsin hyvin.
Inventointi, lisenssien hallinta
ja ohjelmistojakelu perustuvat
työasemissa toimiviin agenttei-
hin, joista on sekä DOS- että
Windows-versiot.
Laite- ja ohjelmistoinventointi
on kauttaaltaan kattavaa, vaikka
Norton Administratorkaan ei

ta on myös helppo tuottaa graa-
fisia esityksiä. Pylväiköt mikro-
kannan kiintolevyjen kokoluo-
kista ja vapaan levytilan määris-

daan vieläpä rajoittaa
van ohjelmiston käytt
työasemille. Tällä tav
daan vähentää käyttä

Norton Administratorin käyttöliittymä on testin huolitelluim
ohjelmisto kerää verkosta varsin perusteelliset tiedot. 
kykene kaikkia BIOS-valmista-
jia ja verkkokortteja tunnista-
maan. Valmiiden ohjelmien lis-
ta on vertailun vaikuttavin, ja li-
säksi käyttäjä voi tarkentaa tun-
nistusta lisäämällä ohjelmatie-
dostojen kokoa, luontipäivä-
määrää tai muita tuntomerkkejä
koskevaa informaatiota.
Kyselyiden ja raporttien teko
tapahtuu kauttaaltaan joustavas-
ti, ja graafista käyttöliittymää on
osattu hyödyntää esimerkillises-

tä synty
Lisenss
ministra
Yritysli
hyvänsä
ohjelma
käytöss
määrää 
teen käy
taa ann
joille v
samana
simimää
ti. Kerätystä kalustotietokannas- Norton 

Software Vendor
Hewlett Packardin Software
Vendor on päivätty 1991. Kol-
messa vuodessa on tällä alalla
tapahtunut paljon – tuote on aut-
tamatta vanhentuneen oloinen.

Software Vendor pyrkii auto-

matisoimaan ainoastaan ohjel-
mistojen jakelun. Kaikki muu
on tehtävä käsin. Ensimmäisek-
si on inventoitava mikrot joille
ohjelmistoja halutaan jaella. Tä-
mä tapahtuu käyttäen käsikirjas-
sa mallina olevan lomakkeen
kopioita, minkä jälkeen tiedot
syötetään Windows-pohjaisella
Manager-ohjelmalla Vendorin
tietokantaan.

Seuraavaksi on jaeltavista oh-
jelmista rakennettava paketit.

Valmiit paketit osoitetaan
kohdemikroille, minkä jälkeen
käyttäjät voivat tilata ne työ-

PDF-kieli sisältää m
mennon, jolla asennuk
na voidaan suorittaa m

Software Vendorin käyttöliittymä on varsin askeettinen, käy
saa ohjelman käynnistettyään mikronsa ruudulle valikon jo
poimia hänelle lähetetyt tiedostopaketit.
jetaan
elmia,
 vasta-
ymyk-
ohjel-
ennus
eri ta-
roille,
tön re-
 ensin
 ja sit-

Software Vendor
Hinta: 256 käyttäjän lisenssi 71 000
mk
Maahantuoja: Hewlett Packard Oy,
puh. (90) 88 721, fax (90) 887 2277
Lyhyesti: Ajastaan jäljessä oleva mi-
nimitoiminnoin varustettu ohjelmisto-
jakelutuote, joka tuskin on hintansa
arvoinen.
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Y ien
to-

d lee
o an
ta rk-
k ga-
hertsin DX4-prosessorin jäljessä
on lähes välittömästi saatavana
sisäiseltä kellotaajuudeltaan 90
megahertsin Pentium. Myöhem-
min on samasta sarjasta tulossa

vielä 100 megahertsin Pentium-
malli.

90 megahertsin Pentium toimii
ulkoisesti 60 megahertsin kello-
taajuudella. Sisäinen kellotaajuus
on siis puolitoistakertainen. Kel-
lotaajuuden nostamista on käy-
tetty jo 486-piireissä ja esimer-
kiksi DX4 pystyy toimimaan
kaksin- ja kolminkertaisen sisäi-
sen kellotaajuuden lisäksi 2,5-
kertaisella sisäisellä kellotaajuu-
della. Ajatuksena on, että mata-
lammalle ulkoiselle kellotaajuu-
delle suunniteltuja emolevyjä voi
käyttää suoraan nopeilla proses-
soreilla. Koko emolevyn käyttä-
mien komponenttisarjojen uusi-
minen suuremmalle kellotaajuu-
delle olisi sitä paitsi työlästä ja
kallista. Osittain se olisi tarpee-
tontakin, koska prosessorin sisäi-
nen välimuisti pystyy varsin te-
hokkaasti kompensoimaan hi-
taamman emolevyn vaikutusta.

 

Kaksi sarjaa
Hewlett-Packard
tarjottu jo jonki
Netserver-sarjan
LM-sarjassa on
LF-sarjassa on 
säksi nopeasti 
Laitteet ovat ulk
näköisiä lattialla
ko kookkaita tor
sarjaan ei ole saa
jaan kuuluvia 90
kahden 66 mega
kortteja.

Netserverin tu
meksi muotoilun
sesta ”hot swap”
jasta. Testikone

 

H erver 5/90 LM
9  Pentium

  

limet

Nopein yhden 
prosessorin mikro
HP Netserver 5/90 LM mitattiin Tietokone-
lehden palvelintestiohjelmilla. Tiedostopalve-
lukyky selvitettiin toimistotestillä ja tietokanta-
palvelukyky tpcB-testin pankkitapahtumilla.

Netserverissä oli 90 megahertsin Pentium-
prosessori, 32 megatavua muistia ja kolme gi-
gatavun levyasemaa asennettuna EISA Disk
Arrayn avulla RAID 5:n mukaiseksi järjestel-
mäksi. Käyttöjärjestelmänä oli Windows NT
Advanced Server ja tietokantana SQL Server. 

Kuormittavan verkon DOS-työasemiin
(486SX 33 MHz) asennettiin Microsoft
Network Client. Verkkosovittimina oli puoles-
sa 3Com Etherlink II ja puolessa SMC Et-
herCard Plus. 

Tiedostopalvelintesti
Tiedostopalvelukykyä mitataan toimistotestil-
lä, jossa 16 työasemaa suorittaa normaalia toi-
mistokäyttöä matkivaa komentojonoa. Se lataa
sovelluksen palvelimelta sekä avaa, tallentaa ja
tulostaa dokumentteja. Toimistotesti kuormit-
taa eniten palvelimen levyjärjestelmää ja tie-
donsiirtoväyliä.

Netserver 5/90 LM oli toimistotestissä yli
kolme kertaa nopeampi kuin tavallinen 500
megatavun levyasemalla varustettu 50 mega-
hertsin PC-palvelin. AST Manhattanin kanssa
se oli likimain tasoissa, mutta hävisi selvästi
Compaqin ProLiant 4000:lle.

Tietokantatesti
Tietokantamittaukset tehdään tpcB-testin p
kitapahtumalla käyttäen 42 megatavun ti
kantaa. Kantaa ei skaalata, vaan mittaukset
dään 1 tps:ää vastaavilla tietomäärillä. Kun
män testin luvuista vähentää viidenneksen
arvion skaalatusta tps-lukemasta. Tietoka

 

Testissä mitataan palvelimen suoritusk
kyä työasemien suorittamien tpc-B-pan
tapahtumien avulla. Tulokset ovat skaal
mattomia. Skaalatun tuloksen voi arvioi
vähentämällä skaalaamattomasta tuloks
ta 20 prosenttia.
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Tavallinen 
486DX2/50, 32 Mt
Compaq, 
96 Mt, 4 x 486/50
HP Netserver, 
32 Mt, Pentium/90

Manhattan, 
64 Mt, 3 x 486/50
ProSignia VS, 
24 Mt, 486DX2/66

TIETOKANTATESTI

J  mark-
k  Net-
s
e t
p -
li
9
t u-
k n
t
y t-
t

t

Markkinoiden te-
yhden gigatavun
kiintolevyä, joissa
on käytettävissä
RAID-tasojen 0,1,5
ja 6 mukainen tieto-
turva. Levykapasi-
teetin voi nostaa yh-

hokain Intel-poh-
jainen prosessori
nostaa HP Net-
Serverin yksipro-
sessoriristen pal-
velimien kärkeen. 
in palvelimia on
n aikaa kahtena
a. Testatussa
 EISA-väylä ja
EISA-väylän li-
yleistyvä PCI.

onaisesti saman-
 pidettäviä mel-
neja, mutta LF-
tavana LM-sar-
 megahertsin tai
hertsin Pentium-

tä levyohjainta käytettäessä 20
gigatavuun.

RAID-sarjan muodostavista
kiintolevyistä voi rikkoutuneen
tilalle vaihtaa uuden sammutta-
matta palvelinkonetta. Avainta
vaativan lukon avaamisen jäl-
keen rikkoutunut levy irrotetaan
vetämällä se ulos etuseinästä pis-
tävästä kahvasta. Älykäs SCSI-2-
standardia noudattava EISA Disk
Array -ohjain huolehtii viallisen
levyn tietojen automaattisesta
VERKKOSIVUT

Pikakokee
P Nets
0 MHz

Verkkopalve

o jonkin aikaa
inoilla ollut HP
leiskäyttöisten prosessor
markkinoilla on alkanut 

ellinen kilpailu. Intel taiste
stajista julkistamalla tiuha
htiin uusia prosessoreita. Ma
inoille juuri tulleen 100 me

erver LM -sarja on
nsimmäisenä saanu
rosessorikseen Inte
n uuden sisäisesti
0 megahertsin Pen-
iumin. Odotusten m
aisesti tuloksena o
ähän asti tehokkain
htä prosessoria käy
ävä palvelinmikro.
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nnistaa palveli-
 lisäksi erikoi-
 -kiintolevysar-
essa oli kolme

kopioinnista uudelle levylle.
Sisältäkin katsoen Netserver

5/90 on selvästi tarkoitettu palve-
linmikroksi. Emolevyyn liitettä-
viä prosessorikortteja on saatava-

ank-
eto-
 teh-
 tä-

, saa
nta-

testi kuormittaa levyjärjestelmän ohella run-
saasti myös prosessoria.

Tietokantatestissä Netserver saavutti noin
seitsemälläkymmenellä käyttäjällä 70 tapahtu-
maa sekunnissa, mikä on pieni verrattuna mo-
niprosessorisiin palvelimiin, jotka pääsevät
200 - 300 tapahtumaan sekunnissa. Yhden pro-
sessorin palvelimelle tulos on kuitenkin hyvä,
noin kolminkertainen viime numerossa testat-
tuun Compaq ProSignia VS:ään nähden.

Testissä mitataan yhden työaseman saa-
man palvelun nopeutta, kun palvelinta
käyttää samaan aikaan seitsemän tai 15
muuta konetta. Koneet suorittavat komen-
tojonoa, joka jäljittelee verkon tavallista
toimistokäyttöä. Testin työasemamäärät
vastaavat moninkertaista todellisten käyt-
täjien määrää.

y-
kki-
aa-
da
es-

TIEDOSTOPALVELINTESTI

PC-palvelin, 
16 Mt, 486DX2/50

ProSignia VS, 
16 Mt, 486DX2/66

HP NetServer, 
32 Mt, P5 60/90

AST Manhattan, 
64 Mt, 3 x 486/50

ProLiant 4000, 
64 Mt, 4 x 486/50

0 10 20 30 40 50 60
sekuntia

8 työas. 16 työas.

89
165
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na yhdellä 486- tai Pentium-pro-
sessorilla tai kahdella 66 mega-
hertsin Pentiumilla varustettuina.

Koneessa on vakiokorttina
kaksikanavainen SCSI-2-ohjain

muuttaa verkon määrityksiä käy-
mättä lähelläkään palvelimia.
Verkon rakenne saadaan myös
havainnollisena kaaviona kuva-
ruudulle.

luonnollisesti pärjääkään testaa-
millemme moniprosessorikoneil-
le. 

Tietokantatestissä sillä pääs-
tään skaalaamattomana noin 70

 pankkita-
, mikä on
empi tulos
ossa testa-
ProSignia

ia VS:ää ei
tettu tieto-
lvelinkäyt-

 HP Net-
itenkin lä-
ea kuin 50
rosessoria

ttan ja aa-
ampi kuin

LM on te-
 tuntuinen
kilpailijoi-
aqin moni-
astineeksi

LM-sarjassa on myös kahden 66
megahertsin Pentium-prosesso-
rilla varustettu Netserver-malli.
Toivelistalle jää monien muiden
palvelimien tavoin vielä pidem-
mälle mie
merkiksi 
Silla.

 

VERKKOSIVUT
Pikakokeet

HP Net

 

Hinta: 143 
Kokoonpan
Mt RAM, 3 
Muut hinna
692 mk (16
Maahantuo
puh. (90) 8
Lyhyesti: Te
dellä 90 me
sessorilla v

käyttäjän mielen mukaisesti. 
Vaihtoehdoksi jää uuden ra-

portin integrointi olemassa ole-
vaan järjestelmään, mutta se vaa-
tii sovelluskehittäjiltä työtä, joka
taas maksaa. Toimitusaikakaan
ei välttämättä ole niin nopea kuin
pikainen päätöksenteko edellyt-
täisi. Kyseessä saattaa olla ainut-
kertainen tarve, jota varten ei
edes kannata rakentaa raskasta
raporttiohjelmaa. 

kaat raportit
 ohjelmistotalo
uter Services, Inc.
edellä kuvatun on-
eella Crystal Re-
ohjelma, jolla voi

a suunniteltuja tai
ia raportteja useista
a tai tietokannoista.
nnistaa mikron le-
t tiedostoformaatit:

e 5.0-6.0, dBase,
xPro, Microsoft

l 2.1- 4.0 sekä Para-
ja Paradox for Win-
 tiedostomuotojen

hjelman perusversi-
saa 1900 markkaa.
stal Reportsissa on
 Pro-version tuki
kannoille: Gupta
M DB2/2, Micro-

soft SQL Server, Netware SQL,
Oracle sekä SQL Server. Yhteys
kantaan voidaan muodostaa joko
ODBC (Open Database Con-
nectivity) -rajapinnan avulla tai
sitten perinteisin keinoin kuten
esimerkiksi sql*netillä.

Crystal Reportsin asennus kes-
ti oletusarvoilla puolisen tuntia ja
levytilaa kului noin 15 megata-
vua. Ohjelma vaatii toimiakseen
muistia vähintään neljän megata-

vun Windows-työaseman. 
Crystal Reports asennettiin

työasemaan, johon oli jo aiem-
min asennettu sql*net-ohjelmisto
luomaan yhteys Oracle-tietokan-
taan. Asennuksen jälkeen kyt-
keytyminen tietokantaan onnistui
oletusasetuksilla, mikä kuvaa hy-
vin tuotteen valmiusastetta. 

Nykyaikainen ohjelma
Crystal Reportsista välittyy ny-
kyaikainen, huoliteltu mielikuva.
Siinä on toteutettu vedä ja pudota
-toiminnot, muotoilupainikkeet
sekä raportin viimeistely esikat-
selutilassa. Hiiren oikea näppäin

tuo ruutuu
lua helpo
kon ja o
hetken ai
päällä tila
lyhyt opas
minnosta.
OLE 2 -st
ten raport
kuvia sek
mista, vai

Ohjelma
laisia ra
koituja ra
teita tai m
vapaavalin
portteja v

Valmiiksi määritetyt raporttimallit voi kääntää
toon muille jaettavaksi. Ohjelman mukana tul
moduli, jolla muut käyttäjät voivat tulostaa tä
leja ilman Crystal Reportsia.
titty vikasietoisuus esi-
sisäänrakennetulla UP-

Vesa Tiirikainen

server 5/90 LM
785 mk

o: 90 MHz Pentium, 32
x 1 Gt RAID-levyt
t: Peruskokoonpano 83
 Mt RAM, 1 Gt levy)
ja: Hewlett-Packard Oy,
87 21, fax. (90) 887 2277
hokas ja vikasietoinen yh-
gahertsin Pentium-pro-
arustettu palvelinmikro.
n datakenttien muotoi-
ttavan putkahdusvali-
soittimen viivähtäessä
kaa jonkin symbolin
nnepalkissa kerrotaan

 suoritettavaan muo-
ee maksuton runtime-
llä tavalla jaettuja mal-
ja lisävarusteena saa muistivir-
heet automaattisesti testaavan
kortin. Palvelinkoneeksi Netser-
verin tunnistaa myös melko vaa-
timattomasta 14 tuuman Super-
VGA-näytöstä ja saman tasoi-
sesta emolevylle integroidusta
näytönohjaimesta.

Testatussa kokoonpanossa
hankitut Netserverit sijoitetaan
luultavasti melko isoon verk-
koon, joten verkkoa hoitavat
henkilöt eivät välttämättä istu lä-

Tehokkain prosessori
Suurta kiinnostusta herättää tie-
tysti uuden 90 MHz Pentiumin
suorituskyky. Teimme sen vuok-
si Netserverillä myös tavalliset
PC-mittaukset, vaikka niillä ei
palvelinkoneessa ole paljoa mer-
kitystä. Testien perusteella uusi
90 megahertsin Pentium on odo-
tetusti noin 50 prosenttia no-
peampi kuin aiemmat Pentiumit
ja kolmesta viiteen kertaan no-

tpc-B-testin mukaiseen
pahtumaan sekunnissa
noin kolme kertaa par
kuin edellisessä numer
tulla Compaqin 
VS:llä. Tosin ProSign
ole varsinaisesti tarkoi
kanta- vaan tiedostopa
töön.

Tiedostopalvelimena
server 5/90 LM on ku
hes tarkalleen yhtä nop
megahertsin 486-p
hellä palvelimia. Palvelimen hal-
lintaa varten Netserver LM:n
mukana toimitetaan HP Netser-
ver Assistant -ohjelman versio
2.0 sekä etäpisteistä tapahtuvaa
hallintaa varten HP Remote As-
sistant. Näillä ohjelmilla voi etsiä
verkossa esiintyviä vikoja ja

peampi kuin 66 megahertsin 486.
Prosessorin nopeutta mittaava
PC-Test antaa lukeman 220 ja
DOS-sovellusindeksiksi tuli 193.

Palvelinkäytössä 90 megahert-
sin Pentium ja RAID-levyjärjes-
telmä auttavat Netserverin vauh-
dikkaaseen menoon, vaikkei se

käyttävä AST Manha
vistuksen verran nope
ProSignia VS.

HP Netserver 5/90 
hokas ja luotettavan
palvelinkone. Kovien 
densa AST:n ja Comp
prosessorikoneiden v

Raportteja tietokannoista
Crystal Reports Pro 3.0

Useilla yrityksillä on valtavat,
monien gigatavujen kokoiset

tietovarastot, jotka sisältävät tie-
toa yrityksen toiminnasta, asiak-
kaista ja markkinoista. Valitetta-
van usein nämä mammuttijärjes-
telmät muodostuvat kuitenkin
tiedon hautausmaiksi. Tietojen
todellinen arvo ei olekaan niiden

Kristallinkirk
Kanadalainen
Crystal Comp
on ratkaissut 
gelman tuott
ports. Se on 
luoda ennalt
vapaamuotois
eri tiedostoist
varastoinnissa, vaan esille saami-
sessa ja hyväksikäytössä. 

Tietojen esiin kaivaminen eri
järjestelmistä muodostaa usein
pullonkaulan, koska tarpeet ovat
mitä moninaisemmat ja käytettä-
vät resurssit ovat rajalliset. So-
velluksia on rakennettu vuosien
varrella useita, mutta siitä huoli-
matta uusia, erilaisia raporttitar-
peita esiintyy lähes päivittäin.
Sovellukseen valmiiksi rakenne-
tut raportit eivät kenties taivu

Ohjelma tu
vyltä seuraava
ascii, Btriev
Clipper, Fo
Access, Exce
dox 3.5 - 4.5 
dows. Näiden
tuki kuuluu o
oon, joka mak

Parasta Cry
kuitenkin sen
useille tieto
SQLBase, IB
tusteksti kyseisestä toi-
 Sovellus on myöskin
andardin mukainen, jo-
teihin on helppo liittää
ä tekstiä muista ohjel-
kkapa yrityksen logon.
lla voi laatia kolmen-
portteja: ristiintaulu-
portteja, postitusosoit-
uita tarratulosteita sekä
taisia raportteja. Ra-
oi rakennella suoraan



Tieto
hty
 ra-
ras-
kui-
tie-
portin teko itsessään onkin te
varsin helpoksi ja näyttäviä
portteja saa ulos eri tietova
toista, täytyy raportin tekijän 
tenkin tuntea taustalla oleva 

VERKKOSIVUT

Valmiit raportit voi
lähettää eteenpäin
sähköpostin välityk-
sellä halutussa for-
maatissa. Tuetut
sähköpostin rajapin-
nat ovat MAPI ja
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datatiedostoista tai tietokannois-
ta. Valmiita raporttimalleja voi
myös käyttää hyväksi uusia teh-
täessä. 

Loppukäyttäjä saa raportit ai-
kaan helpoimmin ja nopeimmin
tietohakemistojen avulla. Sen si-
jaan, että jokainen käyttäjä erik-
seen määrittelisi haluamansa
graafit, raporttipohjat, kenttien
alias-nimet ja liitokset taulujen
välille, yrityksen tietohallinto ra-
kentaa loppukäyttäjiä varten tie-
tohakemistot, joissa tämä esityö
on tehty. Useimmissa tapauksis-
sa taulujen liittäminen onkin yli-
voimainen tehtävä asiaan vihkiy-
tymättömälle ja tietokannan ra-
kennetta tuntemattomalle. 

Teimme Crystal Reportsilla ra-
portin, johon haettiin tiedot
Oracle-tietokannasta. Tarvittavia
tauluja oli puolenkymmentä kap-
paletta ja niiden liittäminen on-
nistui valitsemalla avainkentät
suoraan valikosta. Raportin ulko-
asun määrittely oli ohjelman työ-
kaluilla mutkatonta. Hajautuseh-
tojen huomioimiseksi hakuun
käytettyjä sql-lauseita joutui to-
sin hiukan muokkaamaan käsin.
Raporttiin lisättiin lopuksi yri-
tyksen logo ja muita graafisia
elementtejä. Aikaa koko proses-
siin kului tyhjästä paperista aloit-
taen noin kaksi tuntia.

Postitustarroja voi tehdä joko
käyttäen valmiiksi aseteltuja tar-
rapohjia tai tekemällä oman poh-
jan, jos sopivaa ei ole tarjolla.
Tiedot tarroihin voi hakea mistä
tahansa tuetusta tietokannasta.
Ristiintaulukointi toimii likipitäen
samalla tavalla kuin missä tahan-
sa taulukkolaskentaohjelmassa. 

Tiedon jatkokäsittelyyn ohjel-
massa on sisäänrakennettuna sa-
takunta funktiota. Omat funktiot
löytyvät tavallisimmille aritmeet-
tisille laskutoimituksille sekä

merkkijonojen ja päivämäärien
käsittelyyn. Raporttipohjiin voi li-
sätä vaativiakin päättelytehtäviä,
koska Crystal Reports sisältää
oman ohjelmointikielen muuttuji-
neen ja ehtorakenteineen.

Ohjelman mukana tulevat käsi-
kirjat neuvovat jopa raporttien
teon filosofiaa. Rutinoituneelle
raporttien laatijalle ohjeet saatta-
vat tuntua itsestään selviltä, mut-
ta ensikertalaiselle ne muodosta-
vat kuitenkin hyvän rungon.

Monenlaisia liittymiä
Valmiit raporttimallit voi kääntää
suoritettavaan muotoon. Tästä on
hyötyä, jos malleja jaellaan ym-
päri organisaatiota eikä kaikilla
ole kyseistä ohjelmaa käytettä-
vissä. Testissä tosin Oracle-kan-
nasta tehty suoritettava raportti-
malli ei suostunut aukeamaan,
sen sijaan dbf-muodossa oleva
toimi moitteettomasti. 

Raportin tulostuksen voi valita
tulostimelle, ruudulle tai tiedos-
toon. Tiedostoon tallennettaessa
vaihtoehtoisina formaatteina ovat
Word for Windows ja Word for
DOS, WordPerfect, RTF (Rich
Text Format) sekä ascii. Tauluk-
kolaskimista tuettuihin tiedosto-
muotoihin kuuluvat Excel versi-
oon 4.0 asti ja Lotus 1-2-3. So-
velluksen mukana tuleva ODBC-
ajuri ei suostunut ymmärtämään
excel-muotoista dataa, mutta
maahantuojan mukaan puutteen
korjaava versio on saatavilla leh-
den ilmestyessä.

Raportit voi myös jaella suo-
raan sähköpostin välityksellä.
Liityntä MS-Mailiin ja raporttien
jakelu sitä kautta excel-muodos-
sa onnistui suoraan ilman lisä-
määrityksiä Crystal Reportsin
asennuksen jälkeen. Ohjelmoijia
kiinnostava seikka on Crystal
Reportsin käyttö raportointimo-

dulina, jota voi kutsua
suoraan toisesta sovel-
lusohjelmasta. Tämä
vaatii sovelluskehitti-
meltä tai ohjelmointi-
kieleltä, että siinä voi
käyttää DLL-kutsuja.

Opasteissa on jopa kuvattu C-
kielen, ObjectVisionin, Visual
Basicin ja Turbo Pascalin vaati-
mat koodinpätkät.

Raportteja ilman ohjelmointia
Crystal Raports tarjoaa oivan
työkalun raporttien tekoon satun-
naisissa ja yllättävissä tarpeissa.
Tosiasia kuitenkin on, että jota-
kin on aina osattava. Vaikka ra-

VIM.
 tokanta.
Osaavissa käsissä raportointi-

ohjelma maksaa itsensä pian ta-
kaisin säästyneissä sovelluskehi-
tyskustannuksissa. Crystal Re-
portsilla raportin teko ei vaadi
suoranaista ohjelmointia, vaan
raportteja voi tehdä tarpeen mu-
kaan.

Timo Kiiveri

Crystal Reports Pro 3.0

Hinta: 3300 mk
5 työasemaa 6800 mk, päivitys Visual
Basicin mukana tulevasta versiosta
2300 mk
Maahantuoja: Boss Consulting Oy,
puh. (941) 620 300, fax (941) 612
050
Lyhyesti: Raportointityökalu, jolla voi
rakentaa liittymän yrityksen tietova-
rastoihin. Tukee useita eri tiedosto-
formaatteja PC:ssä sekä SQL-pohjai-
sia tietokantoja. Raportteihin voi lisä-
tä laskentaa sekä erilaisia objekteja
OLEn välityksellä. 
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Lähiverkkoon asennettava CD-jukeboxi

Pioneer DRM-604X

VERKKOSIVUT
Pikakokeet
Kuluva vuosi on viimein toteut-
tamassa usean vuoden odo-

tukset CD-ROM-tekniikan laa-
jasta läpimurrosta. Tuplanopeat,
300 kilotavua sekunnissa dataa
siirtävät sisäiset CD-ROM ase-
mat hallitsevat markkinoita. Nii-
den hinnat ovat pudonneet alle
2000 markan. Viihde-elektro-
niikkatuotteistaan tunnettu Pio-
neer on nyt heittänyt uuden haas-

ran teoriaa mutkikkaammaksi.
Ongelmaksi nousi heti asennuk-
sen alkumetreillä ICL:n SCSI-so-
vitin, jonka kanssa DRD60ASP
.SYS-ohjain ei toiminut lainkaan.
MikroMikoissa CD-ROM-ase-
maa käytettäessä onkin käytettä-
vä ICL:n omaa ICL_CD.SYS
ajuria ja ladattava ASPI rajapinta
koneen mukana toimitettavalla
ASPI.SYS ajurilla. Osoittautui, Pioneerin kuuden paikan CD-ROM-jukeboxi sopii parhaiten pieneen

verkkoon tai yksittäiskäyttäjälle.
teen alalle julkistamalla 612 kilo-
tavua sekunnissa siirtävän, kuu-
den levyn makasiinilla varuste-
tun ulkoisen CD-ROM-jakajan.

Pioneerin laitteen kanssa pää-
see nopeasti sinuksi. Sen mukana
toimitetaan kaksi erittäin selkeää
ohjekirjaa, joista toinen käsittelee
laiteohjaimen asentamista ja toi-
nen varsinaisen CD-ROM-jaka-
jan käyttöä.

Periaatteessa asennus on yksin-
kertaista. Valitaan ensin jakajan
takapaneelin nappulasta SCSI-ID

ettei ICL:n ajuri kuitenkaan ym-
märtänyt samassa laiteosoitteessa
olevaa kuutta levyasemaa, koska
tuki Logical Unit Number-määri-
tykselle (LUN) puuttui. Eli aino-
astaan ylintä levyasemaa oli
mahdollista lukea. Ennenkuin
vakavasti harkitsee tämän lait-
teen hankintaa, on syytä varmis-
taa toimiiko DRD60ASP.SYS-
ohjain nykyisen laitteiston kans-
sa ja ellei, tukevatko mikroval-
mistajan omat ajurit LUN-määri-
tystä.

uutukaiseen CD Facta -tietosana-
kirjaan ja siihen sisältyvän Ken-
nedyn virkaanastujaispuheeseen.
Ohjelmatiedostojen ajo suoraan
CD-ROM-levyltä onnistui kuin
omalta kiintolevyltä. Levy-
asemien nopea vaihtomahdolli-
suus edustaa käyttömukavuutta,
josta ei helposti luovu.

Vaikka CD-ROM-jakaja saa-
taisiin verkkoon, on ainoastaan
yksi levy kerrallaan luettavissa,

Vastaus tarpeisiin
Yritysten lähiverkkojen kehittä-
misessä suuret odotukset kohdis-
tuvat jaettuihin tietovarantoihin.
CD-ROM-julkaisuista nykypäi-
vää ovat jo tietosanakirjat, puhe-
linluettelot ja karttoihin liittyvät
sovellukset. Myös säädöskokoel-
mien ilmaantumista CD-ROMei-
na on syytä odotella. Riittävän
tehokkaille, verkossa käytettä-
välle CD-ROM-laitteistolle on
on
ah-
o-
y-

ve-
ri-

ee-
ssä
o-
e-

in,
numero, joka ei ole mikron mui-
den SCSI korttiin liittyvien lait-
teiden käytössä. Kytketään jaka-
jan takaa terminointi päälle, jos
laite päättää SCSI laitteiden ket-
jun. Kaapeli kiinni, virta päälle
jakajaan ja sitten mikro käyntiin.

CD-ROM-jakajan mukana tu-
levassa asennusohjelmassa on
mukana kolme laiteohjainta:  Fu-
ture Domain SCSI sovittimelle ja
IBM:n PS/2 koneille omansa se-
kä yleiskäyttöinen DRD60ASP

Pioneerin maahantuoja kaup-
paa myös erillisenä lisävarustee-
na CD-ROM-jakajalleen SCSI-
asennussarjaa, johon sisältyy Fu-
ture Domain sovitin ja liitäntä-
kaapeli. Tällä CD-ROM-jakajan
saa varmasti toimimaan, joten se
kannattaa ehdottomasti hankkia
laitteen mukana, jos on epävar-
muutta yhteensopivuudesta.

Testasimme myös asennussar-
jan, jolloin kaikki levyasemat
saatiin ongelmitta käyttöön. Pio-

koska levyt sijaitsevat fyysisesti
samassa lukuyksikössä. Lisäksi
haasteeksi nousee muutenkin ra-
jallinen verkkotuki.

Suomessa yleisimpään Lan
Manager -verkkoon luonnollisen
esteen aiheuttaa palvelimissa
käytettävä OS/2:n versio 1.3,
koska sille ei LUN tukea löydy.
Vain käyttämällä kolmannen
osapuolen CD-ROM-palvelinoh-
jelmistoa, jota ajetaan verkko-
ohjaimella varustetussa DOS-ko-

pian suuri tarve.
Pioneerin CD-ROM-jakaja 

vastaus CD-ROM-levyiltä tap
tuvan tiedonsiirron riittävään n
peuteen. Laitteen mahtava lev
kapasiteetti tekee sen myös so
liaaksi esimerkiksi pienen y
tyksen keskitettynä tietoläht
nä. Suuremmissa ympäristöi
tarvitaan kuitenkin laaja verkk
tuki, jolloin on turvauduttava p
rinteisiin jukebox-tyyppisi
erillisiin CD-ROM-asemiin.
en

in-
li
.SYS kaikille muille ASPI-yh-
teensopiville sovittimille. Asen-
nus sallii käytettävän yhtä lai-
teohjaimista. Mikäli käytössä on
jotakin muuta tyyppiä oleva
SCSI sovitin on sopiva laiteoh-
jain sille löydyttävä sovittimen
valmistajalta. Ohjekirja kehottaa-
kin tässä tapauksessa ottamaan
yhteyttä mikrokauppaasi.

Asennusohjelma kopioi lai-
teohjaimet, Microsoftin CD-
ROM laajennuksen ja CD-ROM-
jakajan käyttöön liittyvät ohjel-

neer toimittaa maahantuojan mu-
kaan vain pari päivitystä vuodes-
sa omiin ajureihinsa, joten käy-
tännössä mikrossa valmiina ole-
van SCSI-liitynnän toimiminen
on melkoista onnen kauppaa.

Rajallinen verkkotuki
Pioneerin CD-ROM-jakajalla voi
lukea grafiikkaa, tekstiä ja ääntä
käytännössä yhtä nopeasti kuin
normaalin 486-koneen kiintole-
vyltä. Tiedonsiirtonopeus kiinto-
levyiltä kun on normaalisti luok-

neessa, on CD-ROM-jakaja mah-
dollista jakaa. NT Advanced Ser-
ver verkossa jakamisesta ei ole
lainkaan mainintaa Pioneerin do-
kumentissa.

Novellin kohdalla Pioneerille
löytyy NetBIOS-, IPX/SPX-ja
TCP/IP-protokollatuki, useita
hallintaohjelmia (esim. Corel
SCSI 2 Network Manager) ja
protokollaohjaimia (esim. CD-
Connection, CD-SHARE tai
LanCD). Muita tuetuksi mainit-
tuja verkkoja ovat Banyan Vines,

Heikki Häkkin

Pioneer  DRM-604X
Hinta: 12 000 mk ilman SCSI sovit
ta, Future Domain - sovitin ja kaape
950 mk.
kone                 98 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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mat haluttuun hakemistoon ja
muokkaa käynnistystiedostot
niin, että mikro tunnistaa CD-
ROM-aseman olemassaolon. On-
nistuneen asennuksen ja koneen
uudelleenkäynnistyksen jälkeen
CD-ROM-jakaja näkyy kuutena
loogisena levyasemana mikrossa.

Ongelmia SCSI:n kanssa
Käytäntö osoittautui jälleen ker-

kaa yksi megatavu sekunnissa.
Videoleikkeissä aseman mah-

tava siirtonopeus korostuu. Tois-
tettaessa CD-ROM Vuosikirjan
160x120 kuvapisteen kokoista,
kymmenen kuvan sekuntivauh-
dilla etenevää otosta Helsingin
vapunvietosta vuodelta 1952 ei
nuoremmankaan teekkarin tun-
nelman nousua voi välttää. Seu-
raavaksi nopea vaihto WSOY:n

LANtastic ja IBM Lan Server.
Myös NFS- tuki on saatavissa.

Käyttöjärjestelmistä Microsoft
NT:ssä on sisäänrakennettuna tu-
ki CD-ROM asemille, mutta on-
gelmia mainitaan esiintyvän kos-
kien Pioneerin CD-ROM-jaka-
jaa. OS/2-käyttöjärjestelmä tukee
laitetta suoraan versiosta 2.1. Ai-
empaan 2.0- versioon löytyy
IBM PS/2-koneille ajuri.

Maahantuoja: Ulkokaupat Oy, puh.
(90) 520 455, fax. (90) 521 4702.
Ominaisuudet: Maksimikapasiteetti
3.2 Gt, lukunopeus 612 kt /s, hakuai-
ka 300 ms, välimuisti 128 kt, levyase-
man vaihtoaika n. 5 s, PhotoCD-mul-
tisession- ja CD ROM XA-tuki, audion
taajuusvaste on 4-20 000 Hz ±2dB.
Lyhyesti: Kuuden CD-ROMin maka-
siinilla varustettu nopea CD-jakaja, jo-
ka soveltuu parhaiten pieniin verkkoi-
hin. Kakkien ominaisuuksien verkko-
tuki vielä puutteellinen.
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VERKKOSIVUT

 

Yhtenäinen 
käyttöympäristö

  

YRJÖ BENSON
Yrityksessämme on toteutettu mittava,
kaikki PC:t kattava käyttöympäristön

ja palvelujen yhtenäistäminen. Hank-
keemme on toisen sukupolven toimisto-
automaatiota. Siinä annetaan kaikkien
tarvitsemat peruspalvelut samanlaisina ja
varmatoimisina kaikille PC-käyttäjille.

Lähtökohta on standardoitu Windows-
työpöytä ja Järjestelmänhallinta. Järjes-
telmänhallinnassa on kaikilla samat ryh-
mät. Ne ovat nimeltään Palvelut, Pohjat,
Sovellukset ja Ohjelmat. Kuvakkeiksi
pienennettynä on kaksi ryhmää, Työkalut

hallittavana ja yksinkertaisena. Tyypilli-
sellä käyttäjällämme on näkyvissä kai-
kissa Järjestelmänhallinnan ikkunoissa
yhteensä 10-20 kuvaketta, ja lisäksi piilo-
tettuna Työkalut-ryhmään 20-30 kuva-
ketta. 

Toinen lähtökohta olisi, että kaikki
olisi näkyvissä kaikille. Tästä olen näh-
nyt monia varoittavia esimerkkejä. Ryh-
miä on kymmeniä ja kuvakkeita on sato-
ja. Monet ryhmät ovat niin suuria, että
kaikki kuvakkeet eivät edes näy kerralla,
vaan ikkunat ovat vieritettäviä. Tällaises-

kolla. Protokolla on pääosin TCP/IP.
Työpöydän määrittelyt sijaitsevat työase-
man omalla levyllä, mutta kaikki ohjel-
mat ladataan verkon ohjelmapalvelimelta.

Näiden peruspalvelimien lisäksi käyt-
täjät ovat yhteydessä noin kymmeneen
eri palvelimeen, jotka ovat pääasiassa
Unix-koneita. On vaativa haaste hallita
yhteensä yli kymmenestä palvelimesta,
eri protokollista ja eri käyttöjärjestelmis-
tä koostuvaa palvelinverkkoa. Puhumat-
takaan mikroista, joita on monia eri
merkkejä ja malleja. Tai verkkokorteista
ja Käynnistys. 
Työpöydällä, ruudun oikeassa alalai-

dassa tikittää kello, jossa on myös päivä-
määrä näkyvissä. Sähköposti on kuvak-
keena työpöydän vasemmassa alalaidas-
sa.

Windows-työpöytästandardimme ta-
voite on selkeys ja yksinkertaisuus. Esil-
lä ovat vain ne asiat, joita käyttäjä sään-
nöllisesti tarvitsee. Harvoin tarvittavat
asiat on sijoitettu Työkalut-ryhmään. Tu-
kihenkilöiden tarvitsemat ohjelmat on
otettu kokonaan pois Järjestelmänhallin-
nasta. Ne käynnistetään tarvittaessa Tie-
dostonhallinnasta. 

sa sekasotkussa liikkuminen ei ole kivaa.
Vasta-argumentti on se, että henkilö-

kohtainen räätälöinti on työlästä ja vai-
keasti ylläpidettävää. Tämä on kyllä tot-
ta, mutta ei kovin merkityksellistä. Jos
tietty peruspaketti on mietitty huolelli-
sesti ja jokainen saa valita itse siihen
omat lisukkeensa, ei räätälöinti ole asen-
nusvaiheessa tai ylläpidossa kovinkaan
työlästä. Vetämällä hiirellä palvelu Tie-
dostonhallinnasta Järjestelmänhallintaan
saadaan lisäpalvelu näkyviin käyttäjälle.
Tästä aiheutuva lisätyö on pienempi kuin
lisäetu, joka saadaan siitä, että käyttöliit-
tymä on yksinkertainen ja vain tarvittavat

ja emulaattoreista, joita on n kappaletta
erilaisia...

Pelkoa kahleista
Aloitimme hankeemme kesällä 1993. En-
simmäisen proton asennus kesti noin vii-
kon. Seuraavat kestivät noin päivän per
kone. Tuotannollisten asennusten alettua
syksyllä 1993 kesti asennus pari tuntia. 

Tällä hetkellä kestää asennus lyhyim-
millään vain 15 minuuttia konetta kohti.
Olemme tehneet automaattisen asennus-
rutiinin, joka asentaa koko peruspalvelu-
paketin, aina Windows-työpöydän värejä,
protokollia ja sähköpostiosoitteita myö-
Käyttöjärjestelmä on suomenkielinen
DOS 6 ja suomenkielinen Työryhmä-
Windows. Kaikille käyttäjille asennetut
vakio-ohjelmat ovat sähköposti, työryh-
mäkalenteri, teksturi, taulukkolaskin ja
nauhalaskin. Kaikki ohjelmat ovat suo-
menkielisiä.

Jokaiselle käyttäjälle on tehty henkilö-
kohtaiset dokumenttipohjat ja yrityskoh-
taiset dokumenttipohjat ovat kaikkien
käytettävissä. Henkilökohtaisia doku-
menttipohjia on tavallisesti 2-5 kappalet-
ta ja yrityskohtaisia dokumenttipohjia on
parikymmentä.

asiat ovat näkyvissä.

Käyttäjät kehittävät
Yhtenäinen käyttöympäristömme on
paitsi peruspalvelupaketti, myös raami,
johon kaikki uudet palvelut ja toiminnat
sijoitetaan. Jo nyt, projektin aikana, on
näitä uusia palveluja tullut kymmenkun-
ta. Lisää tulee koko ajan. 

Olemme ylittäneet kynnyksen, jonka
jälkeen projekti etenee ja kehittyy omalla
painollaan. Käyttäjät toivovat jatkuvasti
hyvin perustellen uusia palveluja. Mitään
ei tarvitse enää tuputtaa, päinvastoin, nyt
valitaan missä järjestyksessä toiveita to-

ten.
Suurin kritiikki ja epäilys hanketta

kohtaan oli sen suunnitteluvaiheessa. Jot-
kut epäilivät, että tässä otetaan pois PC-
käyttäjän vapaus ja siirrytään takaisin
vanhanaikaiseen keskusjohtoisuuteen. 

Tämä kritiikki on nyt vaiennut. Käyt-
täjien ylivoimainen enemmistö on iloinen
siitä, että joku on miettinyt asiat etukä-
teen ja tarjoaa valmiin ratkaisun. Käyttä-
jien enemmistöllä ei ole halua, taitoa eikä
aikaa viritellä Windowsiaan. Gurut ja
puoliammattilaiset ovat asia erikseen,
mutta he ovat pieni vähemmistö käyttä-
jistä. Nyt tosin hekin ovat puolestapuhu-
one                 100 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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Yksinkertainen on kaunista
Valinnaisia ohjelmia ja sovelluksia on
kymmeniä. Ideana on, että Järjestelmän-
hallintaan asennetaan näkyviin vain ne
ohjelmat ja palvelut, joita kyseinen hen-
kilö tarvitsee. Tällä haetaan yksinkertai-
suutta: vain se, mitä tarvitaan, on näky-
vissä. Näin Järjestelmänhallinta pysyy

teutetaan. Projektin alussa oli vähän toi-
sinpäin, siksi nyt tuntuukin hyvältä.

Palvelimia on eri puolilla Suomea nel-
jä, kaksi Vaxia ja kaksi ICL OS/2 Lan-
Manager -palvelinta.

Kaikki PC:t ja palvelimet on kytketty
toisiinsa 2 tai 10 Mbps:n koko maan kat-
tavalla yhdellä loogisella Ethernet-ver-

jia, toisin kuin hankkeen alussa. ■

Yrjö Benson on Tietokone-lehden vakitui-
nen avustaja ja tietoverkkojen soveltami-
sen asiantuntija. Hän toimii IVO Voiman-
siirto Oy:n tietohallintopäällikkönä.
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king, cooperative multitasking).
Keskeyttävässä moniajojärjes-
telmässä käyttöjärjestelmä siir-
tyy ohjelmasta toiseen määrä-
tyn ajan kuluttua. Tällais-
ta moniajoa kutsutaan
myös aika-annosteluksi
(time-slicing), sillä siinä kukin
ohjelma saa kerrallaan käyt-
töönsä määrätyn annoksen pro-
sessoriaikaa.

Ei-keskeyttävässä moniajo-
järjestelmässä käyttöjärjestelmä
antaa prosessorin seuraavan oh-
jelman käyttöön vasta saatuaan
siihen luvan meneillään olevalta
ohjelmalta. Käytännössä ohjel-
man on ilmoitettava järjestel-
mälle saatuaan tehtävänsä suori-
tettua, jotta järjestelmä voisi an-
taa annoksen prosessoriaikaa
jollekin toiselle ohjelmalle.
Vastuu moniajoon liittyvien
velvollisuuksien hoidosta on
siirretty käyttöjärjestelmältä oh-
jelmille.

Ei-keskeyttävä 
moniajo
Sanomat liittyvät olennaisesti
Windowsin moniajon toimin-
taan. Windows-ohjelma kulut-
taa suurimman osan ajastaan sa-
nomien vastaanottoon ja käsitte-
lyyn. Windows 3.1:ssä on mää-

ohjelmalle, että ikkunan otsik-
korivi, reuna tai muut ikkunan
piirrettävää aluetta ympäröivät
osat ovat tuhoutumassa). Osa

sanomista lähetetään suo-
raan ohjelmalle, osa taas
sijoitetaan ohjelman sano-

majonoon odottamaan, että oh-
jelma hakee ne. Sanomajono on
muistialue, johon voidaan pino-
ta sanomia käsittelyä odotta-
maan. Se muistuttaa toiminnal-
taan näppäimistöpuskuria. Näp-
päimistön ja hiiren tuottamat
syötesanomat sijoitetaan erilli-
seen järjestelmän sanomajo-
noon, josta ohjelmat aikanaan
hakevat ne. Kullakin ohjelmalla
on oma ohjelman sanomajono,
mutta järjestelmässä on vain yk-
si järjestelmän sanomajono, jo-
ka on kaikkien ohjelmien yh-
teiskäytössä.

Jokaisen Windows-ohjelman
ydin on muutaman rivin mittai-
nen koodinpätkä, jota kutsutaan
sanomasilmukaksi. Se hakee
jommastakummasta sanoma-
jonosta sanoman, lähettää sen
sanomia käsittelevälle ohjelman
osalle eli ikkuna-aliohjelmalle,
palaa takaisin alkuun ja toistaa
samat toimet. Tavallisesti ohjel-
mat käyttävät Windowsin Get-
Message-funktiota sanoman ha-

tiota sanoman lähettämiseen (eli
välittämiseen ikkuna-aliohjel-
malle). Sanomasilmukka voi ol-
la jopa näin yksinkertainen:

While (GetMessage(&msg,
NULL, 0, 0))
DispatchMessage(&msg);

Aina, kun seuraavan sanoman
noutava GetMessage-funktio
palauttaa nollasta poikkeavan
arvon, ohjelma välittää juuri
noudetun sanoman eteenpäin.
Windows-ohjelmat hakevat ja
välittävät tavallisesti useita sa-
nomia sekunnissa. Jos 486-ko-
neessa seurataan ohjelman sa-
nomaliikennettä monitorointi-
ohjelmalla, havaitaan, että sano-
mat tulevat näyttöön ja poistu-
vat siitä niin nopeasti, ettei niitä
ehdi lukea. While-silmukka
päättyy, kun GetMessage-funk-
tio palauttaa arvon 0. Tällöin
GetMessage on hakenut sano-
majonosta WM_QUIT-sano-
man, joka ohjelmalle välitettynä
lopettaa ohjelman.

Miten tämä kaikki sitten liit-
tyy moniajoon? Ei-keskeyttä-
vässä moniajojärjestelmässä jo-
kaisen ohjelman velvollisuus on
huolehtia siitä, että muutkin oh-
jelmat saavat osansa prosesso-

riajasta. Jos Windows
kutsuu GetMessage-
ohjelman sanomajonon
tyhjä, GetMessage l
prosessorin ohjaukse
dowsin ajoittimelle. 
puolestaan antaa pros
kaa muille ohjelmille, j
nomajonoissa on sanom
tamassa. Käytännössä 
luovuttaa prosessorin 
keuden hetkeksi aina, 
Message hakee sanom
Windows voi antaa mu
jelmien tehdä joitaki
ennen kuin GetMessa
hakemaan seuraavaa sa

Järjestelmä ajoittaa 
niin sanotulla ”round
periaatteella. Tämä t
prosessoriajan jakamis
mille siinä järjestykses
ohjelmat ovat Window
sesti ylläpitämässä lin
tehtävätietokantojen 
luettelossa. Kovinkaan 
tiedossa ei ole se tosi
Windows-ohjelmilla o
teetit ja että ohjelma
prioriteetti on suuri, sa
ajo-oikeuden muihin o
nähden. Hyvin harvat 
kuitenkaan muuttava
prioriteettejaan. Tämä
osin siitä, että prioritee
toon käytettävä Se
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Järjestelmän näennäiskone DOS-näennäisko
S-
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Windowsin
moniajo
Windowsissa voi kirjoittaa kirjettä tekstinkäsittelyohjel-
man ikkunassa samanaikaisesti, kun toisessa ikkunassa
on meneillään taulukkolaskentaoperaatio. Miten Win-
dows voi ajaa kahta ohjelmaa samanaikaisesti, vaikka

Windows
sovellus

Windows
sovellus

Windows
sovellus

Ei-keskeyttävä
ajoitin
-ohjelma

keyttä-
stelmän
tietokoneessa on vain yksi prosessori? Mitkä Windowsin
ominaisuudet tekevät tämän mahdolliseksi?

Windows NT ja OS/2 käyttä-
vät hienostunutta moni-

ajoa, jota kutsutaan keskeyttä-
väksi moniajoksi (preemptive
multitasking). Windows 3.x
puolestaan jakaa prosessoriai-
kaa eri ohjelmille käyttäen niin
sanottua ei-keskeyttävää moni-
ajoa (nonpreemptive multitas-

ritelty useita satoja sanomatyyp-
pejä, joista yleisimpiä ovat esi-
merkiksi WM_PAINT (kehot-
taa ohjelmaa piirtämään ikku-
nansa uudelleen) ja WM_SIZE
(kertoo ohjelmalle, että sen ik-
kunan koko muuttuu) ja harvi-
naisempia esimerkiksi
WM_NCDESTROY (ilmoittaa kuun ja DispatchMessage-funk-

Keskeyt

Windows 3.x-versioiden moniajo t
västi. Prosessoriaika jaetaan kuite
näennäiskoneen ja DOS-näennäis
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funktio on dokumentoimaton, ja
osin siitä, että prioriteetin muut-
tamisesta ei ole kovin suurta
hyötyä ei-keskeyttävässä moni-
ajoympäristössä. Vaikka ohjel-
man prioriteetti olisi kuinka
suuri tahansa, se ei saa väkisin

mien luopuvan oikeuksistaan
vapaaehtoisesti, se ottaa aina
tarvittaessa prosessorin käyt-
töönsä keskeyttäen aktiivisen
ohjelman ja siirtyen ajamaan jo-
takin toista ohjelmaa. Win-
dowsin, Windows NT:n ja

keyttävästi – mutta vain DOS-
ohjelmia, ei Windows-ohjelmia!

DOS-ohjelmat toimivat erilli-
sissä 86-tyyppisissä näennäis-
koneissa (VM). Jos käytettävis-
sä on vähintään 80386-proses-
sori, käyttöjärjestelmä voi luoda

det prosessoriajasta laskemalla
ensin yhteen kaikkien taustalla
olevien ohjelmien tausta-
ajoprioriteetit ja edustalla ole-
vien ohjelmien edusta-ajopriori-
teetit. Sen jälkeen ajoitin antaa
prosessoriajasta kullekin ohjel-

KÄYTTÄJÄN PORTTI
vietyä prosessoriaikaa pienem-
män prioriteetin ohjelmalta en-
nen kuin tämä ohjelma kutsuu
GetMessage-funktiota tai luo-
puu prosessorin käytöstä jolla-
kin muulla tavalla.

Huonosti 
käyttäytyvät ohjelmat
Ei-keskeyttävä moniajo toimii
hyvin, niin kauan kuin jokainen
järjestelmässä ajettava ohjelma
tarkistaa sanomajonot riittävän

OS/2:n ajoitusmekanismeja ver-
rattaessa on muistettava, että
Windows 3.x ei keskeytä ohjel-
maa sanoman käsittelyn aikana,
mutta Windows NT ja OS/2
voivat keskeyttää minkä tahansa
ohjelman milloin tahansa –
myös sanoman käsittelyn aika-
na.

OS/2:ssa on kuitenkin eräs
puute, joka heikentää sen moni-
ajon tehokkuutta. Siinä on Win-
dows 3.x:n tapaan vain yksi jär-

useita erillisiä DOS-näennäis-
koneita, joista kukin jäljittelee
täydellisen 8086-koneen toi-
mintaa. Näennäiskoneessa toi-
miva DOS-ohjelma luulee ole-
vansa ainoa prosessoria käyttä-
vä ohjelma, vaikka todellisuu-
dessa käytössä voi samanaikai-
sesti olla muitakin ohjelmia
muissa näennäiskoneissa. Jär-
jestelmä ajaa DOS-näennäisko-
neita keskeyttävällä moniajolla,
mutta Windows-ohjelmat toimi-

malle osuuden, joka määräytyy
ohjelman voimassa olevan
prioriteetin ja yhteenlaskettujen
prioriteettien suhteen mukaan.
Tässä laskennassa järjestelmän
näennäiskonetta, jossa kaikki
Windows-ohjelmat toimivat,
käsitellään yhtenä ohjelmana.
Yksittäisen Windows-ohjelman
prioriteettia ei voi muuttaa, mut-
ta Ohjauspaneelin avulla voi
muuttaa kaikkien Windows-oh-
jelmien yhteistä prioriteettia.
usein. Tällöin kukin ohjelma
saa osuutensa prosessoriajasta
ja kaikki sujuu mallikkaasti.
Pulmia kuitenkin syntyy heti,
kun jokin huonosti käyttäytyvä
ohjelma varaa prosessorin liian
pitkäksi aikaa itselleen antamat-
ta sitä välillä muiden ohjelmien
käyttöön.

Oletetaan että esimerkiksi
taulukkolaskentaohjelma saa
taulukon päivityskäskyn, jonka
toteutus kestää kymmenen se-

jestelmän sanomajono, jota
kaikki ohjelmat käyttävät. Jos
ohjelmalle A tarkoitettu sanoma
on tässä jonossa ensimmäisenä
ja kyseinen ohjelma ei pidä mi-
tään kiirettä sen hakemisessa,
mikään muu sovellus ei voi
käyttää järjestelmän sanomajo-
noa. Jos tällaisessa tilanteessa
yrittää siirtyä passiiviseen ohjel-
maan esimerkiksi napsauttamal-
la sitä hiirellä, hiiren napsautus-
ta vastaava sanoma ei mene pe-

vat kaikki yhdessä (järjestel-
män) näennäiskoneessa, joten
niille ei käytetä keskeyttävää
moniajoa. Keskeyttävä ajoitin
sijaitsee Windowsin osassa, jota
kutsutaan näennäiskoneiden
hallintaosaksi (VMM). Ei-kes-
keyttävän moniajon ajoitin puo-
lestaan sijaitsee ja toimii vain
järjestelmän näennäiskoneessa.
Toisin sanoen se jakaa
VMM:ltä saamiaan aika-annok-
sia kaikille käytössä oleville

Prosessoriaika 
prosentteina

Seuraava esimerkki havain-
nollistaa tätä. Oletetaan, että
käytössä on kolme näennäisko-
netta: järjestelmän näennäisko-
ne ja kaksi DOS-näennäiskonet-
ta. Lisäksi oletetaan, että edus-
ta- ja taustapioriteetit ovat jär-
jestelmän näennäiskoneelle 100
ja 50, DOS-näennäiskone yh-
delle 100 ja 50 ja DOS-näen-
kuntia. Ellei ohjelma päivityk-
sen aikana luovuta prosessoria
välillä ajoittimen käyttöön,
muut ohjelmat joutuvat odotta-
maan päivityksen päättymistä
koko kymmenen sekunnin ajan.
Koko muu järjestelmä on tällöin
pysähtyneenä, kunnes päivitys-
funktio on päättynyt. Tänä aika-
na ei voi edes siirtyä ohjelmasta
toiseen. Jotkut ohjelmat kyllä
muuttavat kursorin tiimalasiksi
pitkän toiminnon aloittaessaan,

rille eikä ohjelma aktivoidu, en-
nen kuin jonon tukkiva ohjelma
on lopettanut oman sanomansa
käsittelyn. Tämä ongelma on
taustalla OS/2:n ”1/10 sekunnin
säännössä’’, jonka mukaan sa-
noman käsittely ohjelmassa ei
saisi koskaan kestää yli 1/10 se-
kuntia. NT:n suunnittelijat ovat
puolestaan ratkaisseet tämän
ongelman antamalla jokaiselle
ohjelmalle oman syötejonon.
Näin mikään ohjelma ei voi

Windows-ohjelmille. VMM:n
kannalta katsottuna kaikki Win-
dows-ohjelmat muodostavat siis
yhden prosessin keskeyttävässä
moniajossa.

PIF-tiedostot
ja prioriteetit

Nyt kun DOS-näennäiskonei-
den ja järjestelmän näennäisko-
neen väliset suhteet on selvitet-
ty, on helpompi ymmärtää, mi-
ten Ohjauspaneelin 386-tila-va-

näiskone kahdelle 50 ja 25. Jos
järjestelmän näennäiskone on
edustalla, se saa käyttöönsä 57
prosenttia prosessoriajasta.
Miksi? Edustalla ollessaan jär-
jestelmän näennäiskoneen suh-
teellinen prioriteetti on 100.
Taustalla olevien DOS-näen-
näiskoneiden suhteelliset priori-
teetit ovat tällöin 50 ja 25. Näi-
den kolmen prioriteetin summa
on 175, ja koska järjestelmän
näennäiskoneen prioriteetti
one              
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mutta tämä on 
suutta, ei ratka
pelkästään ilmais
telmä on tilapäise

OS/2 ja NT 
tulevat hätii
Huonosti käyttäy
on yksi niistä 
vuoksi Window
OS/2:ssa käytettä
moniajo on yliv
lisäksi, että kesk
ajojärjestelmä ja
riajan tasaisemm
kesken ja ottaa h
mien prioriteeti
myös jatkamaan
mien ajoa, vaikka
ei yllättäen itse v
prosessoria muu
Sen sijaan, että k
niajojärjestelmä 
vain kohteliai-
isu. Tiimalasi
ee, että järjes-
sti ”jumissa’’.

n
tyvät ohjelmat
syistä, joiden
s NT:ssä ja
vä keskeyttävä
oimainen. Sen

enää estää muiden ohjelmien
toimintaa jättämällä sanomansa
käsittelemättä.

Hyvin suunnitellut OS/2-oh-
jelmat pyrkivät välttämään sa-
nomajonon tukkimisen, aivan
kuten hyvin suunnitellut Win-
dows 3.x -ohjelmat käyttävät
toissijaisia sanomasilmukoita ja
muita vastaavia keinoja varmis-
taakseen, että moniajo sujuu on-
gelmitta ja tehokkaasti. Edellä

lintaikkuna ja PIF-editori liitty-
vät toisiinsa. 386-tila-valintaik-
kunassa voi määrittää Ikkunat
edustalla- ja Ikkunat taustalla -
asetukset, jotka määräävät jär-
jestelmän näennäiskoneen suh-
teelliset prioriteetit. PIF-edito-
rissa ovat puolestaan Tausta-
suorituksen prioriteetti- ja Edus-
tasuorituksen prioriteetti -ase-
tukset, jotka määräävät kysei-
sellä PIFillä aloitettavan DOS-

edustalla on 100, se saa 100/175
eli 57 prosenttia prosessoriajas-
ta. Tausta-ajossa olevat DOS-
näennäiskone yksi ja DOS-nä-
ennäiskone kaksi saavat vastaa-
vasti 29 prosenttia (50/175) ja
14 prosenttia (25/175) prosesso-
riajasta. Jos DOS-näennäiskone
kaksi siirretään edustalle, sen
osuus prosessoriajasta kasvaa
33 prosenttiin, koska sen suh-
teellinen prioriteetti kasvaa
   110 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

■ KESÄ-HEINÄKUU 1994

eyttävä moni-
kaa prosesso-
in sovellusten

uomioon ohjel-
t, se kykenee
 muiden ohjel-
 jokin ohjelma
apauttaisikaan
hun käyttöön.
eskeyttävä mo-
odottaisi ohjel-

esitetyt esimerkit kuvaavat vain
pahimpia mahdollisia ongelmia,
joita aiheuttavat ohjelmat häviä-
vät markkinoilta aivan itsestään.

Windowskin 
keskeyttää
Windows 3.x ei ole keskeyttävä
moniajojärjestelmä. Vai onko
sittenkin? 386-tilassa Windows
3.x ajaa moniajo-ohjelmia kes-

ohjelman suhteelliset prioritee-
tit. Kun DOS-näennäiskone on
aloitettu, sen prioriteetteja voi
vielä muuttaa järjestelmävali-
kon Asetukset-vaihtoehdon
avulla. DOS-ohjelma toimii
muiden ohjelmien taustalla
vain, jos sen Taustalla-vaihtoeh-
to on valittu.

Keskeyttävä ajoitin määrittää
eri ohjelmille annettavat osuu-

50:een. Samalla järjestelmän
näennäiskoneen prioriteetti pie-
nenee 50:een ja DOS-näennäis-
koneen yksi prioriteetti pysyy
ennallaan eli 50:ssä. ■
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BOOL WINAPI ExitWin-
dows(DWORD dwReturnCode,
UINT wReserved);

Funktion ensimmäisen para-
metrin, dwReturnCode, arvon
on oltava jokin seuraavista :

dwReturnCode Toiminto
0 Lopeta Windows
EW_RESTARTWINDOWS

Käynnistä Windows uudelleen
EW_REBOOTSYSTEM

Käynnistä tietokone uudelleen

Toisen parametrin wReserved
on aina oltava 0.

ExitWindows()-kutsu lähettää
kaikille käynnissä oleville oh-
jelmille WM_QUERYEND-
SESSION-viestin, joka kertoo,
että Windows-istunto on päätty-
mässä.

omaa ikkunaa, vaan pysyvät ko-
ko ajan kuvakkeena ruudun ala-
reunassa. Tällainen on myös
PianPois. Hiiren napsaus ku-
vakkeeseen näyttää systeemiva-
likon, josta voi valita jonkin
kolmesta lisätystä komennosta.
Komennot vastaavat suoraan
edellä kuvailtuja dwReturnCo-
de-parametrin arvoja.

Itse asiassa PianPois-ohjel-
malla on kyllä ikkuna, vaikka
sitä ei koskaan avatakaan. Sekä
systeemivalikkoon lisättyjen
komentojen käsittely että muu
toiminta vaativat ikkunaluokan
rekisteröinnin, ikkunan tekemi-
sen CreateWindow()-kutsulla
sekä viestisilmukan käytön.

Ikkunan aukeaminen kielle-
tään käsittelemällä ikkunapro-
seduurissa WM_QUERY-
OPEN-viesti. Tällä viestillä
Windows kysyy ikkunalta, saa-
ko sen avata. Kun viestiin vasta-
taan palauttamalla nolla, ikkuna

pysyy kuvakkeena.
Systeemivalikon komennot

käsitellään vastaamalla
WM_SYSCOMMAND-vies-
tiin. Ohjelma välittää ExitWin-
dows()-kutsulle oikean dwRe-
turnCode-parametrin valikko-
komennon tunnuksen mukaan.

PianPois on kehitetty Borland
C++ -kääntäjän versiolla 3.1.
Näin pienessä ohjelmassa ei
C++:n käytöstä ole etuja, joten
ohjelmassa on käytetty silkkaa
C-kieltä. Jotta ohjelman kuvake
ei olisi pelkkä Windows-logo,
tarvitaan yhden rivin resurssitie-
dosto:

/* PIANPOIS.RC */
PianPois ICON pianpois.ico

Kuvakkeen voi tehdä itse esi-
merkiksi Borlandin Resource
Workshopilla, tai käyttää
Program Managerin kuvakkei-
den joukosta löytyvää avoimen
oven kuvaa.

Moduulin määrittelytiedosto
on jätetty pois, koska Borland
C++ antaa sen asetuksille sopi-
vat oletusarvot. Kääntäjän oh-
jaustiedosto MAKEFILE kui-
tenkin tarvitaan, mutta sittenpä
ohjelman saakin ajettavaan
muotoon komennolla MAKE.■

WPARAM wParam, LPARAM lParam )
{
switch ( msg ) {
case WM_SYSCOMMAND: {
DWORD dwCode;
if ( wParam == IDM_RESTART ) dwCode = EW_RESTARTWINDOWS;
else if ( wParam == IDM_EXIT ) dwCode = 0L;
else if ( wParam == IDM_REBOOT ) dwCode = EW_REBOOTSYSTEM;
else return DefWindowProc( hwnd, msg, wParam, lParam );
if ( ExitWindows( dwCode, 0 ) == 0 ) {
MessageBeep( MB_ICONEXCLAMATION );
MessageBox( hwnd,
"Yksi tai useampi sovellus ei suostunut sulkeutumaan.",
szAppName, MB_ICONEXCLAMATION | MB_OK );

}
break;

}
case WM_QUERYOPEN: /* ikkuna pysyy kuvakkeena */
break;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage( 0 );
break;

default:
return DefWindowProc( hwnd, msg, wParam, lParam );

}
return 0L;

}

MAKEFILE
pianpois.exe: pianpois.obj pianpois.res

tlink /Twe /A:16 /x c0ws pianpois,pianpois,,\
cws maths import,pianpois

brc -t -31 pianpois.res

pianpois.obj: pianpois.c
bcc -c -WE -2 pianpois.c

pianpois.res: pianpois.rc pianpois.ico
brc -r pianpois.rc
is

#include <windows.h>

#define IDM_EXIT    101
#define IDM_RESTART 102
#define IDM_REBOOT  103

LRESULT CALLBACK _export MainWndProc( HWND, UINT, WPARAM, LPARAM );

char szAppName[] = "PianPois";

int PASCAL WinMain( HINSTANCE hinstCurrent, HINSTANCE hinstPrevious,
LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )

{
ian po
indowsista

ikäli Windowsin API-kutsulle on tarpeeks
pärille voi rakentaa oman ohjelman. Pia

lmalla voi poistua Windowsista nopeasti
indows uudelleen tai suorittaa PC:n alku

ianPois-apuohjelmaa käyte- Kajotaan 

tään esimerkiksi muutettaes-

 Windowsin asetuksia, joiden
aikutus näkyy vasta silloin,
un Windows käynnistetään uu-
estaan. PianPois-ohjelmalla tä-
än. voi tehdä yhdellä valikko-

alinnalla.
Nämä toiminnot voi

ittää omaan ohjelmaan-
 Windowsin ohjelmointira-
pintaan kuuluvan ExitWin-
ows()-funktion avulla. Se on
ääritelty WINDOWS.H-tie-

systeemiv
Jotta ohjelmast
simman yksin
komennot lisä
likkoon. Systee
saadaan käyt

GetSystemM
mennot 
koon 

funktiolla.
Systeemivali

vissä myös sel
sa, jotka eivä

 Ohjelmointi
i käyttöä, sen
nPois-apuoh-

, käynnistää
latauksen.

alikkoon
a tulisi mahdolli-
kertainen, uudet
tään systeemiva-
mivalikon kahva
töön funktiolla
enu(), ja ko-
lisätään valik-

AppendMenu()-

kko on käytettä-
laisissa ohjelmis-
t avaa lainkaan

HWND hwnd;
MSG msg;
WNDCLASS wc;
HMENU hmenu;

if ( hinstPrevious != NULL ) {
MessageBeep( MB_ICONEXCLAMATION );
MessageBox( NULL, "PianPois-ohjelma on jo käynnissä",

szAppName, MB_ICONEXCLAMATION | MB_OK );
return 0;

}
wc.style = NULL;
wc.lpfnWndProc = MainWndProc;
wc.cbClsExtra = wc.cbWndExtra = 0;
wc.hInstance = hinstCurrent;
wc.hIcon = LoadIcon( hinstCurrent, szAppName );
wc.hCursor = NULL;
wc.hbrBackground = NULL;
wc.lpszMenuName = NULL;
wc.lpszClassName = szAppName;
RegisterClass( (LPWNDCLASS)&wc );
hwnd = CreateWindow( szAppName, szAppName, WS_OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT,
NULL, NULL, hinstCurrent, NULL );

hmenu = GetSystemMenu( hwnd, FALSE );
AppendMenu( hmenu, MF_SEPARATOR, 0, NULL );
AppendMenu( hmenu, MF_STRING, IDM_EXIT, "&Poistu Windowsista" );
AppendMenu( hmenu, MF_STRING, IDM_RESTART,

"Käynnistä &Windows uudelleen" );
AppendMenu( hmenu, MF_STRING, IDM_REBOOT,

"Käynnistä &tietokone uudelleen" );
ShowWindow( hwnd, SW_SHOWMINNOACTIVE ); /* näytä kuvakkeena */
UpdateWindow( hwnd );
while ( GetMessage( (LPMSG)&msg, NULL, 0, 0 ) ) {
TranslateMessage( (LPMSG)&msg );
DispatchMessage( (LPMSG)&msg );

}
return (int)(msg.wParam);

}

LRESULT CALLBACK _export MainWndProc( HWND hwnd, UINT msg,
JERE KÄPYAHO



Tietokone                 112 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

112 TIETOKONE ■ KESÄ-HEINÄKUU 1994

v
o
m
m
t
o
m
v
k

n
-
L

 
o
m
 
j
L
N

m
k

l
t
=

i
a
k

ta
L
st
un
s
d
as
 
n

AKI KORHONEN

KÄYTTÄJÄN PORTTI

ensimmäinen tavu on merkkijonon pituus)
32H (50) 2 sanaa Verkkokortin lyhyen nimen osoite (enin-

tään 8 merkkiä) (nimen ensimmäinen tavu
on merkkijonon pituus)

36H (54) 2 sanaa Verkon protokollan nimen osoite (nimen
ensimmäinen tavu on merkkijonon pituus)

3AH (58) sana Varattu (0)
3CH (60) sana Protokollan tunniste
3EH (62) sana Lähetysaika (millisekuntteja)
40H (64) 2 sanaa ROUTE.COM:n käyttämä TokenRing

”SourceRouteHandler”-toiminnon osoite
44H (68) sana Ennakointipuskurin koko

H

H
H
H
H
H

H

H
H
H

5EH
60H (96) sana I/O-osoitealue 1:n koko
62H (98) sana I/O-osoitealue 2:n alku
64H (100) sana I/O-osoitealue 2:n koko
66H (102) 2 sanaa Muistialue 1:n alkuosoite
6AH (106) sana Muistialue 1:n koko
6CH (108) 2 sanaa Muistialue 2:n alkuosoite
70H (112) sana Muistialue 2:n koko
72H (114) tavu IRQ-linja 1
73H (115) tavu IRQ-linja 2
74H (116) tavu DMA-kanava 1
75H (117) tavu DMA-kanava 2
tus
 asettamalla komentokoodi
rekisteriin ja kutsumalla
.

ässä tilanteessa kiinnostuk-
kohteena on BX-rekisterin
 2, jolla LSL ilmoittaa lisää
into-osoitteita. Kutsua var-
ES:SI-rekisterit osoittavat

ään puskurialueeseen, johon

tusten taulukon osoitteen. Ky-
seiselle kutsulle on annettava
AX-rekisterissä verkkokortin
looginen numero, joka on aina
0, jos koneessa on vain yksi
verkkokortti.

MLID-kutsun jälkeen ES:SI-
rekisterit sisältävät ison työn tu-
loksen: verkkokortin asetustau-

Ohjelmointi
 asettaa kaksi kutsuosoitet-
äistä osoitteista ensimmäi-

 kuuluu protokollalle, eli
man laiteohjaintason kans-

eskustelevalle osalle.
rotokolla-kutsut tehdään sa-
la tavalla kuin LSL. Tällä
aa tosin kutsutaan toimintoa
12H (18), joka hakee

ID-laiteohjaintason kutsun
tteen. Tälle toiminnolle an-
an AX-rekisterissä loogisen
kokortin numero, joka on

lukon osoitteen. Varmuuden
vuoksi kannattaa varmistaa, että
taulukon alussa oleva tunniste-
merkkijono on oikea (”Hardwa-
reDriverMLID” ja 8 välilyön-
tiä). Jos kaikki näyttää hyvältä,
niin nyt voidaan taulukon sisäl-
tö tulostaa toiveiden mukaisesti.

NW.C-ohjelma
Oheinen ohjelma toteuttaa yllä
mainitun varsin pitkän tasosta
toiseen hyppimisen yhdessä toi-
va 0.
SL-kutsun jälkeen ES:SI-re-
erit osoittavat MLID-kut-
. Tämä on merkityksellinen

i, että MLID sisältää tarkat
ot verkkokortista ja tämän
ta. MLID-toiminto BX=0

juuri se toiminto, jota hae-
. Se antaa verkkokortin ase-

minnossa. Get_mlid_config()
palauttaa joko asetustaulukon
osoitteen tai NULL, jos on jokin
virhetilanne, esimerkiksi jos
verkkolaiteohjaimia ei ole ladat-
tu muistiin.

Jos asetustaulukko on ole-
massa, niin ohjelman päätoi-
minnossa näytetään joitain tau-
 (70) sana Linjanopeus Mbps (jos bitti 15=1 niin no-
peus on kbps)

 (72) sana Pinon syvyys
 (74) 6 tavua Varattu (0)
 (80) tavu Laiteohjaimen versionumero
 (81) tavu Laiteohjaimen versionumeron sadasosat
 (82) sana Laiteohjaimen lippuja (bitti 0=tukee EI-

SA-kortteja, bitti 1=tukee ISA-kortteja,
bitti 2=tukee MCA-kortteja)

 (84) sana Lähetyksen automaattisia toistoja (jos on
virhe)

 (86) 2 sanaa ConfigTableLink
 (90) sana MLID sharing lippuja
 (92) sana Korttipaikan numero
 (94) sana I/O-osoitealue 1:n alku
Verkkokortin tunnis
Netware-verkkolaiteohjaimen yleiset ominaisuudet ovat
tunnettuja. Laiteohjaimen avulla saa siirrettyä tietopaket-
teja verkossa sijaitsevien ohjelmien välillä. Laiteohjain si-
sältää tietenkin myös varsin kiinnostavia tietoja käytössä
olevasta verkkokortista ja tämän asetuksista. Oheinen
NW.EXE-ohjelma näyttää miten nämä tiedot saadaan
selville.

Verkkokortin tyypin ja ase-
tuksien selvittäminen tulee

ajankohtaiseksi yllättävän usein.
Esimerkiksi verkkoa ylläpitä-
välle tukihenkilölle pieni verk-
kokortin tunnistava ohjelma on
arvokas. Verkkokortin asetuk-
sien tunnistaminen auttaa myös
esimerkiksi puhelimen kautta
tapahtuvassa etä-tuessa.

Verkkokortin tunnistamiseksi
on haettava Netwaren laiteoh-
jainpinon alimmalta kerrokselta

mentoja verkkokortille ohjel-
mien käskyjen mukaisesti.
Yleensä pinon eri laiteohjaimet
ovat erillisissä ohjelmissa, kuten
Netware 4:n lataamat neljä lai-
teohjainpakettia.

Keskustelu aloitetaan ODI
Link Support Layerin (LSL)
kanssa keskeytyksellä INT
2FH. LSL reagoi ensimmäiseen
vapaaseen AH-arvoon välillä
C0H-FFH. Jos LSL käyttää oh-
jelman käyttämää AH-arvoa,

dää
BX
LS

T
sen
arv
toi
ten
tyh
LS
ta. 
nen
ale
sa 

P
ma
ker
BX
ML
oso
net
ver
erkkokortin asetukset. Tämä
n varsin monimutkainen toi-
enpide, sillä Netwaren työase-
apään verkkolaiteohjain koos-

uu useista laiteohjaimista, jotka
vat ”pinossa”. Pinon päällim-
äisin laiteohjain keskustelee

erkkoa käyttävien ohjelmien
anssa ja alimmaisin antaa ko-

palauttaa se AL-rekisterissä
FFH:n (255). Lopullinen LSL-
tunnistus tehdään tarkastamalla,
että rekisterit ES:SI osoittavat
tunnistemerkkijonoon (”LINK-
SUP$”).

LSL palauttaa DX:BX-rekis-
tereissä sen toimintojen kutsu-
osoitteen. LSL-komento teh-

ol

ki
su
sik
tie
til
on
taa

Osoite Koko Sisältö
0 26 tavua Tunniste
1AH (26) tavu Taulukon versionumero
1BH (27) tavu Taulukon versionumeron sadasosat
1CH (28) 6 tavua Verkkokortin verkko-osoite
22H (34) sana MLID tilaliput (bitti 1=1 jos DMA on

käytössä)
24H (36) sana Verkkokortin numero
26H (38) sana Verkkokortin toistonumero (jos koneessa

on useampi samanlainen verkkokortti)
28H (40) sana Suurin verkkokortin tietopaketin koko
2AH (42) sana Paras tietopaketin koko
2CH (44) sana Pahin tietopaketin koko
2EH (46) 2 sanaa Verkkokortin pitkän nimen osoite (nimen

46

48
4A
50
51
52

54

56
5A
5C

MLID-laiteohjaimen verkkokortin asetustaulukko
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NWINFO.C
/* NWINFO.C - (C) Copyright 1994 Aki Ko
/* Turbo-C 2.0 LARGE Muistimalli */
#include <stdio.h>
#include <dos.h>

apifarcall(void far (*farcall)(), struc
{ /* tekee API kutsun farcall osoittees
int ax, bx, es, si; /* välimuuttujat 
si=rp->r_si; es=rp->r_es; bx=rp->r_bx
_ES=es; _SI=si; _BX=bx; _AX=ax;
kone                113 CYAN M

lukon sisältämiä tietoja. Kiin-
nostavin on ehkä verkkokortin
nimi. Tekstijonoja käsitellessä
tulee muistaa, että ne ovat
Pascal/C-sekoitemuodossa. Tä-
mä tarkoittaa sitä, että merkkijo-
non ensimmäinen tavu ilmoittaa
sen pituuden (Pascal-tyyli),
mutta merkkijonon lopussa on
nolla-merkki (C-tyyli). Pascal-
ohjelmat voivat käyttää merkki-
jonoja suoraan. C-ohjelmissa on
ensimmäinen merkkijonon pi-

tuuden 
va.

NW.
seen kä
Muistim
jelman 
muita k
ta, kann
farcall(
sessorie
nen tap
vasti tä
purkam

farcall();
ax=_AX; bx=_BX; es=_ES; si=_SI;
rp->r_ax=ax; rp->r_bx=bx; rp->r_e

}

char far *get_mlid_config()
{ /* Hakee MLID asetustaulukon osoi
struct REGPACK rp; /* intr() ja a
char far *s;
void far (*odicall)(); /* ODI LSL
void far (*protocolcall[4])(); /*
void far (*mlidcall)(); /* MLID C
int x=0xC0;
while (x<0x100) { /* LSL INT 2FH 
rp.r_ax=x; /* LSL asennustarkas
rp.r_ax<<=8;                   
intr(0x2F, &rp); /* INT 2FH */
if ((rp.r_ax&0xFF)==0xFF) /* Ma
if (strcmp(MK_FP(rp.r_es, rp.r_
break; /* jos ES:SI=LINKSUP$,

x++;
}
if (x>=0x100) return NULL; /* LSL e
odicall=MK_FP(rp.r_dx, rp.r_bx); /*
rp.r_bx=2; /* BX=2: hakee tukitoimi
rp.r_es=FP_SEG((void far *)protocol
rp.r_si=FP_OFF((void far *)protocol
apifarcall(odicall, &rp); /* kutsut
rp.r_bx=0x12; /* hakee MLID ohjausk
rp.r_ax=0; /* looginen kortin numer
apifarcall(protocolcall[0], &rp); /
if (rp.r_ax!=0) return NULL; /* kut
mlidcall=MK_FP(rp.r_es,rp.r_si); /*
rp.r_ax=0; /* looginen kortin numer
rp.r_bx=0; /* toiminto: hae MLID as
apifarcall(mlidcall, &rp); /* kutsu
if (rp.r_ax!=0) return NULL; /* kut
s=MK_FP(rp.r_es, rp.r_si);
if (strncmp(s, "HardwareDriverMLID     
return NULL; /* Avainsana on väärä */

return s;
}

main()
{
int x;
char far *s;
printf ("\nNWINFO\n\nCopyright 1994 Aki
if ((s=get_mlid_config())==NULL) {
printf ("Verkkoasetusten taulukko ei 
exit(0);

}
printf ("Verkkokortin nimi: %s\n",

(*(long far *)&s[0x2E])+1);
printf ("Lyhyt muoto:       %s\n",

(*(long far *)&s[0x32])+1);
printf ("Kortin IRQ:        %i\n", s[0x
if (*(int far *)&s[0x22]&2) /* Bitti 1=
printf ("Kortin DMA-kanava: %X\n", s[

if ((x=*(int far *)&s[0x5E])!=0) /* 0 j
printf ("Kortin I/O-osoite: %XH-%XH\n

x+*(int far *)&s[0x60]);
x=*(int far *)&s[0x46];
printf ("Siirtonopeus:      %i %cbps\n"

(x&0x8000)?'K':'M');
}

RAIMO ASPLUND

onen */

REGPACK *rp)
n */

ax=rp->r_ax;
AGENTA YELLOW BLACK
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xt”
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jel

ilmoittava tavu ohitetta-

C-ohjelman kääntämi-
ytettiin Turbo C 2.0:aa.
alli on LARGE. Jos oh-
kääntämiseen käyttää

uin Borlandin C-tuottei-
attaa varmistaa, että api-
)-toiminnon suora pro-
n rekisterien muuttami-
ahtuu oikein. Valitetta-

mä vaatii ohjelmakoodin
ista debuggerilla. ■

kien tiedostojen nimet.
Vaihtoehtoisesti voidaan
käsin kirjoittaa hakukenttään
haettava uusi pääte.

Notepad-ohjelman saa hel-
posti hakemaan mitä tahansa
päätettä, esimerkiksi BAT- tai
INI-tiedostoja. Muunnostyö teh-
dään Windowsin Write-apuoh-
jelmalla. Pyydetään Writeä
avaamaan notepad.exe
(File/Open) ja kun ohjelma ky-
syy konvertoidaanko tiedosto-
muoto, vastataan kielteisesti.
Tällöin ruutuun tulee
notepad.exe, jossa on paljon
hieroglyfejä ja vähän tekstiä.
Tallennetaan notepad.exe uu-
della nimellä (Save as), esimer-
kiksi batedit.exe:nä. Koska al-
kuperäinen notepad.exe jää enti-
selleen, ei varmuuskopiota tar-

een
e

äm
m
ae
a k

”.bat”. Sen 
päillään ”R

jolloin Write-ohj
kaikki batedit.exe
.bateiksi.

Vastaavalla tav
korvata notepad-s
sanalla, jotta ikkun
kea ohjelman nimi
tedit.exe-tiedosto 
normaalisti ja pois
ohjelmasta.

Batedit.exe-ohje
käyttöön hakema
kuvake Windowsi
jonka jälkeen se k
ten mikä tahansa 
jelma. Muut edi
edellä kerrotulla ta
vain BAT-päätteen
tetaan jokin muu p

   ", 26)!=0)

 Korhonen.\n\n");

löytynyt.\n");

72]);
onko DMA käytössä */
0x74]);
os ei ole */
", x,

, x&0x7FFF,

Ohjelmointi
 editori
llei sen
- ja ”*.*”-
ksinkertai-
mointitai-

 korvataan
rkiksi BAT-
ä tehdään
ennon avulla
ttavalle rivil-
Rakenna
tehoeditoreita
Notepadista
Windowsin Notepad-apuohjelma olisi tehok
ascii-muotoisten tiedostojen muokkaukseen

s=es; rp->r_si=si;

tteen */
pifarcall() varten */

 kutsuosoiteet */
 LSL-kutsut */
ontrol kutsu */

hakukiersiö */
tus sisältää välin */
    /* AH=C0H..FFH */

hdollisesti LSL */
orvausriville
tuntema tiedostomaailma rajoittuisi vain ”*.t
muotoisiin tiedostoihin. Asia voidaan korjata
sella tavalla, joka ei vaadi sen enempää oh
toa, kuin erillisiä työkaluohjelmiakaan.

Kun Notepad-ohjelmalla ha-
lutaan muokata muita tie-

dostomuotoja kuin TXT-päät-
teellä varustettuja, joudutaan
kerta toisensa jälkeen etsimään
tiedostoa sekaisesta listasta,
jossa on lueteltu kaik-

vitse tehdä.
Tämän jälk

TXT-pääte esim
päätteellä. T
Find/Replace-ko
kirjoittamalla h

le ”.txt” j

si), "LINKSUP$")==0)
 LSL on tässä */

i löytynyt */
 ODI kutsuosoite */
ntojen osoitteet */
call); /* ES:SI=    */
call); /*   puskuri */
aan ODI LSL */
utsun osoitteen */
o: pakko olla 0 */
* kutsu protocol */
su epäonnistui */
 ES:SI=MLID-kutsu */
o, 0 ekalle */
etukset */
taan MLID */
su epäonnistui */
UU 1994 113

jälkeen näp-
eplace all”,

elma vaihtaa
:n .txt-kohdat

alla voidaan
ana batedit-
aan tulisi oi-

. Lopuksi Ba-
tallennetaan

tutaan Write-

lma otetaan
lla ohjelman
n työpödälle,
äynnistyy ku-
Windows-oh-
torit tehdään
valla, jolloin
 tilalle kirjoi-
ääte. ■

Kuvassa
Notepadista
muokattu
Batedit-oh-
jelma. Ohjel-
ma hakee
oletusarvo-
na BAT-
päätteisiä
tiedostoja
levyltä.
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tisovelluksena, tai se vo

sen ikkunan. Jälkimmäinen me-
netelmä on tarkoitettu laajem-

toiltua yhdelle lomakkeelle. Toki
lomakkeita voi olla useampiakin,

käli esimerkin Hyper1-lomake
on Project-kohdasta merkitty
asianmukaisesti. Valitse esimer-
kiksi kohdasta MaxButton =
False, sekä MinButton = False.

Laajempi lisäselvitysikkuna
voidaan näyttää normaalina, jol-
loin käyttäjä voi tarpeen vaaties-
sa siirrellä ikkunaa näytön alu-
eella. Valitse silloin MaxButton
=True ja MinButton = True.

daamaan siten,
n lisäselvitys-
lutulle lomak-
n yksinkertai-
ttä käyttäjä va-
istä ensimmäi-
a on ohjelma-
abel1. Label1-
aan ensin Hy-

ohdan yksi
ja sen jälkeen

■

MATTI SAARNELA

Huomautusikkunan koodi
Sub Label2_MouseDown (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y As Single)

Hyper1.Show
End Sub

Sub Label2_MouseUp (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y As Single)
Hyper1.Hide

End Sub

Selvitysikkunan
koodi
Tämä koodi kirjoitetaan suurempia sel-
vitysikkunoita varten. Hyper-niminen
lomake tarkoittaa varsinaista teksti-ik-
kunaa. Hyper2-lomake on puolestaan
tekstin lisäselvityksiä varten.

Sub Label1_Click ()
Hyper.Hide
Hyper2.Show

End Sub

Hyperteksti kehit-
telyvaiheessa. En-
simmäiseksi kan-
nattaa kirjoittaa
varsinainen teksti
lomakkeelle joko
Label- tai Text-toi-
minnoilla. Jokai-
nen hyperteksti-
kstiä

Basicilla
elluksen ohjelmoiminen on suh-
illa Visual Basicin versioilla. Hyper-
simerkiksi avusteita omiin 

kohta vaatii oman
Label-alueensa.

Hyperteksti-ohjel-
maa voidaan käyt-
tää itsenäisiin so-
velluksiin, tai se
voidaan liittää
omiin ohjelmiin
vaikkapa avuste-
tekstinä.
iä voi
a Pro-
na toi-
täjällä.
i kui-
ääntä-
lla voi
 vaik-
 mie-
minto.
ajetta-
erteks-
idaan

mille lisäselvityksille, ensin
mainittu soveltuu lauseen tai pa-
rin mittaisiin huomautuksiin.

Miten ohjelma 
tehdään?
Koska esimerkkiohjelmassam-
me on erittäin vähän varsinaista
koodia, on syytä selventää oh-
jelmointi sanallisesti vaihe vai-
heelta.

Ensin aloitetaan uusi projekti
ja avataan halutun suuruinen

mutta esimerkkim-
me rajoitetaan sel-
vyyden vuoksi kos-
kemaan vain yhtä
lomaketta.

Kun hypertekstin
runko-osa on valmiina, aloite-
taan hakusanaikkunoiden ohjel-
mointi. Kaksoisklikataan hiirel-
lä hypertekstin ensimmäistä
kohtaa, jolloin esiin tulee ole-
tusarvolla Label1-ikkuna, joka
on tarkoitettu koodin kirjoitta-

Lisäselvitysikkunaan teksti
sijoitetaan joko Label- tai Text-
komennolla. Tarkoitukseen voi
käyttää joko projekti-ikkunan
Caption-toimintaa, tai kirjoittaa
teksti Caption-alueelle ohjel-
mallisesti koodiin, kuten esi-
liittää omiin ohjelmiin
avusteeksi tai opasteeksi
ohjelman uudelle käyttä-
jälle.

Ohjelman periaate on yksin-
kertainen: varsinainen teksti kir-
joitetaan lomakkeelle käyttäen
apuna työkaluvalikon Label-
avustetta. Hypertekstikohdat
merkitään joko alleviivatulla
tekstillä tai lihavoidulla ja alle-
viivatulla tekstillä. Toki ohjel-
moija voi itse valita minkä

lomake. Tälle lomakkeel-
le ryhdytään rakenta-
maan hypertekstiä. Valit-

se hiirellä työkaluvalikosta La-
bel ja avaa lomakkeelle ensim-
mäisen tekstirivin suuruinen
alue. Tämän jälkeen siirrytään
Project-kohtaan ja valitaan siel-
tä Caption. Tähän kirjoitetaan
haluttu teksti. Jos tähänkin teks-
tiin tulee hakusana, niin haetaan
jälleen työkaluvalikosta Label
ja siirretään tekstin perään sen

mista varten. Valitaan kyseisen
ikkunan oikeanpuoleisesta alas-
vetovalikosta MouseDown. Tä-
mä tarkoittaa, että koodi aje-
taan, jos hiiren vasenta näppäin-
tä pidetään alhaalla. Varsinaista
koodia tarvitaan vain yksi rivi,
esimerkissämme Hyper1.Show.
Tämä näyttää reunattoman, niin
sanotun huomautusikkunan.
Valitse samasta ikkunasta ja sa-
masta alasvetovalikosta myös
kohta MouseUp, jolloin koodi

merkiksi Hyper1.Label = ‘‘Tä-
mä on lisäselvitys aiheesta
ABC’’.

Lomakkeita tarvitaan yhtä
monta kuin hypertekstissä on
viitekohtia. Tämä voi tuottaa
pitkähkössä tekstissä varsin mo-
nia lomakkeita, mutta ongelma
on kierrettävissä. Rakennetaan
vain kaksi lomaketta, toinen
huomautusikkunalle ja toinen
laajempia lisäselvityksiä varten.
Tämän lisäksi joudutaan ohjel-

Ohjelmointi
.
-
a
n
ä
-
-

u
-
-
-

kokoinen alue, johon hyperteks-
tiviittaus sopii. Project-kohdasta
valitaan jälleen Caption ja kir-
joitetaan haluttu hyperteksti.
Tämän jälkeen projekti-ikku-
nasta otetaan tekstin ulkoasuun
vaikuttava valikko, ja valitaan
haluttu tekstimuoto, kuten alle-
viivattu tai lihavoitu ja allevii-
vattu.

Näin jatketaan, kunnes varsi-
nainen hyperteksti on saatu muo-

ajetaan, mikäli hiiren vasen näp-
päin on vapautettu. Tähänkin
koodi-ikkunaan kirjoitetaan
vain yksi rivi tekstiä:
Hyper1.Hide, joka piilottaa
huomautusikkunan. Kyseinen
ikkuna on siis esillä vain niin
kauan kuin käyttäjä pitää hiiren
näppäintä alaspainettuna.

Huomautusikkuna saadaan
värilliseksi ja esiin ilman nor-
maaleja ikkunapainikkeita, mi-

man runkoa koo
että asianomaine
teksti tulostuu ha
keelle. Koodi o
nen. Oletetaan, e
litsee hypertekst
sen kohdan, jok
koodissamme L
koodiin kirjoitet
per1.Caption=’’K
selvitysteksti.’’ 
Hyper1.Show.
Hypert
Visual 
Pienen hypertekstiso
teellisen helppoa ka
tekstillä voi rakentaa
ohjelmiinsa.

Varsinaista hypertek
rakentaa muun mua

fessional Editionin muk
mitettavalla Help-kää
Esimerkkiohjelmamme 
tenkaan tarvitse kyseistä
jää, joten sovelluksen av
rakentaa omiin ohjelmi
kapa eräänlainen köyh
hen Windowsin-avustet

Esimerkkiohjelma on
vissa itsenäisenä hy
muun merkintätavan hyvänsä
Kun alleviivattua tai muulla ta
voin tekstistä merkittyä kohta
osoitetaan hiirellä, niin esii
ponnahtaa toinen ikkuna, miss
asianomaista tekstiä selvenne
tään tai siitä annetaan käyttäjäl
le tarpeellista lisätietoa.

Esimerkissämme alleviivatt
teksti tuo esiin reunattoman ik
kunan, kun lihavoitu ja allevii
vattu teksti avaa uuden itsenäi
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PÖRSSI

Pörssissä julkaistaan yksityishenkilöiden kertaluonteisia ostan/myyn/
vaihdan -ilmoituksia., 

 

Ohjelmien myynti- tai vaihtoilmoituksia ei 
julkaista. Toimi näin: 
1. Kirjoita ilmoituksesi oheiselle Tietokonepörssikortille tai A4-kokoiselle 
paperille. 
2. Muista merkitä täydellinen nimesi, osoitteesi ja puhelinnumerosi.
3. Kirjoita postisiirtolomakkeeseen maksun saajaksi Erikoislehdet Oy/
Tietokonepörssi ja maksa 20 markan ilmoitusmaksu postisiirtotilille 
800015-1771 613.
4. Postita ilmoituksesi ja maksukuitti tai sen kopio osoitteella: 
Tietokonepörssi, PL 64, 00381 Helsinki.
Ilmoitukset julkaistaan saapumisjärjestyksessä, joten emme voi taata, että
ilmoitus ehtii seuraavaan numeroon. Emme julkaise sääntöjen vastaisia il-
moituksia, emmekä palauta maksua.

Pörssin säännöt

❑ Ostan ❑ Myyn ❑ Vaihdan  (rasti ruutuun)

Nimi

Osoite

Postinumero- ja toimipaikka

Puhelin

MYYN

Mikrot
MikroMikko i386DX/33, 100 Mt, SVGA-
näyttö. Hinta 5 500 markkaa. Sisältää hiiren
ja näppäimistön. Pinus i486DX/33, 100 Mt,
SVGA-näyttö. Hinta 8 000 markkaa. Sisäl-
tää hiiren ja näppäimistön. 386-laitteisto il-
man monitoria, 3 000 markkaa. Puh. (941)
281 673 Rohula.

Chicony LT5400, ehjä näyttö. Puh. 949-
711 243/Jarmo.

MikroMiko 3 (1 Mt/70 Mt/lerppu/näyttö/
näppis/287) 1 900 mk, Pinus 386DX-33 (2
Mt/70 Mt/korppu/VGA-ohjain) 3 300 mk.
Toshiba T3100/3200 muistinlaajennus 2 Mt
650 mk. 941-243 760/Kimmo.

Modeemit
Fax/Modeemi-kortti, V.FastClass/V.32bis
24k/14,4k, MNP2-5, MNP-10, V.42,
V42bis, Windows ja DOS-ohjelmat. Hinta
2 200 markkaa. Puh. (949) 628 636 Walle-
nius.

Nokia ECM 24 (ulkoinen) 550 mk.
941-243 760/Kimmo

Zoom VFP 14,4/28,8 kbs v.Fast -faxmo-
deemikortti. Mukana WinFax- ja Comit-oh-
jelmat. 2150 mk. Puh. 941-375 1587/Ari. 

Nauha-asemat
Streamer nauha-asema, kortti ja viisi kappa-
letta nauhoja, 500 markkaa. Puh. (941) 281
673 Rohula.

Tulostimet
24-neulainen kirjoitin. Arkki/ketjulomake.
Puh. (934) 471 3488 Koivistoinen.

Facit-matriisikirjoitin 300 mk.
Puh. ilt. 941-676 338.

Verkkokortit
Seitsemän kappaletta 16-bittistä 3com-
verkkokorttia, 300 mk/kpl. Puh. (941) 281
673 Rohula.

Muut
IRMA-2-kortti, levykkeet, käsikirja ja re-
kisteröintikortti. Puh. (934) 471 3488 Koi-
vistoinen.

Kuusi kappaletta Toshiba T3100/3200SX 1
Mt SIMM-muisteja, 300 mk/kpl. Kahden ja
kolmen megatavun muistikortit, 500 ja 600
markkaa, ilman muisteja 200 markkaa. Puh.
(941) 281 673 Rohula.

Muistikortti, Intel/AST 1/10 Mt 400 mk.
941-243 760/Kimmo.

Seagate ST3390A 340 Mt/11 ms 1920 mk.
Puh. 941-375 1587/Ari. 

Ensonic-EPS -sampleri, midi-kortti ja oh-
jelmia yht. 6000 mk. puh. ilt. 941-676 338.

OSTAN
Äänikortin, tikun ja kaiuttimet. Puh. (934)
471 3488 Koivistoinen.

VGA-/värimonitori.  941-243 760/Kimmo.

 

Tietokone- ja 
MikroBitti-lehden

kamppanjoiden arvon-
nassa Hewlett-Packard
100LX Palmtop-PC:n
voitti Reijo Mäntysaari
Järvenpäästä. 

Onnittelut voittajalle!



 

Tietokone                 108 CYAN MAGENT

 

108

 

TIETOKONE

 

■ KESÄ-HEINÄKUU 1994

 

KIRJEET

 

Järvinen, Järvinen,
Järvinen
Väheksymättä vähääkään Pette-
ri Järvisen asiantuntemusta ky-
syisin toimitukselta, eikö Suo-
messa todellakaan ole enempää
asiantuntijoita ATK-alalta?
Tuskinpa eksperttien mielipiteet
paljonkaan poikkeavat toisis-
taan, mutta olisi todella vaihte-
levaa lukea muidenkin mielipi-
teitä asioista. Kymmenen kirjoi-
tusta samalta henkilöltä yhdessä
numerossa on mielestäni jo vä-
hintäänkin toimituksen avutto-
muutta!

 

Vakitilaaja Espoosta

 

Tietokone-lehdellä on Petteri
Järvisen ohella lukuisia avusta-
jia, jotka kirjoittavat lehteen
säännöllisesti. Vuoden mittaan
Järvinen kirjoittaa enemmän
kuin muut, mutta maaliskuun
numeroon, jota tarkoittanet, oli
sattuma kerännyt hänen artikke-
leitaan tavallista enemmän,
useimmat kirja-arvion tai pika-
kokeen kaltaisia lyhyempiä jut-
tuja. Löydät Tietokone-lehdestä
varmasti myös muiden kirjoitta-

Pomin tuotearviossa väitettiin
sen käyttävän AMD:n valmista-
maa prosessoria. Tämä ei kui-
tenkaan pidä paikkaansa, sillä

kaikissa vertailun laitteissa oli
Intelin valmistama prosessori.

Octekin tuotearviossa väitet-
tiin virheellisesti, että laitteen
koko kotelo on tehty muovista.
Tarkoitus oli kerto
etulevy on valmi
ta, joka koostumu
kesi hieman valta
kin maahantuoja
moittanut valmis
min luopuneen 
prosessorin käytö

PC-DOS on 
yhtä nopea
Tietokone-lehden
numeron laitetes
että IBM ValueP
mikron levynkäs
taammin omalla 
käyttöjärjestelmä
DOS 6.2 -käyttö
Ero ei kuitenkaan
töjärjestelmästä 
sen asetuksista. K
dessä olevasta D
voidaan lukea, M
PC-DOS 6.3 ov
lähes yhtä nopeit

jelmistomm
Vertailut

ettei IMP 
PostScript-

PostScript-kirjoitinajuri on kui-
tenkin ollut ohjelmistossamme
jo neljä vuotta. Ohjelmassa on
myös yhteys yleisimpiin tauluk-
kolaskentaohjelmiin, mikä ei

Pascalilla. Miksi C:tä siis käyte-
tään?

Mistä saisin Windows-ohjel-
moinnista Pascalilla kertovia
kirjoja?

Oikaisu äänikorttiverta

Tietokoneen viime numerossa olleessa äänikorttiv
Sound Power Pro 16:n taajuusvasteen mittaustulos
Ohessa on todellinen taajuusvaste (70–9500 Hz +
juusvaste ulottuu aina 20 000 hertsiin asti, tosin jo v
na. Taajuusvaste on tyydyttävä.
a, että laitteen
stettu muovis-
kseltaan poik-
virrasta. Octe-
 on myös il-
tajan nyttem-

ylikellotetun
stä.

Toimitus

 toukokuun

käynyt ilmi taulukosta.
Ohjelman mukana toimite-

taan mallikartat osakeyhtiöille,
yhdistyksille ja asuntoyhtiöille.
Artikkelissa mainitaan kuiten-
kin, ettei ohjelman mukana tule
mallitilikarttoja.

Jussi Mattila

Kirjuri-ohjelmasta
Osto-oppaanne kirjanpito-ohjel-
mien testin johdosta haluamme
ilmoittaa, että Kirjuri-ohjelman

Jani Järvinen

MS-DOS-ympäristössä Pasca-
lin suosio perustuu yksinomaan
Borlandin Turbo Pascal -kään-
täjään, kun taas esimerkiksi
UNIX-maailmassa C-kielellä on
ollut merkittävä osuus jo käyttö-
järjestelmän kehitysvaiheessa.
Pascal on alunperin suunniteltu
ohjelmoinnin opetukseen, eikä
edes Pascalin ISO-standardi si-
sällä mitään niistä PC-koneiden
tissä todettiin,
oint P DX4 -

ittely toimi hi-
PC-DOS 6.3 -
llä kuin MS-
järjestelmällä.
 johtunut käyt-
itsestään, vaan
uten tässä leh-
OS-vertailusta
S-DOS 6.2 ja

at käytännössä
a.

version uudistuksen yhteydessä
käyttöoppaaseen on tehty mer-
kittäviä muutoksia. Muun
muassa luettavuutta on lisätty
väliotsikoilla sekä laittamalla
kuvitus tekstin joukkoon, ja kir-
jauskäytäntöä olemme valais-
seet esimerkein. Myös asioiden
löytäminen on helpottunut huo-
mattavasti.

Useimmat Kirjurin aputeks-
teistä (yht. 209) tulevat esiin
syöttökehotteissa, valintaopas-

laitetasoa lähellä olevista omi-
naisuuksista, jotka tekevät Tur-
bo Pascalista niin hyödyllisen.

On totta, että C-kielen mää-
rittely- eli header-tiedostojen
kääntämiseen kuluu paljon ai-
kaa. Uudemmissa toteutuksissa
onkin otettu käyttöön mahdolli-
suus kääntää määrittelytiedos-
tot valmiiksi binäärimuotoon.
C-kieliset ohjelmayksiköt voi
kääntää erikseen Intel-standar-
din mukaisiksi OBJ-tiedostoiksi,
jien artikkeleita. Esimerkiksi
vuonna 1993 julkaistuista 32
vertailusta 27 oli lähtöisin mui-
den kuin Petteri Järvisen näp-
päimistöltä.

Eskoensio Pipatti
päätoimittaja

Korjauksia 486SX-
vertailuun
Tietokone-lehden Kotitoimisto-
numeron mikrovertailussa oli
muutama asiavirhe.

Toimitus

IMP Taloushallinto
Mielenkiinnolla luin pienten ta-
loushallinto-ohjelmien vertailu-
tulokset Tietokone-lehden Koti-
toimisto-numerosta. Artikkelin-
ne oli hyvin ja asiantuntevasti
kirjoitettu ja useat ohjelmistot
oli tuotu tasapuolisesti esille.
Haluaisin kuitenkin IMP Ta-
loushallinto -ohjelmiston tekijä-
nä kommentoida muutamia oh-

teissa ja virhe/varoitusilmoituk-
sissa, jolloin niiden teksti on
voitu typistää mahdollisimman
lyhyeksi ja ruututilaa on saatu
enemmän varsinaisille kirjanpi-
totiedoille.

Toteamme jälleen, että tieto-
koneohjelman ja sen käyttöop-
paan suunnittelussa selväkään
ei ole itsestään selvää. Pyrimme
edelleenkin välttämään huo-
noiksi koettuja ja suosimaan hy-
vinä pidettyjä piirteitä. Annam-

mutta Turbo Pascal käyttää
omaa sisäistä esitysmuotoaan.

Pascalin tyyppitarkistus on
vahvempi kuin C-kielessä, mutta
C++:ssa vahvempi kuin Pasca-
lissa. Laiteympäristöstä riippu-
matta ohjelmistotuotannossa ol-
laankin kovaa vauhtia siirty-
mässä C++:n käyttöön myös
olio-ohjelmoinnin yleistymisen
takia. Ohjelmointikielen valinta
on myös vahvasti makuasia, jo-
ka saattaa aiheuttaa katkeriakin
Kirjeet-palstalle pääsee kirjoitta-
malla kirjeen joko paperille tai
ASCII-tiedostona levykkeelle ja
lähettämällä sen allaolevaan
osoitteeseen. Toimitus pidättää

e vertailutuloksia.
aulukossa mainitaan

Kirjanpidossa ole
kirjoitintukea.

me palautteen vaikuttaa.
Sonorex Oy

Miksi C-kieltä eikä
Pascalia?
Olen pitkään ihmetellyt, miksi
C-kieltä käytetään nykyisin oh-
jelmoinnissa niin paljon. Itse
olen ohjelmoinut pitkään Pasca-
lilla, mutta myös jonkin verran
C:llä. Olen huomannut, että C-

kiistoja.
Kirjoja löytyy esimerkiksi

Akateemisesta kirjakaupasta,
Suomalaisesta kirjakaupasta ja
Program Centeristä.

Jere Käpyaho
iluun
A YELLOW BLACK

itselleen oikeuden lyhentää ja
editoida tekstejä.
Laita mukaan nimesi ja osoit-
teesi lisäksi myös puhelinnume-
ro, josta sinut tavoittaa päivisin.

Tietokone
Kirjeet
PL 64
00381 Helsinki

ohjelmien kääntäminen kestää
tuskastuttavan pitkään. Ohjel-
mistotalot säästäisivät satoja
työtunteja vaihtamalla kieltä.

Mielestäni virheitä tulee teh-
tyä Pascalissa vähemmän tyyp-
pitarkistuksen ansiosta. Myös
konekieltä joutuu käyttämään
Pascalin kanssa vähemmän. En
ole vielä törmännyt ongelmaan,
jota en olisi voinut ratkaista

ertailussa oli
 virheellinen.
-1 dB). Taa-
aimentunee-
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____ kpl Tietokone-lehden säilytyskansioita
à 36 mk. 63201

Postitus- ja käsittelykulut: 1 kansio/12 mk, 2 kansiota/
15 mk ja 3 tai useampia/18 mk. 6-7T01

TIETOKONE-LEHTI,
KIRJAT JA KANSIOT!

 

12 kk säästötilaus
Kyllä! Tilaan Tietokone-lehden edullisesti jatku-
vana säästötilauksena. Ensimmäinen 12 kk:n
jakso (11 lehteä) 320 mk. 6-7K01

12 kk määräaikaistilaus
Kyllä! Tilaan Tietokone-lehden määräaikaistilauk-
sena (11 lehteä) hintaan 355 mk. 6-7K02
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Nimi ________________________________________________

Osoite ______________________________________________

Postinumero__________________________________________

Postitoimipaikka_______________________________________

Puhelin______________________________________________

Nimi ________________________________________________

Osoite ______________________________________________

Postinumero__________________________________________

Postitoimipaikka_______________________________________

Puhelin______________________________________________

n ___ kpl Pikaopas DOS 5.0,  75 mk (norm. 125 mk). 61315
n ___ kpl Pikaopas WordPerfect 5.1, 75 mk (norm. 125) 61316
n ___ kpl Pikaopas Windows 3, 75 mk (norm. 125 mk). 61317
n ___ kpl Pikaopas Works 2, 75 mk (norm. 125 mk). 61318
n ___ kpl Pikaopas Visual Basic,  125 mk. 61326
n ___ kpl PC:n käytön perusteet,  125 mk. 61325
n ___ kpl Mikrojulkaisukirja, nyt vain95 mk (195 mk). 61311
n ___ kpl Macintosh-kirja, 185 mk. 61328
n ___ kpl PC pintaa syvemmältä, 155 mk. 61329

Postitus- ja käsittelykulut 18 mk/lähetys, riippumatta siitä,
kuinka monta tuotetta tilaat. 6-7T02

TILAA NYT
■ Laita rasti ruutuun sen ilmoittajan kohdalle, jonka 

ilmoituksesta haluat lisätietoja.
■ Lähetä lisätietopyyntösi faxilla ilmoittajalle.
■ Saat lisätiedot suoraan ilmoittajalta joko faxilla 

tai postitse

 

Lähettäkää minulle tarkemmat tiedot tuotteesta:
________________________________________
Yritys: __________________________________
Nimi: ___________________________________
Tehtävä:_________________________________
Osoite: __________________________________
Postinro- ja toimipaikka: ___________________
Faxnumero: ______________________________

6-7/94

Sivu ilmoittaja Faxnumero

 

23 Avesoft 931-222 3218

30 Avnet Nortec Oy 90-692 2326

28 Centerpoint Oy 90-693 2290

10 Compaq Computer Oy 90-4357 7371

118 Computer 2000 Oy 90-8873 3343

4 Corel Corporation 990-1-613-728 9790

99 Fidonet Computers Oy 90-294 8007

51 Fujitsu Ltd 90-5616 8200

99 Heath Comm 90-331 833

3 Hewlett-Packard Oy 90-887 2277

99 Hitachi Sales Scandinavia 918-515 273

7 IBM 90-459 5772

83 IBM 90-459 5772

29 ICL Data Oy 90-124 2371

40-41 Olivetti Suomi Oy 90-887 4302

48 Orion-Yhtymä Oy 90-429 3630

16-17 PC-Superstore Oy 90-570 452

K1-1 Ravenholm Computing Finland Oy90-506 2800

61 Rovisa Oy 921-534 381

84 Santa Monica Software Oy 90-692 6107

8-9 Super Systems Oy 90-888 1143

18 TT-Microtrading 90-502 7499

26 TT-Microtrading 90-502 7499

88 TT-Microtrading 90-502 7499

2 TVC-Software 968-621 790

15 Westcom Data Oy 921-251 8001

69-79 Wordperfect Finland 90-502 7299

 

G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G



 

Tiet

    

PAAVO
Näytelmän aika ja paikka: erään ravinto-
lan ulkoterassi vappuna 1994. Näytel-

män päähenkilöt: meikku, Grönroos (tuon-
nempana Ruusi) ja Veli-Perttu Kulmanne
(tuonnemmanpa VPK). 

– Montakohan kuukautta toi tietokone-
avusteinen verotus tänä vuonna viivästyy?,
mutisee VPK valkolakkinsa lipan takaa. 

– Ny se voi olla jopa etuajassa, arvelee
Ruusi, keltalakkiaan 

kohennellen (Ruusin kellastunut yo-
päähine on ostamalla hankittu hyödyke,
niinkuin kaikki muukin kyseisen bisnes-
miehen elämässä.)

– Jaa kun verotettavia ei kertakaikkiaan
enää oo?, jatkaa meikku. – Tän työttömyy-
den tuloksena koko verotusohjelma kuul-
kaa mahtuu kohta pyöriin Commodore
64:ssä! Mistä jätkät hei saatas vähän lisää
nappulaa valtakunnan kirstuun?

Juu, myönnettäköön: on meikku pienes-
sä vappusievässä.

Ja aina kun olen pienessä sievässä, ääni
tuppaa olemaan isossa desibelissä. Yleen-
sä desibelini karkottavat kansaa kauem-
mas, mutta vappuna Suomessa kaikki on
heuttamaansa katastrofia.

HOLOGRAMMIHIIRI

toisin. Showni vetää uteliasta väkeä pai-
kalle, joku tuntematon teekkaritar uskal-
tautuu ihan liki, syliin asti. 

– Minä kysyn teiltä kansalaiset, meluan
puolihurmiossa. – Kaikki viattomat henki-
löautomme on kohta käyttöverolle panta-
va. Jopa yksinhuoltajaisä joutuu lunasta-
maan R-kioskilta jonkin hemmetin kalliin
hologrammilätkän, vaikka vain kerran
kaudessa aikoisi kuskata perillisen lätkä-
matsiin. Onko tämä oikeus ja kohtuus?!
Mitä muuta verottajalle annettavaa meillä
kurjilla enää on?

– Tietokone, huomauttaa VPK – ääret-
tömän varomattomasti.

– Että tietokone!?, tulistun. – Öykkäri-
omaisuuteenhan verotuksen pitää painot-
tua, muskeliveneisiin ja amerikanperintöi-
hin. Sanokaa ny te, köyhä ja rehellinen te-
rassikansa, monellako teistä muka on ar-
vokas henkilökohtainen tietokone?

Valtavasta otoksesta käsiä nousee noin
86%. 

– Mutta eipä tässä mitään hätää, atk-ys-
tävät! Nyt puolestaan koettaa Ruusi nos-
tattaa ääntään pillien ja räikkien ja muun
vappumöykän yli. – Vaikka verottaja on-
nistui tarrautumaan autoihimme, ei se kyl-
lä koskaan sellasta perustetta keksi, millä
kajota meidän siisteihin ja saastuttamatto-
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miin mikroihimme.
– Jaa ettei keksi!, huutaa muuan teekka-

ri takarivistä. – Sanonko yhen äkkiä mie-
leen muljahtavan kaavan: Keskusmuisti
MB x Kiintolevy MB x Lerput MB x Mo-
demin nopeus kB x Printterin muisti MB x
Peliohjelmien lukumäärä = verotettava
summa.

Yleisö kohahtaa. 
– Mutta eihän niinku käytännössä tol-

lasta systeemiä pysty kukaan kontrolloi-
maan, uhoaa polvellani istuva teekkaritar.

– Saattaa muuten voida!, meikku pon-
kaisee ylös niin äkisti, että äskenmainittu
tupsunomistaja tupsahtaa takalistolleen
tuolin viereen. – Veroilmotuksessa täytyy
varmaan alkaa omantunnon kautta ilmot-
taan, kuulutko Commodore 64 -kastiin,
AT-luokkaan vaiko peräti raskaimmin ran-
kaistaviin Pentium-omistajiin. Vähenee
työttömyysluvutkin siinä sivussa, kun ve-
rottaja joutuu pestaamaan pilvin pimein
lupatarkastajia.

Muutama ilmapallo puhkeaa sulasta säi-
kähdyksestä.

Syyttävät katseet alkavat kääntyä
VPK:ta kohti. VPK:han tämän vaarallisen
puheenaiheen terassille alunperin sytytti.

– Ei kai ne sentään koneisiin koske,
VPK koettaa epätoivoisesti vähätellä ai-
ENTA YELLOW BLACK
– Ohjelmat korkeintaan
panevat verolle. Jos se alkuperänen, niin
kioskilta kai täytys ostaa hankintakuittia
vastaan disketteihin jonkinlaisia nättejä ai-
toustarroja. Ja vasta sitten, jos tarroja ei
löydy, tarkastaja tietää jotta piraattiohjel-
man parissa tässä puuhastellaan ja sitten
vasta se vie pelit ja vehkeet valtiolle.

Synkkää kuulijakuntaa kertyy ympärille
yhä sankemmin.

– Jättääköhän ne edes hiiret rauhaan...?,
vaikeroi muuan luonnonsuojeluaktivistin
näköinen nainen.

– Tokkopa vaan, jyrähtää Ruusi. – Hiiri-
hän toimii verottajan kätyrinä, vallan mai-
niona vasikkana, joka kiltisti juoruaa,
montako kilometriä on tullut verovuoden
kuluessa kuljettua. Rouva joutuu takuulla
hankkimaan pakolliseksi määrättävän Ki-
lo-Metro-Maus -hiirenkäyttöohjelman ja
lätkäsemään hiirellekin jonkin hologram-
mitarran persuksiin.

– Lopettakaas ny ajoissa, huutaa joku
joukosta. – Jos tässä porukassa seisoo yks-
kin veroviranomainen niin ny se on saanu
teiltä niin monta ilmasta ideaa että var-
maan on onnesta mykkänä.

Yleisössämme alkaa kehittyä selvä
lynkkausmieliala, joten katsomme vii-
saimmaksi vaihtaa terassia ja vikkelästi
sittenkin. Hällä väliä, missä vaiheessa ja
minne VPK on kadonnut.

Ihan liian monta vappuiloa se ehti jo
sammuttaa. ■
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Kaikki uuden sukupolven
näytöt ovat älykkäitä proses-
soriohjattuja malleja, joiden
säteilyarvot alittavat tiukim-
matkin turvanormistot. Mitä
tutkittavaa niihin sitten enää
jää? Paljonkin, sillä monito-
rien käyttömukavuudessa,
oheisohjelmissa, kuvan laa-
dussa ja teknisessä toteutuk-
sessa on suuria eroja. Vaikka
monitorit tulevatkin muuta-
malta suurelta valmistajalta on
merkkikirjo yhä suositummas-
sa 17 tuumaisten luokassa yli
kolmekymmentä.

 

ENSI NUMEROSSA

Modeemien käyttö on nykyään lähes
yhtä jokapäiväistä kuin tulostaminen.
Tietoliikennepalvelujen tehokas hyö-
dyntäminen vaatii hyvän tietoliiken-
neohjelman. Niissä olevat monipuoli-
set makrokielet ja automaattitoimin-
not tekevät pankkiasioiden hoidon,
sähköpostien selailun ja tietopankeis-
ta tiedon imuroinnin vaivattomaksi –
jopa hauskaksi. Vertailussamme kaik-
ki markkinoiden DOS- ja Windows-
maailman tietoliikenneohjelmat

Tietoliikennettä DOSista ja Windowsista

Tarkemmat,
isommat
näytöt

Tekstinkäsittelyohjelmien tavutus ja oikoluku
ovat mikronkäyttäjien ikuisuusongelmia.
Vaikka ohjelmat kehittyvät ja automatisoidus-
sa kielentarkistuksessa on saavutettu huimaa
parannusta, jää ohjelmiin aina parantamisen
varaa. Tutkimme erilaisilla teksteillä, kuinka
Ami Pro, Word ja WordPerfect selviävät suo-
menkielen kiemuroista.

 

C++-ohjelmointivälineet

Windows-ohjelmointiin tarkoitetut C++-kääntä-
jät ovat vihdoinkin saavuttamassa kunnon ohjel-
mointityökalun vaatimukset. Paketeissa ei ole
enää pelkkä C++-kääntäjä, vaan koko ohjelmoin-
tiympäristö. Mukana tulevilla luokkakirjastoilla
ja työkaluohjelmilla monimutkaisetkin Win-
dows-ohjelmat syntyvät aiempaa helpommin.
Vertailussa kolme C++-ympäristöä: Borland C++
4.0, Microsoft Visual C++ 1.5 ja Symantec C++
6.1.

Oikoluvun
kiemurat
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Tietoliikenteen
taitajat

ISOMMAT
 

Vertailussa kaikki Suomessa myytävät 17 tuuman monitorit. 
Yhteensä 43 testattua mallia Acerista Visaan.

Vertailussa 14 ohjelmaa 
modeemimatkailuun

Borland, Microsoft vai Symantec

 

Oikoluvun omituisuudet: Kuinka Ami Pro, Word ja WP selviävät?

■ Norton Utilities 8.0
■ Replica 1.0
■ TravelMate 4000E WinDX4/75
■ ATI Graphics Pro Turbo
■ ACT 2.0 for Windows
■ OmniPage Pro 5.0

■ Lähiverkon valvontaohjelmat
■ Solid Server

Kolme C++
-kääntäjää

näytöt

Integraph TD-3

Corel 5.0
Nopein Intel-työasema

Täydellinen grafiikkapaketti
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21Risto Linturi 
Sähköpostin kiemurat

23 Petteri Järvinen 
Paperiton toimisto 
tulee sittenkin

27 Michael J. Miller
Mitä Orwell sanoisi?

76 Näköaloja 

 

Antero Alku
Kuka maksaa 
kilpailun?

6 Pääkirjoitus
10 Trendit
11 Sektorilta
15 Mitä uutta
70 Luettua:

■ CD-ROM-opas
■ Absolute

beginner's guide
to networking

104 Kirjeet
105 Mikromarkkinat
111 Ilmoittajat

112 Paavo
113 Ensi numerossa

28 JÄTTIVERTAILU: 17 TUUMAN NÄYTÖT
Windowsin tehokas ja hallittu käyttö vaatii perinteistä 14 tuumaista suu-
remman näytön. Niinpä näyttövalmistajat satsaavatkin tällä hetkellä voi-
makkaimmin 17 tuuman monitoreihin. Suomen markkinoilta löysimme
vertailuun yli neljäkymmentä erilaista mallia, joten valinnanvaraa on. 
Antero Alku

40 TIETOLIIKENNEOHJELMAT
Tuhannet sähköiset BBS:t, ilmoitustaulut, viestiverkot ja tietopalvelut hou-
kuttelevat niin yrityksiä kuin yksittäisiä käyttäjiä asiakkaikseen. Hyvällä
tietoliikenneohjelmalla yhteydenotot, tiedostojen imurointi ja hallinta hel-
pottuu huomattavasti. Vertailussa kaikki markkinoiden DOS- ja Windows-
tietoliikenneohjelmat. Tapani Lahtinen

53 INTERGRAPH P3 - 90 MEGAHERTSIN 
PENTIUM-TYÖASEMA
Perinteinen risc-pohjaisten teknisten työasemien valmistaja Intergraph siir-
tää laitteidensa painopistettä Intel-mikroihin. Ja mikäpä sen tyylikkäämpi
tapa kuin tehdä uutukaisesta markkinoiden nopein Windows-mikro. 
Vesa Tiirikainen

67 COREL 5 - KOHTI TÄYDELLISYYTTÄ
Corel on päättänyt pitää kilpailijat loitolla tuomalla joka vuosi ohjelmaansa
uusia piirteitä ja kokonaisia uusia osaohjelmia. Vaikka viime talvena hanki-
tun Ventura 5:n yhdistyminen venyykin syksyyn, on uusi Corel jo tällaise-
naankin tutustumisen arvoinen ohjelma. Antero Alku

71 PIKAKOKEET
■ Norton Utilities 8.0, nyt myös Windows-avut
■ Replica 1.0, sähköiset julkaisut kevyesti
■ TravelMate 4000E WinDX4/75, kolminkertainen kannettava 
■ ATI Graphics Pro Turbo, näytönohjauksen kärkijoukkoon
■ ACT 2.0 for Windows, nopea yhteystietokanta
■ OmniPage Pro 5.0, ammattilaisen tekstintunnistaja
■ Paradox for Windows 4.5, pieniä parannuksia

55 MIKÄ C++ TEHOKKAIN?
C++ on syrjäyttämässä perinteisen C:n ammat-
tikoodaajien tärkeimpänä työkaluna. Olio-oh-
jelmoinnin myötä syntynyt tapa modulaariseen
ohjelmointiin on visuaalisten C++-kielten
ominta aluetta. Miten Borlandin, Microsoftin ja
Symantecin tuotteet eroavat toisistaan, selviää
vertailustamme. Pasi Andrejeff

61 OIKOLUVUN KIEMURAT
Tekstinkäsittelyohjelmien oikoluvut ja tavutus
on ei koskaan voi olla kyllin hyvä. Tutkimme
AmiPron, Wordin ja WordPerfectin uusimpien
Windows-versioiden kykyä ymmärtää suomea.
Petteri Järvinen

97 KÄYTTÄJÄN PORTTI
Tekniikka: Turboahdetut prosessorit
Tekniikkaa: PCMCIA-korttien tiedustelua
Ohjelmointi: Sekuntikello Visual Basicilla
Perusteet: Taulukkolaskennan sudenkuoppia

V A K I O TK O L U M N I T

T E S T I T

 

Tietoverkkojen avaimet löytyvät tietoliikenne-
ohjelmista. Vertailussa 14 vaihtoehtoa. Sivu  40.

17 tuuman monitori ovat yhä useamman mikronkäyttäjän valinta uudeksi 
näytöksi. Testasimme kaikki 42 tämän kokoluokan putkea. Sivu  28 .
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PERTTI HÄMÄLÄINEN: Lähiverkkoemulointi vauhdittaa
ATM:n tuloa

 

......................................................................77
UUTISET.................................................................................81
VERTAILU: Verkkoliikententeen monitorit ......................85

PIKAKOKEET:..........................................................................93
■ HP Netserver LC ■ ICL TeamHub 8i
■ Solid Server 1.1 ■ Central Management Systems 
YRJÖ BENSON:Oman onnensa nojassa .............................96
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Markkinat kasvoivat 80-luvulla niin nopeasti, että jo-
kaisen yrityksen oli keskityttävä omiin tuotteisiinsa.

Mahdollisimman hyvä tuote toi markkinaosuuksia ja me-
nestystä. Tuotekehitysnäkemystä omaavat johtajat loivat
suuryrityksiä tyhjästä. Borlandin Philippe Kahn, Novel-
lin Ray Noorda ja Microsoftin Bill Gates ovat heistä hy-
viä esimerkkejä.

Vuosikymmenten vaihteessa kuvaan ast
set yhteistyökuviot ja harhautusoperaatiot.
konsortio, ACE-liittoutuma, IBM:n ja App
ja monet muut saivat alan asiantuntijatkin
riittänyt, että tunsi yrityksen ja sen tuotteet,
vielä pohdittava, missä yhteistyössä oli t
mikä oli tarua. Markkinapeli oli alkanut.

90-luku on muuttanut pelisääntöjä, par
ja kiihtyvällä vauhdilla. Perustuotteet kehitt
nimutkaisemmiksi niin laite- kuin ohjelm
Ohjelmien siirtyminen Windowsiin ja prose
vien eliniän lyheneminen olivat tähän osas
tekehitys vaati yhä suurempia resursseja ja
mat yritykset menestyivät. Syntyi pudotusp

Ajan saatossa hyvä tuote ei enää riittäny
taankin monta yhteenliittyvää hyvää tuote
sen takeeksi. Yrityksen kokonaisuskottavu
markkinaosuuksien taustatekijäksi. On o
kaikkiin mahdollisiin tulevaisuuden kysym
pa ne ajankohtaisia tai eivät. Suurimmat 
ostaneet pienempiä ja jopa toisiaan koota
tuotevalikoiman. Markkinat ovat muuttune
liksi.

Nyt edessä näyttää olevan todellinen toi
ka. Potti on kasvanut ja pelimerkit ovat m
vasti vähissä. Samalla panokset ovat kasva

Intel ja Microsoft ovat olleet viime v
voittajia. Ne ovat vahvemmassa asemassa 

mutta toisaalta toimivat epävarmemmalla pohjalla kuin
koskaan. Menestyksen kiroja ovat vihollisten lisääntymi-
nen ja niiden liittyminen yhteen.

Yhdysvalloissa hallituksen elimet harkitsevat Micro-
softin jakamista osiinsa monopolin vastaisten lakien pe-
rusteella. Windows-käyttöjärjestelmän ja sen päällä toi-

 

Turbulenssia

 

80-luku oli auvoista ai-
kaa mikroalan valmista-
jille. Melkein kaikki kas-
voivat ja kehittivät omia
perustuotteitaan; tilaa
riitti kaikille.

(esim. lakko) tai asiakkaasta johtuvasta syystä voida julkaista, lehti ei
vastaa ilmoittajille mahdollisesti aiheutuvista vahingoista. Lehden vas-
tuu ilmoituksen poisjäämisestä tai julkaisemisessa sattuneesta virhees-
tä rajoittuu ilmoituksesta maksetun määrän palauttamiseen. Huomau-
tukset on tehtävä 8 päivän kuluessa ilmoituksen julkaisemisesta.
■ Kirjoituksia ja kuvia saa lainata lehdestä vain toimituksen luvalla.
■ Sivun 29 artikkeli on PC Magazinen yhdysvaltalaisen painoksen alku-
peräisaineistoa ja sen tekijänoikeudet kuuluvat Ziff Communications
Companylle, joka pidättää kaikki oikeudet. Copyright  1994 Ziff 
Communications Company.
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 sen lisäksi oli
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yivät yhä mo-
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ssorisukupol-
yyllisiä. Tuo-
 vain suurim-
eli.

t, ja nyt vaadi-
tta menestyk-
us on noussut
ltava vastaus
yksiin, olivat-
yritykset ovat
kseen oikean
et strategiape-

mivien sovellusohjelmien suunnitteleminen samassa yri-
tyksessä ei ole monenkaan mielestä hyväksi markkinoil-
le, varsinkin kun niiden markkinaosuus on jatkuvassa
kasvussa.

Inteliä nakertavat alhaalta prosessorien kloonaajat, jot-
ka ovat tulossa 486-valmistuksen lisäksi jo Intelille tär-
keille Pentium-markkinoillekin. Ylhäältä päin Inteliä uh-
kaavat RISC-prosessorit, joiden paras saavutus toistai-
seksi on tosin vain valtaisa julkisuus, ostajia ne eivät ole
Inteliltä vielä vieneet.

Samaan aikaan DECillä menee huonosti. Edes sen
Alpha-prosessorista ei tullut odotettua menestystä. Myös
IBM:n hyvä nousu on taittunut. Kääntyykö käyrä jälleen
kasvuun vai ei?

Parin vuoden kuluessa saattaa markkinoilla sattua yl-
lättävänkin suuntaisia muutoksia. Microsoft saattaa ti-
kahtua kasvuunsa ja monimutkaistumiseensa tai sitten ei.
Apple saattaa onnistua säilyttämään markkinaosuutensa
tai sitten ei. PowerPC-prosessori saattaa onnistua ram-
pauttamaan Intelin tuotekehitysketjun tai sitten ei. No-
vellin ja WP:n yhdistyminen saattaa onnistua tai sitten ei.

Joka tapauksessa nyt kesän jälkeen tuntuu piristävältä
ajatella, ettei kaikki välttämättä sujukaan totutun kaavan
mintapelin ai-
onilla uhkaa-
neet.
uosien selviä
kuin koskaan,

mukaan. Niin ne kaatuivat Berliinin muuri kuin Neuvos-
toliittokin.

■ Tilaukset toimitetaan force majeure (lakko, tuotannolliset häiriöt yms.)
varauksin.
■ Tietokone ilmestyy 11 kertaa vuodessa, joista yksi on kaksois-
numero.
■ Helsinki Media Erikoislehtien asiakasrekisteriä voidaan käyttää ja luo-
vuttaa suoramarkkinointitarkoituksiin.
■ Lehtiemme tilaajat ovat Helsinki Media konsernin asiakkaita ja saavat
seuraavien vuosien aikana edullisia asiakastarjouksia tuotteistamme.
Mikäli ette halua asiakastarjouksia, voitte ilmoittaa asiasta asiakaspal-
veluumme, jolloin poistamme tilaustietonne tilausvelvoitteiden täytyttyä.
■ Tietokone-lehdelle voi tarjota julkaistavaksi artikkeleita ja käyttö-
vinkkejä. Julkaistuista maksetaan palkkio, jos ne eivät liity yritysten 
normaaliin tiedotustoimintaan. Ennen artikkelin kirjoitusta on syytä 
ottaa yhteyttä toimitukseen päällekkäisyyksien välttämiseksi. 
■ Lehti ei vastaa tilaamattomasta materiaalista. Julkaisemamme artik-
kelit,ohjelmat ja vinkit on tarkastettu huolella, mutta emme kuitenkaan
takaa niiden virheettömyyttä emmekä vastaa esiintyneistä virheistä. 
■ Mikäli ilmoitusta ei tuotannollisista tai muista toiminnallisista syistä

Eskoensio Pipatti
Päätoimittaja
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TRENDIT
KIM LEIDENIUS

Paperittoman toimiston lupaus-
ten lunastaminen on eniten

kiinni näyttölaitteesta. Nykyään
pidemmän tekstin tulostaminen ja
lukeminen paperilta on paljon
helpompaa kuin ruudun tihrusta-
minen. Alkuvuosina näyttöjen ke-
hitys jäi prosessoritehon puutteen
vuoksi jälkeen tulostimien kehi-
tyksestä. Kun kirjoitinten tark-
kuus nopeasti kymmenkertaistui
30 pisteestä tuumalle laserien 300
pisteeseen pysähtyi monitorien
kehitys hyvin nopeasti 72 pistee-
seen.

Hinta onkin merkittävin ohjai-
leva tekijä näyttömarkkinoilla.
Markkinat haluavat isoja, tarkkoja
ja litteitä näyttöjä, muttei nyky-
hinnoilla. 15 tuuman monitori

 

Näytön paikka
Näyttöjen koko on seu-
rannut oravanpyörässä
keskusyksikön tehoa. Te-
hokkaammat prosessorit
ovat tuoneet työpöydille
sovelluksia, jotka vaativat
suuria näyttöjä ja niillä
työskentely on vaatinut li-
sää tehoa. Tulevaisuu-
dessa monitori muodos-
taa virtuaalisen työhuo-
neen.
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Kuvaruudun tarkkuus seuraa hyvi
Suurempi tehoa antaa mahdollisu
joka vaatii jälleen lisää tehoa. Ora

Sonyn HDTV-
kokoisessa
ruudussa on
1920 x 1080
pistettä. Sen
uskotaan
yleistyvän
mainostoi-
mistoissa, jot-
ka tekevät
esittelyvideoi-
ta tulevalle
HDTV-televi-
näytöistä puhuttaessa. Toisten pu-
huessa kyse on paperiarkin koosta
ja toiset puhuvat 60 tuuman sei-
nälle ripustettavasta teräväpiirto-
televisioista (HDTV). Kun tiede-
tään näyttöpaneelien valmistajien
ongelmat nykyisten kymmentuu-
maisten litteiden näyttöjen kans-

maksaa tuplasti enemmän kuin
tuumaa pienempi ja ylöspäin
mentäessä hintakehitys on vastaa-
va. Myös tarkkuudesta ja ohuem-
masta rakenteesta joutuu vielä nyt
maksamaan kohtuuttomasti lisää.

Markkinoiden imu varmistaa
kuitenkin sen, että tuotekehityk-

siolle. Hintaa
ei ole vahvis-
tettu, mutta
se on kuusi-
numeroinen.
ä harvoilla on
elmia isojen
miseen. Eten-
yttää päivitys-
ta videotasol-

elma on heik-
Pisteiden ko-
ästi kasvattaa,
n mahdollista
eammasta pie-
et karkeat ku-
 videoseinät.
sa, ei ole ihme, ett
todellisia suunnit
näyttöjen valmista
kin kun tämä edell
taajuuden nostamis
le.
LCD-näyttöjen ong
ko skaalautuvuus. 
koa ei voi merkittäv
mutta on kuitenki
koota iso näyttö us
nestä, kuten nykyis
vaputkista kootut

seen satsataan runsaasti. Uudet
tekniikat antavat valmistajille
mahdollisuuden toteuttaa suunnit-
telijoiden ja scifi-kirjailijoiden
unelmat nenäliinan tapaan taivu-
tettavista monitoreista ja seinän
kokoisista 1:1 videoneuvotteluter-
minaaleista.

Mikä on iso
Koko on suhteellinen käsite, mikä
ilmenee hyvin isoista nestekide-
an liittää yh-
ti saumatto-

ittamisessa te-
ja kotielektro-
n. Esimerkiksi
ä laitteessa tu-
oinnin purku-
onteva paikka
ssa tarvittaes-

 suorittaa reu-

kuus on aivan
yisten monito-
LCD-näytöt voida
teen huomattavas
mammin.
Osansa sopan seko
kee tietokoneiden 
niikan sulautumine
kysymys siitä, miss
lisi videokompress
yksikön olla. Sen lu
olisi monitorissa, jo
sa voitaisiin myös
nan pehmennys.
Televisiokuvan tark
liian vähäinen nyk

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

Vi
de

om
ui

st
i

EVGA

VHR

SDTP
BLACK

rien ruuduille. Jos kuvan esittää
suurennettuna, tulee siitä mosaiik-
kimainen. Tämä voidaan välttää
joko interpoloimalla lisää pisteitä
tai käyttämällä fraktaalikompres-
soinnin tapaista skaalautuvaa pak-
kausalgoritmia. Tällaiset kehit-
teillä olevat algoritmit laskisivat
videon tarkkuuden näyttölaitteen
mukaan, aivan kuten PostScript
tekee nykyään tulostimissa. ■

88 89 90 91 92 93
uosi

SVGA

n tarkkaan prosessorien tehoa.
uden ylläpitää tarkempaa näyttöä,
vanpyörä on valmis.
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tietokantasovellusten ja
lomakkeiden teossa. Sii-
hen tulee myös sama do-
kumenttien kierrätys kuin
uudessa 1-2-3:ssa.

1
L
m
L
k
s
p

a on
 v t
 ja y-

Bo

Borlandin pari kuukautta
piilossa pidetty vuoden
1993 tulos on raskaasti
tappiollinen. 394 miljoo-
nan dollarin liikevaihtoa
nimittäin rasittaa 70 mil-
joonan dollarin tappio. Ti-
lannetta pahentaa se, että
tappio kasvoi yli 40 pro-
senttia edellisvuodesta sa-
malla, kun liikevaihto las-
ki 15 prosenttia.

Rankimmin yhtiön lii-
kevaihto laski tilikauden
viimeisellä neljänneksellä,
eli tämän vuoden tammi-
maaliskuun aikana, jolloin
laskua tuli yhteensä 56

prosenttia edellisvuodesta.
Tällöin kertyi myös ennä-
tyksellinen 76 miljoonan
dollarin tappio. Kolmen
viime vuoden aikana tap-
piota on kertynyt 220 mil-
joona dollaria.

Borland on herättänyt
odotuksia suurista julkis-
tuksista tälle kesälle. Ne
eivät kuitenkaan ole to-
teutuneet siinä laajuudessa
ja aikataulussa kuin on lu-
vattu. Niinpä myös kulu-
van tilikauden ensimmäi-
nen neljännes näyttää syn-
kältä, kertovat Borlandin
edustajat. Pääjohtaja Phi-

lippe Kahn katsoo luotta-
vaisena tulevaisuuteen ja

painottaa keskit-
tymistä oliopoh-
jaisten ohjelmis-
tokehitysvälinei-
den, asiakas/pal-
velintuotteiden ja

dBase for Windowsin la-
seeraukseen.

Intel on ilmoitta-
nut laskeneensa
60 megahertsin
Pentium-prosesso-
reiden hintoja
noin 40 prosentilla
elokuun aikana.
400 dollariin putoava
hinta pakottaa myös
muiden valmistajien
prosessorien hintoja
alaspäin, mikäli ne ai-
kovat pärjätä
hinta/suorituskyky-
kilvassa.

Hinnanlaskun
taustalla on tieto
siitä, että ainakin
IBM julkistaa
syksyn aikana Po-
werPC-prosesso-

riin perustuvia
koneita, jotka
kykenevät kil-
paileman OS/2-
ja Windows NT
-ympäristössä
tasaväkisesti In-

tel-mikrojen kanssa. Syk-
syn aikana molemmista
käyttöjärjestelmistä on

määrä valmistu niin sa-
notut native-versiot Po-
werPC:lle. Toinen tekijä

on Pentium-klooneja val-
mistavat AMD, Cyrix ja

NexGen, joiden
aikeita Intel us-
koo vaikeutta-
vansa hintasodal-
la ratkaisevasti.

Pentiumit ale-myyntiin

OS/2 for 
Windows 
päivittyy
IBM on esitellyt koo-
dinimellä Warp uutta
versiota Windowsin
päälle asennettavasta
OS/2:sta. Käytännössä
se on OS/2 ilman Win-
dowsia. Uuden verson
etuna on sen toimimi-
nen jo neljän megata-
vun muistilla. Ohjel-
mien pyöritykseen ja
joustavaan moniajoon
tarvitaan muistia kui-
tenkin kahdeksan me-
gatavua. Edellisversi-
oon  on parannusta
myös se, että uutuuden
luvataan toimivan myös
Windows for Work-
group -versioiden kans-
sa. Käytännön työtä
helpottaa se, että ohjel-
man latausaika on ly-
hentynyt huomattavasti
edelliseen versioon ver-
rattuna.Vielä esiasteella oleva Visual AppBuilder on yksi Bor-

landin tulevaisuuden tukijaloista.

liikevaihto voitto
-100

0

100

200

300

400
vät Borlandin
asemaa.M

U
$

ynti tahmaa
ffice 3.0
New York
si hän esitteli markkina
kimusta, jonka mukaan

isuudet helpottavat tied
almiit mallipohjat, graafi
 myynnin saa karttanäk
hjelmaa kehityksestä
taavan Chris Smithin
kaan uusi versio on
rkittävä askel Lotuksel-
ilpailussa Microsoftin
ssa. Sanojensa painok-

2-3 kasvatti viimevuo
aikana kappalemäärä
markkinaosuuttaan rei
ta viidenneksestä lähes
prosenttiin Excelin vas
vasti menettäessä osu
taan.

Approachin uutuu
keskittyvät laajentam
ohjelman käyttöä m

Liikevaihdon ja
tuloksen laske-
minen synkentä-
otus kirii elo-syyskuus-
sa markkinoille kahdel-

a uudella päivityksellä.
aptor-koodinimellä tun-
ettu 1-2-3 release 5 ja
pproach 3.0 tulevat en-
akkotietojen mukaan
yyntiin Yhdysvalloissa

tusjohtaja Mikko Setälä.
1-2-3:n merkittävimmät

uutuudet liittyvät ohjel-
man helppokäyttöisyyden
parantamiseen ja ryhmä-
työominaisuuksiin. Ohjel-
ma kiinnittyy entistä pa-
remmin myös Notes-työ-

to. Sillä esi
havainnollist
myyntiä eri 
rustaulukkol
pottavat 
SmartMaster
miit pohjat,
päällikkö Juk
sen mukaan 
myös Suome
taaviksi.

Ryhmätyö
sista merkitt
dollisuus kie

-2-3 versio 5.0
otuksen uutuudet 
arkkinoille syyskuussa

otus on julkistanut uudet versiot tauluk-
olaskenta- ja tietokantaohjelmistaan. Ne
isältyvät myös SmartSuite 3 -toimisto-
akettiin.
uun alkupäivinä ja
messa elokuun lopus-

olemmista on luvas-
uomenkieliset versiot
kuuhun mennessä, lu-
Lotus Finlandin toimi-

ryhmäohjelmaan.
Ohjelmalla voi tehdä ai-

empaa elävämpää esitys-
grafiikkaa, johon uutena
ominaisuutena on tullut
laaja karttapohjahakemis-

menttia sähköpostin väli-
tyksellä työryhmän jäse-
neltä toiselle (Range Rou-
ting). Myös Notes/FX:n
käyttömahdollisuus ja tie-
tokantayhteydet Notesin

rlandille ennätystappio 500 1992 1993
TORILTA
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rkiksi voi
 tuotteiden
ueilla. Pe-
entaa hel-
puolestaan
imiset val-
ita tuote-
  Veräväi-
alisoidaan
oloja vas-

inaisuuk-
n on mah- kautta ovat uusia ominai

Lotus 1-2-3:n uudet omin
jalostusta. Raporteille on
saa parilla hiiren vedolla
mänä.
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Komponettikauppaa har-
joittava Berendsen Com-
ponents on laajentanut
toimintaansa mikrojen
oheislaitteisiin. Yhtiö on
ostanut muun muassa Ei-
zon näyttöjä tuovan Ada-
c
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SEKTORILTA

Pentium-päivitykset 
tarkentuvat

IBM:n mikromyynti 
tahmaa Yhdysvalloissa
Viime vuonna hyvään
nousukiitoon lähtenyt

elokuussa.
Suomessa IBM:n asema
omin ja massamuistei-
in erikoistuneen Device
ystemsin.

ntel ja Hewlett-Packard
lmoittivat kesäkuussa yh-
eistyöprojektista, jonka
äämääränä on uusi risc-
ekniikan edut ja x86-sar-
an yhteensopivuuden
inkkaava prosessoriperhe.

IBM:n mikromyynti on
ollut tämän vuoden alku-
puoliskon vaikeuksissa.
Yhdysvalloissa jo lähelle
neljännestä kivunnut
markkinaosuus on laske-
nut lähelle parin vuoden
takaisia pohjalukemia eli
15 prosenttiin. Edes uusi
PC-divisioonan vetäjä ei

on jotakuinkin viimevuo-
tisella tasolla. Suomen
IBM:n mikromyyntiä ve-
tävä Kurt Lönnqvistin mu-
kaan kangertelua on ollut
kotimarkkinoilla, mistä
johtuen PS/1-sarjan
myynti on romahtanut.
Vastaavasti selvää piristy-
mistä on tapahtunut yri-
ne                 12 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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oistakymmentä vuotta
yväskylän kupeessa si-
ainnut ja siellä pääkontto-
iaan pitänyt Tietoväylä
iirtyy Helsingin Lautta-
aareen syksyn aikana.
ietoväylä edustaa Bor-

and-, Claris-ja
icrografx-ohjelmia.

ne
ak
 a
tio
nk
iteval
vissä
atimu
lven 
illa o
iriösu
ettike
iöt va
isilta
uksia
isissä
e. Intel on myös vihdoin
ääritellyt tarkasti, millai-
t nastoitukset kussakin
levassa Overdrive-pro-
ssorissa on. Esimerkiksi
 ja 100 megahertsin
ntium OverDrive -pro-
ssoreita ei voi laitaa sa-
aan kantaan.

ole saanut kurssia oikais- tysten kalliimpien laittei-
ten ja
okas-
ääräi-
synyt
, mut-
M on
eksen,

 

i

Novell/WordPerfect jul-
kisti kesäkuun lopulla
suunnitelmansa uudesta
toimisto-ohjelmapaketis-
taan. Samalla on ilmoitet-
tu nimenmuutoksesta, jos-
sa aiempi Office nimettiin
Symmetryksi ja entinen
Borland Office sai nimek-
seen Perfect Office. Syys-
kuussa markkinoille tule-
va PerfectOffice-paketti
sisältää parannetun Word-
Perfect 6.0:n, Quattro Pro
6.0:n, WordPerfect Pre-
sentationsin, riisutun säh-
köpostiohjelman Symmet-
rystä sekä mahdollisesti
InfoCentral-tiedonhallin-
taohjelman.

Office-paketista on tu-

lossa m
hon o
xia tu
kanna
sisältä
kaavai
sual A
luskeh

Uus
määrä
tasolle
Pron 
1000 
Ohjelm
vyke- 
dossa.

er
ik

Y
k
s
n
u
c
jä
c

vänä yli 150 erilaista mikrotieto-
ojiakin on kymmeniä. Suurten

kymmenen prosentin markkina-
annattaisi. Tällaista osuutta ei

riitä kaikille. Jo tänä vuonna odotetaan muutamaa
merkittävää konkurssia.

Kotikoneiden myynti yllätti viime vuonna. Viime
vuoden 80 miljoonan markan myynnistä noustaan
tänä vuonna jopa 300 miljoonaan. Markkinoita siis
on, mutta hintakilpailusta voi tulla kova. Sehän on
helppo keino lisätä markkinaosuutta.

Yritysmikroja tullaan tänä vuonna myymään lähes
10 000 kappaletta.

(Tietokone 8/1984)

uotta sitten:

enee 
hteinen ohjelmien
äynnistysikkuna ja
amannäköinen pai-
ikepalkki tekevät
uden PerfectOffi-
en käytön edeltä-
yös Pro-versio, jo-
n kaavailtu Parado-
kevammaksi tieto-

ksi. Tämän lisäksi se
ä tämän hetkisten
luiden mukaan Vi-

änsä Borland Offi-
ea helpommaksi.
töjärjestelmästään Stac
Electronicsille hävityn oi-
keuskäsittelyn seuraukse-
na.

Compaq yllätti kesän alus-
sa mikromarkkinoiden
analyytikot esittelemällä
ensimmäiset AMD:n pro-
sessorilla varustetut ko-
neensa Presario-sarjaan.
Kyseessä ovat 66 mega-

luonnollisesti puolustus-
taistoon vakuuttamalla, et-
tä se tuo tämän vuoden
loppuun mennessä Pen-
tium-päivitysprosessorin
markkinoille. Alunperin
DX2-koneisiin suunniteltu
prosessori sopii myös mo-
niin Overdrive-kannalla
varustettuihin SX- ja DX-

ol
m
se
tu
se
60
Pe
se
m

ppBuilder -sovel-
in 486SX2-prosesso-
yttävät mallit. Tulos-
at myös 80 mega-
in DX2- ja 120 mega-
in DX3-mallit, joista
mäinen on teholtaan
 megahertsin Pentiu-
Ennakkotietojen mu-
joulumarkkinoille tu-
Presariot saavat si-
insa TV-virittimen.

Suomessa on myytä
konetta ja maahantu
yritysten on saatava 
osuus, jotta myynti k

Tietokone 10-v

Ala kuum
liikaa
 uusi projekti ei vaiku-
utta jo mahdollisesti

raavaan.

men vanhimmat tieto-
iikka messut täyttävät
 vuonna 60 vuotta.
ä Helsingissä 12.-16.
skuuta järjestettäville
messuille odotetaan
ätysyleisöä muutaman
avuoden jälkeen.

rosoft aloitti kesäkuun
livälissä uuden MS-
 6.22:n toimitukset.

lliseen 6.21-versioon
attuna siinä on uusi
eSpace-levyntuplaus-
lma. Edellisen Doub-
acen Microsoft joutui

äällä poistamaan käyt-

Intelin jo parin vuoden
ajan mainostama Pentium
Overdrive -tekniikka on
joutunut suurennuslasin
alle, kun muutamat laite-
valmistajat ovat kertoneet,
että nykyinen P24T-koo-
dattu OverDrive-kanta
olekaan välttämättä sopiva
tulevalle P24T-prosesso-
rille. Niinpä tunnetutkin
laitevalmistajat pitäytyvät
tällä hetkellä mainosta-
masta Pentium Overdrive
-päivitettävyyttä.

Intel on lähtenyt asiassa

ko
V
on
ca
ha
la
hy
va
po
re
hä
ne
m
po
su
ky

Jäävätkö nykyiset Pentium Ov
västi tyhjiksi, kysyvät monet m
rojen käyttäjät.
isiin, Intel vakuuttaa.
uuttelujen tueksi Intel
loittanut Intel Verifi-
n Program -nimisen
keen, jonka avulla

tuksi.
Syynä vaikeuksille pi-

detään malliston värittö-
myyttä ja kompromisseja
komponenttivalinnoissa.
Uutta ilmettä haetaan al-
kukesästä julkistetulla Va-
luePoint P -sarjalla, jonka
myynti alkaa todenteolla

den, kuten palvelin
tehokannettavien lu
sa. Niinpä kappalem
nen myynti on py
viime vuoden tasalla
ta markoissa on IB
noussut viidenn
Lönnqvist kertoo.

Drive -kannat pysy-
rovalmistajat ja mik-
mistajille kerrotaan
 ajoin, millaisia
ksia uuden suku-
päivitysprosesso-

n. Muun muassa
ojaukset, mag-
ntät ja lämpöil-
ativat päivityskel-
 koneilta ominai-
, joita kaikissa ny-
 486-mikroissa ei

WP Office on nyt Symmetry
Novell-WordPerfect julkist
PerfectOffice 3.0:n
itystyökalun.
i perusversio on
 hinnoitella samalle
 kuin nykyinen.
hinnaksi tulee noin
markkaa enemmän.

aa jaellaan sekä le-
että CD-ROM-muo-
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massa alaa myös kannet-
tavien mikrojen ulkopuo-
lelta. Monet valmistajat
esittelivät pöytämikroja,
joissa on vakiona
PCMCIA-korttipaikka.

PCMCIA-asemia löytyy nyt
myös siirtoheittimistä ja
kameroista. Kodakin digi-
taalisen kameran hinta
on 11000 dollaria. Kuvat
tallennetaan PCMCIA-kiin-
tolevylle, jolle mahtuu
pakkaamattomana 40 tai
80 kuvaa. Kameran runko
on Nikonin ja siihen käyvät
vakiolinssit. Sharpin siir-
toheitin sisältää video-
kaapparin ja PCMCIA-kiin-
tolevyn, jonne kaapatut
kuvat tallennetaan.

Intelin Andrew Grove en-
nakoi, että tänä vuonna tu-
lee 10 miljoonaa uutta PC-
käyttäjää. Tämä on 35000
ummikkoa päivässä.

Canon on luopunut
CaPSL-sivunkuvaus-
kielestään. Se julkisti
messuilla aiemmista 4u-
ja 8IV-lasereistaan PCL5-
kieltä ymmärtävät mallit ja
ilmoitti, että CaPSL-mal-
lien valmistus on loppu.

WordPerfect-lehdet il-
mestyvät paperiversioiden
lisäksi nyt myös sähköisi-
nä painoksina Compuser-
vessä, ZifNetissä ja Ameri-
ca OnLinessä.

Avauspuheenvuorossaan
Intelin pääjohtaja And-

rew Grove osoitti kolmel-
la esimerkillä tietoteolli-
suuden ylivoimaa muihin
nähden: Vuoden 1992 lo-
pussa videopelien liike-
vaihto ylitti elokuvateolli-
suuden liikevaihdon
vuonna 1993 valmistettiin
vähemmän henkilöautoja
kuin henkilökohtaisia tie-
tokoneita ja tänä vuonna

sorin tehon lisääntyessä
kasvavat tiedonsiirron
vaatimukset. Hän tuki
vahvasti ISDN:ää ja
ATM:ää, joiden kautta
hän uskoi ihmiselle luon-
nollisten tietotyyppien,
kuten puheen ja videoku-
van virtaavan koneisiin.
Nämä taas vaativat lisää
prosessoritehoa, johon In-
telillä luonnollisesti on
vastaus.

Yksittäisten prosesso-
rien tehoa on kuitenkin
vaikea lisätä, joten Intel

on tehnyt t
sessorijärje

nitellulla Quantum Leap -
pörssianalyysiohjelmalla.
Viidellä prosessorilla ajet-
tuna ohjelma oli yli viisi
kertaa nopeampi.

Moniprosessorikoneita
esittelivät AST, Compaq,
HP ja IBM.

Microsoft esitteli NT
3.5:ttä ja Windows 4.0:aa,
jota vastaan IBM hyökkä-
si lauseella ”Flight to Chi-
cago is delayed, I’m ta-
king off with OS/2”.
OS/2:sta esiteltiin myös
PowerPC-versio. Omaa li-

CD:t valtaavat
CD:n tulo jakelumediana
näkyi kaikkialla. Levyjen
halvimmat hinnat liikkui-
vat neljän dollarin tienoil-
la ja jo 10 dollarilla sai
kelvollisia, tosin tämän
vuosikymmenen alun pai-
noksia. Tieto-CD:t vanhe-
nevat ja halpenevat huo-
mattavasti nopeammin
kuin musiikki-CD:t.

Tyypillinen uuden
CD:n hinta oli 39 dollaria.
Comptonin Interactive
Encyclopedia 1994 mak-
soi 25 dollaria (paketista
purettu NFR-versio) ja 10
CD:n kokoelma (muun
muassa Doom, World
Fact Book 93 ja World At-
las) 39 dollaria.

Levyjä oli jaossa myös

alkaa kaikilla olemaan jo
useita. Uudet markkinat
haistaneita musiikki-CD:n
säilytystelineitä myyviä
olikin messuilla runsaasti.

Naimisiin töissä
Erikoisimman tuote-esit-
telyn järjesti Symantec
viimeisen messupäivän
viimeisenä tuntina. Sy-
mantecin näyttelyosaston
äänipuolesta vastaavat
Cassandra Lehman ja
Christopher Thorne meni-
vät naimisiin messuosas-
tolla. Heidät liitti yhteen
ISDN-linjan välityksellä
kalifornialainen pastori,
joka totesi, että jos jolla-
kulla on jotain tätä liittoa
vastaan, ilmaiskoon sen
tässä videoneuvottelussa.

Pappi ja Santa Cla-
rassa olevaan kappeliin
kerääntynyt hääväki
näkyivät 60 tuumaises-
sa videoruudussa. ■

Videoneuv

Viime keväänä Microsof-
tin tappioon päättynyt oi-
keustaisto pakkausohjel-
mien tekijänoi-
keuksista sai ke-
säkuussa uuden
käänteen, kun
kiistan osapuolet
ilmoittivat yllättäen ris-
tiinlisenssointisopimuk-
sesta. Viisi vuotta kestä-
vän teknologiavaihdon li-
säksi Microsoft investoi
Staciin 40 miljoonaa dol-
laria ja maksaa lisenssi-
maksuja saman verran.

Käytännössä Microsof-

tin sijoitus merkitsee noin
15 prosentin osuutta Sta-
cistä, tosin äänivallatto-

mia osakkeita.
tuotteiden osalta
Microsoft jatkaa
sekä kesäkuussa
julkistamaansa

DriveSpacen että riidan
alla olleen DoubleSpacen
tukemista. Tulevista tuot-
teista ei kuitenkaan ole
annettu lausuntoja ja niin-
pä esimerkiksi seuraavan
Windows-version (Chica-
go) pakkausohjelma on
vielä auki.

Microsoft ja Stac sopivat
ristiinlisenssoinnista

Videoneuvottelussa vi-
hityn hääparin kaikki
kuiskaukset kuuluivat
kurkkumikrofonien an-
siosta. Morsian myös
heitti kimppunsa näytte-
lyrakennelmien päälle.
Muuten ISDN-häät me-
nivät hyvin.

Kesäkuun lopussa pidetyillä me
kuumimman virtauksen muodos
prosessorikoneet, jotka vyöryvä
huoneiden nurkista valtaamaan
IBM on ilmoittanut valmis-

taneensa yli miljoon
werPC 601 -prosess
Samalla ilmoitettiin,
tehokkaamman 603
massatuotanto pääs
käyntiin syyskuuhun
nessä. Myös Motoro
aloittaa uusien malli
tuotannon syksyn a

Software Publishin
poration(SPC) on m
Superbase-tietokant

yötä monipro-
stelmien eteen.

ottelun aika
ssuilla
tivat moni-
t palvelin-
 työpöytiä.
jelmansa. Jatkossa 
keskittyy Harvard G
hicsiin ja muihin syk
julkistettaviin grafiik
tuotteisiin.

Cyrix on aloittanut 3
tin jännitteellä toimi
80 megahertsin Cy4
DX2-prosessorien t
non. Yhdysvaltalaist
lehtitietojen mukaan
ottaa Cyrixin proses

,

Tuleviin prosessoreihin
todennäköisesti kuuluu ar-
vaukseen perustuva suori-
tus (speculative execu-
tion) eli keskusyksikkö
laskee tiettyjen tapahtu-
mien lopputulokset siltä
varalta, että niitä tarvitaan.

Myös IBM julisti vah-
vasti uskoaan moniproses-
sorikoneisiin. Se on saanut

OS/2 for SMP jakaa ohjelmien ja säikeiden suorituk-
sen aidosti usealle prosessorille.
käyttöönsä tänä syksynä
julkistettavissa uutuus-
malleissaan.

Laiton ohjelmakopiointi
söi Yhdysvalloissa viime
vuonna ohjelmistovalmis-
tajien tuloja 40 miljardilla
dollarilla, raportoi ohjel-
matalojen yhteistyöjärjes-
tö SPA.

PCMCIA-kortit ovat valtaa-

90 prosenttia PC-mikrojen
yhteenlasketusta MIPS-te-
hosta on tuotettu vuoden
sisällä.

Puolileikillään hän eh-
dotti, että mikroissa pitäisi
olla ”Parasta ennen ...” -
päiväys.

Esitelmässään hän pyö-
ritti spiraalia, jossa proses-

valmiiksi OS/2 for SMP
(Symmetric MultiProces-
sing) -käyttöjärjestelmän,
joka pystyy jakamaan eri
ohjelmia ja haaroja kaik-
kiaan 16 Pentiumin kes-
ken. Sitä esiteltiin viiden
Pentiumin AST Manhatta-
nissa erityisesti monipro-
sessoriympäristöön suun-

säväriään käyttöjärjestel-
mien mittelöön tuovat Su-
nin Solaris uudella 2.4
versiolla ja NextStep, to-
sin lähinnä ohjelmoijien
työympäristönä. Vähäi-
semmällä voimalla valtaa
alaa myös Linux, jota sai
CD:llä 30 dollarin hintaan.

eri messuosastoilla. Etsi-
mättä haaviin tarttui neljä
ilmaista tuote-esittely-
CD:tä. Tämä kehitys on
pitkälti sen ansiota, että
CD:n monistuskustannuk-
set ovat pudonneet 25 cen-
tin tasolle, eli runsaaseen
markkaan kappaleelta.
Näillä hinnoilla CD-levyjä
C EXPO, NEW YORK



 

Tietok

    

H
P
H
k
B
o
V
y
k
k
t

r
l
l

 

ilta uusia

n julkistanut jou-
mikroja, jotka käyt-
n uusimpia proses-
Cpc LPv+- ja LPx-
isiin on julkistettu
rtsin SX/2- ja 100
in DX4-prosessoria
alleja. Lisäksi

-tuoteperhe on saa-
allin ja 90 mega-

ntium-prosessoria
mallin. DECin Po-
ohjelman puitteissa

Y E S T I
ment Interface), joka mahdollistaa työaseman mää-
rittelyn ja hallinnan verkon kautta.

Näytönohjain on myös PCI-väylässä emolevyllä
ja se käyttää S3 Vision-864 -kiihdytinpiiriä. Vectra
XU/90C -malleissa näytönohjaimena käytetään
Matroxin MGA Ultima Plus -korttia. Kaikissa mal-
leissa on kaksi megatavua näyttömuistia vakiona.

HP Vectra XU/90 kahdeksan megatavun muistil-
la ja 540 megatavun kiintolevyllä maksaa 41 236
markkaa. Hintaan ei sisälly näyttöä.

HP on myös julkistanut Vectra N2-, Vectra M2-
ja Vectra XM2 -mallisarjat. Niissä käytetään Inte-
lin 486-prosessoreita. M2- ja XM2-sarjoissa on

alkavat 11 248 markasta ilman näyttöä ja M2-sar-
jan 15 067 markasta. Vectra XM2 4/100 m540
maksaa 28 670 markkaa.

HP:n 1,3 kilon OmniBook-mikro on saanut te-
hokkaamman prosessorin. OmniBook 530 -malli

HP Vectra XU/90:n emolevylle voidaan asentaa
kaksi 90 megahertsin Pentium-prosessoria.

nykyiset asiakkaat voivat päi-
vittää DECpc XL -mikronsa
uusimmalla Pentium-proses-
sorilla. Päivitys 486-pohjai-
sesta XL-mallista Pentium
735/90 -malliin maksaa
14 400 markkaa.

Lisätietoja: DEC Oy, puh.
(90) 43 441.

Compaqilta 
AMD-mikroja
■ Compaq on julkistanut kak-
one                15 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

saatavilla myös 100 megahertsin DX4-mallit.
N2-sarja käyttää matalaa pöytäkoteloa ja M2- ja

XM2-sarjat tavallista pöytäkoteloa. XM2-malleis-
sa on lisänä PCI-korttipaikkoja. Kaikkiin mallisar-
joihin on saatavilla emolevylle integroitu Ethernet-
parikaapeliliitäntä. Vectra N2 -mallisarjan hinnat

käyttää Intelin 33 megahertsin 
OmniBook 530:ssa on neljä m
130 megatavun kiintolevy ja 
markkaa.

Lisätietoja: Oy Hewlett-Pack
(90) 88 721.

Kahden kilon
tehomikro
Toshiba on tuonut markkinoil-
le kolme uutta muistikirjamik-
roa. Toshiba T3600CT on uusi
huippumalli kaksikiloisten sar-
jassa ja T2400 laajennettava
kolmekiloinen muistikirjamik-
ro. Lisäksi Toshiba on julkista-
nut edullisen perusmallin,
T1900S:n.

Toshiba T3600CT käyttää 50
megahertsin SLE486DX/2-
prosessoria ja siinä on vakiona
kahdeksan megatavua muistia.
Muisti on laajennettavissa 24
megatavuun. Kiintolevyn kapasiteetti on 250 me-
gatavua. T3600CT on varustettu 8,4 tuuman TFT-
värinäytöllä, joka kykenee näyttämään 256 väriä
samanaikaisesti. Ulkoiselle näytölle saadaan käyt-
töön 256 väriä tarkkuudella 1024 x 768. Toshiba
T3600CT maksaa noin 34 000 markkaa.

Toshiba T2400 on laajennettava muistikirjamik-
ro, jossa on vakiona SCSI-liitäntä ja kaksi
PCMCIA-korttipaikkaa. Lisäksi siihen on saatavis-
sa Sound Blaster -yhteensopiva äänikortti.

T2400-sarjassa on kaksi mallia, T2400CS ja

T24
on 
peru
näy
vua
gata
T24
25 0

T
on TFT-värinäyttö, kahdeksan 
ja 320 megatavun kiintolevy. S
000 markkaa.

T1900S on Toshiban uusi per
Se käyttää 25 megahertsin SLE
ja siinä on neljä megatavua m
kapasiteetti on 120 megatavua
valkoinen VGA ja laajennetta
PCMCIA-korttipaikka. T1900S
maksaa 10 900 markkaa.

Lisätietoja: Scribona TPC Oy

Tos
ses
ros
her
ri ja
kiin
tön
hiir
ohj
TTA
Mitä Uutta-palstan toimitus: 
Tietokone/Mitä uutta
PL 64 00381 HELSINKI
Puh. (90) 120 5764
Fax (90) 120 5799
Digital
malleja
■ Digital o
kon uusia 
tävät Inteli
soreita. DE
tuoteperhe
50 megahe
megaherts
käyttäviä m
DECpc XL 
nut DX4-m
hertsin Pe
käyttävän 
werGrade-

L Y H
MITÄUU
 

P:lta 90 MHz
entium

ewlett-Packard on julkistanut neljä uutta pöytä-
onesarjaa sekä tehokkaamman version Omni-
ook-mikrosta. Uusista pöytäkoneista tehokkain
n 90 megahertsin Pentium-prosessoriin perustuva
ectra XU/90. Vectra XU -malleissa on vakiona
ksi Pentium-prosessori, mutta niissä on valmiina
anta myös toiselle prosessorille. Jos se otetaan
äyttöön, tarvitaan moniprosessointia tukeva käyt-
öjärjestelmä.
Vectra XU/90 -malleissa on emolevylle integ-

oitu Fast SCSI-2 -ohjain ja Ethernet-parikaapeli-
iitäntä. Molemmat käyttävät PCI-väylää. Verkko-
iitäntä tukee DMI-standardia (Desktop-Manage-
TIETOKONE ■ ELOKUU 1994 15

486SX-prosessoria.
egatavua muistia ja
se maksaa 12 932

ard Ab, puh.

 

si uutta Presario-mallia, jotka
perustuvat AMD:n 66 mega-
hertsin 486SX2-prosessoriin.
Mallissa 660 on mukana MS
Works for Windows 3.0-, MS
Publisher 2.0- ja MS Golf -oh-
jelmat. Presario 660 maksaa
15 tuuman näytöllä 11 912
markkaa. Mallissa 860 on
Sound Blaster Pro 16 -ääni-
kortti ja tuplanopeuksinen
CD-ROM-asema. Pakettiin
kuuluvat myös MS Works for
Windows 3.0 ja MS Flight Si-
mulator 5.0. Mallin 860 hinta
on 15 955 markkaa.

Lisätietoja: Compaq Com-
puter Oy, puh. (90) 
4357 7373.

Mirolta monipuoli-
sia näytönohjaimia
■ Miro on julkistanut joukon
näytönohjaimia, joissa on mu-
kana monipuoliset oheisohjel-
mat. MiroTint-Control-ohjel-
malla voi esimerkiksi säätää
monitorin värilämpötilaa. Sää-
tö tapahtuu näytönohjaimes-
sa, eikä vaadi monitorilta eri-
koisominaisuuksia. Näytönoh-
jaimet käyttävät S3:n 805-,
864- ja 964-kiihdytinpiirejä.
Hinnat vaihtelevat 1 650 mar-
kasta 6 500 markkaan.

Lisätietoja: Centerpoint Oy,
puh. (90) 693 2288.

00CT. CS-mallissa
passiivitekniikkaan
stuva STN-väri-

ttö, neljä megata-
 muistia ja 250 me-
vun kiintolevy.
00CS maksaa noin
00 markkaa.

2400CT-mallissa
megatavua muistia
en hinta on noin 32

usmuistikirjamikro.
486SX-prosessoria
uistia. Kiintolevyn
. Näyttö on musta-
vuudesta huolehtii
 painaa 2,9 kiloa ja

, puh. (90) 52 721.

hiban kaksikiloi-
sa muistikirjamik-
sa on 50 mega-
tsin 486-prosesso-
 250 megatavun
tolevy. Näppäimis-
 keskellä näkyy
en korvaava
aussauva.
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TI:ltä
Texas Instr
te 4000M 
issa on mu

Texas In
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men, hiire
Lisäksi 400
CD-ROM-
mikron alle
man lisäks

TravelM
Edullisin 
SLE486SX
näyttö. Täs
TFT-värin
koko on m

Huippum
sori, 340 m

4-bittisiä
imia

 kolme uutta näytönohjainta.
ttää NCR:n 77C32BLT-kiih-
atavissa ainoastaan VLB-väy-
L -ohjaimessa on yksi mega-

 laajennettavissa kahteen me-
ksaa 1 200 markkaa.

A 64 perustuu Cirrus Logi-
inpiiriin ja siitä on sekä PCI-
rsiot. PCI-versio on saatavis-
egatavun muistilla varustet-

vun versio muisti on laajen-
egatavuun. VLB-väylän ver-
egatavun ohjain voidaan laa-

jentaa kah
maksaa ka
kaa.

VideoBli
le käyttäj
P9100-kiih
VLB-väylä
vua ja PCI
megatavuu
995 markkaa ja PCI-mallina 4 200 markkaa.
Kaikkiin ohjaimiin on saatavissa ajurit muun

muassa Windowsille, Windows NT:lle ja OS/2:lle.
Hornet- ja WindowsVGA 64 -ohjaimet tukevat li-
säksi VESAn DPMS-standardin mukaista virran-
säästöjärjestelmää, jolla ohjataan monitorin sam-
mutustoimintoja.

Lisätietoja: Oy Hedengren Data Ab, puh. 
(90) 682 881.

■ Toptronics on ryhtynyt
QLogicin SCSI-ohjainten maa-
hantuojaksi. QLogicin mallis-
tossa on ISA-, EISA-, PCI-,
VLB- ja PCMCIA-SCSI-ohjai-
mia. Ohjainten mukana toimi-
tetaan CorelSCSI-ohjelma.
Ohjainten hinnat vaihtelevat
1 750 markasta 4 370 mark-
kaan.

Lisätietoja: Toptronics Oy,
puh. (921) 254 6666.ws-

teen megatavuun. WindowsVGA 64
hden megatavun muistilla 1 920 mark-

tz II on suunnattu kaikkein vaativimmil-
ille. Ohjain käyttää Weitekin uutta
dytinpiirä ja se on saatavissa PCI- tai
än. Muistia on vakiona kaksi megata-
-versiossa se voidaan laajentaa neljään
n. VideoBlitz II maksaa VLB-mallina 3

Manesmann Tallyn pientä la-
serkirjoitinta ohjataan suo-
raan Windowsista.
          17 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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Mannesmann Tally T-WIN
painaa noin viisi kiloa ja se tar-
vitsee 36 x 29 senttimetriä pöy-
tätilaa. Kirjoittimen tulostus-
tarkkuus on 300 pistettä tuu-
malle ja se on hiljainen. Tulos-
tettaessa äänen voimakkuus
pysyy alle 46:n desibelin.

T-WIN-kirjoitinta voidaan
käyttää myös DOSista. Silloin
käytetään ohjelmallista PCL4-

ajuria, joka kuuluu kirjoittimen hintaan. Mannes-
mann Tally T-WIN maksaa 5 150 markkaa.

Lisätietoja: Jertec-Yhtiöt, puh. (90) 52 711.

tin
nn Tally on julkista-
ivua minuutissa tu-
ienikokoisen laser-
n. T-WIN-kirjoitti-
le omaa ohjauskiel-
tä ohjataan suoraan
sta, GDI-ohjaus-
ämän ansiosta kir-
 tarvitaan vähem-
roniikkaa. Kirjoitin
ustelee Windowsin kanssa. Esimerkiksi
tukset ilmestyvät työpöydälle omiin ik-

Laitteet
painavat noin 2,9 kiloa ja valmistajan mukaan ak-
kujen kesto on kolmesta viiteen tuntia. Hinnat
vaihtelevat noin 14 000 ja 36 000 markan välillä.
CD-ROM-laajennusyksikkö maksaa 5 500 mark-
kaa.

Lisätietoja: Scribona Suomi Oy, puh. 

 uusi muistikirja
uments on julkistanut uuden TravelMa-
-muistikirjamikrosarjan. 4000M-mikro-
un muassa ääniominaisuudet vakiona.
struments on suunnitellut muistikirja-
udelleen ja lisännyt niihin SCSI-ohjai-

nkorvikkeen ja PCMCIA-korttipaikan.
0M-mikroihin on saatavissa kannettava
laajennusyksikkö, joka kiinnitetään
. Laajennusyksikössä on CD-ROM-ase-

i kaiuttimet, mikrofoni ja lisäakku.
ate 4000M -sarjaan kuuluu neljä mallia.

malli käyttää 25 megahertsin
-prosessoria ja siinä on mustavalko-
tä mallista on saatavilla myös STN- tai

äytöillä varustetut versiot. Kiintolevyn
allista riippuen 120 tai 200 megatavua.
allissa on 75 megahertsin DX4-proses-
egatavun kiintolevy ja TFT-värinäyttö.

Texas Instrument-
sin uusissa muisti-
kirjamikroissa on
muun muassa ääni-
ominaisuudet 
vakiona.
imistoavustaja
icrosoft on tuonut mark-

oille Office Assistant -oh-
an, joka on tarkoitettu
välineeksi pienille organi-
tioille liiketoiminnan suun-
elussa, markkinoinnissa ja
vittäisten toimistotöiden
dossa. Ohjelma toimii par-
ten yhdessä muitten Offi-
sovellusten kanssa.
isätietoja: Microsoft-jäl-
myyjät.

SI-ohjaimia

Y H Y E S T I
n julkistanut kolme uutta näytönohjain
 Cirrus Logicin piirin perustuva Win-
A 64.
MITÄ UUTTA
Genoalta 6
näytönohja
Genoa on julkistanut
Edullisin ohjain käy
dytinpiiriä ja se on sa
lään. Genoa Hornet V
tavu muistia ja se on
gatavuun. Ohjain ma

Genoa WindowsVG
cin GD5434 -kiihdyt
että VLB-väyläiset ve
sa yhden tai kahden m
tuna. Kahden megata
nettavissa neljään m
siossa myös yhden m
KONE ■ ELOKUU 1994 17

ser-muistikirjoja
aser Personal Computer

julkistanut uusia muistikir-
ikroja. Ne käyttävät Intelin
486SX/33-,
486DX/33- ja
486DX2/50-prosessorei-

Näyttö perustuu passiivi-
triisitekniikkaan ja on joko
stavalkoinen tai värillinen.
kissa malleissa on integ-
u ohjainpallo ja PCMCIA-
ttipaikkoja. Laser Note-
k -mikrojen hinnat vaihte-
t varustuksen mukaan

500 markasta 16 700
rkkaan.
isätietoja: Laser Computer
land, puh. (931) 222 9997.

C:ltä CD-ROM
TC on tuonut markkinoille
sinkertaisella nopeudella
ivan CD-ROM-aseman.

ma lukee kaikkia CD-for-
atteja ja laitteen etupanee-
a on käyttökytkimet, joiden
iosta voi kuunnella äänile-
 ilman erillistä CD-lukijan

ausohjelmaa. CDD-110
ksaa noin 1 100 markkaa.
isätietoja: Tavron Oy, puh.
) 506 2154.



Tietokon

18

MITÄ UUTTA

28 800 bps:n 
m
■
V.F
ka
28
de
sä
si.
de
ka

L
pu

Te

us
Sis
he
juu
tys
su
pis
6 9

L
pu

L Y H Y E S T I ICL on tuonut mark-
kinoille kaksikiloisen
muistikirjamikron,
joka pohjautuu 33
megahertsin 486-

ICL uudisti
mallistoaan
odeemi
USRobotics on julkistanut
ast Class -modeemin, jon-

 tiedonsiirtonopeus on jopa
 800 bittiä sekunnissa. Mo-
emi on lisäksi päivitettävis-
 V.34-standardin mukaisek-
 Päivitys on ilmainen. Mo-
emi maksaa 7 250 mark-
a.
isätietoja: Microdata Oy,

h. (90) 477 4110.

minitornikoteloon,
jossa on seitsemän
laajennuskorttipaik-
kaa ja kuusi massa-
muistipaikkaa. Se
maksaa 270 megata-
vun kiintolevyllä ja
14 tuuman näytöllä
17 990 markkaa.

ICL on myös julkistanut uudet MikroMikko 6 S4
-muistikirjamikrot, jotka pohjautuvat 33 megahert-

prosessoriin.

ICL on täydentänyt MikroMikko 6
Ergo- ja Plus-tuoteperheitä uusilla
malleilla, sekä julkistanut uudet
noin kaksi kiloa painavat muisti-
kirjamikrot.

Ergo-perheeseen on esitelty uu-
det V-mallit, jotka pohjautuvat 33-
50 megahertsin 486-prosessorei-
hin. V-malleissa on muun muassa
kiihdytetty paikallisväylägrafiikka
ja virransäästötoiminnot. Koneiden Flash-BIOS si-
sältää turvaominaisuuksia, kuten luvattomien käyt-
e                 18 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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kstintunnistus-

eilla muilla tarkkuuksilla.
ääntulo sallii 24-35 kilo-

rtsin vaakapoikkeutustaa-
det ja 50-70 hertsin virkis-
taajuudet. Käytännössä
urin tarkkuus on 800 x 600
tettä. Pavi-Line maksaa
00 markkaa.
isätietoja: Westhill Oy,

h. (90) 509 1976.

FastCA
erikoisoh
lan Plus 2
3D Desi
Plus. Floo
ohjelmill
pohjapiir
teloita. O
ja 2 850 m

3D Des
miulottei
tarkoitett
saa 2 85
Plus on 
jelma, jo
kiksi Flo
la tehdyn

maattista hinnoittelua varte
940 markkaa.

Lisätietoja: Rakennussuun
puh. (986) 141 611.

CA
itys
 k

ia
vance 6 ja FastCAD 3D ovat
molemmat yleiskäyttöisiä
CAD-ohjelmia. Cadvance on
suora kilpailija AutoCAD
LT:lle ja FastCAD on tarkoitet-
tu enemmän nopeaan kol-
miulotteiseen vedostukseen.
Ohjelmien hinnat ovat 5 950
markkaa ja 5 700 markkaa. Valikoimaan kuuluu li-
säksi Easycad 2, joka on edullinen kaksiulotteinen
yleisCAD-ohjelma. Easycad 2 maksaa 1 250 mark-
kaa.

 kalliimpi malli, jo
Kirjoittimessa on v
y ja se tulostaa noi
 QMS magicolor 
 000 markkaa.
oja: Computer 200
c Oy, puh. (90) 52 
. (90) 744 044.
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Cadvance 6 on FastCAD Europen val-
mistama YleisCAD-ohjelma.
kaksi versiota, jot-
ka eroavat toisis-
taan muistin mää-
rässä. 600 pisteen

QMS 1660 tulos-
taa 16 sivua mi-
nuutissa 1 200 x
600 pisteen tark-
kuudella.

 S4-mikroissa on joko
ustavalkomallissa on

 värimallissa 260 me-
äytöstä riippuen 2,0 tai
ää passiivimatriisitek-
-mikrot maksavat 11

uh. (90) 1241.
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 Europella on lisäksi
elmia, kuten Floorp-
D, Floorplan Plus 3D,
n Plus ja Estimator
rplan Plus 2D- ja 3D-
 tehdään rakennusten
stuksia ja määräluet-
jelmat maksavat 870
arkkaa.

ign Plus 2.0 on kol-

väritulostukseen
ssa on 24 megatavua
akiona 85 megatavun
n kaksi värisivua mi-
aser Printer maksaa

0 Oy, puh. (90) 887
11, Qtronic Oy Data-
ereita
e uutta laserkirjoitinta.
, joka tulostustarkkuus
oneiston nopeus on 10

kielenä toimivat PCL5
kaksi. QMS 1060 mak-

sin SLE486SX-prosessori
mustavalko- tai värinäyttö
120 megatavun kiintolevy
gatavun. Laitteen paino on
2,1 kiloa. Värinäyttö käy
niikkaa. MikroMikko 6 S
290 ja 16 190 markkaa.

Lisätietoja: ICL Data Oy

 Kiintolevykoot ovat 170
ua tai yksi gigatavu. 33
essoria käyttävä malli,
tavua muistia ja 170 me-
a 15 tuuman näytöllä 12

ettu uusilla DX4/100- ja
tium-malli on rakennettu
D-oh-
, jon-
uuluu
. Cad-

vaaditaan
muistia. 
kiintolev
nuutissa.
noin 120

Lisätiet
331, Jerte
team, puh

 tarkka A3-laserkirjoitin.
6 sivua minuutissa ja tu-

0 pistettä tuumalle. QMS
 markkaa.
arkkinoille uuden värila-
gicolor Laser Printer tu-

pistettä tuumalle sekä
steita. Kirjoittimesta on
ohjelma
■ TextBridge on Windows-
ympäristössä toimiva tekstin-
tunnistusohjelma. Se tukee
tavallisimpia kuvanlukijoita ja
luetun tekstin voi tallentaa
moniin eri tekstimuotoihin.
Ohjelma tukee myös DDE-lin-
kitystä, joten tekstin voi lukea
suoraan esimerkiksi tekstin-
käsittelyohjelmaan. TextBrid-
ge maksaa 1 600 markkaa.

Lisätietoja: Imagix Oy, puh.
(90) 351 3590.

PC- ja Mac
muunnin
■ AITech on julkistanut uu-
den version VGA/Video-

QMS:ltä
tarkkuusla
QMS on julkistanut k
QMS 1060 on A4-kirjo
on 600 pistettä tuumal
sivua minuutissa. Ohj
ja PostScript tasot yks

megatavua, 420 mega
megahertsin 486SX-p
jossa on kahdeksan me
gatavun kiintolevy ma
750 markkaa.

Plus-perhettä on laaj
Pentium/60-malleilla. 
muuntimestaan. Uusi Mul-
tiPro CTV -malli toimii sekä
PC- että Macintosh-mikrojen
kanssa. Taskukokoinen ulkoi-
nen laite muuntaa 640 x 480
tarkkuudella tulostuvan kuvan
videomuotoon, jolloin kuva
voidaan esittää esimerkiksi vi-
deotykin kautta. AITech Mul-
tiPro CTV maksaa noin 3 800
markkaa.

Lisätietoja: Zunami Oy, puh.
(931) 223 6598.

Monitaajuus-
muunnin
■ Pavi-live-videomuunnin
muuntaa tietokoneen kuvan
videomuotoon. Se toimii 640
x 480 tarkkuuden lisäksi

Uusia CAD-
ohjelmia
FastCAD Euorope on 
jelmiin erikoistunut yr
ka tuotevalikoimaan
useita eritasoisia ohjelm

saa noin 26 000 markk
QMS 1660 on nopea

Sen koneiston nopeus o
lostustarkkuus 1 200 x
1660 maksaa noin 42 0

QMS on myös tuonu
serkirjoittimen. QMS 
lostaa tarkkuudella 6
mustavalko- että värit
een mallinnukseen
 ohjelma, joka mak-
 markkaa. Estimator
kustannuslaskentaoh-
on voi tuoda esimer-
rplan Plus -ohjelmal-
 määräluettelon auto-
. Ohjelman hinta on

nittelu Pekka Koivu,
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tettavuus laskee ja kustannukset nousevat.
Mikron käyttäjälle mieluisin tilanne on silloin,

kun hän voi käyttää muiden käyttämiensä ohjelmien
kanssa samalla tavoin toimivaa sähköpostiohjel-
maa, kuten cc:Mailia, MS-Mailia tai Tiimipostia.
Ehdottomana tavoitteena ei siis saa olla se, että or-
ganisaation jokainen jäsen käyttää samaa sähköpos-
tia vaan se, että aktiivista kommunikointia sitä tar-
vitsevien ryhmien kesken syntyy tarvetta vastaava
määrä.

Onneksi tavoitteet eivät ole täysin ristiriitaisia.
Eri sähköpostien välille on rakennettu yhteysohjel-
mistoja, joilla sähköpostiohjelmat lähettävät postia
toisilleen. Näin sähköposti saadaan kulkemaan ko-
ko organisaatiossa, vaikka ohjelmat olisivatkin eri-
laisia.

Standardikerroksia
Sähköpostin tarpeet ja tarvitsijat ovat moninainen
joukko. Lähestymme aikaa, jolloin taloushallinnon

sovellus lähettää raportit automaattisesti
sähköpostin kautta tarvitsijoille, kesken-

eräiset lomakkeet seuraavalle vuoroon tuli-
jalle ja niin edelleen. Ohjelmista pitää olla

suora pääsy sähköpostiin, ettei käyttäjän
tarvitse tehdä asioita, jotka sujuvat ohjel-
milta joutuisammin. Laajimman tuen saa-

nut tällainen rajapinta on Microsoftin MAPI.
MAPI tai muu vastaava rajapinta välittää
käyttäjän sähköpostikäyttöliittymän avulla
luoman viestin työaseman tuntemaan posti-
toimistoon, joka sitten selvittää vastaanot-

tajan osoitteen ja lähettää sanoman edelleen suoraan
vastaanottajalle tai vastaanottajan postitoimistoon.

muassa Elisa ja Telesampo, j
standardia ja näitä vastaava 
puserve. Kussakin on tarjolla
ta. Laajin kansainvälinen po
informaatiopalveluita tarjoav
omistajaton Internet.

Toistaiseksi tyypillistä on, 
taa yhteyden esimerkiksi Elis
tai lukee saapuneet viestit 
Käyttäjän kannalta mielekkä
että kaikki sähköposti lähti
käyttöliittymän kautta ilman
reitteihin tarvitsisi kiinnittää 

Yhä useampiin organisaati
teihin saa hankittua X.400-
Näiden avulla sähköpostin lä
ottaminen muuttuvat yksink
mikä tärkeintä, sähköpostin t
tökelpoisuus laajenevat hu
yleistyy todella vauhdikkaa
haitanne, että Windows 4:n m
ternet-yhteysohjelmistot.

Minä lupaan olla tavoitett
että X.400:n kautta, kunhan s
ni yhteystuotteet integroiduk
minulle tärkeä rajapinta, jott
velluksia. Notes saattaa muo
töliittymäksi hyvän arkistoin
hyvin organisoitujen tietopalv
tes on myös yksi mahdollis
mutta käypiä vaihtoehtoja on 
tä on, että posti kulkee mah
paikkaan.
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Koko maailma on saatu yhtenäisen puhelinjärjes-
telmän piiriin. Varmasti jonakin päivänä yhte-

Postitoimistojen välisiin yhteyksiin tarvitaan
myös standardeja, koska eri tuotteita on runsaasti ja

Sähköpostin kiemurat
Postin on tavoitettava
näinen sähköpostijärjestelmäkin on mahdollinen.
Käytännössä tekniikka kehittyy kuitenkin saarek-
keittain ja aluksi hyvin suoraviivaisina ratkaisuina
eniten tarvitseville.

Tyypillisimmillään organisaatioon hankitaan säh-
köpostiohjelma, jota kaikki käyttävät. Jos se on riit-
tävän kätevä ja kommunikointitarve organisaation
sisällä korkea, systeemi toimii hyvin. Ongelmia tu-
lee, jos viestit kulkevat muita reittejä tai mikäli säh-
köpostin lukeminen ja lähettäminen vaativat liian
hankalia työvaiheita.

Useilla suurilla organisaatioilla on ongelmia säh-
köpostin kanssa. Osa käyttäjistä istuu edelleen kes-
kuskoneen päätteen ääressä ja käyttää keskusko-
neen tarjoamaa sähköpostia, esimerkiksi pohjois-
maissa suosittua Memoa. Jotta posti kulkisi myös
lähiverkkoon mikrojen ääressä istujille, on näille ta-
vallisimmin järjestetty pääteyhteys keskuskonee-
seen. Tämä kuormittaa kuitenkin mikroa teknisesti
ja käyttäjäänsä henkisesti; postin käytännön tavoi-

ne kehittyvät jatkuvasti. Standardi tarvitaan periaat-
teessa kahteen eri asiaan: sanoman sisältöön ja
osoitteistoon. Sisältöstandardeista tavallisin on
X.400, jota käyttämällä postitoimistot kykenevät
siirtämään sanoman toisilleen tuntematta toistensa
sisäistä sanomarakennetta. Valitettavasti tällaisissa
siirroissa usein tiedostoliitteet tai tekstimuotoilut ja
kuvat siirtyvät huonosti.

Sisältöstandardi ja siihen liittyvät konversiot riit-
tävät, mikäli verkot ovat kohtuullisen suppeita ja
postitoimistot tietävät, minkä toisen postitoimiston
alueella vastaanottaja on. Monimutkaisempaan kai-
kilta kaikille -postiin tarvitaan yhtenäinen osoitejär-
jestelmä, joka on edelleen viimeistelyä vaille. Stan-
dardinimi on X.500.

Avoimet postit
Hyvin suuri osa organisaatioiden välisestä viestin-
nästä on hoidettu kaikille avointen postijärjestel-
mien kautta. Postipalvelun tarjoajia ovat muun

oille postia haluan
ttää. Sähköposti ei

ikään poikkeus.
öpostin kanssa

innin on oltava
s helppoa ja vaiva-
. Sähköisten ilmoi-
ulujen, julkisten
palveluiden ja tieto-
tojen pitää integ-
a sähköpostiin.
lmat on toteutettava
ysjärjestyksessä.
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otka käyttävät X.400-
amerikkalainen Com-
 myös muita palvelui-
stipalveluita ja muita
a verkko on kuitenkin

että postin lähettäjä ot-
aan ja lähettää viestin
tämän komennoilla.

in tapa tietenkin olisi,
si ja saapuisi saman
, että tekniikkaan ja

huomiota.
oiden omiin sähköpos-
 ja Internet-yhteydet.
hettäminen ja vastaan-
ertaiseksi rutiiniksi ja
avoitettavuus ja käyt-
omattavasti. Internet
sti, eikä yleistymistä
ukana toimitetaan In-

avissa sekä Internetin
aan kaikki tarvitsema-
si toisiinsa. MAPI on
a voin kokeilla eri so-
dostua tärkeäksi käyt-
tikykynsä ja laajojen,
eluidensa vuoksi. No-
ista postitoimistoista,
suuri joukko. Tärkein-
dollisimman moneen

■
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Kun mistä tahansa asiasta on tehty paperi, sitä voi-
daan käsitellä kokouksissa, kuljettaa salkussa, siir-
tää henkilöltä toiselle ja lopulta arkistoida tulevia
sukupolvia varten. Paperit ovat todistuksia, sopi-
muksia, anomuksia ja määräyksiä.

Näissä tapauksissa paperi on vain väline, jonka
mukana varsinainen asia kulkee. Siihen käyttöön
paperi sopiikin hyvin. Valitettavasti paperin käyttö-
tarkoitus modernissa toimistoympäristössä on pa-
hasti vääristynyt. Paperia tuotetaan niin paljon, että
se häiritsee asioiden todellista hoitamista. Tämän li-
säksi se on yhä enemmän sekä lähiympäristöä että
luontoa kuormittava haitta.

Minä faksaan sulle illalla
Hyvä esimerkki järjettömästä paperin-
käytöstä on nykyinen telefaksi-kult-
tuuri. Teksti kirjoitetaan mikrolla, tu-
lostetaan paperille ja viedään faksiko-
neelle. Vastaanottava faksi tulostaa sa-
man viestin uudelleen paperille, josta
käyttäjä ehkä ottaa vielä valokopion
pysyvää säilytystä varten ja heittää lo-
pulta alkuperäisen faksipaperin ros-
kiin. Tai sitten hän kirjoittaa telefaksil-
la saamansa tekstit ja numerot takaisin
mikrossa pyörivään tekstinkäsittelyyn
tai taulukkolaskentaan.
Olisi huomattavasti järkevämpää lä-

hettää viesti sähköpostina, jolloin kak-
sinkertainen paperitulostus jäisi koko-
naan pois. Tieto kulkisi elektronisessa

muodossa suoraan lähettäjältä vas-
taanottajalle, joka voisi arkistoida

la tai kuvilla, törmätään heti lähettä
tajan välisiin järjestelmäeroihin.

Tämä ongelma on hiljalleen poist
verkkojen sähköpostit tukevat OLE
tekee kuva- ja äänielementtien lisä
helpoksi. Ne edellyttävät luonnoll
taanottajalla on käytössään sama s
hettäjällä, mutta yrityksen omassa
tämä ei yleensä ole ongelma. OLE
Windowsiin sidottu ratkaisu, mutta
ja muiden ajama OpenDoc tuo sam
kaympäristöihin, kuten Unixiin ja M

Toisenlainen ratkaisu on löytym
ten dokumenttiohjelmien avulla. A
No Hands Softwaren Common Gro
Replica ja WordPerfectin Envoy sii
hansa Windows-sovelluksella tuo
tiedostoksi, jota voidaan sen jälkeen
päristöissä. Esimerkiksi Acrobatist
katseluohjelmat ainakin DOSia, W
cintoshia ja Sunia varten. Ne näyttä
alkuperäisessä muodossa kuvineen
käyttäjän kuvaruudulla.

Parasta kaikessa on se, että elek
mentti syntyy yhtä helposti kuin pa
dokumenttiohjelma näyttää sovellu
valliselta kirjoitinajurilta. Tulostus
melle” riittää, eikä mitään konversio
ta. 

Vaikka elektroniset dokumentit 
muodossa, niissä on edelleen sam
faksissa ja perinteisessä paperissa: v
vain selata saamaansa dokumenttia
lisätä siihen omia muistiinpanoja. T
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Tietokoneiden ja elektronisen tiedonsiirron yleis-
tymisestä huolimatta paperi on säilyttänyt ase-

viestin kiintolevylleen tai yksinkertaisesti poistaa
sen tarpeettomana. Viestissä olevat tekstit ja nume-

Paperiton toimisto
tulee sittenkin

nelma paperittomasta
mansa. Vaikka tietoa käsitelläänkin yhä enemmän
sähköisessä muodossa, se tulostetaan viime vai-
heessa kuitenkin paperille arkistointia, postitusta tai
jopa telefaksia varten. Itse asiassa hienot tulostimet
ovat vain lisänneet A4-saasteen määrää ja paperin
kulutusta.

Näin on käynyt vain yhdestä syystä: ihmiset ra-
kastavat paperia.

Rakkaudesta paperiin
Ihmiset rakastavat paperia, koska se on mediana tut-
tu jokaiselle. Kiitos hienojen tietojärjestelmien; ku-
ka tahansa pystyy nopeasti tuottamaan siistiä ja
näyttävän näköisiä asiapapereita. Tämän ovat mah-
dollistaneet ohjelmien loputtomat muotoiluominai-
suudet, sadat fontit ja nykyisin yhä useammin myös
värit. Papereita on myös helppo käsitellä ja iso pa-
perinippu tekee vaikutuksen keneen tahansa.

Paperi on tärkeä myös toisesta syystä: se antaa
konkreettisen muodon monille abstrakteille asioille.

rot olisi helppo leikata ja liimata ohjelmasta toiseen.
Silloin, kun kyse on pelkästä tiedonvälityksestä

ilman, että paperiin liittyy mitään itseisarvoa, säh-
köposti siirtää tiedon telefaksia ja paperipostia hal-
vemmalla. Se on todella vihreä ja luontoystävälli-
nen vaihtoehto.

Vielä nykyisin sähköpostin käytön tiellä on mo-
nia käytännön esteitä. Faksi on kaikkien ulottuvilla,
laitteet ovat edullisia ja niiden käyttöliittymä on
suhteellisen helppo, sillä faksin käyttö muistuttaa
kaikille tuttua puhelinta. Sähköpostilla on vielä pit-
kä matka faksaamisen helppokäyttöisyyteen. Mutta
kehityksen suunta on selvä: nykyinen telefaksi-vai-
he on vain sähköpostin esiaste.

Elektroniset dokumentit mullistavat
Yksi sähköpostin suurista heikkouksista on siinä,
että muun kuin ASCII-tekstin lähettäminen on han-
kalaa. Pelkkä teksti siirtyy helposti, mutta jos teks-
tiä halutaan elävöittää erilaisilla fonteilla, taulukoil-

imistosta on yhtä van-
 kuin unelma kaatu-
attomasta käyttöjärjes-
lmästä. Tuore kehitys
oittaa kuitenkin, että
peri on lähestymässä
nsä päätä. Sähköposti,
don valtatie ja elektro-
set julkaisut soittavat
 kuolinkelloja paperin
lta-ajalle. 
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jän ja vastaanot-

umassa. Mikro-
-upotusta, mikä
ämisen erittäin

isesti, että vas-
ovellus kuin lä-
 mikroverkossa
 on Microsoftin
 IBM:n, Applen
at edut myös se-

acintoshiin.
ässä elektronis-
doben Acrobat,
und, Farallonin
rtävät minkä ta-
tetun aineiston
 katsella eri ym-
a on saatavissa
indowsia, Ma-

vät dokumentin
 ja fontteineen

troninen doku-
perituloste, sillä
kselle päin ta-

 tälle ”kirjoitti-
-ohjelmia tarvi-

ovat tietokone-
a ongelma kuin
astaanottaja voi
 ja korkeintaan
iedostoa ei voi
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muokata. Sitä on kuitenkin helppo siirtää
sähköisesti paikasta toiseen ja se on help-
po arkistoida.

Muokkausta varten tarvittaisiin muun-
nosohjelmia, jotka purkaisivat elektroni-
sen dokumentin käytössä olevan tekstinkä-
sittelyohjelman omaan muotoon fontteja,
kuvia tai muita elementtejä hukkaamatta.
Muunnosohjelman teko olisi työlästä, mut-
ta ei mahdotonta. Se tulisi mielekkääksi,
jos jokin dokumenttiohjelmista saavuttaisi
käytännön standardin aseman.

Dokumenttien maailmanstandardi?
Jotta elektronisista dokumenteista tulisi to-
dellinen vaihtoehto paperille, alalle tarvit-
taisiin yksi yhteinen standardi. Silloin le-
vykkeestä tulisi paperi ja elektronisesta
dokumentista sen muste. Nykyinen kirja-
vuus vastaa paperin suhteen tilannetta,
jossa tarjolla olisi useita eri paperikokoja
ja erilaisia merkkijärjestelmiä, joista muut
kuin lähettäjä itse eivät saa selvää. Tällai-
sella paperilla ei ole mahdollisuutta me-
nestyä.

Windowsin menestyksen myötä Micro-
softista on tullut merkittävä käytännön
standardien asettaja. Sillä olisi riittävästi
vaikutusvaltaa myös tämän alueen kirja-
vuuden poistamiseksi. Jos Microsoft toisi
markkinoille oman elektronisen doku-

menttijärjestelmänsä, tekisi siitä avoimen
ja lisäisi sen osaksi Windowsia, sillä olisi
hyvät mahdollisuudet päätyä uudeksi maa-
ilmanstandardiksi. Silloin paperiton toi-
misto ottaisi aimo harppauksen eteenpäin.

Todellisella standardilla olisi huimat
seuraukset. Siitä tulisi uusi ASCII-koodi,
jota kaikki ohjelmat ymmärtäisivät, aivan
kuten kaikki ohjelmat nyt osaavat lukea ja
kirjoittaa ASCII-tekstitiedostoja. Pitkällä
tähtäyksellä standardi voisi jopa korvata
ohjelmakohtaiset työtiedostoformaatit
niin, että tiedostomuunnokset kävisivät
tarpeettomiksi. Kaikki ohjelmat osaisivat
suoraan lukea toistensa tiedostoja.

Kaikki tämä on pelkkää arvailua.
Microsoft ei ole ilmoittanut edes suunnit-
televansa moista järjestelmää. Se on kui-
tenkin osoittanut hyvin haistavansa, missä
raha liikkuu ja mihin kehitys on menossa.
Elektroniset dokumentit täyttävät molem-
mat ehdot.

Katsotaan, miten käy. 

Asennekysymys
Tekniikka ei ole koskaan ollut este pape-
rittomaan toimistoon siirtymiselle. Esteenä
ovat olleet ihmisten asenteet ja heidän rak-
kautensa paperia kohtaan.

Pelkkä tekninen kehitys ei jatkossakaan
riittäisi toteuttamaan paperitonta toimis-

toa. Sen sijaan nopeasti yleistyvät matka-
mikrot, kansainväliset verkot, CD-ROMil-
la toimitettavat kirjat ja muut hakuteokset
sekä yhä helpommat liitännät toimis-
tosovelluksista tietoverkkoihin ja sähkö-
posteihin tulevat mullistamaan asian.

Kun yhä suurempi osa saapuvasta tie-
dosta on 
dossa, se
täminen 
käy yhä t
lee vasta
käyttö on
liimpaa 
sähköises

Tuo p
siksi siir
toon tap
hyvä, sil
hyvinvoi
varaan. J
mahtaisi 
kasvu.

Ennen
on todel
kokea vie
jo valmiiksi elektronisessa muo-
n tallentaminen ja edelleen lähet-
perinteisellä paperi-menetelmällä
yöläämmäksi. Eräänä päivänä tu-
an raja, jonka jälkeen paperin
 hankalampaa, hitaampaa ja kal-

kuin saman tiedon välittäminen
ti.

äivä on vasta tulevaisuudessa ja
tyminen paperittomaan toimis-

ahtuu erittäin hitaasti. Se onkin
lä Suomen kansantaloudellinen
nti nojaa vielä vahvasti paperin
os paperin kysyntä romahtaisi, ro-
myös Suomen orastava talous-

 kuin kokonaan paperiton toimisto

lisuutta, kansantaloutemme ehtii
lä monta nousu- ja laskukautta.■
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on oltava käytettävissä sekä lähettäjällä että vas-
taanottajalla. Järjestelmän vahvuudet ovat sen mo-
nimutkaisuus ja vaikeasti murrettava avainkoodi.
Valitettavasti järjestelmän käyttöön liittyy koodin
jakamisen ja salassa pitämisen ongelma. Asiantun-
tijat uskovatkin DESin olevan kohta tiensä päässä.

Seuraava askel on niin sanottuun RSA-algorit-
miin (Rivest-Shamir-Adleman) perustuvat salaus-
menetelmät. Tällaisessa salauksessa käytetään kah-
ta avainta: yksityistä, joka on vain omistajansa käy-
tössä, ja julkista, joka on kaikkien saatavilla. RSA-
salauksella voidaan luoda kahdenlaisia sanomia:
niitä, jotka ovat vain jonkun tietyn henkilön avatta-
vissa ja niitä, jotka voi lukea kuka tahansa julkisen
avaimen avulla.

RSA salaa tiedot erittäin tehokkaasti – jopa niin,
että Yhdysvaltojen hallitus ei pysty niitä purka-
maan. Tästä onkin seurannut se, että hallituksen
asetukset eivät salli yhdysvaltalaisten valmistajien
viedä maasta ohjelmia tai laitteita, joissa käytetään
RSA-salausta. Tätä ei kuitenkaan pidä tulkita vää-
rin, tällaisia ohjelmia on jo saatavissa Yhdysvalto-
jen ulkopuolella.

Yhdysvaltojen hallitus tukee Clipper-sirua sekä
National Security Agencyn kehittämää uutta tieto-
turvajärjestelmää. Uutta salaista Skipjack-algorit-
mia hyödyntävä Clipper-siru tarjoaa käyttäjille
erinomaisen tietoturvan, johon sisältyy ansa: ”sala-
ovi”, jota hallitus voi käyttää laittomiksi arvele-
miensa toimien tutkimiseen. Skipjack-algoritmi pe-
rustuu ”uskottujen miesten” avaimiin eli siihen, että
hallituksen virastoilla on käytössään kaksi ylimää-
räistä salauksen purkuavainta.

Yksittäiset kansalaiset voisivat käyttää Clipper-

Ehkä vakuuttavin argumentti on se, että uusi sa-
laustekniikka ei vain uhkaa kansalaisten yksityisyyt-
tä, vaan saattaa myös osoittautua melko tehottomak-
si rikollisuuden torjunnassa. Lisäksi kukaan, jolle
tiedon salaus ei ole tuttua, ei käyttäisi Clipperiä, ja
ne, jotka todella haluaisivat pitää tietonsa salassa
hallitukselta, valitsisivat jonkin muun salaus-
menetelmän. Elleivät muut salaukset sitten olisi lait-
tomia, mikä onkin suurin varsinainen huolenaihe.

On todennäköitä, että Yhdysvaltojen hallitus itse
on Clipper-sirun ensimmäinen käyttäjä, sillä lähes
kaikkien mielestä hallituksella on oikeus käyttää si-
tä salausmenetelmää, jota se pitää tehokkaimpana.
Pian tämän jälkeen hallitus vaatinee Clipper-sirun
käyttöä yrityksiltä, joilta se ostaa palveluita.

Muista salausmenetelmistä aiheutuvien lisäkus-
tannusten vuoksi ei ole luultavaa, että niitä voi-
taisiin käyttää kaupallisissa tietoliikennetuotteissa.
Edelleen, jos yhdysvaltalaiset yritykset eivät saa
viedä tällaisia tuotteita, niiden markkinat supistuvat
rajusti. Tästä saattaa seurata se, että Clipper-sirusta
tulee jonakin päivänä kaikkien amerikkalaisten tie-
toliikennetuotteiden olennainen osa.

Olemme valmiit luopumaan osasta yksityisyyt-
tämme, jotta voisimme toimia yhteiskunnassa. En-
nen kuin luovutamme hallituksen käyttöön lisää
keinoja elektronisen tiedonsiirron seurantaan, mei-
dän on kuitenkin ymmärrettävä, miten se vaikuttaa
yksityisyyteemme. Ennen kuin laskemme datapolii-
sit megatavujen moottoriteille, meidän on siis tie-
dettävä, miten ne muuttavat liikenteen pelisääntöjä.

 

Kirjoittaja on yhdysvaltalaisen PC Magazine -leh-
den vastaava päätoimittaja.
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MICHAEL J. MILLER

Pian sen jälkeen, kun asioita alettiin kirjoittaa
muistiin, ilmaantuivat myös ensimmäiset vakoi-

sirua tiedon rutiininomaiseen salaukseen, mutta
hallituksella olisi aina mahdollisuus salakuunteluun

Mitä Orwell sanoisi?
Tietojen suojaus ja sala-
lijat. He olivat valmiit hinnalla millä hyvänsä varas-
tamaan yksityisten ihmisten ja hallitusten arkaluon-
toisimmat salaisuudet. Asiattomien uteliailta kat-
seilta suojautumiseen kehitettiin koodeja, ja tiedon
salauksen aika oli alkanut.

Vakoilijoiden ja salakirjoittajien koodit ovat ai-
kojen saatossa monimutkaistuneet ja tietokoneiden
ansiosta tiedon salaus ja salausten purkaminen on jo
tiedettä. Parhaillaan amerikkalaiset miettivät, joh-
tuuko Yhdysvaltojen hallituksen tuki tiedonsalaus-
tekniikan viimeiselle saavutukselle, Clipper-sirulle,
sen salausominaisuuksista vai sen rakenteellisesta
”takaovesta”, jonka kautta liittovaltion agentit voi-
vat tulkita ja avata salasanomia. Elämmekö vuotta
1994 vai Orwellin vuotta 1984?

Iso Hallitus valvoo
Nykyaikaisen tiedonsalauksen juuret ovat IBM:n
1970-luvulla kehittämässä DES-standardissa (Data
Encryption Standard). Se perustuu avaimeen, jonka

samalla periaatteella kuin oikeuden luvalla tapahtu-
vaan puhelinkuunteluun. Hallituksen agentti tarvit-
sisi kuitenkin salauksen purkamiseen kaksi avainta:
yhden Kansallisesta tekniikka- ja standardointi-ins-
tituutista ja toisen valtiovarainministeriöstä.

Hallitus komentaa
Clipper on saanut kritiikkiä monilta tahoilta kansa-
laisoikeusaktivisteista ja innokkaista modeemin
käyttäjistä aina tietokonealan yrityksiin asti. Arvos-
telijat myöntävät, että salauksen purkumahdollisuus
auttaisi lainvalvojia, mutta he ovat toisaalta huolis-
saan hallituksen tunkeutumisesta elämäämme.

Useimmat korkean teknologian yritykset vastus-
tavat Clipper-sirua lähinnä siksi, että ne pelkäävät
sen heikentävän tuotteidensa myyntiä Yhdysvalto-
jen ulkopuolella. Maailman muut tietokoneiden
käyttäjät ovat luultavasti vähemmän innostuneita
kuin amerikkalaiset hankkimaan salausjärjestelmää,
jonka Yhdysvaltain hallitus voi murtaa.

irjoitus ovat tämän päi-
än huipputiedettä. Tä-
än taidon hallitsijoilla

n avaimet myös toisten
alaisuuksien tutkimi-
een.
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17-tuuman monitorit

Li

Perusmonitoria suuremmat kuvaruudut
ovat olleet yleensä kalliita. Mikrojen tehon
ja keskusmuistin kasvu on tehnyt mahdolli-
seksi yhä joustavamman ohjelmien yhteis-
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ANTERO ALKU, TIMO PELTOLA

a
u
 p
y
t

a
ntunut
urta
isteen

öpöy-
 ja mo-
issä va-
sää 

tarkkuutt
Muutamassa vuodessa näyttöjen laatu on par
huimasti. Tämä päivän 17-tuuman näytöistä s
osaa voidaan käyttää ongelmitta 1280 x 1024
tarkkuudella. Tämä tuo lisää tilaa Windowsin t
dälle. Myös näyttöjen säädöt ovat parantunee
nipuolistuneet. Säädöt tehdään monissa näytö
likko-ohjatusti tai ohjelmallisesti.
at markkinat
arkkinoiden

ti 17-tuuman
asta ja hinnat

ominaisuudet
 missä kaksi
t kuvaruudut
eksturilla tai
-tuuman mo-

ti täyden A4-
aakaan todel-

jelmapalvelijan voi hyvin pitää näkyvissä
yhtä aikaa itse työohjelmien kanssa.

Monitorit ihmisiä varten
Nykyiset monitorit edustavat kehittynyttä
tekniikkaa. Sen ansiosta 17-tuuman kuva-
ruudulle saadaan 1280 x 1024 kuvapistettä,
parhaimmilla monitoreilla jopa 1600 x 1200
pistettä. Tarkkuuden ansiosta kuva on terä-
vä ja sitä voi katsoa lähempää kuin vanhoja
käytön, mikä o
suurille monito
kasvun merkit
monitoreissa. T
alkavat olla ko

Uusi isomp
17-tuumaisten 
ovat kehittyne
kertaa kalliimm
olivat muutam
taitto-ohjelmal
nitoreilla näky
sivun, vaikkei 

Kun mikroja kaupataan val-
miina paketteina, mukaan
tuleva monitori on lähes ai-
na 14- tai 15-tuumainen.
Monitorin koosta ja laadus-

ta tingitään, jotta paketin hinta saataisiin py-
symään kurissa. Vaikka pienillä näytöillä
päästään nykyään jo kohtuullisiin tarkkuuk-
siin, on kuvaruudun koko yksinkertaisesti
liian pieni, jotta Windowsista saisi kaiken
irti. Entistä joustavampi ohjelmien yhteis-
käyttö ja kasvava kelluvien valikoiden mää-
rä houkuttelevat isompaan, 17-tuuman ku-
varuutuun.
K

saa kerralla
ketta ja yli 40
. Ohjelmissa
tilarivit sekä
lposti pienen
sella jää tilaa

jelmien käyt-
 monitorien

velijan ja oh-

pienempiä ruutuja.
Tarkkuudesta huolimatta ja terävyyden li-

säksi kuva on myös vakaa. Silmät eivät rasi-
tu salakavalasta värinästä, jota ei näe, mutta
joka kuitenkin rasittaa silmiä.

Monitorien soveltuvuutta ympäristöönsä
on parannettu heijastamattomilla pinnoit-
teilla. Katon loisteputket tai käytävän toisen
puolen ikkunat eivät enää heijastele kuva-
ruudulta häiritsevästi. Useimmat monitorit
pystyvät myös kyllin kirkkaaseen kuvaan
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normaalissa työhuoneen valaistuksessa.
Jokseenkin kaikki markkinoilla olevat

monitorit täyttävät ainakin jonkun käyte-
tyistä säteilynormeista. Jos vain normien ra-
ja-arvot ovat oikeat, suuretkaan monitorit
eivät ole terveysriski. Helposti huomattava
viihtyvyystekijä on, etteivät nykyaikaiset
monitorit enää kerää pölyä entisten tapaan.

Silmien vuoksi
Näkö on ihmisen tärkein aisti. Mikrolla
työskentelevä henkilö joutuu katselemaan
kuvaruutua useita tunteja päivässä. Monito-
rin näyttämään kuvaan liittyvät viat kostau-
tuvat helposti näkökyvyn heikkenemisenä
sekä työstä aiheutuvana päänsärkynä ja pa-
hoinvointina.

Perusvaatimus kuvalle on välkkymättö-
myys. Jos kuva näyttää värisevältä, syynä
on liian alhainen virkistystaajuus, eli se,
monastiko kuva sekunnissa ruudun pintaan

piirretään. Yleensä monitorin ohjainkortti
pystyy helposti korkeisiin virkistystaajuuk-
siin, mutta monitorit eivät enää tahdistu kor-
tin signaaliin.

Virkistystaajuuden ergonomisena alaraja-
na pidetään 70 hertsiä. Parhaat monitorit
pystyvät yli sadan hertsin virkistystaajuuk-
siin, kun käytetään vaatimatonta tarkkuutta.
Tarkkuuden kasvaessa suurin mahdollinen
virkistystaajuus laskee. Monien monitorien
kohdalla suurimman mahdollisen tarkkuu-
den virkistystaajuus on jo alle 70 hertsiä, jo-
ten suurta tarkkuutta ei kannata käyttää.

Myös kuvan terävyys on tärkeää. Mikäli
kuvapisteet ovat pehmeät reunoiltaan, silmä
pyrkii jatkuvasti tarkentamaan näkemäänsä.
Tämäkin aiheuttaa silmävaivoja.

Kuvan terävyys riippuu videokaistan le-
veys -suureesta. Sen yksikkönä ovat mega-
hertsit (MHz). 17-tuumaisen monitorin vi-
deokaistan leveyden tulisi olla yli 100 me-

gahertsiä, jotta kuvapisteet erottuisivat toi-
sistaan kyllin terävästi. Liian pienillä arvoil-
la kuva on suttuinen. Silmien rasittumisen
välttämiseksi monitorin katseluetäisyys on
kasvatettava niin suureksi, ettei kuvan epä-
tarkkuus enää erotu.

Riittääkö 17 tuumaa?
Monitoreihin yleisesti liittyvä harha on, että
suuri koko yksistään tuo kuvaruudulle lisää
tilaa. 21-tuumaisia monitoreja on hankittu
piirtämiseen tai sivuntaittoon jopa tavallisen
VGA-näytönohjaimen perään. Tämä harha-
luulo johtuu PC- ja Macintosh-mikrojen eri-
laisesta toiminnasta näyttötilojen suhteen.

Macintosh-mikroissa tarkkuuden valinta
on automatisoitu siten, että monitori, tai itse
asiassa sen kaapeli, kertoo näytönohjaimelle
mitä näyttötilaa käytetään. Toiminnon ideana
on, että kuvaruudun resoluutio, eli kuvapis-
teiden määrä tietyllä matkalla on aina vakio.
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17-tuuman monitoritVERTAILU

kuvaputken kolme elektronitykkiä ovat vierek-
käin samassa tasossa.

Trinitronin tärkeä etu reikämaskia käyttä-
vään kuvaputkeen nähden on kirkkaus. Rako-
jen yhteenlaskettu pinta-ala on reikien pinta-
alaa suurempi. Maskin läpi pääsee Trinitron-
putkessa enemmän valoa. Sen ansiosta värit
saadaan kirkkaammiksi ja luonnollisemmiksi.

Aiemmin Trinitronin rakojen etu oli myös
vaikutelma terävämmästä kuvasta. Tavallisten
kuvaputkien tarkkuus on kuitenkin parantunut
Trinitronin esittelyn jälkeen niin, ettei terävyy-

initronin hyväksi.
den ilmoittaminen vaih-
at ilmoittavat samanvä-
skipisteiden etäisyyden,
a kuin lasertulostimien
mä on myös reikämas-
den välinen etäisyys ja
ojen keskikohtien väli-
ä- tai hilajako. Reikä-

än parhaimmillaan 0,26
kuvaputken hilajako on
illimetriä.

ajako on vaakasuunnas-
sa, kuten monitorin kuvan pistejakokin. Reikä-
maskikuvaputken hilajako on 30 asteen kul-
massa vaakasuuntaan nähden, minkä vuoksi
vaaka- ja pystysuuntainen reikäväli eivät ole
samansuuruiset. Pystysuunnassa reikien väli
samassa rivissä on hilajaon suuruinen, mutta
vaakasuunnassa noin 1,7-kertainen. Tämän
vuoksi reikämaskikuvaputken hilajaon arvo ei
suoraan kuvaa kuvaputken kykyä toistaa mo-
nitorin kuvan vaakasuoraa pistejakoa. Sitä ei
myöskään voi suoraan verrata Trinitron-put-
ken hilajakoon.

Toinen tarkkuutta ku
värisen fosforitäplän ko
sestä fosforitäplästä mu
kuvapiste on kuvaputk
nempi kuin maskin rei
väliin jää aina valaisema
vaputkessa eriväristen ju
aina valaisematon juova

Monitorin elektroniik
kohdistamaan elektron
reikä- tai hilajaon tarkk
myös testituloksista. K
reikä- tai hilajako vastai
teen tarkkuutta, mutta k
mänkään tarkkuuden ka
Todellinen elektronityk
kuvapiste on huomatta
0,25 millimetriä.

Useilla valmistajilla o
set mallit, tavallisella ja
la. Trinitron-kuvaputki 
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olisivat samat.
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IBM:n säätöpaneeli on vertailun
paras. Naksahtavat kalvonäp-
päimet toimivat täsmällisesti.
Jokaisen painikkeen toiminta
on merkitty selkeällä väri-
kuvalla.
on tarkoitettu korkea-
 signaalille ja suoja-
siaalikaapelille. Miro
 monitoreja, joiden
imitettiin korkealuok-
elkeästi väritetty

eli. Oikeassa reunas-
ienois-DIN-liitin on
neportti, jonka kautta
voi säätää erillisellä
ohjelmalla.
a VGA:n verran. Kun
n hyvälaatuinen, tälle
lle sopiva katseluetäi-
in puoli metriä.

a näytönohjainkorteis-
hdollista valita tark-
1152 x 882 kuvapis-
utkessa kolme
vat kolmiomuodos-
n reikämaskin läpi
eviin fosforitäpliin.
vaava suure on moni-
ko. Kolmesta eriväri-
odostuva monivärinen
en pinnalla aina pie-
käjako. Fosforitäplien
ton alue. Trinitron-ku-
ovien välissä on myös
.
ka ei välttämättä pysty
isuihkuja kuvaputken
uudella. Sen näemme
aikkien kuvaputkien

si hyvin 1280 kuvapis-
uvaa ei aina saada tä-
taan aina itse sen mukaan, min-
kälaiseen tarkkuuteen monitori
pystyy. Valittavissa olevat tark-
kuudet ja taajuudet määräytyvät
näytönohjaimen ominaisuuk-
sien mukaan. Koska 17-tuumai-
set monitorit kykenevät toista-
maan sen määrän kuvapisteitä
mihin aiemmin kykenivät vain
20-tuumaiset monitorit, 17-tuu-
mainen monitori riittää useim-
mille.

17-tuumaisen monitorin ku-
vapisteet ovat myös entisiä 20-
tuumaisia terävämpiä. Kuva ei
enää värise tai pehmene kuva-
putken reunoille. Kuvaa voi kat-

sen 20-tuumaisen. Ergonomia
on parempi ja tilaa tarvitaan vä-
hemmän.

Tarkkuudet
Vaikka tarkkuudet eivät ole
suoraan sidoksissa monitorin
kokoon, käytännössä eri kokoi-
silla monitoreilla on maksimi-
tarkkuutensa, jonka ylittäminen
on joko mahdotonta tai ei enää
paranna kuvaputken pinnalla
näkyvää kuvaa.

Kuvaputkien valmistustek-

vapisteen koko on 0,25 milli-
metriä. Vaikka monitorille lähe-
tetään tätä pienempiä kuvapis-
teitä, ne eivät enää erotu toisis-
taan terävinä. Käytännössä mo-
nitorin elektroniikka ei usein
pysty ohjaamaan kuvaputkea te-
rävästi näinkään tarkkaan.

14/15-tuumaisissa kuvaruu-
duissa ei yleensä käytetä suu-
rempaa tarkkuutta kuin 800 x
600 kuvapistettä. Kaikki testaa-
mamme 17-tuuman monitorit
pystyvät parempaan tarkkuuteen.

ti 2,7 ker
monitori
tarkkuud
syys on 

BNC-liiti
taajuisel
tulle koa
oli harvo
mukana 
kainen ja
BNC-kaa
sa oleva
sarjaliike
monitori
Windows
oa hyvinkin läheltä silmiä ra-
ittamatta. 17-tuuman monito-
illa voi siten jopa korvata enti-

niikka asettaa rajan kuvapisteen
pienimmälle mahdolliselle hal-
kaisijalle. Parhaimmillaan ku-

Trinitron ja muut
kuvaputket
Markkinoille tullessaan Sonyn Trinitron-kuva-
putket olivat tavalliseen maskikuvaputkeen
verrattuna parempia ja myös kalliimpia. Trinit-
ron-putkia ei käytetty kuin muiltakin osin kor-
kealuokkaisissa monitoreissa. Tämä ansiosta
Trinitron-kuvaputkea ryhdyttiin pitämään hy-
vän monitorin mittarina.

Nykyään Trinitron-kuvaputkia käytetään
huokeissakin monitoreissa, joissa monitorin
muut ominaisuudet eivät ole hyvän kuvaput-

ken tasolla. Trinitronista on myös useita malle-
ja, joista paremmat tuottavat myös paremman
kuvan.

Trinitronin ero tavalliseen kuvaputkeen näh-
den on tavassa, jolla kuvapisteet muodoste-
taan. Normaalissa kuvaputkessa on levy, jossa
on satoja tuhansia pieniä reikiä. Elektronityk-
kien säde kohdistetaan kuvapinnalle näiden
reikien läpi kolmiomuodossa. Kuvapinnalla on
vierekkäin eriväristä valoa tuottavia fosforitäp-
liä. Samanväriset täplät aktivoidaan aina sa-
malla elektronitykillä. Kun täplät ovat kyllin
pieniä ja vierekkäin, silmä näkee eriväriset
täplät yhtenä värillisenä täplänä.

Trinitron-putkessa käytetään reikien sijasta
pystysuuntaisia, koko kuvan korkuisia rakoja.
Jokaisen raon kohdalla kuvaputken pinnalla on
kolmen erivärisen fosforin juovat. Trinitron-

dessä enää ole eroa Tr
Kuvaputken tarkkuu

telee. Toiset valmistaj
risten fosforitäplien ke
joka kuvaa samaa asia
ilmoitettu tarkkuus. Tä
kin reikien keskipistei
Trinitron-putkessa rak
nen etäisyys. Siis reik
maskin jako on nykyä
millimetriä, Trinitron-
parhaimmillaan 0,25 m

Trinitron-putken hil

Trinitron-kuvaputkess
ronitykkiä sijaitsevat 
ammutaan pystylanko
putken pinnalla olevii
nnalta kyllin teräväksi.
kien valaisema pienin
vasti suurempi kuin

n nykyään rinnakkai-
 Trinitron-kuvaputkel-
on edelleen tavallista

en vuoksi myös Trinit-
imäärin muita monito-
ominaisuudet muuten
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tisovelluksille ja valokuville
riittää vähempikin tarkkuus.

Vihertyvät monitorit
Pari vuotta sitten alettiin vaatia
monitorien säteilyn vähentämis-
tä. Säteilysuojaus on nykyisissä
monitoreissa vakio-ominaisuus,
mutta energian säästö ei vielä ole
ehtinyt kaikkiin monitoreihin.

Monitori on nykyisen mikron
suurin energiasyöppö. Win-
dowsia käytettäessä koko kuva-
ala on valaistu vaalealla värillä,
mikä lisää energian kulutusta.
17-tuuman monitorit kuluttavat
sähköä tyypillisesti 110-130
watin teholla, mikä vastaa kahta
tai kolmea loisteputkea.

Energiansäästötoiminnolla
varustettu monitori osaa pimen-
tää itsensä tarvittaessa. Pelkkä
kuvan sammuttaminen vähentää
tehonkulutusta vain parikym-
mentä prosenttia. Monitorin val-
miustila vähentää tehonkulutuk-
sen neljännekseen. Varsinaises-
sa säästötilassa kulutus saadaan
alle kymmenen watin.

Laitevalmistajien VESA-
standardin mukainen näytön-
säästötoiminto perustuu mik-
roon asennettuun DPMS-ohjel-
maan ja sitä tukevaan tekniik-
kaan monitorissa. Ohjelma sam-

dun, monitori havaitsee värisig-
naalien olevan nollassa, ja ase-
tettujen aikojen kuluttua virran-
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Virkistystaajuus
Kertoo, montako kertaa sekunnissa kuva piirretään
kokonaisuudessaan kuvaputken pinnalle. Yksikkö
on hertsi [Hz]. Silmä havaitsee selvänä välkkymise-
nä alle 50 hertsin taajuuden. Alle 70 hertsin taajuu-
della välkkyminen ei ole selvästi havaittavissa, mut-
ta silmät rasittuvat. Virkistystaajuudesta käytetään
myös nimitystä pystypoikkeutustaajuus.

Vaakapoikkeutustaajus
Kertoo, montako kertaa sekunnissa kuvaan piirre-
tään vaakasuuntainen juova. Yksikkönä on kilohert-
si [kHz]. Kuvassa on vaakajuovia yhtä paljon kuin
kuvapisteitä on pystysuunnassa. Mitä tarkempi kuva
halutaan, sitä suuremmaksi vaakapoikkeutustaajuus
kasvaa. Vaakapoikkeutustaajuus on karkeasti lasket-
tuna virkistystaajuus kertaa kuvapisteiden määrä
pystysuunnassa. 1280 x 1024 kuvapisteen esittämien
välkkymättömänä edellyttää noin 75 kilohertsin vaa-
kapoikkeutustaajuutta.

Videokaistan leveys
Kuvaa sitä, kuinka monta kuvapistettä sekunnissa
monitorille voidaan lähettää. Yksikkönä on mega-
hertsi [MHz]. Käytännössä videokaistan leveys ra-
joittaa kuvan terävyyden. Mitä suurempi videokais-
tan leveys on, sitä lyhyemmällä matkalla kuvaruu-
dun pinnalla väri voi muuttua esimerkiksi mustasta
valkoiseksi. Videokaistan leveyden on oltava vähin-
tään kuvaruudun kuvapisteiden määrä kerrottuna
virkistystaajuudella. 1280 x 1024 kuvapisteen esittä-
minen välkkymättömänä ja kyllin terävänä edellyt-
tää yli 95 megahertsin videokaistan leveyttä.

Re
Ku
lai
pis
tuu
mu
pis
pis

Ta
M
ku
de

Ku
Vä
ten
pie
rus
ha
mo
pie

Ku
Et
ke
vu
us
pis
ma
tei
vä

Terminolo
Unisysin valikko saadaan
esiin painamalla selkein
kuvin merkittyjä painikkei-
ta. Valikossa säädettävä
suure näkyy sekä numero-
arvona että palkkiasteikol-
la. Kirkkaus ja kontrasti
säädetään tavanomaisilla
säätöpyörillä. Helppo ja no-
pea säädettävä.
ittain. Mik-

hyvään suorituskykyyn,
mutta vain silloin, kun oh-
jainkortti tuottaa kyllin hy-
vän signaalin.

Suuren taajuusalueensa
ansiosta 17-tuumaiset mo-
nitorit toimivat käytännös-
sä kaikkien markkinoilla
olevien ohjainkorttien
kanssa. Vanhemmat oh-

jainkortit eivät kuitenkaan pysty
i
l

m
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ä
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iä ohjelmia.
ansäästöto-
asta toipu-
issa sekun-
, säästötila,

muttamis-
ainallus tai
tää monito-
ajassa kuin

aan

suurilla tarkkuuksilla korkeaan
virkistystaajuuteen ja hyvään te-
rävyyteen.

Monitorilla ei ole vaikutusta
mikron ja näytönohjainkortin
nopeuteen. Monitorin megahert-
sit liittyvät vain kuvasignaaliin
ja kuvan laatuun. Myöskään
käytettävä värien määrä ei riipu
monitorista, vaan ohjelman ja
näytönohjainkortin ominaisuuk-
sista.

Kuvan kirkkaus, kontrasti ja
 

ttä ja kaikissa on vaihtoehtona
24 x 768 kuvapistettä. Mo-

mmat ovat hyviä kompromis-
ja 17-tuumaisille monitoreille,
n katseluetäisyydeksi halu-

an yli puoli metriä.
Muutamat monitorit pystyvät
istamaan menestyksellä 1600
1200 kuvapisteen tarkkuuden.
irkistystaajuus jää tällöin al-
iseksi ja Windowsiin on valit-
va tavallista suuremmat valik-
tekstit. Grafiikan ja CADin
nssa näin suuresta tarkkuu-

muttaa asetetussa ajassa moni-
torin ensin pimentämällä kuva-
ruudun ja seuraavassa vaiheessa
kytkemällä pois suurimman
osan monitorin toiminnoista.
Sammuttamista ohjataan mik-
rosta katkaisemalla monitorin
synkronointisignaalit. DPMS
täyttä Yhdysvaltain ympäristö-
ministeriön EPA:n suositukset.

NUTEK-energiansäästötoi-
minto käyttää hyväkseen Win-
dowsin ruudunsäästäjää. Kun
ruudunsäästäjä pimentää ruu-

kulutus vähene
roon ei tarvita 

Molempien 
mintojen valm
minen tapahtu
nissa. Toinen 
vastaa monitor
ta. Näppäimis
hiiren liike kä
rin yleensä sam
virran kytkemi

Ohjainkort
monitorin 

uden painikkeen ja kuvin varustetun kuvaruutuvalikon käyttö on-
stuu nopeasti ja ilman käsikirjan ohjeita. Siemensin neljä paini-
tta on kaksitoimisia, kirkkaus ja kontrasti asetetaan omin 
inikkein.
jestelmässä
inen puoli.
rit pystyvät

värien kylläisyys ovat monitorin
ominaisuuksia. Huonolaatuinen
monitori ei kykene näyttämään
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soluutio
vapisteiden määrä mitatulla matkalla. Amerikka-
pohjaisessa mikrotekniikassa ilmoitetaan yleensä
teiden määrä tuuman matkalla. Resoluutio muut-
 sekä käytettävän tarkkuuden että monitorin koon
kaan. Hyvä 17-tuumainen monitori pystyy sataan
teeseen tuumalla, joka vastaa 1280 x 1024 kuva-
teen tarkkuutta.

rkkuus
nitorilla näkyvien kuvapisteiden määrä. Tark-
s ilmoitetaan vaaka- ja pystysuuntaisten pistei-
 määränä, esimerkiksi 1280 x 1024 kuvapistettä.

vapisteen koko
rillisen kuvapisteen läpimitta. Monitorien teknis-
 tietojen yhteydessä ilmoitetaan usein kuvaputken
nin kuvapisteen koko, joka koostuu kolmen pe-
värin pisteen ryhmästä. Kuvapisteen koko on par-
lla kuvaputkilla 0,25 millimetriä. Käytännössä
nitori ei pysty heijastamaan kuvaputkelle näin
niä, teräväreunaisia kuvapisteitä.

vapisteiden jako
isyys kuvapisteen keskeltä viereisen kuvapisteen
kelle. Värikuvaputkien teknisen toteutuksen
ksi kuvaputken kuvapisteiden jako ja koko ovat
in lähes samansuuruisia. 0,25 millimetrin kuva-
teiden jako vastaa resoluutiota 102 pistettä tuu-
lle. Jos monitori ei pysty heijastamaan kuvapis-
en jakovälin kokoisia pisteitä, kuvapisteet mene-

 osittain päällekkäin.

gia
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luonnollisia värejä, vaikka oh-
jainkortti niihin pystyykin.

Nykyiset Windowsin grafiik-
kakiihdyttimellä varustetut oh-
jainkortit soveltuvat parhaiten
17-tuumaisille monitoreille.
Uusimpien ohjainkorttien ohjel-
milla on mahdollista valita vir-
kistystaajuus ja videokaistan le-
v
N
m
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ta
p
ja
m
y

tä
m
k
ta

tajista on Nokia, jonka tuotteita
on Saloran, Nokian ja ICL:n li-
säksi Olivetilla ja IBM:llä.
Usein samannäköiset laitteet
poikkeavat kuitenkin toisistaan
sekä toiminnoiltaan että suori-
tuskyvyltään. Tämän jouduim-
me toteamaan esimerkiksi Ace-
rin ja ADIn valmistamien moni-

van ai
een tar
ein huo
orien s
llä sam
isissä 
roja.
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17-tuuman monitoritVERTAILU
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vaihduttuakin oikea. Korkeus ja leveys ovat
oikein säädetyt, kun testikuvassa oleva ympyrä
on pyöreä ja neliön sivut saman pituiset.

Kuvan sijainti
Kuvan sijainti pysty ja vakasuunnassa muuttuu
myös käytetyn tarkkuuden mukaan, ja on siten
säädettävä erikseen jokaiselle käytettävälle
tarkkuudelle. Kuvan korkeuden ja leveyden ta-
voin sijaintikin talletetaan monitorin muistiin.

malle kohdalle.

Kierto
Koko kuva voi olla vinossa. Kiertosäädöllä ku-
va oikaistaan vaakasuoraan.

Lineaarisuus
Kuvaruudulle piirretyn ympyrän tulisi olla
pyöreä ja ruudukon ruutujen koko kuvan alalla
saman kokoiset. Lineaarisuuden säädöllä esi-
merkiksi toiseen reunaan tihentyvä ruudukko
saadaan tasaiseksi.

van te
inen lin

t kuvap
ähän li
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uottaa 
rmaata
t oikei
. Tällöi
at sam

tta sää
ljon ja
äreille
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yvän ku

Konvergenssi
Kuvaputkessa on kolme elektro
lähtevät säteet tulisi saada o
pinnalla omiin fosforitäpliinsä.
kirjaimen reunalla erottuu mus
kin monitorin osaväreistä, on k
genssivirhe. Konvergenssisää
eri värien sijaintia suhteessa to
genssi säädetään yleensä erik
vaakasuunnassa.
noastaan 1024 x
kkuudella. Syy

ti molempiin
öytyvät vain va-
limattomuudes-
äätämisessä teh-

an valmistajan
monitoreissa on

rävyys
ssi, joka taittaa
utken pinnalle.
nssiin ja säätää

 terävyyttä.

koko harmaasä-
. Yleensä tällöin
n. Värien tulee
n sininen, punai-
aan kohtaan.

detään erikseen,
 ne muodostavat
 voi olla myös
llä säädetään vä-

oko tummiin sä-

rilämpötila
äri voidaan aset-
aan esimerkiksi

lamppujen väriä.
staan Kelvin-as-
illoin, kun moni-
yiseksi ympäris-
ä on tärkeää esi-
 verrata valoku-
van värisävyjä.
eys resoluutiosta riippumatta.
äin saadaan monitorista paras
ahdollinen kuva.

umua ja särmää
7-tuumaisten monitorien suo-
iota kuvaa hyvin niiden laaja
rjonta. Testattavaksi päätimme
yytää vain mikroprosessorilla
 muistilla varustettuja malleja,
utta silti kokonaismäärä nousi

li neljänkymmenen.
Kaikki monitorit eivät ole
ysin eri laitteita. Kuten mikro-
arkkinoilla yleensäkin, merk-

ejä on enemmän kuin valmis-

torien kohdalla.
Monitorin tärkein ominai-

suus, kuvan laatu, vaihtelee tes-
tijoukossamme huomattavasti.
Valmistajan ilmoittamat hyvät
numeroarvot eivät takaa hyvää
kuvanlaatua, vaikka yleinen
suunta onkin selvä. Huonoim-
pien monitorien kuva on niin
epätarkka ja sumea, että hyvä
15-tuumainen pystyy samaan
puolella hinnalla.

Seitsemän monitoria pystyy
esittämään erittäin korkean,
1600 x 1200 kuvapisteen tark-
kuuden hyväksyttävällä terävyy-

1024 kuvapisteen tila tarjoaa
erinomaisen kuvan. 11 muuta
monitoria tahdistuu 1600 x 1200
kuvapisteeseen, mutta terävyys
ei riitä katselukelpoisuuteen.

Lähes puolet monitoreista, 19

poisen ku
768 pist
lienee us
sa monit
taalla, si
erimerkk

Panasonicin kuvin varustettu valikko toimii n
suuntiin neljällä painikkeella. Kirkkaus ja kon
likosta.
jia. Yksi merkittävistä valmis- dellä. Näillä monitoreilla 1280 x kappaletta, tuottaa katselukel- selkeitä e

Mikrojen monitorit ovat monin tavoin televi-
sioiden kaltaisia laitteita. Kuvaputkella näky-
vän kuvan laatuun liittyvät samat seikat kuin
televisioissakin. Mikrojen monitorit ovat tele-
visioita huomattavasti tarkempia, minkä vuok-
si monitorissa on oltava televisiota enemmän
säätömahdollisuuksia.

Kirkkaus ja kontrasti
Säädöt ovat samat kuin televisiossa. Yleensä
niitä varten on kierrettävä säädin. Näitä säätö-
jä joudutaan muuttamaan ympäristön valais-
tuksen mukaan. Käsiteltäessä valokuvia tai

Muotovirheet
Kuvan erilaiset muotovirheet ovat edullisem-
missa monitoreissa tarkkuudesta riippumatto-
mia. Kehittyneemmissä monitoreissa myös
muotovirheitä voidaan korjata erikseen eri
tarkkuuksilla. Useissa monitoreissa ei kaikkia
muotovirheitä voi säätää, vaan osa asetetaan
vain huollossa. Joissain tapauksissa säätövara
ei riitä, tai kuvan muotoon jää esimerkiksi epä-
symmetrisyyttä, jota ei säätämällä saa pois.

Tynnyrimäisyys
Kuvan reunojen pullistuminen ulospäin tai

Fokusointi eli ku
Kuvaputkessa on sähkö
elektronitykkien sätee
Fokusointi vaikuttaa t
kuvan muodostavien p

Värivirheet
Värimonitorin pitäisi t
vyalueella neutraalia ha
myös muut värit ova
myös kohdistua oikein
nen ja vihreä valo osuv

Monitorien säädöt
koja värejä monitori on kalibroitava, jonka
een kirkkauden ja kontrastin säätöjä ei saa
uttaa. Niiden sijasta on huoneen valaistus
ioitava.

rikylläisyys
rikylläisyydellä säädetään värien määrää
teessa kirkkauteen. Kun värikylläisyys sää-
ään nollaan, kuva muuttuu mustavalkoisek-
Maksimiasennossa värit muuttuvat liian
makkaiksi, eikä väreissä erotu kirkkausas-
a. Värikylläisyyttäkään ei saa säätää kalib-
nin jälkeen.

rkeus ja leveys
varuudussa näkyvän kuvan korkeus ja le-
s on säädettävä erikseen jokaiselle käytet-
älle tarkkuudelle. Kun asetus on talletettu
nitorin muistiin, kuvan koko on tarkkuuden

kaartuminen sisäänpäin. Tynnyrimäisyyssää-
döllä pystyreunat tulisi saada yhtäaikaisesti
suoriksi. Kaikissa monitoreissa tällä säädöllä
ei saada kuvan reunoja suoriksi, vaan nurkkiin
voi jäädä kaareva osuus. Säätämällä kuvan ko-
koa pienemmäksi, kaarevaksi jäävä osa saa-
daan usein rajatuksi kuva-alan ulkopuolelle.

Trapetsimaisuus
Kuvan ylä- ja alareuna voivat olla eri pituiset.
Trapetsimaisuuden säädöllä ylä- ja alareuna
säädetään vaakasuunnassa yhtä pitkiksi.

Viistous
Kuvan ylä- ja alareunat voivat olla eri kohdal-
la, jolloin kuvaan tulee lievä salmiakin muoto.
Viistoussäädöllä kuvan kulmat suoristetaan ja
ylä- ja alareunat saadaan vaakasuunnassa sa-

Väritasapaino
Jokaisen värin kirkkau
jotta värejä on yhtä pa
neutraalia harmaata. V
niin sanottu gamma-as
rin kontrastin painottu
vyihin tai vaaleisiin säv

Valkotasapaino e
Monitorin kuvan valko
taa haluttuun sävyyn v
joko auringon valon tai
Valkoisen sävyn asetu
teina. Tätä asetusta tarv
torin kuva halutaan sam
tön valaistuksen kanss
merkiksi silloin, kun h
van ja monitorissa näk
nitykkiä. Niistä
sumaan putken
 Jos esimerkiksi
tan vieressä jo-
yseessä konver-
döllä asetetaan
isiinsa. Konver-
seen pysty- ja
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Muotovirheet ja 
säätäminen
Vaikka kuva on terävä, se ei
välttämättä ole oikean muotoi-
nen. Windowsissa tämän huo-
maa ikkunoiden reunojen mut-
kitteluna. Monitoria varten tehty
testikuva, jossa on ruutuja ja
ympyröitä, paljastaa virheet.
Ruudut eivät ole samankokoisia,
ympyrät voivat olla yhdellä reu-
nalla litteitä, toisella kapeita jne.

Kuvaputkitekniikalla ruudulle
heijastetun kuvan muotoa on
käytännössä mahdoton saada
virheettömäksi. Tämän vuoksi
valmistajat eivät edes lupaa ku-
van reunoja täysin suoriksi,
vaan mutkittelua sallitaan esi-
merkiksi 2,5 millimetriä.

Muotovirheiden suuruus pie-
nenee, jos kuvan koko säädetään
pieneksi. 17-tuumaisten monito-
rien teknisissä tiedoissa luvataan
kuvan mitoiksi useita senttimet-
rejä pienempiä arvoja, kuin mi-
hin kuvan voi itse säätää.

Halvimmissa monitoreissa
käyttäjä ei voi säätää kuin ku-
van sijaintia ja kokoa. Suurim-
massa osassa monitoreita voi
sentään säätää myös kuvan pys-
tyreunojen suoruutta. Parhaim-
millaan käyttäjä voi korjata ku-
van nurkkien muodon vielä
erikseen.

Ovatko säädöt ylipäätänsä
tarpeen? Monitorit säädetään
tietenkin tehtaalla, mutta ase-
tukset eivät pysy kohdallaan eri
taajuuksilla. Hyvä monitori toi-
mii laajalla kuvasignaalin taa-
juusalueella. Monipuoliset sää-
döt takaavat, että käyttäjä saa
kuvansa mahdollisimman hy-
väksi käyttämillään taajuuksilla.

Säätöjen toteutus vaihtelee.
Jos säädettäviä kohteita on vain
vähän, säädöt voidaan toteuttaa
muutamalla painikkeella tai
kiertosäätimellä. Monipuoliset
säädöt toteutetaan monitorin
omalla mikroprosessorilla va-
likkopohjaisesti. Yksinkertainen

valikko on L
moittaa sääde
nipuolisempi 
nen nestekide
joita valintoje

Kehittyneim
aukeavat kuv
tävälle suuree
tää kuvallinen
littävä teksti.
usein sekä os
numeroarvona

Kun säädöt
asetukset talle
tään tai tall
monitorin mu
keen monitor
signaalin taaj
niiden mukaa

Säätövalikk
vaihtelee suur
tömukavuus o
makuasia. Par
tenkin valikon
keiden ja säät
Eizon 562:ssa
jainnin sekä k
rastin säädöt 
raan painikk
tarvittavat koh
varuudun vali

ICL:n, Hita
nyn monitori
kehitetty kaik
samalla selk
Näihin monit

CTX säädetään kalvonäppäimin, jotka aukeavat h
vin näkyville monitorin alareunasta. Normaalikäy-
tössä säätöpaneeli ei ole näkyvillä.

Nestekidenäyt
distetty kohtu
miseksi Philip
tasapainon Kelvin-asteiden va-
linta on käyttäjälle helpoin tapa
värien säätöön. Eduksi on, jos
monitoriin voi tallettaa ainakin
päivän ja illan valaistusta vas-
taavat arvot. Tarkka säätö ta-
pahtuu kuvankäsittelyohjelman
monitorin kalibroinnilla.

Myymälöissä on yleensä voi-
ED-valo, joka il-
ttävän asian. Mo-
valikko on erilli-
näyttö, joka ei ra-
n määrää.

villa Windowsiin tehty säätöoh-
jelma, joka keskustelee monito-
rin kanssa sarjaportin kautta.
Windows-ohjelmien tapaan sää-
töjä asetetaan joko hiirellä tai

makas valaistus. Sen avulla pal-
jastuu helposti kuvaputken hei-
jastumien aiheuttama haitta.
Pintakäsittelyn lisäksi myös lit-
teä kuvaputken pinta vähentää
heijastumia.

Viimeiseksi olisi hyvä var-
mistua monitorin sopivuudesta
näytönohjainkorttiin. Ohjain-
kortin tarjoamia taajuuksia eri
tarkkuuksilla on verrattava mo-
nitorin taajuusalueeseen. Muu-

y-
Nestekidenäyttö ja vain kolme painiketta. Tällai-
sen monitorin säätäminen vaatii sekä kärsivälli-
syyttä että kekseliäisyyttä kirjainlyhenteiden ar-
vaamisessa.
mät säätövalikot
aruudulle. Säädet-
lle voidaan näyt-
 symboli sekä se-

 Itse säätö näkyy
oitinpalkkina että
.
 ovat kohdallaan,
ttuvat joko itses-

ennuspainikkeella
istiin. Tämän jäl-
i tunnistaa kuva-
uudet ja valitsee

näppäimistöltä numeroarvoja
syöttäen.

Monitorin valinta
Monitorin valinta alkaa myymä-
lässä toimivan monitorin katse-
lemisella. Terävyys ja tarkkuus
ovat aina tärkeitä ominaisuuk-
sia. Kuvassa olevat muotovir-
heet eivät haittaa toimistosovel-
lusten käyttöä, mutta piirtämi-
sessä, CADissa ja sivuntaitossa
muotovirheitä ei saa olla.

tamat monitorit näyttävät käy-
tössä olevat taajuudet. Myyjän
luona kannattaa silloin tarkistaa,
minkälaisin arvoin kuva testiti-
lanteessa tehdään.

Jos monitori huolellisen va-
linnan jälkeen tuottaa oman
mikron kanssa pettymyksen
myymälässä nähtyyn verrattuna,
vika on todennäköisimmin van-
hassa ohjainkortissa.

Mittaukset
TA YELLOW BLACK

n oikeat asetukset.
ojen toteutus
esti ja niiden käyt-
n suuressa määrin
as toteutus on kui-
 ja suorien painik-
imien yhdistelmä.
 kuvan koon ja si-
irkkauden ja kont-
aktivoidaan suo-

eilla, harvemmin
teet löytyivät ku-

kosta.
chin, Miron ja So-
en säätäminen on
kein pisimmälle ja
eimmälle tasolle.
oreihin on saata-

1280 x 1024 kuvapisteen
tarkkuus on 17-tuuman monito-
rille sopiva. Jos monitorissa on
runsaat säätömahdollisuudet,
ostaja voi jo kaupantekotilan-
teessa todeta, saako monitorin
kuvan suoraksi ja virheettömäk-
si. Windowsin tiedostopalvelija
antaa hyvän käytännön kuvan
terävyydestä.

Piirtämiseen ja kuvankäsitte-
lyyn edellytetään mahdollisuut-
ta säätää monitorin värit ympä-
ristöä vastaaviksi. Trinitron-ku-
vaputket antavat käytännössä
parhaat värisävyt, mutta ne ovat
oikeat vain, jos väritasapaino
on säädettävissä. Selkeä valko-

Mittasimme monitorit kolmella
eri tarkkuudella. Selvitimme,
mikä on kullakin tarkkuudella
suurin mahdollinen virkistystaa-
juus. Edellytyksenä oli, että ku-
va pystyttiin säätämään oikean
muotoiseksi ja että se mahtui
kokonaisuudessaan näkyviin.

Käytetyt tarkkuudet olivat
1024 x 768, 1280 x 1024 ja
1600 x 1200 kuvapistettä. Vir-
kistystaajuus voitiin valita kah-
den megahertsin portain välillä
60-80 megahertsiä. Alueen ylä-
puolella kokeiltiin 90, 100 ja
120 megahertsin taajuudet.

Kokeet tehtiin Matroxin
MGA Ultima 2+ -ohjainkortilla
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tö, painikkeet ja säätöpyörät on yh-
ullisen säätömukavuuden saavutta-
sin monitorissa.

LED-valikossa valo ilmaisee painikkeilla säädettä-
vän ominaisuuden. Valikkoa peittävän luukun si-
säpuolelle on koodattu eri valoyhdistelmien mer-
kitys. Perussäätöjen tekeminen on kohtuullisen
helppoa. Dellin painikkeet ovat kuitenkin liian pie-
niä ja kapeita.
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17-tuuman monitoritVERTAILU

AcerView 76i

Compaq QVision 172

Forefront MTS 9764 Hitachi 17MVX plus HP Ultra VGA 1280 IBM 17X

CTX 1765GM DELL Ultra Scan Eizo F552-T Eizo F560i-W

ADI 5AP AOC CMLB-736 ASTVision 7L Compaq QVision 171FS
Eizo T562-T
Nokia Multigraph 447X Olivetti DMS 27-117 Optiquest 4000 DC Osborne 7176N / 7176N

IDEK Vision Master 17 KFC CA-1718 MAG MX17S Miro C1782
ICL ErgoPRO 17C

NEC MultiSync 5FGp
Panasonic PanaSync Pro5 Peacock 1764LR Philips 4CM6088 Phillips Brilliance 1720

Siemens Nixdorf MCM 1701 Smile CA-1718 SONY CPD-1730 SONY MultiScan 17SE
Panasonic PanaSync 5G

Royal 1782LR
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Monitorin ehdottomasti tärkein ominai-
suus on sen kuvanlaatu, sillä epätarkka ku-
va rasittaa silmiä. Kuvanlaadun heikkou-
det tulevat selvimmin esiin kuvaruudun
laidoissa ja kulmissa, joissa esiintyy myös
usein konvergenssivirheitä.

Testikuvat on otettu monitorien vasem-
masta yläkulmasta tarkkuudella 1280 x
1024 pistettä. Virkistystaajuus oli 60 hert-
siä, joihin kaikki muut monitorit yhtä lu-

kuunottamatta kykenivät. Sonyn edulli-
sempi malli on kuvattu 1024 x 768 pisteen
tarkkuudella, sillä se ei tahdistunut lain-
kaan suurempaan tarkkuuteen. Näytönoh-
jaimena käytettiin Matroxin MGA Ultima
2+:aa.

Parhaimman kuvanlaadun tuottivat No-
kia ja Eizon huippumalli T562-T. Hyvän
kuvan tuottivat myös Compaq QVision
17, ICL ErgoPRO 17, Miro C1782 ja So-
ny Multiscan 17SE. Tästä ryhmästä jäivät

aavistuksen IDEK ja Panasonicin kalliim-
pi malli. Joissakin monitoreissa esiintyi
kuvan laidoilla häiritsevää tekstuuria. Täl-
laisia olivat esimerkiksi Dell ja Eizon
F560i-WT.

Kaikenkaikkiaan monitorien kuvanlaa-
dun taso on parantunut selvästi verrattuna
reilut puolitoista vuotta sitten tehtyyn
edelliseen vertailuun. Silti joukossa on
edelleen monitoreja, joita ei voi suositella
lainkaan, koska kuva on liian epätarkka.

Targa 1710NLD Targa 1715 NLD Tatung CM17MKR TVM AS 6G Unisys EVG500-COL

VISA LR8750Kuvanlaatu tärkein



Tietokone                35 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

TIETOKONE ■

7176N J E E E E / E E E E J/ E J/ E E E / E E / J E / J/ E 80 H
AcerView 76i J J E E E / E E J E J/ E J/ E E J/ E E / J E / J/ E 80 H
ADI 5AP J E E J E / E E J E J/ E J/ E E E / E E / E E / E / J 80 H
AOC CMLB-736 E E E E E / E E E E E / E J/ E E E / E J/ J E / J/ E 100 H
ASTVision 7L J J E E E / E E E E J/ E J/ E E E / E J/ J E / J/ E 80 H
Compaq QVision 171FS J E E E J/ J 2 J E E / E 3)

J/ E E E / E E / E E / E / J 80 H
Compaq QVision 172 J J E J J/ J 2 J E J/ E J/ E J E / E E / E E / E / J 100 H
CTX 1765GM J J E J E / E E J E J/ J J/ E E E / E E / E E / E / J 90 H
DELL Ultra Scan J E E E E / E 2 J E J/ E J/ E E E / E E / J E / J/ E 100 H

Eizo F552-T J J E E J/ E 3 J J J/ J J/ J E J/ E J/ J E / J/ E 80 H
Eizo F560i-W J J E E J/ E 3 J E E / J J/ J E E / E J/ J E / J/ E 100 H
Eizo T562-T J J J J J/ J 3 J J J/ J J/ J J J/ E J/ J E / J/ E 100 H
Forefront MTS 9764 4)

J J E E E / E E J E E / E J/ E E E / E E / J E / J/ E 80 H
Hitachi 17MVX plus J J E E E / E 2 J E J/ E J/ E E E / E 2)

J/ J J/ E / E 100 H
HP Ultra VGA 1280 J J J E E / E 2 J J J/ E J/ E E J/ E E / J E / J/ E 78 H
IBM 17X J J E E J/ J E J E J/ J J/ E J E / E J/ J E / J/ E 100 H
ICL ErgoPRO 17C J E E J J/ J portaaton E E J/ E J/ E J E / E E / E E / E / J 100 H
IDEK Vision Master 17 J J E J E / E E J E E / J J/ E E E / J J/ J E / J/ E 100 H
KFC CA-1718 J J E J E / E E E E J/ E J/ E E E / J E / E E / E / J 80 H

MAG MX17S J E E J J/ J E E E E / E J/ J J E / J J/ J E / J 80 H
Miro C1782 J E E J J/ J 3 1) E J/ E J/ J J E / E 2)

J/ E J/ E / E 100 H
NEC MultiSync 5FGp J E E E E / E E J E J/ E J/ E E E / E J/ J E / J/ E 100 H
Nokia Multigraph 447X J J J J J/ J 5 J E J/ J J/ E J J/ E J/ J E / J/ E 100 H
Olivetti DMS 27-117 J E E E J/ J 5 E E E / E J/ E J E / E J/ J E / J/ E 80 H
Optiquest 4000 DC J J E E E / E E J E J/ E J/ E E J/ E E / J E / J/ E 90 H
Osborne 7176N J E E E E / E E E E J/ E J/ E E E / E E / J E / J/ E 80 H
Panasonic PanaSync 5G J J J E E / E 2 J E J/ E J/ E E J/ E E / J E / J/ E 78 H
Panasonic PanaSync Pro5 J E E E E / E 2 J J E / E J/ E E E / E J/ J E / J/ E 90 H
Peacock 1764LR J E E E E / E E E E J/ E J/ E E E / E E / J E / J/ E 80 H

Philips 4CM6088 4)
J J J E J/ J E E E E / E J/ E J E / J J/ J E / J/ E 80 H

Phillips Brilliance 1720 J J E E E / E E E E E / E J/ E E E / J J/ J E / J/ E 100 H
Royal 1782LR J J E E E / E E J E E / E J/ E E J/ E E / J E / J/ E 90 H
Siemens Nixdorf MCM 1701 J E E E E / E E J E E / E J/ E E E / E J/ J J/ E / E 100 H
Smile CA-1718 J J E J E / E E E E J/ E J/ E E E / J E / E E / E / J 80 H
SONY CPD-1730 J J J J E / E E E E E / E J/ E J E / E E / E E / E / J 72 H
SONY MultiScan 17SE J E E J J/ J 3 1) E J/ E J/ J J E / E 2)

J/ E J/ E / E 100 H
Targa 1710NLD E E E E E / E E E E E / E J/ E E E / E E / J E / J/ E 78 H
Targa 1715 NLD J J E E E / E E E E E / E J/ E E E / E E / E E / E / J 90 H
Tatung CM17MKR J E E E E / E E E E J/ E J/ E E E / E J/ J E / J/ E 100 H
TVM AS 6G J E E E E / E E E E E / J J/ E E E / E E / J E / J 80 H
Unisys EVG500-COL J J J E E / E E 1) E J/ E J/ E E J/ E J/ J E / J/ E 100 H
VISA LR8750 J E E E E / E E E E E / E J/ E E E / E E / E E / E / J 80 H

1) Värikylläisyys 2) Windows-ohjelma lisävarusteena 3) Oma virransäästöjärjestelmä 4) Lisäsäätöjä, joita ei lueteltu
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Säädöt

Monitorin valinnassa tärkeintä on ku-
van laatu. Sen on oltava terävä, kont-
rastin hyvä ja kirkkauden riittävä ym-
päristön valaistukseen nähden. Ympä-
ristön valolähteet eivät saa heijastua
häiritsevinä kuvaputken pinnalta. Pa-
ras kuva oli seitsemässä monitorissa,
jotka ovat osittain samoja laitteita.
❋EIZO T562-T 
❋Nokia Multigraph 447X
Eizon uusi T562-T ja Nokian 447X te-
kivät terävän ja käyttökelpoisen kuvan
jopa 1600 x 1200 kuvapisteen tarkkuu-
della. 17-tuuman monitoreille sopival-
la 1280 x 1024 tarkkuudella näiden
monitorien kuva on erinomainen. Mo-
lemmat monitorit tarjoavat sekä VE-
SA- että NUTEK-energiansäästötoi-
minnot, niissä on helppo ja monipuoli-
nen säätövalikko ja lähes täydelliset
säädöt. Molemmat ovat samalla testin
kaksi kalleinta monitoria.
❋Unisys EGV-500-COL
Parhaimman hinta-laatu-suhteen tarjo-
aa Unisys EVG500-COL. Kuvan laa-
dulta ja muilta ominaisuuksiltaan se on
samassa luokassa kuin kolmanneksen
kalliimmat Trinitron-monitorit. Unisys
tahdistui parhaaseen tarkkuuteen 68
hertsin taajuudella ollen tältä osin pa-
ras. Terävyydessä se jäi vain hieman
Eizolle ja Nokialle.

❋Compaq QVi
❋ErgoPRO 17C
❋Sony MultiSc
Eizon ja Nokia
ICL, Compaq 
Miro. 1280 x 1
luutiolla näiden
yhtä hyvä kuin
Muut ominaisu
joskaan kaikiss
NUTEK-energi
Hintataso on se
Eizon ja Nokian
❋ADI 5AP, ❋C
❋Osborne 7176
Edullista monit
sikkinsa AD
GM:stä tai eri m
mistamista mo
Osborne, Peaco
hantuoma 7176
suurin tarkkuus
pistettä, jolla ku
millaan erinom
virkistystaajuute
vain pienemmäl
tuissa monitore
laatueroja, että o
taa oman yksil
kintapäätöstä.

Toimituksen valinta
neljän megatavun muistivarus-
tuksella. Alemmilla tarkkuuk-
silla värimäärä oli 16,7 miljoo-
naa väriä, parhaalla tarkkuudel-
la 65 536 väriä.

Matroxin ohjainkortille voi-
daan ohjelmoida kaikkiaan 12
monitorin käsittelyyn liittyvää
parametria. Näiden parametrien
joukossa on mahdollista muun
muassa valita vapaasti pysty- ja
vaakasuuntainen kuvapisteiden
määrä.

Eri virkistystaajuuksille käy-
tettiin sellaisia parametreja, jotka
toimivat varmasti kaikilla moni-
toreilla. Parametreja tarkemmin
valitsemalla voidaan joillakin
monitorimalleilla ja -yksilöillä
saada testiämme parempiakin tu-
loksia. Tällainen mallikohtainen
virittäminen ei kuitenkaan ole
käytännön kannalta mielekästä,
koska sitä ei ole mahdollista
yleensä tehdä, vaan on tyydyttä-
vä ohjainkortin valmistajan va-
litsemiin asetuksiin.

Suurin kuva-ala mitattiin
tarkkuudella 1280 x 1024 siten,
että kuvan reunat pysyivät suo-
rina ja terävinä. Kaikille moni-
toreille pätee se, että kuvan
muotovirheitä voi vähentää sää-
tämällä kuvan kokoa pienem-
mäksi. Reunoilla mahdollisesti
esiintyvät muotovirheet hyväk-
syttiin, mikäli ne eivät olleet
häiritseviä vähintään puolen
metrin katseluetäisyydeltä. Käy-
tännössä värien kohdistuksessa
saa olla noin 0,5 millimetrin vir-
he ja kuvan muodossa kolmen
millimetrin virhe.

Useat monitorit ylittävät val-
mistajan ilmoittaman kuva-alan.
Ilmoitettu kuva-ala on se, jolla
valmistaja takaa kuvan laadun.

Kuvan käytännön terävyyttä
arvioitiin Windowsissa valikko-
tekstien ja tiedostopalvelimen
luettavuudella. ■
ELOK
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17-tuuman monitoritVERTAILU

Smile CA-1718 Osborne 7176N Royal 1782LR AST Vision 17L VISA LR8750 Peacock 1764LR ADI 5 AP

Hinta 6 350mk 6 400mk 6 400mk 6 480mk 6 500mk 6 500mk 6 500mk
Maahantuoja Uni Components Oy Mikrolog Oy Centerpoint Oy AST Finland Oy Oy Etra Ab Elektroniikka Centerpoint Oy Hedengren Data Oy
Puhelin (90) 4354 2069 (90) 804 611 (90) 693 2288 (90) 502 3388 (90) 366 366 (90) 693 2288 (90) 68 281
Telekopio (90) 4354 3913 (90) 803 6617 (90) 693 2290 (90) 502 3389 (90) 369 9368 (90) 693 2290 (90) 679 591

Kuva-ala (mitattu) 316 x 233 mm 320 x 240 mm 318 x 235 mm 312 x 230 mm 321 x 240 mm 318 x 234 mm 310 x 227 mm
Pistejako 0,26 mm 0,27 mm 0,28 mm 0,28 mm 0,28 mm 0,28 mm 0,26 mm
Vaakataajuus 30 - 65 kHz 31 - 64 kHz 29 - 82 kHz 30 - 64 kHz 30 - 66 kHz 31 - 64 kHz 30 - 64 kHz
Pystytaajuus 50 - 90 Hz 50 - 90 Hz 47 - 120 Hz 50 - 100 Hz 50 - 90 Hz 50 - 90 Hz 50 - 100 Hz
Kaistanleveys 80 MHz 110 MHz 130 MHz ei ilm. 110 MHz 110 MHz 75 MHz

Paino 19 kg 19 kg 19,2 kg 21 kg 19 kg 19,4 kg 20,6 kg
Mitat (k * l * s) 410 x 420 x 420 mm 420 x 412 x 425 mm 435 x 420 x 428 mm 400 x 415 x 465 mm 410 x 410 x 450 mm 406 x 412 x 425 mm 400 x 410 x 445 mm
Takuu 12 kk 12 kk 36 kk 12 kk 12 kk 12 kk

Muuta Virransäästöohjelma Virransäästöohjelma

Tuotearvio Ominaisuuksiltaan vaati-
maton monitori. Testiyksi-
lössä oli selvästi viritysvir-
heitä, sillä saman tehtaan
toinen tuote, KFC pystyi
parempaan kuvaan. Kuva-
putken pinta oli nykyaikai-
seksi putkeksi omituisen
kiiltävä, mutta tumma.

Acerin valmistama monito-
ri, jonka terävyys riittää
1280 pisteen tarkkuuteen.
Säädöt ovat kohtuulliset.
Tässä yksilössä kuvan
muoto oli virheetön. Vir-
kistystaajuuden puolesta
käyttötarkkuus on 1024
pistettä.

Hienosta nimestään huoli-
matta monitorin ominai-
suudet ovat vaatimattomat.
Monitori tahdistuu 1600
pisteeseen, mutta terävyys
ei riitä 1024 pistettä enem-
pään. Tällöinkin kuva on
vielä pehmeä.

Kuvataajuuksien ja terävyy-
den johdosta 1024 pisteen
tarkkuudelle sopiva moni-
tori. Kuvaputken heijastuk-
senesto on kehno. Kuvassa
esiintyy selvästi havaittavaa
epälineaarisuutta: Toisessa
reunassa ympyrät ovat ka-
peita, toisessa litteitä.

Ominaisuuksiltaan vaati-
maton monitori. 1024 x
768 pisteen tarkkuudella
kuva on pehmeä. Tyyny-
vääristymän säätöalue ei
ole riittävä. Kirkkauden ja
kontrastin säätimet ovat
hankalasti sivussa.

Acerin valmistama monitori,
jonka terävyys riittää 1280
pisteen tarkkuuteen. Säädöt
ovat kohtuulliset, mutta täs-
sä yksilössä esiintyi pieni
vaakakohdistushäiriö aivan
kuvan yläreunassa. Virkis-
tystaajuuden puolesta käyt-
tötarkkuus on 1024 pistettä.

ADI:n nimellä kulkeva moni-
tori on kuvaltaan hivenen
parempi kuin samanlaiset
Compaqin ja Forefrontin
tuotteet. Mukana tulee Po-
wer Manager -ohjelma, joka
asennetaan Windowsin työ-
pöydän ruudunsäästäjäksi.

TVM AS 6G KFC CA-1718 AcerView 76i Panasonic PanaSync 5G MAG MX17S CTX 1765GM Tatung CM17MKR

Hinta 6 600mk 6 800mk 6 800mk 6 900mk 6 950 mk / 8 400 mk 6 990mk 7 000mk
Maahantuoja Avaks Finland Oy J&M Martela Marketing Oy Dava Oy Kaukomarkkinat Oy Centerpoint Oy / Mikrolog Oy Scribona Suomi Oy Jertec Oy
Puhelin (90) 455 0005 (90) 561 1044 (90) 56 161 (90) 5211 (90) 693 2288 / (90) 804 611 (90) 52 721 (90) 52 711
Telekopio (90) 455 3720 (90) 561 1041 (90) 5616 8200 (90) 521 5050 (90) 693 2290 / (90) 803 6617 (90) 527 2705 (90) 520 871

Kuva-ala (mitattu) 300 x 236 mm 316 x 233 mm 315 x 235 mm 313 x 235 mm 320 x 235 mm 318 x 234 mm 315 x 235 mm
Pistejako 0,28 mm 0,26 mm 0,27 mm 0,28 mm 0,26 mm 0,27 mm 0,28 mm
Vaakataajuus 29 - 65 kHz 30 - 65 kHz 31 - 64 kHz 30 - 64 kHz 30 - 64 kHz 30 - 65 kHz 28 - 82 kHz
Pystytaajuus 50 - 100 Hz 50 - 90 Hz 50 - 100 Hz 50 - 160 Hz 50 - 120 Hz 50 - 100 Hz 50 - 120 Hz
Kaistanleveys 100 MHz 80 MHz 110 Mhz 86 MHz 100 MHz 110 MHz 130 MHz

Paino 19,5 kg 19 kg 18,9 kg 17,1 kg 24,5 kg 21,2 kg 21,5 kg
Mitat (k * l * s) 380 x 411 x 480 mm 410 x 420 x 420 mm 406 x 412 x 425 mm 422 x 410 x 438 mm 430 x 316 x 500 mm 438 x 418 x 469 mm 380 x 511 x 480 mm
Takuu 12 kk 12 kk 12 kk 12 kk 12 kk 12 kk

Muuta Virransäästöohjelma

Tuotearvio Ominaisuuksiltaan vaatima-
ton monitori. Suositeltava
käyttötarkkuus on 1024 x
768 kuvapistettä, paremmalla
tarkkuudella virkistystaajuus
ja terävyys eivät riitä.

Sama monitori kuin Smile,
mutta selvästi parempi yk-
silö. Kontrastin säätö sot-
kee fokusoinnin ja tekee
kuvan epätarkaksi. Win-
dows-käytössä 1024 pis-
teen tarkkuus on sopiva.

Ominaisuuksiltaan ja suori-
tuskyvyltään samanlainen
monitori kuin HP. Hyvät
säädöt ja terävä kuva, mutta
virkistystaajuudet eivät ole
nykyajan tasolla.

Ilmoitetuilta numeroarvoil-
taan hyvä monitori, jonka ku-
va on kuitenkin pehmeä. Ku-
vaan jää toiselle reunalle tyy-
nyvääristymä. Monitorin oh-
jauselektroniikka ei ole tasa-
painossa Trinitron-kuvaput-
ken ominaisuuksien kanssa.

Terävään kuvaan pystyvä
monitori, jonka kuvataajuu-
det jäävät hieman alhaisiksi.
1280 pisteen tarkkuudella
monitori pystyy 70 hertsin
taajuuteen, mutta saattaa hu-
kata kuvan säädettäessä. Sen
vuoksi käyttötarkkuudeksi
jää 1024 pistettä.

Suureen tarkkuuteen tah-
distuva monitori, jonka te-
rävyys ei riitä kuin 1024
pisteeseen. Tälläkin tark-
kuudella fokusointi on edel-
leen selvästi sivussa. Kirk-
kauden ja kontrastin säädöt
muuttavat fokusointia, mut-
ta eivät riittävästi.

Tämä Acerin malli poikkeaa
neljästä muusta saman val-
mistajan monitorista, mutta
valitettavasti toisten eduksi.
Kuvan terävyydessä jää toi-
vomisen sijaa. Tyynyvääristy-
mään jää lievää epäsymmet-
riaa.

Targa 1710NLD 7176N AOC CMLB-736 Optiquest 4000 DC Targa 1715NLD Siemens Nixdorf MCM 1701 Forefront MTS 9764

Hinta 5 000mk 5 350mk 5 700mk 5 995mk 6 000mk 6 010mk 6 300mk
Maahantuoja Suomen Schneider IMPdata TT-Microtrading Oy Electrotech Oy Suomen Schneider Oy Siemens Nixdorf Ab Suomen tuontipalvelu Oy

/ Uni Components / Uni Components

Puhelin (921) 242 2622 (921) 241 0444 (90) 502 741 (90) 571 817 (921) 242 2622 (90) 50 731 (921) 253 4111
/ (90) 4354 2069 / (90) 4354 2069

Telekopio (921) 242 2655 (921) 241 0445 (90) 502 7499 (90) 748 038 (921) 242 2655 (90) 5073 5070 (921) 253 4121
/ (90) 4354 3913 / (90) 4354 3913

Kuva-ala (mitattu) 318 x 235 mm 320 x 240 mm 313 x 237 mm 315 x 235 mm 308 x 229 mm 310 x 229 mm 307 x 223 mm
Pistejako 0,31 / 0,26 / 0,28 mm 0,27 mm 0,26 mm 0,27 mm 0,28 mm 0,26 mm 0,26 mm
Vaakataajuus 30 - 65 kHz 31 - 64 kHz 30 - 64 kHz 31 - 64 kHz 30 - 64 kHz 30 - 80 kHz 30 - 64 kHz
Pystytaajuus 50 - 90 Hz 50 - 90 Hz 50 - 90 Hz 50 - 100 Hz 50 - 90 Hz 55 - 90 Hz 50 - 100 Hz
Kaistanleveys 100 MHz 110 MHz 125 MHz 110 MHz 135 MHz 135 MHz 70 MHz

Paino 20 kg 19 kg 22 kg 18,9 kg 22,5 kg 22,1 kg 21 kg
Mitat (k * l * s) 434 x 418 x 415 mm 420 x 412 x 425 mm 413 x 399 x 445 mm 420 x 412 x 425 mm 376 x 411 x 438 mm 415 x 408 x 450 mm 400 x 410 x 445 mm
Takuu 12 kk 12 kk 12 kk 12 kk 12 kk 12 kk

Muuta Virransäästöohjelma

Tuotearvio Huokeampi kahdesta Targa-
monitorista. Virkistystaajuus
riittää 1024 kuvapisteen tark-
kuuteen, mutta terävyydessä
jää edelleen toivomisen si-
jaa. Kuvassa oli selkeä vää-
ristymä vasemmassa alanur-
kassa, oikealla oli epätarkka
alue.

Acerin valmistama monito-
ri, jonka terävyys riittää
1280 pisteen tarkkuuteen.
Säädöt ovat kohtuulliset.
Virkistystaajuuden puolesta
käyttötarkkuus on 1024 pis-
tettä. IMPin hinta tälle mo-
nitorille on edullisin.

Ominaisuuksiltaan ja hinnal-
taan vaatimaton monitori.
1280 pisteen tarkkuudella
kuva on pehmeä ja siinä on
muotovirheitä. Hyvistä taa-
juusarvoista huolimatta suo-
siteltava käyttötarkkuus on
1024 pistettä.

Acerin 76i-mallia vastaava
monitori, jonka taajuudet ja
tarkkuus yltävät 1024 pistee-
seen. Kuvaan jää säädöistä
huolimatta lievää epäsym-
metriaa. Optiquestin mukana
tulee sekä Windowsissa että
DOSissa toimiva virransääs-
töohjelma.

Suosittu huokea monitori,
joka yltää hyvään virkistys-
taajuuteen 1280 pisteen
tarkkuudella. Terävyys ei
tähän tarkkuuteen kuiten-
kaan riitä. Kontrastin säätä-
minen vaikuttaa terävyyteen
liiaksi.

Hyviin virkistystaajuuksiin
yltävä monitori, jossa on
helppokäyttöiset ja moni-
puoliset säädöt. Kuvassa oli
kuitenkin paikoin konver-
genssivirhettä. Kontrasti oli
pidettävä ääriasennossa.

Erittäin monipuolisin sää-
döin varustettu monitori.
Kuvataajuudet jäävät kuiten-
kin alhaisiksi. 1280 pisteel-
lä kuva on pehmeä ja virkis-
tystaajuus vain 62 hertsiä.
Soveltuu 1024 kuvapisteen 
tarkkuudelle.



Olivetti DMS 27-117 Panasonic PanaSync Pro5 Eizo F552-T ICL ErgoPRO 17C Hitachi 17MVX plus HP Ultra VGA 1280 Compaq QVision 172

Hinta 7 990mk 8 500mk 8 900mk 8 906mk 9 000mk 9 010mk 9 125mk
Maahantuoja Olivetti Suomi Oy Kaukomarkkinat Oy Adacom Oy ICL Data Oy HSSA Finland Hewlett-Packard Oy Compaq Computer Oy
Puhelin (90) 88 741 (90) 5211 (90) 351 5244 (90) 1241 (918) 752 7804 (90) 88 721 (90) 4357 7373
Telekopio (90) 887 4302 (90) 521 5050 (90) 351 5044 (90) 124 2107 (918) 515 273 (90) 887 2277 (90) 4357 7371

Kuva-ala (mitattu) 318 x 235 mm 303 x 230 mm 314 x 234 mm 310 x 227 mm 316 x 237 313 x 235 mm 317 x 233 mm
Pistejako 0,26 mm 0,28 mm 0,28 mm 0,26 mm 0,26 mm 0,28 mm 0,26 mm
Vaakataajuus 30 - 64 kHz 30 - 82 kHz 27 - 65 kHz 31 - 82 kHz 30 - 82 kHz 30 - 64 kHz 31 - 82 kHz
Pystytaajuus 48 - 100 Hz 50 - 90 Hz 55 - 90 Hz 50 - 110 Hz 50 - 120 Hz 50 - 90 Hz 50 - 110 Hz
Kaistanleveys 110 MHz ei ilm. 80 MHz 140 MHz 100 MHz 110 MHz 150 MHz

Paino 23 kg 19,2 kg 23,5 kg 25 kg 22 kg 17,7 kg 22 kg
Mitat (k * l * s) 410 x 430 x 460 mm 415 x 414 x 442 mm 413 x 410 x 445 mm 426 x 428 x 465 mm 429 x 410 x 465 mm 422 x 410 x 438 mm 425 x 426 x 460 mm
Takuu 12 kk 12 kk 24 kk 12 kk 12 kk 12 kk 12 kk

Muuta MPRII-versio 8 500 mk TCO 92 -versio 10 297 mk RS-Linkki

Tuotearvio
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Dell UltraScan 17ES Compaq QVision 171FS Philips 4CM6088 Unisys EGV-500-COL IDEK Vision Master 17 Philips Brilliance 1720 SONY CPD-1730

Hinta 7 400mk 7 497mk 7 500mk 7 500mk 7 500mk 7 900mk 7 970mk
Maahantuoja Dell Computer Compaq Computer Oy Computer 2000 Finland Oy Oy Unisys Ab Oy Etra Ab Elektroniikka Computer 2000 Finland Oy Sony Finland 
Puhelin 9800-3355 (90) 4357 7373 (90) 887 331 (90) 45 281 (90) 366 366 (90) 887 331 (90) 50 291
Telekopio (90) 692 2847 (90) 4357 7371 (90) 8873 3343 (90) 452 8400 (90) 369 9368 (90) 8873 3343 (90) 502 9350

Kuva-ala (mitattu) 310 x 227 mm 305 x 233 mm 314 x 234 mm 310 x 233 mm 315 x 233 mm 313 x 232 mm 315 x 235 mm
Pistejako 0,28 mm 0,28 mm 0,26 mm 0,26 mm 0,26 mm 0,27 mm 0,25 mm
Vaakataajuus 30 -78 kHz 31,5 - 57,5 kHz 30 - 64 kHz 30 - 82 kHz 23,5 - 86 kHz 30 - 82 kHz 28 - 58 kHz
Pystytaajuus 50 - 130 Hz 50 - 100 Hz 50 - 100 Hz 50 - 120 Hz 50 - 120 Hz 50 - 120 Hz 55 - 110 Hz
Kaistanleveys 100 MHz 75 MHz 110 MHz 135 Mhz 135 MHz 135 MHz 60 MHz

Paino 18 kg 20 kg 22,5 kg 21 kg 21 kg 21 kg 20 kg
Mitat (k * l * s) 407 x 410 x 435 mm 415 x 410 x 450 mm 425 x 422 x 440 mm 435 x 421 x 431 mm 425 x 414 x 465 mm 425 x 422 x 440 mm 430 x 406 x 437 mm
Takuu 12 kk 12 kk 12 kk 12 kk 12 kk 12 kk 12 kk

Muuta

Tuotearvio Teräväkuvainen monitori,
jonka kuvassa esiintyy häi-
ritsevää interferenssiä. Mo-
nitori tahdistuu turhaan sel-
laisiin taajuuksiin, joissa
kuva ei säätämälläkään
mahdu ruutuun kokonaan.
Soveltuu 1280 x 1024 pis-
teen tarkkuudella tapahtu-
vaan työskentelyyn.

Huokeampi Compaqin mo-
nitori on sama kuin ADI ja
Forefront. Säädöissä on
joitain eroja, eikä säätöva-
likon kanteen ole painettu
eri säätötilojen merkityksiä.
Kuvaan jää epäsymmetri-
nen tyynyvääristymä.

Hyvä terävyys kaikilla tark-
kuuksilla, korkeat virkistys-
taajuudet, monipuolinen ja
helppo säätää sekä edulli-
nen hinta. Näillä ominai-
suuksilla Unisys yltää ver-
tailun parhaimpien ja kal-
liimpien monitorien luok-
kaan. Paras hinta-laatu
suhde.

Hyvälaatuinen ja edullinen
monitori, jonka suoritus-
kyky yltää lähes toimituk-
sen valinnaksi. Kuvan terä-
vyys jää hieman kärjestä,
mutta 1280 pisteen tark-
kuudella terävyys on hyvä.
Heijastusten esto oli keski-
tasoa parempi.

Philipsin kalliimpaan moni-
toriin jää säädöistä huoli-
matta muotovirheitä ja lie-
vää pehmeyttä. Näitä virhei-
tä lukuunottamatta monitori
on hintaluokkansa parhaim-
mistoa, joskin säädöt eivät
ole kovin monipuoliset. So-
veltuu 1280 pisteen tark-
kuuteen

Vertailun ainoa monitori,
joka ei tahdistu 1280 pis-
teen tarkkuudelle edes 60
hertsin virkistystaajuudella.
Konvergenssissa on hie-
man toivomisen varaa. Tri-
nitron-kuvaputki on turhaa
ylellisyyttä ominaisuuksil-
taan vaatimattomaan moni-
toriin.

Olivetin monitori vastaa Sa-
loran vanhempaa mallia,
jossa Trinitron-kuvaputkes-
ta huolimatta ominaisuudet
eivät yllä Nokian ja ICL:n ta-
solle. Kuva on kauttaaltaan
pehmeä, eikä paremmalla
tarkkuudella päästä riittä-
vään virkistystaajuuteen.

Hitachi jää kuvan terävyy-
dessä kärkijoukolle, mutta
kuvataajuudet ovat korkeat.
Monitorissa on RS-portti,
jonka kautta monitoria voi
säätää Windows-ohjelmalla.

Panasonicin valmistaman
monitorin muut ominaisuu-
det ovat hyvät, mutta kuva-
taajuudet jäävät alhaisiksi.
1280 pisteen tarkkuudella
virkistystaajuus on vain 60
hertsiä, vaikka kuva on muu-
ten hyvä ja terävä.

Kaikin puolin korkealuokkai-
nen monitori, joka on lisäksi
hinnaltaan edullinen muihin
toimituksen valintoihin ver-
rattuna. Naksahtavat kalvo-
näppäimet ovat hyvät käyttää,
eikä valikkoja tarvita.

Eizon huokein malli on omi-
naisuuksiltaan vanhahtava.
Sen säädöt ovat Eizojen ta-
paan monipuoliset, mutta
kuvataajuudet jäävät al-
haisiksi. Sopiva käyttötark-
kuus on 1024 pistettä, mutta
silläkin kuva on hieman
pehmeä.

IBM 17X Miro C1782 SONY MultiScan 17SE NEC MultiSync 5 FGp Nokia Multigraph 447X Eizo F560i-WT Eizo T562-T

Hinta 9 900mk 10 500mk 10 750mk 11 000mk 11 500mk 12 000mk 12 000mk
Maahantuoja IBM Oy Centerpoint Oy Sony Finland Mikrolog Oy Dava Oy Adacom Oy Adacom Oy
Puhelin (90) 4591 (90) 693 2288 (90) 50 291 (90) 804 611 (90) 56 161 (90) 351 5244 (90) 351 5244
Telekopio (90) 459 4014 (90) 693 2290 (90) 502 9350 (90) 803 6617 (90) 5616 8200 (90) 351 5044 (90) 351 5044

Kuva-ala (mitattu) 310 x 230 mm 311 x 238 mm 311 x 238 mm 310 x 234 mm 310 x 230 315 x 235 mm 320 x 238 mm
Pistejako 0,26 mm 0,25 mm 0,25 mm 0,28 mm 0,26 mm 0, 26 mm 0,26 mm
Vaakataajuus 30 - 82 kHz 29 - 82 kHz 31,5 - 82 kHz 27 - 79 kHz 31 - 82 kHz 30 - 82 kHz 30 - 85 kHz
Pystytaajuus 50 - 110 Hz 50 - 120 Hz 50 - 150 Hz 55 - 90 Hz 50 - 110 Hz 55 - 90 Hz 55 - 160 Hz
Kaistanleveys 160 MHz 100 MHz 100 MHz 135 MHz 140 MHz 120 MHz 130 MHz

Paino 23 kg 22,5 kg 22,5 kg 25,5 kg 20 kg 24 kg 25 kg
Mitat (k * l * s) 450 x 410 x 455 mm 414 x 406 x 450 mm 414 x 406 x 450 mm 452,5 x 417 x 502 mm 406 x 430 x 462 mm 413 x 410 x 445 mm 416 x 410 x 470 mm
Takuu 12 kk 24 kk 12 kk 12 kk 12 kk 24 kk 24 kk

Muuta RS-Linkki +790 mk RS-Linkki 447M (64 kHz), 10 250 mk MPRII-versio 10 800 mk

Tuotearvio IBM:n Suomessa valmiste-
tun monitorin säätöpaneeli
sopii muille esimerkiksi.
Myös tekniset arvot ovat
hyvät, mutta kuva on peh-
meämpi kuin samalta teh-
taalta lähtöisin olevissa
Nokian ja ICL:n monito-
reissa.

Miro on Sonyn valmistama
monitori, joka vastaa So-
nyn kalliimpaa mallia niin
ominaisuuksiltaan kuin
laadultaankin. Lisähintaan
saa helppokäyttöisen Win-
dowsissa toimivan säätö-
ohjelman. Säätöohjelma ei
tosin aina tunnistanut mo-
nitoria oikein.

NEC on yksi monitorien
kärkivalmistajista, mutta
tällä kertaa muut ovat vielä
parempia. Kuvan terävyys
jää kärkijoukolle. Kuva oli
myös vinossa, eikä oikai-
sua voi tehdä käyttäjän sää-
döillä. Ominaisuuksiltaan
NEC sopii esimerkiksi ku-
vankäsittelyyn.

Kuvan laadultaan niin terä-
vyyden kuin geometriankin
osalta testin paras monitori.
Lisäksi monitorissa on mo-
nipuoliset säädöt ja nykyajan
ympäristö- ja ergonomia-
ominaisuudet.

Tämä Eizo on tavallisella ku-
vaputkella varustettu versio
huippumallista. Kuva on te-
rävä ja muuten hyvä, mutta
sekä 1024 että 1280 pisteen
tarkkuudella kuvassa erottuu
häiritsevä tekstuuri, erityi-
sesti kuvan reunoilla.

Eizon 562-Trinitron-malli ja-
kaa testin parhaan kuvan laa-
dun Nokian kanssa. Testattu
yksilö on esisarjasta, ja ku-
van reunalla esiintyy lieviä
virheitä. Monipuoliset säädöt
on jaettu säätöpyörällä toimi-
van valikon ja painikkeiden
kesken.

Korkealuokkainen monitori,
jonka terävyys on kärkiluok-
kaa. 1280 pisteellä kuvan laa-
tu on erinomainen huolimatta
lievästä konvergenssivirhees-
tä kuvan reunoilla. Monitoris-
sa on samanlainen sarjaportti
kuin Mirossa kuvan säätämi-
seksi PC:ltä.

Panasonicin parempi malli
yltää lähes toimituksen valin-
tatasolle. Säädöt ovat moni-
puoliset ja kuvataajuudet
korkeat. Kuvan terävyys jättää
kuitenkin toivomisen varaa,
joskin 1280 pisteen tarkkuu-
della terävyys riittää.

Korkealuokkainen monitori,
jossa on hyvä kuva ja moni-
puoliset säädöt. Terävyys
riittää lähes 1600 pisteen
tarkkuuteen, 1280 pisteellä
kuva on erinomainen. Lisä-
varusteena saatavissa Win-
dowsissa toimiva säätöpa-
neeli.

Huokeampi kahdesta testin
Philips-monitorista. Ohjaus-
elektroniikka ei yllä aivan
edes 1280 kuvapisteen tark-
kuudelle. Monipuoliset sää-
döt, mutta ominaisuuksiin
nähden hieman korkea hinta.
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s
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kuitenkaan pidä sekoittaa varsinaisiin etä-
käyttöohjelmiin, jotka ovat toinen tietolii-
kenneyhteyksiä käyttävä ohjelmaryhmä.
Etäkäyttöohjelmat mahdollistavat esimer-
kiksi toimiston mikrossa olevien ohjelmien
käytön kotoa käsin. Tietoliikenneohjelmilla
voidaan sen sijaan välittää viestejä ja siirtää
tiedostoja työpaikan ja kodin välillä.

 

DOSista Windowsiin
Rajasimme tietoliikenneohjelmien kohde-
ryhmän yleiskäyttöisiin kaupallisiin tietolii-
kenneohjelmiin. Tämä rajasi ryhmän ulko-
puolelle pääasiassa pääte-emulaattoreiksi
tarkoitetut ohjelmat. Silti vertailun ohjel-
mien ominaisuudet vaihtelevat paljon, eikä
omaan käyttöön parhaiten soveltuvan tieto-
liikenneohjelman valinta ole helppoa.

Vertailimme sekä Windows- että DOS-
tietoliikenneohjelmia omina ryhminään.
Windows- ja DOS-ohjelmia ei voi täysin
verrata yhteismitallisesti, sillä Windows it-
sessään mahdollistaa monia ominaisuuksia,
joihin DOS-ohjelmat eivät kykene.

Windows-ohjelmat toimivat automaatti-
sesti taustalla, jolloin tiedostonsiirron aika-
na mikroa voi käyttää muihin tehtäviin.
Myös yhteistoiminta muiden ohjelmien
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Tietoliikenneohjelmat

Ti
po

Mjastettu jokapäiväiseen
tuotantokäyttöön. Tyy-

pillinen tietoliikenneohjelmien yrityssovel-
lus on pankkipalveluiden käyttö. Laskujen
ja palkkojen maksaminen ja rahaliikenteen
seuraaminen onnistuu puhelinlinjoja pitkin
vaivattomammin kuin käymällä pankissa.

Tietoliikenneyhteydet ovat tärkeitä myös
yrityksen eri toimipisteiden välillä. Viestien
ja dokumenttien siirto henkilöltä toiselle su-
juu sähköisessä muodossa reaaliajassa,
vaikka vastaanottaja ei olisi paikallakaan.

Toimivat tietoliikenneyhteydet ovat tär-
keitä myös mikrotuelle. Yhä useammalla
laite- ja ohjelmamaahantuojalla on oma
BBS-järjestelmänsä, josta asiakas voi siirtää
ohjelma- ja ajuripäivityksiä suoraan omaan
mikroonsa tai saada muuta tärkeää tukitie-
toa. Myös monien muiden tietoverkkojen
kautta saa vastaavia palveluja. Internet ja
Compuserve taas tarjoavat käytännössä eh-
tymättömän tietolähteen ja maailmanlaajui-
sen keskustelukanavan.
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Mukana vertailussa
• Bitfax Professional 

Windows 3.0  
• CommWorks for Win
etoverkko
rtinvartija
Tietoliikenneohjelma on välttämättömyy
myös etätyöskentelyssä. Tietoliikenneohjel
mia ei yleistävästä nimestään huolimatt

odeemi ja tietoliikenne-
ohjelma on yhä useam-
massa yrityksessä val-

Tietoliikenteen räjähdysmäinen kasvu pakottaa 
tykset että yksityiskäytäjät valintojen eteen tietol
ratkaisuissaan. Valinta on vaikeaa, sillä ohjelmie
ominaisuuskirjo on laaja. Monipuolisuuden etun
on se, että kullekin käyttäjälle ja jokaiseen tarko
tukseen löytyy sopiva ohjelma.
• Crosstalk for 
Windows 2.1

• DynaComm 3.11
• Glink for Windows 5.0
• MicroPhone Pro for

Windows
• Procomm Plus EC 2.01
• Procomm Plus for

Windows EC 1.02
• Qmodem Pro 1.52
• Qmodem Pro for 

Windows 1.0
• Rencom 1.02
• Smarterm 340 for

Windows
• Trans-Send for 

Windows 2.0
• Wincomm Pro 1.00 
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nssa on parempi. Alkeellisimmillaan tä-
 tarkoittaa esimerkiksi sitä, että kuvaruu-
uskurin sisältö tai osa siitä siirretään lei-

pöydän välityksellä esimerkiksi tekstin-
sittelyohjelmaan. Kehittyneempi sovellus
i DDE-tuen avulla päivittää esimerkiksi
cel-taulukon linjaa pitkin siirretyillä tie-
illa, joskin tällaiset sovellukset ovat tois-
seksi vielä käytännössä harvinaisia.
Tietoliikenteen käytön aikana DOS-ohjel-
nkaan käyttäjän mikro ei ole välttämättä
ottu huolimatta DOS-ohjelmien yksin-
sta. Tämä edellyttää, että käytössä on mo-
jokäyttöjärjestelmä, kuten Windows tai
/2. Näitä käytettäessä DOS-ohjelma saa-

an tarvittaessa toimimaan taustalla.

Tässä vertailussa on mukana kaikkiaan
13 tietoliikenneohjelmaa, joista 10 on Win-
dows-ohjelmia ja kolme DOS-ohjelmia.
Suhde kuvastaa hyvin sitä, että myös tieto-
liikenne on vähitellen siirtymässä DOSista
Windowsiin. Kahdesta mukana olevasta
DOS-ohjelmasta on myös Windows-versio.
Shareware-ohjelmissa DOS on vielä vah-
voilla.

Yksittäistuote vai paketti?
Koska puhelinverkkoa käytetään paitsi säh-
köposti- ja BBS-palveluihin, myös faksilii-
kennöintiin, ovat monet valmistajat yhdistä-
neet nämä toiminnot. Niinpä muutaman tie-
toliikenneohjelman mukana seuraa myös

faksiohjelma tai itse tietoliikenneohjelma
sisältää faksitoiminnon.

Tällaisen kokonaispaketin hankkiminen
on usein perusteltua, sillä useimmat nykyi-
set modeemit sisältävät myös faksitoimin-
non ja kokonaispaketti tulee edullisemmak-
si kuin erillisohjelmien hankkiminen. Eril-
lisohjelmia hankittaessa on kuitenkin hel-
pompi hankkia kumpikin ohjelma omien
vaatimusten mukaisesti ja jos faksiohjelma
on entuudestaan tai faksitoimintoa ei tarvita,
maksetaan pakettia hankittaessa turhasta.

Tässä vertailussa on keskitytty ainoastaan
tietoliikenneohjelmiin, vaikka tuotteessa
olisi mukana myös muita ohjelmia.
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Emuloinneilla 
valinnan varaa
Tietoliikenneohjelman ominai-
suuksista puhelinluettelot ovat
tärkeitä silloin, kun tietoliiken-
neyhteyksiä on runsaasti. Kai-
kissa ohjelmissa ei ole varsi-
naista puhelinluetteloa, vaan ku-
takin tietoliikenneyhteyttä var-
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Ohjelmassa on hyvä olla laaja
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TietoliikenneohjelmatVERTAILU
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röitymismaksu. 
Joissakin julkisohjelmissa saattaa olla re

tyyn versioon verrattuna puuttuvia ominai
jotka saa käyttöön rekisteröinnin jälkeen.

Tuen saaminen julkisohjelmalle on kuite
gelmallisempi seikka. Tuotekehityskään ei
ole samaa tasoa kuin tunnetuissa kaupallisis
missa ja julkisohjelmien käyttöön myös liit
rempia riskejä kuin kaupallisten ohjelmien k

Julkisohjelmien yleisimpiä jakelukanav
BBS-järjestelmät ja monilla jälleenmyyjiltä
tavana julkisohjelmia, jotka saa nimellistä

syytä. Terminal on kuitenkin
ominaisuuksiltaan vaatimaton
ohjelma. Esimerkiksi sen emu-
lointivalikoima rajoittuu TTY-
ja VT-emulointeihin. Vastaa-
vasti tiedonsiirrossa voidaan
käyttää vain Xmodem/CRC- ja
Kermit-protokollia. Ohjelma ei
myöskään sisällä script-kieltä
eikä mahdollista yli 19 200 bit-
tiä sekunnissa päätelaiteno-
peuksia.
n jatkamisen, kun yhteys
uodostetaan uudestaan.

ole varmaa, etteivät asiattomat
pääse käyttämään työaseman
tietoliikenneohjelmaa.

Puhelinluettelon toteutuk-
seen on monta tapaa. Kuvas-
sa Dynacommin, Wincomm
Pro:n ja Qmodem Pro for
Windowsin puhelinluettelot.
Wincommissa ja Qmodemin
puhelinluettelot voidaan esit-
tää rivi- tai kuvakemuodossa.
millaan scripteillä voi-
uttaa mutkikkaita tieto-

sovelluksia, jotka käy-
 peittävät tietoliikenne-
n näkymättömiin. Teo-
simerkiksi DDE-siirtoa
a Windows-tietoliiken-
issa scripti voi hakea

teen myyntitiedot ja
 pääkonttorin Excel-
.

mia sovelluksia ja
täkäyttöä
criptit ovat ohjelmia, jotka au-
matisoivat tietoliikennetapah-
mia. Yksinkertaisimmillaan
ripti automatisoi BBS-järjes-
lmään sisäänkirjoittautumisen
hettämällä käyttäjätunnuksen
 salasanan. Tietoturvallisuu-
en takia tällaisia scriptejä ei
uitenkaan ole syytä tehdä, ellei

Laajim
daan tote
liikenne
tännössä
ohjelma
riassa e
tukeviss
neohjelm
toimipis
päivittää
taulukon

toja

a myös toimia julkisoh-
na. Julkisohjelmakoko-
-ROM-levyinä.

pallinen ohjelma ei vält-
 kuin julkisohjelma.
lmina saatavia tietolii-
hjaiset Telix, Terminate

tunnetuin on Telix, joka
Plussan DOS-versiota.
ominaisuudet ja muun
ki, mutta pikanäppäin-

i olla monille hankalasti
älttämättä tar-
sillä julkisoh-
poisia tietolii-

uitenkaan ole
on maksettava
asta riippuen
skäytössä eri
össä.
a rauhassa tie-
i ja haluaa jat-
ettava rekiste-

vastaan. Jälleenmyyjä saatta
jelman valmistajan edustaja
elmia on saatavana myös CD

Tapauksesta riippuen kau
tämättä ole monipuolisempi

Tunnetuimpia julkisohje
kenneohjelmia ovat DOS-po
ja Telemate.

Näistä laajalle levinnyt ja 
muistuttaa paljon Procomm 

Terminatessa on laajat 
muassa SoundBlaster-äänitu
pohjainen käyttöliittymä vo
en luodaan tietoliikennedoku-
enttitiedosto, joka sisältää yh-

eystiedot. Monien ohjelmien
uhelinluettelosta voidaan poi-
ia useita numeroita, joihin oh-

elma yrittää vuorotellen saada
hteyttä, jos se ei onnistu en-
immäiseen numeroon. Tämä
n kätevää silloin, kun samaan
ärjestelmään on useita puhelin-
umeroita.

opetella järjestelmäkohtaisia
merkkipohjaisia komentoja.

Trans-Sendissä on monipuoli-
set monitorointimahdollisuudet.
Tavalliselle käyttäjälle monito-
rointi on kuitenkin vain ylimää-
räinen lisä.
ertoo siitä, että ohjelmalla saa-
aan ymmärrettävä yhteys laa-
aan laiteympäristöön. Emuloin-
i huolehtii esimerkiksi näyttöön
ulevien merkkien väristä ja
ohdistimen sijoittamisesta oi-
eaan paikkaan näytössä.
seimmat emuloinnit saavat
ikron matkimaan jotakin iso-

oneympäristössä käytettyä
äätetyyppiä. Tyypillisiä ja
sein täysin riittäviä emulointe-
a ovat ANSI sekä VT-100- ja
T-200-sarjan päätteet.
BBS-järjestelmissä on yleis-

ymässä RIP-emulointi, joka
arjoaa hiirikäyttöisen graafisen
äyttöliittymän BBS-järjestel-
ään. RIP-emuloinnilla eri

valikoima tiedonsiirtoprotokol-
lia, jotta tiedostojen siirto onnis-
tuisi mahdollisimman monen
järjestelmän välillä. Tiedonsiir-
toprotokollan tarkoitus on yk-
sinkertaistetusti suorittaa tiedos-
ton siirto huolehtien parhaansa
mukaan siitä, ettei tiedostoa
vastaanoteta viallisena esimer-
kiksi linjahäiriöiden aiheutta-
mien virheiden johdosta. Sekä
vastaanottavan että lähettävän
pään on käytettävä samaa tie-
donsiirtoprotokollaa. Yleisesti
tavattavia siirtoprotokollia ovat
erilaiset Xmodem-, Ymodem-,
Zmodem- ja Kermit-variaatiot.
Näistä Kermitiä tarvitaan yleen-
sä vain isokoneyhteyksissä.

r
m

O
e
S
t
t
s
t

BS-järjestelmien käyttö hel-
ottuu, sillä käyttäjän ei tarvitse

Zmodem on yleisistä siirtopro-
tokollista suositeltavin, sillä se
on luotettava, nopea ja mahdol-
listaa keskeytyneen tiedonsiir-

l
j
d
k

Tietoliikenneohjelmaa tarvitsevan ei 
vitse ostaa ohjelmaa kaupan hyllyltä,
jelmien joukossa on monia käyttöke
kenneohjelmia.

Julkisohjelmat (shareware) eivät 
ilmaisohjelmia (freeware), vaan niistä
tekijälle rekisteröimismaksu. Ohjelm
rekisteröimismaksu voi olla yksity
suuruinen kuin yritys- ja ammattikäy

Julkisohjelmaan saa yleensä tutustu
tyn ajan, ja jos ohjelman toteaa hyväk
kaa sen käyttöä, on ohjelmasta maks

Eikö Terminal 
kelpaa?
Windows 3.1:n mukana seuraa
Terminal-tietoliikenneohjelma.
Miksi siis Windows-käyttäjän
pitäisi hankkia jokin muu tieto-
liikenneohjelma? Vastaavasti
voidaan tietysti kysyä, että
miksi hankkia toinen tekstinkä-
sittelyohjelma Windowsin
Write-teksturin asemesta.

Jos Terminal on hyväksi ja
toimivaksi havaittu omiin tieto-
liikennetarpeisiin, ei ohjelman
vaihtoon ole tietenkään mitään

Halpoja vaihtoeh
K

kisteröi-
suuksia,

nkin on-
 yleensä
sa ohjel-
tyy suu-
äyttöön.
ia ovat
 on saa-
 maksua

opeteltava.
Telematen erikoisuutena on sisäinen moniajo.

Tiedonsiirron aikana voidaan esimerkiksi selailla
tekstipuskuria. Puhelinluettelon muokkaus on toteu-
tettu käyttömukavuutta hankaloittaen erillisohjel-
malla.

Windows-maailman julkislevityksessä olevista
tietoliikenneohjelmista tunnetuin on Unicom, joka
on huomattavasti Windowsin Terminal-ohjelmaa
monipuolisempi.
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Useim
jelmiss
koittaa sitä, että tietoliikenneoh-
jelma saadaan toimimaan yksin-
kertaisena BBS-järjestelmänä.
Tyypillisesti Host-tilassa voi-
daan kirjoittaa viestejä muille
käyttäjille, mutta tärkeämpää on
tiedostojen siirtomahdollisuus.
Tällöin esimerkiksi työntekijä
voi kotoa käsin hakea yrityksen
mikrosta tiedostoja ja vastaavas-
ti lähettää niitä. Host-tilaan voi-
daan tyypillisesti määritellä kah-
dentasoisia käyttäjiä, joista toi-
silla on oikeus siirtää tiedostoja
vain määrätystä hakemistosta,
kun taas toisilla on pääsy kaik-
kiin hakemistoihin DOS-ko-
mentoja käyttämällä. Joidenkin
ohjelmien Host-tilassa on myös
takaisinsoittomahdollisuus, jol-
loin yrityksen mikro soittaa

lii huo
päätelait

Uusin
ISDN-tie
Se on v
yleistyy 

Yllättä
läpitää l
tumista. 
vat tieto
tietoliike
seuranta

Joillek
ohjelman
tailun oh
suomenk

Multim
liikenn
Tietoliik
suudet o

Scripteillä automatisoidaan tietoliikennetapa
laan niillä rakennetaan sovelluksia, jotka pe
jelman näkyvistä. Wincomm Pro:n scriptit ov

Vain osa ohjelmista
pitää lokia tietolii-
kenneistunnoista.
Etätyöskentelijälle
loki on käyttökelpoi-
nen ominaisuus pu-
h
s

ANSI BBS
BBS-järjestelmissä yleisesti käy-
tetty emulointi.

AT-komentokieli
Modeemien ohjaukseen käytetty
komentokieli, jonka on kehittänyt

kauskäytäntöjä. V.42 on ITU-T:n
virheenkorjaussuositus ja V42bis
vastaava tiedon pakkauksella.

Päätelaitenopeus
Modeemin ja mikron välinen tie-
donsiirtonopeus.

Selvyyttä Termiviidakkoon
Microphonessa on
multimediaominai-
suuksia. Voidaan to-
sin kysyä, mitä teke-
mistä äänilevyn soit-
tamisella on tietolii-
kenteen kanssa.
Lähes kaikissa tietoliikenne-
hjelmissa yksinkertaisimpien
riptien teko voidaan automati-
ida nauhoittamalla näppäin-

ainallukset. Vaativampien so-
ellusten tekeminen edellyttää
uitenkin ohjelmointitaitoa ja
erehtymistä ohjelman script-
ieleen. Monien ohjelmien mu-

käyttäjän mikroon siirtäen puhe-
lukustannukset yritykselle.

Modeemien linjanopeuksien
kehittyessä tietoliikenneohjel-
mien on hyvä tukea suuria pää-
telaitenopeuksia. Tämä ei kui-
tenkaan tarkoita sitä, että yhtey-
det onnistuisivat valitsemalla
suurin ohjelman mahdollistama

modeemivalmistaja Hayes.

Baudi
Modulointinopeuden yksikkö.
Baudia käytetään usein virheelli-
sesti tarkoittamaan tiedonsiirto-
nopeutta (bps). Esimerkiksi 2400
bps modeemin modulointinopeus
on 600 baudia.

BBS
Bulletin Board System. Tietoko-
nejärjestelmä, johon voidaan olla

RIP 
RIP (Remote Imaging Protocol)
on BBS-järjestelmiin tarkoitettu
graafinen hiirtä tukeva emulointi.

Scripti
Tietoliikenneohjelman ohjel-
mointikielellä toteutettu ohjelma,
jolla automatisoidaan tietoliiken-
netapahtumia.

Tiedonsiirtoprotokolla

elinkustannuksia
eurattaessa.
uraa esimerkkiscriptejä.
kotuki on olennaista sil-
un työasemassa ei ole
odeemia. Tietoliikenne-

aa hankittaessa on tällöin
ettava, että tuki käytetyl-
kko/modeemiratkaisulle
massa ja mahdollisesti
ava myös tarvittavat aju-

missa tietoliikenneoh-
a on Host-tila, mikä tar-

nopeus, sillä liian suureksi valit-
tu nopeus aiheuttaa virheitä tie-
donsiirtoon ja yhteyden katkea-
misen. Monien mikrojen sarja-
liitännässä on vanhanmallinen
8250-piiri, joka yhdessä 14 400
bittiin sekunnissa linjanopeu-
teen kykenevän modeemin
kanssa rajoittaa luotettavan pää-
telaitenopeuden käytännössä 19
200 bittiin sekunnissa. Uudempi
puskuroitu 16550AFN-piiri sal-

yhteydessä modeemin välityksel-
lä ja joka tarjoaa palvelun vies-
tien sekä tiedostojen välitykseen.

bps
Bittiä sekunnissa. Tiedonsiirtono-
peuden yksikkö.

Emulointi
Emulointi on tapa, jolla tietolii-
kenneohjelma matkii tavallisesti
jotakin olemassa olevaa pääte-

Tiedostojen siirrossa käytetty
siirtomenetelmä.

Xmodem
Xmodem on yksinkertainen tie-
donsiirtoprotokolla, joka lähettää
tietoa 128 tavun lohkoissa ja las-
kee kullekin lohkolle yhden tavun
mittaisen tarkistussumman.

Xmodem-CRC on Xmodemis-
ta kehitetty luotettavampaa CRC-
tarkistusta käyttävä versio.

Xmodem-1K on kuten Xmo-
ENTA YELLOW BLACK

mattavasti suuremmat
enopeudet.
ta uutta on nopean
toliikenneverkon tuki.

ielä harvinainen, mutta
vähitellen.
vän harva ohjelma yl-

okia tietoliikennetapah-
Lokitiedostot helpotta-
liikenteen ja sen myötä
nnöintikustannusten
a.
in käyttäjille on tärkeää
 suomenkielisyys. Ver-
jelmista vain kolme on
ielistä.

ediaa tieto-
eohjelmissa

enneohjelmien ominai-
vat aikojen saatossa ke-
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tyyppiä.

ISDN-verkko
Digitaalinen verkko, jota pitkin
voidaan siirtää rinnakkain ääntä
ja dataa.

Kermit
Kermit on erityisesti isokoneym-
päristöissä käytetty tiedonsiirto-
protokolla.

Linjanopeus
Nopeus, jolla tieto siirtyy linjaa
pitkin lähettävän ja vastaanotta-
van modeemin välillä.

Modeemi
Laite, joka muuntaa tietokoneen
lähettämät digitaaliset signaalit
puhelinverkon käyttämään analo-
giseen muotoon ja päinvastoin.

Kansainvälisen teleliikenneko-
mitean (ITU-T) suosituksia mo-
deemien suurimmiksi linjano-
peuksiksi ovat 300 bps (V.21-
modeemi), 1200 bps (V.22), 2400
bps (V.22bis), 9 600 bps (V.32),
14 400 bps (V.32bis) ja 28 800
bps (V.34). Valmistajakohtaisia
nopeuksia ovat 16 800 bps
(HST), 19 200 bps (V.32terbo ja
PEP).

Modeemeissa käytetään usein
myös virheenkorjausta ja tiedon
pakkausta MNP 1,2...10, jotka
ovat Microcomin kehittämiä eri-
tasoisia virheenkorjaus- ja pak-

dem-CRC, mutta lähettää tietoa 1
024 tavun lohkoissa.

Ymodem
Ymodem on sekaannusta aiheut-
tava tiedonsiirtoprotokollan nimi,
koska sillä tarkoitetaan usein
Xmodem-1K-protokollaa. Tästä
syystä varsinainen Ymodem
esiintyy usein Ymodem Batch -
nimisenä. Itse Ymodem on Xmo-
dem-1K-protokolla laajennettuna
tiedostonimen lähetyksellä ja
useiden tiedostojen siirtomahdol-
lisuudella.

Ymodem-G on Ymodem-tie-
donsiirtoprotokollan muunnos,
jossa tiedonsiirto on jatkuvaa.
Ymodem-G on tarkoitettu käytet-
täväksi pääasiassa virheenkorjaa-
vien modeemien yhteydessä.

Zmodem
Zmodem on nopea tiedonsiirto-
protokolla, jossa tiedonsiirto on
jatkuvaa. Siirtovirheiden tapah-
tuessa virheellinen tieto lähete-
tään uudestaan. Zmodem hallitsee
monen tiedoston lähetyksen ja
useimmiten osaa jatkaa keskeyty-
nyttä tiedonsiirtoa.

VT-100/102
DECin valmistama pääte, jota tie-
toliikenneohjelmat yleisesti emu-
loivat.

 

htumia ja parhaimmil-
ittävät tietoliikenneoh-
at C-kieltä.



Tieto

hittyneet siinä missä esimerkik-
si tekstinkäsittelyohjelmienkin
ominaisuudet. Kaikki ohjelmat
hallitsevat tietoliikennöinnin
perusasiat eli yhteyden muodos-
tamisen ja tiedonsiirron ja sisäl-
tävät samantyyppiset toiminnot

TietoliikenneohjelmatVERTAILU

Qmodem/Dos

Crosstalk
Wincomm

Bitcom
Microphone

Procomm+/Dos
Dynacomm

Crosstalk

Wincomm

Bitcom

Microphone

Dynacomm

ZMODEM TIEDONSIIRTO TIEDONSIIRTO TAUSTA-AJOSSA
näiden asioiden hallintaan, vaik-
ka käyttöliittymissä onkin eroa.

Useimmissa ohjelmissa on
toimintopainikkeita, joilla oh-
jelmaa voidaan käyttää valikko-
komentojen lisäksi. Tyypillise-
nä ominaisuutena ovat myös oh-
jelmoitavat painikkeet, joilla
voidaan käynnistää script-ohjel-
mia tai syöttää BBS-järjestel-
mäkohtaisia komentoja, kunhan
ne on ensin määritelty painik-
keisiin.

TS Online
Trans-Send

Qmodem/Win

Glink
Rencom

Procomm+/Win
Smarterm

0:00 00:30 1:00 1:30 2:00 2:30 3:00 3:30
min/s

TS Online

Trans-Send

Qmodem/Win

Glink

Procomm+/Win

Smarterm

0 5 10 15 20 25 30 35 40
s

Tietoliikenneohjelmien tärkein tehtävä on siir- manaikaisesti, kun kone suoritti Ami Pron

Tasaista vauhtia ja erilaista tausta-ajoa
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tuu vielä ohjelman ominaisuuk-
sien opettelu sekä silloin tällöin
kiusaa tekevät häiriöiset tietolii-
kenneyhteydet.

Aloittelijan on hyvä antaa
mikrotukihenkilön tai koke-
neemman käyttäjän tehdä asen-
nus, sillä hyvistä yrityksistä
huolimatta ohjelmien asennus
edellyttää tietoliikennetermino-
logian kohtuullista tuntemusta.
Pelkkä modeemin valinta on

lmissa 
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listasta
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ät väl
loihin 
merkki
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* Crosstalk for Window
Kun helppokäyttöisyys 
on Crosstalk for Wind
voilla. Se antaa loppuk
helposti omaksuttavall
runsaasti mahdollisuuks
tiedonsiirtoa. Laaja sc
laajentaa käyttöaluetta 
käyttäjän käsissä.
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toliikenneohjelma pääse
siirtoa jarruttavaksi teki-
 ilmi ZModem-protokol-
 testissä.
avun ZIP-tiedoston isän-
e. Mittauskertojen keski-
vat noin viiden prosentin
ssä eroja ei huomaa.
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* Trans-Send 2.0
Edullista Windows
välle suomenkielin
on hyvä vaihtoehto
käytettävyyttä ja hy
tu suhdetta lisää mu
monipuolinen faksi

oimitukse
BLACK

* Wincomm Pro 1.0
Delrina Communicat
kokonaisuutena hyvä
nipuolista tietoliiken
valle, sillä sekä tietol
faksiohjelma ovat om
taan ja monipuolisuu
teryhmän eliittiä. Wi
tietoliikenneohjelma 
nipuolinen script-ko
tekevälle. Täysipaino
asennustie- ta modeemia suoraan AT-ko-

akroa. Mittasimme makron suoritukseen ku-
neen ajan. Tulokset ovat kolmen mittausker-
n keskiarvoja. 
Makron suoritusajat vaihtelivat 28 sekunnista
 sekuntiin. Mitä nopeampi aika, sitä vähem-
än tiedonsiirto haittaa varsinaista työtä.
Käytännön työskentelylle on miellyttäväm-
ä, että edustaohjelma toimii nopeasti ja taus-
la tehtavä tiedonsiirto saa prosessoriaikaa sil-
in kun sitä muilta ohjelmilta liikenee.
Mikäli siirrettävät tiedostot ovat suuria ja lin-

aksut korkeita tausta-ajo ei ole suositelta-
a, varsinkaan niillä ohjelmilla, jotka kohteli-
sti antavat etusijan muille ohjelmille.
Testikone oli 486/50 ja isäntäkone 386/20.
olempien modeemit olivat V32bis-tasoa.
i

n
o
m

vitaan myös
snumeroita
tteloon, sil-
lisäksi on
rilaisia tie-
treja.
luavat ohja-

mennoilla, kun taas useimmat
eivät halua tietää niistä mitään.
Lähes kaikkien ohjelmien tieto-
liikenneikkunassa voidaan syöt-
tää AT-komentoja. ■

jelmaa etsi-
 Trans-Send
Ohjelmiston
ä hinta /laa-
na seuraava
jelma.

po käyttö edellyttävat ohjelman
kansainvälistä versiota, jotta vai-
valloiselta merkkimuunnokselta
säästyttäisiin.

* Commworks 1.0
Sylimikron käyttäjälle Comm-

 valinta
Eritasoiset multimediaomi-
isuudet tekevät tuloaan myös

etoliikenneohjelmiin. Monet
rtailun ohjelmat tukevat ääni-
rtteja, jolloin esimerkiksi yh-

yden muodostumiseen ja tie-
nsiirron päätymiseen tai kes-
ytymiseen voidaan liittää
AV-äänitiedostot. Tämä on
tevä ominaisuus esimerkiksi

lloin, kun tiedonsiirto suorite-
an taustalla. Mutta kun tieto-
ikenneohjelmaa käytetään

suhteissa.
Koska tiedo

poikkeuksetta m
linjojen nopeus
muodostumaan
jäksi. Tämä käy
lalla suoritama

Siirsimme 24
täkoneelta testi
arvojen poikke
sisällä, joten kä

Sen sijaan W

oittamaan CD-ROM-asemassa
levaa äänilevyä, voidaan ky-
yä, ollaanko oikeilla jäljillä.

lmaista lounasta 
i ole
aikka ohjelmat tekevät par-
aansa helpottaakseen asennus-
 ja piilottaakseen kryptisen
etoliikenneterminologian ja
odeemin ohjauksessa käytetyt
T-komennot käyttäjältä, ei yh-

useimmissa ohje
toteutettu helpos
esittää modeemil
ni on suotuisa, lö
deemi suoraan 
huolimatta mod
merkkijonot eiv

testissä erot ol
nön työskentely

Tausta-ajotes
ään ohjelman asennus ja
tö ole täysin ongelmatonta.
etoliikennöinti on perintei-
 ollut mikron yksi käyttö-
 jossa tavallinen käyttäjä on
 kala kuivalla maalla. On
n asioita, jotka voivat men-

ieleen, alkaen ohjelman so-
misesta laitteistolle ja pää-
 yhteyden muodostamiseen
 vastapään tarjoamien pal-
iden käyttöön. Väliin mah-

sovellu Suomen o
sä on ohjaus

Vertailun tieto
ovat kokonaisu
kirjava valikoim
ohjelman löytäm
Valinnassa eri k
tuvat erilaiset om
sinkin kun ohjelm
ons Suite on
 valinta mo-
nettä hoita-
iikenne- että
inaisuuksil-
deltaan tuo-
comm Pro-
n myös mo-
entojonoja

inen ja help-

va, koska ohjelmistoon sisältyy
myös faksi- ja etäkäyttöohjelma
sekä kaapeli pöytämikron ja syli-
mikron välille. Kokonaisuutena
pieni ja kätevä apulainen aina sil-
loin kun on poissa työpisteestä.

* Qmodem for Dos 1.52
DOS-ohjelmaa etsivälle Qmodem
on hyvä vaihtoehto
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TIETOLIIKENNEOHJELMAT
RenCom 1.02 BitCom 3.0 Trans-Send Procomm Procomm Plus Qmodem Pro QModem Pro 

for Windows 2.0 Plus EC 2.01 for Windows 1.02 for DOS 1.52 for Windows 1.0
Hinta: 500mk 595mk 695mk 795mk 895mk 1 200mk 1 300mk
Maahantuoja: PC Protech Toptronics Easytel Oy Scribona Oy Scribona Oy PC Protech PC Pro Tech
Puhelin: (921) 250 0651 (921) 254 6666 (90) 271 2972 (90) 527 21 (90) 527 21 (921) 2500 651 (921) 2500 651
Fax: (921) 250 1367 (921) 254 6777 (90) 271 1656 (90) 527 583 (90) 527 583 (921) 2501 367 (921) 2501 367

Paketin muut ohjelmat BitFax, Voice
Windows/DOS DOS Windows Windows DOS Windows DOS Windows
Käyttökieli: Suomi/Ruotsi/Englanti Englanti Suomi Englanti Englanti Englanti Englanti

Tiedonsiirtoprotokollat

Xmodem-1K/Xmodem-G

 

J/E J/J J/E J/J J/J J/J J/J
Ymodem/Ymodem-G J/J J/J J/J J/J J/J J/J J/J
Zmodem/Kermit J/J J/J J/J J/J J/J J/J J/J
Compuserve E E E B+ B+ B+ B+

Emuloinnit

määrä 6 kpl 11 kpl 8 kpl 33 kpl 34 kpl 15 kpl 34 kpl
RIP E E E E E J J

ANSI J J J J J J J

VT-emuloinnit 52/100 100 52/100/220 52/100/102 52/100/102 52/100/102 52/100/102
/220/320 /220/320 /220/320 /220/320

Erikoisemuloinnit Videotex, CEPT, Minitel Vidtex Vidtex
Muokattavat J E J J J E E

merkkimuunnostaulukot

Windows-ohjelmat

Rinnakkaisistunnot E E J E J E E

Veto ja pudotus E E E E J E E

DDE-asiakas/palvelin E/E E/E E/E E/E J/J E/E E/E

Yhteydenpito

Puhelinluettelo 1 kpl useita useita useita useita useita useita
Käyttöloki J E J J J J J

Käyttö AT-komennoilla J J J J J J J

Monitorointi E E J J J J J

Tiedosto/kirjoitinkaappaus J/E J/J J/J J/J J/J J/J J/J
Näyttöpuskuri E J J E J J J

Suurin päätelaitenopeus 57 600 bps 115 200 bps 57 600 bps 115 200 bps 115 200 bps 115 200 bps 230 400 bps

Scriptit/Nauhoitus J/E J/E J/J J/J J/J J/J J/J
Host-tila/takaisinsoitto E/E J/E J/J J/E J/E J/J J/J
GIF-kuvien katselu siirrettäessä E E E E J E J

Faksiohjelma E BitFax Pro J E E J J

Valmiiksi tuettuja modeemeja 446 kpl E 578 kpl E 282 kpl 157 kpl 162 kpl
Ohjelmoitavia painikkeita 20 kpl 12 kpl E 10 kpl 40 kpl 91 kpl 40 kpl
Verkkotuki INT 14, NASI/NACS mm. INT 14, NASI/NACS INT 14

Glink 5.0 Crosstalk Microphone Pro WinComm TS Online DynaComm Smarterm 340 
for Windows 2.1 for Windows 1.02 Pro 1.0 (CommWorks) 3.1 async. for Windows 3.0a

Hinta: 1300 mk 1380 mk/2300 mk 1 490mk 1 500mk 1 586mk 2 320mk 2700 mk
Maahantuoja: ICL C2000, TT Mikrotrading PC Solutions Action Office C2000 Mikrolog Oy TT-Microtrading
Puhelin: (90) 124 2521 (90) 887 331/(90)  502 741 (90) 452 1639 (90) 524 801 (90) 887 331 (90) 804 611 (90) 502 741
Fax: (90) 124 2459 (90) 887 33343/(90) 502 7499 (90) 452 2166 (90) 524 854 (90) 887 33343 (90) 803 6617 (90) 502 7499

Paketin muut ohjelmat Winfax Lite Winfax Pro 3, 
Fax Broadcast

Windows/DOS Windows Windows Windows Windows Windows Windows Windows
Käyttökieli: Suomi/Englanti Englanti Englanti Englanti Englanti Englanti Englanti

Tiedonsiirtoprotokollat

Xmodem-1K/Xmodem-G J/E J/J J/E J/E J/E J/E J/E
Ymodem/Ymodem-G J/J J/J J/J J/J J/J J/J J/J
Zmodem/Kermit J/J J/J J/E J/J J/J J/J J/J
Compuserve B+ B+ E B+ B B E

Emuloinnit

määrä 8 kpl 19 kpl 6 kpl 16 kpl 6 kpl 16 kpl 10 kpl
RIP E E E E E E E

ANSI J J J J J J J

VT-emuloinnit 102/220 52/100/102/220/320 52/100/102 52/100/102 52/100/220 52/100/102 52/100/200
/220/320 /220/340 /300/400

Erikoisemuloinnit Prestel (Videotex), Minitel Vidtex Vidtex Minitel, Viditel
Muokattavat J E E J E E E

merkkimuunnostaulukot

Windows-ohjelmat

Rinnakkaisistunnot J J J J J J J

Veto ja pudotus J J J J J J J

DDE-asiakas/palvelin J/J J/J J/J E/J J/J J/J E/J

Yhteydenpito

Puhelinluettelo useita 1 kpl 1 kpl 1 kpl useita useita 1 kpl
Käyttöloki J E tilapäinen E E E E

Käyttö AT-komennoilla J E J J J J J

Monitorointi J E E E J J E

Tiedosto/kirjoitinkaappaus J/J J/J J/J J/J J/J J/J J/J
Näyttöpuskuri J J J J J J J

Suurin päätelaitenopeus 256 000 bps 115 200 bps 115 200 bps 115 200 bps 115 200 bps 115 200 bps 57 600 bps
Scriptit/Nauhoitus J J/J J/J J/J J/J J/J J/J
Host-tila/takaisinsoitto J/E J/E J/E J/J E/E J/E E/E
GIF-kuvien katselu siirrettäessä E E J E J J E

Faksiohjelma E E Winfax Lite Winfax Pro 3 J E E

Valmiiksi tuettuja modeemeja n. 100 178 kpl 40 kpl 198 kpl 80 kpl 180 kpl E

Ohjelmoitavia painikkeita 32 kpl Vapaasti On On 32 kpl 32 kpl Vapaasti
Verkkotuki mm. INT 14, Winsock, mm. INT 14, Winsock, mm. NetBios, NASI, INT 14 mm. Winsock, mm. INT14 NCSI/

EiconX25,NetBios, LAT, NASI/NACS, NCSI/ACS2 Ungermann Bass Netbios NASI, NASI, TCP/IP LAT,
Ungermann Bass, PC-NFS BAPI, Eicon,INT 14 PC-NFS, BAPI

J = on E = ei

J = on E = ei
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BitCom 
Professional 
for Windows 3.0
Bitcom for Windows sisältyy
Bitfax Professional -ohjelmis-

jest
voi
top
Bit
yks
nen
suu
on 
Wi

ohjelma ja osana Bitfax Profes-
sional -ohjelmistoa monille täy-
sin riittävä. 
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hjel-

ta
 osa-
nal -

etoliikenneohjelma on Future
in valmistama.

jan käsialaa on
 mukana oleva
. TS Online on

iisuttu Dyna-
uuttuu Dyna-
rkkotuki, emu-
a puhesynteesi-
lointivalikoima

pus
em

M
lint
mia
ma
line
ja 
san
sä.

Koska TS Online on vain pie-
ni osa CommWorks for Win-
dowsia on ohjelman hankkimi-
nen suositeltavaa vain, jos sen
muillekin osille on käyttöä.

Ohjelmassa ei ole varsinaista
puhelinluetteloa, vaan kutakin
BBS-järjestelmästä luodaan do-
kumenttitiedosto. Yhteydenot-
tossa dokumenttitiedostoja voi-
daan ketjuttaa, jolloin ohjelma
ottaa yhteyden siihen nume-
roon, johon se ensimmäisenä
onnistuu.

Kutakin BBS-järjestelmää
varten voidaan tehdä yksilölli-

nikkeet suorittavat BBS-järjes-
telmässä käytettäviä komentoja.
Painikkeiden avulla voidaan
parhaimmillaan luoda sovelluk-
sia, joita käytettäessä ei tarvitse
koskea näppäimistöön. 

Crosstalk hyödyntää Win-
dowsin monidokumenttitilaa
hyvin. Jokaiselle avatulle BBS-
järjestelmädokumentille on oma
ikkunansa toimintopainikkei-

para
nen yhteys toisen modeemin ja
puhelinlinjan kautta. Ohjelmas-
sa on myös verkkotuki.

Ohjelman puutte on sen, ettei
modeemia voi ohjata suoraan
AT-komennoilla. Modeemi on
Crosstalkille oheislaite siinä
kuin kirjoitin on tekstinkäsitte-
lyohjelmalle. Script-kieli on
monipuolinen. Tehdyt ohjelmat
voidaan kääntää, jolloin niitä ei

mWorks for
dows

a: 1586 mk
hantuoja: C2000, puh. (90)
331, fax. (90) 887 33343
esti: Monipuolinen tietoliiken-
a etäkäyttöpaketti, jonka tieto-
nneohjelma on riisuttu Dyna-
m. Ongelmia skandiaakkosten
sa.

TOIMITUKSEN VALINTA

Yksinkeratainen,
mutta toimiva
Bitcom on osa
Bitfax-ohjelmaa.
Ohjelman suo-
siosta kertoo se,
että sitä toimite-
taan useiden mo-
demien mukana.

 on
iivi-
joka
olii-
uin
ään

.1
Hinta: 1380 mk
(C2000), 2300 mk
(TT-Microtrading)
Maahantuoja:
C2000, puh. (90) 887 331, fax.
(90) 887 33343, TT-Microtrading,
puh. (90) 502741, fax. (90) 502
7499
Lyhyesti: Windows-pohjainen tie-
toliikenneohjelma, jossa hyvä käyt-
töliittymä. Soveltuu hyvin tietolii-
kennepalveluiden loppukäyttäjille.

A

noille on vakiopai-
nikkeet. BBS-jär-

elmäkohtaisia toimintoja
daan ohjelmoida 12 toimin-
ainikkeeseen.
com for Windows on melko
inkertainen ja helppokäyttöi-
 tietoliikenneohjelma vailla
rempia hienouksia. Silti se
merkittävästi parempi kuin

ndowsin oma tietoliikenne-

BitCom for 
Windows 3.0
(Bitfax Professional)
Hinta: 595 mk yhdessä faksio
man kanssa.
Maahantuoja: Toptronics, 
puh. (921) 254 6666,
fax. (921) 254 6777
Lyhyesti: Yksinkertainen, mut
toimiva ohjelma, joka sisältyy
na edulliseen Bitfax Professio
ohjelmistoon.
on suppea sisältäen tär-
keimpinä ANSI-, Com-

erve- ja VT-52/100/220-

CommWorks sopii
käyttäjälle, jolla on
monenlaisia tietolii-
kennetarpeita. Varsi-
nainen tietoliikenneoh-
jelma on riisuttu versio
DynaCommista.
uloinnit.
ukana ei myöskään ole va-

aikkunaeditoria script-ohjel-
 varten eikä laajaa valikoi-

a esimerkkiscriptejä. TS On-
lla on samoin vaikeuksia ä-

ö-kirjainten kanssa kahdek-
bittistä merkistöä käytettäes-

Com
Win
Hint
Maa
887 
Lyhy
ne- j
liike
Com
kans
neen. Kun esimer-
kiksi yksi doku-
mentti siirtää tiedos-
toa, voidaan samalla
muokata toisen
BBS-järjestelmän

metreja tai ottaa rinnakkai-

Crostalkin vahvuus
on helppokäyttöi-
syys. Esimerkiksi
kullekin BBS:lle voi
tehdä  oman paini-
keikkunan

pääse tutkimaan.
Crosstalk for Windows

helppokäyttöinen ja innovat
nen tietoliikenneohjelma, 
on suunnattu enemmän tiet
kennepalvelujen käyttäjille k
tietoliikennöinnistä itsess
kiinnostuneille.

Crosstalk for Windows 2

TOIMITUKSEN VALINT
toon. Bitcomin lisäksi ohjelmis-
toon sisältyy Bitfax-faksiohjel-
ma ja äänipostiohjelma. Jälkim-
mäistä voi käyttää niiden faksi-
modeemien kanssa, joissa on
puhelinvastaajatoiminto.
Puhelinluetteloita voi olla usei-
ta. Puhelinluettelo on kortisto-
mainen ja sisältää ylimääräisiä
tietokenttiä.
Bitcomissa on Script-kieli, mut-
ta nauhoitusmahdollisuutta ei

ole. Script-ohjelmat on tehtävä
alusta asti itse tai muokkaamalla
olemassa olevia ohjelmia.
Mukana seuraa yksinkertainen
Host-scripti, joka on tarkoitettu
tiedostojen siirtoon. Käyttäjät
eivät voi lähettää viestejä toisil-
leen.
Useimmin tarvittaville toimin-
CommWorks for
Windows
CommWorks on Laplinkista
tunnetun Traveling Softwaren
tietoliikennepaketti, joka koos-
tuu TS OnLine -tietoliikenneoh-
jelmasta, TS Fax -faksiohjel-
masta sekä LapLink V- ja Lap-
Link Remote Access -ohjelmis- ti

ta. Näistä kaksi jälkimmäistä
ohjelmaa yhdistävät kaksi mik-
roa sarja- tai rinnakkaiskaapelin
tai modeemin välityksellä esi-
merkiksi tiedostojen siirtoa tai
etäkäyttöä varten. Mukana seu-
raa kaapeli kahden mikron kyt-
kemistä varten. 

CommWorksin TS Online -

Soft Engineering
Saman valmista
tässä vertailussa
DynaComm 3.11
käytännössä r
Comm, josta p
Commin laaja ve
lointivalikoima j
toiminto. Emu
Crosstalk for 
Windows 2.1.0

Crosstalk for Windows on Win-
dows-tietoliikenteen veteraani,
nyt jo versiossa 2.1.

Ohjelman asentaminen on ta-
vanomaista yksinkertaisempaa,
sillä asennusohjelma kysyy yk-
sitellen kaikki asennuksessa tar-
vittavat tiedot. nen painikeikkuna, jonka pai-
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m 3.11
 mk
a: Mikro-
 (90) 804 611, fax.
17
ajan verkkotuen
dows-tietoliikenneo
 erikoisuutena puhe
gelmia skandiaakko

Glink 5.0
Hinta: 1300 mk
Maahantuoja: ICL,
puh. (90) 124 2521, fax. (90) 12
2459
Lyhyesti: Erityisesti verkkokäyt-
töön soveltuva Windows-tietolii
kenneohjelma, josta sekä suome
että englanninkieliset versiot.

ois-
ksia

Dyna-
 par-
an
-
ilai-
ssä.

.11
t perinteet
oliikenne-
sin versio
 verkkotu-
ti tukee

hjelma päivittää 
ukset kumulati

sa on erikoisuut
sitoiminto, jo
liikenneikkunan 
dosto voidaan pu
liitetyn ääniko
antilaisella aksen

tum

ää ää-
owsin

suuri joukko esimerkkiscrip
Joukossa on myös pari peliä.
sänä on editori omien painik
den ja dialogien tekoon s
modeemin valojen seurantaa
ohjelmien käynnistykseen 
koitettu apuohjelma. DynaC
min käytön opettelua helpo
opetusohjelma.

Ohjelmassa on erittäin laaja
verkkotuki.

Asennus voi joissakin laite-
kokoonpanoissa olla tavan-
omaista konstikkaampaa, sillä
ohjelma ei sisällä modeemilis-
taa. Modeemin alustusmerkkijo-
no on syötettävä itse, jos ohjel-
man tarjoama merkkijono ei so-
vellu käytetylle modeemille. 

Puhelinluetteloita voi olla
useita. Puhelinnumerot esitetään
rivimuodossa. Kuhunkin BBS-

järjestelmään voidaan liittää
kaksi puhelinnumeroa. Lisäksi
luettelosta voidaan merkitä
useita numeroita, joihin ohjelma
yrittää yhteyttä, jos se ei onnistu
ensimmäiseen numeroon. 

Ohjelmassa on kätevä merk-
kitaulukko, josta voidaan poi-
mia erikoismerkkejä lähetettä-
väksi. Toinen kätevä ominai-
suus on, että tietoliikenneikku-

nipuolinen, mutta
scriptien nauhoitusko-

mento puuttuu lukuunottamatta
tilapäiseen käyttöön tarkoitettua
nauhoituskomentoa.

Glinkissä ei ole vakiona var-
sinaista Host-tilaa, joskin ohjel-
ma toimii tarvittaessa Kermit-
serverinä. Host-script on saata-
vana veloituksetta erikseen.

Ohjelmaikkunaan saadaan jo-
pa 20 toimintopainiketta, joihin
voidaan liittää Glinkin omia toi-

 Scr

avat
sto. 
an 
n, 
sitee
 k

vat s
rkk

ki.

Microphone Pro
for Windows 1.02

Microphone Pro for Windows
on uusi versio Microphone II-
ohjelmasta. Käsikirjat käsittele-
vät II-versiota. Pro-version omi-
naisuuksia käsitellään erillisessä
liitteessä.

Puhelinluetteloita on yksi, jo-
hon saa 200-numeroa. Luette-
losta voidaan poimia ryhmä nu-
meroita, joihin ohjelma soittaa
vuorotellen, kunnes yhteys on-
nistuu. Puhelinluetteloon lisätyt
BBS-numerot tulevat automaat-
tisesti kuvakkeiksi Microphone-
ohjelmaryhmään.

Ohjelma tukee äänikortteja.

Tietyissä virhetilanteissa ja tie-
dostonsiirron päätteeksi ohjel-
ma ilmoittaa tilanteesta selkeäl-
lä englanninkielellä.

Mukana seuraa multimedia-
script, jolla voidaan toistaa mul-
timediatiedostoja. Myös CD-

ROM-asemas-
sa olevan ääni-
levyn soitta-
minen onnis-
tuu. Omiin
script-ohjel-
miin voidaan
sijoittaa multi-
mediakomen-

toja ja faksikomentoja.
Tiedostopalvelimesta voidaan

raahata script-ohjelmia, asetus-
tiedostoja, tekstitiedostoja ja
painikkeita ohjelmaikkunaan.

Microphonen emulointi- ja
tiedonsiirtoprotokollavalikoimat

ovat suppeat, mutta käytännö
riittävät monille. 

Ohjelman käyttöä heike
käyttöliittymän hajanais
Esimerkiksi yhteyttä luota
näytössä on neljä ikkunaa. P
tiivista on se, että ohjelmalla
auki useita samanaikaisia ti
liikenneistuntoja.

MicroPhone Pro
for Windows
Hinta: 1490 mk
Maahantuoja: PC Solutions, pu
(90) 452 1639, fax. (90) 452 21
Lyhyesti: Windows-tietoliikenne
ohjelma, jossa hajanainen käyttö
liittymä. Sisältää Winfax Lite -fa
siohjelman.

Yheyttä luodes-
saan Micropho-
ne avaa sa-
manaikaisesti-
neljä ikkunaa.
tejä.
 Li-
kei-
ekä
n ja
tar-
om-
ttaa
h-
-
s-
ipt-

 ja
Ne

am-
sillä
ttia

äyt-
uo-

otu-
Monia erik
ominaisuu
sisältävä 
Comm on
haimmilla
tietoliiken
neammatt
sen käsis

ei voi liitt
niä. Wind
DynaCom
Hinta: 2320
Maahantuoj
log Oy, puh.
(90) 803 66
Lyhyesti: La
omaava Win
jelma, jonka
synteesi. On
ten kanssa.

yh-
ivi-

ena
nka
osa
hua
rtin
til-

tiedostopalveli-
mesta voidaan

raahata Dynacomm-tiedostoja
tai lähetettäviä tiedostoja tieto-
liikenneikkunaan.

Kahdeksanbittistä merkistöä
käytettäessä ä- ja ö-kirjaimia ei
saa toimimaan yhtä aikaa oikein
sekä lähettävässä että vastaanot-
tavassa päässä. Ohjelmassa ei
ole merkkimuunnostaulukkoa,
jolla ongelman voisi ratkaista.
Ammattikäyttöön
suunnattu Glink on
suomalais-norjalaista
yhteistyötä.

iin DynaCommin mukana seuraa

nasta voidaan kopioi-
da myös suorakaiteen
muotoinen osa leike-
pöytään.

Script-kieli on mo-

mintoja, merkkijonoja ja
ohjelmia.

Käsikirjat ovat sek
niistä puuttuu hakemi
antavat ohjelmasta turh
mattimaisen vaikutelma
ohjelmalla on kapa
myös yksityiskäyttöön
töön. Glinkin valtteja o
menkielisyys ja laaja ve
DynaComm 3
DynaComm on pitkä
omaava Windows-tiet
ohjelma. Ohjelman uu
on 3.11, jossa on laaja
ki. VT340-emuloin

myös ReGIS- ja Sixel-grafiik-
kaa.

DynaCommin puhelinluettelo
on osittain huonosti toteutettu.
Luettelo varaa koko ohjelmaik-
kunan, vaikka näyttää vain
muutaman BBS-järjestelmän ni-
men kerralla. Luettelosta voi-
daan valita useita BBS-järjestel-
miä, joihin ohjelma yrittää vuo-
rotellen yhteyttä, jos se ei onnis-
tu ensimmäiseen järjestelmään.
Kuhunkin numeroon voidaan

tunnissa. O
teyskustann
sesti.

Ohjelmas
puhesyntee
avulla tieto
tai tekstitie
mikroon 
kautta engl
liittää palvelun hinta markkoina la. Itse tietoliikennetapah

Glink for 
Windows 5.0

Glink for Windows on norja-
laista käsialaa, mutta myös ICL
on kehitystyössä mukana. Niin-
pä ohjelmasta on sekä suomen-
että englanninkieliset versiot.
47

4

-
n-

ssä

ntää
uus.
essa
osi-
 saa
eto-

h.
66
-
-

k-
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Procomm Plus for
Windows EC 1.02
Procomm on pitkät perinteet
omaava tietoliikenneohjelma,
joka shareware-version myötä
nousi lähes standardin asemaan.

oron perään yh-
 onnistu ensim-

kitie
liike
lope
yös

Jälki
okiti
sti, s
ki ti

Procommin Script-kiel
mukana seuraavalla val

mennoilla
tiedoston-

siirron kumpaankin suuntaan.
Procomm Plus for Windows

sisältää useimmille riittävät tie-
toliikennetoiminnot. Siinä on
kohtuullinen valikoima emu-
lointeja ja siirtoprotokollia. Oh-
jelma on myös melko helppo-
käyttöinen ohjelmoitavine pai-
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DOS-maailmassa lä-
hes standardin ase-
man saavuttanut Pro-
comm oli myös ensim-
mäinen WIndowsiin
siirtynyt tietoliikenne-
ohjelma. Ominaisuus-
kirjon osalta se on jo
joutunut luovuttamaan
johtopaikkansa muille.

töliittymä
kan tuki
demilla

n miellyt-
 töissä et-

na Su

Wind
versio, jossa riittävät tietoli
ominaisuudet useimmille.

ro for
1.0
r Windows on

istä tietoliiken-
ka tukee RIP-
arjoaa graafisen

yhteyttä, jos se ei onnis
simmäistä numeroa käyt
sä.

Qmodem tukee myös
kortteja. Moniin tietoliike
pahtumiin, kuten yh
muodostumiseen ja tied
ron päättymiseen tai kes

ää yk
stot. 

ohjelman
käyttöä erityisesti sil-

faksien on oltava ASCII
tai PCX-tiedostoina.

Qmodem on kokona
saan miellyttävä ja help
tää, joskin osa toiminn
turhaan hajautettu usei
likkokomentoihin. Help
töisyyttä lisäävät isok

kiopainikkeet ja 40 oh
aa painiketta. 

modem Pro for 
indows 1.0

inta: 1300 mk
aahantuoja: PC Pro Tech

uh. (921) 2500 651, 
x. (921) 2501 367
yhyesti: Helppokäyttöinen
ows-tietoliikenneohjelma,

Mukana seuraa LAT- ja Smar-
term TCP/IP- DLL-tiedosto.

Ohjelman asennuksessa, ja
myös sen jälkeen, on tavan-
omaista enemmän räätälöinti-
mahdollisuuksia. Esimerkiksi
voidaan valita vain ne tiedon-
siirtoprotokollat, joita tarvitaan.

Käyttäjä voi rakentaa myös
BBS-järjestelmäkohtaisia paini-
kepaletteja ja omia avustetie-

dostoja.
Ohjelmassa ei ole varsinaista

puhelinluetteloa, vaan kutakin
BBS-järjestelmää varten luo-
daan dokumenttitiedosto. BBS-

järjestelmät
saadaan nä-
kyviin lähes
puhelinluet-
telon omai-
sesti ja myös

kuvakkeiksi Smarterm-ohjelma-
ryhmään.

VT340-emulointia käytettäes-
sä ohjelma hallitsee ReGIS- ja
Sixel-grafiikan. Myös Tektro-

ttu. 
u pa
 V
in y

sia B
sä.

Smarterm 340 for
Windows 3.0a
Hinta: 2 700 mk
Maahantuoja: TT-Microtra
puh. (90) 502 741,
fax. (90) 502 7499
Lyhyesti: Erityisesti verkko
töön ja isokoneyhteyksiin s
va Windows-tietoliikenneoh
jossa VT340 ReGIS-, Sixel-
Tektronix-grafiikkatuki.
omi Oy,

ows-

ikenne-

-, BMP-

isuudes-
po käyt-
oista on
siin va-
pokäyt-

okoiset
jelmoi-

, 

 Win-
 jossa
M

d

remmin
S- ja

ksittäis-
BS-jär-
dosto,
nneis-
tusajat
 tieto-
mmäi-
edosto
illä lo-
larivin

kunaeditorilla voidaan
rakentaa helppokäyt-

töisiä ja näyttäviä tietoliiken-
nesovelluksia, mutta tämä vaatii
ohjelmointitaitoa. Yhteydeno-
ton ja sisäänkirjoittautumisen
automatisointi sekä muut yksin-
kertaisemmat toiminnot voidaan
toki nauhoittaa yhtä helposti
kuin muillakin ohjelmilla. 

Jos vastaanottavassa päässä
käytetään Kermit Serveriä, voi

nikkeineen.

Procomm Plus
for Windows 
EC 1.02
Hinta: 895 mk
Maahantuoja: Scribo
puh. (90) 527 21,
fax. (90) 527 583
Lyhyesti: Onnistunut 
ellä ja
intaik-

Procommin valikkoko
helposti käynnistää 

Selkeä käyt
ja RIP-grafii
tekevät QMo
työskentely
täväksi sekä
tä kotona.

helpottaa 
tu en-
ettäes-

 ääni-
nneta-
teyden
onsiir-
keyty-

loin, kun tiedonsiirto
suoritetaan taustalla.

Qmodem kuuluu
niihin harvoihin ohjelmiin, jotka
pitävät lokia tietoliikennetapah-
tumista. Lokiin kertyy turhankin
paljon tietoa, sillä kutakin siir-
rettyä tiedostoa kohden lokiin
kirjoitetaan neljä riviä.

Ohjelmassa on myös sisään-
rakennettu faksiosa faksien lä-
hettämiseen ja vastaanottami-

va
tav

Q
W
H
M
p
fa
L
d
silölli-

Tämä
seen. Faksiosa on kuitenkin al-
keellinen, sillä lähetettävien

RIP-emulointi.

nix-grafiikka on tue
Smarterm soveltu

verkkokäyttöön ja
UNIX-yhteyksiin ku
käyttöön tavanomai
jestelmiä käytettäes

Verkkokäyt-
töön suunni-
teltu Smar-
term sovel-
tuu parhaiten
käytäjille, jo-
ka tarvitsee
myös isoko-
neyhteyksiä.
Procomm Plussan Windows-
versio oli yksi ensimmäisiä var-
teenotettavia Windows-tietolii-
kenneohjelmia.

Puhelinluetteloita voi olla
useita. Puhelinluettelo on toteu-
tettu rivimuodossa. Kuhunkin
numeroon voidaan määritellä
muun muassa yksilöllinen kaap-
paustiedosto, johon tietoliiken-
neistunnon sisältö tallennetaan.
Puhelinluettelosta voidaan maa-
lata useita numeroita, joihin oh-

mäiseen numeroon.
Ohjelmassa on lo

johon merkitään tieto
tuntojen aloitus- ja 
tai vaihtoehtoisesti m
liikennetapahtumat. 
sessä tapauksessa l
kasvaa turhan nopea
kiin merkitään kaik
viestit.
jelma yrittää vu
teyttä, jos se ei

Qmodem P
Windows 
Qmodem Pro fo
yksi ensimmäis
neohjelmista, jo
grafiikkaa. RIP t

käyttöliittymän BBS-järjestel-
miin piilottaen parhaimmillaan
eri BBS-ohjelmien kryptiset ko-
mennot näkymättömiin. RIP-
liittymän käyttö edellyttää, että
myös BBS-järjestelmä tukee si-
tä.

Ohjelmassa voi olla useita
puhelinluetteloita, joissa BBS-
numerot esitetään riveittäin, ku-
vakkeina tai näiden yhdistelmi-
nä. Kuhunkin puhelinnumeroon

voidaan liittää neljä varanume-
roa, joihin ohjelma yrittää saada

miseen voidaan liitt
set WAV-äänitiedo

Smarterm 340 for
Windows

Smarterm 340 for Windows on
erityisesti verkkokäyttöön tar-
koitettu tietoliikenneohjelma.
ing,

käyt-
oveltu-
jelma,
 ja
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 for
.0

käsikirjoineen
linen tietolii-
ka hintaan si-
omenkielinen

 Nauho
on ann
lla.
-tila on 
 käytett
ermit S

n päät
iittää h
o. 
erikoisu
diagnos

äyttää
imaan
itteen

Ohjelman avusteet ova
toman suppeat. Puutetta
laaja käsikirja.

Trans-Send for Wind
kohtuullisen helppokäy
ja etenkin hintaansa nähd
nipuolinen tietoliikenne-
siohjelmisto. Suomenk

nille iso plussa.
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istet-
 hin-
oni-
nta-
po-
a.

s-Send for
dows 2.0
: 695 mk, yh-
 V32bis-faksimodeem
a 1690 mk.
antuoja: Easytel Oy, p

271 2972, fax. (90) 27
esti: Edullinen suomen

indows-pohjainen tie
.

MITUKSEN VALI

helinluettelo, mutta siitä voi-
daan suodattaa näkyviin tietyn
ehdon omaavat BBS-järjestel-
mät. BBS-numerot saadaan nä-
kyviin kuvake- ja rivimuodois-
sa. Puhelinluettelosta voidaan
valita useita numeroita, joihin
ohjelma yrittää vuoron perään
yhteyttä. Tietoliikenneistun-
noista pidetään lokia.

Tiedostoja siirrettäessä lähe-
tettävä tiedosto voidaan raahata
tiedostopalvelimesta yhteysik-
kunaan.

Tietoliikennetapahtumia nau-
hoitettaessa nauhuri luo C-kieli-
sen ohjelman. Ohjelmointikieltä
ei käsitellä riittävästi käsikirjas-
sa eikä avusteissa.

Ohjelman käyttöliittymä
muistuttaa paljon Crosstalkia ja
Trans-Sendiä. Ohjelmaikkunaan
saadaan useita tietoliikenneik-
kunoita, joista kullakin on oma
painikerivi. Crosstalkin kanssa
yhteistä on myös se, ettei

Ohjelmassa on hyvin
toteutettu sisäinen lei-

kepöytä, johon kopioidaan teks-
tiä tietoliikenneikkunasta. Vas-
taavasti tekstiä voidaan kopioi-
da helposti takaisin tietoliiken-
neikkunaan.

Wincomm Pro on tietoliiken-
nepalveluiden loppukäyttäjille
suunnattu ohjelma. Koska sitä
toistaiseksi saa vain Communi-
cations Suite -paketissa yhdessä
laadukkaaksi havaitun Winfax
Pro 3 -faksiohjelman kanssa, on

 jo
oh
 sy
a v
töä
hd

Wincomm
Pro 1.0
Hinta: 1 500 mk yh-
dessä Winfax Pro 3:n kanss
Maahantuoja: Action Office
(90) 524 801, fax. (90) 524
Lyhyesti: Windows-pohjain
toliikennepaketti, jossa Win
Pro-tietoliikenneohjelma ja 
Pro 3.0 -faksiohjelma.

TOIMITUKSEN VALI

D O S - O H J E L M A T

Procomm Plus 
EC 2.01

Procomm Plus on tunnettu
DOS-tietoliikenneohjelma jo
vuosien takaa. Ohjelma on täy-
sin merkkipohjainen.

Ohjelmassa on tavanomaista
enemmän emulointeja ja tiedon-
siirtoprotokollia. Valittavissa on
33 emulointia ja 14 tiedonsiirto-
protokollaa.

Puhelinluetteloita voi olla
useita. Kuhunkin mahtuu 200
numeroa. Puhelinluettelosta
voidaan poimia useita numeroi-

ta, joihin ohjelma yrittää soittaa
vuorotellen, jos yhteydenotto ei
onnistu ensimmäiseen nume-
roon. Tietoliikenneistunnoista
pidetään lokia.

Näyttöpuskuria ei ole,
mutta näyttöön tulevat tie-
toliikenneviestit voidaan
ohjata tiedostoon.

Jos vastaanottavassa
päässä käytetään Kermit
Serveriä, voi Procommin
valikkokomennoilla hel-
posti käynnistää tiedonsiir-

ron kumpaankin suuntaan.
Procommin käyttöliittymä on

vanhahtava. Suurin osa komen-
noista käynnistetään ALT-näp-
päinyhdistelmillä. Ohjelmassa
on myös valikkorivi, mutta sen
esiin saaminen on piilotettu
hankalan näppäinyhdistelmän
taakse. Myös hiirtä voi käyttää,

mutta näkyvissä ei ole 
tinta.

Vanhahtavasta käyt
mästä huolimatta Procom
on miellyttävä käyttää, 
sen perusteet on opetell
jelma soveltuu peruskäy

Procomm Plus EC 2.0
Hinta: 795 mk
Maahantuoja: Scribona Su
puh. (90) 527 21,
fax. (90) 527 583
Lyhyesti: Peruskäyttöön so
DOS-pohjainen ohjelmavete

Procommissa on runsaasti emu-
lointeja, tiedonsiirtoprotokollia ja
monipuolinen puhelinluettelo.
t luvat-
 korvaa

ows on
ttöinen
en mo-
 ja fak-
ielisyys
in

uh
1 1656
kieli-
tolii-

NTA
tka tar-
jelman.
ytä var-
erio on
 tukeva
ysvalta-
tila, jota voidaan k
myös analyso
kahden erillisen la
välillä tapahtuvaa 

Suomessa tuotte
tu Trans-Send on
taansa nähden m
puolinen ja moni
voin erittäin help
käyttöinen ohjelm
itetta-
ettava

moni-
ävissä
erver-

tymi-
aluttu

sarja-
liikennöintiä, jos mik-
rossa on kaksi sarjaport-

tia. Myös modeemin merkkiva-
lot saadaan näkymään tilarivillä.

Emulointivalikoimaan sisäl-
tyy erikoisuutena joitakin lähin-
nä euroopassa tavattavia emu-
lointeja kuten Minitel (Ranska)
ja CEPT (Saksa).

Trans-Send tukee Windowsin
monidokumenttitilaa. Ohjel-
maikkunaan voidaan avata usei-

on mo

Tran
Win
Hinta
dessä
kanss
Maah
(90) 
Lyhy
nen W

TOI
utena
tiikka-

ta pääteikkunoita, joista kussa-
kin on eri tietoliikenneistunto.

kenne- ja faksiohjelmisto

Wincomm Pro:lla voi
ohjata modeemia suo-
raan AT-komennoin. 

se hyvä valinta niille,
vitsevat myös faksi
Ohjelmaa ostaessa on
mistaa, että hankittav
kansainvälistä merkis
”International” eikä y
lainen ”US version”.

Wincomm ja WinFax
Pro muodostavat yh-
dessä laadukkaan ja
helposti opittavan tie-
toliikennekokonaisuu-
den.
Trans-Send
Windows 2

Trans-Send on 
täysin suomenkie
kenneohjelma, jon
sältyy myös su

faksiohjelma. Trans-Send on
alunperin DOS-pohjainen ohjel-
ma, mutta on nykyisin keskitty-
nyt Windows-versioon.

Puhelinluetteloita voi olla
useita. BBS-numerot esitetään
rivimuodossa. Tietoliikenneis-
tunnoista pidetään lokia.

Script-kieli on melko alkeelli-
nen muistuttaen perus-basicia.
Script-ohjelmat voidaan kääntää
Trans-Sendin ymmärtämään

semmalle tasolle.
essa komennot 
näppäimistön avu

Ohjelman Host
puolinen. Siinä on
takaisinsoitto ja K
tila.

Tiedostonsiirro
seen voidaan l
WAV-äänitiedost
hieman kryptisempään muotoon
ja tarvittaessa takaisin symboli-

Trans-Sendin 
on monipuolinen 

Wincomm 
Pro 1.00
Wincomm Pro sisältyy Delrinan
Communications Suite-paket-
tiin, jossa on lisäksi Winfax Pro
3.0 -faksiohjelman.

Ohjelmassa on vain yksi pu-
94 49

a.
, puh.
 854.
en tie-
comm
Winfax

NTA

kohdis-

töliitty-
m Plus
kunhan
ut. Oh-
ttöön.

1

omi Oy,

veltuva
raani.
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Qmodem Pro 1.52
Qmodem Pro on DOS-pohjai-
nen tietoliikenneohjelma, joka
vertailun ohjelmista ainoana yh-
dessä Qmodem Pro:n Windows-
version kanssa tukee RIP-gra-
fiikkaa. RIP tarjoaa graafisen
hiirivetoisen käyttöliittymän
BBS-järjestelmiin. RIP-grafiik-
ka edellyttää, että BBS-järjestel-
mä tukee sitä ja että mikrossa on
EGA- tai VGA-näytönohjain.

Puhelinluetteloita voi olla
useita. Kuhunkin BBS-järjestel-
mään voidaan liittää viisi puhe-
linnumeroa, joihin ohjelma yrit-
tää yhteyttä vuorotellen. Puhe-
linluettelosta voidaan myös poi-
mia useita BBS-järjestelmiä
vastaavaa tarkoitusta varten.
Tietoliikenneistunnoista pide-

tään lokia. 
Ohjelman Host-tilassa on

myös takaisinsoitto-toiminto, eli
halutuille käyttäjille suoritetaan
vastasoitto näiden ottaessa yh-
teyttä Qmodemiin. 

Off-line-lukija mahdollistaa
viestien lukemisen ja niihin vas-
taamisen omalla ajalla ilman, et-
tä puhelinlinja on varattuna. Yh-
teysaikaa kuluu vain viestien
siirtoon BBS-järjstelmästä mik-

roon ja takaisin. Off-
line-lukija tukee

jestelmiss
vastaava o
varten.

Qmode
jainen kä
käyttää m
lekin toim
päimet. To
ohjelmoit
avustetied
mutta se toa
halutun ko . 

Qmodemissa on myös alkeel-
linen faksiosa, jolla voidaan lä-
hettää ascii- ja PCX-tiedostoja
fakseina. Faksien vastaanotta-
minen ei ole mahdollista.

Qmodem Pro on kokonaisuu-
dessaan hyvä vaihtoehto moni-
puolista DOS-tietoliikenneoh-
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TietoliikenneohjelmatVERTAILU

ech

 DO
ma

RIP-emulointi, off-line-luki
sien lähetys ja verkkotuki.

L

Qmodemin käyttö-
liittymä on havain-
nolinen. Ohjelman
erikoisuuksia ovat
RIP-grafiikka ja off-
line-lukija.

Ren
laan on
tiet en
par -
kiel

Rencom 1.02
Rencom on tanskalaisvalmistei-
nen DOS-pohjainen tietoliiken-
neohjelma, jonka käyttökieleksi
voidaan valita suomi, ruotsi tai
englanti. Ohjelmassa on yksi
puhelinluettelo, johon mahtuu
200 numeroa.

Script-kieli on erittäin alkeel-
linen ja soveltuu vain sisäänkir-
joittautumisen automatisointiin
ja yksinkertaisiin vakiotoimin-
toihin. Scriptit on tehtävä teks-
tieditorilla.

Zmodem-siirtoprotokollaa
käytettäessä ohjelma ei osaa
aloittaa tiedonsiirtoa automaat-
tisesti.

Ohjelmassa ei ole näyttöpus-
kuria, mutta näyttötapahtumat

void os-
toon yk-
sistä

K
löytyy pik
tettävissä 
valikko.

Rencom
saan vaa
ohjelma. 

suomenkielisyys ja pie
tarve. Ohjelma kulutt
noin 650 kilotavua kiint
laa.

com 1.02
: 500 mk
antuoja: PC Protech,

(921) 250 0651,
921) 250 1367
esti: Kevyeen sarjaan 
pohjainen tietoliikenn
ma.
, 

S-poh-
, jossa

INTA
ja, fak-

ni tilan-
aa vain
olevyti-
kuuluva
e-
QWK-muotoa, joka
on varsin yleisesti
käytetty eri BBS-jär-
ä. Mukana on myös
hjelma Compuserveä

missa on valikkopoh-
yttöliittymä, jota voi
yös hiiren avulla. Joil-
innoille on pikanäp-
imintonäppäimet ovat

avissa. Ohjelman
osto on varsin kattava,

jelmaa etsivälle.

Qmodem Pro 1.52
Hinta: 1200 mk
Maahantuoja: PC Pro T
puh. (921) 250 0651, 
fax. (921) 250 1367
Lyhyesti: Monipuolinen
jainen tietoliikenneohjel

TOIMITUKSEN VA
kaipaa etsi-toimin
hdan löytämiseksi

com on pieneen ti-
 mahtuva vaatimat

oliikenneohjelma. S
as puoli on suomen
isyys.

aan ohjata levytied
. Tietoliikenneyhte

 pidetään lokia.
aikkiin toimintoihin
avalintanäppäin. Käy-
on myös hiirivetoinen

 on kokonaisuudes-
timaton tietoliikenne-
Sen parasta antia on

Ren
Hinta
Maah
puh. 
fax. (
Lyhy
DOS-
ohjel
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pelkästään tietokoneavusteisiin
suunnittelujärjestelmiin erikois-
tuneeksi toimittajaksi. Yritys
kehittää ja valmistaa itse työ-
asemia, palvelimia, kuvanluki-
joita, piirtureita ja ohjelmistoja
suunnittelukäyttöön. Perinteisen
CADin lisäksi Intergraphin väli-
neitä käytetään esimerkiksi jul-
kaisutoimintaan ja kartoituk-
seen.

Unix-pohjaiset työasemat
ovat olleet jo toistakymmentä
vuotta ammattimaisten suunnit-
telijoiden tärkeimpiä työkaluja.
Uudet tehokkaat mikroproses-
sorit, jotka pystyvät käyttämään
suoraan tavallisia PC-sovelluk-
sia houkuttelevat perinteisiä
työasemavalmistajia rakenta-
maan uudentyyppisiä suunnitte-
lijan työasemia.

Myös Intergraph on nyt iske-
nyt Intel-pohjaisille mikromark-
kinoille. Tärkeä perustelu Unix-
koneita edullisemman hinnan
ohella on täydellinen yhteenso-
pivuus Windowsiin ja riittävä
teho myös CAD-käyttöön var-
sinkin Pentiumia käytettäessä.

 

ro-
C-
in
ix-

 

 

ta mik-
roistaan nimitystä ”Personal
Workstation”, eli henkilökoh-
tainen työasema. Tälle mark-
kinalle povataan nopeaa kasvua
siten, että kokonaismyynti ohit-
taa lukumäärissä perinteiset
Unix-työasemat jo tänä vuonna. 

Henkilökohtaisen työaseman
määrittämiseksi Intergraphilla
on viisi perustekijää. Prosessori-
na käytetään jotain yleisesti saa-
tavilla olevaa, kuten Digitalin
Alphaa, Intelin Pentiumia tai
Motorolan PowerPC:tä. Käyttö-
järjestelmä on yleinen, graafi-
seen käyttöliittymään perustuva
ja vähintään 32-bittinen. Gra-
fiikkakäytön takia näytönohjain
on varustettu kiihdyttimellä ja
se on kytketty nopeaan väylään.
Myös levyasemassa tulee käyt-
tää nopeaa liitäntätapaa. Työ-
aseman täytyy pystyä liittymään
myös yleiseen lähiverkkoon.

Intergraphin henkilökohtaiset
työasemat perustuvat Pen-
tiumiin ja Windows NT:hen.
TD-3-mallin saa myös vaihto-
ehtoisesti DOS/Windows-yh-
distelmällä. Perusteluksi maini-
taan täydellinen yhteensopivuus
Windowsiin ilman emulointia.

Uudet mikrot on julkaistu
TD-sarjana, jonka ensimmäinen
malli tuli markkinoille jo touko-
kuussa 1993. Laajempi myynti

käynnistyy nyt, kun testissä ole-
va 90 megahertsin Pentiumia
käyttävä malli TD-3 on saatavil-
la. Tehokkaammat kahden Pen-
tiumin mallit TD-4 ja TD-5 tu-
levat myyntiin samaan aikaan.

Nopeutta yhdellä 
prosessorilla
Graafisen suunnittelijan työase-
man täytyy olla suorituskykyi-
nen. Tähän pääsemiseksi Inter-
graph TD-3 käyttää yhtä 90 me-
gahertsin Pentiumia ja minimi-
kokoonpanossa 64 bitin muistia
on 16 megatavua. 512 kilotavun
välimuisti käyttää 36 bitin ra-
kennetta.

TD-3:n sisäpuolelta paljastuu
melko suuri emolevy, jolle on

integr
SCSI-
yhden
kasta 
paikka

Pros
le ko
emole
Kun k
hertsin
volttia
si taka
ja koh
tysriva
mä ty
nen.

Fast
gigata
dollise
sittely

 

TIETOK

 

lmistaja
mikro

VESA TIIRIKAINEN
Intergraph TD-3 90 MHz Pentium

TESTITESTI
n
CAD-va
teho
Amerikkalainen Intergraph
on 25 toimintavuotensa ai-
kana noussut suurimmaksi

Tunnetun CAD-valmistajan ryhtyminen mik
valmistajaksi on hyvä osoitus uusimpien P
mikrojen tehosta. Korvaako 90 megaherts
Pentiumia käyttävä mikro jo perinteiset Un
pohjaiset RISC-tekniikkaa käyttävät työ-
asemat?

Henkilökohtainen
työasema
Intergraph käyttää uusis
oitu verkkoliitäntä ja
ohjain. Näytönohjain vie
 kahdesta PCI-korttipai-
ja lisäksi yksi EISA/PCI-
 on vapaana.
essori on asennettu omal-

rtilleen, joka on liitetty
vyn prosessorikantaan.
äyttöjännite on 90 mega-
 Pentiumissa vain 3,3
, riittää jäähdytykseen yk-
paneelissa oleva tuuletin
tuullisen kokoiset jäähdy-
t. Järjestelyn ansiosta tä-
öasema on varsin hiljai-

 SCSI-2-liitäntää käyttävä
vun kiintolevy tekee mah-
ksi suurtenkin kuvien kä-
n. SCSI-liitäntään voi tar-

ONE ■ ELOKUU 1994 53

TIMO SIMPANEN



Tietokone                 54 CYAN MAGENTA YEL

vittaessa ketjuttaa vaikka opti-
sen levynvaihtajan. SCSI-liitän-
nässä on vakiona toisena laittee-
na kaksinkertaisella nopeudella
toimiva CD-ROM-lukija. Yhä
useammat laajat graafisen suun-
nittelun ohjelmat toimitetaan
CD-ROMilla.

Ethernet-verkkoon pääsee no-
peudeltaan tälle työasemalle op-
timoidulla liitännällä. Sekä
SCSI-ohjain että verkkoliitäntä
ovat kiinni PCI-väylässä.
Käyttöjärjestelmänä on valin-
naisesti MS-DOS 6.21, Win-
dows for Workgroups 3.11 ja
PC-NFS tai Windows NT.

CAD-suunnittelijat ha
Toinen näyttö on kuvien
luun, toinen työn ohjauks

Ulkoisesti TD3 on mat
mutta muuten suuriko
pöytämikro. Tukevan tun
kotelo kestää hyvinkin 
näyttölaitteen. Testikone
näyttönä Intergraphin 
valmistama, muotoilultaa
hahtava, 20 tuuman Int
20, joka painaa lähes 30
Näyttö on kuvanlaadultaa
talainen, mutta teknisest
vanhentunut. Kuvaputki 
han pyöreä ja näytön mu
perussäädöt tehdään po
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Intergraph TD-3 90 MHz Pentium

Alhaisen 3,3 voltin käyttöjännitteen ansiosta 90 megahertsin
tium tarvitsee jäähdytykseen vain kohtalaisen kookkaat jäähd
rivat. Prosessori on asennettu omaan pieneen korttiin, joka l
emolevyn prosessorikantaan. Emolevyn takaosassa on verkk
tännän ja SCSI-ohjaimen piirit. Kuvan vasemmassa laidassa 
PCI-väylään liitetyn näytönohjainkortin selkäpuoli.

DX4/100

Pentium/
60 keskiarvo

TD-3

0 50 100 150 200 250
kertaa PC:n nopeus

0

DX4/100

Pentium/
60 keskiarvo

TD-3

Pentium/
60 keskiarvo

TD-3

0 10 20 30 40 50 60
sekuntia

Prosessoritehoa mittaava PC-testi kertoo
90 megahertsin Pentiumin olevan noin
220 kertaa niin tehokas, kuin alkuperäi-
nen IBM PC. Vertailukoneina ovat IBM
PS/VP DX4 ja testaamiemme Pentium-
mikrojen keskiarvo.

Windows-test
tystä, koska n
bittinen. Myös
ongelmia, kun
bittisen tiedos
sä on käytetty
ohjelmaa. 

PC-TESTI SOVELLUS-TESTI WIN NT, FOX PRO-TESTI
luavat.
 katse-
een.

alahko,

täjille Microstation V5 -ohjel-
maa, joka toimii samanlaisena
monilla Unix-työasemilla, Ma-
cintoshilla ja Windowsilla.

Intergraphin työasemien ensi-
sijainen käyttöjärjestelmä on
kuitenkin Windows NT, jossa
levynkäsittely on huomattavasti

1 2 3 4
kertaa 486/33:n nopeus

issä TD-3 ei tehnyt uutta ennä-
äytönohjainpiiri on "vain" 32-
 gigatavun SCSI-levy aiheutti
 ei suostunut toimimaan 32-
tonkäsittelyn kanssa. Testeis-
 Smartdrive-välimuisti-

Windows NT:llä levynkäsittely sujui todel-
la vauhdikkaasti. Alunperin 16-bittiselle
Windowsille tehdystä FoxPro-tietokanta-
testistä TD-3 suoriutui uudessa ennätys-
ajassa.
koinen
tuinen
suuren
essa on
itsensä
n van-
erVue-
 kiloa.
n koh-

i se on
on tur-
utamat
tentio-

Windows-version valikot ja ik-
kunat ovat ulkoisesti lähempänä
Unixin X-Windowsin käyttöta-
paa kuin todellista Windowsia. 

Tehokkain työasema
TD-3 on prosessoriteholtaan no-
pein tähän mennessä mittaa-
mamme mikro. Sen suoritusky-
ky vastaa noin 220 kymmenen
vuoden takaista IBM PC:tä, jota
PC-testissä käytetään vertailu-
kohtana. 60 megahertsin Pen-

nopeampaa ja tuloksetkin sen
mukaisia. NT:llä TD-3 teki
FoxPro-tietokantatestissä uuden
ennätystuloksen 29,5 sekuntia.
Compaq Deskpro M varustettu-
na 60 megahertsin Pentium-pro-
sessorilla suoriutui samasta tes-
tistä noin 55 sekunnissa. Myös
Windows-sovellustestitulos
NT-ympäristössä oli paras mit-
taamamme eli 4,24.

TD-3 on monessa suhteessa
tehokkain testaamamme työase-
Näytönohjaimena 
Viper
TD-3-mallissa Intergraph käyt-
tää PCI-väyläistä Diamond Vi-
per -näytönohjainta, jossa on
Weitekin P9000 -kiihdytinpiiri.
Windows 3.1/3.11 -ympäristös-
sä käytetään Diamondin vakio-
ajureita, mutta Windows NT -
ajurit Intergraph on itse opti-
moinut. TD-3:ssa voi valinnai-

metreillä. Näytössä ei ole pro-
sessoriohjausta ja sen kuva hei-
lahtaa ärsyttävästi siirryttäessä
näyttötilasta toiseen. Hintaa
näytöllä on kuitenkin lähes
20 000 markkaa.

Kokeilimme TD-3:a Win-
dowsissa 256 värillä ja erotus-
kyvyllä 1280 x 1024 pistettä.
Tämä riittää testikoneen 20 tuu-
man näytöllä myös CAD-käyt-
töön, vaikka kuva onkin hiukan

tium-mikrot ovat saaneet luke-
makseen noin 150. DOS-sovel-
lustesteissä TD-3 on myös no-
pea, vaikkakin toinen mittaa-
mamme 90 megahertsin Pentiu-
mia käyttävä laite, HP NetSer-
ver LM, on hiukan sitä nopeam-
pi lähinnä RAID-levyjensä an-
siosta.

Vaikka TD-3 on yksi markki-
noiden nopeimmista mikroista,
siinä olisi vielä kehittämisen va-

ma. Sen suurin etu kilpaileviin
RISC-pohjaisiin järjestelmiin
on Intelin prosessorin muka-
naan tuoma yhteensopivuus.
RISC-pohjaiset Windows NT:tä
käyttävät työasemat joutuvat
emuloimaan Intelin prosessoria,
kun niillä ajetaan DOS- tai Win-
dows-ohjelmia. TD-3 ajaa näitä
ohjelmia suoraan, joten ne pyö-
rivät nopeammin. TD-3:n vah-
vimmat kilpailijat tulevatkin
sesti käyttää kahden näyttölait-
teen kokoonpanoa, jota monet

haalea ja aavistuksen tuhruinen.
Intergraph tarjoaa CAD-käyt-

raa. Windows-sovellustestissä
TD-3:n nopeus oli hienoinen
pettymys verrattuna mittaa-
miimme 60 megahertsin mallei-
hin. Osasyyllinen on Diamon-
din Viper-näytönohjain, joka to-
sin on nopea sekin, mutta ei
enää pärjää 32-bittisellä kiihdy-
tinpiirillään uusimmille 64-bitti-
sille piireille. Lisäksi kiintole-
vyllä oli ongelmia Windows
3.11:n 32-bittisessä tiedoston-
käsittelyssä. Levynkäsittelyä

PC-puolelta, jossa hintakilpailu
on kovaa, ja Intergraphin hinnat
saattavat tuntua korkeilta. Inter-
graph TD-3 on kuitenkin Pen-
tium-mikro, johon monikäyt-
töistä suunnittelutyöasemaa et-
sivän kannattaa tutustua. ■

Intergraph TD-3
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mittaavan FoxPro-testin suori-
tusaika lähes nelinkertaistui,
kun 32-bittinen tiedostonkäsit-
tely kytkettiin päälle. Tästä
syystä testit ajettiin normaali-
käytännöstä poiketen neljän me-
gatavun Smartdrive-välimuistil-
la. Ongelma esiintyy myös
muissa laitteissa, joissa käyte-
tään gigatavun kokoisia SCSI-
levyjä.

Kokoonpano: DOS ja Windows, 16
Mt RAM, 1 Gt levyasema
Muut hinnat: 77 824 mk (NT, 32
Mt, 1 Gt), 20” näyttö 18 850 mk
Maahantuoja: Intergraph Finland
Oy, puh. (90) 804 641, fax. (90)
8046 4333
Lyhyesti: Henkilökohtaiseksi työ-
asemaksi tarkoitettu 90 megahert-
sin Pentium-pöytämikro, jonka
suorituskyky riittää graafiseen
suunnitteluun ja CAD-käyttöön.

 Pen-
ytys-

iittyy
olii-

näkyy
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TESTI
n C++-kääntäjät

 Välineet
ttäjille
Windowsi

ABC++
kehi
C++:sta on tullut ohjel-
moinnin valtakieli. Se on
monissa laiteympäris-
töissä korvannut C-kie-
len lähes kokonaan.
Windows-ohjelmointiin
tarkoitetut C++-kääntäjät
ovat samassa ajassa ke-
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et huimasti, jopa
ei enää voida pu-
lkistä kääntäjistä,
okonaisista ohjel-
mpäristöistä.

maan. Keskinäisen kilpajuoksun tulokse-
na on tarjolla nyt kolme erinomaista täy-
sin Windowsissa toimivaa ohjelmankehi-
tysympäristöä. Uudelta tulokkaalta vai-
kuttava Symantec ei itse asiassa ole uusi
näissä kuvioissa, sillä sen C++-kääntäjä
on itse asiassa uusittu Zortech C++.

Kääntäjät sisältävät kaikki Windows-
ohjelmoinnissa tarvittavat työkalut: kehi-
tysympäristön, kääntäjän, linkkerin, de-
buggerin, resurssieditorin, ohjekääntäjän
ja perusteelliset ohjetiedostot sekä erilai-
sia kehitystyötä ja testausta helpottavia
apuvälineitä, kuten luokkahierarkian se-
laajan ja Windows-viestien tarkkailuoh-
jelman. Kaikissa on mukana myös ko-
mentoriviversiot kääntäjä- ja linkkerioh-
jelmista. Normaalien ajoaikaisten kirjas-
tojen lisäksi kaikissa on mukana C++-
luokkakirjasto, joka lisää Windows-ohjel-
moijan tuottavuutta merkittävästi. Luok-

owsin alkutaipaleella ohjel-
intityökalut olivat yhtä korut-
ia kuin järjestelmä itse, aina-

una nykyiseen tarjontaan. En-
Windows-ohjelmia tuottavat

livat tavallisia dosin komento-
iä, joihin oli lisätty tarpeelliset
totoiminnot ja ajoaikaiset kir-
andin ideoima työkalut yhteen
elmankehitysympäristö (integ-
lopment environment, IDE)

 Microsoft C 6.0:aa ja sen
er’s WorkBenchiä saattoi jo
indows-ohjelmien tekemiseen,
and C++ 2.0:aa pian sen jäl-

s-ohjelmien kirjoittaminen do-
nkalaa. Tätä sekä Microsoft et-
 ovat kilvan pyrkineet korjaa-

kakirjastojen perimystä hyödyntämällä
voi unohtaa rutiiniasioiden ohjelmoinnin
ja keskittyä siihen, mikä on ohjelmalle
ominaista.

Kehitysympäristöt
Sekä Borlandin, Microsoftin että Syman-
tecin uusien kääntäjien ytimenä on IDE,
jossa voi kirjoittaa, kääntää ja testata oh-
jelmansa. Editorin yhdistäminen kääntä-
jään ja linkkeriin tarkoittaa käytännössä
sitä, että ohjelmassa käännösvaiheessa
havaitut virheet kerätään omaan ikku-
naansa. Napsauttamalla haluttua virheil-
moitusta tai varoitusta hypätään suoraan
oikeaan tiedostoon ja oikealle riville.

Kaikkiin kääntäjiin on nyt myös yhdis-
tetty debuggeri eli virheenkorjausohjel-
ma, jonka avulla voi suorittaa ohjelma-
koodia askel kerrallaan. Koodiin voi aset-
taa pysäytyskohtia (breakpoints), ohjel-
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jan antamien viitekehysten sa-
nelemana. Borland C++ 4.0:n
vastine velhoille on Expert eli
asiantuntija. Symantecin koodi-
generaattori on nimeltään Vi-
sual Programmer.

Koodiautomaatit – Microsof-
tin AppWizard, Borlandin Ap-

ymant
 – tekev
on, jo
kana tu

Microso
MFC, 
setukset
a MDI-i
sen es
en.
tomaat
Expert)
kkien 
ojen va
jelmoija
e sijoit
luokkia
oita, d

uksen r
illa vo
ytkentö
n kentt
jen väl
ellään m
ja muu
at valik
kkeisiin
in käytt
miin.

Velhojen tekemät ohjelmat
ovat itse asiassa hyvin lyhyitä.
Tämä johtuu siitä, että sovelluk-
set hyödyntävät voimakkaasti
perimystä. Ominaisuuksia ei
koodata, vaan ne peritään val-
miista luokkakirjastoista.

Vaikka automaatit poistavat-
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Windowsin C++-kääntäjätTESTI

vat perustana alemman tason erikoistuneem-
mille luokille.

Miksi käyttää luokkakirjastoja?
Luokkakirjastojen käytön tärkein etu on juuri
Windows API:n monimutkaisuuden piilotta-
minen. Käyttöliittymän elementtien käsittely
C++-olioina tuo ohjelmaan käsitteellistä sel-
keyttä, jota ei saavuteta C-kielellä. Mikäli
muutkin osat ohjelmasta kuin pelkkä käyttö-
liittymä on tehty olioperustaisesti, koko ohjel-
ma selkiytyy huomattavasti, koska luokkakir-

een dy-
n tieto-

tely on
Vaikka

letuskä-
 sitä on
 ohjel-
akirjas-
attisesti
tömistä

mpäris-
taa 16-
mmiten
äntämi-
ilaisista
sta. Li-
luokas-

tot on suunniteltu siirrettäviksi laiteympäris-
töstä toiseen, jonka tärkeimpänä tavoitteena on
toimivuus Apple- ja PowerPC-koneissa.

Luokkakirjastot sisältävät huomattavan
määrän valmista koodia. Näin niillä voi käyt-
tää sellaisia ominaisuuksia, joiden toteuttami-
seen menisi perinteisillä työkaluilla suhteetto-
man paljon aikaa, tai joihin vain omasta sovel-
lusalueestaan hyvin perillä olevan ohjelmoijan
taidot eivät riitä. Esimerkkejä tällaisista ovat
tulosteiden esikatselu, tulostaminen sekä toi-
minta OLE2-palvelimena.

ot

B
t
a
m
k

ecin Visual
ät C++-oh-
ka käyttää
levaa luok-
ftilla ja Sy-
Borlandilla
 kattavat
kkunoinnin
ikatselun ja

it (ClassWi-
 helpottavat
johtamista

kin suuren osan Windows-oh-
jelman kirjoittamiseen liittyväs-
tä ikävästä rutiinikoodauksesta,
eivät ne korvaa hyvää suunnitte-
lua, ohjelmointitaitoa ja Win-
dows-ohjelmoinnin perinpoh-
jaista sisäistämistä.

MFC vastaan OWL
Microsoft Foundation Classes
(MFC) on Microsoftin muille-
kin (Symantec ja Watcom) li-
sensoima luokkakirjasto, joka
lmiista ylä-
n käskyjen
tavat ohjel-
, jotka oh-
ialogeja ja
akenneosia.
idaan myös
jä esimer-

ien ja tieto-
ille. Niiden
yös se, mi-
t ohjelman
kovalintoi-

on käsitteellisesti melko lähellä
Windowsin APIa. Borlandin
ObjectWindows Library (OWL)
on abstraktiotasoltaan hieman
korkeampi, mutta sisältää myös
Windowsiin liittyviä luokkia.

Viime kädessä sekä MFC 2.5
että OWL 2.0 ovat toiminnal-
taan perin samanlaisia. Molem-
mat kapseloivat C++-luokkiin
ikkunat, dialogit, kontrollit ja
sovelluksen sekä Windowsin
grafiikkarajapinnan (Graphics
 ja osoituk-
äjän tuotta-

Device Interface, GDI) käsit-
teet, kuten laitekontekstit, sivel-
timet, kynät ja fontit. Molem-

Luokkakirjastojen kääntöpuoli
Koska Windowsia ei ole alun pitäen toteutettu
C++:lla, luokkakirjasto on väistämättä yli-
määräinen kerros Windowsin päällä. Tästä ai-
heutuu pieni suorituskyvyn aleneminen, joka
ei onneksi ole nykyisillä laitteilla merkittävä.

Ohjelmakoodia sen sijaan syntyy enemmän tä-
män kerrosmaisen rakenteen takia. Ohjelman
testauskin hidastuu, koska luokkakirjaston de-
buggaustieto saattaa kasvattaa syntyvän ohjel-
matiedoston koon jopa megatavuihin.

Suurempi haitta on Windows-ohjelmointiin,
C++-ohjelmointikieleen ja olio-ohjelmointiin
yleensä liittyvä jyrkkä oppimiskäyrä. C++:n
opettelu tuntematta C-kieltä ennestään on han-
kalaa, kuten Windowsin tapahtumaperustaisen
ohjelmointimallinkin sisäistäminen. Luokka-
kirjastojen käyttö taas vaikuttaa tiettyyn pis-
teeseen saakka suorastaan triviaalilta, mutta
sovelluksen koon kasvaessa ohjelmoija huo-
an muuttujien arvoja voi tark-
ailla sekä muuttaa suorituksen
ikana ja ohjelmaa voi askeltaa
ivi tai aliohjelma kerrallaan.
ikaisemmin tämä kävi päinsä

tetään joko Windows-IDE:llä
tai komentorivityökaluilla.

Velhot ja asian-
tuntijat apuun

pExpert ja S
Programmer
jelman rung
kääntäjän mu
kakirjastoa (
mantecilla 
OWL). A
muun muass
sekä tulostuk
itse tulostuks

Luokka-au
zard ja Class
uusien luo
luokkakirjast
luokista. Oh
mukaisesti n
maan uusia 

orlandin avustajaohjelmat eli ekspertit toimivat kiinteässä yhteis-
yössä OWL 2.0:n kanssa. AppExpert tekee OWL-ohjelman rungon
nnettujen valintojen perusteella. Valintoihin sisältyvät muun
uassa toimintopalkki, tilannerivi, MDI-ikkunointi, tulostuksen esi-

atselu ja tulostus.
ain ulkoisilla debuggereilla, to-
in nekin kuuluvat edelleen mu-
aan tämän vertailun pakettei-
in.
Vaikka ohjelmankehityksen

ainopiste onkin selkeästi Win-
ows-ympäristössä, kaikki
ääntäjät tekevät haluttaessa
ielä dos-koodia. Varsinaista
osissa toimivaa IDE:tä ei kui-
enkaan enää ole missään kään-
äjässä, vaan dos-ohjelmat kehi-

Ohjelman kehittämiseen on
käytettävissä aina vain vähem-
män aikaa. Tämän muillakin
aloilla havaitun trendin aiheut-
tamaa ahdistusta lieventämään
ovat kääntäjävalmistajat kehit-
täneet erilaisia apuvälineitä
koodin tuottamiseen. Microsoft
esitteli ensimmäisenä Visual
C++ 1.0:ssa Wizardit eli velhot,
joiden tehtävänä on rakentaa so-
vellusohjelman runko ohjelmoi-

jaavat ikkun
muita sovell
Luokkavelho
määritellä k
kiksi dialogi
kannan tieto
avulla määrit
ten ikkunat 
osat reagoiv
hin, hiiren lii
siin ja muih
miin tapahtu

Olio-ohjelmoinnin keskeisiä käsitteitä ovat jastojen luokkia käytetään enimmäks

Luokkakirjast

luokat ja niiden perusteella koostetut oliot, pe-
riminen luokalta toiselle sekä viestien välitys
ja käsittely. Windows itse sisältää samantapai-
sia piirteitä, mutta ne on toteutettu perinteisillä
proseduraalisilla kielillä (C:llä ja assembler-
kielellä). Windowsin ohjelmointirajapinta
(Application Program Interface, API) on laaja
ja monimutkainen, sisältäen satoja erilaisia
funktioita ja viestejä.

Luokkakirjasto on kokoelma toisiinsa liitty-
viä C++-luokkia, jotka kapseloivat sisäänsä
Windowsin käyttöliittymän elementit, kuten
ikkunat, painikkeet ja vierityspalkit, sekä ylei-
simpiä Windows-ohjelmoinnissa tarvittavia
ohjelman osia (viestisilmukka, tulostuksen oh-
jaus). Luokkakirjaston luokat ovat hierarkki-
sessa suhteessa toisiinsa. Hierarkiassa ylimpä-
nä ovat yleisluontoisimmat luokat, jotka toimi-

naamisen muistinhallinnan avulla kute
rakenteitakin.

Windowsin lukuisien viestien käsit
selkeämpää luokkakirjastojen avulla. 
Windowsiin itseensä onkin koodattu o
sittely kaikille viesteille, C-ohjelmassa
erikseen kutsuttava. C++:ssa jokainen
massa käsiteltävä viesti eriytyy luokk
ton toteutuksesta johtuen automa
omaan funktioonsa, eikä käsittelemät
viesteistä tarvitse huolehtia.

Siirryttäessä 32-bittisiin Windows-y
töihin luokkakirjastojen käyttö helpot
bittisten ohjelmien siirrettävyyttä. Usei
siirtämiseen riittää pelkkä uudelleen kä
nen, koska luokkakirjasto huolehtii er
siirrettävyyteen liittyvistä pikkuasioi
säksi sekä Microsoftin että Borlandin 
maa pian, että ilman hyviä suunnittelumenetel-
miä ei pärjää tässäkään ympäristössä.

Moni luokkakirjastojen käyttäjä valittelee
hallinnan puutetta. Ohjelman suoritus tuntuu
syöksyvän jonnekin kirjastokoodin sekaan
kuin pikajuna tunneliin, eikä koskaan voi olla
oikein varma suoritetaanko jonain hetkenä
luokkakirjaston vai Windowsin koodia, vai
kenties C++-kääntäjän tekemää väliaikaista
koodia.
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missa voi niin ikään käyttää
asiakirja/näkymä-mallia (docu-
ment/view), joka erottaa toisis-
taan tallennettavan tiedon ja sen
käyttäjälle näkyvän esitys-
muodon. Lisäksi molemmat tu-
kevat olioiden pysyvyyttä, eli
mahdollisuutta tallentaa olion
sisältämät tiedot tiedostoon.
Tällä menetelmällä voidaan to-
teuttaa esimerkiksi sovellus, jo-
ka tallentaa ikkunoiden paikat,
koot ja sisällön seuraavaa käyn-
nistyskertaa varten.

Luokkakirjastojen suurin ra-
kenteellinen ero on siinä, että
OWL nojaa tukevasti Borlandin
C++-kääntäjän kaavaintyyppei-
hin ja poikkeusten käsittelyyn.
Myös MFC:ssä on poikkeusten
käsittelyominaisuuksia, mutta
ne on toteutettu makroilla.

Koska OLE2:ta pidetään lähi-
tulevaisuuden standardina, eikä
vähiten Microsoftin pian jul-
kaistavan uuden Chicago-koo-
dinimellä tunnetun käyttöjärjes-
telmän takia, on MFC:n 2.5-ver-
sion valttina täydellinen OLE2-
määrityksen toteutus. OLE2-
luokat vastaavat noin 20000 ri-
viä C++-koodia, ja koska OLE-
ohjelmointia pidetään yleisesti
erittäin hankalana, MFC on pa-
ras valinta OLEa tarvitseville.

MFC:ssä voi lisäksi käyttää
uusimpia Visual Basicin VBX-
kontrolleja; OWL tukee vain
VBX-määrityksen versiota 1.0.
OWL sen sijaan sisältää kaa-
vaintyyppien ansiosta joustavan
valikoiman standarditietoraken-
teita, kuten lista, jono ja pino.

Alati kehittyvä C++
C++ on peräisin yhdysvaltalai-
sesta AT&T-puhelinyhtiöstä,
jossa kieltä myös kehitetään jat-
kuvasti. Siitä on valmisteilla
ANSI-standardi. Kielen kaksi
tärkeintä uutta ominaisuutta
ovat kaavaintyypit (templates)
sekä poikkeusten käsittely
(exception handling). 

Kaavaimet helpottavat usei-
den samankaltaisten tietoraken-
teiden toteuttamista. Jos ohjel-
massa tarvitaan listoja sekä ko-
konaisluvuille, merkkijonoille
että jollekin itsemääritellylle tie-
tuetyypille, on tähän saakka ai-
noa vaihtoehto ollut tehdä kol-
me erillistä toteutusta kullekin
alkiotyypille. Tällaisen raken-
teen ylläpitäminen on hankalaa,
koska muutokset ja korjaukset
on tehtävä kaikkiin toteutuksiin.
Kaavaintyypeillä kirjoitetaan
vain yksi listarakenne, jolle an-
netaan alkion tyyppi parametri-

na. Kääntäjä huolehtii eri lista-
rakenteiden toteuttamisesta an-
netun kaavaimen pohjalta.

Poikkeusten käsittely paran-
taa huomattavasti ohjelman
mahdollisuuksia suoriutua vir-
hetilanteista. Yleensä jos esi-
merkiksi muisti loppuu ohjel-
man suorituksen aikana, eikä
ohjelma voi enää jatkaa, se yk-
sinkertaisesti kaatuu. Kun käy-
tetään poikkeuksia, muistinva-
rauksen epäonnistuminen antaa
poikkeuksen, jolla on oltava
vastaava käsittelijäaliohjelma.
Poikkeuksen käsittelijä voi yrit-
tää vapauttaa muistia tai ainakin
tallentaa muistissa jo olevat tie-
dot ennen ohjelman suorituksen
päättämistä.

Kääntäjävalmistajat ovat joi-
takin poikkeuksia lukuunotta-
matta hidastelleet kaavainten ja
poikkeusten käsittelyn lisäämi-
sessä C++-kääntäjiinsä. Syynä
on esitetty ANSI-standardin

keskeneräisyys, mikä kuulostaa
hieman tekosyyltä, sillä toden-
näköisesti standardi tulee muut-
tumaan näiden kielen uusien
ominaisuuksien osalta enää vain
vähän, jos lainkaan.

Todellinen syy lienee kääntä-
jien sisäinen rakenne, joka pitäi-
si suunnitella kokonaan uudel-
leen kaavainten ja poikkeusten

käsittelyn lisä
hetkellä ainoast
Watcomin C++
tävät poikkeu
Kaavaintyyppie
on hieman pa
puuttuvat ainoa
tin C++-kääntäj
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Maahantuoja Computer 2000 Finland Oy Tietoväylä Oy Computer 2000 Fi

Scribona Suomi O
Puhelin (90) 887 331 (941) 378 3344 (90) 887 331, (90

(90) 52721,  (90) 
Telekopio (90) 887 3343 (941) 378 3385 (90) 8873 3343, (

(90) 527 2254, (90

Luokkakirjasto

- Nimi ja versio MFC 2.0 OWL 2.0 MFC 2.5
- OLE 2.0 E E J

- Tietokanta E E J

- VBX J J J

Kehitysympäristö

- Sovellusautomaatti J J J

- Luokka-automatti J J J

- Sähköinen ohje J J J

- Ohjekääntäjä J J J

- Luokkaselaaja J J J

- Resurssieditori J J J

- Resurssikääntäjä J J J

- Profiloija E E J

- Määriteltävät näppäimet E J E

- Määriteltävät valikot E J J

- Syntaksiväritys J J J

- Ulkoisten ohjelmien käynnistys E J J

- Versionhallintavalmius J E J

Kääntäjä

- Taustalla kääntö J J J

- Kaavaimet J J E

- Esikäännetyt määrittelytiedostot J J J

- Optimointi 486 / Pentium J / J J / J J / E
- Inline-assembler J J J

- Poikkeusten käsittely E J E

Käyttöympäristö / Tuotettu ohjelma

- 16-bittinen DOS J / J J / J J / J
- 32-bittinen DOS E / J E / E E / E
- Windows 3.1 J / J J / J J / J
- Windows NT J / E E / J J / E
- Windows 32s J / J E / J E / E

Virheenkorjaus

- Integroitu J J J

- 16-bittinen DOS J J J

- 32-bittinen DOS E E E

- Windows 3.1 J J J

- Windows NT E J E

- Windows 32s J J E

- Ikkunoiden viestientarkkailuohjelma J J J

- DDE-viestientarkkailuohjelma E J J
Visual C++:n
luokkavel-
hon (Class
Wizard)
avulla voi-
daan dialo-
gien kentät
kytkeä tieto-
kannan tau-
lun kenttiin.
Yksinkertai-
ämiseksi. Tällä
aan Borlandin ja
-kääntäjät sisäl-
sten käsittelyn.
n osalta tilanne

sia selaus-
sovelluksia
voidaan näin
toteuttaa il-
man ohjel-
mointia.
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kin omat rajoituksensa. Ohjelm
ei voi esimerkiksi ajonaikaises
lukea tietokannan ja taulujen r
kennetta kuvaavia tietoja. Täm
on erityisen suuri puute nime
omaan C++:lle, joka yleises
ottaen soveltuu erityisen hyv
sovelluskehityksen työkaluje
kehittämiseen. Tietokantasove
lusten työkalujen tekijän on oh
tettava MFC ja ohjelmoitav
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Borland C++ 4.0
Borland valmisteli suositun
C++-kääntäjänsä uutta versiota
kauan. C++ 4.0 tekee 16-bittis-
ten Windows- ja dos-ohjelmien
lisäksi 32-bittistä Windows-
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jaan kehittyneet merkittävästi
kahdella tärkeällä alueella. Tie-
tokantojen sekä upotettujen
OLE2-oloiden ohjelmointi on
helpottunut huomattavasti.

Uusimman version MFC 2.5 -
luokkakirjasto tarjoaa apua ja
helpotusta juuri sinne, missä
useimmat ammattimaiset sovel-
luskehittäjät viettävät suuren
osan ajastaan: tietokantasovel-
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Windowsin C++-kääntäjätTESTI

 on
yle

on lisätty asiakirja/näkymä-ark-
kitehtuuri, mahdollisuus käyt-
tää Visual Basicin VBX:iä sekä
omia uusia kontrolleja. Tär-
keimmät uudet luokat ovat
GDI-grafiikkatyökalut ja erilai-
set uudet ikkunatyypit.

Borlandin uudet, ohjelmointia
ät heen pois testauksesta, mutta se
ei sisällä kaikkia ison Turbo

 selkeä. Editori näyttää ohjelmateks-
illä.

helpottavat avustajaohjelmat eli
ekspertit toimivat kiinteässä yh-
teistyössä OWL 2.0:n kanssa.

Windows-ohjelman valikot,
dialogit, kuvakkeet ja bittikartat
sekä muut resurssit valmistel-
laan Resource Workshop -re-
surssieditorilla, joka on erillinen
ohjelma, mutta silti tiukasti in-
tegroitu ohjelmointiympäris-
töön. Resource Workshopilla
voi myös testata valikkojen ja
dialogien toimintaa.
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Debuggeria toimintoja. Sillä voi
kuitenkin suorittaa ohjelmakoo-
dia rivi tai aliohjelma kerral-
laan, tutkia muuttujien arvoja
vahtipaikoilla ja muuttaa niitä
ohjelman suorituksen aikana.
Ohjelmakoodiin voi asettaa eh-
dollisia ja ehdottomia pysäytys-
kohtia, jolloin ohjelman suoritus
pysähtyy, kun jokin muuttuja
saa tietyn arvon. Testauksessa
auttaa myös Borlandin perus-
teellinen selaaja, joka näyttää

Vaikka Borland C++ 4.0 te-
kee haluttaessa Windows
NT:ssä toimivaa 32-bittistä koo-
dia, ei itse IDE toimi Windows
NT:ssä. Tämä on korjattu ver-
siossa 4.02, joka on saatavana
tämän lehden ilmestyessä. Se
käyttää myös vähemmän muis-
tia ja resursseja. Päivitys 4.0-
versiosta maksaa noin 390
markkaa.
n
s

-
-
n
-
-
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u
-
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kaikkien sovellukseen kuulu-
vien luokkien jäsenet sekä tie-
tueiden komponentit.

Borland C++ 4.0:aan kuuluu
myös ObjectWindows-luokka-
kirjaston (OWL) uusi versio
2.0, joka on sekin käynyt re-
montissa. Nyt OWL ei ole enää
riippuvainen Borlandin kääntä-
jän epästandardista laajennuk-
sesta, vaan toimii OS/2:ssa ja
jopa Macintoshissa. OWL:ään

Borland C++ 4.0
Hinta: 3490 mk
Maahantuoja: Tie-
toväylä, puh. (941)
378 3344,
fax. (941) 378 3385
Lyhyesti: Ohjelmointikieliin eri-
koistuneen valmistajan uusin C++-
kehitysympäristö, joka sisältää
erinomaiset Windows-ohjelmointi-
työkalut.
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suoraan ODBC:tä, jos hän halu-
aa tietoja kannan rakenteesta.

Eri ohjelmien tuottamien niin
sanottujen upotettujen olioiden
ohjelmointi on toinen pahamai-
neisen monimutkainen ohjel-
moinnin alue, jota MFC:n uusin
versio yksinkertaistaa huomat-
tavasti. Sovelluksista voi tehdä
OLE-palvelimia ja -käyttäjiä
yksinkertaisesti rastittamalla

kantasovellukseen on ohjel-
moitu tällaiset palvelut.

Uusin MFC helpottaa huo-
mattavasti tällaisten automaa-
tiopalveluiden ohjelmointia.
Yhteyden muodostamisen ja
toiminnan ohjaamisen rutiinit
ohjelmoija voi pääosin periä.
Hänen tarvitsee ohjelmoida vain
varsinaiseen palveluun liittyvät
toiminnot.
koodia Win32s-rajapinnan avul-
la. Kehitysympäristö eli IDE on
käynyt läpi sekä teknisiä että
kosmeettisia muutoksia, ja en-
nestään kehityksen kärjessä ol-
lut C++-kääntäjä on saanut lisää
ominaisuuksia.

Borlandin kääntäjä noudattaa
ANSIn viimeisintä C++-stan-
dardiehdotusta, jossa kieleen on
AT&T:n määrityksen 3.0 mu-
kaan lisätty kaavaintyypit sekä
poikkeusten käsittely. Kaavain-

rejä lukuunottamatta, näk
myös tulosteissa.

Borlandin kehitysympäristö
tin elementit eri väreillä ja ty
tyyppien avulla voi toteuttaa vä-
hällä vaivalla tietorakenteita,
jotka eroavat toisistaan vain
komponenttityypin osalta. Poik-
keusten käsittely tekee ohjel-
masta varmatoimisemman, kos-
ka virhetilanteisiin voidaan rea-
goida ennen kuin ne kaatavat
ohjelman. Borlandin luokkakir-
jastojen – tietorakenteita sisältä-
vän BIDSin ja Windows-ohjel-
mointia helpottavan OWL:n –

IDE:n projektinhallintaosa
voi koota ohjelman eri lähde
dostot yhteen projektiksi. P
jektin rakenne ja osien riip
vuussuhteet näkyvät puumall
projekti-ikkunassa. Projekti
voi olla useita yhteenkuulu
kohteita, joten sovellukselle
sen DLL-kirjastoille ei tarvi
tehdä jokaiselle erillistä proj
tia. Yleisimmät kääntäjän 
linkkerin asetukset voi ker
toteutukset perustuvat pitkälti
juuri kaavaimiin ja poikkeusten
käsittelyyn.

Editorilla voi käsitellä useita
tiedostoja samanaikaisesti, ja
sen saa imitoimaan joko Brief-
tai Epsilon-editoria, tai näppäin-
toiminnot voi määritellä oman
maun mukaan. Editori näyttää
C:n ja C++:n varatut sanat,
kommentit ja muut ohjelma-
tekstin elementit eri väreillä ja
tyyleillä. Nämä korostukset, vä-

tyylimäärittelyiksi, mutta kä
nettävien moduulien asetus
muuttaminen on helppoa my
TargetExpert-apuohjelmalla.

Merkittävin IDE:n uusi om
naisuus on sisäänrakennettu 
buggeri. Tähän asti virheid
korjaukseen ja ohjelman suo
tuksen askeltamiseen on käy
ty erillistä Turbo Debugge
jonka uusin versio (4.0) kuu
myös pakettiin. Integroitu 
buggeri jättää yhden väliv
lusten pariin. Se tarjoaa oh
moijalle tietokantaluokat, jo
muistuttavat ominaisuuksilta
huomattavasti Visual Basicin
Accessin vastaavia olioita. N
den alla on Windows-arkkit
tuurin tietokantarajapi
ODBC. Nämä luokat yksink
taistavat huomattava
ODBC:n käyttöä.

Tietokantaluokilla on kuit

Microsoft Visual
C++ 1.5 Professio-
nal Edition
Visual C++:n uuden 1.5-version
työympäristö ei ole kokenut
suuria muutoksia versioon 1.0
verrattuna. Ohjelmoijalle tarjo-
tut rakennusaineet ovat sen si-
a
ti
-
ä
-
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n
n
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asiaa koskevat ruudut sovellus-
velhon dialogeissa.

Niin sanotun OLE-automaa-
tion avulla ohjelmat voivat
käyttää toistensa palveluita. Esi-
merkiksi Excel-taulukkoon voi-
daan sen Application Basicilla
kirjoittaa rutiini, joka täyttää
taulun käyttämällä tietokan-
tasovelluksen palveluita. Tämä
edellyttää kuitenkin, että tieto-

BLACK
  

Velhoiksi (Wizards) nimitetyt
automaattiset ohjelmoijat ovat
toinen ohjelmoijan työtä yksin-
kertaistava väline. Sovellusvel-
ho kyselee projektin alussa,
minkälaisia ominaisuuksia ja
palveluita sovellus tulee tarvit-
semaan. Ohjelmoija voi esimer-
kiksi kertoa, että kyseessä on
Multiple Document Interface -
tyyppinen (MDI) sovellus, joka
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Symantecin C++-kääntäjä on
uusittu Zortech C++. Aiempi
versio 6.0 valmistui vuoden
1993 lopulla, mutta siinä oli
niin paljon virheitä, että sen
käyttäminen oli vaikeaa. Nyt
myynnissä oleva versio 6.1 on
paikannut lähes kaikki virheet.

Symantecin ohjelmankehitys-
ympäristö (Integrated Develop-
ment and Debugging Environ-
ment, IDDE) on erilainen kuin
muissa vertailun kääntäjissä.
Toimintoja valitaan paleteista,
joita voidaan sijoittaa mihin ta-
hansa näytöllä. IDDE ei sisällä
rajoittavaa pääikkunaa, vaan ko-
ko näytön tila on käytettävissä.
Tämän takia tilannerivinä on
häiritsevästi jouduttu käyttä-
mään ohjelman otsikkopalkkia,
kun yleensä sille on oma tilansa
näytön alareunassa.

Ikkunoiden sisältö valitaan
vetämällä haluttu näkymä pale-
tin 16 mahdollisuudesta ikku-
nan päälle. Esimerkiksi uusi
lähdekoodi-ikkuna voidaan ava-
ta vetämällä paletin ikoni työ-
pöydälle tyhjään kohtaan. Jos se
vedetään olemassa olevan ikku-
nan päälle, sen sisältö muuttuu
vastaavaksi. Tämä toimii myös
ikkunoiden välillä, esimerkiksi
virheenkorjauksessa muuttujia

voidaan vetää Memory View -
ikkunaan.

Työympäristön voi tallentaa
ja ottaa helposti takaisin käyt-
töön yläreunassa olevista pai-
nikkeista. Tämä on kätevää, sil-
lä kaikki ohjelman kehityksessä
tarvittavat ikkunat eivät mahdu
suurellekaan näytölle yhtäaikaa.

Editori on vaatimaton, eikä
sen tilalle voi määritellä toista.
Multiscope-virheenkorjausoh-
jelma on integroitu IDDE:hen ja
se on erittäin monipuolinen.
Testattavaa ohjelmaa voidaan
suorittaa joko lähdekooditasolla
tai assembler-tasolla rivi riviltä,
tosin editorin syntaksivärit kato-
avat virheenkorjauksen ajaksi.
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Visual C++
Profession
Edition
Hinta: 3500 m
Maahantuoja
puh. (90) 887
3343, Dava , 
fax. (90) 5616
Suomi, puh. (
527 2254, TT
(90) 502 741
Lyhyesti: Mo
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ialogien edi-
inti App
tudio -väli-
eellä on
elppoa. Dia-
gin ohjel-
akoodin
nko syntyy

utomaatti-
esti luokka-
elholla.

merkiksi si-
pääsee tieto-
asua editoi-
raan kytke-
tiä tietokan-

Professional
n sadan vii-

rohkean ja kannatettavan linjan,
että sovelluskehittäjät hankki-
koot CD-aseman koneeseensa.

Tiedostoista tarvitaan vain
pientä osaa niin taajaan, että nii-
den on sijaittava kiintolevyllä.
Minimiasennus sisältää viisi
megatavua keskeisiä vuorovai-
kutteisia työkaluja. Muita ohjel-
mia ja tiedostoja käytetään CD-
lukijalta. Halutessaan voi kui-
tenkin siirtää yksittäisiä ohjel-
mia ja tiedostoja kiintolevylle.

Myös lähes kaikki dokumen-
tointi toimitetaan CD-levyllä.
Paperilla tulee vain ohut Getting
Started -opas. Visual C++ tarjo-
aa niin monipuoliset asiahaku-
jen välineet, etteivät paperido-
kumentit pysty tässä suhteessa
kilpailemaan.

usein muun
nonohjaukse
piiristä. Sam
muksia koh
tehdään 
käyttöön vä
nusosia.

Virheenkorjausohjelmaa voi-
daan ajaa myös sarjaportin tai
verkon kautta, jolloin testattava
ohjelma voi olla eri koneessa
kuin virheenkorjausohjelma.

Luokkakirjasto on MFC 2.0,
joka on sama kuin Visual C++:n
versiossa 1.0 eikä siinä ole tu-
kea OLE 2.0:n ja tietokantojen
ohjelmointiin. Visual Program-
mer on erillinen ohjelma, mutta
se voidaan käynnistää suoraan
IDDE:stä. Sillä tehdään ohjel-
man ulkoasu ja ohjelmakoodi,
joka rakentuu luokkakirjaston
päälle. Osa automaattisesti teh-
dystä koodista on proseduraalis-
ta C:tä, mikä vaikeuttaa ohjel-
marungon ymmärtämistä ja jat-
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Symantecin ohjelmankehitysympäristössä toimintoja valitaan pale-
teista, joita voidaan sijoittaa mihin tahansa näytöllä. IDDE ei sisällä
rajoittavaa pääikkunaa, vaan koko näytön tila on käytettävissä.

Symantec 
Profession
Hinta: 3100 m
Maahantuoja
puh. (90) 887
fax. (90) 8873
Lyhyesti: Mo
mointiympäri
automaattiset
erikoisia toteu
omaisen virhe
mutta kokona
noinen.
 muassa tuotan-
n ja kaupankäynnin
an tyyppisiä vaati-
dataan myös, kun
sovelluskehityksen
lineitä ja raken-
 1.5
al

k
t: Computer 2000,
 331, fax. (90) 8873
puh. (90), 56161,
 8255, Scribona
90) 52721, fax. (90)
-Microtrading, puh.
, fax. (90) 502 7599
nipuolinen ja selkeä

päristö, jossa apuna

ttiset ohjelmoijat.
rjasto peittää hyvin
säiset yksityiskohdat
äjältä. Käsikirjat ovat
uodossa.

lla koodilla.
grammerilla ei voi

a, bittikarttoja, näp-
taulukoita ja merk-
D
to
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käyttää tietokantaa ja joka voi
toimia OLE2-palvelimena. Näi-
den tietojen pohjalta velho kir-
joittaa ohjelman tyhjälle sovel-
lukselle, joka vain näyttää tyh-
jää ikkunaa, mutta sisältää pal-
jon sovelluksen tarvitsemia pal-
veluita tuottavaa koodia.

luotu yhteyksiä esi
ten, että ohjelmoija 
kantadialogin ulko
dessaan myös suo
mään dialogin kent
nan kenttiin.

Visual C++ 1.5 
Edition sisältää noi
Symantec C++
Professional 6.1

ohjelmoin
ovat auto
MFC-luok
Windows
sovellusk
sähköises

Luokkavelhoja on laajennettu
MFC:n uusien ominaisuuksien
vaatimusten mukaisesti. Dialo-
gien ja valikkojen editointiin
käytettävän App Studion sekä
luokkavelhojen välille on myös

denkymmenen megatavun edes-
tä ohjelmia ja muita tiedostoja.
Näin laajan systeemin asentami-
nen levykkeeltä ei yksinkertai-
sesti ole enää käytännöllistä.
Niinpä Microsoft onkin ottanut

Visual C++ pääsee parhaiten
oikeuksiinsa siellä, missä ohjel-
mat käsittelevät monimutkaisia
tietorakenteita ja missä käyttö-
liittymältä vaaditaan paljon.
Tällaisia sovelluksia löytyy

kamista o
Visual

tehdä iko
päinlyhen
ELOKUU 1994 59

seja. Ne on tehtävä
ource Toolkit -oh-
rsionhallintaan on
iina graafinen lii-
-ohjelmaan, mutta
ttava erikseen. 16-
link 4 -linkkeri on
R:ltä ja se on no-

lemassa olevista.
ainen kääntäjä on
uin Borlandin tai
vastaava.
a on 13, joihin kuu-
uassa MFC 2.0 -

tojen hakuteokset
seen Windows-oh-
liittyvät teokset.
ksiteosta ei ole, ja
äminen on työlästä,
n tiedä mistä hakea.

C++ 
al 6.1
k

: Computer 2000,
 331, 
 3343

nipuolinen ohjel-
stö, jossa apuna ovat
 ohjelmoijat. Sisältää
tustapoja ja erin-
enkorjausohjelman,
isuus ei ole tasapai-
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Tärkeydestään huolimatta
ohjelmien kyky tavuttaa ja
oikolukea suomenkielistä

tekstiä on jäänyt testeissä ja ver-
tailuissa vähälle huomiolle. Ul-
komaiset lehdet eivät luonnolli-
sestikaan testaa asiaa, ja usein
se on jäänyt tutkimatta myös
kotimaisissa vertailuissa. Syynä
on useimmiten kiire. Tekstinkä-
sittelyohjelmat on haluttu testa-
ta tuoreeltaan, eikä niitä silloin
ole ehditty vielä edes kääntää –
suomennetusta oikoluvusta ja
tavutuksesta puhumattakaan.

Siksi päätimme korjata asian
ja keskityimme tutkimaan pel-
kästään tekstinkäsittelyohjel-
mien oikolukua ja tavutusta.
Mukaan otettiin kolme eniten
mikroympäristöön myytyä teks-
tinkäsittelyohjelmaa. Niistä
kahdesta oli juuri valmistunut
suomeen sopeutettu versio. Tes-
taamiemme ohjelmien muista
ominaisuuksista on kattava ver-
tailu Tietokone-lehden nume-
rossa 1/94.

  

Ongelmallinen 
oikoluku
Suomen kielen oikoluku on
täynnä ongelmia. Muista kielis-
tä poiketen suomen kielen sanat
taipuvat erilaisilla sijapäätteillä.
Päätteitä on lukuisia erilaisia ja
sanan lopussa saattaa olla useita
päätteitä peräkkäin (auto, autos-
sa, autossani, autossanikin).

Kaikkien taivutusmuotojen
tallentaminen sanakirjaan kas-
vattaisi sanaston koon tähti-
tieteellisiin mittoihin. Siksi oh-

Taivutusmuotojen lisäksi kie
lessä on toinenkin ongelma: yh
dyssanat. Suomessa sanoja vo
lisätä peräkkäin lähes loputto
masti ja sanan eri osat voivat ol
la myös taivutettuja. Koska yh
dyssanoja on lähes rajattomasti
ohjelman on yritettävä jäsentä
yhdyssana osiin ja tutkia kukin
sana erikseen. Tässäkin mene
telmässä on se ongelma, ett
kaikki yhteenkirjoitetut sanat ei
vät ole järkeviä. Esimerkiksi ta
lonmies on todennäköisesti oi

  

vun onge
tuksen t

TIMO SIMPANE

PETTERI JÄRVINEN

Tekstinkäsittelyn oikoluku
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lmat
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Tekstinkäsittelyohjelmista on tullut monitaitoisia
jättiläisiä. Tekstinkäsittelyn lisäksi ne osaavat
laskea, piirtää ja niissä on kehittyneet taitto-
ominaisuudet. Vähemmälle huomiolle on jäänyt
loppukäyttäjälle ensiarvoinen ominaisuus: oh-
jelmien kyky oikolukea ja tavuttaa suomea.
Testimme osoittavat, että ohjelmien kyvyssä
ymmärtää suomea on vielä paljon parantami-
sen varaa.

jelmien on pyrittävä palautta-
maan sanat perusmuotoon, en-
nen kuin niitä aletaan etsiä oh-
jelman sisäisestä sanastosta. Va-
litettavasti tämäkään ei ole help-
poa, sillä historiallisista kan-
tasanoista johtuen kaksi hyvin
samanlaista sanaa saattaa taipua
eri tavoin (esimerkiksi tuoli –
tuolin – tuoleja, mutta huoli –
huolen – huolia).

kein, mutta talonnainen-sana
on todennäköisesti unohtun
välilyönti.

Hyvä esimerkki oikoluv
vaikeuksista on sana ”enn
kuin”, jota mikään kolmesta te
tatuista ohjelmista ei pitänyt v
heenä. Sana onkin muodollise
ti oikein. Siinä on etuliite en
ja sen jälkeen kuu (ennekuu, e
nekuukausin, ennekuin). On
kirjoittaja tarkoittanut enteitä
-
-
i
-
-
-
,
ä

-
ä
-
-
-

kuita vai onko häneltä unohtu-
nut n-kirjain ja välilyönti? Jäl-
kimmäinen vaihtoehto on to-
dennäköisempi, mutta ei varma.

Kun muistaa kieliopilliset
vaikeudet, on ihme, että oikolu-
kuohjelmat toimivat niinkin hy-
vin kuin ne toimivat.

Tarkkuus tärkein 
vaatimus
Oikolukuohjelmien tärkein kri-
teeri on luonnollisesti niiden
tarkkuus. Periaate on sama kuin
virusten etsintäohjelmissa: vää-
rät hälytykset ovat pienempi pa-
ha kuin tarkistuksesta läpi pää-
sevät virheet. Mutta jos aiheet-
tomia hälytyksiä tulee liian pal-
jon, niiden ohittamisesta tulee
työlästä eikä käyttäjä viitsi käyt-
tää koko toimintoa. Silloin koko
oikoluku menettää merkityksen-
sä.

Tutkimuksemme osoitti, että
aiheettomia virheilmoituksia tu-
lee kiusallisen paljon. Pahinta
oli kuitenkin se, että eräät ohjel-
mat päästivät läpi myös selkeäs-
ti virheellisiä sanoja ja parissa
tapauksessa ohjelmat jopa eh-
dottivat oikein kirjoitetulle sa-
nalle uutta, väärää kirjoitusta-
paa!

Oikolukuohjelmien ehdotus-
toiminnolla on suomessa vain
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Tekstinkäsittelyn oikoluku

ai
is

kyllä, ruotsiksi kelpasi pienelläkin. Samat ohjelmat
pitivät virheenä sanaa ATK-osasto, MHz, kt ja
TV:tä ja ehdottivat tilalle Atk-osastoa, Mhz, KT ja
Tv:tä. Kumma kyllä, ohjelmat eivät silti hyväksy-
neet Tv:tä-muotoa ja Mhz-ehdotus on selvästi vir-
heellinen.

Wordin ja Amin yleisen suurpiirteisyyden rinnal-
la WordPerfect on joskus liiankin pedantti. Se eh-
dotti virheellisesti tihkusade- ja yhteensopiva-sano-
jen keskelle välilyöntiä (mutta hyväksyisi lyhteenso-
piva!), halusi korjata sanan ekalle muotoon ekålle ja
n 64 sanaa,
sä teksteissä,

WordPerfectissä on kilpailijoistaan poiketen omat komennot sanas-
ton ylläpitoa varten. Valintaikkunoiden ja vaihtoehtojen määrä tun-
tuu jopa ylenpalttiselta.
oluvussa, suomen tavutussään-
öt ovat melko selkeät ja yksin-
ertaiset esimerkiksi englantiin
errattuna. Siksi ohjelmien on
uhteellisen helppoa tavuttaa
irheettömästi – jos vain tavutu-
algoritmi on sovitettu suo-
een. Aina näin ei ole ollut;

simerkiksi 1980-luvun alussa
leinen WordStar tavutti suo-
ea kohtalaisen oikein pelkän

nglanninkielisen algoritmin
arassa.
. Käyttäjän on

oikolukuohjelma osaa vaih-
taa sanakirjaa tekstiä tarkis-
taessaan.

Monissa oikolukuohjelmissa
on ikään kuin kaupanpäällisenä

k
n
k
v
s
v
s
m
e
y
m
e
v

Ami Pro on ainoa, jossa
kappaleen ja sivun viimei-
sen sanan automaattinen
tavutus saadaan estettyä.
Tavutusvyöhyke määritel-
lään merkkien määrän 
mukaan.
en suurimman on-
dostavat jälleen yh-
Niissä tavuviivan
 sanan osien väliin
, jonka pelkkä algo-
a. Esimerkkejä han-
ista ovat yksin-olo,
aja, kaivos-aukko ja
nsan-edustaja.
an jako menisi oi-
ksen pitäisi toimia

koluvun kanssa ja
 sanastoon sel-
oja, joita hän
ttää. Tyypilli-

oja ovat monet
man ammatti-
oja on voitava

astosta, jos sin-
sa lisätty vir-
 Testi osoitti,
 sanojen lisäys
kaikissa ohjel-

muitakin tarkistuksia. Ne huo-
maavat esimerkiksi kaksi pe-
räkkäistä samaa sanaa. Ohjel-
mat pyrkivät niin ikään tarkkai-
lemaan ison alkukirjaimen oike-
aa käyttöä. Työ kuulostaa yk-
sinkertaiselta, mutta ei ole sitä.
Esimerkiksi sanat tapani ja toi-
von kirjoitetaan joko isolla tai
pienellä riippuen siitä, tarkoite-
taanko miehen nimeä vai ei.

Tavutuks
gelman muo
dyssanat. 
paikka tulee
eikä paikalle
ritmi osoitta
kalista sano
nais-asianaj
vaikkapa ka

Jotta san
kein, tavutu
yhdessä oi
homokana.

Muita vaatimuksia
Tarkkuuden lisäksi hyvin toimi-
valta oikoluvulta edellytetään

Joissakin ohjelmissa doku-
mentissa voi olla kahta tai
useampaa kieltä. Silloin tekstin
lomaan sijoitetaan kielen vaih-
tumisesta kertova koodi, josta

Yhdyssanat 
tavutuksen ongelma
Toinen tekstinkäsittelyohjel-
mien maakohtainen toiminto on
tekstin tavutus. Toisin kuin oi-

pyytää sitä palauttamaan yhdys-
sanat tekijöihinsä. Näin ei
yleensä ole, sillä ohjelmat on
tehty englanninkielisissä mais-
sa, joissa samaa ongelmaa ei
ole. Siksi ne tavuttavat yhdyssa-
natkin mekaanisesti ja joskus
väärin.

Tutkimus osoitti, että yhdys-
sanoja lukuunottamatta kaikki
ohjelmat suoriutuvat tavutuk-
sesta yllättävän hyvin. Voi vain
ihmetellä, mistä ovat peräisin

Jokaisesta ohjelmasta paljastui joukko yllättäviä – ja
raivostuttaviakin – piirteitä. Sekä Word että Ami
sortuivat omaan näppäryyteensä yrittäessään tarkis-
taa myös ison kirjaimen käyttöä. Ne pitivät virheinä
sanoja tapani, toivon, suomeksi, venäjää, ekalle ja
ehdottivat kaikkiin isoa alkukirjainta. Yllättävää

muuttaa shampanjan samppanjaksi. Se huomasi
myös ainoana virheet talonnainen ja esiteessä.

Koska kieli kehittyy jatkuvasti, sanaston tutkimi-
nen paljastaa myös ohjelman ajanmukaisuuden.
NMT-puhelin oli tuttu Wordille ja Amille, mutta
WordPerfect oli ainoa, joka tunsi CD-ROMin. Kaik-

Oikoluvun kummallisuudet
vähän käyttöä. Se on tärkeä
ominaisuus englannissa, jossa
kirjoittaja ei välttämättä tiedä,
miten sana pitäisi kirjoittaa,
koska äänneasu poikkeaa kirjoi-
tetusta.

Ami Pron Ohita kaikki -luetteloon mahtuu kerralla v
mikä on liian vähän. Tämä voi tuottaa ongelmia pitk
joissa on paljon erikoissanoja.
Suomessa tekstin virheet ovat
yleensä lyöntivirheitä ja sanojen
oikea muoto on tiedossa. Siksi
ehdotus-ominaisuus toimiikin
lähinnä työn nopeuttajana. On
helpompi valita oikea muoto
ohjelman näyttämästä listasta
kuin tehdä itse tarvittavat kor-
jaukset.

Ehdotus-toiminnon suurin
hyöty on yleensä sen kirjoittajaa
piristävä vaikutus. Ohjelmien
tekemät ehdotukset ovat joskus
niin huvittavia, että niille ei voi
kuin nauraa. Esimerkiksi Word-
Perfectin oikoluku pitää Tytti
Isohookanan sukunimeä virhee-
nä ja ehdottaa sen oikeaksi
asuksi joko isohkokana tai iso-

paljon muutakin
itse voitava lisät
laisia erikoissa
säännöllisesti kä
siä täydennyssan
nimisanat sekä 
kielen termit. Sa
myös poistaa san
ne on vahingo
heellisiä sanoja
ettei edes omien
sanastoon toimi
missa kunnolla.
A YELLOW BLACK

sanoma- ja aikakauslehtien
käyttämät tavutusalgoritmit,
koska lehtiä lukiessa törmää
usein alkeellisiin tavutusvir-
heisiin. Niiden algoritmeja ei il-
meisesti vieläkään ole sovitettu
suomea varten.

Tavutuksen toteutus vaihteli
ennen ohjelmasta toiseen, mutta
nykyisin erot ovat vähäisiä.
Kaikki kolme tutkittua ohjel-

 

ki tunsivat muumin ja muumilaakson, mutta muu-
meja-muodon tunsi vain WordPerfect. GSM-puhelin
oli vielä vieras kaikille.

Tietotekniikan perustermeissä WordPerfect pärjä-
si heikoiten. Se ei tuntenut edes omaa tekijäänsä
(WordPerfect), kilpailijoista (Microsoft, Borland,
Windows) tai lerpusta puhumattakaan. Ami ja Word
tunnistivat kyllä oma tekijänsä (Lotus ja Microsoft),
mutta eivät nekään sanoja Ami, Word tai Windows.
DOS, PC ja IBM olivat tuttuja kaikille.
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jo kirjoi-
illistä ta-
 Tavutus-
etään jo-
ordPer-
i).

us onkin,
aa. Kuusi
n päätty-

vää riviä on huonoa typografiaa.
Siksi esimerkiksi Ami rajoittaa
allekkaisten tavuviivojen mää-
rän kiinteästi kahteen ja Wor-
dissa määrä on vapaasti säädet-
tävissä.

Oikoluku kehittyy
Testimme osoittavat, ettei yh-
denkään ohjelman oikoluku yllä
täydellisyyteen. Ne päästävät lä-
pi virheitä ja antavat vääriä hä-
lytyksiä. Lisäksi yksikään ohjel-
ma ei havaitse virheitä, joissa
sana lyöntivirheen vuoksi muut-
tuu toiseksi sanaksi, jonka mer-
kitys ei enää sovi alkuperäiseen
yhteyteen.

Oikolukuohjelmat kehittyvät
kuitenkin jatkuvasti. Kevään
Comdex-messuilla WordPerfect
esitteli ensi kertaa julkisuudessa
kehittämäänsä tekstin analyysi-
tekniikkaa. Siinä tarkistusohjel-
ma ei tutki ainoastaan yksit-
täisiä sanoja, vaan kokonaisia
lauserakenteita ja pyrkii päätte-
lemään lauseen merkityksen.
Esittelyssä tätä ominaisuutta
käyttänyt etsi-toiminto haki
tekstistä kaikki buy-sanat ja
korvasi ne purchase-sanalla ot-
tamalla huomioon kunkin ver-
bin aikamuodon.

Jos lauseiden merkitystä ana-
lysoiva tekniikka saadaan sovi-

tettua suomeen, se tehostaa mer-
kittävästi nykyisten oikoluku-
ohjelmien toimintaa. Sitä odo-
tellessa on syytä muistaa, että
vaikka nykyiset ohjelmat tavut-
tavatkin virheettömästi, niiden
oikoluku jättää vielä toivomisen
varaa. Siksi tärkeissä teksteissä
viimeinen oikolukukerta kan-
nattaa tehdä itse lukemalla.

Ami Pro 3.01
Oikoluvun ongelmat
alkoivat Amin kanssa
jo asennusvaiheessa.
Oikoluku näytti toi-

mivan huonosti ja piti virheinä
muun muassa sanoja peräkkäi-
set, löytääkö, parannan, testatta-
vaksi. Koska näin huono tulos
vaikutti epäilyttävältä ja viittasi
puuttuvaan oikolukumoduliin,
ohjelma asennettiin kaksi kertaa
uudelleen. Tulos ei kuitenkaan
parantunut.

Lopulta selvisi, että konee-
seen aiemmin asennettu Free-
lancen englanninkielinen versio
sisälsi suomen oikoluvun. Kun
Amin asennusohjelma huomasi,
että levyllä oli jo vanha oikolu-
kuohjelma, se jätti Amin muka-
na tulevan paremman oikoluvun
asentamatta. Mitään varoitusta
asiasta ei tullut. Käyttäjien, joil-
la on koneessaan sekä Ami että
Freelance, kannattaa siksi tar-
kistaa kumpi versio oikoluvusta
on käytössä.

Oikoluvun toteutus on kol-
mesta ohjelmasta yksinkertai-
sin. Tekstitiedoston kieli voi-
daan valita, mutta valinta kattaa
koko tiedoston eikä tekstissä voi
olla eri kielisiä osia. Virheen

löytyessä t
kua. Pahin 
se, että ohi
olla enintä
Ami-versio
taipumus k
yritti ylittä
neksi tuo 
nyt korjattu

Käyttäjä
nevät oma
voi muoka
menttina. Y
sanoja, jotk
la (-ajatus,
pisiä) ei s
toon. Sanat tallentuivat 
dostoon, mutta ohjelma p
silti virheinä seuraavalla
kistuskerralla.

Amin tavutus toimii y
vin kuin muissakin ohje

Koska Wor
tyy myös te
”yhteensop
muodon ”ly

Amin ja Wordin
oikoluku yrittävät
tarkkailla myös
ison alkukirjai-
men käyttöä.
Verbi toivon on
niiden mielestä
väärin kirjoitettu
miehen nimi.

Oikoluku ja ”o

Testin ulkopuolella koke
ohjelmaa, MS Works 3.0
tekstiä, mutta testissä va
huomioon sijapäätteitä ja
Testitiedoston ”oikoluku
keen, jolloin arvioitiin, e
noin 1100 virheeksi epäil

MS Worksin oikoluku e
menkieltä.
Oikolukuohjelmien te-
kemät ehdotukset voi-
vat parhaimmillaan ol-
la hyvinkin eksootti-
sia. Esimerkiksi ”imu-
roin” tuottaa joukon
kummallisia 
ehdotuksia.
ekstissä ei voi liik-
rajoitus on kuitenkin
ta kaikki -sanoja voi

Kappaleen tavutus määrätään jo
tyylissä, joten esimerkiksi otsik-
kotyyleissä tavutus kannattaa

dPerfectin oikoluku on itsenäinen ohjelma, se käynnis-
kstinkäsittelyn ulkopuolelta. Oikoluku ehdottaa sanan
iva” keskelle välilyöntiä, mutta hyväksyisi kuitenkin
hteensopiva”.
lisätie-
iti niitä
kin tar-

htä hy-
lmissa.

Kun ep
nyt, tek
kata. S
koluku

TIETOKO

ikoluku”

iltiin myös Micros
:aa. Sen luvataan 
ikutti siltä kuin oh
 siksi aiheettomia 
” keskeytettiin 10
ttä ohjelma olisi lö
emäänsä sanaa!

i lupauksista huo
ngelmana on kuitenkin
vojen suuri määrä. Käsi-
rtoo, että ohjelma tavut-
tään kaksi allekkaista ri-

leensä näin kävikin. Jois-
ksteissä ohjelma kuiten-
ostui tavuttamaan jopa

llekkaista riviä.

 for 
ows 6.0a

Wordin oikoluku on
vertailun hitain, mut-
än 64. Vanhemmilla
illa oli kiusallinen
aatua, kun käyttäjä

ä tämän määrän. On-
kiusallinen virhe on
.

n lisäämät sanat me-
an tiedostoon, jota
ta tavallisena doku-
rityksistä huolimatta
a alkoivat väliviival-
 -asetelmasta, -tyyp-
aatu lisättyä sanas-

estää. O
tavuvii
kirja ke
taa enin
viä ja y
sakin te
kin inn
kuusi a

Word
Wind
maa tavuttaa tekstin 
tuksen aikana, eikä er
vutuskomentoa tarvita.
vyöhykkeen rajoja sääd
ko tuumina (Word, W
fect) tai merkkeinä (Am

Niin hyvä kuin tavut
sitä ei pidä käyttää liik
allekkaista, tavuviivaa

Word on ainoa ohjel-
ma, jossa käyttäjä
voi itse määrätä al-
lekkaisten tavuviivo-
jen enimmäismää-
rän. Rajaus auttaa
välttämään liiallista
tavuttamista.
ta sitä on kohtuulli-
sen mukava käyttää.

äilyttävä sana on löyty-
stiä voi vierittää ja muo-
ekakielisten tekstien oi-
 ei tuota ongelmia, sillä
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oftin tuoretta monitoimi-
oikolukevan suomalaista
jelma ei ottaisi lainkaan
hälytyksiä tuli valtavasti.
0 väärän hälytyksen jäl-
ytänyt testidokumentista

limatta ymmärrä suo-
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Word

Ami

Vieraat sanat Löydetyt virheet

Word

Ami

12 Mt muistia 4 Mt muistia

WP

Word

Ami

TESTI 1 TESTI 3TESTI 2
Vauhtia ja virheitä
Oikoluku-toimintojen testaaminen osoittautui
yllättävän hankalaksi. On paljon sanoja, joiden
kirjoitusasu on tulkinnanvarainen ja monet yh-
dyssanat voidaan kirjoittaa yhtä hyvin yhteen
kuin erikseenkin. Myös testiaineiston valinta
tuotti ongelmia, sillä isoissa tekstitiedostoissa
on yleensä erikois- ja nimisanastoa, jota ohjel-
mat eivät voi tuntea.

mille vieraat sanat
ei enää ollut, tekst
dows käynnistettii
ohjelmalla ja jotta 
ohjelmiin eroja, te
puun ja takaisin al
tamista.

Ajat mitattiin se
megatavun muistil

WP

0 5 10 15 20 25
kpl

WP

0 120
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kieli on
naisuus
eet on 
tusvaih

Lisät
dostoks
lisen d
toilua 
nistää 
taikkun
Asetuk
paan Word ei oppinut yrityksis-
tä huolimatta väliviivalla alka-
via sanoja. Amista poiketen ne
eivät tallentuneet edes sanas-
toon.

Tavutuksen säätöominaisuu-
det ovat Wordissa joukon par-
haat. Allekkaisten tavuviivojen
määrää voi säätää vapaasti ja ta-
vutus tapahtuu joko automaatti-
sesti tai käsin. Lisäksi tavutus

määrä. WordPerfe
paras, vaikka kaik
sekään huomannut

WordPerfect e
analysoi voivatko 
räkkäin vaan se tut
ko näin muodostu
mielekäs. Siksi esi
nainen ja muut vas
paljastuivat. Pe
analyysistaan huo
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a
 ta
ja
osoittautui
ja selvästi 
 erot vähäll
olivatkin pi

ordPerfec
i, mutta Am
ä vain noi

jelmien käy
 hidas, eik
lukuunottam

 3: Nimis
 sukunimien
a. Nimisano
Testi 1. Oudot sanat ja virheet
Testiaineistoksi valittiin pitkä, tavallista ar-
kielämää kuvaava tekstitiedosto, josta ennak-
koon poistettiin kaikki nimisanat. Silti tekstiin
jäi monia sanoja, joiden oikeellisuus tai kirjoi-
tusasu ei ole aivan selvää (kuten huh, demon,
penkkareihin). Yhtenäisyyden vuoksi taulukos-
sa on ilmoitettu kaikki tarkistusohjelmien vir-
heinä pitämät sanat (kukin sana vain kerran) se-
kä tekstistä löytyneet aidot virheet.

Koska Wordin ja Amin käyttämä oikoluku
on peräisin samalta tekijältä, tuloksetkin ovat
lähellä toisiaan. WordPerfect on selvästi niitä

maksi 
Word 
vaikka
neessa 
peutti W
taiseks
tuli lisä
että oh
sessään
WP:tä 

Testi
Etu- ja
mallist
uo
i m
in
 k
a 
 o
o

 po
el
ytyk
s v

ordP
peru
parempi: vieraita sanoja on vähemmän ja löy-
tyneitä virheitä enemmän. Vain WordPerfect
huomasi tekstissä vahingossa yhteen kirjoitetut
sanat, kuten Suomessakirjan, innostunutyhtey-
destä, ja erilaisiaosoitteita, jotka Amista ja
Wordistä menivät läpi ilman varoituksia. Yksi-
kään ohjelmista ei kuitenkaan huomannut lii-
anmyönteinen-virhettä, joten täydellisyyteen
on vielä matkaa.

Testi 2. Oikoluvun nopeus
Oikoluvun nopeutta testattiin yli 200-sivuisella
tekstillä, josta ensin karsittiin pois kaikki ohjel-

teksteissä, mutta s
niin erikoisia, ette
niitä kaikkia. Vars
koituksella väärin
ohjelma, joka anta
saattaa itse asiassa
kirjoitusvirhettä hu

Testiaineistoksi
tä useita satoja tod
Vähiten vääriä häl
WordPerfect. Tulo
johtopäätöksiä: W
muita tarkempi ja 
lla

ko-
er-
ar-
ie-
il-
oli
en ne löytyivät seuraavalla tarkis- kilpailijoissakin, mutta tavutus-
 eräs kappaletyylin omi-
 ja siksi eri kieliset alu-
helppo merkitä jo kirjoi-
eessa.
yt sanat tallentuvat tie-
i, jota muokataan taval-

okumentin tapaan. Muo-
ei kuitenkaan voi käyn-
oikoluvun omasta valin-
asta, vaan se on tehtävä
set-ikkunasta. Amin ta-

ohittaa haluttaessa kaikki iso
kirjoitetut sanat.

WordPerfect 6.0a
WordPerfectin oi
luku osoittautui v
tailun selvästi p
haaksi. Se tunsi h

man enemmän sanoja kuin k
pailijansa, mutta tärkeintä 
tekstistä löydettyjen virheid
YELLOW

ctin tulos o
kia virheitä e
.
i ainoastaa
sanat olla pe
kii myös, on
va yhdyssan
teessä, talon
taavat virhee
rusteellisest
limatta oiko
Kun yhtään vierasta sanaa
llennettiin levylle ja Win-
uudelleen. Teksti avattiin
uistinhallinta ei aiheuttaisi
stissä hypättiin ensin lop-
un ennen oikoluvun aloit-

 12 megatavun että neljän
 486SX-koneessa. Hitaim-
molemmissa tapauksissa
peimmaksi WordPerfect,
muistilla varustetussa ko-
et. Muistin lisääminen no-
 oikolukua yli kaksinker-

Kiinnostavaa kyllä, mikään ohjelma ei hy-
väksynyt sellaisia suhteellisen yleisiä nimiä
kuin Tuire, Rita, Miika, Näsi, Rouhiainen ja
Ukkola. Sen sijaan epätyypilliset suomalaiset
nimet kuten Sjöblom, Starck, Liskola, Horelli
ja Jansson kelpasivat ainakin osalle ohjelmista.

Tulokset osoittavat, että todellisia ongelmia
on edessä, kun nyt leikki-iässä olevat Joonak-
set, Henryt, Vanessat, Cristat ja Fridat kasvavat
aikuisiksi ja alkavat tarkistaa omia tekstejään.

Testi 4: Tavutus
Tavutusta tutkittiin isolla tekstitiedostolla, joka
taitettiin kahteen palstaan A4-pystyarkilla.

240 360 480 600
sekuntia

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
kpl
ssa ja Wordissa nopeutta
10 prosenttia. Se osoittaa,
ämä oikolukurutiini on it-

uistin lisäämisestä ei ole
tta juurikaan apua.

nat
rkistus on erityisen ongel-
 esiintyy yleensä kaikissa
malaiset nimet voivat olla
ikään ohjelma voi tuntea

kin moni sukunimi on tar-
irjoitettua suomea. Siten
vähiten vääriä hälytyksiä,
lla huono ja ohittaa monta
maamatta.
imittiin henkilörekisteris-
lisia nimiä ja kaupunkeja.

Kaikki marginaalit asetettiin yhdeksi tuumaksi
ja palstojen väliin määriteltiin 0,2 tuuman väli.
Kaikki ohjelmat selvisivät perustekstin tavu-
tuksesta kunnialla, sillä yhtään selvää virhettä
ei tullut. Muodot arvi-ot, ää-neti ja pi-an eivät
tosin näyttäneet kauniilta, mutta eivät olleet
virheitäkään.

Ongelmasanojen tavutusta testattiin erikseen
tutkimalla, miten ohjelmat tavuttivat rivien lo-
pussa sanat yksinolo, naisedustaja, kansan-
edustaja, kaivosaukko ja asianajaja. Heikoiten
selvisivät Wordin ja Amin tavutus, joka tarjosi-
vat muun muassa vaihtoehtoja kaivo-saukko,
yksi-nolo, yksino-lo, nai-sedustaja, naise-dus-
taja. Tuloksista päätellen tavutusalgoritmi toi-
mii suoraviivaisesti eikä huomioi lainkaan yh-
dyssanoja.

Parhaiten selvisi WordPerfect, joka valitsi
li
i

n
-
-
a
-
t
a
-

luku oli myös selvästi kilpaili-
joita nopeampi, varsinkin sil-
loin, kun keskusmuistia oli riit-
tävästi.

Oikoluvun ja sanakirjan yllä-
pidon toteutus on vertailun pa-
ras sen lisäksi, että ohjelma on
myös nopea ja tarkka. Kaikki
tuntemattomat sanat pystyttiin
lisäämään sanastoon siten, että

on erillinen, se käynnistyy myös
itsenäiseksi ohjelmaksi suoraan
käynnistysvalikosta. Mikään
OLE-sovellus ei kuitenkaan ole
kyseessä, eikä oikolukua siksi
voi käyttää muiden kuin Word-
Perfectin työtilassa olevien
tekstien tarkistamiseen.

WordPerfectin tavutus toimii
perustekstissä yhtä tarkasti kuin

siä antoi Word ja eniten
ahvistaa edellisen testin
erfect on analyysissään
steellisempi.

sanoista vain varmat tavutuskohdat ja käytti
niitä. Yhtään selvää virhettä ei tullut ja ainoa
huono valinta tavutuskohdaksi oli asi-anajaja.
BLACK

tuskerralla. Tähän vaikutti tosin
sekin, ettei WordPerfect pitänyt
virheinä väliviivalla alkavia sa-
noja.

Sanastot voivat olla tiedosto-
kohtaisia tai yleisiä ja niiden kä-
sittely tapahtuu omilla valikoil-
la. Sanoja voi lisätä ja poistaa.
Käyttäjä voi jopa vaikuttaa vir-
heellisten sanojen korjausehdo-
tuksiin. Koska oikolukuohjelma

vyöhyke määritellään merkkien
tai tuumien sijasta prosentteina.
Näin arvot pysyvät järkevinä,
vaikka fontin kokoa muutet-
taisiinkin. Lisäksi WordPerfect
selvisi hyvin myös hankalista
sanoista, eikä lisännyt tavuvii-
voja vääriin paikkoihin. ■
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kon, taittajan
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Corelin kaup
sen voi kiel
män filosofia

Kuitenkin 
markkinoille 
että Venturan
vain osan täy
keista. Kirjas
on vähemmä
tien hinnoitt
Corelin tavo
menomaan k

  
TI
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n
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Corelin uusi versio tar-
joaa ammattilaistyöka-
lut painotuotteiden
valmistajalle, joka piir-
tää, käsittele erilaisia
kuvia ja lopuksi vielä
taittaa kaiken yhteen.

tikortin lähettänyt saa Ventura
automaattisesti, todennäköises
aikaisintaan elokuun lopulla.

Käyttöliittymältään uusitt
Ventura on kokoelman enite
muutoksia kokenut ohjelma
Enää ei ole kyse uudella nimell
myytävästä vanhasta GEM
Venturasta. Hiiren käsittely sek
kursoritoiminnot ja oikotiet nou
dattavat Windowsin käytäntöä.

Ohjelman ilme on muille Co
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KU

n 5-versiolle haki-
avaa kilpailevaa
se on Aldus Col-
 Alduksen ohjel-

 paketissa. Corel 5
esta vahvasta tuot-
, Photo-Paint ja

hteellisesti eniten
anostanut Photo-
nturaan.
hjelmien myymis-
ettina Corel perus-
opakettien menes-
el yhdistää graafi-
 tai mainostoimis-
hteen tuotteeseen.
allisen menestymi-
tämättä tulkita tä-
n puolesta.
Corel tuo erillisinä
sekä Photo-Paintin
. Nämä sisältävät
den paketin lisuk-
imia ja leikekuvia
n. Erillisten paket-
elu paljastaa, että
ite on myydä ni-
okoelmaa.

Kansallistus auki
Yleisestä käytännöstä poiketen
Corel pitää vanhat versiot
myynnissä uusien rinnalla. Vii-
tosversion ilmestyttyä sekä ne-
losen että kolmosen myynti jat-
kuu edelleen. Hinnat on porras-
tettu kahteen ja yhteen kol-
masosaan uusimman version
hinnasta.

Suomessa vanhat versiot säi-
lyttävät erityisaseman ainakin
toistaiseksi, sillä uusimman ver-
sion suomentamisesta ei ole
päätetty. Siitä huolimatta, että
Suomessa kansallistetun version
markkinaosuus on ollut 90 pro-
sentin luokkaa.

Suomentamisen ongelmat
ovat ymmärrettävät pakkauksen
laajuuden vuoksi. Mutta siirty-
minen suomalaisesta englannin-
kieliseen ohjelmaan tuo kiusal-
lisen ongelman: näppäinkomen-

not ovat kieliversioissa erilaiset.
Tehokas työskentely edellyttää
uusien näppäinkomentojen
opettelun. Puhumattakaan, että
koko termistö on opeteltava uu-
destaan, mikäli mielii uutuus-
versiota täysipainoisesti käyttää.

Pieni kiusa on sekin, että vali-
koissa numeroiden desimaali-
merkkinä on piste, eikä Win-
dowsin maa-asetusten mukai-
nen pilkku. Pilkun käytöstä ei
kuitenkaan tule varoitusta, vaan
desimaalit jätetään pois.

Ventura viipyy
Viime syksynä Corelin ostama
Ventura on osa Corel 5 -paket-
tia, mutta ei vielä. Ventura 5 ei
sisälly kesäkuun myyntiin tul-
leisiin pakkauksiin, koska ohjel-
maa ei ole vielä saatu toimi-
maan luotettavasti muiden oh-
jelmaosien kanssa. Rekisteröin-

rel-ohjelmille yhteinen työkalu-
pakkeineen, painonappeineen ja
kelluvine valikoineen. Työtilan
yläreunassa on tilarivi, jossa
vaihtuvat valitun työkalun mu-
kaan asetusarvot ja valikot. Tä-
mä on vastaus PageMakerin ja
Quarkin elementtipanelille.

Valikkojen selaamista vähen-
tää Windows 4:ää ennakoiva
kortistovalikkojen käyttö. Se tu-
lee vastaan paketin muissakin
ohjelmissa. Esimerkiksi kappa-
leasetusten ikkuna on viisitasoi-
nen. Yläreunan kielekkeillä va-
litaan käytettävä asetuskortti.
Avoinna oleva työ päivittyy
vasta asetusikkunan sulkemisen
jälkeen.

Muita uutuuksia ovat muun
muassa kuva- ja tekstielement-
tien vapaa asetus vinoon sekä
tekstin automaattinen kuvan
kierto. Kuinka luotettavasti ja
nopeasti kaikki toimii, nähdään
kuitenkin vasta syksyllä.

Kuvat uusiksi 
Photo-Paintillä
Photo-Paintillä Corelin tarkoi-
tus on kilpailla tasavertaisena
Photoshopin ja PhotoStylerin
kanssa. Haaste ei ole vaatima-
ton, etenkin kun ohjelma pyrkii
kuvankäsittelyn lisäksi olemaan
myös maalailuohjelma.

Uuden Corelin työkaluvalikoima on kattava. Helposti käy niin, että-
kelluvat valikot täyttävät pienen kuvaruudun. Pudotusvalikkojen ja
niissä olevien painikkeiden käyttö kannattaakin opetella alusta al-
kaen, sillä niiden avulla säästää ruutupintaa varsinaiselle työlle.
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Photo-Paint tukee Alduksen
ja Adoben plug in-rajapintaa.
Muistinkäsittelyä on parannettu
suurten tiedostojen tarpeisiin:
tiedostot voi avata vain osittain
tai alkuperäistä pienemmällä
tarkkuudella. Avatessa voi raja-
ta osan kuvaa uudeksi kuvaksi.

Maskit voivat olla vapaamuo-
toisia ja niitä muokataan kah-
voin ja ohjauspistein. Maskiksi
voi tuoda muilla ohjelmilla teh-
tyjä bezier-kuvioita, mukaanlu-
kien EPS-tiedostoja. Maskeja
voi määritellä kuvan värien pe-
rusteella. Toiminto vastaa Pictu-
re Publisherin Color Shieldiä.
Kuvista on helppo valita värejä
esimerkiksi punaisen mekon
muuttamiseksi vihreäksi.

Photo-Paint on mon
ja yleisilmeeltään mo
vankäsittelyn ohjelma
vyt ovat kilpailijoide
On silti vaikea osoitta
laista ylivoimatekijää,
siosta se asettuisi toist

Vedä ja pudota
OLE-2 tuki on tärk
pakkauksen ominais
avulla on mahdollista 
littuihin elementteihin
ohjelmassa, ja siirtää
avulla toisen ohjelm
alueelle ja siten toise
maan.

”Vedä ja pudota” t
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Corel 5

Linssi-efektillä minkä hyvänsä ele-
mentin voi tehdä suodattimeksi,
joka muuttaa alla näkyvää kuvan
osaa. Tässä kolmio suurentaa
kaksinkertaiseksi, nelikulmio toimii
violetinvärisenä suodattimena.
Linssi-asetusta ei voi määrätä
usealle elementille samanaikai-
sesti, eikä sitä voi kopioida ele-
mentistä toiseen. Valikon toimin-
nassa oli vähäisiä ”lastentauteja”.

Painonappeihin liittyy lyhyt
avuste, joka tulee n
pienellä viiveellä se
keen, kun kursori o
retty painikkeen pää
ipuolinen
derni ku-
. Sen ky-
n tasolla.
a siitä sel-
 jonka an-
en edelle.

Päivällä kuvattu ratikka on rajattu valokuvastaan ja sijoitettu moni-
värisen liukuväritaustan muodostaman iltataivaan päälle. Rajaus on
piirretty käsin ja muutettu Power Clip -elementiksi, jonka sisältönä
on osa valokuvaa. Rajausta kannattaa muokata tavallisena käyränä.

äkyviin
n jäl-
n siir-
lle.
Objekti on uudenlainen käsite
kuvankäsittelyohjelmalle. Ob-
jekteja ovat kuvista rajatut osat,
joita sijoitetaan eli ympätään
toisiin kuviin. Objektit kelluvat
omilla tasoillaan, kunnes som-
mittelu on valmis. Objekteja voi
skaalata, eli niiden ei tarvitse ol-
la samaa resoluutiota perusku-
van kanssa.

Uudet ominaisuudet ovat teh-
neet välttämättömäksi uuden

Matikkaprosessorilla
vauhtia 3D:hen
CorelDrawn kolmiulotteisia
ominaisuuksia on parannettu,
ennenkaikkea niiden nopeutta.
Nopeuden taustalla on suureksi
osaksi vihdoin matematiikka-
suorittimen tuki. Corel ei ole
kolmiulotteinen siten kuin De-
signer, mutta Corelin pursotuk-
sella voi tehdä paljolti samoja
asioita. Valolähteitä on kolme,

rel-ohjelmien välillä, mutta sen
käyttöön ja rajoituksiin on hyvä
tottua. Materiaalin siirto ohjel-
masta toiseen voi sisältää tie-
doston muodonmuutoksia. Esi-
merkiksi piirroksen siirto
Drawsta paintiin muuttaa kuvan
rasteriltaan karkeaksi ja 256-vä-
riseksi.

Tiedostoja voi avata OLE-2:n

käsittelyn taikasauvalla tai piir-
tämällä rajaus käsin. Samaan
kuvaan voi tehdä monta erillistä
rajausta. Ne toimivat kuten
muutkin piirtoelementit joko
ryhminä tai erillisinä.

Linssi tekee mistä hyvänsä
elementistä suodattimen, jonka
alueella voi kuvaa muun muassa
suurentaa tai muuttaa sen väre-

Power Clipiksi muutettuna muokkaus on tuskastuttavan hidasta.
er-
yys

aan
tar-
on.
kin
aa-
saa
uk-
tiedostomuodon. Siihen tallete-
taan sekä maskitasot että kellu-
vat objektit.

Kuvat voidaan erotella
CMYK-muotoon, jossa niitä voi
myös muokata edelleen. Ohjel-
massa ovat taiteilijaefektit, ja
erilaisia pensseleitä voi määritel-
lä itse lisää. Kolmiulotteiset toi-
minnot tarkoittavat, että valoku-
van voi sijoittaa muun muassa
vinosti katsottavan kuution ta-
holle. Tämä on ollut mahdollista

jotka voi säätää itsenäisesti.
Tarkkaa piirtämistä haluaville

on parannettu alkioiden sijoitta-
misen ja skaalaamiseen mahdol-
lisuuksia Transform-valikon
viidellä työkalulla. Mittaviivo-
jen piirtäminen tapahtuu omalla
työkalulla ja asettaminen pudo-
tusvalikosta.

Mitoituksen voi tehdä Suo-
messa käytetyn standardin ta-
paisesti. Mittaluvut muuttuvat
mittaviivaelementin kokoa

avulla vetämällä tiedostonimen
tiedostopalvelijasta ohjelmaik-
kunaan. Tällöin ei Panose-font-
tikorvaus toimi Drawssa.

”Pudotetut” kuvat säilyttävät
OLE-linkkinsä ohjelmaan, josta
ne on pudotettu. Paintista pudo-
tettu kuva säilyy Drawssa ele-
menttinä, jonka kaksoisnapsau-
tus avaa kuvan muokattavaksi
Paintiin.

Kuvien upotukset 

jä. Värimuutoksia ovat esim
kiksi vaalennus, vastaväris
tai läpinäkyvyys.

Nelosversio toi mukan
kappaleiden yhdistämiseen 
koitetun Weld (liitä) komenn
Nyt siihen on liitetty muut
joukko-opin alueiden oper
tiot: kun Weld oli unioni, 
nyt kahdesta alkiosta leikka
sen tai erotuksen.

Värit ja fontit 
tu-
in-
ien
ien

ja
ik-
nta
sa-
jel-

eu-
rin
toki aiemminkin useita komen-
toja yhdistämällä, mutta tehdään
nyt yhdellä komennolla.

muutettaessa, mutta elementtiä
ei voi muokata ohjauspisteiden
muokkaustyökalulla.

Kiintoisa uusi tuontisuodin
on PostScript-kielisten tulostus-
tiedostojen suodin. Millä hy-
vänsä ohjelmalla voi Win-
dowsissa tulostaa PostScript-
tiedostoon, ja dokumentin voi
sijoittaa muokattavaksi Core-
liin. Tulostustiedostot voi esi-
merkiksi muuntaa kuvakkeelli-
siksi EPS-tiedostoiksi.

monipuolisemmin
Valokuvien ja piirrosten yhdis-
tämisen ongelma on ollut syvää-
minen. Se tarkoittaa valokuvan
aiheen rajaamista vapaamuotoi-
sella maskilla. Ikäänkuin valo-
kuvasta leikattaisi ylimääräinen
tausta pois, ja kuvan alla oleva
tausta saadaan ympärillä näky-
viin.

Aiemmin syväys on täytynyt
tehdä hankalalla tavalla teke-
mällä piirrettyihin elementtei-

ojennukseen
Koko ohjelmapakettiin on is
tettu laiteriippumaton kalibro
tijärjestelmä, joka takaa vär
pysymisen samoina ohjelm
välillä. Monitori, tulostin 
skanneri on kalibroitavissa er
seen. Värien määritys ja vali
tehdään kaikissa ohjelmissa 
malla tavalla ja samalla oh
mamodulilla.

Fonttien hallintaan on pan
duttu kiitettävästi. PageMake
ELLOW BLACK

eä Corel-
uus. Sen
tarttua va-
 yhdessä

 ne hiiren
aikkunan
en ohjel-

oimii Co-

hin reikä, jonka läpi valokuvasta
näkyy haluttu osa. Power Clip
on maski, joka näyttää halutun
osan valokuvasta ja tekee ympä-
ristöstä läpinäkyvän. Syvätty
valokuva voidaan sijoittaa pääl-
limmäiseksi. Rajattuja valoku-
via voi sijoittaa myös toistensa
päälle.

Valokuvan rajaus tehdään jo-
ko vektoroimalla, kuten kuvan-

käyttäjille tuttu Panose-järjeste-
ly sisältyy Coreliin. Jos oikeaa
fonttia ei löydy, Panose etsii lä-
hinnä sopivan fontin tilalle. Ai-
na on kuitenkin mahdollista
ohittaa ohjelman antama fontti
ja korvata se toisella. Käyttäjä
myös määrittelee, tuleeko kor-
vaavasta fontista pysyvä vai
korvataanko vain siksi ajaksi,
jonka työ on auki.
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Kun pakkauksen mukana tu-
lee peräti 825 kirjainleikkausta,
Corelilla on ymmärretty, ettei
niitä voi noin vain ladata jokai-
seen mikroon. Niinpä Corel 5
paketti sisältää Ares Softwaren
Font Minder -ohjelman esittely-
version. Sillä voi tehdä fonteista
ryhmiä, jotka ovat haluttaessa
käytettävissä muiden fonttien
jäädessä odottamaan kutsuaan.

Esittelyversio vastaa ominai-
suuksiltaan Font Minderin yk-
kösversiota. Suurin puute on, et-
tei TrueType- ja ATM-fontteja
voi ryhmitellä yhteen. Fontti-
ryhmiä ei myöskään voi sitoa
dokumentteihin. Corelin ostaja
voi päivittää esittelyversion täy-
teen kakkosversioon kohtuuhin-
nalla ainakin tilaamalla tuotteen
suoraan valmistajalta.

FontMinder sekä Adoben
Acrobat Reader edellyttävät Ty-
pe Managerin, joten sekin sisäl-
tyy Corel 5 -pakettiin.

Corelin PostScript-koodi on
kahdessa viimeversiossa tuotta-
nut runsaasti päänvaivaa erityi-
sesti tulostuspalveluille. Tähän
asiaan on nyt kiinnitetty erityistä
huomiota, Corelilta ilmoitetaan.

Ei perusmikroille
Corel 5 on monipuolinen ohjel-
makokonaisuus, mutta myös
vaativa. Jotta kaikki paketin oh-
jelmat toimivat siedettävällä no-
peudella, on käytössä oltava
matematiikkasuoritin. Kaikki
386-ja myös 486SX-mikrot ovat
siis köykäisiä vehkeitä Corelil-
le. Suositeltava prosessori on
vähintään 50 megahertsin
486DX tai Pentium.

Muistia koneessa on oltava
vähintään 16 megatavua. Kah-

deksallakin ohjelmat 
mutta kuvankäsittelyl
on vähän. Vakava
työskentelyyn 17 tuum
tori ja 1280 x 1024 ku
monivärinen ohjaink
välttämättömät.

Luotettavuudessa C
pärjännyt hyvin. Asia
märretty, mutta ensim
CD-levyltä asennettu
kaatuili vielä ajoittain.
syynä parin vuoden ik
90C31 -piirin ohjai
Miellyttävää näissä 
oli, että usein ohjelma
vellusvirheestä.

Joitain häiriöitä esi
koiden toiminnoissa.
non vaihtaminen ei ai
tänyt koko valikkoa. J
likot olivat oudon hita

Nopeuden puoles
Drawssa ja Photo-Pa
ole moittimista 66 me
suorittimella.

Piirto-ohjelmien hei
CAD-ohjelmiiin verr
on epätarkkuus. Tra
form-valikko tarjoaa
kuvan siirron ja mu
muutoksen työkalu
voi antaa selkeän ja
teellisen tarkan num
von.

käytössä, tässä Venturan ladontamallien asettamiseksi.
Siirry CD-aikaan!
Corel on jo pitkään toimittanut
suurimman osan tiedostoistaan
vain CD-ROM-levyillä, joten
CD-asema on käytännössä vält-
tämätön. Myös hinnoittelu tukee
CD-ROM-aseman hankintaa.
Levykeversio on CD-aseman

verran CD-versiota kalliimpi.
Täydellinen asennus haukkaa
kiintolevyä 50 megatavun ver-
ran.

Kolmen perusohjelman lisäk-
si Corel 5 sisältää yhä Chart-,
Move- ja Show -ohjelmat. Ku-
vapankkiohjelma Mosaicin,
vektoroinnin Tracen ja kuva-
kaappaaja Capturen Corel las-
kee apuohjelmiksi Font Minde-
rin ja Acrobat Readerin jouk-

Ventura 5 on vihdoinkin kunnollinen Windows-Ventura. Työtilan ra-
kenne on samanlainen kuin Corel-kokoelman muissa ohjelmissa.
Täytteen ja viivojen työkalut ovat samat kuin toisissa ohjelmissa.
Windows 4 tuo mukanaan kortistovalikot, jollainen on jo Corelissa
LLOW BLACK

toimivat,
le 16:kin
henkiseen
an moni-
vapisteen

ortti ovat

orel ei ole
 on ym-
mäiseltä

 ohjelma
 Usein oli
äinen WD
nohjelma.
tilanteissa
 toipui so-

intyi vali-
 Toimin-
na päivit-
otkut va-
ita.
ta Corel
intissa ei
gahertsin

koon. Näiden kaikkien lisäksi
tulee vielä Query tietokantaky-
selyjä varten sekä TagWrite tie-
tokantojen tyypittämiseksi.

Corelin hinta on kiusallinen
kilpailijoille, mutta taatusti
asiakkaiden mieleen. Koko pa-
ketin 6000 markalla on oikeas-
taan liian halpa. Kilpailijoiden
yksittäiset piirto-ohjelmat ja ku-
vankäsittelijät ovat samassa hin-
taluokassa. Taitto-ohjelmat ovat
selvästi kalliimpia.

Tällä hetkellä Corel on PC-
grafiikan selvä markkinajohta-
ja. Niinpä sen on helppo hy-
myillä – ja määrätä myös hinta-
taso. ■
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CorelDRAW 5

 

Hinta:

 

5 995 mk / 7495 mk (CD/le-
vykkeet), Corel Ventura 5 erillisenä
3950 / 4750 mk Photo Paint 5 eril-
lisenä 1795 / 2095 mk 
Maahantuojat: Computer 2000,
puh. (90) 887 331, fax. (90) 887
33343, Scribona Suomi, puh. (90)
52 721, fax. (90) 52 72705, TT-
Microtrading, puh. (90) 502 741,
fax. (90) 502 7499
Lyhyesti: Graafikon, taittajan ja ku-
vittajan monitoimipaketti.Kor-
kealuokkaiset piirtämisen, kuvan-
käsittelyn ja sivuntaiton ohjelmat
sekä useita apuohjelmia. CD:llä 
22 000 leikekuvaa ja 825 kirjain-
leikkausta ATM-muodossa.

kkous
attuna
ms-
 viisi

odon-
a, joille
 suh-
eroar-
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LUETTUA

Abso
guid

 

Mark 
230 m
SAMS
ISBN 

Lähiv
niin

hyvät 
sittelevät kirjat ovat aina terve-
tulleita. Mark Gibbs on tehnyt
useamman lähiverkkoja käsitte-
levän kirjan, joten hänellä jos
kenellä pitäisi olla kykyä vään-
tää rautalangasta vaikeatkin
asiat – varsinkin kun kirja on ni-
mensä mukaisesti tarkoitettu to-
delliselle aloittelijalle.

Gibbsin teksti on kevyttä ja
sujuvaa, mikä tekee siitä help-

niikan perusteista. Koska kirja
on hyvin tuore, se mainitsee
myös valokuidun, FDDI:n ja
muita tuoreita teknisiä ratkaisu-
ja. ATM:ää ei kuitenkaan ole
mainittu. Tekniikan jälkeen esi-
tellään tärkeimmät protokollat
ja pakollinen OSI-malli. Gibb-
sin teksti on kaikissa kohdissa
erittäin luettavaa ja hän selittää
kiitettävästi myös vaikeiden ter-

at, yl
tkin 
mys

ähive
 niin
 asia

tijoiden kielestä voisi päät
Perusteiden jälkeen G

esittelee työryhmä-Windo
Netwaren, Lantasticin ja A
Talkin rakenteen ja esimer
avulla myös niiden käytön
sinkin Netwaren esitys o
rusteellinen, mikä ei oleka
me, sillä kirjoittaja on oll
kaisemmin Novellin palv
sessa. Vaikka kirja käsittel

 

CD-ROM-ohjelmat

 riit-

jen ja
. Sen
uste-
time-
aa ja
ä vai-
ja on
-RO-
 tule-

 vie-
ovel-
ovat
luki-

tiedä,
Milla
n esi-
tavat
kom-

iteet. Hyvää on

myös kirjan perusteellinen
luettelo, joka sisältää tiedo
viitattujen kirjojen fyysisis
komitoista.

Sitten ne huonot puolet
jan taittoasu on luvattoma
kava. Myös oikoluku ja 
tarkistus ovat jääneet tekem
Osa kuvista on valokuvam
tarkkoja, mutta osa on kä
siirrossa elektroniseen tai
Millit, tavut ja kilot sekä n
lyhenteet menevät välillä s
sin ja kaikki numerot on k
tettu amerikkalaisen käytä
mukaan desimaalipist

Tekstissä on päällekkäisyyttä ja
tarpeetonta toistoa.

PC-lukijan kannalta on myös
valitettavaa, että tekijänsä taus-
tasta johtuen kirja painottuu tur-
han paljon Mac-maailmaan.
Ohjeita MSCDEX:n paramet-
 viite-
t jopa

reista, Smartdrv:stä, OS/2:sta,
ajurien muistinhallinnasta tai
CD-ROM-aseman jakamisesta
työryhmä-Windowsissa saa tur-
haan etsiä. Asemien fyysisestä
liittämisestä esitellään lyhyesti
vain SCSI-tekniikka, eikä PC-
puolella käytetyistä CD-
ROM/äänikortti-yhdistelmistä
mainita sanallakaan.

Kirjoittavat CD-R-asemat on
mainittu vain ohimennen, vaik-
ka omien CD-ROM-sovellusten
tä ul-

. Kir-
n se-
taiton

ättä.
aisen
rsinyt
ttoon.
iiden
ekai-
irjoi-
nnön

tuottamiselle, jopa äänen ja vi-
deokuvan pintapuoliselle käsit-
telylle, on uhrattu 25 sivua.

Nimestään huolimatta kirja ei
yllä käsikirjan mittoihin, mutta
toimii kuitenkin mielenkiintoi-
sena johdatuksena tälle nopeasti
kasvavalle markkina-alueelle.
Nojatuolikäyttäjälle, jonka oma
CD-ROM-asema on vasta suun-
nittelun asteella, kirja antaa hy-
vän kuvan CD-ROMin mahdol-
lisuuksista ja käyttötavoista.
useita verkkoratkaisuja, se ei
puhu mitään Lan Managerista
tai Windows NT:stä. Kyseessä
on joko harkittu ratkaisu Novel-
lin hyväksi tai sitten kyseisten
järjestelmien merkitys Yhdys-
valtojen markkinoilla on todella
pieni. Tämä on hyvä muistaa
Suomessa, jossa Lan Manage-

eellä. Petteri Järvinen
eensä
asiat.
tiikan
rkko-
 vai-
ntun-

rilla ja sen johdannaisilla on
poikkeuksellisen suuri merkitys.

Kirjan viimeisessä osassa te-
kijä esittelee lähiverkkojen laa-
jempiakin ulottuvuuksia, aina
sähköpostiin, X.400-standardiin
ja työryhmäohjelmiin asti. Näi-
den alueiden esittely jää väistä-
mättä pinnalliseksi, mutta riittää
kuitenkin antamaan lukijalle
jonkinlaisen käsityksen aihepii-
rien sisällöstä.
esittelyssä
CD-ROM-käsikirja
Kai Ekholm
148 mk, 281 s.
Otava 1994
ISBN 951-1-12817-5

Kai Ekholmin CD-ROM-käsi-
kirja käsittelee nimensä mu-

tien, joten asiantuntemusta
tää.

Kirja alkaa optisten levy
eri standardien esittelyllä
jälkeen analysoidaan ja enn
taan CD-ROM- ja mul
diamarkkinoiden jakaum
kehitystä. Viimeistään täss
kaisesti aihetta, joka on tällä
hetkellä kaikkien mikronkäyttä-
jien huulilla. CD-ROMista on
hyvää vauhtia tulossa alan suuri
mullistaja, kun uusia ohjelmia
julkistetaan päivittäin. Otavan
CD-ROM-käsikirja tulee siten
hyvään tarpeeseen ja sen hinta-
kin on ATK-kirjaksi poikkeuk-
sellisen alhainen. Tekijä Kai Ek-
holm toimii työkseen Tampe-
reen yliopiston kirjastotieteen
laitoksella ja on seurannut CD-

heessa kuka tahansa luki
vakuuttunut siitä, että CD
Milla on edessään loistava
vaisuus.

Suurimman osan kirjasta
vät erilaisten CD-ROM-s
lusten esittelyt. Esittelyt 
varmasti paikallaan, sillä 
joiden suuri enemmistö ei 
millaisia ohjelmia CD-RO
on saatavissa. Ohjelmat o
telty kuvin ja niitä tehos
kirjoittajan omakohtaiset 
Selväkielistä
verkkotietoa

ROMin markkinoita alusta läh- mentit ja mielip
lute Beginner’s
e to Networking
Gibbs
k, 468 s.
 Publishing 1993
0-672-30326-4

erkkojen tekniikka on
 monimutkainen asia, että
ja helppotajuiset asiaa kä-

polukuista. Tekstin seassa on
joukko vitsejä, anekdootteja, it-
sestäänselvyyksiä ja tekijän
omaa piilomainontaa, jotka ilah-
duttavat amerikkalaista lukijaa.
Suomalainen lukija pitää niitä
helposti tarpeettomina ja toivoi-
si tiiviimpää esitystapaa. Mutta
maassa maan tavoin.

Gibbsin kirja alkaa verkkotek-

mien takaa paljastuv
varsin yksinkertaise
Riisumalla termien 
Gibbs osoittaa, ettei l
jen tekniikka olekaan
keata kuin myyjien ja
ellä.
ibbs

wsin,
pple-
kkien
. Var-
n pe-
an ih-
ut ai-
eluk-
eekin

Yksi käsittämätön kömmäh-
dys kirjaan on jäänyt: sivulla
111 tekijä väittää 66 megahert-
sin DX2-prosessorin toimivan
sisäisesti 132 megahertsin no-
peudella. Onneksi tekijän tiedot
lähiverkoista ovat paremmin
ajan tasalla.

Petteri Järvinen
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PIKAK

tuttujen ja parannettujen DOS-
apuohjelmien lisäksi uutuutena
joukon Windows-työkaluja.
Vaikka mukana on ohjelmia mo-
lempiin käyttöjärjestelmiin, pai-
nopiste on nyt selvästi Win-
dowsissa. DOS-apuohjelmiin on
tehty vain marginaalisia paran-
nuksia. Suuriin uudistuksiin tus-
kin olisi tarvettakaan, sillä DOS-
maailmassa kaikki tuntuu olevan
jo keksitty, ja myös ostajien
enemmistö kaipaa ennenkaikkea
tehostusta Windowsin käyttöön. 

Aivan täydellisesti Norton ei

kiksi eräässä koneessa
PS/2-hiirtä eikä yhtään 3
verkkokorteista. Laitekes
ten tutkiminen puhtaast
malla on mahdoton teht
hon edes Norton ei pysty
tavasti.

INIt kuntoon
Jos Nortonin DOS-työk
heuttavatkin pelkkiä ha
sia, Windows-ohjelmien 
ma on mielenkiintoisemp
tissa on peräti neljä INI-t
jen muokkaus- ja hallin

Norton Utilities 8.0

Tiedostojen vertailuohjelma näyttää molemmat tutkittavat tie
rinnakkain ja esittää punaisella tiedostoihin tulleet lisäykset
muutokset. Ohjelma on hyödyllinen INI-tiedostoja verrattaes
mutta sille on helppo keksiä muutakin käyttöä. 
OKEET LAITTEET

71 Norton Utilities 8.0
72 Replica 1.0
73 Travelmate 400E Win

DX4/75
73 ATI Graphics Pro 

Turbo
74 ACT 2.0 for Windows
74 OmniPage Pro 5.0
75 Paradox for Windows
sentään DOSia hylkää. Vanhoja
DOS-veteraaneja on täydennetty
niin, että ne tunnistavat kaikki
käytössä olevat pakkausohjelmat
sekä kiintolevyosiot aina kah-

Uusia 
Windows-apuja
DOS-apuohjelmien te-
kijöiltä alkavat ideat
loppua, kun kaikki
mahdolliset aputoi-
minnot on jo keksitty.
ttu tehdä liian hyviä eikä
e tämän enempää.
n 8.0 osoittaa, että DOS-

ien valikoimaa ohjelmil-
stävät ja korjaavat tie-
 tarkkailee muistin ja re-

iiden loppumisesta.
Kahdeksanteen versioonsa ehti-
nyt Norton Utilities sisältää

teen gigatavuun saakka. FileFi-
xin kykyä korjata vahingoittu-
neita tiedostoja on parannettu ja
System Information tunnistaa
nyt myös Pentium-prosessorin.

Suurin yksittäinen parannus on
tullut laitediagnostiikkaan, joka
tutkii nyt myös joystick-pelioh-
jaimen ja ongelmalliset laitekes-
keytykset entistä paremmin. Tes-
tissä Norton havaitsi oikein
Sound Blaster -kortin käyttämän
keskeytyksen, mutta ei esimer-

maa – Tracker, Advisor, Editor
ja Tuner – jotka seuraavat INI-
tiedostoissa tapahtuvia muutok-

ole halu
niitä ol

Norto

Windowsissa on sen
sijaan vielä tilaa
uusille oivalluksille.
Niinpä uusimmassa
Norton Utilities -apu-
ohjelmakokoelmassa
onkin keskitytty Win-
dows-osaamiseen.

Norton 8.0 laajentaa Windowsin apuohjelm
la, jotka seuraavat INI-tiedostoja sekä järje
dostojärjestelmän lennossa. System Watch
surssien määrää ja varoittaa tarvittaessa n
LOW BLACK
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 ollutta
COMin
keytys-
i ohjel-
ävä, jo-
 luotet-

alut ai-
ukotuk-
valikoi-
i. Pake-
iedosto-
taohjel-

sia ja auttavat käyttäjää virittä-
mään INI-asetukset optimaali-
sesti. Joukkoa täydentää File
Compare, joka vertailee teksti-
tiedostoja vierekkäisissä ikku-
noissa ja näyttää havainnollisesti
kahden tiedoston väliset erot.

Speed Disk ja Disk Doctor toi-
mivat nyt myös Windows-ver-
sioina ja jopa tausta-ajossa. Oh-
jelmat voivat olla käynnissä jopa
jatkuvasti, jolloin ne pitävät tie-
dostot aina peräkkäin ja virheet-
tömänä. Kumpikin ohjelma on
erittäin havainnollinen ja Disk
Doctor käyttää jopa hauskaa ani-
maatiota tulosten esittämiseen.

Silti ohjelmat vaativat veronsa
ja hidastavat taustalla ollessaan
varsinaisia ohjelmia. Speed Disk
ei muutenkaan ole mikään vauh-
tihirmu: testikoneessa 425 mega-
tavun levyn järjestäminen vei
hieman yli tunnin ilman tausta-
ajoakin. Lisäksi ohjelmien käyt-
tö edellyttää 32-bittisestä tiedos-
tokäsittelystä luopumista.

DOSista Windowsiin
Viimeinen hyödyllinen Win-
dows-apu on System Watch, jo-
ka näyttää omassa ikkunassaan
vapaana olevien resurssien, levy-
tilan ja muiden kriittisten aluei-
den määrän. Jotta Norton 8.0 ei
kilpailisi liiaksi saman valmista-
jan Norton Desktopin kanssa,
sen Windows-apuohjelmista ei

apuohjelmat ovat tulleet tiensä
päähän. Kaikki on jo keksitty, ei-
kä kaupallisille ohjelmille ole
enää entisen kaltaisia markki-
noita.

Hyvä esimerkki tästä on Sys-
tem Info, joka kymmenen vuotta
sitten oli kullanarvoinen työkalu
ja ahkerasti käytetty nopeustesti-
ohjelma. Nyt jokaisen uuden
DOSin ja Windowsin mukana
toimitettava MSD kertoo ko-
neesta yhtä paljon kuin se – eikä
maksa mitään. Toinen aikansa
kuuluisuus, tiedostoja palautta-
nut Undelete, on sekin kuulunut
osana DOSiin jo versiosta 5.0
lähtien.

 

Petteri Järvinen

 

Norton Utilities 8.0

 

Maahantuoja:

 

Computer 2000,
puh (90) 887331, fax. (90) 
887 333 43
Hinta: 990 mk
Lyhyesti: Ajan tasalle päivitetyt
versiot vanhoista tutuista Nortonin
DOS-apuohjelmista, joiden käyttö-
kelpoisuutta ajan hammas on jo
ehtinyt nakertaa. Paketin Win-
dows-apuohjelmat eivät kilpaile
Norton Desktopin kanssa, mutta
riittävät useimmille Windows-käyt-
täjille ja vievät huomattavasti vä-
hemmän levytilaa kuin koko 
Desktop.

dostot
 ja
sa,
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Elektroninen julkaisu tarkoittaa
kuvitettujen ja typografialtaan

muotoiltujen dokumenttien jake-
lua elektronisessa muodossa esi-
merkiksi CD-ROMilla tai tieto-
verkossa. Puheet näytöltä luetta-
vista lehdistä saavat näillä työka-
luilla aivan uutta pontta, kun
teksti on muutakin kuin pelkkää
ascii-mössöä.

Adobe avasi viime vuonna pe-
lin  Acrobat-ohjelmallaan. Sen
jälkeen tuotteita on tullut useilta
valmistajilta. Myös muutamat
lehtitalot kehittävät omia sovel-
luksiaan yhteistyössä ohjelma-
valmistajien kanssa.

Macintosh- ja verkkotuotteil-

laan mainetta niittänyt Farallon
on lähtenyt kilpaan Replica-ni-
misellä tuotteella. Se asennetaan
Windowsin tulostimeksi, joten
elektronisten dokumenttien teke-
minen on yhtä helppoa kuin tu-
lostaminen.

Replica-dokumentti on älykäs
tiivistetty tiedosto. Sen sisällä
teksti pysyy tekstinä, joten sitä
voi kopioida muihin ohjelmiin
leikepöydän kautta. Viivapiir-
rokset tallettuvat viivakuvina,
joita voi siirtää leikepöydän
kautta piirto-ohjelmaan jatkoja-
lostettavaksi. Tiivistyksen vuok-
si Replica-dokumenttia ei tarvit-
se eikä pidä yrittääkään pakata

erillisillä pakkausohjelmilla.
Replica-dokumenttiin voi lii

tää katseluohjelman. Tällöin do
kumentin kaksoisnapautus ava
dokumentin kuvaruudulle sellai
sessakin mikrossa, johon Repli
caa ei ole asennettu. Katseluoh
jelman saa kopioida veloitukset
ta dokumentin mukana vastaan
ottajan koneeseen. Ohjelmast
on olemassa vain Windows-ver

mii Windowsin tasolla. Ohjelm
etsii ensin fontin Windowsista j
käyttää sitä. Jos fonttia ei löydy
käytetään dokumentin mukan
olevaa fonttia. Jos fonttia ei ol
mukana, Replica avaa fonttikor
vausikkunan, jossa valitaan kor
vaava fontti. Fonttien korvaus e
muuta rivijakoa.

WordPerfectin vanhemma
versiot edellyttävät oman fontti
hallintansa vuoksi, että kirjoitti

Replica 1.0

Julkaisuja 
näytölle

PIKAKOKEET

Replica noudattaa painonappei
Optio-ikkunassa asetetaan halu
kaan katseluohjelma, jolloin do
valitaan myös, miten fontteja lii
neen Windowsin nykyistä käytäntöä.
ttaessa salasana, ja liitetään mu-
kumentista tulee itseaukeava. Tässä
-
-
a
-
-
-
-
-
a
-

a
a

a
e
-
-

-
-

t

meen asennetuista fonteista on
käytettävissä Windowsissa näyt-
töfontit.

Kevyt ja kaikille 
toimiva
Itse ohjelma toimitetaan yhdellä
720 kilon korpulla, eikä kiintole-
vytilaa vaadita megatavua enem-
pää. Dokumentteihin liitettävä
lukuohjelma on 280 kilotavun

etään Replica-dokumenttiin.
eja
sä.
ksi
se,
 on
er-

rin
tin
tai
e-

tin
llä
sio.

Fonteista vaivaa
Elektronisen julkaisun yksi on-
gelma ovat fontit, joita ei vas-
taanottajien mikroissa ole.

Replica sisällyttää dokument-
teihinsa TrueType-fontit, jos nii-
den valmistaja ei ole tätä estänyt.
Corel 3:n mukana tulevat True-
Type-fontit eivät liity Replica-
dokumenttiin, koska niissä ei ole
upotustukea. Tällöin dokument-

kokoinen. Replica-dokumentt
voi siis jakaa kenelle hyvän
Tämä on hyvä, sillä esimerki
Adobe Acrobatin haittana on 
että jokaisella vastaanottajalla
oltava oma maksullinen Read
lisenssi.

Replica on puhtaasti pape
korvike. Siinä ei ole Acroba
tapaan hypertekstilinkkejä 
monisivuisen dokumentin hak
mistoa. Yksinkertainen teks
etsintätoiminto ohjelmassa ky
tää
ii

ii-
ti-
tot
jän
nt-

lku
tiin talletetaan fonttien bittikart-
takuvat kuvaruudun tarkkuudel-
la.

PostScript-fontteja ei sisällyte-
tä Replica-tiedostoon, vaan aino-
astaan niiden kuvaruutuversiot.
Nekin vain sillä edellytyksellä,
että Windowsiin on asennettu
Adoben TypeManagerin versio
2.5 tai uudempi. ATM tarvitaan
vain siinä mikrossa, jossa doku-
mentit luodaan.

Replican fonttien hallinta toi-

on.
Replica-tiedostoja voi lähet

sähköpostilla. Ohjelma toim
MS-Mailin, cc:Mailin sekä n
den kanssa yhteensopivien pos
järjestelmien kanssa. Tiedos
voi halutessaan salata. Käyttä
valittavissa on myös, miten fo
teja tiedostoon sisällytetään.

Antero A
,

i

t

Replica 1.0
Hinta: 700 mk
Maahantuoja: Oy
Dava Ab, puh. (90) 561 61, fax.
(90) 5616 8255
Lyhyesti: Yksinkertainen ja edulli-
nen elektronisten julkaisujen te-
koon tarkoitettu ohjelma. Katselu-
ohjelman ilmainen jakelu doku-
menttien mukana.



Tieto
rbo
Texas TravelMate 4000E DX4/75 ATI Graphics Pro Tu
i
ndows-apu-
t mahdollista-
tötilojen vaih-
nossa, vir-

pöydän käy-
ikorjauksen
SA-standar-

irran-
Texas on tuonut ensimäisenä
markkinoille DX4-piiriä käyt-

tävän matkakoneen. Kiire on
vaatinut veronsa, sillä laite on
suunniteltu vanhoihin kuoriin.
Ne ovat lähes samanlaiset kuin

Tukeva 
tehomylly

Kärkijoukon 
grafiikkakortt

ATIn Wi
ohjelma
vat näyt
don len
tuaalityö
tön, vär
sekä VE
din muk
jelmoi-
nyhdis-
käyrien
ma oh-
näytön
stusjäl-
 ohjel-

A-stan-
ästöau-
neljä vuoden takaisessa 286-
mallissa. Näyttö ja varustelu
ovat sensijaan ajanmukaiset.

Kannen alta paljastuva näppäi-
mistö on toimiva, mutta sitä ra-
sittaa kohdistimen siirtonäppäin-
ten hankala sijoitus. Virtakytkin
on mekaaninen, eikä laitetta voi
sammuttaa ohjelmien jäädessä
käyttövalmiiksi. Pisinkin lepotila
säilyttää muistin sisällön vain
muutaman tunnin ajan.

TravelMate WinDX4 on suun-
nusyksikön, SCSI-ohjaimen ja
verkkokortin.

Pitkään markkinoilla ollut ATI
Ultra Pro -näytönohjain on

saanut arvoisensa jatkajan. Uu-
dessa  Pro Turbo -kortissa käyte-
tään ATIn Mach64-grafiikkapro-
sessoria, jonka väylä on 64 bittiä
leveä. Se nopeuttaa grafiikan kä-
sittelyä erityisesti suurilla tark-

tää hallitaan oh
tavilla näppäi

telmillä. Värikorjaus
muokkausta varten on o
jelma, joka mahdollistaa 
värien kalibroinnin tulo
keä vastaavaksi. Kortti ja
mat tukevat lisäksi VES
dardin mukaista virransä
tomatiikkaa.

aisen v
säästön.

Texasin vanhahtava ulkomuoto
kätkee sisälleen melkoisen te-
hon ja toimintavarmuden.
kone                73 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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niteltu Windows-käyttöön. Sii-
hen 75 megahertsin prosessori ja
hyvälaatuinen aktiivimatriisi-
näyttö antavat hyvät edellytyk-
set. Myös testilaitteessa ollut 340
megatavun kiintolevy riittää hy-
vin vaativaankin Windows-käyt-
töön.

PC-Testi antoi DX4-prosesso-
rille 97,9 kertaa alkuperäistä
PC:tä paremman lukeman. Arvo
on selvästi suurempi kuin 66
megahertsin DX2-prosessorin
tulos, joka on noin 83. Nopean
kiintolevyn ansiosta myös DOS-
ja Windows-sovellustestien ar-
vot riittivät päihittämään monet
66 megahertsin pöytäkoneet.
Näytönohjauksen nopeudessa
matkamikrot eivät vielä yllä te-
hokkaimpien kiihdytinkorttien
tasolle, mikä hidastaa hieman
Windows-sovellusten nopeutta.

Hiiren korvikkeena laitteen
mukana toimitetaan QuickPort-
liitäntäinen matkahiiri, joka kyt-
ketään laitteen oikeassa reunassa
olevaan liittimeen. Matkahiiren
pallo on suuri ja sen liikerata
pehmeä ja täsmällinen. Siksi hii-
ri toimii paremmin kuin monet
nykymuodin mukaiset upotetut
ohjauspallot.

Vanhan rungon suurin puute
ovat puuttuvat PCMCIA-kortti-
paikat. Puutetta lieventää val-
mistajan oma lisävarusteluettelo,
joka sisältää esimerkiksi laajen-

Akkukäytön järjestely on to-
teutettu hyvin, sillä mukana toi-
mitetaan lataajan lisäksi myös
vanhan varauksen purkulaite.
Tämä järjestely säästää akun
käyttöikää. Valitettavasti teho
vaatii oman veronsa: akun va-
raus riitti testissä vain kahden
tunnin käyttöön. Pitkä yhtäjak-
soinen käyttö sai laitteen pohjan
lämpenemään varsin voimak-
kaasti.

Petteri Järvinen

Texas Instruments 
TravelMate 4000E
WinDX4/75MHz
Hinta: 40 388 mk
Kokoonpano: 486DX4/75 MHz-
prosessori, 4 Mt muistia, 340 Mt
kiintolevy, TFT-värinäyttö
Maahantuoja: Scribona Suomi Oy,
puh. (90) 527 21, fax. (90) 
527 2254
Lyhyesti: Aktiivimatriisinäytöllä ja
tehokkaalla 75 megahertsin pro-
sessorilla varustettu matkakone.
Mekaaninen virtakytkin ja
PCMCIA-korttien puute kertovat
vanhasta suunnittelusta. Myös
erillinen ohjauspallo on vanhanai-
kaista tekniikkaa, mutta se toimii
käytännössä uusia ratkaisuja pa-
remmin.

kuuksilla ja värimäärillä.
Kortista on PCI-, VLB- ja

ISA-versiot. VRAM-muistia on
mallista riippuen joko kaksi tai
neljä megatavua. Pienempi
muistimäärä on laajennettavissa
neljään megatavuun ATIn omal-
la laajennuskortilla. Standardeil-
le VRAM-muisteille ei ole kan-
toja. ATI on tehnyt kortista
myös halvemman, DRAM-muis-
tia käyttävän  Xpression-version.

Kortin suurin resoluutio on
1280 x 1024 pistettä, jolloin vä-
rejä on perusmuistilla käytössä
256. Täysiväritilassa kortti yltää
800 x 600 pisteen tarkkuuteen.
Neljän megatavun muistilla va-
rustettuna kortti pystyy näyttä-
mään 16,7 miljoonaa väriä täy-
dellä tarkkuudella. Yleisimmällä
1024 x 768 pisteen tarkkuudella
kortti pystyy parhaimmillaan
100 hertsin virkistystaajuuteen.

Kortin mukana tulee ajurit
Windowsille, Windows NT:lle
ja OS/2 2.1:lle. ATIn OS/2-ajurit
pystyvät myös täysiväritilaan,
mikä on harvinaista. Levykkeillä
on tuki myös AutoCADille,
MicroStation 4.0:lle ja Microsoft
Wordin DOS-versiolle.

ATI:n Windows-apuohjelmat
ovat mainioita. Niillä voi  muun
muassa vaihtaa näyttötiloan len-
nossa Windowsia uudelleen
käynnistämättä. Näkyvää kuva-
alaa suurempaa virtuaalityöpöy-

Winmark 4.0 -testiohjelmalla
mitattuna ATIn kortti on hieman
nopeampi kuin Matroxin Ultima
tai Diamondin Stealth64. Näy-
tönohjaimen tehokkuutta parem-
min osoittavissa Windows-so-
vellustesteissä kortti on kuiten-
kin aavistuksen kilpailijoitaan
hitaampi.

Testitulokset vaihtelivat hie-
man eri värimäärillä ja tarkkuuk-
silla. ATIn kortti on parhaimmil-
laan 1280 x 1024 näyttötilassa
256:lla värillä, jossa se on kilpai-
lijoitaan nopeampi. Suurivärisis-
sä tiloissa se kuitenkin joutuu
tyytymään kolmanteen sijaan.
Käytännössä korttien väliset no-
peuserot ovat kuitenkin merki-
tyksettömän pieniä.

Timo Peltola

ATI Graphics Pro Turbo
Hinta: 3 700 mk (2 Mt), 
5 800 mk (4 Mt)
Maahantuoja: Computer 2000 Fin-
land Oy, puh. (90) 887 331, fax.
(90) 8873 3343, PPO-Yhtiöt Oy,
puh. (90) 754 2044, 
fax. (90) 754 3064.
Lyhyesti: Markkinoiden nopeim-
piin kuuluva 64-bittinen näytönoh-
jain. Soveltuu raskaaseen Win-
dows-, OS/2- ja CAD-työskente-
lyyn. Kortin mukana toimitetaan
monipuoliset Windows-apuohjel-
mat.
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ACT! for Windows 2.0

PIKAKOKEET

Omnipage Professional 5.0

n-
n

Vasemmalla
skannattu Tie-
tokonelehden
sivu. Oikealla
OmniPage
Professional
on säilyttänyt
Hallitse 
kontaktisi

ACT! voidaan kytkeä
aktivoitumaan puheli-
men soidessa ja tuo-
maan tiedot soittajas-
ta ruudulle. Nämä tie-
dot se hakee tietokan-
nasta tunnistamansa

Tehoa teksti
tunnistuksee
y tar-
n ase-
llaise-

vu-
t

n
eis-
eltä-
o-
Dos-versiona mainetta niittänyt
ACT! on nyt siirretty Win-

dowsiin. Se on tarkoitettu yleis-
käyttöiseksi kontaktien hallinta-
ohjelmaksi, jolla pystyy helposti
hallitsemaan yhteystietojen li-

Ohjelma muistuttaa
sovituista tapaamisista
ja tekemisistä monien
henkilökohtaisten tie-
donhallintaohjelmien

tapaan. Oman kalenterin saa tu-
lostetuksi päivän, viikon tai kuu-
kauden mittaisena.

ACT!in tekstinkäsittelyohjel-
ma riittää lähinnä vain lyhy-
käisiin viesteihin ja kirjeisiin,

Tekstintunnistuksen eli OCR:n
asema on keskeinen pyrittäes-

sä kohti paperitonta toimistoa.
Yksi alan vahvimpia nimiä on

grafiikkaa. Ohjelma pysty
vittaessa säilyttämään sivu
tukset, palstat ja kuvat se
naan.

puhelinnumeron 
perusteella.

samat si
asetukse
luettuaa
tekstiain
ton käsit
vään mu
toon.
an yhteydet tekstinkä-
 ovat riittävät, sillä se
 työnsä jäljet suoraan
r Windows- , WordPer-
Ami Pro -asiakirjoiksi.
ikka ja teksti halutaan
 täsmälleen alkuperäi-
ussaan, paras tallennus-
tällöin on OmniPagen
T-tiedosto.
a on helppokäyttöisem-
aan verrattuna. Tunnis-

loittamista on helpotettu
säksi myös tapaamisten ja puhe-
linsoittojen yhteydessä sovitut
asiat.

Ohjelman ytimenä on DOS-
version tapaan tietokanta, johon
talletetaan henkilöt viitetietoi-
neen. Vaikka varsin kiinteästi
muotoiltu tietokanta rajoittaakin
käytön lähinnä kontaktihenkilöi-
den tietoihin, on yhden tietokan-
nan käytön etuja nopeus vaati-
mattomallakin koneella. Esimer-
kiksi keveimmät 386-muistikir-

joihin ohjelma lisää kontaktihen-
kilön nimen ja osoitteen lisäksi
haluttaessa muutkin henkilöön
liittyvät tiedot suoraan kontakti-
tiedoista. Erilaisia dokumentti-
pohjia on yhteensä toistakym-
mentä ja niitä voi muokata tai ra-
kentaa itse lisää. Kätevä lisä on
sähköpostiviestien lähetys MS-
Mailiin tai cc:Mailiin.

ACT! on nopea ja kätevä oh-
jelma, jonka toivoisi ilmestyvän
myös suomenkielisenä. Ohjel-

yhdysvaltalainen Caere. Sen
OmniPage Professional 5.0 on
kauttaaltaan korkeatasoinen ohe-
jelma. Se sisältää uusia työkaluja
yksittäisten kirjainten lukemi-
seen – ja mikä tärkeintä suoma-
laisille – myös suomenkielisen
sanaston oikoluvun.

Uusi OmniPage tukee
Hewlett-Packardin uusien skan-
nereiden AccuPage 2 -tekniik-
kaa. Tämä auttaa tunnistusohjel-
maa selviytymään luettavan

Ohjelm
sittelyyn
tallentaa
Word fo
fect- ja 
Jos grafi
säilyttää
sessä as
muoto 
oma ME

Ohjelm
pi aiemp
tuksen a
iden avulla. Ohjelmalla
automatisoida koko lu-
si, mutta myös käsityö
ollista. Tekstin luvun ja
ksen nopeus riippuu
n muodosta, kuvien mu-
ta ja käytetystä tunnis-
telmästä.

Kalevi Nikulainen
jamikrotkin jaksavat hyvin pyö-
rittää isoakin ACT!-tietokantaa.
Tietokantaan talletettuihin hen-
kilötietoihin voi liittää muistioi-
ta, joihin ohjelma lisää tekijän ja
päiväyksen.

ACT! voidaan kytkeä akti-
voitumaan puhelimen soidessa
tai kun itse soitetaan puhelimella
asiakkaalle. Ohjelma osaa rekis-
teröidä Suomessakin soittajan
puhelinnumeron suoraan puhe-
linverkosta, jolloin ACT! hakee
soiton saapuessa automaattisesti

maa voi suositella henkilöille,
joilla on runsaasti ajantasalla pi-
dettäviä kontaktitietoja,  esimer-
kiksi myntimiehet ja sihteerit.
Verkkokäytön ansiosta ohjelma
sopii myös työryhmän yhteiseksi
yhteystietokannaksi .

Vesa Tiirikainen

tekstin vaikeimmista paikoista,
kuten tahriintuneista asiakirjois-
ta ja pienikokoisista kirjasimista.
AccuPagen lisäksi OmniPage tu-
kee kuvanlukijoiden standardira-
japinnaksi noussutta Twainia.
HP-maailmaan kuulumattomille
skannereille se antaa AccuPagea
vastaavan AnyPage-toiminnon.

Ohjelman AnyFax-toiminto on
suunniteltu erityisesti teleko-
pioviesteille. Se erottaa toisis-
taan yhteenliittyneet kirjaimet ja
pyöristää niiden sahalaitaisuutta.

painikke
voidaan 
kuproses
on mahd
tunnistu
asiakirja
kanaolos
tusmene
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oikean henkilön tiedot. Soiton
automaattinen rekisteröinti edel-
lyttää, että ohjelma on taustalla
jatkuvasti käynnissä. Varsinais-
ten kontaktitietojen lisäksi ruu-
dulle ilmestyvät kaikki edelliset
yhteydenotot.

Kontaktien ja tehtävien haut
ovat monipuolisia ja nopeita, sil-
lä ohjelma pitää tietokannan ko-
ko ajan muistissa.

Language Analyst puolestaan
tutkii kokonaisia sanoja yli 100
000 sanan sanaston avulla. Sitä
on kehitetty 35 maasta saatujen
käyttäjäkokemusten perusteella.
Myös suomen kieli on vihdoin
mukana.

Ohjelmapakettiin sisältyy Ima-
ge Assistant -kuvankäsittelyoh-
jelma, jolla on mahdollista käsi-
tellä sekä mustavalko- että väri-

Windows 2.0
Hinta: 1 860 mk, päivitys 
DOS-versiosta 720 mk
Maahantuoja: Computer 2000,
puh. (90) 887 331, 
fax. (90) 887 333 43
Lyhyesti: Kontaktitietoja ylläpitä-
ville henkilöille tarkoitettu Win-
dows-ohjelma, joka sisältää yhtey-
det puhelimeen, telekopioon, säh-
köpostiin sekä kontaktimuistiot ja
yksinkertaisen tekstinkäsittelyn.

Omnipage 
Professional 5.0
Hinta: 8 900 mk
Maahantuoja: PC-Solutions Oy,
puh. (90) 4521 639, 
fax. (90) 4522 166
Lyhyesti: Suomen kieltä hyvin ym-
märtävä tekstintunnistusohjelma,
jonka uusi päivitys on käyttäjäystä-
vällisempi ja parantaa tuloksia. Se
ymmärtää myös telekopiolaitteen
tuotosten päälle.



Tiet
Paradox 4.5 for Windows
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Paradoxin Windows-versio on
hypännyt suoraan versiosta

1.0 versioon 4.5. Näin suureen
loikkaan nähden ohjelman muu-
tokset ovat pieniä. Suuri harp-
paus johtuneekin halusta synkro-
noida versionumerot DOS-ver-
sion kanssa.

Paradoxia on kehitetty kahteen
suuntaan: ammattimaisen sovel-
luskehittäjän työkaluksi ja lop-
pukäyttäjän kortistointikäyttöä
palvelevaksi yleisohjelmaksi.

Siirryttäessä DOSista Win-
dowsiin suunnittelijat tekivät oh-
jelmointikielen ja -välineet uu-
delta pohjalta ja täysin ohjel-
moinnin ehdoilla. Niinpä ohjel-
ma onkin nyt erittäin monipuoli-
nen ja kattava työkalupakki tie-
tokantasovellusten tekijälle.

Vahvoista ohjelmointiominai-
suuksistaan huolimatta Paradox
sopii myös loppukäyttäjälle. Oh-
jelman vahva markkina-asema
näkyykin siinä, että sitä käyte-
tään paljon tehtävissä, joihin so-
pisivat paremmin hajatietojen
hallintaohjelmat.

Uuden version suurin uudistus
loppukäyttäjälle on ohjelman
suomenkielisyys. Ohjelman li-
säksi on suomennettu myös
käyttöopas, mutta ohjelmoin-
tiopas on edelleen englannin-
kielinen.

Paradoxista on ohjelmoijalle
useita versioita. Jo perusversio
sisältää yhden käyttäjän kehitys-
ympäristön. Työryhmäversio
puolestaan tarjoaa projektien
osapuolille jakelupalveluja. Niil-
lä varmistetaan, että kullakin ke-

hittäjällä on käy-
tössään muiden
julkaisemien tieto-
kantojen, lomak-
keiden ja muiden
sovelluskompo-

nenttien viimeisimmät versiot.
Sovelluskehittäjien versio sisäl-
tää muun muassa opasteiden te-
kemiseen tarvittavia työkaluja
sekä kirjastoituja ObjectPAL-
kielisiä aliohjelmia.

Ohjelmoijille ja sovelluskehit-
täjille tärkeimpiä ovat uuden
version mukanaan tuomat Ob-
jectPAL-ohjelmointikielen kym-
menet uudet käskyt. Tärkeimmät
niistä ovat uudet SQL-käskyt,
joilla voidaan käsitellä useimpia
markkinoiden SQL-kantoja Bor-
landin ODAPI-ohjelmointiraja-
pinnan kautta.

Paradox for Windowsin lähin
kilpailija on ehdottomasti Micro-
softin Access. Näiden ykkösver-
sioista Paradox veti selvästi pi-
temmän korren ohjelmointiväli-
neenä. Access on uudessa 2.0-
versiossaan kehittynyt huomatta-
vasti, kun taas Paradox on tyyty-
nyt virittelemään yksityiskohtia.
Lähitulevaisuus näyttää, miten
puntit asettuvat vaakakupeissa.

Antti Wiio

mutta suomeksi

Paradox 4.5
for Windows
Hinnat: 1690 mk
(engl.), 2 480 mk
(suom.), Workgroup Edition 3 900
mk, Developers Edition 6 900 mk
Maahantuoja: Tietoväylä Oy, puh
(941) 378 3344, fax. (941) 
3783 385
Lyhyesti: Vahvan ykkösversion
hienosäädetty versio. Saatavana
myös suomenkielisenä.

Selkeä suomen-
kielisyys on ter-
vetullut lisä Pa-
radoxiiin.
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NÄKÖALOJA

Viime syksyn merkittävä tapaus pääkaupunkiseu-
dun mikrokaupassa oli Pohjoismaiden suurim-

man mikrovalintamyymälän avaus. Kevään tapaus
oli saman liikkeen konkurssi. Konkurssin syy ei ol-
lut huono liikeidea, sillä kilpaileva ja vanhempi va-
lintamyymälä menestyy ja sen myynti kasvaa.

neet rahat muilta asiakkailta hin-
toja nostamalla. Ne kauppiaat,
jotka hinnoittelevat tuotteensa oi-
kein, joutuvat ostamaan aiempaa

kalliimmalla ja heidänkin on nos-
tettava hintojaan. Se merkitsee, et-

tä asiansa kunnolla hoitavien
kauppiaiden asiakkaat maksa-

vat konkurssien tappiot. Eli kustantavat alihinnoit-
telun.

Asiakas maksaa aina
Konkurssia voi verrata vakuutukseen. Jos sa
hinko, sen kustannukset jaetaan kaikille. Tä
täisi olla viimeinen hätäapu, mutta onko sii
tietoinen ”liiketoiminnan instrumentti”. Si
kuttaa, jos velat ovat 20 prosenttia liikevaih

la olla itse maksamassa konkurssin tappioita
Terveessä liiketoiminnassa kilpailun maks

täjä tinkimällä tuloistaan tai tehostamalla 
taansa. Konkurssitehtailussa kilpailun 
asiakas.

  

KONKURSSIMYYNTI !!

PC-KAUPPA

PC-SHOPPI

Doris

Kuka maksaa kilpailun?

 

Konkurssista on tullut
mikrokaupan kilpailukei-
no. Laskut jätetään mui-
den maksettaviksi, mutta
samat yrittäjät jatkavat

ANTERO ALKU

 

Antero Alku on konsultti ja Tietokone-lehde
tuinen avustaja. Hänen erikoisalaansa ovat
sen alan laitteet ja ohjelmistot.
ttuu va-
män pi-
tä tehty
ltä vai-
dosta.
Konkurssi ei ole uutta mikroalalla. Päin vastoin.
Tuntuu siltä, että se on usein tapa siivota liiketoi-
minnan vaikeudet. Samat yrittäjät ovat heti liikkeel-
lä uuden yrityksen kanssa,  jopa samalla nimellä.

Konkurssitilanteessa tavarantoimittajat ovat ensi-
sijaisia häviäjiä. He odottavat maksuja konkurssiin
menneelle yritykselle myydyistä monitoreista, kir-
joittimista, ohjelmista ja tietokoneista. Näitä mak-
suja he saavat vain harvoin.

Ketjussa kaadutaan
Yksinkertaisin selitys konkurssille on, että tavaran
myyntihinta on ollut liian alhainen yrityksen kului-
hin nähden. Asiakkaalle hinta ei koskaan ole liian
alhainen. Tavarat ostetaan sieltä, mistä ne saa hal-
vimmalla. Niinpä myyntihinnasta onkin tullut kes-
keinen kilpailukeino. Ei ole järkeä maksaa samasta
laserjetistä tonnia enempää toiseen liikkeeseen.

Vai olisiko sittenkin? Otetaan esimerkiksi suuri
valintamyymälä. Se houkuttelee asiakkaita kilpaili-

Tavarantoimittajatkin ovat riippuvaisia asiakkais-
taan. Ison myymälän konkurssi tuo miljoonien luot-
totappiot, mutta jättää myös ison aukon myynnin
määrään. Sen aukon täyttämiseksi konkurssiyrittä-
jien uusi myymälä on houkutteleva mahdollisuus.

Tukkuritkin kilpailevat keskenään. Jos yksi tuk-
kuri ei tappioita kärsittyään myy konkurssiyrittäjien
uudelle myymälälle, toinen on hanakasti kaappaa-
massa vapaata markkinaosuutta.

Tässä tilanteessa konkurssitehtailu muuttuu hou-
kuttelevaksi. Kilpailu ei olekaan riski. Halvalla hin-
noittelulla saadaan hetkellinen mahtava myynti. Jos
tulot eivät kata kuluja, maksatetaan touhu niillä
asiakkailla, jotka eivät ehtineet alennusmyyntiin.

Vain tuottavuus säästää
Mikrotietokoneiden tullessa markkinoille 1980-lu-
vun alussa niitä myivät atk-yritysten myyntineuvot-
telijat.  Nyt valintamyymälää pidetään itsestäänsel-
vyytenä.

muutetulla nimellä. Lo-
puton alehinnoittelu
kääntyy kalkkiviivoilla
ostajan maksettavaksi.
jaltaan tarjoamalla tuotteensa halvempaan hintaan.
Myymälän johto tietää, etteivät kilpailijaa halvem-
mat hinnat kata kustannuksia – ainakaan aluksi,
mutta toivottavasti tulevaisuudessa.

Niin kauan kuin yrittäjällä riittää rahaa ja tava-
rantoimittajilla luottamusta yrittäjää kohtaan, asiak-
kaat saavat ostaa tarvikkeita ja mikroja alihintaan.
Kun rahat ja luottamus loppuvat, loppuu alihintai-
nen myyntikin. Entä sen jälkeen?

Jos konkurssiyritykseltä jää kymmenien miljoo-
nien velat maksamatta, mistä löytyvät rahat tava-

rantoimittajille? Sekin voi tietysti
tehdä konkurssin. Mutta ulkomaisil-
le yrityksille ei voi kertoa, että
teemme konkurssin, jätämme las-

kut maksamatta, mutta ostamme
taas tavaraa uudella nimellä.

Tavarantoimittajalla on käy-
tännössä vain yksi vaihtoehto:
sen on ansaittava saamatta jää-

Kauppatavan kehitys on ollut keskeinen tekijä
mikrojen ja tarvikkeiden hintojen laskulle. Valinta-
myymälässä tavaran myyminen on halvempaa.
Asiakas tekee suurimman osan myyjän työstä: va-
litsee ja kerää tavarat, maksaa ne kassalle käteisellä
ilman laskutuskuluja ja luottotappioriskiä sekä kul-
jettaa ne pois omalla kustannuksellaan ja ajallaan.

Maailmanmarkkinahintojen lasku taas perustuu
aiempaa tehokkaammalle tuotannolle. Erillisten
komponenttien toiminnat integroidaan yhdelle osal-
le. Käsin tapahtuva kokoonpano automatisoidaan.

Nämä ovat keinoja, joilla mikrojen hintoja laske-
taan todellisesti. Ne ovat terveen kilpailun keinoja.
Niiden avulla kauppiaat nostavat ansioitaan pysy-
västi ja asiakkaat saavat ostoksensa aiempaa hal-
vemmalla.

Ostavien asiakkaiden olisi hyvä tunnistaa kon-
kurssitehtailun merkit. Selvin niistä on liian alhai-
nen hinta. Vaikka sen laserjettinsä saisikin helppo-
heikiltä tonnin halvemmalla, voi seuraavalla kerral-

AVAJAISTARJOUKSIA!!!
.
aa yrit-
toimin-
maksaa

n vaki-
 graafi-
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Lähiv inti va
uloa

 

vanhoja. Entä mitä eroa on autolla ja ATM:llä?

 

Vain harvat puhuisivat tällä
hetkellä ATM:stä, jos
muutamat amerikkalaiset

lähiverkkoalan pikkuyritykset
eivät olisi pari vuotta sitten
päättäneet ruveta myymään val-
mistamiaan ATM-kytkimien
prototyyppejä kaupallisilla
markkinoilla. Nuo ällistyttävän
suorituskykyiset tiedon siirtäjät
aiheuttivat markkinoilla varsi-
naisen myrskyn, vaikka laitteita
ei olekaan vielä myyty kuin
muutamia satoja – ja nekin koe-
käyttöön.

Visionääri toisensa jälkeen
menetti sydämensä teknologial-
le, joka lupasi kertaheitolla kor-
vata olemassa olevat kaapelite-
levisio-, teleliikenne- ja lähi-
verkkoratkaisut yksillä ja sa-

strategiaansa”, ja laajav
ja telepuolen laitevalmi
oli täysi työ pysyä peräss

ATM astuu foorumille
ATM:n standardointia k
lään ATM-foorumiksi ni
sä, 1991 perustetussa ja 
runsaan 570 laitevalmist
käyttäjäorganisaation tuk
sa löyhässä yhteenliitty
Osa yrityksistä toimii ak
na teknisten ratkaisuehdo
tekijöinä, osa kommento
loput kuunteluoppilaina. 

moilla laitteilla ja luoda integ-
roidun globaalin laajakaistaisen
verkon, johon yritysten sisäiset
verkot virtualisoituisivat. Itse
Bill Gates investoi taskurahois-
taan viisi miljoonaa dollaria Te-
ledesiciin, yritykseen, joka ai-
koo ampua ATM:n taivaalle
840 satelliitissa vielä tällä vuo-
situhannella.

Normaalilla kehityssyklillä
ATM olisi vielä turvallisesti
alan tutkijoiden meritoitumisvä-
line ja standardointijärjestöjen
työllistäjä. Nuo Foren ja NETin
lähiverkkokäyttöön kauppaamat
ATM-kytkimet saivat kuitenkin
aikaan sen, että yhdelläkään
merkittävällä reititin- tai keski-
tinvalmistajalla ei ollut varaa
jättää määrittelemättä ”ATM-

PERTTI HÄMÄLÄINEN

jen rinnal
uhdittaa 
le
erkkoemulo
ATM nykyverkko
ATM:n t
Mitä tehdään tekniikalla, johon kaikki uskovat,
mutta joka ei ole vielä valmis? Se myydään
tietysti keskeneräisenä. Entä jos sitä varten ei
vielä ole sovelluksia? Ei hätää, käytetään
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erkko-
stajilla
ä.

äsitel-
metys-
nyt jo

ajan ja
emas-

mässä.
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Viral-

listen standardointijärjestöjen
kuten ITU-T:n, tehtäväksi jää
usein vain vahvistaa ATM-foo-
rumin äänestyksissä läpi men-
neet ehdotukset. Foorumi ko-
koontuu muutaman kuukauden
välein, ja työn edistyminen var-
mistetaan kiivaalla sähköposti-
liikenteellä kokousten välillä.
Menettely on osoittautunut en-
nennäkemättömän tehokkaaksi
uuden teknologian eteenpäin-
viejäksi.

Sanakirjan mukaan foorumi
tarkoittaa julkista tuomioistuin-
ta tai markkinapaikkaa, ja termi
onkin erinomaisen hyvin valittu.
ATM-foorumissa yritykset
kauppaavat kehittämiään tekni-
siä ratkaisuja yleisempään käyt-
töön ja ne joko hyväksytään tai
hylätään äänestyksissä, joihin
vaikuttavat niin tekniset kuin
kaupallispoliittisetkin syyt. Mi-
kään ei kuitenkaan estä yrityk-



Tieto

siä toteuttamasta hylättyjäkin
tekniikoita tuotteissaan, mikäli
ne näkevät tämän järkeväksi.

Hyvä esimerkki eturistirii-
doista on IBM:n foorumille tuo-
ma ehdotus 25 megabitin sekun-
tinopeutta käyttävästä suojaa-

lottiprojekteihin juuri lopullis-
ten standardien valmistumisen
aikoihin. Siksi ATM halutaan-
kin tuoda myyntiin ensin sinne
missä yritykset voivat sitä hel-
poiten kokeilla: sisäisen lähiver-
kon toteutusvälineeksi.

varustettuja paketteja ja luote-
taan siihen, että vastaanottaja
löytyy kaapelin varrelta ja osaa
poimia itselleen kuuluvat pake-
tit talteen. Lisäksi ATM:n ja lä-
hiverkkojen osoitemekanismit
ovat tyystin erilaisia.

avulla voidaan siirtää nykyiset
LAN Managerit, Windowsit ja
NetWaret suoraan ATM:lle il-
man, että Microsoftilta tai No-
vellilta tarvitsee odottaa mitään.
Toiseksi LES toimii myös laaja-
verkkoyhteyksillä, kunhan lii-

VERKKOSIVUT

ATM nykyverkkojen rinnalle

   
mattomalla parikaapelilla toimi-
vasta ATM-versiosta työryhmä-
käyttöön. Kaksi kolmasosaa
verkkosovittimesta voitiin to-
teuttaa Token Ring -sovittimen
komponenteilla, ja kilpailijoiden
mielestä tämä oli IBM:n kannal-
ta liian hyvää ollakseen totta, jo-
ten ehdotus äänestettiin nurin.
IBM:lle tämä ei tietenkään ollut
mikään syy jättää tuote lansee-
raamatta, onhan ATM:n eräs pe-
rusargumentti juuri sen luontai-

Pieni ongelma tosin aiheutuu
siitä, että lähiverkko-ohjelmis-
tojen valmistajat eivät vielä ole
käyneet kovinkaan tarmokkaasti
käsiksi ATM:ään. Lähiverkon
linjakureja, kuten IPX:ää tai
NetBIOSia, ei voi noin vain is-
tuttaa ATM-sovittimelle, koska
ODI- tai NDIS-rajapintoja ei ole

Lähiverkkoemulointi on
ATM-foorumissa käsiteltävänä
oleva ratkaisumalli, joka taval-
laan kiertää koko ongelman.
ATM-sovittimien osoitteita ei
yritetäkään opettaa lähiverkko-
ohjelmistoille, vaan käytetään
näiden linjakureja sellaisenaan.
Verkkoon sijoitetaan niin sanot-

kenteen hallinta ja tarvittavat
signaloinnit saadaan määriteltyä
ja ATM:ää voidaan vihdoin al-
kaa käyttää.

Tällöin voidaan periaatteessa
määritellä maan tai mantereen
kattavia lähiverkkoja ilman sil-
toja tai reitittimiä, ATM-liitty-
mät yleiseen verkkoon riittävät.
Olemassaolevat Ethernet- ja To-
ken Ring -verkot saadaan myös
yhdistettyä ATM:llä toisiinsa
LESin avulla. Edelleen voidaan

TyöasemaLES
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jamittaiseen käyttöönottoon ei
ole vielä ainakaan vuoteen.

Lähiverkkoemulointi 
käyttökelpoinen
Valmistajilla sen sijaan on juuri
tällä hetkellä erityisen kiire.
Parhaat mahdollisuudet markki-
naosuuden kahmimiseen on sil-
lä, joka onnistuu tunkeutumaan
asiakkaiden tietoisuuteen ja pi-

ly: lähettävä ja vastaanottava
laite muodostavat keskenään
tiedonsiirron ajaksi yhteyden,
jonka ATM-verkko kytkee
käyttöön virtuaalisena muun
solmujen kautta kulkevan lii-
kenteen joukossa. Lähiverkoissa
taas käytetään yhteydettömiä
linjakureja, joissa verkkoon lä-
hetetään vastaanottajan osoit-
teella tai symbolisella nimellä

 LES (LAN Emulation Ser-

verkko-osoitetta vastaavan
ATM-osoitteen ja lähettää yh-
teydenottopyynnön edelleen oi-
keaan paikkaan. Samalla työ-
aseman ATM-sovitin saa yhtey-
den tiedostopalvelimen ATM-
sovittimeen, ja vastedes kaikki
liikenne kulkee suoraan ilman
LES-palveluita.

LES on tärkeä monesta syys-
tä. Ensimmäisessä vaiheessa sen

muodostaa virtuaalisia lähiverk-
koja maantieteellisistä etäisyyk-
sistä piittaamatta.

Ikävä kyllä itse LESkään ei
vielä ole valmis, vaan siitä on
tarkoitus äänestää ATM-fooru-
missa vasta joulukuussa. LESin
Novell Netware -versiona to-
teuttanut IBM uskoo ilmeisesti
nykymäärityksen menevän läpi,
koskapa ATM-sovitinten toimi-
tusten alkamisajankohdaksi on
määritelty juuri joulukuu 1994.
IBM toimittaa LESin tarvitse-
mat ajurit suoraan työase-
masovittimiensa vakio-ohjel-
mistona, palvelimeen tarvitta-
van NLM:n valokuitusovitti-
mensa mukana.

Tällä hyvä?
LES on välivaihe, jonka kautta
innokkaimmat pääsevät hyppää-
mään ATM-junaan ensimmäi-
sessä mahdollisessa vaiheessa.

ATM:ssä sama. Lähiverkkoväki
kääntää nimittäin englannin-
kielen sanan ”switch” eri tavoin
kuin teleinsinöörit. Suomen-
kielinen terminologia kaipaisi
pikaista vakiinnuttamista. Myös
itse ATM (Asynchronous
Transfer Mode) odottaa vielä
joustavaa käännöstä. Hyviä eh-
dotuksia? ■
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Työasema

Työasema

yöasema

Levypalvelin

Työasema

Seuraavat
yhteyspyynnöt

itin
Perinteinen
lähiverkko

en lähiverkko

entaa nykyisen kaltaisia lähi-
kkoemulointipalvelin pitää yllä
eista ja ATM-osoitteista ja jake-
n nämä tarvitsevat yhteyksiä
adaan mukaan esimerkiksi sil-
M-liitännällä.
sessa kyvyssä yhdistää erin-
opeuksisia verkkoja.

ATM:n standardointi on kui-
tenkin vielä pahasti kesken, ja
monia aivan keskeisiä kysy-
myksiä on vielä ratkaisematta.
Tällaisiin kuuluvat esimerkiksi
yksityisten ATM-solmujen ja
julkisten ATM-verkkojen väli-
nen signalointi sekä liikenteen
valvonta ja ruuhkatilanteiden
hallinta. Nämä toiminnothan
ovat välttämättömiä nopeassa

Työasema

Työasema

ATM-
kytkin

ATM-
kytkin

yhteyspyyntö

Työasema

Reit
runkoverkossa, johon liitetyt hi-
taammat aliverkot voivat yhdes-
sä ylittää runkolinjojen kapasi-
teetin. Menettelyt, joilla yksit-
täiset ATM-kytkimet voivat va-
rata verkolta tarvitsemansa ka-
pasiteetin jollekin yhteydelle,
on tarkoitus päästää äänestyk-
seen ATM-foorumissa vasta en-
si vuoden keväällä, signalointi
kesällä.

ATM:n tärkeimmät sovellus- sovitettu ATM:lle. Vain aina tu

T

Virtuaalin

Lähiverkkoemuloinnin avulla voidaan rak
verkkoja ATM-tekniikalla. LES eli lähiver
luetteloa toisiaan vastaavista MAC-osoitt
lee ne lähiverkon laitteille sitä mukaa kui
uusiin laitteisiin. Perinteiset lähiverkot sa
lalla tai reitittimellä, joka on varustettu AT
kohteet lepäävät siis vielä tyh-
jän päällä. Tästä huolimatta mo-
nilla valmistajilla on myynnissä
tuotteita, joissa avoimet kysy-
mykset on ratkottu valmistaja-
kohtaisin menettelyin. Laajois-
sa, eri yritysten verkot yhdistä-
vissä verkoissa tällaisia ei tie-
tenkään voida käyttää, vaan
tuotteet on joko vaihdettava tai
päivitettävä yhteensopiviin ja
standardien mukaisiin versioi-
hin. Mitään kiirettä ATM:n laa-

aktiivinen IETF (Internet Engi-
neering Task Force) on ehtinyt
laatia ehdotuksia (RFC:t 1483 ja
1577) IP:n ja ATM:n yhteenso-
vituksesta, mutta tässäkin ol-
laan vasta alussa eikä läheskään
koko ongelmakenttää ole vielä
ratkaistu.

Perusongelma ATM:n ja lähi-
verkkojen yhteensovittamisessa
on, että yhteydenmuodostusfilo-
sofia on tekniikoissa erilainen.
ATM on yhteydellinen menette-

ver), lähiverkkoemulointipalve-
lin, joka hoitaa yhteyksien muo-
dostuksen. Oletusyhteys jokai-
sen työaseman ATM-sovitti-
mesta kulkee tähän palveli-
meen. Tämä on määritelty
ATM-sovittimen ajuriin, joka
tarjoaa ylöspäin ODI- tai NDIS-
rajapinnan.

Kun nyt työasema ottaa ensi
kertaa yhteyden tiedostopalveli-
meen, kutsu kulkee LESille, jo-
ka määrittää palvelimen lähi-

Odotettavissa on kuitenkin, että
ennen kuin mantereiden väliset
gigabittitason lähiverkkoyhtey-
det toimivat käytännössä, myös
nykyisiä linjakureja on moneen
kertaan muutettu. Esimerkiksi
Novell on ilmoittanut alkaneen-
sa juuri ATM:ää silmällä pitäen
kehittää IPX:stä yhteydellistä
versiota.

Lopuksi vastaus alun tietokil-
pailukysymykseen: autossa kyt-
kin ja vaihde ovat eri asioita,
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s 25 ATM-sovitin on
oka antaa työasemalle
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82 Turboways. Tähän
n 12 työasemaa, ja kes-
an liittää 100 megabitin
lokuitukaapelilla IBM
ittimeen, johon on nyt
TM-liitäntä. Lisäksi on
 100 ATM-sovitin mik-
 mukaisesti se tukee

inopeutta valokuidulla.
Sovitinten mukana toimitetaan LAN Emu-

lation -ohjelmisto, jonka avulla nykyisiä lähi-

verkk ä ATM-
sovitt oteutettu
NLM erkkoon
yhden velimen.
RS/6 ana on
myös Erillisel-
lä LA tään nel-
jä To oa liitet-
tyä A
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IBM dband
Swi rkoitettu
ATM teleope-
raatto lkistettu
useita gabitistä
51.2 gigabittiin sekunnissa. Käyttäjä voi liit-
tää laitteeseen esimerkiksi puhelinvaihteita,
reitittimiä, videokodekkeja, pakettiverkon

  

lk

Tiikeri jakelee 
videot
Microsoft on julkistanut arkkitehtuurin
jatkuvan tietovirran palvelimia varten. Koo-
dinimellä ”Tiger” tunnettu projekti tähtää ää-
nen ja videokuvan jakeluun soveltuvien tie-
dostopalvelinten kehittämiseen.

Microsoftin Tiger-projekti keskittyy pel-
kästään palvelimen ohjelmistoon. Windows
NT:n varaan rakennettava ohjelmisto tulee
tukemaan olemassa olevia verkkotekniikoita
Ethernetistä kaapelitelevisiojärjestelmiin ja
muihin laajakaistaisiin ratkaisuihin ATM:ää
myöten. Se käyttää hyväkseen standardilinja-
kureja ja tiivistystekniikoita.

Pyrkimyksenä on luoda skaalattava järjes-
telmä, joka kykenisi palvelemaan niin pienen
työryhmän kuin kokonaisen kaupunkialueen-
kin tarpeita. Tähän päästään lisäämällä palve-
limia käyttäjien määrän kasvaessa: ohjelmis-
to osaa tasata kuorman automaattisesti palve-
linten kesken. Ohjelmisto on suunniteltu vuo-
rovaikutteisen videon tarpeita silmällä pitäen
ja käy niin viihde-, opetus- kuin tilaussovel-
luksiin.

Microsoft kehittää Tiikerin käyttäjäsovel-
luksia yhteistyössä tilaajalaitteita valmistavan
General Instrument Corporatio-
nin kanssa. Compaq ja Intel ovat mukana

palvelinten kehittämisessä. Kaapelitelevisio-
yhtiöistä yhdysvaltalainen TeleCommunica-
tions, Inc, ja kanadalainen Rogers Cablesys-
tems Ltd. ovat testausyhteistyössä Microsof-
tin kanssa.

Koekäyttövaiheeseen päästään Microsoftin
toimitiloissa tämän vuoden jälkipuoliskolla,

3Com on julkistanut suunnitelmansa
ISDN-tuotteidensa aikatauluista. Laajan
julkistuksen mukaisesti ISDN tullaan tuo-
maan yhdeksi kytkentävaihtoehdoksi
muiden rinnalle. 3Com aikoo tukea niin
amerikkalaisia, eurooppalaisia kuin japa-
nilaisiakin ISDN-standardeja.

Toimitusten alkamisajankohdat venyvät
puolentoista vuoden jaksolle. Ensimmäi-
set tuotteet ovat luvassa tämän vuoden
viimeisellä neljänneksellä.

NetBuilder-tuotteisiin tuodaan
ISDN-liitäntä niin keskuskontto-
ria kuin etätoimipisteitä varten.
Yhdellä ISDN-järjestelmäliitty-
mällä tuetaan enintään 30 sa-
manaikaista käyttäjää. Access-
Builderiin tuodaan puolestaan
neljä ISDN-perusliittymäporttia
sisältävä moduli, joka tukee
enintään kahdeksaa samanai-
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daan markkinoille. Myös vaihteen ja verkon
hallintaan julkistettiin ohjelmatuotteita.

ja ensi vuodelle on kaavailtu käyttötestejä
asuinaluemittakaavassa.

Kilpailijoista Oracle on saanut Media Ser-
verinsä taakse kaapelitelevisiojärjestelmiä
pitkään toimittaneen Pioneerin, jonka optiset
tallennusjärjestelmät tarjoavat potentiaalisen
laitealustan tulevaisuuden tuotteille.

kaista käyttäjää.
Etätoimistoa varten on tarkoitettu

ISDN-Ethernet-silta, joka tukee yhtä pe-
rusliittymää. Yksittäisille etäkäyttäjille
3Com aikoo tarjota työasemasovittimia
tänä vuonna ISA- ja ensi vuonna
PCMCIA-versioina. Liikenteen pakkaus
nostaa yksittäisen käyttäjän tehollisen lin-
janopeuden 256 kilobittiin sekunnissa pe-
rusliittymällä.

-strategiansa
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77 -malleissa on emolevyllä SCSI-2-levyoh-
jain, 8-64 megatavua virheenkorjaavaa ECC-
muistia sekä S3928-pohjainen VESA-näy-
tönohjain. Suoritinvaihtoehdot ulottuvat
486DX2/50:sta 486DX4/100:aan, ja laitteissa
on myös Pentium Overdrive -kanta. Mukana
toimitetaan NetFinity-verkonhallintaohjelma.

PS/2 Server 85-, 95- ja 95A-malleihin on
lisätty kaksoisnopeuksinen CD-ROM-asema,
NetFinity-verkonhallintaohjelma sekä asen-
nuksia helpottava ServerGuide-ohjelma.

Lisätietoja: IBM Oy, puh. (90) 4591
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Memo-sähköp
tion aikoo listautua
listalle. 1984 perus
IBM:n suurtietoko
postilla, jota on my
maahan.

Osakeannilla ker
käyttää tuotteen jat
lä laitealustoilla to
arkkitehtuurin muk
si suurten organisa
neet jälkimmäisen yhtiön sulautumisesta edel
seen. ASKin tunnetuimpia tuotteita ovat Ingre
tietokantajärjestelmät, joita on Suomessa mar
kinoinut Tietotehdas-ryhmä.
Lisätietoja: Computer Associates Finland Oy,
puh. (90) 670 025

Digitalista Novell-palvelukesku
Novell on myöntänyt DECin Euroopan kontto-
reille NASC-valtuutuksen (Novell Authorized
Service Center). Sopimuksen myötä DECin
Suomen tytäryhtiön Monimerkkiylläpidosta tu
lee maamme toinen NASC-valtuutuksen saan
Novell-toimittaja.
Lisätietoja: DEC Oy / Tomi Lod, puh. (90) 434
4455

Lexmark laajentaa 

nevalmistaja Olivetti on
tisopimuksen israelilaisen
 Communications
än lähiverkkotuotteista.

a laajaa valikoimaa vika-
iä eri lähiverkkotyyppejä

olella Olivetti on tehnyt
pimuksen amerikkalaisen
män PCI-Ethernet-sovitti-

 Novell 
seen
Työpöytä verkon läpi

Italialainen tietok
tehnyt markkinoin
LANNET Dat
Ltd:n kanssa tä
LANNET valmist
sietoisia keskittim
varten.

Verkkosovitinpu
vastaavanlaisen so
ZNYXin kanssa tä
mista.

3Com ja
strategi

Intelin videoneuvotteluohjelmien ruutuun
voi vetää video-ikkunoita, joissa voi soittaa
AVI-pätkiä tai esittää omaa kasvokuvaansa.
W BLACK

katiedostojen siirrossa päästään jopa kuusin-
kertaiseen tiivistykseen.
Lisätietoja: Heath Comm Express Oy, puh. (90)
343 2422

Retixiltä kytkentäinen keskitin
Retix on julkistanut kahdeksanporttisen kytken-
täisen Ethernet-keskittimen. SWITCHStak 5000
on SNMP-hallittava, ja se voidaan yhdistää Re-
tixin ROUTERXchange7000-reitittimeen.
Lisätietoja: Baudia Communications Oy, puh.
(90) 43 751

ostin valmistaja Verima-
 Tukholman pörssin OTC-
tettu ruotsalaisyhtiö aloitti
neille kehitetyllä sähkö-
yty 950 kappaletta 40 eri

ättävät rahat on tarkoitus
kokehitykseen yleisimmil-
imivaksi asiakas-palvelin-
aiseksi kokonaisratkaisuk-
atioiden tarpeisiin.
verkkotukeaan
Lexmark International on ilmoittanut, että
IBM/Lexmark 4039-lasertulostimet toimivat nyt
viidessä uudessa UNIX-ympäristössä TCP/IP-
linjakurilla. Novell NetWare -verkoissa voidaan
uudella Windows-pohjaisella MarkVision-ohjel-
mistolla ohjata ja valvoa kirjoittimia keskitetysti.
Kaiken kaikkiaan 17 erilaista verkkoympäristöä
on jo tuen piirissä, ja lisää on tulossa vielä tä-
män vuoden aikana.
Lisätietoja: Lexmark International, puh. (90)
452 3400

Xircom uusii tuotelinjansa
Xircom on julkistanut uuden Performance-sar-
jan PCMCIA-verkkokorteistaan. Ethernet-versio
tukee full-duplex-liikennettä, Token Ring -versio
nyt myös Windows NT:tä ja työryhmä-Win-
dowsia. Myös kirjoitinpalvelimesta on julkistet-
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yhteistyöhön
3Com ja Novell ovat toukokuun lopussa il-
moittaneet laajasta kehitysyhteistyöstä. Erää-
nä päätavoitteena on parantaa NetWare-pal-
velinten käytettävyyttä 3Comin ratkaisuihin
perustuvissa laajaverkkoympäristöissä.

Tätä varten 3Com lisää siltoihinsa ja reitit-
timiinsä NLSP-tuen (NetWare Link Services
Protocol) ja Novell puolestaan lisää 3Comin
Boundary Routing -linjakurin moniprotokol-
lareitittimeensä. 

Tämä on ensimmäinen kerta, kun Boun-
dary Routing toteutetaan muun valmista-
jan kuin 3Comin tuotteissa. Novell on aiem-
min solminut vastaavanlaisia sopimuksia
NLSP:n käytöstä Wellfleetin ja Cisco Sys-
temsin kanssa näiden reitittimissä. NLSP vä-
Intel panostaa voimakkaasti videopuh
hin. Painopisteenä ei kuitenkaan ole ke
telu kasvotusten, vaan yhteisen työpöydä
ko. Pääosa asioista, joista yrityksissä toim
ihmiset keskustelevat, ovat tietokoneess

ProShare ohjelmaperheeseen kuuluu 
versiota: Standard ja Premiere. 99 do
perusversiolla voi katsella toisen kuvaru
ja tehdä siihen merkintöjä, esimerkiksi o
pohjapiirroksesta parempi paikka kaapil

Kolme kertaa kalliimpi Premiere-v
sallii ohjelmien jaon, jolloin kaksi hen
voi työskennellä samalla ohjelmalla, es
kiksi kirjoittaa samaa tekstiä tai muoka
maa piirrosta yhtäaikaa. Vain yhden o
man jako on sallittu, joten molemmill
kuitenkin aina täysi hallinta koneeseens

Yhteys vaatii asiallisesti toimiakseen 

tu entistä tehokkaampi versio.
Myös aiempi tuotesukupolvi säilyy myynnissä
edullisemmin hinnoin. Se on nyt nimetty uudel-
leen Corporate-sarjaksi.
Lisätietoja: Amitel Oy, puh. (90) 3515 055, ja
Computer 2000, puh. (90) 887331

Etäsilta pakkaa 
Token Ring -liikenteen

Black Box on julkistanut MAC-tasolla toimivan
etäsillan Token Ring -verkkoihin. Se tukee yhtä
tai kahta 64 kilobitin sekuntinopeudella toimi-
vaa linjaa, joista toista voidaan käyttää joko li-
säkaistana tai varayhteytenä.
Tietojen tiivistystoiminnon ansiosta tehollisen
nopeuden yhdellä linjalla luvataan nousevan
keskimäärin 200 kilobittiin sekunnissa. Grafiik-

koyhteyden tai ISDN-linjan. Intelillä on ke-
hitteillä modeemin ja kompressoivan video-
kameran yhdistelmä, joka mahdollistaa yh-
teyden myös tavallisen puhelinlinjan yli.

Ensimmäiset 
EISA-palvelimet
IBM:ltä
IBM on julkistanut Yhdysvalloissa ensim-
mäiset EISA-väylää käyttävät mikronsa. Uu-
det PS/2-sarjan koneet ovat pienyrityksille ja
työryhmille suunnattuja palvelimia.

Pöytäkoteloon pakatuissa PS/2 Server

hentää hitailla etälinjoilla kulkevan IPX-lii-
kenteen määrää. 

Lisäksi yritysten verkonhallintaratkaisut
sovitetaan toisiinsa. 3Com integroi
Transcend-verkonhallintaohjelmistonsa No-
vellin NDMS-ympäristöön (NetWare Distri-
buted Management Services).

3Com parantaa myös tukeaan Novellin
VLM (Virtual Loadable Module) -arkkiteh-
tuurille. Tämä puolestaan helpottaa 3Comin
verkkosovitinten asennusta työasemiin.

Yhteistyön tuloksia tullaan näkemään tä-
män vuoden viimeisellä neljänneksellä toimi-
tuksiin tulevissa tuotteissa.

Verimation pörssiin
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Lan Server 4.0
IBM julkisti kesäkuun lopussa Lan Server
4.0:n beta-version. Sen mukana graafinen
käyttöliittymä saapuu myös palvelimien ruu-
duille. Käyttäjät ja resurssit ovat objekteja,
joita voi vetää toistensa päälle ja koota niistä
ryhmiä, joille palveluja tarjotaan. Sen vaihto-
ehtona on komentorivipohjainen käyttöliitty-
mä, joka jättää yli 610 kilotavua vapaata
muistia muille sovelluksille.

Sen parannettu TCP/IP tuki tarjoaa jopa
kaksinkertaisen käsittelynopeuden ja TCP/IP
pinot sekä NETbeui kuuluvat nyt mukaan oh-
jelmistoon.

u

KEAlta VT420-emulaattori
Kanadalainen KEA Systems Ltd on julkistanut
Windows-pohjaisen DEC VT420 -pääte-emu-
laattoriohjelmiston. KEAterm 420 sisältää BA-
SIC-tyyppisen ohjelmointikielen rutiinitoimenpi-
teiden automatisointiin.
Lisätietoja: Ravenholm Computing Oy, puh.
(90) 506 2600

AS/400-yhteydet Windowsiin
NetSoft Midrange on sarja Windows-ympäris-
tössä toimivia AS/400-yhteystuotteita 5250-
pääte-emulointiin, tiedostonsiirtoon ja APPC-
yhteyksiin. Tuote tukee seitsemää erilaista yh-
teyskäytäntöä ja korvaa PC Support -ohjelmis-
ton työasemamoduulit.

Syksyllä testausvaiheen jälkeen ohjelmisto
on saatavana pienyrityksille sopivana perus-
versiona sekä Advanced-versiona. Jälkim-
mäinen sallii jopa 1000 käyttäjää, joille voi-
daan levytilan käyttöä rajoittaa. Tämän an-
siosta järjestelmän hallinta on merkittävästi
helpompaa. Se on myös optimoitu Pentium-
prosessorille.

Symmetrinen 
toimisto
WordPerfect Office -työryhmäohjelmisto on
nimetty uudelleen, jotta tuotetta ei sekoitet-
taisi kilpailijoiden Office-nimeä kantaviin

SynOptics ja
Network General
yhteistyöhön
Kytkentäisten keskitinten yleistyminen on
luonut uuden ongelman: vianhaku perinteisin
menetelmin ei onnistu, koska yhteen porttiin
kytketty analysaattori ei näe koko verkon lii-
kennettä. SynOptics Communications on yh-
tenä ensimmäisistä keskitinvalmistajista otta-
nut lusikan kauniiseen käteen ja lyöttäytynyt
yhteistyöhön Sniffer-analysaattoreita valmis-
tavan Network General Corporationin kans-
sa.
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Lisätietoja: Business Information 
Oy, puh. 96 00 72 73.

NetWare Applen palve
Novell ja Apple kehittävät yhteisty
werPC-suorittimille pohjautuvan v
NetWare 4 -tuotteesta. Uusi tuote
NetWare- että AppleTalk-linjakure
tetaan valmistuvan vielä tämän vu

Artisoft ostoksilla
Kevyen pään lähiverkko-ohjelmist
nestynyt Artisoft, Inc. on uusinut 
ja pyrkii nyt integroimaan tuotteen
toimittajien verkkoratkaisuihin. Ta
nologia ostetaan suoraan kilpailijo
Artisoft on lisensoinut Microsoftil
linjakurin, jonka avulla LANtastic-t
päästään suoraan SMB-pohjaisiin
Aiemmin tänä vuonna Artisoft lise
NetWare 4.0:n lähdekoodin, riisui 
yhtymäverkkopiirteet ja sovitti sen
verkon dedikoiduksi palvelimeksi.
tettiin kevään Comdexissa nimellä
Artisoft on myös hiljan parantanut
verkkojen hallittavuutta erillisellä M
Services -ohjelmistolla.
Lisätietoja: Oy Netmedia Finland A
317 0300

Yli puolet verkossa
Vuonna 1988 vain viisi prosenttia 
liitetty verkkoon. Silloin verkon tär
oli jakaa resursseja, lähinnä kirjoit
tolevytilaa. Viime vuonna verkotet
rojen määrä nousi 52 prosenttiin j
tiin yhä enenevässä määrin yrityks
kannalta kriittisissä tehtävissä.

ohjelmistosarjoihin. WordPerfect Sym-
metry 4.1 sisältää kaikkiaan 50 uutta tai
parannettua tuotetta, jotka ovat yhteensopivia
WordPerfect Office 4.0a:n kanssa.

Ehkä merkittävin uutuus on siirtyminen ai-
toon asiakas-palvelin-arkkitehtuuriin: Sym-
metryn palvelinohjelmistoista on saatavana
NetWare NLM-, OS/2- sekä UNIX-versiot,
jälkimmäisiä seitsemään UNIX-ympäristöön.
Työasemaohjelmisto on saatavissa 12 eri
käyttöjärjestelmälle, ja yhdyskäytäviä eri sa-
nomanvälitysjärjestelmiin on kaikkiaan 23
erilaista. Kaikki tuotteet ovat toiminnallisesti
keskenään samalla tasolla.

Kokonaan uusista tuotteista mainittakoon
etäkäyttöohjelmistot DOS-, Windows- ja Ma-
cintosh-mikroille, puhelinpalvelin ja hakulai-
teyhdyskäytävä.

Lisätietoja: WordPerfect Finland, puh. (90)
502 951

Ungermann-Bass
uusiutui
Verkkoalan veteraa-
ni Ungermann-Bass
on juhlinut pitkän
tappiokierteen taittu-
mista uusimalla organi-
saatiotaan ja muuttamalla nimensä. UB
Networks uskoo lähtevänsä uuteen nousuun
erityisesti ATM-tuotteillaan, joita se kehittää
yhteistyössä Fujitsun ja Newbridgen kanssa.

UB Networksia edustaa Suomessa ICL Da-
ta, puh. (90) 1241

Yritys on julkistanut uuden keskitinkom-
ponentin, jossa toimii Advanced Analy-
zer -agenttiohjelmisto. Se on RMON-
standardin mukainen ja sisältää lisäominai-
suuksia SynOpticsin Optivity 5.0 -verkonhal-
lintaohjelmaa ja Network Generalin Distribu-
ted Sniffer System -tuotetta varten.

SQL Server ”95”
Microsoft on julkistanut suunnitelmansa SQL
Server -tietokantaohjelmiston seuraavasta
versiosta. Uusia ominaisuuksia ovat replikaa-
tiomenettely tietokantojen hajauttamiseksi,
OLE 2.0 -tuki, yhtymätason monikantojen
hallintavälineet, CD-ROM-tuki, tehostettu
toimintojen rinnakkaisuus ja monigigatavuis-
ten tietokantojen tuki.

Versio tulee markkinoille aikaisintaan ensi
vuonna.

SQL Service Managerin liikennevalot käyn-
nistävät, keskeyttävät tai pysäyttävät SQL-
serverin toiminnan. Administratorilla halli-
taan tietokantoja.
VERKKOSIVUT
Uutiset
L Y H Y E S T I
RAID-järjestelmiä Corelta

Core International Inc. on julkistanut uuden su-
kupolven RAID-levyjärjestelmät. Ulkoiset LAN
Array 8000- ja 10000-yksiköt tarjoavat 8 tai 10
gigatavun kapasiteetin ja ne tukevat RAID-taso-
ja 3 ja 5. Tuotteet ovat SCSI-2-liitäntäisiä, eivät-
kä ota kantaa tietokonelaitteistoon tai käyttöjär-
jestelmään. Valvonta- ja diagnostiikkaohjelmat
ovat saatavissa DOS-, Windows-, OS/2- ja
NetWare-pohjaisina.
LA-8000 maksaa 139 300 mk, LA-10000:n hin-
ta on 159 500 mk.
Lisätietoja: Microdata Oy, puh. (90) 477 4110
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VERKKOSIVUT
Analysaattorit ja monitorit

Verkon vahdit

111010001001011011010110111110 101 00

110

Lähiverkon toiminnan
seuranta ja analy-
sointi on monella
keskisuurella organi-
saatiolla työlistalla
kohdassa ”sitten jos-
kus”. Mikäs kiire täs-

PERTTI HÄMÄLÄINEN
1010010010001010010 0
10

sä on kun kaikki toi-
mii – ja jos ei toimi, ei
ole enää aikaa ana-
lyyseihin, korjaus pi-
tää saada äkkiä ja
verkko pystyyn heti.
Kannattaisiko vir-
heisiin varautua 
ennakolta?
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Linjakurianalysaattorit ovat
tavanneet olla kunnioitusta
herättäviä välineitä, joiden

hinnat liikkuvat sadan tuhannen
markan korvissa ja joiden käyt-
töön tarvitaan tekniikan lisensi-
aatin koulutus. Tällaisiakin on,
mutta yrityksen lähiverkon tilan
seuranta ja ongelmien selvitys
käy usein paljon vaatimatto-
mammillakin välineillä.

Itse asiassa valtaosa käytän-
nön pulmatilanteista ratkeaa
lähtötason tuotteilla. Niiden
käyttöliittymät ovat keskimää-
rin parantuneet huimasti, vaikka
huippuluokan laitteiden teko-
älypohjaisiin virheanalyyseihin
ei ylletäkään.

Halvimmalla päästään, kun
tingitään nopeista laajaverkko-
liitännöistä ja muista valinnai-
sista ominaisuuksista ja oste-
taan mikrossa toimiva ohjelma,
joka tukee juuri omassa käytös-
sä olevaa verkkoa. Tästä on se-
kin hyöty, että laitetta voi välillä
käyttää muuhunkin työhön.

Verkon valvonta perustuu
kahden tyyppisiin tuotteisiin:
verkkomonitoreihin ja linjaku-
rianalysaattoreihin. Verkkomo-
nitorit ovat laitteita, jotka istu-
vat verkossa kuunnellen siinä

kulkevaa liikennettä ja keräten
siitä tilastotietoa. Analysaattorit
taas kaappaavat liikennettä tal-
teen ja purkavat sitä enemmän
tai vähemmän selväkieliseen
muotoon tukihenkilön toiveiden
mukaisesti.

Kummankin tyyppisiä laittei-
ta voidaan käyttää tarkkaile-
maan vain osaa liikenteestä, esi-
merkiksi tiettyä palvelinta, tiet-
tyä linjakuria tai tietyn kuormi-
tusrajan ylittävää liikennettä.
Tämä saadaan aikaan erilaisilla
suotimilla, joilla karsitaan ei-
kiinnostava liikenne pois, liipai-
similla, joilla seuranta kytke-
tään päälle halutussa tilanteessa
tai hälytyksillä, joita annetaan
tiettyjen ehtojen toteutuessa.
Mitä kehittyneempi tuote, sen
helpompaa ja monipuolisempaa
suodinten, liipaisinten ja häly-
tysten asetus on.

Mitä monitorilla tehdään?
Verkosta voi saada paljon hyö-
dyllistä tietoa irti, vaikkei ym-
märtäisi linjakureista juuri mi-
tään. Verkkomonitorilla voi
koota tietoa, joka paljastaa piile-
vät ongelmat jo ennen niiden
kehittymistä katastrofeiksi. Sel-
laisellahan voidaan tilastoida
verkon liikennettä niin lähettä-
jien, vastaanottajien kuin linja-

kurienkin mukaan jaoteltuina.
Tyyppiesimerkkejä seuranta-

kohteista ovat verkon kuormi-
tusaste ja siitä aiheutuvat ongel-
mat. Usein käyttäjillä on epä-
määräinen tunne, että ”verkko
on hidas”. Monitorilla nähdään
heti, onko itse verkko todella
ylikuormitettu vai aiheuttaako
hitauden jokin yksittäinen kom-
ponentti. Sellaisella saadaan
usein kiinni myös viallisia pa-
ketteja lähettävät laitteet.

Monitoreilla voidaan valvoa
eri laitteiden kuormitusta ja sen
aiheuttajia. Jos esimerkiksi pal-
velimen kuormitus nousee liian
korkeaksi, monitorilla voidaan
seurata mitkä työasemat ovat
päivän mittaan pahimmat kuor-
mittajat. Kun tiedetään mitä teh-
täviä kukakin yrityksessä hoi-
taa, voidaan näin saada vihjeitä
siitä mitkä palvelut kannattaisi
mahdollisesti siirtää eri laitteen
hoidettavaksi – tai keiden hen-
kilöiden toimenkuvia tarkistaa.

Jos eri sovellukset käyttävät
eri linjakureja, voidaan niiden
keskinäistä kuormittavuutta mi-
tata myös tällä perusteella. Mo-
nitoreilla voidaan myös todeta
tilanteet, joissa useista eri ali-
verkoista koostuvan verkon joi-
hinkin osiin kulkeutuu vain tiet-
tyyn osaan verkkoa tarkoitettua

liikennettä. Esimerkiksi Oulun
tuotesuunnitteluryhmän CAD-
käytössä olevan Apollo-domai-
nin liikenteellä ei ole mitään
syytä näkyä Helsingin pääkont-
torin talousosaston verkkoseg-
mentissä.

Vaikka monitorissa ei olisi-
kaan liitäntöjä etälinjojen seu-
raamiseen, sitä voidaan usein
käyttää näiden tarkkailuun. Aja-
tellaanpa esimerkiksi yritystä,
jonka toimipisteiden verkot on
sillattu yhteen 64 kilobittiä se-
kunnissa vetävillä linjoilla. Jos
sillan liikenne lähiverkkoon
päin on jatkuvasti lähellä tätä
rajaa ja huomattava osa kaistan-
leveydestä kuluu virityspuun yl-
läpitoon (spanning tree proto-
col) ja muuhun ylempien linja-
kurikerrosten ohjaus- ja ylläpi-
toliikenteeseen, jotain pitäisi eh-
kä tehdä. Esimerkiksi siirtyä rei-
titinten ja reititettävien linjaku-
rien käyttöön.

Milloin tarvitaan analysaattoria?
Varsinainen analysaattori ker-
tookin sitten jo paljon enem-
män, mutta vastaavasti sen
käyttäminen vaatii syvällisem-
pää asiantuntemusta. Analysaat-
torilla voi kaapata talteen liiken-
nettä ja tarkastella sitä sen jäl-
keen kaikessa rauhassa kehys

   



Tietokone                 86 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

kehykseltä. Tuotteet purkavat
kehyksistä OSI-mallin eri ker-
rosten ohjaustiedot ja näyttävät
ne ainakin heksadesimaalisena.

Monet tuotteet pystyvät myös
näyttämään kehyksissä kulke-
van varsinaisen datan, joskaan
tälle ei läheskään aina ole käyt-
töä. Data jätetään usein kaap-
paamatta jo senkin takia, että
näin saadaan puskuriin mahtu-
maan enemmän liikennettä.
Usein analysaattorille määritel-
lään, kuinka monta tavua pake-
tin alusta enintään kaapataan
talteen, koska kokonaisten pa-
kettien tallentaminen söisi käy-
tettävissä olevan työmuistin lii-
an nopeasti loppuun. Eri linja-
kurien ohjaustiedothan ovat ai-
na paketin alussa.

Jotta rajalliseen puskuriin jäi-
si verkossa kulkevasta tietotul-
vasta vain kiinnostava osuus,
ohjelmat sisältävät suodatus- ja
liipaisutoimintoja. Suodattimilla
voidaan määritellä esimerkiksi
tietyltä työasemalta tulevat

NetWaren linjakurilla lähetetyt
tulostuspyynnöt ja niihin tulevat
vastaukset kaapattavaksi tal-
teen.

Liipaisua voidaan puolestaan
käyttää ongelmatilanteessa
esiintyvien liikennejaksojen tal-
teen saamiseksi. Jos jokin työ-
asema esimerkiksi jumiutuu
palvelimelle asennettua sovel-
lusta käynnistettäessä, voidaan
liikenteen seuranta aloittaa siitä
paketista, jolla pyydetään avat-
tavaksi sovelluksen .EXE-tie-
dosto.

Mitä parempi ohjelmisto, sen
selväkielisemmiksi paketteihin
sisältyvät ohjaustiedot puretaan,
ja sitä useampia linjakureja se
osaa tulkita. Esimerkiksi tiedos-
ton avauspyyntö kulkee työase-
masta palvelimelle yhtenä pa-
kettina, ja vastaus siihen toise-
na. Hyvä analysaattori osaa tul-
kita tämän sovelluskerroksen
pyynnön ja vastauksen parin,
liittää paketit toisiinsa sekä ker-
toa käyttäjälle kysytyn tiedoston

nimen ja, mikäli pyyntöä ei to-
teutettu, epäonnistumisen syyn
(esimerkiksi tiedosto ei löydy)
selväkielisenä.

Ellei analysaattori tunnista
käytetyn linjakurin sovellusker-
rosta, nämä asiat jäävät tieten-
kin käyttäjän itsensä selvitettä-
väksi. Siitä huolimatta alempien
kerrosten linjakurien mukainen
pakettien ohjaustieto pystytään
purkamaan.

Millainen laitteisto
Verkkovahtien toiminta on
mahdollista, koska lähiverkot
perustuvat jaettuun mediaan,
jolloin jokainen verkkoon liitet-
ty laite vastaanottaa kaiken lii-
kenteen. Normaalisti verk-
kosovitin tai sen ajuri tosin hyl-
kää palvelimille ja muille työ-
asemille osoitetun liikenteen, ja
sovellukset näkevät vain itsel-
leen kuuluvaa dataa.

Useimmat verkkosovittimet
voivat kuitenkin toimia myös
niin sanotussa kaikkinäkevässä

(promiscuous) tilassa, jolloin
niillä voi vastaanottaa kaiken
verkossa kulkevan liikenteen
viallisia kehyksiä myöten. Ai-
van kaikilla verkkosovittimilla
tämä ei kuitenkaan käy, ja joi-
hinkin sovittimiin on myös ra-
kennet
joiden 
käytöss
soinnis
Etherli
vitseen
törmäy

Aika
analyso
laiteläh
tyille 
joista p
teho ir
tämä o
loinkin
kaan o
kiinni. 
räisin k
kelpaav
huimis
erikois
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VERKKOSIVUT

Analysaattorit ja monitorit

MIKROVERKON LIIKENTEEN
VALVONTAOHJELMIA

EtherVision 2.30 LANWatch Network Analyzer 3.1 LANalyzer 2.2 LANdecoder/e

Perusmallin hinta 5,200 mk 5,250 mk 10,250 mk 12,550 mk 
Valmistaja Triticom FTP Software Novell Triticom
Maahantuojat Netmedia Mikrolog, Santa Monica Software Computer 2000 Finland, TT-Microtrading Oy Netmedia
Puhelin (90) 3515 859 (90) 804 611, (90) 692 3900 (90) 887331, (90) 502 741 (90) 3515 859

Telekopio (90) 3515 991 (90) 804 6117, (90) 692 6107 (90) 887 333 42, (90) 502 7599 (90) 3515 991
Rinnakkaismallit Token ring -versio Token ring -ve

ARCNET-versio

Tuetut verkot Ethernet Ethernet, Token ring Ethernet, Token ring Ethernet
Verkkosovittimen liitäntä Suora, ODI NDIS, pakettiajur ODI Suora, ODI
Vaaditut verkko-ohjelmistot - - NetWare 3.x, 4.x -
Käyttöliittymäohjelmisto DOS DOS, OS/2 Windows DOS
Tuetut ylätason hallintatuotteet - - NMS -
Verkonhallintalinjakurituki - - SNMP -

Toiminnot

- Liikenteen monitorointi J J J J

- Viallisten kehysten tilastointi J E J J

- Tilastointi lähettäjän mukaan J E J J

- Tilastointi vastaanottajan mukaan J E J J

- Tilastointi linjakurin mukaan J J E E

- Liikenteen analysointi E J J J

- Linjakurit
- MAC- ja DLC-tasot J J J

- NetWare J J J

- TCP/IP J J J

- NFS J J E

- Vines J E J

- AppleTalk J J J

- DEC J E J

- SNA E J E

- Muita XNS - NetBEUI, SM

- Suodatukset J J J J

- Osoitteen perusteella J J J J

- Linjakurin perusteella E J J J

- Minkä hyvänsä kentän perusteella E J E J

- Liipaisut E J 2) 1) J

- Osoitteen perusteella - J E J

- Linjakurin perusteella - J E J

- Minkä hyvänsä kentän perusteella - J E J

- Hälytykset J E J E

- Liikenteen generointi E E E J

- Palvelinten monitorointi E E J E

- Reititinten monitorointi E E J E

- Työasemien monitorointi E E E E

1) Kaappaus voidaan lopettaa hälytyksen sattuessa
2) Liipaisin lopettaa kaappauksen siten, että liipaiseva paketti jää puskurin keskikohtaan
tu sisäisiä virhesuotimia,
ansiosta ne ovat hyviä
ä, mutta huonoja analy-
sa. Esimerkiksi 3Comin
nk III -kortti ei päästä lä-
 lainkaan tietoa yhteen-
ksistä.
isemmin monitori- ja
intiohjelmat kirjoitettiin
eisesti varta vasten tie-
lähiverkkopiirisarjoille,
yrittiin saamaan kaikki

ti. 286-koneiden aikaan

li välttämätöntä, ja sil-
 jäi huippukuorman ai-
sa liikenteestä saamatta
Juuri tuolta ajalta on pe-
äsitys todelliseen työhön
ien analysaattoreiden

ta hinnoista, olihan niissä
valmisteiset verkkosovit-

 2.00 LANDesk manager 1.5
15,370 mk 
Intel
Computer 2000 Finland
(90) 887331

(90) 887 333 42
rsio

Ethernet, Token ring
ODI
Novell NetWare 3.11
Windows
HP Openview, NMS
IPX (SNMP optiona)

J

J

J
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timet ja nopeat puskurimuistit.
Nykyiset 486-koneet pysyvät

jo vaikeuksitta mukana ruuhkai-
senkin Ethernetin vauhdissa, ja
myös verkkosovittimet ovat ke-
hittyneet. Analysointiohjelmia
myydään nykyään valmiiksi
matkamikroihinkin paketoitui-

on aiheellinen, mutta herää tässä
liian myöhään. Jos verkossa
kulkee arkaluonteista tietoa sel-
laisenaan, yrityksen tietosuoja
on ollut heikoissa kantimissa jo
kauan ennen analysaattorin han-
kintaa.

Ensimmäinen toimenpide on

Linjakuri vai linjakuriperhe
Monet tutut linjakurit,
kuten TCP/IP tai Apple-
Talk, ovat itse asiassa
kokonaisia perheitä, jot-
ka muodostuvat useista
OSI-mallin eri kerroksil-
la toimivista linjakureis-
kone                87 CY
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Monitorien ja analysaattorei-
den tarkkuuteen vaikuttaa myös
verkon kuormitus. Mikro, joka
hyvin selviää hiljaisessa Ether-
netissä, voi alkaa hukata paket-
teja, kun kaistanleveydestä on
70 prosenttia käytössä, varsin-
kin jos paketit ovat keskimäärin
lyhyitä. Token ring -verkoissa
tämä on vielä todennäköisem-
pää, koska perusprotokolla on
raskaampaa.

Valitettavan harva ohjelma
pystyy varoittamaan käyttäjään-
sä tällaisesta tilanteesta. Sen
tähden analysaattorimikrona
kannattaa mieluummin käyttää
hiukan yläkantin laitteistoa ja
tehokasta vähintään 16-bittistä
verkkosovitinta. Verkkosovitin
itse ilmoittaa yleensä luotetta-
vasti milloin se ei ole ehtinyt
prosessoida kaikkia verkossa
liikkuvia kehyksiä, mutta analy-
sointiohjelmat tuovat mukaan
paljon todennäköisemmän vir-
helähteen.

Entä tietosuoja?
Miten käy yrityksen tietosuojan
kun verkkoon päästetään vakoo-
ja kaiken näkevän analysaatto-
rin kanssa? Monilla tuotteilla
pääsee näkemään kehysten oh-
jauskenttien lisäksi myös kaiken
niissä kulkevan datan. Kysymys

M
n

s
t

i
j

varmistaa, että salasanat kulke-
vat verkossa aina salakirjoite-
tussa muodossa. Itse verkonhal-
lintaohjelmisto osaa yleensä va-
kiotoimintona kryptata verk-
koon kirjoittauduttaessa annet-
tavan salasanan, mutta sovelluk-
siin liitetyt salasanat ovat toinen
juttu.

Toinen vaihe on pohtia, mitä
tarpeita varsinaisen datan sala-
kirjoittamiseen on. Tehokkuutta

ta. Perheisiin syntyy
uusia linjakureja sitä mu-
kaa, kun valmistajat ke-
hittävät verkko-ohjel-
mistojaan.

Niinpä se, että ana-
lysaattori osaa purkaa
TCP/IP:tä, ei välttämättä
tarkoita että se tuntisi myös verkonhallintaan tarkoitetun SN
ma pätee valmistajakohtaisiin laajennuksiin, kuten SUNi
mään NFS:ään, joka on levinnyt yleiseen käyttöön.

Vastaavasti NetWare-linjakuriperhe sisältää perinteisen N
NetWare Core Protocolin lisäksi uudempana sovelluskerrok
kaana NetWare Liten linjakurin. Lisäksi NCP:tä laajenne

Kilpailukykyinen analysaattor
tulkita kymmeniä eri linjakure
u

n
t

s
i

n

maksimoivat verkko-ohjelmien
kirjoittajat ovat pitkään suhtau-
tuneet nyrpeästi datan salaami-
seen, mutta lähiverkkopohjais-
ten ratkaisujen yleistyessä kriit-
tisissäkin sovelluksissa myös
salaustoimintoja on yhä enem-
män tarjolla.

Ellei kunnollisia salausväli-
neitä voida käyttää, on syytä va-
kavasti pohtia, mitä tietoja ver-
kossa yleensä siirretään.

ne kuin verkkokin käyvät verk-
kovastaavalle tutuiksi. Vai kan-
nattaisiko verkonvalvontapalve-
lu ostaa ulkopuoliselta konsul-
tilta, joka on valmiiksi perehty-
nyt välineisiinsä?

Verkon valvonnan investoin-
nit kannattaa harkita käänteisen
laskelman kautta. Paljonko

sässä vaiheessa. Niid
alkaa laskea sitä m
käyttäjät siirtyvät eril
kentäisiin tekniikoihi
täiseen Ethernetiin 
ringiin, 100VG-AnyL
ATM:ään.

Tällaisissa verkois
rilla tai analysaattor

ajan uusilla palvelukategorioilla, uusimpana NetWare 4.0x:
tullut NDS (NetWare Directory Services).
AN MAGENTA YELLOW BLACK

Mitä maksaa?
Lähiverkon analysointi ei ole il-
maista puuhaa. Monitori- ja
analysaattoriohjelmien hinnat
ovat suhteellisen kovat, mutta
sitäkin kalliimpaa on osaami-
nen. Ohjelmat ovat sinänsä
helppoja käyttää, mutta niiden
antamien tulosten tulkinta vaatii
perustietojen lisäksi myös koke-
musta.

Verkkovastaavalle nämä väli-
neet saattavat herättävät enem-
män kysymyksiä kuin antavat
vastauksia. Apua, Ethernetim-
me keskimääräinen kuormi-
tusaste on 20 prosenttia, onko se
liikaa? Apua, Ethernetissämme
tapahtuu tuhat törmäystä päi-
vässä, onko tämä normaalia? Pi-
täisikö verkko jo silloittaa seg-
mentteihin? Paniikkireaktiot
ovat kuitenkin pieni riesa, koska
ne johtavat lopulta yleensä tie-
don määrän kasvuun. Pahim-
millaan tukihenkilö voi käyttää
hätäisten analyysien tuloksia
yrityksen kannalta tarpeetto-
mien statuslelujen hankintaesi-
tysten pohjana.

Kannattaako työnantajan yli-
päätään maksaa siitä että joku
istuu päivät pääksytysten mik-
ron ääressä ja tarkkailee verkon
tilaa? Näinhän ainakin alkuvai-
heessa käy, kunnes niin työväli-

maksaa, jos verkko on nurin yh-
den työpäivän? Jos luotetaan ul-
kopuoliseen apuun, paljonko pi-
tää maksaa riittävän nopeasta
vasteajasta? Kuinka kallis olisi
vakituinen verkkohuoltosopi-
mus, jonka puitteissa ammatti-
taitoinen konsultti viettäisi nel-
jän kuukauden välein pari päi-
vää yrityksen tiloissa, tarkistaisi
että kaikki on kunnossa ja tekisi
tarvittaessa muutosehdotuksia?

Mitä keskeisempi verkko on
liiketoiminnan kannalta ja mitä
suurempi on yrityksen päivittäi-
nen liikevaihto, sitä todennäköi-
sempää on, että omaan osaami-
seen ja välineisiin kannattaa in-
vestoida.

Verkkovahtien tulevaisuus
Jaettuun mediaan perustuvat lä-
hiverkot ovat monen alan näki-
jän mielestä elinkaarensa kyp-

mitään virkaa. Kaik
verkkosovittimet ja -a
voimattomia tilantee
työasemaan tulevalla 
ei liiku tälle osoitetun 
lisäksi muuta kuin s
broadcasteja.

Monitori- ja analy
minnot on tällaisissa 
rakennettava kaapelo
timiin. Tämä onkin 
nen strategia, onhan j
niin keskittimiin saata
lisiä SNMP-hallintam
joiden keräämiä tietoj
tarkastella hallintatyöa

Keskitetyn verkonh
etämonitorien rooli tu
sa kasvamaan. Jälkik
hoc -pohjalta tehtävä 
tys vaikeutuu, mutta
verkon valvonta void
entistä paremmin huo
verkon rakennusvaihe
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Toimituksen valinta
* EtherVision, * LANdecoder/e
Triticomin molemmat ohjelmat nousevat joukosta esiin kons
tomina ja luotettavina yhden asian tuotteina, joista lastentaud
sittu pois. Jo EtherVisionilla pääsee pitkälle verkon ja sen
nenttien tilan seurannassa, ja LANdecoder/e:llä pääsee pure
linjakurien syövereihin sillä tarkkuudella, jota tämän hintaluo
teilta voi kohtuudella odottaa. Selkeydessään ja käytön help
nämä DOS-pohjaiset tuotteet ovat myös kärkiluokkaa.
en suosio
kaa, kun

aisiin kyt-
: kytken-
ai Token
ANiin tai

a monito-
lla ei ole

P:n. Sa-
 kehittä-

CP:n eri
en tulok-
aan koko
 mukana

 osaa
a.
na, ja mikäpä onkaan liikkuva
le tukihenkilölle kätevämpi va
rustus kuin PCMCIA-verk
kosovittimella varustettu ana
lysaattorimuistikirjamikro.

Jotkut ohjelmien tekijät ova
kin luopumassa omien sovitin
käsittelyjen kirjoittamisesta j
siirtymässä ODI-, paketti- ta
NDIS-ajureiden varassa toim
viin geneerisiin ratkaisuihin
Tällöin riittää, että kyseinen so
vitinajuri toimii kaikkinäkeväs
sä tilassa. Ohjelman luotetta
vuus on tällöin paljolti kiinn
myös ajurin laadusta.

Testimikro on käytännöss
aina syytä omistaa verkon seu
rantaan. Valmistajat eivät yleen
sä takaa, että laitetta voisi käy
tää samanaikaisesti myös työ
asemana. Windows-ohjelmie
laitevaatimukset ovat myö
DOS-versioita selvästi rankem
mat.
ennäkevät
jurit ovat

ssa, jossa
kaapelilla
liikenteen
atunnaisia

sointitoi-
verkoissa

intikeskit-
luonnolli-
o nyt mo-
vissa eril-
oduuleja,
a voidaan
semalta.

allinnan ja
lee jatkos-
äteen ad-
vianselvi-
 toisaalta
aan ottaa
mioon jo
essa. ■
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LANalyzer

Novellin LANalyzer on Win-
dows-pohjainen verkkovahti,
joka keskittyy NetWare-ympä-

on puhdasverinen
lma, ja liikenteen
tkin graafisina
kuin merkkipoh-
ammit. Kojelau-
 kolmen viisari-
elmä on tuttu nä-
ssukävijälle. Oh-
en käyttöliittymä
tenkin yllättävän
a, ehkä sen takia,
nnolla viimeistel-

tioiden jälkeen al-
ssa aherruksessa

käyttöliittymä al-
äiritä. Graafisten
si verkon liiken-
 monilla taulu-

outuu tarkallakin
erittelemään vaa-

aadakseen kaiken

LANalyzer ei myöskään osaa
itse skaalata sarakkeiden le-
veyksiä ikkunan koon mukaan,
vaan käyttäjän on tehtävä tämä
itse. Ohjelman tarjoama mah-
dollisuus saada näyttöön verkon
kuormitusgraafit paketteina ja
kilotavuina yhdessä asemaluet-
telon kanssa kärsii siitä, että ik-
kunat on viriteltävä käsin näyt-
tämään kaikki kiinnostavat tie-
dot.

LANalyzerin dokumentaatio
pyrkii opettamaan paitsi ohjel-
man käytön myös ymmärtä-
mään verkon toimintaa ja linja-
kureja. Jo 214-sivuinen käyttö-
ohje sisältää tiivistelmän tär-
keimmistä linjakureista, mutta
mukana seuraava 412-sivuinen
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NetWaren omien linjakurien
lisäksi LANalyzer tuntee ja osaa
tulkita AppleTalkia ja
TCP/IP:tä. Testissä käyneeseen
versioon oli lisätty monien
uusien linjakurien tulkinta, mut-
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Analysaattorit ja monitorit

tavat kukin oman tehtävänsä:
liikenteen monitorointi, palve-
linten seuranta, kirjoitinten ja
tulostustöiden hallinta, sovellus-
ten valvonta, työaseman etä-
käyttö lähiverkon yli ja jopa oh-
jelmisto- ja laiteinventoinnit.

LANDesk Manager on kui-
tenkin soveltuvuusalueeltaan
tiukasti rajoitettu: se on toteutet-
tu DOS-, Windows- ja NLM-

ohjelmien yhdistelmänä, joten
se sopii vain Novell NetWare-
verkkoihin. Suunnittelufiloso-
fiasta kertoo myös NetBIOS-

s
m

t

 selk
lle s

vaa versiota varten ovat automaattis
tusasteen mukaan skaalautuvat kuva
ta näistä dokumentaatio ei kerro
mitään. SNA, DECnet, Net-
BEUI, OSI ja XNS pitää opis-
kella muista lähteistä.

LANalyzer ei kuitenkaan va-
kuuttanut virheselvityskyvyil-
lään. Se kyllä hälytti testiver-
kossa kulkevista alimittaisista
Ethernet-kehyksistä, mutta ei
kyennyt tilastoimaan eikä kaap-
paamaan niitä. Viallista työase-
maa ei pystytty LANalyzerillä
paikallistamaan. Lisäksi LANa-

eitä ja informatiivisia, kunhan
opivasti. Toivelistalla seuraa-
a häly-
a eivät
 ripeäs-
in toi-

s 2.2
uide to NetWare LAN Analy-
is kertoo paljon nyrkkisääntö-
ason tietoa siitä, mihin ongel-

iin minkäkinlaiset LANalyze-
illä havaitut tilanteet viittaavat
a miten ne voitaisiin korjata.
pas purkaa kehysten kontrolli-
entät auki bittitasolle asti ja
elvittää mitä tapahtuu esimer-
iksi reitityksessä. Muuten hyvä

lyzer generoi aiheettomi
tyksiä palvelimista, jotk
vastanneet sille riittävän
ti, vaikka olivatkin täys
mintakunnossa.

esti ikkunakoon ja kuormi-
ajat ja kenttien leveydet.

LANalyzer for Window
Hinta: 10 250 mk
g, puh.
599,
 (90)

in pai-
 yhdis-
, joka
ittymän-
nsa
avat
an pit-
sitys kärsii siitä, että mukana
n Novellin tuotelinjaan aiem-
in kuuluneen LANalyzer-lait-

een DOS-näytön kuvia, joissa
ilahtelee Windows-tuotteeseen
uulumattomia toimintoja.
Pakettiin kuuluu myös vartin
ittainen opetusvideo, joka käy

äpi muutaman perusongelman
oken ring -verkossa.

Maahantuoja: TT-Microtradin
(90) 502 741, fax. (90) 502 7
Computer 2000 Finland, puh.
887 331, fax. (90) 887 333 42
Lyhyesti: Novell-ympäristöih
nottunut Windows-pohjainen
tetty monitori ja analysaattori
kaipaisi hiomista niin käyttöli
sä kuin virheselvitystarkkuute
puolesta. Hyvät käsikirjat autt
aloittelevankin verkkovastaav
källe.
3.11-versiolle. Hiljattain jul-
kaistu versio 1.51 tuntee myös
NetWare 4.0x:n hakemistopal-
velut ja sen sekä NetWare
3.12:n VLM-työasemaohjelmis-
tot. Tätä versiota ei kuitenkaan
vielä saatu testiin.

Graafisesta käyttöliittymässä

LANDesk Managerin liikenne-
monitorin käyttöliittymä on yli-
voimaisesti testin selkein.
ristöjen valvontaan Ethernet- tai
Token ring -verkoissa. Se yh-
distää liikenteen monitoroinnin
ja linjakurien analysoinnin sa-
maan pakettiin. Ohjelma toimii
ODI-ajurin päällä, ja sen muka-
na tulee kaikki tarvittava, mu-
kaan lukien NetWare 4.01-ta-
soiset VLM-versiot työasema-
komponenteista. Näin LANaly-
zerin voi sujuvasti asentaa van-
hempaankin NetWare-verk-
koon.

LANalyzerin detaljikuvaajat ovat
käyttäjä jaksaa asetella ne näytö
LANalyzer 
Windows-ohje
kuvaajat ova
näyttävämpiä 
jaiset histogr
daksi nimetty
mittarin yhdist
ky monelle me
jelman graafin
tuo siihen kui
vähän lisäarvo
ettei se ole ku
ty.
Demonstraa
kavassa arkise
LANalyzerin 
kaa nimittäin h
esitysten lisäk
nettä kuvataan
koilla, joita j
resoluutiolla vi
kasuunnassa s
tiedon esiin.
LANDesk Manager
Intelin verkkotuotedivisioonan
kunnianhimoisena tavoitteena
on olla tiennäyttäjä nimen-
omaan verkonhallinnan alueel-
la. LANDesk Manager on per-
soonallinen näkemys siitä, mi-
hin suuntaan verkon hallintaa
olisi kehitettävä. Tuote sisältää
runsaasti moduuleja, jotka hoi-
LACK

uotimen puuttuminen valikoi-
asta.
Testissä käynyt versio sovel-

ui lisäksi pelkästään NetWare

on ohjelmassa otettu irti kaikki
mahdollinen, jopa niin että mo-
nia asioita on hankalaa, jollei
mahdotonta hoitaa pelkästään
näppäimistöllä. LANDesk Ma-
nager esittää asiansa ruudulla
havainnollisemmin kuin mikään
vertailun ohjelmista.

Hyvä esimerkki selkeydestä
on liikennemonitori. Näyttö ja-
kautuu kolmeen ikkunaan: yksi
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käsikirja kattaa kaikki versiot ja
keskittyy kuvaamaan ohjelman
asennuksen ja käytön selkeästi.
Dokumentointi antaa perusviit-
teet tulosten tulkinnasta, mutta
muuten käyttäjän oletetaan ym-
märtävän asiansa.

LANVision tuntee joukon
verkkokortteja, joiden piirisar-
joille se on suoraan ohjelmoitu.
Lisäksi se voidaan konfiguroida
ODI-ajurille. Ohjelma ei hyväk-
sy muuta verkkokäyttöä sa-
manaikaisesti, edes verkko-oh-
jelmien työasemakomponentte-
ja ei saa olla ladattuna. Ohjelma
on sarjanumeroitu, ja jos saman
verkon eri segmenttejä halutaan
monitoroida samanaikaisesti, on
niihin hankittava omat kopiot.

LANVisionin merkkipohjai-
nen käyttöliittymä on askeetti-
nen, mutta erittäin tehokas.

Konfigurointiohjelma on perin-
teisten NetWaren valikoiden
mukainen, ja tarkoin harkituille
muutamalle monitorinäytölle on
mahdutettu maksimimäärä tie-
toa. Näytöstä toiseen siirrytään
funktionäppäimillä, ja ohjeet
käytettävissä olevista toimin-
noista ovat aina näkyvillä. Erik-
seen kutsuttavia opasteita yh-
delle levykkeelle mahtuva oh-
jelma ei pidä sisällään.

Ohjelma kerää verkosta perus-

teellisen statistiikan: kehysten ja
kilotavujen määrät tilastoidaan
asemittain, samoin virheelliset
paketit ja liikenteen keskiarvot.
Sillä voidaan seurata mille ase-
mille tietty verkon laite lähettää
tai miltä asemilta se vastaanottaa
ja paljonko. Asemat voidaan la-
jitella aktiivisimpiin lähettäjiin
tai vastaanottajiin niin kehysten
kuin kilotavujenkin mukaan. Li-
säksi ohjelma tilastoi verkossa
kulkevat linjakurit.

s vo
esity
ina. A
garitm
nteen
ta sa
lähes

staso
siirtoyhteyskerroksen virh
hälytetään ja ne tulostetaa
luttaessa lokitiedostoon. 
tykset voi ohjata myös hak
teeseen. Testiverkkoon a
taisia Ethernet-kehyksiä lä
nyt työasema oli helppo p
listaa LANVisionilla.
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LANdecoder/e
LANVisionin pariksi käy sa-
man valmistajan linjakuriana-
lysaattori, joka purkaa kaikki
yleisimmät lähiverkkokurit Net-
BEUIsta ja SMB:stä SNMP:hen
ja 802.1d-siltaprotokolliin asti.
LANdecoder/e sisältää suuren

osan LANVisionin monitoroin-
titoiminnoista, joten molempia
ei välttämättä tarvita. Protokol-
lajakautumat ja hälytykset kui-
tenkin puuttuvat. Erot saattavat
selittyä sillä, että testattu LAN-
decoder/e oli LANVisionia van-
hempaa versiota.

Liikenteestä esitetään seuran-
nan aikana asemakohtainen yh-

teenveto, ja käyttäjä voi myös
tarkkailla tilastoruutuja. Liiken-
nettä kaapataan puskuriin suo-
datus- ja liipaisuehtojen mukai-
sesti, ja puskurin täyttyessä se
voi määrittelyjen mukaan pitää
sisällään joko ensimmäiset tai
viimeiset kaapatut kehykset.

Suodatus- ja liipaisuominai-
suudet ovat hyvät. Levykkeellä

on valmiina kourallinen m
telyjä, joita voidaan yhdi
loogisilla ja/tai-operaati
Lisäksi käyttäjä voi kirj
omia suotimia ja liipais
Teknisesti tämä on yksi
taista, mutta vaatii linjak
tarkkaa tuntemusta: on tie
vä mikä heksadesimaalime
jono tunnistettavasta pak
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 etu, että liikennemonito-
 voidaan asentaa eri verk-
gmentteihin, ja hallintatyö-
alta voidaan tarkastella nii-
oron perään.
NDesk Manager on sel-

 tarkoitettu mikrotuen seka-
iehelle eikä varsinaiselle

liikenneasiantuntijalle.
alaskimelle ei ole käyttöä
n tuotteen äärellä. Ohjel-
a on valmiina suotimia eri
kureille, mutta omien suo-
n tekomahdollisuudet ovat
tetut. Linjakureja voi edel-
seurata vain yhtä kerral-

 joten protokollajakaumaa
NDesk Managerilla saada.

teeseen ei myöskään kuulu

kenteen kaappaaminen ole
dollista.

LANDesk Manager si
liittymät SNMP:hen ja No
NMS-järjestelmään.

LANDesk Manager 1.5
Hinta: 15 370 mk
Maahantuoja: Computer 2000 
land, puh. (90) 887 331, fax. (9
887 333 42
Lyhyesti: Tavattoman monipuo
NetWare-verkkojen vahti, jonka
nä moduulina oleva liikennemo
loistaa graafisella käyttöliittymä
muttei ominaisuuksiensa puole
kuulu kärkiryhmään. Palvelinten
asemien ja sovellusten valvonta

ahvuu

TOIMITUKSEN VALINTA

LANVision / EtherVision 2
Hinta: 5200 mk (TokenVision 
6550 mk)
Maahantuoja: Netmedia Finland
puh. (90) 3515 859, 
fax. (90) 3515 991
Lyhyesti: Kompakti DOS-pohjai
verkkomonitori, joka on selväst
tu käytännöstä saadun palautte
jalla tehokkaaksi ongelmanselvi
lineeksi.

EtherVisionin käyttäjä on löytänyt virheellisiä kehyksiä lähettävän
työaseman.
 mah-

sältää
vellin
Fin-
0)

linen
 yhte-
nitori
llään,
sta
, työ-
omi-
s.
idaan
ksenä

stei-
isia,

 erot
malla
tyvät

n eli
VERKKOSIVUT
ikkunan päälle ja pudotetaan se
sinne. Tämän helpommaksi ei
liikennemonitorin käyttö voi
enää tulla.

Ikävä kyllä helppouden vasta-
painona tulee joukko rajoituk-
sia. Ehkä pahin on graafisen

sekin
reita
kose
asem
tä vu

LA
västi
käyttöliittymän syömä laitete-
ho: LANDesk Managerin sai 33
MHz:n 486SX-koneessa polvil-
leen vähemmällä liikenteellä
kuin vertailun muut ohjelmat, ja
pahimmillaan koko laite oli
käynnistettävä uudelleen. Tilas-
toimatta jäävästä liikenteestä ei
varoiteta käyttäjää mitenkään.

Suorituskyvyn parantamisek-
si liikennettä monitoroiva ohjel-
ma voidaan asentaa myös eri

työm
tieto
Heks
tämä
mass
linja
dinte
rajoi
leen 
laan,
ei LA
Tuot
Verkon kuormitu
näyttää graafisena 
kehyksinä tai kilotavu
kot ovat järkevästi lo
joten vähäisen liike
näkyvät selvästi, mut
erottuvat ylärajoja 
kuormituspiikit.

OSI-mallin kakko

koneeseen. Tällä saadaan aikaan analysaattoriosuutta, eikä lii- naisuudet ovat tuotteen v
näyttää käytettävissä olevat su
timet, toisella päivittyy jatk
vasti verkon kuormitusta kuva
va histogrammi, ja kolmat
hallitsevat tämänhetkistä pake
tien määrää, kuormitusastetta 
virheiden määrää sekunnis

kuvaavat ”kuumemittarit”, jotk
punaisella merkittyihin ylikuo
mitusalueisiin osuessaan aiheu
tavat hälytyksen. Valinnaises
neljännessä ikkunassa voidaa
vielä seurata asemakohtaista l
kennettä.

Jos halutaan seurata kok
naiskuormituksen sijasta yhde
linjakurin liikennettä, tartutaa
kohdistimella asianomaisee
suotimeen ensimmäisessä ikk
LANVision

Triticomin LANVision on h
vin mietitty, kompakti liikenn
monitori. Ohjelmasta on eri
seen Ethernet-, Token ring - 
Arcnet-versiot, testissä kävi E
herVision v. 2.30. 132-sivuine

nassa, vedetään se hiirellä toise
eistä
n ha-
Häly-
ulait-
limit-
hettä-
aikal-

89

äärit-
stellä
oilla.
oittaa
imia.
nker-
urien
dettä-
rkki-
etista

.30

,

nen
i hiot-
en no-
tysvä-
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sillä apuohjelmilla muodostaa
tilastoja.

Monessa suhteessa vaikuttaa
siltä, että LANWatch on ohjel-
moijien itselleen tekemä työka-
lu, joka on sitten päätetty pistää
myyntiinkin hiomatta sitä sen
kummemmin. Tähän viittaa
paitsi ylenpalttinen heksadesi-
maalikoodin käyttö ohjeistuk-
sessa ja myös se, että puolet

LANWatch onkin käyttöliit-
tymältään ylivoimaisesti testin
kankein. Ohjelma täyttää käyn-
nistyttyään DOS-ruudun tulos-
tamalla rivin jokaista havaittua
kehystä kohti, siis aika vauhtia.
Käyttäjälle ei ole tarjolla juuri
minkäänlaisia valikoita, vain
kirjain- ja funktionäppäimillä
toimivia komentoja, joista jot-
kut tuovat alariville jatkovali-

tö takaa tuntuman säilymisen,
oto-tukihenkilö ei saa
LANWatchista kuin harmaita
hiuksia.

Myös se informaatio, jota oh-
jelma purkamistaan linjakureis-
ta tarjoaa, on minimaalista. Ko-
vin moni kenttä jätetään ruudul-
le pelkkänä koodiarvona, eikä
pakettien välisiä riippuvuuksia
esitetä suoraan. Tietoa ei huka-

t
t
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r

o
o
m
v
m
t
s
ja

s
s
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VERKKOSIVUT

Analysaattorit ja monitorit

löytyy ja kuinka kaukana se on
kehyksen alusta.

Lisäksi liikenteen kaappaus
voidaan rajoittaa tietyille ver-
kon asemille. LANVisionin ta-
paan LANdecoder/e kokoaa

puusta ja TCP/IP-
are-linjakureista,

hakuteoksia tarvi-
koa lähdetään kun-
imaan.
saa myös generoi-
liikennettä testauk-

sia varten. Tätä varten voidaan
määritellä halutun mittainen ke-
hys, jota lähetetään halutuin ai-
kavälein haluttuun osoitteeseen
joko jatkuvasti tai halutun mää-
rän kertoja. Kehyksen alkuun
voidaan määritellä myös enin-

tään 32 tavua dataa, mutta kos-
ka vain yhdenlaisia kehyksiä
voidaan lähettää, varsinaisiin
linjakuritesteihin ei LANdeco-
der/e:tä voida käyttää.

Triticomin ohjelmat olivat
v
v
lo
ta
k
lo

liittyvät tiedostoattribuutit. Heksadesimaaliesitys on
varmuuden vuoksi.

T

H
1
M
p
9
L
n
m
ri
k
k

■

H
M
8
M
3
L
ly
k
h
k

ertailun ainoat, jotka vaikutti-
at luotettavasti kertovan, mil-
in kehyksiä jäi kaappaamatta
i tilastoimatta joko verk-
osovittimen tai mikron tehon
ppumisen johdosta.

OIMITUKSEN VALINTA
versio

d,
515

tuntui-
n
onito-
an
e au-
LANdecoder/e 2.0
inta: 12 550 mk (Token ring -
4 900 mk)
aahantuoja: Netmedia Finlan

uh. (90) 3515 859, fax. (90) 3
91
yhyesti: Selkeä ja luotettavan 
en perusanalysaattori, jossa o
yös suuri osa LANVisionin m
toiminnoista. Linjakurit tuntev
äyttäjän käsissä verkon liikenn
eaa tällä tuotteella varmasti.
öläs-
atch

jaku-

 on
ulkoa
 var-
Sillä

suoti-
n tes-
yttää

P-lin-
a, mutta sen tulkinta on ty
ä. Tälle tasolle LANW
saa purkaa lähes mitä lin
ia hyvänsä.

Toisaalta LANWatch
saavan ja protokollansa 
saavan käyttäjän käsissä
astikin tehokas väline. 

oi rakentaa tehokkaita 
ia. LANWatchia voidaa

in ainoana tuotteena kä
arjalinjoilla SLIP- tai PP

kurien analysointiin.
Käsikirja sisältää joukon yk-

inkertaisia käyttöesimerkkejä
ekä Ethernet-, Token ring - ja
CP/IP-protokollien varsin tar-
at kuvaukset.
verkosta löytyvät osoitteet
omaan listaansa, josta voidaan
valita seurattavat laitteet. Ne
voidaan myös nimetä selväkieli-
sillä nimillä. Oletusniminä oh-
jelma käyttää nimeä, jonka alku
kuvaa verkkokortin toimittajaa
ja loppuosa otetaan osoitteesta.
Vakio-osoitteet, kuten bro-
adcast-osoitteet on valmiiksi ni-
metty.

LANdecoder/e esittää kaapa-
tut paketit vakiintuneeseen ta-

LANdecoder/e purkaa tuntemiensa linjakurien paketit miellyttävän
selväkielisiksi. Tässä NetWare on ilmoittanut työasemalle, että tie-
doston avauspyyntö on onnistuneesti suoritettu. LANdecoder sel-
vittää käyttäjälle, mihin pakettiin vastaus liittyy ja tulkitsee jopa
paan eri väreillä sen mukaan,
mille OSI-mallin seitsemästä
kerroksesta ne kuuluvat. Tar-
kastelu voidaan rajoittaa käyttä-
jän valitsemalle kerrokselle,
muuten ruudulla näkyy korkein
kerros. Samoja värejä käytetään
auki puretun kehyksen ohjaus-
tietojen esityksessä. Käsikirjas-
sa on perusselvitykset MAC-ta-

sosta, viritys
sekä NetW
mutta muita 
taan, jos verk
nolla analyso

Ohjelma o
da verkkoon 

vastaukseen 
mukana vain 
LANWatch

TCP/IP-ohjelmistoillaan tunne-
tuksi tullut FTP Software osaa
muutkin linjakurit, onhan yritys
ollut pakotettu sovittamaan
tuotteensa verkkoihin, joissa
kulkee kaikenkarvaisten verk-
kotoimittajien liikennettä.

LANWatch on ensi sijassa
analysointiohjelma, sen monito-

rointiominaisuudet ovat vaati-
mattomat. Se osaa esittää kuva-
ruudulla verkossa kulkevien pa-
kettien ja kilotavujen määrän
aikayksikköä kohti aneemisena
mustavalkografiikkana. Ohjel-
ma kerää linjakureittain analy-
soidut pakettitilastot, mutta nii-
den esitys näyttää tarkoitetun
paperille listattavaksi, ei kuva-
ruudulta nautittavaksi. Lisäksi
liikennettä voidaan kaapata tie-
dostoihin, joista voidaan erilli-

tuotteen dokumentaatiosta ja le-
vykkeistä kattaa välineitä, joilla
c-ohjelmoija voi kirjoittaa
LANWatchiin omia suotimia
ynnä muuta mukavaa.

kon. Komennot on dokumen-
toitu käyttöoppaan lisäksi erilli-
seen vihkoseen, ja opastustoi-
minnolla niitä voi etsiä myös
kuvaruudulta. Päivittäinen käyt-

LANWatchin näyttö on sekava ja heksaa tulvillaan. Ohjelman tunte-
mista linjakureista puretaan auki vain minimimäärä tietoa, ja tulos-
ten tulkinta vaatii käyttäjältä tiukkaa keskittymistä.
LANWatch Network
Analyzer 3.11

inta: 5250 mk
aahantuoja: Mikrolog, puh. (90)

04 611, fax. (90) 804 6117, Santa
onica Software, puh. (90) 692

900, fax. (90) 692 6107
yhyesti: Vanhahtava linjakuriana-
saattoriohjelmisto, jonka kankeata
äyttöliittymää ei voi puolustella edes
alvalla hinnalla. Parhaimmillaan ko-
eneen UNIX-gurun käsissä.
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otettu huomioon tiedostopalveli-
men tarvitsemat nopeat väylät ja
laajennettavuus useamman levyn
massamuistijärjestelmille.

Testilaitteessa oli 66 megahert-
sin 486DX2-prosessori, joka si-
jaitsee RAM-muistin kanssa sa-
malla kortilla. NetServer LC voi-
daan varustaa myös 100 mega-
hertsin 486DX4:llä tai 66 mega-

hertsin Pentiumilla. Muistia on
tyypillisesti 16-32 megatavua,
mutta sitä voidaan kasvattaa 486-
kortilla 132 megatavuun ja Pen-
tium-kortilla aina 192 megata-
vuun.

Korttipaikkoja on yhteensä
kuusi, joista neljä on EISA-paik-
koja, yksi PCI-paikka ja yksi yh-
teinen molemmille väyläratkai-

figuraation kautta asetetulla sala-
sanalla. Samasta paikasta voi-
daan myös virtakytkimen käyttö
suojata salasanalla. 

Muita tavallisempia suojauksia
LC:ssä ovat käynnistyssalasana,
palvelinmoodi ja korpulle kir-
joittamisen estäminen. Erikoi-
suutena on mahdollisuus lukita
koneen avattava kylki munalu-

a
ta
h
m
p
p
n
o
tä
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HP NetServer LC

VERKKO

 

Pikako

 

Verkkopalvelimet

Suurimmat PC-valmis-
tajat ovat viime kuu-
kausina tuoneet
markkinoille uuden-
tyyppisiä huokeita
palvelinmikroja. Ne
on suunniteltu kor-
vaamaan tiedostopal-
velimina käytetyt ta-
valliset työasemamik-
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H NetServer LC, 486DX2/66, 16 Mt

F HP NetServer LM, Pentium/90, 32 Mt

PC-palvelin, 
16 Mt, 486DX2/50

ProSignia VS, 
16 Mt, 486DX2/66

NetServer LC, 
16 Mt, 486DX2/66

ProLiant 4000, 
64 Mt, 4 x 486/50
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8 työas.

SQL-TESTI TIEDOSTO

 

Testissä mitataan y
palvelun nopeutta, 
maan aikaan seitse
Koneet suorittavat 
lee verkon tavallist
asemamäärät vasta
ten käyttäjien määr

Testissä mitataan palvelimen suorituskykyä
työasemien suorittamien tpc-B-pankkitapahtu-
mien avulla. Tulokset ovat skaalaamattomia.
Skaalatun tuloksen voi arvioida vähentämällä
skaalaamattomasta tuloksesta 20 prosenttia.
SIVUT

keet
HP:n NetServer-pal-
velinperheen pienin,
NetServer LC on pa-
kattu pienehköön
tornikoteloon.Ko-
konsa puolesta se
voidaan sijoittaa jo-
Ongel-
in muo-
 käyttö-
tunnista
 ei ole

ssä sitä

a
na tulee

tai mie-
lle.
liian koville. 
maksi voi tällö
dostua se, että
järjestelmä ei 
levyä, kun se
vielä käynni
kutsuttaessa.

Hallintaohjelmi
Koneen muka

ko pöydälle 
lummin lattia
NetServer LC on tehty pöydällä
pidettävään minitornikote-

loon, kuten muutkin tämän ryh-
män palvelimet. Rakenteessa on

suille. EISA-väylä siirtää par-
haimmillaan 33 ja PCI-väylä jo-
pa 132 megatavua sekunnissa.

Emolevylle integroituna on
IDE-ohjain sekä Adaptec AIC-
7770 FastSCSI-2 -ohjain. Sisäi-
sessä SCSI-kaapelissa on neljä
vapaata liitintä ja valmiina aktii-
vinen päätevastus.

Etuseinässä on virtakytkin ja
näppäimistölukituksen nappi. Jos
jälkimmäistä painetaan, ei näp-
päimistöä voi käyttää, ennen kun
se jälleen vapautetaan EISA-kon-

kolla. Vakio-Abloy ei tosin käy,
koska lukon enimmäisleveys on
33 millimetriä. Virtajohto on lu-
kittu koneeseen siten, että se ei
vahingossa irtoa.

Koneen viisi massamuistipaik-
kaa ovat kehikossa, joka voidaan
vetää puoliksi koneesta ulos.
Näin levyjen asentaminen sujuu
helpommin. Kutakin levyä var-
ten täytyy hankkia HP:n oma

levyke, jolla on Sys-
tem Administration
Manager -ohjelma

(SAM). SAM pitää sisällään EI-
SA-konfigurointiohjelman,
HPView-ohjelman konfiguraa-
tion katseluun ja paperille tulos-
tamiseen sekä virheilmoitusten
näyttöohjelman. Viimeksi-
mainitulla voidaan katsoa tar-
kempia selityksiä ja toimintaoh-
jeita, jos käynnistyksen POST-
testi (Power-On Self-Test) ha-
vaitsee koneessa jonkin laitevian.

rot tarjoamalla lähes
samaan hintaan suur-
ta siirtonopeutta ja
hallittavuutta. HP:n
panos tähän tuoteryh-
mään on NetServer-
sarjan uusin malli LC.
ACK
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sennuskisko. NetServer LC ei
rjoa ”lennossa vaihdettavia”
ot swap -levypaikkoja, kuten
onet suuremmat ja kalliimmat

alvelimet. Toki tällaiseen tar-
eeseen voidaan hankkia ulkoi-
en levykabinetti. Jos koneessa
n useita levyjä, ne voidaan sää-
ä käynnistymään yksi kerral-
an, jolloin virtalähde ei joudu

Koneen sisällä kanteen liimat-
tuna on HP Server Save Test -le-
vyke. Sillä olevaa vianhakuohjel-
maa on tarkoitus käyttää huolto-
miehen puhelimessa antamien
ohjeiden mukaisesti. LC:ssä on
sisäinen lämpömittari, joka sytyt-
tää etupaneeliin merkkivalon ko-
neen lämmettyä liikaa.

Automatic Server Restart
(ASR) on toiminto, joka käynnis-
tää palvelimen uudelleen, mikäli
se on sattunut kaatumaan. Niin
kauan kun palvelin on hengissä,
ASR-ohjelma lähettää säännölli-
siä ilmoituksia koneen ASR-lait-
teistolle. Jos näitä ilmoituksia ei
enää tule, ASR päättelee koneen
kaatuneen ja käynnistää sen het-
ken päästä uudelleen. Tarvittavat
ohjelmat on tehty monelle käyt-
töjärjestelmälle, kuten NetWare
3.11, 3.12 ja 4.01, Windows NT,
MS OS/2 1.3, IBM OS/2 2.1 se-
kä SCO UNIX 3.2 v4.2. Itse
asiassa Windows NT:n seuraa-
vassa Daytona-versiossa on vas-
taava ominaisuus valmiina. Net-
Server LC:n ASR-toiminto ei
kuitenkaan mene hukkaan, koska
laitteistopohjainen uudelleen-
käynnistys on aina varmempi.

Pidemmälle menevät hallinta-
ominaisuudet täytyy ostaa erik-
seen. HP NetServer Assistant -
ohjelma pitää sisällään levynhal-
lintaominaisuuksia, vianhakua

40 60 80 100 120 140 160
sekuntia

16 työas.

PALVELINTESTI

hden työaseman saaman
kun palvelinta käyttää sa-
män tai 15 muuta konetta.
komentojonoa, joka jäljitte-
a toimistokäyttöä. Testin työ-
avat moninkertaista todellis-
ää.



Tietok

sekä HP OpenView -hallintaoh-
jelman. HP Remote Assistant on
lisäkortti ja ohjelmisto. Se lähet-
tää tarvittaessa hälytyksiä ja sillä
päästään seuraamaan palvelimen
toimintaa aina riippumatta siitä,

 

ICL TeamHub 8i

VERKKOSIVUT
Pikakokeet

 

■ Keskittimet
Kortin päässä nä-
kyvät verkkoliitti-
met työasemille ja
alimpana liitin va-
ravirtalähteelle.
missä tilassa palvelin on.

Mukavaa suorituskykyä
NetServer LC maksaa alle puolet
HP:n NetServer LM -mallista
(Pentium/90), mutta kuitenkaan
ei juuri hävinnyt sille tiedosto-
palvelintestissä. Toki LC:stä
myös puuttuu ominaisuuksia hal-
vemman hinnan ”vastineeksi”.
Näitä ovat esimerkiksi Assistant-
ja Remote Assistant -hallinta-
tuotteet sekä hot swap -levypai-
kat.

Pientä verkkoa rakennettaessa
jokainen ylimääräinen kustan-

nuserä voi olla kriittinen. Kaape-
lointikeskitin on hyvä esimerkki
komponentista, jonka kustannus
jaettuna muutamalle työasemalle
pistää silmään. Niinpä pienyri-
tyksissä usein päädytään vielä
nykyäänkin koaksiaalikaapeliin
muutaman työaseman Ethernet-
verkoissa.

Mikrotietokoneeseen asennet-

tin voidaan liittää
transceiverillä pe-
rinteiseen Ether-
net-verkkoon.

Alinta RJ-45-lii-
tintä voidaan vih-
doin käyttää myös
TeamHubin liittä-
miseksi toiseen
keskittimeen. Tätä
varten kortilla on
neljän siltauksen
one                 92 CYAN M
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Tavallisen palvelimena toimi-
van 50 megahertsin mikron Net-
Server LC kuitenkin peittosi sel-
västi ja oli 3-4 kertaa sitä no-
peampi. LC on myös hieman no-
peampi kuin sen kanssa samaan
ryhmään kuuluva Compaq Pro-
Signia VS, joskin samalla hie-
man kalliimpi.

NetServer LC ei ole varsinai-
nen tietokantapalvelin, eikä sillä
päästä SQL-tietokantatestissä sa-
moihin lukemiin kuin kalliimmil-

tava, k
va lisäk
pa ratk
nin aih
jäävät 
vitse o
Tällain
vä esit
jossa p
usein s
luokka
eriksee
laite tu

H
K
R
A
j
M
mk, 16 Mt lisämuisti(70 ns) 13 786
mk, levy 535 Mt 10 528 mk, levy 1 Gt
13 786 mk, Ethernet-sovitin 3 953
mk, Token Ring -sovitin 1 464 mk,
HP NetServer Assistant 4 233 mk, HP
Remote Assistant 7 027 mk
Maahantuoja: Hewlett-Packard Oy,
puh. (90) 88 721, fax. (90) 887 2277.
Lyhyesti: Suhteellisen tehokas ja
edullinen, mutta kuitenkin hallittava
palvelin. Osa hallintaominaisuuksista
on hankittava erikseen.

TeamH
on esim
nen ja 
eskittimen tehtävät hoita-
ortti on kenties halvin ta-
aista ongelma. Koteloin-
euttamat kustannuksethan
tällöin pois, eikä laite tar-
maa jäähdytystuuletinta.
en ratkaisu on myös käte-
tely- ja koulutuskäytössä,
ientä verkkoa joudutaan

iirtelemään neuvottelu- tai
huoneisiin ja jokainen
n kannettava ja kytkettävä
ottaa lisävaivaa.

toimittamisen vaivalta, mutta rat-
kaisua voi silti kritisoida. Käyttä-
jän näkökulmasta katsoen verk-
koliityntä tarvitaan keskitinko-
neessa jokseenkin aina.

Itse asiassa TeamHub ei tarvit-
se sijoitusmikroltaan edes virtaa,
vaan siihen voidaan liittää myös
ulkoinen 12 voltin virtalähde,
jollaista pakettiin ei kuitenkaan
kuulu. Näin verkko saadaan py-
symään toiminnassa, vaikka mik-

ryhmä, jonka asen-
toa vaihtamalla portti saadaan
hyväksymään keskitinten väliin
tarkoitettu kaapeli. Siltaukset
ovat ikävä kyllä niin syvällä mui-
den komponenttien välissä, ettei
niitä pysty muuttamaan paljain
sormin, avuksi tarvitaan esimer-
kiksi kapeat pihdit.

Hallintaa
Kortin mukana seuraa myös kak-
si hallintaohjelmaa, joihin ei liity
ota.
oh-
 jo-
ssa
ikä
et-

yö-
oi-
 ja

ilaa
kin

en-
la moniprosessoripalvelimilla.
Työryhmän SQL-palvelimeksi
NetServer LC riittää kuitenkin
hyvin. Testatussa koneessa oli
vain 16 megatavua muistia. Sen
lisääminen parantaisi heti tieto-
kantatuloksia, samoin erillisen
levyn varaaminen lokitiedostolle.

Sakari Kouti

Passiivinen keskitin
ICL:n TeamHub 8i on joustava
pikkukeskitin. Kyseessä on puo-
lipitkä ISA-väylän sovitinkortti,
joka voidaan asentaa työasemaan
tai palvelimeen käyttöjärjestel-
mästä riippumatta. TeamHub ei
nimittäin toimiessaan näy mik-
rolle mitenkään, se ei tarvitse mi-
tään ohjelmistoa, istuupahan vain
PC:n väylässä ja saa sen kautta
virtaa.

rosta katkaistaisiinkin virta.
Lämmönkehityskään ei valmista-
jan mukaan ole ongelma, koska
sovittimen tehontarve on vain 5
wattia.

Sovittimella on viisi RJ-45-lii-
tintä, joihin kuhunkin voidaan
liittää yksi mikro. Kolme ylim-
mäistä voidaan vielä jakaa kah-
deksi mukana seuraavien jakora-
sioiden avulla, kahta alimmaista
ei. Jako perustuu siihen, että
10Base-T käyttää kaapelin kah-

mitään paperidokumentaati
Ensimmäinen on Windows-p
jainen TeamHub 8i Manager,
ka keskustelee sovittimen kan
hiukan yllättäen ISA-väylän e
Ethernetin kautta. Keskitinkon
ta ei siis voi hallita muusta t
asemasta. Ohjelman avulla v
daan kätevästi seurata verkon
siihen kytkettyjen laitteiden t
ja kytkeä haluttaessa joita
portteja pois toiminnasta. 

Entäpä jos TeamHub on as

Se ei edes tarjoa verkkoliityn-

tää isäntämikrolleen, vaan tätä
tarkoitusta varten on uhrattava
toinen sovitinpaikka erilliselle
Ethernet-kortille ja kytkettävä se
10Base-T-kaapelilla TeamHu-
biin. Valmistaja on tietysti saanut
näin hintaa alas ja välttynyt mo-
nelta murheelta kuten ajureiden

deksasta johtimesta vain neljää.
Kaiken kaikkiaan keskitin on siis
kahdeksanporttinen. 

Kumma kyllä, vain yhden ja-
korasian mukana seurasi liitäntä-
johto. Valmistaja on kuitenkin
muuttamassa tuotepakettia, niin
että kaikki tarvittavat välikaapelit
kuuluisivat pakettiin.

Isompaan verkkoon
TeamHub 8i kasvaa kolmella ta-
valla osaksi isompaa verkkoa.
Ensinnäkin yhteen mikroon voi-

nettu palvelimeen? Tukilevyk-
keellä on myös Novellin Hub
Management -palveluiden tarvit-
semat apuohjelmat ja tiedostot.
Muille ympäristöille ei hallinnan
tukea sitten löydykään, joten yri-
tysverkon rakennusosaksi Team-
Hub ei läheskään aina sovellu.

Tukilevykkeellä on myös mää-
rittelytiedostot sovittimen asenta-
miseksi EISA-väyläiseen konee-
seen.

Pertti Hämäläinen

HP NetServer LC
inta: 51 545 mk ilman näyttöä
okoonpano: 486DX2/66, 16 Mt
AM, 1 Gt levy, emolevylle integroitu
daptecin AIC-7770 FastSCSI-2 -oh-

ain, 3 vuoden takuu asiakkaan luona.
uut hinnat: 256 kt välimuisti 1 573
AGENTA YELLOW BLACK

daan asentaa enintään neljä sovi-
tinta, jotka kytketään toisiinsa
koneen sisällä lattakaapeleilla.
Kokonaisuus toimii yhtenä, enin-
tään 32-porttisena keskittimenä.
Periaatteessa neljän ryhmiä voisi
asentaa koneeseen useampiakin,
jos vain laajennuspaikkoja riittäi-
si.
Toiseksi TeamHubissa on myös
AUI-liitäntä, jonka kautta keski-

TeamHub 8i
Hinta: 2570 mk
Valmistaja: ICL Data Oy, puh. (90)
1241, fax (90) 124 2107
Lyhyesti: Edullinen mikrotietokonee-
seen asennettava 10Base-T-keskitin,
joka kasvaa isonkin verkon osaksi. 

ub 8i:n hallintaohjelma
erkillisen havainnolli-

selkeä.
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nut huonosti. Muissa kuin Win-
dows-työasemissa Solidiin pää-
see kiinni SAG:n CLI-mukaisella
funktiokirjastolla (SQL Acces
Group Call Level Interface) käyt-
täen ANSI SQL 92 -kieltä.

Kun tietokantojen saantiraja-
pinta yhtenäistyy, voisi luulla, et-
tä tietokantapalvelimet tulevat
keskenään samankaltaisiksi. So-
lid osoittaa, että standardin mu-
kaiset tietokannatkin voidaan to-
teuttaa teknisesti innovatiivisella
tavalla.

Omaperäiset lukitukset
Mielenkiintoisinta Solidissa on
tapahtumaeheyden toteutus opti-
mistisella lukituksella. Tapahtu-
man aikana data versioidaan, jol-
loin rivejä ei tarvitse lukita, vaan

Solidin 
tuotteen 
muilla ti
saldorivi 

Solidiss
mistisen 
maeheyde
Kun sove
taa, muo
riveistä u
sovellus s
sionsa t
nähdessä 
mättömän
kana. Ku
tään, siirr
muidenki
teydessä t
törmäyks
käli myös
päivittäne
li törmäy
tuma hyl
siointi tot
Bonsai-in
sa on sam
muistama
mään pin
kin tämän
jolti sama
ovat Solid

SQL-ka
SQL-laus
lidissa teh
perusteise
milla. Mi
see, että 
hyet tapa

Palvelimen konfigurointi on yk-
sinkertaista ja useissa tapauk-
sissa se voidaan jättää koko-
naan tekemättä. Kuvassa palve-
limen puskurikokojen asetus.
VERKKOSIVUT
Pikakokeet

Tietokantapalvelin

Solid Server 1.1
Solid Server on kotimaisen So-
lid Information Technology

Oy:n valmistama tietokantapal-
velin. Tämän kaltaisen tuotteen
valmistaminen on rohkea yritys,
ovathan pahimmat kilpailijat
SQLBase, SQL Server, Oracle ja
Ingress peräisin alan jättiläisiltä.

Kilpailijoistaan Solid eroaa
usealla tavalla. Ensimmäiseksi
Solidissa kiinnittyy huomio sen
keveyteen ja yksinkertaisuuteen.

kyselyissä on aina nähtävissä
konsistenssia dataa. Kun sovellus
päivittää tietoa, tavallisissa tieto-
kannoissa kyseinen rivi lukitaan,
kunnes koko tapahtuma hyväk-
sytään. Lukituksen aikana muut
sovellukset eivät voi edes lukea
lukittua tietoa. Tällainen tapahtu-
mahallinta soveltuu hyvin nopea-
rytmisiin päivitystapahtumiin,
mutta mikäli sovelluksessa on
pitkään kestäviä tapahtumia, ai-

pitkiä hakuja tehdään keskeyte-
tään haut vähäksi aikaa. Tällöin
kyselyt/raportit eivät hidasta niin
paljon tapahtumakäsittelyä.

tai -laitteita ei tarvitse määritellä,
ainoastaan tietokannan maksimi-
koko. Loki sijaitsee omissa tie-
dostoissaan, joten ne kannattaa

Solid Remote Control -ohjelmal-
la hallitaan verkossa olevia pal-
velimia.

ODBC-rajapinnan avulla Solid-
tietokantaa voidaan käsitellä
useista valmissovelluksista.,
muun muassa Accessista.
Kahden korpun ja asennusohjeen
lisäksi ei muuta tavaraa tulekaan
– eikä tarvitsekaan. Solidin asen-
nus ja käyttöönotto on tehty to-
della helpoksi.

Useimmista kilpailijoistaan
poiketen Solidin oma saantiraja-
pinta on ODBC, joten sen käyttä-
misen tätä tukevista kehittimistä
ja valmissovelluksista pitäisi toi-
mia hyvin. Useisiin muihin pal-
velimiin ODBC-tuki on lisätty
jälkikäteen, jolloin se on toimi-

heuttaa se joko kannan käytettä-
vyyden laskua tai monimutkaista
sovelluksiin kirjoitettavaa lukit-
sematonta tapahtumahallintaa.

Klassinen esimerkki pitkään
kestävästä tapahtumasta on puhe-
linmyyntisovellus, jossa yksi
myyjä toteaa tietokannasta varas-
tossa olevan yhden kappaleen
asiakkaan kysymää tuotetta, os-
taja jahkailee ja tinkii ja päättää
lopulta ostaa tuotteen. Puhelun
kestäessä toinen myyjä pääsee

Solidin kehittämisessä on huo-
mioitu myös alati kasvava tarve
tallentaa tietokantaan multimedi-
aa. Siihen liittyvät BLObit (Bina-
ry Large Object) tarvitsevat
yleensä oman tietotyyppinsä, jo-
ka hoidetaan tavallisista kentistä
poikkeavalla tavalla: niille ei saa
vahingossakaan tehdä sisältöha-
kuja eikä indeksejä, niiden tarvit-
sema valtava levytila hallitaan
poikkeavilla menetelmillä ja nii-
den I/O tulee optimoida. Solidin

sijoittaa erilliselle levyllekin.
Varmuuskopioiden otto on yk-
sinkertaista ja se voidaan myös
ajastaa.

Solidin mukana ei tule tieto-
kannan hallintaohjelmaa, joten
testiä varten taulut luotiin Visual
Basicillä. Taulujen määritys su-
jui ongelmitta. Tietokantaa käy-
tettiin useilla C++/C:llä sekä Vi-
sual Basicilla koodatuilla ODBC
1- ja 2 -ohjelmilla sekä Accessil-
la moitteetta.
ENTA YELLOW BLACK
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tapauksessa myymään
nopealle päättäjälle –
etokannalla ei, koska
on lukittu.
a kanta hallitsee opti-
päivityksen – tapahtu-
n ilman lukitsemisia.
llus päivittää tietokan-
dostetaan päivitetyistä
udet versiot. Päivittävä
aa ikäänkuin oman ver-
ietokannasta, muiden
alkuperäisen, päivittä-
 kannan tapahtuman ai-
n tapahtuma hyväksy-
etään päivitetty versio
n käyttöön. Tässä yh-
arkistetaan mahdolliset
et, joita voi sattua, mi-
 muut sovellukset ovat
et samoja rivejä. Mikä-
ksiä on sattunut, tapah-
ätään. Tämä moniver-
eutetaan niin sanotulla
deksillä. Toteutustavas-
ankaltaisuutta monien

n VIA/DRE:n käyttä-
oratkaisuun. Solid on-
 tietokannan jatke, pal-
t henkilöt ja ajatukset
inkin takana.
nnoissa merkittävä
eiden optimointi on So-
ty laajalla, kustannus-
lla optimointialgorit-
käli järjestelmä havait-
vuorovaikutteiset, ly-
htumat odottavat kun

oman BLOb-tietotyyppin kentät
tallennetaan omiin tiedostoihin-
sa, joten ne eivät kuluta tietokan-
nan levyaluetta.

Myös indeksit käsitellään Soli-
dissa muista kannoista poikkea-
valla tavalla. Indeksien tallen-
nuksessa käytetään pakkausta,
vain edellisestä poikkeava osuus
indeksistä tallennetaan. Tämä
säästää tietokannan tiedostoko-
koa, josta indeksit saattavat viedä
suuren osan, mutta ehkäpä tär-
keämpää on se, että näin voidaan
keskusmuistissa säilyttää laajem-
pi otos indeksistä. 

Solid on tällä hetkellä saatavil-
la useille käyttöjärjestelmille, ku-
ten Windows, Windows for
Workgroups, Windows NT,
OS/2 ja VAX/VMS. Tiedostora-
kenteet ovat binääriyhteensopi-
via eri ympäristöjen välillä. Lii-
tyntä tehdään NetBIOS-, Named
Pipe-, TCP/IP-, DECNet- tai
Pathworks-menetelmillä.

Helppoa käyttöä
Testasimme Solidin Windows-
versioon. Palvelimen asennus
kesti muutaman minuutin ja le-
vytilaa kului alle kaksi megata-
vua. Windows-versio tukee ker-
rallaan vain yhtä tietokantaa, jo-
ka tallennetaan yhteen tiedos-
toon.

Uuden tietokannan luonti on
yksinkertaista. Tietokantaosioita

Solid yrittää pureutua vaikeille
tiedonhallintamarkkinoille, joilla
ovat pärjänneet konservatiiviset,
yritykset. Nyt markkinat ovat
murroksessa. ODBC tulee vauh-
dilla, eivätkä vanhat  palvelinval-
mistajista pysty muuttamaan
kantojaan tehokkaiksi ODBC-
käytössä. Tietokantoja korvataan
Notes-tyyppisillä ‘kevyillä’ tieto-
kannoilla sekä sähköpostiratkai-
suilla. Oliokannoistakin puhu-
taan 

Solidin tavoitteet – toiminta-
varma, helposti ylläpidettävä,
avoin ja teknisesti innovatiivinen
tietokanta – luovat mahdollisuu-
den pärjätä tässä kilpailussa. Nyt
sen menestys riippuu markki-
noinnista, hinnasta ja teknisten
ratkaisujen toimivuudesta.

Ahti Haukilehto

Solid Server 1.1
Hinnat: Yhden käyttäjän Windows-li-
senssi 1500 mk, Windows NT (Intel-
versio) 8 käyttäjää 14 200 mk, rajaton
käyttäjämäärä 80 000 mk, Open VMS
rajaton käyttäjämäärä 485 000 mk.
Kehityslisensseille omat hinnat.
Valmistaja: Solid Information
Technology Oy, puh. (90) 570 533,
fax. (90) 577 242
Lyhyesti: Kotimainen tietokantapalve-
lin, joka toimii Windows-, OS/2-,
VMS- ja Unix-alustoilla. ODBC- ja
CLI-saantirajapinnat. Helppo asentaa
ja käyttää, ominaisuuksiltaan ja toi-
minnoiltaan yksinkertainen.
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Automatisoitu ohjelmistojakelu
on muotiasia. Asia kiinnostaa

tietenkin erityisesti kokonaisjär-
jestelmien toimittajina itseään
markkinoivia perinteisiä tietoko-
nevalmistajia. Italialainen Olivet-
ti on teettänyt oman ratkaisunsa
pohjoismaisella tytäryhtiöllään
Ambrasoftilla. Alun perin Tans-
kassa kehitettyä ohjelmistoa yllä-
pidetään myös Suomessa.

CMS on UNIX-pohjainen ver-
konhallintajärjestelmä, joka kat-
taa PC-mikrojen lisäksi myös
UNIX-laitteet. Testissä kävi
DOS- ja Windows-mikroja kait-
seva versio, mutta hallittavien
mikrojen käyttöjärjestelmä voi
olla myös OS/2 tai Windows NT.
Verkon linjakurin on oltava
TCP/IP, ja etäverkot saadaan hal-
lintaan X.25-yhteydellä. Testattu
versio toimi FTP Softwaren
PC/TCP:llä. Linjasiirron ajaksi
tiedot salataan DES-algoritmilla.

Agentit ohjaav
CMS:n tekijä
konhallinnan
koin, ja teoria
nologia tuod
käyttäjän ruu
vastaavat age
kohteet ovat 
erilaisissa ti
agentti lähett
töjä kohtee
jotka puoles
työasema-ag

Keskusage
lähettää va
agenteille 
MSDOScmd
vaihtamisesta
Selkokielellä
asemissa py
vaksi komen
vaihtopyynnö
olla esimerk
lostietojen o
toiksi palvel

Central Management System

VERKKOSIVUT
Pikakokeet

CMS:n ohjelmistojakelu voi tapahtua
joko automaattisesti tai käyttäjän 
tilauksesta.

Verkonhallintajärjestelmä

CMS:n lait
rustiedot t

CMS:n ohjelmistoinventoin-
nin tulokset tallennetaan
erillisiin tiedostoihin.
at ryhmiä
t ovat lukeneet ver-
 oppikirjansa tar-
n mukainen termi-
aan suoraan pää-
dulle. Toiminnasta
ntit, ja toiminnan
olioita. Oliot ovat

loissa, ja keskus-
ää tilanvaihtopyyn-
nhoitaja-agenteille, päivittyy sitä mukaa kun kesku-

lennetaan keskuslaitteistolle,
josta ne siirretään työasemiin
FTR-ohjelman avulla ja pu-
retaan siellä PKUNZIP-oh-
jelmalla. Mikäli asennus
edellyttää muita konfiguroin-
titoimenpiteitä, voidaan niitä
suorittaa MSDOScmd- tai
MSWincmd-olioilla.

Jakelu tapahtuu joko push-
tyyppisesti, jolloin CMS valvoo
taan välittävät ne
enteille.
ntti voi esimerkiksi
lituille työasema-
pyynnön tyypin

 olion CheckDisk
 tavoitetilaan Exec.
: nimetyissä työ-
ydetään suoritetta-
to CHKDSK. Tilan-
n parametreina voi

iksi määritykset tu-
hjaamisesta tiedos-
imen levylle. Toi-

sagentille annetaan uusia tehtäviä
jaeltavaksi ja muut agentit lähet-
televät sille kuittauksia. Tieto-
kanta on SQL-pohjainen ja toteu-
tettu Oraclen välinein.

Inventointia ja jakelua
CMS:ssä on valmiina kolme pe-
rustoimintoa: laitteistoinventoin-
ti, ohjelmistoinventointi ja ohjel-
mistopakettien jakelu. Näistä
laitteistoinventointi on yksinker-
taisin. Se kerää koneista aivan
perustiedot kuten suoritintyypit,

koko prosessia ja asentaa paketin
työasemaan ilman käyttäjän toi-
menpiteitä, tai pull-tyyppisesti,
jolloin CMS jää odottamaan
käyttäjiltä tulevia asennuspyyn-
töjä.

Ei valmis mutta joustava
CMS ei valmiusasteeltaan yllä
amerikkalaisen hyllytavarapaket-
tien tasolle. Käsikirja on 140-si-
vuinen A4-moniste, josta puuttuu
yleinen perehdytysjakso ja käyt-
töesimerkit. Taustalla oleva teo-
CMS on hierarkinen järjestel-
mä ja soveltuu suuren, monista
lähiverkoista koostuvan järjestel-
män hallintaan. Ohjelmistojen ja-
kelun hoitavat UNIX SVR4 -
pohjaiset laitteet. Keskusvalvo-
mon laite lähettää jaeltavat ohjel-
mistopaketit tai muut hallintaky-
selyt ensin muille UNIX-koneil-
le, jotka puolestaan hoitavat ku-
kin oman verkkonsa työasemat.

Pääkäyttäjän ohjelmisto on ko-
konaan UNIX-pohjainen, ja sen

menpide voidaan suorittaa yhdel-
lä pyynnöllä useille työasemille
määrittelemällä agenttiryhmiä:
esimerkiksi talousosaston työase-
mat voisivat olla tällainen ryhmä.

Koska CMS on hierarkinen jär-
jestelmä, keskusagentti ei odota
välitöntä vastetta, vaan muut
agentit lähettävät sille aikanaan
kuittaukset toimenpiteiden onnis-
tumisesta. Tämä sopii hyvin toi-
mintojen ajastamiseen tai siihen,
että työaseman käyttäjä valvoo,

I/O-porttien ja levyjen lukumää-
rät ja BIOS-versiot, perusmuistin
ja jatketun muistin määrän sekä
levytilan. CMS ei osaa itse tutkia
mitä työasemia verkosta löytyy,
vaan inventoitavat mikrot on en-
sin määriteltävä keskusagentin
tietokantaan.

Myöskään ohjelmistoinven-
tointi ei tutki työasemien koko
sovelluskantaa, vaan se löytää
vain DOSin ja Windowsin ver-
siot sekä työasemaan ladatut

ria kuvataan selkeästi, mutta sen
jälkeen siirrytään suoraan yksit-
täisten komentojen ja valikkojen
kuvaukseen. Sekavuutta lisää se,
että sisällysluettelon sivunumerot
eivät vastaa tekstiä ja versiossa
1.1 tulleet uudet toiminnot on ku-
vattu erillisellä 21-sivuisella liit-
teellä.

Vastapainoksi CMS on jousta-
vasti sovitettavissa erilaisiin tar-
peisiin. Käyttäjäorganisaatio voi
tehdä tämän itsekin, kunhan joku
käyttöön tarvitaan joko X-pääte
tai sellaista emuloiva mikro.
Keskusteluikkunoissa on paljon
asiaa, ja työskentelyyn tarvitaan
käytännössä vähintään 17-tuu-
mainen näyttö, jonka tarkkuus on
vähintään 1024 x 768.

että esimerkiksi ohjelman versio
vaihdetaan hänelle töiden puoles-
ta sopivana ajankohtana.

Tiedot järjestelmän työasemis-
ta, käyttäjistä ja ohjelmista tal-
lennetaan CMS:n keskusagentin
valvomaan tietokantaan, joka

muistinvaraiset ohjelmat. Pää-
käyttäjä voi tämän lisäksi luoda
tekstieditorilla määrittelytiedos-
ton, jossa kerrotaan minkä nimi-
siä ohjelmatiedostoja työasemien
levyiltä etsitään. Tiedostojen att-
ribuuteiksi voidaan määritellä

myös päivämäärät sekä tar-
kistussummat. Inventointi-
toiminnolla saadaan myös
listat edellisen inventoin-
nin jälkeen tapahtuneista
muutoksista. CMS:n ohjel-
mistoinventointi on selväs-

on ensin sisäistänyt järjestelmän
toimintaperiaatteet, mutta ennen
kaikkea apu on lähellä, koska oh-
jelman kehittäjiä asuu Suomessa.

Pertti Hämäläinen ja 
Timo Kiiveri

■ Central Management 
System v. 1.1
NTA YELLOW BLACK

ti tarkoitettu jakelukom-
ponentin tueksi, ei niinkään
yleiseksi ohjelmistokirjan-
pidoksi.

Ohjelmistojakelua varten
jaeltavista tiedostoista
muodostetaan ensin
PKZIP-pakkausohjelmalla
paketti ja asennuskomen-
noista tekstieditorilla
script-tiedosto. Nämä tal-

Hinnat: UNIX-palvelinohjelmisto
67 000 mk, DOS-työasemat 115-350
mk, UNIX-, Windows NT- ja OS/2-
työasemat 2 500 mk.
Maahantuoja: Ambrasoft Oy, puh.
(90) 502 1122, fax. (90) 522 814
Lyhyesti: Pohjoismaista tuotantoa
oleva työasemien ja ohjelmistojen
hallintajärjestelmä, joka sopii UNIX-
painotteisiin ympäristöihin. Ammatti-
maisesti johdettu käyttöönottoprojekti
takaa parhaat tulokset.

teistoinventointi kerää pe-
yöasemista.
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YRJÖ BENSON
eillä on ollut Microsoftin kanssa
hankaluuksia. Olen kuullut samaa

ös kollegoiltani, jotka myös edusta-
t suurasiakkaita.
Perusongelma on Microsoftin piit-
mattomuus asiakkaasta. Soittopyyn-
hin ei vastata ja luvattuja selvityksiä
tehdä. Ylimielisyys on samaa luok-
a kuin IBM:llä oli pahimmillaan 10-
 vuotta sitten. Nyttemmin IBM on
anut opiksi ja sen asiakaspalvelu ja
akasläheisyys ovat alan parasta ta-
a.

kuhupaisaa. Viime syksynä meillä kaa-
tuili useita koneita Microsoftin tuot-
teissa olleiden virheiden takia. Micro-
soft oli jo myöntänyt virheet, mutta ei
antanut aikataulua niiden korjaamisek-
si. Soitin ja sanoin, että nyt on kiire,
kertokaa nyt edes, miten voimme kier-
tää tämän koneita kaatavan virheen.
Suomen Microsoft sanoi, että odotta-
kaa vähän, yhdistämme... 

Jäin odottamaan puhelin auki. Het-
ken kuluttua puhelimeen tuli äreä
tyyppi, joka kysyi ”Vem är du? Jag

Käytännössä olemme ajautuneet ti-
lanteeseen, jossa Microsoftin tuotteita
koskevat pulmat on ratkaistava itse.
Microsoftista ei ole apua. Tästä on mo-
nia esimerkkejä.

Syksyllä 1993 vioittui useiden kym-
menien käyttäjiemme sähköpostilaa-
tikko. Tästä seurasi aina vaivalloinen
uudelleenrakentaminen ja katkoksia
sähköpostissa.

Microsoft oli ongelman ratkaisussa
passiivinen. Yli kuukauden odottelun
jälkeen Ruotsista tuli Microsoftin guru
ehostuva” logistiikka
icrosoft keskitti kaiken logistiikkan-
Euroopassa yhteen paikkaan. Ta-

itteena oli vähentää varastojen mää-
 ja lyhentää toimitusaikoja. Sanot-
, että toimitusaika Euroopan varas-
ta minne tahansa Eurooppaan on
ri päivää. Voi olla, että niin onkin,
tta mikä onkaan toimitusaika Eu-
pan varastoon? Jos se on esimer-
si kuukauden, on toimitusaika
akkaalle kuukausi ja kaksi päivää.
Microsoftin toimitusajat ovat Eu-
pan varastosta huolimatta venyneet

förstår inte finska”. Kysyin ihmetellen
miten niin, ja miksi puhut ruotsia?
Vastaus oli ”Vem gav dig mitt privat-
nummer?”. Keskusteltuani tyypin
kanssa aikani selvisi, että puhelu oli
yhdistetty jonkun Ruotsin Microsoftin
gurun kotiin, joka nyt sitten äreänä ih-
metteli, kuka häiritsee hänen koti-
rauhaansa. Kiitin kauniisti, pyysin an-
teeksi ja suljin puhelimen.

Nyt on Microsoft keksinyt hyvän ji-
pon. He aikovat rahastaa meiltä 100
000 markkaa vuodessa siitä, että järjes-
tävät tuen tuotteilleen.Tuki ei ole lä-
heskään sillä tasolla, että haluaisimme

selvittämään asiaa. ”Guru” osoittautui
pelkäksi myyntimieheksi, joka ei osan-
nut tehdä mitään ongelman poistami-
seksi.

Ongelma selvisi lopulta omin voi-
min. Havaitsimme, että jos ryhmätyö-
kalenterin lopettaa Sulje-komennolla,
jää yhteys postipalvelimeen päälle. Jos
yhden istunnon aikana oli monia käyn-
nistämisiä ja sulkemisia, jäi monta rin-
nakkaista yhteyttä päälle, ja postilaa-
tikko vioittui.

Ongelmasta selvittiin ohjeistamalla
käyttäjät siten, että ryhmätyökalenteria
ei saa Windows-istunnon aikana sul-
tkiksi. Esimerkiksi myydyimmän so-
llusohjelman käsikirjan tai levyke-
rjan toimitusaika on yli kuukauden,
ppumatta siitä tilaako niitä 1, 10,
0 tai 1000 kappaletta.
Muutenkin tuotteiden logistiikka-
tju on suurasiakkaan kannalta käsit-
mätön. Microsoftilla on oma yrityk-
nsä Suomessa, joka tekee jotakin.
n lisäksi tuotteilla on useita maahan-
ojia ja kymmeniä jälleenmyyjiä.
Pohjoismaiden koordinointi tapah-

u Ruotsista, Euroopan varasto ja lo-
lisointikeskus ovat Irlannissa. Pää-
nttori on Yhdysvalloissa. Yhden

maksaa siitä tuon summan. Lisäksi 90
prosenttia ongelmatilanteistamme ei
liity tuotteiden käyttöön, vaan ovat
selviä tuotteiden virheistä aiheutuvia
lukkotilanteita, joiden korjaamisesta ei
pitäisi periä maksua lainkaan.

Quick Fix Team
Olemme raportoineet Microsoftin tuot-
teista useita meille ja muille oleellisia
pahoja bugeja. Raportoinnit katoavat
jonnekin, mitään ei kuulu. Kesällä
1993 raportoimme tietoliikennetuot-
teessa olleen todella pahan bugin
Microsoftin ”Quick Fix Team”:lle.

kea ollenkaan. Jos se on kuitenkin pak-
ko lopettaa, on käytettävä ”Lopeta ja
kirjoittaudu ulos” -komentoa.Vikaan-
tumiset loppuivat. Ongelmaa ei ole tä-
hänkään päivään mennessä korjattu,
mutta tällä itse keksimällämme kons-
tilla osaamme kiertää sen.

Edellä kuvattuja ongelmia esiintyy
muidenkin ohjelmatalojen kanssa. Sii-
tä huolimatta Microsoftin kyky palvel-
la suurasiakkaita ei ole riittävä suh-
teessa toiminnan laajuuteen ja tuottei-
den merkitykseen asiakkaalle.

Ongelmista huolimatta Microsoftin
tuotteet ovat meille tärkeitä, niin tär-
ne                 96 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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nenkin tilauksen hoitamiseen osal-
tuu aina 2-4 eri firmaa 2-4:ssä eri
assa. Minulle koituva paperisota,
laukset, rahdit, tilaukset, oikeat ja
ärät laskut, sekä monet muut doku-
ntit muodostavat uskomattoman se-

sotkun.
Microsoftin tuotteiden tuki on sur-

Nyt, vuosi myöhemmin, mitään ei ole
tapahtunut.

Asiakaspalute ei tunnu merkitsevän
Microsoftille mitään. Esimerkiksi suo-
men kielen oikoluvun saaminen toimi-
maan edes joten kuten sähköpostioh-
jelmassa on asia, joka ei ilmeisesti
kuulu Microsoftissa kenellekään.

keitä, että sen kanssa on ilmeisesti
vaan tultava toimeen. ■

Yrjö Benson on Tietokone-lehden vakitui-
nen avustaja ja tietoverkkojen soveltami-
sen asiantuntija. Hän toimii IVO Voiman-
siirto Oy:n tietohallintopäällikkönä.
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nopeuteen. Näin saadaan lisää
laskentatehoa ilman, että tieto-
koneen kaikki piirit suunnitel-
laan uudelleen.

DX2-pohjaiset tietokoneet
ovat olleet valtavan suosittuja
siitä asti, kun ne vuonna 1992
esiteltiin. Suosio johtuu pää-
asiassa niiden laskentatehon
suhteellisen alhaisesta hinnasta.
50 megahertsin 486DX2 mak-
saa vain hiukan enemmän kuin
25 megahertsin 486DX ja huo-
mattavasti vähemmän kuin 50
megahertsin 486DX. Tästä huo-
limatta sen teho on noin 90 pro-
senttia aidon 50 megahertsin
486DX:n tehosta. DX4-proses-
sorit laskevat suoritustehon hin-
taa yhä pienemmäksi. Tyypilli-
sen 100 megahertsin DX4-jär-
jestelmän teho on noin 2,5-ker-
tainen 33 megahertsin 486DX-
järjestelmään verrattuna, mutta
järjestelmien hintaero on vain
muutamia tuhansia markkoja.
Tämä arvio perustuu siihen olet-
tamukseen, että 33 megahertsin
486-emolevyn muuttaminen
100 megahertsin DX4-emole-
vyksi maksaa muutaman kym-
pin, sekä siihen, että prosesso-
reiden hintaero tuhannen kappa-
leen erissä hankittuna on noin 1
500 markkaa.

Kellotaajuuden moninkertaista-
minen on selvästikin olennainen
osa Intelin mikroprosessoreiden
evoluutiota. 

Tuplauksen alkeet
Kellotaajuuden moninkertaista-
misen perusidea on yksinkertai-
nen. Prosessorin sisäisten kom-
ponenttien toimintaa ohjaa ul-
koinen kellosignaali, joka on
kytketty yhteen prosessorin nas-
toista. Kellosignaali on kiteen
avulla tuotettu vakiotaajuinen
pulssijono. Esimerkiksi 25 me-
gahertsin kellotaajuus tarkoit-
taa, että pulssien väli on 40 na-
nosekuntia eli sekunnin miljar-
disosa ja pulsseja mahtuu se-
kuntiin 25 miljoonaa. Mitä kor-
keampi kellotaajuus on, sitä no-
peammin prosessorin sisäiset
toiminnot tapahtuvat ja sitä te-
hokkaammin prosessori käsitte-
lee tietoja. Prosessorin nopeus
on yksi merkittävimmistä PC:n
suorituskykyyn vaikuttavista te-
kijöistä.

Eräs tapa tehostaa PC:n toi-
mintaa on nopeuttaa prosesso-
rille syötettävän kellosignaalin
taajuutta. Kellotaajuuden nosta-
minen esimerkiksi 25 megahert-
sistä 50 megahertsiin periaat-
teessa kaksinkertaistaa proses-

jättäminen ennalleen – eli kello-
taajuuden moninkertaistaminen
– on kätevä ratkaisu tähän on-
gelmaan. Esimerkiksi 50 mega-
hertsin 486DX2-prosessorin
asennus 25 megahertsin 486DX
-prosessoria varten suunnitel-
tuun emolevyyn vaatii vähän tai
ei lainkaan muutoksia emolevyn
rakenteeseen. Sopivan monin-
kertaista kellotaajuutta käyttä-
vän prosessorin voi siis suoraan
asentaa hitaampaa prosessoria
varten suunniteltuun 486-ko-
neeseen. Intelin OverDrive-ver-
siot DX2-prosessoreista ja
muista moninkertaisen kellotaa-
juuden prosessoreista on tehty
nimenomaan tällaista päivitystä
varten. Useimmiten käyttäjän ei
tarvitse tehdä muuta kuin irrot-
taa vanha prosessori ja asettaa
tilalle uusi OverDrive-siru.

50 megahertsin DX2-piirin
tapauksessa prosessoriin syöte-
tään 25 megahertsin kellosig-
naali, joten kaikki muut emole-
vyn piirit näkevät sen 25 mega-
hertsin 486-prosessorina. DX2-
prosessorissa itsessään on kui-
tenkin vaihelukituksi silmukak-
si kutsuttu kytkentä, jolla pro-
sessorin sisäinen kellotaajuus
nostetaan 50 megahertsiin. Tä-
mä kaksinkertainen kellotaajuus

rituskyvyn maksimointiin on
prosessorin ulkopuolisia piirejä
käyttävien muisti- ja I/O-toi-
mintojen määrän minimointi.
486-tekniikalla useimmat muis-
titoiminnot voidaan suorittaa
prosessorin sisällä prosessorin
assosiatiivisen RAM-välimuis-
tin ja siihen liittyvien arkkiteh-
tuuriparannusten ansiosta. Esi-
merkiksi lähes kaikki muisti-
kutsut välitetään BIU-yksikölle
välimuistin kautta. Niin kauan
kuin toiminnot toteutetaan pro-
sessorin sisällä, käytössä on 50
megahertsin kellotaajuus, mutta
heti, kun tarvitaan BIU:ta, pro-
sessorin taajuus laskee 25 me-
gahertsiin. Prosessorin tehok-
kuuteen vaikuttaa myös se, että
sisäisestä välimuistista useim-
mat tiedot voidaan hakea 64 bit-
tiä kerralla, mutta ulkoisesta vä-
limuistista vain 32 bittiä kerral-
la. Ideaalitapauksessa – esimer-
kiksi silloin, kun prosessori ei
tee muuta kuin suorittaa kerto-
tai jakolaskutoimituksia tai siir-
tää arvoja rekisteristä toiseen –
50 megahertsin 80486DX2-jär-
jestelmän suorituskyky on lähes
sama kuin 50 megahertsin
486DX-järjestelmän. Toisena
ääripäänä on tilanne, jossa jo-
kainen prosessorin suorittama
KÄYTTÄJÄN PORTTI
JEFF PROSISE
urboahdetut prosessorit
aaliskuussa Intelin 80486-perhe sai kaksi uutta jäsen-

ä: 75 ja 100 megahertsin prosessorit. Korkea kellotaa-
uus on aikaansaatu kellotaajuuden moninkertaistustek-
iikalla. Mihin tämän tekniikan tuoma lisäteho perustuu

a miksi se on niin suosittu?

sorin nimellisen nopeuden. Kel-
lotaajuuden nostamisella on
kuitenkin emolevyjen suunnitte-
luun liittyvä varjopuolensa. 50
megahertsin emolevyt ovat kal-
liimpia sekä suunnitella että val-
mistaa kuin 25 megahertsin

ohjaa kaikkia prosessorin si-
säisiä toimintoja. Näihin kuulu-
vat muun muassa toiminnot,
joissa hyödynnetään kokonais-
lukuyksikköä (yleisten rekiste-
reiden sijaintipaikka), liukulu-
kuyksikköä (kaikkien aritmeet-
ntelin 75 ja 100 megahertsin
prosessorit saavat myöhemmin

tänä vuonna seurakseen vielä 83
megahertsin sirun. Uudet niin
kutsutut DX4-prosessorit ovat
80486-piirejä, joissa on hyödyn-
netty 50 ja 66 megahertsin
486DX2-prosessoreista tuttua
kellotaajuuden moninkertaistus-
tekniikkaa. Kellotaajuuden mo-
ninkertaistaminen nopeuttaa
prosessorin sisäistä toimintaa,
mutta ei vaikuta sen ulkoiseen

80486-prosessorit eivät ole
ainoita 80x86-perheen jäseniä,
jotka hyötyvät kellotaajuuden
moninkertaistustekniikasta.
Myös Intelin äskettäin julkista-
missa 90 ja 100 megahertsin
Pentiumeissa käytetään monin-
kertaisia kellotaajuuksia. Niiden
ulkoiset kellotaajuudet ovat 60
ja 66 megahertsiä. Intel on jopa
esitellyt Pentium-prosessorin,
jonka sisäinen kellotaajuus on
150 megahertsiä ja ulkoinen 75.

emolevyt, koska korkeat kello-
taajuudet pahentavat muun
muassa radiotaajuisiin
häiriöihin ja signaalien
kulkuaikoihin liittyviä
ongelmia. Tämä puolestaan nä-
kyy kalliimpina jälleenmyynti-
hintoina sekä viiveenä uuden
prosessorin ja sille sopivien
emolevyjen markkinoille tulon
välillä.

Prosessorin sisäisen kellotaa-
juuden nostaminen ja ulkoisen

tisten tehtävien suoritus), muis-
tinhallintayksikköjä (loogisten

muistiosoitteiden muunto
fyysisiksi muistiosoitteik-
si) ja muita prosessorin

sisäisiä yksikköjä. Ainoa yk-
sikkö, joka edelleen toimii 25
megahertsin kellotaajuudella,
on muistin ja I/O-porttien käyt-
töä ohjaava BIU (bus interface
unit), eli väyläliittymä.

Avain moninkertaisen kello-
taajuuden 486-prosessorin suo-

Tekniikka



Tieto

käsky edellyttää keskusmuistin
tai I/O-portin käyttöä. Tällöin
50 megahertsin DX2 ei ole lain-
kaan nopeampi kuin 25 mega-
hertsin DX. Tällainen tilanne
on kuitenkin äärimmäisen epä-

Lisäksi se mahdollistaa suurim-
man osan muistin käytöstä il-
man odotustiloja, eli kellojakso-
ja, joiden aikana prosessori ei
tee muuta kuin odottaa, että jär-
jestelmän jokin toinen osa saa

Toisaalta, ei yksi prosessori
PC:tä tee. Suorituskykyyn vai-
kuttaa moni muukin asia kuin
käytettävän prosessorin lasken-
tateho. Eräs tärkeimmistä teki-
jöistä on prosessorin ympärille

dään prosessorin sisäinen kello-
taajuus jakamalla eikä kerto-
malla. Koska kuitenkin proses-
sorin sisäinen kellotaajuus on
tässäkin yleensä korkeampi
kuin ulkoinen, lopputulos on sa-

KÄYTTÄJÄN PORTTI
todennäköinen.
90 prosentin tehosuhde osoit-

taa, että 486DX2 suoriutuu pro-
sessorin ulkopuolisten tehtävien
minimoinnista varsin ansiok-
kaasti. Tämä ei ole yhteensattu-
ma: 486-arkkitehtuuri on opti-
moitu siten, että mahdollisim-
man suuri osa tarvittavista toi-
minnoista voidaan suorittaa pro-
sessorin sisäisesti. Tämän an-
siosta 486-prosessorit soveltu-
vatkin hyvin kellotaajuuden

toimintonsa valmiiksi. Ulkoinen
välimuisti ei kuitenkaan auta pi-
tämään muistitoimintoja proses-
sorin sisäisinä. Vaikka muistista
haettava tieto löytyisikin ulkoi-
sesta välimuistista, sen lukemi-
nen on silti prosessorin ulko-
puolella suoritettava toiminto,
johon käytetään BIU-yksikköä.
DX4-prosessori pitää suurem-
man sisäisen välimuistinsa an-
siosta muistitoiminnot parem-
min prosessorin sisäisinä kuin

rakennetun järjestelmän suun-
nittelu. Huonosti suunniteltu
järjestelmä voi vesittää nopeim-
mankin prosessorin resurssit.
Vastaavasti järjestelmä, jonka
arkkitehtuuri on huolella suun-
niteltu, voi tehostaa prosessorin
suorituskykyä. Jos käyttöympä-
ristöksi valitaan Windows, suo-
rituskykyyn vaikuttaa merkittä-
västi myös näytönohjain sekä
näytönohjaimen ja prosessorin
välinen väylä. Järjestelmää va-

ma. Lisäksi PPC601-prosesso-
rissa on sisäistä assosiatiivista
välimuistia 32 kilotavua, eli
kaksi kertaa niin paljon kuin
DX4:ssä tai Pentiumissa.

Myöhemmin tänä vuonna
markkinoille tulevassa
PPC603:ssa kellotaajuuden mo-
ninkertaistus on toteutettu sa-
malla tavoin kuin Intelin proses-
soreissa: prosessoriin syötettävä
kellosignaali ohjaa sekä proses-
soria että väylää, ja vaihelukittu
moninkertaistukseen. 386-pro-
sessorissa ei kellotaajuuden mo-
ninkertaistamisesta olisi lähes-
kään niin suurta hyötyä kuin
486:ssa, koska 386:ssa ei ole si-
säistä RAM-välimuistia ja kos-
ka sen on käytettävä ulkoista
liukulukuyksikköä.

Prosessoriin syötettävää kel-
lotaajuutta ei tarvitse välttämät-
tä kertoa kokonaisluvulla. Esi-
merkiksi 83 megahertsin
486DX4:n sisäinen kellotaajuus

DX2. Tästä huolimatta ulkoista
välimuistia kannattaa käyttää
myös DX4-järjestelmässä. 16
kilotavun sisäisellä välimuistilla
yhdistettynä esimerkiksi 128 ki-
lotavun ulkoiseen välimuistiin
saadaan käyttöön molempien
ratkaisujen parhaat puolet: pro-
sessorin ulkoisten muistitoimin-
tojen määrä vähenee ja niiden
toteutus nopeutuu.

Suorituskyky

littaessa hyödyllisin testi onkin
sellainen, joka mittaa koko jär-
jestelmän suorituskykyä.

Muut valmistajat
Kellotaajuuden moninkertais-
tuksesta on tullut PC-markki-
noilla arkipäiväistä. Intelin li-
säksi AMD ja Cyrix valmistavat
486-yhteensopivia prosessorei-
ta, jotka käyttävät samanlaista
tekniikkaa. Myös Macintosh- ja
Amiga-mikroissa käytetty Mo-

silmukka tekee siitä prosessorin
sisäisen kellosignaalin kerto-
malla sen taajuuden yhdellä,
kahdella, kolmella tai neljällä.

Digital Equipment Corpora-
tionin Alpha-siru, Digital Alpha
PC:n moottori, voi myös toimia
sisäisesti korkeammalla kello-
taajuudella kuin ulkoisesti. 150
megahertsin 21064-150-proses-
sori, 225 megahertsin 21064A-
225 ja 275 megahertsin
21064A-275 käyttävät kaikki
saadaan kertomalla ulkoinen 33
megahertsin taajuus kahdella ja
puolella. Merkintää DX4 ei pidä
siis tulkita siten, että kellotaa-
juus olisi kerrottu neljällä. Maa-
liskuussa julkistettu 100 mega-
hertsin DX4-prosessori voi toi-
mia sekä 33 että 50 megahertsin
ulkoisella kellotaajuudella. Si-
säinen kellotaajuus saadaan vas-
taavasti kertoimilla kolme ja
kaksi. 75 megahertsin DX4
puolestaan käyttää ulkoista kel-

Prosessorin tehoa voidaan mita-
ta monella eri tavalla. Yksi ylei-
sesti käytetty mittari on SPE-
Cint92-suorituskykytesti, jonka
on kehittänyt yleishyödyllinen
Systems Performance Evalua-
tion Cooperative -yhdistys
(SPEC). SPECint92 suorittaa
prosessorilla joukon erilaisia
kokonaislukukäskyjä, jotka
edustavat nykyisten sovellusten
tyypillistä käskyvalikoimaa. In-
telin tekemissä testeissä 66 me-

torolan 68040-prosessori toimii
sisäisesti kaksinkertaisella kel-
lotaajuudella.

IBM ja Motorolan valmista-
masta PPC601-prosessorista,
PowerPC-perheen ensimmäi-
sestä jäsenestä, on saatavissa
kolme eri vaihtoehtoa: 50, 66 ja
80 megahertsiä. Tässä järjestel-
mässä prosessoriin syötettävä
kellotaajuus on kaksi kertaa niin
korkea kuin prosessorin sisäi-
nen kellotaajuus, joten järjestel-

samanlaista kellotaajuuden mo-
ninkertaistusmenetelmää kuin
PPC601. Prosessoriin syötetään
korkeataajuinen kellosignaali,
josta prosessori tekee väylänoh-
jaussignaalin jakamalla sen ko-
konaisluvulla. 21064-150-pro-
sessorissa on kaksi 8 kilotavun
sisäistä välimuistia (yksi koodil-
le ja yksi datalle). 21064A-
225:n ja 21064A-275:n vastaa-
vat välimuistit ovat 16 kilotavun
kokoiset.
lotaajuutta 25 megahertsiä.
DX4-merkintä viittaakin pro-
sessorin muihin rakennepiir-
teisiin. Kaikissa DX4-prosesso-
reissa on esimerkiksi 16 kilota-
vun sisäinen välimuisti, ja nii-
den toimintajännite on 3,3 volt-
tia. 486DX- ja DX2-prosesso-
reissa on kahdeksan kilotavun
välimuisti, ja niiden käyttöjän-
nite on viisi volttia.

Välimuistin kasvattaminen

gahertsin 486DX2-prosessorin
SPECint92-lukemaksi saatiin
37,0. Samassa testissä 100 me-
gahertsin DX4:lle saatiin luke-
ma 51,4 ja 100 megahertsin
Pentiumille 100,0. Toisin sano-
en DX4 oli 39 prosenttia tehok-
kaampi kuin DX2 ja 100 mega-
hertsin Pentiumin suorituskyky
oli lähes kaksinkertainen 100
megahertsin DX4:n suoritusky-
kyyn verrattuna. 60 megahertsin

män kellotaajuuksia 100, 132 ja
160 megahertsiä vastaavat pro-
sessorin sisäiset kellotaajuudet
ovat 50, 66, ja 80 megahertsiä.
Prosessori puolestaan antaa
väylää ohjaavan kellosignaalin,
jonka taajuus määräytyy järjes-
telmän arkkitehtuurin mukaan
ja voi olla mikä tahansa proses-
soriin syötetyn kellotaajuuden
kokonaisosa (1/2, 1/3, 1/4 jne.)
Laitevalmistaja voi siis helposti

Tulevaisuus
Tulevaisuudessa käyttäjä ei eh-
kä edes tiedä, että hänen hank-
kimassaan järjestelmässä käyte-
tään moninkertaisen kellotaa-
juuden prosessoria. Mikään esi-
merkiksi Intelin uusien 90 ja
100 megahertsin Pentiumien ni-
missä ei paljasta, että niiden si-
säinen kellotaajuus on eri kuin
ulkoinen, aivan kuten DX2- ja
kone                 98 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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kahdeksasta kilotavusta 16 kilo-
tavuun oli merkittävä DX4:n
arkkitehtuurin parannus. 486-
tyyppisissä mikroissa käytetään
tavallisesti prosessorin sisäisen
kahdeksan kilotavun välimuis-
tin lisäksi 256 kilotavun ulkois-
ta välimuistia. Ulkoinen väli-
muisti tehostaa järjestelmän toi-
mintaa vähentämällä hitaan
DRAM-muistin käyttötarvetta.

Pentiumin lukemaksi mitattiin
kuitenkin vain 53,0 – eli vain
hieman suurempi kuin 100 me-
gahertsin DX4:lle. Testin pe-
rusteella voidaan siis olettaa, et-
tä 100 megahertsin DX4:n suo-
rituskyky on suunnilleen sama
kuin 60 megahertsin Pentiumin.
Tämä kannattaa pitää mielessä
verrattaessa Pentium- ja DX4-
pohjaisten järjestelmien hintoja.

suunnitella PPC601-pohjaisen
PC:n, jonka prosessoriin syötet-
tävä kellotaajuus on 132 mega-
hertsiä, prosessorin sisäinen kel-
lotaajuus 66 megahertsiä ja
muun järjestelmän kellotaajuus
66, 44 tai 33 megahertsiä. Kyse
ei tarkkaan ottaen ole kellotaa-
juuden moninkertaistamisesta,
sillä prosessoriin syötettävän
kellosignaalin taajuudesta teh-

DX4-prosessoreissakin. Varmaa
on myös, että tällainen nimen
valinta ei ole vahinko. Aivan
ovella lienee aika, jolloin kai-
kissa PC-mikrojen prosessoreis-
sa käytetään kellotaajuuden mo-
ninkertaistusta ja prosessorin si-
säisen ja ulkoisen kellotaajuu-
den eroon kiinnitetään yhtä pal-
jon huomiota kuin PC:n kotelon
väriin nykyisin.
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Valitettavasti Socket Service-
sistä on olemassa useita versioi-
ta. Ongelma on versioiden yksi
ja kaksi väliset erot. Nä-
mä käyttävät erilaisia oh-
jelmointiliityntöjä, jotka
eivät ole keskenään yhteensopi-
via. Socket Servicesin kanssa
keskustelevasta ohjelmasta on
näin ollen laadittava kaksi ver-
siota. Tulemme esittelemään
molemmat Socket Services -oh-
jelmointiliitynnät. Tässä nume-
rossa on esimerkkiohjelma ver-
siolle yksi, seuraavassa nume-
rossa versiolle kaksi.

Ohjelmointiliityntä
Socket Services versio yhden
kutsuminen on helppoa. Teh-
dään INT 1AH -keskeytys, jol-
loin AH-rekisteri ilmoittaa toi-
votun toiminnon, ja muut rekis-
terit parametrit.

Jokainen PCMCIA-ohjelma
alkaa tarkastamalla, onko
Socket Services ladattu ja mikä
tämän versio on. Socket Servi-
ces 1.0:n olemassaolo tarkiste-
taan toiminnolla INT 1AH
AH=80H. Jos toiminto palaa
Carry-lippu nollana ja CX-re-
kisterissä on 5353H (”SS”, eli
Socket Services), niin version
1.0-kutsut ovat käytettävissä.
AL-rekisterissä on myös käte-

Ikkunoita ja liittimiä
Jokainen PCMCIA-adapteri

voi käyttää siihen liitty-
vän laiteohjaimen kanssa
keskustelemiseen yhtä

IRQ-linjaa. Adapteri voi myös
tarjota sen liittimiin asennetuille
korteille muisti-ikkunoita. Ikku-
na viittaa muistiosoitealueeseen,
jota PCMCIA-kortti voi käyttää
ohjelmien kanssa keskustelemi-
seen. Esimerkiksi lisämuistia si-
sältävä PCMCIA-kortti asentaa
lisättävän muistin kokoisen ik-
kunan koneen oman muistin jat-
keeksi.

Oheinen PCMCIA-ohjelma
selvittää ikkunoiden lukumää-
rän käyttäen toimintoa INT
1AH AH=84H AL=adapterin
numero (alkaen nollasta). Sa-
malla selviää myös adapterin
käyttämän IRQ:n numero, sekä
varsinaisten liittimien lukumää-
rä.

Toiminnolla INT 1AH
AL=84H AL=adapterin nume-
ro, saadaan selville useita ver-
sionumeroita. Socket Services
versio on AX-rekisterissä, BX-
rekisterissä on Socket Services
laiteohjaimen versio ja DS:SI-
rekistereissä on osoitin laiteoh-
jaimen tekijän nimen sisältä-
vään tekstijonoon.

A

 

4 Tilanmuutos keskeytys on jaettavissa laiteohjaimien kesken
5 Tilanmuutos keskeytys on jaettavissa useiden laitteiden kesken
6-7 Varattu

DL-rekisterin sisältö:
Arvo Merkitys

0-FH Adapterin käyttämän IRQ-keskeytyksen numero
10H NMI
11H I/O-Check linja
12H Väylävirhe linja
13H Valmistajakohtainen
14H-FFH Varattu

INT 1AH/AH=8CH, Liittimen ominaisuudet
Syöttöarvot:
AH=8CH
AL=adapterin numero
BL=liittimen numero (ensimmäinen liitin on 1)

Palautearvot:
CF=0 jos kutsu onnistui
DH=Ominaisuudet
DL=Rautailmoittimet
DS:SI=Liittimen ominaisuustaulukko
DS:DI=Virransäästötoiminnot

DH-rekisterin sisältö:
Bitti Merkitys
0 Kortin vaihto
1 Kortti lukittu
2 Kortti syötetty
3 Kortti on irrottumassa
4-7 Varattu

DL-rekisterin sisältö:
Bitti Merkitys
0 Busy
1 Kirjoitussuojattu
2 Pariston tila
3 Kortti lukittu
4 XIP-tila
5-7 Varattu

Tekniikka
CMCIA-korttien
KI KORHONEN

PCMCIA-ohjelmassa käytetyt kutsut:

INT 1AH/AH=80H, Adapterien lukumäärä
Syöttöarvot:
AH=80H

Palautearvot:
CF=0 jos kutsu onnistui
CX=5353H jos kutsu onnistui
CMCIA-väylä on tullut sylimikroihin jäädäkseen. Se
leistynee myös pöytämikroissa. Tutustumme tässä ar-
kkelissa PCMCIA-standardeihin ja siihen, miten
CMCIA-korttien kanssa keskustellaan. PCMCIA-korteil-
 on olemassa suhteellisen hyvin määritelty standardi
imeltään Socket Services.

ocket Services tarjoaa ohjel-
mille erilaisia tietoja

CMCIA-korteista. Näihin si-
ltyy muun muassa asennettu-
n korttien tyypit, niiden käyt-
mät I/O- ja muistialueet, kes-
eytykset ja niin edelleen. Li-
ksi myöhemmissä Socket Ser-

ices -versioissa saa vielä tar-
empia selvityksiä kortin val-
istajasta, sen tilasta ja asetuk-
sta.

västi PCMCIA-adapterien luku-
määrä.

Tässä vaiheessa on tärkeää
muistaa, että yksi PCMCIA-
adapteri voi tukea useaa liitintä
koneen kyljessä. Yleensä syli-
koneessa on yksi PCMCIA-
adapteri, joka tukee kahta
PCMCIA-liitintä. Joissain pöy-
täkoneissa, jotka tukevat
PCMCIA-väylää voi olla useita
PCMCIA-adaptereita.

AL=asennettujen adapterien lukumäärä (0-16)
INT 1AH/AH=83H, Socket Services -versio
Syöttöarvot:
AH=83H
AL=adapterin numero (ensimmäinen on 0)

Palautearvot:
CF=0 jos kutsu onnistui
AX=Socket Services versio (BCD)
BX=laiteohjaimen versio (BCD)
CX=5353H
DS:SI=laiteohjaimen tunniste
INT 1AH/AH=84H, Adapterin tiedot
Syöttöarvot:
AH=84H
AL=adapterin numero (ensimmäinen on 0)

Palautearvot:
CF=0 jos kutsu onnistui
BH=”ikkunoiden” numero
BL=liittimien lukumäärä
CX=EDC (Error Detection Circuits) lukumäärä
DH=toiminnot (ks. alla)
DL=keskeytyksen numero (ks. alla)

DH-rekisterin sisältö:
Bitti Merkitys
0 Ominaisuudet ovat adapterikohtaisia, eivätkä liitinkohtaisia
1 Sähkönsäästötoiminnot ovat adapterikohtaisia
2 Väylän leveys on adapterikohtainen
3 Tilanmuutos keskeytys
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PCMCIA.C
/* PCMCIA.C (C) Copyright 1994 Aki Korhonen */
/* TC 2.0 LARGE muistimalli! */
#include <dos.h>
#include <stdlib.h>
struct REGPACK rp;
ss10_installed()
{
rp.r_ax=0x8000;
intr(0x1A, &rp);
if (rp.r_flags&1) return 0;
if (rp.r_cx!='SS') return 0;
return (rp.r_ax&0xFF)|0x80;

Liittimen ominaisuustaulukko:
SiirrosKokoSisältö
0sana Tuetut korttityypit (Bitti 0=muistikortti, Bitti 1=I/O-kortti, Bitti 2-

15=Varattu)
2sana Mahdolliset IRQ-tasot (Bitti 0=IRQ 0, ... Bitti 15=IRQ 15)
4sana Muita IRQ mahdollisuuksia (Bitti 0=NMI, Bitti 1=I/O Check linja,

Bitti 2=Väylävirhe linja, Bitti 3=Valmistajakohtainen linja, Bitti 4-
15=Varattu)

r

KÄYTTÄJÄN PORTTI
Virransäästötoiminnot:
SiirrosKokoSisältö
0sana Tietueiden lukumäärä (N)
22xN sanaa Virtatasot, Tavu 0=jännite 0.1V ta

(Bitti 0=Vcc, Bitti 1=Vpp1, Bitti 2=
INT 1AH/AH=8DH, Liittimen asetukset

Syöttöarvot:
AH=8DH
AL=adapterin numero
BL=liittimen numero (ensimmäinen liitin on 1)

Palautearvot:
CF=0 jos kutsu onnistui
BH=sallitut tilanmuutoskeskeytykset
kone 

100 T

ss10_cardstatus(int adapt, int sock, int what)

m
y
1AH 
numer
(alkaen
ki ava
muun 
korttity
ti), PC
IRQ 
IRQ-a

Mui
hin PC

CH=V e
CL=jä I
tauluk
DH=L
DL=O r
SI=Ko t
DI=IR
15=IR

BH-r
Bitti
7
6
5
4
3
2

cc-jännitetaso (ks. INT 1AH/8CH antama jännit
nnitetaso (Bitti 0-3: Vpp2, Bitti 4-7: Vpp1, ks. 
ko)
iittimen tila
soittimet (sama kuin INT 1AH/8CH, DL-rekiste
rtin tyyppi (Bitti 0=muistikortti, Bitti 1=I/O-kor
Q-taso (Bitti 15=IRQ on käytössä, Bitti 14-5
Q, 16=NMI, 17=I/O-Check, 18=Väylävirhe, 19=

ekisterin sisältö:
Merkitys
Kortin muutos keskeyttää
Valmius keskeyttää
Paristovaroitus keskeyttää
Pariston loppuminen keskeyttää
Syöttöpyyntö keskeyttää
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AH=8CH AL=adapterin
o BL=liittimen numero
 yhdestä), palauttaa kaik-
intiedot. Näihin sisältyy
muassa liittimen tukemat
ypit (I/O vai muistikort-
MCIA-kortin käyttämä

ja listaus mahdollisista
setuksista.
takin toimintoja on, joi-
MCIA-ohjelma ei tilan-

asetuks
muisti-i
voidaan
den 
PCMCI
saada jo
jännitte
tää.

Poistopyyntö keskeyttää
}
ss10_sockets(int adapter)
{
rp.r_ax=0x8400|adapter;
intr(0x1A, &rp);
if (rp.r_flags&1) return 0;
return rp.r_bx;

}
ss10_adapterirq(int adapter)
{
rp.r_ax=0x8400|adapter;
intr(0x1A, &rp);
if (rp.r_flags&1) return -1;
return (rp.r_dx&0x0800)?(rp.r_dx&0xFF):-1;

}
char *ss10_implement(int adapter)
{
rp.r_ax=0x8300|adapter;
intr(0x1A, &rp);
if (rp.r_flags&1) return NULL;
return MK_FP(rp.r_ds, rp.r_si);

}
long ss10_version(int adapter)
{
rp.r_ax=0x8300|adapter;
intr(0x1A, &rp);
if (rp.r_flags&1) return NULL;
return ((long)rp.r_bx<<16) | rp.r_ax;

}
struct socket_chars {
int typ;
int irqs;
int oirq;

};
struct socket_chars *ss10_socketchars(int adapt,int sock)
{
rp.r_ax=0x8C00|adapt;  rp.r_bx=sock;
intr(0x1A, &rp);
if (rp.r_flags&1) return NULL;
return MK_FP(rp.r_ds, rp.r_si);

}

kkuudella, Tavu 1=virtalähde
Vpp2)

taulukko)
NT 1AH/8CH antama jännite-

i)
ti, Bitti 2-15=Varattu)
=Varattu, Bitti 0-4=Taso (0-
Valmistajakohtainen)
{

rp.r_ax=0x8D00|adapt; rp.r_bx=sock;
intr(0x1A, &rp);
if (rp.r_flags&1) return 0;
if (what==0) return rp.r_dx;
if (what==1) return rp.r_di;
if (what==2) return rp.r_si;
return 0;

}
ss10_cardinstalled(int adapt, int sock)
{
rp.r_ax=0x8F00|adapt;
rp.r_bx=sock;
intr(0x1A, &rp);
if (rp.r_flags&1) return 0;
return (rp.r_dx&0x80);

}
main()
{
int x, y, i, tmp, adapters, sockets;
struct socket_chars *sc;
printf("PCMCIA Info (C) 1994 Aki Korhonen\n\n");
if ((adapters=ss10_installed())==0) {
printf ("PCMCIA Socket Services 1.0 ei ladattu.\n");
exit(0);

}
printf ("Adaptereita: %i\n\n", adapters&=0x7F);
for(x=0; x<adapters; x++) {
printf ("Adapteri %i:\n", x+1);
sockets=ss10_sockets(x);
printf ("  Ikkunoita: %i\n", sockets>>8);
printf ("  Sockets:   %i\n", sockets&=0xFF);
printf ("  IRQ:       %i\n", ss10_adapterirq(x));
printf ("  Versio:    %04X/%04X\n", ss10_version(x));
printf ("  Implementor: %s\n", ss10_implement(x));
for (y=1; y<=sockets; y++) {
printf ("  Socket %i:\n", y);
sc=ss10_socketchars(x, y);
if (sc!=NULL) {
printf("    Mahdolliset tyypit: %s%s\n",
sc->typ&2?"I/O Card  ":"",sc->typ&1?"Memory

Card":"");

Seuraavaksi PCMCIA-ohjel-
a selvittää jokaisen liittimen

ksityiskohdat. Toiminto INT

puutteen takia voi perehtyä. On
muun muassa mahdollista sel-
vittää tarkalleen minkälaisia

1-0 Varattu

DH-rekisterin sisältö:
Bitti Merkitys
7 Kortti vaihtunut
6 Varattu
5 Kortin syöttö valmis
4 Kortin poisto valmis
3 Kortin syöttöpyyntö kesken

2Kortin poistopyyntö kesken
1Kortti lukittu
0Varattu
INT 1AH/AH=8FH, Kortin tiedot

Syöttöarvot:
AH=8FH
AL=adapterin numero
BL=liittimen numero (ensimmäinen liitin on 1)

Palautearvot:
CF=0 jos kutsu onnistui
DL=kortin tila (Bitti 0=Kirjoitussuojattu, Bitti 1-3=Varattu, Bitti 4=Paristo loppunut,
Bitti 5=Paristovaroitus, Bitti 6=Valmis, Bitti 7=Kortti on olemassa)
AGENTA YELLOW BLACK
 

printf("    Mahdolliset IRQt: ");
for (i=0; i<16; i++)
if (sc->irqs&(1<<i)) printf ("%i ", i);

printf("\n");
}
tmp=ss10_cardinstalled(x,y);
printf("    Kortti: %s\n",tmp?"On":"Ei ole");
if (tmp) {
tmp=ss10_cardstatus(x,y,1);
if (tmp&0x8000) printf("    Kortin IRQ: %i\n",

tmp&0x1F);
tmp=ss10_cardstatus(x,y,2);
printf("    Kortin tyyppi: %s\n", tmp&1?"Muisti":

tmp&2?"I/O":"Tuntematon");
}

}
}

}

ia jokainen adapterin
kkuna tukee. Lisäksi
 asettaa muisti-ikkunoi-
sijainti, keskustella
A-korttien kanssa ja
pa selville minkälaisia

itä PCMCIA-kortti käyt-
■
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kasvattamiseen sekunnin välein,
mutta tarkastaa lukeman oikea
kasvattaminen Timer-funktiol-
la, joka arvo on sidottu mikron
kelloon.

Aina kun Timer-objekti ai-
heuttaa keskeytyksen, verrataan
ValiAika-muuttujan arvoa Ti-
mer-funktion arvoon ja lisätään
sekuntikellon sekunteja näiden
erotusta vastaavalla luvulla, jo-
ka on useimmiten yksi. Jos
muut ohjelmat ovat keskeyttä-
neet moniajon hetkeksi, saattaa
luku olla useita sekunteja. Sa-
malla tallennetaan uusi kel-
lonaika ValiAika-muuttujaan
odottamaan uutta keskeytystä.

Ohjelmointi
Ohjelma tehdään piirtämällä
tyhjälle lomakkeelle Timer-ob-
jekti, Label-tyyppinen tekstilaa-
tikon ja yksi painonappi. Tarvit-
tavat työkalut on esitetty kuvas-

jat nollataan, Timer-objektin
keskeytysväliksi asetetaan 1000
millisekuntia ja Timer käynnis-
tetään asettamalla Timer1.Enab-
led-ominaisuus True-arvoon.
Painonapin teksti muutetaan
”&Pysäytä”-tekstiksi, koska
kello on lähtenyt käyntiin.

Kun painonappia painetaan
uudestaan, Timer-objektin toi-
minta pysäytetään ja painonapin
tekstiksi vaihdetaan ”&Nollaa”.
Painonapin painaminen käyn-
nistää aina saman aliohjelman
(Command1_Click), tästä syys-
tä polku, jota lähdetään aliohjel-
massa kulkemaan, valitaan pai-
nonapin senhetkisen tekstin mu-
kaan if-lauseen avulla.

Kolmannella painalluksella
sekuntikellon teksti vaihdetaan
muotoon ”00:00:00”. Varsinai-
sen aikamuuttujan JuoksevaAi-
ka nollaaminen ei ole tarpeen,
sillä se nollataan kelloa käyn-
nistettäessä. Painonapin tekstik-
si vaihdetaan jälleen ”&Käyn-
nistä”.

Timer1_Timer-aliohjelma

käynnistyy sekunnin välein. Viime

l

i

SAMPO SUVISAAR

Sub Command1_Click ()
If Command1.Caption = ”&Käynnistä” Then

‘ kellon nollaus ja referenssimuuttujan aloitusarvo
ValiAika = Timer
JuoksevaAika = 0

‘ Timer-objektin keskeytysväliksi 1000 millisekuntia
Timer1.Interval = 1000
Timer1.Enabled = True
Command1.Caption = ”&Pysäytä”

ElseIf Command1.Caption = ”&Pysäytä” Then
‘ stop clock
Timer1.Enabled = False
Command1.Caption = ”&Nollaa”

Else
‘ kellon nollaus
Label1.Caption = ”00:00:00”
Command1.Caption = ”&Käynnistä”

End If
End Sub

Sub Timer1_Timer ()

Dim Tunnit, Minuutit, Sekunnit As Integer
Dim apu As String

‘ lisää kelloa normaalisti
If (Timer - ValiAika) > 0 Then
JuoksevaAika = JuoksevaAika + (Timer - ValiAika)
ValiAika = Timer
Else
‘ kello on ylittänyt klo 12:00, joten Timer-funktio on
‘ nollautunut. Lisätään JuoksevaAika-muuttujan arvoa
‘ ottaen tämä huomioon.
JuoksevaAika = JuoksevaAika + (24 * 60 * 60 - ValiAika) + Timer
ValiAika = Timer
End If
‘ muutetaan sekuntit tunneiksi, minuuteiksi ja sekunneiksi
Tunnit = JuoksevaAika \ 3600 ‘ kokonaislukujakolaskulla
Minuutit = (JuoksevaAika - Tunnit * 3600) \ 60
Sekunnit = (JuoksevaAika - Tunnit * 3600 - Minuutit * 60)
‘ lisatään etunollat tarvittaessa
apu = Right$(”0” & Tunnit, 2) & ”:”
apu = apu & Right$(”0” & Minuutit, 2) & ”:”
apu = apu & Right$(”0” & Sekunnit, 2)

‘ naytetaan ruudulla jos ohjelma ei ole pienennettyna
If formSekunti.WindowState 1 Then
Label1.Caption = apu
End If

End SubValmis ajanottokello näyttää 
tällaiselta.

Kuva 1. Tyhjälle lomakkeelle
piirretään kuvan kolme objektia.
tikello Visual Basicilla
I

inen ehtolause liittyy
State-ominaisuuden ar-
os ohjelmalomakkeen
State saa arvon 1, on
pienennetty ikoniksi.

in ei sekuntikellon lu-
emaa päivitetä ruudulle,
oska se aiheuttaisi iko-
ilkkumisen tarpeetto-

ohjelma toimisi myös
sa mikrossa, jossa ei ole
asicia asennettuna, täy-
man EXE-tiedoston
toimittaa

00.DLL-tiedosto joko
n SYSTEM-hakemis-
samaan hakemistoon
UNTI.EXE on. ■
indowsin kellossa ei ole ajanottomahdollisuutta. Silloin
llöin ajanottokellolle olisi kuitenkin käyttöä, esimerkiksi
urattaessa kaukopuhelun pituutta. Visual Basic sopii
llaisen pienen ohjelman tekoon mainiosti.

isual Basicissa on kaksi kel-
loon liittyvää käsitettä. En-

mmäinen on Timer-objekti,
ka käynnistää ohjelmanpätkän
lutuin väliajoin. Toinen on

imer-funktio, joka kertoo
ontako sekuntia on kulunut
himmästä kello 12:00:sta.
Timer-objekti ei sovi ajanot-
kelloksi sellaisenaan, koska
eat ohjelmat keskeyttävät
indowsin moniajon esimer-
ksi tulostuksen tai tal-
nnuksen ajaksi. Pelkkää
imer-objektia käytettäes-
 kello jätättää. Yksinker-
inen ratkaisu on käyttää
imer-objektia kellon lukeman

sa 1. Label-tekstilaatikon pan-
naan oletustekstiksi eli Caption-
tekstiksi ”00:00:00”, jotta luke-
ma olisi oikea ohjelmaa käyn-
nistettäessä. Kellon fontin voi
valita itse. Painonapin oletus-
tekstiksi asetetaan ”&Käynnis-
tä” ja lomakkeen nimeksi form-
Sekunti, ja sen ikoniksi TI-
MER01, joka löytyy
\VB\ICONS\MISC-hakemistos-
ta. Lisäksi kirjoitetaan viereises-

sä laatikossa oleva ohjel-
malistaus.

Ohjelman toiminta al-
kaa, kun painonappia pai-
netaan. Command1_Click

-aliohjelma käynnistyy, muuttu-

Tässä aliohjelmassa JuoksevaA-
ika-muuttujan arvo, joka on se-
kunteja, muutetaan tunneiksi,
minuuteiksi ja sekunneiksi.
Muutos tehdään helpointen
kokonaislukujakolasku-
na, eli käyttämällä keno-
viivaa ”\” jako-operaattorina.
Mikäli tunti, minuutti tai sekun-
tilukema on alle 10, käytetään
edeltävää nollaa, esimerkiksi
03. Parhaiten tämä onnistuu li-
säämällä edeltävä nolla joka ta-
pauksessa, ja Right$-funktiolla
leikataan merkkijonosta vain
kaksi oikeanpuolimaista merk-
kiä näkyviin. Näin 010-merkki-
jonosta jää 10, kun taas 03
merkkijonosta jää 03.

Window
voon. J
Window
lomake 

Tällö
k
k

nin v
masti.

Jotta 
sellaises
Visual B
tyy ohje
mukana 
VBRUN3
Windows
toon, tai 
jossa SEK

Kuva 2 - Sekuntikellon ohjelmakoodi
General declarations-osaan seuraavat kaksi riviä
Dim JuoksevaAika As Long
Dim ValiAika As Long

Ohjelmointi
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Taulukkolaskennan sudenkuoppia
Vaikka olisi käyttänyt tau-
lukkolaskentaohjelmia kau-
an, kannattaa silloin tällöin
tarkistaa työtapojaan.

Vinkit tarkastelevat varsi-
naista laskentaosaa ja sen

käytössä usein esiintyviä virhei-
tä ja heikkouksia.

”Tyhmät” luvut
Uuden laskenta-arkin datana
kannattaa käyttää aluksi niin sa-
nottuja ”tyhmiä” lukuja kuten 1,
10, 100 ja 1000. Näitä on nopea
laskea päässä ja tällä tavalla
voidaan helposti varmistaa, että
laskenta-arkilla käytettävät kaa-
vat antavat oikeat tulokset.

Kaavojen luominen
Laskenta-arkilla käytettävät
kaavat kannattaa luoda hiirellä

osoittamalla. Tämä säästää ai-
kaa ja estää kirjoitusvirheiden
synnyn. Kaavoja kirjoittaessa
kannattaa myös käyttää hyväksi
F4-näppäintä, jonka avulla suh-
teellinen osoite muuttuu helpos-
ti absoluuttiseksi osoitteeksi.

Tietojen hävittäminen
Solun sisältöä ei kannata hävit-
tää välilyönti-näppäimellä.
QuattroPro- ja 123-ohjelmissa
välilyönti aiheuttaa tilastollisten
funktioiden toiminnassa virhei-
tä, sillä välilyönnin sisältävä so-
lu tulkitaan nollaksi.

Tiedon siirtäminen
Jos numero- tai tekstitietoa si-
sältävien solujen paikkaa las-
kenta-arkilla muutetaan leik-
kaa/liimaa-toiminnolla kaikki
kaavat, jotka viittaavat näihin
soluihin muuttuvat viittaamaan

solujen uusiin sijaintipaikkoi-
hin. Jos esimerkiksi B1-solussa
oleva numeroarvo siirretään
leikkaamalla ja liimaamalla so-
luun B2, solussa C1 oleva kaava
=SUM(B1:B50) muuttuu auto-
maattisesti muotoon
=SUM(B2:B50). Tietoa tai kaa-
voja siirrettäessä syntyy helpos-
ti virhetilanteita, ellei tunne oh-
jelman automaattisia toimin-
toja.

Aluenimet
Aluenimien käyttö vähentää
kirjoitusvirheiden mahdollisuut-
ta ja selkeyttää kaavoja huomat-
tavasti. Esimerkiksi kaava
=B21+SUM(C15:E150) ei ker-
ro paljonkaan suoritettavasta
laskutoimenpiteestä, mutta jos
kaava kirjoitetaan aluenimiä
käyttäen muotoon
=KATE+SUM(KOKONAIS-

ARI KANKERI

KÄYTTÄJÄN PORTTI

Pe
KUST), on kaava paljon sel-
keämpi. Aluenimiä käytettäessä
pitää olla tarkkana, ettei vahin-
gossa muuta aluemäärityksiä,
esimerkiksi silloin, kun siirtää
dataa solusta toiseen tai lisää ar-
kiin rivejä.

Pitkät kaavat
Pitkien ja monimutkaisten kaa-

vojen käyttöä pitäisi välttää.
Hetken miettimisellä löy-

tyy useimmiten keino
kirjoittaa lyhyempi ja

selkeämpi kaava. Kaavoja voi-
daan selkeyttää myös jakamalla
ne useampaan soluun.

Solujen suojaus
Kaavoja sisältävät solut kannat-
taa suojata. Tämä turvaa sen, et-
tei laskentamallin käyttäjä va-
hingossa hävitä laskenta-arkilla
olevia kaavoja. ■

rusteet
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Levyongelmia
Koneessani on vanhempi Sea-
gaten 85 megatavun kiintolevy.
Kun vapaata tilaa on jäljellä

  

neljän megatavun muisti. Eikö
kuitenkin kolme megatavua rii-
tä, sillä esimerkiksi Matrox
Impression 3 ja Number Nine
GXE Level 12 pystyvät edellä

DOS for Workgroups
Tietokone Osto-Oppaan artik-
kelissa ”Kahden koneen verkot”
sivulla 95 Petteri Järvinen esit-
vain 10-12 megatavua, antaa se
ilmoituksen:

ATTENTION: A serious disk
error has occured while writing
drive C.

Retry (r) ?
R-näppäimen painaminen ei

tee mitään. Onko kiintolevyllä
korjausmahdollisuus vai täytyy-
kö se vaihtaa?

JR

Kiintolevylle on ilmeisesti syn-

mainittuun tarkkuuteen, ja niis-
sä on vain kolme megatavua
muistia? Media Visionin Pro
Graphics 1280, jossa on neljä
megatavua näyttömuistia pys-
tyy täysvärinäyttöön jopa
1280x1024-näyttötilassa.

Kuka on jälleenmyyjä Num-
ber Nine -näytönohjaimelle
Suomessa, ja onko tietoa, saako
Number Nine GXE Level 12 -
korttia PCI-väylään? Hinta olisi
myös mukava tietää.

tää, että DOS-ohjelmat eivät
hyödy Työryhmä-Windowsin
verkko-ominaisuuksista. Tämä
ei kuitenkaan pidä paikkaansa.
Verkko voidaan käynnistää
DOS-promptista komennolla
NET START FULL, jonka jäl-
keen loogiset levyasemat, kir-
joittimet ja muut palvelut tule-
vat käyttöön. Ohjelmia voidaan
muun muassa käynnistää toisen
koneen levyltä ja niihin voidaan
tallentaa tietoa.
one
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täysv
lassa
 yksi tai useampi toimima-
kohta (Bad Sector). Tämä
ivan normaali ilmiö ikään-
le kiintolevyille. Ongelma
e hälyttävä, ellei tällaisia
imattomia kohtia löydy li-
tihenevään tahtiin. Silloin
 merkki kiintolevyn eliniän

umisesta.
imimattomat kohdat kiinto-
lä tulee merkata levyn kir-
itoon, jotta niihin kohtiin ei
ttäisikään kirjoittaa tietoa.

Jarno Ahokas

AMD:n ja Cyrixin 486DX2-pro-
sessorit on tehty yhteensopiviksi
Intelin 486DX2-prosessorien
kanssa. Ne sopivat samoihin
prosessorikantoihin ja niissä on
samat nastat. Sekä AMD, että
Cyrix ovat molemmat valmista-
neet Intel-yhteensopivia proses-
soreita pitkään, eikä yhteenso-
pivuudessa ole tietojemme mu-
kaan ongelmia.

Verkko toimii kuten tavalli-
nen Lan Manager -verkko.

Jari Louhelainen

Asia oli ilmaistu kieltämättä ai-
ka pyöreästi: mitä tarkoittaa-
kaan ”hyötyminen”. DOS-oh-
jelmat voivat käyttää verkko-
asemien tunnuksia, mutta esi-
merkiksi työryhmäverkon palve-
limena ja tulostinten jakajana
voi toimia vain Windows-kone.

Petteri Järvinen
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ä tapauksessa koht
attu. Vanhempien
oiden mukana ei tu
lmaa, joka kykeni
n kiintolevyn fyysi
 ja merkkaamaan to
t kohdat. Tämä te
taan alustuksen yh
mat). Sopivalla a
a toimimattomat 
aan kuitenkin mer
 että levyä tarvitsis
Näitä ovat esimerk
luja sisältävät ty

at, tai DOS 6.2:n 
a Scandisk.

Tom

ä prosessori?
yään on valittaviss

X2/66-prosessoria
e kaikki (AMD, Cy
yhteensopivia niin
 kuin erilaisten sov
yttöjärjestelmienk
oimiihan esimerki

tai Windows NT 
en prosessorien ka
 ja muista DOS-oh
mattakaan? Mikä

essoreita on muute
?
etokone-lehden nu
 kerrottiin sivulla 
ärinäyttöön 1024
 tarvitaan näytönoh
aa ei ole
 DOS-

llut apu-
si tutki-
sen kun-
imimat-
htiin ai-
teydessä
puohjel-

kohdat
kata, il-
i tyhjen-
iksi levy-

Yhteensopivuus on näille
klooniprosessorivalmistajille
elintärkeä ominaisuus, joka tes-
tataan varsin perusteellisesti.
Nopeudessa ei ole merkittäviä
eroja. Kaikki pohjautuvat sa-
mantasoiseen tekniikkaan ja
ovat sisäiseltä rakenteeltaan
niin lähellä toisiaan, että no-
peuseroja ei juurikaan voi syn-
tyä. Emme kuitenkaan ole tes-
tanneet kaikkia edellä mainittu-
ja prosessoreita.

Kaapelitestereistä
Tietokone-lehden toukokuun
numeron (5/94) verkkosivuilla
olleeseen kaapelitesterien mark-
kinakatsaukseen oli päässyt vir-
heitä: NetCat 800:n kohdalla il-
moitettiin sen olevan sama laite
kuin Fluke 650, vaikka laitteet
eivät ole samanlaisia. Vastaava
virhe oli päässyt myös Fluke
652:n kohdalle, jossa todettiin
CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

OKUU 1994

Kirjeet-palstalle pääsee kirjoitta-
malla kirjeen joko paperille tai
ASCII-tiedostona levykkeelle ja
lähettämällä sen allaolevaan
osoitteeseen. Toimitus pidättää
itselleen oikeuden lyhentää ja
editoida tekstejä.
Laita mukaan nimesi ja osoit-
teesi lisäksi myös puhelinnume-
ro, josta sinut tavoittaa päivisin.

Tietokone
Kirjeet
PL 64
00381 Helsinki

ökaluoh-
mukana

my Lilja

a kolme
. Ovat-
rix ja In-
 keske-
ellusten

in kans-
ksi OS/2
kaikkien
nssa, pe-
jelmista
 näistä
n tehok-

merossa
129, että
x768-ti-
jaimelta

Huhtikuun lehdessä oli näy-
tönohjausta käsitelleessä artik-
kelissa hieman pelkistetty asioi-
ta. Teoriassa 1024x768-näyttö-
tila vaatii täysväritilassa vain
2,25 megatavua näyttömuistia.
Useimmat näytönohjainvalmis-
tajat hyppäävät kuitenkin kah-
desta megatavusta suoraan nel-
jään eivätkä tarjoa välikokoja.
Pitää paikkansa, että on ole-
massa muutamia ohjainkortteja,
joissa käytetään kolmen mega-
tavun näyttömuistia.

Neljä megatavua mahdollis-
taa teoriassa täysvärinäytön
myös 1280x1024-tilassa.

Number Ninen näytönohjai-
mia tuo maahan Ixion Compu-
ter Oy, puh. (90) 418 677.

Tommy Lilja

sen olevan samanlainen kuin
LanCat 1500. Todellisuudessa
toisiaan vastaavat mallit ovat
Fluke 650 ja LanCat 1500 sekä
Fluke 652 ja LanCat 1800 (ero-
na on lähinnä paristojen kesto).

Taulukossa oli myös laitteita,
joiden toiminnoista kaapelien
testaus on vain osa. Fluke 670 ja
672 sekä E12 sijoitettiin kuiten-
kin tähän joukkoon, jotta mark-
kinakatsauksesta saataisiin kat-
tava.

Antti Aromaa



 

Tietokone                111 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

 

TIETOKONE

 

■ ELOKUU 1994

 

111

■ Laita rasti ruutuun sen ilmoittajan kohdalle, jonka 
ilmoituksesta haluat lisätietoja.

■ Lähetä lisätietopyyntösi faxilla ilmoittajalle.
■ Saat lisätiedot suoraan ilmoittajalta joko faxilla 

tai postitse

 

Lähettäkää minulle tarkemmat tiedot tuotteesta:
________________________________________
Yritys: __________________________________
Nimi: ___________________________________
Tehtävä:_________________________________
Osoite: __________________________________
Postinro- ja toimipaikka: ___________________
Faxnumero: ______________________________

894

Sivu ilmoittaja Faxnumero

 

25 Avesoft 931-222 3218

Liite Compaq Computer Oy 90-435 77371

114 Computer 2000 Oy 90-8873 3343

4 Corel Corporation                990-1-613-7289790

72 DS-Design Systems Oy 941-610 725

14 Fujitsu Ltd 90-5616 8200

102 Fujitsu Nordic Ab                 990-46-8-626 6770

3 Hewlett-Packard Oy 90-887 2277

10 Hitachi Sales Scandinavia 918-515 273

7 IBM 90-459 5772

79 IBM 90-459 5772

65 ICL Data Oy 90-124 2371

75 Köln Messe 90-601 501

51 Mikrolog Oy 90-803 6617

95 PC-Protech Oy 921-2501 367

19 Pohjanmaan Mikro Oy 981-506 2800

K1-K2 Ravenholm  Comp.Finland Oy 90-506 2800

38-39 Rovisa Oy 921-241 0507

84 Santa Monica Software Oy 90-692 6107

69 Serv-It Oy 981-530 3701

liite Suomen Atk-Kustannus Oy 90-512 1276

24 Terton Oy 90-294 2912

80 TT-Microtrading 90-502 7499

2 TVC-Software 968-621 790

8 Uni Components Oy 90-435 43913

20 Uni Components Oy 90-435 43913

22 Uni Components Oy 90-435 43913

52 Westcom Data Oy 921-251 8001
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K A U K O I D Ä S S Ä
iirustaa lapulle ha-
imet, niin firman
ioinnin seuraavan
äyttökuntoon asti

vaan kuntoon, jos
printtereitä ja mui-
äyttää. Ja disketti-
, kun vaan hoksaa
an uskomaton ko-
e muksunsakin te-
aikki on samannä-

tä.
eikkua sitten riepoo, että jonkin käsit-
tämättömän luonnonlain mukaan pu-

elin pärähtää aina mahdollisimman epä-
ivottuun aikaan. Täsmälleen silloin, kun

let siirtämässä ihanasti tirisevää pihviä
rillistä pöytään. Tai kun olet – kauniisti
anottuna – toteuttamassa avioliittoasi. Tai
eti kun olet tyytyväisenä istahtanut luon-
ollisille tarpeillesi. Tai, mikä traagisinta,
etkellä jolloin ohjelman installointi kom-
uutteriin on pahasti kesken. 
– Iskäää! Puhelimeeeen! Siellon Kake,

imittää kuopus eteisestä.

tukset hoidettu? Sellasia valkonen mies
tarvitte. Mutta asiaan hei Paavo. Et arvaa,
mitä täältä rottien ja kaatopaikkojen ja
kammottavan löyhkän keskeltä äsken löy-
sin?

– En.
– Löysin aivan fantastisen kaubamajan

kuten veli virolainen kai sanoisi. Iso talo
täynnä putiikkeja, kaikkee saa ja ilmas-
tointi pelaa. Pari kerrosta on pyhitetty pel-
kästään tietokoneille, on laitteita laidasta
laitaan ja tarjouksia riittää. Toisinko sulle
jotain, jos kapsäkkiin mahtuu? ATK-kir-

peeksi tilava. Senkun p
luamansa ohjelmien n
pikkupojat hoitelee kop
yön aikana. Melkein k
asentavat – jopa toimi
muistaa kertoa millasia 
ta oheislaitteita aikoo k
kopiotkin ohjelmista saa
pyytää. Tää on kuule aiv
pioinnin ihmemaa, kai n
kee kloonaamalla, kun k
kösiä...

Meikku alkaa lämme

yyjiä siedä, mutta
a maata. Harvassa
tuvat itäisiltä mail-
 mitä sais olla, hal-

sa luuriin ostoslis-
 kiirii hysteerinen

 – irrota!!! Paavo,

ngossa sen hännän
 
*
 sitten vieraskäyn-
retista. Kake kuu-
ito kestää. Eksoot-
neet tohtorit äimis-
– Käske sen oottaa vähän, isillä on nyt
si kiire tietokoneella.
– Se sanoo ettei oota, kun tää on kauko-

uhelu. 
– Totta hemmetissä Kaukon soitot on

ina kaukopuheluita, jupisen. – Kysy voi-
o isi soittaa kohta sille!
– Et voi, valistetaan eteisestä. – Se on
ssain puhelinkopissa jossa on myäs iso

otta.
– Sais kaveri ryypätä vähän kohtuulli-

emmin, huokaisen ja nostan vastahakoi-
esti takamukseni työtuolilta.

– Iskän miälestä sun pitäis ryypätä...
ieppaan luurin kuopuksen käsistä. – Paa-
o täällä moi. Tapa se rotta ja puhu ly-
yesti, meikulla sattuu oleen pieni paniikki

jallisuutta en tuo, koska paikallisille kloo-
natuissa halpapainoksissa... heh heh ... oi-
kein kirjallisesti kielletään kirjan kuljetus
Aasiasta pois.

– Kato ny vaikka joku ohjelma harkin-
tas mukaan.

– Ohjelmatarjonta siinä Isossa Talossa
on aika pientä, paitsi jos haluut pojilles pe-
lejä. Mutta tiedän toisen paikan, josta oh-
jelmia irtoo parilla kympillä, taksa riippuu
sarjaan sisältyvien diskettien määrästä. Ja
tervettä tavaraa saat, koska kopioidessaan
nää ajaa ohjelmat virustarkistuksen läpi.

– Entä löytyykö manuaaleissa?
– Löytyy. Painetut on tyyriitä, mutta

monisteet puoli-ilmasia. Tosin sivujärjes-
tyksen täkäläinen uuttera kopiointikansa

Yleensä en puhelinm
tämä Kauko onkin toist
on kamuja, jotka vaivau
ta noinvaan soittamaan:
valla tuon. 

Olen juuri luettelemas
taa, kun toisesta päästä
kirous:

– Mee helvettiin siitä
apua! Pois, hus, hus!

Paavo, mä astuin vahi
päälle ja ny se PUREE!

* * 
Palasin pari minuuttia

niltä suomalaisesta lasa
lemma selviää, mutta ho
tisiin tauteihin erikoistu
one                 112 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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äällä.
Kestää muutaman kalliin sykäyksen en-

enkuin tajuan, että lomaileva kaverini
auko soittaa maapallon toiselta laidalta.
auko-itäisestä puhelinkioskista, jossa

euralaisena tosiaankin häärii keltaham-
ainen kiukkuinen rotanretale.
– Ei siitä mitään vaaraa oo, alko tossa
st sukimaan naamaansa, raportoi Kake. –
iitä vilisee täällä mustanaan. Jaa roko-

onnistuu takuuvarmasti sotkemaan, mutta
haitanneeko tuo?

– Tuli tää tuliaistarjous niin äkkiä, etten
mä tähän hätään mitään keksi. Mitä ite
suosittelisit?

– Oota, mä tyrkkään tota rottaa vähän
sivummalle... No niin, mietis vaikka tätä:
täältä hankittuun kannettavaan parikilo-
seen ei tarvi ostaa mitään ohjelmia, kun
ostaessaan kattoo, että kiintolevy on tar-

televät yhä, mikä basilisko mieheen puhe-
linkopissa pujahti.

Mitä tästä opimme? Ehkemme mitään.
Tai ehkä sen, ettei puhelimeen aina kanna-
ta rynnätä. Antaa sen rauhassa soida sil-
loin, kun kesken on jokin todella elintär-
keä asia. 

Pihvinpaisto. Lemmenleikki. Täysistun-
to. Tai ohjelman installointi. ■
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ENSI NUMEROSSA

Värilliset
DX4-
kannettavat

Pöytäkoneen tehoiset kannettavat lunastavat
lupauksia matkamikrosta ainoana koneena.
Kehittyneet prosessori-, näyttö-, massa-
muisti- ja oheislaitetekniikat yhdessä aiem-
paa tehokkaampien akkujen ja parantunei-
den virransäästöominaisuuksien kanssa te-
kevät DX4-sukupolven salkkumikroista
houkuttelevan vaihtoehdon pöytäkoneille.
Vertailussamme Compaqin, IBM:n, ICL:n,
Texas Instrumentsin ja Toshiban uraauurta-
vat mallit.

SCSI-kortin
vaikea
valinta
CD-ROMin, uuden isomman kiintolevyn tai
kuvanlukijan liittäminen mikroon tehdään
nykyään lähes aina SCSI-kortin avulla.
Useiden oheislaitteiden ketjuttaminen ja
joustavuus ovat SCSIn vahvimmat puolet.
Markkinoilla olevat kortit ovat kukin eri-
koistuneet ja niiden ohjelmavalikoima vaih-
telee huomattavasti. Vertailussamme kaikki
markkinoiden yleiskäyttöiset ISA-väyläiset
SCSI-ohjaimet.

GT-kartta
Chicagoon
Microsoftin lupaukset uudesta, ehommasta Windowsista
täyttyvät vähitellen. Ensimmäinen laajalevikkinen esi-
versio tuli jakeluun kesäkuussa ja varsinaista tuotetta lu-
vataan nyt markkinoille ennen vuoden loppua. Onko
Chicagoksi ristitty Windows 4 samanlainen vallanku-
mous kuin Windows 3 neljä vuotta sitten?
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Windows 4.0
 

Vertailussa tehokkaimmat uuden tekniikan airueet
 

Missä kehitysvaiheessa on uusi 
Windows, koodinimeltään Chicago? 

Miltä se näyttää ja mitä se tekee? 
Mitä vaihtoehtoja sille on?

 

Pankkien yhteysohjelmat piinapenkissä: KOP, SYP, PSP, Osuuspankit

■ HP Vectra VL2 100 MHz
■ Compaq Deskpro XL
■ Access 2.0
■ UnInstaller 2.0
■ Visio 2.0

■ Edulliset palvelimet
■ Ethernetin tehostajat

 

Esikatselussa

75 MHz 486
-kannettavat

dBASE for Windows 

IBM ThinkPad, ICL MikroMikko, 
Compaq LTE Elite, Toshiba ja 

TI TravelMate 4000E

Veteraani uudessa 
ympäristössä
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Syyskuu 1994 numero 9

 

27 Risto Linturi 
Seikkailijoiden uusi
ihmemaa?

29 Petteri Järvinen 
Tiedon valtatie 
Suomessa

33 John C. Dvorak
Pölyisen levy-
soittimen opetus

96 Näköaloja 

 

Antero Alku
Edelläkävijästä 
seuraajaksi

6 Pääkirjoitus
11 Sektorilta
14 Trendit
19 Mitä uutta
93 Kirjat ja CD:t:

■ Word Perfect 6.0
Windows -käsikirja

■ Windows Multime-
dia -ohjelmointi

• SuomiCD
• CD-puhelinluettelo
• JFK Assasination

139 Mikromarkkinat
148 Kirjeet
149 Pörssi
150 Paavo

151 Ilmoittajat
152 Ensi numerossa

42 DX4-TEHOKANNETTAVAT
Tehokannettavissa on nyt 75 megahertsin DX4-prosessori, värinäytöt,
PCMCIA-laajennukset ja isot kiintolevyt. Vertailussa Compaqin, IBM:n,
ICL:n, Toshiban ja Texas Instrumentsin eliittimallit. Petteri Järvinen

52 SCSI-OHJAIMIEN MIELETÖN MAAILMA
SCSI on ollut PC-käyttäjille tuskien taival. Yhä useampi oheislaite kuiten-
kin vaatii sen. Testasimme kaikki ISA-väyläiset ohjaimet. Petteri Järvinen

61 DBASE FOR WINDOWS 5.0
dBase for Windows-tuli vihdoin markkinoille elokuun lopussa. Kilpailevat
ohjelmat ovat haukanneet dBasen suosiota, mutta veteraani pitää yhä pin-
tansa vanhoilla ja uusilla aseilla. Antti Wiio

65 ENSIMMÄINEN V.Fast-MODEEMI
US Robotics toi markkinoille ensimmäisen 28 800 bitin sekuntivauhtia 
liikennöivän modeemin. Seppo Uusitupa

77 PIKAKOKEET
■ Compaq Deskpro XL560, tosi multimediakone
■ Access 2.0, enemmän kuin päivitys
■ Intergraph TD-4, tupla-ajoa Pentiumilla 
■ Mikrotek SP 35T, pieni ja tehokas diaskanneri
■ UnInstaller 2, Windows puhtaaksi
■ QMS 2001, pientoimiston yleiskone
■ Visio 2.0, grafiikkaa palikoista
■ AITech audioSHOW ja AVerKey2, TV-multimediaa
■ Accent 1.0, monikielinen teksturi
■ Sharp QD-100MM, litteä värinäyttö
■ HP Vectra VL2 100 MHz, täysteho 486:sta

34 CHICAGO LUPAA SUURIA
Uusi Windows on melkoinen mullistus 50 mil-
joonalle käyttäjälle. Chicago- esiversio antaa
esimakua tulevasta. Petteri Järvinen

55 PANKKIYHTEYDET MIKROLTA
Pankkien pääteyhteydet ovat ahkerimmin käy-
tetty tietoliikennepalvelu. Eri pankkien ohjel-
missa on huomattavia eroja niin toimintojen,
hinnoittelun kuin käyttömukavuuden osalta.
Testasimme KOPin, osuuspankkien, Postipan-
kin, SYPin ja säästöpankkien palvelut ja 
yhteysohjelmat. Antti Wiio

97 KÄYTTÄJÄN PORTTI
Tekniikka: PCMCIA 2.0 -rajapinta
Ohjelmointi: Kuvaruutukuriiri Visual Basicilla
Perusteet: STACKS pinoaa tietoa

V A K I O TK O L U M N I T
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Uusimmat tehokannettavat tarjoavat huipputehon li-
säksi hyvän laajennusvaran ja erinomaisen näytön.
Vertailussa viisi päytäkoneen korvaajaa sivulta 42.
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PC-mikrojen historiaan mahtuu monta käännekoh-
taa. Merkittävin niistä on ollut merkkipohjaisen

käyttöliittymän korvautuminen graafisella järjestelmäl-
lä, Windowsilla, vuosikymmenen vaihteen jälkeen. 

Merkkipohjainen liittymä ei enää riittänyt uudistu-
vien ohjelmien ja laajenevien käyttäjäryhmien tar-
peisiin. Graafinen käyttöliittymä merkitsi rankkaa
muutosta henkilökohtaisten tietokoneide
le. 

Nyt on kehityksensä loppusuoralla W
raava versio, 4.0, josta on käytettävissä
Chicago tunnettu esiversio. Se tuo puole
viä muutoksia nykyiseen Windowsiin.

Windowsia on eniten arvosteltu siitä
kennettu DOSin päälle käyttöliittymäksi
si ole haluttu antaa käyttöjärjestelmän a
erillinen DOS on poistunut alta ja sen to
tegroitu itse Windowsiin.

Kankearakenteiset Program Manager
hallinta) ja File Manager (Tiedostonhalli
dessa Windows-versiossa lähtöpassit, e
jää suremaan. Windowsin käyttöä tehost
mapaketit, Norton Desktop etunenässä,
sitten sisältäneet paljon parempia tapoj
työtiedostojen hallintaan.

Windows 4.0 ei ole merkittävä vain yk
täjän näkökulmasta. Se ei tuo pelkästään
liväriä ruudun namiskuukkeleihin, vaan 
lineitä tietoliikenneyhteyksien järjestämi
jen ylläpidolle verkossa.

Eikä kyse ole ainoastaan käyttöliittym
sestä: uusi käyttöliittymä antaa uusia evä
kejä myös sovellusohjelmavalmistajille
Windows 3.0 teki neljä vuotta sitten. Se

mavalmistajat oppivat tekemään vaihtoehtoja tarjoavi
käyttöliittymiä vanhojen portaittain etenevien toimin
tojonojen sijaan.

Microsoft on tapansa mukaan pannut esiversion laa
jaan ja julkiseen jakeluun. Toisaalta juuri saadaksee
tässäkin lehdessä olevan artikkelin kaltaista julkisuut
tuotteelleen, mutta myös varmistaakseen, että kehitys

Onko Chicagoon menijöitä

 

Vaikka laitetekniikan ju-
na eteneekin tällä het-
kellä hengästyttävää
vauhtia, kohdistuu mik-
ron käyttäjien mielen-
kiinto kuitenkin tulevaan
uuteen Windows-versi-
oon. 

vastaa ilmoittajille mahdollisesti aiheutuvista vahingoista. Lehden vas-
tuu ilmoituksen poisjäämisestä tai julkaisemisessa sattuneesta virhees-
tä rajoittuu ilmoituksesta maksetun määrän palauttamiseen. Huomau-
tukset on tehtävä 8 päivän kuluessa ilmoituksen julkaisemisesta.
■ Kirjoituksia ja kuvia saa lainata lehdestä vain toimituksen luvalla.
■ Sivujen 14,33, 129 ja 130 artikkelit ovat PC Magazinen yhdysvaltalai-
sen painoksen alkuperäisaineistoa ja sen tekijänoikeudet kuuluvat Ziff
Communications Companylle, joka pidättää kaikki oikeudet. Copyright
 1994 Ziff Communications Company.
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staan merkittä-

, että se on ra-
, eikä sille sik-
rvonimeä. Nyt
iminnot on in-

 (Järjestelmän-
nta) saavat uu-
ikä monikaan
avat apuohjel-

 ovat jo aikoja
a ohjelmien ja

sittäisen käyt-
 lisää karamel-
antaa uusia vä-

työn lopputulokseen ei jää sudenkuoppia.
Monen mielestä esiversioiden julkisuus merkitsee

ansiotonta arvonnousua. Windows on kuitenkin tällä
hetkellä valtavirtaa ja vaikka markkinatilanne muuttui-
si jatkossa mihin suuntaan tahansa, tulee ainakin Win-
dowsin seuraava versio olemaan vielä suosittu.

Joka tapauksessa Windowsin nelosversiokin on vain
välivaihe, kuten kaikki muukin tällä alalla. Odotetta-
vissa on pari päivitystä vuoden - kahden välein ja sitten
merkittävä uudistus kolmen - neljän vuoden päästä, mi-
käli Windows saa pidettyä otteen markkinoista.

Uusi merkittävä uudistus on väistämätön. Microsoft
tarvitsee kehittyvän tuotteen pitääkseen liikevaihtonsa
nousevilla raiteilla. Se ei kuitenkaan olisi mahdollista,
ellei Windows 4.0:ssa olisi jotain merkittävämpää
puutetta paikattavaksi: sen toiminta perustuu oliopoh-
jaisuuteen, mutta se ei vielä ole täysin oliopohjaisesti
ohjelmoitu. Varsinaiseksi oliokäyttöjärjestelmäksi
Microsoft on mainostanut koodinimellä Cairo kulkevaa
NT-projektiaan. 

NT:stä sanottiin aikanaan, että se on seuraava käyt-

selle ja mikro-

än kehittymi-
itä ja esimerk-
, aivan kuten
n myötä ohjel-

töjärjestelmä, johon Microsoft aikoo siirtää markkinat
Windowsin jälkeen. Vuoden ajan on puhuttu NT:n ol-
leen pettymys, mutta saattaa olla, että senkin aika vielä
koittaa.

■ Tilaukset toimitetaan force majeure (lakko, tuotannolliset häiriöt yms.)
varauksin.
■ Tietokone ilmestyy 11 kertaa vuodessa, joista yksi on kaksois-
numero.
■ Helsinki Media Erikoislehtien asiakasrekisteriä voidaan käyttää ja luo-
vuttaa suoramarkkinointitarkoituksiin.
■ Lehtiemme tilaajat ovat Helsinki Media konsernin asiakkaita ja saavat
seuraavien vuosien aikana edullisia asiakastarjouksia tuotteistamme.
Mikäli ette halua asiakastarjouksia, voitte ilmoittaa asiasta asiakaspal-
veluumme, jolloin poistamme tilaustietonne tilausvelvoitteiden täytyttyä.
■ Tietokone-lehdelle voi tarjota julkaistavaksi artikkeleita ja käyttö-
vinkkejä. Julkaistuista maksetaan palkkio, jos ne eivät liity yritysten 
normaaliin tiedotustoimintaan. Ennen artikkelin kirjoitusta on syytä 
ottaa yhteyttä toimitukseen päällekkäisyyksien välttämiseksi. 
■ Lehti ei vastaa tilaamattomasta materiaalista. Julkaisemamme artik-
kelit,ohjelmat ja vinkit on tarkastettu huolella, mutta emme kuitenkaan
takaa niiden virheettömyyttä emmekä vastaa esiintyneistä virheistä. 
■ Mikäli ilmoitusta ei tuotannollisista tai muista toiminnallisista syistä
(esim. lakko) tai asiakkaasta johtuvasta syystä voida julkaista, lehti eiA

Eskoensio Pipatti
Päätoimittaja
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kertaistui maailmanlaajui-
sesti 2,2 miljardiin dolla-
riin eli noin 11 miljardiin
markkaan. Suomessa vii-
me vuotinen 18 miljoonan
voitto kääntyi 11,4 miljoo-
nan markan tappioksi.

ganisaatiota edelleen trim-
maamalla. 

Digitalin toiminnan va-
lopilkut ovat mikrot ja
Alpha-laitteistot. Molem-
mat ylittävät maailman-
laajuisessa laitemyynnissä
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jien tapaan. Digital toimit-
taa jatkossakin koneensa
jälleenmyyjilleen itse, Si-

pilä vak
Digit

uutena ma
on kotien m
ne on turha
toitettuja j
vakuuttaa 
vastaava Ju
Kotikäyttöö
useammin 
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jille on Digitalilta luvassa
usean prosessorin Pen-
tium-malleja vielä tänä
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AlphaPC:t eivät vielä ole
lyöneet itseään läpi.

D

M
D
k
v
s

-10

10

20

30

40

50

60

Suome ,
mutta e i
viime ti

Microsoft 
ennätys-
tulokseen

Kesäkuun lopussa päätty-
nyt tilikausi toi Microsof-
tille jälleen kerran ennä-
tystuloksen. 24 prosentin
liikevaihdon kasvu nosti
sen 4,65 miljardiin dolla-
riin, eli yli 25 miljardiin
markkaan. Voitot kasvoi-
vat 20 prosenttia 1,15 mil-
jardiin dollariin eli 5,7
miljardiin markkaan.

Microsoftin talousjohta-
ja Mike Brownin mukaan
menestysartikkeleita ovat
olleet ennen kaikkea Win-
dows ja Microsoft Office.
Suurinta kasvu on ollut
käyttöjärjestelmien oem-
myynnissä eli dollareissa
laskettuna 61 prosenttia.
Määrissä nousu ei ole ol-
lut yhtä suuri, sillä Win-
dowsien esiasennusten
yleistymien on nostanut
Microsoftin tuloja per ko-
ne.

Tietoliikenteessä mahtin-
sa luonut AT&T pyrkii
voimakkaasti valtaamaan
itselleen alaa myös tieto-
koneissa. Uusimpana tule-
vaisuuden kas-
vusuuntana se
näkee mikrotie-
tokoneet, joi-
den markki-
noilla pyritään
myös Suomes-
sa merkittävän
toimittajan asemaan, ker-
too AT&T:n Suomen toi-
mintoja vetävä Hannu
Alen.

AT&T osti kolme vuot-
ta sitten tietotekniikan
monialayrityksen NCR:n.
Sen valikoimat kattavat
tietokoneita suurkoneista
kannettaviin mikroihin.
Tietokonemarkkinoille tu-
lemista ennakoi AT&T:n
oman nimen ja maapallo-
logon käyttöönotto kaikis-
sa koneissa.

Syksyn aikana AT&T
rakentaa mikroilleen ja
unix-palvelimilleen jake-
lu- ja jälleenmyynti-
kanavat. Unix-palvelimis-

saan yhtiö on
maailmanlaa-
juisesti kol-
manneksi suu-
rin IBM:n ja
HP:n jälkeen,
Alen kertoo.
Mikroissa no-

jaudutaan Intel-pohjaisiin
EISA/PCI-mikroihin, jois-
sa strategiset käyttöjärjes-
telmät ovat NT ja unix.
Takavuosien mikro-
kanavamalleista on luo-
vuttu lähes kokonaan.

NCR:n mikroja on vii-
me vuosina myynyt lähin-
nä Jertec, joka peri edus-
tuksen Mercantile Datan
lopetettua toimintansa.
Jertec jatkaa uudessakin
järjestelyssä AT&T-mik-
rojen jälleenmyyjänä.

AT&T mukaan 
mikromarkkinoille

Ennakkotietojen mukaan
IBM julkistaa ennen vuo-
denvaihdetta PowerPC-
tuoteperheen. Jotta laite-
julkistus yltäisi myös kau-
palliseen menestykseen,
on IBM viimeistelemässä
OS/2 for PowerPC -ver-
siota. Myös Windows
NT:n PowerPC-versio
valmistunee ennen vuoden
vaihdetta.

PowerPC-PC-tuotere-
pertoaari käsittää koneita
pöytäkoneiksi telakoita-
vista kannettavista useam-
man prosessorin palveli-
miin, kertovat IBM:ää lä-
hellä olevat lähteet. Ko-
neiden väyläratkaisu on
lähes poikkeuksetta PCI,
jotta tarvittava lisäkortti-
tarjonta muilta valmistajil-
ta olisi turvattu. Viime ke-

väänä ennakoitu prosesso-
rin sisäisen Windows-
emuloinnin sisältävä Po-
werPC 615 -versio ei vielä
ole tuotannossa, joten sii-
hen perustuvia koneita ei
vielä nähdä. Niinpä uu-
tuudet ovat hyödyllisiä
Windows-käyttäjille vain,
jos niille käännetyt käyttö-
järjestelmät kykenevät
emuloimaan DOS/Win-
dowsia edes nykyisten
NT:n ja OS/2:n teholla.

IBM:n PowerPC-PC:t
valmiiiksi tänä vuonna

GIT

AT&T
A
Hayesin modeemit Suomeen.
Klooni-Macit tulevat
WP yhä ykkönen
0

0

0

0

0

0

1993

1994

ALIN LIIKEVAIHTO JA VOITTO 1993-94
uuttaa.
alille merkittävänä

syksynä, hän lupailee.
Alpha-prosessoriin 

liikevaihto voitto
0

0

n Digitalin liikevaihto pysyi lähes ennallaan
dellisvuonna saavutettu lievä voitto käänty
likautena vastaavankokoiseksi tappioksi.
rkkina-alueena
arkkinat. Sin-
 tarjota alimi-

äännösmikroja,
mikrokaupasta
kka Pokkinen.
n menee yhä
Pentium-kone,
D-asema, Pok-
o. Tehokäyttä-

rustuvien laitteiden to
tukset vilkastuivat Sip
mukaan huomattavast
kuvuodesta. Tähän on 
kuttanut ratkaisevasti k
ja ulkomaisten Alpha
jelmistojen valmistu
nen. Eniten Alphoja
mennyt VAXin korvaa
si. Windows NT -käyt
SE
perinteiset VAXit. Niinpä
ne ovat tietoliikenteen ja
laiteriippumattoman huol-
lon ohella tulevaisuuden
painopistealueita, lupaa

igitalin tulos tappiolle

ikrot ohittivat VAXit
igital on noussut parissa vuodessa mer-
ittäväksi mikrotoimittajaksi. Yhtiön liike-
aihdossa sekä mikrot että Alpha-proses-
oria käyttävät koneet ohittivat päättynee-

DI
Suurista laitevalmistajis-
ta viimeisenä mikro-

markkinoille lähtenyt Di-
gital joutuu myös viimei-
senä kokemaan markkina-
muutoksen aiheuttamat ki-
vut. Heinäkuun lopussa
päättyneellä tilikaudella

Koko konsernin tulosta
rasitti ennen kaikkea yli
miljardin dollarin järjeste-
lykulu, joka käytettiin
henkilöstön määrän vä-
hentämiseen. Niinpä koko
organisaatio on kokenut
viimeksi kesän aikana yh-

toimitusjohtaja Sipilä
Mikrot kasvoivat v

vuonna Digitalin l
vaihdossa suurimm
laiteryhmäksi ja n
osuus koko liikevaihd
nousi yli neljännek
Suomen mikromarkki
la Digital nousi alku
desta neljänneksi 11 
sentin markkinaosuu

tä tilikautena VAXit, kertoo Suomen Digi-
talin toimitusjohtaja Aarne Sipilä.
Digitalin liikevaihto su-
pistui edelleen edellisvuo-
desta. Maailmanlaajuisesti
päädyttiin miljardin dolla-
rin alamäellä 13,4 miljar-
diin dollariin ja prosentin
laskulla Suomessa 556
miljoonaan markkaan. Jo
edellisenä tilivuonna
noussut tappio kymmen-

tiön historian suurimman
organisaatiore-
montin. Kesäl-
lä myytyjen
massamuisti-
tehtaiden lisäksi Digital ei
aio luopua muista koko-
naisista toiminnoista vaan
jatkossa toimintojen su-
pistukset tehdään nykyor-

laan. Tämän vuoden D
tal-mikro
myyntita
on 17 
kappalett

Mikrokaupan voim
minen Digitalin sisäl
ole luonut paineita uu
jakelukanavien ava
seen muiden laitetoim
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Novell on ilmoittanut lo-
pettavansa Novell DOSin
tuotekehityksen. Viimei-
seksi versioksi jäi versio
7. Novell on ilmoittanut
antavansa jatkossakin
tuotteilleen tukea.

jauspaloja nykyisiin ohjel-

1-2-3 DOS-versioina. Niitä
seuraavat Windows-ohjel-
mat Word ja Excel. Ainoa
kymmenen suosituimman
listalle päässyt tietokanta
on dBase viidentenä.

C.Itoh -kirjoittimia tuo
maahan nyt myös Sendai
Finland. Aiempi maahan-
tuoja Hexi Finland jatkaa
edelleen.

SEKTORILTA

Suomalaiset ohjelmistot
Vineyard ja PC-Doctor
ovat saaneet hyvän vas-

kinoivan ICC:n toimitus-
johtaja Phillip M. Lumish.
Vineyard on työryhmän
yhteisten tietojen ja doku-
menttien hallintaan tarkoi-
tettu ohjelma ja sen kehit-
täjä on helsinkiläinen Data
Fellows Oy.

Mikron diagnostiikka-
ja testiohjelma PC-Doctor
on yltänyt Yhdysvalloissa

jo 500 000 kappaleen
mituksiin. Ohjelmaa 
hankkineet pääasiassa
tevalmistajat, jotka as
vat sen suoraan konei
sa. Tunnetuista valm
jista Texas Instrumen
Acer käytävät PC-Do
ria. Ohjelman takan

liisitutkinnan alainen asia,
kertoo Timo Dani-

niin, että lisenssinumeroi-

joilla. Jälkikäteen jäljet
ovat johtaneet Ohjelmisto-

mukaan ”jokainen Suo-

Ohjelmistotalojen kamp-
panja laittomia ohjelma-

keuteen ohjelmistovalmis-

Software Alliance) teke-
mä rikosilmoitus ja sitä
seurannut poliisitutkinta.
BSA:n antaman tiedotteen
mukaan siihen antoi ai-
heen IPS:n asiakkaan te-
kemä ilmianto laittomien
ohjelmakopioiden liittä-
misestä mikrokauppaan.

IPS:n toimitusjohtaja
Markku Isopahkala kiistää
laittomuudet ja katsoo, et-
tä kysymys on Microsof-
tin pyrkimyksestä estää
ohjelmistojen vapaata

hankintaa muista kuin sen
määrittelemistä ”virallisis-

tui ohjelmistovalmistajien
ukaan la
tanalaisia
t esimer
evykesarj
kkaalle, 
ssisopimu
stä ja tek
et. Micro
jan mu
merkin h

jan oikeuksia on rik
kun ohjelmia on toimi
muissa kuin alkupe
pakkauksissa.

Ensimmäisen rik
moituksen Ohjelmist
tiä vastaan teki Word
fect, joka on havainnu
vallisuudesta poikke
lisenssinumeroita suo
laisten WP-tuotteiden
kisteröintikorteista. M
nämä ohjelmapaketit 
senssinumerot ovat lö
neet toisensa, on 

Piraattisota kiihtyy
IPS Systems ja OhjelmistoJätti rikostutkintaan

Suomalaisohjelmat menesty

lmis
hyvin Yhdysvaltojen 
ta on tekaistu rekisteröin-
tikortteihin. Normaalikau-
passa esimerkiksi Word-
Perfectin päivityshinta on
998 markkaa ja täyspak-
kaus 4 700 mk. Epäilyk-
senalaiset OhjelmistoJätin
myymät WP-paketit ovat
olleet hinnaltaan tältä vä-
liltä.

messa myyty laillinen
Microsoft-paketti on iloi-
nen asia”.

Silkport/OhjelmistoJä-
tin edustaja kiistää kaikki
esitetyt syytökset ja pitää
niitä aiheettomina.

Kaikkien nyt avoinna
olevien tapausten käsittely
saattaa kestää jopa useita

itto-
 ta-
kiksi
ojen
epäi-
sten
ijän-
sof-

kaan
alti-
Päivityspakkauksien
hankinnassa on käytetty
muita yritysnimiä. Näiden
bulvaaniostajien käytön
vahvistaa Computer
2000:n ohjelmistojen tuo-
tepäällikkö Jussi Arovaa-
ra. Hänen mukaansa heiltä
on viimeisen vuoden aika-
na ostaneet useat aiemmin
tuntemattomat jälleen-

vuosia, sillä nyt käytävissä
oikeusprosesseissa mita-
taan ensi kerran tämän
vuoden alussa voimaan
tullut tietokoneohjelmia
koskeva tekijänoikeus-
lainsäädäntö. Niinpä nämä
tapaukset menevät toden-
näköisesti valitusten
vuoksi aina korkeimpiin
oikeusasteisiin saakka,

ottu,
tettu
räis-

osil-
oJät-
Per-
t ta-
avia
ma-
 re-
myyjiksi itseään kutsuneet
toiminimet. Samoin on
Arovaaran mukaan tapah-
tunut myös muilla jakeli-

jonka päätökset määritte-
levät ennakkotapauksina
tulevien tapausten käsitte-
lyä.

istä
ja li-
ytä-
po-

vät maailmalla Klooni-Macit
tulevat
Kesäinen huhu Acerin
toyrittäjät pärjäävät tuotteillaan

Mac-lisenssistä ei pitänyt
paikkaansa. Sen sijaan
marraskuisilla Comdex-
messuilla Apple julkistaa
useita lisenssisopimuksia.

PC Week -lehden mu-
kaan Mac-kloonien eturi-
viin ovat nousemassa eu-
rooppalaiset Olivetti ja
Vobis. Tämän hetkisten
arvioiden mukaaan konei-
mannen vuosineljännek-
sen tulos yllätti jopa alan
analyytikot. Liikevaihto
kasvoi 22 prosenttia 6,1
miljardiin dollariin ja voitto
28 prosenttia 347 miljoo-
nan dollariin. Liikevaihdon
kasvua ovat vauhdittaneet
sekä kirjoittimien, mikro-
jen että minikoneiden
myynnin kasvu. Esimer-
kiksi värikirjoittimia yhtiö

tajien tekijänoikeuksien
rikkomisesta. Haaste pe-
rustuu lähinnä Microsoftin
näkemykseen, että IPS on
toimittanut laittomia oh-
jelmakopioita mikrojen
mukana. Haasteen takana
on viime keväänä ohjel-
mistotalojen yhteistyöjär-
jestön BSA:n (Business

tulkinnan m
miksi. Kiis
pauksia ova
pelkkien l
myynti asia
lyt lisen
väärentämise
oikeusrikoks
tin edusta
myös tavara
ilmoittaa toimittaneensa
enemmän alkuvuodesta
kuin koko vuonna 1992
yhteensä.

IBM ylsi kesäkuussa päät-
tyneellä vuosineljännek-
sellään 698 miljoonan dol-
larin voittoon. Se oli pit-
kään aikaan ensimmäinen
voitollinen neljännes yh-
tiölle, joka on viime vuosi-

na tuottanut vuositasolla
useita miljardeja dollareita
tappiota. Liikevaihto pysyi
edellisvuoden tasolla.

IBM on avannut oman
BBS:nsä, josta IBM:n
asiakkaat ja muut kiinnos-
tuneet voivat imuroida
muun muassa tulevien oh-
jelmien esiversioita, kor-
miin ja runsaasti erilaista
OS/2:een liittyvää mate-
riaalia. BBS:n numero on
90-459 5900.

DOS-ohjelmat pitävät hy-
vin pintansa Yhdysvallois-
sa. Yli tuhannen työnteki-
jän yrityksien suosituim-
mat ja käytetyimmät ohjel-
mat ovat WordPerfect ja

taanoton Yhdysvalloissa.
Vineyard voitti yhden an-
netuista Best of Show -ar-
vonimistä elokuussa San
Josessa pidetyillä
Groupware-messuilla.
Voitto antaa ohjelmalle
uutta vauhtia Yhdysvalto-
jen markkinoilla, kertoo
ohjelmaa Pohjois-Ameri-
kan mantereella mark- Suomalaiset ohje
Tilasto-ohjelmien valmis-
tajat yhdistyvät, kun
SPSS-ohjelman samanni-
minen valmistaja on il-
moittanut aikeistaan ostaa
Systat-ohjelman valmista-
jan.

Hewlett-Packardin heinä-
kuussa päättyneen kol-

lotschkin Suomen Word-
Perfect-Novellilta. Ongel-
mallisimpia tapauksia
ovat olleet paketit, jotka
on tarkoitettu myyntiin
päivityksinä, jolloin niissä
ei ole uutta lisenssinume-
roa. Nyt epäillään, että
näitä on myyty asiakkaille
täysinä pakkauksina jopa

Jättiin. Jakelijoilla ei Aro-
vaaran mukaan ole mah-
dollisuutta tarkistaa jokai-
sen ostajan taustaa. ”Pää-
asia on, että luottotiedot
ovat kunnossa ja kauppa
käy”, Arovaara toteaa.
Kontrollin vaikeuden vah-
vistaa myös Microsoftin
Risto Rautakorpi, jonka

kopioita vastaan on siirty-
nyt sanoista tekoihin.
Microsoft, WordPerfect ja
Lotus ovat  tehneet useita
rikosilmoituksia kevään ja
kesän aikana ilmi tulleista
tapauksista.

Elokuun lopussa helsin-
kiläinen mikrokauppa IPS
Systems sai haasteen oi-

ta kanavista”. IPS hankkii
myytävät ohjelmansa ja
käyttöjärjestelmänsä
useista eri lähteistä, jotka
kaikki ovat virallisia, Iso-
pahkala lisää.

OhjelmistoJätti joutui
suurennuslasin alle, kun
eräät sen toimittamista oh-
jelmistopaketeista paljas-
K
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Tietokone-lehteäkin avus-
tava Aki Korhonen ja hä-
nen Kaliforniaan perusta-
mansa WaterGate Softwa-
re. PC-Doctorin esiversio-
ta käytettiin takavuosina
Tietokone-lehden testioh-
jelmistona.

vaativilla markkinoilla. ta saadaan markkinoille
ensi vuoden lopulla. Myös
IBM, Toshiba, Motorola,
Goldstar ja Fujitsu on
mainittu uusina Mac-val-
mistajina. 

Klooni-Maceissä käyte-
tään toisen sukupolven
PowerMac-arkkitehtuuria,
jossa on muun muassa
PCI-väylä.



Tietokon

teen neljännesvuosiennä-
tykseensä kirjaamalla ke-
säkuussa 2,5 miljardin
dollarin liikevaihdon ja
210 miljoonan dollarin
voiton. Edellisvuoteen ver-
rattuna liikevaihto nousi
yli 50 prosentilla ja voitto
enemmän kuin kaksinker-
taistui.

Vaasalainen Mikropoli Oy
on aloittanut Altima-
muistikirjamikrojen maa-
hantuonnin. Samalla yritys
on aloittanut uuden Mikro-
poli-laitemerkin valmistuk-
sen. Tuotelinjat kattavat
laitteita 486SX/33-perus-
mikroista raskaisiin 90
megahertsin Pentium-ser-
vereihin.

Computer Associatesmodeemeilleen elokuun
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WINDOWS-TEKST
(CA) on aloittanut maail-
manlaajuisesti ICL:n Suo-
messa kehittämien Toi-
mistoTiimi-ohjelmistojen
myynnin. Samalla CA:n
listoille pääsivät myös
ICL:n verkkojärjestelmä-
tuotteet AccessManager ja
TeamDistributor. Vasta-
vuoroisesti ICL sovittaa
CA-Unicenterin palvelin-

lla viralliset myynti-
avat Suomen markki-
le. Viimeisen vuoden
na Hayes on panosta-

erityisesti Euroop-
, kertoo Euroopan

kkinoinnista vastaava
lin Nelson. Nelsonin
aan Euroopan myynti

vuodessa kasvanut 70

kahdeksankertaista tie-
donpakkausta, kun se
muilla valmistajilla on
yleisesti nelinkertainen,
Nelson kertoo.

Tehokkaampi pakkaus
mahdollistaa ihanneolo-
suhteissa 230 400 bps:n
tiedonsiirtonopeuden.
Koska nopeimmatkaan ny-

Veteraani WordPerfect pi-
tää pintansa Suomen
suosituimpana tekstinkä-
sittelyohjelmana. IDC:n

soittuu huomattavasti, sil-
lä MS Officea myytiin vii-
me vuonna lähes yhtä pal-
jon kuin Wordiä. Borlan-

WordPerfect yhä ykkönen
tekstinkäsittelyssä
e                13 CYAN MAGENTA YELLOW

enttia ja henkilöstö 60
enttia. Markkina-
tta haetaan sekä laa-

a että hinnalla.
ayes valitsi tuottei-
sa jakelijoiksi Suo-
sa Computer 2000:n ja
liikennetuotteisiin
ittyneen Start Com-
rin. Ensimmäisenä
na Hayes-tuotteena
kkinoille tuodaan Op-

kyiset sarjaportit eivät py-
sy tässä vauhdissa muka-
na, Hayes on kehittänyt
uuden tehokkaamman sar-
japortin. Sen teoreettinen
maksiminopeus on 921
600 bps. Uusia modeemeja
ja sarjaportteja myydään
kokonaispakettina, jossa
on kaksi kumpaistakin.
Tommy Lilja

tekemän tutk
kaan sen osu
vuonna sekä
Windows-ma
noin 60 prose
me kertaa su
seuraavaksi t
din. Ami Pro
dowsissa 
Tutkimuksee
mukaan vain
nat. Jos muk
myös päivit
asemamme 
rempi, arvi
WordPerfect-
mitusjohtaja J

Mikäli mu
toimistopaket

Quantum no
sästä Conner
ten ohi maail
maksi tallenn
valmistajaksi
kaikki Digit
muistitoiminn
arvo on 40
dollaria eli n
dia markkaa.
tumin hallin
kiintolevyjen

Quan
Digita

urman on neuvotellut yksinedustussopimuksen
hjelmistotalo Microsoftin kanssa. Sopimus koskee
kuten muissakin Pohjoismaissa) niin sanottuja
onsumer Products -tuotteita, jolloin sen ulkopuo-

elle jäävät oem-tuotteet, kuten MS-DOS-käyttöjär-
estelmä ja Windows-ohjelma.

enekkituotteiden yksinedustus merkitsee usein
yyjän markkinoita, mutta tällä kertaa on käynyt

oisin, sillä Microsoftin tuotteiden hinnat putosivat
oin 20 prosenttia sen jälkeen, kun Mikrolink sai
oitaakseen Suomen edustuksen. Peter Burmanin
ukaan päämies eli Microsoft määrää hyvin tarkas-

i tuotteidensa maakohtaiset hinnat ja myös valvoo,
ttä hinnastoja noudatetaan.

icrosoftin tuotteet eivät vielä ole Mikrolinkin suu-
in tuoteryhmä, mutta valikoimaa ja markkinoita
jatellen ne saattavat sitä muutaman kuukauden
äästä olla. (Tietokone 9/1984)

ietokone 10 vuotta sitten:
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Compaq ylsi jälleen uu-INKÄSITTELYOHJELMIEN MARKKINAOSUU-
DET SUOMESSA 1993
59%21%

12%

7% 1%
e-
o-

se-
es

WordPerfect Word AmiPro
CA Textor Muut

i-

Yli 36 000 myydyn Windows-teksturipaketin markki-
noista WordPerfect otti yli puolet. Lukuihin on huo-
mioitu vain yksittäispakkauksina myydyt  uudet li-
Modeemimaailmassa
standardin aseman saavut-
taneesta AT-ohjauskieles-
tään tunnettu Hayes avasi

tima-sa
mi, jon
peus on
kunniss

Hayesilla on oman ilmoituksensa m
den nopein V.FC-modeemi.
ACK
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koneisiinsa ja jatkaa CA:n
ostaman Ingress-tietokan-
taohjelman jälleenmyyntiä.

PC Magazine on maail-
man atk-lehdistön ykkö-
nen, ilmenee Advertaising
Age -lehden tutkimukses-
ta. Sen liikevaihto oli viime
vuonna 300 miljoonaa
dollaria ja maksettu levikki
1,04 miljoonaa. Alan aika-
kauslehdistä PC Magazi-
nea lähimmäksi pääsivät
PC World ja PC Compu-
ting,, joiden molempien
liikevaihdot jäivät alle 100
miljoonan dollarin ja levi-
kit 900 000 tuntumaan.
Perinteikäs Byte jäi sekin
70 miljoonaan dollariin ja
puolen miljoonan levikkiin.

AST kasvatti kesäkuussa
loppuneella tilikaudellaan
liikevaihtoaan peräti 68
prosentilla 2,4 miljardiin
dollariin eli 12 miljardiin
markkaan. Vaikka osa kas-
vusta onkin viime vuonna
ostetun Tandy Gridin an-
siota, on AST kasvanut
tuplasti verrattuna alaan
keskimäärin. Voittoa yhty-
mälle kertyi reilut 50 mil-
joonaa dollaria. Suomessa
AST ylsi 7000 laitteen toi-
mituksilla kärkiviisikon
kannoille. Tänä vuonna ta-
voite on toimittaa 10 000
laitetta, kertoo AST Finlan-
din johtaja John Klang.

 

ksen mu-
 oli viime
OS- että
inoilla
ia eli kol-
mpi kuin
van Wor-
ulee Win-
lmantena.
on otettu
ushankin-
 tulisivat

set, olisi
läkin pa-

Suomen
vellin toi-
a Melgin.
n otetaan
tilanne ta-

din ja WordPerfectin pa-
ketointi ei sen sijaan yltä-
nyt 15 eniten myydyn lis-
talle. WordPerfectin toi-
mitukset olivat näinkin
laskettuna yli 22 000, kun
Word pääsi 14 600:aan.

WordPerfect pitää saa-
vutuksellaan hallussaan
myös koko ohjelmisto-
markkinoiden ykköstilaa.
Seuraavana tulee ICL:n
TeamMail 14 200 myy-
dyllä lisenssillä ja kol-
mantena Excel 10 800
kappaleella. Sitä seuraa
tiivis Microsoft-rintama:
Word, MS Office, MS
Works.

 loppuke-
ja Seaga-
n suurim-
välineiden
ostamalla
n massa-
. Kaupan
miljoonaa
 2 miljar-
inä Quan-
n siirtyy
ella myös

Digitalin nauha-asemien,
puolijohdemuistien sekä
muiden massamuistien
tuotanto ja tuotekehitys.

Quantumin liikevaihto
oli maaliskuun lopussa
päättyneellä tilivuotena
2,0 miljardia dollaria. Di-
gitalin massamuistitoi-
mintojen vuosimyynniksi
on arvioitu noin 1,5 mil-
jardia dollaria.

mille 
in levytehtaat
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TRENDIT

Suhteellisen hitaita
Tämän päivän lähiverkkojen suo-
rituskykyyn tottuneen käyttäjän
on tingittävä vaatimuksistaan, jot-
ta nykyisten langattomien järjes-
telmien käyttökelpoisuutta voi ar-
vostaa. 

Jos on tottunut 10 Mbps:n Et-
hernet-verkkoon tai vielä no-
peampaan Token-Ring-lähiverk-

nona saavutettava langattoman
yhteyden mukavuus ja taloudelli-
suus muodostavat yhdessä usein
täysin hyväksyttävän kompromis-
sin.

Langattomat lähiverkot ja en-
nen kaikkea valmiiden kaape-
loitujen lähiverkkojen lisänä ole-
vat langattomat verkkosegmentit
vastaavat monien yritysten tarpei-
ta. Esimerkiksi sopii varastossa

LapLink Wireless luo kahden
PC:n välillä yhteyden, jonka väli-
tyksellä tiedostoja voidaan siirtää
koneesta toiseen. Lisäksi molem-
milta koneilta voi tulostaa toiseen
koneeseen liitetylle kirjoittimelle.
Laite vetoaa varmasti teknofriik-
keihin, mutta se on tarkoitettu
myös vakavaan käyttöön

AirShare toimii siten, että ko-
neiden sarjaporttiin kytketään ke-

n-v
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ccess -o
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 ja niih

kavat au
ostoja n
n ja -aik
n määrit
esti.
ä vaikut
tyyppise
 muitak
hden tie
sien kon

den alustus, muistikirjamikr
kiintolevyn varmistuskopioi
työpöytämikron nauha-asema
ja esimerkiksi ohjelmistojen as
nus levykkeettömään muistikir
mikroon.

AirSharen-tyyppinen tu
edustaa langatonta tietojenkäsit
lyä pienessä mittakaavassa, mu
jo sekin tuo tullessaan mielenki
toisia tulevaisuudennäkymiä.

JIM SEYMOUR
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Langaton tiedonsiirto avaa uusia mahdollisuuksia muistikirjam

Liikkuva tietojenkäsittely on yksi PC-markkinoiden
kuumista alueista. Kannettavan tietokoneen käyttämi-
nen yhtä helposti toimistossa kuin sen ulkopuolellakin
– kokoushuoneessa, työmatkalla tai vaikka jääkiekko-
katsomossa – on varsin houkutteleva ajatus.
Langaton tiedonsiirto on tärkeä
osa tulevaisuuden tietojenkä-

sittelyä. Muistikirjamikron käyt-
täjä huomaa yleensä nopeasti, et-
tei koneesta ole paljoakaan hyö-
tyä, ellei sillä voi muodostaa yh-
teyttä toisiin tietokoneisiin: lukea
sähköpostia, käsitellä tiedostoja
kotona tai työssä, syöttää uusia tai
tarkistaa vanhoja asiakastilauksia
tai etsiä tietoja etätietokannoista.

koon, joidenkin langattomien jär-
jestelmien pieni tiedonsiirtono-
peus saattaa tuntua siltä, että jär-
jestelmää ei ole tarkoitettu vaka-
vaan käyttöön.

Esimerkiksi Proximin kahden
vuoden takainen ensimmäisen su-
kupolven RangeLAN Ethernet-
sovittimiin perustuva langaton lä-
hiverkko oli 20 kertaa hitaampi
kuin kaapeloitu Ethernet. Se tun-

oleva yksinäinen PC, jonka lähel-
lekään ei ole vedetty verkkokaa-
pelia ja joka on yhtäkkiä aivan
pakko liittää lähiverkkoon.

Tai kun taloon tulee uusi työn-
tekijä, jonka on voitava aloittaa
työt nopeasti kaapeloimattomalla
alueella, langaton lähiverkko on
lyömätön apuväline. Ja kun tehtä-

vyt ja pienikokoinen läheti
taanotin. Tiedonsiirrosta hu
helppokäyttöinen Window
jelmisto. AirShare käyttä
jaspektritekniikkaa ja tukee
115 200 bps:n tiedonsiirton
ta. Käytettävä radiotaajuus
taan laitteen kytkimillä kol
vaihtoehdosta. Näin samoi

jen käyttäjille. Muistikirjamikro ja työpaikalla oleva mikro voiva
gattoman verkon välityksellä päivittää ja vaihtaa tiedostoja aut
maattisesti. Lisäksi esimerkiksi uuden muistikirjamikron alust
nen käyttökuntoon sujuu langattoman verkon avulla näppäräs
ittä
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Langattomat linkit ovat liikku-
van tietojenkäsittelyn edellytys,
sillä puhelinlinjan löytäminen ja
modeemiyhteyden muodostami-
nen on useissa tilanteissa liian
hankalaa.

Toimistossa langattomien lähi-
verkkojen avulla voi nopeasti ja
vaivattomasti luoda uusia lähiver-
kon työpisteitä ilman, että lattiaa,
listoja tai kattoa tarvitsee repiä
auki kaapeleiden asentamiseksi.
Lisäksi käyttäjät voivat liikkua

tui aluksi enemmän lelulta kuin
työkalulta. 

Laitteen helppokäyttöisyys pai-
noi kuitenkin vaakakupissa voi-
makkaasti toiseen suuntaan. Lan-
gattoman verkon avulla pystyy
alustamaan useita työpisteitä lähi-
verkkoon vain muutamassa tun-
nissa, eikä siihen tarvita metriä-
kään kaapelia. Kymmenienkin
metrien päässä toisistaan olevat
koneet saadaan keskustelemaan
keskenään ilman mitään ongel-

vänä on kokonaan uuden kii-
reapuosaston täyteen toimintaval-
miuteen saattaminen esimerkiksi
24 tunnin kuluessa, kyseessä ei
enää ole mukavuus, vaan selviy-
tyminen.

Langaton verkko on myös pai-
kallaan silloin, kun tarvitaan väli-
aikaista lähiverkkoa esimerkiksi
lehdistötiloihin, poliittisen kam-
panjan, vierailevien tilintarkasta-
jien tai vaikkapa kahdessatoista
päivässä kymmenessä kaupungis-

loissa voidaan käyttä
useita AirShare-laitteis

AirSharen Remote A
jelman Windows-käyt
on huomattavasti siis
Traveling Softwaren L
keteissa. Sen avulla vo
työpöytämikron ja k
tietokoneen automaat
ronointipäivityksen. P
koneet voivat tietysti
kaksi pöytämikroa tai 
mikroa. 
un
o-

rin
in

to-
äi-
o-
tä-

ta-
llä
in

to-
ei-
paikasta toiseen ja käyttää verk-
koyhteyksiään. Tällaista henkilö-
kohtaisen tietokoneen käyttöä yh-
dessä tai useassa rakennuksessa
verkkoyhteyksien katkeamatta
voisi kutsua joka paikan tietojen-
käsittelyksi.

Tähän ei ole vielä päästy, mutta
olemme jo lähellä. Jo nyt voi ko-
keilla langattoman, liikkuvan tie-
tojenkäsittelyn erilaisia muotoja
ja käyttää niitä hyväksi. Tämä voi
kuitenkin edellyttää odotusten
nollaamista.

mia.

Mukavuusverkko
Langaton lähiverkko onkin tois-
taiseksi eräänlainen mukavuuslä-
hiverkko, ei nopea lähiverkko.
Mukavuus on kuitenkin arvo, jota
ei kannata sivuuttaa lähiverkkoja
käytettäessä. 

Koska verkkoliikenne koostuu
edelleen pääasiassa tiedostojen
siirrosta ja tulostuksesta, eikä esi-
merkiksi palvelinsovellusten etä-
suorituksesta, hitauden vastapai-

sa käyvän kiertueen käyttöön.
Langattomien yhteyksien hyö-

dyntäminen ei aina edellytä täysi-
mittaisen langattoman lähiverk-
kotekniikan käyttöä.

Helppo tapa aloittaa
Traveling Softwaren AirShare on
osa LapLink Wireless -ohjelma-
tuotetta, ja se maksaa Yhdysval-
loissa noin 250 dollaria. Suomes-
sa tuotetta ei toistaiseksi myydä,
sillä siitä ei ole saatavilla Suo-
messa hyväksyttyä versiota.

Päivitys toimii site
AirShare-laitteella var
neet tulevat kymmen
etäisyydelle toisistaan
kytketään virta, ne al
maattisesti vaihtaa tied
den luontipäivämäärie
jen ja muiden käyttäjä
mien sääntöjen mukais

Tämä on jo sinäns
vaa, mutta AirSharen 
tuotteella on monia
käyttötarkoituksia: ka
koneen lähiverkko, uu
on
nti
lle

en-
ja-

ote
te-
tta
in-
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uko-ohjain
metrics on tuonut markkinoille kuval-

-ohjaimen mikrolla tehtyjä esityksiä
oShow Presenter -ohjain toimii Free-
ics 2.0-, Harvard Graphics 2.0- ja MS
3.0 -ohjelmien kanssa. Ohjain liitetään
kaisporttiin.

 Presenter -ohjaimessa on neljän tuu-
en TFT-värinäyttö, josta esityksen pi-
ella samaa kuvaa, minkä yleisökin nä-
ohjaimen kuvaruudulla voi esikatsella
vaa, ennenkuin se esitetään yleisölle.
 Presenterissä on myös muita hyödyl-

oja, jotka auttavat esityksen pitäjää.
men käyttäjä voi esimerkiksi pikavali-
nsa esityksen kuvista, näytöllä näky-

leprompte joka mahdollistaa muistiin-
panojen lu töltä. VideoShow Presenter
maksaa 11 aa.

Lisätieto w Oy, puh. (90) 611 311.

tus

V.34-modeemi
■ E-Tech on julkistanut o
mallisesti päivitettävän V.
faksimodeemin. Modeem
suurin tietoliikennenopeus
28 800 bittiä sekunnissa. 
Tech Bullet -modeemissa
AT&T:n piirisarja, sekä 16
tinen prosessori, jonka an
siosta päästään valmistaja
mukaan jopa 115 200 bps
päätelaitenopeuteen. Bulle
maksaa noin 3 500 markk

Lisätietoja: Oy Hedengre
Data Ab, puh. (90) 682 88

L Y H Y E S T

TFT-värin tetulla kauko-ohjaimella voi
ohjata yle tysgrafiikkaohjelmilla tehty-
jä esityksi
vän sisällysluettelon avulla. Laitteessa on myös te- fax. (90) 611 466. fax. (90) 679 591.

ICL:ltä kaksi
Pentiumia
■ ICL on julkistanut Mikro-
Mikko 6 Ergo -perheeseen uu-
det 60 ja 90 megahertsin Pen-
tium-mallit. Niissä on ATIn
Mach 64 -kiihdytinpiirillä va-
rustettu näytönohjain ja kes-
kusmuisti on laajennettavissa
128 megatavuun. ICL toimittaa
koneiden mukana Windows

Automaattisesti
säätyvä näyttö
Sonyn uudessa 15-tuuman Trinitron-näytössä on
hyödynnetty uusinta prosessoritekniikkaa. Mul-
tiscan 15sf -monitorissa kuvan geometriasäädöt
tehdään automaattisesti jokaiselle näyttötilalle re-
aaliajassa. Monitorin prosessori laskee käytetyn vi-
one                19 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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NT Workstation 3.5 -versio
heti, kun se on saatavilla.

Lisätietoja: ICL Data Oy
puh. (90) 1241.

Kirjoittavia 
CD-asemia
■ JVC on esitellyt kirjoitta
CD-tuoteperheen. Mallisto
kuuluu kaksi eritasoista la
ta. Edullisemmasta on sek
sisäinen että ulkoinen ver
Kaikkia laitteita on saatavi
DOS-, Windows-, Macinto
ja Unix-oheisohjelmilla. Y
sinkertaisempi Archiver-m
maksaa noin 30 000 mark
ilman kiintolevyä. Gigatav
kiintolevyn kanssa hinta n
see 45 000 markkaan.

Kehittyneemmällä RomM
ker-laitteella on mahdollis
kokeilla CD-levyn toiminta
kiintolevyltä, ennenkuin va
nainen CD-levy kirjoitetaa
Laite pystyy emuloimaan 
lukijan ominaisuuksia ja n
peutta. RomMaker maksa
400 markkaa.

Lisätietoja: Oy Hedengre
Data Ab, puh. (90) 682 88
fax. (90) 679 591.

SNI:ltä muistikirj
■ Siemens-Nixdorf on tuo
markkinoille PCD-4NE-mu
kirjamikron. Mikro on var

deotaajuuden mukaan sopivat korjauskertoimet
geometristen vääristymien korjaamiseksi.

Sony Multiscan 15sf -monitorissa käytetään Su-
per Fine Pitch Trinitron -kuvaputkea, joka on val-
mistajan mukaan 74 prosenttia suorempi vaaka-
suunnassa kuin nykyiset 14 tuuman Tirnitron-ku-
vaputket. Pystysuunnassa Trinitron-kuvaputki on
suora. Näytön kuva-ala on enimmillään 285 x 213
millimetriä. Enimmäistarkkuudet ovat 1024 x 768
pistettä 70 hertsin virkistystaajuudella tai 1280 x
1024 pistettä 60 hertsin taajuudella.

Multiscan 15sf on varustettu sekä Nutek-, että
Vesa-virransäästötoiminnoilla ja se täyttää MPRII-
säteilysuojanormin. Näytössä on myös värilämpö-

tilan säätö. Multiscan 15sf maksaa 3 995 markkaa.
Lisätietoja: Sony Finland, puh. (90) 50 291, fax.

(90) 502 9350.

Sonyn uusi 15 tuuman näyttö säätää automaatti-
sesti kuvan geometrian kohdalle.

3D-mallinnusohjelma
Suomalaisesta Real 3D -mallinnusohjelmasta on
julkistettu Windows- ja Windows NT -versiot.
Real 3D sisältää kattavan kokoelman toimintoja,
joilla voidaan simuloida luonnonilmiöitä.

Ohjelma sisältää muun muassa B-spline- ja tila-
vuusmallinnuksen sekä ray tracing -tulostusteknii-
kan. Ohjelmassa on myös monipuolinen pintama-
teriaalien hallinta. Pinta voidaan esimerkiksi mää-
ritellä osittain läpikuultavaksi ja sen taittokerroin
on määriteltävissä. Ohjelma pyrkii mahdollisim-
man tarkkaan noudattamaan fysiikan lakeja.

Real 3D -ohjelmalla voi myös luoda animaatiota.
Animaatioissa voidaan hyödyntää automaattista
törmäystarkastelua ja gravitaation simulointia.

Real 3D -ohjelmasta on saatavilla Windows 3.1 -
version lisäksi NT-versiot Alpha- ja Mips-proses-
soreita käyttäviin koneisiin. Lisäksi on saatavilla
Amiga-versio. Windows-version hinta on 6 450
markkaa, NT-versioiden 9 750 markkaa ja Amiga-

version 3 559 markkaa.
Lisätietoja: Realsoft Oy, puh. (934) 471 8390,

fax. (934) 471 8533.

Kuvan lasit on luotu Real 3D -ohjelman B-spline-
mallinnuksen avulla. Ray tracing -tekniikan avulla
valon taittuminen lasissa saadaan realistisen nä-
köiseksi.
: 
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Matroxilta
näytönohjaimia

.
pression 2 PCI Plus maksaa 4 700

tettu 33 megahertsin
SLE48
siinä o
muisti
120 m
musta
markk
laittee
kaa.

Lisä
Nixdor
fax. (9

CD-R
sove
■ CD-
ja tote
tointijä
yhtiön
ohjelm
jelmaa
ja teks
ja tote
sovellu
peiden

Lisä
puh. (
546 01

Uus
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■ Pro
bench
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niteltu
la voi 
teita ja
kentel
jekteis
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Ma
12
tys

sitellyt uuden kopiokoneen, jo-
myös PostScript-kirjoittimena.
0:n toimintaperiaate on kopio-

oikkeuksellinen. Siinä on erilli-
lukija ja tulostin, joiden välillä
tään elektronisessa muodossa.
 originaali skannataan vain ker-
matta otettavien kopioiden lu-
.
80 -kopiokoneessa on 200 me-

intolevy, johon se tallentaa ko-
riginaalit. Elektronisen kuvan-
ansiosta kopiokoneella pystytään teke-

mään m
daan r
keskin
käytett

lisätä enimmil-
lään kolme vä-
riä.

Kodak 1580 -
ko -, Local Talk- ja Et-

Kodakin uusi
kopiokone ra-
kentuu itse
asiassa skan-
nerista, tulos-
timesta ja niitä
ohjaavasta tie-
tokoneesta.

Vis
Maps 
misto, 
käyrien
pohjan

Map
manka
kartta 
viin ob
ta, jot
Maps 3

Plani
luun t
karkea
ohjelm
pohjap
yli 400

tetty kirjoitin ja ko
15 000 markkaa.
Lisätietoja: H&P Software

Engineering Center Oy, puh.
(90) 8040 5350, fax. (90)
8040 5333.

Tilasto-ohjelmaan
työkalupakki
■ SPSS for Windows -tilasto-
ohjelmaan on julkistettu De-
velopers Kit -kehitystyökalu.
Sen avulla ohjelmoija voi liit-
tää omiin sovelluksiinsa kaikki

yös kuvankäsittelyä. Valittuja kenttiä voi-
asteroida, suurentaa, pienentää tai niiden
äistä järjestystä voidaan muuttaa. Lisäksi
ävissä on korostevärejä. Samalle sivulle voi

hernet-liitännät, joilla se liitetään mikroon tai verk-
koon. Kopiokone maksaa noin 500 000 markkaa.

Lisätietoja: Kodak Oy, puh. (90) 870 7100, fax.
(90) 870 1352.

uaalisia ohjelmia
3.0 on maantieteellinen informaatio-ohjel-
jolla voi esittää tilastoja. Ohjelma käyttää
 ja diagrammien sijaan karttaa esityksien

a. Numeroarvot esitetään värien avulla.
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SPSS:
analyy
ma tuk
kejä. T
toimia
ja se m

Lisä
puh. (
524 85

s 3.0 -ohjelman perusversioon kuuluu maail-
rtta, tarkempi Euroopan kartta sekä Suomen
jaettuna lääneihin tai kuntiin. Kartalla ole-
jekteihin voi myös linkittää Info-painikkei-

ka tuovat esiin tietoa valitusta kohteesta.
.0 maksaa 2 450 markkaa.
x on kodin tai toimiston sisustussuunnitte-
arkoitettu ohjelma. Ohjelmalla piirretään
 luonnos pohjapiirustuksesta, jonka jälkeen
aan syötetään oikeat mitat. Ohjelma piirtää
iirustuksen valmiiksi. Planixissä on mukana
 symbolia, joita voi lisätä piirustukseen. Pla-

nixin toimistoversio maksaa 1 100 markkaa.
Lisätietoja: Swanholm Distribution Oy, puh. (90)

506 2677, fax. (90) 506 2232.

Planix for Windows on helppokäyttöinen ohjelma,
joka on tarkoitettu pohjapiirustusten laatimiseen.
6SX-prosessorilla ja
n neljä megatavua
a. PCD-4NE maksaa
egatavun kiintolevyllä ja
valkonäytöllä 11 950
aa. TSTN-värinäytöllä
n hinta on 15 950 mark-

tietoja: Siemens-
f, puh. (90) 50 731,
0) 5073 5035.

OM-
lluksia

Media Oy suunnittelee
uttaa CD-ROM-arkis-
rjestelmiä pohjautuen
 omaan Info-Manager-
aan. Info-Manager-oh-
n voidaan liittää kuvia

tiä. Yritys suunnittelee
uttaa myös CD-ROM-
ksia asiakkaiden tar-
 mukaan.
tietoja: CD-Media Oy,
90) 544 733, fax. (90)
7.

i Projektin-
ntaohjelma
jekt Manager Work-
 for Windows -ohjel-
 on julkistettu versio
MW on erityisesti pro-
ällikön tarpeisiin suun-
 työväline. PMW:n avul-
hallita moniprojektitilan-
 koko työryhmän työs-
yä samanaikaisissa pro-
sa. PMW maksaa noin
arkkaa ja 4 PCI -malli 7 100 markkaa. 200 me-
hertsin optiolla 4 PCI maksaa 11 900 markkaa.

atrox on myös esitellyt uuden VideoPro-muun-
en, jolla kuva saadaan ulos tietokoneesta myös
eosignaalina. VideoPro sopii erityisen hyvin

teen Matroxin näytönohjainten kanssa, sillä sil-
n käytössä on oma suora 32-bittinen VAFC-väy-
 MGA VideoPro maksaa 4 900 markkaa.

troxin MGA Impression -näytönohjain toimii
80 x 1024 -tarkkuudella jopa 100 hertsin virkis-
taajuudella.
Lisätietoja: Adacom Oy, puh
0) 351 5044.

piokoneessa on rinnakkais

piokone
Matrox on tuonut markkinoille laajennettavan
MGA Impression -näytönohjaimen, sekä siihen so-
pivan videomuuntimen. MGA Impression -ohjain
on PCI-väyläinen ja siinä on vakiona kaksi mega-
tavua näyttömuistia. Muisti on laajennettavissa
neljään megatavuun, jolloin vielä 1280 x 1024 -
tarkkuudella on käytössä 16,7 miljoonaa väriä.
Suurimmalla 1600 x 1200 -tarkkuudella päästään
65 536 väriin.

Impression pystyy 1024 x 768 -tarkkuudella 120
hertsin virkistystaajuuteen ja 1600 x 1200 -tark-
kuudella suurin virkistystaajuus on 66 hertsiä. Op-
tiona on saatavilla 200 megahertsin DA-muunnin,
jolloin suurin virkistystaajuus 1600 x 1200 -tark-
kuudella nousee 76 hertsiin ja 1280 x 1024 -tark-
kuudella 90 hertsistä 100 hertsiin.

Matrox Impressionin mukana toimitetaan joukko
Windows-apuohjelmia. Erityisesti virtuaalityöpöy-
tään liittyviä toimintoja on uusissa apuohjelmissa

parannettu

MGA Im

Kodak on e
ka toimii 
Kodak 158
koneelle p
nen kuvan
kuva siirre
Näin ollen
ran, riippu
kumäärästä

Kodak 15
gatavun ki
pioitavat o
käsittelyn 

Yhdis
n sisältämät tilastolliset
sit ja toiminnot. Ohjel-
ee myös OLE 2.0 -link-
yökaluohjelma vaatii
kseen SPSS-ohjelman
aksaa 3 950 markkaa.

tietoja: Action Office Oy,
90) 524 801, fax. (90)
4.
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.
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inkortti.
 video-
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a. Ecovi-
arkkaa.
 Tieto-
4) 22

fax. (974) 22 112.

ohjelmista
et versiot
-kirjanpito- ja PR-lasku-
hjelmista on julkistettu
 versiot. Kirjanpito-oh-
an on lisätty ALV-lain
at laskelmat, sekä pa-

ttu monia yksityiskohtia.
ma on tarkoitettu pien-
sille ja yhdistyksille ja se
aa 990 markkaa.
kutus-ohjelmaan on li-
muun muassa viivakoo-
intoja. Ohjelmassa on
rkiksi pankkiviivakoo-
ulostusmahdollisuus.
askutus maksaa 2 190
kaa.
tietoja:PR-Soft, puh.
 633 440.

-julkaisu
iSofta ALV on Win-

issa toimiva arvonlisäve-
aisu, jossa on arvonlisä-
 koskevat lait, asetukset
viranomaisten päätökset
eet. Julkaisu toimitetaan
keellä ja se maksaa 250
kaa.
tietoja:LakiSofta, puh.
 166 020, fax. (964) 457
.

00
60

p r

720
vär
Epson ih-
kukirjo rk-
kuus o en
tarkkuu er-
siolla E tä-
västä k tus
vaatii e tti-
mella voi myös tulostaa tavalliselle pa-
perille 360 dpi:n tarkkuudella.
Epson Stylus Color -kirjoittimessa on kiinteät kir-
joituspäät. Mustassa kirjoituspäässä on 64 suutinta.
Lisäksi kirjoittimessa on kolme värillistä 16 suutti-
men kirjoituspäätä. Mustesäiliöitä on kaksi. Musta

on omassa s
 ja värit tois

joitinta ohjata
s-ohjelmalla

i myös muok
ulostumista.
imessa on y

deksän kirjasinleikka
ta, joista neljä on sk

lattavaa. Epson Stylus Color maksaa 6 500 ma
kaa.
Lisätietoja: Ficom Oy, puh. (90) 524 811, fax. (9
520 871.

in värimuste-
 tulostaa perä
tettä tuumaa

TFT-värinäyttö
Sharp on tuonut markkinoille aktiivimatriisitek-
niikkaan perustuvan nestekidenäytön. QD-
100MM-näyttö soveltuu VGA-tarkkuudelle 640
x 480 pistettä. Näyttö on pienikokoinen ja vie
vähän virtaa. Tehontarve on 35 wattia. Näyttö
sopii erityisesti sellaisiin paikkoihin, jossa pöy-
tätilaa on rajoitetusti. Näytön paksuus on 7,5
senttimetriä. Kuvan halkaisija on 26 senttimet-
riä.

QD-100MM-näytössä on tietokoneliitännän li-
säksi video- ja S-video-liitännät. TFT-näyttö kyke-

nee näyttämään 1
miljoonaa vär
Monitorissa 
myös kiinteä ka
tin. Sharp Q
100MM:n suosit
hinta on 55 4

markkaa.
Lisätietoja: Oy Perkko/ Sharp-markkinointi, p

(90) 506 1200, fax. (90) 506 1093.

Värikkäitä
rannetukia
Allsop on esitellyt uuden Raind-
rop-sarjan, johon kuuluu hiirimat-
toja ja rannetukia. Raindrop-sar-
jassa on viisi eri väristä hiirimat-
toa ja rannetukea. Hiirimatot ovat
kuusi millimetriä paksuja ja ne on
valmistettu konepesun kestävästä
materialista. Alapinta on hyvin
paikallaan pysyvää kumia. Hiirimattojen suositus-

hinta on 
markkaa ja ra
netukien 1
markkaa.

Lisätietoja:
Oy Turun Ra

port Ltd. Puh. (921) 535 700, fax. (921) 309 002

Sharp on esitellyt
TFT-nestekidetek
niikkaan perustu-
van näytön.

Allsop on tu
nut markki-
noille värik-
kään Raind-
rop-tuotes-
arjan.
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kirjasinleikkausta. Oh
kielenä käytetään HP
serJeteistä tuttua PC

Mannesmann Tally T9
laserkirjoitin tulostaa 
pistettä tuumaa kohti.

kirjoitin
kieltä. Lis
saatavilla P
Mannesma
maksaa 8 9

Lisätietoj
puh. (90) 5
520 871.

muste 
liössään
sa. Kir
Window
jolla vo
värien t
Kirjoitt

Epson
suihku
720 pis
kohti.
smann Tally on julkistanut kahdek-
ua minuutissa tulostavan laserkir-

en, jonka tulostustarkkuus on enim-
 600 pistettä tuumaa kohti. T9008-

n on varustettu 250 arkin paperin-
aukalolla ja siihen saa lisävarustee-

 arkin kaukalon.
ittimen prosessorina on 20 mega-

ea ja tarkka lase
i960-RISC-prosessori ja muis
a kaksi megatavua. Muisti on la
sa 32 megatavuun. Kirjoittim
- ja rinnakkaisliitännät ja siihe
steena verkkoliitännän.

8 tulostaa joko 300 tai 600 pi
 kohti ja siinä on 45 skaalat

 dpi:n
imustesuihku

Stylus Color on uusi mustesu
itin, jonka suurin tulostusta
n 720 pistettä tuumalle. Suur
teen on päästy parannetulla v
psonin Piezo-tekniikkaa käyt

irjoituspäästä. 720 dpi:n tulos
rikoispaperin käyttöä. Kirjoi
Mann
san s
joittim
millä
kirjoi
syöttö
na 50

Kir

Suomi-saksa-
suomi-sanakirja
■ Kielikone on julkistanut
suomi-saksa-suomi-sanakir-
jan, joka toimii Windows-ym-
päristössä. Sanakirjassa on yli
55 000 suomenkielistä haku-
termiä. Lingua Tutor maksaa

L Y H Y E S T I

MITÄ UUTTA

No
899 markkaa.
Lisätietoja: Kielikon

puh. (90) 682 0211.

Radio ja TV
mikroon
■ Ecoradio on mikro
nettava radiovastaan
Radion vastaanottoal
76-90 megahertsiä ja
108 megahertsiä. Eco
maksaa 345 markkaa

Ecovision on mikro
nettava TV-vastaanot
Kortti vaatii rinnalleen
kortin tai monitorin, j
näyttää videosignaali
sion maksaa 1 250 m

Lisätietoja: Suomen
viestintä Oy, puh. (97
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Verkkoon asennettu Chicago ei ole mikään henkilö-
kohtaisen tietokoneen käyttöjärjestelmä. Kaikki on
yhteistä, mikäli näin halutaan, paitsi henkilökohtai-
nen käyttäjäprofiili ja salasana. Ylläpitäjä hoitaa
kaikkien työasemien ylläpito- ja muokkaustehtävät
omalta koneeltaan samalla, kun käyttäjän työpöyti-
neen annetaan vaeltaa koneelta toiselle. Kuritta tä-
mä ei kuitenkaan onnistu ja siksi Chicago voi mo-
nelle individualistille olla painajainenkin.

Keskitetty ylläpito on suunniteltava ja toteutetta-
va huolellisesti, muutoin se rajoittaa käyttäjien toi-
mintavapauksia ja aiheuttaa sekaannuksia ja työtä
enemmän kuin erillisten koneiden ylläpito. Hyvin

toimiessaan keskitetty ylläpito
kuitenkin tekee kymmenien tai
satojen koneiden luona juokse-
misesta historiaa. Yksittäisten
asetusten muutokset vaikuttavat
kaikkiin haluttuihin koneisiin.

Keskityksen vimma on ajanut
Microsoftin paikoitellen yllättä-
vänkin suurten askelten eteen.
Microsoftin ”Tieto Sormenpäis-
sä” -tavoitteen ruumiillistumak-
si tehty Info Center pyrkii stan-
dardoimaan kaikki sanomanvä-
litysjärjestelmät ja dokument-
tiarkistot yhtenäisen arkkiteh-

tuurin ja käyttöliittymän taakse.
Kun kaikkeen pyritään varautu-

maan kerralla, tuntuu ensimmäisen
pääteohjelman asennus kuitenkin varsin raskassou-
tuiselta. Onneksi vanhatkin ohjelmat ja tavat toimi-
vat moitteetta.

tunut. Microsoft tuntuu
hin ja mahdollista on,
dows-käyttäjistä sekä m
vistakin siirtyisi jo ensi
Odotetut käytännön hyö
siirtymisen esteet nyt 
muissa järjestelmissä. 
tuntuvat olevat paljon
kuin esimerkiksi Wind
Windows NT:n tullessa

Mitä siirtyminen sitt
ganisaatioille? Tavallis
yksinkertaistuu ja seka
tukitehtävät muuttuvat 
tavia abstraktioita ja yl
saasti lisää. Vähemmä
älynystyröiden hieromi
hätellä juoksemisen m
käyttöjärjestelmä ja k
tietävät, että töitä on teh
mii vaihdon jälkeen. Ky
nistä, jopa sadoista tuha

Pienten yritysten kan
mistä, jotta muut ratko
neuvojen saanti helpot
nattaa ryhtyä suunnitt
koska systemaattinen y
perustua vain hankittui
nen niiden jälkeenkin s
kaksi. Sataprosenttista 
ti tule koskaan. Organ
tössä vanhoja, hitaita 2
päästyä kolkuttaa taas 
jestelmä ovella.
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Chicago eli Windows 4 on nyt noin kahdenkym-
menen tuhannen kokeilijan käsissä. Kesällä toi-

Nykyisestä Windowsista huomattavasti parantu-
neet vianhallinta- ja diagnostiikkavälineet helpotta-

Seikkailijoiden 
uusi ihmemaa?

Chicago on ensi vuoden
mitettu, lähes käyttökelpoinen betaversio lupaa pal-
jon. Hyvin asennettu Chicago on helppokäyttöisem-
pi kuin mikään tähän asti näkemäni järjestelmä.

Käyttöliittymä muistuttaa paljon Macintoshia ja
OS/2:ta, mutta miksi pyörä pitäisikään aina keksiä
uudelleen. Parannuksiakin on runsaasti. Käynnissä
oleviin sovelluksiin pääsyä helpottamaan tehty kel-
luva työkalupalkki on erinomainen idea, samaten
minimaalisella informaatiolla avautuvat valikot ja
kuvakkeiden selitteet.

Tehokäyttäjä hyötynee eniten hiiren oikean pai-
nikkeen valikoista ja huomattavasti OS/2:ta käte-
vämmästä tavasta luoda uusia dokumenttitiedostoja,
linkkejä ja muita nopeuttimia. Myös tapa organisoi-
da kaikki käsitteet Explorerin alle selkeäksi järjes-
telmähierarkiaksi tuntui hyvältä. Selkeys onkin
vahvin ensivaikutelma verrattaessa OS/2:een, jota
ei parhaalla tahdollakaan voi selkeäksi kuvata.

Keskitetty ylläpito

vat ehkä eniten suunnittelematonta, satunnaista yl-
läpitotyötä. Chicagon tapa tallentaa asennuskonfi-
guraatio, tarkistaa ja palata siihen on konkreettiseen
käytännön tarpeeseen tullut vastaus. Chicago kyke-
nee suojaamaan tiedostojansa ja erilaisia konfigu-
raatioita tavalla, jota esimerkiksi koulutusluokassa
voi pitää todella tervetulleena.

Pitkät tiedostonimet, yhteensopivuuksien vuoksi
edelleen tuetut Config.sys-, Autoexec.bat-, *.ini ja
monet muut yksityiskohdat tuovat toisaalta vielä
monia harmaita hiuksia DOS- ja Chicago-koneita
vuorotellen käsitteleville ylläpitäjille. Valitettavasti
kaikkea vanhaa ei voi jättää taakseen. Toisaalta ky-
ky säästää vanhaa ja tehokas toiminta pienehköissä-
kin koneissa on käyttöliittymän ohella Chicagon
valtti verrattuna sekä OS/2:een että Windows
NT:hen.

Innostus vai maltti?
Keskeneräistä on vaikea arvioida, mutta olen innos-

suuri haaste. Kyse ei ole
Windowsin vähäisestä
versiomuutoksesta, vaan
kokonaan uudesta tavas-
ta käyttää- ja ylläpitää
laitteistoja ja sovelluk-
sia. Yhteensopivuuksista
on silti huolehdittu sekä
laitteistojen, ohjelmisto-
jen että vanhojen käyttö-
tapojen suuntaan. Van-
hat tavat eivät kuitenkaan
kelpaa, jos Chicagosta
halutaan merkittäviä
hyötyjä.
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 keskittyneen oikeisiin asioi-
 että valtaosa uusista Win-
erkittävä osa olemassa ole-

vuoden kuluessa Chicagoon.
dyt ovat siksi suuria eivätkä
vaikuta yhtä suurilta kuin
Yhteensopivuuskysymykset
 paremmin hallinnassa nyt
ows for Workgroupsin tai
 markkinoille.

en merkitsee yksittäisille or-
en käyttäjän mikronkäyttö
annukset vähenevät, mutta

entistä vaativammiksi. Opit-
läpidon työkaluja tulee run-
n juoksemista ja enemmän
sta. Ei ole tietysti syytä vä-
äärääkään. Chicago on uusi
äyttöjärjestelmiä vaihtaneet
tävä, jotta kaikki jälleen toi-
se on Suomessakin kymme-
nsista järjestelmistä.
nattaa aina viivyttää siirty-

vat alkuvaiheen ongelmat ja
tuu. Suurten yritysten kan-
elemaan siirtymistään heti,
ksiköittäin siirtyminen voi

hin kokemuksiin ja siirtymi-
aattaa kestää jopa vuoden tai
siirtymisestä ei luonnollises-
isaatioissa on edelleen käy-
86- ja 386-koneita ja niistä

jokin tuliterä uusi käyttöjär-
■
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Ne tuovat kirjastot, virastot, yliopistot ja monenlai-
set sähköiset palvelut jokaisen ulottuville, suoraan
omaan kotiin.

Hanke ei olisi amerikkalainen, ellei siinä olisi
mukana kaupallista viihdettä. Vain valtavilla viih-
deteollisuuden jättiyrityksillä on riittävästi taloudel-
lisia resursseja nopeiden verkkoyhteyksien rakenta-
miseen ja kaapelien vetämiseen koteihin. Vasti-
neeksi ne pystyvät 10- tai 100-kertaistamaan TV-
kanavien lukumäärän sekä tarjoamaan rajattoman
valikoiman elokuvia, sähköisiä kauppoja ja tietoko-
nepelejä, jotka käyttäjä voi valita omasta nojatuolis-
taan poistumatta.

On selvää, että viihde- ja ostospalvelut tulevat
hallitsemaan verkon tarjontaa. Niiden varjossa on
kuitenkin mahdollista toteuttaa helppokäyttöisiä ja
tehokkaita palveluita myös tiedonvälityksen, ope-
tuksen, hallinnon ja muiden yleishyödyllisten jär-
jestöjen tarpeisiin.

Miten meillä?
Kansallinen tietoverkko on tulevaisuudessa resurssi
ja kilpailuetu, jota Suomellakaan ei ole varaa ohit-
taa. Itse asiassa meillä olisi mainiot edellytykset
oman tiedon valtatien – tai ainakin maantien – to-

teuttamiseen, koska suomalainen
tietoliikenteen infrastruktuuri on jo nyt

maailman huippua.
Meillä on maail-

man suurin matkapu-
helintiheys, digitaali-

set puhelinkeskukset ja
lähes kaikkialle ulottuva ISDN-verkko. Puhumatta-
kaan Euroopan – kenties koko maailman ainoasta
yleiskäyttöisestä X.400- ja Internet-sähköpostien

rista ovat Suomes
verkot. Niitä on 
laitosten Infotel 
tarjoavat suunnill
hasti alikäytettyj
kansalaiselle.

Infotelin ja Te
kymmeniä palvel
puolet Telesamm
kipalveluihin. Va
kiitos pankkien, 
asiakkaansa itsep
modeemilla käytt
veluita olisi tarjol

Sähköisiä palv
ontuvat pahasti. P
den käyttöliittym
70-luvulta ja aido
muutamia. Ankea
ta graafiseen käy
PC:hen tottuneita
kyisistä kahdesta 
don valtatien rung

Myöskään Inte
neesta Internet-bu
kymuodossaan h
käyttäjälle hankal
sia palveluita var
teuttaminen sen p
eikä Internet pyst
jota pelien ja tila
den sovellukset e

Kuitenkin juur
millaiseksi tuleva
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Information superhighway on amerikkalaiseen tyy-
liin suuri ja näyttävä hanke. Vaikka koko projekti

yhdyskäytävästä – tai maailman toiseksi suurim-
masta Internet-tiheydestä. Vain piskuisessa Islan-

Tiedon valtatie
Suomeen?

Amerikkalaisten Infor-
on vasta alkutekijöissään, sen varjolla mainostetaan
jo nyt lukuisia erilaisia sähköisiä palveluita, tieto-
verkkoja ja Internet-liittymiä. Information super-
highway eli tiedon valtatie nähdään infrastruktuuri-
na, jolla on tulevaisuudessa yhtä tärkeä merkitys
kuin rautatie- ja maantieverkon rakentamisella aika-
naan.

Tiedon valtatie ei ole konkreettinen projekti vaan
lähinnä varapresidentti Al Goresta lähtenyt aloite
sille, miten amerikkalaiset kodit, virastot ja työpai-
kat voitaisiin jatkossa yhdistää toisiinsa nopeilla tie-
toverkoilla. Amerikkalaiseen tapaan valtiolla ei ole
osaa eikä arpaa hankkeen toteuttamiseen; sen tehtä-
vänä on vain auttaa verkkojen rakentamista lainsää-
däntöä muuttamalla ja tutkimushankkeita rahoitta-
malla.

Toteutuessaan tiedon valtatiellä on valtavia vai-
kutuksia koko yhteiskuntaan ja elinkeinoelämään.
Nopeat verkot poistavat maantieteelliset etäisyydet.

nissa on asukaslukuun suhteutettuna enemmän In-
ternet-liittymiä kuin Suomessa.

Jopa maailman ainoa Internet-verkon anonyymi
postirobotti toimii Suomessa. Se poistaa eri puolilta
maailmaa tulevista viestistä kirjoittajan nimen, en-
nen kuin viesti lähetetään maailmanlaajuiseen
news-keskustelujärjestelmään. Postirobotin toimin-
ta on herättänyt maailmalla ristiriitaisia tunteita,
mutta ainakin se on tehnyt Suomea tunnetuksi ver-
kossa. Keväällä amerikkalainen New Scientist-lehti
kirjoitti, että Suomi on ainoa maa, jossa jälkeenjää-
nyt lainsäädäntö mahdollistaa nimettömien viestien
jatkolähetyksen.

Tekniikkaa ja osaamista siis on. Valitettavasti
suomalaiset ovat aina olleet parempia rakentamaan
tekniikkaa kuin hyödyntämään sitä.

Nykyiset palvelut ontuvat
Hyvänä esimerkkinä tietoliikenteen infrastruktuu-

ion superhighway -
kkeen tarkoituksena
uoda nopea tietolii-
neyhteys ja aivan
enlaiset sähköiset
elut jokaiseen ko-
 Toteutuessaan
kkeella on valtavia
iskunnallisia ja kan-
ista kilpailukykyä
täviä vaikutuksia.
atielle olisi käyttöä
s Suomessa, jos
 verkkojen rakentajat
alvelujen tarjoajat
äisivät yhteisen kais-
kuluttajan luo.
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sa toimivat sähköisten palvelujen
peräti kaksi: paikallisten puhelin-
ja Telen Telesampo. Molemmat
een samat palvelut, mutta ovat pa-
ä ja jääneet vieraiksi tavalliselle

lesammon valikossa on tarjolla
uita. Kuitenkin viime vuonna yli
on käyttöminuuteista liittyi pank-
in ne ovat löytäneet käyttäjänsä –
jotka ovat suorastaan pakottaneet
alveluun. Moni pankkipalveluja
ävä ei edes tiedä, mitä muita pal-
la.
eluita käytetään vähän, koska ne
alvelut ovat ylihinnoiteltuja, nii-

ät ovat peräisin merkkipohjaiselta
sti hyödyllisiä palveluita on vain
sti toteutetut palvelut eivät innos-
ttöliittymään, hiireen ja omaan

 peruskäyttäjien massoja. Siksi ny-
päällekkäisestä verkosta ei ole tie-
oksi.

rnetistä ei ole siihen. Kesällä alka-
umista huolimatta Internet on ny-
allitsematon, tavalliselle loppu-
a ja teknisesti sopimaton kaupalli-
ten. Maksullisten palveluiden to-
äällä on vaikeaa, tietoturva ontuu
y takaamaan kiinteätä datavirtaa,
usvideoiden kaltaiset tulevaisuu-

dellyttävät.
i Internet antaa esimakua siitä,
 tiedon valtatie pitää rakentaa.



Tietokone                 30 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

30 TIETOKONE ■ SYYSKUU 1994

PETTERI JÄRVINEN

Grafiikkaa ja multimediaa
Tiedon valtatiellä on yhteiskunnallista
merkitystä vasta silloin, kun se saadaan to-
della laajojen kansanosien ulottuville. Täl-
löin verkon avulla voi asioida virastoissa,
toteuttaa vuorovaikutteisia TV-ohjelmia
tai järjestää kansanäänestyksiä. Äärimmil-
leen vietynä tietoverkko voisi jopa tehdä
nykyisen edustukselliseen demokratiaan
perustuvan eduskunnan tarpeettomaksi.
Kuka enää tarvitsee eduskuntaa, kun kansa
voi edustaa itse itseään? Verkon kautta se
voi sanoa mielipiteensä yhteisistä asioista
vaikka joka päivä.

Verkosta pitäisi saada niin helppokäyt-
töinen, että kuka tahansa osaisi – ja myös
viitsisi – käyttää sitä. Käytännössä se mer-
kitsee hiirellä ohjattavaa graafista käyttö-
liittymää. Tukea nykyisille ASCII-näytöil-
le tai Videotex-päätteille ei enää voi eikä
pidä raahata mukana. Uudet palvelut pitää
rakentaa kotimikroissa toimivan grafiikan,
kirjasimien ja multimedian varaan. Vain
niissä palvelut sulautuvat osaksi nykyisiä
toimistosovelluksia ja grafiikasta saadaan
riittävän nopeaa siirtämällä käyttöliitty-
män ylläpito asiakas/palvelin -periaatteella
käyttäjän työasemaan. Onhan Suomi edel-
läkävijä myös tehomikrojen määrässä.

Hyvän esimerkin siitä, millaisia palve-
luiden pitäisi olla, tarjoavat jo nyt Internet-

verkossa toimivat World Wide Web -pal-
velimet. Niissä käyttäjä voi matkustaa
maailman ympäri, koneelta toiselle, vain
hiirtä napsauttamalla ilman ainoatakaan
komentoa. Grafiikka, värit ja kirjasimet pi-
tävät käyttäjän mielenkiinnon yllä ja suo-
rastaan houkuttelevat tietoverkossa surf-
failuun.

Yhteinen kaista tarvitaan
Graafiset palvelut edellyttävät tietenkin
nopeaa tietoliikenneyhteyttä. Edes kaik-
kein nopeimmat V.34-modeemit eivät riitä
sujuvaan grafiikkaan, vaan avuksi on otet-
tava ISDN-tekniikka, ATM ja osittain
myös nykyinen TCP/IP:n varassa toimiva
Internet. Osa verkosta voitaisiin toteuttaa
Internetin sisällä nykyisen Free-Netin ta-
paan.

Nopeiden verkkoyhteyksien vetäminen
koteihin maksaa, mutta kustannukset eivät
ole ylipääsemätön este. Paljon tärkempää
olisi, että puhelinyhtiöt ja Tele pystyisivät
yhteistyöhön ja lopettaisivat nykyisten
päällekkäisten palveluverkkojen luomisen.
Suomi on niin pieni maa, ettei meillä ole
varaa turhaan keskinäiseen kilpailuun eikä
hyödyttömään kateuteen.

Meillä ei ole myöskään kansainvälisiä
viihdejättejä, joilta saataisiin vetoapua
verkkojen rakentamisessa, mutta yhteis-

työssä suomalaiset tiedotusvälineet, video-
tuottajat, pankit, kauppaketjut ja mainosta-
jat pystyisivät rahoittamaan hankkeen niin,
että kaikki saisivat siitä myös taloudellista
hyötyä.

Myös valtion olisi nähtävä projektin
kansantaloudellinen ja yhteiskunnallinen
merkitys
olla ensi
kansalais
verkon v

Koska
etäisyyde
nen olisi
peissa v
maaseud
teinen vil
Valitettav
maaseud
verkkoja

Suoma
kä teknin
le helppo
työn koo
sähköiste

Kuka l

 

Internet:
X.400: 
P=inet A
. Rahoituksen lisäksi sen pitäisi
mmäisten joukossa tarjoamassa
ille asiointi- ja koulutuspalveluita
älityksellä.
 maamme on harvaan asuttu ja
t ovat pitkiä, verkon kehittämi-
 myös osa aluepolitiikkaa. No-
erkoissa voisi olla avain myös
un kehittämiseen nyt, kun perin-
jelyelinkeino alkaa olla uhattuna.
asti ne, jotka kantavat huolta

un tulevaisuudesta, eivät tunne
 eivätkä niiden mahdollisuuksia.
lainen tiedon maantie ei ole pelk-
en hanke. Jos olisi, työ olisi meil-
a. Todellinen haaste on yhteis-
rdinointi ja uuden sukupolven

n palvelujen rakentaminen.
ähtee vetämään projektia? ■

 petteri@pjoy.fi
G=petteri S=jarvinen O=pjoy
=mailnet C=fi
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IBM on yleensä ollut parempi pallon pyörittelyssä
kuin maalien teossa, se on kuitenkin tällä kertaa Po-
werPC-kehityksen kärjessä. Koneita on kolmenlai-
sia. Perinteitä ylläpitävät pöytä- ja minitornimallit.
Niiden lisäksi IBM esittelee uutuuden, jota se kut-
suu kirjahyllykoneeksi. Suunnilleen ThinkPadin
kokoinen kirjahyllykone on tarkoitettu käytettäväk-
si liitäntöjen toistimen kanssa, jollainen on jo käy-
tössä Toshiban Portegessa ja nykyisissä ThinkPa-
deissa. Kolmannen sarjan muodostavat PowerPC-
pohjaiset ThinkPad-muistikirjat.

Kaikista vahvistamattoman PowerPC-version
ympärillä pyörivistä löysistä puheista huolimatta
ohjelmistoemulointia kokeilleet käyttäjät sanovat,

että PowerPC-kone kykenee paketista otettuna
ajamaan 486-prosessorille tehtyjä ohjelmia 66
megahertsin nopeudella. En ole koskaan näh-
nyt kelvollista emulaattoria, mutta olen va-
kuuttunut siitä, että sellaisen voi ainakin saada
toimimaan siedettävällä nopeudella.

Mitkä todelliset mahdollisuudet näissä olo-
suhteissa sitten on onnistuneeseen tekniikan-
vaihtoon? Juuri CD-vallankumouksen alkaessa
vinyylilevyn masterointitekniikat oli kehitetty
huippuunsa, stereosingle oli vihdoin standardi
ja markkinoille oli alkanut tulla DBX-koodat-

tuja vinyylilevyjä. Kaikki näytti siis sangen ruusui-
selta. Voin vain kuvitella, kuinka levysoitinvalmis-
tajien johtajat kertoivat osakkeenomistajilleen: ”Ih-
misillä on niin paljon vinyylilevyjä, että he eivät to-
dellakaan aio korvata niitä kaikkia CD:illä”. On vai-
kea kuvitella, kuinka menestyksekäs vinyylilevy-
teollisuus hävisi lähes yhdessä yössä. Jos olisin In-
telillä, Microsoftilla tai missä tahansa tekniikan-

ovat puolestaan erittäin vaitonaisia PowerP
nitelmistaan. Suurimpien – kuten Compaq
ja Gatewayn – on varottava ärsyttämäst
maailman ainoata Pentium-toimittajaa. 
saa Pentium-emolevynsä Inteliltä ja Dell o
sidoksissa Inteliin. Compaq on liikkunu
suhteen heikoilla jäillä investoituaan pros
kehittävään NextGen-yritykseen, mutta j
Eckhard Pfeifferin Pentiumia ylistävän 
kannanoton jälkeen välit ovat varmasti jäl
omaiset.

Jos PowerPC osoittautuu odotusten m
menestykseksi, tuloksena voi olla uusi m
järjestys. Edellisen tekniikanvaihdoksen p
koneiden johtavia valmistajia olivat Co
Cromemco, Heathkit, Morrow, Northstar,
ja tusina muuta yritystä, joista ei sittemmin
lunut pihaustakaan.

Miten IBM siis aikoo tärvätä PowerPC:
nestystarinan? 1) Ylihinnoittelemalla. Si
asiasta mitään tiedän, tämä on lähes tak
virhe. Jos kuitenkin kloonit ovat ajan tasall
noittelu ei kestä kauan, eikä ehkä ehdi est
tekniikan hyväksymistä. 2) Unohtamall
vaatimukset. Nokian edustajat kertoivat, e
minen 21-tuumaisiin 1600 x 1200 -näyttöih
lut hämmästyttävän yleistä. Sieluni silm
IBM:n tarjoavan PowerPC:nsä varustettu
480 -näytöllä, jossa on 16 tai 64 väriä. 3) 
lä koneita palvelimina! Se upottaa ne lopu
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John C. Dvorak on yhdysvaltalainen konsu
PC Magazine-lehden kolumnisti.
JOHN C. DVORAK

On yleinen käsitys, että valtava syvään juurtunut
määrä asennettuja ohjelmia estää tekniikan vaih-

vaihdoksen mahdollisuuden unohtavassa yritykses-
sä, tutustuisin tarkasti vinyylin yht’äkkiseen katoa-

Pölyisen 
levysoittimen opetus

i kannata erehtyä usko-
tamisen. Vuonna 1981 oli helppo siirtyä CP/M-jär-
jestelmästä PC:hen, koska vaihdettavia CP/M-ko-
neita ei ollut kovin paljon. (Tämä ei tosin juuri loh-
duttanut CP/M-käyttäjiä, jotka joutuivat luopumaan
koneistaan.) Ymmärrän kyllä, että markkinat ovat
vuonna 1994 jo kokonsa puolesta vaikeammat
muuttaa kuin vuonna 1981. On myös syytä epäillä,
että vaikka PowerPC – paras valinta PC:n korvaa-
vaksi järjestelmäksi – olisi selvästi parempi kuin
Pentium, markkinat valitsevat Pentiumin. Windows
4.0:n (Chicago) julkistuksen ja Intelin uusien viileä-
nä toimivien, erittäin suorituskykyisten Pentium-
prosessoreiden myötä tekniikanvaihdos vaikuttaa
epätodennäköiseltä, mutta kaikkien näiden muutos-
ten keskellä PowerPC:llä on oma mahdollisuutensa.

Huhutaan, että IBM:llä on jo varastollinen Po-
werPC:itä, jotka odottavat vain sopivaa käyttöjär-
jestelmää. Koneet ovat kuulemma mustia ja IBM on
suunnitellut ne näyttämään erityisen jännittäviltä ja
moderneilta. Vaikka pidämmekin mielessä, että

miseen ja CD:n yllättävään leviämiseen.

Uusia pelaajia
PowerPC:n eräs mielenkiintoinen piirre on, että se
antaa kakkossarjan laitevalmistajille uuden mahdol-
lisuuden nousta huipulle. Ensimmäisenä mieleen tu-
lee taiwanilainen Mitac, joka oli Taiwanin
kloonivalmistajien ykkönen ennen tappiotaan Ace-
rille. Acer on sittemmin sitoutunut Pentiumiin ja
ryhtynyt kehittelemään omaa MIPS-siruun perustu-
vaa työasemaa. Ollessani viime vuonna Taiwanissa
kysyin Acerin ylimmältä johdolta sen suunnitelmis-
ta PowerPC:n suhteen. Heillä ei ollut sellaisia, mut-
ta he uskoivat kykenevänsä reagoimaan nopeasti,
jos PowerPC:stä yllättäen tulisi menetystuote. Val-
mistajien A-ryhmä ei siis ole kokonaan unohtanut
uutta sirua.

Acerin varjossa kituuttaneet Mitac ja muut taiwa-
nilaiset kloonaajat ovat kuitenkin ensimmäisinä Po-
werPC-pelikentällä. Suuret amerikkalaiset yritykset

aan, että olemme ikui-
esti sidottuja Windows-
a Intel-pohjaisiin järjes-
elmiin vain siksi, että
iihin on kirjoitettu niin
aljon ohjelmia. Epäto-
ennäköisiä tekniikan-
aihdoksia on tapahtu-
ut ennenkin.
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TUTKII

tyydyttämiseksi, Microsoft on
antanut auliisti tietoja tulevasta
Windows-versiosta ja käynnis-
tänyt laajan beetatestiohjelman
sen luotettavuuden varmistami-
seksi. 

Käynnistyksen jälkeen huomaa,
miten täydellisesti Windowsin
kulissit ovat muuttumassa. Pois-
sa ovat Program Managerin
hankalat sisäkkäiset ikkunat –
tilalla on vain levyasemia ja
verkkoa esittävät kuvakkeet se-
kä painike, jossa lukee start. 

Kaikki ikkunat näyttävät kol-
miulotteisilta ja niiden ulko-
näössä on selvää yhdenmukai-

su
ke
eik
IB
ku

pu
tää
tu
ky
as

in omissa sovel-
ttämiä tool-tipse-
tekstejä, jotka il-
ikohdistimen vie-
vat painikkeiden
. Hankalaa kak-
a tarvitaan enää
a tilanteissa. Jopa
nnistys onnistuu

oneiden omistajat
timaan hauskasta
ksestä, mikäli
äytönpäivityksen
Control Panelista.
 muutu kehyksek-
a, vaan sen sisäl-

ana koko ajan. Jo-

C

 

Windows 4.0 beeta
utta Unixin Motif-liittymän

kee Microsoft
luksissaan käy
jä eli pieniä 
mestyvät nuol
reen ja kerto
merkityksestä
soisnapsautust
hyvin harvoiss
ohjelmien käy
ilman sitä. 

Nopeiden k
pääsevät naut
näytönpäivity
muuttavat n
oletusasetusta 
Ikkuna ei enää
si siirron aikan
tö seuraa muk

rtta
n muutoksen
essa tai sen jäl-
indows 4.0, koo-

oka näyttää erilai-
ri tavalla. Kesäl-

si ensimmäisen
ersion, joka antaa
 tuleman pitää.
a katujen nimet
 tiekartta uuteen
!

hicagon
M
arkkinat mullista-
nut Windows 3.0
julkistettiin yli nel-
jä vuotta sitten. Sil-
loin Microsoft sai

koodata uutta versiota kaikessa

tieka
Windows on merkittävä
edessä. Vuoden vaihte
keen on luvassa uusi W
dinimeltään Chicago, j
rauhassa, koska uusi Windows-
versio ei tuntunut kiinnostavan
ketään. Markkinat odottivat
OS/2:n kehittymistä ja sen lo-
pullista läpilyöntiä.

Sen jälkeiset tapahtumat ovat
jääneet historiaan. Windows
3.0:sta tuli lyhyessä ajassa käy-
tännön standardi, joka sai yri-
tykset vihdoin siirtymään graa-
fiseen käyttöliittymään myös
PC-koneissa. Windows-aika Tähän asti kentältä saatu pa- su

selta ja jota käytetään e
lä Microsoft sai valmiik
laajalevikkisen beeta-v
hyvän kuvan siitä, mitä
Maisema on tuttu, mutt
ovat muuttuneet. Tässä
kaupunkiin, olkaa hyvä
ideon ikkunaa voi
pysähtymättä. Ik-
 myös silloin, kun
uutetaan. Tämä

n aiemmin ollut
nix-versiossa.
käyttöliittymä on

onesta aiemmasta
icrosoftin omaa

ä on hyvin vähän.
vaa sitä konsen-
raafisten käyttö-

unnittelijat ovat
tuotti monia ongelmia niin jär-
jestelmän luotettavuuden ja oh-
jelmien saatavuuden kuin kou-
lutuksenkin suhteen, mutta nel-
jässä vuodessa ongelmat on saa-
tu lähes ratkaistua. 

Kun Microsoft nyt kehittää
uutta 4.0-versiota, työtä on
mahdotonta tehdä salassa.
Osaksi kilpailijoiden – OS/2:n,
Macintoshin ja erilaisten Unix-
versioiden – kiusaksi, osaksi
markkinoiden uteliaisuuden

laute on ollut myönteistä; vain
aikataulujen pitävyyttä on epäil-
ty ja kritisoitu. Kaikki vaikuttaa
siis hyvältä. Mikään ei kuiten-
kaan takaa, että uusi Windows
tulee markkinoille aivan sellai-
sena kuin se on tässä kuvattu ja
että markkinoilletulo ei viiväs-
tyisi vielä alkuvuodestakin.
Edes tuotteen lopullinen nimi ei
välttämättä ole kiveen hakattu.

Kulissit uusiksi

kanssa. Kansioiden ja tiedosto-
jen esitystapa on lainattu Ma-
cintoshista. Jopa usean tiedos-
ton merkintä hiirellä rajaamalla
toimii. Roskakoria ei kuiten-
kaan ole. Vanhoissa alfa-ver-
sioissa ollut kierrätyslaatikko-
kin on poistettu, todennäköises-
ti patentti- ja tekijänoikeuskiis-
tojen välttämiseksi. 

Microsoft on lainannut
IBM:ltä valintaikkunoihin liitty-
vät kielekkeet. Jotta kyse ei olisi

pa liikkuvan v
siirtää kuvan 
kuna päivittyy
sen kokoa m
ominaisuus o
vain Nextin U

Windowsin 
yhdistelmä m
liittymästä. M
keksintöä siin
Lopputulos ku
susta, johon g
liittymien su
ACK

orasta plagioinnista, kielek-
et on sijoitettu ikkunan päälle,
ä IBM:n tapaan reunaan.
M:n käyttämä paikka olisi
itenkin ollut toimivampi. 
Sovelluksista ja OS/2:sta
olestaan on lainattu tapa käyt-
 hiiren oikeaa näppäintä. Se

o näyttöön valikon, jossa on
seiseen kohteeseen liittyviä
etuksia. Lisäksi Windows tu-

vuosien varrella päätyneet. Siksi
uusittu käyttöliittymä myös toi-
mii hyvin ja on huomattavasti
selkeämpi kuin nyky-Win-
dowsissa.

Oikea työpöytä
Windowsin työpöytä on nyt yk-
si hakemisto, johon voi pudot-
taa tiedostoja kuten muihinkin
ikkunoihin. Tiedostoista voi
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tehdä myös loogisia linkkejä,
joista Microsoft käyttää nimi-
tystä shortcut. Unixien ja Ma-
cintoshin tapaiset linkit ovat
vihdoin tulleet myös Win-
dowsiin.

Linkkien avulla levyasemien
kuvakkeet saa Macin tavoin nä-
kymään ruudulla vetämällä ne
kansiostaan työpöydälle. Myös
kirjoittimien kuvakkeet saa siir-
rettyä työpöydälle ja tiedoston
voi tulostaa pudottamalla sen
kirjoitinkuvakkeen päälle, ku-
ten jo Windowsin 3.1-versiossa.

Macintoshista tuttu ominai-
suus on myös ikkunaa kuvak-
keeksi pienennettäessä näkyvä
animaatio, jossa ikkunan ääri-
viiva pienenee ja siirtyy ala-
palkkia kohti. Ikkuna pienenne-
tään ja suurennetaan edelleen
ikkunan oikeasta yläkulmasta,
mutta myös ikkunan sulkeva
painike on siirtynyt sinne.

Levyn tiedostot näkyvät ikku-
noissa kansioina, mutta tiedos-
toja voi käsitellä myös lista-
muodossa. Pitkät tiedostonimet
helpottavat tiedostojen järjestä-
mistä. Windowsin mukana toi-
mitetaan joukko katseluohjel-
mia yleisiä tiedostotyyppejä
varten. Niiden ansiosta käyttäjä
voi kurkistaa listassa näkyvän

työtiedoston sisältöön käynnis-
tämättä ohjelmaa, jolla se on
tehty. 

Usein tarvittavat ohjelmat
kootaan Start-painikkeesta avau-
tuvaksi valikoksi. Lista on hie-
rarkkinen ja kun oikea ohjelma
on löytynyt, se käynnistyy ilman
hankalaa kaksoisnapsautusta.
Käytännössä hierarkkinen lista
on suuri parannus nykyiseen
Program Manageriin, jossa oi-
kean ikkunan löytäminen tuottaa
usein tarpeetonta työtä ja on var-
sinkin aloittelijalle hankalaa. 

Käynnistetyt ohjelmat näky-
vät niminä painikepalkissa, joka
oletusarvona sijaitsee näytön
alareunassa. Idea on yksinker-
taisen nerokas. Palkista käyttäjä
näkee heti, mitä ohjelmia hän
on käynnistänyt, ja kun jotain
palkissa näkyvää nimeä paine-
taan, ohjelman ikkuna ponnah-
taa ruudulla päällimmäiseksi.
Enää eivät ikkunat katoa mui-
den sovellusten alle tai kuvak-
keiksi, kuten nykyisessä Win-
dows-versiossa helposti käy. 

File Manager on muuttunut
Explorer-apuohjelmaksi. Sillä
on helppo etsiä levyltä tiedosto-
ja eri hakuehtojen perusteella,
mutta muuten Explorerin käyttö
jää vähäiseksi. 

OS/2:n ja Macintoshin tavoin
Chicagollekin on annettava
shut-down-komento ennen vir-
tojen poiskytkemistä. Koneen
voi jättää myös puolisuljettuun
tilaan, jolloin se on kiinni ver-
kossa, mutta konetta ei voi enää
muutoin käyttää.

Helppo asentaa ja 
ylläpitää
Windowsin asennukseen ja yllä-
pitoon on tullut useita paran-
nuksia. Ne ovatkin tervetulleita
yrityksissä, joiden mikrotuki-
henkilöt eivät ehdi huolehtia jo-
kaisesta koneesta erikseen.
WIN.INI- ja SYSTEM.INI-tie-
dostot on korvattu keskitetyllä
Registry-tietokannalla. Asetuk-
set on helppo suojata ja tulevai-
suudessa mikrotukihenkilö voi
suorittaa monia ylläpitotehtäviä
verkon läpi, omalta koneeltaan
poistumatta. 

Käyttäjän ei enää tarvitse
asentaa väli- eikä virtuaalimuis-
tia. Windows käyttää automaat-
tisesti ylijäävää keskusmuistia
välimuistina ja päättelee itse oi-
kean koon myös virtuaalimuis-
tille. Välimuistin automaattinen
hallinta on lainattu Windows
NT:stä, jossa se on osoittanut
toimivansa erinomaisesti. 

Näyttö-, kirjoitin- ja muiden
oheislaitteiden ajurien asennus
on entistä selvempää ja loogi-
sempaa. Nimet eivät enää ole
yhdessä pitkässä listassa, vaan
ne on luokiteltu ryhmiin. Ensin
valitaan valmistajan nimi ja sit-
ten laitteen tyyppi. Näyttöajurin
kohdalla värien määrää ja näy-
tön tarkkuutta on helppo vaihtaa
lennossa. Jos valitaan sellainen
tila, johon oma näyttö ei pysty,
vanha tila palautuu automaatti-
sesti takaisin käyttöön, ellei uut-
ta ole hyväksytty 15 sekunnin
kuluessa.

Tulevaisuudessa oheislaittei-
den asennusta helpottaa Plug-
and-play-arkkitehtuuri. Sitä
käyttävät oheislaitteet kuten li-
säkortit ja kirjoittimet asentavat
oikeastaan itse itsensä. Käyttä-
jän ei tarvitse tietää mitään kes-
keytyksistä, muistiosoitteista ei-
kä ajureista. Lisäkortit keskuste-
levat keskenään ja sopivat yh-
dessä käyttöjärjestelmän kanssa
oikeista asetuksista. Kortteja ja
lisälaitteita voi myös poistaa ja
kytkeä kesken käytön, mikä on
mainio parannus varsinkin mat-
kamikroja varten.

Plug-and-play-tyyppinen kir-
joitin pystyy itse kertomaan
Windowsille omat tietonsa, joi-
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den perusteella Windows asen-
taa sen tarvitseman kirjoitinaju-
rin. 

Uusia ulottuvuuksia
Windows 4 ei ole ainoastaan pa-
rannettu versio vanhasta Win-
dowsista. Siinä on paljon uutta
mielenkiintoista tekniikkaa, ku-
ten tuki EPA-virransäästölle,
ECP-tietoliikenneportille, DMI-
työpöydän hallinnalle, DCI-
näytönohjaukselle, yleiskäyttöi-
selle modeemiohjaukselle,
IMC-värien kalibroinnille ja
Truespeech-puheäänen pak-
kaukselle. 

Uusi mielenkiintoinen omi-
naisuus on Briefcase. Sen ikku-
naan pudotetaan ne tiedostot ja
hakemistot, joiden halutaan py-
syvän ajan tasalla. Tämän jäl-
keen Windows kopioi auto-
maattisesti tiedostojen uusim-
mat versiot esimerkiksi pöytä-
koneen ja matkamikron välillä

pitäen tiedostot näin synk
noituna keskenään. 

Toinen merkittävä ominais
on Info Center. Se tuo yhden
teenvarjon alle kaikki eri v
tintämuodot: sähköpostin, t
faksin ja tietoverkot. Käyt
voi lukea ja lähettää viestejä
destä ja samasta ohjelmasta. 
jelmaan kytketyt ajurit huole
vat viestien lähettämisestä ja
kemisesta eri tyyppisten tiet
kenneyhteyksien välityksellä

Uusia apuohjelmia ovat g
finen kuormitusmittari, joka 
taa optimoimaan Window
suorituskykyä sekä kunnolli
tietoliikenneohjelma, jossa
vihdoin myös Zmodem-tied
tosiirto.

Rajoituksia
Uudesta 32-bittisestä rakent
taan huolimatta Windows 4.
ole niin uusi kuin Windows
aikanaan. Koodissa on yhä 
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Chicago

Käynnistyksen jälkeen Windows 4 esittää lähes tyhjän työpöydä
jossa näkyy vain omasta koneesta ja verkkoympäristöstä kertov
kuvakkeet sekä start-painike. 

Levyn tiedostot näkyvät kuvakkeina ja kansioina Macintoshista 
tuun tapaan. Käynnistetyt ohjelmat näkyvät alarivillä painikkeina
Halutun ohjelman osoittaminen tuo sen ikkunaan aina työpöydä
päällimmäiseksi. 
n,
at

Tärkeimmät ohjelmat asennetaan hierarkkiseksi listaksi, joka avau-
tuu Start-painikkeen takaa. Haluttu ohjelma käynnistyy listalta il-
man hankalaa kaksoisnapsautusta. 
ro-

uus
 sa-
ies-
ele-
täjä
 yh-
Oh-
hti-
 ha-
olii-
. 

bittisiä osia varmistamassa ai-
empaa yhteensopivuutta ja li-
säämässä nopeutta tiukoissa
paikoissa. Monissa valintaikku-
noissa on yhä samat tekstit ja
valinnat kuin ennenkin, vaikka
ikkunoiden ulkoasu onkin
muuttunut. 

Windows 4:ssä ei myöskään
ole uutta tiedostojärjestelmää,
vaan pitkät tiedostonimet on to-
teutettu vanhan FATin varassa.
Tämä tuottaa ongelmia isoilla,

dows 4:ssä ei enää ole varsinais-
ta DOSia, vaan käynnistyksen
jälkeen kone siirtyy suoraan
Windowsiin. Sieltä voidaan
käynnistää haluttu määrä DOS-
tiloja, joissa toimivat DOSin
apuohjelmat ja vanhat DOS-so-
vellukset entiseen tapaan.

Jotta Windows 4 voisi korva-
ta nykyiset DOSit, sen on pys-
tyttävä ajamaan käytännöllisesti
kaikkia DOS-ohjelmia; myös
hankalimpia pelejä. Muistin
raa-
aut-
sin

nen
 on
os-

ees-
0 ei
 NT

yli 500 megatavun levyasemilla,
joissa varausyksikön koosta ai-
heutuva hukkatila nousee koh-
tuuttoman suureksi. 

Kenties pahin tekninen rajoi-
tus koskee kuitenkin resursseja.
Nykyisiä Windows-sovelluksia
ajettaessa resurssit saattavat
loppua aivan kuten ennenkin. 

Ongelmana DOS
Vanhat DOS-ohjelmat saattavat

puolesta peleillä tai muillakaan
DOS-ohjelmilla ei pitäisi olla
ongelmia. DOS-ikkunaan saa
helposti vapaaksi 620 kilotavua
muistia, sillä kaikki ajurit – hii-
ri, verkot, CD-ROM, levyn pak-
kaus ynnä muut – ovat 32-bitti-
siä ja toimivat jatkomuistissa. 

Peliohjelmia varten Microsoft
on tuotteistanut uuden grafiik-
kakutsujen kirjaston nimeltä
WinG. Sitä käyttäen ohjelmoi-
16- myös tuottaa ongelmia. Win- jien on helppo tehdä nykyisistä
OW BLACK
 

tut-
.

llä

Windows 4:n työpöytä on yksi hakemisto. Siksi työpöydälle voi pu-
dottaa myös usein tarvittavia työtiedostoja tai linkkejä (shortcut)
niihin. Oman koneen ja verkkoympäristön hakemistot löytyvät
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uv n myös listana. Windows 4 pitää
irja  ja siksi tiedostonimen tarken-
int an. 

Työtiedostojen kohdalla hiiren oikea näppäin tuo esiin paikallisvali-
kon, jossa on joukko tiedon käsittelyyn liittyviä komentoja. Quick
View kurkistaa työtiedoston sisälle varsinaista sovellusta käynnis-
tämättä. 

OS/2 ja Chicago
Nykyiset OS/2-käyttäjät voivat kysyä, mihin tarvitaan
uutta Windowsia, kun OS/2 sisältää jo nyt suuren osan
sen ominaisuuksista. Totta onkin, että Windows 4:n
jälkeen markkinoilla on kaksi kehittyneellä työpöydäl-
lä, 32-bittisyydellä ja tehokkaalla moniajolla varustet-
tua mikrojen käyttöjärjestelmää. Jos Linux ja muut
Unix-johdannaiset lasketaan mukaan, vaihtoehtoja on
puolisen tusinaa. 

Teknisestä etumatkastaan huolimatta OS/2 ei ole
pystynyt kilpailemaan tasapäisesti Windowsin kanssa.
IBM on oman ilmoituksensa mukaan toimittanut noin
S-peleistään lähes yhtä no-
t Windows-versiot. Tavoit-
a on, että jatkossa pelitkin
isivat suoraan Windowissa
OSista voitaisiin luopua ko-
aan. 
OS-yhteensopivuuden var-
taminen saattaa vielä lykätä
dows 4:n valmistumista.
rosoft on ilmoittanut teke-
sä kaiken mahdollisen, jotta
i Windows olisi valmis vuo-

akkeet ja kansiot saa näkymää
a kunkin työtiedoston tyypistä
a ei oletusarvona näytetä lainka
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 loppuun mennessä. Kesäi-
 beeta-versio näyttääkin jo
ttävän valmiilta ja nopealta.
saalta on hyvin mahdollista,
 toimitukset alkavat vasta
äällä ja suomenkieliset ver-
 tulevat myyntiin kesällä
5.

ndows 4.0 vai 
ndows NT?
rosoft on jo pitkään työstä-
uutta Windows NT -versio-
onka koodinimi on Daytona
irallinen versionumero 3.5.
oimii edeltäjäänsä nopeam-
 ja vaatii vähemmän muis-
Lisäksi siinä on monia omi-
uuksia, jotka on tarkoitettu
enomaan työpöytäkäyttöön.
ajaa myös Windows-sovel-
ia entistä paremmin, sillä

ellukset voi käynnistää omi-
istuntoina. Silloin yhden
dows-sovelluksen kaatumi-

 ei enää haittaa muita Win-
s-sovelluksia. Windows NT
e myös Chicagon tapaan
iä tiedostonimiä FAT-järjes-
ässä.
indows 4:n uudet ominai-

det ja uusi työpöytä ovat
enkin niin houkuttelevia, et-
ne suuntaavat Windows
tä entistä selvemmin verk-
alvelijoihin – suuntaus, jota
rosoft on erityisesti yrittänyt
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viisi miljoonaa OS/2:ta, kun taas Windows-käyttäjien
määrä kasvaa kahdella miljoonalla joka kuukausi ja
ylitti keväällä jo 50 miljoonan rajan. Luvutkaan eivät
kerro koko totuutta, sillä suurin osa OS/2-käyttäjistä
on hankkinut järjestelmän vanhojen Windows-sovel-
lusten ajoa varten. Aitoja 32-bittisiä OS/2-sovelluksia
käytetään vielä vähemmän kuin mitä pelkät käyttöjär-
jestelmien myyntimäärät osoittaisivat. 

Tuleva nelosversio on ensimmäinen Windows, joka
pystyy kilpailemaan OS/2:n kanssa teknisillä ominai-
suuksilla. Windows 4 johtaa yksinkertaisemmalla työ-
pöydällä, helpommalla ylläpidolla, valmiilla verkko-
ominaisuuksilla, sähköpostiliittymällä sekä monilla
TAPIn kaltaisilla uusilla standardeilla. Toisaalta
OS/2:n vahvuus on sen vuosien varrella koetellussa
tekniikassa, HPFS-tiedostojärjestelmässä sekä tulevan
version moniprosessorituessa. Vaikuttaa myös siltä, et-
tä OS/2 tulee ajamaan nykyisiä 16-bittisiä Windows-
sovelluksia tehokkaammin ja ilman resurssirajoituksia. 

Windows 4:ää odoteltaessa OS/2 jatkaa kehittymis-
tään. Lähes valmiit uudet versiot laajentavat sitä moni-
prosessoriympäristöihin ja pienentävät sen muistinku-
lutusta. Näin OS/2 ja Windows 4 lähentyvät molem-
mat toisiaan ja kilpailevat jatkossa entistä enemmän
samoista käyttäjistä.

IBM:n ässä hihassa saattaa olla Workplace OS, joka
on OS/2:n laiteriippumaton versio. Se tullaan NT:n ta-
paan sovittamaan eri prosessoreille ja persoonallisuus-
modulien ansiosta se pystyy ajamaan DOS-, Windows-
ja OS/2-sovelluksia tämänhetkistä OS/2:ta tehokkaam-
min. Tulevien PowerPC-mikrojen myötä Workplace
OS saattaa nousta merkittäväksi kilpailijaksi niin
NT:lle kuin Inteliin sidotulle Windows 4:llekin. 

IBM on luvannut, että sen tulevat OS/2-versiot ovat
yhteensopivia myös 32-bittisten Windows-sovellusten
kanssa. Aika näyttää, miten hyvin ja millaisella aika-
taululla tuki toteutuu. Yhteensopivuuden saavuttami-
nen on kuitenkin OS/2:lle elintärkeää, koska 32-bitti-
sen Windowsin myötä sovellusvalmistajien into koo-
data erillisiä OS/2-versiota ohjelmistaan ei ainakaan li-
säänny. Päinvastoin, valmistajat tulevat ainakin aluksi

keskittymään 32-bittisten Windows-versioiden teke-
miseen ja se syö resursseja vähemmän kiireellisistä
projekteista.

Viimeinen epävarmuustekijä on markkinoiden laa-
juus. Microsoftin omien arvioiden mukaan vain 10
prosenttia nykyisistä Windows-käyttäjistä päivittäisi
ensimmäisen vuoden aikana Windowsinsa nelosversi-
oon. Jos näin käy, vuoden kuluttua 32-bittisten Win-
dows-sovellusten markkinat ovat vain viiden miljoo-
nan koneen luokkaa – eli samaa tasoa OS/2-käyttäjä-
kunnan kanssa. 

OS/2:n kakkosversio on jo kauan sisältänyt mo-
nia niistä ominaisuuksista, jotka vasta nyt ovat
tulossa Windowsiin. OS/2:n työpöytä on pitkälti
samankaltainen kuin Windows 4:ssä, vain oh-
jelmien käynnistyspalkki puuttuu.

Macintosh on graafisten käyttöjärjestelmien
edelläkävijä. Jo kymmenen vuotta sitten Macin
työpöytä näytti varsin samankaltaiselta kuin
nyt. Vasemman ylänurkan omenavalikosta pää-
see nopeasti käynnistämään sovellusohjelmia
ja apuohjelmia, aivan kuten Windows 4:n Start-
painikkeesta.
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Chicagon tekniikoita
ja standardeja
Windows 4.0 tukee hämmästyttä-
vän määrän uusia standardeja, tek-
niikoita ja lyhenteitä. Tässä lista
tärkeimmistä uusista asioista.

CDFS
Uusi 32-bittinen CD-ROM-ajuri,
joka korvaa vanhan MSCDEX:n ja
toimii kokonaan jatkomuistissa. Si-
sältää oman välimuistin CD-RO-
Min nopeuttamiseksi ja hyödyttää
erityisesti multimediaohjelmia.
Ajuri tukee PhotoCD-, XA- ja Vi-
deoCD-levymuotoja. 

AutoPlay
Standardi, joka määrittelee kuinka
CD-ROM-sovellus tulee tehdä, jot-
ta se käynnistyisi automaattisesti
silloin, kun käyttäjä asettaa levyn
asemaan. 

Pitkät tiedostonimet
Windows 4 tukee pitkiä tiedostoni-

dardin laajennusta, joka rikkoo ny-
kyisen 528 megatavun rajan ja
mahdollistaa jopa 137 gigatavuisen
IDE-levyjen käytön. Windows tu-
kee myös IDE-liitäntäisiä CD-
ROM-asemia sekä yli 1024 sylinte-
rin kiintolevyjä DOSin Int 13h -
kutsussa. 

Master Key
Salasanajärjestelmä. Sovellukset ja
tietokantapalvelut voivat käyttää
samaa salasanaa, jolla käyttäjä on
kytkeytynyt Windowsiin, eikä tie-
dosto- tai palvelukohtaisia sa-
lasanoja tarvitse muistaa. 

Tiedostojen synkronointi
Matka- ja pöytämikrojen yhteis-
käyttöä varten Windows 4 sisältää
Briefcase-ohjelman. Sen ikkunaan
pudotetaan kaikki ne tiedostot ja
hakemistot, joiden halutaan pysy-
vän ajan tasalla. Kun pöytäkone ja
matkamikro yhdistetään, Windows
huolehtii tiedostojen synkronoin-

liikennesovellusten tarvitse itse
huolehtia modeemin ohjaukseen
liittyvistä AT-komennoista tai alus-
tusmerkkijonoista.

Etäkäyttö
Etäkäyttöominaisuuksien ansiosta
Windows 4:ää voi käyttää toiselta
koneelta joko modeemi- tai lähi-
verkkoyhteyden yli. 

Truespeech
Truespeech on puheen pakkausal-
goritmi, joka pystyy tiivistämään
puheäänitiedoston jopa 1/14 osaan
alkuperäisestä. Näin tiivis pakkaus
mahdollistaa esimerkiksi äänivies-
tien upottamisen sähköpostiin il-
man, että viestejä välittävä verkko
kuormittuu liikaa. 

Faksi
Työryhmä-Windowsin tapaan
Windows 4.0 sisältää oman faksi-
ohjelman, joka on yhdistetty kiin-
teästi muuhun tiedonvälitykseen.
Faksit, sähköpostit ja kaupallisten
miä tavallisella FAT-levyllä. Ni-
men enimmäispituus on 255 merk-
kiä ja nimessä voi olla myös väli-
lyöntejä. Pitkien nimien lisäksi
Windows 4 pitää erikseen kirjaa
tiedostojen luonti- ja käyttöpäi-
väyksistä. 

SCSI
Windowsin 32-bittinen SCSI-ajuri
tukee yleisiä SCSI-laitteita, eikä
kuluta lainkaan DOS-ohjelmille
näkyvää perusmuistia. Tuki kattaa
niin ASPI- kuin CAM-rajapinnat-
kin.

nista. Jos molempia tiedostoja on
muutettu, Windows pyytää alkupe-
räistä sovellusta sovittamaan tie-
doston eri versiot yhteen. 

PCMCIA
Windows 4.0 sisältää ajurit
PCMCIA-korttien käyttöä varten.
Kortit ovat suosittuja varsinkin
matkamikroissa, mutta jatkossa nii-
tä tullaan käyttämään myös pöytä-
koneissa.

DMI
Windows sisältää DMI-agentin,
jonka avulla verkon hallintaohjel-

palvelujen, kuten Internetin tai
Compuserven ilmoitustaulut näky-
vät kaikki yhdessä ja samassa oh-
jelmassa. 

APM 
Uusittu Advanced Power Manage-
ment -ajuri lisää matkamikrojen
akun kestoa aiempaa tehokkaam-
min. Windows 4:ssä on sisäänra-
kennettu mittari akun varaukselle
ja valikossa oma komentonsa lepo-
tilaan siirtymiseksi. 

MPEG-korttistandardi
Yhdessä Open MPEG -yhdistyksen
SNMP (Simple Network 
Management Protocol)
Verkon kuormitus- ja käyttötieto-
jen keräysstandardi. Windows 4 si-
sältää työasemakohtaisen SNMP-
agentin, jolta verkossa toimivat
valvontaohjelmat saavat pyytämän-
sä tiedot. 

EPA
Windowsin ruudunsäästäjä tukee
EPA:n (Environment Protection
Agency) säästöstandardia. Käyttäjä
voi asettaa minuutin tarkkuudella
ajan, jonka jälkeen EPA-yhteenso-

mat saavat tiedon työasemassa ole-
vista laite- ja ohjelmaresursseista
omaa kirjanpitoaan varten. DMI:n
ansiosta työaseman asetuksia voi-
daan ohjata keskitetysti verkon yli. 

DCI
Kehittyneiden näytönohjainten aju-
ristandardi, joka määrittelee miten
värimuunnokset, kolmiulotteisten
kappeleiden pinnoitus (rendering),
video- ja grafiikkakuvan yhdistys
(chroma key) ja muut kehittyneet
ominaisuudet toteutetaan korteissa,
ja miten sovellukset kutsuvat näitä

kanssa Microsoft on määritellyt
MPEG-kortteja varten standardin,
joka varmistaa, että MPEG-pakatut
videot voidaan purkaa oikein riip-
pumatta pakkauksessa ja purkami-
sessa käytettyjen korttien teknisistä
eroista. 

Deferred printing
Matkamikron käyttäjä voi tulostaa
tiedostoja, vaikkei hän olisi juuri
sillä hetkellä yhteydessä kirjoitti-
meen. Tulostus käynnistyy auto-
maattisesti silloin, kun kirjoitin
piva monitori siirtyy valmius- tai
sulkutilaan. 

ECP (Enhanced 
Capabilities Port)
Tuki nopeille, kaksisuuntaisille rin-
nakkaisporteille. Tulevaisuuden
ISDN- ja V.34-modeemit voivat
käyttää rinnakkaisporttia sarjapor-
tin asemesta niissä mikroissa, jois-
sa on ECP-tuki. 

Sarjaportit
Windows tukee jopa 128 sarja- ja
128 rinnakkaisporttia sekä 16550A

korttien tarjoamia palveluita.

IMC (Image Color Matching)
Kodakin kanssa yhteistyössä kehi-
tetty värien kalibrointijärjestelmä,
jonka tarkoituksena on varmistaa,
että näyttö- ja tulostuslaitteen värit
vastaavat alkuperäisessä kuvatie-
dostossa määriteltyjä värejä. 

TAPI (Telephony API)
Tuki puhelinta käyttäville sovel-
luksille, kuten modeemi- ja puhe-
yhteyksille sekä fakseille. API si-
sältää kutsut puhelujen ohjausta

kytketään. Tulostus voidaan tehdä
yleisellä ajurilla, jolloin käyttäjän
ei tarvitse edes tietää, mitä kirjoi-
tinta hän seuraavaksi tulee käyttä-
mään. 

Joystick
Pelejä varten Windowsissa on si-
säänrakennettu ajuri peliohjaimel-
le. 

WinG
Peliohjelmien tekijöille tarkoitettu
kirjasto Windowsin grafiikkakut-
suja. Niiden avulla nykyisistä
DOS-peleistä on helppo tehdä
one                 38 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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UART-ohjauspiirin FIFO-pusku-
ria. Päätelaitenopeus voi olla jopa
57600 bittiä sekunnissa nykyisen
19200 nopeuden sijaan. Sarjaport-
tien ohjauksesta huolehtii uusittu
32-bittinen VCOMM-ajuri. 

ESDI
Vanhoja ESDI-levyjä varten Win-
dowsissa on oma ESDI-ajuri. 

Enhanced IDE
Windows 4 tukee uutta IDE-stan-

(siirto, jonotus, vastaus ynnä muut)
ja esimerkiksi soittajan tunnistusta
(call-id) varten. TAPI erottelee pu-
helinnumeroissa tarvittavat maa- ja
aluekoodit varsinaisista numerois-
ta, joten sama puhelinluettelo voi-
daan siirtää käyttäjältä toiselle. 

Modeemit ja Unimodem
Windows 4 tukee yli 200 erilaista
modeemia. Unimodem hallitsee
modeemeita keskitetysti, eikä tieto-

Windows-versiot. Suositun Doom-
pelin WinG-version on luvattu tu-
levan myyntiin vielä tänä vuonna. 

DHCP (Dynamic Host 
Configuration Protocol)
Dynaaminen TCP/IP-osoitteiden
jakojärjestelmä, jossa työasemat
saavat tilapäisesti käyttöönsä tar-
vittavan TCP/IP-osoitteen yhteises-
tä varannosta. 
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Windows NT:n suosion lisää-
miseksi Microsoftin on lähes
pakko tuoda uusittu työpöytä,
Info Center ja monet muut uu-
det ominaisuudet myös siihen.
Windows NT 3.6 tai 3.75 saat-
taa hyvinkin ilmestyä jo vuoden
vaihteessa. 

Microsoft on pyrkinyt erotta-
maan Windows 4.0:n ja Win-
dows NT:n selkeästi toisistaan
joillakin keskeisillä eroavai-
suuksilla. Windows 4.0:sta ei
tehdä moniprosessoriversiota,
eikä sitä tulla sovittamaan muil-
le kuin Intelin prosessoreille.
Tällaiset lupaukset ovat kuiten-
kin pelkkää paperia. Jos Win-
dows 4.0 osoittautuu menestyk-
seksi, on hyvin mahdollista, että
Windows NT tuomitaan lopulli-
sesti verkkojen käyttöjärjestel-
mäksi ja työpöytäversion nimi
tulee jatkossakin olemaan taval-
linen Windows. 

Banco – kaikki 
pelissä
Microsoftin kannalta Windows
4 on peliä korkeilla panoksilla.
Maailmalla arvioidaan olevan
yli 50 miljoonaa Windows-

käyttäjää, ja jos heistä puoletkin
päivittää Windowsinsa uuteen,
se tuottaa tekijälleen valtavasti
rahaa. Toisaalta uusi 32-bittinen
käyttöjärjestelmä houkuttelee
päivittämään myös nykyiset so-
vellukset uusiin 32-bittisiin ver-
sioihin, vaikka vanhatkin toimi-
sivat. Sovellusten päivityksistä
saatavat tulot ovat tervetulleita
kaikille alan yrityksille, joista
monet ovat taloudellisissa vai-
keuksissa kiristyneen kilpailun
vuoksi. 

Vaikuttaakin siltä, että Win-
dows 4.0 ja 32-bittiset sovelluk-
set jäävät näillä näkymin vii-
meiseksi merkittäväksi päivi-
tysaalloksi. Kun päivitykset on
tehty, Microsoftinkaan on enää
hyvin vaikea kasvattaa liike-

vaihtoaan n
Toisaalta,

tain syystä
myöhästyisi
tin uskottav
net käyttäjä
OS/2:een. N
rempi uhka
Workplace 
riippumaton
luvattu teh
teensopivuu

Eniten pä
dows aiheu
plelle. Nyt 
saanut Mac
van työpöyd
asentuvat o
on yhä vaike
tyksille kal
hien hankki

Windows 4 tukee pitkiä tiedostonimiä nykyisellä
telmällä. Koska kaikki järjestelmän ajurit ovat 3
vätkä kuluta perusmuistia, DOS-ikkunaan saa h
626496 tavua vapaata muistia. 

Laitekokoon
muuttamine
poa, esimer
tön tarkkuut
taa liukusää
värien määr
valitsemalla
nat ovat ma
eikä monito
pysty näyttä
vaa, vanha n
palautuu au
sesti 15 sek
luessa.

Windows 4.0:n tekniikkaa
Windows 4.0 on lähes kokonaan 32-bittinen käyttöjärjestelmä, joka ei
enää toimi lainkaan 80286-koneissa. Microsoft on ilmoittanut, että se
tulee toimimaan jo neljän megatavun muistilla, mutta mitä enemmän
muistia, sitä nopeampi se on. Käytännön suositus on vähintään kahdek-
san megatavua. Levytilaa lopullinen versio tullee vaatimaan 25-35 me-
gatavua asennuksesta riippuen. Windows 4.0 ei enää vaadi DOSia al-
leen, vaan kone käynnistyy suoraan Windowsiin. 

Windows 4.0 pystyy ajamaan nykyisiä DOS- ja Windows-ohjelmia,
mutta parhaan hyödyn siitä saa tulevilla 32-bittisillä Windows-sovel-
luksilla. Ne toimivat myös Windows NT:ssä ja voivat käyttää ohjelman
sisäistä moniajoa eli säikeitä. Moniajo ei enää vaadi sovelluksilta yh-
teistyötä käyttöjärjestelmän kanssa, vaan moniajo on täysin keskeyttä-
vää (pre-emptive). Levykkeen alustaminen tai tiedostojen kopiointi
tausta-ajossa ei enää hidasta silmin nähtävästi edustalla olevan ohjel-
man toimintaa. Windows 4.0 sisältää nykyisen työryhmä-Windowsin
tapaan valmiina niin työasema- kuin palvelinohjelmankin. Jokainen
Windows 4.0 -mikro voi jakaa omia resurssejaan ja käyttää muiden re-
sursseja. Pakettiin sisältyvät verkkoajurit niin TCP/IP-, IPX/SPX- kuin
Netbeui-verkkojakin varten. Käytännössä tämä takaa yhteensopivuuden
kaikkiin merkittäviin lähiverkkoihin – ja myös Internetiin. Kaikki lai-
teajurit, niin verkko-, näyttö-, CD-ROM- kuin levykeajuritkin ovat 32-
bittisiä. 

Laitetuen luvataan alusta lähtien olevan kattava. Esimerkiksi kirjoi-
tinajureita on 800 erilaista tulostinta varten. Uusia ajurityyppejä ovat eri
sähköposti- ja tietoliikennepalvelujen ajurit sekä modeemiajurit, joita
on 200 erilaista modeemia varten. 
ykyistä vauhtia. 
 jos Windows 4 jos-

Windows 4 käyttää valintaikku-
noissa kielekkeitä. Tekniikka on
sama kuin OS/2:ssa käytetty.
OS/2:ssa kielekkeet ovat kuiten-
kin ikkunan oikeassa reunassa,
mikä on yleensä toimivampi rat-

 FAT-järjes-
2-bittisiä ei-
elposti
, mut-
n Ap-
. Intel
hintaa
 omat
M tuo
at Po-
stuvat

aa sii-
 epäonnistuisi tai
 reilusti, Microsof-
uus vähenisi ja mo-
t saattaisivat siirtyä
ykyistä Ossia suu-
 on IBM:n tuleva
OS – OS/2:n laite-
 versio – johon on
okas Windows-yh-
s. 
änsärkyä uusi Win-
ttaa kuitenkin Ap-
kun Windows on

Macit ovat toki tehokkaita
ta niidenkään prosessorii
plella ei ole yksinoikeutta
pudottaa prosessoriensa 
säännöllisesti pitääkseen
kilpailijansa loitolla ja IB
syksyllä markkinoille om
werPC-piiriin peru
PC:nsä. 

Jos Windows 4 lunast

kaisu. 
lttää. Vaikuttaa siltä, ettei
indows NT tule yleistymään
pöydillä vielä moneen vuo-
n; etenkin kun seuraava mer-
tävä versio, koodinimi Cairo,
 koko ajan lykkääntynyt kau-
maksi tulevaisuuteen. 
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intoshia muistutta-
än ja lähes itsestään
heislaitteet, Applen
ampi perustella yri-

liimpien Macintos-
mista. Uudet Power-

hen kohdistetut odotukset, se
saattaa muuttaa loppukäyttäjien
tietotekniikkamarkkinoita yhtä
paljon kuin Windows 3.0 aika-
naan. Edessä on mielenkiintoi-
nen vuosi 1995. ■

Avustusohjelma
on huomattavas-
ti aiempaa sel-
keämpi. Avustus
on silti kattava ja
pystyy auto-
maattisesti
käynnistämään
ohjelman ja etsi-
mään kohdan,
jota tekstissä kä-
sitellään.

panon
n on help-
kiksi näy-
ta voi vaih-
timellä ja
ää listasta
. Jos valin-
hdottomia
ri enää
mään ku-
äyttötila

tomaatti-
unnin ku-
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DX4-muistikirjamikrot
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VERTAILU

• Compaq LTE Elite 
4/75 CX

• IBM ThinkPad 755C
• ICL MikroMikko 6

N4/75t
• Toshiba T4800CT
• TravelMate 4000E

DX4/75

Inteli
rijulk
matk
teen 
pros
matk
et &
me kevytkannettavilla. Teho-
ori vaatii isomman akun eikä
eihin kelpaa muu kuin paras
n näyttötekniikka. Käytännössä
ttaa TFT-värinäyttöä, joka lisää
uo ylimääräisen sentin tai pari
.
 vuoksi DX4-kannettavia ei voi
arsinaisiksi matkamikroiksi. Tä-

t

Kun Intel keväällä julkisti uu-

det, entistä tehokkaammat
486DX4-prosessorit, se al-
koi valmistaa niitä useina
eri versioina. Nimestään

huolimatta DX4-prosessorit toimivat kak-
sin- tai kolminkertaistetulla kellotaajuudel-
la. Toistaiseksi DX4-prosessorista on julkis-
tettu 25/75-, 33/100-, ja 50/100-megahertsin

testaamillam
kas prosess
huippumall
mahdolline
tämä tarkoi
painoa ja t
paksuuteen

Painonsa
luokitella v

ippurise
n keväinen prosesso-
istus on nostanut
amikrojen tehot uu-
luokkaan, sillä DX4-
essorilla varustettu
amikro päihittää no-
vat jo vaatimattomat akkukäy-
: lyhimmillään akku kestää vain
arhaassakin tapauksessa parisen
roissa ei myöskään ole kanto-
a näin paksuissa ja painavissa
lisi hyvin tarpeellinen. Niinpä
 vakiovarusteena tuleva kanto-
atkakäytössä lähes välttämätön.
nkin tarkoitettu siirrettäviksi te-
i, joilla esimerkiksi kouluttaja tai
unnittelija voi siirtää nopeasti
Windows NT-, OS/2- tai Unix-
 mukanaan. Ne sopivat mainios-
yntimiehille ja muille julkisille

 sillä mikrolla pidettävät esityk-
ät nopeasti. Hyvä värinäyttö ja
suudet pitävät hereillä millaisen
versiot. 100 megahertsin prosessorit suunni-
teltiin erityisesti pöytäkoneisiin ja 75 mega-
hertsin malli matkamikroihin.

DX4-prosessoreissa on muutakin uutta
kuin aiempaa korkeampi kellotaajuus. Pro-
sessorin välimuistia on kasvatettu kahdek-
sasta kilotavusta 16 kilotavuun ja käyttöjän-
nite on laskettu viidestä voltista 3,3 volttiin.
Alemman jännitteen vuoksi prosessorit ku-
luttavat vähemmän sähköä kuin vanhat
486DX2-mallit ja isomman välimuistin an-
siosta ne toimivat nopeammin, kuin mitä
yksin kellotaajuudesta voisi päätellä.

Edellytykset huippuluokan matkamikroil-
le ovat siis olemassa. Koska nyt julkistetut
laitteet ovat teholuokkansa pioneereja, on
kaikissa koneissa kuitenkin vielä monin

män osoitta
tön tulokset
tunnin ja p
tuntia. Mik
kahvaa, jok
laitteissa o
useimmissa
laukku on m

Laitteet o
homikroiks
tekninen su
täydellisen 
ympäristön
ti myös my
esiintyjille,
set yleistyv
ääniominaiMukana vertailussa

peudessa monet pöytäko-
neetkin. Kokonsa puoles-
ta nämä raskaan työn raa-
tajat mahtuvat enää hädin
tuskin muistikirjasarjaan,
mutta monipuoliset omi-
naisuudet korvaavat yli-
määräisen painon tuoman
vaivan.
MAGENTA YELLOW BLACK

paikoin toivomisen varaa.

Raskas sarja – todella
Uudet tehokannettavat ovat kirjaimellisesti
raskasta sarjaa. Niiden paino vaihtelee kol-
men kilon molemmin puolin, mikä on tup-
lasti enemmän kuin kesäkuun numerossa

yleisön tahansa – jos ei muuten, niin ainakin
kaikki haluavat nähdä miten pienestä mik-
rosta voi tulla liikkuvaa videota ja ääntä.

Multimediaa ja 
laajennettavuutta
Valmistajat ovat tiedostaneet myyntihenki-
löiden tarpeet, sillä IBM ja Toshiba ovat li-
sänneet mikroihinsa sisäänrakennetun ääni-
kortin ja kaiuttimen. Parhaimmillaan multi-
media toimiikin erinomaisesti. Esimerkiksi
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IBM ThinkPadin näytöllä esitet-
ty liikkuva videokuva yhdessä
äänen kanssa toimii yllättävän
hyvin.

Kaiuttimen sijoittelu tuottaa
päänvaivaa laitesuunnittelijoil-
le. Toshibassa kaiutin on asen-
nettu levykeaseman alle ja sen
edessä on vain kapea rako, josta
ääni pääsee ulos. Käytännössä
äänet kuuluvat kuitenkin hyvin.

Vaikka kaikki vertailun lait-
teet on varusteltu hyvin, ne ovat
lisäksi hyvin laajennettavissa.
Esimerkiksi Toshibaan saa
muistia 24 megatavua ja IBM
ThinkPadiin peräti 32 megata-
vua. Suurin kiintolevyoptio on
IBM:n lupaama 810 megatavua.
Testilaitteessa oli kuitenkin pie-
nempi 514 megatavun levy.
Vertailun pienimmät levyt oli-
vat ICL:n ja Texasin koneissa,
ja niissäkin kokoa oli sentään

paikallisväylä, jok
ventaa pöytä- ja m
mikrojen välistä 
myös grafiikan no
dessa.

Jos valmistajan t
jennusosat eivät rii
koneisiin saatava
kortit mahdollistav
toman lisäkapasi
kortteja on tarjolla 
ma modeemeista, 
teista ja SCSI-ohjai
aina kiintolevy-, ää
lukijakortteihin asti
koa lukuunottama
saa lisäksi laajen
jolla kone toimii m
dällä ja korvaa tä
pöytäkoneen – joka
köisesti uutta matk
taampikin.

Joillakin valmi
omia, eksoottisiaki
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Sovellusohjelmien tapaan ohjekirjat siirtyvät yhä enem-
män sähköiseen muotoon. ICL:n käyttämä opastus on
Windowsin help-muodossa oleva hyperteksti, jota on ha-
vainnollistettu värikuvin.

Matkamikroissa säi-
lytetään erittäin tär-
keitä tietoja. Niiden
joutuminen vääriin
käsiin esimerkiksi
varkauden vuoksi
voi olla kohtalokas-
ta. ICL on ratkaissut
asian lisäämällä
MikroMikon mukaan

ICL:n ohjainpallo on vertailu-
ryhmän paras hiirenkorvike.
Sen pallo on riittävän suuri ja
näppäimien sijoittelu on 
ergonominen.

ThinkPadin saranoidun nä
kiintolevy, akku ja levykea
muistikortille.
salausohjelman, jo-
ka lisää itsensä
näppärästi Win-
dowsin File Mana-
geriin. Toshiballa
on salaustarpeita
varten oma lisä-
korttinsa.

Matkamikrojen mukana
toimitettavat varusohjel-
mat ovat yhä useammin
Windows-sovelluksia.
a ka-
atka-
eroa
peu-

arjoamat laa-
tä, useimpiin
t PCMCIA-
at lähes rajat-
teetin. Lisä-
laaja valikoi-

tiedon. Kun kortti poistetaan, le-
vyllä olevia tietoja ei voi käyt-
tää, mikä lisää huomattavasti
tietoturvaa. Asia on ilmeisen
tärkeä, sillä se on otettu huomi-
oon myös ICL:n mallissa; siellä

asentaneet koneisiinsa
elektronisia käyttöoppai-

ta, PCMCIA-korttien hallintaoh-
jelmia sekä muuta koneen käyt-
töön liittyvää tietoutta.

Suomeksi sovitettuina varus-
ohjelmat saavat joskus huvitta-
viakin käännöksiä. Kokenutkin

Myös virransäästön toi-
minta-asetusten tekemi-
nen käy näppärästi Win-
dowsista poistumatta.
 raapia pitkään
kuin hän ym-
oittavat ohjel-

a käyttämät ni-
skusuorittimen

nsiösarjalaite.
hjeita pyritään
stä enemmän
otoon. Sama
t käynnissä so-
 jo pitkään.
stona toteutettu
 näyttävä, mut-
verkkokor-
mista alkaen
ni- ja kuvan-
. MikroMik-
tta kaikkiin
nusyksikön,
yös työpöy-
ysin vanhan
 on todennä-
amikroa hi-

stajille on
n lisätarvik-

tosin mukana toimitettavana
apuohjelmana. TeamCrypto-oh-
jelma lisää valikkonsa File Ma-
nageriin ja mahdollistaa hake-
mistokohtaiset suojaukset eri
salasanoilla.

Varusohjelmien 
merkitys kasvaa
Käyttäjän kannalta miellyttävä
kehityssuunta on ollut se, että
koneiden toiminta-asetukset teh-
dään lähes poikkeuksetta help-

IBM-käyttäjä saa
päätään, ennen 
märtää mitä tark
man IRQ-tasoist
met viipymä, la
poikkeustila ja e

Myös käyttöo
siirtämään enti
sähköiseen mu
suuntaus on ollu
vellusohjelmissa
ICL:n help-tiedo
käsikirja on kyllä
elektroni-
-ohjelmal-
ntti ontuu
u vierittä-
 ja sivulle,
lvän.
la katoavat
 antaa an-
ien hinnat
eet ja val-
nkiä josta-
 varsinkin

 on kuiten-
340 megatavua. Lisää potkua
antaa näytönohjaimissa käytetty

keita. Esimerkiksi Toshibaan
saa Cryptcard-lisäkortin, joka
lupaa torjua virukset ja salakir-
joittaa kiintolevylle menevän

pokäyttöisillä Windows-ohjel-
milla eikä kömpelösti ROMista
käynnistyvällä asetusohjelmalla
(Setup). Lisäksi valmistajat ovat

ta IBM:n käyttämä 
nen, Adoben Acrobat
la toteutettu dokume
pahasti. Sivua joutu
mään koko ajan ylös
jotta tekstistä saisi se

Sovellusten kohdal
käsikirjat on helppo
teeksi, koska ohjelm
ovat koko ajan lasken
mistajien on pakko ti
kin. Laitteiden hinta –
malliston yläpäässä –
LOW BLACK

kin vielä korkea ja sen vuoksi
ostajalla on oikeus vaatia paine-
tut käyttöoppaat pelkkien tie-
dostojen sijaan.

Pahimmassa tapauksessa
asiasta voi tulla todellinen on-
gelma. Jos mikro jonain päivänä
käynnistymisen sijaan ilmoittaa
virhekoodin XYZ123, on koo-
dia turha etsiä levyllä olevista
oppaista.

 

ppäimistön alta paljastuvat vaihdettava
sema. Kiintolevyn alla on paikka lisä-
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keskelle upotettua ohjaussau-
vaa, Track Point II:ta. Muista
ohjausmenettelyistä poiketen
sauva vaikuttaa vain kohdisti-
men liikkeeseen eikä suoraan
sen sijaintiin. Kova painaminen
saa kohdistimen vilistämään no-
peasti, kun taas paineen hellittä-
minen hidastaa vauhtia. Abso-
luuttisen paikannuksen puuttu-
minen vaikeuttaa kohdistimen
tarkkaa ohjausta – kohdistimella
on taipumus mennä joko pitkäk-
si tai jäädä lyhyeksi. Lisäksi hi-
kinen sormi luistaa sauvan pin-
nasta eikä ohjauksesta tule mi-
tään.

y
pad

se t
s o
as 
ista
 on
n t
 p
ituk
t m
an t
iku
mä

kohdalla valmis
on mennyt prose
hittämiseen, eik
ole ehditty ajatell

Pöydältä toi
Tehonsa puolest
korvaavat mainio
pöytäkoneet. Nop
tehokas näytönoh
terävä värinäyt
DX4-mikroista W
täjien toivekonee

Värilliset TFT
niin hyviä, että 
Windows-käytös
kuvaputkinäytöt 

Texas TravelMaten liittimet ovat poikkeuksellisesti ko
massa reunassa. Pienen luukun alta paljastuu paikka
nukselle.

To c
ka
Compaqissa
virtalähde on
rakennettu
mikron si-
sään, joten
ohut virtajoh-
to liitetään
suoraan mik-
roon. Virta-
johdon liitti-
men vieressä
näkyy pieni

tuuletin.
ck Pointista pitäminen on
ksilöllistä, että jokaisen

kPort-hiirelle ja paikat
i olla tyyppiä III.
ukäyttöisyys rajoittavat
kien nyt testattujen laittei-

poiketen kannessa näytön
t kannessa pallon takana.
iä harkitsevan kannat-
estata ohjaussauvan so-
maan työhönsä.
ohjauspallo on Acerin
massa ICL:n mikrossa.
 riittävän iso, sen liike-
äsmällinen ja pallo on
eukaloiden ulottuvilla.
sen aikana ranteet le-
ukavasti näppäimistön
asanteella.
ttaa siltä, että ainakin
isten DX4-mallien

tarkkuus olisi vaatimatonta
VGA-luokkaa eli 640x480 pis-

akk
kaik

Compaqin ohjainpallo sijaitsee muista 
oikealla puolella. Hiiren näppäimet ova
ntuvat ohjaimet
ityksistään huolimatta matka-
krojen valmistajat eivät ole
täneet vieläkään täysin tyy-

ttävää ratkaisua hiiri-ongel-
an. Toshiba ja Texas käyttä-

t irrotettavaa ohjauspalloa, jo-
 kiinnitetään laitteen oikeaan
naan. Järjestely ei sovi va-

nkätisille eikä kyljestä törröt-
ä ohjauspallo ole kovin ele-

ntti ratkaisu. Lisäksi irrallinen
llo unohtuu helposti matkalle
dettäessä.

IBM käyttää näppäimistön

Tra
niin 
Think
taa it
pivuu

Par
valm
Pallo
rata o
hyvin
Kirjo
päävä
etuos

Va
ensim

shiban oikeassa reunassa on liitin Qui
hdelle PCMCIA-kortille, joista toinen vo
YELLOW BLACK

tajien energia
ssoritehon ke-
ä ergonomiaa
a loppuun asti.

selle
a DX4-mikrot
sti perinteiset
ea prosessori,

jain ja veitsen-
tö tekevätkin

indows-käyt-
n.
-näytöt ovat

ne korvaisivat
sä perinteiset
– ellei niiden

tettä. Nykyisten Windows-so-
vellusten käyttö edellyttää aina-
kin 800x600-erottelukykyä. On-
neksi kaikkiin testattuihin lait-
teisiin saa ulkoisen näytön.

Ulkoinen näppäimistö on se-
kin tarpeen, sillä vain IBM:n
ThinkPadissa on selkeästi hyvä
näppäimistö. Valitettavasti
käyttäjän on joissakin koneissa
tyydyttävä mikron omaan hii-
reen tai sen korvikkeeseen, sillä
ulkoista näppäimistöä ja hiirtä
varten on vain yksi liitäntä. Tu-
levaisuus tuonee tähänkin rat-
kaisun, kun näppäimistö ja hiiri
voidaan kytkeä Access Busin
avulla sarjaan eli samaan liitti-
meen peräkkäin.

Mikrojen painavuus, kanto-
kahvan puute sekä vaatimaton

den käyttöä tien päällä tai mat-
kalla. Siksi DX4-kannettavat
toimivatkin parhaiten siirrettä-
vinä työasemina, jolloin akku
huolehtii lähinnä katkeamatto-
masta virransyötöstä UPSin ta-
paan.

Seuraavan sukupolven DX4-
kannettavat ovatkin kaiken to-
dennäköisyyden mukaan jo ai-
toja parikiloisia reissumiehen
muistiomikroja, joissa yhdisty-
vät nyt testattujen koneiden teho
nykyisten pikkumikrojen käy-
tettävyyteen ja edulliseen alle
20 000 markan hintaan. Niitä
odotellessa ensimmäisen aallon
DX4-kannettavat ovat matka-
mikrojen eliittiä sekä tehonsa
että varustelunsa puolesta. ■
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Toimituksen Valinta
Mikään nyt testatuista laitteista ei nouse selvästi muita paremmaksi,
joten toimituksen valinnan teko ei tällä kertaa ole perusteltua. Kai-
kissa on jotain hyvää, joten lopullisen valinnan ratkaisee oma käyt-
tötarkoitus. Jos siihen kuuluvat multimedialla toteutetut esitykset,
IBM ThinkPad ja Toshiba 4800 ovat ehdottomat ykköset, koska niis-
sä on sisäänrakennettu äänikortti. Paras valinta matkakäyttöön on
Compaq Elite, jonka akut kestävät pitkään ja jossa on sisäänraken-
nettu muuntaja. Myös Toshiban LCD-näyttö toimii hyvin matkakäy-
tössä. Näytön ja ohjauspallon puolesta vertailun paras on ICL Mik-
roMikko. Vain vanhaa laitesuunnittelua edustava Texas TravelMate
jää muista jälkeen, mutta puutteita kompensoi hyvä suorituskyky.neen vasem-

 muistilaajen-
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DX4-muistikirjamikrotVERTAILU

Suuria tehoeroja

Vaikka kaikki vertailun laitteet käyttävät samaa
prosessoria, niiden väliset tehoerot ovat poikkeuk-
sellisen suuria. Erot osoittavat, miten eri tavalla
valmistajat ovat onnistuneet hyödyntämään DX4-
prosessorin mahdollisuudet. Nopea kiintolevy, op-
timoitu välimuistiohjain sekä näytön paikallisväylä
vaikuttavat varsinkin todellista käyttöä kuvaavassa
sovellustestissä. 

Prosessorin nopeutta mittaava PC-testi antoi ko-
neille poikkeuksellisen suuria eroja. Koneista vain
Texasin Travelmate ylsi lähelle sataa, mikä on
enemmän kuin mitä pelkän kellotaajuuden perus-
teella voisi odottaa. Toshiban ja ICL:n tulokset
edustavat tyypillistä 75 megahertsin lukemaa, mut-
ta ThinkPadin tulos on hitaampi kuin 66 megahert-
sin 486-mikroilla.

DOS-testissä ICL:n MikroMikko jää selvästi
muita hitaammaksi, sillä erot nopeimpiin lait-
teisiin ovat testistä riippuen 20-50 prosenttia. No-
peimmaksi selviää Texasin Travelmate, joka on
selvästi muita nopeampi kaikissa osatesteissä.
Vaikka IBM ThinkPadin PC-testiarvo jäi muita
huonommaksi, DOS-testissä se on lähes tasoissa
Toshiba 4800:n kanssa.

Windows-testissä vaikuttaa merkittävästi myös
näytönohjaimen nopeus. Erot Excelissä ja Wordis-
sä ovat pieniä, sillä Toshiba T4800:n ja IBM
Thinkpadin ajat ovat lähes identtiset. Vain Mikro-
Mikon aika on selvästi huonompi, mikä kertoo hi-
taasta näytönohjaimesta. FoxPro-tietokantatestissä
erot revähtävät lähes kaksinkertaisiksi, mikä joh-
tuu testilaitteiden erilaisesta muistimäärästä. Vain
neljällä megatavulla varustetut Texas Travelmate
ja ICL MikroMikko jäävät auttamatta viimeisiksi.

Akkutesti
Korkealla kellotaajuudella toimiva prosessori ku-
luttaa väistämättä runsaasti sähköä ja tuottaa huk-
kalämpöä. Vaikka käyttöjännite on laskettu 3,3
volttiin, akut ovat silti lujilla. 

MikroMikko jää vertailun selväksi jumboksi.
Sen akut riittivät vain tunnin työskentelyyn, vaikka
akun kapasiteetti on 30 wattituntia. Toshiba ja
Compaq toimivat akkukäytössä yli kaksi tuntia, jo-
ten niitä voi jo ajatella käyttävänsä ilman verkko-
virtaakin. Muissa koneissa akku toimii lähinnä vir-
takatkoilta suojaavana UPS-laitteena. 

Hukkalämmön tuottoa testattiin käsituntumalla

ajamalla koneita tunti yhtäjak
malla sen jälkeen koneen poh
roMikko oli polttavan kuuma

Windows-testi perustuu 
dows-ohjelmalla (Excel 3
Word 2.0) ajettuihin sove
taukset on tehty tuoteryh
poikkeuksellisesti 640x4
256 värillä (normaalisti 1
riä). Indeksin perustana 
sin 486DX-prosessorilla 
paq Deskpro M.

486DX2/66 
keskiarvo

Pentium/60 
keskiarvo

ICL

Texas

IBM

Toshiba

Compaq

0 20 40 60

87

88

67

99

88

66

ICL *)

Texas *)

IBM

Toshiba

Compaq

0 1

1,5

1,36

1,5486DX2/66 
keskiarvo

Pentium/60 
keskiarvo

ICL

Texas

IBM

Toshiba

Compaq 67

66,1

67,2

80,9

56,4

PC-testi mittaa laitteen p
joka on pääasiassa riippu
rin tyypistä ja kellotaajuu
muistin toteutuksesta.

ICL Mikro Mikko 6 N4/75 TI TravelMate 4000E DX4/75 C
Hinta 40 000 mk 40 388 mk 4
Maahantuoja ICL Scribona Suomi Oy C
Puhelin (90) 1241 (90) 52 721 (
Telekopio (90) 124 2107 (90) 527 2500 (

Prosessori DX4 / 75 MHz DX4 / 75 MHz D
Matematiikkapros. J J J

Muisti vakio / max 4 / 24 Mt 4 / 20 Mt 8
Kiintolevy
- kapasiteetti 340 Mt 340 Mt 3
- vaihtoehdot 200 Mt 5
Levykeasema 1,44 Mt 1,44 Mt 1
Näyttö TFT-väri TFT-väri T
Tarkkuus/sävyt 640 x 480 / 256 640 x 480 / 256 6
Hiiren korvike Pallo MS BallPoint P
Akku
- tyyppi NiMH NiCd N
- jännite 6 V 4,8 V 1
- kapasiteetti 30 Wh 28,5 Wh 2
Liitännät:
Sarja J J J

Rinnakais J J J

PS-hiiri J *) J J

Näppäimistö J *) J J

Liitäntäyksikkö E J J

Ulkoinen näyttö J J J

PCMCIA (vapaana) 2 Type II E 2
Ohjelmat MS-DOS 6,2, Win 3,11 MS-DOS 6,0, Win 3,1 M
Vakiovarusteet Team Assistant -ohjelma Akun varauksen purkaja T
Takuuaika 12 kk 12 kk 1
Mitat 290 x 220 x 51 mm 279 x 216 x 53 mm 3
Paino 3,0 kg 2,9 kg 3

Muuta Paikka modeemille S
*) Yhteinen liitin

PC-TESTI DOS-TESTI

WINDOWS-T

*) 4 Mt muistia
80 100 120 140 160
kertaa PC:n nopeus

147

2,03

2,02

1,86

0 20 40 60 80 100 120
kertaa PC:n nopeus

116,1

57,2486DX2/66 
keskiarvo

Pentium/60 
keskiarvo

Toshiba

Compaq 2:10

2:15

DOS-testi koostuu neljän DOS-ohjelman
osatestistä. Se kuvaa PC-testiä paremmin
mikron käytännön suorituskykyä. Indeksin
perustana on IBM PC, joka saa arvon yksi.
Suurempi arvo kuvaa nopeampaa laitetta.

rosessoritehoa,
vainen prosesso-
desta sekä väli-

ESTI AKKU-TESTI
nustele-

vain vähän viileämpi. Toshiba ja IBM Thinkpad
olivat vain lämpimiä. Kylmänä talvipäivänä laite
toimii siten oivana polvilämmittimenä sylityösken-

in-
2.5 ja
in. Mit-
uen
ella ja
56 vä-
hert-
om-

4
:n nopeus

3,49

ICL

Texas

IBM

0:00 0:30 1:00 1:30 2:00 2:30
tuntia

1:45

2:00

1:00

Akun kesto normaalikäytössä mitataan tes-
tiohjelmalla, joka käynnistää kiintolevyn vii-
den minuutin välein. Kiintolevyn sammu-
tusaika on kaksi minuuttia. Kellotaajuus on
nimellisarvossaan ja taustavalo on säädetty
käyttöä varten riittävän kirkkaaksi.
soisesti ja tun

kolmella W
.0, FoxPro 
llustesteih
mästä joht

80-tarkkuud
024 x 768, 2
on 33 mega
varustettu C

2 3
kertaa 486/33

2

3

k-
te

telyn aikana. MikroMikon voimakas kuumenemi-
nen näkyy myös vaatimattomana akun kestona.

 CX IBM ThinkPad 755C Toshiba T4800CT
49 900 mk 55 000 mk
IBM Scribona Suomi Oy
(90) 4591 (90) 52 721
(90) 459 4014 (90) 527 2500

DX4 / 75 MHz DX4 / 75 MHz
J J

8 / 32 Mt 8 / 24 Mt

515 Mt 500 Mt
810 Mt
2,88 Mt 1,44 Mt
TFT-väri TFT-väri
640 x 480 / 256 640 x 480 / 256
TrackPoint II MS BallPoint

NiMH NiMH
9,6 V 12 V
jan lämpötilaa. Mi
 ja Texas Travelma

ompaq LTE Elite 4/75
8 113 mk
ompaq Computer Oy

90) 4357 7373
90) 4357 7371

X4 / 75 MHz

 / 24 Mt

40 Mt
10 Mt
,44 Mt
FT-väri
40 x 480 / 256
allo

iMH
2 V
LACK
    

6,4 Wh 31,7 Wh 31,2 Wh

J J

J J

*) J J

*) J J

J J

J J

 Type II 2 Type II 1 Type II, 1 Type III
S-DOS 6,2, Win 3,1 PC-DOS 6,3, Win 3,1 MS-DOS 6,2, Win 3,1

abworks-ohjelma
2 kk 12 kk 36 kk
00 x 226 x 51 mm 295 x 215 x 55 mm 297 x 210 x 56,5 mm
,0 kg 3,0 kg 3,1 kg

isäinen muuntaja MS-Sound System vakiona MS-Sound System vakiona
J =on, E =ei ole
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 taustava-
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tia. Aika ei ole täysin vert
kelpoinen, sillä Eliten nä
himmentävää säästötoimint
saatu kytkettyä pois. Yhd
sisäänrakennetun muunt
merkkivalojen ja talviuni
kanssa akkukäyttöisyys no
kuitenkin vertailun parhaak
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5 C

pu

laite
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sieltä keveimmästä päästä,
”vain” 2,8 kiloa. Värillinen 10,4
tuuman TFT-näyttö on vertailun
suurin ja näppäimistö vertailun
paras, vaikka Pg-näppäimet
ovatkin hankalassa paikassa.
Laitteesta on myös pienemmällä
LCD-värinäytöllä varustettu
rinnakkaismalli.

ThinkPadissa on tavanomai-
set sarja- ja rinnakkaisliitännät
sekä laajennusyksikön, näppäi-

mistön ja ulkoisen hiiren liitän-
nät. Viimeksi mainittu voikin
olla tarpeen, sillä IBM:n käyttä-
mä paikannustappi ei useimpien
käyttäjien mielestä ole yhtä hy-
vä kuin kunnollinen ohjauspal-
lo. Vasemmassa reunassa on li-
säksi liitännät ulkoisille kaiutti-

Akkukäyttöisyys on to-
teutettu hyvin. Latauksen
merkkivalo näkyy kannen
ollessa suljettuna ja Win-

dowsissa toimiva apuohjelma
kertoo jäljellä olevan varauksen
niin prosentteina kuin jäljellä
olevana käyttöaikana. Verkko-
muuntaja saisi kuitenkin olla
pienempi. 

Akkutestissä ThinkPadin tu-
los jäi vaatimattomasti tuntiin ja

jan
ttaa
lai
vä
jäl
aik

IBM ThinkPad 755C
Hinta: 49 900 mk
Maahantuoja: Oy IBM Ab, puh
(90) 459 4628, fax. (90) 459 4
Lyhyesti: Hyvä näyttö ja näppä
mistö, vaikka Pg-näppäinten si
telu ei olekaan täysin onnistunu
Paikannustapin käyttö vaatii ha
joittelua. Ääniominaisuuksista o
suurta hyötyä multimediaesityk
sä. Runsas laajennusvara niin k
kusmuistin kuin kiintolevynkin
osalta.

ICL MikroMikko 6
N4/75t

MikroMikko on tiiviin ja kom-
paktin näköinen, sillä kaikki lii-
tännät verkkovirtaa lukuunotta-
matta on suojattu kääntyvillä
kansilla, eikä niitäkään ole mon-
ta. Merkkivalot ovat erittäin pie-
net ja erottuvat huonosti. Ulko-
nevia osia on vähän. Edes näy-
tölle ei ole mitään säätimiä. Toi-
saalta näyttö antaa hyvän kuvan
ilman niitäkin. 

Näppäimistö on ristiriitainen.
Toisaalta näppäinten koko on
hyvä ja sijoittelu onnistunut,
mutta näppäimissä on halpa
muovinen tuntu. Muovisuus ai-
heuttaa myös kiusallista ääntä

kirjoitettaessa. Näppäimistön
edessä oleva ohjauspallo on ver-
tailun paras ratkaisu, vaikka jos-
tain syystä vasemman käden
peukalolle on varattu paljon pie-
nempi tila kuin oikean käden
peukalolle. Tyypillinen käyttö-
asento on kuitenkin se, että kuu-

laa pyöritetään oikean kä-
den peukalolla. 

Oikeassa reunassa ovat
kaksi PCMCIA II -paikkaa
sekä yhdistetty liitin hiirel-
le ja näppäimistölle. Taka-
seinässä suojakannen alla
ovat näytön sekä sarja- ja
rinnakkaisportin liitännät.

Akkukäyttöisyys on
MikroMikron heikoin
lenkki. Akkujen kesto on
vertailun heikoin ja johto
muuntajasta mikroon on

käsittämättömän lyhyt. Positii-
vista on se, että akun loppuessa
muistin sisältö tallentuu levylle,
mikä takaa tietojen säilymisen
pitkänkin virtakatkon yli. Säätö-
asetukset tehdään joko Win-
dows-ohjelmalla tai ROMissa
olevalla Setup-ohjelmalla.

Windowsissa toimivat v
ohjelmat ovat vertailun laa
mat ja sisältävät myös tie
siirtoa hoitavan TeamAssi
tin sekä Crypto-salausohjel

ICL MikroMikko 6 N4/75
Hinta: 40 000 mk
Maahantuoja: ICL, puh. (90)
1241, fax. (90) 1242 107
Lyhyesti: Tiiviin ja kompaktin t
tuinen laite, jonka muovinen nä
päimistö antaa kuitenkin halvan
vaikutelman. Näyttö on erittäin
vä ilman säätöjäkin ja ohjauspa
ratkaisu on vertailun paras. Akk
käyttöisyys ontuu, sillä käyttöa
on vertailun lyhyin. Puuttuva la
jennusyksikkö rajoittaa käyttöä
noana koneena. Hyvät varusoh
mat Windowsiin.
ailu-
ytön
oa ei
essä

ajan,
tilan
usee
si.
X

ter

,
-
n

h-
ai-
 lu-
 ko-
tteen
littö-
keen
aa.
käyttävä käsi v
posti. Näppäimi
kitasoa parem
Enter-näppäin 
kaukana ja näpp
kerata on liian l
tössä on pelkkä
lon säädin, mutt
töalue on riittäv
,

,

Eliten kannella suojatut
PCMCIA-paikat ovat va-
semmassa reunassa. Kaksi

Tyyppi II -paikkaa voidaan yh-
distää yhdeksi III-tyypin pai-
kaksi. Takaseinässä on normaa-
li sarja-, rinnakkais- ja näyttölii-
tin sekä pieni tuuletinaukko
muuntajan vieressä. Ahtaasta ti-
lasta huolimatta taakse on mah-
tunut laajennusyksikön liitäntä.

Akkutestillä Elite saavutti

Compaq LTE Elite 4/7

 

Hinta: 48 113 mk
Maahantuoja: Compaq Com
Oy, puh. (90) 4357 7373, 
fax. (90) 4357 7371
Lyhyesti: Sirosti muotoiltu 
jonka erikoisuutena on sisä
kennettu muuntaja. Kiintole
irrotettava. Kanteen sijoitett
jauspallo rasittaa kättä pide
kaisessa käytössä.
ajan kaksi tuntia ja 10 minuut-

mille ja mikrofonille.
PCMCIA-paikat ovat II-

tyyppiä ja niitä on kaksi.
Paikat voi myös yhdistää
yhdeksi III-tyypin paikak-
si. Kortteja suojaava kansi
on kuitenkin tarpeettoman
hankala avata. Keskus-
muistin voi laajentaa aina
32 megatavuun asti.

45 minuuttiin. Valmista
paama 3-8 tuntia vaiku
vin optimistiselta. Jopa 
oma akkumittari lupaa 
mästi täyden latauksen 
vain alle kolmen tunnin 
Compaq LTE El
4/75 CX

Compaq Eliten erikoisuut
sisäänrakennettu verkk
mikä on mainio asia niin 
kuin pöytäkäytössäkin. P

on, ettei sisäinen muuntaja ole
lisännyt laitteen painoa kilpaili-
joita suuremmaksi. Tässä jou-
kossa Elite vaikuttaa jopa sirolta
ja sulavalinjaiselta.

Eliten muotoilu on sikäli
poikkeuksellinen, että levyke-
asema on edessä keskellä. Sen
vasemmalla puolella on irrotet-
tava kiintolevy ja oikealla puo-
lella akku. Elite on vertailun ko-
neista ainoa, jonka kiintolevyn

Eteen on sijoitettu myös 
merkkivaloista, jolloin ne e
tuvat huonosti.

Eliten ohjauspallo on Com
qin aiemman Aero-mallin 
paan sijoitettu sisäkanteen n
että painikkeet ovat kannen
kopuolella. Ratkaisu toim
mutta ei yllä ICL:n käyttäm
saa irrotettua ulkopuolelta. pallon tasolle. Eliten pa

IBM ThinkPad 
755 C

IBM ThinkPad 755 on yhtä
musta ja neliskulmainen kuin
sarjan hitaammatkin mallit,
mutta tässä joukossa laite vai-
kuttaa lähes sirolta. Painokin on
47
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Toshiba T4800CT
Uudesta prosessorista huolimat-
ta T4800:n kuoret ovat perintöä
sarjan aiemmista malleista.
Myös tekniset ratkaisut ovat sa-
mat. Uutta on vain sisäänraken-
nettu äänikortti. Näppäimistö
noudattaa perinteistä Toshibaa:
näppäimet ovat isoja ja oikeilla
paikoilla, mutta kirjoitustuntu-
ma on huono näppäinten löy-
syyden vuoksi. 

Kilpailijoihin verrattuna Tos-
hiban erikoisuutena on LCD-
näyttöpaneeli, joka kertoo ko-
neen toimintaan liittyvistä ase-
tuksista ja ilmoittaa prosentteina
akussa jäljellä olevan varauk-
sen. Tulevaisuutta ajatellen pa-
neelissa on jopa kirjekuoren

symboli kertomassa saa
ta sähköpostista, vaikkei
järjestelmä vielä sitä tue

Liitännät ovat tavan
ja suojattu kääntyvillä k
Takaseinässä ovat sarja-
nakkaisliitäntä, laajenn
kön, ulkoisen näytön sek
ja näppäimistön liitäntä. 
massa reunassa ovat kai

ja mikrofonin liitännät.
PCMCIA-korteille on kak-
si paikkaa oikeassa kyljes-
sä. Toinen paikoista on III-
tyyppiä ja toinen II-tyyp-
piä, joten laajennusvara on
erittäin hyvä. Kummassa-
kin korttipaikassa on erik-

avasti la-

tauksen etenemisestä. Ainoa
miinus tulee numeronäytön
ajoittaisesta epätarkkuudesta.
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DX4-muistikirjamikrotVERTAILU
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TravelMate 4000E
DX4/75

Texas Instrumentsin Travelmate
on rakennettu vanhoihin kuo-
riin, jonka muoto periytyy jo
neljän vuoden takaisesta 286-
koneesta. Muotoilu on sinänsä
toimiva ja hyväksi havaittu,
mutta esimerkiksi PCMCIA-
paikkoja ei ole lainkaan. Val-
mistajan omalle modeemille on
jätetty paikka kuorten sisään.

Travelmaten näyttö on vertai-
lun pienin ja sen säätömahdolli-
suudet ovat olemattomat. Näy-
tön reunassa on vain kaksiasen-
toinen vipukytkin, joka hieman
lisää taustavalon voimakkuutta.
Käytön aikana Travelmaten
pohja lämpeni voimakkaasti,
mikä tekee pitkän sylikäytön

hankalaksi. Kiintolevy 
tailun pienin, vain 340 m
vua, kuten ICL:n malliss

Näppäimistö on reilun
nen, mutta sen tuntuma o
tään kohtalainen. Lisäk
distimen siirtonäppäime
joitettu hankalasti.

Takaseinässä on aino
laajennusyksikön liitäntä

itäntä sa-
sen näytön
itteen va-
assa. Oi-
 on Toshi-
icrosoftin
atkahiiri.

ysin sama
a – hiiren

tää muistin sisällön vain m
mia tunteja.

Texas Instruments on j
tamassa nykyaikaisempaa
nakkaismallia DX4-muist
mikrostaan, mutta se ei e
mukaan tähän vertailuun.
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Vasem-

seen luukku PCMCIA-kor-
tista tulevaa välikaapelia
varten. Lisäksi vasemmas-
sa kyljessä on vielä oma

aukko muistikortille. 
Akkukäyttöisyys on vertailun

paras. Muuntaja on vertailun
pienin ja sen kaapelit ovat muita
ohuemmat. Akkutestissä virtaa
riitti kahdeksi tunniksi ja 15 mi-
nuutiksi ja LCD-näyttö kertoo
koko ajan jäljellä olevan va-
rauksen. Latauksen aikana pro-

Toshiba T4800CT
Hinta: 55 000 mk
Maahantuoja: Scribona Su
puh. (90) 52 721,
fax. (90) 5272 500
Lyhyesti: Näppärä LCD-nä
too akussa jäljellä olevan v
sen. Kaksi rinnakkaista PC
paikkaa tarjoavat vertailun 
laajennettavuuden. Ainoa v
laitteista, jota voi harkita to
seen matkakäyttöön yli kah
tunnin akun ansiosta. Esity
tössä hyödylliset ääni-
ominaisuudet. 
uttimen sentit kertovat vasta

ja rinnakkaisli
moin kuin ulkoi
liitäntä ovat la
semmassa reun
keassa reunassa
ban tapaan M
valmistama m
Ratkaisu on tä
kuin Toshibass
on ver-
egata-

akin.
 kokoi-
n enin-
si koh-
t on si-

väri on sentään sovitettu
yhteen kuoren värin kans-
sa.

Akkukäyttöisyys jättää
ristiriitaisen vaikutelman.

Käyttöikä on tässä seurassa
kohtuulliset kaksi tuntia ja la-
tauksesta kertova merkkivalo
toimii kuten pitääkin, mutta
muuntaja on turhan iso eikä
Travelmatessa ole varsinaista
resume-toimintoa lainkaan. Sik-
si laitetta ei voi sammuttaa niin,

TravelMate 4000E DX
Hinta: 40 388 mk
Maahantuoja: Scribona Su
puh. (90) 52 721, 
fax. (90) 5272 500
Lyhyesti: Vanhan tekniikan
rille rakennettu DX4-mikro,
puuttuvat PCMCIA-paikat ja
aikaiset lepo-toiminnot. Näy
säätimenä vain kaksiasento
pukytkin. Irrotettava Quickp
ri ei korvaa aitoa peukalopa
DOS-sovelluksilla mitattuna
astaan
. Sarja-

että ohjelmat jäisivät käyttöval-
miiksi. Pisinkin lepotila säilyt-

lun nopein kone.



 

Tietokone                 52 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK



Tietokone                53 CYAN MA
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Vielä jokunen vuosi sitte
SCSI-järjestelmästä o
PC:ssä melkein enemmä
haittaa kuin hyötyä. Kor
tien asentaminen oli hanka

laa ja sopivien ajuriohjelmien puute es
monien laitteiden kytkemisen. Tänään tilan
ne on huomattavasti parempi. SCSI-tuki s
sältyy vakiona esimerkiksi OS/2- ja Win
dows NT -käyttöjärjestelmiin, ja valmistaja
ovat koonneet korteistaan valmiita pakette
ja, jotka tekevät käytön ja asennuksen he
poksi. Parhaimmillaan käyttäjän ei tarvits
tietää mitään SCSIn ID-numeroista, LUN
osoitteista eikä ajurien parametreista.

SCSI houkuttelee
SCSI (Small Computer System Interface
on järjestelmä, jossa eri oheislaitteet ketju
tetaan peräkkäin yhteen SCSI-väylään. Fyy
sisen ketjun molempiin päihin laitetaan pää
tevastus lähiverkon tapaan. Koska ketjuss
voi olla jopa kahdeksan laitetta, joista oh
jainkortti lasketaan yhdeksi, järjestelmä so
pii hyvin pieniin pöytämikroihin. Yhdell
kortilla saadaan ohjattua niin kiintolevyä
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nauha-asemaa, optista levyä kuin CD-
ROM-lukijaakin. Jos seitsemän oheislaitetta
eivät riitä, yhteen mikroon voi asentaa usei-
ta SCSI-kortteja.

SCSI houkuttelee myös nopeutensa vuok-
si. SCSI-laitteita yhdistävän väylän nopeus
on joko viisi (SCSI-2) tai 10 megahertsiä
(Fast-SCSI), joten sen edut tulevat parhaiten
esille kiintolevyjä ohjattaessa. Teoriassa
SCSI mahdollistaa viiden megatavun ja
Fast-SCSI jopa 10 megatavun siirtonopeu-
den, mutta käytännössä nopeudet jäävät
huomattavasti alhaisemmiksi. Silti SCSI-le-
vyjen siirtonopeus on yleensä suurempi
kuin perinteisten IDE-levyjen, mutta moni-
mutkaisempi ohjauskieli verottaa nopeutta
monimutkaisia levyhakuja tehtäessä. Silloin
vastaava IDE-levy on yleensä nopeampi.

Kun perinteisten IDE-levyjen kapasiteetti
loppuu liitäntätekniikan vuoksi jo puoleen
gigatavuun, SCSI-levyt voivat olla jopa
kahdeksan gigatavun kokoisia. Isot levyt
ovat kysyttyjä varsinkin palvelimissa. Niis-
sä myös SCSI-tekniikan mahdollistama mo-
niajo pääsee parhaiten oikeuksiinsa. Koska
SCSI-laitteet ovat älykkäitä, ne voivat toi-
mia itsenäisesti ja käsitellä saamiaan oh-
jauskomentoja ilman mikron prosessorin
apua. Väylässä olevat laitteet voivat myös
siirtää tietoa suoraan toisilleen, esimerkiksi
kiintolevyltä nauha-asemalle.

SCSIn yleistyminen on saanut monet val-
mistajat lisäämään SCSI-ohjaimen jo ko-
neen emolevylle. Myös käyttöjärjestelmien
valmistajat ovat heränneet ja tuki yleisille
SCSI-korteille sisältyy niin Windows

n
li
n
t-
-
ti
-

i-
-
t
-

l-
e
-

)
-
-
-
a
-
-
ä
,

SCSI-tekniikka on vakiin-
nuttanut asemansa
useimmissa laiteympäris-
töissä, myös PC-maail-
massa. Tarjolla on valmiita
ajuriohjelmien ja korttien
paketteja, joilla lähes lait-
teen kuin laitteen saa kyt-
kettyä mikroon. Testasim-
me suosituimmat SCSI-
kortit ja tutkimme, millaisia
eroja korttien nopeudessa
ja käytettävyydessä on.

Mukana vertailussa
• Acculogic ISApport
• Adaptec AVA-1515
• Adaptec AHA-1522
• Adaptec AHA-1542CF
• Buslogic KT-542B
• Future Domain 850
• Future Domain 1680
• Qlogic ISA FL 
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NT:hen, OS/2:een kuin SCO
Unix-versioihinkin.

Perusohjaimia
Valitsimme testiin tärkeimpien
Suomessa myytävien SCSI-
korttien tavalliset ISA-versiot.
Tunnetuin korttivalmistaja on
epäilemättä Adaptec, mutta
myös Future Domain ja Buslo-
gic ovat alalla vanhoja konka-
reita. Kokonaan uutta sarjaa
edustavat kevyet SCSI-kortit,
jotka pystyvät ohjaamaan vain
kiintolevyä ja CD-ROM-ase-
mia. Niissä ei ole lainkaan levy-
keaseman ohjainta, joten ne ei-
vät sovi koneen ainoaksi levy-
ohjaimeksi. CD-ROM-asemien
yleistyminen on kuitenkin lisän-
nyt kevyen sarjan SCSI-korttien
kysyntää.

Testiä varten mikroon kytket-
tiin yhden gigatavun SCSI-levy-
asema, kaksi SCSI:tä käyttävää
eri merkkistä CD-ROMia sekä
yksi 600 megatavun optinen le-
vyasema. Alun perin koneessa
oli myös puolen gigatavun levy-
asema, mutta sen käyttö olisi
vaatinut koko levyn uudelleen-

alustusta. Siksi levy poistettiin
testikokoonpanosta. 

Korttipeliä SCSI:lla
Käytännössä asentaja huomaa
nopeasti, että samanlaisilta
näyttävissä SCSI-korteissa on
suuria eroja niin ominaisuuk-
sien, varusohjelmien kuin käyt-
tömukavuudenkin osalta. 

Ylivoimaisesti parhaita ovat
Adaptecin kalliimmat kortit.
Niissä kaikki toiminta-asetukset
tehdään ohjelmallisesti ja ase-
tusohjelma on aina käyttöval-
miina korttien ROMissa. Kort-
tien mukana toimitetaan kattava
varusohjelmien joukko, joka
asentuu myös Windowsista
käynnistäen. Se lisää automaat-
tisesti kaikki tarvittavat rivit
AUTOEXEC.BATiin ja CON-
FIG.SYSiin.

Toista ääripäätä edusti testis-
sä Buslogicin kortti, jossa kaik-
ki asennukset piti tehdä omin
käsin lisäämällä ajureita ja para-
metreja aloitustiedostoihin.
Puuha saa kokeneenkin mikro-
tukihenkilön ymmälleen, sillä
esimerkiksi CD-ROM-ajurien
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Yleiskäyttöiset SCSI-ohjainkortitVERTAILU

SCSI-OHJAINKORTIT

Corel SCSI
on EZ-
SCSIn ohel-
la ainoa
ajuripaketti,
joka sisäl-
tää Win-
dows-ohjel-
mia. Core-
lin ohjelmat
eivät kui-
tenkaan yl-
lä EZ-
SCSIn ta-
solle.

Adaptec Future Domain Acculogic Adaptec
AVA-1515 TMC-850MCD ISApport AHA-1522A

Hinta 1 050 mk 1 550 mk 1 575 mk 1 650 mk
Hinta (pelkkä ohjain) 800 mk 1 250 mk 950 mk
Maahantuoja Amitel Oy Microdata Oy Microdata Oy Amitel Oy
Puhelin (90) 3515055 (90) 4774110 (90) 4774110 (90) 3515055
Telekopio (90) 351 5051 (90) 4582020 (90) 4582020 (90) 351 5051

Tekniset ominaisuudet

Tyyppi SCSI-2 SCSI-2 SCSI-2 SCSI-2
Levykeliitäntä E E J J

Väylä 16 bit ISA 8 bit ISA 16 bit ISA 16-bit ISA
Ulkoinen SCSI-liitin Apple (25) Apple (25) pieni (50) iso (50)
ROM-koko 16 kt 6 kt 32 kt 16 kt
Fastdisk E J E E

IRQ:t 9,10,11,12 3,5 10,11,12,15 9,10,11,12

Varusohjelmat

Ajurituki DOS/Win EZ-SCSI lite Corel / PowerSCSI CorelSCSI EZ-SCSI
PhotoCD-tuki J J J J

Asennusohjelma DOS DOS DOS DOS/Win
Varmuuskopiointi E E E E

Nauhavarmistin J E J J

CD-soitto J J J J

PhotoCD-katselu E J E J

Muut apuohjelmat ImagePal grafiikka
Muut käyttöjärjestelmät Netware, OS/2, Netware, OS/2, Netware, OS/2, SC

Unix SCO Unix Solaris, Windows 
Adaptecin SCSI-korttien ja ajurien asennus tapahtuu Windows-oh-
jelmalla. Se tekee SCSIn käyttöönoton yhtä helpoksi kuin minkä ta-
hansa oheislaitteen asentamisen.
asentaminen vaatii melkoista
mietiskelyä. Buslogicin maa-
hantuoja onkin ilmoittanut, että
kortin seuraavassa versiossa on
mukana automaattinen asennus-
ohjelma.

Vanhoissa korteissa IRQ-ta-
sot ja muistiosoitteet säädetään
jumppereilla. Vain muutamassa
kortissa jumpperien merkitys on
kirjattu itse kortille; muissa ase-
tuksia pitää etsiä käsikirjan liit-
teistä. Korteilla käytetyt termi-

peräti 32 kilotavua kallisarvois-
ta ylämuistialuetta, kun taas Fu-
ture Domainin kortit ovat aina
selvinneet kuudella kilolla.
Muut kortit sijoittuvat näiden
ääriarvojen väliin. Ikäviä yllä-
tyksiä voivat tuottaa myös kes-
keytystasot, sillä jostain syystä
osa korteista tukee vain keskey-
tystasoja 9-12. Tasot viisi ja 15
voisivat joskus olla tarpeen.
Testin ainoassa kahdeksanbitti-
sessä kortissa tasovaihtoehtoja
nointivastukset ovat pieniä ja
niitä on yleensä kolme. Vastuk-
set joudutaan irrottamaan, mikä-
li käytetään sekä ulkoisia että si-
säisiä SCSI-laitteita. Irrottami-
nen vaatii melkoista näppivoi-
maa. 

Korteissa on eroa myös nii-
den vaatiman ylämuistialueen
suhteen. ISApportin kortti vaatii

oli vain kaksi: kolme ja viisi.
Lisäksi muutaman kortin ohje-
kirjassa neuvottiin välttämään
tason yhdeksän käyttöä Win-
dowsin kanssa. Perusteluita suo-
situkseen ei kuitenkaan kerrottu.

Viimeisen yllätyksen tuottaa
SCSI-kaapelointi. Korttien mu-
kana toimitetaan vain sisäinen
SCSI-kaapeli, joka sopii sisäistä
Qlogic Buslogic Future Domain Adaptec
ISA FL BT542-B TMC-1680 AHA-1542CF

1 800 mk 1 980 mk 2 390 mk 2 950 mk
1 650 mk 1 950 mk

Toptronics Oy Mikrolog Oy Microdata Oy Amitel Oy
(921) 254 6666 (90) 804611 (90) 4774110 (90) 3515055
(921) 254 6777 (90) 8036617 (90) 4582020 (90) 351 5051

Fast SCSI-2 SCSI-2 Fast SCSI-2 Fast SCSI-2
J J J J

16 bit ISA 16 bit ISA 16 bit ISA 16-bit ISA
pieni (50) iso (50) pieni (50) iso (50)
14 kt 16 kt 6 kt 16 kt
E E E E
LACK
   

10,11,12,15 9,10,11,12,14,15 3,5,10,11,12,14,15 9,10,11,12

CorelSCSI oma CorelSCSI EZ-SCSI
J J J J

E E DOS DOS/Win
E E J E

E E J J

J E J J

J E E J

ruudunsäästäjä
O Unix, Netware, OS/2, Netware, OS/2, SCO Unix, Netware, OS/2 Netware, OS/2,
NT Windows NT Windows NT Windows NT

J = on, E =ei  ole
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tu Future Domainin ja Adapte-
cin kortit: niissä ostaja saa Pho-
toCD-kuvien katseluohjelmat,
ääni-CD:n soitto-ohjelman sekä
kunnolliset varmuuskopiointi-
ohjelmat nauha-asemille.
Useimpia ohjaimia saa myös il-
man varusohjelmia edullisem-
paan hintaan.

jurit ongelmallisia
ykyinen käytäntö on, että kor-
n mukana toimitetaan ajurit ai-
akin CD-ROMien kytkemistä
arten. Niillä onnistuu lähes
aikkien CD-ROM-asemien
äyttö, mutta kaikki ajurit eivät
ieläkään tue PhotoCD-levyjä.
estissä PhotoCD-tuki löytyi
pulta kaikista korteista, mutta

ain Toshiban asemalle. Van-
emman NECin PhotoCD:t jäi-
ät monelta kortilta lukematta,
vätkä kaikkien korttien omat
urit tukeneet PhotoCD:tä.
SCSI-levyjen käyttö ei yleen-

sä tuota ongelmia, sillä kaikki
testin kortit sisälsivät oman
BIOSin, jolla levyjen käyttö on-
nistuu ja levyä voi käyttää jopa
alkulataukseen. Joidenkin kort-
tien mukana toimitetaan kuiten-
kin lisäajureita, joilla voi kiertää
DOSissa olevaa kahden fyysi-
sen kiintolevyn rajoitusta tai
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Entäs PCI?
Jotta korttien väliset nopeuserot tulisivat paremmin ilmi, valitsimme
testikoneeksi 60 megahertsin Pentium-mikron. Koska koneessa oli
PCI-väylä, otimme kokeiltavaksi myös yhden PCI-SCSI-kortin.

Adaptec AHA-2940 on PCI-väyläinen kortti, joka asennusmuka-
vuuden ja varusohjelmien suhteen vastaa vertailussa mukana olevaa
1542CF-ohjainkorttia.

Levynkäsittelyä mittaavassa testissä ero PCI:n eduksi oli suhteel-
lisen pieni. PCI-ohjain oli noin 10 prosenttia nopeampi kuin vertai-
lun nopein kortti. Sensijaan tiedonsiirtonopeutta mittaavassa testissä
ero oli jo huomattava. PCI-kortin lukunopeus oli kaksinkertainen
seuraavaan verrattuna. Testi osoittaa selvästi, miten nopea Pentium-
mikro pystyy hyötymään PCI-väylän suuremmasta siirtonopeudesta.

FoxPro-testissä PCI-väyläinen ohjain oli myös selvästi nopein.
Erillisenä testinä kokeiltiin vielä, kauanko testiohjelman ajo kestää
silloin, kun 32-bittiselle tiedostokäsittelylle varattua puskuria kasva-
tetaan 2:sta 10 megatavuun. PCI-kortilla aika putosi 88 sekunnista
44:ään eli tarkalleen puoleen! 32-bittistä tiedostokäsittelyä kannattaa
siis kokeilla ainakin silloin, kun koneessa on runsaasti muistia, kos-
ka 32-bittisellä tiedostokäsittelyllä Windows pystyy käyttämään te-
hokkaasti isonkin välimuistin. Smartdrive-ohjelmaa käytettäessä vä-
limuistia ei oikeastaan koskaan kannata asettaa yli kahteen megata-
vuun.

CD-ROM-testeissä erot ISA-väyläisten ja PCI-väyläisen SCSI-oh-
jaimen välillä olivat odotetusti hyvin pieniä. Adaptec AHA-2940 -
ohjaimen hinta on 3 600 markkaa.

mein
ten v
enin
yksi 
Mikr
mero

A aan tehdä Windowsista. Ase-
t nen ja helppokäyttöinen.
runsaasti muistia ja niiden asen-
taminen on hankalaa. Esimer-
kiksi Future Domainin tapauk-
sessa Corelin asennusohjelman
listassa ei ollut edes kortin tyyp-
pinumeroa eikä levykkeisiin ol-
tu merkitty, miltä asennus pitää
käynnistää.

äylässä voi olla enintään kah-
 laitetta, jotka merkitään ID-

oilla nollasta seitsemään. Vii-
aada kone käynnistymään
uulta kuin ID 0 -laitteelta.
Optisten levyjen, jukeboxien
 nauha-asemien käyttö voi
ottaa ongelmia, vaikka ajurit
kevatkin kaikkia yleisimpiä

SCSI on kypsä
Testit osoittivat, että parhaat
kortit tarjoavat hyvän suoritus-
kyvyn, helpon asennuksen ja
kattavan laitetuen. Varsinkin
synteettiset testiohjelmat anta-
vat korteille melkoisia no-
peuseroja, mutta erot tasoittuvat
sovelluksilla mitattuina. Siksi
nopeutta ei pidäkään asettaa tär-
keimmäksi valintaperusteeksi:
oleellista on, että ajurit ovat hy-

en laite on SCSI-ohjainkortti, jo-
arsinaisia oheislaitteita voi olla

tään seitsemän. Numerot nolla ja
on yleensä varattu kiintolevyille.
on voi käynnistää vain nolla-nu-
iselta kiintolevyltä.
alleja. Myös 20 megatavun
loptical saattaa vaatia omia vi-
ityksiä, jotka oli mainittu aina-
in Adaptecin käsikirjoissa.
armuuden vuoksi asia kannat-
a tarkistaa ennen kortin hank-
imista. Testissä kaikki kortit
nnistivat ongelmitta 600 me-

atavun optisen levyaseman. 
Viimeinen ajuriongelma on

aikkein kiusallisin: ajurit vie-
ät runsaasti tilaa. Kun otetaan
uomioon DOSin oma CD-

viä ja että ne tukevat niin käyt-
töjärjestelmää kuin omia oheis-
laitteitakin.

Turhan päiten SCSIa ei kan-
nata lähteä hankkimaan. Kun
IDE-ohjain kuluu yleensä PC:n
vakiovarusteisiin, parhaista
SCSI-korteista saa maksaa usei-
ta tuhansia markkoja. Halpojen-
kin CD-ROM-asemien hintaan
sisältyy yleensä ohjainkortti.
SCSI-liitäntäiset CD-ROM-ase-
mat ovat yleensä kalliimpia.
SCSI-v
deksan
numer
D-ROMia tai kiintolevyä var-
en. Ulkoisten laitteiden liittä-
iseen on käytössä kolme eri

aihtoehtoa: 50-nastainen iso tai
ieni liitin sekä Applen mikrois-
aan käyttämä 25-nastainen lii-
in. Jos haluaa kytkeä korttiin
lkoisia SCSI-laitteita, kannat-
aa varautua alusta pitäen oi-
ealla välikaapelilla. Pienellä
iittimellä varustettu kaapeli on
äppärä, mutta kallis.
Korttien ohella kannattaa

iinnittää huomiota myös kortti-
aketin varusohjelmiin. Tässä
uhteessa parhaiten oli varustet-
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daptecin 1522-kortin asetukset void
usohjelma on kiitettävän havainnolli
CK

M-ajuri MSCDEX, muistia
uu pahimmillaan jopa 100
tavua. Korttien väliset erot
t kuitenkin suuret. Eniten ti-
veivät CorelSCSI:n yleis-

ttöiset ajurit. Monet kortti-
istajat ovat ratkaisseet aju-

gelman lisäämällä pakettiin
elilta ostetun yleisen ajuri-
etin. Ajurit vievät kuitenkin

Parhaiten SCSI täyttää paik-
kansa vaativassa käytössä ko-
neissa, joissa on paljon  oheis-
laitteita tai niin vähän kortti-
paikkoja, ettei erillisten ohjain-
korttien käyttö ole mahdollista.
Näitä tarpeita varten SCSI on
kypsynyt niin, että siitä on vih-
doin tullut järkevä vaihtoehto
myös PC-maailmaan. ■
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Toimituksen valinta

 

Adaptec 1522A ja 1542CF
daptecin 1542CF erottuu selvästi muista ISA-väyläisistä korteista.
sennus on vertailun helpoin ja toiminta-asetukset voi tehdä kortin
OMissa olevalla ohjelmalla ilman hankalia jumppereita tai pääte-
astuksia. Windowsissa toimivat varusohjelmat ovat vertailun par-
aat ja nopeus on hyvä. Adaptecin oma EZ-SCSI-ajuripaketti toimii
yvin ja vie vain vähän muistia.
Halvempi 1522A-malli on jopa karvan verran 1542:ta nopeampi,
utta ohjelmallinen asennus puuttuu.

EZ-SCSI-ohjelma
ilmoittaa asennuk-
sen yhteydessä,
mitä laitteita se on
löytänyt SCSI-väy-
lästä ja asentaa
automaattisesti
niiden tarvitsemat
ajurit. 
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Kärjessä 
tasaista
SCSI-kortteja testattiin Digitalin 60 me-
gahertsin kellotaajuudella toimivassa
Pentium-mikrossa, jossa oli 24 megata-
vua keskusmuistia ja yhden gigatavun
Micropolis-kiintolevy. Testikokoonpa-
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LEVYNKÄSITTELYNOPEUS TIEDONSIIRTONOPEUS 
nossa oli kiintolevyn lisäksi kaksi CD-
ROM-asemaa – toinen NECin ja toinen
Toshiban. Lisäksi laitteessa oli Ricohin
600 megatavun magneto-optinen levy-
asema. Kaksi laitteista kytkettiin kortin
ulkoiseen väylään ja kaksi sisäiseen. Kor-
tin vaihtuessa kiintolevyn pirstoutunei-
suus poistettiin ja Windows asennettiin
uudelleen. Smartdrive-välimuisti asetet-
tiin kahteen megatavuun.

Kiintolevyn käsittelynopeutta mittaa-
vassa testissä välimuisti tasoitti korttien
välisiä eroja siten, että testin viimeinen
osuus sujui kaikilta korteilta lähes täsmäl-
leen yhtä nopeasti. Suurimmat erot syn-
tyivät testin ensimmäisessä osuudessa,
jossa levylle kirjoitettiin ja siltä luettiin

TMC-850MCD

AVA-1515

Acculogic

TMC-1680

0 20 40 60 80 100 120
sekuntia
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Kiintolevykäsittelyn nopeutta mitattiin oh-
jelmalla, joka aluksi kirjoittaa levylle yhdek-
sän megatavun testitiedoston ja lukee sa-
man tiedoston levyltä. Tämän jälkeen levyl-
le luodaan 5000 tietueen suorasaantietie-
dosto, josta tehdään joukko hakuja. Viimei-
seksi levylle luodaan 200 pientä tiedostoa,
jotka avataan ja poistetaan.

Kortin luku/kirjoitusnopeutta tutkittiin testi-
ohjelmalla, joka kopioi suuria tiedostoja
paikasta toiseen levyn sisällä ja yhdisteli
niitä peräkkäin. Luettavaa ja kirjoitettavaa
dataa oli yhteensä 800 megatavua. Toises-
sa osassa mitattiin 260 megatavun tiedos-
ton lukemiseen kuluva aika. Molemmista
testeistä laskettiin keskimääräinen siirtono-
peus.
one 
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FOXPRO-TESTI CD-ROM-HAKU

eksän megatavun kokoinen tiedosto.
re Domainin 8-bittinen malli oli sel-
i hitain, mutta myös Adaptecin edulli-
malli oli merkittävästi muita hitaampi.
logic oli nopein, mutta kärjen erot oli-
pieniä.
iedonsiirtonopeutta mittavassa testissä
kset kärjessä olivat hieman ristiriitai-
 Yhdistettyä luku- ja kirjoitusnopeutta
ttaessa Buslogic oli nopein.  Adapte-
1522-malli ja Qlogic jäivät Buslogi-
ä yli 150 kilotavua sekunnissa. Pelkäs-
 lukunopeutta mitattaessa Qlogic ja
ptec 1522 olivat nopeimmat. Edelli-
testin tapaan selväksi perän pitäjäksi
Future Domainin 8-bittinen malli.

TMC-850MC

AVA-15

Acculog

TMC-168

AHA-1542C

Qlog

AHA-1522

Buslog
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ptecin halvin kortti oli myös selvästi
ta hitaampi. Korttien väliset erot oli-
suurehkoja, johtuen nopeasta testimik-
a. Hitaammassa mikrossa korttien vä-
t erot ovat pienemmät.
indowsin alla toimivan FoxPro-testin

kset olivat yllättäviä. Kun 32-bittinen
ostonkäsittely kytkettiin päälle, osa
eista hidastui selvästi, mutta taas osal-
jat nopeutuivat. Nopeimman tuloksen
issä sai jälleen Buslogic. Adaptecin
5-malli oli yllättäen nopeimpien jou-
sa. Future Domainin korteista kumpi-
n ei tässä testissä yltänyt huippusuori-
iin. Myös Acculogic oli keskimää-
tä hitaampi.
kaisen kannattaa itse kokeilla, onko
dows 3.11:n 32-bittisestä tiedostokä-
lystä omassa koneessa enemmän hyö-
vai haittaa. Normaalilla kahden mega-
n välimuistilla korttien keskinäiset
 jäivät melko pieniksi, eikä järjestys
ttunut merkittävästi aiemmista tes-

tä.
CSI-ohjaimia testattiin myös CD-
M-asemien kanssa. CD-ROM-testeis-
i ollut odotettavissa merkittäviä eroja,

sillä itse CD-lukijat muodostavat tässä
testissä suorituskyvyn suhteen selvän pul-
lonkaulan.

CD-ROM-asemalle suoritetussa haku-
toiminnossa eroja kuitenkin syntyi. Futu-
re Domainin 8-bittinen kortti jäi selvästi
peränpitäjäksi, mutta Future Domainin
kalliimpi malli oli myös keskimääräistä
hitaampi.

CD-ROMin siirtonopeutta mittaavassa
lukutestissä erot olivat pienet ja nekin ai-
heutuivat lähinnä testitiedoston erilaisesta
kirjoitusnopeudesta kiintolevylle. Ainoas-
taan Future Domainin 8-bittinen kortti jäi
selvästi jälkeen muusta joukosta.
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TMC-1680

AHA-1542CF
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AHA-1522A

Buslogic
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Windowsissa tutkittiin korttien nopeutta
FoxPro-ohjelmalla. Koska Future Domainin
8-bittinen kortti oli ainoa, joka tuki 32-bittis-
tä levyohjausta, muut kortit ajettiin tavalli-
sella BIOS-ohjauksella. Vertailun vuoksi
sama testi tehtiin myös käyttämällä 32-bit-
tistä tiedostokäsittelyä. Silloin kahden me-
gatavun Smartdriven sijaan käytettiin kah-
den megatavun tiedostopuskuria.

CD-ROMin ohjausnopeutta tutkittiin kahdel-
la testillä. Ensimmäinen luki DIR /S-
komennolla monimutkaisen hakemisto-
rakenteen.

CD-ROMin siirtonopeutta mitattiin lukemal-
la 10 megatavun tiedosto CD:ltä kiintolevyl-
le. Smartdrive-välimuisti poistettiin CD-RO-
Min käytöstä, jotta ohjainkorttien väliset
erot tulisivat paremmin näkyviin. 

CD-ROM-LUKU
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Adaptec 
AVA-1515

Adaptecin AVA-1515 on pe
rusmalli, josta puuttuu levyk
aseman ohjaus ja kattav
oheislaitetuki. Ajurivaliko

enne
ä py

muud
OM-
t lai
reita.
 Ap

iittim
jo

o ky
in.
n yk

kertainen ja jumpperit, jo
asetukset tehdään on merk
kiitettävän selkeästi. Keskey
tasoissa on sama rajoitus k
muissakin Adaptecin kortei
sillä vaihtoehtoja on vain n
9,10,11 ja 12.

Varusohjelmat ovat riisut
mutta mukana on sentään 
mistusohjelma nauha-asem
Nopeustesteissä AVA-1
pärjäsi selvästi Future Dom
nin perusmallia paremmin, m

0/40
.
y, puh.

58 2020.
 keski-
t teh-

allin
-
t, mutta
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Adaptec 
AHA-1522

AHA-1522 on 1542:n halvem-
pi malli, josta puuttuu ROM-
pohjainen asetusohjelma ja
FastSCSI-yhteensopivuus.
Ajurien asennus ja apuohjel-
mien valikoima on kuitenkin
yhtä hyvä kuin kalliimmissa-
kin malleissa. Mukana toimi-
tettava EZ-SCSI -ajuripaketti
tukee lähes kaikkia mahdollisia
oheislaitteita aina Floptical-le-
vyasemia myöten. Kortin saa
myös ilman EZ-SCSI-ohjelmaa,
jolloin hinta laskee alle tuhan-
nen markan.
AHA-1522:n ulkoinen SCSI-lii-
tin on isoa mallia. Kortista on
myös rinnakkaismalleja, joista
puuttuu levykeaseman ohjain ja
kiintolevyltä käynnistymisen
mahdollistava BIOS ROM.
Kortin asetukset tehdään jump-
pereilla, joiden merkitys on ku-
vattu selkeissä ohjeissa, mutta ei
itse kortissa. Keskeytystasot on
kalliimman mallin tavoin rajoi-
tettu välille 9-12.
Nopeustesteissä 1522 pärjäsi

kauttaaltaan jopa karvan verran
paremmin kuin kalliimpi
1542CF-malli. Vain 32-bittinen
tiedostokäsittely hidasti toimin-
taa. Edullisen hintansa ja hyvän
suorituskykynsä ansiosta 1522
on vertailun parhaita kokonai-
suuksia.

Adaptec AVA-1522
Hinta: 950 mk/1 650 mk.
Maahantuoja: Amitel Oy, puh.
(90) 351 5055, fax. (90) 351 5051.
Lyhyesti: Vertailun parhaita koko-
naisuuksia. Hyvät apuohjelmat ja
hyvä suorituskyky.

TOIMITUKSEN VALINTA

Adaptec 
AHA-1542CF

AHA-1542CF on klassise
1542-sarjan uusin malli. Sa
jan kortteja on toimitettu y
miljoona kappaletta. C-kerto
kolmannesta sukupolvesta 
F FastSCSI-yhteensopivuu
desta. Kortin saa joko EZ
SCSI-ajuripaketin kanssa t
ilman. EZ-SCSI tukee melk
kaikkia mahdollisia oheislait
ta. Erikseen mainitaan t
Floptical-asemille ja HP:n 
vanlukijoille, jotka HP toimi
NCR:n erikoisohjaimella.

Varusohjelmien valikoima
ylenpalttinen ja sisältää varm
tuksen lisäksi PhotoCD-kuv
katselun ja äänilevyjen soit
Windows-asennusohjelman 
siosta ajurien asennus tapah
automaattisesti. Kortin omat 
rametrit on helppo asentaa, s
koneen käynnistyessä ruudu
tulee asetuksista muistutt
teksti. Ctrl+A-näppäinyhdis
mä avaa kortin oman asenn
ohjelman, eikä jumppereita 
päätevastuksia tarvita.
-
e-
a

i-
tty
s-
ella
ase-
tteet
 Ul-
ple-
estä
iden
tkeä

sin-

ta jäi varsinkin siirtonopeudessa
selvästi jälkeen Adaptecin kal-
liimmista korteista.

Adaptecilla on tarjolla myös
malli 1505, jossa ei ole edes
kiintolevyn käynnistyksestä
huolehtivaa BIOSia. Tämä mal-
li on tarkoitettu yksinomaan
CD-ROM-asemien ohjaukseen. 
illa
itty
tys-
uin
ssa,
eljä:

tuja,
var-
ille.
515
ai-
ut-

Adaptec AVA-1515
Hinta: 1 050 mk.
Maahantuoja: Amitel Oy, puh.
(90) 351 5055, fax. (90) 351 5051.
Lyhyesti: Adaptecin perusmalli, jo-
ka on tarkoitettu pelkästään kiinto-
levyjen ja CD-ROM-asemien oh-
jaukseen. Suorituskyvyltään vaati-
maton.
Acculogic 
ISApport 20/40

Acculogicin korttia toimite-
taan kahtena versiona: malli
20 sisältää vain valmistajan
ukana on CorelSCSI-paketti.
cculogicin omat CD-ajurit

ivät tue PhotoCD:tä, mutta Co-
elSCSI-paketissa tuki on. Co-
elSCSI tukee niin ASPI- kuin
AM-rajapintojakin. Ajurien
sennus tuotti kuitenkin ongel-
ia, koska CorelSCSIn asen-

usohjelma sotki joka yrityksel-
ä CONFIG.SYSin. Lopulta aju-
it oli asennettava käsin. Co-
elSCSIn ansiosta varusohjel-

hingossa väärin päin, koska liit-
timessä ei ole ohjausuraa. Levy-
keohjain tukee 2,88 megatavun
korppuasemia.

Suorituskykynsä puolesta
ISApport on keskitasoa jääden
selvästi vertailun nopeimmista
korteista. 32-bittinen tiedosto-
käsittely hidastaa toimintaa sel-

masta huolehtii kev
EZ-SCSI lite. Yhdistelm
tyy ohjaamaan var
kiintolevyjä ja CD-R
mia, mutta eksoottise
saattavat vaatia lisäaju
koinen SCSI-liitin on
tyyppiä ja sisäisestä l
puuttuvat ohjaimet, 
vuoksi kaapeli on helpp
erehdyksessä väärin pä

AVA-1515-kortti o

ien valikoima on kohtuulli-

en, mutta ajurit vievät runsaas-
i muistia.

ISApport vie testatuista kor-
eista eniten ylämuistia. IRQ-ta-
ot ovat 10-15, joten suosittua
hdeksikköä ei voi käyttää.
ortilla on vain muutama jump-
eri ja varsinaiset asetukset teh-
ään ohjelmallisesti. Ulkoisen
CSI:n liitäntä on pientä mallia.
ekä levykeaseman että sisäisen
CSI-kaapelin voi asentaa va-

västi.

Acculogic ISApport 2

 

Hinta: 1 250 mk/1 575 mk
Maahantuoja: Microdata O
(90) 477 4110, fax. (90) 4
Lyhyesti:Suorituskyvyltään
tason alapuolella. Asetukse
dään ohjelmallisesti. 40-m
mukana toimitettavassa Co
relSCSIssa on monipuolise
paljon muistia vievät ajurit
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Suorituskykynsä puolesta
1542CF oli hyvä, vaikka jäikin
hieman 1522-rinnakkaismallil-
le. Kortin ainoa rajoitus on
IRQ-tasoissa, jotka voivat olla
vain väliltä 9-12

Adaptec AVA-1542CF
Hinta: 1 950 mk/2 950 mk.
Maahantuoja: Amitel Oy, puh.
(90) 351 5055, fax. (90) 351 5051.
Lyhyesti: Vertailun parhaimmat
varusohjelmat ja ROMissa sijaitse-
va asennusohjelma. Nopeus keski-
tason yläpuolella. Vertailun kallein
kortti.

TOIMITUKSEN VALINTA
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Yleiskäyttöiset SCSI-ohjainkortitVERTAILU

Buslogic KT-542B
Buslogicin SCSI-kortti saa ko-
keneenkin asentajan raapi-
maan päätään. Asennusopas
on suppea ja ajurien asennus
työlästä, koska kaikki tarvitta-

 puh.
6617.
rtti,
Kortti
allilla.

Future Domain
TMC-850MCD
Future Domainin pienin kortti
on vertailun ainoa 8-bittinen
kortti. Ulkoista SCSI-väylää
varten kortissa on 25-nastai-

 vain
ytys-
i: nu
Levy
n. M
levy
ehtiv
atavis

a mie
on a
in 32
imitta

malla sitä varten oman ajurin
Kerran asennettuna ajuria ei vo
edes poistaa käytöstä Contro
Panelilla. Myös varusohjelmie
valikoima on erikoinen: Win
dows-pohjaisen asennusohje
man lisäksi toimitetaan grafiik
katiedostojen katseluohjelma
mutta ei varmuuskopiointia.

Nopeustesteissä TMC-850 jä
selvästi jumboksi ja sen siirto
nopeus oli vain kolmas- tai ne

jonka mukana toimitetaan yleis-
käyttöinen Sit-Back-varmistus-
ohjelma.

Itse kortti käyttää pientä ul-
koista liitintä. Asetukset teh-
dään jumppereilla. Kortti vie
vain kuusi kilotavua ylämuisti-
aluetta. Kortin sisäinen termi-
nointi on toteutettu yhdellä
jumpperilla ja siksi sen muutta-
minen on kilpailijoita helpom-

lun

rtti
 ja
os-

ses-
tuu

Future Domain TMC-1680
Hinta: 1 650 mk/2 390 mk.
Maahantuoja: Microdata Oy, puh.
(90) 477 4110, fax. (90) 458 2020.
Lyhyesti: Nopeustesteissä keskita-
son alapuolella. Kortti vie vain
kuusi kilotavua ylämuistialuetta,
mutta CorelSCSIn ajurit tarvitsevat
reilusti muistia.

tunte-
-kort-
 työtä
tamia

perien
stasot

on merkitty kortin piirilevylle
selkeästi ja kaapeleiden liitti-
missä on muoviset ohjaime
jotka estävät kaapelin kiinnittä
misen väärin päin. Ulkoise
SCSI-väylän liitäntä on pient
50-nastaista tyyppiä. Keskey
tystasoja on kuitenkin vain ne
jä.
Kortin mukana toimitetaan kak
si asennusopasta, jotka ovat n
mensä mukaisesti pelkkiä asen
nusoppaita.

Asennusohjelma on yksinke
tainen ja ajurien lisääminen o
tehtävä käsin. Omat ajurit ova
kuitenkin kooltaan pieniä ja ylä
muistiakin kortti vie vain 14 k
lotavua. Omien perusajurien l
säksi kortin mukana toimitetaa
supistettu CorelSCSI-pakett
jonka varusohjelmat ovat vähä
set. Se on tarkoitettu lähinn
CD-ROM-aseman asennukseen
-
-
-
n
a
-

-
i-
-
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jäsosa parhaista malleista. 32-
bittisestä levyohjauksesta huoli-
matta kortti oli hitain myös
Windowsissa, vaikka 32-bitti-
nen tiedostokäsittely nopeutti-
kin hieman toimintaa. 

Kortin mukana on ajurit eri
käyttöjärjestelmiä varten, mutta
kuka haluaisi käyttää hidasta 8-
bittistä korttia NT:n tai Netwa-
ren kanssa?
.
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Future Domain 
TMC-850MCD
Hinta: 800 mk.
Maahantuoja: Microdata Oy, puh.
(90) 477 4110, fax. (90) 458 2020.
Lyhyesti: Vertailun ainoa 8-bitti-
nen kortti. Edullinen kortti, jonka
suorituskyky on heikko. Varusoh-
jelmat ovat kohtalaisen hyvät.
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Testissä ISA FL saavutti ver-
tailun parhaan ISA-korttien lu-
kunopeuden, mutta kirjoitusta
vaativissa testeissä ajat putosi-
vat, ollen silti kuitenkin keskita-
son yläpuolella.
vat rivit oikeilla parametreilla
on lisättävä itse CONFIG.SY-
Siin ja AUTOEXEC.BATiin.
Toisaalta Buslogicin ajurit ovat
vertailun pienimmät: yhteensä
vain 24 kilotavua ilman
MSCDEXeä. Mitään varusoh-
jelmia ei ole, eikä testatuista
oheislaitteistakaan ole listaa.
Ajurit ovat valmistajan omia ja
niissä on mukana myös tuki
OS/2:lle sekä eräille Unix-ver-
sioille.

nen liitin. Jumppereita on
muutama eikä keske
tasojakaan ole kuin kaks
merot kolme tai viisi. 
keohjainta ei ole lainkaa
mallissa on sentään kiinto
käynnistyksestä huol
BIOS, mutta korttia on sa
sa myös ilman BIOSia.

TMC-850M on moness
lessä erikoinen kortti. Se 
noa, joka tukee Windows
bittistä levykäsittelyä to

dowsin 32-bittinen tiedostokä-
sittely hidasti selvästi toimintaa,
mutta ilman sitä nopeus oli hy-
vä.

Valmistaja on ilmoittanut
kortin mallin vaihtuvan ja että
asennus automatisoituu. Uuden
version mallimerkintä on KT-
545C ja sen hinnaksi tulee 1 750
markkaa.
Kortin asetukset tehdään
DIP-kytkimillä, joiden merkitys
selviää käsikirjasta. IRQ-vali-
koima on laaja ja ulottuu alueel-
le 9-15. Ulkoinen SCSI-väylä
käyttää isoa liitintä.

Nopeutensa puolesta KT-
542B menestyi hyvin yltäen
ISA-korteista parhaimpaan lu-
ku/kirjoitusnopeuteen. CD-
ROM-käytössä nopeudet olivat
niukasti vertailun parhaat. Win-

Buslogic KT-542B
Hinta: 1 980 mk.
Maahantuoja: Mikrolog Oy,
(90) 804 611, fax. (90) 803 
Lyhyesti: Vanhanaikainen ko
jonka asennus on hankalaa. 
on korvautumassa uudella m
Vertailun nopein ohjain.
Future Domain
TMC-1680
Future Domain TMC-1680 -
kortin saa joko CorelSCSI-oh-
jelman kanssa tai ilman. Jos
valitsee CorelSCSIlla varuste-
tun version, saa pakkauksen,

QLogic ISA FL

Suomessa suhteellisen 
mattoman QLogicin ISA
ti on vertailun siisteintä
ja sisältää vain muu
komponentteja. Jump
merkitykset ja keskeyty
jossa Future Domainin oma
kääre on kiedottu Corelin oh-
jelmapaketin ympärille.
Täysmittaisen Corel-paketin an-
siosta ajurituki on hyvä ja sisäl-
tää myös Windows-varusohjel-
mia. Ajurit vievät kuitenkin
runsaasti muistia eikä pakettia
ole suunniteltu loppuun asti.
Esimerkiksi levykkeiden mer-
kinnät ovat epäselviä ja asennus
siksi tarpeettoman hankalaa.
Toisaalta TMC-1680 on ainoa,

paa. IRQ-tasot ovat vertai
laajimmat.

Nopeutensa puolesta ko
jää keskitason alapuolelle
Windowsin 32-bittinen tied
tokäsittely hidastaa sitä enti
tään. Erityisesti hitaus koros
CD-ROM-asemilla.
-

t
-
-
-

,
-
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QLogic ISA FL
Hinta: 1 800 mk.
Maahantuoja: Toptronics Oy, 
puh. (921) 254 6666, 
fax. (921) 254 6777.
Lyhyesti: Hyvin suunniteltu ohjain,
jonka nopeus on keskitason ylä-
puolella. Asennusohjelma on pel-
kistetty ja varusohjelmat suppeat.
Pieni muistintarve.
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n huipulle

Jännitys Borlandin pit-

dBase for Win

Takaisi

kään kehittämän dBasen
ensimmäisen Windows-
version ympäriltä on lau-
ennut. Kolmen vuoden
odotuksen jälkeen ohjel-
ma on nyt vihdoin 
markkinoilla. 

Tavalliselle kortistokäyttäjälle dBase
on suuresti Accessin tai Paradoxin
kaltainen ohjelma, mutta vasta ohjel-

moijalle se näyttää kyntensä. Sen ohjel-
    61 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

Ashton-Tate-nimiselle aloittelevalle oh-
jelmistoyritykselle. dBasen menestys
tuotti Ashton-Tatelle merkittäviä voittoja,
jotka suunnattiin paitsi dBasen kehittämi-
seen, myös muille tuotealueille: RapidFi-
lea kortistointiin, Applausea esitysten te-
koon, MultiMatea kirjoittamiseen ja Byli-
ne pienimuotoiseen julkaisuun. dBasen
ohella tunnetuin oli uraauurtava monitoi-
miohjelma Framework, jonka Windows-
versiosta huhuttiin vielä pari vuotta sitten.
Nämä kaikki olivat vielä viisi vuotta sit-
ten markkinoilla. Suuri kehityspanos
suunnattiin myös SQL Serverin kehittä-
miseen Microsoftin kanssa. Tuotekehi-
tyksen hajaannuttaminen ja tiukka sitou-

elen ominaisuudet riittävät vaati-
liogurun tarpeisiin.
 5.0 for Windows ilmaantui
oille samoihin aikoihin kuin Be-
llsin Kyttä III tuli elokuvateatte-
ummankin jatko-osan tekemisen
n sama kaupallinen syy: vanho-
kaiden tyydyttäminen ja uusien

oiden valtaaminen tunnetulla
killä.
 on ohjelmistoteollisuuden van-
uotemerkkejä. Sen juuret löyty-
a, jolloin CP/M oli vasta nouse-
yttöjärjestelmien ensimmäiseksi
sstandardiksi, ja WordStar oli
n markkinajohtaja.

 historia
tä tunnetummista PC-ohjelmista
rdPerfectillä on yhtä pitkä histo-
aan. Tuolloin WP kuitenkin toi-
skäyttöisissä minikoneissa eikä
a. dBase on siis mikro-ohjelmis-
nhin merkittävä ja vielä elävä
kki.
n historia on mielenkiintoinen
i ohjelmistoteollisuuden kehi-
 Ohjelman alkuperäinen nimi oli
ja sen kehittäjä Wayne Ratliff
jelman oikeudet vuonna 1983

tuminen DOSiin kostautuivat, kun mark-
kinat alkoivat siirtyä Windowsiin.

Reilut kolme vuotta sitten syntyi kaksi
dBase for Windows -ajatusta: toinen Ash-
ton-Tatella ja toinen Borlandilla. Seu-
rauksena oli se, että Borland ilmoitti ke-
sällä 1991 ostavansa Ashton-Taten, eikä
vähiten dBase-tuotenimen ja -osaamisen
vuoksi. Yhdistymisen jälkeen Borlandin
nokkamies Phillippe Kahn antoi kahden
tiimin vielä puoli vuotta kilpailla keske-
nään, ennen kuin ne yhdistettiin.

Samalla kun Borlandilla mietittiin kuu-
meisesti veteraanin siirtämistä aivan uu-
teen ympäristöön, tapahtui ohjelmointivä-
lineissä ja tietokantamarkkinoilla nopeita
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muutoksia. Borland ei kerinnyt
dBasella heti niihin mukaan
vaan keskittyi helpommin Win-
dowsiin siirrettävien Paradoxin
ja Quattron kehittämiseen.

Useiden testiversioiden ja uu-
delleenohjelmointien jälkeen
dBase on nyt kokenut arvolleen
sopivan uudelleensyntymisen.
Kysymys on ennen kaikkea
vanhan vahvan tuotemerkin
kierrättämisestä uuteen käyt-
töön. dBase for Windows 5.0 ei
ole kovinkaan monessa suhtees-
sa jatkoa dBase IV:lle. Kyseessä
on samanlainen täysremontti,
minkä kaikki DOS-ohjelmat
ovat saaneet kokea siirtyessä
Windows-maailmaan. dBasen
ohjelmoijien etuna on tosin ollut
se, että he ovat voineet ottaa op-
pia varhaisemmin markkinoille
tulleiden kollegoitten erehdyk-
sistä.

Kortistokäyttöä 
tutuilla tavoilla
Huomattava osa Paradoxin,
Accessin ja dBasen tyyppisten
välineiden käyttäjistä on vailla
ohjelmointitaitoja. Nämä kortis-
tokäyttäjät pitävät yllä raken-
teeltaan suhteellisen yksinker-

kuvakkeina. Kullekin objektille
(tauluille, lomakkeille, rapor-
teille, kyselyille) on omat tason-
sa.

Taulujen rakenteen määrittely
on yleensä tietokantaohjelman
käyttäjän ensimmäinen tehtävä.
Tämän voi käynnistää esimer-
kiksi napsauttamalla hi
keata nappia. Näin saada
le oliovalikko, joihin ko
sen käyttöliittymä noja
vasti.

Taulujen määrityksiin
taan varsin niukasti tiet
rattuna esimerkiksi Ac
Sinne ei saada esimerk
tysmaskeja tai oikeellisu
töjä, eikä myöskään ole
koita automaattisesti t
viin lomakkeisiin ja ra
hin.

Kun taulut on määrite
miiksi, voi niihin heti 
tietoja oletuslomakkeill
taulukoilla. Vaativa
käyttäjälle on lomake
jota tukee Accessin lom
hoja (Form Wizard) mui
lomake-ekspertti (Form 
Se on automaattinen ohj
joka kyselee käyttäjältä
keeseen tulevat taulut ja
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Vanhojen dBase-käyttäjien iloksi ohjelmat tottelevat myös p
teistä komentoriviohjausta.
iren oi-
an esil-

ko dBa-
a vah-

 sijoite-
oja ver-
cessiin.

iksi esi-
ussään-
tusotsi-
uotetta-
porttei-

dBasen vuorovaikutteiset opetteluohjelmat kattavat suurimman
osan kortistokäyttäjän tarvitsemista tiedoista ja taidoista.
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Kyselyihin 
eheysehtoja
Kyselyt ovat eräänlaisia suodat-
timia, jotka valikoivat ja yhdis-
televät tietokannan taulujen tie-
toja raportteja ja lomakkeita
varten. Kyselyiden määrittele-
miseen käytetään vuorovaikut-
teista välinettä, jonka käyttö
muistuttaa enemmän kilpailevaa
Accessia kuin Borlandin omaa
Paradoxia. Accessista poiketen

peellisia automaattisia juokse-
via numerotunnuskenttiä.

Tietokantaan tallennettaville
asioille tarvitaan yleensä yksise-
litteinen hakuavain. Niinpä yri-
tykset, henkilöt, tuotteet, tilauk-
set ynnä muut numeroidaan
yleensä juoksevasti. Näitä tun-
nusnumeroita tarvitaan muun
muassa luomaan yhteyksiä tie-
tojen välille – esimerkiksi sito-
maan tuotetietoja tilaustietoihin.
taisia tietokantoja. Tietoja käsi-
tellään lomake-editorilla teh-
dyillä vakiolomakkeilla. Tiedon
hakuihin käytetään kysely- sekä
raporttieditoria.

Paradoxia tai Accessia käyttä-
nyt kortistokäyttäjä pääsee hel-
posti sinuiksi dBasen kanssa.
Ohjelmien käyttöliittymät koos-
tuvat hyvin samankaltaisista
elementeistä.

Työskentelyn keskipisteenä
on työpöytä nimeltään Naviga-

ja laatii vastausten perusteella
lomakkeen.

Lomakkeen pohjaksi voidaan
ottaa tietokannan taulu tai
useamman taulun tietoja yhdis-
televä kysely. Yhdisteltävät tie-
dot voivat olla sellaisia, että yh-
teen ”isätietueeseen” liittyy
monta ”lapsitietuetta”. Tällai-
sella lomakkeella voisi käsitellä
esimerkiksi kontaktitietokan-
tasovelluksessa yritystä (”isä-
tietue”) sekä sen kontaktihenki-

taulujen välisiä yhteyksiä ei voi
kuvata piirtämällä, vaan ne
määritellään dialogien avulla.
Tämä on piirtämistä epähavain-
nollisempaa, muttei kuitenkaan
erityisen vaikeaa oppia.

Kyselyihin voi liittää niin sa-
nottuja eheysehtoja. Esimerkik-
si kontaktitietokannassa tällai-
nen ehto saattaa olla, että kan-
nassa ei saa olla henkilötietueita
ilman yritystietoja. Jos yritystie-
dot poistetaan, on myös sen

Access osaa antaa uusille tie-
tueille automaattisesti tunnus-
numeron, jos kenttä on määri-
telty niin sanotuksi autoincre-
ment-indeksiksi. dBasen käyttä-
jä sen sijaan joutuu turvautu-
maan ohjelmointiin halutessaan
antaa asioille juoksevia tunnus-
numeroita. Tämä puute supistaa
olennaisesti niiden asioiden
joukkoa, joita dBase-käyttäjä
voi tehdä ilman ohjelmointitai-
toja.
tor. Se esittää valitussa hake-
mistossa olevat dBase-objektit

löitä (”lapsitietueet”). henkilöt poistettava.
Muun muassa Accessilla nä-

mä eheysehdot liitetään tieto-
kannan eikä kyselyiden kuvauk-
siin. Tästä on monen käyttäjän
ympäristössä se etu, että satun-
naisen kyselykäyttäjän ei tarvit-
se huolehtia eheysasioista, kun-
han tietokannan pääkäyttäjä on
hoitanut niiden määritykset.

Numerointi teettää
ohjelmointia

Ohjelmoinnin 
helpot alkeet
Omatarveohjelmoijat erottuvat
kortistokäyttäjistä siinä, että
heillä on jonkin verran ohjel-
moinnin osaamista. Heiltä puut-
tuu kuitenkin ammattilaistasolla
vaadittava laajempien ohjelma-
kokonaisuuksien suunnittelun ja
toteutuksen osaaminen.

Tiedonhallinnassa omatarve-
ohjelmoijat käyttävät yleensä
OW BLACK

Kortistokäyttäjän näkökulmasta
dBase for Windows on luokitel-
tava Paradoxin kaltaiseksi ja ve-
roiseksi tuotteeksi. On vaikeaa
löytää selvää syytä pitää jom-
paakumpaa toista parempana.
Tällä markkinasegmentillä Bor-
land kilpailee siis itsensäkin
kanssa. Accessiin verrattaessa
dBasen heikkoutena on se, ettei
se tarjoa kortistokäyttäjälle tar-

ohjelmointia siihen, että he te-
hostavat lomakkeita, jotka on
kasattu systeemin tarjoamista
peruskomponenteista ilman oh-
jelmointia. Sopivaan paikkaan
sijoitettu muutaman rivin ohjel-
man pätkä saattaa säästää käyt-
täjän vaivoja huomattavasti.

Visual Basic uudisti aikoi-
naan käsitykset siitä, mihin
omatarveohjelmoijat voivat yl-

 

-
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tää.

Yksinkertaisimmillaan dBa-
sen ohjelmointi muistuttaa ko-
vasti Visual Basicia. Ohjelmoija
poimii paletista erilaisia kont-
rolleja sijoitettavaksi lomak-
keelle. Hän voi kiinnittää niihin
tapahtumankäsittelyrutiineja
kaksoisnapauttamalla kontrollia
sekä kirjoittamalla koodin esille
tulleeseen ohjelmaeditoriin.
Hän voi myös asetella lomak-
keen ja kontrollien ulkonäköä ja
toimintaa sääteleviä ominai-
suuksia omassa ikkunassaan
olevan ominaisuuslistan avulla.

dBase for Windows todistaa,
että kehittyneet olio-ohjelmoin-
nin ominaisuudet voidaan to-
teuttaa loppukäyttäjälle myös
havainnollisesti ja ilman pitkää
kouluttautumista. Olisi ollut toi-
vottavaa, että Microsoftillakin
olisi ymmärretty tämä silloin,
kun Visual Basicia ja Accessia
suunniteltiin.

Matalan ohjelmoinnin aloi-
tuskynnyksen vuoksi dBase for
Windows on varteen otettava
omatarveohjelmoinnin väline.
Tässä asiassa sillä on kuitenkin
käyttöoppaisiin liittyvä rasite:
ohjelmointiopas on melko sel-
keästi kirjoitettu, mutta sen
seikkaperäinen käsittelytapa
palvelee parhaiten niitä, joilla
on melko hyvät ohjelmoinnin

tk

komponenteilla o
pikemminkin 
olioilla” kuin ”o
tia”.

dBasen ohjelm
uusia oliotyyppej
tyhjästä. Esimer
nonohjauksen sov
jä voisi ohjelmoid
tä ”työmääräys”.
tämiseksi hän vo
olion nimeltä ”työ
ohjelmoida tyhjä
voisi toteuttaa dB
muuttujaluokan 
luokkana. Se per
luokkansa omina

Ohjelmoi
On totta, että dB
teensopiva” aika
maan ikkunassa 
lut on antaa mie
toinnit ovat turv

Vanhat dBase
vat DOS-sovellu
sia. Jos sovellus
luksia, hänen on
ei siinä ole juuri

dBasen Wind
noudattavat pääo
sama, mutta sitä
olio-ohjelmat rak
sovellukset. Va
opittava täysin u

Kys
dos
lisäksi sille voisi ohjelmoida
uusia ominaisuuksia.

Perimyksen avulla ohjelmoija
voi luonnollisesti myös jatkoja-
lostaa dBasen tarjoamia valmii-
ta lomakkeita ja kontrolleja.

Sotu-kenttä on hyvä esimerk-
ki tietokantasovelluksissa usein
toistuvasta kentästä. Se on poh-

Ensisijaisesti 
sovelluskehittäjille
Borland on selvästikin pyrkinyt
löytämään ratkaisun kahden sa-
mantyyppisen tuotteen (dBase
ja Paradox) aiheuttamalle on-
gelmalle. dBasesta on tehty Pa-
radoxia hieman huonompi väli-
ne kortistokäyttäjälle ja omatar-
a haluavat op-

jimmiltaan tavallinen syöttö-
kenttä täydennettynä sotu-tie-
don vaatimilla virhetarkistuksil-
la. Ohjelmoija voi kirjoittaa so-
tu-kentän muutostapahtumalle
tapahtumankäsittelijän, joka
suorittaa tarkistukset. Tässä
dBase ei poikkea esimerkiksi
Visual Basicista.

Mainiota on se, että dBase-
ohjelmoija voi ”paketoida” ke-
hittämänsä uuden kenttätyypin.

veohjelmoijalle. Koska Access
vetää näissä lajeissa vetää Para-
doxia hieman pitemmän korren,
jää dBase siis tässä suhteessa
toiseksi myös Accessille.

Vaativan sovelluskehittäjän
välineenä dBase jättää kuitenkin
nämä kaksi kilpailijaansa to-
muun makaamaan. Hyvien olio-
ohjelmoinnin mahdollisuuk-
siensa ansiosta se kilpailee Po-
werBuilderin kaltaisten kehitty-

tta ne muo-
ja havainnollisen ohjelmoita-
vuuden standardi.

dBasen ohjelmointikieli tarjo-
aa vaativiinkin tarpeisiin riittä-
vät olio-ohjelmoinnin ominai-
suudet. Ne on kuitenkin toteu-
tettu siten, etteivät ne näy mil-
lään lailla niille ohjelmoijille,
jotka eivät niitä halua käyttää.
Heille dBase tarjoaa aivan yhtä
helppoa ohjelmoitavuutta kuin
esimerkiksi Visual Basic tai
Access.

pia dBasen ohjelmoinnin eri-
tyispiirteet. Opas tarvitsisi eh-
dottomasti rinnalleen esimerk-
kikeskeisesti etenevää johdatus-
ta dBase- ja olio-ohjelmointiin.

Oikeaa olio-
ohjelmointia
Visual Basic tarjoaa ohjelmoi-
jalle vain joukon valmiita olio-
tyyppejä, joiden toimintaa voi
muokata tapahtumankäsittelyru-
tiineilla. Tällainen valmiilla

Tämän jälkeen hän voi liittää
sen lomake-editorin kontrollipa-
lettiin. Hän voi myös jakaa kent-
tätyypin muille ohjelmoijille.

Visual Basicilla voi tehdä sa-
man luomalla niin sanotun rää-
tälöidyn kontrollin (custom
control). Sen ohjelmointi vaatii
kuitenkin eri ohjelmointikieltä
ja -välineitä, ja kyseessä on li-
säksi varsin vaativa ohjelmoin-
tisuoritus. dBasen ”räätälöidyt
kontrollit” taas toteutetaan sen

neimpien sovelluskehitysväli-
neiden kanssa. Pienemmissä
projekteissa ohjelmien välinen
kilpailu onkin melko tasaväkis-
tä. Suurissa projekteissa dBasea
haittaa kuitenkin keskitetyn tie-
tohakemiston puute.

dBase soveltuu erinomaisesti
esimerkiksi ohjelmistotaloille,
jotka tekevät tietokantasovel-
luksia pk-yrityksille. Asiassa on
kuitenkin vielä toistaiseksi yksi
mutka. dBasen tulkki ei nimit-
 Siitä tuli eräänlainen helpon yleistiedot, ja jo

elyissä taulujen suhteet esitetään graafisesti, mu
tetaan lomakekeskustelujen avulla.
YELLOW BLACK

hjelmointi on
”ohjelmointia
lio-ohjelmoin-

oija voi luoda
ä vaikka täysin
kiksi tuotan-
elluksen teki-
a olion nimel-

 Niiden säilyt-
isi ohjelmoida
jono”. Tätä ei
stä, vaan sen
asen taulukko-
(array) lapsi-
isi kaikki isä-
isuudet, mutta

omalla ohjelmointikielellä.
Kynnys niiden tekoon on mur-
to-osa siitä, mitä esimerkiksi
Visual Basicin räätälöidyt kont-
rollit vaativat.

Tällaiset uudet kenttätyypit
ovat myös edelleen jatkojalos-
tettavissa. Joku saattaa esimer-
kiksi tarvita sotukenttää, joka
hyväksyy vain tietyn ikäisten
henkilöiden sotuja. Ohjelmoija
voi kirjoittaa muutostapahtumal-
le uuden käsittelijän. Se kutsuu
aluksi isäluokkansa tapahtuman-
käsittelijää. Jos tämä hyväksyy
syötetyn tunnuksen, se suorittaa
vielä omat tarkastuksensa.

täin tee itsenäistä exe-tiedostoa.
Mitään dBasen ajonaikaisver-
sioita ei myöskään ole tarjolla,
joten jokaisessa sovelluksia aja-
vassa koneessa on oltava koko
dBase for Windows asennettuna
(ja maksettuna!). Kolmen ja
puolen tuhannen markan pohja-
kustannus on suuri pk-markki-
noilla, joilla sovellustuotteiden
hinnat liikkuvat mieluummin
tuhansissa kuin kymmenissä tu-
hansissa markoissa.

Borlandin ilmoituksen mu-
kaan dBase for Windows -kään-
täjä on tulossa. Tarkasta aika-
taulusta ei vielä haluta puhua.
Kyseessä ei kuitenkaan ole vielä
aivan lähikuukausien asia. ■
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ntiin uudet menetelmät
ase for Windows on lupausten mukaan ”täysin yh-
isempien DOS-versioiden kanssa. Se pystyy aja-
vanhojen versioiden ohjelmia. Tarkoituksena on ol-
likuva siitä, että ohjelmakehitykseen tehdyt inves-

assa.
-ohjelmat toimivat kuitenkin kuin ikkunassa ajetta-
kset. Niistä ei millään lailla tule Windows-sovelluk-
kehittäjä halua kehittää todellisia Windows-sovel-
 aloitettava tyhjältä pöydältä. Vanhoista ohjelmista
kaan apua.
ows-version ohjelmointikielen käskyt ja kielioppi
sin tuttuja aikaisempia versioita. Kieli on siis lähes
 käytetään nyt täysin eritavoin. Tapahtumaohjatut
ennetaan aivan eri periaatteilla kuin DOS-maailman

nhat ohjelmoinnin ajatusmallit on unohdettava ja
udet ajattelutavat ja suunnittelumenetelmät.

dBase for Windows 5.0

 

Hinta:

 

3 490, päivitys aikaisem-
mista versoista 1 490
Maahantuoja: Tietoväylä Oy, puh.
(941) 378 33 44, 
fax. (941) 783 385
Lyhyesti: Vanhoja dBase-sovelluk-
sia ajava täysin uudistettu ohjelma.
Vaatii uudenlaisen ohjelmoinnin
oppimista. Ihanteellinen ympäristö
olio-ohjelmoijille. Myös omatarve-
ohjelmointiin sopiva, koska oppi-
miskynnys melko matala.
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orpullinen tietoa
aasta toiseen paris-

a minuutissa oli vielä
uutama vuosi sitten
yttä utopiaa. Nyt siir-
sta selviää parhaim-
illaan – eli teoriassa

 kahdessa minuutis-
a uusinta modeemi-
kniikkaa käyttäen.

piirivalmistaja Rockwellin to
teutuksena (tyyppimerkint
V.FC) tämä nopeus. Ja tavan
omaisten datasiirto-ominaisuuk
sien lisäksi modeemilla voi lä
hettää ja vastaanottaa teleko
pioita eli fakseja. Melkoise
monipuolinen laite siis.

Nätti paketti...
Kooltaan modeemi noudattele
tehtaan jonkinlaiseksi vakioks
          65 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

nopeisiin modeemei-
erustellaan yleensä

mpien siirtoaikojen
kustannussäästöillä.
tarkoitetaan yleensä
annuksia, ei esimer-
ikasäästöjä. Telekil-
tä halventuneet kau-
riffit eivät kuiten-

 laimentaneet yhä
n siirtonopeuksien

uutama vuosi sitten
00 bps:n (bits per se-

jä sekunnissa) nopeu-
äypäinen modeemi
allekin käyttäjälle.
askelta eli nopeutta

 käytettiin innolla jo
‘virallistamista’. Uu-
en tulossa keskeises-
a oli amerikkalainen
cs, joka omalla HST-
laan valtasi aimo sii-

otics -tehtaan
deemi liiken-
00 bps:n no-
a ja pian aivan
dimenetelmin.

vun Suomenkin modeemimark-
kinoista. HST:n kohtalona oli
jäädä ‘virallisen’ eli CCITT:n
V.32bis-suosituksen syrjäyttä-
mäksi.

Sama ilmiö on toistunut:
useat modeemivalmistajat ovat
esitelleet uusia suurempia no-
peuksia käyttäviä modeemeja il-
man varmuutta tulevista nor-
meista. Ostajan onni on se, että
näissä modeemeissa käytettyjä
piirisarjoja on tehnyt vain muu-
tama tehdas. Täten epästandar-
diksi jääneitä ratkaisuja on voi-
nut ja voi käyttää muidenkin
kuin samanmerkkisten modee-
mien kanssa. Ja onni on myös,
että modeemit ovat olleet epä-
standardeja vain suurimmilta
nopeuksiltaan, pienemmiltä ne
ovat yhteensopivia normitettu-
jen kanssa.

Uusi bittirobotti
US Robotics on tuonut markki-
noille uuden modeemin tyydyt-
tämään suurempien nopeuksien
kaipuuta. Modeemi, jonka tyyp-
pimerkintä etulevystä luettuna
kaikessa lyhykäisyydessään
COURIER Dual Standard V.34
Ready Fax with V.FC and
V.32bis, on valmistajan huippu-
malli.

Aukipurettuna tyyppimerkin-
tä kertoo kyseessä olevan val-
mistajan aiemmin kehittämällä
HST-tekniikalla varustettujen
modeemien kanssa yhteensopi-
va modeemi, jossa on myös vas-
taava standarditekniikalla toteu-
tettu nopeus 14 400 bittiä se-
kunnissa. Lisäksi modeemissa
on valmius V.34-suosituksen
mukaiseen kaksinkertaiseen 28
800 bps:n nopeuteen ja käytössä

muodostunutta linjaa, jonka
hoikkuuden salaisuus on siinä,
että verkkolaite on erillinen laa-
tikko. Kyseessä ei ole mikään
pistorasiaan roikkumaan työn-
nettävä adapteri, vaan kilon
mokkula. Ratkaisulla saadaan
modeemi toimimaan viileämpä-
nä ja siten myös luotettavampa-
na.

Etulevyssä on täysi tusina
merkkivaloja, eli kaksinverroin
kuin tavallisissa modeemeissa.
Kaikki ovat väriltään punaisia,
joten mikään perinteinen varoi-
tusvalologiikka ei tämän mo-
deemin kanssa toimi.

Etulevyyn on lisäksi mahdu-
tettu modeemin ja puhelimen
linjallevaihtopainike. Sen pai-
naminen vahingossa on liiankin
helppoa, joten laitteen paikkaa
työpöydällä kannattaa harkita
tarkoin. Modeemin alle sijoite-
tut dip-kytkimet ovat sensijaan
hyvin suojassa omassa syven-
nyksessään, mutta samalla esi-
merkillisen hyvin käsillä. Kytki-
mien merkitys on painettu mo-
deemin pohjalevyyn samoin
kuin edellämainittujen merkki-
valojenkin. Jopa keskeinen
joukko modeemin tunnistamia
AT-komentoja on selitetty poh-
jassa.
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...joka toimiikin
Tehtaan asetuksilla käynnistet-
tynä modeemi toimi heti kaik-
kien kokeiltujen parinkymme-
nen yhteyskumppanin kanssa.
Yhteys syntyi luotettavasti jopa
erään kotimaisen valmistajan
käytännössä varsin krantuksi
havaitun modeemimallin kans-
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US Robotics COURIER Dual Standard V.34-Ready Fax Modem

tutuimmat ovat V-sarjasta, koska siinä kuva-
taan niin tietokoneen sarjaliitäntä kuin koko
joukko sitä käyttäviä modeemejakin. Seuraa-
vassa on lueteltuina ehkä tärkeimmät modee-
mien käyttäjiä kiinnostavat V-alkuiset suosi-
tukset ja standardit, joista pääosa on ITU-T:n
hyväksymiä.

V.10 CCITT:n laatima suositus sarjalii-
tännästä, tätä vastaava on Yhdys-
valtalaisen EIA:n RS-423-määri-
tys.

V.26 Suositus 2400 bps:n kiinteiden
nelijohdinyhteyksien modeemille.

V.26bis Edellisestä kehitetty valintaisen
verkon modeemia koskeva suosi-
tus.

V.27 Suositus kiinteiden yhteyksien
4800 bps:n modeemista.

V.27bis Edellisen suosituksen korvaava;
tässä on kuvattu muun muassa au-
tomaattinen virheenkorjaus.

V.27ter Edelleenkehitetty suositus

2400
ode

onee
än s

aan tä
tus lä
hteyk
mod

tus 96
toimi
bps. 
tyypp
V.22
tus m
ksill
 ja 1

nnett
det 1
uns

riaati
tus 14
emik
ksille
:n v
 bps:
T:n 

jauksesta. 
myös teolli
dostuneen 
sot 1-4.

V.42bis CCITT:n h
kausmenete
MNP-5:n. 
modeemeis
heenkorjau

V.FC Rockwellin
nopeudelle 

1981
300 bps

1982
1,200 bps

1984
2,400 bps

1987
9,600 bps

1991
14,400 bps

1993
28,800 bps

Modeemien liikennöintinopeuksien kehitys. Reilu kymmenen vuotta sitten tietoa siirrettiin vielä vauh-
dilla 300 bittiä sekunnissa. Uusimmat modeemit kykenevät siirtämään 28 800 bittiä sekunnissa. Todelli-
nen siirtonopeus nousee usein vielä tästäkin, sillä nykyaikaisissa modeemeissa hyödynnetään käytön
aikana tapahtuvaa tiedon pakkausta.
aava referenssikortti.
ista sen paremmin
nnoista ja rekistereis-
puutetta. Käyttäjältä
uut avut loppua kes-

nä ymmärrys siitä, mi-
iksi jonkin bittikartta-
yksittäinen bitti todel-
a.

aversio päivi-

 lankaa pitkin
sarjan modeemit ovat
n olleet tietokoneita,
osessori on jauhanut
jalle ja linjalta. Tieto-
n olennaisesti kuuluva
on talletettu ROM-

 bps:n valintayhteyk-
emille. Telekopiokäy-
n ja modeemin välisen
ähköiset ominaisuudet
ssä suosituksessa.
hinnä kiinteillä kaksi-
sillä käytetystä 9600

eemista. Telekopiokäy-

00 bps:n modeemista,
i myös alanopeudella
Käytännössä kaikissa
isissä modeemeissa on
bis-toiminnot.
odeemista, joka toimii
a 4800, 7200, 9600,
4400 bps.
u edellisistä lisäämällä
6800, 19200 ja 21600

aasti valmistajakohtai-
oita markkinoilla.
400/12000/9600 bps:n

si kiinteille nelijohdin-
.
almistelema suositus
n modeemista.
suositus virheenkor-
Menetelmä sisältää
sa.
Modeemi, joka vastaa BBS-

järjestelmästä, joutuu seuruste-
lemaan varsin monien erilaisten
modeemien kanssa. Uusi Cou-
rier oli koemielessä muutaman
viikon korvaamassa vanhempaa
HST DS -modeemia sitä varten
laadituin alustuskomentojonoin.
Lokitiedostosta paljastui muuta-
man päivän kokeilun kuluessa
useita yhteydenottoyrityksiä,
joissa yhteyden eri päissä olleet
modeemit eivät tunnistaneet to-
siaan. Syyksi paljastui Courierin
malttamattomuus kätellessä

Käsikirja malliksi
muille
Ongelmaan tarvittava ratkaisu
selvisi käsikirjasta, ei tosin min-
kään hakemiston avulla, vaan li-
neaarisella lukemisella. Tätä yk-
sittäistapausta ei sovi yleistää
koko manuaalin mollaamiseksi.
Sen hakemisto on parempi kuin
modeemien mukana tulevissa
käsikirjoissa yleensä. Samat ke-
hut on annettava koko käsikir-
jasta. Amerikkalaisesta perin-
teestä poiketen siinä ei piehta-
roida USA:n insinööriseurojen

jen luomia standardinimityksiä.
Amerikkalaista on oikeastaan
enää Electronic Industry Asso-
ciationin Recommended Stan-
dard n:o 232. Joka tapauksessa
valmistajalle hatunnosto ter-
veestä kehityksestä.

Tämän modeemin käyttäjä-
kunta muodostunee osaavista
ammattilaisista ja pitkälle eden-
neistä harrastajista, joten lienee
kohtuutonta olettaa maahan-
tuojan tekevän koskaan suo-
menkielistä käsikirjaa.

Manuaalin lisäksi käyttäjän

terit 
Apun
kuin 
tä ei
saatt
ken, 
tä esi
rekis
la va

Ohj
tetä
Rask
jo p
joiss
V.32-modeemien kanssa. Pieni
korjaus S28-rekisterin arvoon
korjasi tämän ongelman.

omien standardiluomusten kes-
kellä, vaan asioista käytetään
yleensä kansainvälisten järjestö-

muistin tukena on mainittu mo-
deemin pohjaan painettu luntti
ja oivallinen komennot ja rekis-

bittej
kone
ohjel

Tietoliikenteen alueella on joukko kryptisiltä
näyttäviä merkintöjä. Näistä merkittävä osa on
erilaisten normien, standardien ja suositusten
nimiä. Näitä julkaisevat monet eri organisaa-
tiot, joiden aseman virallisuus vaihtelee laajas-
ti. Asiaa ei mitenkään selkeytä se, että standar-
dointijärjestöjen käyttämien nimien ja merkin-
töjen ohella monet valmistajat ovat luoneet
omia nimiään eri asioille, sellaisillekin, joilla
jo on yleisesti käytetty virallisluontoinen nimi.

YK:n alaisuudessa toimii joukko organisaa-
tioita, joista yleisesti tunnetuimpiin ei kuulu

V.11 Vastaava sarjaliitäntä kuin RS-
422:ssä kuvattu.

V.21 Alun perin 200 bps:n, sittemmin
300 bps:n kaksisuuntaista asyn-
kronista modeemia koskeva suo-
situs.

V.22 Suositus kaksisuuntaiselle 1200
bps:n modeemille.

V.22bis Modulointitekniikkaa kehittämäl-
lä ”uudistettu” V.22, nopeus 2400
bps. Toimii yhteen V.22-modee-

4800/
sien m
tössä.

V.28 Tietok
liitänn
kuvat

V.29 Suosi
pistey
bps:n 
tössä.

V.32 Suosi

V-standardien viidakko
ITU eli International Telecommunication
Union. Sen alaisuudessa toimi vielä muutama
vuosi sitten tietoliikennettä normittanut järjes-
tö nimellä CCITT. Organisaatiouudistus teki
CCITT:stä ITU-T:n. Jopa yhdysvaltalaisten
tuotteiden käsikirjoissa puhutaan yhä useam-
min ITU-T:stä paikallisten EIA:n ja ANSI:n
rinnalla ja jopa niiden tilalla.

CCITT:n suosituksien nimet ovat muodol-
taan versaalikirjain, piste ja 1-3 numeroa. Kir-
jain ei ole minkään sanan alkukirjain, eikä nu-
merostakaan voi varmasti päätellä mitään.
Yleensä kuitenkin suurempi numero merkitsee
tuoreempaa suositusta. Kuvatun rakennekaa-
van perässä voi olla vielä muutaman kirjaimen
muodostama versiomerkintä, tavanomaisim-
min bis tai ter.

Suosituksista mikrotietokoneen käyttäjälle

min kanssa nopeudella 1200 bps.
V.23 Vuorosuuntainen 1200 bps:n

asynkroninen modeemi, joka esi-
merkiksi teletietokäyttöä (vide-
oteks) varten voidaan täydentää
hitaalla 75 bps:n apukanavalla.

V.24 Kuvaus modeemin ja tietokoneen
välisestä liitännästä loogisella ta-
solla.

V.25 Modeemin automaattivastauksen
määrittely.

V.25bis Suositus sisältää muun muassa
kuvauksen automaattimodeemin
ohjauskielestä. Tämä on yhteen-
sopimaton teollisuusstandardiksi
muodostuneen Hayes-tehtaan
AT-komentokielen kanssa.

joka 
4800 
V.32-
myös 

V.32bis Suosi
nopeu
12000

V.32terbo Laaje
nopeu
bps. R
sia va

V.33 Suosi
mode
yhtey

V.34 ITU-T
28800

V.42 CCIT
 

suusstandardiksi muo-
Microcomin MNP-ta-

yväksymä tiedonpak-
lmä, joka sisältää

Käytännössä V.42bis-
sa on myös V.42-vir-
s.

 ehdotus standardiksi
28800 bps.
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muistiin, ja uuden ohjelmaver-
sion vaihto on tehty vaihtamalla
uudet ROMit kantoihin.

Uusi Courier hoitaa tämänkin
kätevämmin. Tehtaalla on oma
BBS, josta voi imuroida uuden
ohjelmaversion modeemillaan.
Ilmeisesti tällä tavoin tullaan
hoitamaan myös meillä Suo-

Modeemimatematiikkaa
Tiedonsiirrossa, kuten niin monilla muillakin teknii
kan aloilla, valmistajien ilmoittamat suorituskykyar
vot ovat ihanneolosuhteissa toteutuvia huippuja
Käytännön työskentelyssä joudutaan tyytymää
huomattavasti vaatimattomampaan vauhtiin. Niinp
testasimme käytännössä kuinka nopeasti erilaiset tie
dostot siirtyvät 28 800 bps:n liikennöintinopeudella

Teoriassa korpullisen tavaraa voisi siirtää kahdes
sa minuutissa. Tämä edellyttää kuitenkin, että siir
-
ti

n
-
-
-
a
ä
i
n
-

-

sä
to-
.
ai-
.
ta-
n-
messa V.34:n käyttöönotto ja
muut pienemmät uudistukset.
Ohjelmaversion päivittämistä ei
Tietokoneen testissä kokeiltu.
Käsikirjan mukaan se on kuiten-
kin varsin yksinkertainen ope-
raatio.

Modeemiturvaa
Atk-järjestelmien tietoturvassa
on usein modeemin mentävä
aukko. Kuka tahansa numeron

rettävä tieto on hyvin pakkautuvaa. Testimme osoit
tavat, että todellisuudessa siirtoaika venyy helpos
yli kymmenenkin minuutin. Syitä tähän on useita.

Tehdasasetuksena Courierkin pyrkii pakkaamaa
tietoa. Tällöin modeemin ja tietokoneen välille voi
daan asettaa modeemin nimellisnopeutta huomatta
vastikin suurempi nopeus. Modeemi leikkaa bittivir
rasta informaation kannalta tarpeettomat bitit pois j
sopivalla algoritmilla vielä tiivistää jäljelle jäänytt
joukkoa. Jos data onkin jo tiivistettyä (esimerkiks
ZIP-tiedosto), kuluu modeemin resursseja turhaa
yrittämiseen. Pakattu tieto kun ei uudelleen pakkaa
malla pahemmin tiivisty.

Modeemin käsikirja tarjoaa ongelmaan ratkaisuk

s
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ti
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n

-
-
-
-
a

mas-

 esi-
sestä
emin
opti-
dee-

tieto-
llaan
avua
 tie-

tokone vaihtelivat eri yrityksillä. Molemmissa päissä
tietävä voi periaatteessa ryhtyä
kokeilemaan sisäänpääsyä mah-
dollisia salasanoja arvailemalla.
Yrittäjän tie katkaistaan parhai-
ten siten, että jo modeemi vaatii
käyttäjän identifioinnin ennen
kuin päästää jatkoon. Kun vielä
tehdään siten, että vain tietyistä
numeroista saa soittaa modee-
mille, ollaan jo melko vahvoilla.
A-tilaajan eli soittajan tunnistus
on vasta tulossa puhelinliiken-
teeseen, joten sen soveltaminen

si komentoa AT&K3, jolla saadaan MNP-5-pakkau
pois V.42bisin jäädessä käyttöön. Käytännön ko
keissa oli edullisempaa saada koko pakkaus pois ko
mennolla AT&K0. Asiaan vaikuttaa luonnollises
se, minkälaista dataa siirretään. GL-kuvatiedost
esimerkiksi siirtyi huomattavasti vikkelämmin kui
ZIP-tiedosto.

Virittely kannattaa
Yhteyden molemmissa päissä olevan atk-järjestel
män laatu ja kuormitus vaikuttaa ratkaisevasti no
peuteen. Jos (palvelimen) levy hidastelee tai lähi
verkko on tukossa, näkyy se heti siirron hidastumi
sena. Koeyhteyksillä tuli tavan takaa ‘Timeout’- j
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ei vielä kovin laajasti sovi yli-
määräisten yrittäjien karsintaan.
Sen sijaan modeemi (tai tietoko-
ne) voi pitää muistissaan sallitut
yhteydenottajat. Kun joku näistä
soittaa modeemille, pyydetään
soittajaa identifioimaan itsensä.
Jos yrittäjä hyväksytään, soittaa
modeemi takaisin yrittäjän nu-
meroon. Paitsi tietoturvan kan-
nalta, on tämä järjestely kätevä
esimerkiksi etätyöskentelyssä
haluttaessa siirtää tietoliikenne-
kustannuksia työnantajan las-
kuun.

Courier saadaan odottamaan
soittavalta modeemilta tunnus-
sanaa, jonka saanti on yhteyden
jatkumisen edellytys. Modee-
min muistiin voidaan lisäksi tal-
lentaa kymmenen vastasoittonu-
meroa, joten vastasoitto voidaan
toteuttaa pelkästään modeemil-
la, siis käytettävästä ohjelmasta
riippumatta. Monipuoliset tur-
vaominaisuudet viehättävät var-
masti tietoturvastaan huolestu-
neiden organisaatioiden modee-
mien hankinnoista vastaavia ta-
hoja.

Telekopiot 
modeemitse
Nykymuodin mukaisesti myös
tähän USR:n modeemimalliin
on rakennettu mahdollisuus lä-

hettää ja vastaanottaa teleko-
pioita. Modeeminvalmistajia
ideasta ei juuri voi kiitellä, vaan
ne toteuttavat ainoastaan mo-
deemipiirien valmistajien tarjo-
amia mahdollisuuksia.

Erot näkyvät lähinnä siinä,
minkälaisen ohjelman modee-
mivalmistaja on osannut valita
tuotteensa kylkiäiseksi. Tässä
tehtävässä US Robotics on me-
nestynyt vähintään tyydyttäväs-
ti. Mukana tuleva Smith Micro
Softwaren miljoonina kappalei-
na myyty Quick Link II on hyvä
kompromissiratkaisu moni-
puolisuuden ja helppokäyttöi-
syyden välillä. Molemmista
ominaisuuksista antanee hyvän
vinkin se, että telekopioiden lä-
hettämiseen ja vastaanottami-
seen uskotaan käyttäjän tarvit-
sevan puolitoistasatasivuisen
käsikirjan.

Moniin vaihtoehtoisiin paket-
teihin verrattuna Quick Linkin
valinnan myötä on saatu yksi
merkittävä etu. Sama ohjelmale-
vyke ja käsikirja riittää niin

Windowsin iha
hamiehillekin.

Kallis, peri
Oivasta tuottee
sesti osattu ot
Tässä suhteessa
ole mitenkään 
deemi maksaa 
Hintaan kuuluu
mapäivitys V.3
kaiseksi. Mode
mikron sisään a
tiversio, jonka
500 markkaa ed

Hinta on mon
ohjaava tekijä, 
potentiaalisia o
kin hinnan puo
on tosi ammatti

Tinkimättä no
hansia markko
hyvin toimivan
Tinkimään voi 
lojen määrästä,
dollisuudesta j
lisuusominaisu
nisesta liiken
tuesta, kylkiäis

”Bad CRC” -ilmoituksia, joista toipuminen laski
siirtonopeutta. Imuroitaessa samasta järjestelmästä
huippukuormituksen aikaan ja aamuyöstä samaa tie-
dostoa oli siirtoajoissa useiden kymmenien prosent-
tien eroja. Siirtoajan sai helposti lähes tuplaantu-
718 720 
(DOC)

1 012 248 
(PIC)

1 424 232 
(ZIP)
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Testasimme minkälaisiin siirtoaikoihin V.Fast-
modeemi kykeni erilaisilla tiedostomuodoilla.
Yhteyden molemmissa päissä oli samanlainen
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maan tallennettaessa nopeahkon kiintolevyn ase
ta levykkeelle.
Siirtonopeus on monen tekijän tulos. Se riippuu
merkiksi koneen ominaisuuksista, jopa yksittäi
sarjaliikennepiiristä, linjan laadusta ja mode
käyttäjän haluista miettiä kutakin siirtoa varten 
maalisia parametreja. Tehtaan jäljiltä olevan mo
min sai siirtämään eräässä koesarjassa samalla 
liikenneohjelmalla samaa tiedostoa hitaimmi
1591 tavua sekunnissa ja parhaimmillaan 1923 t
sekunnissa. Ajankohta, yhteysväli ja toisen pään

modeemi. Toisen pään tietokonejärjestelmä,
siirtoyhteys ja kellonaika vaihtelivat. Käytös
oli Telix-tietoliikenneohjelma ja Zmodem-siir
protokolla. Päätelaitenopeus oli 115 200 bps
Ensimmäinen palkki on laskennallinen siirto
ka 28 800 bps:n nopeudella ilman pakkausta
Arvioitu aika on tiedonsiirto-ohjelman ilmoit
ma arvio. Lyhyin aika ja pisin aika ovat käytä
nön kokeiluilla mitattuja aikoja.
lijoille kuin vi-

 kallis
ta on perintei-
aa hyvä hinta.
USR Courier ei
oikkeava. Mo-
 900 markkaa.
ilmainen ohjel-
-standardin mu-
mista on myös
ennettava kort-
hinta on noin
llisempi.
a ostopäätöksiä
oka sulkee aina
tajia pois. Aina-
esta tämä USR
aisen modeemi.
peudesta saa tu-
a halvemmalla
fax-modeemin.
utua merkkiva-

vastasoittomah-
 muista turval-
ksista, synkro-
estä, myyjän

hjelmien ja kä-

sikirjojen laadusta tai jostain
muusta aina jollekin käyttäjä-
ryhmälle tärkeästä ominaisuu-
desta. Tilalle voi vastaavasti
saada pienemmän koon, käyttä-
jää neuvovan nestekidenäytön,
soittajan tunnistuksen tai muun
jollekin käyttäjälle merkittävän
ominaisuuden, joka USR:stä
puuttuu.

Ostajia tällekin modeemille
on varmasti. Valtaosa heistä on
ehkä niitä, jotka käyttävät tähän
ostokseen muita varoja kuin
omaa palkkaansa. ■
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oli samanlaiset modeemit – tosin todennäköisesti eri
tavoin parametroituina. Jo tiedoston vaihtaminen toi-
sen tyyppiseksi (lähes saman kokoiseksi) muutti
vaihteluvälin 2401:stä 2610:een merkkiin sekunnissa.

US Robotics COURIER Dual
Standard V.34-Ready Fax
Modem
Hinta: 6 900 mk.
Maahantuoja: Microdata Oy, puh.
(90) 477 4110, fax. (90) 458 2020.
Lyhyesti: Huippunopea 28 800
bps:n liikennöintinopeuteen kyke-
nevä modeemi. Ohjelmallisesti päi-
vitettävissä V.34-standardin mu-
kaiseksi. Monipuolinen, mutta 
kallis.
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alvelut ja yhteysohjelmat

ako mikrolla
ankkiin?
Pankkien päätep

Kannatta
mennä p

Kannattavuuden kanssa
painiskeleville pankeille
on lähes elämän ja kuo-
leman kysymys saada
mahdollisimman suuri
osa maksuliikenteestä
sähköiseen muotoon.
Yksityishenkilöille ja
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ienyrityksille tarjottujen
atkaisujen hyödyllisyys
a vaivattomuus eivät
uitenkaan vielä ole niin
iistattomia, että säh-
öisten pankkipalvelui-
en käyttö olisi heille
älttämättä hyödyksi.

siakaan lähteä kilpailuun näiden yritysten
kanssa. Pankkien rooliksi jää tarjota tili-
tietojen ja maksumääräysten siirtoon tar-
vittavat eräsiirtopalvelut.

Yksityishenkilöt sekä tilitoimistoa tai
käsikäyttöistä kirjanpitoa käyttävät pien-
yritykset eivät juuri kiinnosta ohjelmatoi-
mittajia. Pankkien kannattaa kuitenkin
pyrkiä saamaan heidätkin mahdollisim-
man runsaslukuisena sähköisten palvelui-
den piiriin. Niinpä yksityishenkilöiden
tarpeisiin on kehitetty päätepankkipalve-
luita. Pienyrityksille taas tarjotaan vaihte-
levasti päätepalveluita sekä eräsiirtoon
perustuvia ohjelmia.

Artikkelissa rajoitumme tarkastele-
maan pankkien kotitoimisto-tyyppisille
pienyrityksille ja yksityishenkilöille sopi-
via palveluita ja ohjelmia.

eskisuurten ja suurten yritysten kan-
nattaa varmasti hoitaa rahaliiken-
teensä mahdollisimman laajasti säh-

öisten palvelujen avulla. Näin voidaan
ähentää merkittävästi paperisotaa sekä
aada ajantasaisempaa tilannetietoa.

Omalla tietokoneella pidetty kirjanpito
n asiassa selvä vedenjakaja. Esimerkiksi
iitesiirtoina saatujen maksujen käsittely
oidaan tällöin hoitaa täysin automaatti-
esti, jos laskujen kohdistus tileille on
yötetty jo laskun syntyvaiheessa.

Mitä paremmin pankkiyhteydet on yh-
ennetty taloushallinnon ohjelmistoihin,
itä enemmän sähköisistä pankkiyhteyk-
istä saadaan hyötyä. Näitä ohjelmistoja
uottavat ohjelmistotalot ovat siis oikeita
ahoja toimittamaan myös pankkiyhteys-
atkaisuja näille markkinoille. Pankeilla
i ole syitä eikä juuri mahdollisuuk-

Kaksi perusratkaisua
Pankkien tarjoamia päätepalveluita käyte-
tään tietoliikenneohjelmilla, joita löytyy
jopa ilmaisina public domain -ohjelmina.
Koska lähes kaikki äly on tällöin pankin
koneessa, on yhteyden oltava auki koko
ajan esimerkiksi useamman laskun tietoja
syötettäessä. Infotel- ja TeleSampo-tieto-
verkkojen käyttöaika saattaa tällöin mak-
saa enemmän kuin halvimmat maksupal-
velut pankin tiskillä.

Tällaisesta jatkuvasta yhteydestä voi
kuitenkin olla hyötyä silloin, kun tilin sal-
don perusteella päätetään maksettavat
maksut. Lähes jokainen yritys joutuu jos-
sain elämänsä vaiheessa tilanteeseen, jos-
sa laskuja voidaan maksaa kunhan tilille
tulee lisää rahaa.

Eräsiirtoon perustuvan ohjelman käyt-
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Pankkien päätepalvelut ja yhteysohjelmat
täjä joutuisi tällaisessa tilantees-
sa ottamaan ainakin kaksi yh-
teyttä: ensin kyselläkseen sal-

liikkuu pankkien välillä samat
kaksi päivää kuin kassalta mak-
settaessakin. Tämä tulee muis-

den pohjaksi. SYP:n Solossa
voi laskut tallentaa pankin kes-
kuskoneen muistiin joko kuu-

pankkien päätepalvelu piirteli
ärsyttävän monessa tilanteessa
koko ruutua uudestaan.

Sypin Solo-päätepalvelu ei perustu lomakemuotoiseen, vaan riveittäin etenevään keskustellun. Postipankin päätepalvelu taas on esimerk-
ki muiden päätepalveluiden käyttämästä lomakemuotoisesta keskustelusta.
kone                 70 CYAN MAGENT

don ja tapahtumat, sitten suorit-
taakseen maksut.

Eräsiirron käyttäjä voi kuiten-
kin valmistella maksut kaikessa
rauhassa syöttämällä niiden tie-
dot ennen yhteydenottoa. Niin-
pä itse yhteys voi kestää sekun-
teja siinä missä pääteyhteys kes-
tää minuutteja tai jopa kymme-
niä minuutteja.

KOP, SYP, PSP ja Osuuspan-
kit tarjoavat yksityishenkilöille
ja pienyrityksille päätepalvelui-
ta. KOP, Osuuspankit ja (jäljelle
jääneet) Säästöpankit tarjoavat
myös maksuttomia tai hinnal-
taan melko edullisia eräsiirtoon
perustuvia PC-ohjelmia. SYP
tarjoaa eräsiirtopohjaisia ohjel-
mia palkanmaksuun (Solo Palk-
ka) ja taloyhtiön tai yhdistyksen
rahaliikenteeseen (Solo Lasku-
tus).

Päätepalvelut melko

syötön jälkeen eri näyttölomak-
keella hyväksymään maksatuk-
sen.

Käyttäjä voi siis syöttää las-
kujen tietoja sitä mukaa kun nii-
tä tulee, ja jättää eräpäivien
muistamisen palvelun huoleksi.
Palvelut eivät kuitenkaan ole to-
siaikaisia. Keskuskoneet käsit-
televät tapahtumat vain viitisen
kertaa vuorokaudessa ja raha

taa mikäli saaja 
on hänen tilillä
Saman pankkir
maksut liikkuvat

Rahojen riittäv
ta mikronkulutta
lettava asia. Tieto
posti auttaa hänt
kelman saldon ke
tettyjen laskuje
Tällaisesta lask
helposti, että m
on saatava lisää r
ja kolahda. Vali
kään pankki ei o
laista palvelua.

Sekä yksityisi
sillä on yleensä m
tiedot toistuvat 
samanlaisina. 
syöttämistä autta
näitä toistuvia ti
syöttää joka kert

Osuuspankkie
käyttäjä voi muo
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Osuuspankkien K
dowsin käyttäjille
vaatii, että raha
än eräpäivänä.
yhmän sisällä
 nopeasti.
yys on tavallis-
jaa usein huo-
kone voisi hel-

ä tekemällä las-
hityksestä syö-
n mukaisesti.
elmasta näkisi
ihin mennessä
ahaa, ettei poh-

kausittain maksettaviksi tai
maksuluettelosta haluttaessa
kutsuttavaksi.

Lomake- vai
rivikeskustelu?
Päätepalvelut perustuvat yhtä
pankkia lukuunottamatta loma-
ketyyppiseen työskentelyyn.
Esimerkiksi maksumääräyksen
täyttö muistuttaa tavallisen
pankkisiirtolomakkeen täyttöä.

Lomakkeet voivat tehdä työs-

SYP:n Solo-päätepalvelu ei
perustu lomakkeisiin. Näyttö
tyhjennetään aina uuden toimin-
takokonaisuuden alussa, mutta
sitten keskustelu etenee riveit-
täin kysymys-vastaus -periaat-
teella. Tämä saattaa tuntua (ai-
nakin atk-ammattilaisesta) al-
keelliselta, mutta käytännössä
ratkaisu toimii hyvin.

Solo on ilmeisesti suunniteltu
asettamaan sekä modeemille et-
tä pääteelle mahdollisimman
l

l
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tettavasti yksi-
le keksinyt täl-

lä että yrityk-
aksuja, joiden

ähes tai aivan
Maksutietojen
a suuresti, jos
toja ei tarvitse
 uudelleen.
 palvelun
ostaa itselleen

kentelystä havainnollisempaa,
mutta ne tuovat mukanaan ta-
valliselle käyttäjälle yhden
mahdollisen ongelman aiheen.
Päätemalliksi on osattava aset-
taa VT-100.

Toimintonäppäimet aiheutti-
vat tässä testissä ongelmia,
vaikka pääte olikin määritelty
VT-100 -tyyppiseksi. Käyttöop-
paista löytyi vaihtoehtoisia ta-
poja suorittaa toimintonäppäin-

vähän vaatimuksia. Näin elimi-
noituu useita mahdollisia ongel-
manlähteitä.

Keskustelujen kysymykset
ovat melko niukkasanaisia.
Käyttö on kuitenkin hyvin yh-
den- ja johdonmukaista, ja lisä-
tietoa saa helposti. Niukkasanai-
suus on hyve asioitaessa halpo-
jen ja hitaiden modeemien kaut-
ta.

Yksinkertainen on tässäkin

tasalaatuisia
Eri pankkiryhmien päätepalve-
lut tarjoavat melko samanlaisen
toimintovalikoiman, eikä niiden
käyttäjäystävällisyydessäkään
ole dramaattisia eroja.

Käyttäjät voivat sisään kir-
joittauduttuaan kysellä tilitietoja
tai syöttää maksettavien suori-
tusten tietoja. Jotkut palvelut
maksavat automaattisesti laskun
sille syötettynä eräpäivänä. Toi-
set taas vaativat käyttäjää vielä

saajarekisterin, jonka tietoja voi
kopioida maksumääräyksen
pohjaksi. KOP:n palvelun käyt-
täjä taas voi kopioida viimeksi
syöttämänsä laskun tiedot uu-

ten toiminnot – jos niitä osasi
etsiä.

Hitaat modeemit saattavat
muodostaa haitan lomaketyös-
kentelylle. Varsinkin Osuus-

kaunista. Solo on testatuista pa-
ras yksityishenkilön päätepalve-
luksi, koska sen aloituskynnys
on alhaisin.

Eräsiirto
pienyrityksille
KOP, Säästöpankit ja Osuus-
pankit tarjoavat eräsiirtoon pe-
rustuvia ratkaisuja yrityksen
maksuliikenteen perustoimin-
toihin. Ohjelmat lähettävät mak-
sumääräyksiä ja vastaanottavat
A YELLOW BLACK

saldo- ja tapahtumatietoja. Mak-
sumääräykset käsitellään pan-
keissa eräajoina muutaman ker-
ran vuorokaudessa. Säästöpank-
kien ohjelmalla voi myös siirtää
rahaa tosiaikaisesti saman omis-
tajan tilien välillä.

Atk-ratkaisuilla pyritään
yleensä tehostamaan toimintaa
siten, että sama tieto syötetään
vain kerran. Testatut ohjelmat

 

ultalinkin hiirikäyttöinen käyttöliittymä on Win-
 tutunoloinen, vaikka onkin merkkipohjainen.



Tieto
kone                71 CYAN M

p
r
l

vaissuoritusrekisteri ajaa kui-
tenkin pitkälti saman asian.

Useita veroja, kuten arvolisä-
veroja ja ennakonpidätyksiä, ei
voi nykyisin suorittaa pankkiyh-
teysohjelmilla. Ulkomaanmak-
suja voi suorittaa Säästöpank-
kien ja Osuuspankkien ohjel-
milla.

PC-ohjelmien 
käytettävyys hyvää 
keskitasoa
KOP:n ja Säästöpankkien ohjel-
mat ovat hiiriohjattuja, vaikka
ne toimivatkin dosin merkkiti-
lassa. Niistä löytyvät yläpalkki-
valikot, komentopainikkeet, ra-
dionapit ja muut Windowsin
käyttäjille tutut elementit.

Ratkaisulla on käyttäjäystä-
vällisyyden kannalta sekä hyvät
että huonot puolensa. Ohjelmien
käyttö hiiren kanssa voi olla to-
della helppoa ja havainnollista.
Erilaisten painikkeiden ja mui-
den hiirikäyttöisiksi suunnitel-
tujen elementtien käyttö ilman
hiirtä saattaa kuitenkin olla
aloittelijalle vaikeaa. Lisäksi
hiiriajureiden lataus voi korot-
taa alkuunpääsyn kynnystä.

Käyttäjäystävällinen ohjelma
on sillä lailla itsensä selittävä,
että sovelluksen aihepiirin tun-
teva käyttäjä ei juuri tarvitse
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Tiedonsiirtoa vai
asioiden hoitamista
Testattujen ohjelmien käytön
”nippelitekniikka” on siis kai-
kissa ohjelmissa saatu suhteelli-
sen ymmärrettäväksi ja selkeäk-
si. Ohjelmia voi kuitenkin kriti-
soida siitä, että ne ovat liiankin
korostetusti yhteysohjelmia.

Päätepalveluiden käyttäjille
toimitetaan kertakäyttöisten sa-
lasanojen lista. Salasana anne-
taan yhteydenotossa ja vedetään
samalla listalta yli. Kun lista al-
kaa loppua, pankki toimittaa
kirjattuna kirjeenä uuden listan.

Paperilla olevien salasanojen
säilytys on näiden järjestelyjen
ttöopasta. Ne antavat vali-
en ja lomakkeiden teksteis-
ekä opasteissa niin paljon

Pankkiyhteys on kuitenkin käyt-
täjän näkökulmasta vain keino
eikä tarkoitus.

Pankkiohjelman käyttäjää
kiinnostavat lähinnä erilaisten
lähtevien ja tulevien maksujen
tilanteet sekä maksukyky ja sen
kehitys.

Testatut ohjelmat eivät tarjoa
sellaisia näyttölomakkeita, joilla
käyttäjät voisivat tarkastella ko-
konaistilannetta sekä suunnitel-

arin paikka. Monilla pienyrityk-
sillä ei ole kassakaappia. Jos
sellainen on, listan haku kaapis-
ta jokaisella yhteyskerralla saat-
taa tuntua liian vaivalloiselta.

Tyypillisessä pientoimistossa
on aika vähän hyviä piilopaik-
koja paperilapulle. Jos joku
asiaton tunkeutuja katsoo kirjoi-
tusalustan alta sekä käy läpi
riippukansiot, hänellä lienee jo
melko hyvä mahdollisuus tärp-

delle lähes puoli voittoa.
 pantu selkeästi esille.
via tietoja.
Saajarekistereihin voi tallen-

taa tilinumeroita ja muita tietoja
tahoista, joille maksetaan usein.
Toistuvaissuoritusrekisteriin tal-
lennetaan tiedoiltaan samanlai-
sina toistuvien maksutapahtu-
mien tietoja.

Palkat ovat eräs tyypillinen
toistuvaissuoritus. KOP:n ja
Säästöpankkien ohjelmat sisäl-
tävät palkkoja varten oman re-
kisterinsä. Tavallinen toistu-

tietoa, että niistä voi päätellä,
miten ohjelmaa käytetään.

Viimevuosien parhaita käyt-
töliittymän innovaatioita on ol-
lut niin sanottu ohjerivi. Se on
ikkunan ylä- tai alapalkissa si-
jaitseva rivi, jossa näkyy rivilli-
nen valittuun kenttään tai valik-
kovalintaan liittyvää lisätietoa.
Usein tämä rivillinen riittää kor-
vaamaan erillisen opasteruudun.

KOP:n Omapankki ja Osuus-
pankkien Kultalinkki tarjoavat

la ja toimeenpanna suorituksia.
Pankkiin lähtevät määräykset ja
tietopyynnöt täytyy nykyisin
laatia ja ruksata useisiin eri lis-
toihin ja rekistereihin. Koko-
naistilanteeseen liittyviä tietoja
taas saa koota useista rekiste-
reistä sekä ohjelman hakemista
tulosteista.

Ohjelmien käyttäjäystävälli-
syys paranisi nykyisestä, jos ne
suunniteltaisiin paremmin käyt-
täjän näkökulmasta. Suunnitte-

päämiseen.
Päätepalveluiden turvallisuus

voisi parantua vielä nykyises-
tään, jos käyttäjä antaisi listalta
otetun kertakäyttöisen salasanan
lisäksi oman henkilökohtaisen
salasanan, jota hän säilyttäisi
esimerkiksi päässään tai lompa-
kossaan.

On myös eräänlaista turvalli-
suutta, että rahat menevät oike-
aan paikkaan. Mahdolliset vir-
heet saajatietojen syötössä huo-
itävätkin yllä erilaisia rekiste-
eitä, joihin voi syöttää saman-
aisina useissa siirroissa toistu-

käy
ko
sä 

yvät opasteet ovat käyttäjäystävällisy
OP:n päätepankin opasteissa asiat o
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rivin valikoihin. Kultalinkki
aa lisäksi ohjerivin myös

akkeiden kentille. Ohjelmat
avat melko hyvät tilanne-
uvat opasteruudut.

aikki ansaitsevat itsensäse-
vyyden suhteen ainakin tyy-
ävän arvosanan. Osuus-
kkien ohjelma hipoo ohjeri-
sekä yleisen selkeytensä an-
sta hyvää arvosanaa.
suuspankkien Kultalinkki-
lmisto on eräsiirtoon perus-
sta ohjelmista sopivin pien-
ksen pankkiyhteysohjel-
si. Se on käyttäjäystävälli-
essä tasaisen rintaman pa-
Myös toimintovalikoimassa
on hitusen edellä KOP:n
apankkia ja Sp-mikropankki
 Erot näiden välillä eivät
enkaan ole kovin suuria.

lussa pitäisi selvittää, minkälai-
sia päätöksiä pienyrittäjä pank-
kiasioissaan tekee, ja mitä infor-
maatioita hän niihin tarvitsee.

Turvallisuus 
itsestä kiinni
Testattujen ohjelmien ja palve-
lujen turvallisuus ovat riittävän
hyviä, kunhan käyttäjä noudat-
taa huolellisuutta.

Eräpohjaisten pankkiohjel-
mien käyttöä säädellään käyttä-
jäkohtaisilla salasanoilla ja val-
tuustasoilla. Lisäksi linjasiirto-
jen turvaamiseen on kehitetty
niinsanottu PATU-järjestelmä.
Se varmistaa, ettei linjalla siir-
rettyä tietoa voi muuttaa matkan
varrella. Suojaukseen käytetty
tunnus muuttuu joka yhteysker-
ralla.

lettavat monia potentiaalisia
sähköisten palveluiden käyttä-
jiä.

Nämä huolet ovat jokseenkin
turhia. Jokaiseen tilinumeroon
ja viitenumeroon sisältyy nume-
rosta laskettu tarkistetunnus. Jos
käyttäjä tekee syöttövirheen, tä-
mä laskettu tunnus ei enää täs-
määkään. Ohjelma ei hyväksy
tietoa, vaan pyytää käyttäjää
korjaaman sen.

Vanhassa vähän
ongelmia
Tyypillinen tilitoimistoa käyttä-
vä pienyrittäjä uhraa taloushal-
linnon ja rahaliikenteen rutiinei-
hin muutaman tunnin viikossa.
Laskuja saadessaan hän erottaa
laskun ja siinä mukana olevan
valmiiksi täytetyn pankkisiirto-
lomakkeen toisistaan. Laskut si-
joitetaan tilitoimistoon kuun lo-
pussa lähtevään mappiin tai kir-
jekuoreen. Samaan kirjekuoreen
sijoitetaan pankilta postitse tule-
vat tiliotteet ja tositteet. Sitä en-
nen kuitenkin ruksataan lasku-
jen valvontakopioiden mapista
saadut suoritukset.

Laskujen pankkisiirtolomak-
keet sijoitetaan muovitaskuun
eräpäivän mukaan järjestettynä.
Kerran viikossa yrittäjä käy läpi
laskut. Hän allekirjoittaa seuraa-
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iten kokeilemaan päätepalveluja?
ainen päätepalvelu tarjoaa koetunnuksen, jolla pääsee kokeilemaan
veluiden käyttöä ”leikkirahalla”.

seta tietoliikenneohjelman päätetyypiksi VT-100, ja ota yhteys Info-
in. Valitse päävalikosta kohta ”Palvelut” ja seuraavasta valikosta koh-
Pankit ja vakuutus”. Valitse haluamasi pankki.
nna palvelulle seuraavat pankkikohtaiset käyttäjätunnukset ja sala-

at:

 

Käyttäjätunnus Salasana
P: 000003 000003

P: 33333333 1111
: 1243456 7890
P: 888888 8888
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valla viikolla erääntyvät tilisiir-
rot ja sijoittaa ne pankkisiirto-
kuoreen. Kauppa- tai työmatkal-
la hän pudottaa kuoren postilaa-
tikkoon tai pankin kirjelaatik-
koon.

Ajanhukkaa ja vaivaa aiheu-
tuu tietenkin, jos yrittäjän tie ei

iden käyttäjien ai-
yttäjillä sitä tär-

vääntyy myös salasanojen saa-
miseen liittyviin postikäyntei-
hin. Eräpohjaisten ohjelmien
käyttäjillä aikaa menee ohjel-
mien asennuksiin ja alkuasetuk-
siin. Kummankin ryhmän aikaa
menee lisäksi käytön opetteluun
ja tarvittava sopimusbyrokratia

a
sä
o

sy
kk
til
m

n 
o
ä

yr
an

la käyttäjiä perinte
veluista sähköisten

piiriin. Tiliotteille ja siirtolo-
makkeilla tehtäville siirroille
asetetut palvelumaksut ovat vii-
me vuosien aikana nostattaneet
pankkien ympärillä muutenkin
kuumana kiehuneita tunteita.
Kiihkottomasti katsoen nämä
maksut ovat yleensä pienenkin

kniikkaa harras-
en kansalainen-

äköise
an hän
tietolii
muodo

lut ja n
ät kui
uksissa
e ja pie
maisen

tavaa syytä sähköisten p
den käyttöön.
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P A N K K I V E L U T

a
n Kultaraha erot-

päätepalveluista
ä, että tilisiirrot
välillä tapahtuvat
Lisäksi käyttäjä
aksujensa tietoja

ille maksuille. Tä-
teri säästää huo-
tä silloin, kun sa-
 on usein suori-

rustuu näyttölo-
 valikkoihin. Toi-
iä ei käytetä. Lo-
sittelyyn liittyvät
ten ”Hyväksy” ja
etaan kirjaimilla

päinten määrityks
ongelmilta.

Komentojen ant
käyttäjä ei voi esim
keyttää maksun syö
lomaketta, vaan hä

m
a 
sim
n 

elma havaitsee
erosta lasketun
n avulla, se vie
tilinumerokent-
ästä käyttäjää

n kuin hän syöt-

kaan pääse komentok
antamaan keskeytyskäsk

Jotkut näppäimet toim
makkeiden käsittelyssä t
poikkeavalla tavalla. Esi
si backspace-näppäin e
kentästä edellistä merkk
vie kohdistimen edellise
tään.

Palvelun käyttöopas 
ko selkeästi taitettu ja k
tu, mutta varsin suppea j
tamaton vihkonen.

Osuuspank-
kien pääte-
palvelun
käytössä ei
tarvita toi-
mintonäp-
päimiä,
vaan se pe-
rustuu vali-
koihin.

OP Kultaraha -
päätepalvelu

 

Hinta: 

 

10 mk/kk
Lyhyesti: Tuoreimpana ohj
Kultaraha on miellyttävimm

ös saaj
ppea ja
ten me

halinjaa – jopa siinä määrin että
testissä ilmeni samanlaisia on-
gelmia toimintonäppäinten käy-
tössä.

Ohjelmalla voi selata tilien
saldoja sekä viimeisimpiä ta-
pahtumia. Sillä voi myös syöt-
tää yksittäisiä maksuja. Saajare-
kisteriä tai toistuvaissuoritusre-
kisteriä ei ole tarjolla.

Eräs työtä säästävä piirre pal-

velusta kuitenkin löytyy: Edelli-
sen syötetyn laskun voi kopioi-
da uuden laskun pohjaksi. Tä-
män ominaisuuden avulla voi

esimerkiksi hyvin vaivattomasti
syöttää koko vuoden yhtiövas-
tikkeet yhdellä kertaa.

Päätepankin käyttöohje on

 hiem
oniste

s paik
ttävät 
tty ja
Kuvi
a hiuk

kasti

KOP Päätepankki
Hinta: 10 – 20 mk/kk
Lyhyesti: Yksinkertaiset pe
velut ongelmattomana 
toteutuksena.

Vertailukulut
Laskimme kaikista pienyritysten
eräkäyttöisistä ohjelmista tyypil-
lisen kuukausimaksun, jossa on
otettu huomioon perusmaksut ja
vertailuyrityksen tapahtumista
syntyvät kulut. Paikallispuhelu-
maksuja ei laskelmassa ole huo-
sti niitä
et aute-
kenteen
staman

ykyinen
tenkaan
 tarjoa
nyrittä-
 pakot-
alvelui-
■

enttään
yä.
ivat lo-
otutusta
merkik-
i poista
iä, vaan

en kent-

on mel-
irjoitet-
a kuvit-

elmana
än nä-
arekis-

 kuvit-
lko 

an sut-
. Kieli-
oitellen
asiat on
 pantu

tustakin
an niu-
ruspal-
mpia pankki-
 tapauksissa

ttelua.
ötön on vai-
uudessa val-
isiirtolomak-
isen kanssa.
viitenumero-
i tuntua tur-
imistötyöhön

kineet varo-
 hinnoittelul-

yrityksen budjetissa melko mi-
tätön menoerä. Pienillä yrityk-
sillä on lisäksi myös yleensä vä-
hän tapahtumia.

Yksityishenkilön budjetissa
nämä maksut saattavat tuntua
merkittävämmiltä, mutta har-
vemmin niissä talouksissa, joilla
on varaa hankkia mikro ja mo-
deemi.

Tässä testattujen ohjelmien ja
palvelujen käyttäjäystävällisyys
on poikkeuksetta tyydyttävän

kin oppii todenn
käyttämään, kunh
taan ohjelmien ja 
alkuasetusten 
kynnyksen yli.

Nykyiset palve
hintarakenne eiv
useimmissa tapa
yksityishenkilöill
jille mitään ylivoi

mioitu.
ellisistä pal-
 palveluiden

tasoista. Tietote
tamaton tavallin

E N  P Ä Ä T E P A L
iin liittyviltä

otavan takia
erkiksi kes-

ttöä keskellä
nen on ensin

mero. Kun ohj
virheen tilinum
tarkastussumma
kohdistimen 
tään, eikä pä
eteenpäin, enne
entokenttään.
ongelmia, jos

erkiksi vir-
saajan tilinu-

tää on jonkin oikean tilinume-
ron. Tässä vaiheessa käyttäjä
haluaisi varmasti keskeyttää
maksun syötön, mutta ei kuiten-

köinen ja tarjoaa my
terin. Käyttöopas su
tamaton, mutta muu
hyvä.

halvalla tehdyn ja
tuisen näköinen m
asu kaipaisi myö
viimeistelyä. Esite
kuitenkin jäsenne
selkeästi esille. 
oppaassa on, mutt

KOP:n Pää-
tepankin
päävalikko.
viikoittain kuljekaan postilaati-
kon tai pankin ohitse. Muussa
tapauksessa on vaikea nähdä, et-
tä mikä on se pienyrittäjän on-
gelma, johon sähköiset pankki-
palvelut olisivat ratkaisu. Sama
pätee yksityishenkilöihin.

Tehokkuus ei 
aina parane
Ohjelmien käynnistykset, yh-
teydenotot sekä laskujen tieto-
jen syöttö kuluttavat sähköisten

saattaa vaatia use
käyntejä ja eräis
jopa viikkojen od

Laskujen atk-
kea kilpailla teho
miiksi täytetyn 
keen allekirjoitta
Varsinkin pitkie
sarjojen syöttö v
hauttavalta näpp
tottumattomalta.

Pankit ovat p
vaisesti ohjaama
pankkipalvelu
kaa. Päätekä

Kultarah
Osuuspankkie
tuu muista 
edukseen siin
omien tilien 
tosiaikaisesti. 

voi tallentaa m
pohjaksi tulev
mä saajarekis
mattavasti työ
moille saajille
tuksia.

Palvelu pe
makkeisiin ja
mintonäppäim
makkeiden kä
komennot – ku
”Hylkää” ann

lomakkeen lopussa olevaan ko-
mentokenttään. Tämä on hie-
man epähavainnollista, mutta
käyttäjä säästyy toimintonäp-

askellettava ko
Tästä voi aiheutu
käyttäjällä on e
heellinen maksu

Päätepankki
KOP:n päätepankki on näyttölo-
makkeilla käytettävä palvelu. Se
muistuttaa sekä toiminnoiltaan
että käytöltään Postipankin Ra-
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nja
linja on näyttöloma-
n sovellus. Käyttö-
o panemaan tietolii-
man VT-100-pääteti-

setuksilla ja Pro-
liikenneohjelmalla
päimet eivät toimi-

ä oikein. Pienen ha-
keen löytyi mukana
ikaopaskortista on-
et korvaavista Esc-
ä alkavista näppäily-

 on siististi toteutet-
velu. Sen valikoissa,

lomakkeissa ja op
sen verran tietoa, ett
jeeseen juuri tarvitse

Käyttäjä voi sela
tapahtumia ja saldo
myös syöttää uusia 

aan
 tai
.
tet-
ielä
ak-

keella hyväksymässä. Tässä vai-
heessa on jälleen annettava uusi
maksatustunnus. Tälle lisä-
vaivalle on vaikea kuvitella mi-
tään järkevää syytä.

Kun maksu on hyväksytty
maksettavaksi, tämä ei näy mil-
lään lailla näytöllä. Tämä saat-
taa aiheuttaa päänvaivaa ja lip-
sahduksia hajamieliselle käyttä-
jälle.
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PSP Rahalinja
Hinta: 90 mk/vuosi
Lyhyesti: Siististi toteutettu loma-
kepohjainen peruspalvelu. Melko
hyvä käyttöopas.

kä-
tta-
 on
i-
.

n
u-
än
in

sia

ominaisuusvalikoiman kustan-
nuksellakin halunneet pitää jär-
jestelmän yksinkertaisena käyt-
täjälle. Esimerkiksi keskustelu
käyttäjän kanssa ei tapahdu lo-
makemuodossa, vaan riveittäin
edeten: ohjelma kysyy ja käyttä-
jä vastaa. Vastaus voi olla esi-
merkiksi tilin, maksun tai toi-
minnon numero listasta. Se voi
olla myös maksuun liittyvä tie-
to, kuten vastaanottajan nimi.

Rivipohjainen keskustelu voi
olla hieman epähavainnollista
silloin, kun jo kerran annettuja
tietoja täytyy korjata. Tämä hoi-

detaan antamalla tiedon koodi ja
uusi arvo, esimerkiksi vi=1234
5678 muuttaa viitenumeron.
Opasteista löytyy riittävästi tie-
toa tehtävän suorittamiseen.

Myös jo syötetyn maksun pe-
ruutus tapahtuu hieman epäha-
vainnollisesti asettamalla mak-
sun summa nollaksi. Tätä ei
neuvota opasteissa, vaan ainoas-
taan melko hyvässä ohjekirjas-
sa.

Lomakkeiden käyttö vaatisi
kehittynyttä kohdistimen oh-
jausta. Tämä taas vaatii, että tie-

toliikenneohjelma on asetettu
jäljittelemään juuri oikeaa pää-
temallia. Aivan aloittelevalle
käyttäjälle tällaiset asetukset
voivat olla käsittämättömiä ja
kynnystä nostavia asioita.

Tämänkin testin kuluessa
esiintyi eräiden lomakepohjais-
ten päätepalveluiden käytössä
toimintonäppäinten määrityk-
siin liittyviä vaikeuksia. On siis
hyvinkin perusteltua väittää, et-
tä päätemääritykset ovat mah-
dollinen ongelmapaikka lisää.

Solo tarjoaa mahdollisuuden

eräpäivää.
Tilien saldojen näytössä nä-

kyvät haluttaessa myös lainat ja
lainanhoitotilit.

an

SYP Solo-mikropalvelu
Hinta: 10 mk/kk
Lyhyesti: Melko käyttäjäystävälli-
nen ja helposti opittava riveittään
etenevään keskusteluun perustuva
palvelu, joka asettaa päätteelle
mahdollisimman vähän 
vaatimuksia.

P A N K K I E N  Y H T E Y S O H J E L M A T  P C : L L E

Kultalinkki
Osuuspankkien Kultalinkki
osoittaa, että dosin merkkiti-
laankin voi toteuttaa hyviä hii-
riohjattuja käyttöliittymiä. Win-
dowsiin tottunut pääsee varmas-
ti nopeasti ohjelman kanssa si-
nuiksi.

Ohjelman opasteruudut ovat
riittävän hyvät. Erityisen kiitok-
sen ansaitsee kuitenkin jatku-
vasti näkyvä ohjerivi, joka antaa
valittuun tietoon tai valikko-
vaihtoehtoon liittyvää lisätietoa.

Pieni miinus on annettava

monistetasoisesta käyttöohjees-
ta. Se on melko selkeästi kirjoi-
tettu, muttei lainkaan kuvitettu.

Tietoliikenteen teon alku-
asetukset aiheuttavat pitkän mii-
nuksen ohjelman muuten hy-

vään käyttäjäystävällisyyteen.
Ohjelmalle on annettava puhe-
linnumero, johon soitetaan.
Omapankissa ja Mikropankissa
nämä ovat jo valmiina. Nume-
roa ei löydy opasteista, ja asen-
nusohjeissa viitataan erääseen
toiseen dokumenttiin antamatta
kuitenkaan sivua. Jos käyttäjä
haluaa soittaa pääkaupunkiseu-
dun ulkopuolelta paikallispuhe-
lun hinnalla, hän joutuu jopa
asettelemaan pakettiverkon tun-
nuksia.

Useimmat pankkiohjelmien
käyttäjät eivät varmasti edes tie-
dä, mikä on pakettiverkko. Täl-

Kultalinkillä
voi hoitaa
myös ulko-
maanmak-
suja.
Tällaisten
tekstimöh
leiden lue
vuudessa
parantam
sen varaa
Tavalline
pääteruut
kin sentä
sallii joita
typografi
asteissa on
ei käyttöoh-
 turvautua.
illa tiliensä
ja. Hän voi
maksettavia

maksuja. Hän ei voi kuitenk
muodostaa saajarekistereitä
toistuvaissuoritusrekistereitä

Kun maksun tiedot on syö
ty, on sen maksaminen v
erikseen käytävä toisella lom

keinoja.

On hiem
 tallentaa laskut viesteineen ja
viitenumeroineen maksuluette-
loon. Ne voidaan kutsua sieltä
esiin ja eräpäivää muuttamalla
asettaa uudelleen maksuun.
Maksut voidaan myös asettaa
kuukausittain toistuvaksi.

Erääntyvistä maksuista palve-
lu laskee yhteissumman eri erä-
päivinä. Mikäli otaksuu tilinsä
ylittyvän, voi erääntyvien lasku-
jen luettelosta siirtyä suoraan
korjailemaan kunkin maksun

epähavain-
nollista pe-
ruuttaa
maksu aset-
tamalla sen
markkamää-
räksi nolla.
Rahali
PSP:n raha
kepohjaine
ohje neuvo
kenneohjel
laan.

Näillä a

comm-tieto
toimintonäp
neet testiss
eskelun jäl
tulleesta p
neksi ohje
näppäimell
sarjoista.

Rahalinja
tu päätepal
Solo
Nimestään huolimatta Solo-
mikropalvelu on tietoliikenne-
ohjelmalla käytettävä päätepal-
velu. SYP antaa palvelusopi-
muksen tehneille tarkoitukseen
Solo Kermit -tietoliikenneohjel-
man, mutta palvelua voi yhtä
hyvin käyttää millä tahansa tie-
toliikenne- ja pääteohjelmalla.

Solon tekijät ovat ilmeisesti
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valikon kautta. Toi-
alitaan päävalikosta ja
likoista. Toimintoihin
valintoja pääsee teke-
dotusvalikolla, joka il-
uudun yläreunaan pai-
2:ta.
kiksi tietoliikenneyh-
knisiä asetuksia ei teh-
sti lomakkeella, vaan
tehdään pudotusvali-

mä ei ole yhtä havain-
uin jos tiedot olisi ke-
elle lomakkeelle ker-
viin.

Ohjelmaa to
na eri kokoonp
malla A-versi
yksittäisiä suor
vaksi. Sillä vo
pahtumakysely
taa konekielis
säksi sillä voi
rahaa omien ti

B-versio os
hakea viitesi
muodostaa ja 
päivänä makse

Laajin C-ver
vaissuoritusrek

joiltain

sut ovat
uen 50

ssa.

74 TIETOKONE ■ SYYSKUU 1994

Pankkien päätepalvelut ja yhteysohjelmat

syöttää toistuvasti maksuja saa-
vien yritysten ja henkilöiden ni-
mi-, osoite- ja tilitietoja.

Palkkarekisteriin voi syöttää
tiedon saajasta, tilistä sekä erän
suuruudesta. Kyseessä ei siis
ole minkäänlainen palkanlas-
kentaohjelma, vaan ainoastaan
rekisteri säännöllisesti makset-
tavista palkkaeristä. Kun palkat
halutaan maksaa, käyttäjä käy

Maksujen tietoja syötettäessä
saajan tiedot voi helposti poimia
saajarekisteristä. Saajan voi
myös lisätä saajarekisteriin yh-
dellä komentonäppäimen pai-
nalluksella.

Maksut voidaan määritellä
kuukausittain toistuviksi tiet-
tyyn päivämäärään asti. Ohjel-
malla ei voi maksaa ulkomaan-
maksuja.

 d
a 
le 
tet

seen tallennettava tietokantaan
Tallenna -komentopainikkeella.
Dialogeista ei mistään näe, että
onko tiedot tallennettu tai tal-
lennettuja tietoja muutettu. Oh-
jelma ei myöskään pyydä käyt-
täjältä varmistusta, jos hän yrit-
tää poistua dialogista tallenta-
matta muuttuneita tietoja.

Ohjelman käyttöohje on tyy-
dyttävän selkeästi kirjoitettu ja

itenkin
ttöönot-
yksiin.
 hyviä,
 vaikea

laisiin vieraisiin käsitteisiin tör-
määminen ei ainakaan alenna
käytön kynnystä.

Ohjelma tarjoaa useita rekis-
tereitä, joihin voi tallentaa mak-
suissa samanlaisina toistuvia
tietoja. Tilirekisteriin tallenne-
taan omien tilien tiedot. Saajare-
kisteriin tallennetaan usein

maksuja saavien yritysten ja
henkilöiden tietoja. Viestirekis-
teriin voi tallentaa erityyppisiin
suorituksiin liittyviä vakiovies-
tejä. Toistuvaissuoritusrekiste-
riin tallennetaan samanlaisina
toistuvien maksujen tiedot.

Varsinaista palkanmaksutoi-
mintoa ohjelma ei tarjoa. Saaja-

ja toistuvaissuoritusrekisteri aja-
vat kuitenkin käytännössä sa-
man asian.

Ohjelman käyttöönotosta pe-
ritään 500 mk:n maksu. Käytös-
tä peritään myös 50 markan
kuukausimaksu. Tilisiirtojen
hinnat vaihtelevat 20 – 60 pen-
niin.

OP Kultalinkki
Vertailukulut: 83 mk
Lyhyesti: Monipuolinen ohjelma,
jolla on melko hyvin toteutettu hii-
riohjattu käyttöliittymä. Käyttöoh-
jeissa olisi parantamisen varaa.

KOP Omapankki
Vertailukulut: 85,40 mk
Lyhyesti: Melko selkeä maksulii-
kenteen apuväline, jonka käyttö-
opas saisi olla laajempi.

olla on
aajare-
käyttää esimerkiksi palkkojen
maksuun. Sillä voi myös mak-
saa ulkomaanmaksuja.

Saajarekisterin puute on oh-
jelman merkittävin heikkous.
Ohjelmalla ei voi panna talteen
sellaisen saajan nimi- osoite- ja
tilitietoja, jolle suoritetaan usein
maksuja. Samat tiedot siis jou-
dutaan syöttämään toistuvasti.
C-version toistuvaissuoritusre-

SP-Mikro-
pankki 3:a
käytetään
päävalikon li-
säksi Win-
dowsin tyyp-
pisellä pudo-
tusvalikolla.
imitetaan kolme-
anona. Suppeim-
olla voi lähettää
ituksia maksetta-
i myös tehdä ta-
itä ja vastaanot-

en tiliotteen. Li-
 siirtää tosiajassa
liensä välillä.
aa muun muassa

kisteri ajaa saman asia 
osin, muttei täysin.

Kiinteät kuukausimak
ohjelman versiosta riipp
– 90 markkaa kuukaude
irtotietoja sekä
lähettää samana
ttavia maksueriä.
sio tarjoaa toistu-
isterin, jota voi

kuvitettu. Se rajoittuu ku
lähinnä ohjelman käy
toon liittyviin kysym
Opastetekstit ovat melko
mutta niistä on kuitenkin

Hiirikäyttöi-
sen Oma-
pankin
käyttöliitty-
mä noudat-
telee löy-
hästi sa-

SP-Mikropankki 3
Vertailukulut: 142 mk
Lyhyesti: Selkeä ohjelma, j
hyvä käyttöopas. Ei sisällä s
kisteriä.
ialogit toimivat
saattaa aiheuttaa
päänvaivaa. Uu-

ut tiedot on erik-

saada kokonaiskäsitystä esimer-
kiksi erilaisista työnkuluista.

Omapankin käyttöönotosta ei
makseta mitään erillisiä avaus-
maksuja. Käytöstä maksetaan
kolmenkymmenen markan kiin-
teä kuukausimaksu. Tilitapahtu-
mien maksut vaihtelevat kym-
menestä pennistä yhteen mark-
kaan.

maa CUA-
käyttöliitty-
mästandar-
dia kuin
Windows-
kin.
Mikropankki 3
Säästöpankkien SP-Mikropank-
ki 3 eli MP3 ei ole hiiriohjattu.
Tämä ei kuitenkaan estä sitä
olemasta melko käyttäjäystäväl-
linen. Ohjelman valikkoja ja lo-
makkeita on aloittelevankin
melko helppo käyttää.

Ohjekirja eksyy muutamin

paikoin turhan syvälle tietolii-
kenteen teknisiin yksityiskoh-
tiin. Aloittelevalta käyttäjältä
voi mennä sormi suuhun heti
oppaan alussa, kun asennuksen
yhteydessä puhutaan keskeytys-
numeroista ja porttiosoitteista.

Kokonaisuutena ohjekirja on
kuitenkin tutkituista paras, ja
opasteruudutkin ovat riittävän
hyviä. Ohjelmasta kuitenkin
puuttuu jatkuvasti näkyvä ohje-
rivi, joka antaisi hieman lisätie-

erilaisen 
minnot v
sen aliva
liittyviä 
mään pu
mestyy r
namalla F

Esimer
teyden te
dä totutu
toa valitusta tietokentästä tai va-
likkokomennosta.

Aloitteleva käyttäjä saattaa
myös kokea hämmentävänä, et-
tä ohjelmaa käytetään kahden

valinnat 
kolla. Tä
nollista, k
rätty yhd
ralla näky

Omapankki
Omapankki on hiiriohjattu dosin
merkkitilassa toimiva sovellus.

Se noudattaa löyhästi Common
User Access -standardia, joten
Windows-käyttäjä päässee hel-
posti sen kanssa sinuiksi. Ohjel-
ma sisältää kuitenkin joitain pie-
niä, mutta ärsyttäviä poikkeamia
CUA-käytännöistä. Esimerkiksi
Esc-näppäin ei toimi dialogien
peruutusnäppäimenä.

Ohjelmalla voi pitää yllä
palkkarekisteriä ja saajarekiste-
riä sekä tietoja maksettavista
laskuista. Saajarekisteriin voi

ruksaamassa tästä rekisteristä
maksettava erät. Ohjelma muo-
dostaa lähetettävän aineiston
poimimalla ruksatut maksut.

Ohjelman
tavalla, jok
hajamielisel
det tai muu
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Pentium.
Jo päältä Deskpron tunnis

uudeksi – muotoilu on varsin e
koinen. Etulevyssä on ilmara
joka muistuttaa jotenkin 50-
vun jenkkiautoja. Muuten tav
lisen näköisen näppäimistön 
keassa yläkulmassa on kaiu
mikrofoni ja äänenvoimakk
den säädin. Kun varusteena 
myös CD-asema, on kone ilm
sesti tarkoitettu multimediakä
töön.

Keskusyksikkö on melko k
kea ja mitoiltaan muutenkin m
ko suuri. Koko ei juuri haitt
sillä mikron voi asentaa vaa
tai pystyasentoon. Myös CD t
mii pystyasennossa, sillä lev
pidikkeiden ansiosta levy pys
paikallaan kaikissa asennoissa

Selkeät sisuskalut
Hyvä suunnittelu ja huolellin
toteutus näkyvät koneen si
puolella. Jopa virtalähde kiinn

Compaq Deskp

Tosi mu
Compaq on ollut vuo
den 1994 alkupuolel
monessa maassa ko
men eniten myydyn
mikron joukossa. As
man säilyttämiseksi
on tuotu markkinoill
jälleen uusi sukupolv

NOPEUSTESTIT
C
D

PC-testi 1
Sovellusindeksi 1
Windows-indeksi 3

Deskpro XL560 loistaa nopea
kuitenkin keskitasoa, koska h
 Deskpro 560 XL
ph TD-4
 SP 35T

01
ra VL2/!00 MHz
D-100MM
udioSHOW ja

 Plus Sound

T

PIKAKOKEET LAITTEET

77 Compaq
79 Intergra
81 Microtek
82 QMS 20
85 HP Vect
87 Sharp Q
90 AITech a
AVeryKey2

OHJELMAA

ro XL560
2.0

ller 2
.0
78 Access 
81 Visio 2.0
83 UnInsta
88 Accent 1

ltimediakone
-
la
l-

e-

e
i

Keskusyk-
sikkö on
melko kor-
kea ja mitoil-
ä Excelille ja Wor-
 lukemat ovat pa-
 millään muulla 60

Pentium-koneella
deksi putoaa kuiten-
neiden keskitasolle

lisen näköisen
n oikeassa yläkul-
iutin, mikrofoni ja
kuuden säädin.
Uuden sarjan avainsanoja ovat
joustavuus, suorituskyky, pit-

källe viety integrointi, verkko-
valmius ja monet erikoispiirteet
varsinkin multimediakäyttöön.
Compaqin tuttuja ominaisuuk-
sia, korkeaa laatua ja helppoa
huollettavuutta on tietysti pyritty
parantamaan entisestään. Ko-
keiltavana oleva malli XL560 on
tällä hetkellä sarjan tehokkain,
prosessorina on 60 megahertsin

tää huomion, sillä siinä on toi-
mintatilaa osoittavat LED-valot.
Hyvän sijoittelun ja pitkälle vie-
dyn integroinnin ansiosta liitän-
täjohtoja on kotelossa todella vä-
hän. Yksi 45 asteen kulmaan ta-

50 ja 66 megahertsin 486DX2
sekä näytönohjaimeksi edulli-
sempi Qvision 1280.

Uusi 17 tuuman Qvision 172 -
näyttö vaikuttaa käytössä erotus-
kykyyn 1024 x 768 pistettä saak-

omainen, sill
dille mitatut
remmat kuin
megahertsin 
tähän asti. In
kin näiden ko

Deskpro-koneista. taan muu-
tenkin suuri.
Koko ei juuri
haittaa, sillä
mikron voi
asentaa vaa-
ka- tai pysty-
asentoon.

Muuten taval
näppäimistö
massa on ka
äänenvoimak
YAN MAGENTA YELLOW BLACK
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taa
ri-

ko,
lu-
al-
oi-
tin,
uu-
on
ei-
yt-

or-
el-
aa,
ka-
oi-
yn-
yy
.

en
sä-
it-

kalevyyn asennettu suurikokoi-
nen, mutta hiljainen tuuletin pi-
tää myös Pentiumin varsin vii-
leänä.

Monien Compaqien tapaan
emolevyllä on oikeastaan vain
ohjauslogiikka, liitännät ja väy-
lä, tässä tapauksessa EISA ja
PCI. Kolme EISA-paikkaa ja yk-
si jaettu EISA tai PCI -paikka on
vapaana. Yhdellä emolevyn
mikropiirillä on pystytty toteut-
tamaan edullisesti sekä Fast
SCSI-2 -standardin mukainen
liitäntä että Ethernet-verkkolii-
täntä. Testikoneessa on 504 me-
gatavun SCSI-kiintolevy, mutta
saatavana on myös IDE-liitän-
täisiä asemia.

Prosessori on emolevystä pys-
tyyn nousevassa lisäkortissa ja
uusi Qvision 2000 -näytönohjain
PCI-väylään liittyvässä kortissa.
Yhdellä emolevyllä voi näin ra-
kentaa eritasoisia malleja, sillä
prosessoriksi on saatavilla myös

ka tarkalta ja värinättömältä.
Näppäimistö ja hiiri ovat tuttua
Compaqia.

Näppäimistön mikrofoni riittää
hyvin esimerkiksi Voice Pilotin
avulla tapahtuvaan mikron oh-
jaukseen, mutta kaiuttimen laatu
ei riitä kunnon ääntä haluavalle.
Äänijärjestelmä sisältää sekä
Windows Sound System 2.0:n
että dosissa tuen SoundBlasteria
vaativille ohjelmille.

Mittauksissa 
keskitasoa
Compaq Deskpro XL560 on
suorituskyvyltään jokseenkin
keskitasoa verrattuna tähän saak-
ka kokeiltuihin 60 megahertsin
Pentiumin sisältäviin koneisiin.
DOS-sovelluksilla mitattu in-
deksi 106 on hiukan alle keskita-
soa levynkäsittelyn hitauden
vuoksi. Prosessoritehoa mittaa-
van PC-testin lukema oli 148.

Windowsilla nopeus on erin-

lukemaan 3,65; syynä on
Foxpron runsaat levyoperaatiot.
Olemme aikaisemminkin toden-
neet SCSI-ohjaimiin perustuvien
levyjen olevan runsailla tiedos-
tohauilla IDE-ohjaimisia hitaam-
pia. Tässä tapauksessa osasyynä
on myös koneen mukana toimi-
tettava Windows 3.1, monet
muut mikrot on mitattu versiolla
3.11.

Kokeilun perusteella tätä ko-
netta voi suositella ilman mitään
lisävarusteita monipuoliseen ko-
ti- tai toimistokäyttöön. Näppäi-
mistöstä saatavaan ääneen tyyty-
mättömän tarvitsee vain kytkeä
paremmat kaiuttimet. Muihin
tarkoituksiin laajennusvaraa on
runsaasti.

 

Vesa Tiirikainen

 

Compaq Deskpro XL560

 

Hinta: 

 

32 000 mk
Maahantuoja: Compaq Computer
Oy, puh. (90) 4357 7373, 
fax. (90) 4537 7371
Lyhyesti: Hyvin toteutettu teho-
mikro, jossa on valmiina moni-
puoliset liitännät, ääniominaisuu-
det, tehokas näytönohjain, CD-ase-
ma ja riittävä kiintolevy Windowsin
käyttäjälle. Uusi oivallus on näp-
päimistöön sijoitetut kaiutin ja
mikrofoni.

ompaq Pentium/60- Pentium/60-
eskpro XL560 vertailun keskiarvo vertailun parhaat tulokset
47,6 146,9 149
06,4 116,1 128,3
,65 3,50 4,27

n näytönohjaimen kanssa erityisesti Windows-käytössä. Indeksit ovat
itaanpuoleinen levynkäsittely huonontaa kokonaisuutta. 



Access-tietokantaohjelma
dessa versiossa ei ole

maattisia uutuuksia, vaan 
paljon käytettävyyttä ja to
nallisuutta parantaneita yks
kohtia. Niiden summa oik
versionumeron noston.

Accessin kaltaisia mik
tiedonhallinnan välineitä 
daan käyttää monenlaisiin
koituksiin:

* Kortistokäyttäjä käyttä
jelman tarjoamia tauluja 
makkeita jokseenkin se
naan.

* Omatarveohjelmoija t
taa näistä vakio-osista rak
miaan sovelluksia yksinker
la makroilla ja ohjelmanpä

* Sovelluskehittäjä tiivis
paketoi sovelluksen ohje
malla varmatoimiseksi ja
vottavasti) helppokäyttö
kokonaisuuksiksi, joissa
Accessin toiminnot eivät 
näy loppukäyttäjälle.

Access tuli markkinoille
seenkin samanaikaisesti Pa
xin Windows-version ka
Tämä ykkösversioksi häm
tyttävän kypsä tuote tarjos
tistokäyttäjille ja omatarve
moijille jonkin verran Para
enemmän 
pompaa kä

Paradox 
pitemmän 
täjän tarpe
Se tarjosi 
puolisemp
sekä parem

Lisää ve
Vain hyvin
ohjelma v
markkina-a
omatarvek
Accessin ensimmäinen v

Microsoft Access 2.0

Voimaa
yksityis
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PIKAKOKEET
n uu-
 dra-
hyvin
imin-
ityis-

euttaa

pyrki käyttäjäystävällisyyteen
muun muassa niinkutsuttujen
velhojen (Wizards) avulla. Nämä
olivat eräänlaisia automaattisia
ohjelmoijia.

Esimerkiksi lomakevelho ky-

 
kohdista

Accessin kakkosversion käyttöliittymän uutuuksia ovat muun
muassa painikepalkit sekä hiiren oikealla napilla kutsuttavat put-
kahdusvalikot.
rojen
voi-

 tar-

ä oh-
ja lo-
llaisi-

ehos-
enta-
taisil-
tkillä.
tää ja

seli käyttäjältä tiedot lomakkee-
seen tulevista tauluista ja kentis-
tä. Se pyysi myös käyttäjää valit-
semaan usean eri ulkoasutyylin
välillä. Näiden tietojen perus-
teella velho osasi luoda melko
tyylikkäitäkin lomakkeita, joita
käyttäjä sitten saattoi halutes-
saan jatkojalostaa.

Ykkösversio tarjosi käyttäjälle
lomakevelhon lisäksi raporttivel-
hon. Kakkosversiossa on lukui-
sia uusia velhoja sekä näitä yk-
sinkertaisempia niinsanottuja ra-

jennettu niiden tehtävien jouk-
koa, joihin voi yltää vähäisellä
tai olemattomalla ohjelmoinnin
osaamisella.

Mutta jos tehtäviä voidaan teh-
dä tällaisilla apuvälineillä hel-
pommiksi, niin eikö olisi voitu
jo alun perin suunnitella hel-
pommiksi? Onko velhojen tarve
oire perusohjelman puutteelli-
sesta suunnittelusta?

Esimerkiksi lomakevelhoilla

Uusia mahdollisuuk-
sia ohjelmoijille
Accessin edellisen version ohjel-
mointi oli selvästi hankalampaa
kuin esimerkiksi Visual Basic -
lomakkeiden ohjelmointi. Ta-
pahtumankäsittelyrutiineja var-
ten oli perustettava erillinen oh-
jelmamoduuli, jonne tarvittavat
aliohjelmat ja funktiot sijoitet-
tiin. Näiden funktioiden nimet
oli sitten kirjoitettava lomakkeen
lmoi-
 (toi-
iseksi
 itse

enää

 jok-
rado-
nssa.
mäs-

i kor-
ohjel-
doxia

ersio

den
ai-
lla.
er-
au-
Lo-

a-
ttaa
es-
kä-

xia

CY

UU 19
kentajia (Builders).
Esimerkiksi kyselyvelho aut-

taa käyttäjää tekemään eräitä
yleisesti tarpeellisia, mutta hie-
man monimutkaisempia kysely-
jä. Näitä ovat muun muassa ris-
tiintaulukointikyselyt sekä eräät
tietokannan viite-eheyden tarkis-
tamiseen liittyvät kyselyt.

Hyödyllisimpiä ovat kuitenkin
lomakkeiden kenttien ja painik-
keiden tekemiseen käytettävät
velhot. Omatarvekäyttäjä joutuu

voidaan tehdä näyttäviä lomak-
keita helposti. Eräissä muissa
tietokantaohjelmissa (esimerkik-
si Dataeasessa) lomakkeiden ul-
koasun suunnitteluun on tarjottu
välineeksi samanlaisia tyyliha-
kemistoja kuin tekstureissa ja
julkaisuohjelmissa käytetään.
Ohjelman mukana tulee joukko
valmiiksi laadittuja tyylihake-
mistoja. Jos lopputulos ei mielly-
tä, käyttäjä voi muokata tyyliha-
kemistoja tai laatia omia.

ominaisuustaulukkoon.
Nyt tapahtumankäsittelijöi

kirjoittaminen on lähes yhtä v
vatonta kuin Visual Basici
Kun ohjelmoija osoittaa esim
kiksi lomakkeen ominaisuust
lukossa ominaisuutta ”On 
ad”, hän saa valmiin ohjelm
pohjan, johon hän voi kirjoi
lomakkeen lataukseen yhteyd
sä suoritettavan tapahtuman
sittelyrutiinin.

Ykkösversio tarjosi Parado

ia,

ttää
er-

ä ei
uk-
 on
oija
 ai-

ke-
vät
us-
opa
nä,
ominaisuuksia ja hel-
yttävyyttä.
veti tuolloin kuitenkin
korren sovelluskehit-
iden palvelemisessa.
ohjelmoijalle moni-

aa ohjelmoitavuutta
man työympäristön.

lhoja
 käyttäjäystävällinen

oi saavuttaa vahvan
seman kortisto- ja

äyttäjien keskuudessa.

yleensä turvautumaan ohjel-
mointiin esimerkiksi hakeakseen
listavalikkoon (list box) tietoja
tietokannasta tai siirtääkseen
jonkin tiedon nappivalikosta (ra-
dio buttons) tietokannan taulun
kenttään. Uudessa Accessissa
velhot automatisoivat monia täl-
laisia yksinkertaisia ohjelmointi-
tehtäviä.

Päälleliimattua?
Velhoilla on aivan varmasti pa-
rannettu Accessin käyttäjäystä-

Lomakkeiden tyylihakemis-
toilla päästään samaan lopputu-
lokseen kuin lomakevelhoilla:
saadaan yhdenmukaisen ja tyy-
likkään näköisiä lomakkeita. Li-
säksi tyylihakemistot antavat
sellaisia mahdollisuuksia ja jous-
tavuutta, joita velhot eivät tarjoa.

Velhot voivat siis olla jossain
määrin päälleliimattuja ratkaisu-
ja. Microsoftin kunniaksi on sa-
nottava, että liimaus on kyllä ta-
vattoman siistiä työtä.

vähemmän sellaisia tapahtum
joihin ohjelmoija saattoi lii
omaa ohjelmakoodiaan. Esim
kiksi tekstikenttien yhteydess
yksittäisiin näppäimenpainall
siin päässyt käsiksi. Nyt asia
pääosin korjaantunut; ohjelm
pääsee ohjaamaan sovellusta
empaa monipuolisemmin.

Monet olio-ohjelmoinnin 
hittyneemmät piirteet jää
edelleen ohjelmoijan toivom
listalle. Access Basic häviää j

Visual Basicille sii

vällisyyttä. Niillä on myös laa- että uusia lomakkeita tai

muita olioita ei voi dy-
naamisesti luoda ajon
aikana. Käytettävissä on
vain yksi ilmentymä
kustakin määritellystä
lomaketyypistä.

AN MAGENTA YELLOW BLACK
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Velhojen avulla voi hel-
posti luoda lomak-
keisiin nappivalikkoja
(radio buttons).

Tietokan-
nan taulu-
jen väli-
set suh-
teet kuva-
taan graa-
fisesti.
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Puuttuvien olio-ominaisuuk-
ien vastapainoksi Access on
vattu täysin kolmansien osa-
uolien apuvälinekehitykselle.
hjelma sisältää lisukkeiden
allintaohjelman (Add-On Ma-
ager), jonka avulla uusia velho-
a voi liittää toimintaympäristön
saksi.
Tosiohjelmoijille se antaa
ahdollisuuden nousta Luovan
äärinkäytön korkeimmille hui-
uille. Ohjelmoija voi nimittäin
irjoittaa velhoja, jotka kirjoitta-
at ohjelmia. Näin voidaan saa-
uttaa Tosiohjelmoijan nirvana –

otyyppisen tiedon hallintaan.
ämän tyyppiset tehtävät sovel-

uvat kuitenkin paremmin Word-
erfect Info Centralin tyyppisille
enkilökohtaisen tiedon hallinta-
hjelmille tai Data Fellowsin Vi-
eyardin kaltaisille työryhmäoh-
elmille.

Access on myös täysin vaka-
asti otettava asiakas/palvelin -
ovellusten kehitysväline suu-
emmille organisaatioille. Tällä
lueella sillä on kuitenkin edes-
ään koveneva vastus Power-
uilderin ja SQLWindowsin

yyppisiltä vanhoilta konkareilta
ekä CA Visual Expressin tyyp-
isiltä uusilta tulokkailta.

Antti Wiio

Access 2.0
Hinta: 3000 mk
Maahantuojat: Computer 2000,
puh. (90) 887 331, fax. (90) 8873
3343, Dava , puh. (90), 56161,
fax. (90) 5616 8255, Scribona,
puh. (90) 52721, fax. (90) 527
2254, TT-Microtrading, puh. (90)
502 741, fax. (90) 502 7599
Lyhyesti: Melko helppokäyttöinen
ja erittäin monipuolinen tietokanta,
joka tarjoaa kaikkea kaikille. Olio-
ohjelmoinnin mahdollisuudet hy-
vin rajoittuneet. Suomenkielinen
versio maksaa noin 3300 markkaa.

Pentium-prosessorin perusra-
kenteeseen kuuluu mahdolli-

suus kahden prosessorin sym-
metriseen rinnakkaiskäyttöön.
Intergraph on ensimmäisenä val-
mistajana laajentanut henkilö-
kohtaisten työasemiensa valikoi-

kehitetty uusi emolevy, jossa toi-
nen Pentium on nollavoimakan-
nassa ja toinen tavallisessa kan-
nassa. Koska 90 megahertsin

Pentium käyttä
tettä, on koko
teltu tälle jänn
nista DX4- ja
löytyviä jännit
ei tarvita.

Intergraph o

Koska DOS on tar
yhdelle prosessoril
lokset poikkea juuri
90 megahertsin Pen

rust
roist

Intergraph TD-4

Lisäpotkua 
Tupla-Penall

Kak
hert
mia
vyn
rinn
PCI
näy
kort
grap
tam
on W
910
piiri

486/66 MHz, Win 3.11

Pentium/60 MHz, Win 3.11

Intergraph TD-4, NT 3.1

Intergraph TD-4, NT 3.5 beta

0 1 2 3 4

3,5

3,5

1,5

Kahden prosessorin Intergraphin luontevin käyttöjärjestelm
tukee useita prosessoreja. Nykyisellä NT:llä kaksi 90 mega
tiumia yltää vain 60 megahertsin yhden prosessorin Window
neen vauhtiin. Varsinaisen hyödyn tuo lokakuussa markkino
NT 3.5, sillä esiversion perusteella se tuo huimaa nopeuslis
nykyisille 16-bittisille Windows-sovelluksille

WINDOWS-TESTI
ä 3,3 voltin jänni-
 emolevy suunni-
itteelle. Siten mo-
 Pentium-koneista
teenalennuspiirejä

n tehnyt koneesta

lukema 220 on aivan sama kuin
Intergraphin TD-3 -mikrolla.
DOS-sovellusindeksin testit ajet-
tiin Windows NT:n DOS-tilassa,
joka on osin emuloitu ja tulos on
siksi vain 146,2.

Windows NT tukee kahta pro-

a

itseään muuttava ohjelma!

Kilpailuun kahdella
rintamalla
Access on parhaimmillaan vaati-
vamman omatarveohjelmoijan
välineenä sekä pienten ja kes-
kisuurten yritysten operatiivisis-
sa ja hallinnollisissa sovelluksis-
sa.

Relaatiokantoja näkee usein
käytettävän myös henkilökoh-
taisiin kortistoihin ja muistiinpa-

mansa kahdella 90 megahertsin
Pentiumilla toimivaan pöytäko-
neeseen TD-4.

Laitteen kotelo on sama kuin
aikaisemmin testaamassamme
yhden prosessorin mallissa TD-
3:ssa. Mikron emolevyllä on
monipuoliset liitännät, kuten
SCSI ja Ethernet. Näyttönä In-
tergraph käyttää vanhahtavan
näköistä 21 tuuman InterVue-
monitoria.

Kahta prosessoria varten on

kaikin tavoin tehokkaan. Esimer-
kiksi PCI-väylään liitetty G91-
näytönohjaimessa on tämän het-
ken nopeimpiin kuuluva Weitek
9100 -grafiikkaprosessori. SCSI-
liitäntäinen gigatavun Conner-
kiintolevy on myös PCI-väylässä.

Kahta prosessoria käyttävän
työaseman kiinnostavin seikka
on suorituskyky. Mittasimme
nopeutta tavallisella DOS:illa se-
kä Windows NT:n versioilla 3.1
ja 3.5.

sessoria, joten Windows-ohjel-
mia ajettaessa saavutettiin todel-
liset näytöt tämän koneen nopeu-
desta. Nykyisellä NT 3.1-ver-
siolla TD-4 yltää Windows-tes-
tissä tulokseen 3,54. NT:n 3.5:n
esiversiolla saatiin yllättäen
Windows-indeksi 4,96, joka on
tähän mennessä mittaamistamme
selvästi paras tulos.

Windows-testi koostuu tällä
hetkellä markkinoilla olevista
16-bittisistä Windows-sovelluk-
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koitettu vain
le, eivät tu-
kaan yhdellä
tiumilla va-

etuista mik-
a. PC-Testin

sista, jotka eivät osaa hyödyntää
32-bittistä NT-ympäristöä moni-
prosessoinnista puhumattakaan.
Microsoft on luvannut 32-bitiset
versiot suosituimmista ohjelmis-
taan markkinoille samanaikai-
sesti kun NT 3.5 on kaupoissa eli
näillänäkymin lokakuun lopussa.

Näidenkin tulosten perusteella
on selvää, ettei tällaista työase-
maa kannata hankkia, ellei sa-
malla hanki käyttöjärjestelmää
ja sovellusohjelmia, jotka todella
hyödyntävät kahta prosessoria.
On ilmeistä, että Intergraph TD-
4 kilpailee sopivilla ohjelmilla
tasapäisesti monien risc-proses-
soreihin perustuvien työasemien
kanssa, mutta pystyy ajamaan
näitä paremmin myös tavallisia
Windows-ohjelmia.

Vesa Tiirikainen

Intergraph TD-4
Hinta: 92 000 mk
Kokoonpano:32 Mt muistia, 1 Gt
kiintolevy, 21” näyttö, Windows
NT. 
Maahantuoja: Intergraph Finland
Oy, puh. (90) 804 641, fax. (90)
80464333
Lyhyesti: Kahta 90 megahertsin
Pentium-prosessoria käyttävä te-
homikro, jossa Windows NT pää-
see todella oikeuksiinsa.

si 90 mega-
sin Pentiu-
 ovat emole-
 takaosassa
atusten.
-väyläinen
tönohjain-
ti on Inter-
hin valmis-

a G91, jossa
eitekin

0 -kiihdytin-
.

 

5

5

ä on NT, joka
hertsin Pen-

s 3.11 -ko-
ille luvattu
äystä myös
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Microtek SP 35TVisio 2.0
Photo CD -palvelusta on kehit-
tynyt vaivaton tapa siirtää va-

lokuvia tiedostoiksi. Yksi sen
suosion syy on 35 millimetrin ki-
nofilmin pienessä kuvakoossa.
Huokeilla tasoskannereilla ei ki-
nodiasta saa kyllin tarkkaa jäl-
keä.

Microtekilla on skanneri kino-

sa kulkevaan kelkkaan. Värierot-
telu tapahtuu jatkuvasti pyöriväl-
lä suodinkiekolla, mutta silti ku-
va luetaan kolmeen kertaan. Ha-
javalo ei liene laitteelle ongelma,
koska vaalean muovikuoren si-
suksissa ei ole minkäänlaista
maalausta heijastumien estämi-
seksi.

Diat ruudulle Älykästä piirtoa
Verkon toiminta-
kaavio syntyy het-
kessä raahaamalla
valmiita kuvioita
vasemmalla näky-
västä ikkunasta.
Kuvioiden käyttäy-
tymistä ohjataan
laskentakaavojen
avulla. 
koon filmille. Hinnaltaan se on
samassa luokassa tasoskannerin
ja diakannen kanssa.

Microtekin malli 35T on ollut
saatavilla jo muutaman vuoden,
mutta hinnallisesti se on ollut
kallis tasoskannereihin verrattu-
na. Samalla kun skanneri on ke-
hittynyt, se on myös halventunut
monen mikrotietokonelaitteen
tapaan. Tämän hetkinen noin 15
000 markan hinta on samaa
luokkaa kuin nykyään yleiset

Skannerin käyttö on helppoa.
Kehystetyt diat asetetaan piti-
meen luontevasti katseluasen-
nossa. Negatiiviliuskat asetetaan
kuuden kuvan kehykseen, joka
työnnetään pitimeen laitteen si-
vulta. Tarkennuksia tai muita
asetuksia ei tarvitse tehdä.

35T liitetään Windowsiin
TWAIN-ohjaimella. Microtekin
TWAINissa on 35T:lle saman-
lainen IT8-väriarkkiin perustuva
kalibrointi kuin uudella tasos-

Visio on piirto-ohjelma, joka
pohjautuu älykkäiden kuvioi-

den käyttöön. Piirrosta ei tarvitse
luoda alusta lähtien, vaan se teh-
dään valmiita kuvioita yhdistele-
mällä. Piirtämisen aikana kuviot
näkyvät piirtoalueen vieressä

softin ulkopuolis-
ten sovellusten jou-
kossa myös uutta

OLE 2.0 -määritystä. Vision
piirroksia voi upottaa Word
6:een ja Excel 5:een siten, että
niiden muokkaus tapahtuu alku-
peräisen dokumentin keskellä ja
muokkauksen ajaksi Vision vali-
kot korvaavat sovelluksen omat
valikot. Vision toimintaa voi oh-
kone                81 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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300 – 400 -linjaiset tasoskannerit
diakansineen.

Microtekin diaskanneri on pie-
nikokoinen laite. Syvyyttä on pa-
rikymmentä senttiä, joten pöytä-
tilaa ei tarvita edes A4-arkin ver-
taa. Skannerin mukana tulee ke-
hys, johon voi asettaa negatiivi-
liuskan. Kehyksen asennosta
riippuen tarvitaan skannerin si-
vussa tilaa enimmillään viitisen-
toista senttiä.

Lukutarkkuus on parhaimmil-
laan runsas 1800 kuvapistettä
tuumalta. Se tarkoittaa, että ki-
nodian voi suurentaa painamista
varten jopa seitsenkertaiseksi.
Käytännössä diasta voi suuren-
taa kansikuvan, joten Microtekin
käyttöalue on jokseenkin sama
kuin Photo-CD -kuvillakin.

Pakollinen kalibrointi
Microtek 35T kytketään mik-
roon SCSI-väylän kautta. Skan-
neri toimii joko omalla liitäntä-
kortillaan tai ASPI-yhteensopi-
van ohjaimen kanssa. SCSI-2-
määritys sisältää kuvanlukijat,
mutta Microtek tarvitsee oman
ajurin. Laite on tehty alunperin
Macintosheja varten, ja liitäntä
on edelleen SCSI-0.

Skannerin sisällä on pieni lois-
telamppu, linssi, jolla kuva foku-
soidaan valokennoille sekä tar-
peellinen elektroniikka. Kuva
asetetaan pieneen pystysuunnas-

kannerilla, Scanmaker II SP:llä.
Mukana tuleva IT8-dia asetetaan
skannattavaksi ja käynnistetään
kalibrointiohjelma. Se lukee
dian, vertaa arvoja tavoitearvoi-
hin ja rakentaa korjausmatriisin.

Laitteella voi lukea kuvia il-
man kalibrointia, mutta skanneri
ei käynnisty, ellei kalibrointia
ole tehty ainakin kerran.

Mukana seuraava kalibrointi-
dia on positiivi. Sen käyttäminen
kannattaa myös negatiiveja
skannattaessa, koska kalibrointi
tasoittaa CCD-kennoille tyypilli-
sen tummien sävyjen korostumi-
sen.

Kehystettyjä dioja 
tai negatiiviliuskoja
Microtekin diaskannerilla saa
hyvää jälkeä. Tarkkuus on täysin
riittävä, vaikkei se ylläkään fil-
mien tarkkuuteen. Helpon kalib-
roinnin ansiosta sävyntoisto on
oleellisesti parempi kuin skanne-
reilla yleensä: keskiharmaasta
tulee harmaata, eikä lähes mus-
taa.

35T tekee myös selvästi pa-
rempia tummia sävyjä kuin ta-
soskannerit. Kohinaa ei ole juuri
havaittavasti, eli tummissa koh-
dissa ei esiinny vaaleita kuvapis-
teitä.

Hieman yllättäen kalibrointi ei
onnistu väritasapainossa yhtä
hyvin. Eri osavärien tummuu-

omassa ikkunassaan. Piirrosta
varten halutut kuviot raahataan
hiirellä valikosta piirtoalueelle.

Kuvioiden käyttäytyminen
määritellään taulukkolaskennas-
ta tutuilla kaavoilla. Kaavojen
ansiosta kuvio osaa esimerkiksi
venyä oikein, kun sen reunaa
siirretään.

Kuvioissa on myös magneetti-
sia pisteitä, joihin yhdistetyt vii-
vat tai toiset kuviot liikkuvat
pääkuvion mukana. Vuokaa-
vioissa laatikoita ja monikul-
mioita yhdistävät viivat pysyvät
kiinni toisissaan, vaikka kuva-al-
kioita siirretäänkin.

Vision mukana tulee runsaasti
valmiita kuvioita. Ne kattavat
sähkö- ja sisustussuunnittelun,
vuokaavioiden ja tietotekniikan
tarpeet. Lisää kuvioita on saata-
vissa erillisinä pakkauksina.

Älykkäiden kuvioiden lisäksi
Visio voi piirtää myös itse. Siinä
on ajan vaatimusten mukaisesti
suuri valikoima erilaisia painik-
keita ja hiiren oikealla näp-
päimellä avautuva paikallisva-
likko. Käyttäjä voi itse määritel-
lä hiiren kaksoisnäppäimen vai-
kutuksen.

Vision takana oleva Shapewa-
re on tehnyt läheistä yhteistyötä
Microsoftin kanssa. Niinpä Visio
olikin ensimmäisiä OLEa tuke-
neita sovelluksia. Uusin Visio
2.0 tukee ensimmäisten Micro-

jata myös Visual Basicillä tehtä-
villä omilla sovelluksilla.

Shapeware on tehnyt Visiosta
erikoisversiot Microsoft Office-
ja Lotus Smartsuite -käyttäjille.
Heitä varten toimitetaan Vision
supistettua versiota, joka täytyy
käynnistää Insert Object -ko-
mennolla OLE-upotuksena jos-
takin toisesta ohjelmasta. OLE-
versiosta puuttuu monisivuisten
piirrosten tekomahdollisuus,
mutta se täydentää hyvin toimis-
topaketeista muuten puuttuvia
piirrostyökaluja. Tässä Visio
osoittaa myös suuntaa tulevalle
ohjelmakehitykselle.

Petteri Järvinen

Visio 2.0
Hinta: 1495 mk
Maahantuoja:
Micro Warehouse,
puh. (90) 506 7066, 
fax. (90) 506 1335
Lyhyesti: Määrämuotoiseen piirtä-
miseen sopiva ohjelma, jossa lo-
pullinen piirros kootaan valmiita
kuvioita yhdistelemällä. Kuvioiden
käyttäytyminen määrätään tauluk-
kolaskentamaisen arkin avulla. Tu-
kee uusinta OLE 2 -upotusta ja lin-
kitystä. Erillisversiot Lotuksen ja
Microsoftin toimistopakettien käyt-
täjille.
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QMS 2001 Knowledge System
Microtekin kuvanlukija vie pöytätilaa huomattavasti vähemmän

Kirjoitinvalmistajana tunnettu
QMS on tuonut markkinoille

laitteen, jonka tyyppiä on vaikea
määritellä. Valmistajan tavoit-
teena on nimittäin ollut rakentaa
toimiston yleiskone: samassa ko-

Koneeseen on saatavilla m
modeemi, mutta kokeilun ai
käytettiin ulkoista Multite
faksimodeemia.

Tarvittavat ohjelmat ase
taan Windowsista osittain m

Pientoimiston
yleiskone
 on,
hjai-
äyn-
 kyt-
uraa
rhaa

a.
tuot-
Jälki
äyttö
avul-
den,

sivua
dessa on jonkin verran eroja, ja
sävyvaikutelma on sinertävän
harmaa. Photoshopin histogram-
min automaattiasetus korjaa ti-
lannetta selvästi.

Diaskanneri onnistuu myös ne-
gatiivien luennassa. Nykyiset vä-
rinegatiivit ovat pohjaväriltään
vahvasti oransseja. Kalibrointi ei
suoraan korjaa negatiivin sävy-
tasapainoa, mutta kuva korjautuu

nuutissa tuplanopeuslukijalla.
Microtekin skannerilla voi las-
kea yhden kuvan skannausajaksi
runsaat viisi minuuttia. Photo-
CD on valmis arkistolevy. Itse
skannattuja kuvia ei ehkä kanna-
ta arkistoida lainkaan, ellei käy-
tössä ole DAT-nauhuria.

Kun työaikaa ei lasketa raha-
na, diaskanneri maksaa saman
verran kuin 70 filmirullaa CD-le-

kuin perinteiset tasokuvanlukijat. telossa on laserkirjoitin, kuvan-
lukija, kopiokone ja laajennusten
myötä jopa 386- tai 486-mikro.
Mukana tulevien ohjelmien ja
modeemin avulla laitetta voi
käyttää myös paperilta lähettävä-
nä telekopiokoneena.

QMS 2001 Knowledge Sys-
tem näyttää päältä katsoen suu-
rehkolta lasertulostimelta tai pie-
neltä kopiokoneelta. Koska lait-
teeseen sisältyy tulostimen lisäk-
si kuvanlukija, on peruskotelon
ulkopuolella yksi tarjotin pape-

tinvaraisiksi. Suosituksena
että faksin ja tulostimen o
met ladataan Windowsin k
nistyksessä. Jos laite ei ole
kettynä tai virta päällä, se
ohjelmien latautumisessa tu
odottelua ja virheilmoituksi

Tulostimena QMS 2001 
taa 400 pistettä tuumalle. 
on varsin laadukasta ja k
suoraan Windowsin GDI:n 
la antaa myös hyvän nopeu
valmistajan mukaan kuusi 
minuutissa.
kone                 82 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

82 TIETOKONE ■ SYYSKUU 1994

kuitenkin helposti ja systemaatti-
sesti kuvankäsittelyohjelmassa.
Microtekin voi siis hankkia
myös sellaiseen taloon, jossa ku-
vat otetaan pääsääntöisesti nega-
tiivifilmille.

Hiljaa hyvä tulee
Kuvanlukijana Mikrotekin laite
on hidas. Värillinen esiskannaus
kestää neljä minuuttia. Varsinai-
set skannaukset kestävät käytän-
nössä saman ajan ja pystykuvalla
vielä pidempään. Negatiivien
luenta kestää vastaavasti kuusi
minuuttia. Mustavalkoisena
päästään noin minuutin lukuai-
koihin. Kohinattomuudesta ja
tarkkuudesta maksetaan siis ajal-
la.

Photo-CD -palvelu on toki vai-
vatonta, eikä edellytä skannerin
käytön osaamista. Mutta Photo-
CD -kuviakin joudutaan korjaa-
maan, ja aina niistä ei saada tyy-
dyttäviä. Kuvissa esiintyy tum-
man pään korostumista, sillä
Photo-CD -kuvatkin luetaan
CCD-kennoin.

Omalla diaskannerilla kuvat
luetaan yksilöllisesti. Sävyalue
saadaan mahdollisimman laajak-
si ja tasaiseksi. Itse luetut kuva-
tiedostot eivät sisällä tarkkuutta
kadottavaa tiivistystä.

Photo-CD -kuvilla on toimi-
tusaika. CD-levyltä kuvat saa
ruudulle noin puolessatoista mi-

vyinä. Kun CD-levyille tulee tal-
lennetuksi runsaasti kuvia, joita
ei koskaan käytetä, skannerin
kuoletusaika lienee 500 – 1000
kuvaa.

Jos helppokäyttöisyys on ku-
van laatua tärkeämpi ja kuvia
tarvitaan vähän, Photo-CD on
oikea ratkaisu. Jos kuvaustarve
on edes pari rullaa viikossa, ja
niistä tarvitaan hvyälaatuisia ku-
via, ratkaisu on oma diaskanneri.
Esimerkiksi Microtek 35T.

Antero Alku

Microtek SP 35T
Hinta:15 590 mk
Maahantuoja: PCS Oy, puh. (90)
452 1639, fax. (90) 452 2166
Lyhyesti:1800 pistettä tuumalta
lukeva diakuvanlukija. Hyvä sävyn-
toisto ja pitkä lukuaika.

rien syöttöö
tulevien pap

Laite liite
kaisporttiin 
erikoiskaap
toiminnot s
portin olta

Ohjelmisto 
vaatimukse

QMS 2001 to
Kopiota voi
n ja kaksi koneesta
erien pidintä.
tään mikron rinnak-

mukana tulevalla
elilla. Jotta kaikki
aadaan käyttöön, on
va kaksisuuntainen.

Kuvanlukijana laite ei ole par-
haimmillaan. Kyseessä on ensin-
näkin läpisyötöllä varustettu lu-
kija, joten luku onnistuu vain yk-
sittäisarkeista, ei esimerkiksi kir-
joista. Toiseksi se ei tunnista vä-
rejä eikä edes harmaasävyjä ja
vie kiintolevyltä kymmenen megatavua, muuten laite-
t ovat vähäiset.

imii myös Windowsista ohjattavana kopiokoneena.
 muokata ennen tulostamista monin tavoin.
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Windows
Levytila on kuin raha: sitä ei ole

koskaan kylliksi. Levytilan
säästämiseksi olisi suuri helpo-
tus, jos tarpeettomat ohjelmat
voisi siivota pois. DOSin aikaan
se vielä onnistui kohtuullisesti
poistamalla hakemisto, johon
ohjelma oli asennettu. Mutta
Windows on tehnyt asian moni-
mutkaiseksi.

Windows-ohjelmien asennus-
ohjelmat kopioivat levykkeiltä
tiedostoja moniin muihinkin
paikkoihin kuin ohjelman varsi-
naiseen hakemistoon. Lähes
kaikki Windows-ohjelmat tallet-
tavat jotain sekä Windowsin
omaan että sen alla olevaan sys-
teemihakemistoon. Näiden lisäk-
si myös koneen käynnistystie-
dostojen asetukset saattavat
muuttua Windows-ohjelmia
asennettaessa.

Usein DLL-päätteellä varustet-
tujen tiedostojen alkuperästä ja
tärkeydestä on mahdoton saada
selvää ilman erikoisohjelmia.
Monet ohjelmat sisältävät kyl-
kiäisenä fontteja, joiden asen-
nuksesta ei kysellä. Ohjelmilla
on sekä omia INI-tiedostoja että
jaksoja, jotka lisätään WIN.INI-
iin. Tuntemattomien tiedostojen
poistaminen umpimähkään joh-
taa helposti mutta varmasti koko
työympäristön toimimattomuu-
teen.

Uninstaller 2 on ohjelma, jolla
voi siivota Windows-ympäris-
töä. Uninstaller etsii asennettu-
jen ohjelmien ja ohjelmien apu-
tiedostojen välisiä viittauksia.
Kun se löytää tiedostoja, joita
mikään asennettu ohjelma ei il-
moita käyttävänsä, se ehdottaa
tiedoston poistamista.

Uninstallerilla voi parhaimmil-
laan poistaa ohjelmia siten, ettei
ohjelmasta jää rippeitä mihin-
kään. Tämä tapahtuu etsimällä
kaikki tiedostot, joihin poistetta-
vasta ohjelmasta viitataan. Viit-
tauksien päästä löydettyjen tie-
dostojen sisällön avulla Unins-
taller päättelee, mahtaako viitat-
tu tiedosto olla jonkin muun oh-
jelman käytössä, jolloin sitä ei
pidäkään poistaa.

varsinkin valokuvista tulee mel-
ko huono tulos. Piirroskuvat ja
teksti tulevat sisään hyvin, mutta
niiden osalta mukana tuleva oh-
jelma rajoittaa tulosta, sillä ku-
vaa ei voi esimerkiksi oikaista
luvun jäljiltä.

Kuvanlukijan erotuskyky on
parhaimmillaan 400 pistettä tuu-
malle. Mukana tulee oma ajuri-
ohjelma eikä se noudata yleistä
Twain-standardia.

Kun mikrossa on telekopioi-
den lähettämiseen kykenevä mo-
deemi, pystyy QMS 2001 toimi-
maan myös paperilta lukevana
telekopiokoneena. Mukana ole-
van tekstintunnistusohjelman
avulla sekä luetun arkin että tule-
van faksin tekstin voi tulkita
merkkimuotoon. Tunnistusohjel-
ma antaa kohtalaisen tuloksen.

Laite toimii tyydyttävänä ko-
piokoneena ilman mikroa. Win-
dowsissa toimivan ohjelman
avulla kopion jälkeä voi muoka-
ta ja kuvaa jopa rajata ennen tu-
lostusta. Kopiojälkeä rajoittaa
kuvanluvussa katoavat harmaa-
sävyt.

Pelkäksi laseriksi tätä laitetta
ei kannata hankkia. Pienessä toi-
mistossa QMS 2001 voi olla hy-
vinkin kätevä, saahan sen avulla
yhteen paikkaan monta laitetta.
Käytössä useimmat osat ovat toi-
mivia, kirjoitin jopa varsin hyvä.
Työpöytä- ja kotitoimistokäyt-
töön hankintaa rajoittaa laitteis-
ton suhteellisen kova ääni, ja
melko korkea hinta.

Vesa Tiirikainen

QMS 2001 Knowledge 
System
Hinta: 32 000 mk
Maahantuoja: Computer 2000 Oy,
puh. (90) 887 331, fax. (90) 8873
3343, Jertec Oy, puh. (90) 527 11,
fax. (90) 520 871
Lyhyesti: Laite, joka sisältää yksis-
sä kuorissa lasertulostimen, ku-
vanlukijan, kopiokoneen ja teleko-
piolaitteen. Laatu yksittäislaitteisiin
verrattuna kohtalainen, hinta mel-
ko korkea.

Knowledge System voidaan li-
sälaittein laajentaa telekopioko-
neeksi ja jopa 486-mikroksi.
ia
Monet Windowsin vakiotie-

dostot on tarkoitettu eri ohjel-
mien käyttöön. Uninstaller tun-
nistaa nämä vakiotiedostot, eikä
ehdotakaan niiden poistamista.
Virheiden varalle voi valita
Backup-toiminnon, jolloin pois-

myös erilliset INIt, ja osaa ker-
toa, mitä niistä ei enää tarvita.
INI-tiedostoja voi jopa muokata,
ja aina on mahdollista kurkistaa
tiedostoon. INIen muokkaami-
sessa on kuitenkin syytä olla va-
rovainen, ellei tiedä sataprosent-
tettava tiedosto kopioidaan paka-
tuksi varmuuskopioksi. Tällöin
on mahdollista palauttaa vaikka
koko ohjelma WIN.INI-viittei-
neen, jos tulee katumapäälle.

Myös järjestelmä-
tiedostoille
Unistallerissa on erikseen työka-
lut  itse Windowsin siivoami-
seen. Systeemiluuta osaa kaivaa
esiin muun muassa tarpeettomat
näytönohjaimet ja fontit sekä
muut Windowsin asennuksen

tisesti mitä tekee. Virheellinen
“korjaus” johtaa helposti koko
Windowsin kaatumiseen.

Moneen kertaan esiintyvät tie-
dostonimet saa myös näkyviin,
tosin vain osiolta kerrallaan. Oh-
jelma osaa poistaa verkosta ajet-
tavat ohjelmat niin, että palveli-
meen jää ohjelma muiden käyt-
töön. Vain työasemaan asennetut
osat siivotaan.

Uninstallerista on tehty kiitet-
tävän helppokäyttöinen. Sitä oh-
jataan joko pudotusvalikoista tai
LACK
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Ohjelmapalvelijaan tai vastaavaan asennettu ohjelma on valittu poistet-
tavaksi. UnInstaller on tutkinut, mihin tiedostoihin poistettavassa ohjel-
massa on viittauksia. Jos UnInstaller ei löydä vastakkaisia viittauksia tie-
dostoista muihin ohjelmiin, tiedosto tulee valituksi poistettavaksi ehdotet-
tujen tiedostojen joukkoon. Kuvan keskellä sijaitsevaa CDRMEM.DLL-
tiedostoa käyttää vanhan Corelin lisäksi jokin muukin ohjelma, joten sitä
ei ole valittu poistettavaksi.

mukana tulevat tiedostot, joita
esimerkiksi 386-tilassa ei tarvita.
Ruksaamalla harjoitus-muodon
(trial), Uninstaller vain näyttää,
mitä se ehdottaa poistettavaksi,
mutta ei poista mitään, vaikka
käskisikin.

INI-tiedostojen siivoaja osaa
kaivaa tarpeettomat jaksot ja
viitteet WIN.INIstä. Se etsii

painonapein. Jokaisesta toimin-
nosta tulee näkyviin selkeä va-
likkoikkuna. Painonapit ovat
suuria ja niissä on sekä kuva että
teksti.

Ohjelma ei anna poistaa tie-
dostoja aivan suin päin. Ennen
tiedoston tuhoamista asian jou-
tuu varmistamaan ainakin kah-
desti. Rohkeat voivat toki kytkeä
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armistuksen pois päältä. Jos
ehdyistä muutoksista halutaan
itää kirjaa, Uninstaller kirjaa lo-
iin poistetut tiedostot.
Pääperiaate on, että Uninstaller

tsii ohjelmaryhmiin asennettu-
en ohjelmien tarvitsemat tiedos-
ot ja esittää loput poistettaviksi.
e ei poista mitään automaatti-
esti, sillä vain mikron käyttäjä
oi päätellä, liittyykö jokin tie-
osto käytössä olevaan ohjel-
aan, vaikkei siihen löydykään

uoranaista kutsua.
Käyttäjä päättää poistamisesta

ähinnä kahden tiedon perusteel-
a. DLL-tiedostoista ja vastaavis-
a löytyy yleensä valmistajan ni-
i ja muutaman sanan selitys.

ua. Samalla siivoutuivat myös
IN.INI-viittaukset.
Pienenä miinuksena ohjelman
uuten sujuvalle käytölle oli, et-

ei kursori palannut poistotoi-
innan jälkeen rullattavassa tie-

ostolistassa siihen, mistä vii-
eksi oli tehty valinta. Kaksois-

appaleiden haku olisi saanut
oimia haluttaessa useammalle
uin yhdelle levyosiolle.
Ohjelmia testaavalle toimitta-

alle Uninstaller on tervetullut
yökalu. Tavallinen käyttäjä voi
ninstallerilla siirtää isomman
iintolevyn hankintaa hieman
uonnemmaksi. Kiintolevyjen ja

indowsin pitäminen puhtaana
arpeettomasta datasta pitää mik-
on myös nopeampana.

Antero Alku

Intel julkaisi 
DX4-version 

taan. Piirin sisäi
on parhaimmill
hertsiä, joka nim
syntyy 33 meg

kuitenkin odotet
den vyöryä, onp
seuraavaa mas
standardiakin. P
tuakseen niihin t
timattomammat
Näin saadaan se
konetyypien väl

Hewlett-Packa
-malli on tyy
DX4-sukupolve
on monilta om
hyvin perinteine
tettu 486-mikro
ajan vaatimuste
giansäästötoimin
astaan ISA-laaj
koja. Koneen 
kiintolevy eivät

UnInstaller 2
Hinta: 395 mk, 490 mk
Maahantuoja: Micro Warehouse,
puh. (90) 506 7066, 
fax. (90) 506 1335, Swanholm
Distribution, puh. (90) 506 2677,
fax. (90) 506 2232.
Lyhyesti: Windowsin tarpeetto-
mien tiedostojen ja asennettujen
Windows-ohjelmien poistamiseen
tarkoitettu sujuvasti toimiva ohjel-
ma. Poistaa myös tarpeettomiksi
jääneitä INI, DLL, PIF ym. tiedos-
toja sekä fontteja.

HP Vect
100 MH

Turb
486

Neljällä Window
neiden nopeude
HP:nkin hyvin lä

486/66 M

HP DX4/100 MHz

Pentium/60 M
ra VL2
z

Hewlett-
Packardin
VL2-mikro pe-
rustuu 100 me-
gahertsin DX4-
prosessoriin.
VL2-tuoteper-
viime keväänä
486-suorittimes-
nen kellotaajuus
aan 100 mega-
estä huolimatta

ahertsin emole- den nopeimpia. näytönohjain on paikallisväylän

o- heen laitteet
ovat HP:n mal-
listossa edulli-
sia perusmik-
roja. Suoritus-
kyvyltään tes-
timikroa ei ole
viritetty huip-
puunsa, sillä
näytönohjain
on nopeudel-
taan keski-
tasoa.
Uninstaller näyttää nämä tiedot.
Poistettavan tiedoston hakemisto
antaa myös viitettä siitä, mihin
ohjelmaan tiedosto kuuluu.

Uninstaller on monin tavoin
erittäin hyödyllinen ohjelma.
Puolen tunnin työllä Windows-
levyltä vapautui kymmenkunta
megatavua tilaa poistamalla tur-
hia näytönohjaimia ja DLL-tie-
dostoja. Muutaman tarpeettoman
ohjelman poistaminen vapautti
yhteensä parikymmentä megata-

vyllä. DX4 on siis kolminkertai-
nen DX-suoritin.

DX4-mikrot ovat tulleet hi-
taasti markkinoille. Syykin on
selvä: DX4-mikrot olivat liian
lähellä 60 megahertsin Pen-
tiumien tehoja. Emolevyn raken-
ne on kuitenkin paljon yksinker-
taisempi, joten DX4-mikrot oli-
sivat halvemmalla hinnalla hy-
vinkin syöneet Pentiumille suun-
nitellut markkinat.

Syksyn aikana markkinoille

Kotelo on tuttu HP:n pieni
pöytämalli. Koneen etuosassa on
vapaana yksi täysikokoinen mas-
samuistipaikka, esimerkiksi CD-
asemalle, ja kaikki neljä laajen-
nuskorttipaikkaa ovat vapaina.
Kahdesta 72-nastaisesta muisti-
kannasta toinen on vapaana. Nii-
den vieressä on kolmas muisti-
kanta, jossa on välimuisti
SIMM-modulina. Välimuistin
määrän voi siis kasvattaa modu-
lia vaihtamalla.

päässä, mutta lisäkortilla myö-
hemmin asennettava ohjain on
liitettävä näytön kannalta hitaa-
seen ISA-väylään. Lisähanka-
luutena on, että parhaimmat uu-
det näytönohjainkortit tehdään
nykyään pääsääntöisesti VESA-
tai PCI-väylille.

HP:n Ultra VGA on Panasoni-
cin valmistama monitori, jossa
on hyvä ja terävä kuva. Virkis-
tystaajuuden puolesta sopiva
tarkkuus on 1024 x 768 pistettä.
A YELLOW BLACK
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aan DX4-konei-
a niistä veikattu
samarkkinoiden
entiumista erot-
ulee hiukan vaa-
 oheislaitteet.
lvä hintaero eri

ille.
rdin uusi Vectra
pillinen tämän
n edustaja. Laite

inaisuuksiltaan
n, joskin tehos-

. Siinä on nyky-
n mukaiset ener-
not, mutta aino-

ennuskorttipaik-
näytönohjain ja
 ole markkinoi-

Emolevy noudattaa HP:n omaa
rakennetta. Porttiliittimet ovat
suoraan takana emolevyn reu-
nassa. Väyläkortti on emolevyn
sisemmällä reunalla, sillä virta-
lähde sijaitsee lisäkorttien va-
semmalla puolella. Kortin asen-
tajalle tästä ei ole haittaa, sillä
virtalähde ei ole ruuvein kiinni.
Tuuletin puhaltaa suoraan pro-
sessorin päälle. Levyasemien lii-
tännät ovat myös emolevyllä.

Näytönohjain on toteutettu
emolevylle asennetulla Cir-
rucsen 5428-piirillä. Tämä on
koneen heikoin lenkki, sillä pii-
rien kehittyessä nopeamman
näytönohjaimen vaihto voi käy-
dä mahdottomaksi. Emolevyn

Näppäimistö on hyvä, hiiri on
Logitechin valmistama ja miel-
lyttävällä tavalla pitkänomaisek-
si muotoiltu.

Sadan megahertsin 486-mikro
on nykyään ”se nopeampi perus-
kone”. HP Vectra VL2 jää Win-
dows-käytössä kolmanneksen 60
megahertsin Pentiumien vauh-
dista, mutta kipuaa selvästi ohi
66 megahertsin 486-sisarten. Te-
honsa puolesta testattu Vectra
näyttää hyvin DX4-koneiden
paikan, mutta hinnaltaan se on
monia vastaavasti kalustettuja-
Pentiumeja kalliimpi. 

Antero Alku

s-sovelluksella ajettu testi osoittaa selvästi DX4-ko-
n. Ajanmukainen näytönohjain tosin nostaisi
helle keskivertoisen Pentium/60-koneen tehoa.

Hz

 2,5

Hz

0 1 2 3 4

3,5

2,5

1,5

HP Vectra VL2
Hinta: 29 252 mk
Kokoonpano: 8 Mt muistia, 340
Mt kiintolevy, 172 näyttö
Maahantuoja: Hewlett-Packard,
puh. (90) 887 21, fax. 
(90)887 2277
Lyhyesti: Pieneen pöytäkoteloon
rakennettu 100 megahertsin DX4-
suorittimella toteutettu mikro.
Suorituskyky on 66 megahertsin
486-mikrojen ja 60 megahertsin
Pentiumien välissä.

WINDOWS-TESTI

kertaa 486/33:n nopeus
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itteät kuvaruudut ovat olleeet
pitkään ihannemikron ko-

koonpanoa etsivien toivelistalla
korkealla. Niitä on saatu toistai-
seksi ihailla vain salkkumirkois-
ta, myös värillisinä. Sen sijaan
harvinaisempia ovat salkkumik-
rojen nestekidenäytöt irtonaisina
monitoreina. Alan messuilla nii-
tä on kyllä esitelty teknologiade-
moissa, mutta massatuotantoon
niitä ei toistaiseksi ole saatu.

Salkkumikroihin näyttöpanele-
ja valmistava Sharp on tuonut
markkinoille nyt aktiivimatriisi-
tekniikkaan perustuvan värilli-
sen nestekidemonitorin. Laite on
tarkoitettu ennenkaikkea multi-
mediamonitoriksi, minkä vuoksi
siinä on vakiovarusteena kaiutti-
met ja videoliitännät.

Monitori on salkkumikron ko-
koinen. Sen virtalähde on erilli-
nen salkkumikrojen tapaan.
Kirkkauden ja äänenvoimakkuu-
den säädöt sekä signaalin valin-
takytkin ovat oikean reunan ta-
kana. Yläreunan takaa aukeaa
kapea luukku, jossa ovat muut
säädöt.

Tarkkuus on nykyisille moni-
toreille vaatimaton perus-VGA
eli 640 x 480 kuvapistettä. Tämä
on yllättävää, sillä useissa kan-
nettavissa mikroissa ylletään
vastaavankokoisilla näytöillä
800 x 600 pisteen tarkkuuteen
256 värillä.

Vaatimattoman tarkkuuden
korvaa kuvanlaatu, joka on ku-
vaputkiin verrattuna erinomai-
nen. Välkkyminen ei nestekide-
näytöllä ole tekniikasta johtuen
lainkaan. Terävyys on huippu-
luokkaa kaikkiin kuvaputkiin
verrattuna. Kuva on kirkas, eikä
voimakaskaan ympäristön va-
laistus häiritse kuvaa pahemmin.
Myös kuvan katselukulma on
parempi kuin monilla testaamil-
lamme neskidenäyttöisillä kan-
nettavilla mikroilla.

Aktiivimatriisitekniikka antaa
mahdollisuuden esittää 16 mil-
joonaa väriä. Harmaasävyissä
Sharpin litteä monitori häviää
hieman kuvaputkille. Tasainen
harmaakiila ei ole puhdas har-

maa, vaan perusvärit erottuvat
raidallisuutena. Valokuvien tai
videon väreissä tätä virhettä ei
kuitenkaan havaitse. Sen sijaan
harmaa-asteikon kuvaputkia pa-
rempi lineaarisuus tuo miellyttä-
vällä tavalla tumman pään sävyt
ja yksityiskohdat näkyviin.

Videomonitorina nestekide-
näyttö on erinomainen. Aktiivi-
matriisi on kyllin nopea. Kuva
on TV-kuvaa selvästi terävämpi
ja sävykkäämpi tummissa koh-
dissa. Terävyydestä on jopa hie-
man haittaa, sillä videokuvan
juovarakenteesta aiheutuva ku-
van vaakasuuntaisten viivojen
ajoittainen värinä tulee selvästi
näkyviin. TV-kuvan tavallinen
pehmeys vaimentaa tätä häiriötä.

Nestekidenäyttö on tarkka kat-
selukulmalle. Mikrotietokoneen
kuvaruutuna katselukulmalla ei
ole suurta merkitystä, mutta vi-
deokuva on sille herkkä. Video-
käyttöön monitori on ensin ase-
tettava lopulliseen asentoonsa ja
säädettävä kirkkaus ja kontrasti
katseluasennon mukaan.

Videokuvalle on sekä kompo-
siittitulo- että YC-liitin, joka tun-
netaan paremmin S-VHS -liitti-
menä. Lisäksi monitorissa on
kaukosäätöliitin. Monitorin ää-
nenlaatu ei ole huokeata matka-
radiota kummempi, eikä ääni ole
stereo. Äänen kiusana on lisäksi
tuulettimen voimakas hurina.

Kuvan kontrastin ja kirkkau-
den, terävyyden sekä värikylläi-
syyden säädöt tehdään mukana
tulevalla pienellä ruuvitaltalla.
Erilaisia monitorin ohjainkortte-
ja varten on kuvan sijainnin ja
kuvasignaalin taajuuden asetuk-
sille painonapit. Monitorin voi
säätää näyttämään 640 pistettä
leveämmänkin kuvan. Silloin
kuitenkin todellinen terävyys
kärsii, sillä nestekidepanelin pis-
temäärä on vakio.

Vaatimattoman tarkkuutensa
vuoksi tämä värillinen nesteki-
denäyttö on liian pieni nykyai-
kaiseen Windows-työskente-
lyyn. Multimedianäytöksi, liik-
kuvan kuvan ja videon katseluun
sen sijaan monitori on erinomai-

nen. Äänen toistoon tos
nattaa hankkia kunnon 
met.

Kunhan Sharp saa mark
le kohtuuhintaisen, 1024
kuvapisteen nestekidenäy
kavat kuvaputkien valm
olla ahdingossa. Nykyisel
hintansa puolesta laite on
vain erioistarkoituksiin.

Ante

Litteä 
värinäyttö

Sharpin nestekidenäytön kuva
480 pisteen tarkkuus rajoittaa -
tut kaiuttimet ja liitäntä videos
nlaatu on erinomainen, mutta 640 x
käyttöä. Näytössä on sisäänrakenne
ignaalille.
 Oy, puh.
0) 506 1078
en litteä väri-
äyttöön. Erin-
in kan-
kaiutti-

kinoil-
 x 768
tön, al-
istajat

lään eli
 sopiva

ro Alku

Sharp QD-100MM
Hinta: 55 400 mk
Maahantuoja: Perkko
(90) 506 1200, fax. (9
Lyhyesti: Pienikokoin
monitori multimediak
TIETOKONE ■ SYYSKUU 1994 87

omainen kuvanlaatu videolle.
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Accent on israelilaisen ohjel-
mistotalon monikielinen teks-

tinkäsittelyohjelma. Sen mukana
toimitetaan kirjasimet, näppäi-
mistömallit ja oikolukuohjelmat
useille kielille. Jopa ohjelman
avusteet, valikot ja valintaikku-
noiden tekstit voi vaihtaa lennos-
sa kielestä toiseen. Monikieli-
syyden vuoksi täysasennus vie
22 megatavua levytilaa.

Ohjelman erikoisuus on sen
kyky hallita samassa dokumen-
tissa monta eri kieltä. Se tuntee
paitsi kaikki yleiset eurooppalai-
set kielet, myös joukon itä-eu-
roopan ja venäjän alueen kieliä.
Kreikka, turkki ja venäjä liene-
vät eksoottisista kielistä tärkeim-

mät. Oikoluku toimii 17 kielellä,
tavutus 13:lla ja synonyymi-
sanasto yhdeksällä kielellä.

Kirjoitetun tekstin kielen vaih-
to dokumentin sisällä on help-
poa. Kielivalinnat on koottu lis-
taksi, jossa nimeä havainnollis-
taa maan lippu. Monissa tekstin-
käsittelyohjelmissa kieli on eräs
kappaletyylin ominaisuuksista,
mutta Accentissa kieli voi vaih-
tua vaikka keskellä riviä.

Ominaisuuksiltaan Accent
täyttää useimmat tekstinkäsitte-
lyohjelmille asetettavat vaati-
mukset. Perustoimintojen lisäksi
siinä on tyylitiedostot, tavutus,
oikoluku, painikkeilla varustettu
toimintopalkki, yksinkertaiset

taulukot sekä joukkopostitus
Maahantuoja on lisännyt Accen-
tiin suomalaisen oikoluvun, joka
toimi kohtuullisen hyvin.

Accentin mukana toimitetaan
myös erillisohjelmana Berlitzin
sanakirja. Kirjassa on yhteensä
60 000 sanaa jaettuna viiden er
kielen kesken (englanti, ranska
saksa, italia, espanja). Sanakirjan
merkitystä vähentää se, ettei suo-
mea ole mukana.

Petteri Järvinen

Accent 1.0

Monikielinen 
teksturi

Tekstin kieli valitaan listasta, jos
sa kutakin maata kuvaa sen lippu.
.

i
,

Accent 1.0
Hinta: 3 100 mk, 14 700 mk 10
käyttäjää, 63 000 mk 50 käyttäjää
Maahantuoja: Seita Systems Ky,
puh. (9697) 71 232, 
fax. (9697) 71 379
Lyhyesti: Monikansallinen tekstin-
käsittelyohjelma, jonka erikoisuu-
tena on sen sisältämät sanastot
monille eri kielille sekä lennossa
vaihdettavat kieliasetukset.
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Tavallisen television käyttämi-
nen mikron näyttölaitteena on

perusteltua silloin, kun halutaan
näyttää edullisesti suurikokoista
kuvaa useammalle katsojalle.
Multimediasovellusten kanssa
tarvitaan myös ääntä.

Markkinoilla on runsaasti da-
taprojektoreja ja siirtoheittimiä,
joiden hinnat ovat 10 000 mar-
kasta ylöspäin. Niiden käyttö on
perusteltua silloin, kun mikron
kuva halutaan esittää suuressa ti-
lassa valkokankaalle.

Testaamamillamme Audio-
showlla ja AVeryKeyllä saadaan
VGA-tasoinen kuva televisioon
ja lisäksi stereoääni tavallisten
äänikorttien tapaan. Kumpikaan
ei korvaa mikron omaa VGA-
korttia, vaan täydentää sitä.

AITechin valmistama Audio-
show on suurehko paketti, joka

AVerKey2 
edelleenkehite
Technologies 
semminkin Ti
tusta mikron u
teesta. Uutuu
mään jopa Su
televisioruudu
laitteessa on
Soundblasteri
piva äänilaite.
mukana tulee 
ohjelmia ja m

AVerKeyn 
Audioshowta 
paa, koska ko
ulkopuolella. 
äänen siirtoon
mikä voi olla
laitteessa ei ol
liitäntää.

Ei monito

AITech audioSHOW • AVerKey2 Plus Sound

Multimediaa

Kummankin laitteen mukana tulee runsaasti myös
de- ja hyötyohjelmia.
Plus Sound on
lty laite ADDA
-yhtiön jo aikai-

etokoneessa testa-
lkopuolisesta lait-
s pystyy näyttä-
per-VGA -kuvan

lla, minkä lisäksi
 muun muassa

 televisiosta
n kanssa yhteenso-
 Tämänkin laitteen
joukko pieniä apu-
ultimediaohjelma.

asentaminen on
selvästi helpom-

ko laite on mikron
AVerKey käyttää
 rinnakkaisporttia,
 haittatekijä, sillä
e toista rinnakkais-

rin korvike
AITechin ja AVerkeyn tuotteet vastaavat toiminnoiltaan toisiaan,
mutta niiden toteutustapa on erilainen. AITech audioSHOW on mik-
ron sisään asennettava kortti, kun taas AVerKey2 on rinnakkais- ja
i on
utta

etta-
Au-

peri-
ttistä
leva
äntä
 voi

koinen lisälaite.

deonauhoituksiin. Kannettavien
mikrojen käyttäjille AVerKey2
Plus Sound on yksi harvoista rat-
kaisuista, joilla mikroon voi saa-
da stereoäänen.

Vesa Tiirikainen
sisältää AT-väylään asennetta-
van täyspitkän kortin, runsaasti
kaapeleita ja useita ohjelmia.
Kortilla on muunnin VGA-ku-
van näyttämiseksi televisioruu-
dulla, 16-bittinen äänikortti sekä
liitännät peliohjaimelle ja SCSI-
laitteille. Kortin avulla voi siis
rakentaa jokseenkin täydellisen
multimediajärjestelmän.

Audioshow vie yhden täyspit-
kän korttipaikan lisäksi yhden
korttipaikan peli- ja ääniliitäntö-

Ensimmäinen kokeilukohde mo-
lemmilla laitteilla on televisio-
kuvan saaminen VGA-näytöstä.
Kummallakin saa hyvin näky-
viin esimerkiksi Windowsin ku-
vakkeiden alla olevan pienen
tekstin, mutta kuvan laatu häviää
selvästi oikeille VGA-monito-
reille.

Televisiokuvan värit ovat
kummallakin laitteella korostu-
neen kirkkaat, minkä lisäksi Au-
dioshow:n kanssa tv-kuva on li-

visiossa ongelmitta.
Kummankin laitteen ään

pelikäyttöön tyydyttävä, m
ei riitä todella vakavasti ot
viin multimediaesityksiin. 
dioshow:n 16 bitin ääni on 
aatteessa AVerKeyn 8-bi
parempi, mutta paketissa tu
minikaiuttimet toistavat ä
niin huonosti, ettei laadusta
juuri puhua.

VGA-liitäntään kytkettävä ul
ouk-
huva
w:n
for

a lä-
min-

an-
inen
dio-
s ja
 Oh-
innä
iillä

atio-

AITech audioSHOW
Hinta: 4 495 mk
Maahantuoja: Zunami Oy, puhelin
(931) 2236 598, fax (931) 2120
003
Lyhyesti: Mikron sisään asennet-
tava täyspitkä lisäkortti, jolla saa-
daan tyydyttävä VGA-kuva tavalli-
seen televisioon sekä 16 bitin ääni.
Vääristää mikron oman monitorin
kuvaa.
jä varten. Varsinainen VGA-
kortti kytketään erikoisjohdolla
Audioshow:n mikron ulkopuo-
lella ja alkuperäinen monitori lii-
tetään kortin läpi menevään lii-
täntään.

tistynyt, pyörii helposti eikä tah-
do asettua oikealle kohdalle ku-
vaputkea. Audioshow myös vää-
ristää ja värittää mikron oman
monitorin kuvaa selvästi. AVer-
Keyn kuva sen sijaan näkyy tele-

Laitteiden mukana tulee j
ko apuohjelmia, kuten pu
laskin ja kalenteri. Audiosho
mukana tulevalla Wired 
sound Pro 2.0 -ohjelmalla sa
hes kaikkiin Windowsin toi
toihin äänitehosteen. Kumm
kin mukana tulee kohtala
multimediaohjelma: Au
show:ssa MultiMedia Work
AVerKeyssä Action! 2.5SE.
jelmat on tarkoitettu läh
aloitteleville harrastajille ja n
voi tehdä esimerkiksi anima
TA YELLOW BLACK

ta.
Kumpikaan kokeiltu laite ei

tarjoa äänipuolella mitään mer-
kittäviä etuja tavallisiin äänikort-
teihin verrattuna. Laitteet voivat
olla käyttökelpoisia esimerkiksi
silloin, kun mikron kuvaa on
pystyttävä näyttämään monelle
katsojalle halvalla eli tavallisella
televisiolla tai mikrolla halutaan
tehdä vaikkapa alkutekstejä vi-

 eritasoisia viih-

AVerKey2 Plus Sound
Hinta: 4 350 mk
Maahantuoja: EP Engineering Oy,
puhelin (90) 879 5639, 
fax (90) 879 5448
Lyhyesti: Mikron ulkopuolinen li-
sälaite, jolla saadaan tyydyttävä
VGA-kuva tavalliseen televisioon ja
kaksikanavainen ääni myös Win-
dowsiin. Sopii varsinkin salkku-
mikrojen kanssa käytettäväksi.
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arkkinoilla. Kirjan
 Rimmer, on tun-
katiedostoja muun-
ware-ohjelmista se-
tiedostoformaatteja
kirjoistaan.
en luku käsittelee
en ja toinen CD-le-
mista Windowsin
la. Ne vievätkin

ohjelmia on jo kasapäin.

Rimmerin kirja poikkeaa 
nista ohjelmointioppaista pe
teellisen selittelynsä vuo
Rimmer ei ainoastaan kerro,
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Uudestisyntynyt
käsikirja
Word Perfect 6.0
Windows -käsikirja
Risto Torkkeli
290 markkaa, 331 s.
Pagina, Jyväskylä 1994
ISBN 951-8938-64-2

Taasko käsikirjan korvike? Tä-
mä kysymys nousee väistä-

mättä mieleen, kun ensi kertaa
saa käsiinsä Risto Torkkelin uu-
den Word Perfect 6.0 Windows
-käsikirjan. Teokselle valittu
kankea nimi ei ainakaan lupaa
mitään uutta totutusta kaavasta
poikkeavaa. Kirjoittajan nimi
sentään antaa ymmärtää, ettei
kyseessä ole mikään kiireessä
tehty ulkomaisen kirjan suo-
mennos. Vaan eipä ole kirja
silkkoa sisältä!

Kirjoittajalla on selviä peda-

gogisia kykyjä, joita soisi mo-
nilla atk-nikkareilla olevan. Kir-
jan teksti etenee loogisesti oh-
jelman käyttöönotosta kohti
WP:n ”ammattiominaisuuksia”.
Täten perustekstinkäsittelyä tar-
vitseva voi lopettaa kirjan luvun
missä vaiheessa tahansa ja jat-
kaa tarpeiden mahdollisesti kas-
vaessa grafiikan, taulukoinnin
tai muun vastaavan suuntaan.

Kirjasta on suorastaan vaikea
keksiä virheitä tai pahoja puut-
teita. Käsitteet määritellään pää-
osin heti alussa. Lukemisen kes-
kemmältä kirjaa aloittavaa pal-
velee hyvä hakemisto, jos teho-
palkki tai muu outo termi ei heti
kolahda tajuntaan.

Kirjan hintaan sisältyy harjoi-
tuslevyke, joka on tilattavissa
postitse kustantajalta. Levyk-

keellä on myös malliratka
kirjan tehtäviin. Kirjan teht
– varsinkin WP:n omilla ha
tuksilla ryyditettyinä – suor
nut on jo melkoinen tekstin
sittelyn mestari.

Tekstinkäsittelyohjelmien
ky selviytyä toistensa tiedo
formaateista on kokenutt
käyttäjää kiinnostava tieto. 
joittaja vihjaisee, että: ”WP
6.0 pystyy lukemaan ja muu
maan muiden valmistajien
emmilla ohjelmilla tehdyt t
tit automaattisesti.” Siitä, m
WP:n omassa formaatissa ta
kääntäjää käsittelevät enemmän
kuin kahdeksan riviä lähdekoo-
dia samalla tavalla” tai ”voit
käyttää vanhoja PC-koneita
kukkatelineinä, kahvipöytinä tai
kevyiden autojen rengaskiiloi-
na” ovat sanasta sanaan kännet-
tyinä ärsyttävää sanahelinää.
mo-
rus-
ksi.
 mi-

Kotimainen käännös on siistiä
työtä, vaikka desimaalipisteet
ovatkin jääneet pisteiksi. Eniten
ärsyttää se, että kääntäjä on otta-
nut kirjaimellisesti tekijän ahke-
rasti viljelemän you-sanan. Jat-
kuva sinuttelu, niin sinä-sanojen
kuin sijapäätteidenkin muodos-
sa tuntuu aluksi huvittavalta ja
lopuksi ärsyttävältä.

Kirjan mukana toimitetaan
CD-ROM-levy, jonka mainos-
tetaan sisältävän yli 100 mega-
TIE

hän
 ta-
ksi-
aal-
 ra-

eril-
ärän
ke-
vät,
man

on
pää

a C-

isut
ävät
rjoi-
itta-
kä-

 ky-
sto-
akin
Kir-
Win
nta-
 ai-
eks-
iten
lle-
tavua kuvia, äänitiedostoja ja
kirjan yhdeksän malliohjelman
lähdekoodit. Todellisuudessa
tiedostoja on 73 megatavua,
niistäkin suurin osa purkeista
saatuja GIF-kuvia ja äänitiedos-
toja. Loppuosa levystä on täy-
tetty Loftus-yhtyeen musiikilla,
jossa tekijä itse soittaa kitaraa.

Petteri Järvinen
LUETTUA

Perusteellista

multimediati
Windows Multimedia -
ohjelmointi
Steve Rimmer
365 mk, 401 s.
Pagina 1994
ISBN 951-8938-76-8

Paginan Windows Multime-
dia -ohjelmointi on kirja ai-

heesta, josta ei suomenkielisiä

tiaiheiden m
tekijä, Steve
nettu grafiik
tavista share
kä graafisia 
esittelevistä 

Ensimmäin
äänitiedostoj
vyjen soitta
MCI-kutsuil
eoksia juuri ole. Kirjan ohjel-
at on kirjoitettu C++-kielellä,

oten lähtötaso on melko vaati-
a. C:n ja Windowsin perusteet
o osaavalle kirja on helppota-
uinen ja kädestä pitäen johdat-
ava teos multimediaominai-
uuksien ohjelmointiin. Heistä
osin moni lukisi kirjan yhtä hy-
in englanniksi. Kaikesta huoli-
atta Windows multimedia -

hjelmointi on mielenkiintoinen

178 ensimmäistä sivua. Kirjan
muiden lukujen aiheina ovat bit-
tikarttojen esittäminen, Pho-
toCD-levyjen lukeminen, MI-
DI-tiedostojen soittaminen ja
AVI-tiedostojen toistaminen.
PhotoCD-kuvien lukemiselle
omistetut 60 sivua kertovat teki-
jän omasta kiinnostuksesta. Ta-
valliselle ohjelmoijalle tiedoista
ei juuri ole hyötyä, sillä hyvin
toimivia ja aivan ilmaisia luku-

ten joku asia pitää tehd
kertoo myös vaihtoehto
poja, syitä ja omia näke
ään. Tämä tekee kirjasta 
ta mielenkiintoisen, toisa
sittavan. Tuntuu kuin Rim
le olisi maksettu sana
mukaan. Lauseet kuten 
neet DOS-ohjelmoijat t
että havainto sikamuodo
lennosta talveksi etelä
monta kertaa todennäköi
TOKONE ■ SYYSKUU 1994 93

tetut tiedostot saa muihin ohjel-
miin, jää lukija kaipaamaan tie-
toa. Ilmeisen kokemuksen anta-
malta vahvalta pohjalta kirjoit-
taja neuvoo: ”Tärkeintä on ko-
keilla muuntamista silloin, kun
sillä ei ole kiire. Mikään ei ole
niin turhauttavaa kuin huomata
ongelma siinä vaiheessa, jolloin
asiakirjan pitäisi olla jo valmii-
na.”

WP on tunnettu hyvistä tuh-
deista käsikirjoistaan, myös
suomenkielisistä. Tätä taustaa
vasten on heti vaikea keksiä,
mihin markkinarakoon Torkkeli
on kirjaansa ajatellut. Tekstin-
kästtelyohjelmaa vasta valitse-
vat voisi selvästikin olla merkit-
tävä lukijajoukko. Näitä lukijoi-
ta palvelisi katsaus WP:n ja
muiden ohjelmien välisiin eroi-
hin ja yhtäläisyyksiin.

Tällä kirjalla tulee varmasti
olemaan lukijoita. Hämmästyt-
tävän monet haluavat lukea oh-
jelmien mukana tulevissa käsi-
kirjoissa jo esitetyt asiat uudel-
leen jostain muusta lähteestä.
Sujuvakynäisen Risto Torkkelin
uusi käsikirja on oivallinen
vaihtoehto tähän.

Seppo Uusitupa
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LUETTUA

tteloita

Miltä tuntuisi taskuun mahtu-
va puhelinluettelo yli met-

rin korkuisen luettelopinon ase-
mesta? Telen ja alueellisten pu-
helinyhtiöiden koko Suomen
CD-puhelinluettelo mahtuu yh-
delle levylle, jolta se vie 590
megatavua tilaa. Sähköisen luet-
telon etuina ovat koko maan
kattavuus, hyvin nopea nimi- ja
numerohaku sekä hakusanoilla

tapahtuvat ryhmitellyt haut.
Puhelinluetteloa voi käyttää

koko maan laajuisena tai ryhmi-
tellä tietyn läänin tai yksittäisen
verkkoryhmän mukaan. Myös
keltaiset sivut ovat mukana,
joista löytyykin nopeasti halu-
tun alan yritykset. Luettelo si-
sältää lisäksi Elisa- ja Mail-
net/Telebox-sähköpostiosoit-
teet. Hakuohjelma on sekä suo-
meksi että ruotsiksi.

Ohjelma on tekstipohjainen ja
varsin helppokäyttöinen. Yksin-
kertaisimmillaan voi etsiä hen-
kilöä sukunimen perusteella ja
valita löytyneiden listalta sopi-
va. Hakua voi tarkentaa osoit-

teella ja etunim
Luettelosta 

vaikka kaikki 
nimiset henki
etunimihakuun 
(22424 kappalet
taa nimipäiväon
tarjota tilattavak
Myös osittaiste
on mahdollista, 

 

CD-levyllä on 17

Salamurha 
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r
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t
t
k

-
t

ea tavanomai-
illa minkä li-
s indeksoituja
 luettelosta.
seen merkitty
in teksteihin,
filminpätkiin.
inen tällä ta-
 näkökulmia

itkään tutustu-

 muassa pää-
yn aukion ta-
iinavaukses-

n kuvien laatu
näytöllä
uvatkin

 Osaan
tä liittyy

 auttamaan on
imaatiopätkiä

Warrenin komission, Kongres-
sin tutkimuskomitean ja salaliit-
toon uskovien käsityksistä am-
mutuista laukauksista. Niistä
selviää esimerkiksi se, että ruo-

hokumpareelta 
kaus ei sovi Ke
ta saatuun tietoo
mys on kokona
voista annettu t

kin käsit
teksteissä

Aukioll
filmeistä 
joista t

Zapruderin otta
myös elektronis
ja osakuvia. Ku
kyllin hyvä lopu
tekemiseen. Mu
ole onnistunut
kaan.

Tarkat zoomauk
ominaisuuksia.
set ovat yksi JFK-salamurhaCD:n maukkaimpia
ammuttu lau-
nnedyn haavois-
n. Toinen kysy-

an se, onko haa-
ieto oikea. Tätä-
ellään erikseen
.
a otetuista kaita-
nähdään neljä,

unnetuimmasta,
masta, nähdään
esti tarkennettu-

Filmipätkiä katsotaan joko
pienessä ikkunassa tai kokoruu-
dulla. Niitä voidaan ajaa eteen-
ja taaksepäin sekä ruutu kerral-
laan. Joistakin on myös valmis
hidastus.

Levyyn ei sisälly minkäänlais-
ta painettua käsikirjaa, mutta ei
se sitä tarvitsekaan. Asennusoh-
jeetkin on painettu levyyn.
Asennusohjelma testaa laitteis-
ton ja antaa vinkkejä mahdolli-
i-
-

n

vien laatu ei ole
llisen päätöksen
tta eipähän siinä
 kukaan muu-

suuksista parantaa ohjelman to
mintaa. Tilaa kiintolevyltä ku
luu pari megatavua.

Veikko Rekune
 luetteloa, joista 15 voi hakea samanaikaisesti.
D-ROMilla
FK Assassination: 
 Visual Investigation
50 mk
ikroMartti, puh. (90) 692
800, telefax (90) 692
621

ksi vuosisatamme suurimpia
arvoituksia on Yhdysvaltain

Tekstiä voi hak
silla hakutoiminno
säksi saadaan myö
tietoja erillisestä
Teksteihin on erik
värillä linkit muih
valokuviin tai 
Tietojen selailem
valla avaa uusia
residentin John F. Kennedyn
urha. Viime vuonna murhasta

uli kuluneeksi 30 vuotta. Muun
uistelumateriaalin ohessa saa-

iin aineistoa myös CD-ROMil-
e.
Salamurhaan liittyvää mate-

iaalia on runsaasti. Tästä mate-
ialista on valittu keskeisimmät
a sitä on omien johtopäätösten
ekemiseen riittävästi. Levyn
ekstimassa koostuu Warrenin
omission pääraportista, Jim

myös aiheeseen p
neelle.

Kuvia on muun
henkilöistä, Deale
pahtumista ja ruum
ta. Mustavalkoiste
on 256-värisellä 
erinomainen, värik
ovat kohtalaisia.
kuvista ja teksteis
puhetta.

Analyysin tekoa
tehty lyhyitä an
Metri lue

Marrsin teoksesta Crossfire ja
salamurhaan liittyvien seikkojen
luettelosta. Tämä valinta on var
sin hyvä. Päähenkilöiden lyhye
elämäkerrat ovat mukava lisä.
taskuun
CD-puhelinluettelo
1 440 mk
Julkaisija: alueelliset
puhelinyhtiöt ja Telecom
Finland, puh. (90) 6061,
fax. (90) 6221919 (HPY).
ellä.
voidaan hakea
Suomen Leena-
löt syöttämällä

Leena. Näille
ta) voidaan soit-
nittelu ja perään
si naistenlehteä.

n nimien käyttö
jos ei muista ha-

ettavan sukunimen loppuosaa.
Esimerkiksi VIRTA* -sanalla
löytyvät kaikki Virtaset, Virta-
purot, Virtasalot ja niin edel-
leen. Loogisia JA-, TAI-, EI-
erottimia voidaan käyttää, kun
halutaan etsiä henkilöitä hieman
monimutkaisemmin ehdoin.

Käytettäessä yhden verkko-
ryhmän puhelinluetteloa, ovat
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Kunnat CD-levyllä
SuomiCD
15 000 mk
Valmistaja: Tilastokeskus,
puh. (90) 17 341, fax. 
(90) 1734 3251.

Tilastokeskuksen SuomiCD-
levy pitää sisällään runsaasti

tilastotietoa Suomen kunnista,
asukkaista ja talousrakenteesta.
Tilastoista on viranomaisten ja
tutkijoiden lisäksi hyötyä yri-
tyksille, jotka haluavat kohdis-
taa markkinointiaan tietynlaisil-
le kohderyhmille. Tietokanta
tarjoaa analysointiin varsin mo-
nipuoliset tiedot.

CD-levyn 46 dBase-tietokan-
taa sisältävät tiedot Suomen kai-
kista 455 kunnasta sekä 2866
postinumeroalueista. Alle sadan
asukkaan alueita ei ole eritelty,
koska niistä saattavat yksittäiset
taloudet erottua.

Tietokantoihin on muun
muassa tallennettu jokaisen alu-
een asukkaiden ikäjakauma, su-
kupuoli, koulutustaso, ammatti-
rakenne, ostovoima, velat ja va-
rallisuus, työpaikkarakenne,
työssäkäyvien tulotaso, asukas-
vaihtuvuus, autokanta, raken-

nusten laatu, palvelut ja yritys-
ten liikevaihdot sekä runsaasti
muuta tietoa.

Haluttu alue voidaan valita
tarkasteltavaksi kunnan tai pos-
tinumeron perusteella. Yksittäi-
sen aluevalinnan lisäksi voidaan
koota ryhmiä tarkasteltavaksi.
Valinnat voidaan suorittaa
alueiden ominaisuuksiin liitty-
vien tietojen avulla, esimerkiksi
ammattirakenteen, talouksien
tulojen ja kuluttajarakenteen pe-
rusteella. Tietokannasta voi esi-
merkiksi etsiä postinumerot Hä-
meen läänin erinomaisen osto-
voiman alueille.

Tilastoja tutkiessa CD-levyn
tietomäärä tuntuu uskomatto-
malta, mutta lähinnä numerotie-
toa sisältävänä SuomiCD mah-
tuu 50 megatavuun. Suurin osa
CD-levyn kapasiteetista jää vie-
lä hyödyntämättä. Suhteellisen
pienestä koosta on kuitenkin
etuna, että SuomiCD:tä saa
myös levykkeillä. Tällöin ohjel-
ma asennetaan kiintolevylle, ei-
kä CD-lukijaa tarvita.

Käyttöliittymä on tekstipoh-
jainen, jossa tietojen haku ja kä-
sittely on hankalahkoa. Toimin-

not valitaan funktionäppäimillä
ja valintoja tehdään +, -, *, Ins-
ja Del-näppäimillä. Ryhmitys-
ten ja valintojen teko vaatii run-
saasti harjoittelua ennen kuin
logiikan muistaa ulkoa. Valinta-
logiikan olisi voinut tehdä huo-
mattavasti yksinkertaisemmaksi
ja selkeämmäksi.

Ohjelmalliset avusteet sentään
helpottavat oppimista. Niitä löy-
tyy sekä käytön opetteluun että
tilastotietojen ymmärtämiseen-
kin. Mukana tuleva käsikirja si-
sältää samat tiedot kuin ohjel-
malliset avusteetkin.

Tulostimeksi käyvät vain pe-
rusmatriisitulostimet. Laserin
omistava joutuu käyttämään

mahdolli
tinemulo
puuttuu, 
mättä.

SuomiC
likkaasti
käyttölii
dowsiin 
käytön h
varsin hy
miCD on
kankea 
nostaa jo
kynnystä
min su
nointikam
takaisin.

Eniten ostovoimaa Helsingin alueella löytyy 
vanhemmilta.

stoihin ek-
mia nimiä

tu on edel-
inlaitokset
estävät tie-
 puhelin-

än vuoksi
oi tulostaa
ne on ko-
Tiedostot

uohjelmaa
evylle. Li-
ttava käyt-
, joka on
 riippuen

uukautta.
aksu on
lla 1500
 käyttöoi-

keuden ja tuplahinnalla kolme
päivitystä vuodessa. Tämä on
vähemmän kuin jos ostaisi kaik-
ki paperiset luettelot. Verkko-
versioiden hintahaarukka on
15000 – 32000 markkaa vuo-
dessa. Ensimmäinen painos on
noin tuhat kappaletta.

Tuleva
Window
myös ka
yritysten
valtuutet
henkilöid
misen.

CD-levyltä voi tutkia myös ihmisten ammatti
on 600 kertaa enemmän maanviljelijöitä kuin
isuudessa on luvassa

nimikkeitä. Luettelossa
 merkonomeja.
s-versio ja myöhemmin
rtta, josta voisi katsoa
 sijainnin. Tietosuoja-
tu on kieltänyt yksityis-
en osoitteiden näyttä-

Reima Flyktman
hakukriteerit monipuolisemmat
kuin koko Suomen luettelossa.
Etsittävää tietoa voi hakea ni-
men, osoitteen, ammatin ja va-
paan sanahaun lisäksi myös pu-
helin- ja postinumerolla. Posti-

telo on koottu puhelinluettelois-
ta. Niissä esiintyvät pienet vir-
heet ovat myös CD:llä. Virheitä
on minimaalisen vähän, mutta
tietokonetta käytettäessä ne
erottuvat puhelinluetteloa hel-
numerot löytyvät vain yrityksil-
tä, yksityisten postinumerot on
selattava postinumeroluettelos-
ta.

Sanahaun perusteella tieto on
haettavissa varsin monipuoli-
sesti. Jos tarvitaan esimerkiksi
pesukoneen huoltoa, kirjoite-
taan sanahakuun pesukoneen
merkki ja sana huolto. Listaan
tulee kaikkien kyseistä merkkiä
huoltavien liikkeiden nimet. En-
nen hakua voidaan rajata verk-

pommin, kun hakuli
syy niihin kuulumatto
ja numeroita.

Tietosuojavaltuutet
lyttänyt, että puhel
valvovat käyttäjiä ja 
dostojen muun kuin
luettelokäytön. Täm
hakujen tuloksia ei v
eikä tallentaa, vaan 
pioitava ruudulta. 
ovat salattuja ja hak
ei voi ohjata kiintol
koryhmällä oman paikkakunnan
yritykset ja haettaessa vielä tar-
kentaa postinumerolla. Markki-
nointikohderyhmä voidaan vali-
ta helposti vaikka ammatin tai
yritysalojen perusteella.

On muistettava, että CD-luet-

säksi levyt on palaute
töajan umpeuduttua
päivityssopimuksesta
joko vuosi tai neljä k

Luettelon käyttöm
vuosittainen. Vajaa
markalla saa vuoden
■ SYYSKUU 1994 95

sta matriisikirjoi-
intia. Jos emulointi
jäävät tulostukset teke-

D sisältää varsin mal-
 eri kuntien tietoja. Kun
ttymä saataisiin Win-
ja parannettua samalla
elppoutta, olisi ohjelma
vä. Tällaisenaan Suo-
 monipuolinen, mutta

käyttää. Korkea hinta
nkin verran hankinta-
, mutta jo yksi tarkem-
unnattu suoramarkki-

panja tuo sijoituksen

Reima Flyktman

kouluikäisten lasten
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NÄKÖALOJA

Ykkössijaan liittyy paradoksi. Ensimmäinen on
ensimmäisenä vanhin. Nopein luo kilpailijalleen

mahdollisuuden olla vielä nopeampi, paras saa rin-
nalleen paremman. Myydyinkin menettää asemansa
jossain vaiheessa juuri siksi, että muut tulevat mark-
kinoille nopeampina, parempina ja uudempina.

kuin IBM. Apple uskoi omaan parem-
muuteensa IBM:n ja kloonivalmista-

jien massiivisesta voimasta huoli-
matta. Tavallisen ihmisen tietoko-
neena, mikä PC:n tarkoitus oli olla,

Macintosh oli ainakin sukupolven
markkinoiden valtavirtaa edellä.

Digital Researchin GEMistä ei ollut Ma-
cin haastajaksi, koska IBM:n ja Microsoftin
avioliittoon ei sopinut syrjähyppyjä. Microsoftilta

meni monta vuotta Window
vieläkään ole onnistunut ka
jotka Apple ratkaisi jo kym
Yleisesti on myönnetty, e
Plug’n Play vastaavat kaikk
Mutta minkä vuoden kevääll

vahvempi luonnonlaki. Lop
vain hetken johtaja. Tietote
näet ole maalia, vaan loputo
kasta kohti tulevaisuutta.

  

Doris

Edelläkävijästä seuraa

 

Johtajan paikkaa tavoit-
televat ja haluavat kaik-
ki. Asiaa ei yleensä tar-
vitse selitellä, mutta
taustalla on toki ymmär-

ANTERO ALKU

 

Antero Alku on konsultti ja 
tuinen avustaja. Hänen eriko
sen alan laitteet ja ohjelmist
sin kehittelyyn, eikä se
ikissa niissä asioissa,
menen vuotta sitten.

ttä vasta Chigago ja
iin Macin haasteisiin.
ä?

jaksi
Onneksi kaikki ei aina pidä paikkaansa, edes to-
tutut toimintamallit.

IBM pärjäsi vuosikaudet yksinkertaisella, mutta
ovelalla strategialla. IBM halusi olla myydyin,
mutta ei välittänyt olla paras. Miten tämä oli mah-
dollista?

IBM antoi muiden käyttää aikansa ja rahansa in-
novaatioiden kehittämiseen ja myyntikelpoisten
tuotteiden luomiseen. Kun pienet yritykset olivat
kuluttaneet voimavaransa ja luoneet uudelle tuot-
teelle markkinat, IBM tuli ja kaappasi ne.

Olen kuullut IBM:n itsensä verranneen tätä strate-
giaa taistelukenttiin: Etulinjan miehet – siis teknolo-
giset ja innovatiiviset johtajayritykset – menettävät
taistelussa päänsä ensin. Sen jälkeen tulee massiivi-
nen taistelujoukko – IBM – ja valtaa kentän.

IBM meni omaan kuoppaan
IBM pärjäsi maailman suvereenisti johtavana tieto-
konejättinä tällä strategialla vielä tuodessaan PC:n

Osat vaihtuvat
Vastoin markkinamekanismin odotettua toiminta-
periaatetta Apple on sinnitellyt merkittävänä tekijä-
nä teknologisesti johtavana yrityksenä. Mutta toi-
miiko markkinamekanismi sittenkin? Onko Applen
loistokausi vain tavallista pidempi? Entä tuleeko
IBM, ja kaappaa suuruudellaan markkinat, jotka
kloonivalmistajat ovat sille pedanneet?

Applen Macintosh oli teknologisesti paras kym-
menen vuotta sitten. Microsoft on saanut seurata
vuosia Macin käyttöjärjestelmän teknologioiden
vanhenemista. Se on kehittänyt ratkaisuja, jotka
korjaavat Macin systeemin puutteita ja virheitä.
Microsoft on saanut kehittää OLEaan puhtaalla
pöydällä. Macin systeemi taas alkaa olla kuin tilk-
kutäkki. Paikkaamisen ongelmat näkyvät luotetta-
vuudessa ja tehokkuudessa.

Sama kylmä tosiasia pätee rautapuolella. Applen
ratkaisut ovat auttamattomasti vanhentuneita. Yh-

rettäviä syitä. Mikro-
markkinoilla syyt ovat
kaupalllisia. Johtajuus
ruokkii itseään, eli tuot-
taa rahaa. Kun tuote tai
firma on ensimmäinen,
nopein, paras tai myy-
dyin, ihmiset haluavat
sitä. Ja se tietää rahaa.
markkinoille. Siinäkin oppia noudatettiin täsmälli-
sesti. Pikkuyritykset saivat tehdä omia PC-kehitel-
miään. IBM seurasi, miten markkinat reagoivat.
Kun voittava teknologia alkoi selvitä, IBM tuli mu-
kaan, ja valtasi mikrotietokoneiden markkinat. Ku-
ka edes muistaa CP/M-käyttöjärjestelmän?

Tahtomattaan IBM lankesi omaan pioneerin tais-
teluhautaansa. IBM:stä itsestään tuli se, joka loi
markkinat PC:lle. Massiiviset taistelujoukot olivat-

kin asemissa muualla. Ne olivat koko tie-
totekniikan teollisuus, joka pitkään odotti
IBM:n ratkaisua. Ne tiesivät IBM:n ni-

men ja suuruuden takaavan IBM:n tekno-
logian menestymisen paremmuudesta tai huo-

nommuudesta huolimatta. Kloonivalmista-
jat tekivät IBM:lle sen, minkä IBM oli
tehnyt pienille mikrojen rakentajille pari
vuotta aiemmin.
Mikrotietokoneiden historiaan on myös
Apple vaikuttanut vähintään yhtä paljon

teensopivuus historiaan on tehnyt PowerMaceista
hardware-suunnittelijan painajaisen. Intel ja merkit-
tävät piirivalmistajat ovat ottaneet opiksi Applen
kokemuksista muun muassa Plug’n Paly -teknii-
koissa. Intelillä yksin on paremmat resurssit ja läh-
tökuopat prosessorikehityksessä kuin Applella, Mo-
toralalla ja IBM:lla yhdessä.

IBM haparaoi yhä PC-markkinoilla. Sillä on rie-
sanaan mikrokanava ja oma käyttöjärjestelmäkehi-
tys. Mutta ValuePointit ovat hyviä klooneja. Ne
ovat usein pärjänneet sekä suorituskyvyssä että hin-
nalla. Lisänä on palveluita, joita pienvalmistajat ei-
vät pysty tarjoamaan.

Apple oli radikaali, mutta se on menneisyytensä
vanki ja nyt konservatiivi. Vanhoillisesta Microsof-
tista on tullut edelläkävijä, viimeistään kun ja jos se
saa Chigagon markkinoille ennen kuin aika ajaa sii-
tä ohi. IBM on ryhtynyt pioneeriksi, ensin mikroka-
navan, sitten OS/2:n ja viimeksi PowerPC:n myötä.

Osat siis vaihtuvat, se on markkinamekanismia

I

ullista voittajaa ei ole,
kniikan maratonilla ei
n kamppailu kärkipai-

■

Tietokone-lehden vaki-
isalaansa ovat graafi-

ot.
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Hierark uistit t

  

Useimpien suomalaisten yri-
tysten lähiverkoissa mas-
samuistin hallinta perustuu

raa’an voiman strategiaan: jos
palvelimesta loppuu levytila
kesken, sitä ostetaan lisää. Kiin-
tolevyt ovat halventuneet hui-
maa vauhtia, ja menettely toimii
hyvin verkoissa, joiden palveli-
miin tallennetaan etupäässä so-
vellusohjelmia, käyttäjien työ-
tiedostoja ja pienehköjä tieto-
kantoja. Muutaman gigatavun
RAID-järjestelmät riittävät mo-
nelle vielä pitkän aikaa.

Jos verkkoon kuitenkin tuo-
daan perinteisen toimistoauto-
maation ja hallinnollisten järjes-
telmien rinnalle uuden tyyppisiä
sovelluksia, tämä lähestymista-
pa käy kustannusmielessä te-
hottomaksi. Arkistointijärjestel-

rinnalle ovat astumassa hierark-
kiset massamuistijärjestelmät.

Ensimmäisenä niitä asettui
tukemaan Novell, joka esitteli
NetWaren 4.0-versiossa HSM-
arkkitehtuurinsa (sanoista Hie-
rarchical Storage Management)
NetWare-ympäristöön tarkoitet-
tuja laitteistoratkaisuja onkin jo
markkinoilla useilta valmistajil-
ta. Myös IBM:llä on tarjota jär-
jestelmä omalle LAN Server 3.0
-ohjelmistolleen.

Hierarkkisten massamuistien
periaatteet on kehitetty jo kauan

mät, joiden tietokantoihin tal-
lennetaan kuvanlukijalla bitti-
karttamuotoon saatettuja asia-
kirjoja, täyttävät tuota pikaa
suurimmatkin kiintolevyjärjes-
telmät. Kuvatoimisto, joka tal-
lentaa kuva-arkistonsa digitaali-
seen muotoon, hukkuu ennen
pitkää Photo CD -levyihinsä.
Entä mainostoimisto, joka tuot-
taa räväkät videonsa multime-
dian keinoin, mihin se saa mate-
riaalinsa mahtumaan?

Hierarkkiset järjestelmät 
kehittyvät
Mikrotietokoneiden hinta/suori-
tuskykysuhteen parantuessa täl-
laisia sovelluksia toteutetaan yhä
useammin lähiverkoissa. Yksit-
täisratkaisujen kuten CD-ROM-
jukeboxien ja nauha-asemien

PERTTI HÄMÄLÄINEN

Tallennettav kaassa kasv
ulevat
ussa
kiset massam
a tietomäärä voimak
Jos massamuistitila olisi ilmaista, sen hallinta olisi
helppoa. Yhtään tiedostoa ei koskaan tarvitsisi tuho-
ta, jokainen päivitys muodostaisi tiedostosta uuden
version, ja kaikkiin aikaisempiin tilanteisiin voisi aina
palata. Hintojen nopeasta laskusta huolimatta tähän
ei koskaan päästä, joten massamuistin hallintaväli-
neitä tullaan aina tarvitsemaan.
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sitten suurtietokonemaailmassa.
Tietojenkäsittelyn alkuaikoina
nopeat massamuistit olivat sie-
tämättömän kalliita, ja paineet
halvempien mutta hitaampien
tekniikoiden hyväksikäyttöön
olivat voimakkaampia kuin ny-
kypäivän mikroverkoissa.

Perusperiaate on yksinkertai-
nen: mitä harvemmin jotakin
tiedostoa käytetään, sen hitaam-
malle muistilaitteelle se siirre-
tään. Käytännössä tiedosto tul-
kitaan usein käytetyksi, mikäli
siihen on viitattu ennalta määri-
tellyn aikarajan jälkeen. Esimer-
kiksi tiedosto, jota kukaan ei ole
tarvinnut puoleen vuoteen, jou-
taa siirrettäväksi palvelimen
kiintolevyltä hitaammalle lait-
teelle. Palvelimen kiintolevylle
jätetään viittaus tiedostoon, tai
järjestelmä voi ylläpitää tieto-
kantaa, jossa on tiedot tiedosto-
jen sijaintipaikoista.
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Pääasia on, että kaikki tapah-
tuu käyttäjälle läpinäkyvästi.
Siirretty tiedosto näkyy normaa-
listi hakemistolistauksissa. Kun
joku seuraavan kerran haluaa
lukea tiedostoa, se siirretään au-
tomaattisesti takaisin kiintole-
vylle normaalia käsittelyä var-
ten. Käyttäjä näkee vain nor-
maalia pitemmän viiveen tie-
doston avauksessa, sen jälkeen
käsittely käy tavanomaiseen ta-
paan. Viiveen pituus riippuu
käytetystä tekniikasta, mutta
mikäli viive on minuuttiluok-
kaa, käyttäjää varoitetaan tilan-
teesta ja hänelle voidaan antaa
mahdollisuus perua toimenpide.

Kun verkon valvoja on kerran
määritellyt aikarajat, joiden mu-
kaisesti tiedostojen tallennus-
paikka määräytyy, muuta ei tar-
vitsekaan tehdä. Tiedostojen si-
joittelu tapahtuu automaattisesti
verkonhallintaohjelmiston ja
massamuistijärjestelmän yhteis-
työnä.

Massamuistitekniikat
Mitä nämä hitaammat massa-
muistilaitteet sitten ovat? Kiin-
tolevystä seuraava askel on kir-
joitettava optinen tai magneto-
optinen levy. Yksittäinen opti-
nen levy on siedettävän nopea,
tiedoston saanti kestää vain
muutaman kerran pitempään
kuin tavalliselta kiintolevyltä.
Jotta riittävän suuriin muistika-
pasiteetteihin päästäisiin, joudu-
taan optisia levyjä varten kui-
tenkin varaamaan levynvaihta-
jat eli jukeboxit, jotka hallitse-
vat esimerkiksi sadan levyn
pakkaa.

hu

tiajat voivat olla kymmenen se-
kunnin luokkaa. Lisäksi laittei-
den valmistussarjat ovat vielä
pieniä ja ne ovat varsin kalliita,
joten megatavun kustannus on
ehkä luokkaa puolet kiintolevy-
tilan hinnasta.

Seuraava askel on siirty
saannista peräkkäistall
seen eli magneettinauhaa
doston saantiaika nousee
keskimäärin minuutteihin
ha-asemia valmistetaan e
la tekniikoilla, mutta pa
millaankin yhdelle nauha
le saadaan tallennettua
muutamia gigatavuja. Ta
dutaan käyttämään jonk
nauhanvaihtolaitteistoa, 
vittava mekaniikka on ka

Nauha-asema on its
kuitenkin optista tekniikk
vempi, ja megatavun kus
voi olla nauhakirjaston 
teetista riippuen ehkä
masosa, ehkä kahdesk
nesosa vastaavan kiintole
hinnasta. Jälkimmäises
pauksessa puhutaan jo 
suuresta arkistosta. 

Halvin ja samalla hita
on tietysti jättää nauha-
manuaalisesti hoidett
Tiedoston saantiajat voi
löin olla tunteja, kontt
jälkeen pyydetty tiedos
daan käyttöön ehkä vas
raavana päivänä.

Tällaiset hinnat ja sa
osoittavat, että hierarkkis
samuistijärjestelmää ei k
ottaa lähiverkossa käytt
man muuta. Tarpeen on
todellinen ja käyttäjien o
märrettävä, miksi hitaa

päivän hintatasolla alle 20 giga-
tavun järjestelmät eivät tuo kus-
tannusetua.

Tiedostopalvelimista massa-
muistipalvelimiin
Vaikka hierarkkiseen massa-

Nauhakasettien etiketteihin
kirjoitettavien merkintöjen si-
jasta varmistusnauhojen kirjan-
pito hoituisi nyt automaattisesti
hierarkkista massamuistijärjes-
telmää hoitavassa palvelimessa.
Sijoittamalla nauhalaitteisto ja
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Hierarkkiset massamuistit

  

Ei-aktiiviset tiedostot 
siirtyvät optisille levyille, 
joilta ne palautetaan 
palvelimen kiintolevyille 
tarvittaessa automaattisesti.

Optisten lev
vanhimmat
edelleen ma

varu
juke
issa.

 

Hierarkkisessa massamuistijärjestelmässä voi olla tarpeen m
esimerkki vastaa tämän päivän yleisimpiä massamuistiteknii

 

ä haja-
ennuk-
n. Tie-
 tällöin
. Nau-

rilaisil-
rhaim-
kasetil-
 vain
as jou-
inlaista
ja tar-
llista.

muistijärjestelmään ei kannattai-
sikaan siirtyä hintasyistä, isossa
verkossa sellainen voi tulla hou-
kuttelevaksi joustavuussyistä.
Jos isossa verkossa on paljon
palvelimia, niiden levyjen ja vo-
lyymien hallinta käy verkkovas-
taavalle helposti työlääksi. Mit-
kä tiedostot siirretään täyttymäs-
sä olevalta volyymiltä, mihin ne
siirretään ja mihin kaikkiin oh-
jelmiin siirto vaikuttaa?

Keskitetty massamuistipalve-

sitä hoitava palvelin tietoturval-
liseen tilaan, esimerkiksi eri ra-
kennukseen, varmistuksen funk-
tio tulee täytetyksi.

Tällainen lähestymistapa voi
tulla tarpeelliseksi pikemmin
kuin arvataankaan sen takia, että
käyttöjärjestelmien ja sovellus-
ten uusiutuessa myös tiedosto-
järjestelmät tulevat kokemaan
perusteellisen muutoksen. Itse
asiassa perinteinen tiedoston kä-
site on hyvää vauhtia käymässä
essään
aa hal-
tannus

kapasi-
 kol-
ymme-
vytilan
sä ta-
todella

in tapa
arkisto

lin, joka sijoittelee tiedostot au-
tomaattisesti eri fyysisille vo-
lyymeille, voi säästää verkko-
vastaavan monelta päänvaivalta.
Yksi ja sama fyysinen massa-
muistipalvelin voi nimittäin hoi-
taa usean tiedosto- ja sovellus-
palvelimen tiedostojen siirron
täyttyviltä volyymeiltä ilman,
että verkkovastaavan tarvitsee
mitenkään puuttua asiaan.

Hierarkkisia massamuisteja ei

vanhanaikaiseksi oliopohjaisen
ajattelun vallatessa alaa viimeis-
tään Chicagon ja Cairon myötä.

Oliot hajauttavat tiedot
Ajatellaanpa asiakirjaa joka vi-
lisee OLE 2 -viittauksia eri oh-
jelmilla luotuihin olioihin.
Tekstinkäsittelyohjelmalla teh-
ty runko on yksi tiedosto, tau-
lukkolaskimella tehdyt laskel-
mat on tallennettu omiksi tie-
a
v
o
t
t

a
t

ö
 

 

s
b

k

vaksi.
at täl-
riajan

o saa-
a seu-

ntiajat
a mas-
annata
ön il-
oltava
n ym-
mpaan

ole tarkoitettu tietojen varmista-
miseen, päinvastoin monien
tuotteiden kohdalla varmistus-
ratkaisut ontuvat vielä pahasti.
Mutta itsenäistä järjestelmää
voidaan soveltaa myös varmis-
tukseen. Isossa verkossa tietojen
varmistaminen ja manuaalisesti
hoidetun nauhakierron järjestä-
minen on työläs tehtävä. Entäpä
jos tiedot varmistettaisiinkin ko-
pioimalla ne volyymeille, joiden
tiedostot olisi määritelty siirty-

dostoikseen, esitysgrafiikkaoh-
jelmalla tehdyt kuvat omikseen,
ja vastaava pätee tietysti mah-
dollisiin äänitehosteisiin ja vi-
deon pätkiin.

Kaikki nämä oliot on tehty
erikseen ja eri aikoina, ehkä eri
henkilöiden toimesta ja rinnak-
kain tekstin kirjoittamisen kans-
sa. Niitä ei kuitenkaan tuoda
asiakirjan osaksi, koska niitä on
voitava muuttaa vielä senkin
jälkeen, kun tekstirunko on val-
Levynvaihto tuo mukanaan
omattavan viiveen, ja saan-

arkistoon siirtyneen tiedon
saanti kestää pitempään. Tämän

väksi nauha-arkistolaitteelle vä-
littömästi? 

mistunut.
Perinteisellä varmistusteknii-

kalla koko kiintolevy varmiste-
taan ehkä kerran kuukaudessa,
ja sen jälkeen varmistetaan päi-
vittäin muuttuneet ja uudet tie-
dostot. Tiedostojen luontipäivä-
määriin perustuva varmistus pu-
ree varsin huonosti tällaiseen
oliotekniikalla laadittuun asia-
kirjaan. Jos kiintolevy tuhoutuu,
tarvittavat tiedostot joudutaan
poimimaan yksitellen eri nau-

Palvelin Optiset levyt Magneettinauhat
Optiset levyt ja 
magneettinauhat 
käsitellään 
yhdellä tai 
useammalla 
luku-/kirjoitus-
asemalla 

HIERARKKINEN MASSAMUISTIJÄRJESTELMÄ
LLOW BLACK

hoilta, ja niiden etsimiseen ku-
luu runsaasti aikaa.

Koko kiintolevyjä ei nykyisin
kuitenkaan varmisteta, koska
kopiot eivät mahtuisi yhdelle
nauhalle. Hierarkkinen massa-
muistijärjestelmä hoitaa tiedos-
tojen sijoittelun nauhoille itse-
näisesti, eikä nauhaoperaattoria
tarvita. ■

yjen täyttyessä 
tiedostot siirtyvät 
gneettinauhoille.

tetuissa 
ox-laitteisto

ukaan kaksi tai useampia tasoja. Kuvan
oita.
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Cabletron Systems.

kuussa, johon mennessä myös uuden yrityk-
sen nimi julkistetaan. Kolmannen vaiheen
tuotteita saataneen vielä odottaa vuoteen
1996. 

 

3Comilta 
monisuoritinreititin
3Com panostaa tehoon ja luotettavuuteen
uusissa reititinjulkistuksissaan. 

NETBuilder II -sarjaan on julkistettu
laajennettu kehikko, joka aikaisempaan huip-
pumalliin verrattuna kaksinkertaistaa Ether-
net-liityntöjen määrän 48:aan. Vikasietoisuu-
den lisäämiseksi laitteen alkulatausmuistit,
tuulettimet ja virtalähde on kahdennettu, ja
jopa virtalähde voidaan vaihtaa ajamatta lai-
tetta alas. Laitteen moottorina toimii 17 MIP-
Sin AMD 29000 RISC-suoritin, ja verkko-

,

Kuusiporttinen NETBuilder II Multipro-
cessor Ethernet 10Base-T -moduli perustuu
AMD 29030 -suorittimeen, ja se suorittaa
suodatus- ja välitysoperaatiot NETBuilderin
CEC-reititinmodulin puolesta. Reitityksen
välityskykyä saadaan näin nostettua jopa 500
000 pakettiin sekunnissa. Uusi moduli sopii
myös vanhempiin NETBuilder II -malleihin. 

AIX versio 4 
julkistettu
IBM on julkistanut uuden version AIX-käyt-
töjärjestelmästään. RS/6000- ja PowerPC-
pohjaisille laitteille tarkoitetusta versiosta on
saatavissa sekä palvelin- että työasemako-
koonpanot. Sen käyttöliittymä noudattaa CO-
SEn CDE-suositusta (Common Desktop En-
vironment), ja se on myös suunniteltu täyttä-
mään yleisen UNIX-standardin Spec1170. 

Versio on yhteensopiva käytännöllisesti
katsoen kaikkien RS/6000-mallien kanssa ja
suurin osa AIX-sovelluksista toimii siinä
suoraan. Yhteensopivuuden takaamiseksi
AIX V4 tukee XPG/4-, PowerOpen-, Posix
1003.4 draft 7-, ja SVR3.2 curses -määrityk-
siä. Myös nykyinen versio AIX V3 säilyy
RS/6000-koneiden käyttöjärjestelmävaihto-
ehtona ensi vuoden loppuun asti.

AIX V4 tukee myöhemmin syksyllä esi-
teltäviä monisuoritinlaitteistoja. Sen ydin on
täysin säikeistetty ja sekä POSIX- että
OSF/1-säikeitä tuetaan. Versio on ensimmäi-
nen askel kohti oliopohjaisuutta, ja se sisältää
SOMobjects Base Toolkit -ohjelmiston. Tu-

u
.
nn
 a
s 
ink
in
luo

velinversio kevyen pään laitteisto
13 984 mk kahdelle käyttäjälle, 
rajoittamattomalle käyttäjämääräl

Reititä hiirel
Cisco on julkistanut pienimmill
jan reitittimilleen CD-ROM-ohje
tin. PAC eli Point-and-Click-verk
koitettu helpottamaan reititinten 
toa pienissä organisaatioissa, joi
keintaan 15 yhteenliitettävää toim

Yhdellä CD-ROMilla on opetu
IPX- ja AppleTalk-linjakuri
sestä ja laajaverkkopalveluist
Ciscon reititinten dokumentaatio 
nella reititinten asennus- ja konfi
jelmat. Kaikkien ohjelmien käyttö
Microsoft Windows. 

 

Sulautettu 
NetWare eten
Novell on iskenyt silmänsä mik
si muuhunkin toimiston laitekanta
integroida sen NetWare-verkkoih
(sanoista NetWare Embedded
Technology) on laite- ja suoritinr
menetelmä, jolla nämä laitteet sa
kustelemaan lähiverkon välitykse
re-palvelinten ja työasemien kans

Ilmeisiä sovelluskohteita ovat k
telefax-laitteet, kopiokoneet, kuva
kä puhelimet. Monet laitevalmis

 

3Com markkinoi NETBuilder II -sarjaansa
suurten verkkojen sydämeksi.

i
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verkkojen yhteenliittämiseen ja suurta kais-
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1993

1999

a

assa Open-

usta helpo-
sentaa työ-
ohjelmiston
ertaistettu,

ta on 7440
kasta. Pal-

aa ISDN,
uun men-
donsiirto-

ATM Muut
VERKKOSIVUT

Uutiset
llivan en-
rtopalvelui-
men ajan

Viime vuo-
iset markki-
 1999 men-
ruisiksi.

fiilit ja käy-
steellisesti.
stonsiirros-
tä ja hitaat
ttaan lähi- 10
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%

velut hurjassa kasvus
Verkkokakkoset
yhteen
Keskitinvalmistaja Synoptics Commu-
nications, Inc. ja reititinvalmistaja
Wellfleet Communications, Inc. ovat ilmoit-
taneet aikeistaan sulautua yhdeksi yrityksek-
si. Vuosina 1985 ja 1986 perustettujen yritys-
ten yhteenlaskettu liikevaihto oli viimeksi
päättyneellä tilikaudella yli miljardi USA:n
dollaria, ja kumpikin on ollut alansa toiseksi
suurin yritys. Reititinvalmistajista suurin on
Cisco Systems ja keskitinvalmistajista

Tutkimuslaitos Frost & Su
nustaa Yhdysvaltojen tiedonsi
den kasvavan loppuvuosiky
vuosittain peräti 22 prosenttia.
den 1,4 miljardin dollarin suuru
nat kolminkertaistuvat vuoteen
nessä: 4,4 miljardin dollarin su

Samalla palvelujen käyttöpro
tetyt tekniikat muuttuvat per
Nykyisin päätekäytössä ja tied
sa vallalla olevat pakettikytke
kiinteät linjat menettävät osu

Tiedonsiirtopa
levia laajennuksia ovat muun m
Doc, Taligent ja Workplace OS

Versiossa on ohjelmiston ase
tettu. Se voidaan esimerkiksi
asemiin verkon kautta. Myö
hinnoittelurakennetta on yks
esimerkiksi työasemaversion h
mk riippumatta laitteiston teho

suurimman kakun kasvusta kaa
joka hallitsee vuosituhannen lo
nessä lähes viidesosaa USA:n 
markkinoista.

X.25 Kiinteät 
linjat < 

64 kbps

Kiinteät 
linjat > 

64 kbps

Frame 
Relay

ISDN
0

odulien välinen yhdysväylä toimii 800 me-
abitin sekuntinopeudella. NETBuilder II -
ehikkoihin voi asentaa reititinmoduuleita
aikallisia Ethernet-, Token ring- ja FDDI-
erkkoja varten. Etäverkkoja varten on saata-
issa erilaisia WAN-moduuleita. Luvassa on
yös moduulit nopealle Ethernetille
TM:lle ja ISDN:lle.

tanleveyttä vaativiin sovelluksiin tarkoite-
tuille tekniikoille, kuten kehysvälitykselle
ja ATM:lle. Nopeat, yli 64 kilobittiä sekun-
nissa siirtävät, kiinteät linjat säilyvät kal-
leutensa takia harvojen herkkuna. Nopeim-
min kasvaa tietysti ATM, jonka markkina-
osuus oli vielä viime vuonna nolla, mutta
Yhtyminen heijastaa yritysten yhteistä vi-
siota lähitulevaisuuden verkkoratkaisusta:
työasemille tarvitaan nopeat kytkentäiset lä-
hiverkkoyhteydet, kun taas yrityksen eri
osastojen ja konttorien liikenteen eristäminen
toisistaan käy parhaiten reitittimillä. 

Uuden yrityksen ensimmäinen haaste on
yhdistää verkonhallintaohjelmistonsa. Toi-
sessa vaiheessa Wellfleetin reitittimistä kehi-
tetään Synopticsin keskittimiin sopiva kortti-
malli, joka korvaa edellisen nykyisin käyttä-
mät Ciscon reitittimet. Kolmannessa vaihees-
sa kehitetään täysin integroitu tuote, joka tar-
joaa työasemille kytkentäiset lähiverkkoyh-
teydet sekä yhtymäverkkoon reititetyt laaja-
verkkoyhteydet. 

Fuusio aiotaan saattaa päätökseen loka-
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Eagle liitää laajaverkkoihin

NEx000-Ethernet-sovittimillaan tunnetuksi tul-
lut Eagle
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jat ja palvelinohjelmistojen viritysohjeet Adobe
Acrobat -muodossa. 
Lisätietoja: IBM PSP Finland, puh. (90) 459
5574 

Compaq laajensi SmartStartia
Compaq on lisännyt ProSignia- ja ProLiant-pal-
velintensa mukana toimitettavalle SmartStart-
CD-levylle IBM OS/2-, OS/2 LAN Server- sekä
OS/2 TCP/IP-ohjelmistot. Lisäksi Compaqin In-
sight Manager -hallintaohjelmisto tukee nyt
myös OS/2- ja LAN Server -ohjelmistoja. 
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Uutiset

aikovat tuoda Microsoftin At Work -käyttö-
liittymän tuotteisiinsa, ovat kiinnostuneita
myös NESTistä. Novell tähtää NESTillä
myös teollisuusautomaatioon, myyntipiste-
laitteisiin, kuten viivakoodinlukijoihin sekä
multimedian, viihde-elektroniikan ja liikku-
van tietojenkäsittelyn alueille.

Novell aikoo saada NEST-kehityspaket
jakeluun laitetoimittajille vielä tämän vuode
aikana, jolloin ensimmäisiä tuotteita, lähin
kirjoittimia, saataisiin markkinoille jo en
vuoden alkupuoliskolla. 

 

Systimax-kaapelointi
täyttää euronormit
Suojaamaton kategorian 5 parikaapeli sove
tuu 100 megabitin sekuntinopeudella toim
viin lähiverkkojärjestelmiin, mutta kokonai
ten kaapelointijärjestelmien toimivuuden t
kaaminen on vielä uutta. Riippumaton saks
lai o
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lo ä
sä  
sie 2
(lu e
lo Y
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L
lä
E
Eu t

Euroopassa heti standardin käyttöönoton jäl-
keen, niin pian kuin se saa tuotteensa hyväk-
sytyksi. Xircom ja teknologian varsinainen
pioneeri NCR ovat osallistuneet aktiivisesti
langattomien lähiverkkojen standardointityö-
hön IEEE:n 802.11-komiteassa. Myös IBM

U.S.Roboticsilta
Microdata Oy on aloittanut U.S.Robo-
ticsin Courier 28 800 bittiä sekunnissa siirtä-
vien modeemien toimitukset. V.34-päivitys
flash-ROMilla sisältyy hintaan. V.34 on tule-
va ITU-T:n standardi, joka takaa 28,8 kilobi-
tin nopeudella toimivien modeemien yhteen-
sopivuuden. Modeemi on Telehallintokes-
kuksen hyväksymä ja sen ohjehinta on 7 250
mk. 

V.Fast Class on piirivalmistaja Rockwellin
ehdotus V.34-standardiksi.
 Technology on laajentanut tuotelin-
ajaverkkoihin tarkoitetulla NW2000
vittimella. Se on yhteensopiva Novellin
 MultiProtocol Router -ohjelmiston
a sisältää kaksi porttia, jotka voidaan
oida joko V.35- tai RS-232-liitännöille.
mii nykyisin Artisoftin tulosyksikkönä.
ja: Oy Netmedia Finland Ab, (961) 317

velimet keskitettyyn 
trolliin

on palvelinten hallinta käy yhdeltä ja
työasemalta Black Box Serve Switch -
näyttö-näppäimistö-hiiri-kytkimen
ytkimiä on saatavana kahta, neljää,
aa, kahtatoista tai kuuttatoista tietoko-
ten, ja niitä voi myös ketjuttaa suurem-
määrien hallitsemiseksi aina 256 ko-
jaansa 
WAN-s
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on jo julkistanut tällä taajuusalueella toimivia
langattomia tuotteita. 

Koneistettu 
lippupalvelu
Amerikkalainen Docunet Inc. aloit-
taa lento- ja junalippujen sekä pääsylippujen
ja muiden vastaavien jakelun pankkiauto-
maattien kaltaisilla laitteilla, joita asennetaan
tavarataloihin ja muille julkisille paikoille
ympäri maata. Asiakas tilaa lippunsa puheli-
mitse järjestelmään liitetystä matkatoimistos-
ta ja noutaa sen lähimmältä automaatilta, joka
tulostaa sen asiakkaan luottokorttia vastaan.
sti, myös niiden uudelleenkäyn-
ollista. 
th Comm Express, puh. (90)

e 4.02 toimituksiin
n parannellut verkko-ohjelmisto-
a. NetWare 4.02 sisältää pikku-
 virhekorjausten lisäksi useita
a yksinkertaistetaan hakemisto-
yttöä ja määrittelyjä niin suuris-
äkin verkoissa. Päivityshintaa
n laskettu keskimäärin 15 pro-
uotevaihtoja kilpailijoiden verk-
ta on tarjolla. Päivityksiin sisäl-
ppuun asti viiden käyttäjän li-
ise-työryhmäohjelmasta, joka
ttiin nimellä WordPerfect Office. 
ti kaksisuuntaiset Ethernet-kortit

ems on julkistanut ensimmäiset
malta norma
nistys on ma
Lisätietoja: H
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Tarvittavaa tietoliikenneverkkoa operoi yri-
tys nimeltä EDS, jonka verkko ulottuu jo yli
8000 vähittäiskaupan pisteeseen.

Jakeluautomaatit valmistaa Olivetti, joka
on sitoutunut kolmen vuoden aikana toimitta-
maan 6000 laitetta. 

Uusia tiedonsiirtoteknii-
koita kesätapahtumissa
Pori Jazzin konsertteja välitettiin heinäkuussa
ensi kertaa Poriin tapahtuman ajaksi pystyte-
tyssä ATM-verkossa, jonka rakentami-
seen osallistui Tampereen teknillinen korkea-
koulu, Tele ja joukko tietotekniikka-alan yri-
nen BZT-tutkimuslaboratorio
t testannut AT&T:n Systimax-kaap
intijärjestelmän. BZT totesi sen täyttäv
hkömagneettisten häiriöiden generointia
toa koskevat eurodirektiivit EN 550
okka B) ja EN 50082-1. Systimax-kaap

inteja toimittavat Suomessa TeleUra, HP
ivetti, DEC ja Unisys. 

angattomat 
hiverkot myös
urooppaan
roopan tietoliikennestandardi-instituu
ISA-väyläiset full duplex -liikennöintiä tukevat
Ethernet-sovittimet. Aiemmin useilta valmista-
jilta on jo ollut saatavilla EISA-, PCI- ja mikro-
kanavaliitäntäisiä vastaavia sovittimia. 

IBM helpotti palvelinten 
asennusta

IBM on julkistanut version toimitetaan 77i-, 85-
ja 95-palvelinten mukana toimitettavasta CD-le-
vystä. Se sisältää IBM OS/2 2.11-, LAN Server
3.01 -ohjelmistot sekä version 1.1 ServerGuide-
ohjelmistosta. 
ServerGuide installoi, konfiguroi ja optimoi
käyttöjärjestelmän ja verkko-ohjelmiston auto-
maattisesti laitteesta löytyvien optioiden mu-
kaan. IBM:n omien ohjelmistojen lisäksi Server-
Guide tuntee myös NetWaren versiot 3.12 ja
4.01, ja helpottaa näiden ohjelmistojen asen-
nusta laitteistoihin. Levyillä on laitteistokäsikir-

äänesti elokuussa 2,4-2,5 gigahertsin taajuus-
alueella toimivien langattomien tiedonsiirto-
laitteiden standardoinnista. Positiivisen ää-
nestystuloksen jälkeen kukin Euroopan maa
voi ottaa standardin käyttöönsä, minkä jäl-
keen standardin täyttävien laitteiden kauppa
kyseisessä maassa vapautuu. Taajuusalueen
käytölle sinänsä ei ole rajoituksia. 

Hyötyjien joukossa on Xircom, jonka ha-
jaspektri- ja hyppytaajuustekniikkaan perus-
tuva radioverkko NetWave on ollut jo myyn-
nissä Yhdysvalloissa vastaavalla taajuusalu-
eella. Xircom aikoo aloittaa markkinoinnin

tyksiä. Uusien konserttien lisäksi Telen mul-
timediapalvelimelta saattoi myös tilata video-
esityksiä aikaisempien vuosien konserteista.
Tele aikoo tuoda ATM-tiedonsiirtopalvelut
kaupalliseen tarjontaan vielä tämän vuoden
puolella. 

Helsingissä elokuussa pidettyjen yleisur-
heilun EM-kisojen tulostiedot taas välitet-
tiin kansainväliseen Internet-verkkoon Te-
len WWW-palvelimen kautta. Kyseessä
olivat ensimmäiset Suomessa pidetyt arvoki-
sat, joiden tulostiedot levisivät maailmalle In-
ternetin välityksellä. 

V.Fast-modeemeja
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Intel-palvelimet

Useat valmistajat ovat tuo-
neet markkinoille mikroja,
jotka on vartavasten suun-

niteltu työryhmän tai pienen yri-
tyksen palvelimiksi. Tällaisia
tuotteita myyvät ennen kaikkea
suurimmat amerikkalaiset tieto-
konevalmistajat.

Nämä pikkupalvelimet eivät
ole juurikaan vastaavaa työase-
maa kalliimpia. Kun palvelin-
ominaisuuksiin on panostettu,
on vastaavasti voitu säästää sel-
laisissa asioissa, joilla on merki-
tystä lähinnä työasemakäytössä.
Lisäksi monet näistä valmista-
jista ovat jo jonkin aikaa val-
mistaneet tehokkaita - ja todella
kalliita - isoja palvelinkoneita.
Järeämpiin koneisiin alun perin
kehitettyä tekniikkaa voidaan
nyt hyödyntää halvemmissa
kansanautoissa. Onhan tuoteke-
hityskustannukset jo enimmäk-
seen ehditty kerätä pois.

 

Isoja valmistajia
Otimme vertailuun edullisimpia
nimenomaan palvelimiksi suun-
niteltuja Intel-pohjaisia mikroja.
Mukana vertailussa olivat
AST:n, Compaqin, Dellin, Digi-
talin ja Hewlett-Packardin huo-
keimmat mallit.

Vertailuun eivät ehtineet
ICL:n, IBM:n, Olivetin ja Sie-
mens-Nixdorfin vastaavat ko-
neet, jotka ovat tulleet markki-
noille kesän aikana tai alkusyk-
systä. IBM Server 77i on käsi-
telty toisaalla lehdessä pikako-
keena.

Palvelinominaisuuksiltaan
vertailun koneet ovat kirjavaa
joukkoa. Erillisiä piiriteknisiä ja
ohjelmallisia hallintaominai-
suuksia on saatavana vasta
muutamaan, muihin nämä omi-
naisuudet ovat tulossa syksyn
kuluessa.

Vertailukoneena käytimme
tavallista työasemamikroa, jol-

Hallittavat
pikkupalvelimet

SAKARI KOUTI JA
ANTTI AROMAA

 

Pieniin yrityksiin ja osastoverkkoihin on palvelimeksi usein hankitt
tavallinen tehokas työasema, johon on asennettu iso kiintolevy. K
vaatimukset verkkojen suorituskyvyn ja hallittavuuden suhteen ov
kasvaneet, on syntynyt markkinarako huokeille palvelimille, joiden
suunnittelussa palvelinominaisuudet ovat olleet etusijalla.
u
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laisia käytetään usein työryh-
män tai pienyrityksen palveli-
mena.

AST:ssä ja Compaqissa on
pelkkä EISA-väylä, Dellissä,
Digitalissa ja HP:ssa sekä EI-
SA- että PCI-väylä, ja vertailu-
koneena käytetyssä Osbornessa
”vain” ISA- ja PCI-väylä. Com-
paqissa oli 486-prosessori,
muissa Pentium.

Palvelimien testikokoonpa-
nossa o
joka no
vuun ve
tin mää
verkkok

Kiint
gigatav
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ei toiminut testiympär
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3Com EtherLink III -sov

Mitä on hallittavuus?
Palvelimeen asennet
verkkokäyttöjärjestelmäs
omat hallintatoimintonsa
voidaan esimerkiksi luod
täjätunnukset ja -ryhmä
antaa käyttäjille erilaisia 
oikeuksia palvelimen ha

kiin
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Intel-palvelimet

 

Dellin 90 MHz:n Pentium-prosessori on asennettu välikantaan, joka
mahdollistaa 3,3 voltin prosessorin asentamisen 5,5 voltille suunni-
tellulle emolevylle. Jäähdytyselementin päällä näkyy lämpötila-
anturi. 

AST

Digitalin palvelimessa kaapelit
joutuvat koville liian ahtaissa ja
teräväreunaisissa aukoissa. 
tolevyjen käyntiin lähtöä ja
rrosnopeutta. On myös huo-

Palvelinominaisuuksia
Hallintaominaisuuksien ja vika-

:n levyt on asennettu omintakeisesti sivupaneliin. 
istössä,
omaa

itinta.

tavassa
sä on
. Niillä
a käyt-
t sekä
käyttö-
kemis-
ös pal-

lestuttavaa, jos SCSI-väylällä ei
tapahdu mitään tai koneen pro-
sessori ei osoita elonmerkkejä.

Jos jokin mittari havaitsee
vian, sen täytyy lähettää hälytys
pääkäyttäjälle. Yksinkertaisim-
millaan tämä tapahtuu soitta-
malla summeria tai sytyttämällä
valo koneen etupaneeliin. Edis-
tyneempi tapa on lähettää ilmoi-
tus SNMP-verkonhallintaproto-
kollalla verkossa olevalle hal-
linta-asemalle. Modeemin avul-

sietoisuuden lisäksi on muitakin
asioita, jotka erottavat palveli-
meksi suunnitellun koneen työ-
asemasta. Lisäkorttiväylän,
verkkosovittimen ja levyohjai-
men tulisi olla 32-bittisiä. 

Tosin 16-bittisellä ISA-sovit-
timella varustettu ”työasema”-
Osborne pysyi kahdeksan työ-
aseman testiympäristössä vielä
hyvin muiden mukana.

Yleisin käytetty väylä on EI-
SA, jonka hetkellinen maksimi-
li 32 megatavun muisti,

staa hintaa 16 megata-
rrattuna. Järkevä muis-

rä riippuu jonkin verran
äyttöjärjestelmästä. 

olevynä oli yksi yhden
un levy tai vaihtoehtoi-
ksi 500 megatavun le-
ikäli laitteessa ei ollut
 verkkosovitinta, tai se

toihin. Tämän lisäksi my
velinlaitteessa voi olla hallinta-
ominaisuuksia. Ne varoittavat
pääkäyttäjää palvelimen vir-
heistä ja auttavat häntä pitä-
mään sen mahdollisimman hy-
vin toiminnassa.

Hallinnan perusominaisuus
on palvelimen toiminnan seu-
ranta. Lämpömittareilla voidaan

valvoa, ettei prosessori
tai koneen sisäilma
lämpene liikaa. Virta-

la voidaan myös soittaa haku-
laitteeseen, jolloin pääkäyttäjä
saa tiedon viasta myös iltaisin ja
viikonloppuisin.

SNMP-protokollan käyttö
edellyttää, että palvelin on vielä
hengissä ja sen käyttöjärjestel-
mä toiminnassa. Jos palvelin on
kaatunut, voi kuvaan astua Au-
tomatic Server Restart, eli ASR.
Mikäli se ei havaitse esimerkik-
si viiteen minuuttiin eloa palve-

nopeus on 33 Mt/s. Sitä on syr-
jäyttämässä PCI, joka voi päästä
jo 132 megatavuun sekunnissa.
Vielä tällä hetkellä lisäkorttitar-
jonta PCI:hin on huomattavasti
EISA:a suppeampaa. Lisäksi
PCI ei ole niin kypsä standardi
kuin EISA, ja yhteensopivuus-
ongelmia saattaa esiintyä.

Palvelimen laajennustarve voi
vaihdella suuresti. Mikäli verk-
kosovitin on integroitu emole-
lähteen jännitteitä voi-
daan seurata, samoin

limen prosessorissa, se käynnis-
tää palvelimen automaattisesti

uudelleen. 
Laitteet voidaan käyn-

nistää erityiseen diagnos-
tiikkatilaan. Siinä tutki-
taan laitteen osien kuntoa
ja yritetään paikantaa
mahdollisia vikoja. Tämä
voidaan tehdä myös mo-
deemilla sarjaportin kaut-
ta.

SNMP:n käyttö hyödyt-

vylle ja ostohetkellä koneessa
ollut kiintolevykapasiteetti on
riittävä, ei laajennettavuudesta
ole sanottavaa hyötyä. Prosesso-
ria tai muistiakaan ei yleensä
tulla päivittämään, koska pian
kuitenkin ostetaan uusi kolme
kertaa nopeampi palvelin, ja
vanha palvelin joutaa työase-
maksi. 

Toisena ääripäänä koneeseen
halutaan heti ostettaessa viisi
levyä käytettäväksi esimerkiksi
LACK

tää lähinnä suurempia yri-
tyksiä, jotka haluavat sen
avulla hallita useita eri
osastoilla olevia palveli-
mia. Muut hallintaominai-
suudet hyödyttävät pientä-
kin yritystä, jolla on vaik-
kapa vain yksi palvelin.

RAID 5:n kanssa. Vuoden pääs-
tä saatetaan lisätä toinen verk-
kosovitin ja tehdä koneesta rei-
titin, tai sijoitetaan siihen pari
sarjaporttikorttia soittoyhteyksiä
varten. Nykyinen ja mahdolli-
nen tuleva tarve täytyykin jokai-
sen ostajan itse punnita.

Mekaaniseen toteutukseen
liittyy joukko ominaisuuksia,
jotka voivat olla hyödyllisiä,

Digitalin SCSI-kaapeli
voidaan kätevästi niput-
taa tarranauhojen avulla. 
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Asennusohjeilla on taipu-
musta hävitä, juuri kun
niitä eniten tarvitaan. Ver-
tailun laitteissa ainoas-
taan HP:ssä ja kuvassa
olevassa Compaqissa
asennusohje oli liimattu-
na kotelon sisäpuolelle.
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nata sijoittaa näytönohjaimen
kiihdytinpiiriä tai yli megatavua
näyttömuistia.

Onko eroa isoveljiin?
Missään tämän vertailun lait-
teessa ei voi käyttää yhtä
useampaa prosessoria. Tämä
onkin suurin yksittäinen ero
pikkupalvelinten ja niiden iso-
veljien välillä.

Tietokoneen verkkosivuilla
on testattu kalliimpia palveli-
mia, kuten Compaq ProLiant,
AST Manhattan ja HP NetSer-
ver LM. Ne on mitattu eri tes-
teillä, joten suora vertaaminen
tämän lehden tuloksiin ei ole
mahdollista. Eroja voidaan kui-
tenkin arvioida tämän vertailun
Compaq ProSignia VS:n ja HP
NetServer LC:n avulla. Niille
tehtiin toukokuun ja elokuun
numeroissa myös pikakokeen
testit.

Moniprosessoinnin ansiosta
Compaq ProLiant ja AST Man-
hattan lyövät SQL-testissä tau-
luun moninkertaiset lukemat
pikkupalvelimiin nähden. Sen
sijaan tiedostopalvelintehoa
mittaavassa toimistotestissä ei-
vät pikkupalvelimet keskimää-
rin häviä nopeudessa isoveljil-
leen. Compaq ProLiant on nyt
testattuja laitteita nopeampi,
mutta HP NetServer LM ja AST

velimissa tällaista vikasietoi-
suutta ei yleensä ole, mutta joi-
hinkin, kuten Dell PowerEd-
geen kolme ensin mainittua saa
lisävarusteena. Usein on myös
niin, että tehopalvelimissa va-
kiona olevat hallintaominaisuu-
det täytyy pikkuveljiin ostaa
erikseen.

Millaiseen tarpeeseen?
Kun pikkupalvelimista puuttuu
moniprosessointi ja vikasietoi-
suus, ei niitä tietenkään tule
käyttää sovelluksissa, joissa tar-
vitaan erittäin suurta laskentate-
hoa tai keskeytymätöntä toimin-
taa. Tällaisia ovat tyypillisesti
operatiiviset sovellukset, joissa
suuri joukko käyttäjiä tekee ta-
pahtumakäsittelyä SQL-tieto-
kantapalvelimen kanssa. Pikku-
palvelimet saivat kuitenkin mel-
ko hyviä lukemia SQL-testissä,
joten niiden pitäisi kyetä palve-
lemaan pariakymmentä ei-kriit-
tistä SQL-käyttäjää.

Valmistajat ovat tarkoittaneet
pikkupalvelimensa yleensä pie-
nelle yritykselle tai suuren yri-
tyksen työryhmälle. Tiedosto-
palvelutehonsa puolesta ne voi-
sivat palvella myös suurempaa
käyttäjäjoukkoa. Tarkkaa käyt-
täjämäärän ylärajaa ei kuiten-
kaan voi määrittää. On aivan eri
asia haluavatko kaikki käyttäjät
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■ HP NetServer LC
HP NetServer LC
useimmissa muis
ominaisuudet ova
lintaa puoltaa my
keaksi” palvelime
suhteellisen mer
mutta palvelimel
päästä. HP:n hint
amaan suoritusky

Lyhyesti sanot
ei lopu suuremma
riittävän hyvin vie
tavissa riittävästi 

■ Compaq ProSigni
Compaqin ProSig
muita pienemmän
le useimmissa tes
tää hyvin pienille
dostopalvelinkäyt
naisuus. Laitteese
erittäin hyvät ha
käynnistys sekä k
koko käyttöjärjest
säksi tähänkin pa
dollistaa myös ko
tena edullinen, ha
mä onkin ollut us
noa vaihtoehto. Ne
palvelimen ääressä
tehdä mitään, ja
Manager -palv
OS/2 1.3 -ympäris
ole juuri mitään 
käyttäjän sovelluks

Nyt ja varsinki
vaisuudessa Micr
diana Jones -
n levyltä, vai
päivässä löy-
yrityksen ha-
. Ensimmäi-
yksikin käyt-
kniikalla olla
essä tapauk-
i hyvin käyt-

.

Windows-perhe sekä lait-
teiden tehon kasvu saatta-
vat muuttaa tilanteen.

Windows for Workgroups,
Windows 4 (Chicago) sekä
Windows NT ovat kaikki palve-
limia ja samalla niissä voi käyt-
tää tavallisia Windows-sovel-
luksia.

Käytettäessä perinteiseen ta-
paan palvelinta kuitenkin yksin-
omaan palvelimena, päästään
helpommalla verkkoympäristön
utta eivät ole välttämättömiä.
simerkiksi virtakytkimen on
yvä olla suojassa syvennykses-
ä. Mutta jos kukaan ei tällää rä-
yläänsä väärään paikkaan, on
ällainen ominaisuus turha. Am-
attilaiskameroista ja joistain

sommista koneista tuttuja kak-
oisvarmistettuja virtakytkimiä
i tämän vertailun laitteissa ole. 
Pelkästään palvelinkäyttöön

uunniteltuun laitteeseen ei kan-

Manhattan ovat testituloksillaan
vasta keskisarjassa. Suurin syy
tähän on laitetekniikan huikean
nopea kehitys. Vähänkään iäk-
käämpi kalliskaan laite ei enää
pärjää uusille Pentiumia käyttä-
ville pikkupalvelimille. 

Isoissa palvelimissa on
RAID-levyjärjestelmiä, hot-
swap -levypaikkoja, virheenkor-
jaavaa muistia ja joskus kahden-
nettuja virtalähteitä. Pikkupal-

yhtaikaa katsella
videota palvelim
ainoastaan kerra
tää yhden nime
kemistopalvelus
sessä tapaukses
täjä saattaa nyk
liikaa, jälkimm
sessa palvelinta

räs tietosuojaa lisäävä ominaisuus on lukitussimukka, joka avulla
alvelin voidaan lukita paikalleen. Dellin lukitussilmukka mahdollis-
aa erillisen vaijerilukon käyttämisen.
täjän vertais-
ttamatta pal-
isesti rauhoi-
käyttöön. Tä-

ja suojausten konfiguroinnissa,
saadaan tiedot paremmin suo-
jaan fyysisesti sekä helpotetaan
varmuuskopioiden ottamista. ■
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Toimituksen valinta

 5/66
 5/66 on vertailluista palvelimista nopein. Myös

sa suhteissa se sijoittuu kärkipäähän. Sen hallinta-
t hyvät ja hallintakortti on jo saatavilla. HP:n va-
ös se seikka, että se on suunniteltu selvästi ”oi-
ksi. Tämä näkyy hyvin siinä, että palvelinkäytössä

kityksetön näytönohjain on halvin mahdollinen,
le tärkeä SCSI-ohjain on puolestaan kalliimmasta
aa voidaan pitää kohtuullisena verrattuna sen tarjo-
kyyn ja muihin ominaisuuksiin. 
tuna NetServer LC on tehokas palvelin, jonka teho
nkaan työryhmän kanssa. Tehon voidaan kuvitella
lä tulevaisuudessakin ja palvelimeen on jo nyt saa-
hallintaominaisuuksia.

a VS
nia VS on vertailun ainoa 486-kone. Prosessorinsa
 suorituskyvyn takia se häviää Pentium-palvelimil-
teissä. Kuitenkin ProSignia VS:n suorituskyky riit-
 ja hieman suuremmillekin työryhmille ainakin tie-
töön. Compaq oli tällä kerralla testin halvin koko-
en kuuluu emolevylle integroitu verkkosovitin ja
llintaominaisuudet, kuten CD-levyltä tapahtuva
onfigurointi ja SmartStart-lisäominaisuus, jolloin
elmä asennetaan omalta käynnistys CD-levyltä. Li-
lvelimeen on jo saatavilla hallintakortti, joka mah-
neen etähallinnan ja -konfiguroinnin. Kokonaisuu-
llittava sekä riittävän suorituskykyinen palvelin.
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VERKKOSIVUT

Intel-palvelimet

Palvelunopeudet testissä
Palvelimen valinnassa nopeus on vain yksi kri-
teeri. Muita valintaan vaikuttavia ominaisuuk-
sia ovat esimerkiksi hallittavuus, vikasietoi-
suus ja laajennettavuus. Käyttötarkoituksesta
ja kohteesta riippuu, mikä palvelimen ominai-
suuksista on merkittävin. 

Käytännön suorituskykyä mitattiin tavan-
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TIEDOSTOPALVELINTESTI SQL-TESTI
maista toimistokäyttöä simuloivalla tiedosto-
alvelintestillä sekä SQL-testillä, joka kuvaa
itteiden suorituskykyä tietokantapalvelinkäy-
ssä. Kevytpalvelimia ei yleensä ole tarkoitet-
 tietokantapalvelimeksi, mutta pieni yritys
i työryhmä voi silti käyttää niitä tietokanta-
alvelimena.
Tiedostopalvelintesti kuvaa järjestelmän ky-

yä palvella useita samanaikaisia käyttäjiä tie-
ostopalvelimena tavallisessa toimistokäytös-
ä. Testissä käytettiin komentojonoa, joka si-
uloi toimistokäyttöä.
Loput viisi testiä kuuluvat PC Magazinen
iff-Davis) käyttämään NetBench-testisar-
an. Niillä mitataan palvelimen suoraa levyn
irjoitus- ja lukunopeutta. Kaikkien testien tu-
kset muutettiin suorituskykypisteiksi ja niis-
 laskettiin painottamaton keskiarvo. Verkko-
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Palvelinta käytti samanaikaisesti kahdek-
san työasemaa, jotka toistivat nopeutetusti
tavallista toimistokäyttöä vastaavaa ko-
mentojonoa. Tulokset kertovat kuinka
monta kilotavua sekunnissa palvelin kyke-
ni yhteensä siirtämään.

Mittauksissa käytettiin TPC-B-testin pank-
kitapahtumaa. Tietokannan koko oli 42
megatavua. TPC-testin mukaista tietokan-
nan skaalausta ei tehty.
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äyttöjärjestelmänä oli Windows NT Ad-
anced Server 3.5:n eli Daytonan beeta. Tieto-
antatestissä käytettiin Windows NT 3.5 verk-
okäyttöjärjestelmälle tehtyä SQL Serverin
ersiota 4.2.
Kaikissa testipalvelimissa oli 32 megatavua
uistia. Kiintolevylle tehtiin 200 megatavun
-asema ja 800 megatavun D-asema. Molem-
at formatoitiin NTFS-tiedostojärjestelmään.
estit ajettiin D-asemalla, kun sinne oli ensin
opioitu 300 megatavua tiedostoja. 
Jos koneessa oli kaksi 500 megatavun levyä,

e jaettiin 200, 300 ja 500 megatavun osioihin.
estit ajettiin toisella levyllä, jonne oli ensin
opioitu 190 megatavua tiedostoja. 
Työasemina oli kahdeksan joko 486- tai

entium-mikroa, jotka oli kytketty yhteen
hut-Ethernet-segmenttiin 3Com Etherlink III
ovittimilla. Ohjelmana oli Microsoft
etwork Client versio 2.2. Koneisiin tehtiin
eljän megatavun välimuisti DOS 6.2:n
martDrive-ohjelmalla. Se ei pidä välimuistis-
a verkkolevyjen tietoa. Paikalliset levyt oli
uitenkin hyvä saada välimuistin taakse, jotta
e eivät aiheuttaisi virhettä toimistotestissä.

Palvelimissa ja työasemissa käytettiin ole-
sarvoja, lukuunottamatta sitä, että NT-palve-
n asetettiin lähettämään verkossaoloilmoituk-
ia LAN Manager -työasemille.  

oimistokäytön simulointia
iedostopalvelin- eli toimistotestissä mitattiin
öasemien saaman palvelun nopeutta (kier-
saikoja), kun palvelinta käytti samaan aikaan

ahdeksan konetta. Kaikki koneet toistivat ko-
entojonoa, joka pyrkii kuvastamaan verkon
vallista toimistokäyttöä, joskin paljon kii-
aampaan tahtiin kuin todellisuudessa. Näin
llen testin työasemamäärä vastaa moninker-
ista todellisten käyttäjien määrää. 
Komentojono ei ollut aivan sama kuin en-

en kesää julkaistuissa pikakokeissa. Kierrok-
en aluksi "ladattiin sovellus" palvelimelta
,7 Mt), sitten "ladattiin ohjelman lisäosia"
2 kt) sekä iso ja pieni dokumentti (50 kt ja 5

t). Molemmat dokumentit "tallennettiin" nel-
 kertaa takaisin palvelimelle ja lopuksi "tu-
stettiin" palvelimen kirjoittimelle (170 kt ja

0

200

400

600

800

1000

kt
/s

Asemia
2 4 6 8

AST
Compaq
Dell

Digital
HP
Osborne

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

2 4 6 8

AST
Compaq
Dell

Digital
HP
Osborne

Asemia

kt
/s

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

2 4 6 8

AST
Compaq
Dell

Digital
HP
Osborne

kt
/s

Asemia

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

2 4 6 8

AST
Compaq
Dell

Digital
HP
Osborne

Asemia

kt
/s

HAJASAANTILUKUTESTI HAJASAANTIKIRJOITUSTESTI

Peräkkäislukutesti mittaa suurinta mahdol-
lista lukunopeutta. Työasemat loivat palve-
limelle neljän megatavun tiedostot ja luki-
vat sieltä peräkkäisesti kilotavun lohkoja
kymmenen minuutin ajan. Tulokset kerto-
vat kuinka monta kilotavua (1024 tavua) se-
kunnissa työasemat yhteensä lukivat.

Peräkkäiskirjoitustestissä työasemat loi-
vat palvelimelle neljän megatavun tiedos-
tot ja kirjoittivat sinne peräkkäisesti kilo-
tavun lohkoja kymmenen minuutin ajan.
Tulokset kertovat kuinka monta kilotavua
(1024 tavua) sekunnissa työasemat yh-
teensä kirjoittivat.

Hajasaantilukutesti on muuten samanlai-
nen kuin peräkkäislukutesti, mutta luku ta-
pahtuu hajasaannilla.

Hajasaantikirjoitustesti on muuten peräk-
käislukutestiä vastaava, mutta kirjoittami-
nen tapahtui hajasaannilla.
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mään 486-prosessorilla muiden koneiden Pen-
tiumeja vastaan.

Tietokantakäyttö 
SQL-testissä tietokantaohjelmana oli SQL Ser-
verin NT-versio. Mittauksissa käytettiin TPC-
B-testin pankkitapahtumaa. Tietokannan koko
oli 42 Mt. Tietokannalle ei tehty TPC-testin
mukaista tietokannan skaalausta, jonka mu-
kaan tietokannan koon tulisi olla noin 12 me-
gatavua kertaa testissä saatu tps-lukema.

Testissä käytettiin kolmea fyysistä työase-
maa, joissa oli Windows NT. Testissä palve-

linta kuormittavat 24
asiassa kolmen NT-ko
simäisessä koneessa o
mäistä, seuraavat ky
koneessa ja loput nelj
Koska testi ei kuorm
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(1024 tavua) sekunnis
teensä saivat siirretty
yhteiskoko oli 32 meg
verran kuin palvelime
vain osa on välimuisti
tasta mahtui kerralla v

Testityyppeinä oliv
saantitestit. Molemmis
ku- ja kirjoitusnopeus.
della, neljällä, kuudell
malla. Parhaat tulok
neljää ja kuutta työas
mahtuivat vielä koko

Vertailun vuoksi
Osborne MT5D-66P otettiin mittaukseen
mukaan vertailukoneeksi. Osborne on
puhdas työasemakone ja siihen ei ole saa-
tavilla hallintaominaisuuksia. Vastaavan-
laisia työasemakäyttöön suunniteltuja ko-
neita käytetään varsin yleisesti palvelimi-
na, etenkin pienehköissä yritys- ja työryh-
mäverkoissa. 

Koneessa oli Intelin työasemakoneisiin
suunnittelema Pentium-emolevy ja lait-
teen minitornikotelo soveltuu sinänsä hy-
vin palvelimeen. Laajennusvaraa Osbor-
nessa on suunnilleen saman verran kuin
vertailun muissa koneissa. Virtakytkin so-
veltuu palvelimeen mahdollisimman huo-
nosti, koska koneen sammuttaa vahingos-
sa helposti. ISA-väylän lisäksi koneessa
oli myös palvelimessa tarvittavia PCI-
paikkoja. 

Kiintolevyinä käytettiin kahta 500 me-
gatavun IDE-levyä. Näytönohjaimena oli

PCI-väyläinen V7 S
tettu lähinnä työasem

Vaikka Osborne o
työasemakone, se p
varsin hyvin. Se hä
nosti vertailun muill
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Suorituskykypisteet
Toimisto

HP 10
AST 8
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Digital 9
Osborne 8
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 "työasemaa" olivat itse
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livat kymmenen ensim-

mmenen olivat toisessa
ä kolmannessa koneessa.
ita työasemia juuri lain-
isi muuttuneet oleellises-

muistiin. Kun työasemien määrä nousi kah-
deksaan, täytyi käyttää myös levyä, ja siirtono-
peudet alkoivat pudota. 

Viidentenä NetBench-testinä tehtiin vielä
niin sanottu NIC-testi. Siinä kukin työasema
lukee vain yhden kilotavun tietomäärää palve-
limesta uudestaan ja uudestaan. Määrä on niin

teytettiin välille 4-10 ja näistä laskettiin painottamaton keskiarvo.
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entavoimaa, joten

li tämän testin no-
 kone, jossa on 90
pään valvojana oli
ompaq. 

n työasema loi pal-
un tiedostonsa, ja

i sinne 1 kilotavun
 minuutin ajan. 

a monta kilotavua

pieni, että se mahtuu varmasti välimuistiin.
Tällöin ei kuormiteta lainkaan palvelimen le-
vyä tai levyohjainta, vaan pelkästään prosesso-
ria ja verkkosovitinta (network interface card,
NIC). 

Kuka pärjäsi parhaiten?
Kun keskiarvot laskettiin eri testien tuloksista,
parhaaksi osoittautui HP. Seitsemästä testistä
se oli paras peräti neljässä. AST ei loistanut
ylivoimaisuudellaan missään yksittäisessä tes-
tissä, mutta tasaisen varmana se sijoittui kak-
koseksi. 

Dell ja Digital hävisivät AST:lle hiuksen-
hienosti. Dellillä oli paras tulos kolmessa yk-
sittäisessä testissä, mutta sen kokonaistulosta
laskivat vain keskinkertaisesti sujuneet kirjoi-
tustestit. Digital puolestaan oli tasaisesti kärjen
VERKK
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NIC-T
18 kt). Yhteensä työaseman tiedostojen koko
oli kolme megatavua. Testin annettiin olla
käynnissä niin kauan, että saatiin riittävästi
kierroksia. Lopuksi kierrosaikojen perusteella
laskettiin siirtonopeus kilotavuina sekunnissa
kaikilla työasemilla yhteensä. 

Palvelinten väliset erot eivät muodostuneet
valtavan suuriksi. Compaq oli hitaimpana nel-
jänneksen nopeinta HP:ta hitaampi. Tämäkin
ero selittyy sillä, että Compaq joutui pärjää-

kaan, tulokset eivät o
ti, vaikka olisikin kä

Lokitiedosto oli s
kanta. Todellisessa k
joittaa eri levylle sek
lisuuden takia. Tässä
peimman palvelimen
SQL-palvelin tarvits
ei ollut yllätys, että 
pein. Se oli vertailu
megahertsin Pentium
486-prosessoria käyt

Luku- ja kirjoitusnopeu
NetBench 2.1 -testis
velimelle oman 4 m
sitten luki sieltä tai 
kokoisia lohkoja kym

Tulokset kertovat

2 4 6 8
Asemia

NIC-testissä työasemat lukevat vain yhden
kilotavun tietomäärää palvelimesta uudes-
taan ja uudestaan. Näin pieni tietomäärä
mahtuu varmasti välimuistiin, joten palve-
limen levyä tai levyohjainta ei kuormiteta
lainkaan.
LACK
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ikki työasemat yh-
ikkien tiedostojen

ua, eli juuri saman
isti. Siitä kuitenkin
n vain osa testida-
istiin. 

eräkkäis- ja haja-
itattiin erikseen lu-
udet testattiin kah-
ahdeksalla työase-

aatiin käytettäessä
. Tällöin tiedostot
 palvelimien väli-

tuntumassa lähes testissä kuin testissä. 
Vertailukone, "tavallinen työasema" Osbor-

ne, ei juurikaan hävinnyt nopeudessa varsi-
naisille palvelinkoneille. Sen keskiarvo oli
vain pari kymmenystä Digitalista jäljessä.

Compaq ei 486-prosessorinsa vuoksi pär-
jännyt näissä testeissä Pentium-koneille. Si-
joilla kahdesta neljään olevat AST, Dell ja Di-
gital päätyisivät kaikki samaan keskiarvoon,
mikäli yleistestinä palvelevaa toimistotestiä
painotettaisiin kahdella. 

, joka on tarkoi-
yttöön. 
kio-osista koottu
i nopeustesteissä
vain hiuksenhie-
ntium-koneille ja

voitti kirkkaasti 486-koneen. 
Käytimme verkkosovittimena 3Comin

Etherlink III ISA-sovitinta. Osborne pärjä-
si tällä 16-bittisellä sovittimella nopeus-
testeissä 32-bittisiä vastaan varsin hyvin.
Käytetty sovitin onkin markkinoiden no-
peimpia 16-bittisiä verkkosovittimia. 

Tavallisena työasemamikrona laittee-
seen ei myydä erikseen hallintaominai-
suuksia. Markkinoilla on yleiskäyttöisiä
EISA-väylään liitettäviä hallintakortteja,
mutta PCI-väylään ne ovat vasta tulossa.

■ Osborne MT5D-66P
Hinta: 33 000 mk
Maahantuoja: Mikrolog Oy, puh. (90) 804 611,
fax (90) 803 6617
Lyhyesti: Työasemaksi tehty kone, jossa ei ole
mitään hallintaominaisuuksia. Kotelo mahdollis-
taa kuitenkin riittävän laajennettavuuden ja suo-
rituskyky oli lähes muiden Pentium-koneiden 
tasoa. 
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VERKKOSIVUT

Intel-palvelimet

INTEL-PALVELIMET
Compaq AST Premmia HP NetServer Dell PowerEdge Digital DEC Osborne MT5D-66P 
ProSignia VS MTE P/60 5/66 LC SP590 pc XL Server 566 (vertailukone)

Hinta 34 800 mk 45 000 mk 46 970 mk 49 200 mk 53 900 mk 33 000 mk 
Maahantuoja Compaq Computer Oy AST Finland Oy Hewlett-Packard Oy Dell Computer Oy Digital Oy Mikrolog Oy
Puhelin (90) 4357 7373 (90) 502 3388 (90) 88721 9800-3355 90-43441 (90) 804 611
Telekopio (90) 4357 7371 (90) 502 3389 (90) 887 2277 90-6922847 90-4344048 (90) 803 6617
Takuu 3 v. asiakkaan tiloissa 3 v. asiakkaan tiloissa 3 v. asiakkaan tiloissa 3 v. asiakkaan tiloissa 3 v. asiakkaan tiloissa 3 v.

Kotelo

Kotelon tyyppi minitorni minitorni torni iso torni torni minitorni
Kotelon lukitus

 

E E Erillisellä lukolla avaimella avaimella E

Koneen lukitus paikalleen E E E vaijerilukitus mahdollinen vaijerilukitus mahdollinen E

Virtajohdon lukitus E E J E E E

Virtakytkin suojassa suojassa suojassa suojassa suojassa E suojassa
Reset-painike E ole suojassa suojassa suojassa, varsin herkkä suojassa puolittain suojassa
Muita painikkeita E E näppäimistölukitus hälytyksen kuittaus, E E

diagnostiikkakäynnistys
Hallinan merkkivaloja etupaneelissa E E lämpenemisen varoitusvalo lämpenemisen varoitusvalo E E

Tuulettimia 2 3 2 4 3 2
Virtälähteen teho 200 W 200 W 200 W 300 W 210 W 200 W

Prosessori ja muisti

Prosessori vertailukoneessa 486DX2/66 Pentium/60 Pentium/66 Pentium/90 Pentium/66 Pentium/66
Prosessorivaihtoehdot 486SX/33, 486DX/33, 486DX, 486DX2, 486DX2, 486DX4, P66 486DX, 486DX2, 486, P60, P66, P66,P60,P90,P100

486DX2/66 P60, P66 P60,P66, P90,P100 Digital Alpha
Prosessorin sijainti emolevyllä Pentium-malleissa erillisellä kortilla emolevyllä kortilla emolevyllä

kortilla, 486-malleissa emolevyllä
Pros. välimuisti vertailukoneessa 128 kt 512 kt 256 kt 256 kt 512 kt 256 kt
Pros. välimuisti min/max 0..256 kt 0..512 kt 0..256 kt 256 kt 0..512 kt 0...512 kt

(Pentiumissa vakiona)
Muisti vertailukoneessa 32 Mt 32 Mt 32 Mt 32 Mt 32 Mt 32 Mt
Muisti min/max 8..128 Mt 8..128 Mt 8..136 (486), 16..192 (Pentium) 8..192 Mt 8..256 Mt 8...128 Mt
SIMM-kantoja 4 yhteensä 4 yhteensä 4 yhteensä 4  vapaana ,6 yhteensä 4 yhteensä 4 yhteensä
Muistityyppi 36 bit, parity 36 bit, parity 36 bit, parity 36 bit ,parity, 36 bit, parity 36 bit, parity

ECC-mahdollisuus
BIOS flash, Compaq flash, AST flash, Phoenix flash, Phoenix flash, Phoenix flash, AMI
Emolevyn valmistaja Compaq AST HP DELL Digital Intel

Väylä

Väylän tyyppi EISA EISA PCI, EISA PCI, EISA PCI, EISA PCI/ISA
EISA-paikkoja vapaana  1) 5 4 3 4 3
PCI-paikkoja vapaana  1) 1 1 2 1
ISA-paikkoja vapaana  1) 3
kaksoispaikkoja vapaana  1) 1 1 1 1
MCA-paikkoja vapaana  1)

Levyjärjestelmä

IDE-ohjain E emolevyllä emolevyllä emolevyllä emolevyllä emolevyllä
SCSIn tyyppi Fast SCSI-2 Fast SCSI-2 Fast SCSI-2 Fast SCSI-2 Fast SCSI-2 Lisävaruste
SCSI-ohjain emolla Adaptec DPT 2022, EISA:ssa emolla Adaptec emolla NCR PCI:ssä emolla Adaptec lisävaruste

paikallisväylässä AIC-7770-piiri AIC-7770-piiri PCI:ssä
Levyt vertailukoneessa 1 Gt, Fujitsu ESA2694 2 x 525 Mt, Quantum LPS 1 Gt, HP / Seagate 1 Gt, Digital DSP 3107 1 Gt, Digital 2 x 520 Mt,

Western Digital IDE
Massamuistipaikkoja vapaana  kpl 2) 4 kpl 5,25 2 kpl 3,5 ja 3 kpl 5.25 3 kpl 5,25 3 kpl 5,25, 4 kpl 3,5 2 kpl 5,25, kpl 3,5 3 kpl 5,25, 2 kpl 3,5
Sisäisiä hot-swap-paikkoja E E E 4 ( lisävaruste ) E E

Muut ohjaimet

Näytönohjain/piiri CL-5420 ATI Mach 32i Trident 8900 ATI Mach 32i CL-5428 V7 Spea, S3-928
Näyttömuisti vertailukoneessa 512 kt 1 Mt 512 kt 1 Mt 1 Mt 1 Mt
Näyttömuisti min/max 512 kt..1 Mt 1..2Mt 512 kt .. 1 Mt 512 kt..2 Mt 512 kt..1 Mt 1 Mt
Verkkosovitin vertailukoneessa emolla paikallisväylässä 3Com EtherLink III EISA NE 3200 3Com EtherLink III EISA 3Com EtherLink III EISA 3Com EtherLink III ISA

10Base-T- ja 10Base2-liitännät
Integroidut ohjaimet ja piirit näyttö, SCSI, verkko näyttö, IDE näyttö, SCSI, IDE näyttö, IDE, SCSI näyttö, IDE, SCSI IDE, PCI

Hallinta (lisäominasuus)
Kortti tulossa 12.1994-1.1995 Julk 9-10.1994, myyntiin 11.1994

Lämpötilan valvonta J Hallintaominaisuuksia ei J J Hallintaominaisuuksia ei E

Jännitteiden valvonta J ole vielä julkistettu .lopullisia hallintakortilla J ole vielä julkistettu.lopullisia E

Kiintolevyjen valvonta J tietoja ominaisuuksista J J tietoja ominaisuuksista E

Muu valvonta, mikä ei ole vielä käytettävissä E tuulettimien valvonta ei ole vielä käytettävissä E

Automatic Server Restart J vakiona J emolevyllä E E

Diagnostiikkatila J J J ROM-piirillä E

Hälytys etupaneeliin J lämpötilavalo summeri, valo, E

Hälytys hakulaitteeseen J lisäkortilla E E

Hälytys lähiverkkoa pitkin (SNMP) J J E E

Etäkonfigurointi modeemillla J lisäkortilla E E

Muuta

Tuetut käyttöjärjestelmät NetWare 3.12, 4.01, Windows NetWare 3.12, 4.01, Windows NetWare 3.12, 4.01, Windows NetWare 3.12, 4.01, Windows NetWare 3.12, 4.01, NetWare 3.12, 4.01, 
NT 3.1, OS/2 1.3, 2.1, NT 3.1, OS/2 1.3, 2.1, SCO NT 3.1, OS/2 1.3, 2.1, NT 3.1, OS/2 1.3, 2.1, Windows NT 3.1, OS/2 Windows NT 3.1, OS/2 
SCO UNIX, LAN Manager, UNIX, LAN Manager, VINES SCO UNIX, LAN Manager, SCO UNIX, LAN Manager, 1.3, 2.1, SCO UNIX, 1.3, 2.1, SCO UNIX, 
VINES, LAN Server VINES,UnixWare VINES, Next Step, LAN Manager , VINES LAN Manager

1) vertailukokoonpanossa, eli näyttö- ja verkko- ja levyohjaimen jälkeen
2) korppuaseman lisäksi

J = on,  E = ei ole
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AST Premmia 
MTE P/60

AST on yleisvaikutelmaltaan
siistinoloinen musta minitorni,
jonka ominaisuudet viittaavat

a e
6-k

unn
tiu
llaa
elp
ise
-pr

nä ylösalaisin. Prosessori-
kortti joudutaan irrottamaan
silloin, kun lisätään muistia. 

AST:n kotelo on varsin
ahdas ja kuuma. Kone tuntuu
käyvän muita palvelimia
lämpimämpänä. Tähän saa-

Valvontaohjelm
neen syyskuun
valvontakorttia 
näillä näkymin 
seen saakka. 

Sekä virtapai
painike ovat m

 p
n 
pä

To
a, 
 k
. P
itu

Dell PowerEdge
SP590

Dellissä oli vertailun ainoana
koneena iso
tornikotelo ja 90 megahertsin
Pentium-prosessori. Tilaa ja
fyysistä laajennusvaraa onkin
muita enemmän. Myös painoa
on sen verran, ettei kone kaadu
ensimmäisestä tuulenhenkäyk-
sestä. Suuressa kotelossa on pal-
jon ilmaa. Tuulettimiakin on

yhteensä neljä, yksi virtaläh-
teessä, yksi levyille sekä
kaksi prosessorille, muisteil-
le ja lisäkorteille. Dellin eri-
koisuutena on prosessorin ja
emolevyn välissä oleva jän-
nitteenalennuskortti. Sen
avulla viidelle voltille suun-
nitellulla emolevyllä voidaan
käyttää myös 3,3 voltin pro-
sessoreja, jotka lämpenevät
merkittävästi vähemmän. Li-
säkortit eivät tule suoraan
emolevylle vaan erilliselle
laajennuskortille. Kotelon si-

sällä vallitsee h
kaikkiin osiin m
ottamatta pääse
Muistin lisäämi
rottamaan emol
telosta.
Vertailukoneess
teena SCSI-taus
ne), joka tukee
man levyä ja m
swap-toiminnon
varusteena voi 
joka seuraa kon
ja hälyttää tar
neelissa. Seuran

tornikotelo, jonka edessä pari
muotoiltua tuuletusaukkoa. Hal-
lintaominaisuuksiltaan laite on
vertailun kärjessä. Compaq on
kehittänyt alunperin isompiin
malleihinsa SmartStart-asen-
nuksen, Insight Manager -palve-
limen hallinnan sekä Automatic
Server Recovery (ASR) -toi-
minnon. Näitä kaikkia voidaan
käyttää myösProSignia VS:ssä,
kahta ensimmäistä tosin pieneen
lisähintaan.

ProSignia VS:n avaaminen
on helppoa, kierretään kaksi
sormiruuvia auki ja irrotetaan
koneen vasen kylki. Kotelo on
jaettu kahteen osastoon muovi-
sella ilmaa ohjaavalla välisei-

nällä. Yläpuolella on tuuletin,
prosessori, muistit ja massa-
muistipaikat. Alapuolella ilman
tuuletusta ovat lisäkorttipaikat.
Kaikki osat ja kaapelit ovat hy-
vässä järjestyksessä ja huolta-
minen on helppoa. Tosin muis-
tipiireihin ei pääse helposti kä-

telmä. Kolmelta CD-levyltä
voidaan valita Windows NT
tai Windows NT Advanced
Server, NetWare 3.12 tai
4.01 tai SCO:n eri UNIX-
versioita. Compaq toimittaa
uudet CD-levyt neljä kertaa
vuodessa, jolloin niissä on
viimeisimmät ajurit.

ProSignia VS:ään on ra-
kennettu joukko mittareita,

jotka seuraavat koneen tilaa.
Niiden tietoja voidaan seurata
Insight Manager -hallintaohjel-
malla. Palvelimen virtakytkin
on suojassa syvennyksessä eikä
Reset-painiketta ole lainkaan.
ProSignia on suunniteltu yksin-
omaan palvelinkäyttöön. Siitä

ät 
 

vy
M
dy

ET-4000 -näyt
palvelinkäyttöö
laite on riittävän
kin se muihin 
verrattuna kärs
rista. 

ia
k
ST

fax
nä
 o
om
lvo

TOIMITUKSEN VA

Compaq ProS
Hinta: 34 800 mk
Maahantuoja: Com
4357 7373, fax (90
Lyhyesti: Minitorn
paikallisväylään int
2-levyohjain ja Eth
Isommista Compa
SmartStart-asennu
toiminnot. 
isto julkaista-
 aikana, mutta
saadaan odotella
vuoden vaihtee-

nike että reset-
elko turvallisia,

ainettava melko
kuin mitään ta-
rjäsi nopeustes-
imistotestissä se
mutta kaikkien
okonaistulos oli
arhaat arvosanat
stesteistä. 

 MTE P/60

 Finland Oy, puh.
 (90) 502 3389 
hallintaominai-
paikallisväylään

integroidut
ohjain ja Ether-

yös emolevylle
ttämätön Tseng

köinen kompakti
n riittävä, mutta
inaisuuksia ei ole
ntaominaisuudet
VERKKOSIVUT
molevystä näkyviin.
anta kertoo, että lai-
iteltu 486-prosesso-

taa vaikuttaa tuuletusaukko-
jen vähyys. Kunnollisten
aukkojen puuttuessa tuuletin
lähinnä vain kierrättää ilmaa
koneen sisällä. Virtalähteen
tuuletus on parempi, samoin
prosessori on jäähdytetty
kunnolla. Koneessa on
DPT:n valmistama levyoh-

jain. Se on melko nopea ja ajuri-
tukea on saatavissa laajalti. Le-
vyinä vertailukoneessa oli kaksi

sillä niitä on
syvälle, enne
pahtuu. AST 
teissä hyvin. 
oli keskitaso
nopeustestien
toiseksi paras
kone sai kirjo

AST Premm
Hinta: 45 000 m
Maahantuoja: A
(90) 502 3388, 
m on omalla proses-

n, jolloin sen päivi-
poa. Kortti on sikäli
sti suunniteltu, että
osessori roikkuu sii-

500 megatavun Quantum
LPS525S -levyä. Verkkosovitti-
mena oli 3Com EtherLink III:n
EISA-malli. Laitteen hallinta-
ominaisuudet ovat vasta tulossa.

siksi. SmartStart-asennus
toimii siten, että kone käyn-
nistetään CD-levyltä ja
Compaqin tekemällä asen-
nusohjelmalla asennetaan
haluttu verkkokäyttöjärjes-

kertovat hyv
suudet sekä
emolevylle 
FastSCSI-2-le
net-sovitin. 
integroitu kiih

Lyhyesti: Siistin
palvelin. Nopeus
erityisiä palvelin
kovin paljoa. Va
vasta tulossa.
palvelinkäyttöön. Koska ko-
neessa on tehokas näytönohjain
ATI Mach 32i yhden megata-
vun muistilla, voi laite toimia
yhtäaikaa käyttäjän työasemana
ja pienen työryhmän palvelime-
na.

Palvelimen kaksi kiintolevyä
on yllättävästi kiinnitetty pysty-
suoraan koneen oikeassa kyljes-
sä olevaan metalliseinään. Tämä

suurin os
Tyhjä 48
te on su
ei ole kovin ”palvelinmaista”,
koska kaikkia huoltotoimia var-
ten metalliseinä kiintolevyineen
joudutaan irrottamaan. Kun
kiintolevyt on irrotettu, tulee

rille. Pen
sorikorti
tys on h
omaperä
Pentium

Compaq 
ProSignia VS

Compaq kuuluu ulkonäöltään
vertailun peruskoneisiin – mini-
SKUU 1994 115

yvä järjestys, ja
uisteja lukuun-

e hyvin käsiksi.
nen pakottaa ir-
evyn koneen ko-

a oli lisävarus-
talevy (backpla-
 neljää 3,5 tuu-
ahdollistaa hot-
. Samoin lisä-
hankkia kortin,
een sisäistä tilaa
vittaessa etupa-
nassa ovat pro-

önohjain viittaa
n. Palvelimena
 nopea, vaikka-
testin laitteisiin
ii 486-prosesso-

LINTA

ignia VS

paq Oy, puh. (90)
) 4357 7371 

ipalvelin, jossa on
egroitu FastSCSI-
ernet-sovitin.
qeista tutut
s ja hallinta-



oimaa käyttäen. 
Koneessa on hyviäkin oival-

I-la
tse
sie
tee
ee
let
lev
 ka

ria sekä lisäk
ohjain käyttä
AIC-7770-piir
mukana tulee 
cin EZ-SCSI -
ohjelma, jost
apua, mikäli
CD-asema tä
DOSiin enne
verkkokäyttöjä

asennusta.
Kiintolevy on 

ote
jaa
ym
ess
rk

et on tarkoitus julkistaa
 tänä syksynä. Myyntiin
ntavarustus ehtinee vasta
askuussa. 

ominaisuuksia. 
Koneen mukana tulee levyke,
jolla on System Administration
Manager -ohjelma (SAM). Se
sisältää EISA-konfigurointioh-
jelman, HPView-ohjelman kon-
figuraation katseluun ja paperil-
le tulostamiseen sekä virheil-
moitusten näyttöohjelman. 
Koneen sisällä kanteen liimattu-
na on HP Server Save Test -le-

jelmaa on tarkoitus käyttää vika-
tilanteessa HP:n huoltomiehen
puhelimessa antamien ohjeiden
mukaisesti. Laitteen lämpömit-
tari sytyttää etupaneeliin merk-
kivalon koneen lämmettyä lii-
kaa. Laitteessa on emolevylle ra-
kennettu ASR-ominaisuus, jo-
ten järjestelmän kaaduttua kone
osaa käynnistää itsensä auto-
maattisesti uudelleen. 

ena
sa 
nai
As
ä 
sia
ä H
lm
 ko
en 
 R
ä ta
sen
ma

sa 
n h
päi
 ku

SA-konfiguraation kautta ase-
tettu salasana. Sekä prosessori
että muisti ovat lisäkortilla.
Emolevylle on integroituna
IDE-ohjain ja Adaptecin AIC-
7770-piiriä käyttävä SCSI-oh-
jain. SCSI-kaapelissa on neljä
vapaata liitintä ja sen päässä on
valmiiksi aktiivinen päätevas-
tus. Massamuistipaikat ovat ke-
hikossa, joka voidaan tarvittaes-

sessorin ja levyjen lämpötilat,
virtalähteen jännitteet sekä
SCSI-väylän tila. Valvonta ta-
pahtuu kortilla eikä se kuormita
prosessoria. Dellin manuaalit
olivat perusteelliset ja helppota-

SQL Serverin asennuksen yh-
teydessä asennusohjelman teke-
mä koneen uudelleenkäynnistys
ei onnistunut. Verkkosovittime-
na oli 3Com EtherLink III:n EI-
SA-malli. Kiintolevynä oli Di-

paikallisväylään kytketty ATI
Mach 32. Palvelinkäyttöä tehos-
taa emolevylle integroitu
NCR:n piiriä käyttävä SCSI-oh-
jain. Dell oli vertailun nopeim-
pia koneita. SQL-testin se voitti

ma
tta

kon
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Intel-palvelimet

igital DECpc XL Server 566 
: 53 900 mk 
antuoja: Digital, puh. (90) 43

 fax (90) 434 4048 

TOIMITUKSEN VALINTA

HP NetServer 5/66 LC 
Hinta: 46 970 mk 
Maahantuoja: Hewlett-Packard Oy,
puh. (90) 88 721, fax (90) 887 2277
Lyhyesti: Testin nopein kone, joka on
suunniteltu nimenomaan palvelimek-
si. Erikseen saatavana erilaisia hallin-
taohjelmia ja lisäkortti.

Dell PowerEdge SP590
Hinta: 49 200 mk
Maahantuoja: Dell, puh. 9800-3355,
fax (90) 692 2847
Lyhyesti: Isossa tornikotelossa oleva
varsin nopea palvelin. Hot-swap-levy-
itteita asenta-
 enää murehtia
n sijoittamis-
n tuulettimen
ssa on kaksi
inta. Toinen
yjä ja toinen
utta prosesso-

oli 3Com EtherLink III:n EISA-
malli. Nopeustesteissä Digital
sijoittui neljän koneen kärkiryh-
mään. 

Tällä hetkellä koneeseen ei
ole saatavana erillisiä hallintali-
sävarusteita, mutta maahan-
tuojan mukaan hallintaominai-

n prosessorin-
 kirjoitustestit
aistulosta.

paikat ja toiminnan seurantakortin
saa lisävarusteena. 
ortteja. SCSI-
ä Adaptecin
iä. Ohjaimen
myös Adapte-
konfigurointi-
a on paljon
 esimerkiksi
ytyy asentaa
n varsinaisen
rjestelmän

todella ääne-
lo antaa sille

suud
vielä
halli
marr

D
Hinta
Maah
441 ,
 niin, että ääni
menen metrin
a toimistoym-
kosovittimena

 laitteeseen
monipuoliset

suudet. HP
sistant -ohjel-
levynhallinta-
, vianhakutoi-

sa vetää puoliksi koneesta ulos.
Näin levyihin päästään parem-
min käsiksi. Tuulettimia on vir-
talähteen lisäksi vain yksi ko-
neen takaseinässä.
HP oli seitsemästä nopeustestis-

Lyhyesti: Suuren tietokonevalmista-
jan tornipalvelin. Nopeudeltaan ja laa-
jennettavuudeltaan hyvä, erikseen os-
tettavat hallintaominaisuudet myyn-
nissä vasta myöhemmin syksyllä.
P OpenView-
an. HP Remo-
ostuu lisäkor-
liittyvästä oh-
emote Assis-
rvittaessa hä-
 avulla pääs-

an palvelimen

on painike,
elposti lukita
mistö. Se va-
n annetaan EI-

tä paras peräti neljässä. Suunnit-
telu on perusteellista ja siinä on
keskitytty palvelinkäytön kan-
nalta oleelliseen. Sekä kotelo
että massamuistipaikat voidaan
lukita riippulukolla. Näytönoh-
jainpiiri on palvelinkäyttöön
riittävä kiihdyttämätön ja halpa
Trident 8900C. 
Digital DECpc XL
Server 566 

Digitalin palvelin on paketoitu
samaan koteloon kuin valmista-
jan nopeat työasemat. Keskiko-

muita SCS
essa ei tarvi
päätevastuk
ta. Virtaläh
lisäksi kon
muuta tuu
jäähdyttää 
suulakkeen

juiset, hieman teknisempää otet-
ta olisi tosin toivonut. Sekä
verkkokäyttöjärjestelmän että

gitalin äänekäs DSP3107L.
Dell on suunniteltu palvelimek-
si, joskin näytönohjain on nopea

muita nopeam
sa ansiosta, mu
laskivat sen ko
koisessa tornikotelossa on hyvin
laajennustilaa. 

Kun koneen vasen kylki irro-
tetaan, sisältä paljastuvat alhaal-
la oleva emolevy laajennuskort-
tipaikkoineen sekä ylhäällä ole-
vat virtalähde ja massamuisti-
paikat. Näiden välissä olevan le-
vyn kaapeliaukot ovat liian ah-
taat. Nyt esimerkiksi SCSI-kaa-
peli saattaa vaurioitua aukon te-
rävissä reunoissa. Kaapeli kul-

v

kee alhaalta emolevyltä aukon
läpi ylös massamuisteille ja sit-
ten vielä takaisin alas, missä on
lisää massamuistipaikkoja. Kaa-
pelit joutuu tunkemaan aukkoon

luksia. SCSI-kaapeliin on lii-
mattu tarranauhoja, joilla pitkä
kaapeli voidaan niputtaa siistis-
ti. Kaapelin päässä on aktiivinen
päätevastus, jolloin levyjä ja

käs. Laitteen k
vielä kaikupoh
kuuluu jopa k
päähän tavallis
päristössä. Ve

HP NetServer 
5/66 LC

Vertailun NetServer LC poikke-

Lisävaruste
on saatavis
hallintaomi
NetServer 
ma sisältä
ominaisuuk
aa edellisessä numerossamme
testatusta mallista ainostaan
prosessorin ja muistin suhteen.
486:n tilalla on nyt Pentium-
prosessori ja muistia on 16:n si-
jasta 32 megatavua. HP on val-
mistanut jo jonkin aikaa isoja
NetServer-tehopalvelimia. LC-
malli on niiden pikkuveli. Laite
on koteloitu hieman minitornia
isompaan laatikkoon. Laitteessa
on joko vakiona tai lisävarustee-
na monia isompien palvelimien vyke. Sillä olevaa vianhakuoh-

mintoja sek
hallintaohje
te Assistant
tista ja siih
jelmistosta.
tant lähettä
lytyksiä ja 
tään seuraa
toimintaa. 
Etupaneelis
jolla voidaa
koneen näp

pautuu jälleen,
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Tietokone tutkii

segmentoimalla verkkoa silloil-
la tai reitittimillä, jotka kuiten-
kin tuovat oman viiveensä pa-
kettien kulkuun samalla hidasta-
en liikennettä. Aina ei myös-
kään ole helppoa eristää verkos-
ta työryhmiä, joiden työasemat
kommunikoisivat etupäässä
keskenään ja/tai oman palveli-
mensa kanssa. Päin vastoin, yhä
suurempi osa liikenteestä kes-
kittyy tehokkaisiin palvelimiin,
jotka siten kuormittavat omaa
verkkosegmenttiään rankasti.

Uusinta uutta edustavat no-
peat pakettikytkentäiset keskitti-
met, jotka ohjaavat saapuvat pa-
ketit suoraan siihen verkkoseg-
menttiin, johon ne on tarkoitettu.
Jakamalla verkon työasemat
muutamaan segmenttiin ja kyt-
kemällä palvelimet suoraan
omilla kaapeleillaan tällaiseen
kytkimeen, saadaan kullekin pal-
velimelle kulkeva liikenne eris-

kaksisuuntaisen liikennöinnin
tukea.

Testasimme näitä uutuuksia
käyttäen eräitä ensimmäisiä saa-
tavissa olevista tuotteista: HP:n
LAN Switchiä ja Compaqin
NetServer-2-sovitinta, joista on
tarkempaa tietoa Verkkosivujen
pikakokeissa. Kaksisuuntaista
liikennöintiä tukevia verk-
kosovittimia on saatavissa myös

esimerkiksi IBM:ltä ja Cablet-
ronilta, ja kytkimiä ainakin Sy-
nOpticsilta. 

 

Pienellä verkolla paljon kuormaa
Testiverkossa oli kaksitoista
työasemaa, joiden suorittimet
olivat varsin tehokkaita, jotta
verkon pullonkaula saataisiin
varmuudella siirtymään siirto-
tiehen ja palvelimiin. Puolet
työasemista oli Pentium-koneita
ja puolet 50--100 megahertsisiä
486-koneita, verkkosovittimina
paria poikkeusta lukuunottamat-
ta 3Comin Etherlink III ja
SMC:n Elite 16 Ultra.

Verkko-ohjelmistona käytet-

tiin NetWare 3
mia oli kaksi. 
suorittimena ol
Pentium ja verk
oma NE3200-k
ProSigniassa 
486DX2/66 
Dualport Enet.
gigatavun levyt
muistia.

Verkko rak
segmentistä, jo
teutettu parik
yksi ohut-Eth
nilla. NetServer
siaalikaapeliin 
rikaapeliin. Ku
linta käytti kuu

porttisen Ethernet-kortin toiseen
porttiin kytkettiin parikaapeli-
segmentit, toiseen koaksiaali-
kaapelisegmentti. Edellisessä oli
nyt seitsemän työasemaa, jäl-
kimmäisessä viisi työasemaa ja
NetServer-palvelin. Reitittämi-
sestä on se etu, että verkon kaik-
ki liikenne ei toistu kaikkiin seg-
mentteihin, joten keskimäärin
tulosten pitäisi parantua.

Ethernet-verkon

   

Ohut-Ethernet-seg

Keskitin BKeskitin A

Työasemat
 (4 kpl)

Työasemat
 (3 kpl)

NetServer- 
palvelin 

(NE-3200)ProSignia-
palvelin 

(NetFlex-2)
HP LAN
Switch

Testissä 1 kaikki työasemat ja palvelimet oli kytketty yhtenäiseen Ether-
netiin. Testissä 2 verkko oli jaettu kahdeksi segmentiksi käyttäen
NetWaren sisäistä reititystä, jolloin osa NetServeriin tarkoitetusta liiken-
teestä kulki ProSignian kautta kuormittaen tätä. Testissä 3 verkon kolme
segmenttiä oli kytketty LAN Switchin eri portteihin, jollaiseen ProSignia
oli kytketty omalla kaapelillaan. Testi 4 oli muuten samanlainen kuin testi
3, mutta ProSignian verkkosovitin käytti kaksisuuntaista liikennöintiä.

 

TESTI 1
Ethernetin teho laskee tunne-
tusti ylikuormitustilantees-
sa kilpavarausprotokollasta

johtuen. Kuormitusta on perin-
teisesti pyritty pitämään aisoissa

liikenteen hajauttamiseksi mo-
lempia käytettiin jokaisesta seg-
mentistä.

Testiohjelmana käytettiin
NetBench-ohjelmaa, joka ei
kuormita työasemia tai palveli-
mia paljoakaan, mutta generoi

tehostaminen
PERTTI HÄMÄLÄINEN Onko kytkentäisistä keskittimistä ja full dup-

lex -Ethernetistä todellista hyötyä käytännös-
sä? Selvitimme asiaa sekä testiohjelmalla 

että todellisella sovelluksella.
.11:tä, ja palveli-
HP NetServerin
i 66 megahertsin
kokorttina HP:n
looni, Compaqin

vastaavasti
ja NetServer-2
 Palvelimissa oli
 ja 32 megatavua

entui kolmesta
ista kaksi oli to-
aapeloinnilla ja

verkkoon niin paljon liikennettä
kuin sovittimet kykenevät välit-
tämään. Testisovelluksena toimi
puolestaan Tietokone-lehden
sovellustestisarjan FoxProlla to-
teutettu raskas tietokanta-ajo.
Jokainen testi ajettiin vähintään
kolme kertaa, ja oheisissa taulu-
koissa on testiajojen keskiarvot.

Mitä testit kertovat?
Testit suoritettiin aluksi siten,
että kaikki segmentit oli kytket-
ernet-kaapeloin-
 oli liitetty koak-
ja ProSignia pa-
mpaakin palve-
si työasemaa, ja

ty yhteen (testi 1). Ethernetin
kilpavarausprotokollan kannalta
verkko muodosti siis yhtenäisen
törmäysalueen. Näistä testeistä
saatuja lukuja on käytetty perus-
arvoina, joihin tehostimista saa-
tuja testituloksia verrataan.

NetBench-ohjelma kuormitti
verkkoa tällöin koko ajan yli
95-prosenttisesti, ja yhteentör-
mäyksiä tapahtui solkenaan.
Palvelimilta laskettu verkon ko-

mentti

Työasemat
 (5 kpl)
tettyä suuresta osasta verkkoa.
Palvelimen tehoa voidaan täl-

laisessa topologiassa edelleen
nostaa kaksisuuntaisella liiken-
nöinnillä. Parikaapelointi sallii
toista johdinparia käytettävän
saapuviin paketteihin, toista läh-
teviin, jolloin palvelimen ja kyt-
kimen välinen kaistanleveys
kasvaa periaatteessa kaksinker-
taiseksi. Tämä edellyttää sekä
kaapelointikeskittimeltä että
palvelimen verkkosovittimelta

konaisläpäisykyky oli 7.9 mega-
bittiä sekunnissa, ja Compaqin
NetServer-2 osoittautui 74 pro-
senttia HP:n sovitinta nopeam-
maksi. FoxPro-testissä verkon
kuormitus jäi vain hiukan alhai-
semmaksi.

Koska Novell-verkot segmen-
toidaan perinteisesti käyttämällä
jotakin palvelinta reitittimenä,
mittasimme verkon suoritusky-
vyn myös tällä tavalla kytketty-
nä (testi 2). ProSignian kaksi-

NetServer-
palvelin 

(NE-3200)ProSignia-
palvelin 

(NetFlex-2)

10-Base-T-segmentit

Keskitin BKeskitin A

Työasemat
 (4 kpl)

Työasemat
 (3 kpl)

Työasemat
 (5 kpl)

TESTI 3 ja 4
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FoxPro-testin kokonaisläpi-
menoaika paranikin 10 prosent-
tia, mutta muutos oli hyvin epä-
symmetrinen: koska koaksiaali-
kaapelisegmentin liikenne vä-
heni huomattavasti, parannus oli
siihen kytketyillä työasemilla
keskimäärin peräti 54 prosent-
tia, mutta parikaapelisegmentis-
sä suorituskyky heikkeni vas-
taavasti 12 prosenttia. Tämä on
luonnollista, koska ProSignia
joutui nyt myös reitittämään pa-
rikaapeliin kytkettyjen NetSer-
veriä käyttävien kolmen työase-
man liikenteen, joiden suoritus-
kyky heikkeni selvästi. 

NetBench-luvut eivät tässä
testissä ole mielekkäitä. Koska
ProSignian verkkosovittimen
kautta kulki nyt enemmän lii-
kennettä, osa liikenteestä tulisi
laskettua kahteen kertaan, ja tu-
lokset näyttäisivät ylioptimis-
tisilta. 

Seuraavaksi verkon segmentit
kytkettiin HP:n LAN Switchiin,
samaten parikaapelikortilla va-
rustettu ProSignia, jolla oli nyt
siis käytössään yksityinen Et-
hernet-segmenttinsä (testi 3).
NetBenchillä saatiin verkon läpi
62 prosenttia enemmän liiken-
nettä kuin perustilanteessa.
HP:n suorituskyky parani peräti
76 prosenttia, kun Compaqin
nopeampi sovitin ei enää pääs-
syt monopolisoimaan koko
verkkoa.

FoxPro-testissä kokonaispa-
rannus yhtenäiseen Ethernetiin
nähden oli 19 prosenttia, ja se
jakautui nyt tasaisemmin kuin
testissä 2, jossa toinen palvelin
toimi myös reitittimenä. Pari-
kaapeliin kytketyillä työasemil-
la keskimääräinen parannus oli
15 prosenttia, koaksiaaliin 23
prosenttia. FoxPro-testissä tu-
loksen parantumista rajoittaa
tietysti palvelinten teho, koska
tietokantatesti kuormittaa pal-
velinta voimakkaasti jo pienem-
mälläkin liikennemäärällä. HP:n
Pentium-palvelin kykenee myös
hyötymään verkon siirtokyvyn
kasvusta enemmän kuin Com-
paqin 486-palvelin.

Harmillinen takaisku
Lopuksi ProSignian sovitin
muutettiin full duplex -liiken-
nöinnille (testi 4), jolloin tämän
palvelimen ja LAN Switchin
välille muodostui teoriassa 20
megabittiä sekunnissa välittävä
yhteys. Tulokset olivat yllättä-
viä: NetBench ilmoitti verkon
läpäisykyvyn edelleen kasva-

neen 13 prosenttiyksiköllä, mut-
ta FoxPro-testi näytti päin vas-
toin suorituskyvyn romahtaneen
vain 7 prosenttia alkuperäistä
paremmaksi!

Tilanteen analysointi osoitti,
että ProSigniaan liitettyjen työ-
asemien keskimääräinen tehok-
kuus oli säilynyt FoxPro-testis-
sä ennallaan half duplex -tilan-
teeseen verrattuna, mutta Net-
Serveriin kytkettyjen vastaavas-
ti pudonneen 15 prosenttiyksi-
köllä. 486-pohjainen ProSignia
olikin suorituskykynsä äärira-
joilla: keskusyksikön kuormi-
tusaste oli jatkuvasti 60 ja 70
prosentin välillä, sen muisti oli
täyttynyt levylle kirjoittamista
odottavista lohkoista, ja levy-
operaatioita oli jonossa pahim-
millaan yli 800. 

ProSignia-parka ei ehtinyt
vastata kaikkiin saapuviin palve-
lupyyntöihin. Kaksisuuntaisena
sen verkkosovitin kykeni silti
vastaanottamaan näitä täydellä
teholla vastausten palatessa työ-
asemille toista kanavaa pitkin.

Tilanne generoi verkkoon yli-
määräistä liikennettä: kun
NetWare-työasema ei saa heti
vastausta palvelupyyntöönsä, se
lähettää sen uudelleen. Palveli-
men ohjelmisto puolestaan lä-
hettää toistettuun palvelupyyn-
töön vastaukseksi odotuskeho-
tuksen ja sen perään aikanaan
vastauksen alkuperäiseen paket-
tiin. 

ProSignian näin kuormittaes-
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FoxPro-testi on työasemassa toimivalla
to-ohjelmalla tehty sovellustesti, joka py
kuormittamaan tiedostopalvelimen äärim
leen. ProSignian suorituskyvyn rajat tul
tissä vastaan sen jälkeen, kun sen palve
peus oli kasvanut lähtötilanteeseen verr
33 prosenttia.

FOXPRO-TESTI

Parempi Huonompi
kkoa rankemmin ei tehok-
alle NetServerille enää

yt töitä: sen kuormitusaste
ussut kertaakaan yli 15
tin, eikä levyoperaatioita
ertaakaan jonossa yli 150.
e on mainio osoitus siitä,

Kaksisuuntaista sovitinta voi-
daan käyttää vain kytkentäisellä
keskittimellä, johon raskaasti
kuormitetut palvelimet on syytä
liittää suoraan. Isossa verkossa,
jossa on satoja käyttäjiä ja run-
saasti palvelimia, pakettikytken-
u
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n
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i

erkon mitoitussuunnitte-
kaikki komponentit on
a keskenään tasapainoon.

äätökset
loksista voidaan vetää
 mielenkiintoisia johto-
siä. 
ein, mutta ehkä aliarvos-
verkon komponentti on
men verkkosovitin. 486-
imen vaihtaminen Pen-
alvelimeen on silkkaa ra-

tä on ehdottomasti tutkimisen
arvoinen vaihtoehto.

Testissä käytetyssä miniver-
kossakin saatiin FoxPro-testillä
aikaan 33 prosentin parannus
kytkimeen liitetyllä palvelimel-
la, jonka teho loppuikin sitten
kesken. Oikein mitoitetuilla pal-
velimilla nopeutus olisi ollut
suurempi, vaikka NetBench-tes-
tin näyttämää 75 prosentin pa-
rannusta tuskin olisikaan saavu-
tettu.
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askausta, ellei samalla
 riittävän tehokasta verk-
inta. Pelkän verkkosovit-
aihtaminen voi parantaa
en tehoa kymmenillä

eilla.
timen 32-bittisyys ei si-
 ole tehokkuuden tae,
vittimissa on suuria ero-
xPro-testissä hitainkin
iaan liitetty 486-työase-

 keskimäärin parempia
uin NetServeriin liitetyt

Testin perusteella voi myös
arvioida, että tulollaan olevat
100 megabitin sekuntinopeu-
teen kykenevät verkkoratkaisut
riittävät pitkälle tulevaisuuteen.
Eiväthän palvelinten tehot vielä
pitkään aikaan riitä tukkimaan
näin nopeaa verkkoa.

Keskeisin johtopäätös on kui-
tenkin, että hankintoja ei kanna-
ta tehdä summanmutikassa,
vaan tehostimet on syytä ensin
testata omassa verkossa. Jokai-
K
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-työasemat.
imiteho saavutetaan
alla palvelimen verk-
in toimimaan full duplex
ssa, ja raskaasti kuormi-
alvelimella näin saavu-
tehonlisä voi olla dra-
en. 

nen verkko on yksilö ja sen
kuormitusprofiilit ja komponen-
tit omansa. Analysoimalla tilan-
ne huolellisesti voidaan verkon
läpäisykykyä nostaa merkittä-
västi rahalla, joka ei riittäisi
edes yhteen uuteen palvelimeen.

■
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NetBench-testi on verkkosovittimen välitysky-
kyä mittaava testi, joka generoi verkkoon maksi-
mimäärän liikennettä, mutta ei juurikaan kuormi-
ta palvelimia. Testeissä verkon kahden palveli-
men verkkosovitinten läpi saatiin kulkemaan
parhaimmillaan yhteensä lähes 14 megabittiä
sekunnissa, 75 prosenttia enemmän kuin lähtöti-
lanteessa.

NETBENCH-TESTI

Parempi
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Server 77i on koottu korkeah-
koon pöytäkoteloon, joka voi-

daan kääntää myös torniksi erilli-
sen jalustan avulla. Yhdistelmä
on tukeva, mutta jalat hankaloit-
tavat koneen avaamista.   

Kotelossa on riittävästi ilmati-
laa, ja ilmanvaihdosta huolehtii
virtalähteessä oleva ainokainen
tuuletin. Testatussa laitteessa oli
sadan megahertsin 486DX4-pro-
sessori, joka toimii 3,3 voltin
jännitteellä. Niinpä se lämpiää
huomattavasti vähemmän kuin
esimerkiksi 5 voltin 486DX2- ja
Pentium-prosessorit.

Emolevy on IBM:n suunnitte-
lema ja siinä on mikrokanava-
väylä (MCA). Mikrokanava sopii
sinänsä palvelimeen. Se on no-
pea ja siinä on pariteettitarkastus.
Väylä on vain käynyt kovin har-
vinaiseksi ja saatavilla olevat li-
säkortit ovat yleensä paljon kal-

liimpia kuin EISA- tai ISA-kor
tit. MCA-korttien tarjonta o
myös paljon suppeampaa.

Tehokas näytönohjain ja emo
levyllä oleva IDE-liitäntä viittaa
vat siihen, että kone on tarkoitet
tu myös työasemakäyttöön. To
saalta koneessa on virheenkor
jaava muisti (ECC), jota käyte
tään nimenomaan palvelimissa
Virheenkorjaava muisti pysty
havaitsemaan ja korjaamaan 9
% yhden bitin virheistä. Näi
palvelin ei kaadu heti ensimmä
sen poikittaisen bitin mukana.

Muita 77i:n palvelinomina
suuksia ovat suojaus, hallinta j
valvonta. Kotelo on suojattu sek
mekaanisesti että elektronisest
Mikäli käynnissä olevaa laitett
yritetään avata väkisin, kone aja
itsensä alas. Jos peukalointi koh
distuu laitteeseen sen ollessa poi
päältä, kone ilmoittaa tästä seu
raavan kerran käynnistettäessä.

Server 77i sisältää erilaisia sa
lasanatoimintoja, joilla voidaa
estää laitteiston käynnistäminen
näppäimistön käyttö ja asetuste
muuttaminen. Nämä moniss
työasemissakin käytettävät käyn
nistyksen ja näppäimistön salasa
nat voidaan yleensä ohittaa tyh
jentämällä emolevyllä oleva pa
ristovarmennettu muisti. Näide
salasanojen lisäksi 77i:ssä voi

  

IB Server 77i

 

IB u-
de l-
lin e
on -
ka n
palvelimien tapaan
edullinen, hallintaomi-
naisuuksilla varustet-
tu pienyritysten tai
osastojen käyttöön
suunniteltu laite. 

 

Testit 
IBM Server 77i:n verkkosovittimena käytettiin
3Com EtherLink III:n MCA-mallia. Käyttöjär-
jestelmänä oli Windows NT Advanced Server
3.1 ja tietokantana SQL Server.

Tietokantapalvelintesti kuormittaa runsaasti
laitteen prosessoria, joten testin tulokset ovat
suuresti riippuvaisia itse prosessorin suoritus-
kyvystä. 60 megahertsin Pentiumin suoritus-
kyky on noin 15 prosenttia 486DX4-prosesso-
ria parempi, joten ei ollut yllätys, että tietokan-
tapalvelintestissä näitä prosessoreita käyttä-
vien palvelimien eroksi tuli keskimäärin juuri
15 prosenttia.

Tiedostopalvelintestissä palvelinta käyttää
kahdeksan työasemaa, joissa ajetaan tavallista
toimistokäyttöä simuloivaa komentojonoa.
Kukin kahdeksasta työasemasta kuormittaa
palvelinta moninkertaisesti verrattuna tavalli-
sessa toimistokäytössä olevaan työasemaan.
Testitulosten perusteella lasketaan siirtono-
peus kaikille työasemille yhteensä kilotavuina

sekunnissa. IBM Ser
saatiin testiympärist
nissa.

Toimistotestissä tu
sorin suorituskyvyn 
tin sekä erityisesti 
myydään kahta eri
koonpanoon kuului 
sempi, suorituskyvy
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Tiedostopalvelintesti
samanaikaisesti kah
rittaen tavanomaista
loivaa komentojonoa
velimen kautta kulke
tavuina sekunnissa.
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KOSIVUT

okeet
joitetussa muodossa levyllä on
viitenä erikielisenä versiona
OS/2 2.11 ja Lan Server 3.01.
Nämä voidaan ottaa käyttöön lu-
nastamalla erikseen maksullinen
er-
or-
ro-
ti-

taa
äy
ju-
tä-
al-
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aktivointiavain.
Erillinen hallintakortti Serv

Guard on oikeastaan MCA-k
tille rakennettu erillinen mik
tietokone. Kortti valvoo lämpö
laa sekä jännitettä ja sammut
palvelimen mikäli tilanne k
kriittiseksi. Jos järjestelmä 
miutuu, kortti pystyy käynnis
mään palvelimen uudelleen. H
lintakortilla on kaksi PCMCI
korttipaikkaa, joista toisessa 
modeemi etähallintaa ja hälyty
siä varten. 
y
8
n
i-

i-
a
ä
i.
a
a
-
s

daan ottaa käyttöön ylimääräinen
salasana, joka on toteutettu emo-
levyllä olevalla elektroniikalla. 

Levykeasemaksi voidaan
hankkia tavallisen 1,44 tai 2,88
megatavun aseman sijasta palve-
linkäytössä turvallisempi ohjel-
mallisesti lukittava 2,88 megata-
vun levykeasema. Sillä voidaan
estää levykkeiden asemaan laitta-
minen tai sieltä poistaminen. 

Palvelimen mukana tulee Net-

Kokonaisuutena IBM Server
77i on kohtalaisen nopea palve-
lin, jossa on hallinta- ja valvonta-
ominaisuuksia jo vakiona. Lisä-
varusteilla nämä ominaisuudet
saadaan tasolle, jollaista on ai-
kaisemmin totuttu näkemään
vain suuremmissa tehopalveli-
missa. 77i:n rasitteena on kuiten-
kin mikrokanava, joka rajoittaa
lisäkorttien valintaa. IBM onkin
tuomassa markkinoille myös  EI-
SA/PCI-väylällä varustettuja
VER

Pikak
M PS/2 
Palvelimet

M on julkistanut u
n pikkupalvelinma
 PS/2 Server 77i. S
 muiden viime kuu
usina julkistettuje
W BLACK
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Finity niminen verkonhallintaoh-
jelma, joka sopii parhaiten pien-
ten verkkojen hallintatyökaluksi.
Ohjelmalla voidaan valvoa mitä
tahansa työasemia, mutta PS/2-
laitteilla hallinta saadaan laitteis-
totasolla vielä syvällisemmäksi.
Mikäli palvelimeen hankkii CD-
aseman, mukana saa myös Ser-
verGuide-CD:n. Levyllä on
IBM:n palvelimien käsikirjoja,
laiteajureita, NetFinity-ohjelma
sekä useita apuohjelmia. Salakir-

edullisia palvelimia. 
Sakari Kouti

ver 77i:n siirtonopeudeksi
össä 646 kilotavua sekun-

lokseen vaikuttaa proses-
lisäksi myös verkkosovi-
levyjärjestelmä. 77i:hin

 SCSI-ohjainta. Testiko-
 SCSI-ohjaimista edulli-

ltään heikompi malli. 
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Tietokantapalvelintestissä mitataan palveli-
men suorituskykyä tcpB-pankkitapahtumien
avulla. Tulokseksi saadaan pankkitapahtu-
mien lukumäärä sekunnissa, kun palvelinta
käyttää samanaikaisesti useita työasemia. 

ssä palvelinta kuormittaa
deksan työasemaa suo-
 toimistokäyttöä simu-
. Tulos ilmoitetaan pal-
van tiedon määränä kilo-

SQL-TESTIPALVELINTESTI

IBM PS/2 Server 77i
Hinta: 44 200 mk ilman näyttöä, Ser-
verGuard hallintakortti 16 200 mk ja
CD-ROM-asema sekä ServerGuide-
CD-levy 3 900 mk 
Maahantuoja: Oy IBM Ab, puh. (90)
4591, fax. (90) 459 4442 
Lyhyesti: Edullinen ja erittäin hyvillä
hallintaominaisuuksilla varustettu
pienpalvelin, jonka käyttömahdolli-
suuksia rajoittaa mikrokanava.
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VERKKOSIVUT
Pikakokeet

Hewlett-Packardin laajaan Et-
herTwist-sarjaan kuuluu myös

pieni näppärä Ethernet-kytkin.
Kuusiporttinen laite on tarkoitet-
tu huippuunsa kuormitetun ver-
kon kapasiteetin nostamiseen ja-
kamalla verkko kuuteen erilli-
seen segmenttiin kilpavarauspro-
tokollan yhteentörmäysten mää-
rän vähentämiseksi. LAN Switch
antaa verkolle teoriassa jopa 30
megabitin nimellisen nopeuden,
jos kuormitus jakaantuu optimaa-
lisesti segmenttien kesken. 

LAN Switch on päältä katsoen
yksinkertainen laite. Virtakytkin-
tä tai käyttönäppäimiä ei ole,
vaan laite vain kytketään sähkö-
ja lähiverkkoihin, minkä jälkeen
se toimii itsenäisesti. Koska
LAN Switch käyttää vain MAC-
tason osoitteita, sen toiminta ei
riipu linjakureista tai muista
ylempien tasojen asioista.

Niinpä LAN Switchiä ei tarvit-
se välttämättä edes konfiguroida,
ellei sitä haluta tuoda SNMP-hal-
linnan piiriin. Tätä varten lait-
teessa on sarjaportti, johon kyt-
ketään mikro tai VT-100-tyyppi-
nen pääte. Tarvittavaa kaapelia
pakettiin ei sisälly, mutta HP:n
kirjoittimille soveltuva sarjakir-
joitinkaapeli käy tähän tarkoituk-
seen.

Monitoripäätteeltä annetaan
laitteelle IP-osoite ja muut hallin-
nan perustiedot. Päätteeltä voi-
daan myös tarkastella LAN
Switchin keräämää tilastotietoa. 

Miten se toimii?
LAN Switchin sisällä on jokai-
seen sen kuudesta Ethernet-por-
tista kytkettynä minikokoinen
erittäin nopea kaksiporttinen sil-
ta, joka kykenee oppimaan enin-
tään 1700 osoitetta. Silta suodat-

taa pois ne paketit, jotka on osoi-
tettu kyseisen Ethernet-segmen-
tin laitteille, muut se välittää
eteenpäin niin pian kuin paketin
alussa sijaitseva osoite on tullut
luetuksi.

LAN Switchin ytimessä on
Kalpanan kehittämä ristikytken-
tämatriisi, joka kytkee sillat toi-
siinsa. Matriisia ohjaava systee-
mimoduli oppii 4000 osoitetta ja
niiden sijainnit verkossa. Kun
joltakin portilta saapuu paketti,
kytkin ohjaa sen edelleen sille
portille, jolle osoite kuuluu. Jos
osoite on tuntematon, se välite-

Keskittimet

HP EtherTwist LAN Switch 
tään kaikille muille porteille. Pa-
ketteja ei puskuroida, vaan ne
ohjataan eteenpäin lennosta heti

kun osoite on luettu.

Näin päästään nopeaan toimin-
taan, ja LAN Switch aiheuttaa
vain 40 mikrosekunnin viiveen
välittämilleen paketeille. Tavalli-
sella moniporttisillalla, joka pus-
kuroi vastaanottamansa paketit
ennen niiden edelleen lähetystä,
tyypillinen viive on parikym-
menkertainen, reitittimellä vielä
tätäkin isompi.

Puskurointi astuu LAN
Switchillä kuvaan vasta, jos vas-
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useampia kytkimiä toisiinsa.

Mihin se soveltuu? 
LAN Switchin porttihinta on
runsaat neljä tuhatta markkaa, jo-
ten se ei ole mikään heräteostos,
vaan hankinta kannattaa perustel-
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Monilla verkkosovitinvalmis-
tajilla on valikoimassaan

ISA-väyläisten massatuotteiden
lisäksi myös palvelimiin tarkoi-
tettuja sovittimia, joiden väylä-
ratkaisuna on EISA, mikrokana-
va tai PCI. Nämä sovittimet
edustavat usein kuitenkin kovin
pientä osaa valmistajan liikevaih-
dosta.

Tuotekehitykselle tämä on on-
gelma: palvelinlaitteiden ja -oh-
jelmistojen monipuolisuus vaati-
si moninkertaisen kehityspanok-
sen, mutta rahaa ei useinkaan
löydy budjetista riittävästi. Verk-
kovastaavalle tämä näkyy ajurei-
den viivästymisenä ja sovitinten
epäluotettavuutena sekä tehotto-
muutena. Laitetason yhteensopi-
vuusongelmiin törmätään näillä
tuotteilla myös tavallista useam-

min, tehoväylien toteutuksessa
kun esiintyy valitettavaa horju-
vuutta.

Moni verkkovastaava, joka
muutama vuosi sitten hankki EI-
SA-palvelimeensa EISA-verk-
kosovittimen, onkin kaikessa hil-
jaisuudessa joutunut myöntä-
mään itselleen, että hinnaneroa
vastaavaa tehonlisäystä ei kau-
passa saatu. Sama tilanne on par-
haillaan toistumassa PCI-väylän
kohdalla. Hyviä tuotteita on,
mutta niiden etsiminen on työläs-
tä.

Palvelintoimittaja 
verkkosovitinvalmistajana
Muutamat palvelintoimittajat,
kuten Compaq ja IBM, valmista-
vat myös omia verkkosovittimia.
Compaqin markkinaosuus Intel-

pohjaisista 
vuonna 199
lainen mene
gossa tai p
turvin, mui
tien on olta
paqin verkk
on siksi paik

Compaqin
edustavat N

RKKOSIVUT

Verkkosovittimet

Compaq NetFlex 2 Enet 

 

 LAN Switchissä on yksi AUI- ja yksi
ljä 10Base-T-porttia.

la hyvin. Jos yrityksen verkko-
palvelut on keskitetty yhteen pal-
velimeen, LAN Switchistä ei
juuri ole hyötyä, koska kaikki
verkkoliikenne ohjautuu kuiten-
kin siihen segmenttiin, johon pal-
velin on sijoitettu.

LAN Switchin porttivalikoima
antaa viitteitä ajatellusta käyttö-
tavasta. Yhteen AUI-liitäntään ja
yhteen ohut-Ethernet-porttiin
voidaan kytkeä yrityksen perin-
teisen Ethernetin hallinnolliset
käyttäjät, neljään 10Base-T-port-
tiin uusien tehotyöasemien käyt-
täjät ja palvelimet.

Jos verkossa on parikolme ras-
kaasti kuormitettua palvelinta, ne
kannattaa sijoittaa eri segment-
teihin ja keventää näin muun ver-
kon rasitusta. Tehokkaimmat ja
raskaimmin kuormitetut palveli-
met on syytä kytkeä suoraan
LAN Switchiin, jolloin muu lii-

kenne ei 
Työasemap
haaveilema
hernetiin” 
hinta vielä 
suuksia, m
korjaantuu 
lun kovetes

Harkiten m
LAN Switc
sana, joka 
sestään, ku
kin asennet
vaatii asian
Mitä parem
onnistutaan
kuormitusta
enemmän L
daan hyöty
hyvä puoli 
himmassaka
juuri haittaa

LAN Sw
HP LAN
Switchin
näy näille lainkaan.
äässä tehokäyttäjien
an ”yksityiseen Et-
ei tämän kytkimen

laan tilanteessa, jossa nykyinen
Ethernet-verkko alkaa olla yli-
kuormitettu, eikä halua tai varaa
suurempiin remontteihin ole.

keräämiä
tilastotie-
toja pää-
see katse-
lemaan
sen sarja-
porttiin
kytkettä-
vällä päät-
teellä. 
■ HP J2418A EtherTwist 
LAN Switch 

aivan anna mahdolli-
utta ongelma ehkä
ajan myötä ja kilpai-
sa.

atkaan
h ei ole mikään taika-
tehostaisi verkkoa it-
nhan se sinne johon-
aan. Sen käyttöönotto
tuntevaa suunnittelua.
min verkon topologia
 laatimaan todellista

Verkon osittaminen nopealla
runkoverkolla yhdistettyihin ali-
verkkoihin on kallista, ja no-
peammat tekniikat ovat vielä
käymistilassa eikä parhaan rat-
kaisun valinta ole helppoa. Kyt-
kentäisellä keskittimellä voi os-
taa miettimisaikaa.

Pertti Hämäläinen
VE
taanottava portti on juuri varat
Tästä ei vielä generoida törmä
tä, koska porttikohtaiset minis
lat kykenevät puskuroimaan a

Hewlett-Packardin EtherTwist
ohut-Ethernet-liitäntä sekä ne
128 maksimikokoista Ethern
pakettia. Koska sillat muuten t
mivat ”eetterin nopeudella”, vä
tettäviä paketteja joudutaan h
käämään vasta jatkuvalla huipp
kuormalla. 

LAN Switchin parikaapelipo
voidaan asettaa myös full duple
asentoon, jos palvelimen Ethern
sovitin tukee kaksisuuntaista 
kennettä. Kaksisuuntaista liik
nöintiä kannattaa käyttää my
jos isommassa verkossa liitetä
TIETOKONE ■ SYYSKUU 1994 123

verkkopalvelimista
3 oli peräti 37%. Täl-
stys ei synny vahin-

elkän markkinoinnin
denkin komponent-
va kohdallaan. Com-
osovitinten tarkastelu
allaan.
 tuotelinjan kärkeä
etFlex-2-sovittimet.

NetFlex-2 Enet-TR on Ethernet-
sovitin, joka saadaan kortille
asennettavalla lisämodulilla
muuttumaan Token Ring -sovitti-
meksi.

Sovitin pohjautuu Texas In-
strumentsin piireihin, ja mukana
on tavanomaisen Ethernet-suo-
rittimen TMS380C26 lisäksi
markkinointinimellä Packet

Maahantuoja: Hewlett-Packard Oy,
puh. (90) 887 21, fax (90) 887 2277
Hinta: 28 365 mk
Lyhyesti: Ylikuormituksen rajoilla
olevan Ethernet-verkon eliniän jatkaja.
Helppo asentaa, mutta vaatii silti
suunnittelua.

 vastaavaksi, sitä
AN Switchistä saa-
ä. Toisaalta laitteen
on se, ettei siitä pa-
an tapauksessa ole
kaan.
itch on parhaimmil-
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Pikakokeet

Blaster tunnettu TMS380FPA-te-
hostinpiiri. NetFlex-2 osoittau-
tuikin testeissä erittäin nopeaksi,
sen läpi saatiin kulkemaan lähes
Ethernet-verkon teoreettinen
maksimikuorma. Verkkosovitin
ei enää ole pullonkaula otettaessa
verkosta tehoja irti.

Testattavana ollut NetFlex-2
DualPort Enet -sovitin sisältää
yhdellä piirikortilla kaksi Ether-
net-sovitinta – Token Ring -op-
tiota ei tälle kortille saa. Sovitti-
men takalaudassa on kaksi RJ-
45-liitintä parikaapeliverkkoja
varten. Lisäksi yksi erityisliitin
jakautuu mukana seuraavalla
haaroitinkaapelilla kahdeksi
AUI-portiksi, joten lähetin-vas-
taanottimella (transceiverillä) so-
vitinta voidaan käyttää myös ko-
aksiaalikaapeliverkoissa.

Käsikirja ei puutu millään ta-
valla kaksoissovittimen käyttö-
mahdollisuuksiin, tyytyypä vain
toteamaan sen olevan tarkoitettu
lisäämään palvelimen verkkolii-
täntöjen määrää. Käyttäjän on it-
sensä tiedettävä, osaako palveli-
men ohjelmisto ylipäätään käyt-
tää useampaa verkkosovitinta ja
jos osaa, niin mitä sillä saadaan
aikaan. Tässä suhteessahan pal-

palvelinohjelmistojen ja linjaku-
ripinojen kanssa sovitin on testat-
tu toimivaksi. Koska Compaq
myy EISA-koneitaan myös teho-
työasemiksi, mukana on tietysti
myös DOSin ja OS/2:n ODI-tuen
kuvaus. 

Sama perinpohjaisuus näkyy
kuvattaessa NDIS-ajureita, joi-
den käyttö opastetaan erikseen
niin LAN Manager 2.1, 2.2, IBM
Extended Services 1.x, LAN Ser-
ver 2.x, 3.x, DEC Pathworks,
IBM DOS LAN Support 1.3x,
Windows for Workgroups kuin
Windows NT -ympäristöissä.

Muita tuettuja ympäristöjä ovat
SCO:n LLI-liittymällä varustetut
UNIX-tuotteet. Kumma kyllä,
Banyan Vines puuttuu listalta,
vaikka Compaq tiettävästi itse
käyttää Banyanin tuotteita. Vi-
nes-tuki on kuitenkin erikseen
saatavissa, mutta esimerkiksi Ar-
tisoftin LANtasticia ei enää no-
teerata.

Erikoissovitin erikoishintaan
Palvelimet ovat mikrovalmista-
jille parhaat katteet tuovia tuot-
teita, eivätkä palvelinten merkki-
verkkosovittimetkaan ole miten-
kään erityisen halpoja. 
velinten käyttöjärjestelmät poik-
keavat toisistaan huomattavasti.

Sokerina pohjalla NetFlex-2-
korttien Ethernet-portit voidaan
asentaa myös full duplex -moo-
diin, jolloin palvelin voi vastaan-
ottaa ja lähettää tietoa samanai-
kaisesti saman portin kautta. Tä-
mä onnistuu luonnollisesti vain
parikaapelointia käytettäessä.
Hiukan yllättäen kaksisuuntai-
suus ei ole ajurin ominaisuus,
vaan toiminto otetaan käyttöön

Compaq ei tue verkkosovitti-
miaan muiden valmistajien lait-
teissa. Muun merkkisen palveli-
men ostajan on hankittava verk-
kosovittimensakin muualta tai
otettava itse riski Compaqin so-
vittimen käytöstä.

Joka tapauksessa nämä EISA-
väyläiset verkkosovittimet ovat
hyvä mittapuu palvelimeen han-
kittavan verkkosovittimen omi-
naisuuksia harkittaessa. Tarvitta-
vat ominaisuudet riippuvat niin
sovittimen EISA-konfiguroinnis-
sa. Näin se toimii verkko-ohjel-
mistosta riippumatta.

Kattava varusohjelmistotuki
Ennen asennusta on syytä tulos-
taa paperille ja lukea tarkkaan tu-
kilevyiltä löytyvät read-me-tie-
dostot. Testatulla sovittimella
näistä löytyi lähes koko käsikir-
jan uusi laitos, joka olikin tar-
peen, koska tarvittavien tiedosto-
jen sijainti levykkeiden hakemis-
toissa oli järjestään muuttunut

verkon topologiasta, kuormi-
tusasteesta kuin käyttötavoista-
kin. Compaqin sovittimissa on
kaikki mitä tänään tarvitaan.

Pertti Hämäläinen
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NetFlex-2 Ethernet-sovittimet
Hinta: Yksiporttinen malli 3 330 mk,
Token Ring -optio tähän 1 120 mk,
kaksiporttinen malli 5 970 mk
Maahantuoja: Compaq Computer Oy,
puh. (90) 4357 7373, 
fax (90) 4357 7371
Lyhyesti: EISA-verkkokorttien par-
haimmistoa edustava Ethernet-sovi-
tinperhe, jolla Compaq varmistaa pal-
velintensa tehokkuuden tärkeimmissä
verkkoympäristöissä.

sitten painetun version.
Ohjeisto esimerkiksi Novell

NetWare -palvelimeen asenta-
mista varten on perinpohjainen.
NetWaresta käsitellään versiot
3.11, 3.12, SFT III ja 4.x. Lisäksi
kuvataan erikseen mitä pitää ot-
taa huomioon, mikäli palveli-
messa ajetaan Novellin NetWare
for SAA -ohjelmistoa. Muuten-
kin luetellaan erikseen minkä
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Verkonhallinta ohjelmat

AlertView v. 2.2
AlertView’tä
käyttävä tu-
kihenkilö nä-
kee halutes-
saan kaikki
käyttäjien
hölmöilyt
omalta työ-
asemaltaan.
moitus ”path not found”. Tilanne
ei ole kovin haitallinen, mutta tu-
kihenkilön on pohdittava suhtau-
tumisensa tähän ja satoihin mui-

mahdollistava muistinvarainen
ohjelma ei suostunut korrektisti
asentumaan NetWaren Login
Scriptistä, vaan asennus oli tehtä-

Lähiverkkojen yleistyminen ja
niiden hallintavälineiden ke-

hittyminen ei juuri ole säästänyt
mikrotukihenkilön kengänpohjia.
Kun jossain paukkuu eikä ongel-
ma ratkea puhelimessa, on yleen-
sä lähdettävä paikan päälle katso-
maan missä vika on. Jos verkon-
hallinta onkin käytössä, se puree
lähinnä kaapeloinnin aktiivikom-
ponentteihin ja ehkä palvelimiin,
ei työasemiin. 

suja, keskeytyksiä ja paluukoo-
deja. Kaikista tapahtumista
(events), jotka viittaavat virheti-
lanteen mahdollisuuteen, lähete-
tään tiedot jatkuvasti toiminnassa
olevalle valvonta-asemalle, joka
kokoaa tiedot omaan tietokan-
taansa.

Kun käyttäjä nyt ilmoittaa tuki-
henkilölle ongelmastaan, tämä
voi selata työaseman valvonta-
asemalle lähettämät tapahtumat

Tässä käyt-
täjä nimeltä
Testaaja on
yrittänyt tu-
lostaa kirjoi-
tinporttiin,
johon ei ole
kytketty kir-
joitinta.
hin ongelmatyyppeihin.
Jotta tukihenkilö ei tukehtuisi

turhaan tietoon, tapahtumista
voidaan suodattaa vain kiinnosta-
vat esille. Itse asiassa tapahtuma-
tietokantaan voidaan määritellä
lukuisia erilaisia näkymiä. Näi-
hin poimitaan esimerkiksi tietyltä
työasemalta tulevat tapahtumat,
vain verkon käyttöön liittyvät on-
gelmat tai vain kriittiset järjestel-
mävirheet. AlertView sisältää
koko joukon valmiita suotimia,

vä kaikille työasemille erikseen.
Windowsin etäkäyttöä ei myös-
kään saatu toimimaan muuten
kuin perus-VGA-ajureilla, mikä
todennäköisesti johtui hallinta-
aseman ja työasemien erilaisista
näytönohjaimista. 

Hankalinta oli kuitenkin Alert-
View’n ylivarovainen suhtautu-
minen kaikkeen epänormaalilta
haiskahtavaan. Mikäli ohjelma
lopetuksessa generoi muun pa-
luukoodin kuin nollan, Alert-

Kovin usein vika kuitenkin on
juuri työaseman ohjelmistoissa.
Niin käyttöjärjestelmät kuin so-
velluksetkin voidaan konfiguroi-
da mitä erilaisimmilla tavoilla.
Valitettavasti tälle tasolle pureu-
tuvia valvontavälineitä ei juuri
ole ollut tarjolla. Lähimmäksi
työasemaa päästään muutaman
harvan verkkosovitinmerkin mu-
kana tulevalla SNMP-agenttilla,
mutta tämäkin vahtii vain verk-
koliityntää. Sovellusohjelmien

ja todeta, mitä työasemalla on to-
dellisuudessa tapahtunut. Alert-
View osaa myös kertoa valvonta-
asemalle, millainen työaseman
laitteistokonfiguraatio on sekä
mitä ohjelmistoja sillä on käyn-
nissä.

AlertView antaa myös hyvät
mahdollisuudet kontrolloida työ-
asemaa: tukihenkilö voi jäädyttää
työaseman, lähettää sen ruudulle
käyttäjää opastavia viestejä, lo-
pettaa ja käynnistää sillä ohjel-
kone                125 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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ja lisää voi itse määritellä – jos
tietää mitä tahtoo ja osaa. 

AlertView’n heikoin lenkki on
nimittäin sen käyttämä umpitek-
ninen terminologia. Niin ohjel-
man opasteet kuin käsikirjakin
kertovat sujuvasti, miten mitkä-
kin keskeytykset maskataan tai
suodintaulukot kootaan, mutta
lukijan itsensä selvitettäväksi jää,
miksi näin haluttaisiin tehdä.
Getting Started -käsikirjan lyhyet
käyttöesimerkit eivät vielä riitä
selvittämään tuotteen taustalla
olevaa filosofiaa. 

Jotta AlertView’stä saisi todel-
lisen hyödyn, verkonvalvojan on
tunnettava käyttöjärjestelmän
toiminta varsin teknisellä tasolla.
Järjestelmäohjelmoijan kokemus
on erinomainen tausta, varsinkin
jos sen myötä on tottunut tunnol-
lisesti selaamaan käsikirjoja vir-
heilmoitusten merkityksen selvit-
tämiseksi. Lisähyötyä saa käytet-
tyjen sovellusohjelmien perin-
pohjaisesta tuntemuksesta. Alert-
View’tä voi myös laajentaa lisä-
moduuleilla. Siihen on saatavissa
virustorjuntamoduuleita, palveli-
nagentteja ja liittymät SNMP-,
NMS- ja NetView-verkonval-
vontajärjestelmiin.

Pikkuongelmia käytössä
Koekäytössä AlertView’n asen-
nus ei ensi alkuun sujunut ongel-
mitta. Työaseman etäkäytön

View rekisteröi tämän. Näin kävi
lähes jokaista Windows-ohjel-
maa aivan normaalisti suljettaes-
sa. Myös monien ohjelmien aloi-
tus rekisteröityi pelkkänä käyn-
nistysyrityksenä, vaikka kaikki
sujui normaalisti. 

AlertView on varmaankin par-
haimmillaan suljetussa ympäris-
tössä, jossa ajetaan vain ohjel-
mia, joista tukihenkilöllä on riit-
tävästi kokemusta. Mutta toisaal-
ta tällaisessa ympäristössä ei pal-
jon virheitäkään esiinny...

AlertView v. 2.2
Valmistaja: Shany Computers Ltd.
Maahantuoja: Megalan Oy, puh. (90)
777 2915, fax. (90) 790 753
Hinta: Vaihtelee käyttäjämäärän ja
käyttöjärjestelmäympäristön
mukaan. Esimerkiksi DOS/Windows-
peruspakkaus kymmenelle
käyttäjälle 7 800 mk, OS/2-peruspak-
kaus sadalle käyttäjälle 74
500 mk. 
Lyhyesti: Potentiaalisesti voimakas
työväline verkon työasemien
sovellustason ongelmien valvontaan.
Vaatii käyttäjältään vankkaa
PC-järjestelmien tuntemusta ja run-
saasti aikaa.

valvonta on pysynyt käsityönä.

Sovellusguru valvoo
Israelilaisen Shany Computers
Ltd:n valmistama AlertView on
uuden tyyppinen ohjelmisto, joka
on kehitetty nimenomaan työ-
asemien ja niiden sovellusten
valvontaan. Tyypillinen käyttö-
skenaario on seuraavanlainen:

Käyttäjä käynnistää DOS-oh-
jelman, joka avaa joukon tiedos-
toja ja keskeytyy, koska sa-
manaikaisesti avoinna olevien
tiedostojen määrä ylittää CON-
FIG.SYSissä määritellyn FILES-
arvon.

Tukihenkilö näkee virheen
syyn, korjaa mainitun parametrin
ja käynnistää työaseman uudel-
leen. Kaiken tämän hän voi tehdä
omalta valvonta-asemaltaan.

AlertView perustuu työasemil-
le asennettaviin agentteihin, joita
on olemassa DOSia, DOS/Win-
dowsia ja OS/2:ta varten. Verkon
linjakurina voidaan käyttää
IPX:ää, NetBIOSia tai DLC:tä, ja
työasema-agenteista on eri ver-
siot jokaista käyttöjärjestel-
mä/linjakuriparia varten. Verkon
valvojanohjelmisto puolestaan
on Windows-pohjainen.

Työasema-agentit asettuvat
jonnekin käyttöjärjestelmän,
verkkoajurien ja sovellusohjel-
mien välimaastoon ja seuraavat
näiden toisilleen lähettämiä kut-

mistoja, muuttaa sen käynnistys-
tiedostoja ja käynnistää koko
työaseman uudelleen. Myös työ-
aseman etäkäyttö onnistuu.

Korjaustoimenpiteitä voidaan
ohjelmoida etukäteen proseduu-
reiksi, jotka määritellään tapah-
tumaan automaattisesti tiettyjen
tapahtumien liipaisemina. Jos
esimerkiksi Windowsin resurssit
painuvat liian alhaisiksi, voidaan
kellon tai pasianssin tapaiset ar-
vatenkin turhat ohjelmat lopet-
taa.

Vaativa ohjelmisto
Sitten huonot uutiset: edellä lue-
tellut edut eivät suinkaan tule il-
maiseksi. AlertView’n asennuk-
sen jälkeen tukihenkilöraukka on
pitkään sormi suussa opiskellen
ohjelmaa ja sen tarjoamia mah-
dollisuuksia. Automaattisia kor-
jaustoimenpiteitä ohjelmaan ei
paria esimerkkiä lukuunottamatta
sisälly, vaan ne on itse määritel-
tävä. 

Koska mikrotietokoneen käy-
tössä esiintyy lukemattomia eri-
laisia enemmän tai yleensä vä-
hemmän vakavia virhe- tai poik-
keustilanteita, myös tapahtumia
kertyy valvonta-asemalle tiuhaan
tahtiin. Jos polkumäärityksen
alussa on viittaus poistettuun ha-
kemistopolkuun, jokaisen ohjel-
man käynnistyksen yhteydessä
generoituu valvonta-asemalle il-
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Palvelimet – mitä,
missä, milloin

  

YRJÖ BENSON
Yrityksessämme on kymmenkunta omaa
palvelinta. Niiden lisäksi käytämme

noin puolta tusinaa muiden omistamaa
palvelinta.
Palvelimia on neljää eri päätyyppiä: so-
velluspalvelimet, ohjelmapalvelimet, tie-
dostopalvelimet ja kirjoitinpalvelimet.

Sovelluspalvelin on tietokone, jolla
ajetaan sovellusta. Parametrit annetaan ja
tulokset näytetään PC:llä tai päätteellä.
Meillä on joitakin vanhoja sovelluksia,
jotka on tehty VAXille ja jotka tulevat
olemaan VAXilla vielä pitkään. Uusia so-
velluksia emme kuitenkaan tee enää Va-
xeille.

palvelin hoitaa koko maan kattavasti yhtä
organisaatiota, 100 ... 500 käyttäjää per
palvelin. Ratkaisuun vaikutti monta teki-
jää. Managerointi on helpompaa, kun pal-
velimet ovat yhdessä paikassa. Organisa-
torinen jako on enemmän liiketoiminta-
lähtöinen ja manageroinnin kannalta
luontevampi kuin maantieteellinen jako. 

Erittäin merkittävä tekijä oli se, että
kysymyksessä on sähköposti, eli sano-
manvaihtosovellus. Keskittäminen ja or-
ganisatorinen jako lisäävät tietoliikennet-
tä verrattuna siihen, että postipalvelimet
olisi hajautettu maantieteellisesti. Mutta
koska kysymyksessä on sanomanvaihto,

jautus: olisiko järkevää keskittää mahdol-
lisimman paljon järjestelmiä yhteen pal-
velimeen, vai hankkia joka järjestelmälle
oma palvelin?

Tähän vaikuttaa eniten järjestelmien
kriittisyys ja läheisyys. Toisilleen lähek-
käisiä järjestelmiä on järkevää keskittää
saman palvelimeen, esimerkiksi kaikki
taloushallinnon järjestelmät. 

Managerointisyistä voi olla järkevää
keskittää kriittisiä järjestelmiä samaan
palvelimeen. Tämä voi ensikuulemalta
vaikuttaa ihmeelliseltä, mutta siihen on
perustelunsa. Kun kaikki kriittiset järjes-
telmät ovat samassa palvelimessa, voi-
Ohjelmapalvelin on palvelin, josta la-
dataan ohjelma ajettavaksi työasemalle
tai PC:lle. Tämä on usein järkevää muun
muassa työaseman/PC:n levytilan säästä-
miseksi, ohjelmien päivittämisen helpot-
tamiseksi ja lisenssikustannusten alenta-
miseksi.

Tiedostopalvelimessa sijaitsevat tieto-
kannat ja tiedostot sekä käyttäjien kotiha-
kemistot. 

Kirjoitinpalvelin hoitaa tulostusjonoja,
kirjoittimia ja tulostuksia.

Näiden lisäksi voi olla erikoispalveli-
mia, jotka hoitavat esimerkiksi verkossa
olevaa jaettavaa CD-ROM-asemaa, tieto-
liikennettä tai PC/Fax-yhteyksiä.

jossa tyypillinen sanoma on kooltaan vain
kilon tai pari, ei tietoliikenteelle tuleva li-
säkuorma ole kovin merkittävä saavutet-
taviin etuihin verrattuna.

2 Mbps ei riitä
Kokeilimme samaa konseptia myös oh-
jelmapalvelimelle. Tulos oli selvä: ohjel-
mapalvelimia ei voi keskittää samalla ta-
valla kuin sähköpostipalvelimia. Jopa
kahden Mbps:n tietoliikenne on aivan lii-
an hidas. Esimerkiksi Excelin EXE-ohjel-
matiedoston lataaminen kesti 47 sekuntia
kahden Mbps:n tietoliikenteellä.

Vasta 10 Mbps riittää ohjelmien lataa-
miseen. Sillä Excelin lataus kestää yhdek-

daan sen käyttövarmuuteen ja käytettä-
vyyteen satsata enemmän. RAID 5 -levy-
peilaus, journalointi ja varakonejärjeste-
lyt voidaan tehdä maksimaalisesti yhdelle
koneelle, mutta monelle palvelimelle teh-
tynä kustannukset saattavat nousta liian
korkeiksi.

Ikävä kyllä, jokaista palvelinympäris-
töä pitää hoitaa erikseen. Käyttäjätunnuk-
set ja käyttöoikeudet ovat yhteen kertaan
Unixissa, toiseen kertaan LanManageris-
sa, kolmanteen kertaan sähköpostipalveli-
messa ja neljänteen kertaan Vaxeissa.
Tietohallintopäällikön unelma on Global
Directory. Se olisi hakemistojen hakemis-
to. Hakemisto, joka on kaikkien muiden
hakemistojen yläpuolella ja hoitaa niitä.
Yksi palvelin, montako tehtävää?
Käytännössä yksi ja sama palvelin voi
hoitaa monta eri tehtävää, esimerkiksi tie-
dostoja ja tulostuksia. Mutta onko se jär-
kevää? Pitäisikö olla vain yksi superpalve-
lin, joka hoitaa kaikki tehtävät? Vai joka
tehtävälle ja sovellukselle oma palvelin?

Entä mitä merkitsee maantieteellinen
ja organisatorinen jako? Olisiko järkevää
yhdistää yhden maantieteellisen toimipai-
kan kaikki organisaatiot yhteen palveli-
meen? Vai pitäisikö tehdä päinvastoin, eli
yhdistää yhden organisaation kaikki
maantieteelliset toimipaikat yhteen palve-
limeen?

Jouduimme ratkaisemaan tämän kysy-

sän sekuntia. Ohjelmapalvelimien on ol-
tava hajautettu mahdollisimman lähelle
käyttäjiä. Raja kahden ja kymmenen
Mbps:n välillä on tärkeä, koska monissa
yrityksissä lähiverkko on kymmenen
Mbps, mutta lähiverkot yhdistävä runko-
verkko korkeintaan kaksi Mbps.

Tiedostopalvelin on hieman rajatapaus
keskittämisen ja hajauttamisen välillä.
Me olemme hajauttaneet ne. Pienten tie-
dostojen yhteydessä tiedostopalvelin voi-
si olla keskitetty, mutta esimerkiksi kuvia
tai ääntä sisältävien suurten tiedostojen
käsittely edellyttää lähellä olevaa nopeaa
palvelinta. Myös PC:n kiintolevyn var-
mistaminen edellyttää lähellä olevaa pal-
velinta.

Hakemisto, joka mahdollistaa käyttäjätie-
tojen ylläpidon yhteen kertaan ja joka
tuntee kaikkien palvelimien tietosisällön.

Toistaiseksi Global Directory on vasta
unelma. Kaltaiseemme monitoimittaja-
ympäristöön ei ole olemassa toimivia rat-
kaisuja. Tämä on yksi hyvä syy yrittää pi-
tää eri ympäristöjen lukumäärä niin pie-
nenä kuin mahdollista. Tavoite voisi olla
vain yksi ympäristö, mutta siihen emme
nykynäkymillä pääse. Mahdollisesti
saamme vähennettyä ympäristöjen mää-
rän kahteen, Windowsiin ja Unixiin. Se-
kin jo helpottaisi managerointia ja ylläpi-
toa nykytilanteeseen verrattuna. ■
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myksen viime vuonna, kun konserniim-
me rakennettiin uutta sähköpostia. Sitä
varten hankittiin kymmenkunta palvelin-
ta.

Emme osanneet heti päättää kumpi
olisi sähköpostipalvelimissa oikein,
maantieteellinen vai organisatorinen jako.
Hetken pohdittuamme päädyimme orga-
nisatoriseen jakoon. Keskitimme kaikki
palvelimet yhteen paikkaan. Jokainen

Kirjoitinpalvelin vaatii selvästi hajau-
tusta. Ei ole paljoakaan järkeä lähettää
isoja tulostuksia tietoliikenteellä satojen
kilometrien päähän edestakaisin, varsikin
jos kirjoitin on naapurihuoneessa!

Järjestelmien keskitys/hajautus
Toinen palvelinarkkitehtuuriin vaikuttava
asia on järjestelmäkohtainen keskitys/ha-

Yrjö Benson on Tietokone-lehden vakitui-
nen avustaja ja tietoverkkojen soveltami-
sen asiantuntija. Hän toimii IVO Voiman-
siirto Oy:n tietohallintopäällikkönä.
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Out; viimeisenä sisään, ensim-
mäisenä ulos).

Kun tietokone lisää pinoon
tiedon, sanotaan, että se työntää
(push) tiedon pinoon. Vastaa-
vasti tiedon hakemista pinosta
kutsutaan noutamiseksi (pop).
Intelin prosessorien käskykan-
nassa on kätevä käskypari sanan
mittaisten (16 bittiä) tietojen tal-
lentamiseksi pinoon ja noutami-
seksi pinosta: PUSH ja POP.
Ohjelmat käyttävät näitä käsky-
jä usein tallentaakseen sellaisia
tietoja, joita ne eivät hetkeen
tarvitse. Tietojen tallentaminen
pinoon ja noutaminen siitä myö-
hemmin on helpompaa kuin nii-
den kopioiminen joidenkin apu-
muuttujien arvoiksi.

Pinoa käytetään muuhunkin
kuin rutiininomaiseen tiedon tal-
lennukseen. Kun ohjelma kutsuu
aliohjelmaa, se tallentaa pinoon
paluuosoitteen, eli kohdan, josta
ohjelman toteutus jatkuu alioh-
jelman päätyttyä. C:n ja Pascalin
kaltaiset ohjelmointikielet käyt-
tävät pinoa myös parametrien
välittämiseen funktioille ja alioh-
jelmille sekä paikallisten muut-
tujien arvojen tallennukseen. Jos
ohjelma on suuri ja siinä on pal-
jon funktioita, jotka puolestaan
kutsuvat paljon paikallisia muut-

non muistialueen suurimpaan
osoitteeseen, josta pino kasvaa
muistissa alaspäin. Kun ohjelma
tallentaa kaksitavuisen arvon pi-
noon, SP-rekisterin arvo piene-
nee kahdella ja prosessori ko-
pioi tallennetun arvon muisti-
osoitteeseen SS:SP. Kun pinos-
ta noudetaan arvo, prosessori
noutaa pinoon viimeksi tallen-
netun arvon ja suurentaa SP:n
arvoa kahdella. Mitä enemmän
pinossa on tietoja, sitä alemmas
muistissa se ulottuu.

Missä pino sijaitsee? Pinon
sijainti vaihtelee – eikä vain eri
PC:iden välillä, vaan myös het-
kestä toiseen. Kun ohjelman
suoritus aloitetaan, DOS asettaa
SS- ja SP-rekistereille arvot, jot-
ka soveltuvat kyseiselle ohjel-
malle. Jos ohjelma on COM-tie-
dosto, DOS sijoittaa pinon suu-
rimpaan muistiosoitteeseen sii-
nä 64 kilotavun muistisegmen-
tissä, johon se on ladannut oh-
jelman. Pino kasvaa tästä muis-
tiosoitteesta alaspäin kohti oh-
jelman muistissa olevaa koodia
ja dataa. Jos koodi ja data varaa-
vat esimerkiksi 48 kilotavua
muistia, pinolle jää 16 kilotavua
tilaa. Jos pino kasvaa suurem-
maksi kuin sille varattu tila, oh-
jelman toiminta todennäköisesti

Ohjelmien on vältettävä pinon
ylivuoto hinnalla millä hyvänsä,
koska pino, joka kasvaa suu-
remmaksi kuin sille varattu
muistitila, saattaa tuhota muual-
le muistiin tallennettua koodia
ja dataa. Jos ohjelma kerran ky-
kenee varaamaan itselleen riittä-
västi muistia, sen pitäisi osata
myös välttää pinon ylivuoto, vai
mitä? Ei välttämättä. On nimit-
täin vielä eräs ongelma, jota
emme ole ottaneet huomioon.

PC:n prosessori saa useita
kertoja sekunnissa oheispiireiltä
tai -laitteilta keskeytyssignaale-
ja, jotka tarkoittavat, että sig-
naalin lähettäjä kaipaa huomio-
ta. Tällaiset signaalit, joita kut-
sutaan laitteistokeskeytyksiksi,
tulevat prosessorille IRQ-lin-
joilta (Interrupt Request, kes-
keytyspyyntö). Kun keskeytys-
signaali on läpäissyt yhden tai
useita keskeytysten ohjauspiire-
jä, jotka lajittelevat ja priorisoi-
vat vastaanottamansa laitteisto-
keskeytykset, signaali päätyy
lopulta prosessorille. Prosesso-
rin keskeytysten käsittelykes-
kuksessa käy kuhina, sillä lait-
teistokeskeytyksiä saapuu
yleensä vähintään 20 sekunnis-
sa. Niitä lähettävät muun muas-
sa seuraavat laitteet:

usein jopa yksittäisen sektorin
luvun jälkeen.

Laitteistokeskeytyksen tapah
tuessa prosessori keskeyttää
meneillään olevan ohjelman
ajon ja käynnistää erityisen kes
keytysten käsittelijän, joka si
jaitsee jossakin muistissa (ROM
BIOSissa tai vaikkapa RAMissa
osana hiiren tai sarjaportin oh
jainta). Keskeytysten käsitteli
jän on hoidettava tehtävänsä
mahdollisimman nopeasti, jotta
keskeytetyn ohjelman ajo vo
jatkua. Useimpien keskeytysten
käsittely sujuukin varsin ripeäs
ti, vain muutamassa mikrose
kunnissa.

Keskeytykset aiheuttavat kui
tenkin kahdenlaisia ongelmia
Ensinnäkin ne voivat tapahtua
milloin tahansa. Toiseksi
useimmilla keskeytysten käsit
telijöillä ei ole käytettävissään
omaa pinoa, vaan ne olettavat
että keskeytetyn ohjelman pi
nosta löytyy tilaa niillekin, ja
käyttävät milloin mitäkin käy
tössä olevaa pinoa. Tämä no
peuttaa keskeytysten käsittelyä
ja yksinkertaistaa ohjelmointia
koska SS- ja SP-rekistereitä e
tarvitse muuttaa.

Yleensä ohjelman pinon käyt
KÄYTTÄJÄN PORTTI
JEFF PROSISE
Näin mikro pinoaa tietoa  

Stacks-käskyä on usein väitetty CONFIG.SYS-tiedoston
turhimmaksi käskyksi. Monet käyttäjät välttävät sen käyt-
töä tai käyttävät turhan suurta asetusta ja menettävät
kallista perusmuistia. Selvitämme tässä mistä Stacks-
käskyssä oikeastaan on kyse ja mikä on sille sopiva 
asetus.

 

pysähtyy, koska pinon tiedot al-
kavat korvata muistissa ohjel-
man koodia ja dataa. Tätä kut-
sutaan pinon ylivuodoksi (stack
overrun). Jos ohjelma on EXE-
tiedosto, DOS asettaa SS-rekis-
terin arvoksi erillisen pinoseg-

• Järjestelmän kello, joka lähet-
tää yli 18 keskeytystä sekun-
nissa säännöllisin välein.

• Näppäimistö, joka lähettää
keskeytyksen aina, kun käyt-
täjä painaa näppäintä tai va-

DOS
Mikrossa käytettävä pino
(stack) on muistialue, jota

ohjelma käyttää tilapäiseen tie-
tojen tallennukseen. Ohjelma
siirtää tiedot pinoon ja poistaa
ne siitä erityisellä tavalla. Ta-
vallisin pinon kuvaamiseksi
käytetty analogia on ruokalan
lautaspino, johon viimeisenä
asetettu lautanen otetaan pois
ensimmäisenä. Ohjelmointitek-
niikassa tätä kutsutaan LIFO-
järjestelmäksi (Last In, First

tujia käyttäviä toisia funktioita,
pinon muistintarve saattaa kas-
vaa hyvinkin nopeasti.

Intelin prosessoreissa on kak-
si erikoisrekisteriä, SS ja SP,
jotka määrittävät pinon sijainnin
muistissa. SS-rekisteriin (Stack
Segment, pinosegmentti) tallen-
netaan pinon muistisegmentin
osoite ja SP-rekisteriin (Stack
Pointer, pino-osoitin) suhteelli-
nen muistiosoite pinossa. Pino-
osoittimen alkuarvo osoittaa pi-

mentin, johon ei tallenneta mui-
ta kuin pinon tietoja, ja SP-re-
kisterin arvoksi EXE-tiedoston
määritysosan sisältämän arvon.
Kun ohjelmoija linkittää EXE-
muotoisen ohjelman, hän mää-
rittää samalla, kuinka suuren pi-
non ohjelma vaatii, ja tekee tar-
vittavat asetukset EXE-tiedos-
ton määritysosaan.

Ongelmalliset 
keskeytykset

pauttaa sen.

• COM-portit, jotka lähettävät
keskeytyksiä aina vastaanot-
taessaan tietoja.

• Hiiri, joka lähettää keskeytyk-
sen aina, kun sitä siirretään tai
sen painiketta käytetään.

• Kiintolevyohjaimet, jotka il-
moittavat lukutoimintojen
päättymisistä keskeytyksillä -
-
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täminen keskeytysten käsitte-
lyssä ei ole ongelma. Vaikeudet
syntyvät vasta, kun useita lait-
teistokeskeytyksiä tapahtuu no-
peasti peräkkäin. Jos uusi kes-
keytys tapahtuu ennen edellisen
keskeytyksen käsittelyn päätty-
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takin toimintaohjeita.
IO.SYS-tiedostossa olevan

STACKS-käskyn koodin tutki-
minen paljastaa, että näin käy
vain yhdessä tapauksessa: kun
sisäkkäisten laitteistokeskeytys-
ten määrä ylittää pinovarannos-

misen DOS tallentaa käytössä
olevan pinon tilatavun arvoksi
3. Tämä kertoo ylempänä ole-
van pinon ylivuodosta. Tämän
jälkeen DOS etsii varannosta
jonkin toisen vapaana olevan
pinon eikä enää käytä arvolla 3

vuodosta kertovan sanoman ja
siirtyy päättymättömään sil-
mukkaan. Järjestelmä on täysin
jumissa. Ctrl-Alt-Del:kään ei
auta, sillä keskeytykset eivät ole
käytössä.

KÄYTTÄJÄN PORTTI
istä ja tämä toistuu useita ker-
ja, muistiin kasautuu useita si-

äkkäisiä keskeytysten käsitteli-
itä, joista jokainen varaa tilaa

inosta. Jos keskeytetyllä ohjel-
alla on juuri riittävän suuri pi-

o sen omiin tarpeisiin, useat si-
äkkäiset keskeytykset saattavat
iheuttaa pinon ylivuodon. Täl-
in ohjelman toiminta mitä

uurimmalla todennäköisyydel-
 pysähtyy ja käyttöjärjestel-
än toiminta saattaa pysähtyä

sa olevien pinojen määrän. Jos
esimerkiksi DOS on aloitettu
asetuksella STACKS=9, 128 ja
kymmenen laitteistokeskeytystä
tapahtuu niin nopeasti peräk-
käin, ettei yhdenkään käsittely
ehdi päättyä ennen viimeisen
keskeytyksen tapahtumista, jär-
jestelmän toiminta pysähtyy.
Tämän ongelman voi helposti
korjata määrittämällä järjestel-
män alkulatauksessa useampia
pinoja, esimerkiksi asetuksella

merkitsemäänsä pinoa.
Tämä tarkoittaa, että DOS

korjaa pinovarantonsa ”lennos-
sa”, jotta keskeytyksen käsitteli-
jä voi tarvittaessa käyttää suu-
rempaa pinoa pysäyttämättä jär-
jestelmää. Tällaisen ylivuodon
tapahtuessa DOS kuitenkin vä-
hentää pinovarannon pinojen
määrää. Jos alkulataus on tehty
asetuksella STACKS=9,128 ja
jokin pinoista vuotaa yli alapuo-
lellaan olevan pinon päälle, tu-

Stacks-asetuksen 
optimointi
DOSin sisäisen pinovarannon
ongelma on, että se varaa muis-
tia. Asetus STACKS=9,128
vaatii lähes kaksi kilotavua pe-
rusmuistia, joka muuten olisi
ohjelmien käytettävissä. Ihan-
teellinen STACKS-asetus onkin
sellainen, joka tarjoaa riittävän
suojan pinojen ylivuodoilta va-
raamatta tarpeettomasti muistia.
Valitettavasti tämä asetus vaih-
one                 130 CYAN MAGE
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amalla kertaa.
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arannon pinojen määrän ja pi-

uitenkin DOSin pinotila täyt-
y, näyttöön tulee pelätty ”In-
rnal stack overflow: system
alted” -sanoma ja DOS lukit-
ee järjestelmän. Jos
MM386.EXE-ohjelma on la-
attu muistiin, näyttöön tulee
anoma: ”EMM386 has de-
cted error #12 in an applica-
on”, jonka perässä on virheel-
sen muistipaikan osoite ja joi-

STACKS=16,1

tietää, että vara

DOSin Stacksin

0Bh
0Ch
0Dh
0Eh
70h
72h
73h
74h
75h
28.
leisesti luullaan,
rtoi pinon yli-
jokin pinovaran-
svaa niin suurek-

a korvata alapuo-
pinoa. Sen sijaan
llöin seuraavaa:

 aikana IO.SYS
non kunkin pinon
aan yksilöllisen
aagisen luvun”,
assa osoitin 8-ta-

loksena on tilanne, joka vastaa
asetuksia STACKS=7,128 plus
STACKS=1,256. Toisin sanoen
käytettävissä on nyt kahdeksan
pinoa, joista seitsemän on 128
tavun kokoisia ja yksi 256 tavun
kokoinen. Pinovarannon pino-
jen ylivuodot eivät suoraan ai-
heuta järjestelmän pysähtymis-
tä, mutta voivat johtaa siihen,
jos pinovarannosta loppuu nii-
den vuoksi tila.

DOSin reaktio tilan loppumi-

telee PC:stä toiseen, koska se
riippuu suuresti käytettävästä
laitteistosta.

Useimmat PC:t toimivat hy-
vin asetuksella STACKS=0,0,
joka ei varaa muistia ja joka
käytännössä estää DOSia seu-
raamasta laitteistokeskeytyksiä.
Toisaalta joissakin koneissa on
käytettävä suurempaa STACKS
-asetusta – itse asiassa paljon
suurempaa. Eräs PC ei suostu-
nut toimimaan pienemmällä
N

k
o

v

t

n

n

enteeseen, jossa
ja pinosta. Näi-

kuuluvat muun
uinen tila-arvo

aikat SS- ja SP-
rvoille, jotta ne
ettua ennalleen
jälkeen. Ennen
 käyttöönottoa
on ylimmän sa-
sana ei enää ole
en luku”, DOS
nossa seuraava-

seen pinovarannosta on yksin-
kertainen. Aluksi se yrittää pitää
järjestystä estämällä seuraavien
keskeytysten pääsyn prosesso-
rille. Samalla se tarkistaa Win-
dowsin käytön aikana asetetun
perusmuistin bittitunnistimen
arvon. Jos tunnistimen arvo on
1, DOS kutsuu erästä IO.SYS:in
aliohjelmaa. Tämä aliohjelma
puolestaan aloittaa Windowsin
DOSMGR:n virtuaalisen lai-
teohjaimen, dokumentoimatto-

STACKS-asetuksella kuin
61,128, koska kyseisen koneen
kiintolevyssä oli kussakin uras-
sa 61 sektoria. Kun koko ura
luettiin kerralla, kiintolevyoh-
jain lähetti 61 keskeytystä no-
peasti peräkkäin. Jostakin syys-
tä PC ei kyennyt käsittelemään
edellistä keskeytystä loppuun
ennen seuraavan saapumista, jo-
ten tuloksena oli 61 sisäkkäistä
laitteistokeskeytystä. Kuinka
siis selvität optimaalisen
non koon. Esimerkiksi käsky
STACKS=9,128 luo pinovaran-
toon yhdeksän 128 tavun ko-
koista pinoa. Tätä asetusta DOS
käyttää useimmissa PC:issä, jos
CONFIG.SYS-tiedostossa ei
ole STACKS-käskyä.

Niin kauan kuin DOSilla on
riittävän suuri sisäinen pinotila
kaikkien vastaanottamiensa lait-
teistokeskeytysten käsittelyyn,
järjestelmä toimii sujuvasti. Jos

na oleva pino on vuotanut yli tä-
män pinon päälle. Tällöin DOS
toimii mielenkiintoisesti. Vält-
tääkseen ylempänä varannossa
olevan pinon tietojen turmele-

man toiminnon, joka tuo DOS-
istunnon edustalle ja siirtää sen
tarvittaessa ikkunasta koko näy-
tön kokoiseksi. Tämän jälkeen
DOS tuo näyttöön pinon yli-

STACKS-asetuksen? Tapoja on
useita. Yksinkertaisin tapa on
kokeilla eri STACKS-asetuksia
(alkaen asetuksesta
STACKS=0,0) suurentaen niitä,
kunnes järjestelmän toiminta ei
enää pysähtele.

DOSin pinovarantoa voi
myös tutkia käsin, jolloin näh-
dään mitä pinoja on käytetty ja
mitä ei. Jos DOS on esimerkiksi
käyttänyt 12 pinoa, tarvitaan vä-

Laitteistokeskeytykset
Keskeytys Laite
02h NMI (ei estettävissä)
08h Järjestelmän kello
09h Näppäimistö
0Ah Määrittämätön laite (usein käyttämätön)
elman ratkaisu
3.2:n suunnittelijat ym-

vät, että sisäkkäisten lait-
keskeytysten aiheuttamat
 ylivuodot olivat useim-
mystisten järjestelmähäi-
n aiheuttajia, joten he laa-
turvajärjestelmän, joka on
ssa edelleen. Järjestelmän
tauksen yhteydessä DOS

 pienen muistialueen lait-
keskeytysten käsittelijöi-
inoja varten. Tätä muisti-
a kutsutaan pinovarannok-

S tulkitsee laitteistokes-
kset niiden tapahtuessa ja
aa rekistereiden SS ja SP
osoittamaan pinovarannon
 pinoihin. Tällöin laitteis-
eytysten käsittelijöiden ei

se käyttää samaa pinoa
keskeytetty ohjelma.

KS-käsky määrittää pino-

Toisin kuin y
DOS ei rapo
vuodosta, jos 
non pinoista ka
si, että se alka
lellaan olevaa 
DOS tekee tä
Alkulatauksen
tallentaa varan
ylimpään san
16-bittisen ”m
joka on itse asi
vuiseen tietora
on tärkeitä tiet
hin tietoihin 
muassa yksita
sekä tallennusp
rekistereiden a
saadaan palau
pinonvaihdon 
vapaan pinon
DOS lukee pi
nan. Jos tämä 
pinon ”maagin
TA YELLOW BLACK

hintään 12 pinoa. Tämä tapa
vaatii kuitenkin ahkeraa muistin
tutkimista Debug-käskyllä. Li-
säksi keino, jolla pinovaranto
löytyy, vaihtelee DOSin eri ver-
sioissa. Useimpien käyttäjien
mielestä tämä on tarpeettomaan
hankalaa.

Stacks-asetuksen optimointiin
on myös olemassa Stackmon-
niminen apuohjelma. ■

 

 tunnistamat laitteistokeskeytykset.

 

Sarjaportit COM2 ja COM4
Sarjaportit COM1 ja COM3
XT-kiintolevyohjain
Levykeaseman ohjain
CMOS-reaaliaikakello
Määrittämätön laite (usein käyttämätön)
Määrittämätön laite (usein käyttämätön)
PS/2-hiiri
Matematiikkaprosessori
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Kuvaruutukuriiri
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t
keskellä näkyy muille tarkoitet-
tu viesti sekä lyhyt käyttöohje.
Painamalla mitä tahansa näp-
päintä saadaan esiin valikko,
jossa on neljä painiketta. Ohjel-
man toimintoja ohjataan näillä

viestin rajoissa.
Ohjelma on kirjoitettu Visual

Basicin kakkosversiolla, mutta
sen pystyy muokkaamaan kai-
kille muillekin versioille. ■

MATTI SAARNELA

kehittelyvai-

Poissaolijalle
voidaan jät-
tää lyhyt vies-
ti painamalla
asianomaista
valikkoa.
Viesti ei jää
näkymään
muille, vasta
käyttäjä saa
sen esille.

Dim ColorNum(LineCount)
Dim Dx1(LineCount), Dx2(LineCount)
Dim Dy1(LineCount), Dy2(LineCount)
Dim Xa(LineCount), Xb(LineCount)
Dim Ya(LineCount), Yb(LineCount)

Sub Form_KeyPress (KeyAscii As Integer)
Unload Form1

End Sub

Sub Form_Load ()
WindowState = 2
viesti = InputBox(“Kirjoita viesti jonka haluat muiden lukevan poissaol-

lessasi”, “Viestin kirjoitus”, viesti)
form2.Label1 = viesti

End Sub

Sub Form_Resize ()
Randomize Timer

For i = 0 To LineCount
ColorNum(i) = Int(16 * Rnd)

Next i

Xmax = 300
Ymax = 300

Inc = 5
Scale (-Xmax, -Ymax)-(Xmax, Ymax)
Cls

End Sub

Sub Timer1_Timer ()
form3.Show
For i = 0 To LineCount

If Rnd < .005 Then
ColorNum(i) = (ColorNum(i) + 1) Mod 16

End If

If Xa(i) <= 0 Then
Dx1(i) = Inc * Rnd

End If

If Xb(i) <= 0 Then
Dx2(i) = Inc * Rnd

End If

If Ya(i) <= 0 Then
Dy1(i) = Inc * Rnd

End If

If Yb(i) <= 0 Then
Dy2(i) = Inc * Rnd

End If

If Xa(i) >= Xmax Then
Dx1(i) = -Inc * Rnd

End If

Sovellus val-
miina ja toi-
mintakunnos-
sa tiedotta-
massa missä
työntekijä pii-
leksii. 

jatkuu...
-

Timerin käyttö
on olennaisen
tärkeää. Se si
joitetaan pää-
lomakkeelle.
Lomakkeen
koko voi olla
isual Basicilla
itä tehdä kun työtoveri on teillä tietymättömissä, eikä

ukaan tiedä mistä hänet tavoittaisi? Ongelmaan on yk-
inkertainen ratkaisu: rakennetaan ruudunsäästäjäohjel-
a, johon sekä koneen käyttäjä, että työtoverit voivat kir-

oittaa viestejä toisilleen.

ässä esimerkissä esitelty ruu-
dunsäästäjäohjelma sisältää

oiminnon, jonka avulla koneen
hi kävelevät ihmiset voivat jät-
ää viestejä poissaolijalle.
oneen varsinainen
äyttäjä voi palatessaan
arkistaa, onko hänelle kirjoi-
ettu viestejä.

Ohjelma piirtää ruudulle sa-
unnaisia kuvioita, ja ruudun

painikkeilla. Ohjelma tarjoaa
varsin monia kehittelymahdolli-
suuksia, kuten automaattisen
viestienvalinnan etukäteen oh-

jelmoidusta valikosta, salasa-
nan käyttömahdollisuu-
den sekä useamman

käyttäjälle jätetyn viestin
mahdollisuuden. Ohjelmaesi-
merkissä on pitäydytty tilan
puutteen vuoksi vain yhden

heessa hyvin
pienikin, kos-
ka ohjelma
avaa lomak-
keen koko ku-
varuudun ko-
koiseksi.

SSAVER.VB2

 

VERSION 2.00
Begin Form Form1 

BorderStyle     =   0  ‘None
Caption         =   “Doodle1”
ControlBox      =   0   ‘False
Height          =   3345
Icon            =   0
Left            =   1290
LinkMode        =   1  ‘Source
LinkTopic       =   “Form1”
MaxButton       =   0   ‘False
MinButton       =   0   ‘False
ScaleHeight     =   2940
ScaleWidth      =   3705
Top             =   1200
Width           =   3825
Begin Timer Timer1 

Interval        =   1
Left            =   1560
Top             =   1320

End
End
DefInt A-Z

Const LineCount = 5

Dim Xmax, Ymax
Dim Inc

Ohjelmointi
1



Tietok

KÄYTTÄJÄN PORTTI

If Xb(i) >= Xmax Then
Dx2(i) = -Inc * Rnd

End If

If Ya(i) >= Ymax Then
Dy1(i) = -Inc * Rnd

End If

If Yb(i) >= Ymax Then
Dy2(i) = -Inc * Rnd

End If

ForeColor       =   &H0000FFFF&
Height          =   375
Left            =   0
TabIndex        =   0
Top             =   0
Width           =   8535

End
End

VERSION 2.00
Begin Form Form4 

Caption         =   “Valikot”

Xa(i) = Xa(i) + Dx1(i)
Xb(i) = Xb(i) + Dx2(i)
Ya(i) = Ya(i) + Dy1(i)
Yb(i) = Yb(i) + Dy2(i)

Line (Xa(i), Ya(i))-(Xb(i), Yb(i)), QBColor(ColorNum(i))
Line (-Xa(i), -Ya(i))-(-Xb(i), -Yb(i)), QBColor(ColorNum(i))
Line (-Xa(i), Ya(i))-(-Xb(i), Yb(i)), QBColor(ColorNum(i))
Line (Xa(i), -Ya(i))-(Xb(i), -Yb(i)), QBColor(ColorNum(i))

form2.Show

Next i
End Sub
VERSION 2.00
Begin Form Form2 

BorderStyle     =   0  ‘None
Caption         =   “Form2”
Height          =   1605
KeyPreview      =   -1  ‘True
Left            =   -15
LinkTopic       =   “Form3”
MaxButton       =   0   ‘False
MinButton       =   0   ‘False
ScaleHeight     =   1200
ScaleWidth      =   9480
Top             =   2220
Width           =   9600
Begin Label Label1 

Alignment       =   2  ‘Center
BackColor       =   &H00000000&
FontBold        =   -1  ‘True
FontItalic      =   0   ‘False
FontName        =   “MS Sans Serif”
FontSize        =   30
FontStrikethru  =   0   ‘False
FontUnderline   =   0   ‘False
ForeColor       =   &H000000FF&
Height          =   1695
Left            =   0
TabIndex        =   0
Top             =   0
Width           =   9495

End

Height          =   1515
Left            =   540
LinkTopic       =   “Form4”
ScaleHeight     =   1110
ScaleWidth      =   8010
Top             =   5460
Width           =   8130
Begin CommandButton Command4 

Caption         =   “Luen viesti&t”
Height          =   855
Left            =   4200
TabIndex        =   3
Top             =   120
Width           =   1815

End
Begin CommandButton Command3 

Caption         =   “&Lopetan ohjelman”
Height          =   855
Left            =   6120
TabIndex        =   2
Top             =   120
Width           =   1815

End
Begin CommandButton Command2 

Caption         =   “&Jatkan ohjelmaa”
Height          =   855
Left            =   2160
TabIndex        =   1
Top             =   120
Width           =   1935

End
Begin CommandButton Command1 

Caption         =   “Jätän &Viestin”
Height          =   855
Left            =   120
TabIndex        =   0
Top             =   120
Width           =   1935

End
End
Sub Command1_Click ()
form5.Show
End Sub
one                 
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End
Sub centerform (X As 

Screen.MousePoint

X.Top = Screen.He
X.Left = Screen.W

Screen.MousePoint

End Sub

Sub Form_KeyPress (Ke
Unload form1
form4.Show
End Sub

Sub Form_Load ()
centerform form2
label1 = viesti
form3.Show
End Sub

Sub Form_QueryUnload 
Dim Msg As String
Msg = “Haluatko t
If MsgBox(Msg, 36

End Sub

Sub Form_Unload (Canc
Dim Msg As String

Msg = “Haluatko t
If MsgBox(Msg, 36

End Sub

VERSION 2.00
Begin Form Form3 

BorderStyle     = 
Caption         = 
Height          = 
Left            = 
LinkTopic       = 
ScaleHeight     = 
ScaleWidth      = 
Top             = 
Width           = 
Begin Label Label1

Alignment      
BackColor      
Caption        

näppäintä tahansa”
FontBold       
FontItalic     
FontName       
FontSize       
FontStrikethru 
FontUnderline  
Form)

er = 11

ight / 2 - X.Height / 2
idth / 2 - X.Width / 2

er = 0

yAscii As Integer)

(Cancel As Integer, UnloadMode As Integer)
’
odella lopettaa ohjelman?”
, Me.Caption) = 7 Then Cancel = True

el As Integer)
’

odella lopettaa ohjelman?”
, Me.Caption) = 7 Then Cancel = True

  0  ‘None

Sub Command2_Click ()
form1.Show
form3.Show
End Sub

Sub Command3_Click ()
End
End Sub

Sub Command4_Click ()
form5.Show
form5.Caption = “Sinulle jätetty viesti”
If uusiviesti = “” Then

uusiviesti = “Sinulle ei ole jätetty viestejä”
Else

form5.text1.Text = uusiviesti
End If

End Sub

VERSION 2.00
Begin Form Form5 

BorderStyle     =   3  ‘Fixed Double
Caption         =   “Viestin kirjoittaminen”
Height          =   2400
Left            =   1035
LinkTopic       =   “Form5”
ScaleHeight     =   1995
ScaleWidth      =   7365
Top             =   1140
Width           =   7485
Begin TextBox text1 

BackColor       =   &H00000000&
ForeColor       =   &H0000FF00&
Height          =   2055
HideSelection   =   0   ‘False
Left            =   0
MultiLine       =   -1  ‘True
TabIndex        =   0
Top             =   0
Width           =   7335

End
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  “Form3”
  705
  570
  “Form3”
  300
  8520
  105
  8640
 
 =   2  ‘Center
 =   &H00000000&
 =   “Toimintovalikot tulevat esille, kun painat mitä

 =   -1  ‘True
 =   0   ‘False
 =   “MS Sans Serif”
 =   12
 =   0   ‘False
 =   0   ‘False

End
Sub text1_Change ()
uusiviesti = text1.Text
End Sub

Global viesti As String
Global uusiviesti As String



PCMCIA 2.0 
Tämä artikkeli on jatkaa viime numerossa aloitettua
PCMCIA-korttien ohjelmointiliitäntään tutustumista. Tällä
kertaa perehdymme PCMCIA 2.0:n ja myöhempien ver-
sioiden käyttämään rajapintaan.

Ero PCMCIA 1.x ja 2.x raja-
pintojen välillä on merkittä-

vä. Tämä johtuu suurimmaksi
osaksi siitä, että vanhempi (1.x)
rajapinta käytti pääasiassa pro-
sessorin rekistereitä tiedon siir-
toon laiteajurin ja ohjelman vä-
lillä. Versiosta 2 lähtien tiedon-
siirtoon käytettiin taulukoita.
Syy muutokseen oli tarve siirtää
enemmän tietoja kerrallaan.
Prosessorin rekistereihin mah-
tuu vain rajoitettu määrä tietoa
kerrallaan.

Käytännössä kaikki PCMCIA
2-ajurikutsut tehdään samalla
peruskaavalla. Kommunikoin-

tiin käytetään INT 1AH -kes-
keytystä AH=AFH (175) -arvol-
la. AL-rekisteriin asetetaan toi-
votun PCMCIA-toiminnon nu-
mero. ES:BX-rekisterissä on
tietojen siirtoon käytettävän tau-
lukon osoite. CX-rekisterissä on
taulukon koko. DX-rekisterissä
on tarvittaessa kahva, ja SI:DI-
rekistereissä 32-bittinen luku tai
osoitin.

PCMCIA-kutsut ilmoittavat
kutsun onnistumisen AX-rekis-
terissä. Jos se on 0, niin ongel-
mia ei ollut. Muita palautetieto-
ja asetetaan pääasiassa paramet-
rina annettuun taulukkoon ja ti-

AKI KORHONEN
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Tekniikka
lanteesta riippuen myös SI:DI-
rekistereihin.

Tarkka rekisterien käyttö ja
tietotaulukon rakenne riippuvat
toiminnosta, joka määrätään
AL-rekisterissä. Esimerkiksi
laiteajurin olemassaolo tarkaste-
taan toiminnolla AL=0BH (11).
Kutsua varten on ES:BX-rekis-
teriin asetettava tietoalueen
osoite, johon PCMCIA-ajurin
asetustiedot kopioituvat. CX-re-
kisterissä on oltava oikea taulu-
kon pituus.

Toiminto AL=0BH täyttää
parametrina annetun taulukon
hyödyllisillä tiedoilla, kuten
PCMCIA:n ja ajurin versioiden
numeroilla, ajurin tekijän nimel-
lä ja koneessa olevien
PCMCIA-korttipaikkojen luku-
määrällä.

Taulukossa on myös tarkis-
tusluku, joka saa tietyn arvon ai-
noastaan, jos PCMCIA-kortti
on asennettu ja ohjelmointikut-
su tehdään oikein. Tämän luvun
tarkistaminen varmistaa sen, et-

tä PCMCIA-kutsut ovat todella
käytettävissä.

Muita kiinnostavia kutsuja

ovat korttien ominaisuuksia sel-
vittävät kutsut. Korttien ominai-
suudet on tallennettu tietopaket-
teihin, joita kutsutaan ”tupleik-
si”. Näitä tupleja on montaa eri
tyyppiä. Kiinnostavin on kortin
tietoja sisältävä ”version tuple
1”, jossa on muun muassa val-
mistajan tunniste, kortin tyyppi
ja malli, sekä muita tietoja.

Tupleja luetaan käyttämällä
tavallisia PCMCIA-kutsuja. Lu-
ku tapahtuu kahdessa vaiheessa.

Ensin määritellään tuple, joka
halutaan lukea ”Get First Tup-
le” toiminnolla (AL=7). Seuraa-
vaksi luetaan tuplen tiedot ”Get
Tuple Data” toiminnolla
AL=DH (13).

Oheinen PCMINFO2-ohjel-
ma hakee edellä mainitut tiedot
ja esittelee ohjelmointiliitäntää.
Ohjelma on laadittu Turbo-
C:llä, mutta se voidaan kääntää
myös muille kielille. ■
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PCMINFO.C

/* PCMINFO2 – PCMCIA 2.0+ tiedot */
/* (C) Copyright 1994 Aki Korhonen */
#include <dos.h>
#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>

#define CS_SIGNATURE 0x5343
/* Card Service Toimintokutsuja */

sizeof(TUPLEDATA), ptdata);
if((tulos1 == OK_RESULT) && (tulos2 == OK_RESULT)) {
srci=2; desti=0;
while((ptdata->TupleData[srci]!=0xFF) && (rivilkm<4)) {
rivilkm++;
strcpy(&buffer[desti], &ptdata->TupleData[srci]);
pituus = strlen(&ptdata->TupleData[srci]) + 1;
desti += pituus; srci += pituus;
}
} else {
kone                135 CYAN MAGENTA YELLOW BL
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#define GET_FIRST_TUPLE 0x07

} TUPLEINFO;
typedef struct {

WORD Socket;
WORD Attributes;
BYTE DesiredTuple;
BYTE TupleOffset;
WORD Flags;
DWORD LinkOffset;
DWORD CISOffset;
WORD TupleDataMax;
WORD TupleDataLen;
BYTE TupleData[512];

} TUPLEDATA;

cs_20_call(WORD funktio, WORD handle, DWORD pointer,
WORD count, void far *argpointer)

{ /* Kutsuu Card Servicesin */
struct REGPACK rp;
rp.r_ax=0xAF00|(funktio&0xFF);
rp.r_bx=FP_OFF(argpointer); rp.r_es=FP_SEG(argpointer);
rp.r_cx=count; rp.r_dx=handle;
rp.r_si=pointer&0xFFFF; rp.r_di=(pointer>>16)&0xFFFF;
intr(0x1A, &rp);
return rp.r_ax;

}

cs_installed20(CSINFO *csinfo)
{ /* Ilmoittaa onko Card Services asennettu */

int tulos;
csinfo->Signature=0;
tulos = cs_20_call(GET_CARDSERVICES_INFO,
0, 0L, sizeof(CSINFO), csinfo);
if((tulos!=OK_RESULT)||(csinfo->Signature!=CS_SIGNATURE))
return 0;
return 1;

}

cs_get_level1_20(int socket, char *buffer)
{ /* Hakee Level 1 tiedot (nimi, tyyppi, etc.) kortilta */

char puskuri[256];
WORD pituus, srci, desti, tulos1, tulos2, rivilkm;
TUPLEINFO *pti;
TUPLEDATA *ptdata;
rivilkm = 0;
pti = (TUPLEINFO*)puskuri;
ptdata = (TUPLEDATA*)puskuri;
pti->Socket = socket;
pti->Attributes = 0;
pti->DesiredTuple= CISTPL_VERS_1;
pti->Reserved = 0;
tulos1=cs_20_call(GET_FIRST_TUPLE, 0, 0L,
sizeof(TUPLEINFO), pti);
tulos2=cs_20_call(GET_TUPLE_DATA, 0, 0L,

rivilkm++;
strcpy(buffer, ”--”);

}

cs
{ 

}

ma
{

}

jatkuu...
}
return rivilkm;

_status20(int socket)
/* Palauttaa tietyn kortin statusbitit */

STATUSDATA status;
int tulos;
status.Socket=socket;
tulos = cs_20_call(GET_STATUS, 0, 0L,
sizeof(STATUSDATA), &status);
if(tulos != OK_RESULT) return 0xFFFF;
return status.CardState;

in()

char s[512], *pstr;
CSINFO cs;
int tila, ekakortti, kortteja, kortti, x;
printf (”\nPCMCIA 2+ Tiedot\n”);
printf (”(C) 1994 Aki Korhonen\n\n”);
if (!cs_installed20(&cs)) {
printf (”Card Services 2.0 ei ole asennettu!\n”);
exit(0);
}
kortteja=cs.Count;
if (cs.CSLevel>0x0200) ekakortti=0; else ekakortti=1;
printf (”PCMCIA Versio = %02X.%02X\n”,
cs.CSLevel>>8, cs.CSLevel&0xFF);
printf (”Ajurin Versio = %02X.%02X\n”,
cs.Revision>>8, cs.Revision&0xFF);
printf (”Valmistaja = %-63.63s\n”, cs.VendorString);
printf (”Korttipaikkoja= %i\n”, kortteja);
for (kortti=0; kortti<kortteja; kortti++) {
#define GET_CARDSERVICES_INFO 0x0B
#define GET_STATUS 0x0C
#define GET_TUPLE_DATA 0x0D
/* Tuple tietopalojen tunnisteita */
#define CISTPL_VERS_1 0x15
/* Kortin statusrekisterin bittejä */
#define CARD_DETECT_FLAG 0x80
#define OK_RESULT 0x00
typedef unsigned char BYTE;
typedef unsigned int WORD;
typedef unsigned long DWORD;
typedef struct {

WORD InfoLen;
WORD Signature;
WORD Count;
WORD Revision;
WORD CSLevel;
WORD VStrOff;
WORD VStrLen;
BYTE VendorString[80];

} CSINFO;
typedef struct{

WORD Socket;
WORD CardState;
WORD SocketState;

} STATUSDATA;
typedef struct {

WORD Socket;
WORD Attributes;
BYTE DesiredTuple;
BYTE Reserved;
WORD Flags;
DWORD LinkOffset;
DWORD CISOffset;
BYTE TupleCode;
BYTE TupleLink;
ACK
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CMCIA 2.0+ Toimintokutsut

T 1AH/AH=AFH
rd Services kutsu. Suoritettava toiminto määrätään AL-rekisterissä.

öttöarvot:
H=AFH
L=toivottu toiminto
:BX=parametritaulukko
=taulukon koko

X=kahva
:DI=32-bittinen lukuparametri

lautearvot:
X=toiminnon tulos (0=ok)
lautettavat tiedot asetetaan parametritaulukkoon.

itakin mahdollisia toimintoja (AL-rekisteri):

umero Kuvaus
Hakee ensimmäisen kortin tuplen

 (11) Pyytää tietoja Card Servicestä
H (13) Lukee tuplen sisältämät tiedot

printf (”\nKorttipaikka %i: ”, kortti+1);
tila=cs_status20(kortti+ekakortti);
if (tila&CARD_DETECT_FLAG) {
printf (”On kortti\n”);
tila=cs_get_level1_20(ekakortti+kortti, s);
pstr=s;
for (x=0; x<tila; x++) {
printf(” Tietorivi %i: %s\n”,x+1,pstr?pstr:”--”);
pstr=strchr(pstr, 0);
if (pstr) pstr++;
}
} else printf (”Ei ole korttia\n”);
}
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Microsoft ja 
suurasiakkaat
Olen vilpittömästi pahoillani
siitä, että IVO Voimansiirto
Oy:n tietohallintopäällikön Yrjö

muun muassa sähköpostiin ja
oikolukuun liittyneitä ongelmia.
Bensonin mainitsemissa tapauk-
sissa asiakas halusi – varoituk-
sista huolimatta – käyttää ristiin

  

Microsoftin tuotteet ovat
meille tarpeellisia ja hyviä, osin
jopa markkinoiden parhaita.
Tuki- ja muista ongelmista huo-
limatta käytämme niitä laajasti.

ääninäytteen perusteella: tuulet-
timen moottorin laakerointi on
hajalla ja laite pitää viedä kor-
jattavaksi. Kustannukset olisivat
2 700 markkaa, lisäksi mahdol-
Bensonin mielestä Microsoft ei
välitä asiakkaistaan (Tietokone
8/94).

Microsoft Oy on toiminut
vasta pari vuotta ja pyrimme ko-
ko ajan kehittämään toimin-
taamme, myös tukipalveluja.
Teemme kaikkemme palvellak-
semme satoja tuhansia Micro-
softin tuotteiden käyttäjiä ja yh-
teistyökumppaneitamme niin,
että kaikki ovat tyytyväisiä.

Microsoftin logistiikka, tuot-

sellaisia ohjelmia, joita ei ole
tarkoitettu toimimaan yhdessä.
Tästä seurasi ongelmia, jotka
Bensonin mielestä Microsoftin
olisi pitänyt ratkaista.

Microsoft ei valitettavasti
pysty – kuten ei kukaan muu-
kaan – kääntämään ja lokalisoi-
maan jokaista tuotetta, ainakaan
pienille kielialueille, kuten Suo-
meen.

Microsoftin ohjelmat ja kieli-
versiot on testattu ja ne toimivat

Siksi haluamme että myös tuki
ja muut yhteistyömuodot toimi-
vat.

Tässä on kysymys suuresta
kulttuurimuutoksesta. Micro-
soft, joka on ennen toimittanut
pelkästään sellofaanisoftaa yk-
sittäisille käyttäjille, toimittaa-
kin nyt konserninlaajuisia, tu-
hansien käyttäjien tärkeitä jär-
jestelmiä, kuten esimerkiksi säh-
köposti ja työryhmäkalenteri.
Tällöin toimintatavat ja ongel-

linen kuljetuskustannus 350
markkaa. Huolto jäi tilaamatta.

Aikani etsiskeltyäni löysin
kuusi ruuvia, jotka avaamalla
koneen kansi aukesi, ja vielä
kaksi, jotka avaamalla tuuletin
lähti irti. Tuuletin näytti stan-
dardiosalta. Kävin elektroniik-
kaliikkeessä, josta löytyi uusi
samanlainen tuuletin 120 mark-
kalla. Eli merkkihuollon hinta
oli tällä kertaa 22,5-kertainen
verrattuna pelkän osan hintaan.
teiden toimitusjärjestelmä, uu-
distettiin viime heinäkuun alus-
ta, joten Bensonin kolumnia kir-
joitettaessa ei siitä vielä ollut
kokemuksia. Uudella järjestel-
mällä kestää enintään kaksi
viikkoa siitä, kun maahantuoja
on toimittanut tilauksensa, sii-
hen kun tavara on maahan-
tuojalla Suomessa.

Yrjö Benson kirjoittaa myös
paperisodasta, tullauksista, rah-
dista sekä oikeista ja vääristä

määrätyissä ympäristöissä, tiet-
tyinä kombinaatioina. Asiak-
kailla on kuitenkin hyvin mo-
nenlaisia tarpeita ja usein paket-
tiratkaisu ei riitä.

Microsoftin toimintaperiaat-
teen mukaisesti Microsoft toi-
mittaa tuotteet, rakennuspalikat,
mutta ei tee räätälöityjä ratkai-
suja. Niitä asiakkaille tekevät
Microsoftin kumppaneina toi-
mivat ohjelmistotalot.

Toivon, että tämä selventää

mien merkitys ovat aivan toista
luokkaa kuin yksittäisen käyttä-
jän Excel-pulmat. Kulttuuri-
muutokset ovat tunnetusti hitai-
ta.

Yrjö Benson

Canon ja CaPSL
Tietokonelehti julkaisi elokuun
numerossaan uutisen New Yor-
kissa pidetyiltä PC-Expo-mes-
suilta, jonka mukaan Canon on
luopunut CaPSL-sivunkuvaus-

Laserkirjoittimesta ei ollut
huoltomanuaalia, mutta silti
osasin avata sen ja irrottaa vial-
lisen osan humanistin koulutuk-
sella ja sillä PC-kokemuksella,
joka on tarttunut takkiin laajen-
nuskortteja vaihtelemalla. Tä-
män luokan sähkötyöt näköjään
onnistuvat, vaikken erota ohmia
ampeerista.

Jos joku nyt huomauttaa, että
olen tuhlannut omaa työaikaani
puoli päivää, niin ajatelkoon si-
laskuista. Uskon Bensonin viit-
taavan toiminnan alkuaikoina
sattuneisiin tapauksiin, joissa
kuriiripalvelu toi vahingossa
asiakkaalle asiakirjoja, joita täl-
le ei pitänyt toimittaa. Tämäkin
asia on nykyisin järjestyksessä.

Mitä tukeen tulee, Microsof-
tilla on edelleen loppukäyttäjille
maksuton puhelintuki muun
muassa Office-tuotteille. Seu-
raava aste on prioriteettituki, jo-
ka on edellistä huomattavasti

Microsoftin toiminta-ajatusta.
Me teemme parhaamme huoleh-
tiaksemme asiakkaistamme -
niin pienistä kuin suurista.

Leena Kanerva
johtaja, Microsoft Oy

Logistiikan uusimiseen oli siis
myös Microsoftin mielestä tar-
vetta. Mutta kauanko kestää sii-
tä kun asiakas tilaa tuotteen sii-
hen kun tuote on asiakkaalla?

Paperisodan suhteen "toimin-

kielestään ja CaPSL-mallien
valmistus loppuu.

Tämä ei pidä paikkaansa. Ca-
non ei tule luopumaan CaPSL-
ohjauskielestään, vaan laserkir-
joitinmallistoa tullaan laajenta-
maan rinnakkaismalleilla siten,
että kustakin tuotteesta on sekä
CaPSL- että PCL-pohjainen
malli. Tästä ensimmäisen vai-
heen esimerkkinä LBP-4U ja
sen rinnakkaismalli LBP-4i.

Tulevissa malleissa CaPSL-

tä, kuinka paljon olisi kulunut
aikaa siihen, että laserkirjoitin
olisi maannut viikon huoltoliik-
keessä odottamassa merkkivara-
osaa. Tänä aikana olisin joutu-
nut olemaan tulostamatta tai
keksimään vaihtoehtoisen tulos-
tustavan.

Tämä vinkkinä muille rik-
koontuneiden ATK-laitteiden
kanssa pulaan joutuville. Ta-
kuuaikana korjauksiin ei luon-
nollisesti kannata ryhtyä itse,
one                 148 CYAN MAGENT
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laajempi palvelu.
Laajin tukimuoto on niin sa-

nottu premier-sopimus, jota
suuret asiakkaat käyttävät. Pre-
mier-tuessa käyttäjä kääntyy
oman yrityksensä yhteyshenki-
lön puoleen ja tämä taas on yh-
teydessä Microsoftiin. Näin sik-
si, että kokeneet yhteyshenkilöt
pystyvät parhaiten selvittämään
ongelman laadun Microsoftin
asiantuntijoille. Myös IVO-kon-
sernin mikrotuki käyttää tätä
järjestelmää sujuvasti.

Benson kuvailee tapausta,
jossa hänen puheluunsa vastasi
lopulta Microsoftin asiantuntija
kotoaan Ruotsista. Tässä kävi
niin, että soittajaa pyrittiin pal-
velemaan ohi varsinaisen tuki-
järjestelmän - ja tällä kertaa on-
nistuttiin huonosti.

Kolumnissa lueteltiin myös

nan alkuaikoina
vuosia 1993-1994
vuonna 1994 mei
kirjoja ja muuta 
matonta.

Mikrotukemme 
mier-tukea kyllä su
ta läheskään ain
selviä.

MS Mailin suom
koluku on käyttök
me ole saaneet si
eikä Microsoftist
apua ongelman rat
symys ei tässä ole t
tiinkäytöstä, vaan 
Mailin oikoluku yk
toimi.

Silti Microsoft o
nissa aivan kärjess
rattuna, ja kään
enimmäkseen hyvi
teet Microsoftille!
Kirjeet-palstalle voit kirjoittaa
joko postitse (paperilla tai le-
vykkeellä) tai sähköpostin väli-
tyksellä. Toimitus pidättää itsel-
leen oikeuden lyhentää ja edi-
toida tekstejä.
Laita mukaan nimesi ja osoit-
teesi lisäksi myös puhelinnume-

" tarkoittaa
. Vielä alku-
lle tuli rahti-
asiaankuulu-

käyttää pre-
juvasti, mut-

a asiat eivät

en kielen oi-
elvoton. Em-
tä toimimaan

pohjaiset koneet ovat laajennet-
tavissa ensi vaiheessa PCL5e- ja
PostScript Level2-ohjauskielille
ja PCL-linja voidaan laajentaa
PostScript Level 2 -ohjaus-
kielelle.

Riitta Ahlholm, 
Canon, markkinointi

Huoltohinnoista
Laserkirjoittimestani alkoi erää-
nä päivänä kuulumaan niin ko-

mutta takuuajan päätyttyä ei ole
paljoa hävittävääkään.

Adrenaliini auttaa
A YELLOW BLACK

ro, josta sinut tavoittaa päivisin.

Tietokone
Kirjeet
PL 64
00381 Helsinki

Sähköpostia voit lähettää Inter-
net-osoitteella

/ou=tietokone-lehti
/o=kotiposti/@elisa.fi

a ole ollut
kaisussa. Ky-
uotteiden ris-
siitä ettei MS
sinkertaisesti

n lokalisoin-
ä muihin ver-
nökset ovat
ä. Tästä pis-

vaa sirinää, ettei samassa huo-
neessa voinut olla. Laserkirjoi-
tin on vanhaa mallia, maahan-
tuoja konkurssissa, ja merkin
huollosta vastaavan liikkeen
löytäminen vei aikansa. Firma
kuuluu alallaan Suomen kym-
menen suurimman joukoon, ja
huolto-osastolta löytyi asiantun-
teva huoltohenkilö, joka diagno-
soi vian puhelimessa annetun
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PÖRSSI

Pörssissä julkaistaan yksityishenkilöiden kertaluonteisia ostan/myyn/
vaihdan -ilmoituksia., 

 

Ohjelmien myynti- tai vaihtoilmoituksia ei 
julkaista. Toimi näin: 
1. Kirjoita ilmoituksesi oheiselle Tietokonepörssikortille tai A4-kokoiselle 
paperille. 
2. Muista merkitä täydellinen nimesi, osoitteesi ja puhelinnumerosi.
3. Kirjoita postisiirtolomakkeeseen maksun saajaksi Erikoislehdet Oy/
Tietokonepörssi ja maksa 20 markan ilmoitusmaksu postisiirtotilille 
800015-1771 613.
4. Postita ilmoituksesi ja maksukuitti tai sen kopio osoitteella: 
Tietokonepörssi, PL 64, 00381 Helsinki.
Ilmoitukset julkaistaan saapumisjärjestyksessä, joten emme voi taata, että
ilmoitus ehtii seuraavaan numeroon. Emme julkaise sääntöjen vastaisia il-
moituksia, emmekä palauta maksua.

Pörssin säännöt

❑ Ostan ❑ Myyn ❑ Vaihdan  (rasti ruutuun)

Nimi

Osoite

Postinumero- ja toimipaikka

Puhelin

MYYN

Mikrot

 

Compaq/portable 386 kannet-
tava mikro, jossa 386DX/20, 2
Mt muistia, 40 Mt kiintolevy,
1,44 Mt levykeasema, plasma-
näyttö (640 x 400). Mukana
hiiri ja laajennusyksikkö, missä
2 täyspitää 8/16-bittistä kortti-
paikkaa. Puh. (90) 692 3754.

Alle kilon painoinen Olivetti
Quaderno, jossa 1 Mt muistia,
2 Mt kiintolevy ja ulkoinen 1,
44 Mt levykeasema + liit. kaa-
pelit. 2 400 mk. IBM PS/2 30-
286: 1,44 Mt, 20 Mt, VGA-vä-
rinäyttö, 1 900 mk. Iltaisin ja
viikonlop. 949-219 125.

Uusi HP 100LX, jossa
80186/7,9 MHz-prosessori, 25
x 80 merk CGA-näyttö (LCD),
1 Mt RAM, 2 Mt ROM, yksi
PCMCIA Type 2 korttipaikka,
RS232C, infrapunalinkki, DOS
5 ja runsaasti ohjelmia, paino
312 g. Takuuaikaa 1 vuosi.
Hinta 4 000 mk. Soita iltaisin

(924) 391 572, päivisin (949)
523 045.

Kannettava Nokia MikroMik-
ko 4 m310 (386), muistia 2
Mt, kiintolevy 40 Mt, 2400 bps
sis. modeemi, hiiri, DOS yms.
5 500 mk. Puh. (90) 496 481.

MikroMikko 4TT m336 386/
20 MHz/8 Mt/matikkaproses-
sori, 100 Mt kiintolevy, kortti-
modeemi Smartlink 2400 bps,
Nokia 14" näyttö, näppis, hiiri
(logitech). Hinta 5 500 mk.
Puh. (9400) 834 834.

Kirjoittimet

Värimatriisikirjoitin, leveä te-
la, Mannesmann Tally
MT222. 600 mk.  Puh. (9400)
834 834.

Muut

Uusi Hitachi 12" x 12" digi-
tointipöytä, jossa 4-näppäimi-
nen kursori. Hinta 1 500 mk,
myös vaihto esim. kiintole-
vyyn tai näyttön. Puh. 930-
22 908.
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PAAVO

Miksi ihmeessä miehen pitäisi olla sisä-

b
m
t
S
v

k
j
v
m

m
k
n
j

m
t

k
p
k
k
p
v
l
t
kul
viik
hon
käy

–
nyt
pais
(Tu
vilj
om

–
tiva
pun

–
kein
kaa
mas
vuoden ajan?

Miriam toivottaa meikun ensin alim-
paan helvettiin, mutta huutelee jo alaovel-
ta takaisin ylös.

Kun varttitunnin kuluttua marssin taas
samaisia vanhan kerrostalon portaita alas,
tuppaa oikein laulattamaan. Miriamin ra-
hoilla ja toimeksiannolla pääsen nyt itse-
kin perusteellisesti tutustumaan tuohon
niin kovin kehuttuun, hykerryttävän help-

kä julkkisasiakkaitten oudoista oikuista.
Meikku ei vieläkään tajua, mikä on ba-
naanivalkki, jollaista neiti X käyttää. Mik-
si taikauskoinen kamreeri B tuo tupeensa
pesuun vain parittomina viikkoina ja mitä
tekemistä rouvien menstruaatioilla on per-
manentinlaiton kanssa.

Tietokantojen teko sujui aika vikkelästi,
mutta samaa ei totisesti voi sanoa tietojen
syöttämisestä. Mielestäni ohjelma joutaisi

Ennätysten
(testausten 
hon, pissittä
essa Miria
in simppe
saanti kestä
 megan mu
en surullis
ussa ei valit
jä Pentium
se nyt on, h
n pitkien ty
ille otti, mu
mi, totesi p
 Tämä pysä
tojen tallen
äynnistettä

 tarpeettom
rikospaikal
 yhdessä pe
 Onnistuin 
 puolet, lop
uureen tunte
äonnisten ta
edot tauluk

rallaan ja ottaa varako
mästyksekseni homma
matta, mutta suurin s
uskaltanut tarjota uutta
vanhaa.

Ties vaikka ohjelma
nut uudelleen, nielaiss
koittanut tupeet ja jättä
struaatiot väliin. 
siisti ja tyylitietoinen menestyäkseen
isnesmaailmassa? Meikku tuntee tuhat
iestä ja yhden naisen, joilla on absoluut-

inen rahavainu vaikkei tyylistä hajuakaan.
e nainen on parturi-kampaaja Miriam,
aimoni sydänystävätär.
Jos olisin itse voinut valita parturini,

ohde olisi taatusti kaksikymmentä kiloa
a kesää kevyempi. Tuoksultaan hieman
ähemmän hikinen, ääneltään vähemmän
iehinen.
Mutta Miriam on Miriam. Uskomatto-
an symppis yrittäjänaaras, jolla kaikkine

esärenkaineen ja kolkkoine äänensävyi-
een menee liike-elämässä lujaa. Tosi lu-
aa.

– Jaa tyytyväinenkö? Miriam miettii
 Kirjaan hitaimpana
välissä meikku ehti
ä koiran ja perustel-
mille, miksi tämän
leimmän sovelluk-
ä näin kauan). Oma
istillani, osoittautui
en pieneksi, mutta
eikun niskavilloja ajellessaan. – Sano-
aan nyt näin, että vaikka piireissä tässä lii-

utaan, omissa muistipiireissä alkaa olla
arantamisen varaa. Koko menestykseni
atsos perustuu siihen, että minä muistan
aikista kaiken – naps! noin vaan ilman
apereita muistan vaikka, minkäasteinen
aalennus julkkisneiti X:n pehkoon maa-
iskuussa pistettiin – ja sekös näitten omi-
uisten otusten itserakkautta hivelee. Mutta

poon ja hetkessä asennettavaan tietokanto-
jen ohjelmointi-ohjelmaan.

– Voiiiko ihanammin päivän enää al-
kaa... laulan ja portaikon kaiku vastaa va-
rottavasti: VOIII! Mutta en kuuntele. 

* * *
Vaihe yksi – ohjelman asennus konee-

seen – osoittautui naurettavan helpoksi.

Guinnesin 
työkaluna 
leikata ruo
la puhelim
”universum
sen” aikaan
486, neljän
tarkoitukse

KIHARAINENTAPAUS
ettavasti ollut riittä-
-ostoksiin. 
uokasin Miriamille
ötuntien jälkeen. –
tta toimii.
arturini seuraavana
htelee miten tahtoo
nuksen ja ilmoittaa
essä tyhjentäneensä
an taulukon. 
le. Yritimme Miria-
lastaa mitä pelastet-
palauttamaan tallen-
ut olivat kadonneet
mattomaan.
iston jälkeen päätin
koon taulukko ker-
uu näköjään se paraskin muisti, mennä-
olla sävytin ministerin vahingossa ma-
kiin, vaikka mies on kautta aikojen
ttänyt kastanjaa.
 Tietkös Mirjami: sä jos kuka tarvitsisit
 tietokoneen, totean ohimennen ja si-
en tyytyväisenä peilikuvani ohimoa.
kka on aina ollut meikun ylpeys; se on
anvaalea ja lainehtiva kuin panimon
a ohrapelto.)
 En tarvitse. Minulla on tuolla papiljot-
rastossa jo kaksi. Luonnonvalkoinen ja
ainen, mutta ei niillä mitään tee. 
 Tekee, tekee kun Setä Paavo pistää oi-
 kivan ohjelman sinne sisään. Leik-

tko sen kunniaksi Setä Paavon tukan il-
eksi, sanokaamme... seuraavan 70

Vaihe kaksi – tietokannan taulukoiden
luonti – alkoi hieman hyydyttää hymyä.
Oli pakko lukea käsikirjoja ja tehdä esi-
merkkiohjelma. Välillä käväisin ostamassa
jopa ohjelmoijan käsikirjan, mutta se pu-
dotti meikun lopullisesti kärryiltä. Kiitos
sattumoisin löytyneen suomenkielisen
opaskirjan, onnistuin vihoviimein kehitte-
lemään eräänlaisen alkeellisen tietokannan
ja raporttikin suostui tulostumaan muste-
suihkarista luettavassa muodossa.

Mutta – itse asiassa olin yhä starttivii-
valla. Miriamin asiakasrekisteri kun oli
huomattavasti kiharaisempi tapaus kuin
kirjan esimerkki. Luo siinä nyt mielekkäi-
tä hakuavaimia, kun selkoa ei tahdo saada
Miriamin käsialasta eikä alan termeistä ei-

säästöposs
miin penne

– Siinä 
kymmenie
Vähän kov

– Ei toi
päivänä. –
kesken tie
uudelleen k
mielestään

Riensin 
min kanssa
tavissa oli.
teista noin
johonkin s

Parin ep
tallentaa ti
piot. Lieväksi häm-
 pelasi nyt takkuile-
urminkaan en enää
 tietoa enkä poistaa

 olisi tuosta pillastu-
ut banaanivalkit, se-
nyt muutamat men-

■
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■ Laita rasti ruutuun sen ilmoittajan kohdalle, jonka 
ilmoituksesta haluat lisätietoja.

■ Lähetä lisätietopyyntösi faxilla ilmoittajalle.
■ Saat lisätiedot suoraan ilmoittajalta joko faxilla 

tai postitse

 

Lähettäkää minulle tarkemmat tiedot tuotteesta:
________________________________________
Yritys: __________________________________
Nimi: ___________________________________
Tehtävä:_________________________________
Osoite: __________________________________
Postinro- ja toimipaikka: ___________________
Faxnumero: ______________________________

9/94

Sivu ilmoittaja Faxnumero

 

133 Akateeminen Kirjakauppa 90-121 4252
16 Aldus Sverige Ab 990-46-8-751 4955
49 Amitel Oy 90-351 5051
60 Arrow-Field Oy 90-798 853
59 Avesoft 931-222 3218
87 CD-Software Oy 90-803 5822
75 Compaq Computer Oy 90-435 77371
154 Computer 2000 Oy 90-8873 3343
26 Corel Corporation 990-1-613-728 9790
23 Data-Systems Oy 90-752 4136
91 Dell Computer 90-692 2847
50-51,80 Digital Equipement Co. 90-434 4040
97 Findip Oy 90-792 243
97 Fintek-Mikro Ky 955-178 473
122 Fluke Finland Oy 90-502 6414
138 Fujitsu Nordic Ab 990-46-8-626 6770
153 Genine Oy Imp-Data 921-241 0445
124 Heath Comm Oy 90-331 833
64 Hedcom Oy 90-682 8489
128 Hedengren Data Oy 90-679 591
151 Helsingin Puhelin Oy 90-664 480
38 Hitachi Sales Scandinavia 918-515 273
7,101 IBM 90-459 5772
136 IPS-Systems 90-477 3403
128 J & M Martela Market 90-565 3541
84 JST Oy 941-621 698
10,89 Lexmark International 90-452 3055
48,98 Microdata Oy 90-458 2020
68 Mikrolog Oy 90-803 6617
4 Microsoft Finland Oy 90-522 955
15 MP-Trading Oy 931-213 610
84 MS-Micro Components Oy 90-440 966
106-107 Netmedia Oy Ab 961-120 968
137 Ohjelmistoj‰tti 90-342 1721
32 Orion-Yhtym‰ Oy 90-429 3630
138 PC-Solution Oy 90-452 2188
24-25 PC-Superstore Oy 90-570 452
88 Perel Oy 914-434 609
86 Pohjanmaan Mikro Oy 981-520 8600 
K1 Ravenholm Comp. Finland Oy 90-506 2800
40-41 Rovisa Oy 921-241 0507
108 Santa Monica Software Oy 90-692 6107
28 Sony Finland Oy 90-502 9351
3 Start Computer 694 3361
149 Suomen Atk-Kustannus Oy 90-512 1276
31 Suomen Tuontipalvelu 921-534 121
18 Suomen Yhdyspankki Oy 90-607 180
8-9 Super Systems Oy 90-888 1143
127 Timicro Oy 921-251 4303
134 Top-Case Oy 921-371 430
32b,102 TT-Microtrading 90-502 7499
2 TVC-Software 968-621 790
22,76,92 Uni Components Oy 90-435 43913
17 Westcom Data Oy 921-251 8001
30 WSOY 90-616 8510
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ENSI NUMEROSSA

90 
mega-
hertsin
Pentiumit
Uudet 90 megahertsin Pentiumin lyövät jäl-
leen ennätyksiä. Markkinoiden tehokkaim-
man Intel-prosessorin lisäksi niissä käyte-
tään lähes poikkeuksetta myös vauhdikkaita
oheislaitteita, kuten PCI-väylää, 64-bitin
näytönohjaimia ja nopeita gigatavun SCSI-
kiintolevyjä. Syksyn aikana laitevalmistajat
siirtyvätkin käyttämään Pentium-mikroissa
uusia prosessorimalleja, jotka hyrräävät 3,3,
voltin jännitteellä ja mahdollistavat useiden
prosessoreiden yhtäaikaisen käytön. 

Lomakkeet
mikrolta
Paperiton toimisto lienee toteutumaton
unelma, mutta lähiverkossa toteutetulla lo-
makkeiden kierrätyksellä voidaan paperin
määrää vähentää tuntuvasti. Kun lomakkeet
voidaan vielä helposti suunnitella uudel-
leen, helpotetaan vakiomuotoisten asiakirjo-
jen käsittelyä ja päivitystä huomattavasti.
Vertailussa sekä perinteiset lomakkeiden
suunnitteluohjelmat että lähiverkkotyösken-
telyä helpottavat uutuudet Lotukselta,
Microsoftilta ja WordPerfectiltä.

 

Markkinakatsaus:

Siirtoheittimet ja
dataprojektorit
Koska mikrojen monitorit ovat liian pieniä jo kymme-
nellekin samanaikaiselle katsojalle, tarvitaan mikrolla
tehtyjen esitysten näyttämiseen erillinen laite. Apuun
tulevat siirtoheittimet ja dataprojektorit, joiden avulla
esitykset heijastetaan valkokankaalle. Laitekirjo on
varsin suuri. Värimäärissä, tarkkuudessa ja lisäominai-
suuksissa on huomattavia eroja. Markkinakatsaukses-
sa kaikki alle 100 000 markan siirrettävät laitteet.
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 Testasimme huippuosista kokoonpannut 90 megahertsin Pentium-mikrot. 
Mukana ARC, AST, Dell, Giga-Byte, HP, ICL, Intergraph, Morse ja Osborne

 

Uusi OS/2 

 

Esitykset valkokankaalle: katsauksessa siirtoheittimet ja dataprojektorit

■ Supercalc for Windows
■ PCMCIA-modeemit:

Intel ja Multitech
■ Microsoft Project 4.0
■ Fujitsu VM4
■ Maps 3.0
■ MagPen

■

 

World-Wide Web
■ HP 100-VG Anylan

Lotus SmartSuite 3.0

Paperittomat
lomakkeet

Vahva vastus MS-Officelle

Aito moniajo ja 32-bittisyys
tarjolla jo tänään

Vertailussa lomakkeiden
teko- ja kierrätysohjelmat

Pentium/90Pentium/90
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27 Risto Linturi 
Päivä asiakkaana

29 Petteri Järvinen 
Sähköposti ei enää
polje paikallaan

33 John C. Dvorak
Monopoleja ja 
umpikujia

88 Näköaloja 

 

Osmo A. Wiio
Suomeksi

6 Pääkirjoitus
11 Sektorilta
16 Trendit
21 Mitä uutta
86 Kirjat ja CD:t:

■ Julkaisuntekijän
käsikirja

■ The Complete 
Modem Reference

• PC Magazine CD
• CD-Express #1

119 Mikromarkkinat
118 Kirjeet
128 Paavo
127 Ilmoittajat
129 Ensi numerossa

36 90 MHz:n PENTIUM-MIKROT – ENNÄTYKSIEN
MURSKAAJAT
Pentium on osoittanut ylivoimansa markkinoilla. Uudet 3,3 voltin ja 90 me-
gahertsin prosessorit yhdessä markkinoiden tehokkaimpien oheislaitteiden
kanssa antavat näissä koneissa käytettäville ohjelmille ennennäkemättömän
vauhdin. Vertailussa 11 markkinoiden nopeinta konetta. Antero Alku ja 
Timo Peltola

50 LOMAKEOHJELMAT SIIRTYVÄT VERKKOON
Lomakeohjelmat ovat kehittyneet pelkästä lomakkeiden suunnittelusta asia-
kirjojen kierrätykseen ja monipuolisten tietokanta- ja sähköpostiyhteyksien
luontiin. Vertailussa Delrina FormFlow 1.0, EC-Form 3.0, JetForm 4.0, Lo-
tus Forms 1.0, Microsoft Electronic Forms Designer 1.0 ja WordPerfect In-
Forms 1.0. Vesa Tiirikainen

59 TEE ITSE CD:T – JVC ARCHIVER JA ROMMAKER
CD on mainio arkistointi- ja varmistusmedia. Tekniikka on varma, levyt
voidaan lukea kaikilla CD-ROM asemilla ja ne ovat edullisia. Mika 
Koivusalo ja Timo Peltola

63 LOTUS SMARTSUITE 3.0
SmartSuite 3.0 on kova vastus Microsoftin Officelle. Se esittelee uudenlais-
ta yhteiskäyttöä ja avaa ennennäkemättömiä mahdollisuuksia varsinkin No-
tes-käyttäjille. Petteri Järvinen

79 PIKAKOKEET
■ Supercalc for Windows, monipuolista taulukointia
■ Microsoft Project 4.0, ajanhallinnan tehopakki
■ Maps 3.0, karttoja helposti
■ Fujitsun VM4, edullinen ja äänetön
■ Intelin ja Multitechin PCMCIA-modeemit
■ Gravis Ultrasound Max, vaikuttavia musiikkihetkiä

73 ENSITUNTUMA OS/2 3.0:AAN
IBM tuo lokakuussa markkinoille uuden
OS/2:n. Lupausten mukaan se toimii alle neljän
megatavun muistilla ja sen ominaisuudet ja
oheisohjelmat lyövät laudalta kaikki nykyiset
järjestelmät. Tutkimme viimeisimmän esiver-
sion ja arvioimme onko lupauksille katetta.
Petteri Järvinen

69 SIIRTOHEITTIMIEN KOKO KIRJO
Esitysten välittäminen suuressa tilassa vaatii
laajan valkokankaan. Sille mikrolla tehty esitys
saadaan parhaiten siirtoheittimellä tai datapro-
jektorilla. Katsauksessamme markkinoiden ko-
ko tarjonta. Vesa Tiirikainen

112 KÄYTTÄJÄN PORTTI
DOS: CD-ROM ja välimuisti
Ohjelmointi: Unix tiedostot MS-DOSiin
Vinkit: Pysyvät muuttujat ja DOS 6:n poisto

V A K I O TK O L U M N I T

T E S T I T

 

Onko uusi OS/2 3.0 riittävä vastus Windowsille selvi-
ää raportistamme sivulta 73.

Nopeusennätykset menevät jälleen rikki, kun 90 megahertsin Pentium-koneet
päästetään irti. Lue sivulta 36.

V E R K K O S I V U T

L I S Ä K S I
 

PERTTI HÄMÄLÄINEN: Mikä laatikolle nimeksi?

 

..........

 

92
UUTISET ................................................................................95
TIEDON VALTATIE: Word-Wide Web ..............................99
TESTI: 100VG-AnyLAN .............................................104

PIKAKOKEET:.......................................................................106
■ NSM Jukebox CDR 100 XA ■ PictureTel Live
■ PowerBuilder 3 ■ ReportSmith
YRJÖ BENSON: Kaatuvat pilvenpiirtäjät ........................110
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Prosessorimarkkinoiden nopea kehitys saattaa joh-
taa siihen, että 486-prosessori kuihtuu pois samaan

tapaan kuin 386-prosessorille kävi viime vuonna. Intel
laajentaa Pentium-prosessoreiden valikoimaansa ja
laskee niiden hintoja edelleen. 486-prosessoreiden
markkinat saattavat jäädä kokonaan AMD:n ja Cyri-
xin tuotekehityksen varaan.

AMD ainakin aikoo nostaa 486:n teh
den aikana 150 megahertsiin asti, jolloin
jo 100 megaisen Pentiuminkin kanssa. T
pistävän vauhtia sekä 150 megaisen Pen
kinoilletuloon että uuden P6-prosesso
(Sextium?) kehitykseen.

Eräs merkki Intelin haluttomuudesta 
prosessoria on 100 megahertsisen mallin
väällä julkistetulla prosessorilla ei vieläk
sijaa markkinoilla, koska sen hinta on lii
megahertsin Pentiumia. 

Veikkaukseni on, ettei Intelin valmist
gahertsin prosessori halpenekaan itsest
saada aikaan vain se, että kilpailijoid
486-prosessorit alkavat syödä Pentiumi
ja nousua valtavirraksi.

Intelin puolella on tosin markkinoid
mia. Vaihtamalla nimeämiskäytäntöä nu
eli odotetusta 586:sta Pentiumiksi Intel 
toista vuodessa saanut nostettua proses
keinpä merkkituotteeksi. Pentiumin ni
nittynyt nopeuden leima. Kaikki eivät v
taisi 486-mikroja, vaikka ne olisivat teh
mia parempia ja hinnaltaan halvempia.

Mustana hevosena on tässä kilpai
myös PowerPC-prosessori. Risc-tekniik

vana sillä on valmis
reihin verrattuna. Jo
tää yhtä paljon resu
siitä saadaan samalla
tehoa kuin Intelin x8

Tehoerolla ei sinä

Aikaikkuna muutoks
Kilpailu prosessori-
markkinoilla on pis-
tänyt vauhtia laite-
tekniikan kehityk-
seen. AMD ja Cyrix
painavat Intelin
päälle alhaalta ja
Risc-prosessorit yl-
häältä. Kehitys on-
kin tarpeen, koska
parhaillaan valmis-
taudutaan siirty-
mään uudenlaisiin
käyttöjärjestelmiin
OS/2 3.0:n ja uudel-
leennimetyn Win-
dows 95:n myötä.

(esim. lakko) tai asiakkaasta
vastaa ilmoittajille mahdollis
tuu ilmoituksen poisjäämise
tä rajoittuu ilmoituksesta ma
tukset on tehtävä 8 päivän k
■ Kirjoituksia ja kuvia saa la
■ Sivujen 33, 115 ja 116 art
painoksen alkuperäisaineist
munications Companylle, jo
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tuksellisia etuja Intelin prosesso-
s sen kehittämiseen voidaan käyt-
rsseja kuin Intel käyttää omiinsa,
 tekniikalla aina vähän enemmän
6-sarjan prosessoreista.
nsä ole merkitystä. Se ei käytän-

elle
on ensi vuo-
 se kilpailisi

ämän uskoisi
tiumin mark-
risukupolven

kehittää 486-
 kohtalo: ke-
ään ole jalan-
an lähellä 60

ama 100 me-
ään. Sen voi
en tehokkaat
n menestystä

en hitausvoi-
merosarjasta
on puolessa-
sorinsa mel-

nössä tarkoita monenkaan kuukauden suunnitteluetu-
matkaa, koska tehot ovat koko ajan nopeassa kasvus-
sa. Ja joka tapauksessa nykyisin käytössä olevilla oh-
jelmilla Risc-prosessorit häviävät kilpailun, koska nii-
tä joudutaan ajamaan emuloimalla ja se hidastaa toi-
minnan selvästi alle Intelin prosessoreiden.

Ohjelmat ja ennen kaikkea käyttöjärjestelmät ovat-
kin avainasemassa myös prosessorikilpailussa. Win-
dows 95:ksi nimetyn seuraavan Windows-version vii-
västyminen ja OS/2 3.0:n tulo markkinoille jo nyt lo-
kakuussa antaa jälleen pienen aikaikkunan kilpailulle
ja mahdolliselle painopisteen muuttumiselle. Markki-
noilla on monella taholla jopa tunteeseen pohjautuvaa
halukkuutta vastustaa hallitsevassa markkina-asemas-
sa olevaa Inteliä ja saada PowerPC menestymään.
Laajempi siirtyminen esimerkiksi OS/2-käyttöjärjes-
telmään avaisi ovet myös PowerPC:lle, koska käyttö-
järjestelmää vaihtavat ovat otollista maaperää myös
prosessoriarkkitehtuurin vaihdolle.

Vaikka Microsoft onkin voimakkaasti halunnut le-
vittää Windowsia kaikkiin mahdollisiin järjestelmiin
meen on kiin-
älttämättä os-
oltaan Pentiu-

lussa mukana
kaan perustu-

ja Intel on ollut avoin kaikkien käyttöjärjestelmien so-
vittamiseen omalle prosessorilleen, ovat Intel ja
Microsoft kuitenkin sidoksissa toistensa menestyk-
seen.

■ Tilaukset toimitetaan force majeure (lakko, tuotannolliset häiriöt yms.)
varauksin.
■ Tietokone ilmestyy 11 kertaa vuodessa, joista yksi on kaksois-
numero.
■ Helsinki Media Erikoislehtien asiakasrekisteriä voidaan käyttää ja luo-
vuttaa suoramarkkinointitarkoituksiin.
■ Lehtiemme tilaajat ovat Helsinki Media konsernin asiakkaita ja saavat
seuraavien vuosien aikana edullisia asiakastarjouksia tuotteistamme.
Mikäli ette halua asiakastarjouksia, voitte ilmoittaa asiasta asiakaspal-
veluumme, jolloin poistamme tilaustietonne tilausvelvoitteiden täytyttyä.
■ Tietokone-lehdelle voi tarjota julkaistavaksi artikkeleita ja käyttö-
vinkkejä. Julkaistuista maksetaan palkkio, jos ne eivät liity yritysten 
normaaliin tiedotustoimintaan. Ennen artikkelin kirjoitusta on syytä 
ottaa yhteyttä toimitukseen päällekkäisyyksien välttämiseksi. 
■ Lehti ei vastaa tilaamattomasta materiaalista. Julkaisemamme artik-
kelit,ohjelmat ja vinkit on tarkastettu huolella, mutta emme kuitenkaan
takaa niiden virheettömyyttä emmekä vastaa esiintyneistä virheistä. 
■ Mikäli ilmoitusta ei tuotannollisista tai muista toiminnallisista syistä

Eskoensio Pipatti
Päätoimittaja
 johtuvasta syystä voida julkaista, lehti ei
esti aiheutuvista vahingoista. Lehden vas-
stä tai julkaisemisessa sattuneesta virhees-
ksetun määrän palauttamiseen. Huomau-
uluessa ilmoituksen julkaisemisesta.
inata lehdestä vain toimituksen luvalla.
ikkelit ovat PC Magazinen yhdysvaltalaisen
oa ja sen tekijänoikeudet kuuluvat Ziff Com-
ka pidättää kaikki oikeudet. Copyright 
ompany.

erta

paino Oy, 1994
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IBM:n Euroopan PC-
liiketoiminnoista

vastaavan Donald Fried-
m
o
tu
ja
m
k
k
r
o
lä
gitalille. Nyt tehtävä sel-
keä jako koti- ja yritys-
mikroihin helpottaa
IBM:n koneiden valintaa,
Friedman uskoo.

IBM antautuu mark-
kinavoimien edessä luo-
pumalla PS/2-sarjan kato-
amisen myötä mikrokana-
vasta ensisijaisena väylä-
nä. Palvelinkoneista vas-
taava tekninen johtaja Ti-
riki Wanduragala myön-
tääkin, että asiakkaat siir-

tyvät nopeasti mikrokana-
va- ja EISA-tuotteista
puhtaasti PCI-väyläisiin

hon saadaan tarvittaessa
PCI-väyläkortti. Laitteen
kokonaisuuteen nähden
emolevynkin vaihto on
pieni ja edullinen toimen-
pide, Wanduragala kertoo
raottaen verhoa tulevai-
suuden edestä.

Valinnaiset mik-
rokanava ja EISA 
Unholasta nostettuun IBM
PC -mallistoon tulee alku-
vaiheessa peruskäyttöön

tarkoit
vien a
sarja. M
kaikki
Intelin p

n siitäkin
 IBM valm
essoreita

n kiinteä y
n ja NexG
l-yhteens
 valmistu
erusmikro
a prosess

486/33
tium/60:een, väylät ovat
Pentium-mallia lukuunot-
tamatta ISA ja
VESA(emolevyllä). Pro-
sessori, muisti ja laiteoh-
jaimet ovat emolevyllä ja
mallista riippuen kolme
tai viisi ISA-korttipaikkaa
ovat omalla väyläkortilla.
Näyttökiihdyttimenä on
Cirrus Logicin 5430.

Raskaampaan käyttöön
suunnatussa 700-sarjassa
on emolevyn ja väyläkor-

S3:n 64-bittinen Vision-
kiihdytinpiiri.

Molempien laitesarjo-
jen uutuuksiin kuuluu
muun muassa kannettavis-
ta mikroista tuttu unitila,
jossa työtilanne tallenne-
taan levylle ja koneen vir-
rankulutus lasketaan lähes
nollaan. Oheisohjelmil-
taan ja tietoturvaominai-
suuksiltaan uudet IBM
PC:t ovat aiemman PS/2-
sarjan tasoa eli huomatta-

maksi sekä teknisistä että
markkinasyistä, hän jat-
kaa.

Teknisesti suurin este
julkistukselle on toimivan
käyttöjärjestelmän puute.
NT on kyllä lähes valmis
mutta OS/2 for Po-
werPC:tä joudutaan odot-
tamaan pitkälle ensi vuo-
teen, Bolton kertoo. Mah-
dollisesti vielä tänä vuon-

IBM uusii PC-mallistonsa

IBM PC korvaa PS/2
ja ValuePoint-sarjat
IBM julkistaa ennakkotietojen mukaan  lo-
kakuun 17. päivänä uudet IBM PC -mik-
ronsa. Uudet laitesarjat syrjäyttävät nykyi-
set PS/2- ja ValuePoint-tuoteperheet. Esi-
makua IBM-mikrojen kasvojenpesulle saa-
tiin jo syyskuun lopulla, kun uudet Aptivak-
si-ristityt kotiPC:t korvasivat jo ikääntyneet
PS/1-koneet.

IBM:n 
seerau

Philips on kehittänyt Cy-
berScreen-järjestelmän,
joka parantaa näyttöjen
kuvanlaatua. Aikaisem-
min näyttöjen laatu on ol-
lut hyvin pitkälle kiinni
kuvaputkesta ja sen yksi-
löllisistä vaihteluista. Cy-
berScreenissä hyödynne-
tään digitaalista ohjaus-
tekniikkaa, jonka avulla
huonommastakin kuva-
putkiyksilöstä saadaan
mahdollisimman hyvä ku-
va.

CyberScreen-kuvaputki
jaetaan 25 osaan, jotka ka-
libroidaan ja säädetään
erikseen. Säädöt tehdään

tehtaalla valmistusvai-
heessa ja ne korjaavat ku-
vaputkessa esiintyvät kon-
vergenssivirheet sekä va-
loisuuden ja värien epäta-
saisuuden. CyberScreen-
tekniikkaa käytetään aluk-
si vain 21 tuuman huippu-
mallissa 21A, joka on
suunnattu lähinnä kuvan-
käsittelyyn ja taittotyö-
asemiin. Markkinoille tu-
lee myös erillinen kalib-
rointipaketti, jolla näytön
säätöjä voi korjata myö-
hemmin tarpeen mukaan.

Philips jakoi kuvaputken osiin

Philips 21A -näytössä käytetään CyberScreen-tek-
niikkaa, joka parantaa kuvaputken konvergenssiä ja
värien tasaisuutta.

Microsoft 
luopui Davasta

Microsoftin tuotteiden
jakelijoita ovat nyky-
ään Computer 2000,
Scribona Suomi ja TT-
Microtrading. Davasta
jouduttiin luopumaan,
kun Microsoftin koko
Euroopan logistiikkaa
uudistettiin, kertoo toi-
mitusjohtaja Mäkinen
Microsoft Finlandista.
Davasta saa jatkossa-
kin Microsoftilla tuot-
teita, mutta Microsof-
tilla ja Davalla ei ole
suoraa sopimusta, hän
lisää.

IBM

PS/2

Value

Think

PS/1

jatkuu s. 12
RILTA
■ JUKKA NORTIO

Windows 4.0 onkin 95
Tulossa 75 MHz:n Pentium 
Virustutkijat Jerseyllä
 mikrot ennen ja nyt

300-sarja peruskäyttöön
IBM PC 700-sarja vaativaan käyttöön

Point Server-sarja palvelimiksi

Pad ThinkPad 300-sarja peruskäyttöön
700-sarja vaativaan käyttöön
ettu 300- ja vaati-
mmattilaisten 700-

olempien sarjojen
 mallit on kalustettu

tin välinen työnjako sa-
manlainen kuin 300-sar-
jassa, mutta muuten ko-
neet ovat aivan toista maa-

vasti monipuolisempia
kuin ValuePoint-sarjan
koneet.

lokakuussa tapahtuva tuotejulkistus on suurin sitten PS/2-tuotelinjan lan-
ksen vuonna 1987.

Aptiva kotimikrot, kuluttajatuoteita
rosessoreilla.
 huolimatta,
istaa itsekin

 ja vaikka sil-
hteistyö Cy-
enin kanssa

opivien pii-
ksessa.
jen 300-sar-

orit vaihtele-
:sta Pen-

ta.
Väyläkortilla on laajen-

nuskorttiväylinä joko mik-
rokanava ja PCI tai EISA
ja PCI. 700-sarjan koneis-
sa on joko 90 tai 100 me-
gahertsin Pentium-proses-
sori ja niiden emolevyt on
toteutettu kauttaaltaan 3,3
voltin tekniikalla. Näy-
tönohjainta vauhdittaa

Ei PowerPC:tä –
vielä
Odotettu yleiskäyttöisten
PowerPC-koneiden julkis-
tus venyy ainakin loppu-
vuoteen ja niiden saata-
vuus on alkuvaiheissa
pientä, kertoo PowerPC-
tuotteista Euroopassa vas-
taava Ian Bolton. Julkis-
tusta siirrettiin tuonnem-
SEKT
LOKA
an mukaan uusi linjaus
li tarpeen, koska IBM:n
otelinjojen moninaisuus
 vaikeaselkoinen nimeä-
inen heikensivät niiden

ilpailukykyä. Tämä on-
in näkynyt monissa Eu-
oopan maissa, joissa IBM
n menettänyt asemiaan
hinnä Compaqille ja Di-

laitteisiin. IBM seuraa tätä
trendiä huolella ja tuo
markkinoille tarvittaessa
PCI-väylää hyödyntävän
palvelimen, Wanduragala
lupaa.

Nyt julkistettu PC Ser-
ver 500 on vielä passiivi-
sella mikrokanavaemole-
vyllä varustettu malli, jo-

Näi
että
pros
lä o
rixi
Inte
rien

P
jass
vat 
   

,
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Digital on myynyt Rdb-
tietokantatuotteensa
Oraclelle. 108 miljoonan
dollarin arvoiseksi rankat-
tu kauppa jatkaa Digitalin
laihdutuskuuria, jonka
edelliset tapahtumat olivat

suihkukoneen hulvaton

yhteistyösopimuksen kaik-

Riidan aiheena on Oraclen
vaatima viidenneksen
osuus R. Linturi Oy:n
Oracle-kurssien tuloista.
Kilpailuvirasto tutkii asiaa.

Toptronics on aloittanut
IMSI-nimisen ohjelmisto-
valmistajan tuotteiden
maahantuonnin, joista
tunnetuimmat ovat Turbo-
CAD ja WinDelete.

kiona CD-asema levyke-
m

Ko
in

du
t. S
em
tal
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teisten apuohjelmien ja pelien lisäksi siinä on IBM
Works -monitoimiohjelma, henkilökohtaisen tiedon
hallintaohjelma IBM PIM, HyperAccess Lite -tietolii-
kenneohjelma ja työryhmien lähiverkkokokouksiin
tarkoitettu Person to Person. Näiden lisäksi OS/2:n
mukana tulee laaja valikoima eri tietoliikenneyhteyk-
siä tukevia ohjelmia ja liittymiä kuten FTP, Gopher,
TelNet, TCP/IP, UltiMate ja FaxWorks.

Uuden OS/2:n ominaisuuksista ja esiversion käyttö-
kokemuksista sekä IBM:n käyttöjärjestelmästrategias-
ta enemmän artikkelissamme sivulla 73.

IBM:n uutta muotoilua edustava PC Server 500 kät-

PS/1-sarjan
korvaavat
Aptivat ovat
kaikilla mul-
an paikalla.
neen ennennäkemät-
 ratkaisu on integ-
t tietoliikennetoimi-
iinä on sisäinen mo-
i, joka voi tavallisen
iikenteen lisäksi toi-
myös puheviestien

äjänä. Tämän mah-
taa 16-bittinen DSP-

Sekä koneen edessä että
takana olevien infrapuna-
lähetin-vastaanottimien
avulla käy tiedonsiirto
muiden vastaavasti varus-
tettujen laitteiden kanssa.
IBM onkin keskustellut
muun muassa muutamien
kirjoitinvalmistajien kans-
sa teknologian lisensoimi-
 Käytännössä kone
i siis esimerkiksi pu-
vastaajana ja sisään-
nettujen kaiuttimien
ikrofonin ansiosta

 kaiutinpuhelimena.

sesta kirjoittimiin. Lait-
teen oheislaiteväylä on
IDE, jossa on kiinni muun
muassa tuplanopeuksinen
multisessio CD-asema.

ntium/75:stä ensi vuoden
usprosessori
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ihin sopiv
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ssorin. La
 Intel on j
nsopivuust
 Tämän tes
t proses-
ovat 486-
a Pentium
ivityspro-
 mega-

Pen-
ta.
ahert-
samaa

seet mikrot saavat käyttää
”Intel Verified: Upgradab-
le”-tunnusta. Testijärjes-
telmä on tarpeen, koska

Intelin mukaan tänä
päivänä käytössä ole-
vista mikroista
useimmat eivät ole
täysin yhteensopivia
a 100 me-
t. Se toi-
ännitteellä
 kellotaa-
rtaistusta.
immäinen
maan en-
n muisti-
vauhditta-
tehtävään

uuden päivitysprosessorin
kanssa.

Koko päivitysohjelmaa
leimaa Intelin edustajan
tyly ilmoitus, että Pentium
OverDrive -prosessorin
hinta tulee olemaan kor-
kea. Intel ei halua päivi-
tysprosessorin syövän lii-
kaa uusien koneiden
käyttö ja yhtiön varojen
käyttö Kahnin levytysses-
sioiden rahoittamiseen.
Kahn on arvostettu jazz-
saksofonisti ja hän on jul-
kaissut neljä levyä tunne-
tuiden muusikkojen kans-
sa.

Microsoftin Suomen ty-
täryhtiö ylsi heinäkuussa
päättyneellä tilikaudella
164 miljoonan markan
voitolliseen tulokseen.
Toimitusjohtaja Mäkisen
mukaan kasvua edellis-
vuodesta kertyi noin kol-
mannes. Yhtiön tavoittee-
na on kaksinkertaistaa lii-
kevaihto vuoteen 1997
mennessä.

Lotus ja IBM ovat solmi-
neet Euroopan-laajuisen

na julkistettavat koneet
esitelläänkin ennen kaik-
kea ensimmäisenä sovel-
luskehitysalustana
WorkPlace OS -käyttöjär-
jestelmälle, jonka on mää-
rä tulla kokonaisuudessa
markkinoille ensi kevää-
nä, Bolton hahmottelee tu-
levaisuutta.

PowerPC-koneet tule-
vat IBM PC -perheeseen
400- ja 800-sarjoina. En-
simmäisissä koneissa on
PowerPC 601 -prosessori.
Prosessorin sisäisen 486-
emulaattorin sisältävälle
PowerPC 615:lle Bolton

ei anna kovinkaan ruu-
suista tulevaisuutta. Hä-
nen mukaansa hyvällä oh-
jelmallisella emulaatiolla
päästään samaan tehon
kuin ”rautaemulaatiolla”,
jonka ongelma on muuten
melko yksinkertaisen pii-
rin moninmutkaistuminen
ja valmistuksen kohtuuton
kallistuminen.

ThinkPad myös 
kännykäksi
Kannettavien ThinkPad-
perhe ei koe julkistuksessa
nimenvaihdosta, mutta saa
jäsenekseen mielenkiin-
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P

kee uumeniinsa 21 massamuistipaikkaa.
kien Lotus-ohjelmistojen
markkinoinnista IBM:n oh-
jelmistoyksikön kautta.
Suomessa IBM:n PC-yk-
sikkö markkinoi Novell
WordPerfectin FirstOffi-
cea koneidensa mukana.

Novell WordPerfect on ni-
mennyt alunperin WP Offi-
cena tunnetun ryhmätyö-
ohjelmansa Novell

OS/2 3.0 kauppoihin marraskuussa
Alunperin kesäksi luvattu OS/2 3.0 julkistetaan loka-
kuun alkupuolella. Ohjelmasta tulee neljä eri versiota:
Windowsilla tai ilman ja laajoilla tai rajoitetuilla verk-
ko-ominaisuuksilla varustetut versiot. Ensimmäiset il-
man Windowsia toimitettavat paketit tulevat kauppoi-
hin marraskuun alkupuolella, lupaa IBM:n ohjelmisto-
osaston myyntipäällikkö Päivi Kolkkanen-Mäenpää.

Aluperin IBM:n tarkoituksena oli sitoa IBM PC -
julkistus ja OS/2 3.0 yhteen, mutta viimehetken tekni-
sen suku- markkinoita ja siksi päivi-
GroupWiseksi. Sen uusin
4.1-versio on nyt markki-
noilla. Tuotteen nimi ehti
välillä olla Symmetry. Yh-
tiön uusi toimisto-ohjel-
mapaketti PerfectOffice
3.0 on luvassa Suomen
markkinoille marraskuun
aikana.

Oracle ja R. Linturi Oy
ovat riitautuneet Oracle-
tuotteiden koulutuksesta.

set ongelmat siirsivät laitejulkistuksen myöhemmäksi.
Näin ei toteudu seitsemän vuoden takaisen OS/2- ja
PS/2-julkistuksen toisinto.

Uuden OS/2:n keveimmän version luvataan toimi-
van 486/33-tehoisessa koneessa neljän megatavun
muistilla. IBM:n ilmoituksen mukaan kaikki nykyiset
Windows-ohjelmat toimivat sen alaisuudessa. OS/2:n
aiemmin heikko oheislaitetuki on nyt parantunut huo-
mattavasti sekä CD-asemien että näyttö- ja äänikort-
tien osalta.

Uusi OS/2 on pakattu täyteen oheisohjelmia. Perin-
luopuminen Olivetin kym-
menyksestä ja massa-
muistilaitteiden myynti
Quantumille.

Borlandin pääjohtaja Phil-
lipe Kahnia on Yhdysval-
loissa syytetty yhtiön va-
rojen väärinkäytöstä hen-
kilökohtaisiin tarkoituksiin.
Närää on nostattanut
muun muassa Borlandin

toisen ThinkPad
755CDE:n. Nimensä mu-
kaisesti koneessa on va-

Tulossa olevan GSM-
PCMCIA-korttien kanssa
ThinkPad 755CDE:stä saa

time-
diamausteil-
la ja laajoilla
ohjelmapa-
keteilla va-
rustettuja
kotiPC:itä.
it sovellu
tarpeensa

nut tuoda
 aikana
yös Pen-
 -päivitys-
itevalmis-
ulkistanut
estiohjel-
tin läpäis-

tys tulee olemaan kannat-
tava lähinnä niissä merk-
kikoneissa, joissa ei ole
tarjolla muuta päivitysta-
paa. OverDrive-ohjelma
onkin enemmän myyntiar-
gumentti uusien mikrojen
myyjille kuin todellinen
päivitysvaihtoehto proses-
soriteholtaan vanhentu-
neelle mikrolle.
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V
on 
na ja mikä parasta, vain
noin 15 prosenttia kaikista
viruksista on koskaan ha-
vaittu useammassa kuin
yhdessä koneessa. Todella
yleisiä viruksia on hyvin
vähän: Symantecin virus-
asiantuntijan kokoamalla
listalla on vain noin sata
virusta. Muut ovat pelkkiä
teknisiä kuriositeetteja.

Whiten tarkat tilastot
kertovat, että kaikki kym-
menen yleisintä virusta
ovat levykeviruksia, eli
tarttuvat levykkeiden
käynnistyslohkoon. Niistä
ylivoimaisesti yleisin on

aa peräti
virusha-

levinnei-
utkijoista
ä. Meillä-

 on on-
ähes har-

miton.

hen aiemmin kului kuu-
kausia. Morrisin mato
kuuden vuoden takaa on
jo useimmilta ehtinyt
unohtua, mutta tuore
muistutus saatiin 24.7.94,
kun Usenet-verkon tiedos-
toalueelle ujutettu Kaos-
virus levisi hetkessä eri
puolille maailmaa. Tiedon
valtatiellä on siis omat lie-
veilmiönsä, joita ei pidä
unohtaa Internet-kuu-
meenkaan yllättäessä.

Petteri Järvinen

pa

Velkasaneeraukseen alku-
vuodesta joutunut turku-
lainen Genine Oy/IMPDa-
ta lanseeraa loka-
marraskuussa
uudentyyppisen
mikrotavaratalo-
ketjun Suomeen.
Konsepti on vas-
taava kuin muissa
Pohjoismaissa toi-
miva norjalaisomisteinen
Datavaruhuset-ketju.
IMPDatan yhdistää Data-
varuhusetiin yhteiset mik-
romerkit Brick ja Remedy.

IMPDatan toimitusjohtaja
Carl-Erik Halmeen mu-
kaan tavoitteena on laa-
jentaa ketjua vuoden aika-
na jopa kymmeneen

myyntipisteeseen.
Yhteisen ketju-

nimen alla
toimivat

franchising-myymälät
ovat itsenäisiä yrityksiä,
joita yhdistää suurina eri-
nä hankittavat perusvali-
koimat. Ainakin aluksi

IMPData lanseeraa mikromy
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ku, Hal
vuosi vielä odotusta
Microsoftin pääjohtaja
Bill Gatesin haave käyttö-
järjestelmien ja ohjelmien
nimeämisestä vuosikerto-
jen mukaan toteutuu, kun
Windowsin seuraava ver-
sio tulee markkinoille.
Viimeisimmän ilmoituk-
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poisiksi. Laitevalmistajille
neuvotaan myös hyvissä
ajoin, kuinka laitteet saa-
daan toimimaan saumatto-
masti uuden käyttöjärjes-
telmän kanssa.

Monet ohjelmatalot
ovatkin jo ilmoittaneet
tuovansa uudelleenviritet-
tyjä 32-bittisiä Windows

Windowsista sa
kaikki ilo irti.

Suomen Micro
toimitusjohtaja Jorm
kinen arvelee, että 
versioon siirtyy v
kuluessa toimitusten
tamisesta noin kym
prosenttia Windows
täjistä. Tämä mer
Virustutkijat 
tilaisen Virus Bul-
-lehden järjestämä
tainen viruskonfe-
pidettiin syyskuun

 Jerseyn saarella
nnin kanaalissa.
renssi palasi näin
ijoilleen: ensimmäi-

Form, joka katt
puolet kaikista 
vainnoista.

Syytä Formin 
syyteen kukaan t
ei osannut selittä
kin yleinen Form
neksi viruksena l

lasivat Jerseylle
dinimellä tunnettu
Windows nimetään
dows 95:ksi.

Uusi nimen 
Microsoft ilmoitt
Windows 95 julki
ensi vuoden ensim
lä puoliskolla. Mit
pauksia toimitusten
tamisesta ei annett
merkiksi NT:n jul
sen ja asiakastoim
väli oli noin kolm
kautta, joten pahim
uuden Windowsin
kinoilletuloon on v
hes vuosi aikaa.

Microsoftin nok
histä Steve Ballmer

alla saarella kolme
tta sitten.
irustutkijoita, tietotur-

asiantuntijoita sekä
rten yritysten tietohal-
opäälliköitä kokoavan
ferenssin kestopu-
naihe on uusien virus-
 määrä ja sen kasvu-
hti. Tänä vuonna yksi-
kohtaisinta tietoa
sta esitteli IBM:n vi-

tutkija Steve White, jo-
ertoi tilastoivansa kes-
äärin 2,4 uutta virusta

a päivä. Eri viruslajeja
netaan jo noin 4700.
irusten määrän kasvu

hidastunut viime vuosi-

Virusalan tekninen guru
Vesselin Bontchev tun-
nustautui jälleen pessimis-
tiksi. Hän ennusti, että tu-
levaisuudessa virukset op-
pivat leviämään myös
Windowsin, verkkojen ja
OS/2:n mukana. Ne oppi-
vat myös muuntautumaan
nykyistä paremmin ja ovat
entistä vaikeampia havai-
ta.

Päivän puheenaiheeksi
noussut Internet puhutti
myös viruskonferenssia.
Tietoverkkojen ansiosta
virukset voivat nyt levitä
ympäri maailman muuta-
massa minuutissa, kun sii-
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95 -ohjelmia markkinoille
kolmen kuukauden sisällä
siitä, kun käyttöjärjestel-
mä on kaupoissa. Samoin
laitevalmistajat ovat in-
nolla kertomassa asiak-
kailleen, kuinka välttämä-
töntä laitekannan päivittä-

  

Halpoja ja hyviä Apple-kopioita valmistanut tai-
wanilainen yritys Multitech Corp. on avannut PC-
hanan mallilla Microprofessor MPF-PC, joka
osaa käsitellä neljää ohjelmaa samanaikaisesti.

Moniajo onnistuu Concurrent CP/M -käyttöjär-
jestelmän alaisuudessa, ja se kuuluu MPF-PC:n
hintaan. Moniajo tarkoittaa itseasiassa vain sitä,
että neljää ohjelmaa ajetaan vuorotellen niin no-
peasti, että ne näyttävät tapahtuvan yhtäaikaa.
Tosiasiassa prosessori käy kuumana, kun se jat-
kuvasti lataa ohjelmia muistiin, suorittaa niitä,
siirtää niitä jäähylle ja ottaa taas jäähyltä.

Yksi ohjelma voi olla vaikkapa teksturi, toinen
tietokanta ja kolmas taulukkolaskin ja neljäs voi
olla pelkkä käyttöjärjestelmä. Näppäimistöstä
voi valita, mikä näistä ohjelmista näkyy ruudus-
sa. Ohjelmat ovat kuin televisio-ohjelmia ja kana-
vavalitsimella voi valita mitä katsoo. (Tietokone
10/1984)

Tietokone 10 vuotta sitten:

4 tietokonetta 
yhden hinnalla

nykyisellä käyttäjämääräl-
lä kuutta miljoonaa päivi-
tyspakkausta. Mikäli kah-
den miljoonan Windows-
paketin kuukausimyynti
jatkuu, nousee päivitysar-
vio vuoden päästä jo 8,4
miljoonaan.
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Somalialaisen pojan jalka oli
jäänyt kuorma-auton alle. Jal-

ka kuvattiin Kodakin digitaalisel-
la kameralla ja kuvat siirrettiin sa-
telliittiyhteydellä Yhdysvaltoihin
armeijan sairaalaan, jossa asian-
tuntijat perehtyivät kuviin ja an-
toivat hoitosuosituksen. Pojan jal-
ka säästyi amputoinnilta.

Digitaalisen valokuvauksen
edut ovat vakuuttavia. Kuvat ovat
heti valmiita ja ne voi kopioida
samanlaatuisena toiselle puolelle
maailmaa. Moniportainen ja kallis

tie kamerasta painofilmille tai tie-
tokoneen ruudulle lyhenee kym-
meneen minuuttiin. Filmiä ei tar-
vita, eikä sitä viedä kehitykseen.
Samalla kehityskemikaalien ym-
päristöhaitat poistuvat.

Paineita digitaalitekniikkaan
synnyttävät julkaisujen tuotannon
ja jakelun siirtyminen mikroille ja
tulossa oleva digitaalinen terävä-
piirtotelevisio (HDTV).

Kuvanlukija käteen
Digitaaliset kamerat tuottavat ku-

vat valoherkkien kennojen avulla.
Kun valo osuu kennoon syntyy
valon voimakkuuteen verrannolli-
nen jännite. Tämä jännite muun-
netaan numeroarvoiksi, josta ku-
van bitit muodostuvat.

Kamerat jakaantuvat neljään
päätyyppiin sen mukaan, miten
kompakti ja automatisoitu kuvan
muodostus on. Tarkimmissa ka-
meroissa kuva luetaan vanhem-
pien skannereiden tavoin kolme
kertaa viiva viivalta, punaisen,
vihreän ja keltaisen suodattimen
läpi erikseen. Valotusajat ovat
tyypillisesti puolesta minuutista
viiteen minuuttiin.

Kertapyyhkäisyllä kuvan luke-
vat kamerat sisältävät CCD-pal-
kin, jossa on kolme CCD-riviä,

joukosta, jolloin kuvista saadaan
ilmeikkäämpiä.

Tuhatkertainen ero
Ala on erittäin nuori. Ensimmäi-
sen digitaalisen kameran esitteli
Toshiba vuonna 1990. Todellises-
sa työssä laitteet olivat ensimmäi-
sen kerran vuoden 1992 tal-
violympialaisten aikana, jonne
Kodak oli saanut oman Nikon-

mään mustesuihkutulostin.
IBM on luonnostellut useampia

kannettavia mikroja. Niistä osa on
varustettu langattoman puhelimen
lisäksi myös kameralla. Tulevai-
suudessa ei siten ole tavatonta, et-
tä keskustelukumppani tekee
muistion kameralla. Kuva sentään
vastaa tuhatta sanaa ja kuvatun
tekstisivun voi ajaa tekstintunnis-
tusohjelman läpi.

TRENDIT
KIM LEIDENIUS

 

Bitit valtaavat kamerat

 

Nikonin ja Fujin yh-
dessä kehittämä ja
erikseen markki-
noima kamera tu-
lee myyntiin ensi
vuoden alussa. Ka-
mera pakkaa kuvat
JPEG-muodossa

Digitaalitekniikka on noussut valoihin myös kamerois-
sa. Kölnin Photokina-messuilla aihe oli yksi kuumim-
mista. Ammattilaiset tungeksivat uusien mallien ym-
pärillä ja valmistajat valittivat, ettei tuotteista kannata
painaa esitettä, koska tiedot vanhentuvat ennenkuin
ne saadaan painosta.
 runkoisen kameransa valmiiksi.

Tänä vuonna arvioidaan myy-
tävän 97 000 digitaalista kameraa.
Vuonna 1998 määrän uskotaan
nousevan 600 000, joka vastaa 70
prosentin vuosikasvua. Kasvaville

PCMCIA-muistikor-
tille. Noin 100 000
markkaa maksavan
kameran CCD-ken-
nolla on 1,3 miljoo-
naa kuvapisteitä.
markkinoille on tunkemassa eri-
koistuneiden pajojen lisäksi sekä
tietokone- että perinteisiä kamera-
valmistajia. Valmiita tuotteita tai
prototyyppejä ovat esitelleet
muun muassa Apple, IBM, Logi-
tech, Nikon, Fuji, Canon, Kodak,
Polaroid, Crosfield ja Scitex.

Parhaat digitaaliset kamerat yl-
tävät kuvan laadussa samalle ta-
solle perinteisten filmien kanssa.
Näppäilijöille suunnatuissa väri-
negatiivifilmeissä on noin kaksi
miljoonaa raetta. Parhaimmissa,
joista kukin on päällystetty erivä-
risellä suotimella. Kuvanlukuun
kuluva aika putoaa kolmannek-
seen, mutta on silti yli kuusi se-
kuntia. Useita sekunteja kuvaa
valottavat kamerat sopivat vain
studiokäyttöön.

CCD-matriiseihin perustuvat
kamerat lukevat kaikki kolme vä-
riä kerralla. Matriisissa on siis
kaikkien kolmen päävärin mukai-
set pisteet. Näillä valotusaika on
normaalien kameroiden luokkaa.

esimerkiksi Kodakin Ektar 25:ssä
rakeita on 60 miljoonaa.

Mustavalkoinen Logitechin Fo-
toman tarjoaa vain 180 000 kuva-
pistettä, mutta nykyiset kamerat
yltävät tyypillisesti 1,2 - 1,6 mil-
joonaan kuvapisteeseen. Huippu
on tanskalaisella Phase One -ka-
meralla, joka yltää 5000 x 7142
pisteen tarkkuuteen, eli miltei 40
miljoonaan pisteeseen ja 120 me-
gatavun tiedostoon.

Dynamiikassa parhaat kamerat

Tallentamiseen käytetään PCM-
CIA-muistikorttia tai kiintolevyä.

Videokameraan ja digitointi-
korttiin perustuvat kamerat ovat
erittäin nopeita, valotusajat ovat
jopa 1/10000 sekuntia ja ne voivat
ottaa parhaimmillaan 1000 kuvaa
sekunnissa. Ne soveltuvat tieteel-
listen tehtävien lisäksi myös uu-
tiskuvaukseen. Monet sanomaleh-
det käyttävät Hi8-videokameraa
ja pikasulkijaa, jolla he videoivat
tilanteet. Julkaistavat kuvat voi-
daan siten valita tuhansien kuvien

ylittävät kirkkaasti filmit. Scitex-
Leafin Catchlite tallentaa kuvat
16 bitin tarkkuudella, joka antaa
yhdeksän aukon valotusvaran.
Tähän ei päästä millään nykyisel-
lä filmillä. Itse asiassa koko alu-
een hyödyntäminen on mahdoton-
ta nykyisillä linsseilläkin. Objek-
tiivien dynamiikka liikkuu 12 bi-
tin tienoilla.

Polaroid saa digitaalisen kame-
ransa markkinoille ensi vuonna.
Tulevassa kamerassa huhutaan
olevan sisällä Compaqin kehittä-
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 markkinoilla ollut Po-
utuu Ascentia-sarjalla
t ovat Advantage, Bra-

operheeseen kuuluu
tään 33-75 megahertsin
 500S, 800N ja 900N.
na Dual Scan STN -vä-
aatavilla myös TFT-vä-

ta kevein ja se painaa
vat lähes kolmen kilon
ikirjamikrojen hinnat
a 51 000 markkaan.
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Advantage-sarjan mikrot on suunnattu erityisesti
kotikäyttäjille ja pientoimistoihin. Tarjolla on kak-
si prosessorivaihtoehtoa, 33 ja 50 megahertsin
486SX. Lisäksi molemmista malleista on olemassa
Adventure-nimeä kantavat multimediaversiot, joi-

Photoshopista 
3.0-versio
Adobe on tuonut markkinoille

muassa tasojen käyttö. Tasojen
myötä on entistä helpompaa
kokeilla esimerkiksi tekstin si-
joittelua ja tehosteiden käyttöä,
ilman että kuvaa tarvitsisi vä-
lillä tallentaa. Tasojen myötä

megahertsin Pentium-mallit. Uusien Premmia-mal-
lien näytönohjauksessa käytetään uusimpia 64-bit-
tisiä kiihdytinpiirejä.

Lisätietoja: AST Finland Oy, puh. (90) 502 3388,
fax. (90) 502 3389.

uutta kirjoitinta. WinWriter-
kirjoittimissa ei ole perinteistä
ohjauskieltä, vaan ne toimivat
suoraan Windowsin alaisuu-
dessa. WinWriter-sarjaan
Lexmark julkisti yhden muste-
suihkukirjoittimen sekä kaksi
laserkirjoitinta, joista toinen
tulostaa 600 dpi:n tarkkuudel-
la. WinWriter-tuotteet maksa-
vat vajaasta 3 000 markasta
noin 7 000 markkaan.

Viimeinen uutuus on HP:n
one                21 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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Photoshop 3.0 -kuvankäsittelyoh-
jelman. Ohjelmasta on sekä Ma-
cintosh- että Windows-versiot, jot-
ka sisältävät samat toiminnot. Oh-
jelmaa ollaan myös suomentamas-
sa. Suomenkieliset versiot tulevat
markkinoille myöhemmin syksyl-
lä.

Molemmissa ohjelmapaketeissa
on itse asiassa mukana kaksi sa-
mannäköistä ohjelmaa. Macin-
tosh-paketissa on sekä tavallinen
että Power Mac -versio. Win-
dows-paketissa on vastaavasti mukana sekä tavalli-
nen että Windows NT 3.5 -versio.

Ohjelman uusiin toimintoihin kuuluu muun

Agfalta kaksi
skanneria
Agfa on esitellyt kaksi uutta tasos-
kanneria. Tasoskannerien huippua
edustava Arcus II korvaa vanhem-
man Arcus Plus -mallin ja uusi
StudioScan II -malli täydentää
edullisempien kuvanlukijoiden
tarjontaa.

Agfa Arcus II:den suurin luku-
tarkkuus on 600 x 1200 pistettä neliötuumaa kohti.
Värien erittelyyn käytetään yhteensä peräti 36 bit-
tiä, jolla päästään yli 68 miljardiin värisävyyn.
Harmaasävykuvia luettaessa käytössä on 12 bittiä,
eli 4 096 sävyä. Kuvanlukijaan kuuluu vakiona
diakansi ja täysi Adobe Photoshop -ohjelmapaket-
ti. Arcus II maksaa noin 38 000 markkaa.

StudioScan II
-malli kilpailee

edullisemmassa hintaluokassa ja sen optinen tark-
kuus on 400 x 800 pistettä neliötuumaa kohti. Stu-
dioScan II käyttää 30 bittiä pistettä kohti värien
määritykseen. StudioScan II:n hinta on noin 10
000 markkaa.

Lisätietoja: Oy Agfa-Gevaert Ab, puh (90) 88
781, fax. (90) 887 8278.

myös kuvien yhdistäminen on
helpompaa.

Adobe Photoshop 3.0 mak-
saa noin 6 950 markkaa. Suo-
menkielisen version hinta on
noin 7 820 markkaa. Päivitys-
hinnat ovat noin 1 160 mark-
kaa ja 1 290 markkaa.

Adobe on myös julkistanut
3.0-version ATM-kirjasinoh-
jelmasta, jolla hallitaan näytön
ja kirjoittimen kirjasimia. Uusi
versio tukee muun muassa

verkkokäyttöä ja Multiple Master -tekniikkaa.
Lisätietoja: Dava Oy, puh. (90) 56 161, fax. (90)

5616 8200.

PCL5-ohjauski
600 dpi:n laser
män ValueWrit
on noin 7 000 

Lisätietoja: L
puh. (90) 452 3
452 3055.

Mustesuih
värinäytöl
■ Canon on ju
näytöllä varust
mustesuihkuki
taan. Canon BN
kiloa painava m
ro, joka perustu
hertsin 486SX-
Mikrossa on si
360 dpi:n must
tin. Näyttö on p
kaan perustuva
rinestekide. Ca
maksaa neljän 
muistilla ja 200
kiintolevyllä 29

Lisätietoja: O
puh. (90) 56 06
560 6300.

FreeHand
4.0-versio
■ Aldus FreeH
masta on saata
tosh-version oh
Windows-versi
Macintosh-ymp
sittu kuvitusoh

Adobe Photoshop 3.0 -ohjelma toi-
mii kaikissa Macintosh- ja Win-
dows-ympäristöissä.

Agfa Stu-
dioScan II on
10 000 markan
hintaluokassa
kilpaileva ta-
soskanneri.
an toimitus: 
utta
SINKI
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9
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ta viisi
itinta

tuonut markki-
ta mustesuih-
ä kolme laser-
Jet IIc on väri-
joitin, jonka
s on 300 pis-
Mustavalko-
oitin tulostaa
ttä neliötuu-
IIc maksaa va-
kaa.
oteperheeseen
tellyt kolme
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Mitä Uutta-pa
Tietokone/Mi
PL 64 00381 
Puh. (90) 120
Fax (90) 120 
hin kuuluu CD-
ROM-asema ja
äänikortti. Kai-
kissa Advanta-
ge-mikroissa on

na Works 3.0 -monitoimiohjelma. Advanta-
krojen hinnat alkavat  8 990 markasta.
vo- ja Premmia-sarjoihin on esitelty 90 ja 100

Lexmar
uutta ki
■ Lexmark 
noille kaksi 
kukirjoitinta
kirjoitinta. E
mustesuihk
tulostustark
tettä tuumal
patruunalla 
600 x 300 p
malle. ExceJ
jaat 3 000 m

WinWriter
Lexmark on

L Y H

AST Ascentia
korvaa pit-
kään markki-
noilla olleen
PowerExec-
muistikirja-
mikron.
MIT
  
AST uusi ma
AST on uusinut koko mik
neista kannettaviin. Pitkään
werExec-muistikirja korva
ja pöytäkoneissa mallisarja
vo ja Premmia.

Ascentia-muistikirjamikr
kolme laitetta, joissa käyte
486-prosessoreita. Ne ovat
Kaikissa malleissa on vakio
rinäyttö. 900N-malliin on s
rinäyttö.

Ascentia 500S on laitteis
kaksi kiloa. 800N ja 900N o
painoisia. Ascentia-muist
vaihtelevat 21 000 markast
AKUU 1994 21

 

ltä totteleva
kirjoitin. Tä-
r 600:n hinta
arkkaa.

xmark Oy,
400, fax. (90)

kumikro
lä
kistanut väri-
tun version
joitinmikros-
100C on 3,9
uistikirjamik-
u 25 mega-

prosessoriin.
äänrakennettu
esuihkukirjoi-
assiivitekniik-
 DSTN-vä-
on BN100C

megatavun
 megatavun
 945 markkaa.
y Canon Ab,
1, fax. (90)

ista 

nd 4.0 -ohjel-
villa Macin-
ella nyt myös

o. FreeHand on
äristössä suo-
elma. Uudessa
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Xerox
■ Rank X
markkino
rilaserkir
lostaa 3–
ja sen tul
300 piste
rusteena 
vykeasem
PostScrip
tulostaa s
Kirjoitin m
markkaa.

Lisätiet
puh. (90)
524 739.

CD:n h
ohjelm
■ Visual
vyjen ja o
ja käyttöö
ma. Visu
kentyypp
avulla eri
tä saa tie
on asema
Ohjelma 
kaa.

Lisätiet
land Ab, 
fax. (90) 
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tetään CyberScreen-nime
ohjaustekniikkaa. Käytänn
tä kuvaputki on jaettu 25 o
erikseen valmistusvaihees
tämä takaa virheettömän 
tasaisuuden koko kuva-al
CyberScreen-tekniikkaa m
lä 21B. 21B- ja 21A-näytö
-tarkkuuteen 60 hertsin v
maksavat 16 000 - 20 000

Philips on myös esitelly

Dell on pitkän tauon jä
taas lähdössä mukaan m
kirjamikromarkkinoille. 
on julkistanut uuden Lati
muistikirjamikrosarjan, johon
kuuluu kaksi prosessoritasoa,
joissa kummassakin on kaksi
näyttövaihtoehtoa. Yhteistä
kaikille malleille on irrotettava
levykeasema, jonka tilalle saa
tarvittaessa toisen akun. Latitu-
de-mikroissa on myös kaksi
PCMCIA-korttipaikkaa. Pai-
noa mikroilla on näytöstä riip-
puen 2,6 – 2,8 kiloa.

Perusmallissa on 33 mega-
hertsin 486-prosessori ja pas-
siivitekniikkaan perustuva harmaasävy- tai väri-
näyttö. Muistia on vakiona neljä megatavua ja se

uttimet ja 
024 x 768
ella ja se m

000 Oy, p

n laajentaa
i 20 mega
muistikort
ko on 20

Latitude 433 m
mukaan joko 11 
markkaa.

Tehokkaamma
versiot käyttävät
sin 486DX2-pr
niissä on 340 me
tolevy. Latitude
saa joko passiiv
tekniikkaan peru
näytöllä. Hinta o
kaan joko 17 90
23 900 markkaa.

Lisätietoja: Dell Computer, puh. (
fax. (90) 692 2847.

ki ja
26 2

De
on uusi värimustesuihkukirjoitin, 
mustavalkotulosteita 600x300 dpi:n
Värejä käytettäessä tulostustarkkuu
dpi:tä. HP DeskJet 1200C maksaa 12
PostScript-tulkilla varustettuna hin
202 markkaan.

Lisätietoja: Hewlett-Packard Oy, 
721, fax. (90) 8872 2652.

HP:lta uusia
kirjoittimia
HP on tuonut markkinoille värilaser-
kirjoittimen sekä A3-laserkirjoitti-
men. Lisäksi HP on julkistanut uuden
värimustesuihkukirjoittimen.

HP Color LaserJet käyttää HP:n
PCL 5c -ohjauskieltä ja siihen saa
PostScript-tulkin lisävarusteena. Kir-
joitin tulostaa 2 – 10 sivua minuutissa
300 dpi:n tarkkuudella. Color LaserJetin toimituk-
set alkavat vasta ensi vuoden puolella ja sen hinta
on 56 120 markkaa.

HP LaserJet 4V on A3-kirjoitin, jonka tulostus-
tarkkuus on 600 pistettä tuumalle. Koneiston no-
peus on 16 sivua minuutissa. Perusmallissa on
PCL 5e -ohjauskieli ja se maksaa 18 178 markkaa.
LaserJet 4MV -mallissa on lisäksi PostScript-tulk-

ilta värilaser
erox on tuonut
ille Xerox 4900 -vä-
joittimen. Kirjoitin tu-
12 sivua minuutissa
ostustarkkuus on
ttä tuumalle. Lisäva-
kirjoittimeen saa le-
an, jonka avulla
t-tiedostoja voidaan
uoraan levykkeeltä.
aksaa noin 90 000

oja: Rank Xerox Oy,
 52 511, fax. (90)

allinta-
a

 CD on CD-ROM-le-
hjelmien hallintaan
n tarkoitettu ohjel-

al CD käsittelee kai-
isiä CD-levyjä ja sen
 CD-levyjen sisällös-
toja ilman että levy
ssa sillä hetkellä.

maksaa 675 mark-

oja: Oy Stortech Fin-
puh. (90) 7001 9890,
7001 9899.

Dell on lähes kahden vuoden tauon
jälkeen lähtenyt jälleen mukaan muis-
tikirjamikromarkkinoille.

HP 
tulo
teen
A3-p

Delliltä muis
kuulokeliitän-
 -tarkkuuteen
aksaa noin 4

uh. (90) 887

 joko kahdek-
tavuun yhdel-
illa. Kiintole-
0 megatavua.
äyttöjä
den digitaaliohjatun 21
hilips on muuttanut mal-
ään suuntaan. Philipsin
rkinnästä, joka koostuu
destä kirjaimesta. Nume-
aputken koon ja kirjain
assaan.
umallissa, 21A:ssa, käy-

Philipsin
uudessa
huippumal-
lissa käyte-
tään uu-
denlaista
digitaalista
ohjaustek-
niikkaa,
jonka an-
siosta kon-
vergenssi
ja värien ta-
llä kulkevaa digitalista
össä tämä tarkoittaa, et-
saan, jotka kalibroidaan
sa. Valmistajan mukaan
konvergenssin ja värien
alla. Sama näyttö ilman
yydään mallimerkinnäl-
t kykenevät 1600 x 1280
irkistystaajuudella ja ne
 markkaa.
t uuden 15A-mallin, jos-

lkeen
uisti-
Dell

tude-

sa on sisäänrakennetut kai
tä. 15A-näyttö kykenee 1
80 hertsin virkistystaajuud
000 markkaa.

Lisätietoja: Computer 2
331, fax. (90) 8873 3343.

voidaa
saan ta
lä lisä
vyn ko

tikirjamikroja

saisuus on
entistä pa-
rempi.
Philipsiltä 
Philips on julkistanut
tuuman näytön. Samal
limerkintöjään selkeä
näytöt tunnistaa malli
kahdesta numerosta ja 
rot kertovat näytön k
tuotteen tasosta kokolu

Philipsin uudessa hu

versiossa on muun muassa
parannettu värien käsittelyä
siirrettävillä paleteilla. Lisäksi
käyttöliittymää on yksinker-
taistettu ja tekstinkäsittely-
ominaisuuksia on lisätty.
FreeHand 4.0 maksaa noin
4 300 markkaa ja päivityshin-

L Y H Y E S T I

MITÄ UUTTA
ta 3.1-versiosta on 1 760
markkaa.

Lisätietoja: Dava Oy, puh.
(90) 56 161, fax. (90) 5616
8200.

Nopea skanneri
■ Umax VistaS6 on uusi ta-
soskanneri, jonka A4-esikat-
selu sujuu noin 10 sekunnis-
sa. Skanneri lukee kuvat ker-
tapyyhkäisyllä ja sen optinen
tarkkuus on 600 dpi:tä. Lait-
teen mukana toimitetaan joko
rajoitettu tai täysi PhotoShop-
ohjelma. Umax VistaS6:n hin-
nat alkavat 9 900 markasta.

Lisätietoja: Oy Doctron Ab,
puh. (90) 682 2800, fax. (90)
682 2877.
KUU 1994 23

aksaa näytön
900 tai 15 900

t Latitude-
 50 megahert-
osessoria ja
gatavun kiin-
 450 -mallin
i- tai aktiivi-
stuvalla väri-
n näytön mu-
0 markkaa tai

90) 692 3122,

 sen hinta on
30 markkaa.
skJet 1200C
joka tulostaa
 tarkkuudella.
s on 300x300
 078 markkaa.
ta nousee 17

puh. (90) 88

LaserJet 4V
staa 600 pis-
 tarkkuudella
aperille.
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Polaroid on täydentänyt siirto-

a
arkkinoille uu-

atseluohjelman.
ansa Windows-
t voivat sähköi-
kumentteja, joi-
mana.
voy-julkaisia ja
sijalla voidaan
entteja, jolloin

 kilotavua. Ajonai-
 ei vaadita mitään
äynnistää Envoyl-

ntelyä, sillä doku-
eja, kirjamerkkejä,

hypertek

saa Windo osh-versiona 1 295 mark-
kaa ja lisä  995 markkaa.

Lisätieto rdPerfect, puh. (90) 502

Wac
piir
Pericad 
min pii
tuonnin.
kolme e
Pöytiä v
nällä ta
kursorill
jaisesti 
käyttöön
seen, mu
rinä.

Pienim
8 tuuma
dän hint
neentunn

UD-12
kuin A4

PTS-DOS Suomen

rää
lut
-D
ni

lev
 ku
jel
lkk
ys
äm
S 6
um
00
in s
ks

tra
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Hayesilta nope
V.FC-modeemi
■ Hayes on tuonut ma
noille V.FC-modeemin,
käyttää kahdeksankerta
pakkausta, ja jolla ihan
suhteissa päästään 230
bps:n tiedonsiirtonope
Modeemin liikennöintin
on 28 800 bps. Hayes 
288 V.FC maksaa 5 65
kaa, mutta sitä myydää
myös paketissa, johon
tyy kaksi modeemia ja 
nopeaa sarjaporttia yht
taan 8 990 markkaa.

Lisätietoja: Compute
Oy, puh (90) 887 331, 
(90) 8873 3343, Start 
puter Oy, puh. (90) 69
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Polaroidin siirtoheitinperhe kasvaa

Kuvassa d lkaisuun tarkoitetulla
Envoy-oh jonaikainen Envoy-esite.

ola
ieto
2 3

Polaroidin siirtohei-
stilinkkejä ja OLE-objekteja. Envoy mak- 951, fax. (90) 5029 5300.

omilta
topöytiä
on aloittanut Waco-
rtopöytien maahan-
 Mallistosta löytyy
rikokoista tuotetta.
oi käyttää joko ky-

fax. (90) 694 3361.

HP:lta uusi 
taskumikro
■ Hewlett-Packard on esitel-
lyt uuden version taskumik-
rostaan. HP 200LX on saata-
villa yhden tai kahden mega-
tavun muistilla ja siinä on mu-
kana Pocket Quicken -ohjel-
ma, jolla voi hallita omaa ja
yrityksen rahankäyttöä. Lisäk-
si laitteessa on vakiona muun

Wacomin piirto-
pöytiä käytetään
joko paineentun-
nistavalla kynällä
tai hiirentyyppi-
sellä kursorilla.
Molemmat ovat
langattomia ja
paristottomia.
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i hiirentyyppisellä
a. Kursori on ensisi-
tarkoitettu CAD-

 ja kynä piirtämi-
tta niitä voi käyttää myös esimerkiksi hii-

män mallin UD-0608 aktiivinen ala on 6 x
a, eli noin 15 x 20 senttimetriä. Piirtopöy-
a on 3 650 markkaa ja siihen kuuluu pai-
istava kynä.
12:n aktiivinen ala on hieman suurempi

-arkin ja sen hintaan kuuluu sekä kynä että

nelinäppäiminen
kursori. UD-1212
maksaa 4 800

markkaa.
Suurimmasta, UD-1218-tuotteesta on kaksi ver-

siota, joista toisessa on elektrostaattinen paperin
kiinnitys alustaan. Piirtopöydän aktiivinen ala vas-
taa A3-arkkia ja se maksaa 6 300 tai 6 950 mark-
kaa. Hintaan kuuluu sekä kynä että kursori.

Lisätietoja: Pericad Oy, puh. (90) 452 3577, fax.
(90) 425 475.

muassa tietoliikenne- j
lukkolaskentaohjelma.
200LX maksaa muistin
rästä riippuen 5 124 m
tai 5 612 markkaa.

Lisätietoja: Hewlett-P
Oy, puh. (90) 88 721, 
(90) 8872 2652.
 oleva
 myyn-
OS on
 ja se
ykkeel-
itenkin
mat si-
iin ja

-tiedos-
mällä
.4
entaa-

 mark-
uhteen

aa 200

di,
 

f

a

rkki-
 joka
ista
neolo-
 400

uteen.
opeus

Optima
0 mark-
n
 sisäl-
kaksi
eishin-

r 2000
fax.
Com-
3 3499,
markkinoille
■Venäläistä alkupe
PTS-DOS 6.4 on tul
tiin Suomessa. PTS
mustitarpeeltaan pie
toimitetaan yhdellä 
lä. PTS-DOSissa on
tavallisimmat apuoh
sällytetty komentotu
esimerkiksi config.s
to on korvattu selke
tiedostolla. PTS-DO
maksaa täydellä dok
tiolla varustettuna 4
kaa. Dokumentoinn
kevyempi versio ma
markkaa.

Lisätietoja: Dataes
puh. (953) 452 486

Polaview 3000 on
valmistajan huippu-
malli. Se voidaan
kytkeä PC- tai Ma-
cintosh-mikroon tai
sillä voidaan toistaa
myös videokuvaa.
TFT-väripaneelissa
on 640x480 kuvapis-

view 3000 maksaa 39 100 markkaa.
ja: Polaroid Oy, puh. (90) 502 3533, fax.
550.

tinperheestä löytyy
sopiva malli useim-
piin esitystarpeisiin.
ws- tai Macint
käyttöoikeudet
ja: Novell Wo

okumenttien ju
jelmalla tehty a
heitinperhettään kolmella uu-
della mallilla. Edullisin malli
Polaview 500 on VGA-tasoi-
nen kahdeksan harmaasävyn
siirtoheitin, jossa on 10,4 tuu-
man nestekidepaneeli. Pola-
view 500 maksaa 8 400 mark-
kaa.

Polaview 1500 -malli on
edullisin värisiirtoheitin, jonka
nestekidepaneeli perustuu
CSTN-passiivitekniikkaan. Pa-
neelin tarkkuus on 640x480
pistettä ja se toistaa 256 000 värisävyä. Polaview
1500 maksaa 21 500 markkaa ja hintaan kuuluu
kaukosäädin.

Uusi dokumenttien

tettä. P
Lisät

(90) 50
julkaisu- ja
katseluohjelm
Novell WordPerfect on tuonut m
den dokumenttien julkaisu- ja k
Novell Envoy 1.0:lla minkä tah
tai Macintosh-ohjelman käyttäjä
sesti vaihtaa, katsella ja jakaa do
den ulkoasu pysyy muuttumatto

Envoy-ohjelmaan kuuluvat En
Envoy-katselija. Envoy-julkai
myös tehdä ajonaikaisia dokum
tiedoston koko kasvaa noin 300
kaisen tiedoston vastaanottajalta
ohjelmia, vaan hän voi suoraan k
la tehdyn ohjelmatiedoston.

Envoy tukee työryhmätyöske
mentteihin voi lisätä kommentt
a tau-
HP
 mää-
arkkaa

ackard
ax.
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tyhjäksi jäävään levyasemapaikkaan, mutta kyllä
harmitti. Kuusi pientä yksinkertaista metallinpalaa
maksoi ruuveineen yli viisisataa markkaa. Siis kol-
me prosenttia koneen hankintahinnasta. Voisiko
myyjän koko liikevoitto siis syntyä tällaisella pihis-
telyllä?

Rimat sain, mistä kaapeli?
Seuraavaksi asensin koneeseen erikseen ostamani
äänikortin, jolla oli myös tarvittava CDROM-oh-
jauslogiikka. Kortti kykenee ohjaamaan samanai-
kaisesti neljää romppuasemaa yhdellä haarautuvalla
kaapelilla. Kortin sainkin asennettua, mutta tieten-
kään minulla ei ollut sopivaa kaapelia. Kummankin
rompun mukana tuli yksi yksinkertainen kaapeli.

Koneen kiintolevyssä oli nelikymmennapai-
nen lattakaapeli, joka haarautui kahdeksi ja ir-
rotin sen, vaihtaakseni tilalle rompun mukana
tulleen haarautumattoman kaapelin. Valitetta-
vasti levyasemakaapeli oli idioottisuojattu, eli

siitä oli yksi liitinpiste suljettu. Ettei vaan ku-
kaan esimerkiksi käyttäisi kaapelia väärään tar-
koitukseen.

Alistuin ja kytkin toisen rompun aseman mu-
kana tulleeseen romppuohjaimeen. Vapaita kes-
keytyksiä ja siirto-osoitteita oli juuri parahiksi,

mutta seuraavan laitelaajennuksen yh-
teydessä pitää kyllä hankkia haaroitettu
kaapeli ja ottaa ”ylimääräinen” ohjain-
kortti pois.

Vihdoin ajattelin asennuksen jo ole-
van loppusuoralla. Homma ei kuitenkaan onnistu-
nut ilman ihmettelyä, koska asennusohjelmat eivät
kyenneet huomioimaan sitä, että kaksi romppuase-

polkaisee tarvittavia tied
sekoaa tai virus iskee. T
myyjältä eri veloitusta va
kin puuttuvan ja saattaaha
min talteen omille korp
taan. Luulen kuitenkin, e
neensä ilman jotakin, jok

Niinpä niin, katselless
vaa merkkikonetta huoma
vy ollutkaan valmistajan 
myyjä saanut halvempia 
taja olla tietoinen jälleen
lalle halvempia levyjä ja
tama pitkä takuu myös j
Ei taida koskea eikä jälle
pitkäikäisyyteen aina ole 

Nämä siis olivat minu
vältä. Kaikki johtivat ajat
nen on aina ja kaikkialla
osa myyjistä pudottaa laa
kustannuksia alas ja omaa
rautuvat kaikkeen ja hint
pailu on kilpailua ja hyvä
teellisemmista tuotteista 
teydessä.

Vanha atk-alan monop
edelleen elävän syvässä.
koukkuun edullisen tuntu
kaikesta lisätilpehööristä
koettavat sitoa asiakkaan 
vänsä ja sitä parempi, mi
ovelampi keino on. Tode
lussa nimittäin asiakas on
miseen vaaditaan paljon t
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ankin äskettäin pöytäni alle uuden tornimallisen maa oli eri ohjainkortein kytkettynä. Toinen romp-

Päivä asiakkaana
Kannamme itse vas-
 H486-koneen. Tai luulin hankkineeni, mutta pöy-

dän päällähän se käytännössä on, eikä kotelokaan
ole vielä kiinni. En ostanut kokoonpanoa valmiina
vaan ajattelin, että hankin ja asennan tarvittavat li-
säosat koneeseen erikseen. Ajattelin säästäväni hie-
man eikä rakentelukaan ajoittain ole pahitteeksi.

Yllätykset söivät odottamani säästöt, mutta uusia
tai kirkastuneita näkemyksiä sain roppakaupalla.
Hankin äänikortin ja pari edullista romppuasemaa
tietotekniikan sekatavarakaupasta. Työpöytäni ää-
ressä sitten koetin sovittaa romppuasemia avattuun
tornikoteloon ja olin hieman ihmeissäni. Kotelossa
ei ollut standardin mukaisia kiinnitysrimoja. On-
neksi sentään tarvittavat virtajohdot olivat paikal-
laan.

Koteloon sopivat vain valmistajan omat kiinni-
tysrimat, joita minulla siis ei ollut. Aiemmissa ko-
neissani rimat olivat kuuluneet koneen vakiovarus-
teisiin enkä osannut varautua hankaluuksiin. Nyt
kiinnitin asemat teipillä tornin päälle. Tilasin kiskot
romppuasemien kiinnitykseen ja yhteen edelleen

puasema ei näkynyt dossiin.
Konfigurointitiedostoja näpertämällä, kokeile-

malla ja käsikirjaakin lukemalla homma onnistui.
Käsikirjaa luulin tarvitsevani rompun mukana tul-
leen epästandardin cache-ohjelman uusiin määri-
tyksiin, mutta eipä käsikirjakaan ohjelmaa tuntenut.

Korput itsepalveluna, levy merkitön?
Tavallisesti olen jakanut koneeni levyn useaan par-
titioon. Se on ollut hyödyllistä sekä kokeiluja varten
että ongelmatilanteissa. Nytkin sen tein, mutta en
olisi heti tehnyt, mikäli kone olisi ollut ainoani. Ko-
neen hintaan kuuluneet DOS ja Windows sijaitsivat
ainoastaan kiintolevyllä. Partitioinnin jälkeen nii-
den löytäminen olisi ollut hyvin haastava tehtävä.

Luotin kaapissa olevaan toisen koneen mukana
tulleeseen alkuperäispakettiin, mutta konekohtaiset
erikoisohjelmat jouduin silti noukkimaan kiintole-
vyltä korpulle ennen partitiointia. Sitten vaan levy
sileäksi ja ohjelmat uudelleen sisään.

Ihmetellä täytyy, mistä yksittäinen kotikäyttäjä

tuun monista vir-
heistä ja väärinkäsi-
tyksistä ja joskus
Murphyn lain ehdot-
tomuus tuntuu liian-
kin selvältä. On
myös sellaisia yllä-
tyksiä, joiden syynä
on valmistajan ah-
neus. Myyntipak-
kauksista on karsit-
tu kaikki tarpeeton
ja osa tarpeellisista-
kin osista.
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ostoja, mikäli kiintolevy
ietysti korput saa ostettua
staan kuten kaiken muun-
n joku ostaja ottaa systee-

uilleen ihan tunnollisuut-
ttä moni ostaja kokee jää-
a hänelle kuuluu.
ani pöydällä avoinna ole-
sin, ettei koneen kiintole-

oma. Mistä lienee jälleen-
levyjä. Mahtaako valmis-
myyjän tavasta vaihtaa ti-
 koskeeko valmistajan an-
älleenmyyjän vaihto-osia.
enmyyjien vastuuseen tai
mitään luottamista.
n yllätykseni yhdeltä päi-
ukseni siihen, miten ihmi-
 sama. Kilpailutilanteessa
tua saadakseen valmistus-
 voittoaan ylös. Toiset va-
a jää liian korkeaksi. Kil-
 niin, mutta oletettua puut-
on mainittava kaupan yh-

olistinen tapa tuntuu sekin
 Asiakas koetetaan saada
isilla ehdoilla, mutta sitten
 rokotetaan. Valmistajat
itseensä keinolla millä hy-
tä huomaamattomampi ja
llisessa, avoimessa kilpai-
 kuningas ja katteen teke-
yötä. ■
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Kynnys madaltunut 
Sähköpostin nopea yleistyminen on suoraa seuraus-
ta siitä, että postin lähetys- ja vastaanottokynnys on
vihdoin saatu riittävän alhaiseksi. Ero vanhoihin
järjestelmiin on huima. 

Muistan hyvin, miten tutustuin ensi kertaa yrityk-
sen sisäiseen sähköpostiin 80-luvun puolivälissä. Se
vaikutti lupaavalta ja sai minut hankkimaan tunnuk-
sen Elisasta. Molemmat järjestelmät olivat kuiten-
kin pohjimmiltaan hankalia. Posti piti lukea erilli-
sellä ohjelmalla ja käytössä ollut DOS-sovellus piti
ensin lopettaa. Modeemiyhteyden ottaminen Eli-

saan oli hidasta ja vasta monen valikon
jälkeen näki, oliko uutta postia tullut
lainkaan vai oliko käynti turha. 

Windowsin ja erilaisten verkkojen
yleistyminen on muuttanut kaiken.
Tausta-ajossa toimiva sähköposti voi
tarkkailla koko ajan postilaatikkoa ja
kertoa uudesta postista. Ja koska posti-
ohjelma on aina käynnissä ja vain hii-
ren napsautuksen päässä, postin lähe-
tyskynnys on paljon alhaisempi kuin
telefaksin tai kirjeen lähettämisessä. 

Windows on vaikuttanut muutenkin
ratkaisevasti postin yleistymiseen.
Työryhmä-Windows sisältää oman
postiohjelman ja MAPI-tuki sisältyy
moniin sovelluksiin, jopa PC Toolsiin.
Eräät ohjelmat tukevat myös VIMiä. 

Vauhtia Internetistä 
Hyvä esimerkki nykyaikaisesta mikron sähköpos-
tista on oma järjestelmäni. Mikroni on kiinni Inter-

tia. Vajaassa kahde
edestakaisin Atlant
omalle työpöydälle

Nopeuden lisäksi
Kun olen matkoill
viestit kerääntyvät 
lattuani tai modeem
Niinpä sähköposti 
faksi tai NMT-puhe

Kaikkien ulottuvi
Internet-postissa on
ansiosta posti on m
Halvin tapa hankki
soittaa johonkin pos
mat purkit veloitt
alueiden käytöstä, 
maan niistä, mutta
4554814) tunnuksen
purkkien ongelman
minnan ajoittainen e
MITSin kaltaisista m
tunnuksen myös tu
den merkkipohjaisi

Tunnuksen voi h
on osa Internetiä. F
koululainen, opiske
käytännössä siis m
Net on ilmainen, mu
mon kautta otetusta
minuuttiveloituksen

Maailmanlaajuin
käyttäjien ulottuvil
että yrityksen sisäis
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Sähköposti tarkoittaa viestien ja tiedostojen kul-
jettamista sähköisessä muodossa lähettäjältä vas-

net-verkossa kiinteällä linjalla ja postiohjelma käy
tausta-ajossa parin minuutin välein katsomassa pos-

Sähköposti ei enää
polje paikallaan

Sähköposti on yhä
taanottajalle. Sähköisestä välityksestä on useita etu-
ja: se on nopeaa ja tavoittaa vastaanottajan silloin-
kin, kun tämä on matkoilla. Toisin kuin puhelin,
sähköposti ei vaivaa vastaanottajaa, sillä saapuneet
viestit voi lukea silloin, kun se itselle sopii. Sähkö-
posti on myös luontoystävällinen, koska se ei tuota
turhaa paperisaastetta. Tiedon saaminen sähköises-
sä, tietokoneen ymmärtämässä muodossa on paljon
mukavampaa kuin sama tieto faksin rullapaperille
tulostettuna. 

Etujensa ansiosta sähköpostin käyttö on parin vii-
me vuoden aikana suorastaan räjähtänyt ja se näkyy
kaikkialla. Sähköpostiosoite löytyy yhä useammin
käyntikortista puhelimen ja faksinumeron rinnalta.
Osoitteita käytetään paljon myös lehtijutuissa, kos-
ka osoitteen avulla lukijat voivat ottaa yhteyttä kir-
joittajaan palautteen antamiseksi tai lisätietojen ky-
symiseksi. Sähköposti on hyvää vauhtia tavoitta-
massa suosiossa faksia. 

tilaatikkooni. Uudesta postista kertoo ohjelman
soittama heleä äänimerkki. Koska posti käyttää
TCP/IP-verkkoa, modeemia ei tarvita ja viestilii-
kenne kulkee lähes ajatuksen nopeudella kaikkialle
maailmaan. Saan viestit omalle työpöydälleni muu-
tamassa minuutissa siitä, kun ne ovat lähteneet lä-
hettäjän järjestelmästä. 

Kokemukseni itse Internetistä ovat ristiriitaisia.
Verkko on toki mielenkiintoinen, mutta tiedon
hankkimisen helppous ja palvelujen toimivuus on-
tuvat vielä pahasti. Sähköposti onkin Internetin toi-
mivin ja hyödyllisin osa. Vaikka Internetin toimin-
tavarmuus muuten jättää toivomisen varaa, sähkö-
posti kulkee kokemusteni mukaan erittäin luotetta-
vasti ja nopeasti. Lisäksi osoitteet ovat mukavan ly-
hyitä esimerkiksi X.400-järjestelmään verrattuna. 

Testasin sähköpostin polkunopeutta lähettämällä
viestin Yhdysvalloissa toimivalle postirobotille ja
mittaamalla ajan, joka kului oman viestini ja robotin
lähettämän vastauksen välillä. Tulos oli 100 sekun-

tärkeämpi yhteyden-
pitoväline niin yri-
tysten kuin yksityis-
henkilöidenkin välil-
lä. Siinä, missä säh-
köposti takavuosina
polki lähinnä paikal-
laan, siitä on nyt tul-
lut oleellinen osa
viestintää. Verkko-
jen kehittyminen se-
kä Windowsin ja etä-
työn yleistyminen
ovat siivittäneet
sähköpostin lähes
lentoon. 
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ssa minuutissa viesti kulki siis
in yli ja palasi lähtöpaikkaansa,
ni. 
 sähköpostissa on toinenkin etu.
a, kursseilla tai seminaarissa,
laatikkoon ja voin lukea ne pa-
illa mistä tahansa maailmalta.

tavoittaa minut paremmin kuin
lin. 

lla 
 sekin hyvä puoli, että purkkien
yös kotikäyttäjien ulottuvilla.

a oma Internet-postilaatikko on
tia tarjoavaan purkkiin. Useim-

avat pienen maksun Internet-
koska joutuvat itsekin maksa-
 esimerkiksi Metropolista (90-
 saa täysin ilmaiseksi. Ilmaisten

a ovat tukkoiset linjat sekä toi-
pävarmuus, mutta Compartin ja
aksullisista purkeista saa paitsi

hansia tiedostoja ja pääteyhtey-
in Internet-palveluihin. 
ankkia myös Free-Netistä, joka
ree-Net-tunnuksen saa jokainen
lija tai heidän vanhempansa –
elkein kuka tahansa. Itse Free-
tta siihen Infotelin tai Telesam-
 yhteydestä joutuu maksamaan
 mukaan. 
en sähköposti on myös yritys-
la. Moni käyttäjä ei edes tiedä,
estä Memosta tai mikroverkon
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postista voi yhdyskäytävän kautta lähettää
viestejä myös Internet- ja X.400-osoit-
teisiin. Lisäksi Internet- ja X.400-käyttäjät
voivat lähettää postia toisilleen. Osoite-
muunnos ei ole aivan yksinkertainen, mut-
ta sillä on suuri käytännön merkitys: jokai-
nen, jolla on sähköpostissaan jompikumpi
yhteys voi lähettää sähköpostia käytännöl-
lisesti katsoen kaikkialle, mihin sähköpos-
ti vain kulkee – jopa Clintonille, Bill Gate-
sille ja miljoonille muille käyttäjille. 

Sähköpostin ongelmat 
Kaikkien teknisten keksintöjen tapaan säh-
köpostillakin on omat ongelmansa. Niistä
tärkein on kunnollisen osoitehakemiston
puute. Odotuksista huolimatta X.500 ei ole
ratkaissut maailmanlaajuista osoite-ongel-
maa eikä näytä todennäköiseltä, että niin
kävisi lähitulevaisuudessakaan. Yhä vielä-
kin paras tapa sähköpostiosoitteen selvittä-
miseksi on soittaa vastaanottajalle ja kysyä
asiaa. 

Valitettavasti tämäkään ei aina toimi.
Edes merkittävän sähköpostiohjelman
maahantuojan tukihenkilö ei tiennyt omaa
osoitettaan. Ja kun koetin tavoittaa kirjaani
varten sähköisten palvelujen tuottajia sel-
visi, että vain muutamalla heistä oli sähkö-
postiosoite. Lopulta jouduin pyytämään
osoitteet tarroilla ja lähettämään perintei-

sen kirjeen. Vastauksiakin tuli enemmän
faksilla kuin sähköpostilla. 

Toinen suuri ongelma onkin siinä, että
sähköpostin kattavuus jättää vielä toivomi-
sen varaa. Kansanedustajat ovat olleet säh-
köpostissa jo neljä vuotta, mutta milloin
esimerkiksi Ahtisaarelle voi Clintonin ta-
paan lähettää postia? Milloin tulee mah-
dolliseksi asioida sähköpostilla virastojen
kanssa? Milloin Yleisradio, MTV ja päivä-
lehdet alkavat ottaa vastaan sähköpostilla
tulevaa palautetta ja lukijakirjeitä? Onhan
toki hölmöä lähettää palautetta puhelimel-
la tai faksilla, kun niiden sisältämät viestit
joudutaan jakelua ja painamista varten kir-
joittamaan toiseen kertaan. 

Sähköpostin käytettävyys paranisi huo-
mattavasti, jos yritykset lisäisivät oman ja
työntekijöidensä osoitteet puhelinluette-
loon. Luettelon lisärivit ovat tietenkin kal-
liita, mutta osoitteen voisi jakaa yrityksen
omaan ja työntekijäkohtaiseen osaan. Ai-
nakin lyhyet Internet-osoitteet mahtuisivat
hyvin nykyisten tietojen perään ilman lisä-
rivejäkin. Toistaiseksi vain Digital on huo-
mannut tämän mainion idean. 

Internet-postin erityisongelmana ovat
lukukuittauksen puuttuminen sekä stan-
dardien kirjavuus. Koska alkuperäinen In-
ternet-posti välitti vain 7-bittisiä ASCII-
merkkejä, tiedostoliitteet on jouduttu lisää-

mään järjestelmään myöhemmin ja siksi
tarjolla on useita eri menetelmiä. Käytän-
nössä ongelma ei kuitenkaan ole suuri ja
esimerkiksi oma postiohjelmani selviää
siitä hyvin; mitä nyt GIF-kuvat muuttuvat
TXT-tiedostoiksi. Suurempi ongelma on
skandit
kee kah
kiksi In
jo nähn
ehdot D
mutta s
järkytys
saattaa 
d:ksi, a
kiksi ta
postioh
standar
vain n
ääkköse

Olen
lukemis
korvata
ta siis 
kirjoitt

 

Intern
X.400:
P=inet;
 ja varsinkin silloin, kun posti kul-
den erilaisen järjestelmän, esimer-
ternetin ja X.400:n välillä. Luulin
eeni kaikki erilaiset ääkkösvaihto-
OS/Windows/ASCII-maailmassa,

iirtyminen Internet-postiin oli silti
. Lähettäjästä riippuen ä-kirjain

yksinkertaisesti puuttua tai muuttua
e:ksi, kaarisuluksi, kysymysmer-
i jopa =E4:ksi. Vaikka oma sähkö-
jelmani käyttää uusinta MIME-
dia, kaikista saamistani viesteistä
oin viidessä prosentissa näkyvät
t oikein. 

 jo niin tottunut väärien skandien
een, että alan kohta jo puheessakin
 Ä-kirjaimet heksakoodeilla. Paras-
tyytyä puheen sijasta sähköpostin

amiseen. ■

et: petteri@pjoy.fi
G=petteri; S=jarvinen; O=pjoy;

 A=mailnet; C=fi
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käytön lopettamisesta sen jälkeen, kun ollaan ensin
räjäytetty maapallo tuusan nuuskaksi.

Oikeusministeriö ei itse asiassa muuta tehnyt, jo-
ten mikään ei muutu, ellei Chigaco osoittaudu suu-
reksi kuplaksi. Lisäksi päätös oli haaste Novellille,
joka erään huippujohtajansa mukaan ryhtyy toimi-
maan Microsoftin tavoin (mitä sitten tarkoittaa-
kaan), ellei Microsoftia saada kuriin.

Ollaanpa rehellisiä: Microsoft on puikoissa, eikä
sille kukaan voi tällä hetkellä mitään. Tä-
mäntyyppinen ylivalta johtaa yleensä ta-
kaiskuihin, mutta tosiasia on se, että

useimmat käyttäjät ovat varsin tyytyväisiä Micro-
softin tuotteisiin ja palveluihin.

Taligent takeltelee
Suuri kysymys onkin, lunastaako Chigaco kaikki
siitä annetut suuret lupaukset. Jos se ei sitä tee,
käyttäjät saattavat ryhtyä katselemaan muita vaihto-
ehtoja. Niitä ovat Power PC -strategiaansa kuumei-
sesti hiova IBM sekä Taligent, kaikkien tuotteiden

äiti, jonka valmistuminen tuntuu kestävän ikuisuu-
den.

Taligentin taival alkoi Ap-
plen toisen sukupolven

objektipohjaisena
”Pink”-käyttöjär-
jestelmänä.

IBM:n ollessa eräänä
päivänä esittelemässä

tuotteitaan Applen johdolle, jäl-
kimmäiset kaivoivat taskustaan Pinkin lyöden
IBM:läiset ällikällä. Vastalahjaksi IBM:n ottami-
sesta mukaan Taligent-tiimiin Apple hyväksyttiin

form). Ideana on luo
dyntävissä IBM:n, A
ten valmistajien ko
OS/2:ta (Workplace
Windows NT:tä tai m

Apple on kuulem
tyttyään suunnitellu
en, että komiteoiden
hautautuva IBM ei k
ta päätöksiä. 

Suurinta väittelyä
telmässä olla IDE-v
peeton, koska SCSI-
tojensa ohella kaike
lestaan haluaisi käy
joku tarvitsisi IDEä
pi, että IBM antaisi
raisi itse vain mukan

Perustutkimus vo
Toisaalla IBM jatka
jessä. Tämä pitää p
tekniikan paljon pu
lukupäiden kehityks

Viimeisin vipsta
IBM väittää sen kas
tiheyden kaksikymm
diin bittiin neliötuu
neliösentille). On h
nykyisin käytössä 
IBM:n keksimään W

Monikasvoinen y
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Microsoft oli nimittäin ottanut niskalenkin PC-
valmistajista pakottamalla ne ostamaan DOS-

PowerPC-tiimiin. Tämän vuoksi Apple mainitaan
Motorolan ja IBM:n kumppanina PowerPC-laitteis-

Monopoleja ja umpikujia
Tietokoneteollisuus
lisenssin jokaiseen valmistamaansa koneeseen. Toi-
sin sanoen, jos esimerkiksi Compaq tai Dell halusi
DOS-lisenssin (kuinka olisivatkaan voineet tulla
toimeen ilman sitä?), sen oli ostettava yksi lisenssi
jokaista prosessoria kohden, myytiinpä laite DOSin
kanssa tai ei.

Tästä taas seurasi, että asiakas, joka halusi käyt-
tää Delliltä ostamassaan koneessa OS/2:ta, joutui
joka tapauksessa maksamaan Microsoftille DOS-li-
senssistä. Edelleen, valmistajilla ei tietenkään ollut
mielenkiintoa myydä muita käyttöjärjestelmiä, kun
DOS jo sisältyi hintaan. Lopputuloksena olikin
kaikkien muiden sulkeminen markkinoiden ulko-
puolelle.

Liian vähän liian myöhään
Päätös tuli hieman liian myöhään. DOSin ja Win-
dowsin asema on sellainen, että Microsoftin pakko-
lisenssin eliminoinnilla ei juuri ole merkitystä. Se
on hieman sama asia kuin sovittaisiin ydinaseiden

toprojektissa.
Tarinan mukaan Taligentin alamäki alkoi IBM:n

tullessa mukaan ja alkaessa sotkemaan Taligentin
ominaisuuksia. Samoihin aikoihin Apple ja IBM te-
kivät yhteistyötä futuristisen multimedia-laitteisto-
projektin, Kaleidan, parissa. Tämä projekti kilpistyi
yritysten yhteistyökyvyttömyyteen. 

Taligent oli kuitenkin jo hyvässä vauhdissa
IBM:n tullessa mukaan, joten se saatiin pysymään
pinnalla. Sen sijaan että olisi antanut asiantuntijoi-
den viimeistellä tuotteen, IBM innostui liiaksi tuh-
raamaan pikkuasioiden kanssa. Kyseessä on IBM-
yrityskulttuurin piirre, jolle Gerstner ei ole voinut
yhtään mitään.

Sotkua PowerPC-osastolla
IBM tekee itselleen hallaa myös PowerPC-sotkulla,
jossa jälleen yksi yhteistyöprojekti Applen kanssa
on tuhoamassa mahdollisuutensa laitteistovaihdok-
seen. Kyseessä on PREP (PowerPC Reference Plat-

keissaan
softin peitot-
dysvaltain
ksen ja kaikki

vät kilpailijan-
dysvaltain oi-
inisteriön

ksen mukaan
softin on muu-
a lisensointi-
töjään. Tätä
kin pitää ran-
ksena; sen si-
e lopettaa
 halpamaisen
nön.
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da uusi arkkitehtuuri, jota hyö-
pplen ja useimpien taiwanilais-
neissa voisi käyttää AIX:ia,

 OS), System 7.5 -järjestelmää,
itä tahansa käyttöjärjestelmää.

ma IBM:n viivyttelyyn kylläs-
t oman PREP-koneensa oletta-
sa kokouksiin ja muistiovuoriin
oskaan kykene tekemään asias-

 on käyty siitä, pitäisikö järjes-
äylä. Applen mielestä se on tar-
2 tekee monien muiden toimin-
n sen, mitä IDEkin. IBM puo-
ttää molempia siltä varalta, että
kin. Jälleen kerran olisi parem-
 Applen hoitaa hommat ja seu-
a.

imissaan
a alan tutkimuskehityksen kär-
aikkansa erityisesti kiintolevy-
huttujen magnetoresistiivisten
essä. 
akkeli on spin-valve-lukupää.
vattavan kiintolevyn tallennus-
enkertaiseksi eli yli 10 miljar-

malle (noin 1,5 miljardia bittiä
yvä muistaa, että lähes kaikki
olevat kiintolevyt perustuvat
inchester-levyasemaan. 

ritys, eikö totta? ■
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90 megahertsin Pentium-mikrot
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tia laite
ja Cyrix

prosessori o
desta kehitt
ovat odottan
ta tehomalli
olleet vielä 
harva valm

VERTAILU

P
en 
Toisen
sukupolv
megaisen valikoimiinsa, koska sen hinta ei
ole ollut kilpailukykyinen vastaavantehois-
ten Pentiumien kanssa. 

Unelmakone kohtuuhintaan
Kun ensimmäisten Pentium-mikrojen suo-
rituskykytestit julkaistiin runsas vuosi sit-
ten, reaktiot olivat jossain määrin pettynei-
tä. Kansainvälinen lehdistî piti tehoa ku-
vaavia mips-lukuja vaatimattomina, sekä

astainen kilpailu prosessori-
oilla on selvästi pistänyt vauh-
tekniikan kehitykseen. AMD:n
in paine ensin 386-prosesso-

ENTIUMIT
Windows ja sen myötä mammuttimaisiksi kehit-
tyneet ohjelmat ovat poikkeuksetta saaneet pol-

aikki edellisten sukupolvien tehomikrot.
egahertsiä lähestyvät Pentium-mikrot
nyt saada yliotteen vanhenevasta
rjestelmästä.

vertailussa
turbo P90  
mmia GX P/90

XL 590
ension 

0
niplex 590
Ireissa ja nyt 486-prosessoreissa sekä
Motorolan PowerPC:n ja muiden RISC-
prosessoreiden tarjoama vaihtoehto huip-
putehoisten prosessoreiden rintamalla on
pakottanut Intelin tarjoamaan ostajille
mahdollisimman tehokkaita vaihtoehtoja
mahdollisimman halvalla.

Itse asiassa tuntuu siltä, että Intelin tavoite
on luopua kilpaillusta 486-prosessoreiden
valmistuksesta ja tarjota Pentium-prosesso-
reita kaikille niin huokealla, että 486-proses-
sori kuihtuu ennen pitkää samaan tapaan
kuin 386 vain puolitoista vuotta sitten. 486-
prosessorin menestys riippuu siis pitkälti sii-
tä, kuinka hyvin AMD ja Cyrix saavat pidet-
tyä omat 486-mallinsa tehokilvassa mukana.

Keväällä julkistettu 100 megahertsin 486-

villeen k
Sataa m
alkavat 
käyttöjä

Mukana 
• ARC Pro
• AST Pre
• DECpc 
• Dell Dim

XPS P9
• Dell Om
         36 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

tehokkaimpiin 486-prosessoreihin että kil-
paileviin Risc-prosessoreihin verrattuna.

Pentiumin hinta oli varsin korkea 486-
prosessoriin verrattuna ja huipputeho yleis-
luontoisilla testeillä oli sen verran Risc-pro-
sessoreista jäljessä, että moni epäili Intelin
kilpailukykyä.

Ensimmäisen sukupolven 60 megahertsin
Pentiumit olivat kuitenkin vasta alkua ja ke-
hitys on sen jälkeen edennyt niin tehon kuin
hinnakin osalta.

ONE ■ LOKAKUU 1994

n esimerkki Intelin haluttomuu-
ää 486-sarjaa eteenpäin. Monet
eet ja toivoneet siitä halpaa uut-
a, koska Pentiumien hinnat ovat
statussymboleiden tasolla. Vain
istaja on kuitenkin ottanut 100-
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ANTERO ALKU

• GIGA-BYTE PC-50
• HP Vectra XU 5/90C
• ICL MikroMikko 6 

Ergo D5/90P
• Intergraph TD-3
• MORSE Challenger P90
• Osborne MT5D-90P
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Uusien Pentium-mikrojen te-
ho on kaksinkertaistunut viime
vuodesta. Osittain se johtuu kel-
lotaajuuden kasvusta 90 mega-
hertsiin, mutta suuri ansio lan-
keaa myös laitetekniikan muulle
kehitykselle. Entistä nopeam-
mat kiintolevyt, 64-bittiset näy-
tönohjaimet, PCI-väylä sekä ke-
hittyneemmät ajurit ovat saa-
neet ne varsin vikkeliksi.

Hinnat ovat samaan aikaan
laskeneet vertailukelpoisilla ko-
koonpanoilla keskimäärin
50 000 markasta alle 35 000
markan. Halvimman saa reilusti
sitäkin huokeammalla.

Tuttua tekniikkaa
Pentium tuli markkinoille viime
syksynä  kahtena mallina. 60
megahertsin malli yleistyi no-
peasti, mutta 66 megahertsin
Pentium jäi harvinaiseksi. Pro-
sessoreiden nopeusero oli pieni,
mutta käytännön hintaero kui-
tenkin suuri. 

Uusi 90 megahertsin Pentium
on edeltäjiään kalliimpi, mutta
myös nopeuden lisä on tuntuva.
Sen ulkoinen kellotaajuus on 60
megahertsiä, joten se toimii lä-
hes samalla emolevyn varustuk-
sella kuin vanha 60 megahertsin
Pentium-prosessori. Tästä syys-
tä siirtyminen uuteen malliin on
laitevalmistajille suhteellisen
helppoa. 

Tämä näkyy myös nopeasti
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ICL:n näppäimistössä on hiiren li
on PC-koneissa harvinainen, mut
tulee vain yksi johto, eikä pitkä hi
reihin. Huoliteltua viimeistelyä. 
kasvaneessa tarjonnassa. Kerä-
simme heti tuoreeltaan vertai-

ICL:n PowerMaster-ohjelmalla virransäästöasetukset voi tehdä
Windowsissa. Ohjelma on selkeä ja jopa suomenkielinen. Vasem-
malla oleva pylväs on virrankulutuksen mittari.

itin näppäimistön pohjassa, joka
ta mukava ratkaisu. Koneen takaa
iren johto sotkeudu pöydän pape-
luun Pentium-uutuuden ympä-
rille rakennettuja työasemia.
Varustus on muuten sama kuin
kuusikymppisten testissä ke-
väällä, mutta lisänä on vakiova-
rusteena yhä useammin hankit-
tava CD-ROM-asema.

Muu varustus sisältää 500
megatavun tai gigatavun kiinto-
levyn sekä PCI-väylän ja siihen
liitetyn näytönohjaimen. Muis-
tin määrä on 16 megatavua ja

markkinoiden luonnetta. Intelin
emolevyjä prosessoreineen on
hyvin saatavilla ja usein edulli-
sella pakettihinnoittelulla muis-
tin, näytönohjaimen tai SCSI-
ohjaimen kanssa. Samaten tai-
wanilaiset valmistajat ovat ol-
leet nopeasti liikkeellä omine
emolevyineen.

Varustus 
ratkaisee hinnan

tämällä hieman joka kohdassa,
suorituskyvyn silti oleellisesti
kärsimättä.

Vertailun mikroista suuressa
osassa oli huokea IDE-liitäntäi-
nen kiintolevy. Useimmissa oli
CD-ROM-asema omalla liitän-
täkortillaan, vaikka olisi ollut
mahdollista käyttää SCSI-liitän-
tääkin. Mutta SCSI-liitäntäiset
CD-asemat ovat selvästi kal-
liimpia.
AN MAGENTA YELLOW B

monitorin koko 17 tuumaa.

Suuret liikkuvat 
hitaasti
Intelillä on ollut tapana toimit-
taa uutuutensa ensin tärkeim-
mille asiakkailleen. Käytännös-
sä näitä ovat olleet suurimmat
mikrojen valmistajat, kuten
IBM, Hewlett-Packard ja Com-
paq.

90 megahertsin Pentium-mik-
roissa tämä perinne ei ole täysin
jatkunut. Esimerkiksi IBM ja
Compaq eivät ehtineet vertai-
luun mukaan. Suurista valmista-
jista monet ovat silti saaneet 90
megahertsin Pentiuminsa val-
miiksi. AST, DEC, Dell, HP ja
ICL ovat työasemineen vertai-
lussa mukana.

Merkittävää on pienten val-
mistajien voimakas edustus. In-
telin oma emolevytuotanto on
Pentiumillaan muuttanut mikro-

K
m
e
O
t
k
k

s
d
t

4

ATI on lisännyt uusim
paan näytönohjai-
meensa toiminnon, jo
la näyttötilan ja väri-
määrien vaihdon voi
tehdä käynnistämättä
Windowsia uudelleen
Tämä ominaisuus oli
ensimmäisenä Matro
xin ohjaimissa. ATIn
näyttötilojen asetusik
kunassa kuvapisteid
ja värien määrä asete
taan liukusäätimin.

A
v
a
h
t
n
t
k
n
s
P
l

asvava osa mikron hinnasta
uodostuu nykyään varusteista,

i prosessorista ja emolevystä.
hjelmien paisuessa jo pelkäs-

ään keskusmuistin arvo on jos-
us suurempi kuin keskusyksi-
ön koteloineen.
Varusteiden tarjonta on laaja,

amoin niiden hintojen ja laa-
un vaihteluväli. Halpaan hin-
aan on mahdollista päästä sääs-

64-bittinen näytönohjain on
näin tehokkaassa mikrossa lähes
välttämätön. Sen sijaan näytön
kohdalla olisi mahdollista tin-
kiä, mutta kiitettävän moni työ-
asema oli kuitenkin varustettu
laadukkaalla monitorilla.

Näppäimistö ja hiiri vaikutta-
vat oleellisesti työaseman käyt-
tömukavuuteen. Testikoneiden
näppäimistöt ovatkin valmista-
TIn näytönohjaimen
ärien ja pistemäärän
setusikkunassa on
auska yksityiskoh-

a: kuva näyttää mo-
itorin kokoa suh-

eessa keskusyksik-
öön. Ohjelma tun-
istaa myös proses-
orin, mutta näyttää
entiumin tunnuksel-

a 586.
LACK

-

l-

.

-

-
en
-

Näytönohjainten
asetukset teh-
dään yhä useim-
min Windows-oh-
jelmilla. ATIn ase-
tusohjelma on
selkeän visuaali-
nen ja riittävän
monipuolinen.
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jie
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kunnollisen SCSI-ohjaimen jo-
pa yli 2 000 markkaa. Useim-
missa yrityksissä verkkokortti
halutaan kuitenkin hankkia erik-

hertsin piirit ovat 80502-sarjaa.
90 megahertsin Pentiumissa

käytetään kellotaajuuden puoli-
toistakertaistamista. Ulkoisesti

toimii 
ella, m
ertsillä
amat, 
illa: em
iikassa
vita eri
a. M
at 70 

uin hi
.
merkit
te, joka
eilla ol
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atalamm
ellä, jol
enee.
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n. 90
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an. T
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töjänn
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orttia,
essor
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oma jännitteensääd
taa prosessorin kä
3,3 voltiin.

PC:n kiintolevyn liitännästä kilpailee yhä voi-
makkaammin SCSI. Levykokojen kasvu on
tuonut vanhan IDE-liitännän puolen gigatavun
rajan vastaan. Yhä huokeammaksi käyvät gi-
gatavun kiintolevyt ovat yleistyneet voimak-
kaasti, ja niiden tyypillinen liitäntä on SCSI.
SCSI-väylällä on lukuisia etuja. Se toimii sekä
sisäisenä että ulkoisena lisälaiteväylänä. Siihen
saa useita monenlaisia laitteita, ja laitteiden
asentaminen on suhteellisen yksinkertaista.
SCSI-ohjain on kuitenkin yhä kallis IDE-lii-
täntäkorttiin verrattuna. Ja samankokoisista
kiintolevyistä SCSI-versio on aina kalliimpi.
Testituloksiemme mukaan IDE olisi selkeästi
SCSI-liitäntää nopeampi Windowsissa. Tämä
johtuu siitä, että Windowsin mukana tulee 32-
bittinen ohjainohjelma WD-1003-kiintolevy-
ohjaimen kanssa yhteensopiville IDE-kiintole-
vyille. Suuri osa IDE-kiintolevyistä on tällai-
sia. Windowsin 32-bittisellä ohjainohjelmalla
on myös omat rajoituksensa IDE-levyjen koon
suhteen. IDE-levyjen suurimmat sallitut para-
metrit olivat aikaisemmin 1024 sylinteriä, 64
sektoria ja 16 lukupäätä. Näillä parametreilla
laskettuna saatiin suurimmaksi mahdolliseksi
kapasiteetiksi 512 megatavua. Nykyään mikrot
ja niiden BIOS-ohjelmat osaavat käsitellä suu-
rempiakin lukuja, mutta Windowsin 32-bitti-
sen levynkäsittely ei silloin toimi.
Windowsin kiintolevynkäsittelyn 32-bittinen

ohjainohjelma, WDCTRL, ohittaa DOSin no
maalin tavan käsitellä kiintolevyä. BIOSi
keskeytyksen sijasta kiintolevyä käsitellää
prosessorin suojatussa tilassa toimivin ruti
nein. SCSI-kiintolevyille tällaista ohjainta 
yleensä ole lainkaan.
32-bittisestä levynkäsittelystä on eniten hyöty
ajettaessa DOS-ohjelmia Windowsin DOS-ik
kunassa. 32 bit Disk Access -valinta teke
mahdolliseksi käyttää virtuaalimuistia monel
DOS-ikkunalle. Se nopeuttaa myös Window
ohjelmia silloin, kun keskusmuistia on vähä
ja ohjelmat joutuvat käyttämään kiintolevyl
sijaitsevaa virtuaalimuistia.
Toinen 32-bittinen asetus on 32-bittinen tie
dostonkäsittely. Tämä asetus korvaa BIOSi
kautta tapahtuvan keskeytyksen kiintolevy
tiedostotaulukon käsittelyssä. Tilalla on va
taava, 32-bittinen suojatun tilan rutiin
VFAT.386. Lisäksi korvataan DOS-pohjaine
kiintolevyn käsittelyn välimuisti Smartdriv
32-bittisellä VCACHE.386 -ohjelmalla.
Suojatussa tilassa toimiva VCACHE o
Smartdriveä tehokkaampi. Sen periaate poik
keaa Smartdrivestä. VCACHE lukee välimui
tiin tietoa tiedoston rakenteen mukaan
Smartdrive lukee tietoa peräkkäisistä sekto
reista. VCACHEn todennäköisyys löytää seu
raavaksi tarvittavaa tietoa on siksi Smartdrive
parempi.

M
si
vi
pu

SCSI vai IDE
-
-
-

-

60 megahert-
utta sisäisesti
. Ratkaisun

kuin DX2- ja
olevyjen pii-

 ja oheispii-
tyisiä teknisiä
uistipiireiksi

nanosekunnin

Merkitsevä 
kiintolevyliitäntä
Kevään Pentium-vertailussa to
tesimme, että  SCSI-kiintolevyl
lä varustetut mikrot saavat huo
nompia Windows-testituloksia
kuin IDE-levyä käyttävät. Tämä
johtuu siitä, että useimmat IDE
levyt tukevat suoraan Window
taa
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mmallekin

ä ero on
nsimmäisil-
iisi volttia.
n Pentiumit
lla 3,3 vol-
in lämmön-

ero tekee
a yhteenso-
in Pentium-

s
3.11 -version 32-bittistä levyn-
käsittelyä. SCSI-levyt vaatisivat
puolestaan erillisen ajurin tätä
varten eikä sellaista useinkaan
ole.

500 megatavua on perinteis-
ten IDE-levyjen suurin koko.
Tässä kokoluokassa levynkäsit-
telyä mittaava FoxPro-testi an-
taa selkeästi parempia tuloksia
niille kiintolevyille, joiden
kanssa 32-bittinen levyn- ja tie-
 megahertsin
ös pakattu huo-
pään koteloon
denlaisen pro-
iiviimmän pak-
llistavat alhai-
ite ja 0,6 mik-
kniikka.
hissa oli käy-
 jonka avulla
i oli asennettu
viisivolttiseen

älikortissa on

dostonkäsittely toimii. Suurem-
milla levyillä varustettuna kaik-
ki vertailun laitteet olisivat tässä
suhteessa samalla viivalla.

Sen vuoksi Windows-testin
indeksit laskettiin myös ilman
FoxPro-testiä. Riisutussa testis-
sä Morsen ja ARC:n testitulos
putosi noin 0,5 yksikköä, mikä
tarkoittaa että Morsessa ja
ARC:ssa on vertailun tehok-
kaimmat kiintolevyratkaisut
Windows 3.11 -ympäristöön.
prosessori 
sin taajuud
90 megah
edut ovat s
DX4-tuotte
rikorttitekn
reissä ei tar
parannuksi
käyvät sam
modulit k
Pentiumille

Toinen 
käyttöjänni
lä Pentium
90 ja 100 m
toimivat m
tin jännitte
n laadukkaimpia malleja. Lo-
techin vankka asema hiirival-
istajana näkyy. Pilot on keski-
son hiirimalli, josta pari
icrosoftin hiirtä poikkesi
ukseen.
Muutamassa mikrossa perus-
rustukseen kuuluu verkkolii-
ntä, SCSI- tai EISA-väylä, mi-
 kannattaa ottaa hintavertai-
ssa huomioon. Verkkokortin
vo on noin 1 000 markkaa ja

seen, jotta verkkokortit olisivat
kaikissa koneissa samanlaisia.

Toinen sukupolvi
90 megahertsin Pentiumeissa on
paljon uutta verrattuna edellisiin
Pentiumeihin, joten Intel on an-
tanut niille uuden mallimerkin-
nänkin. Perinteisen Intel-nume-
roinnin mukaan 60 ja 66 mega-
hertsin Pentiumit ovat 80501-
piirejä, kun taas 90 ja 100 mega-

kehitys väh
Käyttöjä

uudesta pro
pimattoman
emolevyihi
Pentiumit o
mattavasti 
ja ne vaati
sessorikann
kauksen m
sempi käyt
ronin valm

Vain Int
tetty välik
nopea pros
60 megah
piirikantaa

essenger on ICL:n apuohjelma, jonka saa huomauttamaan erilai-
sta mikron ylläpitoon liittyvistä tehtävistä. Kuvassa näkyvien
estien lisäksi Messenger voi ilmoittaa esimerkiksi kuvaruudun
hdistamisesta.
, joka alen-
töjännitteen

IDE- ja SCSI-levyjen välinen
selkeä ero pätee kuitenkin vain
Windows 3.11:n kanssa. DOS,
OS/2 ja Windows NT saavat sa-
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VFAT ja VCACHE toimivat joko 32-bittisen
levynkäsittelyn kanssa tai sitten kolmannen
tiedoston, näennäisen laiteohjaimen avulla.
Tämä näennäinen laiteohjain on RMM.D32.
Se pystyy välittämään 32-bittisen tiedostokä-
sittelyn komennot DOSissa asennetulle lai-
teohjaimelle. SCSI-kiintolevyn tapauksessa
laiteohjain on usein jokin ASPIn versio, esi-
merkiksi ASPI4DOS.SYS.
32-bittiset tiedoston ja kiintolevyn käsittelyn
rutiinit ovat Windows 3.11:ssä siis korvaamas-
sa DOSin tarjoamia palveluita. Tämä on mah-
dollista ainoastaan tietyissä erikoistapauksissa,
koska DOSin palveluiden korvaaminen johtaa
laiteriippuvuuteen. Microsoft toimittaa laite-
riippuvan ohjaimen vain yhdenlaista IDE-kiin-
tolevyä varten.
SCSI-ohjainten valmistajat eivät ole olleet
kiinnostuneita valmistamaan ohjaimia Win-
dows 3.11:lle. Tämä ei merkitse, että SCSI oli-
si IDE-liitäntää huonompi, muuta kuin Win-
dows 3.11:n alaisissa toiminnoissa.
DOSissa ajettava dBase-testi osoittaa, ettei
IDE- ja SCSI-levyillä sinänsä ole suurta eroa.
Tulokset vaihtelevat välillä 26--27 sekuntia, ja
hitain kiintolevy on IDE-tyyppinen. Windows
NT tai Chicago eivät enää käsittele kiintolevyä
DOSin kautta, ja testimme ovat osoittaneet
SCSI:n silloin nopeaksi liitännäksi.
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90 megahertsin Pentium-mikrotVERTAILU

toiseen. Kutakin tehtävää viedään siten eteen-
päin vain osa kerrallaan, jona aikana muut teh-
tävät odottavat. Tehtävien valmistuminen hi-
dastuu, ja prosessori joutuu käyttämään aikaa
kokonaan hukkaan järjestääkseen tehtävien
vaihdon.

Monen prosessorin rinnakkaiskäyttö merkit-
see mahdollisuutta tehdä useampaa tehtävää
rinnan, muita häiritsemättä ja keskeyttämättä.
Jo vuosia on monella prosessorilla varustettuja
mikroja ollut mm. ASTilla, Compaqilla ja

istä on
n luonn
rojen y
käytön
nti. Int
lmistaj
jan kan
rittimie
mukais
almiin

Prosess
udesta
ien ka
entiset 

mät ja ohjelmat kuten missä hyvä
MP-mikrot toimivat myös vain y
sorilla, joten laajennuksen voi te
min. 

Kun MP-standardi määrittel
ohjelmoijalle, ohjelmataloille o
panostaa useaa prosessoria hyöd
töjärjestelmiin. Aiemman tilante
versio toimii monen valmistajan
sorimikrossa, joten markkinat o
taiset entiseen verrattuna.

tiu

Monen
Toinen
lä, jost
dulina,

Te
no
S

 prosessorin käyttö saa vauhtia Intelin MP-standardin myötä.
 prosessorikanta oli testin koneista HP:llä, ASTilla ja DECil-
a kuva. Välimuisti DECin prosessorikortissa on yhtenä mo-
 jonka vaihtaminen isommaksi on helppoa.
versioita ei vielä ole saa-
.

t murskaksi
llä paras Pentium ylsi
ws-indeksin arvossa yli

. Nyt vertaillut laitteet ki-
o kohti kuutta ja indeksin
rvokin on lähellä viittä.
in paras tulos on jälleen
lla. Windows-indeksin ar-
3 on viidenneksen parem-

Muuten nopea mikro saa selväs-
ti huonomman tuloksen, mikäli
kiintolevyohjain on sellainen
SCSI, jolle ei ole Windows
3.11:n 32-bittistä ajuria.

Kun kiintolevyn vaikutus jä-
tetään huomioimatta, nopeim-
maksi nousee AST. ICL:n Mik-
roMikko on tasaisen vahva, sillä
se on kakkosena molemmilla
tavoilla mitattuna. 

Myös näytönohjaimella on

 60 megahertsin Morsen
ärkitulos on noin puoli-

ertainen kuusikymppisten
ien keskiarvoon nähden.

mittaamamme 486
6 on saanut lukeman 2,21.
ro-testin vuoksi kiintole-

opeudella on keskeinen
ys Windows-indeksiin.

selvä vaikutus tuloksiin. 32-bit-
tisellä grafiikkakiihdyttimellä
varustetut mikrot saavat kolme
heikointa arvoa riippumatta sii-
tä, lasketaanko levynkäsittely
mukaan vai ei. Kuitenkin suori-
tuskyky on kaikilla vähintään
yhtä hyvä kuin 60 megahertsin
Pentiumien paras tulos.

m ei riitä

 tarvittu malli-
olisesti rajoit-

leistymistä.
 yleistymisen
el on lähtenyt
an ja viiden
ssa liikkeelle,

n MP-standar-
ia mikroja ja
a.
ori eli MP läh-
 yhden proses-
nssa. MP-mik-
käyttöjärjestel-

Monen prosessorin yhteiskäyttö edellyttää,
että sekä käyttöjärjestelmä että sovellusohjel-
ma osaavat käyttää useaa suoritinta. Standardi
määrittelee, miten tämä käyttö tapahtuu. Se
määrittelee myös, että monen prosessorin jär-
jestelmän on toimittava silloinkin, kun käyte-
tään ohjelmaa, joka toimii vain yhdellä proses-
sorilla.

Tällä hetkellä Intelin standardin mukaisia
prosessoreita ovat Pentiumin mallit 735/90 ja
815/100. Niiden rinnalle on oltava standardia
noudattava APIC-piiri. Advanced Program-
ming Interface Controller on piiri, joka järjes-
tää ohjelma- ja laitetason välisen rajapinnan.
an verran tehoa irti molem-
ista levytyypeistä. Mikron to-
llinen suorituskyky ei siten
e riippuvainen ainoastaan
intolevyn liitäntätavasta, vaan

noudattavat Intelin uutta monen
prosessorin standardirakennetta,
jota tukevat myös tärkeimmät
monen prosessorin käyttöjärjes-
telmät.

stin nopein kiintolevykäsittely on ARC:ssä. Ohjaimena siinä on
pea PCI-IDE-kortti, joka tukee neljää IDE-laitetta. Kiintolevy on

eagaten ST5660A.
yös käyttöjärjestelmästä.

ahden prosessorin
ahdollisuus
 pitkään on valmistettu mikro-
, joihin voi asentaa useita pro-
ssoreita. Näitä koneita on vai-
nnut ohjelmien puute, sillä
llekin ratkaisulle on tarvittu
uri siihen sovitettu käyttöjär-
stelmä. DOS- tai Windows-
yttäjille rinnakkaisista proses-
reista ei ole ollut hyötyä.
ASTin, Digitalin ja Hewlett-

ackardin 90 megahertsin Pen-
um-mikrot on varustettu kah-
lla prosessorikannalla. Ne

Toisesta prosessorista on eni-
ten hyötyä palvelimissa. Tavalli-
sessa työasemakäytössä useam-
masta prosessorista on vähem-
män hyötyä, vaikka se nopeut-
taakin moniajoa ja käyttöjärjes-
telmän omaa toimintaa.

Windows-käytössä toisen
kannan voi huoleti jättää tyhjäk-
si, sillä Windows 3.11 ja sen oh-
jelmat eivät osaa käyttää toista
prosessoria hyväkseen. 

Vielä tällä hetkellä toinen
kanta on vain laajennusvara
myös järeiden käyttöjärjestel-
mien kannalta, sillä Pentiumin
moniprosessoristandardin mu-
Yhdenkin ihmisen käyttämässä työasemassa
joudutaan tilanteeseen, jossa kone tekee
useampaa asiaa samanaikaisesti. Yksinkertai-
nen esimerkki on tulostus, mutta myös monis-
sa sovelluksissa on vastaavia tilanteita. Kuvan-
käsittelyssä terävöitys tai muun suotimen käyt-
tö, taulukkolaskimessa analyysin laskenta ja
piirto- ja CAD-ohjelmissa kuvan uudelleen ge-
nerointi. Kaikki ovat pitkiä tehtäviä, joiden ai-
kana käyttäjä odottamisen sijasta voisi jatkaa
omaa työtään.

Kun mikrossa on yksi prosessori, monen
tehtävän yhtäaikainen suoritus tapahtuu siten,
että prosessori vaihtaa jatkuvasti tehtävästä

HP:llä. Käyttöjärjestelm
kohtaiset versiot, mikä o
tanut moniprosessorimik

Monen prosessorin 
edellytys on standardoi
kymmenkunnan laiteva
käyttöjärjestelmätoimitta
ja on syntynyt Intel-suo
di. Tämän standardin 
käyttöjärjestelmiä on jo v

Multi Processor, Moni
tee täydestä yhteensopivu
sorin mikrojen ja ohjelm
rossa siis toimivat kaikki 

Jos yksi Pen
K

nsä mikrossa.
hdellä proses-
hdä myöhem-

ee rajapinnan
n kannattavaa
yntäviin käyt-
en sijasta yksi
 moniproses-

vat moninker-

APICissa on vakioväylinä ISA, EISA, PCI ja
MCA. VESA on myös mahdollinen, mutta
toistaiseksi se ei sisälly valmiisiin asetuksiin.

Käyttöjärjestelmiä MP-standardille on nyt
kuusi, Windows NT, OS/2 for SMP, Novell
Netware ja Unixware, SCO:n MPX sekä Sun-
Softin Solaris. Standardia tukevia laitevalmis-
tajia on tusinan verran. Mukana muun muassa
Dell, ICL, HP, AST ja Intergraph. Bios-toimit-
tajista AMI, Award, Phoenix ja System Soft
tekevät monen prosessorin MP-bioseja.
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asiakkaalle toimitettu samanlai-
nen mikro on yhtä hyvä. Tätä
eivät testitulokset kuitenkaan ta-
kaa, eikä valitettavasti näin ole
edes aina syytä olettaa.

Mikrojen asetuksissa on välil-
lä paljonkin toivomisen varaa.
BIOSin sekä CONFIG.SYS- ja
AUTOEXEC.BAT-tiedostojen
asetusten tarkistuksella ja muut-
tamisella voi joskus parantaa
huomattavasti koneen tehok-
kuutta.

Asetusten virittäminen vaatii
ammattitaitoa ja aikaa. Mikro-
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siitä, ovatko tehokkuu
riippuvaisia toisistaan

Hinta ei vertailtujen
keskuudessa näytä riip
hokkuudesta. Sen sijaa
suorituskyky on kevää
den tullut edullisemma
dows-indeksin yksikk
halvimmillaan edellis
tium-vertailussa 7000
Nyt halvimman Win
deksin hinta on alle 50
kaa.

Indeksin hinnanlas
huomioon mikron v

M
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90 megahertsin Pentium toimii 3,3 voltin jännitteellä. Tava
emolevyllä on erillinen 3,3 voltin regulaattori. Intergraph o
sut jänniteasian tekemällä prosessorille piirin ja kannan v
van piirikortin, joka alentaa viiden voltin jännitteen 3,3 vol
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uvat tähän

mutta halvimmat hinnat on saa-
tu CD-asemaa lukuunottamatta
muuten samalla tavoin varustel-

teltu pääasiassa Windows NT:tä
käyttäväksi CAD-työasemaksi.
HP:n, ASTin ja DECin paikka

uistipaik-
i vapaita
ihdetta-

Emolevyn korkea integrointiaste mahdollistaa liittimien keräämisen
selkeäksi ryhmäksi. Pieneen tilaan saadaan kaikki tarpeelliset liitti-
met. Intergraphissa on tavanomaisten liitäntöjen lisäksi SCSI-liitän-
tä sekä 10base-T- ja AUI-verkkoliittimet.
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sti. 
 testaa-

sta yleis-
lla, joita
deemilla
 kaupal-
tien mu-
in löytää

nta
ta teho-
sityksen

luista mikroista.
Keväällä testattuja tehok-

kaamman mikron saa nyt silloi-
sia halvemmalla. Tämän vertai-
lun halvin mikro on Morse,
26900 markkaa. Kevään vertai-
lussa halvin mikro maksoi
26000 markkaa, mutta siinä ei
ollut mukana CD-asemaa.

Vanha nyrkkisääntö pitää siis
edelleen paikkansa. Tehomikron
hinta on vakio, vain varustelu ja
suorituskyky paranevat.

kaksine prosessoreineen on sa-
maten raskaissa moniajosovel-
luksissa.

Parhaaseen Windows-indek-
siin jälleen yltänyt Morse on
osoitus pienen yrityksen taidos-
ta. Suomalainenkin kokoaja
pystyy haalimaan nopeasti te-
hokkaimmat komponentit maa-
ilmanmarkkinoilta. Kansainvä-
lisen yrityksen myyntikampan-
jat ja varastoinnin logistiikka
eivät pienellä yrityksellä hidasta
DOS-suorituskyvyltään paras
one oli Intergraph sovellustes-
tuloksella 174, kun paras mit-
amamme 60 megahertsin Pen-
um on saanut lukeman 128.
yös prosessoritehoa mittaava

C-testi antoi Intergraphille
arhaan tuloksen: 221 kertaa
erus-PC:n nopeus.

vatko viritykset
unnossa?
un mikro saa hyvät tulokset
stissä, lukija olettaa, että

jen toimittajat suhtau
ajankäyttöön vaihtele

Mikron tehokkuud
minen itse on mahdo
ten testiohjelmien a
saa esimerkiksi m
purkeista tai joidenk
listen apuohjelmapak
kana. Vaikeutena on 
sopiva vertailukohta.

Tehokkuuden 
Windows-indeksin h
yksikköä kohti antaa

ikrojen laajennettavuutta ei ratkaise pelkästään massam
ojen määrä. HP:n työasemassa on muun muassa reilus
uistikantoja, paikka toiselle suorittimelle ja välimuisti v

alla modulilla.
LLOW BLACK

 ja hinta

koneiden
uvan te-
 mikron

een näh-
si. Win-

hinta oli
ssä Pen-

arkkaa.
dows-in-
0 mark-

u ei ota
rustusta,

Maun mukaan
Merkkimikrot eivät kilpaile hin-
nalla, vaan monipuolisella va-
rustuksella, hyvällä tuella, ta-
kuulla ja suuren yrityksen luo-
tettavuudella. Hyvin tuloksin si-
joittunut ICL sekä Dellin huo-
keampi malli ovat silti kilpailu-
kykyisiä hinnaltaankin. 

Yli 50 000 markan hintaiset
Intergraph ja Hewlett-Packard
kärsivät tässä joukossa vertailu-
kokoonpanon vähäisistä vaati-
muksista. Intergraph on suunni-

viritetyn tehomikron saamista
nopeasti markkinoille.

Huokeimpia mikroja saate-
taan hankkia isoonkin yrityk-
seen, jos laitteiden ylläpito on
hyvin järjestettyä eikä ulko-
puolista apua tarvita. Usein täl-
laiseen ratkaisuun ei kuitenkaan
päädytä 

Tavallisin asiakas huokeim-
mille mikroille onkin yksityis-
henkilö tai pienyrittäjä,  jolle ra-
ha painaa vaakakupissa enem-
män kuin muut tekijät. ■
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isesti
 ratkais-
liin tule-
iin.

Toimituksen valinta
■ AST Premmia GXP90
AST on teknisesti monipuolinen ja mielenkiintoinen: EISA-väylä,
verkkoliitäntä ja lisäprosessorin kanta tekevät mikrosta valmiin, mut-
ta myös laajennettavan. Nopeustesteissä AST oli parhaimmistoa. Mo-
nipuolinen varustelu tuo katetta korkeahkolle hinnalle.

■ ICL MikroMikko 6 P90
MikroMikko on tasaisen hyvä ja tehokas Pentium-työasema. Sen
kaikki komponentit ovat nykyaikaisia, nopeita ja hyvälaatuisia. Li-
säksi ICL on panostanut hyvään varusteluun oheisohjelmilla ja käsi-
kirjoilla. ICL:n tarjoama tuki on myös markkinoiden parhaasta päästä. 

■ Morse Challenger P90
Morse on Windows-indeksillä mitaten vertailun tehokkain laite. Se on
koottu samoista komponenteista, joita muutkin käyttävät, mutta pieni
valmistaja on silti saanut sen toimimaan muita paremmin. Tehokkuu-
destaan huolimatta Morse oli vertailun halvin.
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Uusia ennätyksiä
Kaikilla nopeustesteillä mitattuna uudet
koneet ovat edeltäjiään parempia. Kannat-
taa kuitenkin pitää mielessä, että suoritus-
kyky on vain yksi osa mikron kokonai-
suutta.

Windows-testin keskimääräinen tulos
oli 60 megahertsin Pentium-vertailussam-
me 3,5 ja vertailun paras tulos oli 4,3. No-
peimmalle mittaamallemme 100 mega-
hertsin DX4-suorittimella varustetulle
mikrolle olemme saaneet tuloksen 3,7.
Tässä 90 megahertsin Pentium-mikrojen
vertailussa tulokset liikkuvat välillä 4,3-
5,4.

Nopein on Morse, mutta myös ICL,
ARC ja AST saavuttavat yli viiden olevan
indeksin. Kolmelle viimeiselle, Intergrap-
hille, Dell Omniplexille ja DECpc:lle on
yhteistä 32-bittisellä kiihdytinpiirillä va-
rustettu näytönohjain. Niiden tulokset ovat
samaa luokkaa kuin parhaiden 60 mega-
hertsin Pentium-mikrojen. Näytönohjain
graafisessa ympäristössä on siis äärimmäi-
sen tärkeä.

Vaikka laitevalmistajat panostavat luon-
nollisesti tarmokkaimmin Windowsiin,
myös DOS-suorituskyky paranee selvästi.
DOS-sovelluksilla mitattuna vertailun
mikrot vastaavat 133--174 IBM PC/XT:tä.
DOS-testeissä parhaiten pärjäsivät Inter-
graph ja Giga-Byte. Heikoimmat tulokset
saavat Matroxin näytönohjaimella varuste-
tut Osborne, ARC, HP ja Morse. Vaikka
Matroxin ohjain on nopea Windowsissa, ei
sen teho DOS-puolella ole erityisen hyvä.
Tällä asialla ei kuitenkin ole suurta merki-
tystä, sillä DOS-käyttöön ei kannata hank-
kia kiihdytettyä näytönohjainta.

Prosessoritehoa mittaavan PC-testin tu-
lokset paranevat uusien prosessorimallien
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90 megahertsin Pentium-mikrotVERTAILU

Osborne
Giga-Byte

Dell Dimension
HP Vectra

AST Premmia
ARC Proturbo

ICL MikroMikko

Morse Challenger

215
219

219
218

219
214
220

217

133

150
138

156

137
160

141

Osborne

Giga-Byte
Dell Dimension

HP Vectra

AST Premmia
ARC Proturbo

ICL MikroMikko

Morse Challenger

171

PC-TESTI DOS-TESTI

ARC Proturbo P90 8,5 7,7 25
AST Premmia GX P/90 5,4 7,6 24
HP Vectra XU 5/90C 8,4 7,8 26
Dell Dimension XPS P90 5,0 8,4 26
Giga-Byte PC-50 5,1 6,1 24
Osborne MT5D-90P 8,5 7,9 27
Intergraph TD-3 5,1 5,7 24
Dell Omniplex 590 5,1 6,2 25
DECpc XL 590 5,5 6,1 25
Windowsin kiintolevy
Windowsin 3.11 -versiossa on mahdollista
käyttää niin sanottua 32-bittistä levyn- ja
tiedostonkäsittelyä. Nämä asetukset toimi-
vat tällä hetkellä kunnolla ainoastaan alle
512 megatavun IDE-kiintolevyillä, joiden

Pentium/60 
keskiarvo

DECpc
Dell Omniplex

Intergraph

0 50 100 150 200 250
kertaa PC:n nopeus

148
219
219

221

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
kertaa PC:n nopeus

116

159
164

Pentium/60 
keskiarvo

DECpc
Dell Omniplex

Intergraph 174

5,3

4,7

5,1

5

AST Premmia

ARC Proturbo

ICL MikroMikko

Morse Challenger

PC-testi mittaa laitteen prosessoritehoa, jo-
ka on pääasiassa riippuvainen prosessorin
tyypistä ja kellotaajuudesta sekä välimuis-
tin toteutuksesta.

DOS-testi koostuu neljän DOS-ohjelman
osatestistä. Se kuvaa PC-testiä paremmin
mikron käytännön suorituskykyä. Indeksin
perustana on IBM PC/XT, joka saa arvon
yksi. Suurempi arvo kuvaa nopeampaa 
laitetta.

DOS-TESTI
rakenne on yhteensovpiva WD-1003 levy-
ohjaimen kanssa.

Käytännössä tämä merkitsee, että suu-
rimmalla osalla IDE-kiintolevyjä onnistu-
taan nopeuttamaan levynkäsittelyä huo-
mattavasti. Tämä näkyy myös testitulok-
sissa. Nopeimpaan levynkäsittelyyn ylsi-
vät ARC ja Morse. Eniten haittaa levynkä-
sittelystä oli ASTille, joka IDE-levyllä va-
rustettuna olisi ollut nopein.

WD-1003 yhteensopivan kiintolevyn
käyttö ei aina ole mahdollista tai tarkoituk-
senmukaista. Nopeusetua on lisäksi ole-
massa ainoastaan Windows 3.11 -ympäris-
tössä.

Asetukset kohdalleen
vän tuloksen, mutta asiantuntija saa hie-
man enemmän irti tehoa. Joskus paramet-

0 1 2 3 4 5 6
kertaa 486/33:n nopeus

4,3

4,3

4,5

4,8

4,7

4,8

5,1

DECpc
Dell Omniplex

Intergraph

Osborne

Giga-Byte

Dell Dimension
HP Vectra

Windows-testi perustuu kolmella Win-
dows-ohjelmalla ajettuun sovellustestiin.
Mittaukset on tehty 1024x768-tarkkuudella
ja 256 värillä. Indeksin perustana on 33
megahertsin 486DX-prosessorilla varustet-
tu Compaq Deskpro M.
voi
vät
illa
kin
tta-
us-

aan
at.

eja.
hy-

rien asetus on välttämätöntä, jotta eri lait-
teet saadaan toimimaan yhtäaikaisesti.

AUTOEXEC.BAT-tiedostossa asete-
taan ohjaimia ja niiden parametreja samal-
la tavoin kuin CONFIG.SYSissäkin.
MEMMAKER-ohjelmalla valitaan eri oh-
jaimien ja muistinvaraisten ohjelmien si-
joitus siten, että ne vievät mahdollisimman
vähän muistia. Tähän liittyvät muutokset
tehdään molempiin asetustiedostoihin.
Muistin käytön optimoinnilla on eniten
merkitystä DOS-ohjelmille, mutta myös
joillekin Windowsin toiminnoille.

Windowsin toimintaan vaikutetaan sekä
WIN.INI- että SYSTEM.INI-tiedostoissa.
Useat näiden tiedostojen asetukset tehdään

 2.5
myötä nopeimmin, sillä prosessorin ympä-
rillä olevien komponenttien vaikutus testin
tulokseen on vähäinen. Samasta syystä
PC-testin arvo vaihtelee koneiden kesken
varsin vähän. Vertailun paras tulos on 221.
Paras 60 megahertsin Pentium sai tuloksen
150. 100 megahertsin DX/4-prosessori
vastaa noin 130:tä perus-PC:tä ja 66 mega-
hertsin 486-prosessori pääsee parhaimmil-
laan 87:ään.

PC:n toimintaan vaikuttavia asetuksia 
tehdä monessa paikassa. BIOSit sisältä
nykyään suuren määrän muuttujia, jo
vaikutetaan tietyissä tilanteissa paljon
suorituskykyyn. Näiden asetusten muu
minen ei ole suositeltavaa, ellei ole per
teellisesti selvillä PC:n toiminnasta.

CONFIG.SYS-tiedostossa ladat
useiden oheislaitteiden ohjainohjelm
Ohjaimiin liittyy aina joukko parametr
Asennusten oletusarvot tuovat yleensä 

DOS-sovellustestit Windows-sovellustestit
1-2-3 2.2 Word 5.0 dBase II Plus MS C 5.1 Excel 3.0 Word 2.0 FoxPro

Morse Challenger P90 8,6 6,8 26 53 18 27 54
ICL MikroMikko 6 Ergo 5,8 6,3 26 52 18 26 58
NTA YELLOW BLACK

Control Panelin asetusohjelmien kautta.
Molempia voi muokata myös käsin. Ase-
tuksista on monipuoliset ohjeet Windows-
hakemistossa tiedostona. Näidenkin ase-
tusten taitamaton muuttaminen johtaa no-
peasti mikron toimimattomuuteen.

Testitulokset on tehty tarkistamalla edel-
lä olevat asetukset karkeiden virheiden
välttämiseksi. Mikron ostajan kannalta pa-
rasta on edellyttää, että myyjä osaa tehdä
asetukset oikein.

   

56 20 28 52
55 17 26 68
53 18 26 73
58 20 27 66
51 21 27 63
57 19 28 83
50 23 27 80
57 22 30 81
60 25 27 77

sekuntia
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MORSE Challenger P90 Dell Dimension XPS P90 ARC Proturbo P90 GIGA-BYTE PC-50 ICL MikroMikko 6 Ergo D5/90P Osborne MT5D-90P
Hinta 26 900 mk 28 500 mk 29 950 mk 31 600 mk 34 990 mk 35 200 mk
Maahantuoja Morse Computer Oy Dell Computer Oy Eagle Data Oy EkiNet Ky ICL Mikrolog Oy
Puhelin (90) 680 1486 (90) 692 3122 (952) 609 100 (924) 46 311 (90) 1241 (90) 804 611
Telekopio (90) 680 1470 (90) 692 2847 (952) 609 503 (924) 46 312 (90) 124 2107 (90) 803 6617
Takuu 1 vuosi 1 vuosi 2 vuotta 1 vuosi (kiintolevy 5 v) 1 vuosi 3 vuotta

Kokoonpano

Kotelomalli Minitorni Pöytä Pöytä Torni Matala pöytä Minitorni
Emolevyn valmistaja Intel Intel MSI Giga-Byte ICL Intel
Muisti / maksimi 16 Mt / 128 Mt 16 Mt / 128 Mt 16 Mt / 128 Mt 16 Mt / 512 Mt 16 Mt / 128 Mt 16 Mt / 128 Mt
Muistikantoja (vapaana) 4 (2) 4 (2) 4 (0) 6 (4) 4 (2) 4 (0)
Välimuistin määrä 256 kt / 256 kt 256 kt / 256 kt 256 kt / 512 kt 256 kt / 512 kt 512 kt / 512 kt 256 kt / 256 kt
Kiintolevy Maxtor MXT 540 Quantum LPS 540A Seagate ST 5660A Quantum Empire 1080S Quantum LPS 528A Seagate ST 3655N
Käytettävissä oleva tila 504 Mt 516 Mt 520 Mt 1030 Mt 504 Mt 519 Mt
liitäntä IDE IDE IDE SCSI IDE SCSI
CD-ROM Mitsumi CRMC-FX001 Matsushita CR-563 Matsushita CR-562 NEC MultiSpin 3X Matsushita CR-562 NEC MultiSpin 3X
- nopeus 2 X 2 X 2 X 3 X 2 X 3 X
- liitäntä Oma kortti SB16 Oma kortti SCSI Oma kortti SCSI
Näytönohjain Matrox MGA2 #9 GXE 64 pro Matrox MGA 2 PCI Cardex Power64 Pro ATI Graphics Pro Turbo Matrox MGA 2 PCI
- kiihdytinpiiri MGA S3 Vision 964 MGA S3 Vision 864 Ati Mach 64 MGA
- muistia/maksimi 2 Mt / 2 Mt 2 Mt / 4 Mt 2 Mt / 2 Mt 2 Mt / 2 Mt 2 Mt / 4 Mt 2 Mt / 2 Mt

Liitännät

Sarjaportteja 2 / Emo 2 / Emo 2 / ISA-kortti 2 / PCI-kortti 2 / Emo 2 / Emo
Kirjoitinportti 1 / Emo 1 / Emo 1 / ISA-kortti 1 / PCI-kortti 1 / Emo 1 / Emo
PS/2-hiiriliitäntä Ei 1 / Emo Ei Ei 1 / Emo Ei
SCSI-väylä Ei Ei Ei PCI-kortti Ei PCI-kortti
IDE-väylä 2 / Emo 2 / Emo 2 / PCI-kortti 1 / PCI-kortti 1 / Emo 2 / Emo
Muut Peliohjain

Vapaat korttipaikat

ISA-väylä 3 3 2 3 1 4
PCI-väylä 1 1 1 0 0 0
Joko ISA- tai PCI-väylä 1 1 1 1 1 1
Vapaat massamuistipaikat
5,25" (joista etulevyssä) 1 (1) 1 (1) 0 (0) 3 (2) 0 (0) 2 (2)
3,5" (joista etulevyssä) 1 (1) 1 (0) 1 (1) 1 (0) 1 (0) 1 (1)

Varusteet

Hiiri Microsoft Mouse II Logitech Logitech Pilot Microsoft Mouse II Logitech Logitech Pilot
Näppäimistö Keytronic 2000 Dell NMB Keytronic 2000 ICL MikroMikko Ergo 102 NMB
Monitori Philips Brilliance 1720 Dell UltraScan 17ES Panasonic PanaSync 5G Nokia Multigraph 447X ICL MikroMikko 17C Osborne 76N (Acer)
Ohjelmistot Windows 3.11 Windows 3.11 Windows 3.11 Windows 3.11 Windows 3.11 Windows 3.11

MS-DOS 6.20 MS-DOS 6.21 DOS 6.20 MS-DOS 6.22 MS-DOS 6.20 MS-DOS 6.22
Word for Windows 6.0 Word for Windows 6.0

Mittaukset

DOS-indeksi 141 150 137 171 161 133
PC-testi 217 219 214 219 220 215
Windows-indeksi 5.huh 4.syy 5.hel 4.syy 5.maa 4.kes
Hinta / Windows-indeksi 4,98mk 5,82mk 5,76mk 6,45mk 6,60mk 7,65mk

Muuta

Sound Blaster 16 Saatavana PCMCIA-adapteri
Monipuolinen virranhallinta

Dell Omniplex 590 DECpc XL 590 AST Premmia GX P/90 HP Vectra XU 5/90C Intergraph TD-3
Hinta 44 200 mk 44 450 mk 45 500 mk 54 570 mk 58 560 mk
Maahantuoja Dell Computer Oy Digital Oy AST Finland Oy Hewlett-Packard Oy Intergraph Finland Oy
Puhelin (90) 692 3122 9800-33300 (90) 502 3388 (90) 88 721 (90) 804 641
Telekopio (90) 692 2847 0800-94545 (90) 502 3389 (90) 887 2277 (90) 8046 4333
Takuu 1 vuosi 3 vuotta 3 vuotta 3 vuotta 3vuotta (näyttö 1 v)

Kokoonpano

Kotelomalli Pöytä Torni Pöytä Pöytä Matala pöytä
Emolevyn valmistaja DELL DEC AST HP Intergraph
Muisti / maksimi 16 Mt / 192 Mt 16 Mt / 192 Mt 16 Mt / 192 Mt 16 Mt / 256 Mt 16 Mt / 192 Mt
Muistikantoja (vapaana) 6 (4) 6 (4) 6 (2) 8 (6) 6 (4)
Välimuistin määrä 256 kt / 256 kt 256 kt / 512 kt 256 kt / 256 kt 256 kt 512 kt / 512 kt
Kiintolevy DEC DSP 3053LS DEC DSP 3107LS Quantum LPS 730S Quantum LPS 540S Conner CFP 1060S
Käytettävissä oleva tila 510 Mt 1021 Mt 697 Mt 516 Mt 1013 Mt
liitäntä SCSI SCSI SCSI SCSI SCSI
CD-ROM Matsushita CR-563 Toshiba XM-4101TA Sony HP (Nec) Toshiba XM-3401
- nopeus 2 X 2,2 X 2 X 2 X 2,2 X
- liitäntä SB16 SCSI SCSI SCSI SCSI
Näytönohjain Emolla Diamond Viper Ati Graphics Pro Turbo Matrox MGA2+ Intergraph G90 (Viper)
- kiihdytinpiiri Ati Mach 32 Weitek Power 9000 Ati Mach 64 MGA Weitek Power 9000
- muistia/maksimi 2 Mt 2 Mt / 2 Mt 2 Mt / 4 Mt 2 Mt / 4 Mt 2 Mt / 2 Mt

Liitännät

Sarjaportteja 2 / Emo 2 / Emo 2 / Emo 1 / Emo 2 / Emo
Kirjoitinportti 1 / Emo 1 / Emo 1 / Emo 1 / Emo 1 / Emo
PS/2-hiiriliitäntä 1 / Emo 1 / Emo 1 / Emo 1 / Emo 1 / Emo
SCSI-väylä Emolevyllä Emolevyllä Emolevyllä Emolevyllä Emolevyllä
IDE-väylä 1 / Emo 1 / Emo 1 / Emo 1 / Emo Ei
Muut Ethernet Ethernet Ethernet

Vapaat korttipaikat

ISA-väylä 2, EISA 3 4, EISA 3 0
PCI-väylä 0 1 0 0 1
Joko ISA- tai PCI-väylä 2, EISA tai PCI 1 1, EISA tai PCI 1 1, EISA tai PCI
Vapaat massamuistipaikat
5,25" (joista etulevyssä) 1 (1) 2 (2) 1 (1) 1 (1) 0
3,5" (joista etulevyssä) 1 (0) 0 (0) 1 (0) 0 (0) 1 (0)

Varusteet

Hiiri Logitech DEC (Logitech) Microsoft Mouse II HP Mouse Systems
Näppäimistö Dell DEC AST HP Cherry 3000
Monitori Dell UltraScan 17ES DEC VRC16 *) AST Vision 7L HP Ultra VGA 1280 Intergraph MDSP 11504
Ohjelmistot Windows 3.11 Windows 3.11 Windows 3.11 Windows 3.11 Windows 3.11

MS-DOS 6.21 MS-DOS 6.22 MS-DOS 6.21 MS-DOS 6.20 MS-DOS 6.21
Word for Windows 6.0 Word for Windows 6.0 PC/TCP Plus tai PC-NFS

Mittaukset

DOS-indeksi 163 159 156 138 174
PC-testi 219 219 219 218 221
Windows-indeksi 4.maa 4.maa 5.hel 4.syy 4.huh
Hinta / Windows-indeksi 10,28mk 10,34mk 8,75mk 11,14mk 13,31mk

Muuta

Sound Blaster 16 Paikka toiselle prosessorille Paikka PCMCIA-adapterille Paikka toiselle prosessorille
*) tai Sony 17SE Kanta toiselle prosessorille Emolla toinen näytönohjain 
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90 megahertsin Pentium-mikrotVERTAILU
ARC Proturbo P90
ARC:n keskikokoisessa kote-
lossa on vapaana yksi eteen
avattavissa oleva 3,5-tuumainen
massamuistipaikka, joten ko-
koonsa nähden massamuistien
laajennusvaraa on niukasti.

AST Premmia 
GX P/90

AST on rakentanut tehotyöase-
mansa PCI- ja EISA-väylille.
EISA-paikkoja korkeahkossa
pöytäkotelossa on kuusi. EISAn

DECpc XL 590
Modulaarisuus on DECin isojen
työasemakoneiden avainsana.
90 megahertsin Pentium-malli
on prosessorikorttia lukuunotta-
matta sama kuin 60 megahertsin
malli. P90-suoritinkortilla on
kaksi prosessorikantaa MP-
standardin mukaan rakennettu-
na. Välimuisti on kortilla omas-

Dell Dimension
XPS P90

Dellillä on tarjolla kaksi no-
pealla Pentiumilla varustettua
mikroa, joista Dimension-sarjan
malli on huokeampi. Sen perus-
Kuoren alta paljastuu Taiwa-
nissa valmistettu emolevy. BIO-
Sin tekijä on Award ja piirisarja
Intelin. Kiintolevyn ohjain on
PCI-väylässä. PCI-liittimiä on
silti vapaana kaksi, sillä kaikki-
aan niitä on neljä. Vapaita ISA-
laajennuspaikkoja on kolme ja-
ettu liitin mukaanlukien. Pana-
sonicin CD-asema vie yhden lii-
täntäkorttipaikan.

Monitori on Panasonicin Pa-

lisäksi ASTissa on erikoisuute-
na prosessorin rinnakkaiskanta.

Emolevy on ASTin oma tuo-
te. Sille on integroitu portit, le-
vyasemat, SCSI-ohjain sekä Et-
hernet-liitäntä. Vaikka kotelo on
kyllin korkea pystyyn asennet-
taville korteille, emolevyn pin-
ta-alaa on säästetty erillisellä
väyläkortilla.

Näytönohjaimena on ATIn
WinTurbo, joka on tehty ATIn

sa modulissaan.
DECin kotelossa on vapaana

kaksi leveää massamuistipaik-
kaa. PCI-korttipaikoista on käy-
tetty yksi Diamond Viper -näy-
tönohjaimelle. Kaksi PCI-kan-
taa on vapaana, ISA-liittimiä on
vapaana neljä. Yksi korttipaikka
on vaihtoehtoisesti ISA tai PCI-
kortin käytettävissä.

Porttien ja levyliitäntöjen li-
säksi emolevylle on integroitu

tana on Intelin emolevy. Kotelo
on melko korkea pöytämalli,
jonka rakenne on siistin yksin-
kertainen. Virtalähteestä puut-
tuu monitorin pistorasia.

Laajennustilaa Dellin kotelos-
sa on suhteellisen hyvin. Vapaa-
na on yksi eteen aukeava leveä
massamuistipaikka sekä kotelon
sisällä korkea 3,5 tuuman paik-
ka. Vapaita PCI-paikkoja on
kaksi ja ISA-paikkoja kolme.
naSync 5G. Siinä on hyvä kuva,
mutta 1280 pisteen tarkkuudella
taajuus jää 60 hertsiin. ARC on
valinnut näytönohjaimeksi
suositun Matroxin. MGA2-mal-
lissa on kahden megatavun
muisti, eikä muistia voi laajen-
taa.

Suorituskyvyssä ARC yltää
Windowsissa reilusti yli indek-
siarvon viisi. Seagaten kiintole-
vy on erittäin nopea ja antaa
kärkituloksen FoxPro-testissä.

64-bittisellä kiihdyttimellä. Sii-
hen on asennettuna kaksi mega-
tavua muistia. Lisämodulilla
muisti voidaan laajentaa toisella
kahdella megatavulla.

ASTin näppäimistön valmis-
taja on NMB. Näppäimistö on
äänekäs ja tuntuma selvästi par-
haimpia näppäimistöjä epätasai-
sempi. Hiiri on Microsoftin
himmeäpintainen ja ergonomi-
sesti muotoiltu malli. Sen ote
käteen tuntuu selvästi kiiltävää

SCSI-ohjain. Muistikantoja on
kuusi, joten DECiin saa kaluste-
tuksi enemmän muistia kuin tes-
tin koneisiin keskimäärin.

Näppäimistön Digital on teet-
tänyt KeyTronicilla ja hiiren
Logitechilla. Näppäintuntuma
on miellyttävä, kuten KeyTroni-
cin paremmissa näppäimistöissä
on. Monitorin valmistaja on So-
ny. Malli on erinomaisella ku-
valla oleva MultiScan 17SE.

Mekaaniselta rakenteeltaan

Dellin näppäimistö on ääne-
käs, mutta käyttö sujuu häiriöt-
tä. Hiiri on Logitechin Kiinassa
valmistama pieni kaksinäppäi-
minen malli. Monitorina on
Dellin UltraScan. Siinä on terä-
vä kuva ja taajuusalue riittää
1280 x 1024 -tarkkuuteen.

Näytönohjaimena on
#9GXE64 pro, joka perustuu
64-bittiseen S3 964 -piiriin.
VRAM-näyttömuistia on kaksi
megatavua, joka voidaan laajen-
Sekä Exel- että Word-testissä
tulokset ovat keskitasoa. PC-
testi paljastaa tähän syyn. Ar-
volla 214 raaka prosessoriteho
on ARCilla vertailun alhaisin.
Kun Matroxin ohjain on lisäksi
DOS-testeissä hidas, ei ole ihme
että DOS-indeksi jää kaikkiaan
joukon hännille.

versiota mukavammalta. Sekä
näppäimistö että hiiri ovat pie-
nois-DIN-liittimin kytkettyjä.
Molemmat sarjaportit ovat siten
vapaina.

Suorituskyky Windowsissa
yltää yli viiden. Sijoitus testissä
on neljäs. Excel- ja Word-tes-
teissä tulokset ovat testin par-
haat. DOS-testeissä AST on ta-
saista keskitasoa.

DEC on selvästi huokeita konei-
ta parempi. Kotelo on tukeva ja
helppo avata ja tuuletus hoidettu
ajatuksella.

Hyvistä rakenneperiaatteista
huolimatta Digital on Windows-
testeissä joukon hitaimpia. 32-
bittinen näytönohjain ja SCSI-
kiintolevyjen suorituskyky
Windowsin 3.11:n alla pudotta-
vat DECin arvoja.

taa neljään. Ohjaimen mukana
tulee joukko apuohjelmia, muun
muassa näytön värien kalibroin-
ti gamma-arvoin.

Quantumin kiintolevy on lii-
tetty emolevyn IDE-ohjaimeen
ja Windows-tulokset ovat kautta
linjan hyvät. Huokea Dell on
Windowsissa selvästi kalliim-
paa mallia parempi. Syynä on
sekä modernimpi näytönohjain
että IDE-levy. 
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ARC Proturbo P90
Hinta: 29 950 mk.
Maahantuoja: Eagle Data Oy, puh.
(952) 609 100, fax. (952) 60 503.
Lyhyesti: ARC on tasapainoinen
mikro, joka soveltuu hyvin nykyai-
kaiseksi ja nopeaksi Windows-työ-
asemaksi. Pieni miinus tulee täy-
teen kalustetuista neljästä muisti-
kannasta. Muistin lisääminen jät-
tää vanhoja moduleja joutaviksi.

Premmia GX P/90
Hinta: 45 500 mk.
Maahantuoja: AST Finland Oy,
puh. (90) 502 3388, fax. 
(90) 502 3389.
Lyhyesti: AST on tehokas mikro,
jonka etuja ovat laajennettavuus li-
säprosessorilla, EISA-väylä ja in-
tegroitu verkkoliitäntä. AST sovel-
tuu hyvin raskaisiin tehtäviin.

TOIMITUKSEN VALINTA
DECpc XL 590
Hinta: 44 450 mk.
Maahantuoja: Digital Oy, puh.
9800-33300, fax. 0800-94545.
Lyhyesti: Modulaarinen ja laaduk-
kaan tuntuinen mikro, joka on hel-
posti laajennettavissa. Windows-
käytössä suorituskyky on heikoh-
ko, johtuen pääasiassa 32-bittises-
tä kiihdytinpiiristä ja SCSI-
kiintolevystä.

Dell Dimension XPS P90
Hinta 28 500 mk.
Maahantuoja: Dell Computer Oy,
puh. (90) 692 3122, fax. 
(90) 692 2847.
Lyhyesti: Nopea ja nykyaikainen
tehomikro, jonka suorituskyky on
parempi kuin saman valmistajan
kalliimman mallin. Myös näyttö on
hyvälaatuinen
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DELL Omniplex
590

Omniplex 590 on rinnakkais-
malli edellisessä Pentium-testis-
sämme mukana olleelle 560:lle.
Laite on emolevyä myöten Del-

Giga-Byte PC-50
Giga-Byten suurikokoisessa tor-
nikotelossa on massamuisti-
paikkoja vapaana kolme. Ne
ovat kaikki leveitä, ja kaksi niis-
tä aukeaa etupaneeliin. Kaikki
asennetut lisäkortit ovat PCI-
kortteja, mutta yksi PCI-paikka
on vielä vapaana. ISA-liittimiä
on vapaana neljä, joista yksi on

HP Vectra 
XU 5/90C

Hewlett-Packardin työasema on
koottu isohkoon pöytäkoteloon.
HP:n valmistama emolevy on
poikkeuksellisen suuri ulottuen

ICL Mikro Mikko 
6 Ergo D5/90P

ICL:n tehoPentium on rakennet-
tu pienikokoiseen ja vaatimatto-
man näköiseen pöytäkoteloon.
Yksi massamuistipaikka ja kak-
lin omaa tuotantoa. PCI-väylän
rinnalla on EISA-väylä. Integ-
rointiaste on korkea. Liittimet
ovat suoraan emolevyn takareu-
nassa ja tavanomaisten ohjai-
mien lisäksi emolevyllä on
myös SCSI-ohjain.

Kookkaassa pöytäkotelossa
on vain kaksi massamuistipaik-
kaa vapaana. Laajennuskortti-
paikoista on käytössä yksi CD-
ROMille. Jaettuja PCI/EISA-
paikkoja on kaksi, pelkkiä EI-

jaettu PCI-paikka. Muistikanto-
ja emolevyllä on kuusi. Niistä
neljä on vapaana.

Maahantuojan hinnastosta
löytyy jopa 128 megatavun
muistimoduli. Tällä hetkellä nii-
tä voi asentaa koneeseen ”vain”
neljä. Tulossa on malli, jossa
voi täyttää isoilla moduleilla
kaikki kannat. Silloin maksimi-
muistimäärä on 768 megatavua.

Emolevyn valmistaja on Gi-
ga-Byte. Mallimerkinnäksi on

kotelon koko leveydelle. Suu-
rella emolevyllä onkin tilaa rin-
nakkaisprosessorille ja kahdek-
salle muistimodulille.

Kokoonsa nähden HP:n mas-
samuistitila ei ole iso. Mikroon
voi lisätä vain yhden laitteen.
Tosin se voi olla leveä ja etupa-
neeliin aukeava. PCI-laajennus-
paikkoja on kaksi, ISA-liittimiä
on neljä yhden paikan ollessa
jaettu. Toinen PCI-paikka oli
käytetty näytönohjaimelle.

si korttipaikkaa ovat silti vapai-
na. Kotelon rakenteessa silmiin-
pistävintä on pyrkimys kokoon-
panon rationalisointiin.

ICL on tehnyt emolevyn itse.
Se perustuu OPTIn piirisarjaan.
Integrointiaste on keskitasoa,
portit ja levyasemaliitännät ovat
emolevyllä. Näytönohjauksesta
huolehtii ATI:n 64-bittisellä
kiihdytinpiirillä varustettu PCI-
kortti. Näyttötilaa voi vaihtaa
kesken Windows-työn ja ohjai-
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SA-paikkoja toiset kaksi. Om-
niplexissä on käytössä kahdek-
san megatavun muistimoduleija,
joiden ansiosta muistikantoja on
vapaana neljä.

Integroinnilla on myös hait-
tansa, joka kostautuu Dellin
Windows-tuloksissa. Emolevyl-
le integroitu ATI Mach 32 on
64-bittisiin verrattuna jo van-
hanaikainen näytönohjain. Kun
vielä SCSI-levy on Windows-
käytössä hidas, suorituskykyin-
deksi jää vertailun alhaisim-
maksi. Sekin on kuitenkin kor-
keampi kuin mitä muilla proses-
soreilla on saavutettu, paitsi
edellisen Pentium-testimme
voittajalla. Dellin DOS-tuloksia
eivät Windowsissa hitaat oheis-
laitteet haittaa.

leimattu 586IP. Piirisarja on In-
telin, BIOS Awardilta. Väli-
muistia on asennettuna 256 ki-
lotavua. Määrän voi kaksinker-
taistaa. Valmistajalla on toimit-
taa myös kahdella prosessori-
kannalla varustettu emolevy.

Giga-Byten varustelu on
markkinoiden parhaasta päästä.
Cardex Power64 -näytönohjain
on tehty S3:n 64-bittisellä 864-
piirillä. Näyttömuistia on kaksi
megatavua.

Näppäimistö on KeyTronicin
malli 2000, hiiri on ergonomi-
nen Microsoft. Monitorina on
erinomainen Nokian Multigraph
447X.

Giga-Byten suorituskyky on
tässä vertailussa keskitasoa.
Windows-indeksi on 4,89. Mi-
kään testi ei anna poikkeavaa
tulosta, vaan arvot ovat keskita-
soa. DOS-suorituskyky on ver-
tailun kärkeä.

Emolevyn integrointiaste on
korkea. Normaalien porttien ja
liitinten lisäksi emolevyllä on
SCSI- ja verkkoliitäntä. Verkol-
le on BNC- ja 10BaseT-liitin.

Vaikka emolevylläkin on
näytönohjain, koneessa on eril-
linen Matroxin näytönohjain-
kortti. Emolevyn näytönohjain
on rakennettu S3:n 864-piirillä.
Matroxin muistin voi laajentaa
neljään megatavuun.

Monitorina on HP Ultra VGA
1280. Matroxin ohjainkortin
ominaisuudet menevät monito-
rin ohi, vaikka kuva muuten on-
kin hyvä.

Suorituskykyä haittaa HP:ssa-
kin SCSI-kiintolevy. Word- ja
Excel-testeissä, joissa kiintole-
vyn merkitys on vähäinen, tu-
lokset ovat testin parhaimpia.
FoxPro-testitulos pudottaa Win-
dows-indeksin alle viiden.

men virtuaalityöpöytä ulottuu
1600 x 1200 pisteeseen.

ICL on kirjoittanut itse BIOS-
ohjelmansa. Siitä löytyvät esi-
merkiksi virransäästötoiminnot.
ICL:n tukiohjelmiin kuuluu
myös Hovimestari (Butler), joka
muistuttaa mikron ylläpitoon
liittyvistä asioista.

Käyttäjätuki on hoidettu hy-
vin. Asennusohje ja virransääs-
töohjelman käsikirjat ovat mo-
nikieliset, huolto- ja takuuopas
on erikseen Suomea varten pai-
nettu. Lisäksi kiintolevyllä on
Windowsin avusteeksi tehty ko-
netta koskeva tiedosto. Käsikir-
ja Windowsille on suomeksi.

ICL on tehnyt MikroMikosta
tehopakkauksen. Kaikki tulok-
set ovat tasaisen hyviä. Monito-
rin kuvan laatu on hyvä ja näp-
päimistö miellyttävä.
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DELL Omniplex 590
Hinta: 44 200 mk.
Maahantuoja: Dell Computer Oy,
puh. (90) 692 3122, fax. 
(90) 692 2847.
Lyhyesti: Suuren integrointiasteen
omaava hyvin varusteltu mikro,
jonka Windows-suorituskyky on
vertailun heikoin. Tähän ovat syy-
nä muita vanhempi näytönohjain
sekä SCSI-levy, jonka kanssa Win-
dowsin 32-bittinen levynkäsittely
ei toimi.

Giga-Byte PC-50
Hinta: 31 600 mk.
Maahantuoja: EkiNet Ky, puh.
(924) 46 311, fax. (924) 46 312.
Lyhyesti: Suurikokoiseen torniko-
teloon rakennettu tehomikro, jonka
suorituskyky on hyvä. Hyvä laajen-
nettavuus

HP Vectra XU 5/90C
Hinta 54 567 mk.
Maahantuoja: Hewlett-Packard
Oy, puh. (90) 88 721, fax. (90)
887 2277.
Lyhyesti: Tehokas mikro, joka laa-
jennettavuutensa ja korkean integ-
rointiasteen ansiosta sopii hyvin
raskaimpiin töihin. Nopeusvertai-
luissa keskitasoa.

ICL Mikro Mikko 
6 Ergo D5/90P
Hinta: 34 990 mk.
Maahantuoja: ICL Data Oy, puh.
(90) 1241, fax. (90) 124 2107.
Lyhyesti: Kohtuuhintainen työase-
ma, jossa laadukkaat ja hyvin toi-
mivat komponentit. Suorituskyky
tasaisen hyvä.

TOIMITUKSEN VALINTA
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Intergraph TD-3
Intergraph on valmistanut emo-
levyn itse. Nykyisen mittapuun
mukaan se on valtavan kokoi-
nen, mutta laminaatilla on pal-
jon tyhjää tilaa. Integrointiaste
on tavallista korkeampi, portit ja

Morse 
Challenger P90

Morse on koottu pieneen pöytä-
koteloon, jossa on vapaana sekä
viiden tuuman että kolmen ja
puolen tuuman massamuistipai-
kat. Molemmat aukeavat etupa-
neeliin. Korttipaikoista on va-
paana kaksi PCI-liitintä ja neljä
ISA-liitintä. Yksi paikoista on

Osborne 
MT5D-90P

90 megahertsin Osborne Pen-
tium on koottu pieneen torniko-
teloon. Emolevyn valmistaja on
Intel. Mukava yksityiskohta on
mahdollisuus kytkeä näppäimis-
tön liitin joko koneen etu- tai ta-
kaosaan.

Osbornessa on runsaasti laa-

90 megahertsin Pentium-mikrotVERTAILU

Tilaa
nyt 

tuhtia
mikro-
levyliitännät ovat emolevyllä,
mutta näytönohjain on erillinen.
Lisäksi emolevyllä on Adap-
techin SCSI-liitäntä, jossa on
Connerin yhden gigatavun kiin-
tolevy ja Toshiban CD-asema.
Emolevyllä on myös 10baseT-
verkkoliitäntä.

90 megahertsin Pentiumin 3,3
voltin jännite tuotetaan proses-
sorin kannan päälle liitettyyn
välikorttiin rakennetulla regu-
laattorilla.

jaettu. Intelin valmistamalla
emolevyllä on neljästä muisti-
kannasta vapaana kaksi.

Näytönohjaimena on PCI-
väylässä oleva Matroxin
MGA2. Monitorina käytetään
Philipsin Brilliance 1720:ta,
jonka kuva on terävä, ja taajuus-
alue yltää jopa 1600 pisteen
tarkkuuteen. Näytönohjain ra-
joittaa maksimitarkkuuden kui-
tenkin 1280 x 1024 pisteeseen.

Ergonominen Microsoftin

jennusvaraa. Leveitä massa-
muistipaikkoja on vapaana kak-
si eteen aukeavaa. Levykease-
man alle mahtuu lisäksi yksi 3,5
tuuman laite. Yksi PCI-kortti-
paikka on vapaana, ISA-laajen-
nuspaikkoja on neljä. Muistit on
kalustettu epätaloudellisesti
täyttämällä kaikki neljä muisti-
kantaa.

Osbornen BIOS on Flash RO-
Missa, ja on siten päivitettävissä
levykkeellä. DOSin versiona on

asiaa
vain
320
Muistikantoja laitteessa on
kuusi, ja niistä neljä on vapaana.
Maksimimuistimäärä on siten
192 megatavua. Koteloon voi
asentaa vielä yhden 3,5-tuumai-
sen kiintolevyn. Korttipaikkoja
on vapaana kaksi, joista toinen
on vaihtoehtoinen PCI/EISA-
paikka, toinen PCI-paikka.

Näytönohjaimena on Dia-
mond Viper. Ohjain ei ole kaik-
kein uusimpia, mikä näkyy

hiiri ja KeyTronicin 2000-mal-
lin näppäimistö viimeistelevät
Morsen hyvän käyttötuntuman.

Morse ajaa niukin naukin
ICL:n ohi Windows-testissä.
Suurin ero on FoxPro-osuudes-
sa, jossa Morse oli neljä sekun-
tia nopemapi kuin ICL. DOS-
puolella Morse ei loista, sillä
Matroxin ohjain ei ole merkkiti-
lassa erityisen nopea. Maxtorin
540 megatavun kiintolevystä

6.22, jossa DoubleSpace-pak-
kausohjelma on korvattu Dri-
veSpace-ohjelmalla. Windows
3.11 on suomenkielinen.

Näytönohjaimena on Matro-
xin MGA kahden megatavun
muistilla. Acerin valmistama
monitori antaa hyvän ja terävän
kuvan, mutta vasta asettamalla
Matroxin parametreja itse. Esi-
merkiksi 1024 x 768 tarkkuus
toimii parhaiten 66 hertsin taa-

mk
myös tuloksissa. Intergraph on Morsessa on hieman kalliimpi, juudella. Matroxin mukana tu-

virittänyt ajuriohjelmia Win-
dows NT:lle itse, mutta tavalli-
nen Windows käyttää Diamon-
din perusajureita.

Windows-indeksi jää tässä
vertailussa vaatimattomaksi.
Tehoa Intergraphissa kuitenkin
on. PC-testitulos ja DOS-indek-
si ovat vertailun parhaat.

mutta nopeampi versio.
Morse osoittaa, ettei huokean

mikron hankkijan tarvitse tinkiä
suorituskyvystä. Merkkimikrot
valmistetaan suurimmalta osin
samoista komponenteista. Sen
sijaan käyttäjätuki, oheisohjel-
mat ja muu varustelu ovat usein
sellaisia ominaisuuksia, joita
vain suuret ja nimekkäät val-
mistajat pystyvät tarjoamaan.

lee ohjelma, jolla näytön tark-
kuutta voi vaihtaa Windowsista
poistumatta. Monitorille voi
määrittää virtuaalinäytön 1600
x 1200 kuvapisteen kokoon.

Levynkäsittelyyn perustuva
FoxPro-testi laskee Windows-
testitulosta, sillä SCSI-liitäntäi-
nen levy ei tue 32-bittistä levyn-
käsittelyä. Excel- ja Word-testit
antavat erinomaiset tulokset.
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Morse Challenger P90
Hinta 26 900 mk.
Maahantuoja: Morse Computer
Oy, puh. (90) 680 1486, fax. (90)
680 1470.
Lyhyesti:Suomessa koottu teho-
mikro, joka Windows-suoritusky-
vyltään on vertailun paras. Samalla
vertailun edullisin laite

Osborne MT5D-90P
Hinta: 35 200 mk.
Maahantuoja: Mikrolog Oy, puh.
(90) 804 611, fax. (90) 803 6617.
Lyhyesti: SCSI-kiintolevyllä ja CD-
ROM-asemalla varustettu mikro,
jonka suorituskyky on keskitason
alapuolella. Muuten hyvää Win-
dows-tulosta heikentää 32-bittisen
levynkäsittelyn puuttuminen.

TOIMITUKSEN VALINTA
Intergraph TD-3
Hinta 58 560 mk.
Maahantuoja: Intergraph Finland
Oy, puh. (90) 804 641, fax. (90)
8046 4333.
Lyhyesti: Hyvin varusteltu teho-
mikro. Prosessoriteholtaan vertai-
lun nopein. Myös DOS-sovelluksil-
la nopein. Windowsissa hitaan-
puoleinen, sillä näytönohjain ei ole
uusinta mallia ja 32-bittinen levyn-
käsittely ei toimi.
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jelman, joka o
muihin toimisto
puolestaan leipo
Office Developm
Forms 1.0 on ol
alusta ja siihen 
sen lomakkeen
tähtää sähköisen
vien paperiloma

Elokuussa m
Forms 1.0:n tavo

ti cc:Mailin tai Notesin käyttäjäorgani-
tiot. Tuote tähtää myös sovelluksia ke-
tävien ohjelmatalojen työkaluksi.

lkomaisista erikoisvalmistajista ovat
kana Delrina ja JetForm. Delrina ohjel-
i uudelleen edellisen vertailumme voitta-

50

 

TIETOKONE

 

■ LOKAKUU 1994

 

Lomakeohjelmat

nyt on uskonut katoavan jo aikaa sitten,
edelleen olemassa. Ohjelmien ominaisuu
ovat kuitenkin vihdoin kehittymässä su
taan, jossa sähköinen lomake voi tod
korvata paperisen.

Windowsin suosiosta kertoo se, että ka
ki uudet lomakeohjelmat on tehty siihen 
simmäiseksi. Ikkunoiden ja kuvakkei
ansiosta monet ohjelmat ovatkin ulkois
hyvin samanlaisia. Helppo käyttöliittym
liitettävyys muihin ohjelmiin tekevät uu
lomakeohjelmat merkittäväksi osaksi ko
toimiston automaatiota. Yleisten tietokan
jen ja sähköpostien ansiosta lomakeoh
milla voi tehdä hyvinkin vaativia sovell
sia. Paperista lomaketta tarvitaan kuiten
edelleen, mutta parhaissa ohjelmissa lom
keiden käsittely on täysin sähköistä. Silti ul-
kopuolisia varten voidaan tulostaa näyttävä
perinteinen paperilomake. Windowsin myö-
tä väritulostuskaan ei ole enää ongelma. 

VERTAILU

VESA TIIRIKAINEN

n
m

o

Lo  
sä
ses
saa
hit

U
mu
mo

oin saamme pa-
 toimiston? Ver-
e on muuta-

isvalmistajan li-

n

 

makkeet
 hköiseen
Edellisestä lomakeohjelmien
vertailustamme on kulunut
vain puolitoista vuotta, mutta
sinä aikana tilanne on muuttu-
nut huomattavasti. Paperinen

lomake, jonka moni tietokoneisiin perehty-

Joko vihd
perittoma
tailussam
man erik

kiertoo

 PerForm Pron ja nimesi sen Form-
wksi. JetForm on yhä merkittävä valmis-

a. Ohjelman uusin versio 4.0 on nyt saa-
illa kokonaan suomenkielisenä.

:n laajennukset 
lposti muihin ohjelmiin liitettävien eri-
isohjelmien rinnalle ovat nousemassa Vi-
l Basiciin perustuvat kehitystyökalut.

hestymistavan etuna on tämän ohjel-
intikielen yleisyys, laajennettavuus ja
nipuolisuus. Yksi eduista on myös täysin
aasti levitettävien lomakesovellusten to-

ukana vertailussa
Delrina FormFlow 1.0  
Isotkin mukaan
Vielä vuosi sitten lomakeohjelmia tuottivat
vain niihin erikoistuneet pienet ohjelmata-
lot. Merkittävin muutos markkinoilla on
kolmen suurimman valmistajan mukaantu-
lo. Kaikkien valmistajien tavoitteena on ol-
lut sähköisen apuvälineen tarjoaminen toi-
miston työnkulkujen kehittämiseen. 

Suurista toimittajista WordPerfect ja Lo-
tus ovat kehittäneet varsinaisen lomakeoh-

jan
Flo
taj
tav

VB
He
ko
sua
Lä
mo
mo
vap

 on
det
un-
ella

ik-
en-
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to-
jel-
uk-
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M
•

säksi mukana uudet ohjel-
mat Lotukselta, Microsof-
tilta ja WordPerfectiltä. 
OW BLACK

n liitettävissä valmistajan
ratkaisuihin. Microsoft on
nut tuotteensa osaksi MS
ent Kitiä. WordPerfect In-

lut markkinoilla jo vuoden
saa nyt myös suomenkieli-
 täyttöohjelman. Ohjelma
 käsittelyn lisäksi näyttä-

kkeiden tuottamiseen.
arkkinoille tulleen Lotus
itemarkkinana on ensisijai- T

IM
O

 S
IM

P
A

N
E
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• EC-Form 3.0 
• JetForm 4.0
• Lotus Forms 1.0
• Microsoft Electronic

Forms Designer 1.0 
• WordPerfect 

InForms 1.0
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teutus. Visual Basicilla lomake
voidaan kääntää itsenäiseksi
Windows-ohjelmaksi. EC-For-
min kehittäjä Open Forms Oy
tekeekin myös asiakaskohtaisia
lomakesovelluksia, jotka toimi-
tetaan itsenäisinä Windows-oh-

sisällä mitään erikoistyö
paperitulosteiden tekem
Ohjelma toimitetaan CD-
osana MS Office Develo
Kitiä. Molempiin Visual B
käyttäviin kehityspakettei
hankittava erikseen Visu
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LomakeohjelmatVERTAILU

Vertailun ohjelmista EC-Form ja Microsoft Electronic Forms D
ner ovat laajennuksia Visual Basic -ohjelmointikieleen. Suom
sen EC-Formin valmis lomakepohja sisältää määritykset A4- l
keille ja organisaatioiden väliselle tietojen siirrolle.

indowsin

Lotus Formsin kehitinosan käyttöliittymä poikkeaa muista oh
mista varsin paljon. Lomake suunnitellaan neljälle kielekkeist
littavalle sivulle ja esimerkiksi tietokantakytkennät näkyvät su
taulukosta lomakkeen kenttiin lähtevillä viivoilla.
Paperille tulostettavan lomakkeen suunnittelu tapahtuu W
lomakkeet
 tai kirjoi-
 merkittä-

t kuitenkin
ake täyte-

dulla. Tätä
 tietokentät
miisiin tie-
voi poimia

ct InForm-
paperille.
kaluja
iseksi.
levyllä
pment
asicia
hin on
al Ba-

täytyy pystyä sopeutumaan
standardiin. Paperikoot, rivi- ja
sarakevälit sekä erilaisten asioi-
den asettelut lomakkeella on
säädelty tarkasti ja on eduksi,
jos ohjelma pystyy käyttämään
samanaikaisesti millimetrimi-
toitusta ja tuumapohjaisia rivi-
ja sarakeristikoita. Rivejä mah-

nitteluun. Tällöin 
täytetään joko käsin
tuskoneella. Todella
vät hyödyt syntyvä
vasta silloin, kun lom
tään suoraan kuvaruu
varten lomakkeen eri
kannattaa kytkeä val
tokantoihin, joista 

esig-
alai-
omak-

ansiosta lopullisen näköisessä muodossaan. WordPerfe
silla lomakkeelle määritellyt painonapit tulostuvat myös 
men ja

lmissa
nettui-
jen pe-
x ovat
tallen-
mutta
owsin

kytkeä
ihin.
 vain
suoraa
jelmina. 
Viimeksi mukana ollut suo-

malainen OsiCon on nyt muka-
na nimellä EC-Form 3.0. Visual
Basic 3.0 Professionalia on laa-
jennettu erityisesti EDI/OVT-
sovellusten ja suomalaisten lo-
makepohjien suuntaan.

Microsoftin tavoitteena on
tehdä Visual Basicista yleisin
ohjelmointikieli ja siirtää tieto-
jen käsittely kokonaan kuvaput-
kelle. Electronic Forms Desig-

sic 3.0 Professional.

Näyttävä lomake heti
Vaikka lomakkeiden sähköinen
käsittely on selvästi vertailuoh-
jelmien yhteinen tavoite, on toi-
sena tavoitteena yleensä myös
näyttävän ja standardit täyttävän
paperilomakkeen tekeminen.
Vain Microsoft on lähtenyt tiel-
le, jossa paperilomake ei ole
lainkaan suunnittelun perustana. 

Suomi on lomakestandardien

tuu meikäläisten standardien
mukaan yleensä kuusi tuumalle
ja sarakeleveys on 9/10 tuumaa.
Kaikissa ohjelmissa onkin risti-
kot, joihin ohjelma kohdistaa lo-
makkeen kuviot ja kentät.

Monissa ohjelmissa täytettä-
vän tietokentän määrittely sisäl-
tää sekä tarvittavan laatikon että
pienen Helvetica-tyyppisen ot-
sikkotekstin. Kaikista ohjelmis-
ta löytyy myös työkalut tauluk-
kojen ja erilaisten ”rasti-ruu-

esimerkiksi asiakkaan ni
osoitetiedot valmiina. 

Kaikissa lomakeohje
on liittymät joihinkin tun
hin tietokantoihin. Mikro
rinteiset dBase ja Parado
monen ohjelman tietojen 
nuksen perusmuotoja, 
käyttämällä Wind
ODBC:tä lomakkeen voi 
moniin relaatiotietokanto

Vertailun ohjelmista
FormFlowssa ei ole 
kin saa
-tieto-
token-
tellään
ja oh-
 tieto-
tForm
aatti-

-tieto-
ssa ja
 tieto-

ikseen.
sa oh-
ner 1.0 onkin laajennus Visual
Basic 3.0 Professionalille eikä

käytössä ehkä maailman johta-
vin maa, joten meillä ohjelman

tuun” -valintojen laatimiseksi.
Koska tarkoitus on tulostaa

lomake joko tyhjänä tai täytetty-
nä tyhjälle paperille, on ohjel-
missa myös työkalut erilaisten
valmiiden kuvien, kuten liike-
merkkien asettelemiseksi. Kaik-
ki ohjelmat käyttävät ensisijai-
sesti Windowsille määriteltyjä
kirjoitinkohtaisia ohjaimia. Mo-
nen samanlaisen lomakesivun
tulostaminen nopeutuu, kun
uusille sivuille lähetetään vain

ODBC-tukea, mutta sillä
suoran kytkennän SQL
kantoihin. Lomakkeen tie
tät piirretään ja määri
suoraan lomakepohjaan 
jelma luo tästä tarvittavan
kannan. FormFlow ja Je
pystyvät tekemään autom
sesti dBase- ja Paradox
kantoja, Lotus Formsi
WordPerfect InFormsissa
kanta täytyy määritellä er

Visual Basic -pohjaisis
LOW BLACK

muuttuneet tiedot. FromFlow
pystyy osoittamaan valitun kir-
joittimen kannalta lomakkeen
hitaimmin tulostuvat alkiot. Kir-
joittimille erityisesti viritettyjä
ohjaimia on eniten JetFormissa.

Kuin tietokanta-
ohjelmia
Lomakeohjelmaa voi käyttää
paperisten lomakkeiden suun-

jelmissa on oma räätälöity tieto-
kantamuotonsa ja niiden liittä-
miseksi täytyy kehittäjän olla
ohjelmointitaitoinen. Visual Ba-
sic 3.0 Professional sisältää va-
kiona ODBC-liitynnän, kunhan
sitä osaa käyttää.

Kun tietokantaohjelmien ke-
hitystyökalut käyttöliittymän ja
raporttien muokkaamiseksi ovat
parantuneet, voi lomakeohjelma

 

jel-
ä va-
oraan
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tuntua tarpeettomalta. Pienen
ohjelmointitarpeensa vuoksi lo-
makeohjelman voi kuitenkin
nähdä myös ei-ammattilaisen
työkaluna toimistosovellusten
laatimiseen.

Lomake sähköpostiin
Useimmissa organisaatioissa
käytetään tietojen keräämiseen
edelleen paperilomakkeita. Mat-
kalaskut ja erilaiset tilauslomak-
keet kiertävät paperina ihmisten
välityksellä monen eri henkilön
kautta ennen kuin esimerkiksi
maksu tilille voidaan suorittaa. 

Ohjelmilla on helppo laatia
tutun näköinen lomake sekä
täyttää että laittaa se kiertoon
tietokoneilla ilman paperivai-
hetta. Käyttäjien on helppo
omaksua tällainen tutun näköi-
nen sovellus ja sähköisen käsit-
telyn ansiosta lomakkeisiin liit-
tyvät pitkätkin käsittelyketjut
tehostuvat ja nopeutuvat merkit-
tävästi. Tämä on ehkä tärkein
syy suurten ohjelmatalojen kiin-
nostukselle lomakeohjelmiin

Koska jotkut vaiheet mahdol-
lisesti täytyy käsitellä paperilla,
on yhtenä täyttötapana useissa

viivakoodi. Tietokenttiin voi
määritellä monipuolisia tarkis-
tuksia, suojauksia ja opasteita.
Kaikilla ohjelmilla voi myös
laatia elektronisen allekirjoituk-
sen ja useimmat käyttävät tar-
kistukseen tunnettua julkisen
avaimen RSA-algoritmia.

Kaikissa ohjelmissa on erilli-
nen täyttöohjelma, joka sallii
useamman ihmisen täyttää sa-
maa lomaketta suoraan kuva-
putkella. Lomakkeille voi jopa
määritellä Windowsista tuttuja
painikkeita, joihin voi ohjelmoi-
da hyvinkin mutkikkaita toimin-

toja tai vaikkapa toisten ohjel-
mien käynnistyksen.

Lomakkeen voi myös kierrät-
tää sähköpostin välityksellä. Tä-
tä varten ohjelmassa on oltava
liityntä sähköpostin jakelulistoi-
hin ja mahdollisuus lähettää lo-
make useammalle ihmiselle jo-
ko kerralla tai ketjutettuna. Ket-
jun ensimmäinen täyttää tietyt
kentät ja lomake lähtee auto-
maattisesti ketjun seuraavalle
henkilölle. Windowsiin perustu-
vat sähköpostien liityntästan-
dardit MAPI ja VIM helpottavat
sovittamista omaan ympäris-
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LOMAKEOHJELMAT

Lotus Forms 1.0 Microsoft Electronic WordPerfect EC-Form 3.0 FormFlow 1.0 JetForm 4.0
Forms Designer 1.0 InForms 1.0

Valmistaja Lotus Development Corp. Microsoft Corp. WordPerfect Corp. OF - Open Forms Oy Delrina Corp. JetForm Corp.
Maahantuoja/edustaja Lotus Development Finland Computer 2000 Finland Oy, Dava Oy, WordPerfect Finland Oy OF - Open Forms Oy Action Office Oy JetSolutions Oy

Scribona Suomi Oy, TT-Microtrading Oy
Puhelin (90) 4056 2270, 949-607437 (90) 887 331, (90) 56161, (90) 502 951 (941) 644 844 (90) 524 801 (90) 754 5044

(90) 52721, (90) 502 741
Telekopio (90) 35161442 (90) 8873 3343, (90) 5616 8255, (90) 5029 5300 (941) 650 120 (90) 524 854 (90) 754 5581

(90) 527 2254, (90) 502 7499
Hinta 2 700 mk 2 700 mk 3 538 mk 3 660 mk 3 800 mk 5 990 mk
Erillisen täyttöohjelman hinta Viidelle käyttäjälle sis. hintaan 1 085 mk 1 900 mk 1 690 mk
Laitevaatimukset, kehitin 386, 4 Mt muistia, kiintolevy 386, 4 Mt muistia, 386, 4 Mt muistia, 386, 4 Mt muistia, 386, 4 Mt muistia, 386, 4 Mt muistia, 

kiintolevy, CD-ROM kiintolevy kiintolevy kiintolevy kiintolevy
Ohjelmistovaatimukset, kehitin Windows 3.1 Windows 3.1 Windows 3.1 Windows 3.1, Visual Windows 3.1 Windows 3.1

Basic 3.0 Pro (Unix)
Ohjelmistovaatimukset, täyttöohj. Windows 3.1, DOS, Windows 3.1 Windows 3.1 Windows 3.1, DOS, (Unix) Windows 3.1, DOS Windows 3.1, 

Mac, OS/2, Unix DOS, Mac
Käyttökieli, kehitinohjelma englanti englanti englanti englanti englanti suomi, englanti
Käyttökieli, täyttöohjelma englanti englanti, suomi englanti, suomi suomi (englanti, venäjä) englanti suomi, englanti

Työkalut
Kohdistusristikko/viivaimet J/J J/E J/J J/E J/J J/J
Metri- ja tuumamitoitus J J J E J J

Elementtien ryhmitys/monistus J/J J/J J/J J/J J/J J/J
Elementtien pyöritys J J J E J J

Vapaa lomakekoko J J J J J J

Vakiokoot (esim. A4) J J J E J J

Monisivuiset lomakkeet J J J E J J

Suurin lomakekoko kirj. mukaan kuvaruutu 68,6 x 68,6 cm A4 45,7 x 61 cm kirj. mukaan
Makrot J E J E J J

Sovelluksen teko J J J J J E

Itsenäiset lomakkeet E J E J E E

Terävä- ja pyöreäkulm. laatikko J/J J/J J/J J/J J/J J/J
Varjostettu laatikko E J J J J J

Vaaka-, pysty- ja vinoviivat E/E/J E/E/J E/E/J E/E/J J/J/J J/J/J
Nuoli E E E E J E

Ympyrä/ellipsi/kaari J/J/E J/J/E J/J/J J/J/E J/J/E J/J/J
Häivytetty väritys E E E E J E

Värien määrä 256 256 256 256 16 48

Lomake-elementit
Kuvakepalkki J J E J E E

Valintaruudut (rasti) J J J J J J

Valintalista J J J J J J

Monisarakk. taulukko J J J J J J

Tekstin tasaus/tavutus J/J J/E J/J J/E J/J J/J
Viivakoodit E E J (11) E J (8) J (25)

Valmiin grafiikan käyttö
Tuetut grafiikkamuodot AmiDraw, BMP, CGM, BMP, DIB, WMF MacPaint, BMP, EPS, GEM, BMP, DIB, WMF MacPaint, BMP, EPS, BMP, CLP, 

HPGL, PCX, PRE, GIF, FXS, IMG, PCX, GEM, GIF, FXS, IMG, LGO, PCX, TIFF
TIFF, WMF, WPG TIFF, WMF, WPG PCX, TIFF, WMF

Graf.elementin koon muutos E J J E J J

Lomakepohja skannerilta E J E E J J

Tietojen syöttö ja tarkistus
Merkkipohjainen syöttö E E E E J J

Liitäntä muihin sovelluksiin J J J J J J

Ehdollinen tietokentän ohitus J J J J J J

Arvojen tarkistus J J J J J J

Kenttien suojaus J J J J J J

Allekirjoitus (suojaus) J (RSA) E J (oma) E J (RSA) J

Kenttäkohtainen opaste J E J E J J

Tietokantatoiminnot
DDE J (client) J E J J J

OLE-taso 1.0 (server) 2.0 E 2.0 1.0 2.0
Suorat tiedostomuodot DB, DBF, ASCII oma DB, DBF, ASCII EDIFACT DB, DBF, ASCII oma, DB, DBF
SQL J J J J J J

ODBC J J J J E J (Q+E)
Tietuelukitus verkossa J J J J J J

Monta tietokantaa per lomake J J J J J J

Hakemistojen teko/luku J/J J/J J/J J/J J/J J/J
Tulostus ja sähköinen siirto
Windows-tulostimet J J J J J J

Omat ohjaimet E E E E E J

Lomakepohjat kirjoittimelle E E J E J J

Väritulostus J J J J J J

Suora fax E E E E J E

EDIFACT E E E J E E

Sähköpostiliitännät VIM, Notes MAPI MAPI, VIM, MHS X.400, MHS, MAPI MAPI, VIM, MHS MAPI, VIM
Reititys sähköpostilla J J J J J J

Reititys tietokannalla J E E E E E

Huomautuksia Osa MS Office Mukana Crystal Reports Tulee ICL Toimisto Mukana Crystal Reports Useita JetForm Server -
Development Kitiä Tiimin lomakeohjelmaksi moduuleita eri alustoille 

(OS/2, Unix, VAX ym.)J =on, E=ei ole
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LomakeohjelmatVERTAILU

Visual Basiciin perustuvat lomakeohjelmat tarjoavat mo
välineet sähköisten toimistojärjestelmien toteuttamisee

e
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Näin vertailtiin
Lomakeohjelman ensimmäinen tehtävä on
käytettävän lomakkeen suunnittelu. Perusele-
menttien laatiminen piirros- ja tekstityökaluil-
la on tällöin tärkeää. Vaikka paperilomakkei-
den merkitys onkin vähenemässä, on ohjelman
pystyttävä tekemään suomalaisten standardien
mukaisia paperilomakkeita. 

A4-kokoisessa testilomakkeessa on mukana
erilaisia piirroskuvioita, kuten viivoja sekä
suora- ja pyöreäkulmaisia laatikoita sekä eri-
laisista tiedostomuodoista saatava valmis Tie-
tokoneen logo. Lomakkeen tunnus on suosi-
tuksen mukaisesti vasemmassa alakulmassa
kuuden pisteen tekstillä pystyyn kirjoitettuna.

Tietokentät testilomakkeella sisältävät
merkki-, numero- ja päivämäärämuotoja sekä
näihin kytkettyä laskentaa. Ohjelman pitää
pystyä numeroimaan tilaus juoksevasti. Ti-
lausrivit käsittävässä taulukossa on tarkoituk-
sena tehdä otsikot erilaisella taustalla kuin täy-
tettävät kentät.

Viides sarake sisältää laskettavan arvon. Tä-
män viitossarakkeen yhteissumma näkyy yh-
teissummakentässä. Lomake liitetään johonkin
tietokantaan, testissä kokeiltiin ainakin dBase-
ja Paradox-muodot.

Edellisen lomakevertailumme lomaketta on
kehitetty lisäämällä kolme painiketta, joilla lo-
makkeen voi tulostaa ja lähettää allekirjoituk-
sen jälkeen käyttäjältä toiselle kahdessa vai-
heessa. Allekirjoitukset on nostettu likimain
keskelle A4-lomaketta ja näiden alle tilauksen
kokonaissumma, jotta käyttäjä voi täyttää no-
peasti allekirjoituksen myös VGA-putkella.

Lomake on voitava välittää lähiverkossa jo-
ko sähköpostilla tai ilman. Tähän vaaditaan
kohtalaisen hyviä ohjelmointiominaisuuksia.

Vain
kista va
neiden, 
hyvän 
on myö
viimeis
nus oso
Formill
maan lo
nonapit
putulos

Lotus
hyvin, m

tusten ja painonappien toimintojen laatiminen
tapahtuu LotusScript-kielellä ja on selvästi hi-
taampaa kuin FormFlowlla. WordPerfect In-
Formsilla lomakkeen perusasiat tekee muuten
nopeasti, mutta taulukon kaikkien piirteiden
toteuttaminen vaatii melkoisesti työtä ja pereh-
tymistä ohjelman piirteisiin. Logon voi tuoda
hyvin monessa eri muodossa ja kokoa voi
muokata alkuperäisestä muodosta riippumatta
suoraan ruudulla.

Visual Basiciin perustuvalla EC-Formilla
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 FormFlow selviää testilomakkeen kai-
atimuksista. Monipuolisten perusväli-
helpon käyttöliittymän ja erityisesti

taulukkotyökalun ansiosta kehitystyö
s nopeaa. Kaikilla muilla ohjelmilla

tään pystyyn kirjoitettava lomaketun-
ittautui mahdottomaksi toteuttaa. Jet-
a tehdystä lomakkeesta jäävät puuttu-
gon oikeat värit sekä lomakkeen pai-

. Muuten suunnittelu on nopeaa ja lop-
 näyttää hyvältä.
 Forms selviää lomakkeesta muuten
utta logon joutuu muokkaamaan sopi-
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ista lähtevät ohjelmat,
elrina FormFlow, Jet-
otus Forms ja WordPer-
orms. Kaikilla näillä
atimaan hyvinkin näyt-
makkeita ilman min-
ta ohjelmointitaitoa. 
lomake suunnitellaan
äksi tietokoneella, ei

asiakkaiden nimi- ja oso
ja. Edellä luetellut ohjelm
tyvät suoriutumaan t
työstä miltei ilman per
ohjelmointityötä.

Monet tietotekniikan 
tilaiset vaativat kehityso
ta monipuolisuutta ja 
vuutta. Tällaista kohdej

vaan kokoon toisella ohjelmalla. Laskutoimi- om
rh
nn
le

Fo
pi
m
 n
se

tu
.0
losteen ulkoasun helppo
elu riitä. Lomake täytyy
ytkeä valmiisiin tieto-
n, joissa on esimerkiksi

palvelevat varmasti pa
Visual Basicin johda
EC-Form ja Microsoft E
nic Forms Designer. EC-
avulla voi tehdä varsin 
meidän standardiemme 
sia lomakkeita ja liittää
täytön EDIFACTilla toi

Toimi
■ Delrina FormFlow 1
YELLOW BLACK

nipuoliset
n. 

Neljä varsinaista vertailun
tasavahvoja keskenään, mu
tivaatimuksista ja on kehit
puutu mitään merkittävää 
keiden tai lomakepohjaiste
■ JetForm 4.0
JetForm on ainoa ohjelma,
töohjelmien lisäksi myös k
haluamansa ja ulkopuolist
den valikoima on runsas. M
on kiinnitetty erityistä huo
t useimmat lomakkeen vaatimuksista to-
ettavissa, koska ohjelmaan sisältyy valmis
lomakepohja ja tätä tukeva tulostustapa.
ssa suhteissa lähes samanveroinen Micro-
 Electronic Forms Designer häviää nimen-
an lomakekoon määrityksissä ja tulostuk-
ohjauksessa.
omakkeiden tulostaminen tapahtuu kaikil-
hjelmilla Windowsin ohjainten avulla, jo-
odotetusti tulostusnopeuksissa ei ole mer-
viä eroja. FormFlow pystyy opastamaan
akkeen suunnittelussa tulostusnopeutta sil-
lä pitäen. Sillä voidaan myös määritellä
ä lomakepohja makroksi HP LaserJet -tu-
imelle, jolloin useamman samaa lomake-
jaa käyttävän sivun tulostus nopeutuu.
hjelmien käsikirjat ja opasteet poikkeavat
koisesti toisistaan. FormFlown käyttäjä ei
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eistä

ganisaation tietojärjestelmi
Microsoftin tuote sopii taas p
remmin puhtaasti valmistaj
omista tuotteista koostuva
ympäristöön.

 käsikirjoja tarvitse, mutta Visual Basici
ävissä kehittimissä käsikirja on tarpeen
s Formsin varsin havainnollinen käyttö
mä ja helppo opastejärjestelmä nopeutta
öä, mutta vastapainoksi useimmat Lo
riptin ominaisuudet on haettava käsikir
. JetFormin suomenkielisen version mu

 toimitetaan suomennetut käsikirjat, joist
nkin puuttuu eräiden uusien työkalujen j
aisuuksien käyttö.
mat-
lmil-
usta-
kkoa
aiten
aiset
ctro-
rmin

tkälle
ukai-
iiden
n or-

Lomakeohjelmaa kannattaa ja
voi käyttää korkeatasoisten tu-
losteiden tekemiseen perinteisis-
tä suurkonesovelluksista. JetFor-
missa on tätä ajateltu pitkälle,
sillä lisätuotteina on saatavilla
erilaisille palvelimille tarkoitet-
tuja tulostusmoduuleja, joilla
esimerkiksi Unix-koneen merk-
kipohjaisesta järjestelmästä voi
tulostaa suoraan JetFormilla
suunniteltuja lomakkeita. ■

ksen valinta
töön. Kierrätyksen ohjaukseen
voi käyttää myös jotain yleistä
tietokantaa. ODBC:n ja SQL-
kielen ansiosta tämäkin vaihto-
ehto on yhä helpompi sovittaa
omiin järjestelmiin.

Erilaisia käyttötapoja 
Monissa suurissa organisaa-
tioissa on erityisiä lomakesuun-
nittelijoita, joille vertailun oh-
jelmista sopivat parhaiten ni-
menomaan paperilomakkeiden

periaatt
kuten 
Form, L
fect In
pystyy 
täviä l
käänlai

Kun 
täytettä
paperit
suunnit
voida 
kantoih
lomakeohjelmaa on tällä hetkellä varsin
ta Delrina FormFlow selviää kaikista tes-
styössä yksi nopeimmista. Ohjelmasta ei
minaisuutta, jota nykyaikaiseen lomak-
 järjestelmien suunnitteluun tarvitaan.

osta on suomennettu suunnittelu- ja täyt-
äsikirjat. Lomakkeisiin saa lähes kaiken
n tietokantojen sekä palvelintietokonei-
yös lomakkeiden tulostuksen nopeuteen
iota.
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mutta otsikkoteksti on laaditta- sekä niille hakemistot. Suora
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EC-Form 3.0
Jyväskyläläisen OF - Open
Formsin ohjelma oli Form-
Flown tavoin mukana edellises-
sä vertailussamme puolitoista
vuotta sitten. Silloinen OsiCon
on kehittynyt edelleen ja nimek-
si on vaihdettu EC-Form, jonka
versionumero on jo 3.0.

EC-Formin kehitysympäris-
tönä on Visual Basic 3.0 Profes-
sional, joka sisältää peruspake-
tissakin kohtalaiset välineet lo-
makkeiden ja niiden kenttien
määrittelyyn sekä alkeelliset
piirrostyökalut. Tällä kehitti-
mellä voi laatia varsinkin säh-
köiseen käsittelyyn sopivia lo-
makkeita ilman mitään lisäosia.

Ohjelman laajennusosat on
koottu muutamaan valmiiksi
määriteltyyn lomakkeeseen ja
ohjelmamoduuliin, mitään uusia
VB-kontrolleja ei ole kehitetty.
Laajennus tähtää suomalaisten
standardien mukaisten paperilo-
makkeiden rakentamiseen ja or-
ganisaatioiden väliseen tiedon-
siirtoon.

Visual Basic käynnistetään
EC-FormDeveloper-moduulin

kautta, jolloin VB-projektiksi
latautuu A4-lomakkeen ja EDI-
FACTin määritykset sisältävä
lomakepohja. Myös korkeata-
soisen paperitulosteen ja taulu-
koiden tekemiseen on valmiit
pohjat. Kehitinympäristön rajoi-
tusten vuoksi testilomakkeella
ei voi käyttää oikeita merkkiko-
koja. Pystyyn kirjoitettua loma-
ketunnusta ei voi tehdä ja tilaus-
rivit sisältävän taulukon määrit-
tely edellyttää kohtalaista Vi-
sual Basicin tuntemista.

Laskusääntöjen kirjoittami-
nen on aivan normaalia ohjel-
mointia, mutta sähköistä allekir-
joitusta varten tarvitaan VB:hen

kolmannelta osapuolelta h
tava VBX-kontrolli. Liike
ki on tehtävä Windows Me
-muotoon, jos sen kokoa h
säätää lomakkeella.

Vertailun ohjelmista ai
taan EC-Formissa siinä l
tuun lomakkeeseen tulee
kaan ilman eri määrityksiä
töä helpottava kuvakep
Taulukot näkyvät lopull
muodossaan vasta täyt
heessa, mikä hidastaa se
lomakkeen laatimista.

VB:n valmiilla liittymil
tehdä liitynnät esimerkiksi
se- ja Paradox-tietokant
Monia muita tietokantoj

liittymä on lähes edeltäjänsä kaltainen: Valik
inikkeiden lisäksi näkyvillä on lomakepohja, 
uryhmä ja muokattava kuvakepalkki.

Uusi lo
ke kää
tään ai
senäis
Windo
ohjelm
joten m
tään er
täyttöo
maa ei
ta. 
k-
en
t-
-

isi

is-
an
i-
tehdä hyvinkin monimutkaise
si tehokkaan IFL-makrokiel
avulla. Ohjelma pakkaa lähete
tävän lomakkeen mahdollisim
man pieneksi, jotta siirto ol
nopea myös etäyhteyksillä.

Delrina on onnistunut yhd
tämään uudessa ohjelmassa
helppokäyttöisyyden ja mon
a-
ut.
h-
s-
L-
o-
puoliset lomakkeiden ja lom
kesovellusten kehitystyökal
Liittymät tietokantoihin ja sä
köpostiin ovat hyvät ja sovellu
ten laatiminen uudella IF
makrokielellä ei vaadi palj
akaan ohjelmointikokemusta.

FormFlow 1.0 

  

TOIMITUKSEN VALINTAko-
14
tieto-
 suh-
isen.
OS/2
er.
itittää
rmF-
Mail,
M ja
ähkö-
aavat
ähkö-

Hinta: 3800 mk sisäl-
täen yhden täyttöoh-
jelman, erikseen täyt-
töohjelma maksaa 1900 mk. 
Maahantuoja: Action Office Oy,
puh. (90) 524 801 fax. (90) 
524 854
Lyhyesti: Monipuolinen, helppo-
käyttöinen ja nopea ohjelma pape-
risten lomakkeiden suunnitteluun
ja täysin sähköiseen käsittelyyn
tarkoitettujen lomakesovellusten
rakentamiseen. Helppokäyttöiset ja
tehokkaat yhteydet tietokantoihin
Delrina 
FormFlow 1.0

Edellisen lomakevertailumme
Toimituksen valinta oli Delri-
nan PerForm Pro Plus, joka on
uusiutunut kokonaan Form-

Flow-nimiseksi. Siinä erin-
omaisiin paperilomakkeen
suunnitteluominaisuuksiin on
yhdistetty monipuolisiin työn-
kulkusovellusten työkaluihin.

Lomakkeen suunnittelu on
erittäin nopeaa ja FormFlow on
ainoa, joka selvisi täysin testilo-
makkeesta. Käytettävissä on ta-
valliset lomakkeiden vakiokoot
sekä kätevät työkalut tekstien,
viivojen, kuvioiden, valmiiden

FormFlown käyttö
jen ja muotoilupa
painikkeen työkal
ja sähköpostijärjestelmiin.
kuvien ja tietokenttien määritte-
lemiseksi. Ohjelmalla voi hakea
kuvan monessa eri muodossa ja
kokoa voi säädellä vapaasti.

Täytettävä kenttä määritel-
lään omassa ikkunassaan, jossa
voi kerralla laatia kentän tyypin,
tarkistukset, arvon haun val-
miista taulukosta, tietokantalin-
kin, laskusäännöt, makron ja
kenttäkohtaisen opasteen. Oh-
jelma piirtää kentän ympärille
määritysten mukaisen laatikon,

va tekstityökalulla. Vakio-osat
voi määritellä toistuvaksi kaikil-
la sivuilla.

Taulukkotyökalu on kilpaili-
joitaan helpompi ja havainnolli-
sempi. FormFlowlla riittää yksi
laskukaava koko saraketta var-
ten. Vaikka FormFlow ei tue
suoraan ODBC-liitäntää, ovat
yhteydet tietokantoihin hyvät.
Sillä voi laatia vaivattomasti
dBase- ja Paradox-tietokantoja

liittymä SQL-pohjaisiin
kantoihin korvaa mones
teessa ODBC:n puutt
Tuettuna ovat IBM DB
DBM, Oracle ja SQL Se

Kun lomake halutaan 
sähköpostin avulla, on 
low parhaimmillaan. c
Lotus Notes, MAPI, V
MHS sekä ohjelmoitava
postin rajapinta (API) t
yhteyden lähes kaikkiin
n voi
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ankit-
merk-
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noas-
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 mu-
 käyt-
alkki.
isessa
tövai-
lvästi

lä voi
 dBa-
oihin.
a voi

käyttää ODBC:n tai erikseen
hankittavan Q + E Multilinkin
avulla. Lomakkeen reitittämi-
seksi on valmiina vain EDI-
FACTin ja X.400:n määritykset,
mutta ohjelmointitaitoinen ke-
hittäjä voi luoda Visual Basiciin
erikseen saatavan MAPI-tuen
ansiosta liittymiä moniin posti-
järjestelmiin. Erikseen on mai-
nittu, että ohjelma liittyy ICL:n
ToimistoTiimiin.

Ohjelma ei sovellu henkilölle,
joka tarvitsee paperilomakkei-
den suunnittelutyökalua eikä
hallitse Visual Basicia.

EC-Form 3.0 
Hinta: 3660 mk
Valmistaja: OF -
Open Forms Oy, puh.
(941) 650 120 , fax. (941) 644 844 
Lyhyesti: Suomalainen Visual Ba-
sicin laajennus sähköisten lomak-
keiden laatimiseen. Sisältää kohta-
laiset työkalut paperilomakkeiden
suunnitteluun ja tulostukseen,
mutta soveltuu parhaiten organi-
saatioiden välisten lomakesovel-
lusten rakentamiseen. 

ma-
nne-
na it-
eksi
ws-
aksi,
i-
illistä
hjel-
 tarvi-
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LomakeohjelmatVERTAILU

Microsoftin MS-Mailille.
Korkealaatuisten lomakkei-

den tulostamiseksi paperille on
käytössä vain Visual Basicin
perusvälineet. Uuden lomak-
keen kehittämiseksi on käytettä-
vissä eräitä malleja ja yleinen
lomakepohja, joka sisältää
muun muassa määritykset MA-
PI:n käyttämiseksi. Jo malleista
näkee, mihin käyttöön työkalu

muuta mallisovellusta on saata-
villa erikseen toimitettavassa
Microsoft Workgroup Templa-
tes -paketissa.

Testilomakkeen toteuttami-
nen EFD:llä vaatii enemmän
työtä kuin sama asia EC-For-
milla. Perussyy on paperilomak-
keiden standardikokojen puuttu-
minen, joten oikean koon ja
asettelun tekeminen on pelkkää

n 
n 
 ku

ki EC-Form
rajoitukset 
misessa päte

Vaikka E
työkalut lom
seen sähköp
työ varsinai
enemmän 
Ohjelma so
mistosovellu
lanteessa, jo

JetForm 4.0 
Edellisen lomakevertailumme
toinen Toimituksen valinta Jet-
Form on nyt saatavina täysin
suomenkielisenä versiona 4.0.
Tietokantavalikoima on nyt ver-

avat valmiit elementtiryh-
uusien lomakkeiden laati-
 huomattavasti.
ulukkotyökalu on vain hiu-
hankalampi käyttää kuin
Flowssa. Yksi laskukaava
ä koko saraketta varten.
kon muotoilu tehdään
an hiirellä, mutta sarak-
n otsikkojen tekemiseksi
 osata käyttää muokkaa-
koa. Suomenkielisestä kä-
asta taulukkotyökalu puut-

tokantaliitäntänä
htiön ODBC, jo-
ti 21 tietokantaa.
ujen kenttien vä-
 tai lomakeen ja

tie
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m
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n 
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sa 

näkyvälle k
keelle JetF
ja funktioist
toja. Suome
ei sisällä m
toiminnoista

JetFormis
joittimille jo
mia tai ohje
via eri kirj
ohjaimia. Jo
esimerkiksi 
perusmuoto
sivun tulost
taa tavallist
nopeampi. F
malla loma
pohjaksi m
dows-ohjelm

JetForm on helppo käyttää ja
monipuolinen. Tuettujen tieto-
kantojen määrä on suuri, sähkö-
postiliitynnät hyvät ja lomaketta
voi käyttää muilla tietokoneilla
toimivista sovelluksista helpos-
ti. Juuri liitettävyys muihin so-
velluksiin ja suomenkielisyys

Lomakkeen suunnit-
telu on nopeaa. Tes-
tilomakkeen olennai-
simmat osat saa ai-
kaan helposti, mutta
työkaluvalikoimasta
puuttuvat lomakkeel-
le sijoitettavat ohjel-
moitavat painonapit. 
tokannan kenttien
teyksiä ei saa esiin
vina, mutta kentät

 hakemistot voi silti
ääritellä melko hel-
rmilla voi reitittää

käyttäjille peräkkäin
PI- tai VIM- määri-
tavilla sähköposteil-
ditaan numeroituina
sina riveinä tauluk-
voi määritellä rivillä

ovat varmasti syitä ohjelman
hyvään menestykseen suurissa-
kin yrityksissä. Uudelle versiol-
le on helppo povata hyvää jat-
koa.
äyttäjälle tai lomak-
ormin komennoista
a koostuvia toimin-
nkielinen käsikirja

itään tietoa reititys-
n.
sa voi käyttää kir-
ko Windows-ohjai-
lman mukana tule-
oittimille laadittuja
illakin kirjoittimilla
monen samanlaista

a käyttävän lomake-

JetForm 4.0 
Hinta: 5990 mk sisältäen yhden
täyttöohjelman, erikseen Win-
dows-täyttöohjelma maksaa 
1690 mk. 
Maahantuoja: JetSolutions Oy,
puh. (90) 754 5044 
fax. (90) 754 5581 
Lyhyesti: Monipuolinen, helppo-
käyttöinen ja nopea ohjelma pape-
risten lomakkeiden suunnitteluun.

TOIMITUKSEN VALINTA
jelmat on standardoitu Micro-
soft-tuotteisiin ja sähköpostina
on MS-Mail.

Forms Desig-
ner on par-
haimmillaan-
sähköisten lo-
makkeiden

us voi olla 3-4 ker-
a Windows-ohjainta
orms4U -lisäohjel-

kkeen voi tulostaa
inkä tahansa Win-
an tulosteen alle.

Täyttöohjelmia on saatavilla Win-
dowsin lisäksi DOS:ille, OS/2:lle,
Macintoshille ja Unix/Motifille. Lo-
makkeen voi kytkeä tehokkaasti
tietokantoihin, sähköpostijärjestel-
miin ja monien eri tietokoneiden
sovelluksiin.
käsityötä. Lop-
putulos on
muuten samaa

EC-Formilla, mutta
täyttöön ei ole käy-
vakepalkkia. Kaik-

Microsoft Electronic
Forms Designer 1.0 
Hinta: noin 2700 mk
Maahantuojat: Com-
puter 2000 Finland
Oy, puh. (90) 887
331, fax. (90) 8873
3343, Dava Oy, puh. (90) 56 161,
fax. (90) 5616 8255, Scribona

kierrättämises-
sä MAPI-poh-
jaisissa sähkö-
posteissa.
tailun laajin ja ohjelma noudat-
taa Windowsin määrityksiä mu-
kaanlukien ODBC ja OLE-2.
Lomakkeita voi myös kierrättää
aikaisempaa paremmin sähkö-
postien kautta. 

Kehitinohjelma toimii Win-
dowsilla, täyttöohjelma on saa-
tavilla myös merkkipohjaisena
DOS-versiona sekä Macintos-
hille, OS/2:lle ja Unixille. Lo-
makkeita voi kutsua myös mo-
nille tietokoneille tehdyillä Jet-

killa sivuilla. Erillisessä luon-
nosikkunassa voi käsitellä
useammasta lomake-elementis-
tä muodostuvia ryhmiä, jotka on
tallennettu lomakehakemistoon.
Kun Suomessa on tiukka lo-
makkeiden standardointi, no-

posti. Je
lomakkee
kaikilla M
tystä nou
la. Reitti 
vaihekoh
koon, jos
Form Server -moduuleilla esi-
merkiksi suoraan tilaustenkäsit-
telysovelluksesta.

Aikaisemmin täysin musta-
valkoinen JetForm pystyy nyt
käyttämään värejä, mutta esi-
merkiksi logojen oikeat värit ja
kenttiin haluttavat liukuvärit
puuttuvat. Valmiita kuvia voi
muokata suoraan ruudulla halut-
tuun kokoon, mutta ohjelma
tuntee vain muutaman kuvatyy-
pin. Täytettävät kentät ja niiden

peutt
mät 
mista

Ta
kan 
Form
riittä
Taulu
suora
keide
pitää
valik
sikirj
Microsoft 
Electronic Forms

ympärille tarvittavat laatikot
tehdään erikseen.

Kenttiin saa helposti monen-
laisia laskukaavoja. Monisivui-
sessa lomakkeessa voi halutut
osat määritellä toistuvaksi kai-

tuu kokonaan.
JetFormin tie

on nyt Q+E -y
ka tuntee perä
Tietokantataul
lisiä yhteyksiä
Designer 1.0 
Microsoftin Electronic Forms
Designer (EFD) on EC-Formin
tapaan Visual Basicin laajennus.
Ohjelma toimitetaan CD-RO-
Milla osana MS Office Deve-
lopment Kitiä. 

EFD on oikeastaan vain MA-
PI-tuen tarjoava DLL-moduuli
ja joukko lomakesovellusten te-
koa nopeuttavia basic-ohjelmia.
Ohjelmassa on laajempi tuki

on tarkoitettu, mukana paketissa
on puhelinviestien lähetys ja
asiakirjan reititys. Kolmetoista

tasoa kui
lomakkee
tettävissä
in VB:stä johtuvat
lomakkeen toteutta-
vät myös EFD:ssä.
FD sisältää hyvät
akkeiden kierrätyk-
ostilla, vaatii perus-
sia lomakeohjelmia

ohjelmointitaitoa.
piikin parhaiten toi-
sten kehittäjille ti-
ssa työasemien oh-

Suomi Oy, puh. (90) 52 721, fax.
(90) 527 2254, TT-Microtrading
Oy puh. (90) 502 741, fax. (90)
502 7499 
Lyhyesti: Ohjelma on Microsoft
Office Development Kitiin kuuluva
laajennus Visual Basicille ja sopii
pelkästään kuvaputkella käsiteltä-
vien lomakkeiden ja niihin perustu-
vien toimistosovellusten kehittämi-
seen. Ei tukea paperilomakkeiden
suunnitteluun tai tulostamiseen. 
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kaaviona ja valikot Menu-sivul-
le. Laskutoimitukset ja lomak-
keeseen liittyvät toiminnot oh-
jelmoidaan omalla sivullaan Lo-
tusScript-kielellä, joka muistut-

mukaisia toimenpiteitä. K
taulun kentän nimestä vetää 
rellä yhteysviivan lomakk
kenttään, luo Forms yhteyd
näiden välille. Tietokantatau

nt
n

säl
äh
n 
 s
u
o
m
on

 o

Formsin käyt
liittymä tuntu
selkeältä ja k
hitystyö on n
peaa. Se selv
testilomakke
kaikista muis
vaatimuksist
paitsi pystyy
kirjoitetusta l
maketunnuk-
sesta. Valmii
kuvana oleva
liikemerkki o
myös viritettä
jollakin toise
ohjelmalla oi
aan kokoon.

WordPerfect 
InForms 1.0
WordPerfect on uusi tulokas lo-
makeohjelmien markkinoilla ja
ensimmäinen tuote, InForms,
tähtää paperilomakkeiden ja
sähköisten lomakesovellusten
toteutukseen. Tässä vaiheessa
kehitin ja suomennettu täyttöoh-
jelma perustuvat Windowsiin,
mutta täyttöohjelmat DOSille,
Macintoshille ja Unixille ovat
luvassa lähiaikoina. 

InFormsin käyttöliittymä
noudattaa WordPerfectin mui-
den Windows-ohjelmien tyyliä
työkalu- ja toimintopalkkei-
neen. Lomakkeiden kehitystyön
nopeuttamiseksi määriteltyjä
kenttiä voi lisätä oliokirjastoon,
jota käytetään toisen toiminto-
palkin valintapainikkeesta.

Yksittäisten tietokenttien
määrittely käy helposti, mutta
taulukkoon sisältyvät lasku-
säännöt täytyy tehdä solu solul-
ta, sillä InFormsiin ei sisälly
minkäänlaista makrokieltä. Val-
miiden kuvien haussa ja muo-
toilussa ohjelma on vertailun
kärjessä.

Lomakkeen voi kytkeä suo-

raan yhdeksään SQL-pohjaiseen
tietokantaan, kahdeksaan muu-
hun sekä ODBC:n avulla mo-
niin muihinkin. Tässä suhteessa
InForms on myös vertailun kär-
jessä. Tietokantoihin voi koh-
distaa kyselyjä ja päivityksiä,
mutta muut operaatiot ja suo-
jaukset ovat rajoittuneita.

Kuljetus sähköpostin avulla
edellyttää, että kehittäjä osaa

käyttää lomakkeella sinä
valmista SENDFORM-funk
ta. Useimmat postit ovat tue
na, mutta vain WP Office 
tukee reititystä käyttäjältä 
selle ja eräitä muita toiminto

Tulostuksessa käytetään W
dows-ohjaimia, mutta InFor
ohjaa haluttaessa kopioin
Lomakkeen voi tulostaa ilm
tietoja tai niiden kanssa.

InForms suoriutui testilomakkeen muista osista, mutta pystyyn
kirjoitettu lomaketunnus jää tekemättä.
varsin hyvät. Värit ja lomak-
keelle määritellyt painonapit voi
jättää tulostamatta. Kirjoittimi-
na on käytettävissä kaikki Win-
dowsiin asennetut.

Lotus on onnistunut hyvin tu-
lossaan lomakeohjelmien mark-
kinoille. Käyttöliittymä ja väli-
neet on selvästi tarkoitettu lo-

tö-
u
e-
o-
isi
en
ta
a
n
o-
un
hii-
een
en
lu-

makepohjaisten sovellusten ke-
hittämiseen, vaikka tavanomai-
sen paperilomakkeen suunnitte-
lukin sujuu hyvin. Tähän ohjel-
maan kannattaa tutustua.

Lotus Forms 1.0 
Hinta: 2700 mk sisäl-
tää täyttöohjelman vii-
delle käyttäjälle. Kym-
menen ja viidenkym-

na

n
vä

lla
ke-
tiin
äin

tää
kö-
lo-
äh-
lun
pea
ak-
kin

vat

menen käyttäjän ver-
siot maksavat 5400 ja 25700 mk. 
Maahantuoja: Lotus Development
Finland, puh. (90) 
4056 2270, fax. (90) 
4056 2279 
Lyhyesti: Hyvät välineet sähköi-
seen käsittelyyn tarkoitettujen lo-
makesovellusten rakentamiseen
sisältävä ohjelma, joka sopii myös
paperilomakkeiden suunnitteluun.
Kehitinohjelman käyttöliittymä ha-
vainnollinen ja LotusScript-ohjel-
mointikieli monipuolinen. 
Lotus Forms 1.0
Lotus Forms 1.0 julkistettiin ai-
van tämän vertailun tekemisen
loppuvaiheessa. Valmistaja il-
moittaa tähtäävänsä Formsilla
ensisijaisesti Notesin lomakkei-
den siirtämiseen muihin kuin

Notes-ympäristöihin sekä säh-
köpostiin perustuvien loma-
kesovellusten kehittämiseen. 

Kehitinohjelma perustuu
Windowsiin, mutta piakkoin on
saatavilla täyttöohjelmia myös
DOSille, OS/2:lle, Macintoshil-
le ja Unixille. Vaikka kyseessä
on erityisesti sähköisten loma-
kesovellusten kehittämiseen tar-
koitettu paketti, löytyy ohjel-
masta hyvä tuki myös paperilo-

makkeiden suunnitteluun ja tu-
lostukseen.

Kehittimen käyttöliittymä
poikkeaa muista kehittimistä,
sillä valikkojen ja kuvakepalk-
kien lisäksi kehitysalusta jakau-
tuu neljään eri perussivuun,
vaihto sivulta toiselle tapahtuu
yläreunassa olevista ulokkeista

Lomakkeen muoto, asettelut
ja perusmääritykset tehdään
Form Layout -sivulle, reititys
Routing-sivulle suoraan reititys-

taa ja sopii yhteen basicin kans-
sa. Sivujen lisäksi on käytettä-
vissä oma ikkunansa kunkin lo-
makkeella esiintyvän kohteen
perusasetuksille.

Taulukkotyökalu ja lasku-
sääntöjen määrittely vaativat
kohtalaisen paljon opiskelua ja
LotusScript-kielen käyttämistä.

Lomakkeella voi käyttää
ODBC:tä tukevia tietokantoja.
LotusScriptin avulla niihin voi
kohdistaa erilaisia SQL-kielen

jen yhteydet lomakkeen ke
näkyvät myöhemminkin 
luotuina viivoina.

Ensimmäinen versio si
yhteydet VIM-pohjaisiin s
posteihin ja Lotus Notesii
makkeiden kuljettamiseksi
köisesti. Lomakkeen k
määrittely piirtämällä on n
ja sähköpostien lisäksi lo
keen reititystä voi ohjata j
tuetun tietokannan avulla.

Paperitulosteet Formista
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nsä
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Ensimmäiseksi lomakeohjel-
maksi WordPerfect InForms on
hyvä tuote, mutta siitä puuttuu
kunnollinen liittymä sähköpos-
teihin ja eräät muotoilutyökalut
ovat rajoittuneita. Monisivuisil-
la ja mutkikkailla lomakkeilla
kehitinohjelma hidastuu huo-
mattavasti, mutta tähän on lu-
vassa parannusta seuraavassa
versiossa. Laajalle WordPer-
fectin käyttäjäkunnalle tämä oh-
jelma on varmasti hyvä, ei vähi-
ten suomenkielisen täyttöohjel-
man ansiosta.

WordPerfect InForms 1.0 
Hinta: 3538 mk si-
sältäen yhden täyttö-
ohjelman, Windows-
täyttöohjelma mak-
saa 1085 mk. 
Maahantuoja: WordPerfect Fin-
land, puh. (90) 
502 951, fax. (90) 5029 5300 
Lyhyesti: Monipuolinen ohjelma
sähköiseen käsittelyyn tarkoitettu-
jen lomakesovellusten rakentami-
sessa. Sopii myös paperilomakkei-
den suunnitteluun. Sähköpostiliit-
tymä hyvä vain WP Officeen. 
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Kdable) 
suuteen ensim
luvun aluss
Taiyo Yuden
joka onnistui 
CD-normin m
joitettavia le
iso osa markk
vyistä tulee Y

 

CD-levy o
moneenso
CD-ROM-tal
liita laitteita.
hinnoittelu on
nen kysymys
tekniikka ei 
Sen sijaan tyh
ventuneet. Ny
tuu maksama
markkaa.

CD-R-tallen
vasti harkitta
merkiksi yrity
toidaan paljo
joissa arkistoj

CD-R-levy
ja muita varm
kuttelevampi 
monikäyttöisy

   

MIKA KOIVU
TIMO PELTO
 ja RomMaker

STISTI
JVC Archiver

TETE
saatavana kaksi versiota, Archi-
ver ja RomMaker. Ne poik-
keavat toisistaan ohjelman ja
hinnan osalta. Edullisempi

ehtailua

CD-ROM-tallentimet
ovat edelleen kalliita
erikoislaitteita. Tyhjät

CD-levyt
erran kirjoitettavat CD- eli
CD-R-levyt (CD Recor-

levyt ovat kuitenkin
niin halpoja, että oma-
tekoiset CD-levyt ovat
houkutteleva vaihto-
ehto yhä useampaan
arkistointi- ja varmis-
tustarpeeseen.

Archiver-malli on tarkoitettu lä-
hinnä tiedostojen varmuusko-
piointiin ja arkistointiin.

Monipuolisempi käyttö, esi-
merkiksi multimedialevyjen te-
keminen, vaatii kalliimman
RomMakerin, jolla levyn toi-
mintaa voidaan kokeilla ennen
lopullista polttoa CD-levylle.
Kummastakin ohjelmasta on
saatavilla versiot Windowsille,
MS-DOSille, Macintoshille ja
Sun-työasemille.
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ilmestyivät julki-
mäisen kerran 90-
a. Japanilainen

 oli ensimmäinen,
tuottamaan täysin
ukaisia kerran kir-
vyjä. Edelleenkin
inoiden CD-R-le-
udenin tehtaasta.

n 
piva

lentimet ovat kal-
 Osittain korkea
 markkinapoliitti-

, sillä tallentimien
ole näin kallista.
jät levyt ovat hal-
kyisin levystä jou-
an enää 100-150

nin on siksi vaka-
va vaihtoehto esi-
ksiin, joissa arkis-
n tiedostoja, ja

a myös käytetään.
 on DAT-nauhoja
istuslaitteita hou-
vaihtoehto levyn
yden vuoksi. CD-

ROM-levyä voidaan lukea millä
tahansa tietokoneella, jossa on
CD-asema. Eikä lukeminen ra-
joitu PC-maailmaan. Kun tal-
lennusmuoto on sopiva, voidaan
yhtä ja samaa levyä käsitellä
myös Macintosheilla tai Sunin
työasemilla.

CD-R-levyn toinen hyvä puo-
li on tiedon pysyvyys. Koska le-
vyllä olevan tiedon päälle ei voi
kirjoittaa uudelleen, ovat kerran
levylle tallennetut tiedostot var-
masti turvassa. Levyjä voi myös
helposti monistaa useita kappa-
leita. Ainoa tapa aiheuttaa va-
hinkoa tiedolle on tuhota levy
fyysisesti.

Tallennintyöasemat
JVC:n kirjoittava CD-ROM-
asema on oikeastaan työasema.
Täydessä varustuksessa sillä

voidaan koostaa valmiin levyn
materiaali useilta levyiltä. CD-
levyä voidaan simuloida ennen
varsinaisen levyn kirjoitusta.
Testauksen ja korjailujen jäl-
keen voidaan kirjoittaa haluttu
määrä lopullisia CD-ROM-le-
vyjä.

Ulkoisena laitteena JVC:n
asema toimitetaan asennettuna
pieneen tornikoteloon. Koteloon
voidaan hankkia myös 1,2 giga-
tavun kiintolevy, jota tarvitaan
CD-levyn kuvatiedoston muo-
dostamiseen. Tallennin on ta-
vallisen CD-ROM-aseman ko-
koinen ja siitä on saatavana
myös sisäinen versio ilman tor-
nikoteloa. Tornin vapaisiin mas-
samuistipaikkoihin voidaan
asentaa vaikkapa DAT-nauha-
asema.

Tallenninkokonaisuuksia on

Asennus
Ohjelmien Windows-versioille
riittää 386-pohjainen tietokone,
jossa on yksi vapaa ISA-kortti-
paikka tai valmis SCSI-liitäntä.
Valmista SCSI-liitäntää käytet-
täessä tulee muistaa, että CD-
ROMin kirjoitus vaatii 180 kilo-
tavua sekunnissa olevan jatku-
van katkeamattoman datavirran.
Jopa millisekunnin katkos data-
virrassa pilaa kirjoitettavan le-
vyn kerralla. Ohjelmat vievät
vain neljä megatavua kiintole-
vytilaa.

Laitteen asennus on yksinker-
taista. Ohjekirjoissa asennuksen
eri vaiheet on selvitetty riittävän
selkeästi vaihe vaiheelta. Perus-
tiedot SCSI-laitteista ja PC:n
käytöstä ovat kuitenkin tarpeen
mahdollisia ongelmatilanteita
ratkottaessa.

Laitteen mukana toimitettava
SCSI-sovitin on Adaptecin
AHA-1510. Kortti on suunnitel-
tu lähinnä CD-ROM-käyttöön,
eikä se sovellu yleiskäyttöiseksi
ohjaimeksi. Jos SCSI-väylään
aiotaan liittää myös muita lisä-
laitteita, on kortti syytä korvata
tehokkaammalla mallilla. Tä-
män hintaisessa järjestelmässä
soisi kunnollisen ohjaimen ole-
van jo valmiiksi mukana.
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JVC Archiver ja RomMaker

Yksinkertainen
Archiver-ohjel-
ma on tarkoitet-
tu varmuusko-
piointiin ja ar-
kistointiin. Sillä
voi tehdä
useimmissa lai-
CD-ROM-tornissa olevat lait-
teet on ketjutettu toisiinsa, mut-
ta SCSI-väylän terminaattori
(päätevastus) on laitteen ulko-
puolella. Tornin takaa löytyy
myös kiintolevyn, CD-tallenti-
men ja mahdollisen DAT-ase-
man SCSI-osoitteiden valitsi-
met.

multisessio ja incremental-levy-
jen lisäksi sillä voidaan kirjoit-
taa normaaleja audiolevyjä sekä
niin sanottuja sekalevyjä, joissa
on sekä CD-ROM-dataa että au-
dioraitoja.

CD-levylle siirrettävät tiedos-
tot valitaan RomMakerissa. Tie-

teympäristöis-
sä luettavia
ISO-9660-stan-
dardin sekä si-
tä edeltäneen
Hi-Sierra-käy-
tännön mukai-
sia levyjä.

Kalliimmalla RomMaker-oh-
jelmalla voi kokeilla, miten
suunniteltu CD-levy toimii
jo ennen kuin se tallenne-
taan CD-ROM-levylle.

RomMakerillä voidaan tallentaa
tietoa levylle myös useamman
istunnon aikana.
kone                 60 CYAN MAGEN

Laitteen mukana toimitetta-
valla EZ-SCSI-ohjelmalla
SCSI-ajurin asennus sujuu vai-
vatta. Lopuksi asennetaan joko
Archiver- tai RomMaker-ohjel-
ma kiintolevylle.

Archiver – arkistoija
Archiver on yksinkertainen ja
helppokäyttöinen. Sillä voidaan
kirjoittaa single- ja multisessio-
sekä incremental-levyjä. Levyl-
le kirjoitettavat tiedostot siirre-
tään CD-R-tornin kiintolevylle
normaalisti dosin komentoja tai
Windowsin tiedostonhallintaa
käyttäen.

Tiedostojen siirron jälkeen
käynnistetään Archiver-ohjel-
ma. Ohjelmassa valitaan haluttu
CD-ROM- ja tiedostonimistan-
dardi. Tämän jälkeen ohjelma
siirtää tiedot CD-R-levylle len-
nossa, jolloin erillistä kuvatie-
dostoa ei muodosteta.

Suoran kirjoitustavan etuna
on s
luom
saalt
mulo
JVC
sine
seen
audi
miss

Te
jolla
veivät yhteensä 650 megatavua
levytilaa. Vastaavan pituisen
audiolevyn soittoaika on 71 mi-
nuuttia; koko kirjoitusprosessi
vei aikaa yhteensä 78 minuuttia.

RomMaker 
– levytuottaja
RomMaker-ohjema on ominai-
suuksiltaan selvästi Archiveria
monipuolisempi ja toimintaperi-
aatteeltaan erilainen. Single-,

dostot voivat 
vyillä ja my
mien levyillä
linnan jälkeen
ge filen eli ku
tarkka kopio 
vasta tiedosta.

Kuvatiedos
aikaa levyn si
tehosta riippu
nuuttia. 85 m
doston luonti
486-koneella 
minuuttia.

Kuvatiedos
jälkeen käsit
kuten valmist
voidaan tutkia
tö kaikilta os
nen. Simuloin
daan pudottaa
maalia CD-as
merkiksi mult
voidaan testa
peuksilla. Vii
levyn kirjoitu
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(ulkoinen, 1,2 G
Maahantuoja: 
puh. (90) 682 8
(90) 679 591
Lyhyesti: CD-R
ma. Kirjoittaa s
incremental-lev
joittaa vain nor
Saatavana sisä
mallina. Ulkois
daan myös han
levy. Archiver-o
varmistukseen 
olla eri kiintole-
ös verkkopalveli-
. Tiedostojen va-
 ohjelma luo ima-
vatiedoston. Se on
CD-levylle tule-

ton luontiin kuluu
sällöstä ja koneen
en jopa 45 mi-

egatavun kuvatie-
 66 megahertsin TermejäRomMaker- ohjelmassa CD-

ROM-levylle tallennettavat tie-
dostot valitaan suoraan ohjel-
TA Y

kesti 

toa void
ellä W
a CD-l
, onko 
in halu
nin no
 vastaa
emaa, 
imedia
ta tode
meinen
s. Sam

ä tuotanto-
le tai DAT-
n kiintole-
D-ROM-le-

yn normaa-
opeus olisi

t kiintol
Hedengr
81, fax.

OM-talle
ingle-, m
yjä. Tall
maalinop
isenä tai
een kote
kkia 1,2
hjelmist
ja arkist

Image file, kuvatiedosto.
Image file on tarkka kopio
CD-ROM-levyn sisällöstä.
Kuvatiedosto muodostetaan
kiintolevylle, josta sitä voi-
daan vielä ennen CD-R-le-
vylle kirjoittamista testata
valmiin CD-levyn tapaan.

Singe session, yksi tallen-
nuskerta. Singe session -CD-
R-levyt sisältävät yhden tal-
lennuskerran, ja niitä lukevat

. Valituista
 ensin ku-
loinnin jäl-

vylle.
noin neljä

aan tämän
indowsista
evyä. Näin
levyn sisäl-
tun kaltai-
peutta voi-
maan nor-
jolloin esi-
sovelluksia
llisilla no-
 vaihe on

tehtaiden hyväksym
master. Tällöin levyl
nauhalle tallennetaa
vylle muodostettu C
vyn kuvatiedosto.

JVC kirjoittaa lev
linopeudella. Tuplan

man käyttöliittymästä
tiedostoista tehdään
vatiedosto, joka simu
keen poltetaan CD-le
asta kuva- oivallinen lisä muuten mallik- kaikki vanhimmatkin CD-
emat.

ulti session, useita tallen-
skertoja. Kun CD-R-le-
lle kirjoitetaan tietoa usei-

 kertoja, kutsutaan tätä
ulti session -levyksi. En-
mmäisen tallennuskerran
kevat kaikki CD-asemat,
utta muiden tallennusker-
jen lukeminen onnistuu
in multi session -yhteenso-
en nopeus: kuvatiedoston
iseen ei kulu aikaa. Toi-
a valmista levyä ei voi si-
ida ennen kirjoitusta.

:n tallennin on yksinopeuk-
n, joten levyn kirjoittami-
 kuluu vastaavan pituisen
olevyn soittoaika, maksi-
aan 74 minuuttia.
imme ohjelmalla levyn,
 oli 2952 tiedostoa, jotka

tiedostosta voidaan kirjoittaa
useita levyjä.

RomMaker-ohjelmalla voi-
daan kirjoittaa valmiin CD-
ROM-levyn lisäksi myös CD-

kaaseen tallentimeen. Laite toi-
mii myös CD-asemana. ■

JVC Archiver
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eudella.

 ulkoisena
loon voi-
 Gt:n kiinto-
o soveltuu
ointiin.

kiintolevy)
Maahantuoja: Hedengren Data,
puh. (90) 682 881, fax. 
(90) 679 591
Lyhyesti: CD-ROM-tallenninase-
ma. Kirjoittaa single-, multi- ja
incremental-levyjä. RomMaker-oh-
jelmisto on monipuolinen ja sovel-
tuu CD-ROM-levyjen koostami-
seen, testaamiseen ja kirjoittami-
seen. Sillä voidaan tehdä myös au-
diolevyjä sekä CD-ROM- ja au-
dioraitoja sisältäviä levyjä

pivalla asemalla. Yhdelle le-
vylle mahtuu 99 tallennus-
kertaa.

Incremental mode CD-R-
levyn kirjoitustapa, jolla le-
vylle voidaan tallentaa useita
kertoja, mutta tallennusker-
rat näkyvät yhtenä suurena
taltiona (levynä).
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Toimistopa
kokonaisu
saa yhdes

ki toimiston 
Mukana on ain
kenta, tekstin
myös tietokan
ka. Toimistop
edullinen ja s
ralla kaiken, 
yleensä enem
asentaminen ja
poa, sillä kaik
samalta valmi

Kaupallisten
kettiratkaisust

 

tuonut ma
uuden ver
vell WordP
pian oman
noille. Lotu
SmartSuite
edeltäjään
lijoihinsa v
piristävän 

   

PETTERI JÄ
 SmartSuite 3.0

TESTITESTI
Lotus
i vastus
icelle
Täys
Off
Kilpailu toimistopake-
teista kiristyy. Micro-
softin Office sai viime
talvena parhaan läh-
dön ja on selvä mark-
kinajohtaja, mutta Lo-
tus ja Novell WordPer-
fect aikovat panna
Microsoftin tänä syk-
synä koville. Lotus on
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ketti eli suite on
us, jossa ostaja

sä paketissa kaik-
perussovellukset.
akin taulukkolas-

käsittely ja usein
ta ja esitysgrafiik-
aketin hinta on

en ostaja saa ker-
mitä tarvitsee –
mänkin. Myös
 ylläpito on help-
ki ohjelmat ovat

stajalta.
 etujen lisäksi pa-

a on myös konk-

rkkinoille
sion ja No-
erfect tuo
sa markki-
ksen
 3.0 on
sä ja kilpai-
errattuna
erilainen.

reettista hyötyä. Eri ohjelmat
toimivat sulavasti yhteen ja niis-
sä on monia yhteiskäytön tuo-
mia etuja. Tietoa voi esimerkik-
si linkittää monin tavoin sovel-
lusten välillä ja joukkopostitus
on helppoa yhdistämällä tieto-
kannan rekisteri tekstinkäsitte-
lyllä tehtyyn runkoon. 

Valikkojen ja valintaikkunoi-
den yhdennäköisyys nopeuttaa
oppimista, koska kaikki paketin
ohjelmat näyttävät samanlaisilta
ja toimivat samalla tavalla. Yhä
yleisempää on, että toimistopa-
ketti on varsinainen sovellus ja
sen eri ohjelmat vain saman so-
velluksen eri toimintoja. 

Yhteinen 
käynnistysvalikko 
Lotuksen uusin toimistopaketti
kulkee numerolla kolme. Paket-
tiin kuuluvien ohjelmien kirjo
on kilpailijoita laajempi: muka-
na on pakollisen taulukkolas-
kennan ja tekstinkäsittelyn ohel-
la myös esitysgrafiikka, tieto-
kanta, henkilökohtainen tiedon-
hallinta, yhteinen käynnistys- ja
avustusohjelma sekä pikanttina
yksityiskohtana ScreenCam-
nauhoitusohjelma. 

Lotus on jo vanha tekijä toi-
mistopakettien alalla. Uuden
kolmosversion osaohjelmia on
kehitetty ja niiden välistä yh-
teistyötä parannettu eri tavoin.

Aiemmasta poiketen asennus-
ohjelmia on nyt vain yksi. Se lu-
kee levykkeet yksi kerrallaan
(kaikkiaan 26 kappaletta!) ja luo
niitä varten oman ikkunan
Program Manageriin. CD-
ROM-versio on luvassa myö-
hemmin syksyllä. Täysasennus
on helppo tehdä, mutta vaatii yli
tunnin aikaa ja lähes 100 mega-
tavua levytilaa. 

Kilpailevan Officen tapaan
SmartSuitessa on oma kelluva
kuvakepaletti ohjelmien käyn-
nistystä ja nopeaa vaihtoa var-
ten. Aiemmin samasta tehtäväs-
tä huolehtivat Amin makrot. 

Ensimmäinen hauska yksi-
tyiskohta ovat Macintoshista
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Lotus SmartSuite 3.0
Raporttien lisäksi ohjelmassa on
valmiit toiminnot joukkokirjeitä

Muita kehittyneitä ominaisuuk-
sia ovat ristiintaulukointi ja

Lotus on Microsoftin tapaan siirtynyt käyttämään vaiheittain ete-
neviä valintaikkunoita, jotka johdattavat käyttäjän monivaiheisten
valintojen läpi. Approach on kehittynyt kortisto-ohjelma, joka kattaa hyvin toimis-

tokäyttäjän tarpeet. Erityisenä plussana on ohjelman havainnolli-
suus. Esimerkiksi tarramäärittelyt on erittäin helppo tehdä. 
kone                 64 CY

lainatut puhekuplat, jotka kerto-
vat kuvakkeiden merkityksen.
Sama puhekuplatekniikka on
käytössä myös yksittäisissä oh-
jelmissa. SmartCenter käyn-
nistää paitsi ohjelmat myös
avusteet. Tarjolla on hausko-
ja, opastavia animaatioita eri
ohjelmien käytöstä sekä vai-
heittaiset ohjeet yli 50 työtehtä-
vään, jotka edellyttävät ohjel-
mien yhteiskäyttöä. 

Uudet versiot 
Vaikka kaikki SmartSuite 3 -pa-
ketin ohjelmat ovat jo vanhoja
tuttavuuksia, niistä on kaikista
ainakin nimellisesti uudet ver-
siot. Eniten uutta on tullut 1-2-
3:een ja Approachiin.

Taulukkolaskennan 1-2-3
versio 5.0 sisältää monia pieniä
parannuksia. Kolmiulotteisen
taulukon kielekkeet voi nyt vä-
rittää eri tavoin havainnollisuu-
den lisäämiseksi ja valuutta-
muodot ovat joustavia siten, että
yhdessä taulukossa voi olla
useita eri rahayksiköitä. Esikat-
selu on erityisen kätevä, koska
se esittää kerrallaan yksi, kaksi
tai neljä sivua. 

Jo aiemmin markkinoiden ke-
hittyneintä versiohallintaa on
parannettu entisestään. Merkit-
tävin uusista ominaisuuksista on
kuitenkin OLEn avulla toteutet-
tu karttatoiminto. Se siirtää nu-
meerisen aineiston valmiiksi
määritellyille karttapohjille, jos-
sa kukin alue saa arvoa vastaa-
van värin. Alkuvaiheessa muka-
na on sekä koko maailman, Eu-
roopan että EU:n alueiden kar-
tat. Suomalaisen käyttäjän kan-
nalta toiminto on hyödyllinen
vasta sitten, kun karttoihin saa-
daan mukaan Suomen läänit. 

Lotus 1-2-3 noudatti jo edelli-
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sessä versiossaan pitkälle vietyä
suorakäyttöisyyttä. Nyt sitä on
kehitetty entisestään: 1-2-3 on
ainoa taulukkolaskenta, jossa

soluja voi viedä ja pudottaa
ohjelman sisällä laskenta-
arkista toiseen. Objektitek-
niikassa 1-2-3 tukee osit-
tain uusinta OLE 2-määri-

tystä. Objekteja voi tuoda ja
viedä hiirellä vetämällä. Paikal-
la muokkaus ei kuitenkaan toi-
mi, vaan muokkausta varten

ja tarroja varten. Vaihtoehtoi-
sesti joukkopostituksen voi teh-
dä helposti myös yhteistyönä
Amin kanssa. 

Erityisenä plussana Appro-
achissa on sen havainnolli-
suus. Korttipohjien, raport-
tien ja listojen suunnittelussa
näkyy aina käyttäjän oma ai-
neisto. Myös muutosten vaiku-
tus näkyy välittömästi. Yhtä
helppoa on vieraiden tietokanto-
jen tuonti Approachiin ja eri ni-

kenttien väliset relaatiot. Ris-
tiintaulukointi toimii yhteistyös-
sä 1-2-3:n kanssa ja mahdollis-
taa taulukkolaskentamallien tar-
kastelun eri tavoin. Approachin

ainoa rajoitus on siinä, ettei
sitä voi ohjelmoida. Makrot
ovat monipuoliset, mutta
varsinainen ohjelmointikie-

li puuttuu. Toisaalta sitä ei tä-
mäntyyppisessä ohjelmassa tar-
vitakaan. 

Jos Approach joskus käy pie-
AN MAGENTA

avautuu uusi ikkun
tapaan. 

Lotus 1-2-3:n hei
sen vanhentunut 
Lotus on jo pitkää
Lotus Script -kieltä
Microsoftin Visua
mutta ilmeisesti kie
täysin valmis. Luku
kirjastoista johtu
käyttö on myös pai
tahmeaa. 

Approach 
kortistoi vaiva
Tietokantaohjelma A
miellyttävä tuttavuu
täyttää Micro
Accessia ja Borland
radoxia paremmin 
kansa toimistokäy
helppona työkaluna
syntyvät nopeasti 
set kortistot ja reki

94

Taulukkolaskenta 1-
merkittävin uusi om
suus on OLElla tote
karttatoiminto. Lotu
mukana toimitetaan
ko karttapohjia, jotk
jelma värittää nume
aineiston perusteell
Täysi hyöty kartoist
daan vasta sitten, ku
likoimaan kuuluu m
Suomen eri läänit.
a OLE 1:n

kkoutena on
makrokieli.
n kehitellyt
 vastineeksi
l Basicille,
li ei ole vielä
isista DLL-

en 1-2-3:n
koin hieman

misten kenttien sovittaminen
Approachissa tehtyyn korttipoh-
jaan. Ulkoasultaan Approach
muistuttaa 1-2-3:a ja ohjelmien
välinen yhteistyö toimiikin hy-
vin. Esimerkiksi laskentamallis-
ta merkitty alue saadaan näky-
mään lomakemuodossa Appro-
achin puolella. 

Uutena piirteenä Approachis-
sa ovat vaihe vaiheelta etenevät
valintaikkunat, jotka johdatta-

neksi, aineisto on helppo siirtää
varsinaiseen tietokantaohjel-
maan. Siirtoa helpottaa se, ettei
Approachissa ole omaa tiedos-
tomuotoa vaan se käyttää suju-
vasti esimerkiksi dBase- ja Pa-
radox-muotoisia tietokantoja. 

Ainoa kiusallinen piirre Ap-
proachissa on näytönpäivitystä
vaivaava hitaus silloin, kun
korttipohjassa on useita kenttiä.
Myös useiden tuhansien tietuei-
Y

tt
p
s. 

sof
in 
pa
ttä
, jo
eri
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2-3
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ute
kse
 jou
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eris
a.
a s
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yös
a 
proach on
Se
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Pa-
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jän
lla

lai-
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vat käyttäjää askel kerrallaan
monimutkaisissa tehtävissä. Yh-
denmukaisuus Microsoftin Wi-
zard-tekniikkaan on ilmeinen.

den käyttöön kannattaa valita
mieluummin varsinainen tieto-
kantaohjelma. 
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poistettu: se tukee näytöllä vain
16 väriä. Tämä tekee liukuväri-
tyksistä karkeita ja vie terän
parhailta ruutuesityksiltä.

Amia ikä painaa selvästi
enemmän. Versio 3.1:n uudet
ominaisuudet liittyvät vain No-
tes- ja sähköpostikäyttöön, eikä
itse ohjelmaa ole ajanmukaistet-
tu. Nykyinen versio ei enää pys-
ty kilpailemaan ominaisuuksil-

aan uuden Wordin tai Word-
erfectin kanssa. Kehys- ja vii-
amäärittelyt, valkoinen teksti
ustalla pohjalla, tekstin muo-

oilu ohi tyylien sekä oikean hii-
ipainikkeen käyttö kaipaisivat
arannuksia. Automaattinen
orjaus olisi myös tervetullut

ominaisuus. Lisäksi elo-
kuun Tietokone-lehdessä
julkaistu oikolukuohjel-
mien vertailu osoitti, ettei
Amin oikoluku enää yllä

ivan kilpailijoiden tasolle. 
Toisaalta Ami on selvästi no-

eampi kuin kumpikaan kilpai-
ijansa ja siinä on kaikki toimis-

tokäyttäjän tarvitsemat hienou-
det. Kilpailijoista poiketen Ami
toimii sujuvasti jo neljän mega-
tavun muistilla ja kehysten kä-
sittelyssä se on edelleen selvä
ykkönen. Myös tyylien käsittely
on kilpailijoita helpompaa, jos-
kin myös rajoittuneempaa.

Kilpailijoista poiketen Lotuk-
sen toimistopaketti sisältää
myös Organizerin, joka on ka-

ScreenCam – 
live vai nauhoitus?
Lotuksen ScreenCam on näppärä ohjelma,
jolla tehdään ”elokuvia” Windows-ohjel-
mien käytöstä. Kun nauhuri on päällä, se
tallentaa kaiken, mitä kuvaruudulla tapah-
tuu. Jos mikrossa on äänikortti ja mikrofo-
ni, mukaan tallentuu myös käyttäjän puhe.
Nauhoituksen jälkeen ScreenCam toistaa
kaiken niin elävästi, että katsojan on mah-
dotonta sanoa tulevatko komennot omalta
näppäimistöltä vai nauhoitetusta tiedostos-
ta. ScreenCam on osa 3.0-toimistopakettia,
mutta sitä myydään myös erillisenä.

ScreenCam on omiaan erilaisten opetus-
sovellusten teossa. SmartSuite-paketin mu-
kana tuleekin muutamia ohjelmalla tehtyjä
opastusjaksoja, jotka yhdessä puhutun se-
lostuksen kanssa havainnollistavat eräitä 1-2-
3-taulukkolaskennan ominaisuuksia. Mutta
ScreenCam sopii myös ryhmätyökäyttöön toi-
mistoissa, koska käyttäjät voivat nauhoittaa
yhteisiin tiedostoihin tekemänsä muutokset tai
parannusehdotukset ja näin välittää ne seuraa-

valle käsittelijälle.
ScreenCamin teknin

nut, koska ohjelma ei t
mista eikä DLL-kirjast
dyn nauhoituksen voi t
tiedostona tai sen vo
EXE-tiedostoksi, jonk

S essa ohjelmassa on joukko valmispohjia,
j aloittamista. 
SmartSuiten ytimenä
on kelluva käynnis-
tysvalikko. Kun hiiri

pysähtyy hetkeksi pai-
nikkeen päälle, painikkeen mer-
kityksestä kertova teksti ilmes-
tyy puhekuplaan. Sama avustus
toimii myös Approachin ja 1-2-
3:n sisällä. SmartCenter sisältää
myös yksityiskohtaiset opasteet
yleisiä käyttötilanteita varten.
lenteri- ja muistikirjaohjelma.
Päätös sisällyttää ohjelma pa-
kettiin on ollut onnistunut: Or-
ganizer on erittäin havainnolli-
nen ja näppärä työkalu varsin-
kin muistikirjamikron omista-
jalle. On jopa mahdollista, että
useammalla paketin ostajalla on
käyttöä Organizerille kuin Free-

Lotuksella tehdyn taulukkolas-
kentamallin pudottaa hiirellä
Approachin kuvakkeen päälle,
Approach käynnistyy ja luo saa-
mistaan tiedoista koko kortis-
ton. Tässä yhteydessä ohjelmoi-
jat ovat hieman oikaisseet: Ap-
proach nimittäin käynnistyy jo
ennen kuin hiiren painike on
päästetty irti pudottamisen mer-
kiksi! Parhaiten Smartsuiten
lancelle.

Yhteiskäytön etuja
Lotus on nähnyt paljon vaivaa
pyrkiessään lisäämään eri
ohjelmien tuottavuutta ja yh-
teiskäytön tuomia synergia-
etuja. Hyvä osoitus tuotta-
vuuden lisäämisestä ovat 1-
2-3:ssa, Approachissa ja Free-
lancessa olevat valmispohjat,
joiden varaan on helppo raken-
taa oma kortisto tai laskenta-

edut tulevat näkyviin Notes-työ-
ryhmäohjelmiston kanssa. Yri-
tyksen tai työryhmän sisäisessä
käytössä Notes toimii tietokan-

tana, joka varastoi kaikki
SmartSuite-sovelluksilla
tehdyt työt ja asiakirjat, se-
kä mahdollistaa jälkeen-
päin helpon etsinnän eri

valintakriteerien perusteella se-
kä tiedostoihin tehtyjen muutos-
ten seurannan. Tallentamalla
Lotuksella tehty laskentamalli
martSuite-paketin kolm
otka nopeuttavat työn 
reelance ja Ami 
ähes ennallaan 
ähiten ovat muuttuneet Free-

ance ja Ami. Freelancen koh-
alla tarvetta suuriin uudistuk-
iin ei olekaan, sillä ohjelma oli
o vuosia sitten ilmestyessään
dellä aikaansa. Sen keksimät
utomaattiset esityspohjat on
yttemmin kloonattu myös
ilpaileviin ohjelmiin ja siksi
reelance täyttää hyvin
yös nykyiset vaatimukset.
uvakirjaston laajuudessa se ei
uitenkaan pärjää enää kilpaili-
oille ja Freelancessa on yksi
aha puute, jota ei ole vieläkään
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malli. Varsinkin Approachin
kohdalla ne helpottavat merkit-
tävästi kortiston perustamis-
vaivaa. Myös SmartIcon-paini-
kepaletit ovat eri ohjelmissa yh-
denmukaiset.

Paketin ohjelmista erityisen
hyvin toimivat yhteen Lotus 1-
2-3 ja Approach. Kielekkeiden
ansiosta molemmat ohjelmat
näyttävät samanlaisilta ja jos

Notes-tiedostona useat käyttäjät
pystyvät muokkaamaan samaa
laskentamallia yhtä aikaa.

Notesin kanssa päästään
myös käyttämään FX-tekniik-
kaa. Siinä eri sovelluksilla teh-
tyihin töihin yhdistetään Note-
sin avulla kenttiä, joiden sisältö
haetaan jollakin toisella Smart-
Suite-sovelluksella tehdystä tie-
dostosta. Kytkemällä Amin do-
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en toteutus on onnistu-
arvitse erityistä asenta-
oja. ScreenCamilla teh-
oimittaa pelkkänä SCN-
i tallentaa itsenäiseksi
a kuka tahansa Win-

dows-käyttäjä pystyy katsomaan
omalla ruudullaan ilman esivalmis-
teluja.

Ainoa varjopuoli on nauhoitusten
tilankulutus. Testissä levytilaa kului
noin 800 kilotavua kutakin nauhoi-

tettua minuuttia kohti. Esitysohjelman upotta-
minen lisäsi kokonaisuutta vielä 500 kilotavul-
la. Toisaalta CD-ROMille mahtuisi noin 13
tuntia ScreenCam-esityksiä, joten yhdellä le-
vyllä ehtisi opettaa vaikka kaikki SmartSuite-
paketin hienoudet...

ScreenCam toistaa ohjel-
mien käytöstä syntyneet
näytöt niin elävästi, että
käyttäjän on vaikea erottaa

onko kyseessä oikea käyttötilan-
ne vai levyltä tuleva esitys. Kos-
ka esitykseen kuuluu myös ääni,
ScreenCam-elokuvat toimivat
mainiosti opetustarkoituksissa.
Niiden ainoa haittapuoli on suuri
tilankulutus.
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kumentissa vastaanottajan nimi
Notesiin saadaan osoite ilmesty-
mään oikealle paikalle heti, kun
vastaanottajan nimi on kirjoitet-
tu.

Työryhmäkäyttöä varten
kaikki ohjelmat tukevat myös
MAPI- ja VIM-sähköpostiraja-
pintoja. Työtiedoston saa lähte-
mään sähköpostina ilman, että
sitä täytyy ensin tallentaa levyl-
le. Yhdessä cc:Mail-sähköpos-
tin tai Notes-tietokannan kanssa
Ami toimii sähköpostiviestien
kehittyneenä kirjoitusohjelma-
na.

Yhtenäisyys 
ontuu vielä
SmartSuite-paketin ohjelmissa
on monia yhteisiä piirteitä, mut-
ta niistä näkyy myös, miten eri
kehitysvaiheissa eri sovellukset
ovat. Ami ja Freelance ovat sel-
västi paketin vanhimmat ohjel-
mat. Niissä valikkojen nimet,
valintaikkunoiden rakenne sekä
käytön logiikka poikkeavat eni-
ten paketin muista sovelluksista.
Freelancessa on edelleen vanha
kaksivärinen Ready/Wait-indi-
kaattori, joka kaikista muista
puuttuu. 

Ami ja Freelance eivät myös-
kään tue puhekuplia, vaiheittai-
sia opastuksia, InfoBoxia tai
OLE 2 -tekniikkaa, eikä niitä
voi käynnistää pudottamalla
työtiedostoa SmartCenterin ku-
vakkeen päälle.

Lotuksen tähtäin onkin jo tu-
levassa 32-bittisessä Win-
dowsissa. Esimerkiksi nykyinen
Ami 3.1 saattaa jäädä Lotuksen
viimeiseksi 16-bittiseksi teks-
tinkäsittelyksi. Tuleva Ami 4.0

vaatinee jo 32-bittisen
käyttöjärjestelmän. Jos
Microsoft ei saa uutta
Windowsia markkinoille
ennen kuin vasta loppuke-
väällä, Lotuksen on ehkä
pakko tehdä uudesta
Amista myös 16-bittinen
versio.

Tavoite on kuitenkin
kehittää sovelluksia jat-
kossa yhteisen 32-bittisen
koodin pohjalta, jolloin
ohjelmista on helppo
kääntää versiot Win-
dowsille, OS/2:lle tai
vaikkapa eri Unix-ver-
sioille. Tämä antaa Lotuk-
selle kaivattua liikkuma-
varaa käyttöjärjestelmien

epävarmoilla markkinoilla ja
tietää hyviä uutisia myös
OS/2:n käyttäjille. Windows
95:n ansiosta suosituista Win-
dows-ohjelmista on entistä hel-
pompi tuottaa myös aitoja
OS/2-versioita ja sen Lotus
epäilemättä myös tekee; onhan
se jo nyt ainoa valmistaja, jolla
on myös OS/2-versio toimisto-
paketin tärkeimmistä osista.

Kun tulevaan Amiin ja Free-
lanceen saadaan lisättyä kaikk

1-2-3:ssa ja Approachissa nyt
olevat käyttöliittymähienoudet,
LotusScript-kieli, täysi OLE 2 -
tuki sekä nykyistä yhtenäisem-
mät valikot, SmartSuite on val-
mis kilpailemaan johtavan toi-
mistopaketin asemasta avautu-
villa 32-bittisillä Windows-
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Lotus SmartSuite 3.0
markkinoilla. ■

Lotus Smartsuite 3.0

 

Hinnat:

 

5 435 mk, päivitys/
tuotevaihto 2 590 mk
Maahantuoja: Lotus Finland Oy, 
puh. (90) 4056 2270, 
fax. (90) 4056 2279
Lyhyesti: Lotuksen uusi toimisto-
i

paketti sisältää uusimmat versiot
kaikista sovelluksista. 1-2-3 ja Ap-
proach käyttävät monia uusia tek-
niikoita. Ami ja Freelance lähes en-
nallaan. OLE 2 -tuki on vasta alku-
tekijöissään. Täysi hyöty Smart-
Suitesta saadaan Notes-työryhmä-
ohjelman kanssa. Organizer, keski-
tetty opastus- ja avustuskeskus
sekä ScreenCam-nauhoitusohjel-
ma ovat omaperäisiä lisäyksiä ta-
valliseen toimistopakettiratkai-
suun. CD- ja suomenkielinen ver-
sio valmistuvat syksyn aikana.
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VESA TI
tsaus: Siirtoheittimet ja dataprojektorit
Markkinaka
uudulta
okankaalle
R
valk
ietokoneelle laadittua
sitystä voi näyttää
uurellekin joukolle
iirtoheittimellä tai da-
projektorilla. Tarjolla

n laitteita edullisista
ustavalkoisista heit-

mistä monipuolisiin
ysväritykkeihin.

keiden seuraamista. Nykyisten
nopeus on samaa luokkaa kan-
nettavien mikrojen näyttöjen
kanssa.

Ensimmäisten siirtoheittimien
erotuskykykin oli vaatimaton ja
vastasi PC-tyyppisen mikron
CGA-näyttöä. Monet nykyiset
siirtoheittimet pystyvät näyttä-
mään liikkuvaa täysvärikuvaa
vähintään VGA-tasoisena. In-
Focus tarjoaa kahta mallia ja
           69 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

y- ja koulutuskalvot
än nykyään poikkeuk-
tietokoneella. Korke-

 värikalvot ovat kui-
rsin hintavia ja niiden
en tarvitaan kalliita

tteita.
tyksen pystyy näyttä-
raan tietokoneesta, ei
n kuvan hintaa voi oi-
s laskea. Esityksessä
ä myös erilaisia teho-
uten ääntä, häivytyk-
uvaa kuvaa, joita kal-

mitenkään saa. Niinpä
tai diojen käyttäminen
teissa on vähitellen
assa esityksellä suo-

koneesta.
neen kuvaruudulta
oi seurata vain pieni
misiä, joten tarvitaan
n suurentamiseksi val-
lle. Monissa esitysti-
 valmiina projektori,
mma hoituu helposti.
s esitys täytyy pitää
ansa tilassa, tarvitaan
sennettava ja helposti

kulkeva laite. Tähän
een sopivat siirtoheit-

timet ja uudet nestekidetekniik-
kaan perustuvat projektorit.

Keräsimme tiedot Suomessa
myytävistä nestekidetekniik-
kaan perustuvista siirtoheitti-
mistä ja projektoreista, joiden
erotuskyky vastaa vähintään
VGA-tasoista tietokoneen ku-
vaa. Valmistajia on mukana
kuusi ja useimmilla on tarjota
yksi- ja moniväristen siirtoheit-
timien lisäksi dataprojektoreja.
Esityskäyttöön on edelleen saa-

tavilla myös katodisädeputkiin
perustuvia suuria näyttöjä, joita
emme tässä esittele.

Kuvan hitaus 
ei enää ongelma
Siirtoheitin asennetaan piirto-
heittimen päälle ja kuva muo-
dostuu nestekiteistä koostuvaan
valoa läpäisevään pintaan. Ai-
emmin heittimien ongelmana
oli nestekiteiden hitaus, joka
vaikeutti esimerkiksi hiiren liik-

3M yhtä, joiden erotuskyky on
1024 x 768 pistettä, mutta suu-
rin erotuskyky 1280 x 1024 pis-
tettä on Proximan uudessa Ova-
tion 920:ssa.

Värit muodostetaan siirtoheit-
timessä pinoamalla päällekkäin
kaksi tai kolme nestekidetasoa,
joista jokainen imee osan piirto-
heittimen valosta. Kun halutaan
näyttää useampimetristä kuvaa,
täytyy piirtoheittimen olla te-
hokkaampi kuin kalvoja käytet-
täessä. Siirtoheitinten valonlä-
päisy on kuitenkin parantunut
muutamassa vuodessa siten, että
pienehköissä tiloissa riittää ta-
vallinenkin piirtoheitin.

Dataprojektori on periaattees-
sa samaan koteloon koottu valo-
lähde, linssit ja siirtoheittimissä
käytettävä nestekidematriisi.
Nopeiden aktiivimatriisien an-
siosta dataprojektorit pystyvät
näyttämään vaivatta myös vi-
deokuvaa. Koska valolähteitä
on vain yksi, on käyttö yhtä
helppoa kuin tavallisen diapro-
jektorin. Aiemmat katodisäde-
putkiin perustuvat projektorit
vaativat aina uuteen paikkaan
siirryttäessä kolmen erillisen
kuvan tarkan kohdistamisen, jo-
ka käytännössä on ammatti-
miehen työtä.
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Liikkuvaa kuvaa
Siirtoheittimet voi jakaa kah-
teen ryhmään sen mukaan, käy-
tetäänkö niissä passiivista tai
aktiivista nestekidematriisia.
Toinen jaotteluperuste on värien
määrä, joka vaihtelee yhdestä
yli 16 miljoonaan.

Passiivisessa matriisissa nes-
tekiteitä ohjataan jokaisen vaa-
ka- ja pystysuoran nestekideri-
vin päähän syötetyllä signaalil-
la. Näin toteutettu nestekide-
matriisi on varsin edullinen val-
mistaa, mutta nestekiteet kään-
tyvät melko hitaasti eikä no-
peasti liikkuvaa kuvaa voi käyt-
tää. Kaikki tällä hetkellä myytä-
vät yksiväriset siirtoheittimet
perustuvat passiivimatriisiin.
Värillisistä siirtoheittimistä
kymmenen ja projektoreista yk-
si käyttää passiivimatriisia.

Aktiivimatriisissa jokaista
nestekidettä ohjataan siihen
suoraan liittyvillä transistoreilla,
jolloin nestekide vaihtaa suun-
taa riittävän nopeasti jopa nor-
maalin videokuvan katsomisek-
si. Aktiivimatriisia käyttää 19
siirtoheitintä ja kahdeksan pro-
jektoria. Monelta valmistajalta
on saatavana nestekidetekniik-
kaa käyttäviä projektoreita, jot-
ka on tarkoitettu vain video-
käyttöön.

Passiivimatriisia soveltavan
värillisen siirtoheittimen hinta
on halvimmillaan hiukan yli
17000 markkaa ja kallein aktii-
vimatriisia käyttävä maksaa lä-
hes 100000 markkaa. Markki-
noiden ainoa passiivimatriisia
käyttävä projektori Proxima
2300 maksaa 44000 markkaa.
Runsaat 90000 markkaa maksa-
va Eiki LC-5000 on kallein. Sen
teho riittää halkaisijaltaan jopa
7,5 metrin kuvan esittämiseen.

Värien määrä 
vaikuttaa hintaan
Edullisimmat siirtoheittimet pe-
rustuvat vain yhden värin eri sä-
vyjen käyttöön, sävyjä on
yleensä kahdeksan tai 16. Vaik-
ka yksivärisen siirtoheittimen
saa edullisesti, jopa alle 10000
markan, näyttävät
vähitellen luopuva
vähiten siksi, että 
värilliset siirtoheitt
vat vain hiukan
enemmän. Kullakin
la onkin vain yksi
siirtoheitin.

Värien määrä v
taan huomattavasti
sa laitteissa on vai
väriä, kun kalleim
näyttämään täysvär
värisävyjä on yli 1
InFocus PanelBoo
passiivimatriisia, m
täydet värit 28400
nalla, kun aktiivim
tävät täysväriset s
ASK Color 24, P
tion 822 ja Sha
maksavat yli 500
Hinnat ovat kuiten
sillä uusi täysvärin
maksaa 48500 mar

Muutama väri ja
riisi riittää hyvin, 
tintä käytetään 
Windows-ohjelmie
seen. Todellisessa 
käytössä ja kunno
kuvaa haluttaessa
hankkia laite, joss
matriisi ja täydet v

Siirtoheitin va
dataprojektor
Taulukossa esiteltä
rit perustuvat läh
seen nestekidema
siirtoheittimetkin. 
dussa ei siis pitäisi
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Markkinakatsaus: Siirtoheittimet ja dataprojektorit

InFocusin PanelBook-sarjan siirtoheittimet ovat koolta
aikaisempia malleja pienempiä. Mallin 750 erotuskyky o
1024 x 768 pistettä.
 valmistajat
n niistä. Ei
edullisimmat
imet maksa-
 yksivärisiä
 valmistajal-
 yksivärinen

aikuttaa hin-
. Halvimmis-
n 16 tai 512
mat pystyvät
ikuvan, jossa

täviä eroja. Siirtoheitin ei kui-
tenkaan koskaan peitä täysin
piirtoheitintä, joten sitä käytet-

Todella liikkuvaan käyttöön
tarkoitetun laitteen täytyy olla
myös kevyt. Tässä suhteessa

Proximan Ovation-sarjaan lisälaitteena saatava kykloopin silmä
seuraa karttakepin lähettämää infrapunapistettä. Keppi toimii hiiren
tavoin.
6 miljoonaa.
k 450 käyttää

utta näyttää
 markan hin-
atriisia käyt-
iirtoheittimet
roxima Ova-
rp QA-1650
00 markkaa.
kin laskussa,
en 3M 6450
kkaa.
 passiivimat-

täessä esitystilaan tulee aina ha-
javaloa. Projektorilla esitetty
kuva saattaa tämän vuoksi näyt-
tää sävykkäämmältä.

Etäisyyden lisäksi valkokan-
kaalla näkyvään kuvan kokoon
vaikuttaa siirtoheittimen kuva-
ala eli nestekidematriisin koko.
Kuvan kirkkauteen vaikuttaa
puolestaan eniten piirtoheitti-
men valoteho. Tavallisissa piir-
toheittimissä käytetään yleensä
250 watin lamppua, mutta siir-

siirtoheitin on selvästi projekto-
ria parempi. Tyypillinen siirto-
heittimen paino on 2 – 3 kiloa,
kun projektorit painavat kym-
menen kilon molemmin puolin.
InFocusin uudet PanelBook-sar-
jan siirtoheittimet ovat kevey-
tensä lisäksi myös selvästi mui-
ta pienikokoisempia.

Lisäpiirteet 
voivat olla tarpeen
Monia aktiivimatriisiin perustu-
YELL

jos siirto
esimerk

n koulu
multime
n liikku
 kanna

a on akt
ärit.

i 
i?

vät proje
es sama
triisiin 
Kuvan 
 olla me

an selväs
n kuiten
hei-
iksi
tuk-
dia-
vaa
ttaa
iivi-

kto-

toheittimille suositellaan 600
watin lamppua. Useat siirtoheit-
timien maahantuojat edustavat
myös tehokkaita kannettavia
piirtoheittimiä.

Vaikka siirtoheitinkin on
helppo ottaa käyttöön, on pro-
jektorin käyttö selvästi helpom-
paa. Projektoreissa kuvakokoa
voi yleensä zoomata, jolloin ku-
van saa oikeaan kokoon helpos-
ti. Myös valo on mitoitettu oi-

via laitteita voi käyttää myös vi-
deoesityksiin. Kahdessatoista
siirtoheittimessä on sisäänra-
kennettu videoliitäntä ja seitse-
mään sen saa lisävarusteena. 

Video- tai multimediaesitys
kaipaa tuekseen myös äänen.
Siirtoheittimistä ASK Color 24
ja Megashow C3300 sisältävät
kaiuttimen ja stereoliitännän.
Projektoreista sisäänrakennettu
kaiutin puuttuu vain Eikistä,
nlai-
kuin
laa-
rkit-

kein. jossa on kylläkin ääniliitännät.
OW BLACK
 

Proximan dataprojektoriin voi tietokoneen lisäksi liittää videot.

ti
kin
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Yleensä sisäänrakennettujen
kaiuttimien ääni on vaatimaton
ja isommissa tiloissa tarvitaan
liitäntä vahvistimeen.

InFocus tarjoaa lisälaitteena
LiteShow-järjestelmää, jolla voi
esittää tietokoneelta levykkeelle
tallennetut kuvat ilman tietoko-
netta. Tämän saa 7000 markalla
PanelBook-malleihin ja Li-
tePro-projektoreihin, minkä li-
säksi tarvitaan 3190 markkaa
maksava LiteTools-ohjelma.

Proximan Cyclops on yhdis-
telmä, jossa elektroninen kartta-
keppi lähettää infrapunavalolla

komentoja tietokoneeseen liitet-
tyyn ohjaimeen. Valkokankaan
osoittaminen korvaa käytännös-
sä tietokoneen hiiren. 5400
markkaa maksavan lisälaitteen
voi kytkeä kaikkiin Proximan
siirtoheittimiin ja projektorei-
hin. ■
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Sharp toi ensimmäisenä valmis-
tajana markkinoille nestekide-
tekniikkaa käyttävän projekto-
rin, jossa tarvitaan vain yksi
linssi. Uusin malli XG-3800E
näyttää täysvärikuvaa halkaisi-
jaltaan jopa viiden metrin 
koossa.

Merkki Malli Maahantuoja Puhelin Hinta Paino kg Matriisityyppi Värien määrä Erotuskyky Kuvan halkaisija Kaukosäädin Ääni VGA Mac Video

Yksiväriset

3M 2080 Suomen 3M Oy (90) 52 521 14 600 mk 1,5 Passiivi 16 sävyä 720x480 26 cm J E J J E

ASK 480 Oy Eurodot Ab (90) 682 2055 11 700 mk 3,2 Passiivi 8 sävyä 640x480 24 cm E E J E E

Geha TopVision 48 M FinnOffice Oy (90) 550 011 XXXX mk 3,2 Passiivi 8 sävyä 640x480 26 cm E E J E E

InFocus 1600GS Aronet Oy (90) 7001 7800 12 900 mk 2,8 Passiivi 16 sävyä 640x480 26 cm E E J J E

Polaroid PMP 500 Polaroid Oy (90) 502 3533 8400 mk 3,2 Passiivi 8 sävyä 640x480 26 cm E E J E E

Proxima MultiMode II IDCF Oy (931) 222 4331 12 900 mk 1,8 Passiivi 16 sävyä 720x480 24 cm E E J J E

Sharp QA-75 Perkko Oy (90) 506 1200 11 580 mk 3 Passiivi 16 sävyä 640x480 25 cm J E J J E

Värilliset

3M 4100 Suomen 3M Oy (90) 52 521 23 350 mk 2,7 Passiivi 16 640x480 24 cm J E J J E

3M 4850 Suomen 3M Oy (90) 52 521 31 560 mk 2,7 Passiivi 1,4 milj 640x480 24 cm J E J J E

3M 6150 Suomen 3M Oy (90) 52 521 42 000 mk 3,4 Aktiivi 16,7 milj 640x480 24 cm J E J J E

3M 5150 Suomen 3M Oy (90) 52 521 45 600 mk 3 Aktiivi 2,1 milj 640x480 26 cm J E J J lisävar
3M 6450 Suomen 3M Oy (90) 52 521 48 500 mk 3,5 Aktiivi 16,7 milj 640x480 24 cm J J J J J

3M 5300 Suomen 3M Oy (90) 52 521 51 400 mk 3 Aktiivi 2,1 milj 640x480 26 cm J E J J lisävar
3M 5450 Suomen 3M Oy (90) 52 521 58 100 mk 3 Aktiivi 2,1 milj 640x480 26 cm J E J J J

3M 5900 Suomen 3M Oy (90) 52 521 62 500 mk 3 Aktiivi 2,1 milj 640x480 26 cm J E J J J

3M 6750 Suomen 3M Oy (90) 52 521 ei hinnoiteltu 3,7 Aktiivi 16,7 milj 1024x768 26 cm J J J J J

ASK Color 21 Oy Eurodot Ab (90) 682 2055 49 500 mk 2,5 Aktiivi 2,1 milj 640x480 21 cm J E J J J

ASK Color 24 Oy Eurodot Ab (90) 682 2055 54 000 mk 2,2 Aktiivi 16,7 milj 640x480 21 cm J J J J J

Geha TopVision 256C FinnOffice Oy (90) 550 011 XXXX mk 2,2 Passiivi 256 000 640x480 21 cm J E J J E

Geha TopVision C 8.4 FinnOffice Oy (90) 550 011 XXXX mk 2,2 Aktiivi 2,1 milj 640x480 21 cm J E J J E

Geha TopVisionMultiM FinnOffice Oy (90) 550 011 XXXX mk 2,2 Aktiivi 16,7 milj 640x480 21 cm J J J J J

InFocus 1600LC Aronet Oy (90) 7001 7800 17 400 mk 2,7 Passiivi 16 640x480 24 cm lisävar E J J E

InFocus 2600 Aronet Oy (90) 7001 7800 24 900 mk 3,6 Passiivi 24389 640x480 24 cm lisävar E J J

InFocus 7600WS Aronet Oy (90) 7001 7800 71 900 mk 3 Passiivi 1,4 milj 1024x768 26 cm J E J J E

InFocus PanelBook 450 Aronet Oy (90) 7001 7800 28 400 mk 2,7 Passiivi 16,7 milj 640x480 24 cm J E J J E

InFocus PanelBook 525 Aronet Oy (90) 7001 7800 38 800 mk 2,5 Aktiivi 1,4 milj 640x480 21 cm J E J J lisävar
InFocus PanelBook 530 Aronet Oy (90) 7001 7800 49 900 mk 2,5 Aktiivi 1,4 milj 640x480 21 cm J E J J J

InFocus PanelBook 550 Aronet Oy (90) 7001 7800 54 900 mk 2,5 Aktiivi 1,4 milj 640x480 21 cm J E J J J

InFocus PanelBook 750 Aronet Oy (90) 7001 7800 56 900 mk 2,7 Passiivi 24389 1024x768 21 cm J E J J E

InFocus PowerView 950 Aronet Oy (90) 7001 7800 94 400 mk 2,7 Aktiivi 1,4 milj 1024x768 26 cm J E J J J

Megashow C2389 Nores Oy (90) 520 311 17 370 mk 2,3 Passiivi 32768 640x480 22 cm J E J J E

Megashow C3200 Nores Oy (90) 520 311 28 357 mk 2,3 Aktiivi 262144 640x480 21 cm J E J J lisävar
Megashow C3300 Nores Oy (90) 520 311 32 259 mk 2,3 Aktiivi 16,7 milj 640x480 22 cm J J J J lisävar
Megashow C3800 Nores Oy (90) 520 311 ei hinnoiteltu 2,5 Aktiivi 16,7 milj 640x480 22 cm J E J J J

nView SpectraMini Atricon Oy (931) 599 301 16 240 mk 2,4 Passiivi 512 640x480 24 cm E E J J E

nView Z110 Atricon Oy (931) 599 301 35 080 mk 2,3 Aktiivi 16,7 milj 640x480 21 cm J J J J lisävar
nView SpectraC Deluxe Atricon Oy (931) 599 301 37 520 mk 3,0 Aktiivi 1,4 mil 640x480 21 cm E E J J lisävar
nView Z210 Atricon Oy (931) 599 301 44 900 mk 2,3 Aktiivi 16,7 milj 640x480 26 cm J J J J lisävar
nView Z310 Atricon Oy (931) 599 301 ei hinnoiteltu 2,5 Aktiivi 1,4 mil 1024x768 21 cm J J J J J

Polaroid Polaview 1500 Polaroid Oy (90) 502 3533 21 500 mk 2,2 Passiivi 256 000 640x480 21 cm J E J J E

Polaroid Polaview 1800 Polaroid Oy (90) 502 3533 29 800 mk 2,5 Aktiivi 2,1 milj 640x480 21 cm J lisävar J J lisävar
Polaroid DCP 2000 Polaroid Oy (90) 502 3533 33 600 mk 2,2 Aktiivi 16,7 milj 640x480 26 cm E lisävar J J lisävar
Polaroid Polaview 3000 Polaroid Oy (90) 502 3533 36 900 mk 2,2 Aktiivi 16,7 milj 640x480 21 cm J J J J J

Proxima ColorWorks SX IDCF Oy (931) 222 4331 26 000 mk 2,4 Passiivi 24389 640x480 21 cm J E J J E

Proxima ColorWorks IDCF Oy (931) 222 4331 32 000 mk 2,4 Passiivi 24389 640x480 26 cm J E J J E

Proxima Ovation 810 IDCF Oy (931) 222 4331 39 900 mk 2,7 Aktiivi 226981 640x480 21 cm J E J J lisävar
Proxima Ovation 814 IDCF Oy (931) 222 4331 51 000 mk 2,4 Aktiivi 16,7 milj 640x480 26 cm J E J J lisävar
Proxima Ovation 820 IDCF Oy (931) 222 4331 46 900 mk 2,7 Aktiivi 226981 640x480 21 cm J E J J J

Proxima Ovation 822 IDCF Oy (931) 222 4331 56 000 mk 2,4 Aktiivi 16,7 milj 640x480 26 cm J E J J J

Proxima Ovation 920 IDCF Oy (931) 222 4331 100 000 mk 3,2 Aktiivi 16,7 milj 1280x1024 26 cm J E J J J

Sharp QA-350 Perkko Oy (90) 506 1200 27 000 mk 2,5 Passiivi 512 640x480 24 cm E E J J E

Sharp QA-1150 Perkko Oy (90) 506 1200 42 900 mk 3 Aktiivi 185000 640x480 21 cm J E J J J

Sharp QA-1650 Perkko Oy (90) 506 1200 55 700 mk 3 Aktiivi 16,7 milj 640x480 26 cm J E J J J

LCD-Dataprojektorit

Eiki LC-5000 Nores Oy (90) 520 311 91 216 mk 13,2 Aktiivi 16,7 milj 640x480 7,5 m E J J J J

InFocus LitePro 540 Aronet Oy (90) 7001 7800 62 800 mk 8,6 Aktiivi 16,7 milj 640x480 3,0 m J J J J lisävar
InFocus LitePro 550 Aronet Oy (90) 7001 7800 71 400 mk 8,6 Aktiivi 16,7 milj 640x480 3,0 m J J J J J

nView Luminator Atricon Oy (931) 599 301 63 900 mk 16 Aktiivi 16,7 milj 640x480 3,65 m J J J J lisävar
Polaroid Polaview 45 Polaroid Oy (90) 502 3533 37 500 mk 8,2 Passiivi 24 389 640x480 3,25 m lisävar E J J E

Polaroid Polaview 75 Polaroid Oy (90) 502 3533 57 100 mk 8,4 Aktiivi 2 milj 640x480 3,25 m lisävar lisävar J J lisävar
Polaroid Polaview 85 Polaroid Oy (90) 502 3533 66 600 mk 8,8 Aktiivi 2 milj 640x480 3,25 m lisävar J J J J

Proxima DP 2300 IDCF Oy (931) 222 4331 44 000 mk 8,2 Passiivi 24389 640x480 3,25 m J E J J E

Proxima DP 2700 IDCF Oy (931) 222 4331 62 000 mk 8,4 Aktiivi 2,1 milj 640x480 3,25 m J E J J J

Proxima DP 2800 IDCF Oy (931) 222 4331 69 000 mk 8,8 Aktiivi 2,1 milj 640x480 3,25 m J J J J J

Proxima 8300 IDCF Oy (931) 222 4331 84 000 mk 13,2 Aktiivi 16,7 milj 640x480 7,5 m J J J J J

SharpVision XG-3200S Jai Oy (90) 870 3344 69 540 mk 14,5 Aktiivi 16,7 milj 512x480 5,0 m J J E J J

SharpVision XG-3800E Jai Oy (90) 870 3344 86 986 mk 14,5 Aktiivi 16,7 milj 640x480 5,0 m J J J J J

SIIRTOHEITTIMET

J = on, E = ei ole
  



 

Tietokone             

 

IBM:n
m
k

mäkilpailussa o
saasti toivomise
sillä on ollut ta
32-bittinen k
Microsoftin yk
16-bittistä Wind
markkinat ovat
neet Windowsin

Myyntilukem
kin omaa kieltää
mää viittä mil
vastassa oli kev
naa Windowsia.

Syitä IBM:n 
menestykseen o
Käyttäjät ovat o

 

mointiteknii
suissa. Vuo
1995 on tulo
keä vuosi n
dowsin kuin
eri versioille

   

PETTERI JÄR
siversio

TUTKII
OS/2 3.0 e
en edellä

Kohu ja odotus tule-
van Windows 95:n
ympärillä on luonut
monelle vaikutelman,

IBM askele
että OS/2:n aika olisi
jo ohitse, tai että IBM
olisi jo hävinnyt Micro-
softia vastaan käy-
mänsä kilpailun työ-
asemien käyttöjärjes-
telmistä. Vaikutelma
on pahasti väärä, sillä
IBM on vahvasti mu-
kana tulevissa ohjel-
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 tähänastinen
enestys PC:n

äyttöjärjestel-
n jättänyt run-
n varaa. Vaikka
rjota kehittynyt
äyttöjärjestelmä
sinkertaisempaa
owsia vastaan,

 yleensä valin-
. 
at puhuvat ne-
n: IBM:n myy-

joonaa OS/2:ta
äällä 50 miljoo-

vaatimattomaan
n ollut monta.
lleet kiinnostu-

kan ratkai-
desta
ssa tär-

iin Win-
 OS/2:nkin
. 

neempia itse ohjelmista kuin ai-
dosta 32-bittisyydestä tai muista
teknisistä hienouksista. Omien
vaikeuksiensa vuoksi kesti pit-
kään, ennen kuin IBM alkoi
edes itse uskoa OS/2:een ja al-
koi markkinoida sitä näyttäväs-
ti. Sen jälkeen markkinointi on
kieltämättä ollut tehokasta, mut-
ta se on keskittynyt vain nykyi-
seen OS/2-versioon. OS/2:n tu-
levaisuus on jäänyt monille hä-
märäksi. Jotkut ovat jopa kysy-
neet, onko sitä Windows 95:n
jälkeen lainkaan.

Nyt IBM on tuomassa mark-
kinoille uusiutuneen OS/2:n, jo-
ta esiversiovaiheessa on kutsut-
tu Warpiksi. Sen todennäköinen
tuotenimi on OS/2 3.0 ja sen
odotetaan olevan myynnissä
marraskuussa. 

Uuden version nimi ei välttä-
mättä ole aivan lukkoonlyöty.

IBM voi hyvin tehdä Intelit eli
muuttaa kaikkien odottamaa
versionumerointikäytäntöä (586
- Pentium). Näinhän teki Micro-
softkin nimeämällä tulevan
Windowsinsa Windows 95:ksi
odotetun Windows 4.0:n sijasta.

Warp Beta II
Tieteiselokuvista tuttu warp-ter-
mi tarkoittaa avaruuden kaareu-
tumista lennettäessä valoa no-
peammin. Nimivalinta vihjaa si-
tä, että IBM on tehnyt parhaan-
sa OS/2:n nopeuttamiseksi ja
muistivaatimuksen pienentämi-
seksi. 

Lopullisen version luvataan
toimivan jopa neljän megatavun
muistilla. Näin se tulee kilpaile-
maan suoraan seuraavan Win-
dows-version kanssa. Doku-
mentoinnin puuttuessa käyttö-
järjestelmän lopulliset ominai-

suudet jäivät vielä osittain
epäselviksi, mutta silti esiversio
antoi esimakua OS/2:n jatkoke-
hityksestä. 

Koska kyseessä on esiversio,
emme tehneet vielä varsinaisia
nopeustestejä, mutta vaikutti sil-
tä, että neljä megatavua pitänee
paikkansa, mikäli tyytyy pelk-
kiin OS/2:n varusohjelmiin. 

Nykyiset ohjelmat ovat kui-
tenkin aikamoisia muistisyöp-
pöjä, joten työkäytössä neljä
megatavua on kovin optimisti-
nen arvio. Varsinkin Windows-
ohjelmia ajettaessa minimivaa-
timus on pikemminkin kahdek-
san megatavua – aivan kuten
Windowsissakin.

Yllättävää kyllä, OS/2 ei vie-
läkään estä Ctrl+Alt+Del -näp-
päinyhdistelmän käyttöä. Sen
painaminen johtaa koneen välit-
tömään uudelleenkäynnistymi-
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po sovittaa eri laiteympäristöihin. Ytimen
päällä toimivat erillisinä prosesseina monet
perinteisten käyttöjärjestelmien palvelut, kuten
oheislaitteiden hallinta ja virtuaalimuistin oh-
jaus. Aluksi ydin tulee toimimaan PowerPC-
prosessoreilla, lähitulevaisuudessa ehkä myös
Intelin ja RS/6000-työasemien RISC-proses-
soreilla.

Workplace OS:n idea on siinä, että käyttö-
järjestelmän päälle lisätään erilaisia persoonal-
lisuusmoduleita, joiden päällä ajetaan varsinai-
sia ohjelmia. IBM on luvannut moduulit aina-

sia, nyk
arten. J
en tai L
ä toim

attelu e
Sama 
ixeissa 
maan D
S/2-oh
itenkin

Ohjelmointiraja
keskeinen mer
Käyttöjärjestelmä, 
duulien ansiosta pys
nykyisiä ohjelmia, 
Ensinnäkin se väh
merkitystä sellaisen
ymmärtämään. Tule
tä tietää, mille ohje
ohjelmat kirjoitetaa
API sisältyy jatkos

est

i
-

O a kuin
m etin li-
s kan-
s lmat ja
j

Käyttöliittymää voi virittää haluamakseen siirtämällä työpöydälle ta
käynnistyspalettiin levyasemien, ohjelmien ja työtiedostojen kuvak
keita, jotta ne olisivat helposti käsillä.
-
-
-
-
-
ä

-
-
a
-

n
n
a
ä
n
-
a
-
n
t
-

vaa sekä varusohjelmat ja pelit.
Muissa kansioissa ovat multi-
mediatyökalut sekä OS/2- ja
Windows-ohjelmat.

Levyasemilla sijaitsevat kan-
siot (hakemistot) ja ohjelma- se-
kä työtiedostot voi halutessaan
siirtää työpöydälle, jolloin ne on
paremmin käsillä. OS/2 tukee
myös tiedostolinkkejä, joita
IBM kutsuu varjoiksi (shadow):
tiedostoa itseään ei tarvitse siir-

kutilassa se sisältää levykease
man, silppurin (tiedostojen pois
toa varten) ja komentotulkki
vaihtoehtoja. Käynnistyspaletis
sa on myös painikkeet tiedosto
jen etsintää, koneen tilapäist
lukitsemista, järjestelmän
alasajoa sekä avoinna olevien
ohjelmien ja kansioiden tarkas
telua varten. Luettelon avoimis
ta ikkunoista saa myös monell
muulla tavalla: painamalla yh
a
ä
-

-
-

-
-
-
-
-

ll
-
-
-
-
a
a
-
-
a
-

tää toiseen paikkaan, vaan siitä
voidaan luoda varjokuvake ha-
luttuun kansioon tai työpöydäl-
le. Varjokuvake käyttäytyy ku-
ten alkuperäinen kuvake, mutta
sen nimiteksti näkyy himmeäm-
pänä.

Suurin muutos uuden OS/2-
version käyttöliittymässä on
työpöydällä kelluva käynnistys-
paletti, johon voi asentaa ylei-
simmin tarvittavat ohjelmat. Al-

taikaa molempia hiiren nappej
tai CTRL- ja ESC -näppäimi
tai napsauttamalla hiirellä tyh
jää kohtaa työpöydällä.

Käynnistypaletti onkin tar
peen, sillä lukuisten sisäkkäis
ten kansioiden ja piiloon jäävien
kuvakkeiden vuoksi OS/2:n työ
pöytä muuttuu muiden graafis
ten käyttöliittymien tavoin hel
posti sekavaksi ja oikeiden ku
vakkeiden löytäminen käy työ
yistä OS/2:ta, AIXia sekä
opa Macintoshien ja ny-
inuxin ohjelmat saattavat

ia Workplacen päällä. 
i sinänsä ole uutta eikä

periaate on käytössä mo-
sekä Windows NT:ssä, jo-
OS-, Windows- ja merk-

jelmia. Workplace OS:ssä
 viety paljon pidemmälle. 

OS/2:een kuin Macintoshiinkin (PowerMac).
Rajapinnan alla oleva käyttöjärjestelmä mää-
rää, miten nopeasti ja tehokkaasti ohjelmat toi-
mivat, mutta ei sinänsä rajoita niiden ajamista. 

Toinen seuraus on tarve entistä nopeammil-
le prosessoreille. On selvää, ettei vaihdettava
persoonallisuusmoduuli voi ainakaan nopeut-
taa nykyisiä ohjelmia. IBM:llä kuitenkin aja-
tellaan, ettei prosessoriteho tule jatkossa ole-
maan pullonkaulana, koska RISC-tekniikassa
riittää vielä kasvunvaraa ja entistä nopeampia

elmiä – Workplace OS
een aivan kuten DOSissa. Jon-
inlainen varmistusvaihe Win-
owsin tapaan olisi paikallaan. 

Keskeinen työpö
Käynnistyksen jälkeen
OS/2:n käyttäjä kohta

S/2 3.0 näyttää asennuksen jälkeen varsin samankaltaiselt
uutkin kehittyneet graafiset käyttöliittymät. Käynnistyspal

äksi ruudulla näkyy erilaisia kansioita ja kirjoitin. Systeemi
iosta löytyvät muun muassa koneen levyasemat, varusohje

ärjestelmätoiminnot.
OS/2:ta on joskus moitittu
ankeasta asennusohjelmasta.
BM on ottanut palautteen huo-
ioon ja helpottanut asennusta

iten, että uusin OS/2-versio
unnistaa itse yleisimmät oheis-
aitteet ja näytönohjaimet. 

Edellisessä OS/2-versiossa
aiteajurien valikoima ei ollut
äheskään riittävä, mutta uusi
ersio korjaa tilannetta. OS/2
.0:ssa on runsaasti ajureita
äytönohjaimille, kirjoittimille,
D-ROMeille ja muille lisälait-

eille.
Kokonaisuutena asennusoh-

elma on parantunut selvästi uu-

työpöydän. Kuvakkei
kansioihin pohjautuva t
on pysynyt lähes ennalla
ollut jo yli kaksi vuotta
nen, mihin Microsoft o
nyt siirtymässä. Uudes
siossa työpöydän ulkoa
edelleen hiottu ja ku
ovat aiempaa kolmiulo
pia. 

Työpöytä Workplac
muistuttaa perusteiltaan
toshia, samoin kuin tule
dows 95:kin. Asennuk
keen työpöydällä näky
nistyspaletti, kirjoittime
(mikäli kirjoitin on asen
den version myötä ja lopullisen
version voi olettaa olevan vielä
parempi. 

joukko kansioita. Syste
sio sisältää levyasemat,
rin, asennusohjelman ja
järjestelmän ylläpitoon

IBM:n pitkän tähtäimen tavoitteena on kehit-
tää OS/2:sta aivan uudenlainen käyttöjärjestel-
mä, Workplace OS. Tästä järjestelmästä käyte-
tään myös nimitystä OS/2 for PowerPC. Ni-
mestä huolimatta käyttöjärjestelmällä on vain
vähän tekemistä OS/2:n, tai itse asiassa min-
kään muunkaan käyttöjärjestelmän kanssa. 

Workplace OS käyttää uusinta käyttöjärjes-
telmäteknologiaa. Sen pohjana on pieni Uni-
xin kaltainen mikroydin, kernel, joka on help-

kin Window
OS/400:ta v
kyisten Suni
jonain päivän

Moduuliaj
mullistavaa. 
derneissa Un
ka pystyy aja
kipohjaisia O
ajattelu on ku

Lisää käyttöjärj
BLACK

pinnalle 
kitys
joka persoonallisuusmo-
tyy ajamaan lähes kaikkia
merkitsee useita asioita.
entää käyttöjärjestelmän
a, millaisena se on totuttu
vaisuudessa onkin tärkein-
lmointirajapinnalle (API)
n. Esimerkiksi Windows-
sa niin Unixiin (WABI),

PowerPC-versioita on jo suunnitteilla. 
Tehokkuutta tärkeämpää on se, että tulevat

käyttöjärjestelmät pystyvät ajamaan niitä so-
velluksia ja ohjelmia, joihin isot yritykset ovat
vuosien kuluessa sijoittaneet runsaasti rahaa ja
osaamista. Tämän ajatuksen modulaarinen
Workplace OS toteuttaakin hyvin. 

Workplace OS:n aikataulu on vielä avoin.
IBM ei ole ilmoittanut sille sitovaa päivämää-
rää, mutta todennäköinen valmistumisaika on
vuoden 1995 puoliväli. 
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stonimet,
ellista ja
imatonta
Windows-ohjelmoijille. 
Tapaan, jolla OS/2 ajaa DOS-

ja Windows-ohjelmia, voidaan
vaikuttaa monin eri paramet-
rein. Säädettäviä asioita on niin
paljon, että aloittelijan sormi
menee helposti suuhun. Uudes-
sa OS/2:ssa parametrit onkin ja-
ettu ryhmiin, eikä niitä enää

isoille levyasemille, ko
katilan osuus jää vähäis
nen varausyksikön 
Vaikka tuleva Window
väksyykin pitkät tiedo
se käyttää edelleen alke
isoille levyille sop
FAT-järjestelmää. 
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lääksi. Sekavuutta helpottaa
myös uusi piirre kansioiden
avaamisessa: siirryttäessä pitkiä
sisäkkäisiä kansioreittejä pitkin
saa haluttaessa edellisen kan-
sion aina sulkeutumaan uuden
kansion avautuessa.

Yksi systeemikansio pitää si-
sällään joukon valmiita malli-
neita (template), joita käytetään
uusien objektien luontipohjina.
Esimerkiksi kirjoitin asennetaan
siirtämällä kirjoittimen malline
työpöydälle. Järjestelmä kysyy
sen jälkeen tarvittavat tiedot kir-
joittimesta ja kopioi ajurit kiin-
tolevylle. Uuden kansion voi
luoda siirtämällä tyhjän kansion
malline työpöydälle tai toiseen
kansioon.

Poikkeava piirre OS/2:ssa on,
että kaikki kuvakkeiksi supiste-
tut, käynnissä olevat ohjelmat
menevät omaan kansioonsa, ei-
vätkä näy esimerkiksi työpöy-
dän alareunassa. Toisaalta tämä
auttaa pitämään työpöydän siis-
timpänä ja jättää enemmän tilaa
ikkunoille, toisaalta kokematon
käyttäjä unohtaa helposti tausta-
ajoon jääneet ohjelmat koko-
naan.

Objektiajattelu 
pitkällä 
Työpöydän hallinnassa ovat
molemmat hiiren näppäimet tar-
peen. Oikeaa näppäintä käyte-
tään kuvakkeiden siirtämiseen
ja vasenta vain merkitsemiseen.
Useimmissa ikkunoissa ei ole
close-painiketta, vaan ikkuna
suljetaan napsauttamalla kah-
desti vasemmassa ylänurkassa
näkyvää kuvaketta. Oikea näp-

päin tuo myös paikallisva
josta säädetään osoitetun
teen ominaisuuksia. 

OS/2:ssa objektiajatte
suorakäyttöisyys on viety
täin pitkälle. Esimerkiksi k
kansiot ovat objekteja, j
taustaväriä muutetaan ra
malla hiirellä haluttu väri k
ta ja pudottamalla se kansi
sään. Tiedostoja poistetaa
dottamalla niiden kuva
silppuriin ja oikeaoppiset 
ohjelmat käynnistyvät, ku
lä tehtyjä työtiedostoja pu
taan ohjelmien päälle. 

Suorakäyttöisyys toimi
vin monissa OS/2-ohjelm
Esimerkiksi Amissa käyttä
pudottaa kansiosta hakem
kuvan suoraan kehykseen
Windowsista tuttua File-va
Import Picture -toimintaa t
lainkaan. Myös WordPerf
on lisälevyke, joka tuo 
man Windows-versioon 
OS/2-työpöytää varten. M
tely ei vastaa aitoa OS/2:
mintaa, mutta parantaa k
kin ohjelmien ja OS/2-ty
dän integrointia. 

Kattava tuki 
Windowsille 
Aitojen OS/2-ohjelmien v
den vuoksi tuki Windows-
mille on erittäin tärkeä. 
suhteessa OS/2 onkin jop
rempi kuin Windows itse: 
nissä olevat ohjelmat toi
omissa, erillisissä muistia
sa, eivätkä pääse häiritse
toisiaan. Siten OS/2 suoja
jelmat paremmin kuin Win
itse, mikä on suuri etu var

Lotus on tärkeimpiä OS/2-toimisto-ohjelmien kehittäjiä. Ami-te
tinkäsittelystä on ollut jo pitkään aidosti 32-bittinen versio. No
dessaan se ei kuitenkaan voita Windows-versiota.
näytetä yhtenä pitkänä listana.
Windows-ohjelmien kohdalla
voidaan lisäksi määrätä, toimii-
ko ohjelma ikkunassa (seam-
less) vai viekö se koko ruudun.
Jälkimmäinen tapa on nopeam-
pi, koska Windows-järjestelmä
saa silloin koko ruudun omak-
seen, eikä sen tarvitse välittää
OS/2:n sitä varten luomasta ik-
kunasta.

Aiemmissa versioissa Win-

esta saa
myös maksaa. Erillisinä käyn-
nistetyt Windows-ohjelmat vie-
vät runsaasti muistia ja kasvat-
tavat nopeasti näennäismuistin
tiedostoa.

Win32s-ohjelmat 
toimivat
Uudessa OS/2:ssa Windows-tu-
kea on edelleen laajennettu niin,
että myös Win32s-ohjelmat toi-
mivat. Ne ovat 32-bittisiä, muttaks-
likon,
 koh-

lu ja
 erit-
aikki
oiden
ahaa-
artal-

dows 3.1:tä varten kirjoitetut tai
386-käskykantaa käyttävät oh-
jelmat tuottivat OS/2:lle vai-
keuksia. Nyt yhteensopivuus on
saatu niin hyväksi, että lähes
kaikki Windows-ohjelmat saa-
daan toimimaan parametreja
säätämällä. Ainoa haitta on oh-
jelmien hidastuminen. Varsin-
kin ikkunassa ajettuna ruutua
ahkerasti päivittävät ohjelmat
hidastuvat selvästi. Asiaa pa-
hentaa vielä OS/2:n välimuisti,

toimivat myös nykyisessä Win-
dowsissa erillisen 32s-kirjaston
ansiosta. 

Käytännössä tällaisia ohjel-
mia on vain muutama. Kokei-
limme niistä Mathcadiä ja se ha-
vaittiin toimivaksi. Tulevan 32-
bittisen Windowsin ohjelmia
OS/2 ei vielä tue. Säikeitä, pit-
kiä tiedostonimiä ja muita Chi-
cagon ominaisuuksia käyttävien
ohjelmien tukeminen tulee ole-
maan uusi haaste IBM:lle, mut-

peu-
OW BLACK

on si-
n pu-
kkeet
OS/2-
n niil-
dote-

i hy-
issa.

jä voi
ansa

, eikä
likon
arvita
ectillä
ohjel-

tuen
enet-

n toi-
uiten-
öpöy-

ähyy-
ohjel-
Tässä
a pa-
käyn-
mivat
lueis-
mään
a oh-
dows

sinkin

joka ainakaan FAT-tiedostojär-
jestelmällä käytettynä ei yllä
edes Windowsin Smartdriven
tasolle. Välimuistin hitaus hait-
taa eniten tietokantaohjelmia ja
muita levyä raskaasti kuormitta-
via sovelluksia. 

Lisää nopeutta saadaan käyt-
tämällä HPFS-tiedostojärjestel-
mää, joka mahdollistaa pitkät
tiedostonimet ja on joissakin ti-
lanteissa selvästi FATia no-
peampi. Se sopii hyvin myös

ta toisaalta kestää vielä pitkään,
ennen kuin sellaisilla on todel-
lista vaikutusta markkinoihin. 

Toinen parannus Windows-
tukeen on fast load -optio. Sitä
käytettäessä OS/2 lataa jo käyn-
nistyksen yhteydessä Windows-
tuen muistiin, jolloin Windows-
ohjelmien käynnistyminen no-
peutuu huomattavasti. Pikala-
taus edellyttää kuitenkin, että
kaikki Windows-ohjelmat toi-
mivat samassa muistiavaruudes-
sa. Lisää muistia säästää se, että
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Hyvä DOS-yhteensopivuus ja 638224 tavun vapaa perusmuisti ovat
tehneet OS/2:sta tehokäyttäjien ihannejärjestelmän. Pelit ja muut
vaativat DOS-ohjelmat toimivat OS/2:ssa selvästi paremmin kuin
Windowsissa tai pelkässä DOSissa. 
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reita voi olla enintään 16.
Toisin kuin Microsoft

ei edes yritä markkinoida
prosessoriversiota työa
käyttöön, vaan suuntaa se
raan palvelinkäyttöön, 
monen prosessorin tuom
honlisäys onkin parhaiten
dynnettävissä. Microsoft 
Windows NT:tä myös
asemiin, mutta toistaisek
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FastLoad on uusi Win-
dows-toiminta-asetus.
Sitä käyttämällä Win-
dows-ohjelmien käyn-
nistys nopeutuu, kos-
ka OS/2 lataa Win-
dows-koodin muistiin
j
t

tietoliike
järjestel

kossa Co

koima suuren suuri olekaan. Esi-
merkiksi Lotuksella on 1-2-3/G-
taulukkolaskenta ja Freelance-
esitysgrafiikka. Valitettavasti
molemmat ovat vanhentuneita
versioita ja selvästi jäljessä ny-
kyisistä Windows-versioista.
Myös Lotuksen SmartSuite-pa-
ketista on saatavana vanha 1.0-
versio, joka ei sisällä Approach-
tietokantaa eikä Organizer-ajan-

kaan.
Paradoksaalista kyllä, 32-bitti-

sen Windowsin yleistyminen
saattaa osoittautua hyväksi uuti-
seksi myös OS/2:lle. Koska ny-
kyiset 16-bittiset ohjelmat tul-
laan jatkossa joka tapauksessa
muuttamaan 32-bittisiksi, niistä
on entistä helpompi tuottaa myös
aitoja OS/2-versioita.
nneominaisuudet ja yhteydet tietoverk-
mien vakio-ominaisuuksia. OS/2:n muka-
mpuserven oman CIM-yhteysohjelman
ta. 
lmalla
voi pi-
 Kaik-
at nä-
siakir-
minen
kuste-
neiden
oa pit-

det
järjes-

nestys on ollut vaatimatonta. 
IBM on luvannut säilyttää ny-

kymuotoisen OS/2:n kilpailuky-
kyisenä Windowsin kanssa.
OS/2 3.0 sisältää tuen Win32s-
ohjelmille, jotka ovat 32-bitti-
siä, mutta eivät käytä säikeitä ja
muita kehittyneitä piirteitä. Tu-
levaisuudessa OS/2:een on lu-
vassa yhteensopivuus myös ai-
tojen 32-bittisten Windows-oh-
jelmien kanssa. Silloin markki-
noilla on käytännössä kaksi kes-
OS/2-ohjelmien puutetta, joka telmää. OS/2 3.0:aan tulee
Compuserve-, Internet- sekä
faksituki. Myös Microsoft aikoo
toteuttaa samat liitännät Win-
dows 95:een. 

OS/2:n faksiohjelma on erilli-
nen ohjelma, eikä Windowsin
tapaan pelkkä tulostusajuri.
Yleisen objektiajattelun tapaan
myös faksin lähetys tapahtuu
vetämällä lähetettävän asiakir-
jan kuvake FaxWorksin päälle. 

kenään kilpailevaa 32-bittistä
Windows-toteutusta. 

IBM:llä 
etulyöntiasema
Uusi OS/2 tulee todennäköisesti
myyntiin nimellä OS/2 3.0. Ni-
mi on sama, jota aikanaan käy-
tettiin ensimmäisistä Windows
NT -versioista, silloin kun
Microsoft ja IBM vielä kehitti-
vät sitä yhdessä.

Vaikka 32-bittinen OS/2 on ollut
markkinoilla jo kaksi ja puoli
vuotta, sen ohjelmatarjonta on
yhä vähäistä. Useimmat tarjolla
olevat ohjelmat ovat ohjelmointi-
välineitä ja muita työkaluja, jot-
ka auttavat yritysten sisäisten tie-
tojärjestelmien kehittämistä,

hallintaohjelmaa. 
Describe on tuottanut tekstin-

käsittelyä OS/2-ympäristöön ai-
na graafisen OS/2:n esittelystä
lähtien, mutta ohjelman suosio
on jäänyt niin vähäiseksi, että te-
kijä on monta kertaa ollut vähällä
lakkauttaa koko kehityksen.

OS/2-ohjelmat uupuvat yhä
OS/2 jakautuu 
kahdeksi
Lähitulevaisuudessa IBM eriyt-
tää OS/2:n kahdeksi eri tuotelin-
jaksi. Työasemakäyttöön tarkoi-
tettu nykyinen versio saa lisäni-
men personal ja lähinnä palve-
linkäyttöön tarkoitettu versio
saa nimen professional. Palve-
linversio sisältää jo nyt tuen
symmetriselle moniprosessori-
käytölle eli SMP:lle. Prosesso-

OS/2:ta tullaan toimittamaan
neljänä versiona, joista kalliim-
mat sisältävät oman Windows-
tuen, mutta halvemmat käyttää
koneessa jo ennestään olevaa
Windowsia, jollaiseksi käy
myös Windows for Workgroups
3.11. Kummastakin on lisäksi
yksittäiskäyttäjille tarkoitettu
versio sekä Client-versio, joka
sisältää laajemman tuen koneen
liittämiseksi erilaisiin lähiverk-
koihin.

mutta eivät ole varsinaisia toi-
misto-ohjelmia. 

Nekin valmistajat, jotka vielä
vuosi sitten ilmoittivat kehittä-
vänsä OS/2-versioita ohjelmis-
taan, ovat vetäneet lupauksiaan
takaisin. Tiukentunut kilpailu
laajoilla Windows-markkinoilla
on vaatinut lisää resursseja, jol-
loin henkilökuntaa on siirretty
muista ympäristöistä Windows-
projekteihin. 

Etsimällä OS/2-toimisto-oh-
jelmia kyllä löytää, vaikkei vali-

Lotuksen Ami-tekstinkäsitte-
lystä on OS/2-versio, joka on
paikoin Windows-versiota pa-
rempi. Se pystyy esimerkiksi
muokkaamaan tekstiä aukeama-
näyttötilassa, mitä uusinkaan
Windows-versio ei vielä osaa.

Loppujen lopuksi aitojen
OS/2-ohjelmien merkitys on lä-
hinnä psykologinen. Koska OS/2
ajaa ongelmitta lähes kaikkia
Windows-ohjelmia, järjestelmän
käyttäjällä on mistä valita, vaik-
kei aitoja OS/2-ohjelmia olisi-
TM (Adobe Type Manager)
n nyt oletusarvona pois käytös-
ä. 

Varsinkin matkamikroissa
äytettävät PCMCIA-kortit ovat
öytäneet tiensä myös joihinkin
öytämikroihin. Näiden luotto-
ortin kokoisten laajennuskort-
ien merkitys kasvaa tulevaisuu-

BonusPak tuo 
ohjelmia
OS/2:n mukana toimitettava
BonusPak-ohjelmapaketti lisää
käyttöjärjestelmän arvoa. Esi-
version mukana ei vielä ole lo-
pullista BonusPakia; CD-ROM-
levyllä on mukana ainoastaan
Person to Person for OS/2 -ko-

o heti oman käynnis-
yksen yhteydessä.

Tulevaisuudessa 
koihin ovat käyttö
na toimitetaan jat
OS/2-versio. 
sa. 
S/2:n Plug and Play for
CIA mahdollistaa korttien

ämisen mikroon lennossa,
oin käyttöjärjestelmä tunnis-
ne ja kortit ovat heti käytet-
ssä. Koska matkamikroissa
leensä vain yksi tai korkein-
 kaksi korttipaikkaa, kortte-
udutaan usein vaihtelemaan

tön aikana ja tällöin auto-
ttisesta tunnistuksesta on

kousohjelma, CompuServe lii-
tyntäohjelma, FaxWorks for
OS/2 sekä työkaluohjelma lait-
teiston analysointiin. 

Lopullisen version mukana
seuraavassa BonusPakissa on
edellisten lisäksi yli kymmenen
ohjelmaa, kuten IBM Works -
monitoimiohjelma. Works sisäl-
tää tekstinkäsittely-, tietokanta-,
kaavio-, taulukko- ja raporttioh-
jelmat. Pakin tarkoituksena on

yhä vieläkin vaiv
Person to Pers

jopa kahdeksan h
tää kokousta reaa
ki kokoukseen o
kevät näytöillään
jat. Kokouksen 
edellyttää yhtey
luun osallistuvien
välille, esimerkik
kin. 

Tietoverkko-om
 
, IBM
 moni-
sema-
n suo-
missä
a te-
 hyö-

tarjoaa
 työ-
si me-

IBM:llä on kiire saada uusi
OS/2 markkinoille mahdolli-
simman pian, koska tuleva Win-
dows 95 valmistunee kevään
kuluessa. Tuomalla OS/2:n
markkinoille paljon ennen Win-
dowsia, IBM saa jälleen osoitet-
tua etumatkansa 32-bittisten
käyttöjärjestelmien kehittäjänä.
■
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mii hyvin vasta kahdeks
gatavulla. Mikäli aikoo 
tää ohjelman sähköpost
suuksista, tarvitaan M
VIM-yhteensopiva säh
järjestelmä.

Verrattuna edelliseen 
Project 4.0 tuntuu uudel
dolta. Uuden version k
tymä on samalainen kui
soft Office -paketin t
Tästä on hyötyä erityise
lin käyttäjille, joille käy
mä vaikuttaa heti tutulta
tapaan hiiren oikean kor
naminen näyttää tilannek
valinnat toimenpiteistä
voidaan sillä hetkellä 
valitulle kohteelle.

Vapaamuotoista teksti
fiikkaa voi liittää suoraa
kaavioihin. Teksti tai ku
tään johonkin tehtäväja
suoraan aika-akseliin,
tehtävän kestoa muutetta
va seuraa kiltisti perässä

Uusi tehtävä luodaan
Gantt-kaavioon osoittam
tävän alkamisajankohta

Ohjelma herää avustam
käli se huomaa työsken
tehottomuutta.
PIKAKOKEET
Project 4.0

LAITTEET
80 Intelin ja Multi-Techin

PCMCIA-modeemit
82 FujitsuVM4

83 Umax Vista S6
84 Gravis Ultrasound Max

OHJELMAT
79 MS Project 4.0
82 Supercalc for 
Windows 1.0
84 Maps 3.0
Ennakko-odotukset ovat kor-
kealla tarkasteltaessa Micro-

soft Projectin uusinta versiota,
jota on ollut tekemässä sata oh-
jelmoijaa kahden vuoden ajan.

jettamalla tehtäväjana päätty-
misajan kohdalle. Tehtävien vä-
liset suhteet saadaan myös näky-
viin suoraan Gantt-kaavioon, mi-
kä oli ennen mahdollista vain

Kehittynyttä 
hallintaa
tä Gantt-kaavioon kuvia ja teks-
amalle riville.
Koodia onkin syntynyt, sillä ai-
emman version asentamiseen
riittäneiden kolmen levykkeen
sijasta tarvitaan nyt kuusi ja
asentamiseen tarvittava levytila
on kasvanut 13 megatavuun.
Toisaalta ohjekirjojen sivumäärä
on pudonnut lähes tuhannesta ta-
san 300 sivuun.

Project 4.0 vaatii Microsoftin
ilmoituksen mukaan vähintään
neljä megatavun 386-mikron,
mutta käytännössä ohjelma toi-

PERT-kaaviossa.

Viisaat tietäjät 
ja apuneuvot
Uudessa Projectissa käytetään
Microsoft Office -ohjelmien ta-
paan IntelliSense-tekniikkaa.
Mikäli käyttäjä on ajautumassa
vaikeuksiin, herää ohjelman
Planning Wizard antamaan oh-
jeita, kuinka selvitä karikoista
selville vesille.

Lisäksi ohjelmasta löytyy eril-

Project 4.0:ssa on mahdollista lisä
tiä, sekä tulostaa useita tehtäviä s
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alla me-
hyödyn-
iominai-
API- tai
köposti-

versioon
ta ja ou-
äyttöliit-
n Micro-
uotteilla.
sti Exce-
ttöliitty-
. Excelin
van pai-
ohtaiset
, jotka

suorittaa

ä ja gra-
n Gantt-
va liite-
naan tai
 jolloin
essa ku-
.
 suoraan
alla teh-

a ja kul-

linen Gantt Wizard, jonka avulla
Gantt-kaaviot saadaan muokat-
tua käyttäjän haluamiksi vastaa-
malla muutamaan yksinkertai-
seen kysymykseen.

Ohjelma tarjoaa käyttövinkkiä
aina, kun se käynnistetään. Tä-
män vihjeen tarkoituksena on
auttaa käyttäjää löytämään ja
hyödyntämään ohjelman kaikkia
ominaisuuksia.

Uutena piirteenä on usein tois-
tuvien töiden helppo sijoittami-
nen suunnitelmaan. Käyttäjä voi
esimerkiksi valita, että projektin
aikana pidetään viisi palaveria
kahden viikon välein, jokainen
palaveri pidetään keskiviikkoisin
alkaen 8.00, palaverille varataan
aikaa kolme tuntia kerrallaan ja
ensimmäinen niistä on
1.10.1994. Kaikki tehtävät on
esitettävissä vaihtoehtoisesti jo-
ko samalla rivillä tai allekkain
useammalla rivillä.

Kolmosversiota käyttäneitä
ilahduttanee se, että uudessa ver-
siossa kaikki näkymiin tehtävät
muutokset tallentuvat MPP-tie-

dostoon.
Toinen vieläkin merkittä-

vämpi muutos on se, että pro-
jektit voidaan tallentaa suoraan
Access-tietokantaan yhdellä
käskyllä. Tietokantaan tallet-

tuu vain varsinainen aikataulu-
tuksessa tarvittava informaatio,
mutta se ei kuitenkaan ole ongel-

ma, sillä suunnitelman voi tal-
lentaa sekä projektitiedostoon et-
tä Access-tietokantaan. Entisen
20 sijaan voi nyt yhdistää peräti
80 projektia yhdeksi koko-
naisuudeksi.

Suurin osa perustoiminnoista
on käynnistettävissä painikeri-
veiltä. Yhdeksää valmista riviä
voi muokata tai niitä voi luoda
tarvittaessa lisää. Jokainen paini-
kerivi voidaan asettaa heti valik-
korivin alapuolelle tai antaa sen
kellua vapaasti halutussa koh-
dassa. Valikot on suomennetta-
vissa ja niihin voi lisätä tai niistä
voi poistaa käskyjä.

Muuttujat mukana
Vanhan 3.0-version makrokielen
käyttö oli varsin tuskallista, kos-
ka kielessä ei ole ollut mahdolli-
suutta määritellä edes muuttujia.
Visual Basic for Applications -
kielen avulla on nyt mahdollista
tehdä varsin mielenkiintoisia
asioita. Uuden Projectin julkis-
tustilaisuudessa Microsoft esitte-
li sovelluksen, joka oli alunperin
tehty toimimaan Projectissa. So-
vellus toimi moitteettomasti
Excelissä vain yhden koodirivin
määrittelyä muuttamalla.

Objektiorientoituneessa kieles-
sä on projektia varten 17 erillistä
objektia (tehtävät, resurssit ja
niin edelleen). Objektien lisäksi
kielessä on nyt API-liitäntä oma-

tekoisille C-kielisille ohjelmille.
Uutta Projectia voi ohjelmoida

vielä edellisen versionkin käs-
kyillä tai jos ohjelmointi ei kiin-
nosta, voi nauhoittaa makroja
Excelin tapaan.

Projectin päivitys uuteen versi-
oon on suositeltavaa varsinkin
niille, jotka työssään tarvitsevat
räätälöityä projektinhallintaym-
päristöä vaativine raportointi-,
laskenta- tai analyysitarpeineen.

 

Jyrki Pajunen

 

Microsoft Project 4.0

 

Hinta: 

 

4700 mk, päivitys 1450 mk
Maahantuojat: Computer 2000,
puh. (90) 887 331, fax. (90) 8873
3343, Scribona Suomi, puh. (90)
52721, fax. (90) 527 2254, TT-
Microtrading, puh. (90) 502 741,
fax. (90) 502 7599
Lyhyesti: Projektinhallintaohjelma,
joka on huomattavasti kehittynyt
edellisestä versiosta. Uusia omi-
naisuuksia ovat muun muassa ke-
hittynyt ohjelmointikieli, tietokan-
taliittymä ja käyttöä helpottavat
Wizardit.

 

aan, mi-
telyssä
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Intel Faxmodem 14.4/14.4 • Multi-Tech Multimodem MT1432LTI
Luottokortti-
modeemit
Vanhaan hyvään aikaan mo-

deemit olivat kenkälaatikon
kokoisia laitteita ja niiden liiken-
nöintinopeus oli parhaimmillaan
300 bps:n luokkaa. Niistä ajoista

tavia asetuksia. Itse laitteissa ei
ole enää minkäänlaisia kytkimiä,
vaan kaikki asetukset tehdään
ohjelmallisesti.

Otimme selvää PCMCIA-mo-

Ensimmäi-
set pienet
korttimo-
deemit
ovat lä-
päisseet
puhelinlai-
tosten 
testit.
ko

80

lai
m
m

yl
tää
m
sa
de
ov
PC

lai
m

yl
ti.
om

m
leh
pa
ke
se
de
"k
ka
tteiden nopeus on viisikym-
enkertaistunut ja koko on enää
urto-osa entisestä.
Kannettavien tietokoneiden
eistyessä on ollut tarve kehit-
 helposti mukana kuljetettavia

odeemeita. Aluksi tulivat noin
vukeaskin kokoiset taskumo-
emit. Tuoreimmat uutuudet
at luottokortin kokoisia
MCIA-korttimodeemeja.

Pienestä koostaan huolimatta
tteet ovat täysverisiä modee-
eita, jotka yltävät 14400 bps:n

deemien käyttökelpoisuudesta
kokeilemalla kahta ensimmäistä
Suomessa hyväksyttyä laitetta.

Viimeistelemätön 
Intel
Ensivaikutelma Intelistä ei ollut
kovin rohkaiseva. Laite kieltäy-
tyi tunnistamasta keskuksen va-
lintaääntä ja ilmoitti kylmästi
"no dialtone", vaikka ääni kuului
selvästi kaiuttimesta. Yhtey-
denotto onnistui vasta, kun va-
lintaäänen tunnistus asetettiin

Päivitettävä 
Multi-Tech
Multi-Tech Systems on kokenut
laatumodeemien valmistaja ja
PCMCIA-modeemin suunnitte-
lussa on onnistuttu hyvin huo-
mioimaan oleelliset asiat.
PCMCIA-modeemien pääasial-
linen käyttökohde on akkukäyt-
töiset tietokoneet, joten virran-
kulutukseen optimointiin kan-
nattaa paneutua.

tyspaketilla, joka siirtää uuden
koodin laitteen Flash-ROM-pii-
rille.

Multi-Techin käsikirjat ovat
huomattavasti Inteliä laajemmat.
Komennot on jaoteltu toimin-
noittain. Kirjan lopussa on laaja
hakusanahakemisto, joten tarvit-
tava tieto löytyy nopeasti. Muka-
na on myös yleistä ATK- ja tie-
toliikennesanastoa selityksineen.
Erillinen suppea referenssikirja
n-
el-
h-

al-
lti
is-

er
nopeuteen. Lisäksi perusominai-
suuksiin kuuluu nykyisin sa-
maan nopeuteen yltävä faksi.
Vaikka itse modeemit kulkevat
mukana paidantaskussa, tarvi-
taan niiden käyttöön edelleen lii-
täntä tavalliseen puhelinlinjaan
tai matkapuhelimeen. Pelkkä pu-
helinjohto ei riitä, vaan liitäntään
tarvitaan modeemikohtainen lin-
jasovitin. Nähtäväksi jää, milloin
markkinoille tulee ensimmäinen
langaton PCMCIA-modeemi.

pois käytöstä. Varattu-signaalin
tunnistus sen sijaan toimi moit-
teettomasti.

Yhteyden muodostuksessa ei
Intelillä ollut ongelmia. Laite
toimi sekä modeemina että faksi-
na kaikilla kokeilluilla yhteyksil-
lä. Modeemissa on neljän puhe-
linnumeron muisti. Tärkeimmät
seikat on Intelissä kunnossa,
mutta muutamassa pikkuasiassa
on huomautettavaa.

Intelin puhelinjohdon liitin oli

Multimodemissa on tarjolla
kolme käyttäjän valittavissa ole-
vaa toimintatilaa. Normaalitilas-
sa modeemi kuluttaa 700 mW,
kevyessä unitilassa 160 mW ja
raskaassa unessa vain 100 mW.
Unitilaan meno tapahtuu valin-
nasta riippuen joko välittömästi
tai määritellyn viiveen kuluttua
toimintojen tauottua. Unesta pa-
lataan normaalitilaan automaatti-
sesti, kun modeemi havaitsee tu-
levan soiton tai näppäimistöltä

sisältää niin modeemin kome
not kuin mukana tulevien ohj
mistojen asennus- ja käyttöo
jeet.

Pääteohjelmaksi ja faksien h
lintaan Multi-Tech tarjoaa Mu
Express for Windows -ohjelm
toa.

Olli Majand
,

-

Pieni koko aiheuttaa joitakin
rajoituksia laitteiden toteutuksel-
le. Seurantakaiutin ei enää mah-
du itse modeemiin. Tämä ei hait-
taa, sillä ne osaavat käyttää hy-
väkseen koneen omaa kaiutinta.
Pari milliä paksussa laitteessa ei
myöskään ole tilaa kovin tuke-
valle liittimelle. Liittimen rik-
koutumiseen ei tarvittane kovin
voimakasta osumaa pöydänkul-
maan, joten käyttäjän on oltava
varovainen. Standardointi ei ole

niin tiukka, että sitä irrotettaessa
tuli useimmiten koko modeemi
ulos korttipaikastaan. Kaiutin ei
toimi Intelin kanssa kunnolla yh-
teen. Kättelyäänet kuluvat vain
pätkittäin ja epäselvinä.

Intelin käsikirjat ovat puhtaasti
tukihenkilötasoiset. Mitään yli-
määräisiä selityksiä ei ole otettu
mukaan, sisältö on lähes puhdas-
ta luettelotietoa. Asennukselle
on oma ohjekirjasensa ja tekni-
sille ominaisuuksille omansa. Li-

annettavalla komennolla.
Laite tunnisti keskuksen äänet

moitteettomasti ja kätteli Intelin
tapaan kaikkien kokeiltujen mo-
deemien kanssa. Kaiuttimen
käyttö onnistui Inteliä paremmin
ja kättelyäänet kuuluivat sel-
keästi ja kokonaisuudessaan.
Laite myös ilmoittaa linjan kat-
kaisusta pienellä äänimerkillä.

Multimodemissa on kymme-
nen numeron muisti. Jokainen
numero voidaan linkittää toisen

Intel International 
Faxmodem
Hinta: 3830 mk
Maahantuoja: Computer 2000 Oy
puh. (90) 887 331, fax. (90) 
8873 3343
Lyhyesti: Nopea PCMCIA-faksimo
deemi. Soveltuu asiantuntevalle
käyttäjälle suppeiden käsikirjojen
vuoksi.
ne                 80 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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tänyt modeemien liittimiin as-
 Jokaisella valmistajalla on
a versionsa samasta aiheesta.

PCMCIA-modeemia varten
uistiin ladataan ajuri, joka huo-
tii laitteiden jakamisesta va-

ille oheislaiteosoitteille ja kes-
ytyslinjoille. Samaan konee-
en voi liittää useamman mo-
emin ja ne toimivat täysin
ytke ja käytä" -periaatteen mu-
isesti ilman käyttäjältä vaadit-

säksi mukana on pitkä lista edel-
listen sisältämistä virheistä.

Yleisilmeeksi jää mielikuva,
että Intel on kasannut laitteen
kiireellä toimituskuntoon ja tuot-
teistus on jäänyt hieman puoli-
tiehen.

Intelin mukana tulee Hyper
Acces for Windows -pääteohjel-
ma sekä WinFax Lite faksien kä-
sittelyyn.

numeron kanssa, jolloin ensim-
mäisen ollessa varattu, modeemi
soittaa automaattisesti varanu-
meroon. Modeemissa on myös
etäkonfigurointimahdollisuus.

Multimodemin liitin pysyy
käytössä riittävän tukevasti pai-
kallaan, mutta on silti kevyt ir-
rottaa. Linjasovitin on hieman
Inteliä suurempi. Sisäisten ohjel-
mien päivitys onnistuu helposti
tukipalvelusta saatavalla päivi-

Multi-Tech Multimodem
MT1432LTI
Hinta: 3450 mk
Maahantuoja: HPY, puh. (90) 
606 3810; fax. (90) 148 2140
Lyhyesti: Monipuoliset virransääs-
töominaisuudet sisältävä, hyvin
viimeistelty PCMCIA-faksi-
modeemi.



Valodiodi eli LED yleistyy hil-
jalleen tulostimien valotus-

tekniikkana. LED-tulostinten ta-
paan Fujitsu on pienikokoinen.
Korkeutta on vain 13 senttiä, le-
veys ja syvyys ovat 35 ja 39
senttiä. Rakenne on sellainen,
että kirjoittimen voi sijoittaa kir-
jahyllyyn.

Fujitsu on ympäristöystäväll
nen. Se täyttää EPA-normin 
on myös äänetön. Tuuletin sam
muu pian tulostuksen jälkee
joskin käynnistyksen ja tulo
tuksen aikainen ääni tuntuu ko
valta hiljaisuuteen verrattuna.

Äänettömyys houkuttelee jä
tämään tulostimen päälle jatku

 
stin
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uvulla
sken-
a lä-

lpaili-
wsiin.
ki sa-
n mo-
lman,
 kehi-
iimei-
kolas-
 alus-
n tuo-
ohjel-

 Win-
odella
:n it-
ohjel-

ukkolaskenta-
haettu aikai-
alcin DOS-

on yhdistetty
oniulotteinen
nnistunut gra-
lle kehitetty

on yksi mark-
mista.
liittymä on lä-
a Excelin ja
en versioiden
isen näkymän

ulottuvuuksia voi vaihdella suo
raan hiirellä vetäen ja hiiren o
kea näppäin tuo esiin käsitelt
vään kohteeseen liittyvän pik
valikon. Painikepalkit vaihtuv
kulloisenkin ikkunan mukaan 
ovat räätälöitävissä käyttäjä
mieltymysten mukaan myös ke
luviksi.

Uuden laskentamallin luom
seksi on ensin valittava tauluko
tyypiksi joko arkki (sheet) t
moniulotteinen malli (model
Arkki noudattaa normaalia tau
lukkolaskennan muotoa, jossa r
vit tunnistetaan numeroilla ja s
rakkeet kirjaimilla. Moniulotte
sen mallin rivit tai sarakke
puolestaan nimetään täysin v
paasti, jolloin laskukaavois
esiintyy luonnollisia nimiä. CA
SuperCalc for Windowsin ark
on aina kaksiulotteinen, mut
moniulotteisessa mallissa voi o
la CA-Compete!:n ja Lotus Im
rovin tapaan jopa kaksitois
ulottuvuutta.

Computer Associates o
Microsoftin ja Lotuksen tapaa
kehittänyt yleiskäyttöisiin ohje
miinsa Basic-kieltä muistuttava
makrokielen. CA-BLE (Bas

CA-SuperCalc for Windows 1.0

en
olaskin
-
i-
ä-
a-
at SuperCalcin moniulotteisen mallin rivit ja sarakkeet nimetään täy-

sin vapaasti, jolloin laskukaavoissa esiintyy luonnollisia nimiä.
lukkolaskentaohjelma, johon
kannattaa tutustua. Kun edulli-
seen hintaan saa hyvän perustau-
lukkolaskennan, todellisen mo-
niulotteisen laskennan, korkeata-
soisen makrokielen ja kohtuulli-
sen grafiikan, voi Computer As-
sociatesin uusimmalle tuotteelle
povata tyytyväisiä käyttäjiä.

Vesa Tiirikainen

ja
n
l-

i-
n
ai
).
-

i-
a-
i-
et
a-

Language Engine) on hyvin
joustava kieli, joka pärjää vertai-
lussa varsin hyvin Microsoftin
Visual Basic for Applicationsil-
le. Ohjelmointitaitoinen käyttäjä
voi laatia hyvinkin kehittyneitä
taulukkolaskentasovelluksia,
joissa on yhdistelty arkkeja ja
moniulotteisia malleja sekä gra-
fiikkaa.

Muilla ohjelmilla tehtyjä tie-
dostoja voi lukea melko hyvin.
.

-

n
ul-
sa
-

ki
ta
l-
p-
ta

n
n
l-
n

ic

SuperCalcin tuntemat muodot
ovat SuperCalc 5, Compete! 4.2,
Excel 3.0, Lotus WK1, dBase
III, DIF, CSV ja tavallinen teks-
ti. Tallennuksessa ei sen sijaan
ole käytettävissä kuin ohjelman
omat muodot, SuperCalc 5, dBa-
se III, DIF, CSV ja tekstitiedos-
to. Ohjelma toimii DDE-palveli-
mena, mutta OLE:a ei ole lain-
kaan tuettuna.

CA-SuperCalc for Windows
on onnistuneen tuntuinen tau-

CA-SuperCalc
for 
Windows 1.0
Hinta: 545 mk
Maahantuoja: Com-
puter Associates Finland Oy, puh
(90) 670 025, fax. (90) 692 4332
Lyhyesti: Aiemman SuperCalcin
perustaulukkolaskennan ja grafii
kan, Compete!:n moniulotteisen
mallinnuksen sekä edistyksellise
makrokielen hyvä yhdistelmä ed
liseen hintaan.
ta
i-

 lä-
ä.
Fujitsun
paperira
on mutk
kas, eikä
siinä ole
pisyöttö
SuperCalc oli vielä 80-l
yksi suurista taulukkola

taohjelmista, mutta ohjelm
hes hävisi markkinoilta ki
joiden siirtyessä Windo

Edullin
taulukk
Computer Associates hank
maan aikaan edistyksellise
niulotteisen laskentaohje
Compete!:n, mutta senkin
tys jämähti paikoilleen. V
sessä Tietokoneen tauluk
kinvertailussa vuoden 1994
sa yritys tarjosi kolmattaki
tetta, CA-Visual 20/20 -
maa.

Uusi CA-SuperCalc for
dows on ensimmäinen t
onnistuneen tuntuinen CA
sensä kehittämä Windows-

ma. Tavalliset taul
ominaisuudet on 
semmasta SuperC
versiosta. Tähän 
CA-Compete!:n m
laskenta ja varsin o
fiikka sekä pitkä
makrokieli. Hinta 
kinoiden edullisim

Ohjelman käyttö
hes samaa luokka
Lotuksen uusimpi
kanssa. Moniulotte
Fujitsu VM4

Äänetön
LED-tulo
i-
ja
-

n,
s-
-

t-
-

vasti. Virtakytkimen sijainti va-
semmassa takanurkassa vaikut-
taa samoin. Tehonkulutus odo-
tustilassa on 10 wattia.

Tekniset ominaisuudet ovat
nykyaikaiselle pienelle laserille

tyypilliset,
tarkkuus on
300 pistettä
tuumalle,
Fujitsun

oma pehmennysteknologia ta-
soittaa vinojen viivojen pykäläi-
syyttä ja koneiston nopeus on
neljä arkkia minuutissa. Muistia
siinä on yksi megatavu, jonka
voi laajentaa yhdeksään megata-

W BLACK
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Fujitsu VM4
Hinta: 4990 mk
Maahantuoja: Salmetek Oy, puh.
(90) 879 7802, fax. (90) 879 7812
Lyhyesti: LED-tekniikkaan perus-
tuva neljä arkkia minuutissa suol-
tava tulostin. Ohjauskieli on PCL5,

tunut. Vanha malli teki hyvää
jälkeä, mutta oli hidas yhdellä
pyyhkäisyllä lukeviin kilpailijoi-
hinsa nähden.

Umax Vista S6 toimii värilli-
sellä CCD-kennolla. Se lukee
kymppikuvan painotarkkuudella
runsaassa kymmenessä sekun-
nissa. Lukijan mukana tulee ka-
librointiohjelma, joka parantaa
oleellisesti huokeille kuvanluki-
joille tyypillistä sävyvikaa.

Vista S6 on skanneriksi keski-
kokoinen laite. Runsaan puolen
metrin syvyisenä se mahtuu ta-
vallisille konttoripöydille. Skan-
nausala on hieman A4-arkkia le-
veämpi, mutta ei pidempi. Uma-
xiin saa diakannen lisälaitteena,
mutta laitteen tarkkuus ei riitä
kinofilmidioille.

Koneen perusvarustuksessa on
oma SCSI-kortti ja kaapeli. Lu-
kija toimii myös muiden SCSI-
2-ohjainkorttien kanssa, mutta
kaapeli on Mac-mallia. PC-käyt-
töä varten ohjainkortissa on olta-
va pieni liitin, tai sitten on vaih-
dettava kaapeli. Kuvankäsittely-
ohjelmana on Photoshopin Limi-
ted Edition -versio.

Hyvät oheisohjelmat
Umaxin mukana tulevat ohjaus-
ohjelmat ovat aina olleet par-
haasta päästä. Vistan käyttöikku-
na on aiempien kaltainen. Valin-
nat on ryhmitelty kahteen osaan

levan tiedoston suuruuden sekä
vapaana olevan muistitilan.

Esikatselukuva muuttuu ase-
tusten mukaan. Sen voi myös ka-
libroida monitorin kanssa gam-
ma-asetuksella. Kuvaa voi zoo-
mata nelinkertaiseksi.

Valotuksen säädön saa auto-
maattiseksi. Sen voi myös tehdä
poimimalla pipeteillä tummim-
man ja vaaleimman kohdan tai
säätämällä liukusäätimillä valo-
tus esikatselukuvan mukaan.
Toistokäyrää muokataan erilli-
sessä ikkunassa, josta käyrän voi
tallettaa. Pelkän gamma-arvon
säädintä ohjelmassa ei ole.

Skannatun ja alkuperäiseen
kuvan mittasuhteet asetetaan
prosentteina. Tarvittavan tark-
kuuden laskeminen on monille
hankalaa, minkä vuoksi sen voisi
antaa skannausikkunan tehtäväk-
si. Yksinkertaisinta olisi syöttää
lopullisen kuvan leveys tai kor-
keus ja tarvittava tarkkuus linjoi-
na senteille. Kone jaksaisi kyllä
laskea loput. Umaxin tapaukses-
sa skannaajan on vielä käytettä-
vä Windowsin laskinta.

Väristandardi kalibroi
Uuden Umaxin sävyn- ja värien-
toistossa käytetään IT8-väristan-
dardiarkkia. Umax Vista S6:n
varustukseen kuuluu myös sitä
käyttävä ohjelma nimeltään Ma-
gicMatch. Ohjelma toimii halut-

taessa suoraan skannausikkunan
kanssa. Ohjelman voi asentaa
myös Photoshopin lisukkeeksi.

IT8-kalibrointi on helppoa.
Arkki luetaan kerran, ja ohjelma
vertaa saatuja värejä tavoitear-
voihin. Näiden perusteella luo-
daan korjaustiedosto, jolla skan-
nauksen yhteydessä muokataan
kuvista saatavia värejä.

Kalibrointi korjaa skannerin
toistoa huomattavasti. Keskihar-
maan arvon pitäisi olla 128. Il-
man kalibrointiohjelmaa arvoksi
tulee 34, kalibrointiohjelman
kanssa noin 78. Kalibrointi ei tee
mustasta aivan mustaa eikä val-
koisesta valkoista, joten kuvan
sävyala on tarkistettava kuvan-
käsittelyohjelmassa.

Kalibrointi ei korjaa kuvaa
täysin oikein. Osittain tämä lie-
nee harkittua, sillä huokeiden
CCD-kennoihin perustuvien
skannereiden ominaisuudet eivät
riitä täydelliseen korjaukseen.
Puutteistaan huolimatta kalib-
rointi parantaa Umaxin kuvan-
laatua huomattavasti ja on mer-
kittävä etu yksinkertaisiin kalib-
roimattomiin lukijoihin nähden.

Yhdellä pyyhkäisyllä 
Värillisen CCD-kennon ansiosta
kuva luetaan vain kerran. Niin-
pä lukija on varsin nopea, eikä

värikuvan luenta kestä sen kau-
empaa kuin mustavalkokuvan-
kaan.

150 linjaa tuumalle tarkkuu-
della luettu kymppikuva vie ai-
kaa vain 12 sekuntia. Tulos on
täsmälleen sama 24-bittisenä vä-
rikuvana kuin 8-bittisenä har-
maasävykuvana. Koko A4-arkin
esikatselukuvan luenta kestää 10
sekuntia.

Elektroniikan tarkkuus on kah-
deksan bittiä osaväriä kohden.
Skannausikkunassa tehtävien
säätöjen jälkeen tummuustasojen
määrä ei siten enää ole 256. Tä-
män hintaluokan lukijoissa tilan-
ne on yleisesti näin. Mahdollinen
haitta on sävyjen puute tummis-
sa kohdissa.

Antero Alku

alla
 vii-
joten
shin-
kaa.

vielä
mak-
.

yös

teripintojen osalta. Odotusti-
 äänettömyys on miellyttävä
inaisuus. Laajennettavuus ja

htuuhintainen PostScript-yh-
nsopivuus ovat Fujitsun etuja.

Antero Alku

Umax Vista S6
Hinta: 9900 mk, diakansi 6600
mk, arkinsyöttölaite 4400 mk.
Maahantuoja: Doctron Oy, puh.
(90) 6822 800, fax. (90) 6822 877
Lyhyesti: Yhdellä pyyhkäisyllä lu-
keva värillinen tasokuvanlukija.
Windowsiin lukija liitetään Twain-
ohjaimella. IT8-standardiarkkiin
perustuva kalibrointiohjelma on
vakiovaruste. Kuvankäsittelyohjel-
mana on Photoshop LE.
vuun normaaleilla 72-nastaisilla
muistimoduuleilla.

Lasertestiemme sävykuvan tu-
lostusaika oli runsas minuutti.
Corel-tiedoston tulostus kesti
runsaan kaksi minuuttia. No-
peusmittausten perusteella Fujit-
su on hieman hitaampi kuin mit-

jitsussa. Erillinen väripatruuna
kestää 1600 viisiprosenttista ark-
kia, kuvarumpu 10 000 ja kehite-
yksikkö 60 000 arkkia.

Arkin tulostuskustannukset vä-
rin ja rummun osalta ovat 32
penniä. Kehitysyksikön osuus on
2,5 penniä, mutta tällä ei ole

kasettien markkinoilla lienevät
syynä tekniikkaan verrattuna nu-
rinkuriseen markkinahintaan.

Kirjoittimen ohjauskieli on
PCL5, eli se on LaserJet III -yh-
teensopiva. Lisävarusteena on
saatavissa PostScript-yhteenso-
piva TrueImage-moduuli, jonka

ras
lan
om
ko
tee
Umax Vista S6

taamamme vastaavat tulostimet
keskimäärin. Käytännön työssä
erot ovat merkityksettömiä.

Canonin vuosikymmenen ta-
kainen innovaatio vaihdettavasta
rumpukasetista on ympäristö- ja
kustannussyistä saanut väistyä
erillisten väri-, rumpu- ja kehite-
yksiköiden tieltä. Näin myös Fu-

käytännön merkitystä. Henkilö-
kohtaisessa käytössä 500 arkin
kuukausivauhdilla kehitysyksik-
kö kestää kymmenen vuotta.

Arkkikustannukset ovat silti
korkeahkot, vaikka erillisraken-
teella juuri tavoitellaan alhaisia
käyttökustannuksia. Kierrätyska-
setit ja kilpailu yleisten rumpu-

hinta on 1450 markkaa. Sam
kannattaa muisti laajentaa
teen megatavuun, 
PostScript-mallin kokonai
naksi tulee alle 8000 mark
Macintoshin käyttäjän on 
investoitava 1400 markkaa 
savaan LocalTalk-liitäntään

Tulostusjälki on tasaista, m
Nopea 
kuvanlukija
Umaxin huokein, 300 x 600

pisteen kuvanlukija on uudis-
ja asetetut arvot ovat selvästi nä-
kyvissä. Ikkuna näyttää myös tu-
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PIKAKOKEET

modulointi- eli FM-tekniikka.
Varsinkin orkesterimusiikin

perustan muodostavat jousisto-
äänet ovat olleet FM-synteesille
liian vaikeita. Niinpä Gravisin
Ultrasound hätkähdyttikin ohui-
siin ja ”muovisiin” FM-ääniin
tottuneita nimenomaan jousisto-
ääniensä laadulla.

Uuden Ultrasound Max -kortin
näkyvin tekninen uudiste on
mahdollisuus äänitykseen kuu-

vieläkään ole aivan tyydyttävä.
Musisoinnissa on hyvin häirit-

sevää, että eri soittimilla on eri-
laisia kaikuja. Maxissa jousis-
toilla on huomattavasti pitempi
kaiku kuin puupuhaltimilla.

SoundBlaster-ajuria testattiin
Grand Prix - ja F-15 -ohjelmilla
sekä Microsoftin lentosimulaat-
torilla. Kahden ensin mainitun
kanssa ei ollut ongelmia, mutta
Microsoftin lentosimun digitoitu

ääni pätki ikävästi. FM-syntee-
sillä kaikki toimi hyvin.

Kortin mukana tulee laaja vali-
koima ohjelmia ääninäytteiden
sekä MIDI-tiedostojen käsitte-
lyyn ja soittamiseen. Joukossa
on muun muassa Midisoftin Re-
cording Session, joka on kovasti
riisuttu versio Midisoft Studio -
ohjelmasta. Ohjelmalla voi kir-
joittaa MIDI-kappaleita nuotti-
kirjoituksella. Se kykenee myös
nuotittamaan MIDI-koskettimis-
tolta syötettyä musiikkia.

Ohjelman mukana tulee myös
paljon musiikkia MIDI-tiedos-
toina. Joukossa on muun muassa
250 ensimmäistä tahtia Beetho-
venin viidennestä sinfonista
(Kohtalosinfonia).

Recording Session on valitet-
tavasti liian rajoittunut ohjelma
tulevien esapekkasalosten tar-
peisiin. Sillä ei voi esimerkiksi
kirjoittaa kuudestoistaosaa ly-

Ultrasound Max -kortin mukana 

karkeampi versio hitaita mikroja
varten. Lisäkarttoja on saatavissa
useimmista Euroopan maista eri
tavoin jaoteltuina. Muista maan-
osista on tarjolla yleiskartat, jois-
sa näkyvät maiden rajat.

Kun ohjelma on piirtänyt kar-
tan ja värittänyt sen alueet nu-
meerisen aineiston mukaisesti,
karttaa voidaan koristella piirto-
työkaluilla. Kartan päälle voi
myös sijoittaa muita piirtoker-
roksia, tekstiä ja symboleita.

Petteri Järvinen

MAPS 3.0
Muihin kartta-
ohjelmiin ver-
rattuna edulli-
nen Maps on
helppokäyttöi-
nen ja moni-
puolinen 
ohjelma.
MAPS 3.0
Hinta: 2450 mk
Maahantuoja: Swanholm
Distribution,
puh. (90) 506 2677, 
fax. (90) 506 2232
Lyhyesti: Maan-
tieteellisen numee-
roaineiston esitysohjelma. Tauluk-
kolaskentaohjelmalla tai MAPSin
omaan pohjaan kirjoitettu aineisto,
esitetään väritettyinä karttoina.
tulee useita Windows-ohjelmia.
hyempiä nuotteja eikä trioleja.
Lisäksi nuottien keston ja voi-
makkuuden editointi on vaival-
loista ja epähavainnollista. Sy-
vällisemmin musiikista kiinnos-
tuneen on investoitava Cakewalk
Professionaliin tai muuhun ke-
hittyneempään ohjelmaan, jotta
kortista saisi kaiken ilon ja hyö-
dyn irti.

Antti Wiio
Vaikka monien grafiikkaohjel-
mien mukana toimitetaan lei-

kekuvien joukossa maakohtaisia
karttoja, monimutkaisen kartta-
tiedon esittämiseen tarvitaan
työhön erikoistunut ohjelma. Ai-

kirjoitetaan joko ohjelman omal-
le arkille tai se luetaan jostain
toisesta ohjelmasta. Maps tuntee
yleiset taulukkolaskenta- ja nu-
meeriset tiedostomuodot. Lisäksi
se osaa linkittää tiedot DDE:llä

Edullinen 
karttaohjelma
emmin maantieteellisen tiedon
esitysohjelmat ovat olleet kalliita
ja tarkoitettu ammattilaisille.
Tanskalaista tekoa oleva Maps
3.0 poikkeaa joukosta: Se on
edullinen ja niin yksinkertainen,
että käytön oppii myös karttoja
sivutyönään piirtävä henkilö.

Maps koostuu laskenta-arkista,
grafiikkaikkunoista sekä piirto-
työkaluista. Numeerinen aineis-
to, joka karttapohjaan siirretään,

niin, että kartta päivittyy silloin,
kun tiedot alkuperäisessä ohjel-
massa muuttuvat. Numeroiden
lisäksi Maps osaa lukea myös
muita grafiikkatiedostoja, esi-
merkiksi Mapinfon MIF-tiedos-
toja, mikä auttaa karttojen si-
säänluvussa.

Ohjelman mukana toimitetaan
joukko valmiita karttapohjia.
Joukossa on myös yksityiskoh-
tainen Suomen kuntakartta ja
Ultrasound Max

Äänikortti 
musiikin ystäville

Nyt ei enää tarvitse olla mikään

esapekkasalonen päästäkseen
tekemään tulkintoja Beethove-
nin viidennestä tai muista
suosituista orkesteriteoksista.

Gravis on ollut huokeiden ääni-
korttien sarjassa edelläkävijä näy-
tepohjaisen äänisynteesin (wave
table synthesis) käytössä. Tämä
tekniikka antaa todellisia soitti-
mia jäljiteltäessä huomattavasti
aidomman ja täyteläisemmän
soinnin kuin vanhempi taajuus-

dentoista bitin tarkkuudella. Ult-
rasound on General MIDI -yh-
teensopiva. Tämä merkitsee sitä,
että se tarjoaa musisoijalle 196
soitinta käsittävän standardoidun
soitinjoukon äänet.

Jouset soivat pehmeämmin ja
täyteläisemmin, ja vasket kirk-
kaammin. Edellisen version hei-
koin kohta oli kovin kuivalta ja
ohuelta kuulostava piano. Tässä
asiassa kehitystä on tapahtunut
huomattavasti, mutta tulos ei
Ultrasound Max
Hinta: 1500 mk
Maahantuoja: Sanura Suomi Oy,
puh. (90) 5653600, fax. 
(90) 5652363, Toptronics Oy, 
puh. (921) 254 6666, 
fax. (921) 254 6777
Lyhyesti: Erittäin vakuuttavat or-
kesteriäänet tarjoava musiikinystä-
vän äänikortti. Joidenkin pelien
kanssa saattaa esiintyä pieniä on-
gelmia.
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Tuore DTP-opas

 

M

riten,
ows-
sho-

keita.
aste-

edos-
llään
eman
emi-

atta
eessa
eitä.

etään
 kir-
i ole
 eu-
assa
lai-

aval-
aitta-
ynyt.

utta
istoa.

isällysluettelo on
en sivuun. Kus-

tannustyöllä tuntuu ollee
pari lukua on ranskalais
voineen lähinnä sisältölu
sen tasolla. 

Oppaan rakentaminen t
le tuttujen ohjelmien va
huono ratkaisu. Pitäisi va
kijoiden eniten käyttämä
mat. Quarkia yleisempi
ohjelma on PageMake
myös soveltuu laajempaa
töön. FreeHand on mon
sempaan Coreliin ve
tuntematon ohjelma mui
osalle Macin käyttäjiä. 
tosh-painotteisuus onkin
selvä. Kirjassa ei edes ol
Windowsista kaapattua k

Ikävintä on väärien työtapojen
opastaminen, vaikka ne ovatkin
yleisiä. Palstojen muotoilu ja ta-
vutus teksturissa on paitsi tar-
peetonta, myös haitallista sil-
loin, kun teksti sijoitetaan taitto-
ohjelmaan. Suurin riesa tulee

 

neen 10 vuoden aikana. Vähem-
mälle huomiolle on jäänyt se tie-
to, että modeemit ovat nopeutu-
neet yhtä paljon. Kymmenen
vuotta sitten yleisin modeemino-
peus oli 300 bittiä sekunnissa –
nyt uusimmat V.34-modeemit
toimivat jo 28800 bitin sekunti-
nopeudella. Ja jos mukaan las-
ketaan V.42bis-pakkauksesta ai-
heutuva hyöty, nopeusero nou-

meista, PCMCIA-liitännästä ja
V.32bis-modeemeista. Kirja
mainitsee lyhyesti myös V.32
terbon, mutta V.34 ei ole enää
mahtunut mukaan. Ei ihme, sillä
suositus valmistuu virallisesti
vasta kuluvan vuoden lopussa.

Heldin kirja on selkeää luetta-
vaa, josta aloittelijakin pääsee
sisälle modeemien tekniikkaan.
Lukuisat valokuvat ja kaaviot

tiä
 te
irja
än 
iset
rja

ritmit, MNP-tasot aina k
neen asti ja jopa faksi
mien käyttämän huffm
kauksen ja grafiikan ko
sen. Modeemien tehokä
tiedot ovat mielenki
luettavaa, mutta mikään 
levan modeemikäyttäjä
kirja ei ole. Kirja kä
pelkkää tekniikkaa, eikä
ro mitään sähköisistä pa
n kiire:
ine vii-
onnok-

siitä, että taittajaa opastetaan ar-
vaamaan rasteroinnin ja vä-
rierottelun asetukset. Laiteriip-
pumatonta sävyjen kalibrointia
ei edes mainita.

Photoshopin tai Quarkin ole-
tusasetukset ja niiden muutosten
kokeilu korvaa repron ja paina-
jan ammattitaitoa.

Värierottelu eli RGB-kuvan
muuttaminen CMYK-kuvaksi ei
ole taittajan tehtävä. Quark-tai-
tossa muunnos on tarpeen siksi,
ekijöil-
raan on
lita  lu-
t ohjel-
 taitto-
r, joka
n käyt-
ipuoli-

rrattuna
lle kuin
Macin-
 turhan

ettei Quark pysty värierottele-
maan RGB-kuvaa. Jos painossa
ei ole PostScript-kielen vä-
rierotteluohjelmaa, taittajan pi-
tää pyytää ohjelmansa asetustie-
dosto kirjapainolta. CMYK-
muunnos tehdään vasta viimei-
seksi, kun työ lähetetään kirja-
painoon. 

Kaiken kattavan DTP-teoksen
tekeminen ei ole helppoa, koska
siinä täytyy käsitellä useita ai-
heita, joihin jokaiseen voi hank-
e yhtään
uvaa.

kia erikseen koulutuksen.
Antero Alku

ta tai muista modeemien käyttö-
kohteista. Tähän viittaa myös
kirjan alaotsikko ”teknikon opas
modeemien asennukseen, tes-
taukseen ja virheettömiin yh-
teyksiin”.

Kirjassa esitellään varsin yksi-
tyiskohtaisesti joitakin modee-
. Kirjan
knises-
 esitte-
perus-

 modu-
usalgo-

mimalleja, joista ainakin US
Roboticsin laitteet ovat suosittu-
ja myös meillä. Sen sijaan Tele-
bitin ja Racal-Vadicin tiedoilla
on lähinnä kuriositeettiarvoa. 

Loppuosaan on koottu tietoa
vaativalle modeemin ostajalle
sekä tarkistuslista, johon voi
merkitä kahden kilpailevan mo-
deemin ominaisuudet valinnan
helpottamiseksi. Viimeinen,
kymmenes luku, on omistettu
modeeminkäytön apuohjelmil-
Julkaisuntekijän
käsikirja
Mattila, Pajunen, Kalske
225 mk, 255 s.
Suomen ATK-kustannus
1994
ISBN 951-762-232-5

ikrolla taittamista käsittele-
vän suomenkielisen kirjalli-

suuden teko lienee vaikeampaa
kuin itse DTP. Edellisten oppai-

ohjelman typistetty opas.
Tekijät opastavat MacW

WordPerfect 5.1:n Wind
version, FreeHandin, Photo
pin ja QuarkXPressin al
Lopussa Macin käyttäjiä op
taan PostScript-tulostusti
tojen käsittelyssä ja esite
muutamia apuohjelmia. Hi
asiaa on myös Macin syste
verkosta ja SCSI-väylästä.

Hyvistä ohjeista huolim

den julkaisusta on kulunut jo
useita vuosia. Uuden käsikirjan
tarkoitus on kattaa kaikki mik-
rolle mahdollinen, joka liittyy
painotuotteen tekemiseen. Alus-
sa todetaan aivan oikein, että
kuvaruutu on tehnyt kenelle hy-
vänsä mahdolliseksi tehdä pai-
notuotteita, mutta se ei silti tuo
tarvittavaa ammattitaitoa.

Kirja alkaa typografian perus-
teista. Se on hyvää luettavaa
kaikille DTP-taittajille. Hyvän

tekijöiden omassa tuott
esiintyy typografisia virh
Tavu- ja ajatusviivaa käyt
sekaisin. Paikoin esiintyy
jainharvennusta – tosin e
mainittukaan, ettei se ole
rooppalaisessa typografi
sallittua. Amerikkalaisia 
nausmerkkejä – kolmatta t
lista huolimattoman DTP-t
jan syntiä – ei sentään löyt

Käsikirja on hakuteos, m
tässä kirjassa ei ole hakem
alun jälkeen kirjan tyyli muut-
tuu. Käsikirja onkin muutaman

Puutteellinen s
typistetty yhte

Syvätietoa
modeemeista

The Complete Modem
Reference, 2nd
edition
Gilbert Held
385 mk, 412 s.
Wiley 1994
ISBN: 0-471-00852-4

Tietokoneet ovat nopeutuneet
satakertaisesti viimeksi kulu-

see vielä nelinkertaiseksi. Uudet
nopeudet, modulointitavat sekä
pakkaus- ja virheenkorjaustek-
niikat ansaitsevat oman kirjansa.

Gilbert Heldin kirja Complete
Modem Reference on ajanmu-
kaistettu versio vanhasta op-
paasta. Toiseen laitokseen on li-
sätty tietoa alan uusimmasta ke-
hityksestä, kuten faksimodee-

havainnollistavat teks
erityinen ansio on sen
sä syvällisyydessä. K
lee kerrankin riittäv
teellisesti kaikki erila
lointitavat, virheenko
ymme-
modee-
an-pak-
odauk-

yttäjille
intoista
aloitte-
n opas
sittelee
 se ker-
lveluis-

le. Mukana ovat sellaiset klassi-
kot kuin PKzip ja Modem
Doctor. Ne voi tilata 20 dollaril-
la kirjan lopussa olevalla lo-
makkeella, mutta lomake ei
mainitse mitään kansainvälises-
tä jakelusta. Toisaalta samat oh-
jelmat saa imuroitua ilmaiseksi
paikallisesta purkista, joten me-
netys ei ole kovin suuri. 

Petteri Järvinen
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lukeminen tapahtuu omassa
nassa, jonka kiusallisen pie-
oko vaikeuttaa kuitenkin lu-
ista. Elektroniseen muotoon
oimitettu lehden laajat laite-
ailut Pentium-koneista ja
kannettavista. Juttu video-
pauksesta sisältää testioh-
ia, joita käyttäjä voi kokeil-

malla mikrollaan.
ehden pääjuttuun (cover sto-
y) kuuluu Lotuksen
creenCamilla kuvattuja de-
oja eri sovelluksista ja
LE-, OBEX- ja F/X-teknii-

ta. Niissä ohjelma näyttää
ivan ruudulla aivan kuin

ymätön käsi käyttäisi sitä.
alla kaiuttimesta kuuluu se-

ajan ääni, joka kertoo mitä
oinkin tapahtuu. Demot ovat
äin havainnollisia ja vastaa-
lähes henkilökohtaista ohjel-
sittelyä. ScreenCamin an-
ta ohjelman toiminta näyttää

erehdyttävän aidolta.
Levyllä mukana ovat my

lehden omat nopeustestiohj
mat PC Bench ja Winbench..

Ehkä kaikkein hyödylli
osa CD-ROMia on tekstitie
kanta, joka sisältää kaikki P
Magazinessa julkaistut ju
ajalla toukokuu 1993 - huhtik
1994. Tekstit on indeksoitu, 
ten haut sujuvat helposti. 

PC Magazine on siirtän

 

PC Magazinen sähköinen vers

CDX#1
Skr 99
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fax 990-46-8-453 60 05

CD-ROM-asemien
yleistymi-

nen on saanut monet lehdet ko-
keilemaan elektronista julkaise-
mista ja omien CD-levyjen tuot-
tamista. Ruotsalainen CD-
XPRESS on CD-ROM-alaa kä-
sittelevä uutislehti, jonka en-
simmäinen numero ilmestyi ke-
sällä. Kahdeksansivuista lehteä
on vahvistettu omalla CD-RO-
Milla, joka sopii niin PC- kuin
Mac-käyttäjällekin.

Nimestään huolimatta
CDX#1 ei ole lehden elektroni-
nen versio vaan ainoastaan ko-
koelma erilaisia shareware- ja
vapaaohjelmia. Levyllä ei ole

edes asennusohjelmaa, pääha-
kemisto sisältää vain yhden
tekstitiedoston ja Windowsia
varten HLP-tiedoston, jossa on
yhden rivin pituinen kuvaus
kustakin tiedostosta. Kuvaukset
ovat tietenkin ruotsiksi.

Tiedostoja levyllä on kiitettä-
vä määrä – yhteensä paljon yli
300 megatavua. Suuri määrä on
osittain harhaa, sillä pakkaamat-
tomat WAV-äänitiedostot vie-
vät yli 50 megatavua. Osa ääni-
tiedostoista on hyvälaatuisia ää-
niefektejä sekä eri elokuvista
napattuja pätkiä, mutta joukossa
on myös pelkkää täytettä. Kuka
esimerkiksi jaksaa kuunnella
minuutin (ja yli yhden megata-
vun) verran bokseri-koiran räk-
sytystä?

Varsinaiset hyötytiedostot on
jaettu löyhästi alihakemistoihin.

Osa ohjelmista vaatii W
dowsin, osa toimii DOSis
Mukana ovat niin pakolliset pa
kaus- kuin virusten etsintäohj
matkin. Peliohjelmia on runsa
ti molempiin ympäristöih
Eräät peliohjelmat ovat k
kealuokkaisia, koska ne ov
kaupallisten ohjelmien rampa
tettuja esittelyversioita. Pelina
tinto jää puolitiehen, mutta ain
kin ostaja voi tutustua peliin e
nen kuin päättää sen ostamises

Ääniä, ajureita 
ja PD:tä

Apuohjelmarunsauden ja ään
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sähköiseen muotoon myös leh
den mainoksia. Kansisivun ala
reunassa näkyy vaihtuvia tuote
nimiä, joista hiirellä painamalla
saa esiin lisätietoja.

PC Magazine CD on esima
kua siitä, millaiseksi tulevaisuu
den lehdet voivat muodostua
Hyvästä yrityksestä huolimatta
”CD-ROM-lehden” luettavuu
ei silti yllä paperiversion tasolle

Petteri Järvinen
Lehti CD:llä

PC Magazine
CD$19,95/lehti,
$59,95/vuosikerta 
Ziff-Davis Corp.
fax. 990-1-303 443 5080

ATK-alan lehdet ovat alka-
neet valmistautua CD-

ROMien aikaan. Tulevaisuudes-
sa yhä useampi lehti tulee toi-
mittamaan aineistoaan elektro-
nisessa muodossa.

PC Magazine aloitti oman
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CD-ROM-julkaisunsa viime
vuoden syksyllä koepainok-
sena. Nyt CD-ROM on saanut
vakiintuneen muodon ja se il-
mestyy neljä kertaa vuodessa.

PC Magazine CD:n kansisivu
jakautuu kahteen osaan: artikke-
leihin ja apuohjelmiin. Artikke-
lit ovat lehden vanhoista nume-
roista koostettuja elektronisia
versioita, joissa kuvat ja käyrät
on tallennettu grafiikkana. Teks-
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Hyödyllisemmästä päästä
ovat kirjoitinajurit, joista osa on
kuitenkin vanhoja versioita vuo-
silta 1991 ja 1992, sekä erilaiset
Windows-apuohjelmat. Vastaa-
vat ohjelmat voi imuroida lähei-
sestä purkista, mutta CD:n osta-
malla säästää imurointiin kulu-
van ajan. Levyn sisältöä tutki-
malla saakin varmasti kulumaan
vaikeuksitta pitkät syys- ja tal-
vi-illat.

Petteri Järvinen

efektien seurassa ei aika käy pitkäksi.
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Tietokone on tyhmä eikä löydä loogisia virheitä
tai esimerkiksi oikein kirjoitettuja, mutta siinä

paikassa vääriä sanoja. Tietokoneen muistin ja suo-
rituskyvyn lisääntyessä kielentarkistusohjelmiin tu-
lee ilmeisesti yhä enemmän älyä. Kielentarkistus-
ohjelma Virkku on viite tähän suuntaan. 

taan skandinaavisen algoritmin mukaan.
Ventura jakaa säännöllisesti diftongit (ai,
ei, ou ja niin edelleen) kahtia, sillä kysei-

nen tavutusalgoritmi ei tunne diftongeja.
Englanninkin tavutus on parempi suomen kannalta,.

Kun siis ostat teksturin tai taitto-ohjelman, ota
oman etusi vuoksi selvää sen kyvystä käsitellä suo-
mea. On kummallista, etteivät ohjelmistotalot älyä
käyttää näin tärkeää asiaa markkinoinnissaan. Tai
sitten kiinnitetään huomiota väärään asiaan. Esi-

merkiksi WordPerfec
Grammatik on englan
hyödyllinen vain engl
linnut WP:n teksturiks
hyvän suomenkielisen
Sitä kannattaisi maino

vitaan, että tiedot tall
sana on aivan yhtä täs
kään kieli ei ole täsm
kieli. Olennaista on se
kin hankaluus, sillä sa
erilaisia suomennoksia
edelleen.

  

Doris

Suomeksi
Petteri Järvinen kä-
sitteli Tietokoneen
8/94-numerossa an-
siokkaasti tekstu-
reiden oikolukutoi-

OSMO A. WIIO

 

Osmo A. Wiio on e
konelehden vakitunen 
tin yhteydessä mainostettu
nin oikolukuohjelma. Se on
antia kirjoittavalle. Olen va-
eni vain ja nimenomaan sen
 oikolukutoiminnon vuoksi.
staa.
Tietokoneen ja ihmisen suorituskyvyn välillä on
vielä huima ero ihmisen hyväksi, jos kyseessä on
tulkinta ja johtopäätösten teko sumeasta, epätäydel-
lisestä aineistosta. Tehokkainkaan supertietokone ei
pääse lähellekään sitä hahmontunnistusta, jota jo-
kainen meistä osoittaa kadulla tunnistaessaan ystä-
vän satojen metrien päästä mistä näkökulmasta hy-
vänsä. Näin on kielenkin käsittelyn laita: tietokone
on vain avustava työkalu, sivistynyt kirjoituskone. 

Suomi vaikeaa tietokoneelle
Suomi on harvinaisen vaikea kieli tietokoneen käsi-
teltäväksi. Sanat taipuvat tai muodostavat yhdys-
sanoja. Siten yhdestä nimisanasta voi tulla 3000-
4000 eri muotoa ja teonsanasta jopa 15-16 000
muotoa. Sanakirjaan perustuvat oikolukuohjelmat
ovat täysin käyttökelvottomia suomea varten, mutta
edelleen niitä tarjotaan sovellusten yhteydessä. Jos
esimerkiksi sanakirjan perussanasto olisi 40 000 sa-
naa, niiden taivutusmuodoista ja yhdyssanoista

Suomentaminen ei koske kuitenkaan vain tavu-
tusta ja oikolukua. Siihen kuuluvat myös ääkkösten
eli skandien (äöå) tuntemus kirjoittamisessa, tulos-
tuksessa ja lajittelussa sekä suomenkieliset valikot
ja käsikirjat. Esimerkiksi tietokantaohjelma on mel-
ko hyödytön, jos se lajittelee Äärin ja Åbergin Aa-
riksi ja Abergiksi. Tai muistikirja on hyödytön, jol-
lei se tunne skandeja. Valitettavasti ohjelmien tes-
taajatkin jättävät usein nämä asiat tarkistamatta. Mi-
nullakin on levylaatikossani makaamassa hyödyttö-
miä kortisto- ja muistio-ohjelmia. 

Onneksi suurimmat ohjelmatalot nykyään kiitet-
tävästi ottavat erilaiset vieraat kielet huomioon.
IBM ja Borland olivat aikoinaan selvästi edelläkä-
vijöitä ja eräät muutkin valmistajat tarjoavat nyt
suomalaisia versioita. 

Kielikö vain kustannuskysymys?
Aikamoista piittaamattomuutta osoittaa se, että
Suomessa pidetyissä urheilun EM-kisoissa Rättyä

mintoja. Ahkeran
kirjoittajan koke-
muksesta tiedän
kuinka hyödyllisiä
ne saattavat olla.
Olen nimittäin pika-
lukijana huono oiko-
lukija ja ainakin sel-
vät kirjoitusvirheet
löytyvät oikoluku-
ohjelmalla...
muodostuisi ainakin 200 miljoonan sanan luettelo!
Suomeen on toistaiseksi kehitetty vain kaksi käyt-

tökelpoista oikolukualgoritmia, joista vastaavat
Lingsoft Oy ja Kielikone Oy. Edellinen perustuu
professori Kimmo Koskenniemen tutkimuksiin ja
jälkimmäinen Sitran Morfo-hankkeeseen. Suomalai-
sen oikoluvun tulee ymmärtää suomen monimut-
kaista kielioppia ja lisäksi tarvitaan sanakirja erilais-
ten poikkeusten vuoksi (yö-öisin ja niin edelleen).

Tavutus suåmeksi? 
Aivan oma kysymyksensä on tavutus. Oikoluvusta
poiketen suomen tavutusalgoritmi on kohtuullisen
yksinkertainen.  Tästä huolimatta meillä tarjotaan
kalliita sovelluksia, joiden suomalainen tavutus on

päin honkia. Esimerkiksi Ventura 4.2 tavut-
taa aivan kummallisesti, jos sovelluksen
kieliasetuksista valitsee suomen. Koodin
tutkiminen osoittaa, että suomen kielelle ei
ole omaa tavustusta, vaan suomi tavute-

tulostetaan Rattya! Kisoihin kuluneissa miljoonissa
ei atk-ammattilaisen palkkaaminen suomentami-
seen olisi mitään merkinnyt. Kustannuskysymyk-
seksi urheilujohtaja televisiossa asian näet kaatoi.

Oikeaoppiset atk-ihmiset ovat tietysti sitä mieltä,
ettei tietokonetta voi käyttää muuten kuin englan-
niksi. Tietokoneiden käyttö on kuitenkin laajentu-
nut työelämässä ja käyttäjäkuntaan kuuluu tuhansia
ihmisiä, jotka eivät osaa englantia lainkaan tai osaa-
vat sitä huonosti. Heidän pitäisi pystyä käyttämään
tietokonenetta omalla äidinkielellänsä. Käyttäköön
englantia ne, jotka niin haluavat. Minulle englanti
on melkein toinen äidinkieli, mutta silti keskustelen
mieluimmin suomeksi tietokoneeni kanssa.

Oman ongelmansa muodostaa englantilaisten
ammattisanojen suomenkielinen muoto. Viestinnän
tutkijana olen jankuttanut sitä, ettei sanoilla sinänsä
ole mitään merkitystä, merkitys on sosiaalinen sopi-
mus. Jos sovitaan, että syömisen apuna käytetään
laudankappaletta, niin siitä tulee lauta-nen. Jos so-
ennetaan ”levykkeelle”, niin
mällinen kuin ”floppy”. Mi-
ällisempää kuin jokin toinen
, että sovitaan! Tässä piilee-
moista asioista näkee hyvin
: kovalevy, umpilevy ja niin

■

meritusprofessori ja Tieto-
avustaja.
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Mikä e nime

  

Alussa oli kaapeli. Ethernet-
verkko oli yksi pitkä väy-
läkaapeli, johon liityttiin

työaseman verkkosovittimella
ja lähetin-vastaanottimella, pie-
nellä rasialla, jonka suomen-
kielinen nimi on kömpelö kään-
nös sanalle transceiver. Kaapeli
oli kaikille yhteinen ja sillä oli
maksimimitta.

Kun verkkoa jouduttiin kas-
vattamaan, kaapeleita liitettiin
yhteen laatikoilla, joita kutsut-
tiin toistimiksi (repeater). Tois-
timien välillä saattoi olla pitkä-
kin etäisyys ja muusta verkosta
poikkeava kaapelointi, vaikkapa
valokuituyhteys. Yhtä kaikki
toistin on tyhmä laite, joka ei
ymmärrä lähiverkon liikenteestä
mitään, siirtääpähän vain säh-
köiset signaalit eteenpäin. OSI-

ring -tekniikan pääsoveltaj
IBM käyttää englannin kielises
sä materiaalissaan termihirviöt
Multistation Access Unit el
MAU, keskitin on silti vakiintu
nut suomen kieleen myös täll
puolella.

Keskittimiä käytetään samall
tavoin myös FDDI-verkoissa j
uusissa 100 megatavun sekunti
nopeudella toimivissa 100Base
T- ja 100VG-AnyLAN-verkois
sa. Keskitin on tullut jäädäk
seen.

mallissa se toimii fyysisellä ta-
solla.

Kun siirryttiin väyläkaape-
loinnista tähtimäiseen kaape-
lointiin, tarvittiin tähden kes-
kustaan laite, joka välittää jon-
kin sakaran päässä olevasta ase-
masta tulevan signaalin kaikille
muille kaapeleille. Tällaista
toistinta alettiin kutsua keskitti-
meksi, koska se keskittää kaape-
lit yhteen pisteeseen. Parempi
termi olisi ehkä ollut keskiö, tar-
koittaahan englanninkielinen
termi hub myös esimerkiksi pol-
kupyörän pyörän keskiötä. 

Myös token ring -verkot ovat
tähtimäisiä. Niiden keskittimet
eivät kuitenkaan välitä paketteja
kaikkiin suuntiin, vaan ennalta
määrätyssä järjestyksessä aktii-
visille asemille. Vaikka token

PERTTI HÄMÄLÄINEN

Keskitin, e, kytkin, silt
ksi?
a, reititin...
 laatikoll
toistin, hubi, vaihd
Lähiverkkoalan termistö elää jatkuvasti tekniikan ke-
hityksen myötä. Työasemasta lähtevä kaapeli johtaa
laatikkoon, joka on yhä useammin varsinainen moni-
toimilaite. Samoihin kuoriin pakataan yhä enemmän
toimintoja, ja laitteiden nimitykset vaihtuvat sitä mu-
kaa kuin niitä valmistavat yritykset fuusioituvat.
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Silta yhdistää ja eristää
OSI-mallin toiselle tasolle eli
siirtoyhteyskerrokselle nousta-
essa puhutaan tavallisimmin sil-
loista (bridge), jotka perustehtä-
vässään yhdistävät kaksi lähi-
verkkoa toisiinsa. Silta näkee
signaalia pitemmälle ja ymmär-
tää lähiverkon liikenteestä ke-
hystason (frames) eli pakettira-
kenteen. Silta voi olla myös mo-
niporttinen, jolloin se yhdistää
useampia verkkosegmenttejä
toisiinsa. Paikallissilta tekee tä-
män yhden lähiverkon puitteis-
sa, etäsilta liittää lähiverkkoja
yhteen jollain muulla tietolii-
kenneyhteydellä.

Siinä missä toistin päästää so-
keasti kaiken liikenteen lävit-
seen, silta tutkii kehyksistä nii-
den lähettäjien ja vastaanotta-
jien osoitteet. Jokaisella asemal-
la on yksilöllinen osoitteensa,
joka on tavallisesti talletettu
verkkosovittimen muistiin jo



Tiet

tehtaalla. Sillat ovat nykyisin
oppivia: nähdessään jonkin
osoitteen ensimmäistä kertaa, ne
painavat muistiinsa tiedon siitä,
minkä portin takana tämän ni-
menomaisen paketin lähettänyt
asema asustaa.

hon on lisätty kytkentätoimin-
not mukaan. Kun työasemat ja
palvelimet liitetään kytkentäi-
sen keskittimen portteihin, jo-
kaisella on keskittimeen asti
käytössään ”yksityinen verkko”,
jolla ei liiku muiden asemien

niillä linjakureilla, jotka sille on
opetettu. Reititinvalmistajat
ovat perinteisesti myyneet eri
linjakurien ohjelmistot erikseen,
mutta yhä useammin reititin
osaa suoraan paketista purettuna
tavallisimmat linjakurit.

sirotelluille erillisille silloille ja
reitittimille.

Paremman puutteessa laitetta
kutsutaan edelleen keskittimek-
si (hub), mutta nyt se ei enää
keskitäkään pelkästään lähiver-
kon kaapelisegmenttejä, vaan

VERKKOSIVUT

 

Keskitin, toistin...
Kun silta saa käsiteltäväkseen
paketin, se päättelee vastaanotta-
jan osoitteen perusteella, missä
verkon segmentissä se sijaitsee
ja lähettää sen edelleen vastaa-
vaan porttiinsa. Jos vastaanottaja
on saman portin takana kuin lä-
hettäjä, silta ei tee paketille mi-
tään eli se suodattaa sen pois.
Jos vastaanottaja on tuntematon,
se lähettää paketin edelleen
kaikkiin segmentteihin. Sama
pätee myös niin sanottuihin  bro-

keskinäistä liikennettä.
Koska kytkentä on muotiasia,

termiä käytetään usein löysästi,
jopa väärin. Moni keskitinval-
mistaja on rakentanut laitteita,
jotka ovat itse asiassa keskitti-
men ja moniporttisillan ristey-
tyksiä. Jokaisen portin takana
on silta ja keskittimen ytimessä
toimii erittäin nopea, usein jopa
gigabittejä sekunnissa siirtävä
väylä tai porttien välillä on täy-
dellinen ristikytkentämatriisi.

Kaikki linjakurit eivät kuiten-
kaan ole reititettäviä. Alun perin
pelkkään lähiverkkokäyttöön
suunnitellut linjakurit kuten
NetBIOS tai DECin LAT eivät
nimittäin sisällä lainkaan verk-
ko-osoitetta. Tällaisia protokol-
lia voidaan ainoastaan sillata.
Alun perin reitittimet eivät sel-
vinneet sillattavista linjakureista
lainkaan. Kun valittujen proto-
kollien siltaaminen lisättiin rei-
tittimiin, puhuttiin muutamia

myös keskenään erilaisia lähi-
verkkoja ja mahdollisesti myös
laajaverkkoyhteyksiä. 

Solukytkentä sotkee 
termit lopullisesti
Kytkentä on uutena tekniikkana
yleistymässä nopeasti. Sen vii-
meisin sovellutus on ATM, jon-
ka tehokkuus perustuu mahdol-
lisimman pieneen viiveeseen,
joka saadaan pilkkomalla siir-
rettävät paketit tavattoman ly-
adcast paketteihin, jotka on tar-
koitettu kaikille muille asemil-
le.Verkkovastaava voi määritel-
lä suodatuksia kertomalla, että
tiettyjen asemien lähettämää lii-
kennettä ei koskaan siirretä ver-
kon muihin segmentteihin.

Sillat yhdistivät aluksi vain
samantyyppisiä verkkoja keske-
nään. Ethernet ja token ring
käyttävät erilaista kehysraken-
netta, joten niiden yhdistäminen

Laitteiden tehon määrää pa-
kettikohtainen viive sekä sisäi-
sen väylän kapasiteetti. Tehok-
kaimmat laitteet pystyvät siirtä-
mään tietoa porttien välillä käy-
tännöllisesti katsoen kaapelin
nopeudella: jos yksi portti lähet-
tää tietoa toiseen porttiin jatku-
vasti suurimmalla mahdollisella
kuormituksella, kaikki tieto siir-
tyy vastaanottavaan porttiin il-
man pakettien katoamisia. 

vuosia broutereista. Tätä nykyä
lähes kaikki reitittimet osaavat
jo sillata yleisimmin tarvittavat
protokollat, ja termi on jäänyt
pois käytöstä ennen kuin sille
on tarvittu suomen kielistä vas-
tinetta (seititin?).

Luhistettu runkoverkko
Keskittimet, sillat ja reitittimet
olivat alun perin erillisiä laati-
koita. Yrityksessä, joka rakensi

hyisiin paketteihin eli soluihin
(cell). Siinä missä Ethernet- tai
token ring -kehykset ovat vaih-
tuvan pituisia, jopa puolentoista
tai neljän kilotavun kokoisia,
ATM-solut ovat aina 53 tavun
mittaisia. Tästä viisi tavua kuluu
osoitteelle, loput 48 tavua ovat
varsinaista hyötykuormaa.

ATM-soluja välittää oikeisiin
osoitteisiin laite, jonka nimi on
jälleen kytkin (switch). ATM:ää
sillalla on konstikkaampaa. Tä-
mäkin onnistuu, mutta silloin
joudutaan ottamaan huomioon
myös ylempien kerrosten linja-
kurien vaatimukset. Sillan toi-
minta monimutkaistuu, eikä se
välttämättä sovellu enää kaik-
kiin tilanteisiin.

Kytkin tekee saman
Perinteinen silta oli toiminnalli-
sesti eri asia ja rakenteellisesti
eri laatikko kuin keskitin. Asiat

Entä sitten reititin?
Kun OSI-mallissa siirrytään
kolmannelle eli verkkokerrok-
selle, saadaan mukaan aseman
osoitteen lisäksi myös verkko-
jen osoitteet. Tämä antaa pa-
remmat mahdollisuudet ohjata
tietoa oikeaan paikkaan.

Suurissa verkkojen yhteenliit-
tymissä kokonaisuuden hallinta
on hankalaa, mikäli käytetään
siltoja. Silta on paikallaan kor-

mittavaa, raskaasti kuormitettua
lähiverkkoa suureen rakennus-
kompleksiin, käytettiin siltoja
sekä reitittimiä eristämään osas-
tojen liikenne toisistaan. Koska
osastojen välille tarvittiin kui-
tenkin riittävästi kapasiteettia,
nämä verkot yhdistettiin toisiin-
sa nopeammalla lähiverkolla,
viime vuosikymmenen lopulta
alkaen 100 megabittiä sekunnis-
sa välittävällä, valokaapeliin pe-
rustuvalla FDDI-lähiverkolla.

käytetään lähiverkkoliikenteen
lisäksi ainakin yhtä merkittä-
västi äänen ja videokuvan siir-
toon. Kehitystyöhön osallistu-
nut televäki näkee ATM-kytki-
men puhelinvaihteen seuraaja-
na, joten vaihde on vähintään-
kin yhtä hyvä käännös.

ATM:n erikoisominaisuus lä-
hiverkkoihin nähden on sen
skaalattavuus erilaisille nopeuk-
sille. ATM-toteutuksia on ole-
massa nopeuksilla 25, 52, 100,
muuttuivat, kun paikallissillat
kehittyivät nopeammiksi ja hal-
vemmiksi. Perinteinen silta pus-
kuroi saamansa paketin muis-
tiinsa, ennen kuin se alkoi lähet-
tää sitä eteenpäin.Tämä tietysti
hidasti verkon toimintaa. Sillan
aiheuttama viive saatiin mini-
moitua opettamalla silta lähettä-
mään sisään tuleva paketti
eteenpäin heti, kun paketin alus-
sa oleva osoite oli luettu.

Koska kyseessä oli uusi tek-

keintaan muutaman kymmenen
verkon kokonaisuuksissa, mutta
jos asemia on tuhansia ja verk-
koja on satoja, pelkästään ase-
mien osoitteisiin perustuva toi-
minta käy tehottomaksi. 

Reititin (router) ottaa avuksi
verkkojen osoitteet ja muodos-
taa niistä itselleen kartan, jonka
mukaan se lähettää paketit oi-
kealle reitille kohti kohdeverk-
koa. Reitityksessä myös suoda-
tusten järjestäminen on help-

Jos runkoverkolla ei ollut
muuta tarkoitusta kuin taata riit-
tävä siirtokaista verkkojen välil-
lä, se voitiin keskittää yhteen
huoneeseen. Seuraava looginen
askel olikin keskittää runko-
verkko – keskittimeen. Runko-
verkko piilotetaan yhteen isoon
laatikkoon, johon osastojen ja
rakennusten lähiverkot kytke-
tään keskitin-, silta- tai reititin-
moduuleilla. Moduulien väliset
yhteydet hoitaa keskittimen si-

155 ja 622 megabittiä sekunnis-
sa, jopa gigabittitason verkkoja
suunnitellaan. Siinä missä eri
nopeuksisia lähiverkkoja yhdis-
tetään toisiinsa silloilla tai reitit-
timillä, ATM:n nopeussovituk-
set voidaan tehdä kytkinten li-
säksi myös – milläpä muulla-
kaan kuin keskittimillä, mutta
tällä kertaa englannin kielinen
vastine on concentrator!

Tulevaisuudessa ison organi-
saation kaapelointikuilun poh-
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niikka, sille piti keksiä uusi ni-
mi. Alettiin puhua kytkimistä
(switch) tai kytkentäisistä kes-
kittimistä (switching hub). Näil-
lä ei ole keskenään oikeastaan
mitään eroa. Kytkimellä viita-
taan useimmin muutaman portin
laitteeseen, joka on tarkoitettu
suuren verkon segmentoimi-
seen. Kytkentäisellä keskitti-
mellä tarkoitetaan keskitintä, jo-

poa: voidaan määritellä mitkä
verkot yleensä voivat puhua
keskenään, määrityksiä ei tarvit-
se tehdä asemakohtaisesti. 

Koska eri linjakurit käsittele-
vät verkko-osoitteita eri tavalla,
reititys on protokollariippuvai-
nen toiminto. Esimerkiksi
TCP/IP:ssä ja SPX/IPX:ssä on
täysin erilaiset osoitteistusme-
kanismit. Reititin toimii vain

säinen nopea väylä tai ristikyt-
kentä.

Tällainen luhistettu runko-
verkko (collapsed backbone) on
helppo hallita keskitetysti.
Myös sen varmentaminen on
helppo järjestää: kahdennetut
virtalähteet ja muut vikasie-
toisuusominaisuudet on tehok-
kaampaa toteuttaa yhdelle lait-
teelle kuin ympäri rakennuksia

jalla jököttää vikasietoinen kes-
kitin, jonka laajennuspaikkoihin
on asennettu tavallisia Ethernet-
ja token ring -keskittimiä, kyt-
kentäisiä keskittimiä, ATM-kes-
kittimiä ja -kytkimiä, siltoja,
reitittimiä, modeemeita, ISDN-
vaihteita... Laatikosta löytyy it-
se asiassa yrityksen koko lähi-
verkko kaapeleita lukuunotta-
matta. ■
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OSF/DCE etenee 
vauhdilla
Open Software Foundationin elokuussa Bos-
tonissa järjestämä DCE (Distributed Compu-
ting Environment) -kehittäjien kokous keräsi
ennätykselliset 700 osallistujaa. Konferens-
sissa esittelivät tuotteita tietokone- ja varus-
ohjelmistotoimittajat IBM:stä, HP:stä ja DE-
Cistä AT&T:hen, PowerSoftiin ja
Transarciin.

Laajaa huomiota herätti Novellin esittele-
mät DCE-laajennukset tapahtumankäsittely-
monitori TUXEDOon. Julkistuksen myötä
sovellus voi kutsua verkon kautta etäsovel-
lusta samalla RPC-kutsulla riippumatta siitä
onko kyseessä DCE:n vai TUXEDOn ala-
isuudessa toimiva sovellus. Tämä on tärkeää
hajautettujen järjestelmien yhteensopivuuden
kannalta. 

 

Nopea Ethernet 
3Comilta
3Com on julkistanut 100-Base-T-tuotteensa.
Kyseessä ovat ensimmäiset 802.3-standardin
mukaiset tuotteet, jotka kuljettavat 100 mega-
bittiä sekunnissa. Laaja tuoteperhe noudattaa
strategiaa, jonka mukaan asiakkaat siirretään
asteittain nykyistä nopeampiin verkkoihin
parin seuraavan vuoden kuluessa.

Vielä tämän vuoden puolella tulevat mark-

kinoille 10/100Base-TX EISA- ja PCI-sovit-
timet. Ne voidaan kytkeä joko 10 megabitin
sekuntinopeudella nykyisiin 10Base-T-kes-
kittimiin tai 100 megabitin sekuntinopeudella
uusiin SuperStack 100Base-TX -keskittimiin,
jotka tulevat myyntiin ensi vuoden alku-
puoliskolla. Siltamodulia käyttämällä myös
10 megabitin Ethernet voidaan kytkeä
100Base-TX-keskittimeen. 

NetBuilder II -reitittimille tulee ensi vuoden
alkupuolella 100Base-T-liitäntämoduuli, joka
mahdollistaa nopeiden verkkojen reitittämisen
muihin verkkoihin, kuten tavalliseen Etherne-
tiin, token ringiin, FDDI:hin tai ATM:ään.

Ensi vuonna tulee saataville LinkSwitch
10-100 SuperStack -keskitin, joka tarjoaa
kytkentäisen 10Base-T-verkon työasemille ja
100 megabitin sekuntinopeuden palvelimille.
Vuosien 1995 ja 1996 vaihteessa 3Com tarjo-
aa kytkentäiset 100 megabitin tuotteet.

100Base-T-tuotteita ovat esitelleet myös
DEC, SUN, Intel, SMC ja SynOptics.

Tungosta 
haarakonttoreissa
Reititinvalmistajille kelpaavat yhä pienem-
mät asiakkaat. 3Com on julkistanut uuden
Boundary Routing -arkkitehtuuriin pohjautu-
van NetBuilder Remote Office 227 mallin.
Tuotteella voidaan yrityksen pääkonttorin lä-
hiverkkoon liittää kolmesta kymmeneen haa-
rakonttoria. Valmistajan aikaisempiin ratkai-
suihin nähden tämä käy nyt päinsä jopa 70
prosenttia halvemmalla.
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ulee Day Networks, Inc.
o on herättänyt reititinvalmistaja
solmimaan uusia yhteistyösopi-

. Tärkein on strateginen sopimus
-, myynti- ja markkinointiyhteis-
äreän luokan keskittimiä valmista-
pcomin kanssa. Hewlett-Packardil-
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 yhteistyössä HP:n kanssa 100VG-
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edustuksella. GM-konserniin kuuluvan Hug-
hesin tuotteita on aiemmin tuonut maahan
vain Mikrolog Oy.

Olivetti on puolestaan yhtiöittänyt
Cambridgessa, Englannissa toimivan ATM-
tutkimusyksikkönsä. Advanced Telecommu-
nications Modules Ltd eli ATML keskittyy
edullisten ATM-pohjaisten multimediatuot-
teiden kehittämiseen ja markkinointiin.

Cisco Systems on aloittanut Hy-
perSwitch A100 -nimisen tuotteen toimituk-

Uus
sop
SynOp
raukse
meksi 

Fuus
Ciscon
muksi
kehity
työstä 
van Ch
le on t
kehittä
ATM on tämän hetken ehdottomasti k
sana verkkoalueella. Valmistajat ry
markkinoille jatkuvilla ATM-julkis
laan. Tuotteiden yhteensopivuus on vie
käyttäjiä kuin myyjiäkin hämmentävä 
ko, sillä lähes jokainen uusi ATM-ju
on yhdistelmä ATM Forumissa hyväk
tai vasta käsittelyssä olevia ehdotuks
valmistajien omia ratkaisuja. Valm
avaavat myyntikanavia jo myös Suom
kaupalliset palvelut ovat alkamassa 

ATM-markki
Cisco Systems on puoles
haarakonttoreita varten tähä
mat reititinmallinsa. Cisco 1
teissa on yksi lähiverkko- ja
koliitäntä. Keskuskonttorin 
valita sopivin 2500-sarjan us

Cisco on iskenyt silmäns

Private Network Node Interface) -mää-
et, ja se toimii yhdessä Ciscon 7000-
 reitittimiin asennettavan AIP (ATM
ace Processor) -laajennuksen kanssa.
-tuotteita julkistaneisiin yrityksiin lu-
u myös Xyplex.
ecom Finland on ilmoittanut käyn-
änsä ensimmäisenä Euroopassa kaupal-
TM-palvelut kymmenellä paikkakun-
uomessa. Palvelumuotoja on kaksi: lä-
kojen yhdistäminen niiden omalla no-
lla (10 tai 16 megabittiä sekunnissa) se-
rat ATM-yhteydet. Molempien palve-
 markkinoinnissa käytetään DataNet-
.

AnyLAN-liitynnät reitittim
Chipcom, jonka tuotteita

messa IBM ja DEC, on puo
David Systems, Inc -nimise
la oli valmiina 100Base-T-
taakseen uusien teknolo
töönottoa tuotteissaan Chip
ilmoittanut avaavansa kesk
laitevalmistajille. 
Nordic LAN & WAN Communica-
tions Oy on solminut edustussopimuksen
amerikkalaisen Fore Systemsin kanssa.
1990 perustettu Fore on pitkälle vastuussa
ATM:n nopeasta noususta. Se ei jäänyt odot-
telemaan standardien valmistumista, vaan
aloitti ensimmäiset ATM-sovitintoimitukset
jo syyskuussa 1991. Viime vuonna yrityksel-
lä oli lähes 70 prosentin markkinaosuus vielä
kovin kehittymättömistä markkinoista. Tä-
nään tuotevalikoimaan kuuluu ATM-kytki-
miä, verkkosovittimia ja lähiverkkoliityntä-
ratkaisuja.

Tänä vuonna perustettu Finternet Oy
puolestaan tähtää markkinoille amerikkalai-
sen Hughes LAN Systemsin ATM-

NNI 
rityks
sarjan
Interf
ATM
keutu

Te
nistäv
liset 
nalla 
hiver
peude
kä su
luide
nime
AKUU 1994 95

äähän ja tuonut
ennettavia mik-
toimivat reititti-
hteistyönä kehi-
 toimii ISA- tai
NT/AS -palveli-
Cisco on valin-
stanut Newport
isen yrityksen,

ut vastaavaa rat-
.
pohjaista ratkai-
keytyvät ISDN-
in runkoreititti-
järjestelmäliitty-
ukaiset tuotteet

oden ensimmäi-

eto-
clelle
liiketoiminnois-

en vahvuisen ke-
ksistä tulee tois-

jälleenmyyjiä ja
Rdb-tuotteet ai-
i Alpha-suoritti-
 Windows NT-
staa ohjelmiston
oimassaoloajan,
utta, minkä jäl-
len asiakkaina.
h. (90) 43 441,
 804 661



Tietok

9

VERKKOSIVUT
Uutiset

L Y H Y E S T I
Matkamikro token ringiin

3Com on tuonut markkinoille IBM:n piirisarjaan
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teen, tavaran tilaukset sekä maksu- ja luotto-
korttitoiminnot. 

Telecom Finland Oy on puolestaan lähtenyt
markkinoimaan kehittämäänsä EDISER-
VER-ohjelmistoa kansainvälisille markki-
noille. Kotimaassa sillä on jo yli 300 käyttä-

 
ä
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i
e
e

s
ö
t
 

802.12
 testaamiseen nopeiden verkkojen edellyttämillä
spesifikaatioilla. FrameScope 802 on puoles-
taan kädessäpidettävä verkkotesteri, joka kyke-
nee monitoroimaan Ethernet ja token ring -lii-
kennettä.
Lisätietoja: Nordic Lantools Oy, puh. (90) 
857 4900.

Tiimi Tilastokeskukselle
Tilastokeskus on tilannut ICL Datalta Toimisto-
Tiimijärjestelmän 900 työntekijän käyttöön. Jär-
jestelmä kattaa sähköpostin, ilmoitustaulut, ar-
kistot sekä kalenterin. Sillä hoidetaan sekä si-
säiset että ulkoiset yhteystarpeet ja se liitetään
Telecom Finlandin MailNet-X.400-palveluun.
Tiimi toimii Tilastokeskuksen NetWare-verkos-
sa ja sen palvelimena on Mikko 6000 -UNIX-
laitteisto. 

n odotetusti aloittanut yhtiön rönsyjen karsi-
isen. Yhdistetty Novell/WordPerfect vä-

entää henkilöstöään puolen vuoden sisällä
7,5 prosenttia. 
Novell tunnustaa nyt Microsoftin johtoase-
an työasemien käyttöjärjestelmissä ja on

äättänyt lopettaa DOS 7:n ja UNIXWaren
yöasemaversion kehittämisen. Yhtiön ulko-
uolelta etsitään myös jatkokehittäjää
ppWare Foundationille, käyttöjärjestelmä-

iippumattomalle sovelluskehitys-APIlle,
onka ensimmäisen version yhtiö on vasta
aanut valmiiksi.
Järjestelmäohjelmistojen puolella yhtiö

eskittyy NetWare-käyttöjärjestelmänsä ke-
ittämiseen. Pitkän tähtäyksen suunnitelmana
n yhdistää UNIXWaren vahvat puolet

hittää oman arkkitehtuurinsa, joka tukee mo-
lempia. TI kehittää piirisarjan, joka tukee
10Base-T:n lisäksi 100 megabitin sekuntino-
peuksia molemmilla protokollilla, ja Compaq
valmistaa työasemiaan ja palvelimiaan varten
EISA- ja PCI-verkkosovittimia. Thunder-
LAN-nimellä markkinoitavia tuotteita on
odotettavissa markkinoille ensi vuoden alku-
puoliskolla.

1680 CD-ROM-levyä 
lähiverkkoon
Amerikkalainen Kubik Enterprises, Inc. val-
one                 96 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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etWareen ja suunniteltu yhdistelmä kantaa
yönimeä SuperNOS.

DI etenee
elsingin Puhelin Oy, Datatie Oy ja Enterpri-

e Systems Oy ovat yhteistyössä kehittäneet
auppiasverkko-nimellä markkinoitavan
aupan ja palvelualan yritysten jalostetun
erkkopalvelumuodon. Palvelun kautta voi
oitaa keskitetysti esimerkiksi maksuliiken-

mistaa suurikapasiteettisia CD-ROM-jukebo-
xilaitteita. CDR-240M on karusellityyppinen
laite, johon voidaan sijoittaa 240 CD-levyä ja
enintään neljä lukuasemaa. Näitä voidaan
asentaa samaan laitteistokaappiin seitsemän
kappaletta, joten yhteiskapasiteetiksi tulee
1680 CD-levyä. Järjestelmä voidaan jakaa
LAN Manager-, NetWare- tai UNIX-verk-
koon Logicraftin LanCD-ohjelmistolla. Lait-
teistojen hinnat alkavat 88 650 markasta.

Lisätietoja: Oy Stortech Finland Ab, puh.
(90) 7001 9890.
perustuvan token ring -sovittimen PCMCIA-lii-
tännällä varustettuihin muistikirjamikroihin.

Raporttipalvelin Crystalilta
Crystal Services on julkistanut palvelinversion
Crystal Reports -raportointiohjelmistostaan.
Suurista tietokannoista koostettavat raportit
voidaan määritellä muodostettavaksi joko erilli-
sessä työasemassa tai palvelinkoneessa, jolloin
raportin tilaajan työasema vapautuu välittömäs-
ti käyttöön. Valmiit raportit voidaan myös jaella
esimerkiksi sähköpostin avulla ja raporttien aja-
minen voidaan aikatauluttaa tarpeen mukaan.
Lisätietoja: Boss Consulting Oy, puh. (941) 
620 300.

Ingres-tuotteille uusi 
hinnoittelu

Computer Associates on pudottanut kolme kuu-
a 
ssa

kehittänyt matka-
 PCMCIA II- tai
okia Cellular Data
 Nokia 2110, Mo-
echnophone 880

oska digitaalisessa

jää. Merkittäviä kauppoja on nyt saatu myös
Ranskasta ja Australiasta asti.

Lisätietoja: HPY, puh. (90) 606 2724, Oy
Datatie Ab / SPV, puh. (90) 606 5667, En-
terprise Systems Oy, puh. (90) 757 1599, Te-
lecom Finland Oy, puh. 92040 2514.

Intelin video-
neuvottelu
Lotuksen Notesiin
Lotus ja Intel ovat lyöttäytyneet yksiin kehit-
tääkseen videoneuvottelutoiminnot edellisen
ryhmätyöohjelmisto Notesiin. Intelin Pro
Datasiirto
GSM-verk
Nokia Mobile Phones on
mikroihin GSM-liitännän
III-paikkaan asennettava N
Card kytkee matkamikron
bira Cityman 5000 tai 
GSM-matkapuhelimeen. K
OS/2 tiedon valtatielle
IBM:n tuleva OS/2 versio sisältää TCP/IP-tieto-
liikenneohjelmiston, Internet-liityntäohjelmia,
kuten Gopher, FTP, Telnet sekä sähköpostirat-
kaisun nimeltään UltiMail. OS/2:n graafinen In-
ternet-käyttöliittymä, WebExplorer, on suositun
Mosaicin tyyppinen graafinen ohjelma. Sen
avulla käyttäjä voi helposti hakea halumaansa
tietoa verkosta hiirtä napsauttamalla. Sähkö-
postiohjelma UltiMail puolestaan mahdollistaa
tekstin, grafiikan ja animaatioiden vaihdon In-
ternet-käyttäjien välillä.
mistukseensa hankkiman Ingre-
 ja kehitystyökalujen hintoja olen-
 lisenssisopimusten rakennetta
aan.
puter Associates Finland Oy,

 025.
a Compaq-yksikön
cle ovat tehostaneet yhteistyö-

tyksen ja -testauksen alueella. Ta-
armistaa Oraclen tietokantatuot-
opivuus Compaqin palvelinten
uuksien kanssa sekä optimoida
n varten. Uusi liiketoimintayksik-
aclen alaisuuteen ja se hoitaa
ointi- ja tukitehtäviä.

estereitä
nications, Inc tarjoaa kaapeli- ja

tä. WireScope 100 soveltuu
ria 5:n mukaisten parikaapelien
kautta sitten
sin tietokant
naisesti. Myö
yksinkertaist
Lisätietoa: C
puh. (90) 67
Oracle perus
Compaq ja O
tään tuoteke
voitteena on
teiden yhteen
erikoisomina
tuotteet toisi
kö sijoittuu O
myös markk

Uusia 
Scope Comm
verkkotester
EIA/TIA kate

Video System 200 tulee olemaan en-
inen Lotuksen tukema videoneuvotte-
. Yhteistyön tuloksena syntyvä Note-

deo-API-liitäntä tullaan julkaisemaan,
ttä muutkin toimittajat voivat sovittaa
nsa Notesiin.

kosta 
ernetiin

 Instruments ja Compaq jatkavat yh-
tään verkkosovitinmarkkinoilla. Yri-

 eivät ole tyytyväisiä Ethernet-markki-
uhkaavaan jakautumiseen 802.3- ja
-leireihin, vaan ne ovat päättäneet ke-
GSM-verkossa virheenkorjaus on vakiotoi-
minto, se soveltuu datasiirtoon analogista
NMT-verkkoa paremmin. Datakorttia saa se-
kä Nokia Mobile Phonesin vähittäismyynti-
liikkeistä että mikromyyjiltä. Sen hinta on
noin 5000 markkaa. Kortin lisäksi tarvitaan
GSM-operaattorilta datasiirron mahdollistava
lisäpalvelu.

Lisätietoja: Nokia Mobile Phones, puh.
(924) 306 4307, ja Computer 2000, puh. (90)
887 331.

Frankenbergin kirves
heiluu Novellilla
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VERKKOSIVUT
in interaktiivisempi ilme

ide Web –
Internet

World-W
Applicationia eli läpilyönti-
tuotetta, koska ne tekevät tieto-
verkoille saman kuin graafinen
käyttöliittymä teki henkilökoh-

diaverkko

JUHA KAUPPI
SAMI KÖYKKÄ

 Tiedon valtatie, Infor-

hyperme
 

taiselle tietojenkäsittelylle.
World-Wide Web ei ole

kovin yksiselitteinen jär-
jestelmä. Teknisesti se

voidaan ymmärtää Internetis-
sä toimivana Web-palvelinten
verkkona. Sisällöllisesti se mer-
kitsee koko ajan kasvavaa infor-
maatioavaruutta, joka muodos-
tuu eri puolilla maailmaa sijait-
sevista hypermediadokumen-
teista ja niiden välisistä yhteyk-
sistä, linkeistä. Hypermedia on

mation Highway, on
futuristinen kuvitelma
tietoverkosta, jonka
avulla kaikki tieto –
hyöty ja viihde,
kaupallinen ja il-
mainen – olisivat
kaikkien ulottuvilla
okone                99 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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Miljoonien käyttäjien In-
ternet on monen mielestä
yleiseksi mielikuvaksi

nousseen tiedon valtatien esias-
te. Sen avulla viestit kulkevat
nopeasti maailman äärestä toi-
seen ja keskusteluihin voi osal-
listua aihepiiristä kiinnostuneita
ihmisiä maailman eri kolkilta.

Internet on viime aikoina laa-
jan julkisuuden ansiosta kasva-
nut voimakkaasti. Verkostoon
liitettyjen koneiden määrä kak-
sinkertaistuu vuosittain. Inter-
net koostuu tuhansista erillisistä
tietokoneverkoista yli 50 maas-
sa ja sillä lasketaan varovaises-
tikin arvioituna olevan yhteensä
noin 20-30 miljoonaa käyttäjää. 

World-Wide Web eli WWW
on Internetiä monipuolistava
hypermediapalvelu, joka mah-
dollistaa tiedon välittämisen

graafisessa asussa ja jopa koot-
tuna useammasta tietolähteestä
ympäri maailman. WWW-jär-
jestelmä rakentuu HTML-tie-
dostomuodosta, sitä välittävästä
http-siirtotavasta sekä verkkoon
liittyneiden käyttäjien koneisiin
asennettavasta selailuohjelmas-
ta, joka tulkitsee palvelinohjel-
mien lähettämät HTML-tiedos-
tot ruudulla näkyviksi hyperdo-
kumenteiksi.

HTML-tiedostoon voidaan si-
sällyttää linkkikomentoja, joi-
den ohjaamana selailuohjelma

hakee seuraavan tiedoston mistä
tahansa Internetiin liitetystä
Web-tiedostoja tarjoavasta pal-
velimesta. World-Wide Web
muodostaakin ensimmäisen
maailmanlaajuisen hypermedia-
järjestelmän. 

Suosio kasvaa
Internet on viime vuosina kas-
vanut räjähdysmäisesti yhä
useampien tietokoneverkkojen
liittyessä siihen. WWW:n selai-
luohjelmista odotetaan kuiten-
kin Internetin varsinaista Killer

laajennettu versio hypertekstis-
tä; dokumentit voivat tekstin li-
säksi sisältää kuvia, videoita ja
ääniä. Tekstin ohella myös ku-
vasta tai sen osista voi olla link-
kejä toisiin dokumentteihin. 

Webissä sijaitsevat hyperme-
diadokumentit voivat sisältää
linkkejä myös moniin muihin
Internetin palveluihin. Webin
käyttäjän ulottuvilla on lukuisat
tiedostoarkistot, monipuoliset
tiedonhakupalvelut ja elektroni-
set uutiset. Tällä tavalla Web
muodostaa helpon ja yhtenäisen
graafisen käyttöliittymän Inter-
netin palveluihin.

Kaikille, kaikkialla, heti
Webin vahvuuksia ovat helppo-
käyttöisyys, globaalisuus sekä
laitteistoriippumattomuus. Web
tuo kokemattoman käyttäjän
ulottuville sellaisia Internetin
tiedonhakupalveluita, joita hän
ei aikaisemmin ole osannut hyö-
dyntää. Tiedonhakupalveluita
tarjoavassa Web-hyperdoku-
mentissa on Windows-tyylinen
tekstikenttä, johon syötetyn ha-
kusanan perusteella Web-palve-
limeen liitetty järjestelmä käy
läpi Internetin sisältöä indeksoi-
via tietokantoja ja tulostaa haun
tuloksena listan linkkejä, joiden
kautta pääsee suoraan lukemaan

nopeasti ja helposti.
Nopeus kasvaa väis-
tämättömästi tekni-
sen kehityksen myö-
tä ja World-Wide
Web saattaa olla
vastaus tiedon saan-
nin helppouteen.
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haluamaansa materiaalia tai siir-
tämään sitä omalle koneelleen.
Näiden hakupalveluiden käyt-
töön on olemassa myös omat
asiakasohjelmansa, mutta We-
bin kautta hakujen tekeminen
on huomattavasti helpompaa.

Se voi myös sisältää aktiivisia
sanoja tai painikkeita, joista
käyttäjä voi aktivoida niiden
taakse koodatun tiedostohaun.
Webin selailu muistuttaa Win-
dowsin Help-tiedostojen luke-
mista, mutta informaatiota on

hettämät tiedot, toisesta ilma-
tieteen laitoksen tuorein ennuste
ja kolmannesta uusin sääsatel-
liittikuva Pohjois-Euroopasta.
Näin käyttäjä näkee aina ajanta-
saisen sääkatsauksen.

Automaattisesti päivittyviä

kolla Tyynenmeren rannalle si-
joitetun videokameran silmin.

Ohjelmat vasta kehitteillä
WWW on lähes laitteistoriippu-
maton. Webin tunnetuimmasta
selailuohjelmasta Mosaicista on
tällä hetkellä saatavana versiot
Windowsille, Macintoshille se-
kä UNIX- ja VMS-koneille.
Windows- ja Macintosh-ver-
sioiden kehitystyö on kuitenkin
vielä kesken. Laajimmin käy-
tössä olevat versiot näiden ko-
neiden Mosaiceista ovat vasta
esiversioita, joissa kaikki ohjel-
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VERKKOSIVUT
Internetin interaktiivisempi ilme

Esimerkiksi CERN:in tietokoneessa Gene-
vessä sijaitsevaan World-Wide Webiä esittele-
vän hypermediadokumentin pääsivuun viitatta-
essa URL olisi seuraavanlainen:

http://info.cern.ch/hypertext/WWW/TheProject.HTML

http tarkoittaa tiedostojen siirtämiseen tar-
koitettua yhteydenottotapaa, info.cern.ch taas
on taas koneen nimi, joka kertoo asiakasohjel-
malle tiedon sijaitsevan CERNin informaatio-
palvelimessa. Polku /hypertext/WWW/ osoit-
taa dokumentin sijainnin palvelimen hakemis

lailuohjelmia. Tällaisen yhteyden kautta pääsee
kyllä lukemaan Web-dokumentteja etäkäyttä-
mällä isäntäkoneessa olevaa tekstipohjaista
Lynx-ohjelmaa, mutta se tuo ruudulle vain do-
kumenttien tekstiosat.

Graafisen selailuohjelman käyttäminen edel-
lyttää vähintään SLIP-yhteyttä Internetiin kyt-
kettyyn tietokoneeseen. SLIP-yhteyksiä tarjoaa
esimerkiksi Eunet Finland Oy tuotenimellä Per-
sonal Eunet. Yritysten tarpeisiin SLIP ei yleen-
sä riitä, vaan ne tarvitsevat suoran Internet-yh-
teyden. Yrityksille yhteyksiä myyvät pääasiassa

Tele (Datanet), paikalliset
puhelinyhtiöt (LanLink) ja
Eunet Finland Oy . Yritys-
käyttöön sopiva Internet-yh-
teys maksaa noin parista tu-

 lähes 20 000 markkaan kuukaudessa
 toimittajasta, yhteyden laadusta, muis-
avista palveluista ja yrityksen sijainnis-

-Wide Webin käyttämä hypermedia-
nttien muotoilukieli on nimeltään Hy-
Markup Language. HTML:n kirjoitta-
n helppoa, koska se pohjautuu ASCII-
ja yksinkertaisiin muotoilukoodeihin.

in sisällön sen muo-
dokumentin lukemi-
än koneen ominai-

äritellään ainoastaan
kirjoittaja voi määri-
ksi, jotkut sanat liha-
a viivoilla erotetuksi
lopullisen ulkomuo-
lailuohjelma on vas-
alvelimelta ja muo-
lle.
lee dokumentin niin
raafisessa käyttöjär-
taa otsikot isommal-

 listan rivien alkuun
kstipäätteellä otsikot
jillä riveillä ja listan
illa. Dokumentin si-

sältö pysyy kuitenkin samana.
HTML-dokumentteja voi kirjoittaa tavalli-

sella tekstinkäsittelyohjelmalla. Tarjolla on
myös lisäksi erikoistuneita HTML-editoreita,
joilla hypermediadokumenttien kirjoittaminen
on tehty vielä helpommaksi. Vanhojakaan do-
kumentteja ei tarvitse heittää hukkaan, sillä
useille suosituille tekstinkäsittelyohjelmille on
tehty makropaketteja ja tiedostonkääntäjiä,
joilla vanhoista dokumenteista saadaan käden
käänteessä HTML-muotoisia.

WWW-tiedostot sisältä-
vät vain ASCII-tekstiä ja
niitä voidaan tehdä vaik-
kapa tavallisella tekstin-
käsittelyohjelmalla. Var-
sinaiset HTML-editorit to-
sin helpottavat koodihäs-
säköiden luontia. Kuvas-
sa tekstitiedosto, jonka
selailuohjelma näyttää
ruudulla graafisena do-
kumenttina.
WWW-järjestelmä on käyttä-
jälle lähes läpinäkyvä. Ensim-
mäisen yhteydenoton jälkeen
käyttäjän ei tarvitse välittää,
missä Internetin koneessa tie-
dostot sijaitsevat. Haettu doku-
mentti voi käynnistää automaat-
tisesti jonkin toisen tiedoston
haun ja liittää sen itsensä osaksi.

ulottuvilla paljon enemmän.
Dokumentin sisäinen auto-

maattinen tiedonhaku muistut-
taa Windowsin OLE-upotusta ja
tarjoaa mielenkiintoisia mah-
dollisuuksia. Esimerkiksi sääti-
laa käsittelevään dokumenttiin
voidaan hakea yhdestä tietoko-
neesta haluttujen sääasemien lä-

hypermediadokumentteja kehi-
tellään mitä mielikuvitukselli-
simmista aiheista. Jo nyt voi
katsoa oman tietokoneensa ruu-
dulta vaikkapa jäljellä olevan
kahvin määrän Cambridgen yli-
opiston tietokonelaboratorion
kahvinkeittimessä tai tarkistaa
surffauskelit USA:n länsiranni-

  
World-Wide Webissä on ensimmäistä kertaa
onnistuttu yhdistämään maailmanlaajuisen hy-
permediajärjestelmän kolme perusedellytystä:
yhteinen nimeämisjärjestelmä tiedostoille, yh-
teinen tiedonsiirtoprotokolla ja yhteinen tie-
dostomuoto.

Webissä käytetään dokumenttien ja niihin

topuussa ja TheProject.html on noudettavan
hypermediadokumentin nimi. 

World-Wide Webin selailuohjelmien ja pal-
velinten välistä keskustelukieltä kutsutaan ni-
mellä Hypertext Transfer Protocol (HTTP).
HTTP:n välityksellä keskustellen erilaiset tie-
tokoneet pystyvät vaihtamaan keskenään hy-
permediadokumentteja ja luomaan uusia.

hannesta
riippuen
ta ostett
ta.

World
dokume
pertext 
minen o
tekstiin 

Miten Web toimii?
yhdistettyjen palvelujen nimeämiseen Uniform
Resource Locatoreita eli URL:iä, jotka mah-
dollistavat viittaamisen erilaisissa tietokonejär-
jestelmissä sijaitseviin tietoihin ja palveluihin.
URL on käytännössä asiakasohjelman Web-
palvelimelle lähettämä viesti, jossa palvelinta
pyydetään lähettämään tietty dokumentti. Do-
kumentti voi sijaita palvelinkoneessa sellaise-
naan, tai palvelin voi rakentaa sen ”lennossa”
pyynnön sisältämien vaatimusten mukaan.

URL:ien ulkomuoto vaihtelee haettavan tie-
don tyypin ja sitä tarjoavan palvelimen mu-
kaan. URL:n ensimmäinen osa määrittelee
käytettävän yhteydenottotavan. Toisessa osas-
sa kerrotaan sen tietokoneen nimi, jossa pyy-
detty tiedosto tai palvelu sijaitsee. URL:n seu-
raavissa osissa osoitetaan tiedoston sijainti ja
nimi tai annetaan esimerkiksi määrittelyjä ha-
kupalvelun toteuttamiseksi.

HTTP on ylemmän tason liikennekäytäntö, ku-
ten esimerkiksi Internetissä tiedonsiirtoon käy-
tettävä FTP eli File Transfer Protocol. Näitä
ylemmän tason käytäntöjä kutsutaan myös pal-
veluiksi. HTTP mahdollistaa Internetin aikai-
sempia palveluja tehokkaammat tiedon siirto-
ja hakumahdollisuudet. 

Internetin palvelut perustuvat alemman ta-
son TCP/IP-käytäntöön. UNIX-koneissa tämä
ja monet palvelut kuuluvat käyttöjärjestel-
mään, mutta esimerkiksi mikroverkossa tarvi-
taan TCP/IP-rajapinta selailuohjelmien ja In-
ternetin palvelinten väliseen liikenteeseen. Tä-
mä rajapinta toimitetaan nykyään valmiina
useimpien lähiverkkojen mukana.

Tavallinen modeemiyhteys Internet-palvelu-
ja tarjoavaan koneeseen ei vielä anna mahdol-
lisuutta käyttää Mosaicin kaltaisia graafisia se-

HTML erottaa dokument
dosta, mikä mahdollistaa 
sen riippumatta käytettäv
suuksista.

Hyperdokumentissa mä
tekstin tyyli. Dokumentin 
tellä pätkän tekstiä otsiko
voiduiksi tai ranskalaisill
listaksi. Dokumentti saa 
tonsa vasta silloin, kun se
taanottanut dokumentin p
toilee sen käyttäjän ruudu

Selailuohjelma muotoi
hyvin kuin mahdollista. G
jestelmässä se havainnollis
la tekstityypillä ja piirtää
pienen pallon, kun taas te
erotetaan leipätekstistä tyh
rivit aloitetaan yhdysviivo
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saicin kehittäneeltä yhdysvalta-
laiselta NCSA:lta (National
Center for Supercomputing Ap-
plications). 

NCSA sijoittaa 100 000 dol-
larin lisensiointimaksuista saa-
mansa tulot Mosaicin ilmais-
versioiden jatkokehitykseen.
NCSA:n Mosaic ei ole PD- tai
Shareware-ohjelma vaan niin
sanotusti ”free with copyright”.
Ohjelma on vapaasti käytettä-
vissä, mutta sitä ei saa myydä
eikä liittää osaksi kaupallista
tuotetta. Ohjelmaa ei myöskään

Spry Inc. ennätti ke
1994 julkaisemaan M
ensimmäisen kaupalli
sion nimeltään Airmo
on jo ensimmäisessä 
saan Mosaicia huom
kehittyneempi ja toim
Airmosaicista on tes
jossa ohjelman yhtäm
käyttöaika on rajattu 
minuuttiin. Sen avulla o
ominaisuuksista saa k
sellä kokeilulla hyvän
Airmosaicin lisäksi Spr
hittänyt koko joukon 

V

Puhelinyhtiön toteuttama kaupunkiesittely, joka sisältää pa
via ja perustietoa Tampereesta.
ERKKOSIVUT
lobal Network
avigator -palve-
n avulla voi et-

iä haluamiaan
etoja Internetistä
akusanan perus-
ella tai aihepii-
ittäin. Palveluun

ittyy laajan toimi-
ksellisen mate-
aalin lisäksi 
ainoksia.
G
N
lu
s
ti
h
te
re
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tu
ri
m

WWW-dokumenttina on helppo toteuttaa erilaisia sisältöindeksejä
koko WWW-maailmaan. Teknillisen korkeakoulun hyperdokumen-
tiin on koottu linkkejä ohjelmisto- ja laitteistoyritysten Internet-pal-
n saatavissa muun
OS- ja UNIX-ko-
in avulla luetaan
entteja kuin graa-
lmilla, mutta do-
liittyvät kuvat ei-
man ominaisuudet eivät vielä
toimi täydellisesti ja erilaiset
virheet ovat enemmän sääntö
kuin poikkeus.

Tämä ei ole kuitenkaan estä-
nyt Mosaicin leviämistä, vaan
sitä käytetään laajasti sekä tie-
de- että yritysmaailmassa. Kah-
deksan ohjelmavalmistajaa on
lisensoinut ohjelmakoodit Mo-

saa levittää levykkeillä tai CD-
ROMilla, vaikka sen saa va-
paasti asettaa saataville Interne-
tin FTP-palvelimiin. Jokaisen
käyttäjän tulisi periaatteessa itse
noutaa ja asentaa ohjelma käyt-
töönsä. 

Kaupalliset selailu
ohjelmat tulossa

ohjelmia Internetin palvelujen
helppoon hyödyntämiseen. Spry
markkinoi ohjelmiaan Internet
in a Box -nimisenä pakettina.

Seuraavana kaupallisen Mo-
saicin saanee valmiiksi Spyg-

Lynx. Lynx o
muassa MS-D
neisiin. Lynx
samoja dokum
fisillakin ohje
kumentteihin 

veluihin.
ELLOW BLACK

säkuussa
osaicista
sen ver-
saic. Se
versios-
attavasti
ivampi.
tiversio,
ittainen
kuuteen
hjelman

ärsivälli-
 kuvan.
y on ke-
graafisia

lass, johon monet Mosaicin al-
kuperäisistä kehittäjistä siirtyi-
vät NCSA:sta. Spyglass on
vuonna 1990 perustettu yritys,
joka on aikaisemminkin kaupal-
listanut NCSA:n kehitystyön
hedelmiä. Digital käy neuvotte-
luja Spyglassin Mosaicin lisen-
soimisesta ja aikoo liittää ohjel-
man tuotteisiinsa.

Mosaic ei ole kuitenkaan ai-
noa saatavilla oleva Web-
asiakasohjelma. Windowsiin on
saatavana myös esimerkiksi
Cornellin yliopistossa kehitetty
Cello, joka yksinkertaisempien
ominaisuuksiensa ja vaatimatto-
mamman ulkonäkönsä vuoksi
on jäänyt julkisuudessa Mosai-
cin varjoon. Tuorein tulokas on
heinäkuussa julkistettu
WinWeb, joka muistuttaa Mo-
saicia, mutta ei perustu NCSA:n
koodiin. Näiden lisäksi on ole-
massa lukuisia muita asiakasoh-
jelmia, esimerkiksi Macintoshin
Samba, Amigan AMosaic ja
NeXTin OmniWeb. Uusia oh-
jelmia julkistetaan jatkuvasti, ja
vanhoista ohjelmista ilmestyy
uusia versioita tiuhaan.

Vaikka elämme jo pitkällä
90-luvulla, kaikilla ei vielä ole
graafista käyttöliittymää. Heitä
varten on olemassa tekstipohjai-
sia selailuohjelmilla, kuten

vät näy. Lisäksi tekstin muotoi-
lu ei ole yhtä monipuolista kuin
graafisilla selaimilla.

Selailuohjelman asennus ja
käyttöönotto on melko helppoa.
Liikkeelle Web-maailmaan pää-
see vaivattomasti: esimerkiksi
Mosaic aukaisee ensimmäistä
kertaa käynnistyessään NCSA:n
Web-palvelimen kotisivun, jos-
ta löytyy paljon valmiita linkke-
jä eteenpäin. Omaksi oletussi-
vukseen käyttäjä voi muuttaa
minkä tahansa haluamansa
Web-dokumentin. Useimpiin
asiakasohjelmiin kuuluu myös
niin sanottu hotlist, johon on
valmiiksi kerätty Webin kiin-
nostavimpia kohteita. Tähän lis-
taan voi lisätä myös omat suo-
sikkinsa.

Killer Application?
World-Wide Webistä on tullut
nopeasti yksi tietokonemaail-
man kuumimmista muotiasiois-
ta, jota ylistetään Internetin lo-
pullisena läpilyöntituotteena,
tietoverkkojen käytön demokra-
tisoijana ja tulevan Tiedon val-
tatien esiasteena. Internetin ke-
hittäminen on yksi kulmakivi
Clintonin hallinnon lanseeraa-
massa National Information Inf-
rastructure -strategiassa, jonka
tarkoitus on vahvistaa Yhdys-

TIETOKONE ■ LOKAKUU 1994 101

ljon ku-



Tiet

valtain talouselämää kilpailussa
kaukoidän nousevien talous-
mahtien kanssa.

Kuluneen vuoden aikana
World-Wide Web on noussut
Yhdysvalloissa nopeasti Inter-

VERKKOSIVUT
Internetin interaktiivisempi ilme
netin suosituimpien palvelujen
joukkoon ainakin bittiliikenteen
perusteella laskettuna, mutta hy-
permediadokumetteihin liittyvät
kuvat, äänet ja videot kasvatta-
vat tietysti liikennemäärät mo-
niin muihin palveluihin verrat-
tuna suhteettomiksi.

Webin käyttäjiä oletetaan ny-
kyisin olevan noin 250 000-
500 000, mutta arviot ovat yhtä
summittaisia kuin arviot Inter-
netin käyttäjämääristä. MIT:ssä

Monet Webin dokumentit pääsevät
oikeuksiinsa vasta isolla näytöllä.
Vasemmalla iso työaseman näyttö ja
oikealla tavallinen 640x480 VGA-ruu-
okone                 102 CYAN MAGENTA Y
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jotka haluavat linkittää omat do-
kumenttinsa suosittuun palve-
luun

Vielä monia ongelmia
Vaikka World-Wide Webiä esi-
tellään tiedotusvälineissä koko
maailman mullistavana uutuute-
na, järjestelmän kehitys on vielä
kesken. HTML-kieli on vielä
varsin rajoitettu muotoilumah-
dollisuuksiltaan, vaikka kehit-
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joutumatta odottele-
 uuden osan latautu-
kissä dokumenteissa
sisäisiä linkkejä, joi-
 siirrytään tekstin eri

aiheuttaman tietolii-
äärän kasvun ei pitäi-
taa Internetissä suurta
 sillä tietoliikenneka-
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amaa jalkapallon
spalveludokumenttia.
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Webin synnystä saa
ideoinutta Tim Berners
tin nopea kehitys täyde
yllätti silti hänetkin, s
tarkoitetun järjestelmä
vän vain tekstidokume
joka toteutettiin NeXT
den 1990 lopussa. Jä
1991 aikana CERN:in
ferenssissa.

Tim Berners-Lee ja
mista ja hanketta toteu

t

rsiossaan

uohjelma
ile, ja eri

yhteydellä usein tuskastuttavan
hidasta – videoista tai äänistä
puhumattakaan.

Parhaimmillaan Web-doku-

voi lukea 
maan aina
mista. Pit
käytetään 
den kautta
osiin.

Webin 
kenteen m
si muodos
ongelmaa,

tu esittämässä s
MM-kisojen tulo
 on kaupan, jonkun
i maksaa siitä. Tämä
 ilmaisten palvelujen
een maksullisiksi.
ide Web lisää yri-

nostusta Internet-ver-
taan, mutta ei välttä-
mokratisoi verkon
raafisen selailuohjel-
äminen edellyttää te-
etokonetta ja nopeaa
. Lisäksi Webin käy-
-luonne kasvattaa yh-
arkoitetut
i tahtiin.
t versiot
än tilan-
sen käyt-
ka ohjel-

ti nopeu-

 grafiik-
ntit ovat

pia kuin
set viestit
n tietolii-

mentti ilmestyy nopeilla yh-
teyksillä näkyviin muutamassa
sekunnissa, mutta pahimmillaan
hitailla linjoilla saa pitkää ja
runsaasti kuvitettua dokument-
tia odotella useita minuutteja.
Kärsivällinen käyttäjä voi pärjä-
tä vielä 9600 bps:n modeemiyh-
teydellä, mutta hitaammilla yh-
teyksillä joutuu tyytymään teks-
tipohjaisiin asiakasohjelmiin.

Dokumenttien pituus vaihte-
lee paljon. Jotkut sijoittavat pit-

pasiteettia
vain pitäis
voi johtaa
muuttumis

World-W
tysten kiin
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on do-
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erkko-

kän artikkelin yhteen tiedos-
toon, jolloin artikkelin latautu-
minen kestää pitkään, mutta sen

teyskustannukset nopeasti 
tyiskäyttäjille liian suuriksi

taisesta järjestelmästä on
vuotta, mutta haavemaail-
 alkoi rakentua vasta 1980-
ydintutkimuskeskus CERN
 Webiä tehostaakseen yh-
isaatiossaan, jonka jäsenet
 maissa.
n pitkälti kiittää hankkeen

voi muutamassa vuodessa ympäri maailmaa olev
si satojen vapaaehtoisten kehittäjien joukoksi, j
toteuttaa järjestelmän osia. CERN koordinoi jär
telmän kehittämistä, mutta suuri osa kehitystyö
tehdään jo muissa tutkimuslaitoksissa ja yliopist
sa. 

Webin ehkä tärkein osa on käyttäjän konee
pyörivä selailuohjelma, joka osaa tulkita Web-
dostot ruudulla näkyväksi dokumentiksi. Selailu
jelmien merkittävimmäksi kehittäjäksi on muod

i?
yöskentelevän Mattew Grayn
akentaman World-Wide Web

anderer -ohjelman avulla
eb-palvelinten määrää pysty-

ään arvioimaan täsmällisem-
in. Kesäkuussa 1993 verkos-

oa läpi käyvä ohjelma löysi
00 Web-palvelinta, mutta maa-
iskuussa 1994 ohjelma – jota
osin oli välillä hieman paran-
eltu – laski jo yli 1200 palve-
inta. Puolivälissä toukokuuta
994 Brian Pinkertonin ohjelma
ebCrawler löysi yli 3800 pal-

elinta.

nternet kaupallistuu
ord-Wide Webiin on syntynyt

irtuaalisia tavarataloja, joista

tyykin seuraavassa v
melkoisesti. 

Suosituinkin selai
Mosaic on vielä raak
laiteympäristöihin t
versiot kehittyvät er
Ohjelmien kaupallise
sekoittavat kehittyess
teen nykyisen yhtenä
töliittymän osalta, vai
mien kehitys varmas
oi tilata monenlaisia tuotteita.
hdysvalloissa voi esimerkiksi

ilata pizzan kotiin kuljetettuna.
seimmat tietokonealan suur-
ritykset ovat näkyvillä ainakin
ritys- ja tuote-esittelyn muo-
ossa. Monet perinteiset julkai-
ualan yhtiöt, kuten tiedekustan-
amot ja tietokonelehdet ovat
sillä Webissä.
Muutamassa vuodessa on

yntynyt pelkästään Internetiin
eskittyneitä yrityksiä, jotka tar-
oavat monenlaisia informaa-
ionhakupalveluita. Nämä pal-
elut ovat yleensä käyttäjälle il-
aisia ja ne rahoitetaan myy-
ällä ”mainostilaa” yrityksille,

tuukin.
World-Wide Webi

kaa sisältävät dokum
merkittävästi suurem
perinteiset tekstipohja
ja artikkelit. Varsinki
kenteen ruuhka-aikoi
kumentteihin liittyvie
siirtyminen nopeallak

World-Wide Webin 
unelmoitu vähintään 
masta todellisuuteen W
luvun lopussa. Euroop
lähti aluksi toteuttam
teydenpitoa omassa or
työskentelevät useissa

Miten Web syn
LLOW BLACK

eetä. Alkuperäisen projek-
i hypermediajärjestelmäksi
 tiedemiehiä palvelemaan
uunniteltiin aluksi sisältä-
teja. Ensimmäinen versio,
etokoneille, valmistui vuo-
stelmää esiteltiin vuoden
ällä ja Hypertext 91 -kon-

i järjestelmän evankelioi-
nut pieni ydinjoukko kas-

tunut Yhdysvaltain National Center for Supercom-
puting Applications (NCSA). Illinoisin yliopiston
yhteydessä toimiva NCSA lähti luomaan graafista
käyttöliittymää Webiin, osittain palvellakseen kan-
sainvälistä tiedeyhteisöä, mutta myös hyötyäkseen
tuloksista taloudellisesti.

NCSA:n Mosaicista tuli erittäin suosittu heti en-
simmäisen version julkistamisesta vuoden 1993 al-
kupuolella. Ohjelman suosiosta kertoo sekin, että
monille käyttäjille Mosaic ja World-Wide Web tar-
koittavat samaa asiaa.
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100 megabitin lähiverkko

 

1

 

Työryhmäverkkojen
nopeuksia on päätet-
ty nostaa kertaluokal-
la 100 megabittiin
sekunnissa. Koska
Hewlett-Packard on
saanut tuotteensa
ensimmäisenä mark-
kinoille, otimme no-
pean ensituntuman
tähän uuden ajan 
airueeseen.

 

00VG-AnyLAN
sovittimes-
vittimessa
urimuistit,
 riittää.
suunniteltu
taviksi: ne
rinteisessä
ttä 100VG-

miussignaalia ilmoittaakseen
keskittimelle joko olevansa jou-
tilaita tai haluavansa lähettää
paketin. 

Keskitin kyselee jokaiselta
asemalta vuoronperään onko
niillä lähetettävää, vastaanottaa
lähetetyt paketit ja jakelee ne
Ethernet-verkon seuraajasta,
100 megabitin sekuntino-
peudella toimivasta työryh-

mäverkosta on käyty kiivasta
taistelua niin julkisuudessa kuin
kulissien takanakin jo pari vuot-
ta. Ratkaisuehdotusten käsittely
standardointielimissä on eden-
nyt tavanomaisella hitaudella.
Sekä IEEE:n Ethernetistä vas-
taavassa 802.3-komiteassa käsi-
telty, Fast Ethernetin nimellä
tunnettu ratkaisumalli että oman

Aikainen lintu madon nap-
paa, uskotaan yhtiössä, vaikka
standardiin viime hetkellä tule-
vat muutokset tietäisivät kiusal-
lisia kenttäpäivityksiä jo asen-
nettuihin laitteisiin. Näinhän kä-
vi aikanaan esimerkiksi 10Base-
T:n kohdalla, jonka toimitukset

kuunottamatta. ISA-
sa on 64 ja EISA-so
128 kilotavun pusk
joten nopeutta pitäisi

Sovittimet on 
mahdollisimman jous
toimivat sekä pe
10Base-T-verkossa e
figurointe-
ovittimissa
kummalle-
tin tunnis-
umpi liitti-
 toimii sen

00 megabi-
. 
itävät tois-
, että tule-
nnattaa va-

nykyisiin
n näitä so-

edelleen osoitteen mukaiselle
portille. Toisin kuin Ethernetis-
sä, pakettien yhteentörmäyksiä
ei siis voi tapahtua. Keskitin
aloittaa paketin lähetyksen lä-
hettämällä asemalle aloitussig-
naalin kehottaakseen verk-
kosovitinta siirtymään vastaan-
ottotilaan. Valmius- ja aloitus-
signaalit lähetään kaksisuuntai-
sesti (full-duplex), varsinainen
tiedonsiirto on vuorosuuntaista
(half-duplex) ja käyttää kaape-
802.12-komitean saanut
100VG-AnyLAN lähtivät ke-
väällä lopulliselle äänestyskier-
rokselle.

Tämä vaihe tulkitaan usein
lähtölaukaukseksi tuotejulkis-
tuksille. Teknologian pääspon-
sori HP onkin ottanut riskin ja
tuonut ensimmäisenä omat tuot-
teensa markkinoille jo ennen
standardin varsinaista hyväksy-
mistä. 

alkoivat vastaavassa vaiheessa.
Mutta markkinaosuudesta kan-
nattaa taistella, varsinkin, kun
802.3-leiri näyttää olevan jäljes-
sä.

Helpot sovittimet
Uuden tekniikan myötä HP toi
markkinoille myös uudet Ether-
net-sovittimet. Mukana on ajuri-
ohjelmat useimpiin verkkokäyt-
töjärjestelmiin LANtasticia lu-

verkossa. Mitään kon
ja ei tarvita, vaan s
on omat liittimensä 
kin nopeudelle. Sovi
taa automaattisesti k
mistä on aktiivinen ja
mukaan joko 10 tai 1
tin sekuntinopeudella

Sovitinten hinnat p
taiseksi huolen siitä
vaisuuteen tuskin ka
rautua asentamalla 
verkkoihin pelkästää
YAN MAGENTA YELLOW BLACK

94

vittimia.

Näppärä keskitin
100VG-verkon varsinainen äly
löytyy kaapelointikeskittimestä.
Jokainen portti on siihen liitetyn
aseman yksityisessä käytössä,
eikä kaapelilla kulje muille ase-
mille osoitettua liikennettä.
Asemien verkkosovittimet syöt-
tävät kaapelille jatkuvasti val-

lin kaikkia neljää paria.
100VG-verkossa käytetään

pakettien lähettämiseen kvartet-
tikanavointi-nimellä tunnettua
koodausta, joka pudottaa yhdel-
lä johtimella tarvittavan signa-
lointitaajuuden 30 megahertsiin.
Tämän ansiosta suojaamatonkin
parikaapeli kelpaa. EIA/TIA:n
568-standardin kolmoskatego-
rian puhelinkaapelilla keskitti-

HP:n verk-
kosovitti-
messa on
liitännät se-
kä 10 että
100 megabi-
tin verkoille.
Sovitin
asettuu käy-
tössä ole-
van liittimen
mukaan oi-
kealle no-
peudelle.
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men ja työa
olla 100 m
nimessä o
Voice Gra
kaapeloinn
seen. Käyt
siinä, että v
pelointi sop

miä yhteen voidaan verkon ko-
koa kasvattaa, mutta hierarkia-
tasoja ei saa olla kolmea enem-
pää. Tämä riittää silti varsin pit-
källe, onhan yhdessä keskitti-
messä viisitoista porttia. Koko-
naisuus toimii yhtenä loogisena
keskittimenä, ja puhevuoro siir-
tyy vuoronperään työasemalta
toiselle.

Mikäli keskittimiä ketjute-
taan, ne voidaan konfiguroida ja
hallita yhdeltä työasemalta. Hal-
lintaketju muodostetaan lähiver-
kosta riippumattomasti liittä-
mällä keskittimet toisiinsa pari-
kaapeleilla. Laitteessa on omat
porttinsa tätä varten, ja enintään
16 keskitintä voidaan kytkeä
yhteen hallintaketjuun.

Lopuksi 100VG-keskitin voi-
daan kytkeä myös 10Base-T-

L
tuna
gelm
jatk
don
mik
kuo
vell
tusp
tieto
nyk

10
kais
nin.
luks
prio
virr
Kes
joill
kett
saav
sillo
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seman välimatka voi
etriä. Teknologian

leva VG (sanoista
de) viittaakin juuri
in minimivaatimuk-
ännön merkitys on
anha 10Base-T-kaa-
ii käytettäväksi.

verkkoon valinnaisella siltamo-
duulilla ja lähetin-vastaanotti-
mella, joita varten keskittimessä
on laajennuspaikat. SNMP-val-
vonta on integroitu tähän silta-
moduliin ehkä sen takia, että
valvotut verkot toistaiseksi
koostuvat etupäässä Ethernetis-
Vianmetsästäjiä ilahduttaa
tieto, että keskittimen portti voi-
daan asettaa myös kaikkinäke-
vään tilaan, jolloin sinne ohja-
taan kaikki keskittimessä kulke-
va liikenne. Luvassa on siis
myös 100VG-verkossa toimivia
linjakurianalysaattoreita.

Testissä käynyt keskitin oli
15-porttinen HP AdvanceStack
100VG Hub-15. Työasemaport-
tien lisäksi laitteessa on RS-232-

tä.

Ontuvat prioriteetit
Jaetun median lähiverkot on
suunniteltu purskeisen tiedon-
siirron tarpeeseen. Ohjelmatie-
doston luku palvelimelta, säh-
köpostin selaus tai SQL-kyselyt
ja -vastaukset näkyvät lyhyinä,
intensiivisinä kuormituspiikkei-
nä verkossa. Tällainen käyttö on
yritysten arkipäivää, ja nykyiset

Nykyiset verkko-ohjelmistot
eivät osaa käyttää prioriteetteja
dynaamisesti hyväkseen, vaan
korkean prioriteetin asemat on
määriteltävä kiinteästi. 100VG-
keskittimellä voidaan porttikoh-
taisesti määritellä työasemat,

100VG-verkko onnistuu to-
dellakin häivyttämään Etherne-
tistä sen epädeterministisyyden.
Kun testejä ajettiin peräkkäin
samoilla parametreilla, saadut
läpimenoarvot olivat bitin tark-
kuudella samat! 

100VG-AnyLAN-keskittimen mukana tulee Windows-pohjainen
Stack Manager -ohjelmisto, jolta voidaan tarkastella ja konfiguroida
keskittimen komponentteja napsauttamalla asianomaista kohtaa
ruudulta. 
portti, johon voidaan kytkeä hal-
lintatyöasema. Keskittimen va-
rusohjelmistona seuraa Win-
dows-pohjainen Stack Manager,
jolla tarkastellaan keskittimen ti-
laa ja tehdään tarvittavat portti-
kohtaiset asetukset. Saman por-
tin kautta ladataan mahdolliset
keskittimen ohjelmapäivitykset. 

Keskittimessä on lisäksi eri-
tyinen portti sen kytkemiseksi
toisen keskittimen työasema-
porttiin. Ketjuttamalla keskitti-

lähiverkot toimivat tämänkaltai-
sessa käytössä hyvin. Verkon
hienoinen ylikuormakin näkyy
käyttäjille vain vasteaikojen
epäsäännöllisyytenä.

Mikrotietokoneiden käyttö-
alue on nopeasti laajenemassa.
Mikroihin lisätyt ääniominai-
suudet ja entistä nopeammat
suorittimet sekä näytönohjaimet
ovat tekemässä digitaalisesta vi-
deosta käyttökelpoisen sovel-
luskohteen.

joille korkean prioriteetin lii-
kenne sallitaan. Työasemilla
prioriteetit määritellään verk-
kosovittimen ajurin parametrik-
si, esimerkiksi Novell NetWa-
ren tapauksessa NET.CFG-tie-
dostossa.

Tämän hetken käyttöskenaa-
rio on siis laitetoimittajan unel-
ma: verkossa on oltava erikseen
perinteiset ja videopalvelimet
sekä erikseen tavalliset ja multi-
mediatyöasemat. Nähtäväksi

Mitä puuttuu vielä?
Nyt tarkastellut tuotteet eivät
vielä ole 100VG-AnyLANin
koko tarina. Standardi kattaa
myös token ring -kehysten välit-
tämisen, mistä AnyLAN-liite
tuleekin. Tätä osuutta ei vielä
ole toteutettu, vaan sitä saadaan
odottaa vielä vuoden vaihtee-
seen asti. Yksi keskitin tai yh-
teenkytketty keskitinryhmä voi
välittää samanaikaisesti vain jo-
MAGENTA YELLOW BLACK

ähiverkkoympäristöön tuo-
 multimediasovellus on on-
allinen, koska se edellyttää

uvaa, tasaista tietovirtaa tie-
 talletuspaikan ja esittävän
rotietokoneen välillä. Yli-
rmitustilanteessa muiden so-
usten aiheuttamat kuormi-
iikit häiritsevät multimedia-
virtaa: ääni katkoo ja kuva

ii. 
0VG-tekniikka tarjoaa rat-

uksi tietovirtojen priorisoin-
 Tavalliset lähiverkkosovel-
et toimivat normaalilla
riteetilla ja jatkuvan tieto-
an sovellukset korkealla.
kitin palvelee ensin laitteita,
a on korkean prioriteetin pa-
eja lähetettävänään. Muut
at lähetysvuoron ainoastaan
in, kun korkean prioriteetin
laitteet eivät lähetä. Jotta
korkealla prioriteetilla toi-
mivat laitteet eivät pääsisi
tukkimaan verkkoa, nor-
maaliprioriteetilla lähetys-
vuoroa odottava asema nos-
tetaan automaattisesti kor-
kealle prioriteetille, kun
odotusta on kestänyt yli 200
millisekuntia.

jää, lisäävätkö ohjelmistotalot
100VG-verkon järkevän käytön
edellyttämän dynaamisen
priorisoinnin tuotteisiinsa.

Entä käytännössä?
Kokeilimme ensimmäisiä Suo-
meen saapuneita laitteita olo-
suhteiden pakosta varsin pie-
nessä verkossa, koska käytettä-
vissä oli vasta kaksi EISA-sovi-
tinta ja ISA-sovitin. Varsinaisia
sovellustestejä ei näin ollen ol-
lut mielekästä ajaa. Kahden
486DX2/66-työaseman ja yh-
den Pentium-palvelimen ver-
kossa myös prioriteettiasetukset
olivat käytännössä merkitykset-
tömiä.

Käyttäen PC-Magazinen
(Ziff-Davis) NetBench-sarjan
sovitintehoa mittaavaa testiä
saatiin kuitenkin varsin kunnioi-
tettavia suoritusarvoja. Kun
vain yksi työasema keskusteli
palvelimen kanssa, ISA-sovitti-
men läpi saatiin palvelimelle
paketteja 9,3 ja EISA-sovitti-
men läpi 12,7 megabittiä sekun-
nissa.

Kun molemmat työasemat
käynnistettiin yhtäaikaa, palve-
limen sovittimen läpi kulki 20,5
megabittiä sekunnissa. Keskitti-
men kuormitusaste oli tällöin
23%. 

ko Ethernet- tai token ring -lii-
kennettä.

Token ringin toi 100VG-
AnyLAN-foorumiin IBM, joka
on kuitenkin ollut sen jälkeen
kovin hiljaa omista suunnitel-
mistaan. Kesäinen ATM-julkis-
tus panee epäilemään, että
IBM:n tarkoituksena onkin ehkä
ollut vain pelata aikaa ja viiväs-
tyttää kilpailevien nopeiden
verkkojen markkinoilletuloa. 

802.12:een kuuluu myös kak-
sipariselle kaapeloinnille tarkoi-
tettu versio, joka ainakin kate-
gorian 3 kaapelilla toimisi 50
megabitin sekuntinopeudella.
Myös optiselle kuidulle sovitet-
tu versio, joka sallii etäisyydek-
si 2000 metriä, on luvassa. Nä-
mä tekniikat ovat kuitenkin vie-
lä kehittelyn alla. 
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100VG-AnyLAN
Maahantuoja: Hewlett-Packard Oy,
puh. (90) 88 721, fax. (90) 8872 277
Hinta: 15-porttinen kaapelointikeski-
tin 24 461 mk, 10Base-T-siltamoduli
+ SNMP-hallinta edelliseen 9 748 mk,
EISA-sovitin 3 568 mk, ISA-sovitin 2
385 mk
Lyhyesti: HP:n tarjokas nopeaksi työ-
ryhmäverkoksi. Vaikuttava tekninen
toteutus kaipaa kuitenkin vielä lisää
soveltajia, jotta sen täysi potentiaali
saataisiin käyttöön.

100VG-AnyLAN-keskittimen
porttien ominaisuudet mää-
ritellään Stack Manager -oh-
jelmalla porttikohtaisesti.
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Pikakokeet

Vielä joku vuosi sitten video-
neuvotteluhuone oli suuryri-

tysten statussymboli, jonka käyt-
tö kuitenkin oli omiaan vieraan-
nuttamaan aiheesta. Tarvittava
kahden megabitin sekuntinopeu-
della toimiva linjayhteys piti tila-
ta hyvissä ajoin, ja kustannustaso
edellytti suurta osallistujamäärää
ja lyhyttä, tehokasta kokousta.

ISDN:n yleistyminen on no
peasti muuttamassa tilannetta
128 kilobitin sekuntinopeus riit
tää nykyisillä videon pakkaus
menetelmillä jo siedettävän laa
tuisen kuvan siirtoon, ja yhtey
den valintaisuus alentaa käyttö
kynnystä. Henkilökohtaisen vi
deoneuvottelun tilaaminen on ny
yhtä helppoa kuin puhelimell
soittaminen.

 

Näyttävä järjestelmä
Otimme koekäyttöön yhden en

vittimet v
täyspitkää

Riittääkö k
Keskeinen
tääkö ISD
sekunniss
toon. Linj
x 288 piks
kieltämätt

  

PictureTel Live

 

Videoneuvottelujärjestelmä
   

PictureTelin kom-
ponentit erottuvat
mikron vierestä
varmasti.

Paikallisen ja etävideon tasoero
on melkoinen.
ievät koneesta kaksi
 ISA-sovitinpaikkaa.

uvan laatu?
 kysymys on se, riit-
N-linjan 128 kilobittiä
a elävän kuvan siir-
aa pitkin välittyvä 352
elin kokoinen kuva on
ä hiukan laikukas ja

ten PictureTel Li-
vella voidaan ottaa
yhteys minkä ta-
hansa merkkiseen
tätä standardia nou-
dattavaan video-
neuvottelulaitteis-
toon. PC-informaa-
tion jakamiseen
tarkoitetut ohjelmat
edellyttävät tietysti
-
.
-
-
-
-
-
-
t
a

-

liikkeet nytkähteleviä, varsinkin,
kun sitä vertaa viereisessä ikku-
nassa näkyvään paikallisesta ka-
merasta tulevaan videokuvaan.

Käytetty MPEG-menetelmä
pakkaa kuvaa kolmessa ulottu-
vuudessa, kuvaruudun korkeu-
den ja leveyden lisäksi myös ai-
ka-akselilla. Pakkaus hukkaa
osan tiedosta, ja hukkaussuhdetta
voidaan säätää kuvan tarkkuuden
ja liikkeen tasaisuuden kesken.

Katuvilinää kuvattaessa epätar-
kat, mutta selvästi autoiksi ja ih-

seensa suoraan kameraan, ja tä-
mä vaatii kyllä harjoittelua. Mut-
ta jollei kuva ole zoomattu kas-
voihin, ei katseen suunnasta saa
kuitenkaan selvää.

Hyödylliset apuohjelmat
Pelkkä näköyhteys puhekumppa-
niin ei vielä riitä perusteeksi vi-
deoneuvottelulaitteiston hankin-
nalle. Mikrotietokone tuo näkö-
puhelimeen runsaasti lisäarvoa.

PictureTel Liven Windows-
pohjainen ohjelmisto osaa siirtää

PictureTelin järjestelmää linjan
molemmissa päissä.

Valmis muttei lopullinen
Pieniä yhteydenkäynnistysvai-
keuksia lukuunottamatta toimi-
vana ja valmiina ratkaisuna
PictureTel Live osoittaa video-
neuvottelun olevan hyvää vauh-
tia matkalla kohti käyttökelpoi-
suutta. Kaupalliseen läpimurtoon
ja laajempaan yleistymiseen ei
tämän tason tuotteella kuitenkaan
vielä päästä.
simmäisistä PC-pohjaisista vi-
deoneuvottelujärjestelmistä,
amerikkalaisen PictureTel Liven.
Ensivaikutelma tuotteesta on tyy-
likkyys, statussymbolin arvo on
jäljellä, vaikka järjestelmä on
tuotu mikrolle. Elegantin mustia
kaiutin/kuulokeyhdistelmää ja ja-
lustaan kiinnitettyä kameraa ei
voi olla huomaamatta mikrotieto-
koneen viereltä. Muodinmukai-
selle uusiopaperille painetut
poikkeuksellisen selkeät, teknistä

misiksi tunnistettavissa olevat
oliot hypähtelevät ruudulla pai-
kasta toiseen. Paikallaan istuvan
ihmisen kasvokuva sen sijaan vä-
littyy tarkkuudella, joka riittää
henkilön tunnistamiseen ja ilmei-
den ymmärtämiseen.

Kuvan epätarkkuus häiritsee
aluksi, jos odotukset ovat kor-
kealla, mutta siihen tottuu yllät-
tävän pian. Tämän kirjoittajalla
on silmissään likinäköä keski-
määrin seitsemän diopteria, ja

tiedostoja mikrosta toiseen, jos-
kin toiminto on toteutettu melko
kankeasti. Siirrettävistä tiedos-
toista kootaan tekstisaatteella va-
rustettu paketti, jotka lähetetään
vastaanottajan etukäteen määrit-
telemään hakemistoon. Ohjel-
miston suunnittelijat eivät ilmei-
sesti ole koskaan nähneet lähi-
verkon jaettuja levyjä tai tulleet
ajatelleeksi tiedostonsiirron in-
tegroimista Windowsin Tiedos-
tonhallintaan.

Tuotteen hintaa saataisiin alas
pienellä uudelleensuunnittelulla.
Uusissa mikrotietokoneissa on
äänitulostus vakiona, joten jyh-
keä kaiutin/kuulokemoduuli voi-
taisiin pudottaa ensimmäisenä
pois, pieni mikrofoni riittäisi.
Myös sovitinkortit voitaisiin to-
dennäköisesti jo toteuttaa vähem-
min komponentein.
Kamera kaipaa lisää käyttömu-
kavuutta. Nykyinen ratkaisu pe-
rustuu erilliseen videokameraan,
slangia kaihtavat käsikirjat
kruunaavat kokonaisuuden.

PC:n sisään asennetaan ISDN-
sovitin ja videokoodekkikortti,
joka toimii samalla näytönoh-
jaimena. Ohjaimen tarkkuus on
1024 x 768 pistettä 256 värillä.
Välikaapelilla yhdistettävät so-

PictureTelin kuva vastaa hyvin-
kin silmälaseilla korjattua suoraa
näköhavaintoa pitkän neuvottelu-
pöydän toisessa päässä olevasta
henkilöstä.

Häiritsevämpää on, että neu-
vottelukumppaniin ei synny kat-
sekontaktia. Kuva on nimittäin

mikron näyttöruudulla ja ka-
mera tästä syrjässä, lähimmil-
läänkin näytön päällä. Hyvä
videoneuvottelutapa vaatisi,
että puhuja suuntaisi aina kat-

Yhteisen projektin parissa
työskentelevät henkilöt voivat
vaihtaa tietoja keskenään myös
jaetun leikepöydän kautta. Edel-
leen mukana on piirto-ohjelma,
jaettu ”liitutaulu”, jolle molem-
mat käyttäjät voivat piirtää ja kir-
joittaa.

Sokerina pohjalla on jaetun so-
velluksen käyttö: käyttäjä voi
luovuttaa minkä tahansa omassa
koneessaan toimivan Windows-
ohjelman kontrollin neuvottelu-
kumppanilleen, jolloin sovelluk-

jota ohjataan omista säätimis-
tään. Tarkentaminen omaan it-
seensä on hankalaa, kun kame-
raan kurottaessaan samalla siir-
tyy väkisinkin lähemmäksi. Ka-
meran pitäisi olla kauko-ohjatta-
va, ja säädöt pitäisi voida tehdä
hiirellä suoraan ohjelmasta sa-
maan tapaan kuin äänenvoimak-
kuutta säädetään nykyversiossa.
Joissakin tilanteissa ohjelmaan
kaipaisi myös kuvankaappaustoi-
mintoja, nykyversiolla tämä ei
onnistu lainkaan.
GENTA YELLOW BLACK

sen ikkuna kopioituu linjaa pitkin
tämän kuvaruudulle.

Tiedonsiirtoon varattua kaistaa
voi säätää 9,6:sta 38,4:ään kilo-
bittiin sekunnissa. Äänikaista
vaihtelee puolestaan halutun ää-
nen laadun mukaan 16:sta 64:ään
kilobittiin sekunnissa. Loput
kaistasta jää videon siirrolle. 

Videoneuvotteluosuus on
H.320-standardin mukainen, jo-

Pertti Hämäläinen

PictureTel Live v. 1.1
Hinta: 49 900 mk
Maahantuoja: Helsingin Puhelin Oy,
puh. (90) 606 5125, fax (90)
606 4422

Lyhyesti: Windows-pohjainen video-
neuvottelujärjestelmä, joka sisältää
ohjelmat tietojen ja tiedostojen vaih-
toon sekä sovellusten jaettuun käyt-
töön mikrojen välillä.
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NSM JUKEBOX CDR 100 XA

CD-jukeboxissa
on kaksi 50 levyn
makasiinia, joi-
den välissä oleva
noutomekanismi
hakee halutun le-
vyn lukuyksik-
köön. 

Sadan levyn CD-lukuasema
o

Haluaisitko perustaa yrityksesi
CAD-kuville CD-arkiston,

jonka kapasiteetti ylittää heti
asennuksen jälkeen 50 gigata-
vua? Tai ehkäpä luot saman tien
”valtionarkiston” ketjuttamalla
samaan SCSI-väylään seitsemän
jukeboxia. Mikäli kapasiteetti ei
tunnu vieläkään riittävän, niin
neljällä SCSI-liitynnällä ja 28 ju-
keboxilla CD-palvelinkoneesi

CD-tietolevyjen sisällöstä ja
käyttää kovalevyä välimuistina.
SmartCD Server -ohjelma lukee
todennäköisintä dataa valmiiksi
myös palvelinkoneen RAM-
muistiin. Työasemalle asennetta-
va SmartCD-ohjelmisto vie yh-
teensä 16 kilotavua DOS-muis-
tia. Ohjelman mukana on myös
erityinen NBSTATUS-ohjelma,
jolla ennen asennusta on kätevä

matiedostojen hakemistoviittaus-
ten katkeaminen ja ohjelmien
mahdollinen toimimattomuus. 

sesti lukea tiedos-
toja CD-levyltä,
joutuvat käyttäjät
odottamaan luku-
yksikön vapautu-
mista. Suuremmis-
sa verkoissa, joissa
on kymmeniä CD-
palvelinta käyttä-

viä työasemia, on ehdottomasti
parempi ratkaisu hankkia useam-
man lukuyksikön laitteisto.
tarjoaisi pääsyn yhteensä 2800
CD-levyyn. Tätä melkein 1,6 te-
ratavun tietomäärää voisi luon-
nehtia erästä autovalmistajaa mu-
kaillen riittäväksi.

NSM JUKEBOX CDR 100
XA on Saksassa valmistettu CD-
ROM-jukeboxi, jossa on nopea
Toshiban CD XM 3401B -luku-
koneisto. Laite on suunniteltu
käytettäväksi toimisto-olosuh-
teissa ja siinä on SCSI-2-liityntä
datan siirtoa sekä RS232-liityntä

tarkistaa CD-palvelimen näkymi-
nen verkossa. 

SmartCD for DOS -ohjelman
palvelinosuutta ei oltu ennen tätä
testiä asennettu Suomessa, eikä
ohjelmiston mukana ollut käyttö-
kelpoisia asennusohjeita, joten
alalle tyypilliseen tapaan apua tar-
vittiin valmistajalta saakka. Maa-
hantuojan edustajan välityksellä
ongelmat selvisivät nopeasti. 

Tiedostot järjestykseen

SmartCD Serverin muita hyö-
dyllisiä toimintoja ovat verkon,
SCSI-väylän ja CD-resurssien
käytön tilasto. Useimmiten käy-
tössä olevat ja ruuhkaa jukebo-
xille aiheuttavat levyt voidaan
näin havaita ja sijoittaa esimer-
kiksi yksittäiseen CD-asemaan,
joka on liitetty SmartCD-palveli-
meen. SmartCD:n käyttämä ha-
kemistokirjanpito on erittäin te-
hokas. Verkon työasemalta Win-
dowsin Tiedostonhallinnalla teh-

NSM Jukebox CDR 100 XA
on parhaimmillaan esimerkiksi
kirjastojen tai korkeakoulujen
yksittäisissä tiedonhakupisteissä.
Laitteeseen on helppo koota yh-
teen kaikki CD-tietolevyillä jul-
kaistu, laitoksen toimialaan liit-
tyvä aineisto. Voimalaitosten,
laivojen tai lentokoneiden järjes-
telmäkuvaukset ovat muuttuma-
tonta kuva- ja tekstiaineistoa, joi-
den nopea saatavuus voi yllättä-
vässä tilanteessa olla elintärkeää.
kone                107 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
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ohjausta varten. Jukeboxin lasi-
luukun takaa löytyy kaksi 50 le-
vyn makasiinia. Levyn odotusai-
ka ja tiedoston saantiaika riippuu
CD-tietolevyn sijainnista maka-
siinissa. Lähellä lukuyksikköä le-
vyt saadaan nopeimmin käyt-
töön. Levyn keskimääräinen
vaihtoaika on 4,5 sekuntia, tie-
don hakuaika levyltä 200 millise-
kuntia ja tiedonsiirtonopeus 330
kilotavua sekunnissa.

Yksittäis- tai verkkokäyttöön
NSM-jukeboxin hallintaan on
kolme mahdollisuutta: yksittäis-
käyttö IC-Jukman Stand alone -
ohjelmalla, verkkokäyttö LAN-
ja WAN-verkoissa SmartCD for
DOS -hallintaohjelmalla sekä
Novell-verkkojen Virtual CD
Changer -hallinta (NLM-ajuri).
Kokeilimme laitteiston yksittäis-
käyttöä ja jakamista Lan Mana-
ger -lähiverkossa SmartCD-oh-
jelmalla. 

SmartCD for DOS -ohjelmis-
ton palvelinosuus asennettiin 66
megahertsin 486-mikroon, jossa
oli 16 megatavua muistia. Mik-
ron emolevyllä oli Adaptecin
SCSI-ohjainpiiri. CD-palvelin-
mikroon piti asentaa oman SCSI-
kiintolevyn lisäksi toinen SCSI-
levy, jonka SmartCD formatoi
pelkästään CD-asemaa varten.
SmartCD-palvelinohjelma pitää
tällä dedikoidulla levyllä kirjaa

Verkon työasemalla työskentele-
välle käyttäjälle on tärkeää, että
hänen tarvitsemansa CAD-kuvat,
ohjelmistot, PhotoCD-esitykset,
puhelinluettelotiedot tai yksittäi-
set asiakirjat löytyvät helposti.
Tähän SmartCD-ohjelmisto tar-
josi nimensä veroisen ratkaisun.
Käyttäjän ei tarvitse tietää yksit-
täisten tiedostojen sijaintia jolla-
kin CD-levyllä, vaan koko valtai-
sa sadan CD-levyn, tuhansien ha-
kemistojen ja kymmenien tuhan-
sien tiedostojen järjestelmä nä-
kyy käyttäjälle yhden levyase-
man (esimerkiksi levy D:) takana
sijaitsevana hakemistopuuna.
Palvelimelle luotu CD-levyjen
hakemistorakenne poimitaan työ-
asemaohjelman asennuksen yh-
teydessä verkon yli työasema-
mikroon yhdeksi virtuaaliseksi
levyasemaksi.

Palvelimen kirjanpidossa jo-
kaisen CD-tietolevyn sisältö voi
sijaita omassa hakemistossaan .
Toinen vaihtoehto on käyttää
koontimenetelmää, jolloin tiivis-
tetään CD-levyillä mahdollisesti
sijaitsevat samannimiset hake-
mistot tiedostoineen yhdeksi ha-
kemistoksi. Koontimenettelyllä
hakemistorakenteesta jää pois
kunkin CD-levyn tunnuksesta
(volume) syntyvät päähakemis-
tot. Tämän menettelyn etuna on
hakemistopuun pieneneminen,
mutta toisaalta riskinä on ohjel-

tävä tiedostojen etsintä sujuu yh-
tä nopeasti kuin omalta levyltä.
Kahden megatavun tiedoston ko-
piointi satunnaiselta CD-levyltä
verkon yli omalle levylle vie le-
vyn hakuineen noin 20 sekuntia. 

Nopeaa toimintaa
Asensimme CD Server -palve-
lusta Microsoft Select -levyltä
verkon yli työasemaan Office
Professional 4.3 -ohjelmat (Ms
Word 6.0, Excel 5.0, Powerpoint
4.0 ja Access 2.0). Käytettäessä
asennusoptiota, jolla ohjelmisto-
ja ajetaan suoraan CD:ltä, asen-
nus vei verkon yli yhteensä va-
jaat 15 minuuttia.

Ohjelmat käynnistyivät asen-
nuksen jälkeen erittäin nopeasti.
Tämä on suurimaksi osaksi MS
Officen älykkään asennusohjel-
man ansiota. Asennusohjelma
asentaa suurikokoiset exe-tiedos-
tot työaseman omalle levylle ja
jättää lähinnä dll-tiedostoja
CD:ltä suoritettaviksi. Nopeutta
lisäsi vielä se, että usein käytetyt
dll-tiedostot ovat SmartCD-pal-
velimen välimuistina toimivalla
kiintolevyllä, eikä niitä tarvitse
hakea CD-levyltä asti.

Tietoja yhdelle kerrallaan
Verkkokäytössä on haittaa siitä,
että laitteistossa on vain yksi lu-
kuyksikkö. Mikäli useampi verk-
kotyöasema yrittää samanaikai-

Näiden kokoaminen arkistoksi
CD-jukeboxiin on potentiaalinen
käyttökohde. Myös ohjelmisto-
jen keskitetty jakelu verkon yli
saattaa houkutella suurempien
yritysten tietopalveluorganisaa-
tioita. Muutaman lukuyksikön li-
säys tekisi NSM Jukeboxista lä-
hes ihanteellisen myös jokapäi-
väisessä lähiverkkokäytössä.

Heikki Häkkinen

NSM Jukebox CDR 100 XA
Hinta: 59 900 mk, kirjoittava malli
79 900 mk. IC-Jukman Stand alone -
hallintaohjelmisto yksittäiselle PC:lle,
hinta: 4 430 mk. SmartCD Server for
DOS -hallintaohjelmisto LAN- ja
WAN-verkoille (ei rajoitusta työ-
asemien lukumäärään), hinta 37 000
mk. Virtual CD Changer Driver -hallin-
taohjelmisto Novell-verkoille (10
käyttäjää), hinta 16 750 mk.
Maahantuoja: Pro Scan Oy, Espoo,
puh. (90) 5023864, fax. (90)-
5021230.
Lyhyesti: sadan CD-levyn makasiinilla
varustettu CD-lukuasema verkko- tai
yksittäiskäyttöön. Maksimikapasiteetti
on 60 Gt. Datan siirtonopeus on max.
330 kt/s. Keskimääräinen datan ha-
kuaika on 200 ms. Levyn vaihtoaika
on keskimäärin 4.5 s, max. n. 7.5 s.
Laitteessa on ISO 9660-, CD-ROM
XA-, CD-DA-, CD-I- ja Photo CD -tuki.
Audioulostulo sijaitsee laitteen taka-
paneelissa. Paino 18 kg. 
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Raportointi on usein järjestel-
män heikoin lenkki. Tieto on

varastoitu moneen eri paikkaan
ja se pitäisi saada hyötykäyttöön.
Kaikkia käyttäjien haluamia ra-
portteja ei voi rakentaa järjestel-
mään valmiiksi, eikä kaikkia esi-
tysmuotoja voi edes arvata etukä-
teen. Borland ReportSmithin kal-
taista raportointiohjelmaa tarvi-
taan silloin, kun järjestelmästä
halutaan sellaisia raportteja, joi-
hin ei ole olemassa valmiita ra-
porttimalleja. 

Ajureita moneen lähtöön
Ohjelma on tyypillinen nykyai-
kainen Windows-ohjelma, joka
vie levytilaa noin 10 megatavua.
Raporttigeneraattorista on kaksi
eri versiota, toinen (ReportSmith
for PC Databases) tukee vain
PC-tietokantoja (esimerkiksi Pa-

ODBC-rajapintaa voi 
vaikkakin valmistaja s
käytettäväksi Oracle-aju
tissä ReportSmithin muk
valla ajurilla tiedonhaku
man ongelmia sekä Ora
sioista 6 että 7. Kytke
Oracle7-tietokantaan 
myös ODBC-rajapinnan

Monipuoliset raportit
Ohjelmalla voidaan teh
erilaista raporttityypp
maalin sarakemuotoisen
lisäksi voi määritellä ris
koitu (matriisi) tai loma
nen raportti ja postitus
Raportin teko on ma
aloittaa suoraan SQL-ta
joittamalla mistä tieto
mitäkin tietoa haetaan. S
selle käyttäjälle lienee
paa määritellä raportti g

Borland ReportSmith for 
Windows 2.0

Raportointiohjelma

tukee
stand
Kuva
portti
tetty 
joka k
laitte
sentu
osuu
vuos
vakep
vaiht
graafi
vaaja
daan
käyttää,
uosittelee
ria. Tes-
ana tule-
 sujui il-
clen ver-
ytyminen

onnistui
 avulla. SQL-pohjaisten tietovarastojen käsittelyyn on tarjolla monipuoliset
dä neljää
iä. Nor-
 raportin
tiintaulu-
kepohjai-
osoitteet.
hdollista
solta kir-
kannasta
atunnai-

 helpom-
raafisesti

Raporttipohjiin voi helposti li-
sätä vaikeitakin ehtoja ja päätte-
lytehtäviä, koska ReportSmith si-
sältää esimerkiksi raporttikohtai-
set muuttujat. Muuttujille anne-
taan raportin määrittelyvaiheessa
arvolista tai ne määritellään va-
paasti valittaviksi. Arvolista voi-
daan hakea myös jostakin tietystä

voidaan määrätä maksimimäärä.
Näin säästetään aikaa ja raportin
tekijän istumalihaksia. 

ReportSmith sopii myös käy-
tettäväksi ohjelmoinnissa, koska
ohjelma sisältää Visual Basicin
kaltaisen makrokielen, jolla ra-
portit voi integroida muihin so-
velluksiin. Ohjelman mukana tu-

välineet. Tauluja ja kenttiä voi lisätä tosiaikaisesti sekä määritellä
tarvittavia hakuehtoja. Table links kohdassa näkyy taulujen liittämi-
sessä käytetyt avainkentät.
naikainen
valmiiksi
daan ajaa
massa.
einäkuun
ystal Re-
ortSmith

n tuntui-
ään tot-

a puuttuu
. Sen si-
an SQL-
suudesta,
radox, dBase ja Access). Kehitty-
neempi versio, jota testattiin, tu-
kee myös useita SQL-tietokanto-
ja. Asennusvaiheessa voi valita
seuraavat tietokanta-ajurit: DB2,
SQLBase, DBase, Text, Paradox,
Excel, Ingres, SQL Server,
Oracle, FoxPro, Btrieve, Access
ja Teradata. ReportSmith käyttää
ODBC-rajapintaa tietovarastoi-
hin kytkeytymiseen. 

Oracle-ajuriin liittyy mielen-
kiintoinen seikka. Ohjelman mu-

hakemalla taulujen nimet tieto-
kannasta ja valitsemalla halutut
kentät. Taulujen yhdistäminen
tehdään joko osoittamalla ruu-
dulta avainkentät ja painamalla
yhdistä-nappulaa tai määrittä-
mällä kentät tarkoitukseen vara-
tussa dialogissa. Kun halutut
kentät on määritelty, käynniste-
tään raporttiajo ja jatketaan työs-
kentelyä ulkoasun viimeistelyllä,
johon on käytössä useita valmiita
tyylejä. Omia tyylejä luodaan

taulusta. Muuttujan voi myös
määritellä valittavaksi kahdesta
arvosta. 

Tulokset talteen
Valmiit pohjat säilytetään ohjel-
man omassa tiedostomuodossa,
mutta tulokset on mahdollista tal-
lentaa monella eri tavalla, kuten
esimerkiksi excel-, lotus-, teksti-
tai csv-tiedostoina.

Testausvaiheessa määriteltiin
raportti, johon haettiin tiedot

lee myös ilmainen ajo
lisenssi, jonka avulla 
määritellyt raportit voi
jossakin toisessa työase

Pikakokeessa kesä-h
numerossa olleeseen Cr
portsiin verrattuna Rep
on aluksi sekavamma
nen, mutta käyttöliittym
tuu nopeasti. Ohjelmast
suora sähköpostin tuki
jaan plussaa tulee suor
kyselyn käyttömahdolli
esta sekä
ttipohjas-
ssat ovat
set.
o Kiiveri

 for 

SQL-ver-
kana tulee suora API-rajapinta
Oraclen versioihin 6 ja 7. Ohje-
kirjassa todetaan, että myös

tarpeen mukaan lisää. Näin esi-
merkiksi kaikki myyntiraportit
saadaan samannäköisiksi.

Oracle7-tietokannasta. Hakuun
tarvittavia tauluja oli kuusi kap-
paletta ja niiden liittäminen on-
nistui suoraan valikosta valitse-
malla avainkentät. Raportin ul-
koasun suunnittelu oli mutkaton-
ta valmiita tyylejä käyttämällä.
Lopuksi raporttiin lisättiin muu-
tamia graafisia elementtejä. 

Erilaisten graafisten element-
tien liittäminen on vaivatonta,
koska sovellus tukee OLE2-stan-
dardia. Ohjelmassa on valmiina

raakaversio-ominaisuud
lomakemallisesta rapor
ta. Kaiken kaikkiaan plu
suuremmat kuin miinuk

Tim

■ Borland ReportSmith
Windows 2.0

Hinta: PC versio 1490 mk, 
sio 2990 mk. RepotSmith
ELLOW BLACK

useita funktioita aritmeettisille
laskutoimituksille sekä merkki-
jonojen ja päivämäärien käsitte-
lyyn. Myös monet SQL-kysely-
kielen funktiot ovat valmiina.

Hyödyllisiä ominaisuuksia
Isojen tietovarastojen pyörittelyä
helpottaa ReportSmithin raaka-
versio-ominaisuus, jolloin esi-
merkiksi kuvat näkyvät vain reu-
naviivoina ja haettaville tietueille

Valmistaja: Borland International.
Maahantuoja: Tietoväylä Oy, puh.
(90) 682 1644, fax (90) 678 780
Lyhyesti: Raportointityökalu, jolla
käyttäjä voi rakentaa liitynnän useisiin
SQL-tietokantoihin. Myös PC-tieto-
kantoja voidaan käyttää tietovarasto-
na. Raportteihin on mahdollista lisätä
laskentaa, päättelyä sekä erilaisia ob-
jekteja OLE2:n välityksellä. Tulokset
voidaan tallettaa monessa eri tiedos-
tomuodossa. Isojen massojen käsit-
telyyn on käytettävissä kätevä raaka-
versio-toiminto.

 OLE2
ardia.
ssa ra-
in on lii-
donitsi,
uvaa

iden pro-
aalisia
ksia eri
ina. Ku-
alkki

uu, kun
nen ku-
 aktivoi-
.
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PowerBuilder 3.0A
Tietokantasovelluskehitin

Tietokannan tieto-
hakemisto muo-
dostaa sovellus-
kehityksen yti-
men.
Asiakas/palvelin-arkkitehtuu-
riin perustuvien tietokan-

tasovellusten kehitin PowerBuil-
der on kolmosversioonsa ehditty-
ään parhaimmillaan. Sen perus-
ideoissa on vielä tuoreus tallella,
ja yksityiskohdat ovat ehtineet
hioutua kohdalleen. Uusia kilpai-
lijoita on kuitenkin tulossa peliin.

Aikojen alussa mikrojen tie-
donhallinnan markkina-asemat
valtasi joukko varsin rajoittuneita

rin lomake-editori osaa myös
muodostaa automaattisesti yksin-
kertaisia oletuslomakkeita. Niillä
voi editorin alaisuudessa selata ja
käsitellä tauluja.

Ei sovellusta ilman ohjelmointia
PowerBuilder-sovellukset toimi-
tetaan loppukäyttäjille itsenäisinä
EXE-tiedostoina. Niiden teko
vaatii kuitenkin ainakin hieman
ohjelmointia. Tässä PowerBuil-

tettävä tarvittavat ohjelmanpätkät.
PowerBuilderilla asiat voidaan

tehdä helpommin. Ohjelmoija
voi muodostaa uusien selausnap-
pien ryhmästä olion, jonka omi-

seen ja standardoin-
tiin.

PowerBuilder tar-
joaa hyvät välineet
vedä ja pudota -toi-
mintojen (drag and
drop) ohjelmointiin.

Sillä olisi helppo luoda esimer-
kiksi tehtaan tuotannonohjauk-
seen käyttöliittymä, jossa tehtäviä
siirretään työpisteestä toiseen yk-
sinkertaisesti hiirellä vetämällä
ohjelmia. Niiden tekijät olivat
yleensä taustaltaan systeemioh-
jelmoinnin tai tietojen hallinnan
teorian asiantuntijoita. Tuloksena
oli monia yhden idean ohjelmia,
jotka eivät olleet tarpeeksi moni-
puolisia tietojärjestelmien ja tie-
tohallinnon tarpeisiin.

Kehitystyön ja innovaation pai-
nopiste oli yleensä ”konepellin
alla” eli tietoja levyllä käsittele-
vissä ohjelman osissa. Pyrittiin
mahdollisimman nopeisiin hakui-

der eroaa siis esimerkiksi Acces-
sista: sovellusta ei synny ilman
ohjelmointia. 

Accessissa ja Paradoxissa so-
velluksen pohjana toimii aina jo-
kin päälomake, joka sitten kutsuu
muita tarvittavia lomakkeita esil-
le. PowerBuilder-sovelluksen
pohjana on sovellusolio. Se on
ohjelman sisäinen olio, jolla ei
ole mitään ilmentymää ruudulla.
Niinpä ohjelmoijan on aina oh-
jelmoitava lomakkeiden avaami-

naisuudet hän ohjelmoi kerran.
Tämän olion hän voi sijoittaa kir-
jastoon, jossa se on kaikkien oh-
jelmoijien käytettävissä. 

PowerBuilder-ohjelmoija voi
tehdä uuden lomakeolion, jossa
on valmiina selauspainikkeet se-
kä selaamiseen tarvittava ohjel-
makoodi. Tämänkin olion hän
voi kirjastoida. Kun ohjelmiin
liitetään uusia selauslomakkeita,
ne perivät tämän kaikkien selaus-
lomakkeiden äidin kaikki omi-

Kilpailu kovenee
PowerBuilderin Enterprise-ver-
sio kilpailee isojen tietojärjestel-
mien tekijöiden sieluista. Varsi-
naisen ohjelmointiympäristön li-
säksi PowerBuilder Enterprise -
versiossa on laajat tietokantaliit-
tymien ja valmiiden olioiden kir-
jastot sekä erilaisia apuohjelmia.
Nämä puuttuvat PowerBuilder
Desktopista, jolla voidaan tehdä
ainoastaan yhden käyttäjän so-
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hin ja päivityksiin. Alan lehdistö
rohkaisi tätä kehitystä tekemällä
nopeusvertailuista todellista pai-
noarvoaan paljon tärkeämmän
asian. Merkkipohjaisen DOS-
ajan markkinajohtajat tarjosivat
käyttöliittymien ohjelmointiin ra-
joittuneita ja tarkoitukseensa huo-
nosti sopivia välineitä.

Pääpaino käyttöliittymässä
Powersoft on uuden tyyppinen
yritys. Se ei kehitä itse varsinai-
sia tietokantapalvelimia. Power-
Builder on käyttöliittymän ja ra-
porttien ohjelmoinnin väline. Sen
mukana tulee Watcomin relaatio-
kanta. Lisäksi pakettiin kuuluvat
aliohjelmakirjastot, joilla voi
kytkeytyä useimpiin merkittäviin
tietokantapalvelinohjelmistoihin.

PowerBuilder muistuttaa
Microsoftin Accessia siinä, että
sovelluksen kehitystyön keski-
pisteenä on tietohakemisto. Työn
alkajaisiksi ohjelmoija kuvaa sin-
ne tietokannan taulut sekä avai-
met ja indeksit. Lisäksi hän voi
liittää tietoihin muun muassa esi-
tystapamaskeja, oletusarvoja ja
tarkistussääntöjä. Kun taulut on
kuvattu, voidaan graafisesti muo-
dostaa yhteyksiä taulujen välille.

Accessin ja Paradox for Win-
dowsin tapaiset ohjelmat tarjo-
avat automaattisesti oletustauluja
ja -lomakkeita, joilla taulujen tie-
toja voi käsitellä. PowerBuilde-

seen tarvittavat käskyt. Hänen on
myös ohjelmoitava jokaiseen tie-
tokantaa käsittelevään lomakkee-
seen käskyt, joilla luodaan yh-
teys haluttuun tietokantaan sekä
tauluun. Vaikka tarvittavan koo-
din määrä on usein hyvin pieni,
on PowerBuilder selkeästi ohjel-
moijan väline.

Joustavuutta olioilla
Sekä Paradoxin että Accessin lo-
makkeissa on painikkeet tietojen
etsintään, selaukseen ja päivityk-
seen. Tämän ansioista niillä voi-
daan tehdä yksinkertaisia sovel-
luksia jopa ilman ohjelmointia. 

Monilla organisaatiolla on
vanhemmista ohjelmista periyty-
viä lomakkeita. Niissä selauk-
seen, tietojen lisäykseen, pois-
toon ja muuttamiseen liittyvät
komennot ja menettelyt saattavat
olla erilaisia kuin Paradoxin tai
Accessin vakiolomakkeissa.
Käyttäjiä pitäisi kuitenkin varjel-
la siltä, että yksi ja sama asia jou-
dutaan tekemään monilla erilai-
silla tavoilla.

Accessilla ja Paradoxilla voi-
daan ohjelmoida uusia rutiineja,
jotka muuttavat lomakkeen toi-
mintaa halutulla tavalla. Tämä
ohjelmakoodi on kuitenkin aina
siirrettävä jokaiseen uuteen lo-
makkeeseen. Lisäksi tarvittavat
komentopainikkeet täytyy sijoit-
taa lomakkeelle, ja niihin on lii-

naisuudet ja ohjelmat. 
Selauslomakkeet ovat vain yk-

si esimerkki siitä, miten olioiden
ominaisuuksien periytymisen
avulla voidaan tehdä yleiskäyt-
töisiä ohjelmien rakenneosia.
Toinen esimerkki voisi olla tuo-
teperhe, jolla on sekä yhteisiä
mallikohtaisia tietoja. Näiden tie-
tojen käsittelyyn luodaan aluksi
yhteiset tiedot sisältävä äitiloma-
ke. Tällä luodaan sitten joukko
lapsilomakkeita, joihin lisätään
mallikohtaiset tiedot sekä niiden
käsittelyyn tarvittavat ohjelman-
pätkät.

Vaativaan käyttöön
Paradoxin ja Accessin tyyppiset
ohjelmat ovat perustuneet aja-
tukseen, että tietokantasovelluk-
set koostuvat pääasiassa erilaisis-
ta selauslomakkeista, joiden toi-
mintaa on ehkä hiukan muokattu
ohjelmoinnin keinoin.

Valitettavasti tietojärjestelmien
kehittämisen todellisuus on aivan
toisenlainen. Käytännön dialogit
eivät usein ole selauslomakkeen
erikoistapauksia.

PowerBuilderin monisukupol-
vinen periytyvä olio-ohjelmointi
antaa laajojen sovellusten teki-
jöille mahdollisuuden tehdä jous-
tavasti erilaisia lomaketyyppejä.
Samalla periytymistä voidaan
hyödyntää myös lomakkeiden
ominaisuuksien yhtenäistämi-

velluksia.
Tuoteperheeseen kuuluvat myös
PowerMaker ja PowerViewer.
Niillä käyttäjät voivat tehdä yk-
sinkertaisia tietojen ylläpito- ja
raportointitehtäviä ilman ohjel-
mointia. Ne pystyvät käyttämään
saumattomasti PowerBuilderilla
luotuja oliokirjastoja.
Tähän asti PowerBuilder on saa-
nut keskittyä kilpailemaan Gup-
tan SQLWindows-kehittimen
kanssa. Nyt markkinat ovat kuu-
menemassa. Ainakin Computer
Associatesin Visual Express sekä
Borlandillta tulossa olevat dBA-
SE for Windows ja Application
Builder ovat pyrkimässä kehitty-
neiden olio-ominaisuuksiensa
avulla ainakin osaksi samoille
markkinoille PowerBuilderin
kanssa.

Antti Wiio

PowerBuilder
Hinta: PowerBuilder Enterprise 3.0A
37 800 mk, PowerBuilder Desktop
3.0A 5 900 mk tutustumistarjous 2
400 mk, PowerBuilder Desktop -laa-
jennukset Team ODBC Kit 8 400 mk
ja Enhanced Database Kit 18 700 mk
Maahantuoja: Powersoft Finland Oy,
puh (90) 80 405 200, fax (90) 
80 405 222
Lyhyesti: Ohjelmassa on kehittyneet
oliopohjaisten tietokantasovellusten
kehittämisvälineet. Laaja, mutta sel-
keä ja looginen, helposti opittava ko-
konaisuus.
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raafisissa käyttöliittymissä ovat ku-
vakkeet tärkeitä. Jos ne ovat intuitiivi-

sia ja selviä, on ohjelman käyttäminen
helpompaa kuin silloin, jos ne ovat seka-
via ja hämmennystä aiheuttavia. 

Helppokäyttöistä ohjelmaa, jossa on
selkeät kuvakkeet, hyödynnetään enem-
män. Se vaatii vähemmän koulutusta ja
tukea. Selkeät ja hyvät kuvakkeet eivät
ole siis pelkästään ulkonäöllinen tai kos-
meettinen tekijä, vaan kuvakkeilla on
myös selkeä taloudellinen merkitys. Tä-
män asian arvo melkoinen suurissa orga-
nisaatioissa, joissa on satoja tai tuhansia
käyttäjiä.

Muuramen vaippalaatikolta kuin nykyai-
kaisen tietotekniikan perustyökalulta.

Tämä on paljon parempi kuva-
ke tiedostonhallinnalle. Kysees-
sä on yksi vaihtoehdoista, jotka

Windows tarjoaa tiedostonhallinnalle.
Jostain syystä vaippalaatikko on Win-
dowsin oletusarvo, eikä tämä hyvä kuva-
ke. Tämä kuvake on hyvä, koska siitä sel-
viää yhdellä silmäyksellä mitä kuvake te-
kee. Se käynnistää tiedostohallinnan, joka
voi olla asennettu kuvakkeessa esitetyllä
tavalla, hakemistopuu vasemmalla ja do-
kumenttiluettelo oikealla.

Yleensäkin kuvakkeiden symboliikka

le tai kiintolevylle. Jos talletetaan levyk-
keelle, on kuvake hyvä. Mutta jos tallete-
taan kiintolevylle, voi kuvake olla jopa
harhaanjohtava! Varsinkin, kun suurin
osa tallennuksesta tapahtuu nykyisin kiin-
tolevylle, ei levykkeelle. Parempi olisi
kuvake, jossa on tietokoneen keskusyksi-
kön kuva. Sinnehän tieto käyttäjän näkö-
kulmasta menee, jonnekin koneen sisuk-
siin.

Tämä on Leikkaa-toiminnon ku-
vake. Kenellekään ei jää epäsel-
väksi mitä tämä kuvake tekee, jos

ylipäätänsä ymmärtää mitä Leikkaa/Ko-
pio/Liitä-toiminnot ovat.
Kuvakkeiden laaduissa on suuria ero-
ja. Windowsissa ja sen ohjelmissa on hy-
viä ja selviä kuvakkeita, mutta myös suo-
ranaisia töherryksiä.

Tämä on kaatuva pilvenpiirtäjä
tai tehtaan päälle kaatuva savu-
piippu. Nämä ovat kaksi yleisintä

kuulemaani selitystä, mutta totuus on vie-
läkin ihmeellisempi. Kuvassa vinossa
oleva savupiippu onkin taikasauva. Man-
hattanin siluetti onkin pylväsdiagrammi.
Kuvassa on siis pylväsdiagrammi ja tai-
kasauva!
Tämä kuvake on Excelin Ohjattu kaavio -
painike, englanniksi Chart Wizard. Sen
takana on pakko-ohjattu ikkunaketju, jo-
ka helpottaa kuvien ja kaavioiden piirtä-

pitäisi olla peräisin nykyaikaisesta työ-
ympäristöstä eikä aikoja sitten suunnitel-
luista esineistä, joita monet eivät enää
edes tunne.

Tämä on Windows-ohjelmien
Liitä-painike. Minulle ei ole kos-
kaan selvinnyt mitä siinä yrite-

tään kuvata. Kuvassa on mielestäni työn-
johtajien ennen käyttämä kova pahvinen
kirjoitusalusta, jonka päällä on pienempi
paperipala. Miten tämä symboloi liitä-toi-
mintoa?

Entäs tämä sitten? Jonkin pelin
kuvake? Uusi Tetris? Mitä ovat
putoilevat kappaleet? Kyseessä
on Visual Basicin kuvake. Mi-

tähän se yrittää esittää? Kuvaketta katso-

Tässä on hyvä kuvake. Sillä
käynnistetään tulostus. Hieman
suttuisesta ja pienestä kirjoitti-

men kuvasta huolimatta kuvakkeesta sel-
viää mitä se tekee.

Nämä kuvakkeet ovat to-
della hyviä. Ensimmäisellä
tehdään tekstistä numeroitu

luettelo. Toisella tehdään tekstistä luette-
lo, jossa voi alkumerkkinä olla piste, ne-
liö, ranskalainen viiva tai muu vapaasti
valittava merkki.

Myös nämä kuvakkeet
ovat todella hyviä. En-
simmäinen lihavoi

tekstin (B=Bold=lihavointi), toinen kursi-
voi tekstin (I=Italic=kursivoitu) ja kolmas
mistä. Taikasauva on kuvassa siksi, että
piirtäminen on Wizardin avulla suoras-
taan maagisen ja noitamaisen helppoa.
Kuvat syntyvät lähes itsestään, taian-
omaisesti, kuin taikatemppuna.

Tämä päättelyketju on kuitenkin taval-
liselle käyttäjälle aivan kohtuuton. Suurin
osa käyttäjistä näkee tässä vain pilven-
piirtäjiä tai savupiipun, ja kuvan todelli-
nen tarkoitus jää täysin hämäräksi. Huono
kuvake siis.

Mikä tämä apean näköinen esine
on? Joku antiikkinen toimistoväli-
nelaatikko? Tämä on Windowsin
tiedostonhallinnan kuvake. Ku-

vakkeen tarkoitus on aiheuttaa mielleyh-
tymä, että sen avulla arkistoidaan tiedos-

malla on aivan mahdotonta päätellä, että
kyseessä on Visual Basicin tai jonkin
muun sovelluskehittimen kuvake.

Entäs tämä tulitikku? Vain onko
se kapea paperiliitin? Väärin, ku-
va yrittää esittää pyyhekumia.

Kyseessä on Wordin Kumoa-toiminto.
Miten ihmeessä pyyhekumista on saatu
näin kummallisen näköinen?

Mitä näillä teh-
dään? Ensimmäisel-
lä X-kirjaimia, toi-
sella W-kirjaimia?

Ensimmäinen on Excel-taulukkolaskimen
kuvake, ja toinen tekstinkäsittelyohjelma
Wordin kuvake. Kuvakkeet siis viittaavat
ohjelmien nimiin, joista on otettu yksi

alleviivaa (U=Underline=alleviivaus).
Koska kuvakkeet itse on tehty sillä tyylil-
lä, minkä ne aikaansaavat, ei englannin-
kielisyyskään haittaa liikaa ja kuvakkei-
den ”suomentaminen” ei ole tarpeen.

Tässä on tosi hyvä kuvake. Sii-
tä ymmärtää heti, että sillä kir-
joitetaan. Kyseessä on Win-
dows Writen kuvake. Kuvak-

keena tämä on paljon parempi kuin Wor-
din kuvake.

Kuvakkeet ja graafinen käyttöliittymä
ovat tärkeä osa sovellusten käytettävyyt-
tä. Käytettävyys kokonaisuudessaan on
noussut merkittäväksi, ehkä jopa tärkeim-
mäksi ohjelmien laatutekijäksi. Se erottaa
hyvät ohjelmat huonoista. 
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toja samalla tavalla kuin papereita ja do-
kumentteja arkistoidaan tämännäköisiin
kaappeihin.

Kuvakkeen vika on siinä, ettei tämän-
näköisiä kaappeja enää käytetä yleisesti
arkistointiin. Monissa toimistoissa ja
useimmissa kodeissa ei ole enää mitään
tämän näköisiä välineitä. Nuorille käyttä-
jille saattaa kuvakkeen symboliikka jäädä
täysin hämäräksi. Enemmän tämä näyttää

kirjain. Tällä tavalla vaihtoehdot loppuvat
äkkiä, koska kirjaimia ei ole paljoa erilai-
sia.

Epämuodostunut sanskriitin-
kielinen arpakuutio? Ei, vaan
Windowsin Merkistö-apuohjel-

man kuvake. Mitä ihmettä se yrittää esit-
tää?
Tämä kuvake on jo parempi. Sillä
talletetaan dokumentti levykkeel-

Ei riitä, että ohjelma tekee oikeat asiat,
sen on myös oltava helppokäyttöinen ja
sitä on oltava miellyttävä käyttää. Tässä
on vielä paljon parantamisen varaa
useimmilla ohjelmavalmistajilla. ■

Yrjö Benson on Tietokone-lehden vakitui-
nen avustaja ja tietoverkkojen soveltami-
sen asiantuntija. Hän toimii IVO Voiman-
siirto Oy:n tietohallintopäällikkönä.
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taa CD-ROMin toimintaa 25 on kyetty käyttämään. Yli

muisti asentuu automaattisesti.
Jos se jostain syystä ei ole toi-
minnassa, sen voi ottaa käyt-
töön lisäämällä
AUTOEXEC.BAT-tiedostoon
rivin

(polku)\smartdrv xxx yyy
Valitsimina käytetään kahta

numerosarjaa, joista ensimmäi-
nen (xxx) määrittelee DOS-tilan
välimuistin koon ja jälkimmäi-

seuraavana massamuis-

siirretty sinne. MSCDEX-ohjel-
massa puskurit voidaan siirtää
EMS-muistiin käyttämällä Au-
toexec.batissa /E-valitsinta.

MSCDEX kuluttaa neljällä
puskurilla 23 kilotavua ja jokai-
nen lisäpuskuri kuluttaa kaksi
kilotavua, joten liikaa niitä ei
kannata asettaa. CD-ROM-ase-
man laiteohjain kannattaa nos-
taa ylämuistiin DEVICEHIGH-
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kertaa CD-ROM-asemaa nopeampaa.
Perussääntö on, että kun tieto luetaan esimerkiksi CD-ROM-ase-

masta, siirretään se myös välimuistiin. Kun tietoa haetaan seuraavan
kerran, tutkitaan ensin, löytyykö se välimuistista. Jos tieto löytyy, saa-
daan se luettua sieltä huomattavasti nopeammin kuin CD-ROM-ase-
malta.

Erilaisia välimuistiratkaisuja on useita. Ne päättelevät eri tavoin,
milloin ja miten tieto talletetaan välimuistiin sekä miten se sieltä hae-
taan. Tekniikoiden eroilla ei ole käyttäjälle kovin paljon merkitystä,
koska nopeuserot ovat pienet. CD-ROM-aseman välimuistia määritel-
täessä on tärkeintä välimuistin koon oikea määritys.
limuisti
a, joiden on
 mahdollisim-
liikennettä no-
ureita.

älimuistiohjelmat

muistilla varustetuissa koneissa
välimuistille kannattaa antaa ti-
laa noin neljäsosa muistin mää-
rästä, eli 16 megatavun mikros-
sa tehokkaan välimuistin koko
on neljä megatavua. Jos käyttää
useita ohjelmia rinnakkain, saat-

nen Windows-tilan välimuistin
koon. Polku tarkoittaa smartdrv-
tiedoston sijaintia kiintolevyllä,
useimmiten se on C:\DOS.
SMARTDRV 1024 512 -mää-
rittelyllä DOS-tilan välimuisti
on 1024 kilotavua ja Win-
kiintolevyjen yh-
D-ROM-aseman

ankittava uusi vä-
 6.2:sta lähtien
än mukana tule-
Smartdrive 5.0,

D-ROM-asemien
innot. Toinen
ia tukeva väli-

 on Nortonin
heisten mittaus-

älimuisti nopeut-

taa paras välimuistikoko olla tä-
tä pienempi, esimerkiksi kaksi
megatavua.

Välimuistin tehokkuutta voi-
daan mitata uusimpien DOS-
versioiden mukana tulevalla
SMARTMON-ohjelmalla, jon-
ka saa näppärästi asennettua
Windowsiin. Ohjelma jää halut-
taessa päällimmäiseksi työpöy-
dälle ja näyttää, kuinka hyvin
välimuistissa olevaa tietoa

dowsin välimuisti on 512 kilota-
vua. Laittamalla rivin loppuun
/U-valitsimen voi CD-ROM-
tuen kytkeä pois päältä, jos esi-
merkiksi jokin toinen CD-
ROM-välimuistiohjelma on jo
käytössä.

Päinvastoin kuin välimuisti,
puskurit ovat ”tyhmiä”. Niihin
luetaan vain enemmän tietoa
kuin alunperin pyydettiin. Tä-

mä tehdään siltä varalta, että
muistia, keskimäärin 32-256 ki-
lotavua, eikä käyttäjä voi puut-
tua sen määrään tai asetuksiin.
MSCDEX-ohjelmaa käytetään,
jotta DOS ymmärtää CD-ROM-
aseman ikäänkuin kiintolevynä.
MSCDEX sisältää käyttäjän
määrittelemän määrän puskurei-
ta. Joidenkin CD-ROM-ase-
mien laiteohjaimetkin sisältävät
jonkin verran puskurimuistia,
joka kuluttaa keskusmuistia.

Aseman välimuistin ja erilais-

prosenttia, joten sen hankkimi-
nen vanhempiin käyttöjärjestel-
miin on monesti perusteltua.

Välimuistin optimikokoa on
yritetty määritellä erilaisilla mit-
tauksilla. Liian pieni välimuisti
ei nopeuta paljoakaan ja liian
suuri hidastaa konetta vähentä-
mällä muuhun toimintaan vara-
tun muistin määrää. Välimuistin
vaikutus riippuu myös käytettä-
vistä ohjelmista, joten vasta
oman kokemuksen kautta saa

80 prosentin tehokkuus
on riittävän hyvä. SMART-
MONin avulla voit kokeilla eri
välimuistikokoja ja valita niistä
parhaiten toimivan.

Välimuisti ja puskurit
käytännössä
Kun MS-DOS, Windows ja
CD-ROM-asema on asennettu,
ovat välimuisti- ja puskuri-
asetukset yleensä asennusohjel-
mien oletusasetuksilla. Lisäksi

tissa olevaa tietoa hae-
taan myös seuraavana. Usein-

han näin on myös käytännössä,
etenkin laajoja tietomääriä käy-
tettäessä.

Esimerkiksi videokuvan esit-
täminen edellyttää riittävästi
puskuritilaa, jotta kuva ja ääni ei
katkeilisi. Puskurien tehtävänä
on pitää tietovirta mahdollisim-
man tasaisena ja vakaana.

CD-ROM-asemien puskurit
määritellään MSCDEX-ajurioh-

DOS
ten puskureiden lisäksi myös
keskusmuistissa on lähes aina
välimuistia. Sitä käytetään levy-
asemien sekä CD-ROM-ase-
mien toiminnan nopeuttami-

parhaan mahdollisen tuloksen.
Neljä megatavua sisältävän

perusmikron välimuistin koko
kannattaa asettaa yhden megata-
vun kokoiseksi. Suuremmalla

jotkin CD:n asennusohjelmat
asentavat ylimääräisen väli-
muistiohjelman, vaikka esimer-
kiksi Smartdrive olisi jo asen-
nettukin. Kaksi päällekkäistä
välimuistiohjelmaa hidastaa
mikron suorituskykyä aina, jo-
ten toinen on syytä poistaa. Li-
säksi keskusmuistia kuluu aivan
turhaan.

DOS-käyttöjärjestelmää asen-
nettaessa myös Smartdrive-väli-

jelmalla ja joidenkin asemien
laiteohjaimissa. MSCDEX-oh-
jain sijaitsee
AUTOEXEC.BAT-tiedostossa,
jossa MSCDEX-puskurit määri-
tellään /M-valitsimella. Esimer-
kiksi 

(polku)\MSCDEX /M:8 
määrittelee kahdeksan kappa-

letta kahden kilotavun puskurei-
ta. Puskurit kuluttavat perus-
muistia, tai ylämuistia, jos ne on

Välimuistin toiminta
Välimuistin tehtävänä on nopeuttaa hitaampaa tietovarastoa hyväksi-
käyttämällä nopeampaa tietovarastoa. Esimerkiksi keskusmuistia no-
peutetaan nopeammalla muistilla ja massamuistia nopeutetaan kes-
kusmuistilla. Keskusmuisti on noin 200 kertaa kiintolevyä ja 3000
D-ROM ja vä
ikrotietokoneet on koottu useista eri osis

yettävä keskustelemaan toistensa kanss
an tehokkaasti. Tätä mikron sisäistä tiet
euttamaan käytetään välimuisteja ja pus

älimuistia (Cache) käytetään
nopeuttamaan kahden mik-

on osan välistä tietoliikennettä.
älimuistin tehtävänä on säilyt-

ää useimmin tarvittavia tietoja
aikassa, josta tiedon luku on
opeampaa kuin varsinaisesta
ohteesta. Mikäli tieto löytyy
älimuistista, pääsee prosessori
äsittelemään seuraavaa tehtä-
ää nopeammin.
CD-ROM-aseman käyttäjä

ohtaa monenlaisia välimuiste-

seen. Vanhat 
toimivat vain
teydessä ja 
omistajan on h
limuisti. DO
käyttöjärjeste
va välimuisti
osaa myös C
välimuistitoim
CD-ROM-ase
muistiohjelm
SpeedCache. 
ten mukaan v
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olevyjä j
an välim

isänopeu
vaa tieto
jäkäynn
.
nopeus, m
sta enne
ot häviä

etojen ki
 valitsim
RS-mää
inoastaa
M-asem
vä olla s
t arvot o

määrityksellä Config.sysissä ja
vastaavasti MSCDEX puskurei-
neen LOADHIGH-komennolla
Autoexec.batissa, jolloin kes-
kusmuistia jää enemmän va-
paaksi sovellusohjelmille.

Nopeus
CD-ROM-aseman optimino-
peuden määritys vaatii lukuisia
testejä eri asetusarvoilla. Usein
onkin turhaa testata kaikkia
mahdollisuuksia. Asetusten
avulla saavutetun keskimääräi-
sen ja nopeimman tuloksen ero
on käytännössä hyvin pieni. Ero
saattaa olla vain sadasosasekun-
teja. Tällaisen eron saavuttami-
seen tuskin kannattaa käyttää ai-
kaa muuten kuin kokeilunhalus-
ta. Muutaman eri arvon testaus
jo osoittaa millä asetuksilla pa-
ras nopeus saavutetaan. 

Moni tyytyy niihin arvoihin,
jotka asennusohjelma asettaa.
Oheisista testituloksista kannat-
taa tarkistaa onko oman CD-

ROM-aseman asetusarvot oi-
keansuuntaisia, vai onko se ta-
vallista hitaampi. Testitulokse
ovat suuntaa-antavia ja lukema
voivat olla erilaisia muistimää-
rästä, muistinkulutuksesta ja
käyttöalueesta riippuen.

Välimuistia ja puskureita e
kannata asettaa suurimpaan
mahdolliseen lukumäärään. Lä-
hinnä nopeuteen vaikuttava
keskusmuistin määrä sekä väli-
muistien ja puskureiden suhde
Lisäksi määrityksiin ja nopeu-
teen vaikuttaa se, luetaa
useita lyhyitä tiedostoja mon
kertaan vai isoja tiedostoja 
vakseltaan.

Välimuisti nopeuttaa C
ROM-aseman käyttöä aina. 
kyiset välimuistiohjelmat ho
vat annetulla välimuistimäär
kaikki massamuistit CD-RO
asemat mukaanlukien. Kan
taa kuitenkin tarkistaa, että k
tössä oleva välimuisti tu
myös CD-ROM-asemia.

vain p
jos vä
ri pus
lähinn
esime
tällais
toistuv
vaikut
miva v

Testasimme välimuistin ja puskureiden
merkitystä CD-ROM-aseman siirtokyvylle
sekä useilla pienillä, hajallaan olevilla tie-
dostoilla että yhdellä suurella yhtäjaksoi-
sesti luettavalla tiedostolla. Suuren tiedos-
ton luku kuvastaa esimerkiksi videopätkän
toistamista CD-levyltä. 

Testikoneena käytimme 33 megahertsin
486SX-mikroa, jossa oli 8 megatavua
RAM-muistia. CD-ROM-asema oli Pana-
sonicin kaksinkertaisella nopeudella toimi-
va malli 562.

Mittaustulosten perusteella välimuistin
vaikutus on huomattavasti suurempi kuin
puskureiden määrän vaikutus, mikäli väli-
muistia ylipäätään on käytössä. Mikäli vä-
limuistia jostain syystä ei ole, pitää pusku-
reitakin olla enemmän kuin neljä. Kahdek-
saa useampaa puskuria ei kuitenkaan kan-
nata käyttää.

Suositeltavin välimuistin koko on noin
neljäsosa koko RAM-muistin määrästä, eli
nykyisillä koneilla vähintään yksi megata-
vu. Tämän kokoisilla välimuisteilla pusku-

reiden määrä ei en
ten niiden lukum
pienimpään arvoon
kusmuistia ei kului

Pienillä tiedosto
noin 25 prosenttia
mäinen lukukerta 
Toisella kerralla ti
josta tieto saadaa
kuin CD-levyltä. 
sijaitsevaa välimui
on nopeampi, mik
man sisäisestä pien   
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Suurten tiedostojen
doston kopiointiin C
kaa. Testillä mitataa
reiden toimintaa yh
rossa. 16 ja 30 pusk
enää poikkea 8 pus

Pienten tiedostojen testi mittaa useiden pienten tiedostojen hakua eri puolilta CD-levyä
useaan kertaan. CD-ROM-asema joutuu siirtämään usein lukupäätä ja kiihdyttämään ja
hidastamaan levyn pyörintänopeutta. Testillä mitataan välimuistin ja puskureiden kykyä
nopeuttaa toistuvaa hakua. Puskureiden vaikutus on hyvin pieni, jos välimuistia on 512
kilotavua tai enemmän, itse asiassa jo megatavun välimuistin käyrä menee sen kanssa
lähes päällekkäin.

Välimuisti merkittävämpi kuin puskuri

VÄLIMUISTIN VAIKUTUS PUSKUREIDEN VAIKUTUS
a Windows-käytössä väli-
uistia Windows toimii to-

ttajana välimuistin kirjoi-
a pidetään muistissa, kun-

illä. Silloin levykirjoitus ei

utta haittatekijöitäkin on.
n kuin tieto on kirjoittunut
vät. Käyttäjäkin voi epä-
rjoittumista. Kirjoituspus-
ella /X.
rityksellä ei ole vaikutusta
n kiintolevyjä ja levyke-
ille on MSCDEX-puskuri-
uhteellisen pieni, jos väli-
vat 4-8 puskuria.

ieni vaikutus nopeuteen,

limuisti on käytössä. Suu-
kureiden määrä nopeuttaa
ä isojen tiedostojen lukua,
rkiksi videotiedostot ovat
ia. Pienten tiedostojen
an luvun nopeuttamiseen
taa eniten tehokkaasti toi-
älimuisti.

ää merkitse mitään, jo-
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äärä on syytä jättää
sa eli neljään, jotta kes-
si turhaan.
illa toinen lukukerta on
 nopeampi kuin ensim-

samoista tiedostoista.
edot ovat välimuistissa,
n luettua nopeammin
Ilman keskusmuistissa
stiakin toinen lukukerta
ä johtuu CD-ROM-ase-
estä välimuistista.
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 testi mittaa suuren tie-
D-ROMilta kuluvaa ai-
n välimuistin ja pusku-

täjaksoisessa tiedonsiir-
urilla mitatut arvot eivät

kurilla mitatuista.
Kiintolevyn nopeutus
Välimuisti nopeuttaa etenkin kiint
muisti onkin lähes välttämätön. Ilm
della hitaasti. 

Kiintolevyillä voidaan käyttää l
tuspuskurointia. Levylle kirjoitetta
nes prosessori toimii ikäänkuin tyh
hidasta muuta tietokoneen käyttöä

Kirjoituspuskuroinnin etuna on 
Jos esimerkiksi virta katkeaa mikro
kiintolevylle, muistissa olevat tied
huomiossa sulkea mikron ennen ti
kuroinnin voi poistaa Smartdriven

CONFIG.SYS tiedoston BUFFE
CD-ROM-asemiin. Se puskuroi a
asemia. Vastaava määritys CD-RO

t
t

i

t

.

määritys. BUFFERS-asetus on hy
muisti on käytössä. Käyttökelpoise

nko
een
har-

D-
Ny-
ita-
ällä
M-

nat-
äy-
kee

Välimuisti kannattaa asettaa
suurin piirtein saman kokoiseksi
kuin kiintolevyjäkin käytettäes-
sä. Jos välimuisti on hyvin suu-
ri, se ei juuri nopeuta CD-
ROM-aseman käyttöä. Alle 512
kilotavun välimuisti taas hidas-
taa asemaa hiukan.

MSCDEX-puskureilla on

t
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JERE KÄPYAHO WINU2D.C
#include <windows.h>
#include <shellapi.h>

LRESULT CALLBACK _export MainWndProc ( HWND, UINT, WPARAM, LPARAM );
VOID FileTranslate ( LPSTR lpszPathName );
LPSTR lstrrchr ( LPSTR str, char ch );

const char szAppName[] = “WinU2D”;

#define CR 0x0d
#define LF 0x0a
#define EOF 0x1a

VOID FileTranslate ( LPSTR lpszPathName )
{
char szDestName[256];
LPSTR lpDotPos;
HFILE hfIn, hfOut;
UINT cbRead, cbWrite;
short i;
BOOL fCreateOutputFile = TRUE;
BYTE bDosEof = EOF;
BOOL fUnixInputFile = TRUE;
MSG msg;

winu2d.res: winu2d.rc winu2d.ico
brc -r winu2d.rc

WINU2D.DEF
NAME        WINU2D
DESCRIPTION 'WinU2D: muunna tekstitiedostoja UNIX <--> MS-DOS'

EXETYPE     WINDOWS
STUB        'WINSTUB.EXE'

CODE        PRELOAD MOVEABLE DISCARDABLE
DATA        PRELOAD MOVEABLE MULTIPLE

HEAPSIZE    4096
STACKSIZE   8192

jatkuu
us,

ot

IX-käyttöjärjes-
issa. Sekä UNI-

 apuohjelman, jo-
OS-muotoon ja
dows: UNIX to

#pragma argsused
int PASCAL WinMain ( HINSTANCE hinstCurrent, HINSTANCE hinstPrevio
LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )

{
WNDCLASS wc;
HWND hwnd;
MSG msg;

if ( !hinstPrevious )
{
wc.style         = NULL;
wc.lpfnWndProc   = MainWndProc;
wc.cbClsExtra    = 0;
wc.cbWndExtra    = 0;
wc.hInstance     = hinstCurrent;
wc.hIcon         = LoadIcon( hinstCurrent, szAppName );
wc.hCursor       = NULL;
wc.hbrBackground = NULL;
wc.lpszMenuName  = NULL;
paa muotoa luetaan,
a vastaavasti toisen
tiedoston. MS-DOS-
 annetaan pääte
 UNIX-tiedostoille
e .UNX. Ohjelma
ii kuvakkeeksi
ennettynä, ja kuvak-
le voi pudottaa tie-
 Managerista.

wc.lpszClassName = szAppName;
RegisterClass( (LPWNDCLASS)&wc );

}

hwnd = CreateWindow( szAppName, szAppName, WS_OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT,
NULL, NULL, hinstCurrent, NULL );

ShowWindow( hwnd, SW_SHOWMINNOACTIVE ); /* näytä kuvakkeena */
UpdateWindow( hwnd );

while ( GetMessage( &msg, NULL, 0, 0 ) )
{
TranslateMessage( &msg );
DispatchMessage( &msg );

}
return (int)msg.wParam;

}

LRESULT CALLBACK _export MainWndProc ( HWND hwnd, UINT msg,
WPARAM wParam, LPARAM lParam )
edost
Siin
nnusmuoto on UN
inen kuin MS-DO
yttävät tarvitsevat
stitiedostoja MS-D
 on WinU2D (”Wi

stitie-
sa jo-
 kaksi
13 eli
) ja

an ei
tiedos-

nistaa kum
ja kirjoitta
muotoisen
tiedostoille

.DOS ja
pää
toim
pien

keen pää
dostoja Fil

 Ohjelmointi
UNIX-t
MS-DO
Tekstitiedostojen tall
telmässä hieman eri
Xia että MS-DOSia k
ka muuntaa UNIX-te
päinvastoin. Sellaine
DOS”).

MS-DOSin t
dosto

kaisen rivin lopussa o
merkkiä, ASCII-koodi
CR (Carriage Retur
ASCII 10 eli LF (Lin
Feed). Koko tiedosto
lopussa on koodi 2
(Ctrl-Z). UNIX sen si
tojen välillä, mutta käytäntönä
on lopettaa rivit yhteen LF-
merkkiin. Erillistä tiedoston
loppumerkkiä ei ole.

MS-DOSissa toimivan muun-
nosohjelman tekeminen ei vaadi
juuri minkäänlaista suunnitte-
lua. C-kääntäjän rivejä lu-
kevat ja kirjoittavat kirjasto-
funktiot muuntavat rivien
loput automaattisesti oikein
riippuen _fmode-muuttujan
arvosta. Windowsissa tehtä-
vä on haastavampi.

WinU2D:n toteutus
WinU2D on Windows-ohjelma,
joka tekee yllä kuvatut tekstitie-
dostojen muunnokset. Se tun-

WinU2D:n käyttöliittymä-
koodi on Windows-ohjelmalle
tavanomaista lukuunottamatta
kuvakkeena pysymistä, joka on
selvitetty Tietokone-lehden nu-
merossa 6-7/94. Ohjelma alkaa
hyväksyä File Managerista pu-

dotettuja tiedostonimiä
DragAcceptFiles()-funk-
tion kutsun jälkeen. Tie-
dostojen lukumäärä ja tie-
dostonimet saadaan
DragQueryFile()-funktiol-

la. Nämä funktiot kuuluvat
Windows 3.1:n Shell-kirjas-
toon.

Tiedoston muuntaminen ta-
pahtuu funktiolla FileTransla-
te(). Oletuksena on UNIX-tyyli-

{
LRESULT lResult = 0L;
UINT uiFileCount, uiNameLen;
char szPathName[256];

switch ( msg )
{
case WM_CREATE:
DragAcceptFiles( hwnd, TRUE );  /* ala ottaa tiedostoja */
break;

case WM_DROPFILES:
{
UINT uiFileCount = DragQueryFile( (HDROP)wParam, -1, NULL, 0 );
short i;
for ( i = 0;  i < uiFileCount;  i++ )
{
uiNameLen = DragQueryFile( (HDROP)wParam, i, NULL, 0 ) + 1;
DragQueryFile( (HDROP)wParam, i, szPathName, uiNameLen );
FileTranslate( szPathName );

}
DragFinish( (HDROP)wParam );

}
break;

case WM_QUERYOPEN: /* ikkuna pysyy kuvakkeena */
break;

case WM_DESTROY:
DragAcceptFiles( hwnd, FALSE );  /* lakkaa ottamasta tiedostoja */
PostQuitMessage( 0 );
break;

default:
lResult = DefWindowProc( hwnd, msg, wParam, lParam );
break;

}
return lResult;

}

#define BUFSIZE 1024
BYTE abInBuf[BUFSIZE];
BYTE abOutBuf[BUFSIZE*2];

MAKEFILE
winu2d.exe: winu2d.obj winu2d.res

tlink /Twe c0ws winu2d,winu2d,,cws import,winu2d,winu2d

winu2d.obj: winu2d.c
bcc -c -WE winu2d.c
...



Tieto

}

L
{

}

if ( (hfIn = _lopen( lpszPathName, READ )) == HFILE_ERROR ) return;

do {
cbRead = _lread( hfIn, abInBuf, BUFSIZE );
cbWrite = 0;
for ( i = 0;  i < cbRead;  i++ )
{

BYTE b = *(abInBuf + i);
if ( b == EOF ) continue;  /* niele DOSin EOF-merkki */
if ( b == CR )             /* niele CR; oltava DOS-tiedosto */
{
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nen syötetiedosto, eli muuttuja
fUnixInputFile saa arvon
TRUE. Syötetiedostoa luetaan
kilotavun pätkissä puskuriin ja
käydään puskurin sisällön läpi
merkki merkiltä. Mikäli tiedos-
tossa esiintyy CR-merkki, ky-
seessä on MS-DOS-tiedosto.
Tehtäessä UNIX-tiedostosta
MS-DOS-tiedostoa, jokaisen
LF-merkin eteen lisätään CR-
merkki ja tiedoston loppuun
Ctrl-Z. MS-DOSista UNIXiin
päin muunnettaessa CR-merkit
ohitetaan ja Ctrl-Z unohdetaan.

Jos muunnettavana on monia
suuria tiedostoja, ohjelma veisi
kaiken prosessoriajan itselleen,
eivätkä muut ohjelmat pääsisi
toimimaan ennen muunnoksen
valmistumista. Siksi WinU2D
toimii hyvin moniajoympäris-

tössä. Se päästää muut ohjelmat
ajamaan käyttämällä PeekMes-
sage()-funktiota, joka palauttaa
kontrollin kutsuvalle ohjelmalle
vasta silloin, kun muutkin ohjel-
mat ovat saaneet käsitellä oma
viestinsä.

Ohjelmaan kuuluvat tiedostot
winu2d.c, winu2d.rc
winu2d.def, winu2d.ico sekä
makefile. Näistä winu2d.c ja wi-
nu2d.def ja makefile on listattu
ohessa. Winu2d.rc sisältää aino-
astaan yhden rivin:

Winu2d ICON ”winu2d.ico”.
Kuvakkeen sisältävän wi-

nu2d.ico-tiedoston voi luoda it-
se esimerkiksi Resource Works-
hopilla. Ohjelma on tehty Bor-
land C++ 4.0:lla. EXE-tiedosto
rakennetaan komennolla MA-
KE. ■

_lclose( hfIn );
_lclose( hfOut );

PSTR lstrrchr ( LPSTR str, char ch )

LPSTR strl = str + lstrlen( str );

do {
if ( ch == *strl ) return strl;
strl = AnsiPrev( str, strl );

} while ( strl > str );

return NULL;
KOONNUT NEIL J. RUBENKING
BLACK
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lennetaan SET-käskyjä ja jota
kutsutaan AUTOEXEC.BAT-
tiedostossa olevalla CALL-käs-
kyllä. CALL-käskyn perään on
kirjoitettava myös kutsuttavan
tiedoston nimen lisäksi
BAT-tunniste.
Aluksi
AUTOPARM.BAT-tiedostoon
kirjoitetaan vain seuraavat kaksi
riviä:

FIND “SET %1=”/V/I<%0>%0
IF NOT (%2)==() ECHO IF (%%1)==()
SET %1=%2>>%0

Jos halutaan esimerkiksi luo-
da pysyvä ympäristömuuttuja
WIN, jonka arvo on YES, suori-
tetaan AUTOPARM.BAT-tie-
dosto kahdella käskyrivipara-
metrilla, jotka ovat muuttujan
nimi WIN ja sen arvo YES:

AUTOPARM.BAT WIN=YES

Jälleen on annettava myös
.BAT-tunniste.

Käskytiedoston ensimmäisen
rivin käsky poistaa kaikki aiem-
mat rivit, joilla on muuttujan
WIN arvon määritys. Toisella
rivillä oleva käsky lisää käsky-
tiedostoon käskyn, joka asettaa
WIN-muuttujan arvoksi YES,
kun tiedoston muokattu versio
suoritetaan ilman parametreja.

PARM.BAT-tiedostosta suorit-
tamalla tiedoston ja antamalla
sille parametriksi pelkän muut-
tujan nimen. Esimerkiksi muut-

tujan WIN määrityksen voi
poistaa seuraavalla käs-
kyllä:

AUTOPARM.BAT WIN=

AUTOEXEC.BAT-tiedoston
alkuun voi lisätä rivin CALL
AUTOPARM.BAT. Tämän jäl-
keen AUTOPARMilla luotuja
muuttujia voi käyttää vaikkapa
itse AUTOEXEC.BAT-tiedos-
ton toiminnan ohjaamiseen. Tie-
dostossa voi olla esimerkiksi ri-
vi:

IF (%WIN%)==(YES) C:\WINDOWS\WIN

Kun komentorivillä annetaan
käsky AUTOPARM.BAT
WIN=YES, AUTOEXEC.BAT
aloittaa Windowsin automaatti-
sesti seuraavan alkutauksen yh-
teydessä. Jos taas halutaan tehdä
alkulataus ilman Windowsia,
annetaan vain käsky AUTO-
PARM.BAT WIN=NO. Itse
AUTOEXEC.BAT-tiedoston
muuttaminen ei ole tarpeen.

AUTOPARM.BAT-tiedos-
tosta saattaa olla enemmän hyö-
tyä, jos sen toinen rivi muute-
taan muotoon:

Vinkit
fUnixInputFile = FALSE;
continue;

}
if ( b == LF )
if ( fUnixInputFile )  /* jos in = UNIX, kirjoita CR */
*(abOutBuf + cbWrite++) = CR;

*(abOutBuf + cbWrite++) = b;  /* LF kirjoitetaan aina */
}

if ( fCreateOutputFile )
{
lpDotPos = lstrrchr( lpszPathName, ‘.’ );   /* etsi viimeinen ‘.’ */
if ( lpDotPos ) *lpDotPos = ‘\0’;           /* katkaise sen kohdalta */
lstrcpy( (LPSTR)szDestName, lpszPathName ); /* kopioi alkuosa */
lstrcat( (LPSTR)szDestName, fUnixInputFile ? “.dos” : “.unx” );
if ( lpDotPos ) *lpDotPos = ‘.’;            /* laita ‘.’ takaisin */

if ( (hfOut = _lcreat( (LPSTR)szDestName, 0 )) == HFILE_ERROR )
{

Pysyvät
muuttujat
Usein on hyödyllistä siirtää joidenkin ympäristömuuttu-
jien asetukset koneen uudelleenkäynnistyksen yli DOS-
istunnosta toiseen. Pienellä komentojonotiedostolla se
sujuu näppärästi.
_lclose( hfIn );
return;

}
fCreateOutputFile = FALSE;      

}

_lwrite( hfOut, abOutBuf, cbWrite );

/* anna muidenkin ajaa hetken aikaa... */
while ( PeekMessage( &msg, NULL, 0, 0, PM_REMOVE ) )
{
TranslateMessage( &msg );
DispatchMessage( &msg );

}

} while ( cbRead != 0 );

if ( fUnixInputFile )
_lwrite( hfOut, &bDosEof, 1 );  /* kirjoita DOSin loppumerkki */

Ympäristömuuttujien asetukset
saa säilymään koneen uudel-

leenkäynnistyksen jälkeenkin
samoina lisäämällä ne AUTOE-
XEC.BAT-käynnistystiedos-
toon. Jatkuva autoexecin vään-
täminen ei kuitenkaan pidem-
män päälle tunnu mielekkäältä,
jos halutut arvot jatkuvasti
muuttuvat.

Kätevämpi tapa on luoda
oheinen AUTOPARM.BAT-
komentojonotiedosto, johon tal-

Kaikki muut rivit säilyvät en-
nallaan. Tiedoston AUTO-
PARM.BAT kolmannella rivillä
on nyt seuraava käsky:

IF (%1)==() SET WIN=YES

Edellä esitetyn voi toistaa niin
monelle muuttujalle kuin on tar-
peen. Sen avulla voi sekä mää-
rittää uusia muuttujia että muut-
taa aiemmin määritettyjä muut-
tuja-asetuksia. Muuttujamääri-
tyksen voi poistaa AUTO-
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IF NOT (%2)==() ECHO SET %1=%2>>%0

Jos AUTOPARM.BAT-tie-
dostolla tämän jälkeen luodaan
esimerkiksi rivi SET
WIN=YES, järjestelmä toteut-
taa rivillä olevan käskyn saman-
tien. Alkuperäinen AUTO-
PARM.BAT ei luo mitään jär-
jestelmämuuttujia, ennen kuin
se suoritetaan toistamiseen il-
man käskyriviparametreja. 

Tiedoston modifioitu versio
muistuttaa toiminnaltaan enem-
män pysyvien järjestelmämuut-
tujien asetusten määritykseen
käytettävää SET-käskyä. Huo-
maa, että DOS käsittelee AU-
TOPARM.BAT-käyttöesimer-
keissä olevia yhtäläisyysmerk-
kejä tavallisina käskyerottimina,
aivan kuten välejä ja sarkaimia.
Niitä onkin käytetty esimerkeis-
sä vain korostamaan AUTO-
PARM.BAT-käskytiedoston ja
SET-käskyn samankaltaisuutta.

Järjestelmä korvaa %0-para-

metrin AUTOPARM.BAT-tie-
doston kummallakin rivillä AU-
TOPARM.BAT-tiedoston la-
taukseen käytettävällä täsmälli-
sellä käskyllä. Tämän vuoksi
käskyyn on annettava myös
.BAT-tunniste. Lisäksi on an-
nettava AUTOPARM.BAT-tie-
doston koko hakemistopolun ni-
mi, ellei tiedosto sijaitse oletus-
hakemistossa (käsky voi siis ol-
la esimerkiksi CALL
C:\BAT\AUTOPARM.BAT). 

Listauksessa 1 on esitetty
AUTOPARM.BAT-tiedostosta
hieman joustavampi versio, jota
voi kutsua .BAT-tunnisteella tai
ilman sitä. Jos tiedosto on jossa-
kin toisessa asemassa, riittää, et-
tä annetaan aseman tunnus (esi-
merkiksi D:AUTOPARM=).

AUTOPARM.BAT-apuohjel-
ma löytyy myös PC MagNetin
Utilities/Tips-foorumista tiivis-
tettynä tiedostona
AUTOPA.BAT. ■

AUTOPARM.BAT

@ECHO OFF
IF (%1)==() GOTO Action
IF NOT EXIST %0 GOTO TryBat
FIND “SET %1=” /V /I < %0 > %0
IF NOT (%2)==() ECHO SET %1=%2>> %0
GOTO Action
:TryBat
IF EXIST %0.BAT GOTO AddBat
ECHO Suorita joko %0 oletushakemistosta tai
ECHO anna tiedoston koko hakemistopolku.
GOTO Action
:AddBat
FIND “SET %1=” /V /I < %0.BAT > %0.BAT
IF NOT (%2)==() ECHO SET %1=%2>> %0.BAT
:Action

Listaus 1. AUTOPARM.BAT on kuin muistilla varustettu SET-käsky;
järjestelmä asettaa sillä määritetyt muuttujat uudelleen sen jokai-
sen suorituksen yhteydessä.
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Vinkit

DOS 6
dosto

;==
dev
;==
to
indowsia aloitta-
aan. Seuraavas-

ki riveistä, joilla SE-
ma lisää edellä mai-
INTD.386-laiteohjai-
TEM.INI-tiedostoon.
a DOSin SETUP-oh-
man Uninstall-levyk-

a,
la

ko
ia
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m
To
av
O
o

 asennuksen poisto-
uttaa .INI-tiedostot
mmenttien avulla.
 syntyy, jos poistaa
 tiedostot ilman
ykettä tai DOS

 asennetaan toinen
 Tällöin esimerkik-
änhallinnassa oleva
ols -ohjelmaryhmä
a käsin. Tämän jäl-
GMAN.INI-tiedos-
istaa tarpeettomiksi
DOS 6:n pois
Jos olet poistanut DOS 6.x:n, saatat W
essasi törmätä merkilliseen virhesano
sa kerrotaan miksi näin tapahtuu.

Kun päivität käyttöjärjestel-
män DOSin versioon 6.x ja

asennat MSBackup-ohjelman
Windows-version, asennusoh-
jelma lisää SYSTEM.INI-tie-
doston [386Enh]-osaan seuraa-
vanlaisen rivin:
device=C:\DOS\VFINTD.386

VFINTD.386 on DOS 6.x:n
aputiedosto, jonka avulla levy-
keasemia voidaan Windowsin
alla käyttää samalla, kun jokin
muu ohjelma käyttää moniajos-
sa toista levyasemaa.

Jos poistaa DOS 6.x:n asen-
nushakemiston, tämä toiminto
ei enää ole käytettävissä. Win-
dows kuitenkin etsii

on esimer
TUP-ohje
nitun VF
men SY
Jos poista
jelman lu
keen avul
ohjelma p
ennalleen

Ongelm
DOS 6.
Uninstall
6.x:n pää
DOS-vers
si Järjeste
Microsof
on poiste
keen PR
irhesanoman, kun sitä ei
. Virhesanoman voi estää

amalla edellä mainittu rivi
EM.INI-tiedostosta.
S 6.x:n SETUP-asennus-

ma tekee monia muutoksia
owsin .INI-tiedostoihin,

a se myös dokumentoi
okset huolellisesti. Ohessa

käyneet kommenttirivit. Seuraa-
vaksi WINFILE.INI-tiedoston
[Settings]-osasta poistetaan rivi 
UNDELETE.DLL=C:\DOS\MSTOOLS.DLL 

ja [AddOns]-osasta rivi 
MS-DOS Tools
Extentions=C:\DOS\MSTOOLS.DLL 

Tämän jälkeen Windowsissa
ei näy jälkeäkään DOS 6.x:stä■

====== MS-DOS 6 Setup Modification - Begin ========
ice=C:\DOS\VFINTD.386
====== MS-DOS 6 Setup Modification - End ========
.x:n SETUP-asennusohjelma voi tehdä Windowsin .INI-tie-
ihin muutoksia, jotka se varustaa tällaisilla kommenteilla.
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KIRJEET

 

Liikaa Chicagoa
Asiantuntemusta, tasapuolisuut-
ta, kriittisyyttä ja objektiivisuut-
ta arvostavalle lukijalle syys-
kuun numeron Windows-hehku-

  

Useat Tietokone-lehden lukijat
käyttävät nykyistä, käyttöliitty-
mältään vanhaksi luokiteltavaa
Windowsia. Windowsin seuraa-
va versio on merkittävä uudistus

 

jelaatuna, mutta kaikki mitä tu-
lostetaan Windows 3.11. tulos-
tinpalvelijan tai esimerkiksi WP
6.0:n ohjaamana tulostuu ikään-
kuin kyseessä olisi grafiikan tu-

Type -kirjasin. True Type -kirja-
simista Windowsilla on myös
vektorimuotoinen kuvaus, joten
True Type -kirjasimet näyttävät
hyviltä kaikilla pistekooilla.
tusta pursuavat artikkelit olivat
tuskallista luettavaa. Tietokone-
lehti palvelee huonosti lukijoi-
taan kirjoittamalla kuin Micro-
softin PR-osasto. Microsoftin
harjoittamaan lisensointipolitiik-
kaan ja sen haitallisiin vaikutuk-
siin voisi kiinnittää enemmän
huomiota.

Windows 95:n beetaversiosta
kertonut "ennustajaeukko" tietää
näköjään vuorenvarmasti, että
esimerkiksi OS/2:een verrattuna

ja se on ollut julkisuudessa pal-
jon esillä. Sen merkitystä pohdi-
taan paljon yrityksissä ja käyt-
täjien keskuudessa.

Tietopaketti Chicagosta oli
sen vuoksi tarpeen, juuri asian-
tuntemuksen ja kriittisyyden
vuoksi. Artikkelissa kerrottiin
myös OS/2:sta vaihtoehtona, jo-
ka tarjoaa jo nyt suuren osan
niistä ominaisuuksista, jotka
Windowsiin ovat vasta tulossa.

Artikkelissa pohdittiin mieles-

lostus. Tämän Write-kirjeen tu-
lostus kestää lähes kuusi mi-
nuuttia.

Olen ollut yhteydessä sekä
IBM:ään, josta kerrottiin ongel-
man olevan Windowsissa,
Microsoftilta sain puhelimitse
ohjeet tulostuspalvelun asetus-
ten muuttamiseen, mutta siitä ei
ollut apua. Saamastani hyvästä
ja asiallisesta palvelusta huoli-
matta tulostimeni ei halua uu-
distua, vaan toimii nopeasti vain

Jos käytetään edellä mainittu-
ja kirjasintyyppejä, teksti tulos-
tuu automaattisesti grafiikkana,
jolloin tulostaminen saattaa ol-
la tuskallisen hidasta. Tästä
syystä listassa näkyvät myös ne
kirjasinlajit, joita kirjoitin hal-
litsee suoraan. Jos käytetään
ainoastaan näitä kirjasimia, tu-
lostuksen tulisi toimia huomat-
tavasti nopeammin. Nopeusero
on erityisen suuri juuri mat-
riisikirjoittimilla. IBM Proprin-
yli 9 kuukauden päästä ehkä
markkinoilla oleva "Windows 4
johtaa yksinkertaisemmalla työ-
pöydällä, helpommalla ylläpi-
dolla, valmiilla verkko-ominai-
suuksilla, sähköpostiliittymällä
sekä monilla TAPIn kaltaisilla
uusilla standardeilla." Samalla
kirjoittaja jättää kuitenkin kerto-
matta, että tuleva Windows on
uuden ohjelman ensimmäisen
version tasoa, mikä kokemusten
mukaan merkitsee PC-maail-

täni varsin asiantuntevasti niin
Chicagon kuin tulevien OS/2-
versioidenkin mahdollisuuksia
sekä hyviä ja huonoja puolia.
En usko, että kovin moni lukija
olisi halunnut jättää sen lehdes-
tä pois.

Eskoensio Pipatti
päätoimittaja

Sekuntikello kaatuu
Tietokone-lehden elokuun nu-
merossa julkaistussa Visual Ba-

DOS-ohjelmilla.
Onko olemassa konkreettista

ohjetta, jolla saan tulostimeni
tulostamaan kuin silloin ennen.

Juha Koivistoinen

Tietokoneen näytöllä ja tulos-
teissa näkyviä kirjaimia voi-
daan mikrossa käsitellä monella
eri tavalla. Tulostin toimii no-
peimmin silloin, kun käytetään
tulostimen muistissa olevaa
tekstityyppiä, jolloin kirjoitti-

ter XL 24:n tuntemat kirjasinla-
jit ovat Courier, Draft ja Presti-
ge.

Tommy Lilja

Amstrad-tietokone
Minulla on ollut jo monta vuotta
Amstrad-merkkinen tietokone,
jonka ostin ystävältäni. Olen ai-
na luullut ja minulle on kerrot-
tukin, että koneessani on 286-
prosessori. Nyt olen pitemmän
aikaa jo epäillyt, että se onkin
massa lastentauteja ja virheitä.
Kohtalaisen virheettömän ver-
sion voi odottaa olevan markki-
noilla vasta keväällä 1996.

Lehti tekee karhunpalveluk-
sen lukijoilleen jättämällä kerto-
matta, että suuren osan mainos-
tetuista Chicago-eduista tarjoaa
jo nyt OS/2, puhumattakaan sii-
tä, että 1996 mennessä siitäkin
on varmasti markkinoilla uu-
dempi ja varmempi versio. Ker-
tomatta jätetään myös, että se on

sicilla tehdyssä sekuntikello-oh-
jelmassa on virhe. Ohjelma ju-
miutuu vuorokauden vaihtuessa
virheilmoitukseen, koska tuol-
loin Timer nollautuu, josta seu-
raa nollalla jakaminen. Yksin-
kertaisin tapa korjata asia on li-
sätä seuraava rivi proseduurin
alkuun:
On Error Resume Next

Matti Saarnela

Hidas tulostus 

melle vain annetaan tehtäväksi
tulostaa tietty kirjain. Tähän
tarvitaan yksi tai kaksi tavua
tietoa. DOS-ohjelmia käytettä-
essä tämä on tyypillinen tilanne.

Windows antaa käyttäjälle
mahdollisuuden kirjoittaa myös
sellaisilla kirjasimilla, joita tu-
lostin ei varsinaisesti hallitse.
Nämä joudutaan tulostamaan
grafiikkana, joka on huomatta-
vasti hitaampaa.

Kaikissa tekstinkäsittelyohjel-

vain 8088-prosessori.
Koneessani lukee EXCLUSI-

VE 018 ja PC 1640 DD. Moni-
torissa lukee PC-ECD.

Sari Simola

Amstrad PC-1640-mallin pro-
sessori on kahdeksan megahert-
sin kellotaajuudella toimiva
8086. Se on samalla kellotaa-
juudella noin 25-30 prosenttia
nopeampi kuin 8088, mutta
huomattavasti hitaampi kuin
kone                 118 CYAN MA
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hinnaltaan edullinen. Jos Win-
dows 95 antaisi aikanaan enem-
män kuin OS/2 (mitä en usko)
voi OS/2:n nyt hankkiva siirtää
ohjelmansa aikanaan uuteen
käyttöympäristöön. Windows
95:tä täysin hyödyntävät ohjel-
mathan on joka tapauksessa han-
kittava uusina. Näin OS/2:n
eduista voisi hyötyä vuoden,
puolentoista ajan.

Kyseisten artikkelien kaltai-
nen kritiikitön ennakkokirjoitte-
lu ajaa vain Microsoftin etua
saamalla lukijat lykkäämään tär-
keitä hankintapäätöksiä epämää-
räiseen tulevaisuuteen. Lukijoi-
den on syytä vetää omat johto-
päätöksensä ja luulen, että rooli-
ni Tietokone-lehden vuositilaa-
jana päättyy vuoteen 1994.

Esko Toivonen
Espoo

Window
Työskent
PS/2:lla, 
Proprinte
täin tyyty
riöttömää
settömyy
286-kone
muuteen 
megahert
neljän me
vääntää 
Windows
tenkin va
tuon leve
terin, kos
kolomake

Nykyin
kuitenkin
tulostama
dowsin a
jaiset tulo
ennenkin 
Kirjeet-palstalle voit kirjoittaa
joko postitse (paperilla tai le-
vykkeellä) tai sähköpostin väli-
tyksellä. Toimitus pidättää itsel-
leen oikeuden lyhentää ja edi-
toida tekstejä.
Laita mukaan nimesi ja osoit-

sin alta
elin aiemmin IBM
tuotteet tulostin IBM
r XL 24:llä ja olin erit-
väinen laitteiston häi-
n käyntiin ja yllätyk-
teen, kunnes uskoin
eni päivityskelvotto-
ja vaihdoin tilalle 33
sin 486-koneen, jonka
gatavun keskusmuisti
siedettävästi isojakin
-sovelluksia. Jätin kui-

missa on mahdollista valita mi-
tä kirjasinlajia tekstin kirjoituk-
seen käytetään. Esimerkiksi
Write-ohjelman kirjasimen va-
lintaikkunan (Character/Font)
kirjasinlistassa esiintyy kolmen-
laisia kirjasimia. On sellaisia
joiden nimen edessä ei lue mi-
tään ja sellaisia joiden nimen
edessä on joko TT-logo tai kir-
joittimen kuva.

Ensimmäisessä tapauksessa
on kyse yksinkertaisesta kirjasi-

286-prosessori. Amstrad PC-
1640 on testattu Tietokone-leh-
den numerossa 11/1988. Testin
mukaan Amstradin prosessori-
teho on 2,26 kertaa IBM:n pe-
rusPC:n (8088 / 4,77 MHz).

Tommy Lilja
GENTA YELLOW BLACK

teesi lisäksi myös puhelinnume-
ro, josta sinut tavoittaa päivisin.

Tietokone
Kirjeet
PL 64
00381 Helsinki

Sähköpostia voit lähettää Inter-
net-osoitteella
/ou=tietokone-lehti
/o=kotiposti/@elisa.fi

ihtamatta tulostimen,
än ja nopean Proprin-
ka tulostan leveää jat-
tta toisinaan.
en kokoonpano on
 hidastakin hitaampi
an, jos operoin Win-
lla, vanhat DOS-poh-
stukset hoituvat kuten
nopeasti ja siististi kir-

mesta, josta Windowsilla on
käytössään ainoastaan bittikart-
takuva. Tällainen kirjasin näyt-
tää pienellä pistekoolla siedet-
tävältä, mutta jos valitaan isom-
pi koko, reunat muuttuvat röpe-
löisiksi, sillä bittikarttakuvaa
joudutaan silloin suurenta-
maan. TT-logolla varustettu kir-
jasinlaji on niin sanottu True
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■ Laita rasti ruutuun sen ilmoittajan kohdalle, jonka 
ilmoituksesta haluat lisätietoja.

■ Lähetä lisätietopyyntösi faxilla ilmoittajalle.
■ Saat lisätiedot suoraan ilmoittajalta joko faxilla 

tai postitse

 

Lähettäkää minulle tarkemmat tiedot tuotteesta:________
________________________________________________
Yritys: __________________________________________
Nimi: ___________________________________________
Tehtävä:_________________________________________
Osoite: __________________________________________
Postinro- ja toimipaikka: ___________________________
Faxnumero: ______________________________________

10/94

Sivu ilmoittaja Faxnumero

 

4 Aldus Sverige Ab 990-46-8-751 4955
31 Amitel Oy 90-351 5051
61 Avesoft 931-222 3218
58 Canon Oy Ab 90-560 6500
130 Computer 2000 Oy 90-8873 3343
32 Corel Corporation 990-1-613-728 9790
10, 30 Dava Oy 90-5616 8200
20 Digital Equipement Co 90-434 4040
Liite D-Link Nordic Ab 990-46-40-163 196
89 Fintek-Mikro Ky 955-178 473
67 Helsingin Puhelin Oy 90-664 480
47 Hewlett-Packard Oy 90-887 2277
7, 93 IBM 90-459 5772
81 Intergraph Finland Oy 90-8046 4333
127 IPS-Systems 90-477 3403
117 Jepsoft Oy 931-616 397
66 JST Oy 941-621 698
25 Lotus Developm Finland Oy 90-405 62279
116 Microdata Oy 90-458 2020
16 Midnight Sun Networks 981-311 5666
22, 26 Mikrolog Oy 90-803 6617
103 Orbis Oy 90-531 604
18-19 PC-Superstore Oy 90-570 452
85 Pohjanmaan Mikro Oy 981-520 8600 
72 Rank Xerox 90-524 739
K1-K2 Ravenholm Comp Finland Oy 90-506 2800
103 Relevantum Oy 931-147 402
34-35 Rovisa Oy 921-241 0507
97 Santa Monica Software Oy 90-692 6107
14-15 Scribona Suomi Oy 90-527 2254
17 Skandinavian Liikemessut Oy 90-693 3768
3 Start Computer 694 3361
8-9 Super Systems Oy 90-888 1143
48-49 Super Systems Oy 90-888 1143
77 Timicro Oy 921-251 4303
94 TT-Microtrading 90-502 7499
2 TVC-Software 968-621 790
62, 68 Uni Components Oy 90-435 43913
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ta, opetellut pikalukua, osallistunut tyynes-
ti peräti vaipanvaihtoihin ja vieraillut aktii-
visti erilaisissa purkeissa. Toisin sanoen –
mikään inhimillinen ei ole meikulle vie-
rasta. Paitsi eräs ajatusmaailmalleni täysin
käsittämätön manööveri: kirjanpito.

Yrittäjänä et kuitenkaan pääse kirjanpi-
dosta eroon, et keinolla millään. Sinun pi-
tää oivaltaa debetin ja kreditin mystinen
ero, tajuta jotain tulonsiirroista ja jäämä-

kaa ylimääräistä kaapelinkiinnityskuluista-
ni, piirustaa summa mustakantiseen vih-
kooni ja siirtää mainittu markkamäärä vii-
meistään ylinousevassa kuussa lääninvero-
virastolle.

– Täähän on täysin tajutonta, urputin
puhelimessa veroviranomaisille. – Minä
en kyllä maksa. Miten niin ne ovat eri ase-
massa jotka myyvät lannoitteita tai lam-
paita?

Sanktiot 
ytte velvo
Meikku o
erkiks pu
ulla enem
aljonko 
tiedä? Ku
ha. Entä
asetti, on

töomaisu

ten synttärirah
set ostit ja sin
määrää en ala

Voi, äiti!
Se oli vain 

mä vähennys
tehdä jotain a

Panna vaik
mään suihkuu

En ole katk

M

idilläni on aina ollut tapana hössöttää,
mennä touhuta asioitten edelle. Mei-

unkin se meni pukkaamaan tähän pa-
aan maailmaan tammikuun viimei-
enä päivänä VIITTÄ minuuttia
ailla puolen yön, vaikka hyväl-
 tahdolla olisi voinut vielä
uusi
ovat melkoiset, mikäli kiel-
tteistanne. 
n kuulkaa atk-konsultti, jolle
helin– ja faksikuluja kertyy
pi kun sille lampaanmyyjäl-

niistä saa alv-vähentää? Jaa
ka tietää? Puhelinosuuskun-
s kun on tulostimessa kallis
ko se sitä vähennyskelposta

utta? Tai viime vuoden puo-
inuuttia vitkutella. Toisaal-
, ei kai se silloin H-hetkellä
oinut aavistaa, millaiseen
lv-verosotkuun poikansa
onnisti.

Syntymäpäiväkseni kirjattiin siis 31.1.
 mainittua päivämäärää mutsi on aina
unnioittanut rahalahjoituksin. Varsin vaa-
mattomista summista on ollut kyse, mut-
 viime vuonna rävähti. Tuli kertalaakilla
seampi tonni.

saatavista ja kuolettaa mikroasi vaikka se
toimisi miten eläväisesti tahansa. Älkää
nyt vaan tulko kertomaan meikulle, että on
kehitelty ihan kivoja atk-ohjelmia meille
kirjanpitorajoitteisille! Minä tiedän. Mutta
ihan piruuttanikin kirjaan kaiken käsin,

– 
täyd

– 
esim
taku
le. P
ette 
ta, ja
värik
käyt

UTSIN MOKA
put?
arsin seikkaperäinen, mutta
nyt meikulle, minnepäin
iniruutuista vihkoani mai-

si pitänyt alv-kirjata.
ui lehdistä silmiini lause:
ähennystä saatte 1.2.1993
tuneista investoinneista...
ta...”
lisi meikun mahdollisuus.

* * *
uuloonkaan, Paavo, totesi
, vaikka särpi jo kuudetta
uptiokaljaa. – Meidän fir-
ja väärennellä. Minä muis-
an, jotta se oli tammikuun
 kun tulit leveilemään niit-
– Onnee ny, ainoo poikani, halasi mutsi
ostein silmin. – Kun ny täytät pyöreitä
uosia niin aattelin antaa vähän...
Miten sinä päivänä rakastinkaan synnyt-

jääni!
Tuskin mutsi oli kakkukahveilta kai-

onnut, kun jo kaasutin kauan haaveile-
illeni atk-hankinnoille. Hovihankkijani
ikro-Mäkinen sulki juuri päivän kassaa,

un leväytin saluunan ovet selälleen.
– Terve mieheen, Mäkinen. Kerrankin

aat asiakkaan joka tietää mitä tahtoo. Al-
ajaisiksi kiinnostaisi tuplanopeuksinen
D-ROM-asema ja äänikortti kovaäänisi-
een, mikseipä värimustesuihkarikin... 

* * * 
Olen aina kokeillut innolla kaikkea uut-

mustakantiseen siniruutuiseen vihkoon, tu-
lot etupihan ja menot takapihan puolelle.

Älkää tulko myöskään vihjaamaan, että
avuton atk-konsultoija voi aina kääntyä
jonkin tilitoimiston puoleen. Käännyin
kerran ja kyseinen toimisto – hopla! – ka-
tosi käsistä. Naurusaarille kai, koska silloi-
set veromätkyni nousivat jo hirtehishuu-
morin tasolle.

Ja pisteeksi iin päälle tuli nyt sitten tämä
arvonlisävero, ALV.

Ymmärrättekö te, mitä ihmeen tarkoi-
tusta se palvelee? Vapautuksen saisi vain
lannoitteita, ilma-aluksia tai eläviä nauta-
eläimiä myymällä. Mutta meikun pitää pe-
riä esimerkiksi naapurin rouvalta kaksi-
kymmentäkaksi prosenttia eli 4,43 mark-

lella ostetut kor
Vastaus oli v

ei silti selvittä
mustakantista s
nitut korput oli

Onneksi satt
”Takautuvaa v
jälkeen tapah
mm. atk-laitteis

Haa! Tässä o

– Ei tule k
Mikro-Mäkinen
tilaamaani korr
massa ei kuitte
tan tasan tarkka
viimenen päivä
ojes kanssa. Sinäpänä ostok-
äpänä kuitin kirjotin. Päivä-
 muuttelemaan. Piste.

viidestä minuutista kiinni, tä-
oikeus. Olisit vähän voinut
sian eteen, sillon.
ka jalat ristiin, mennä kyl-
n tai jotain.
era, mutta kuitenkin. ■
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ENSI NUMEROSSA

Nopeat 
CD-asemat
CD syrjäyttää levykkeet ohjelmien, tiedon
ja ajanvietteen jakelussa samoin kuin se on
syrjäyttänyt vinyylilevyt musiikin jakelussa. 
Lisääntynyt tarjonta ja kauppa näkyy ase-
mien myynnissä, joka on lähtenyt voimak-
kaaseen kasvuun joulun lähestyessä.
Kasvu on tuonut markkinoille kymmeniä eri
mallisia asemia. Keräsimme ne kaikki ver-
tailuun.
Asemien tarjonnassa tapahtui viime vuonna
suuri sukupolvenvaihdos. Tuplanopeat syr-
jäyttivät perusnopeuksiset. Uusin trendi on
nelinkertaisen nopeuden yleistyminen ja
tavanomaiseen kiintolevyliitäntään eli IDE-
liitäntään sopivat asemat.

Windows valtaa
tietokannat
Tieto on vanhan sanonnan mukaan valtaa, mutta se on
myös selvää rahaa. Oikea tieto auttaa tekemään oikeita
asioita oikeaan aikaan. PC-käyttäjän tietojen hallintaan on
tarjolla monentyyppisiä välineitä alkaen henkilökohtaisen
tiedonhallinnan ohjelmista asiakas--palvelin-ratkaisuihin.
Otimme vertailuun Windowsissa toimivat varsinaiset tie-
tokantaohjelmat ja tutkimme niiden nopeuksia ja ohjel-
moitavuutta sekä ammattilaisen että omatarveohjelmoijan
kannalta. Luupin alla olivat kaikki merkittävimmät tieto-
kantaohjelmat: Borlandin dBase 1.0 ja Paradox 4.5, Cla-
ris FileMaker Pro 2.1, Lotus Approach 3.0 sekä Microsoft
Access 2.0 ja FoxPro.

Julkaisut
sähköistyvät
Valtaosa julkaisuista syntyy nykyään sähköisenä. Ja-
kelua ja kuluttajia varten niistä tuotetaan painetut ver-
siot. Monet suppealle tietokoneistetulle ryhmälle tuo-
tetut julkaisut syntyvät ja elävät ainoastaan sähköisinä.
Näiden julkaisujen tuottamiseen ja lukemiseen ovat
ohjelmavalmistajat luoneet työkaluja.
Ensimmäisenä markkinoille tuli Adobe 

 

Acrobat, josta
on juuri kypsymässä toinen sukupolvi. WordPerfect
julkaisee suurimmissa sähköposteissa muun muassa
omat asiakaslehtensä Envoy-ohjelmallaan. Replicalla
tuotetut julkaisut voi avata ilman lukijaohjelmaa.
Common Ground pakkaa kuvat automaattisesti
JPEG-muotoon.
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Mikron saat CD-aikaan jo 1000 markalla. 
Vertailussa kaikki vähintään kaksinkertaisen 

nopeuden asemat, yhteensä 23 laitetta.

 

Windows-tietokannat

 

Mikä on sähköinen julkaisu? Millä välineillä niitä tehdään?

■ SideKick for Windows
■ TeamCrypto 2.0
■ FontMinder ja FontMonger
■ MS Office Developers Kit
■ Osborne 80 MHz 486 
■ Epson Stylus Color 800
■ Philips 21A

■ Etätyöasemalla verkkoon
■ ICL TeamDistributor

Ensimmäiset värilaserit
Testissä uuden tekniikan 
tulostimet HP:ltä, QMS:ltä 
ja Xeroxilta

Access 2.0, Approach 3.0, dBase for
Windows 5.0, FileMaker 2.1, FoxPro for
Windows 2.6, Paradox for Windows 5.0.

CD-asemat
 

Kaikki 
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25 Risto Linturi 
Arvon mekin 
ansaitsemme

27 Petteri Järvinen 
Tee-se-itse virheet

31 John C. Dvorak
Liitä ja rukoile

78 Näköaloja 

 

Antero Alku
Toimivaa tietotek-
niikkaa – Ei Oo!

6 Pääkirjoitus
11 Sektorilta
14 Trendit
21 Mitä uutta
76 Kirjat ja CD:t

■ Internet-opas
■ Internet-käyttäjän

opas
■ Koulutuspaketti

Excel 5
• Maire
• Ancient Lands

108 Kirjeet
109 Mikromarkkinat
118 Paavo
119 Ilmoittajat
120 Ensi numerossa

34 PÄIVITÄ KONEESI CD-AIKAAN
CD-asema kuuluu nykyaikaisen mikron vakiovarustukseen. Mutta minkä
aseman valitsisi koneeseen, jonka haluaa päivittää ajan vaatimusten mukai-
seksi? Vertailussamme kaksin- ja nelinkertaiseen nopeuteen yltävät CD-
asemat. Tapani Lahtinen

48 TIETOKANTAOHJELMIEN TOINEN AALTO
Access, Paradox ja FoxPro avasivat Windowsin tietokantamarkkinat pari
vuotta sitten. Niiden uudet versiot ovat kehittyneet vaativampiakin käyttäjiä
tyydyttäviksi työkaluiksi. Samalla uudet haastajat kuten dBase, Approach
ja FileMaker valtaavat asemia. Antti Wiio

59 LASERIT MULLISTAVAT VÄRITULOSTUKSEN
Hewlett-Packard, QMS ja Xerox ovat esitelleet ensimmäiset värilasertulos-
timensa. Otimme ne tuoreeltaan testiin ja selvitimme voiko toimistokäytön
väritulostustarpeet vihdoin tyydyttää yhdellä tulostimella. Vesa Tiirikainen

69 PIKAKOKEET
■ SideKick for Windows, ajanhallinnan avuksi
■ Osborne LP4D-80A-L3, 486-kone 80 

megahertsin vauhtiin
■ Philips 21A, monipuolinen laatumonitori
■ Canon Fax for Windows, faxista yleiskone
■ TeamCrypto 2.03, salausta Windowsissa
■ Epson Stylus Color, väriä vaativalle
■ MagPen ja Wacom D-0608 P Set, 

vaihtoehtoja hiirelle
■ MS Office Developers Kit, työkaluja 

räätälöintiin
■ FontMonger ja FontMinder, fontit hallintaan

65 MILTÄ SÄHKÖINEN LEHTI
NÄYTTÄÄ?
Ohjelmistotalot tuovat kilvan markkinoille säh-
köisten julkaisujen tekoon tarkoitettuja ohjel-
mia. Ne tyydyttävät sekä yritysten sisäisen
viestinnän että suurten lehtikustantajien tarpei-
ta. Kim Leidenius

103 KÄYTTÄJÄN PORTTI
Perusteet: AT-komennot
Ohjelmointi: CD-ROMista levysoitin
Tekniikka: Jättisegmentit käyttöön

V A K I O TK O L U M N I T

T E S T I T

 

Tietokantaohjelmista löytyy sopiva työkalu sekä sa-
tunnaiseen kortistointiin että raskaiden tietokan-
tasovellusten tekoon. Sivulta 48.

CD-asemaa kaipaavalle on mistä valita. Vertailussa 22 vähintään tuplanopeuksis-
ta asemaa. Sivulta 34.

L I S Ä K S I

V E R K K O S I V U T

 

PERTTI HÄMÄLÄINEN: Mikä on paras linjakuri?

 

...........

 

81
UUTISET ................................................................................85
KATSAUS: Etäyhteydet verkkoon .................................89
TESTI: ISDN-yhteys lähiverkkoon .............................93

PIKAKOKEET: .........................................................................97
■ ICL TeamDistributor v2.1 ■ LANSleuth 1.30
■ EL-RAID 201
YRJÖ BENSON: Unix voi hyvin .....................................100

Ensimmäiset
värilaserit
testissämme.
Sivulta 59.
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Tietokonevuosi 1994 
CD:llä, ole hyvä

  
Sähköinen kustanta-
minen ja elekroniset
lehdet ovat tämän
hetken kuuma peru-
na niin tietoteknii-
kassa kuin lehden-
teossakin. Tietoko-
ne-lehti kulkee tä-
män kehityksen etu-
rintamassa.
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TOIMITUS
Päätoimittaja: Eskoensio Pipatti
Toimituspäällikkö: Jukka Nortio
Toimitussihteeri: Satu Palmunen
Toimittajat: Kim Leidenius,
Tommy Lilja, Eljas Nikkilä
Art Director: Osmo Leivo
Taitto: Marika Suomela,
Satu Palmunen
Piirrokset: Marika Suomela
Valokuvat: Timo Simpanen
Vakituiset avustajat:
Antero Alku, Antti Aromaa, Yrjö
Benson, Reima Flyktman, Ahti
Haukilehto, Pertti Hämäläinen,
Petteri Järvinen, Aki Korhonen,
Sakari Kouti, Tapani Lahtinen,
Risto Linturi, Olli Majander, Pekka
Mannerkorpi, Pekka Niemi, Niko
Palosuo, Timo Peltola, Veikko
Rekunen, Jorma Satola, Timo
Simpanen, Sampo Suvisaari, Vesa
Tiirikainen, Seppo Uusitupa, Harri
Vaalio, Antti Wiio, Osmo A. Wiio
Postiosoite: Tietokone, PL 64, 
00381 HELSINKI
Katuosoite: Kornetintie 8, 
00380 HELSINKI
Puhelin: (90) 120 5911 
Telefax: (90) 120 5799
Internet: /ou=tietokone-lehti
/o=kotiposti/@elisa.fi
Laitteiden tai ohjelmien hankinnat eivät useinkaan osu
samaan ajankohtaan kuin lehdessä julkaistu vertailu tai

testi. Kun hankinta sitten on edessä, on hyvä palata aiem-
paan numeroon ja tutkia asiantuntijoiden mielipiteitä ky-
seisen ryhmän tuotteista. Sen vuoksi Tietokone-lehden lu-
kijat säilyttävät lähes poikkeuksetta kaikki saamansa nu-
merot hyllyssään.

Toimitukseen tuleekin runsaasti puheluita, joissa tie-
dustellaan, missä numerossa mikäkin vertailu on ollut.
Samanlaisia kyselyitä saamme myös yksilöidyistä tuot-
teista. 

Sähköisessä muodossa lehden sisältö on nopeasti ja
helposti selattavissa. Vertailut, testit ja niissä olleet tuot-
teet ovat käden käänteessä tarkistettavissa. 

Tietokoneen vuosi 1994 on tässä suhteessa käänteen
tekevä. Tammikuussa on kaikkien saatavilla CD-ROM-
levy, johon on tallennettu sähköisessä muodossa kaikki
vuoden 1994 Tietokone-lehdet. Ei pelkkänä tekstitietona
vaan ulkoasultaan samanlaisena kuin alkuperäinen lehti-
kin kuvineen ja testituloksineen.

Digitaalinen maailma -messuilla käyneet pääsivät jo
tutustumaan Tietokone-lehden sähköiseen muotoon. Sa-
malla kävijät tutustuivat täysin digitaaliseen lehden te-
koon, jossa kaikki tekstit, kuvat ja grafiikka löytävät tien-
sä samalle magneto-optiselle levylle, josta kirjapaino tu-
lostaa painamiseen tarvittavat sivufilmit.

Digitaalinen lehdenteko on ollut Tietokone-lehdessä
arkipäivää jo vuoden alusta lähtien. Painoon lähtevän
CD-levyn lisäksi lehti on tallennettu myös Adoben Acro-
bat-ohjelmalla tiedostoiksi, joita voi lukea mikron kuva-
ruudulta.

Sähköinen julkaiseminen tulee lähivuosina etenemään
vyöryn tavoin läpi yritysmaailman. Käyttämämme Acro-
bat-ohjelma on vain yksi monista sähköisen julkaisemi-
sen apuvälineistä, joista kerromme tämän lehden sivuilla.
Sähköinen julkaiseminen sopii erinomaisesti muun muas-
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KUSTANTAJA
Helsinki Media 
Erikoislehdet Oy 
Toimitusjohtaja: Eero Sauri
Markkinointijohtaja: Hannu Ryynälä
LEHDEN MYYNTI
Markkinointipäällikkö: Heikki Nurmela
Tuotepäällikkö: Pauliina Kaivola
ILMOITUSMYYNTI
Tietokone, ilmoitusosasto, PL 64, 00381 HELSINKI
Puhelin: (90) 120 5911, 
Telefax : (90) 120 5999
Myyntijohtaja: Esa Sairio
Myyntipäälliköt: Jussi Kiilamo ja Tapani Mäkelä
Markkinointipäällikkö: Mia Kemppi
Myyntineuvottelija: Marika Tolvanen
Ilmoitussihteeri: Sirkka Pulkkinen
ASIAKASPALVELU
Erikoislehdet Oy, Asiakaspalvelu, PL 35 01771 VANTAA
Tilaukset: (90) 120 670, kirjatilaukset (90) 120 671
Tilausten irtisanomiset / peruutukset (90) 50669100. Ympärivuorokautinen
automaattipalvelu: näppäile tai pyöritä tarvittavat tiedot (9-numeroinen
asiakasnumero ja 5-numeroinen tilaustunnus), jotka löytyvät laskusta tai
lehden osoitelipukkeen yläriviltä vasemmalta lukien. Irtisanominen tulee
voimaan 2-3 viikon kuluessa ilmoituksesta. Tilaus katkaistaan maksetun
jakson loppuun. Jos uutta, alkanutta jaksoa ei ole maksettu, veloitamme
asiakkaan vastaanottamien lehtien hinnat. Muut asiat (90) 120 670
(osoitteen muutokset ym.) Osoitteenmuutokset ja tilausten irtisanomiset
tulevat voimaan viimeistään yhden ilmestymiskerran jälkeen ilmoituksen
saapumisesta.
Tilaushinnat: Kestotilaus 12 kk 334 mk, määräaikaistilaus 12 kk 365 mk.
■ Kestotilaus jatkuu uudistamatta kunnes tilaaja irtisanoo tilauksensa tai
muuttaa sen määräaikaiseksi. Seuraavat jaksot tilaaja saa kulloinkin
voimassa olevaan kestotilaushintaan, joka on aina edullisempi kuin
vastaavan pituinen määräaikaistilaus.
Eskoensio Pipatti
Päätoimittaja

sa ohjekirjojen tekoon, yritysten tiedotustoimintaan ja
markkinointiin, yrityksen sisäiseen dokumenttien kierrä-
tykseen sekä arkistointiin. 

Sähköisen julkaisemisen periaate on yksi tiedostomuo-
to, johon mikrolla tehty työ voidaan tallentaa riippumatta
siitä, millä ohjelmalla työ on tehty. Dokumentteja voidaan
myös selata millä laitteella tahansa, ei tarvita samoja oh-
jelmia eikä samoja fontteja kuin alun perin on käytetty.

Sivu sellaisenaan sähköisen muotoon tallennettuna ei
vielä ole kuvaruutulehti. Se ei kovin hyvin sovellu uuden
tiedon omaksumiseen. Sen sijaan se on mainio tapa tal-
tioida informaatiota selattavaksi, haettavaksi ja mieleen
palauttamiseksi.

Paperille painetut lehdet ovat pysty-A4-mallisia. Ku-
varuutulehtien otollisin muoto on sama kuin kuvaruudul-
lakin eli vaaka-A4. Painetun lehden erottelukyky on li-
säksi huomattavasti tarkintakin näyttöä parempi. Yksi ku-
varuudullinen ei sen vuoksi voi sisältää samaa informaa-
tiomäärää eikä yhtä tarkkoja kuvia kuin lehden sivu.

Kuvaruudun luettavuus on huonompi kuin lehden. Sik-
si kuvaruutulehden tulee menestyäkseen tarjota jotain sel-
laista, mitä paperinen lehti ei pysty tarjoamaan. Tällaisia
ovat esimerkiksi äänet ja liikkuva kuva sekä sisällön se-
laaminen ja yhdistely hakusanojen avulla. Sähköiseen
muotoon, esimerkiksi CD-levylle, voidaan myös tallentaa
informaatiota huomattavasti enemmän kuin paperisen
lehden sivuille.

Tietoliikenne halpenee ja sen käyttö laajenee. CD-
ROM-asemat yleistyvät. Tämän myötä myös sähköisen
tiedon tarjonta kasvaa. Pian Tietokone-lehtikin on tarjolla
sähköisessä muodossa niille, jotka sitä haluavat. Vuoden
1994 lehdet sisältävä CD-levy on ensi askel tällä tiellä.
■ Tilaukset toimitetaan force majeure (lakko, tuotannolliset häiriöt yms.)
varauksin.
■ Tietokone ilmestyy 11 kertaa vuodessa, joista yksi on kaksois-
numero.
■ Helsinki Media Erikoislehtien asiakasrekisteriä voidaan käyttää ja luo-
vuttaa suoramarkkinointitarkoituksiin.
■ Lehtiemme tilaajat ovat Helsinki Media konsernin asiakkaita ja saavat
seuraavien vuosien aikana edullisia asiakastarjouksia tuotteistamme.
Mikäli ette halua asiakastarjouksia, voitte ilmoittaa asiasta asiakaspal-
veluumme, jolloin poistamme tilaustietonne tilausvelvoitteiden täytyttyä.
■ Tietokone-lehdelle voi tarjota julkaistavaksi artikkeleita ja käyttö-
vinkkejä. Julkaistuista maksetaan palkkio, jos ne eivät liity yritysten 
normaaliin tiedotustoimintaan. Ennen artikkelin kirjoitusta on syytä 
ottaa yhteyttä toimitukseen päällekkäisyyksien välttämiseksi. 
■ Lehti ei vastaa tilaamattomasta materiaalista. Julkaisemamme artik-
kelit,ohjelmat ja vinkit on tarkastettu huolella, mutta emme kuitenkaan
takaa niiden virheettömyyttä emmekä vastaa esiintyneistä virheistä. 
■ Mikäli ilmoitusta ei tuotannollisista tai muista toiminnallisista syistä
(esim. lakko) tai asiakkaasta johtuvasta syystä voida julkaista, lehti ei
vastaa ilmoittajille mahdollisesti aiheutuvista vahingoista. Lehden vas-
tuu ilmoituksen poisjäämisestä tai julkaisemisessa sattuneesta virhees-
tä rajoittuu ilmoituksesta maksetun määrän palauttamiseen. Huomau-
tukset on tehtävä 8 päivän kuluessa ilmoituksen julkaisemisesta.
■ Kirjoituksia ja kuvia saa lainata lehdestä vain toimituksen luvalla.
■ Sivujen 31 ja 103 artikkelit ovat PC Magazinen yhdysvaltalaisen pai-
noksen alkuperäisaineistoa ja sen tekijänoikeudet kuuluvat Ziff Commu-
nications Companylle, joka pidättää kaikki oikeudet. Copyright  1994
Ziff Communications Company.
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Klooni-Pentiumit tulivat.
IBM PC:n paluu.
Compaq nousi ykköseksi.

Prosessorimarkkinat murroksessa
▼ Intel siirtää

markkinoita 
Pentium-ai-
kaan.

▼ Cyrix ja AMD
valmistelevat 
Pentium-kloo-
neja.

▼ PowerPC:lle
uusi standardi.

▼ IBM:ltä, Digita-
lilta ja MIPSiltä
uusia risc-pro-
sessoreita.

Alpha, MIPS ja PowerPC
uusiin ennätyksiin

IBM valmistaa Applen
seuraavat koneet?

Intelin tähtäimessä 150 
megahertsin Pentium

Pienikokoi-
nen 3,3 vol-
tin jännit-
teellä toimi-
va 75 mega-
hertsin Pen-
tium-proses-
sori tulee
ensivaihees-
sa uuden-
polven teho-
kannettaviin.

PowerPC-yhteistyö uusiksi

Uusi 133 me-
Intel esitellee Pentiumista
ensi vuoden alkupuolella
uudet 120 ja 150 mega-
hertsin mallit. Uusi tuo-
tantotekniikka ja Intelin
usko Pentium-koneiden
massamarkkinoiden avau-
tumiseen laskevat Pen-
tium-koneiden hintoja ke-
väällä jyrkästi. Windows
95:n ja sille kirjoitettavien
ohjelmien tehontarve pa-
kottavat yhä useamman
yritysostajan harkitse-
maan Pentium-mikroja,
mikroalan analyytikot ou-
nastelevat.
kone                11

AMD:n ja Cyrixin
Pentium-kloonit e
Ensi vuo-
den julkistuksia odotelta-
essa Intel esitteli Pen-
tiumista ennen kaikkea
matkamikroihin tarkoite-
tun 75 megahertsin ver-
sion. Ainakin Texas In-
struments, Toshiba, NEC
ja Zenith aloittavat tänä
vuonna uuteen prosesso-
riin perustuvien koneiden
tuotannon.

Uuden prosessorin jul-
kistuksen yhteydessä Intel
laski muiden prosessorei-
den hintoja 10–25 pro-
senttia. Eniten laski
486DX2/66:n hinta, 199
CYAN MAGENTA

 
nsi vuonna
dollariin. Samalla Intel il-
moitti käyttävänsä uusissa
486DX2-prosessoreissa
noin 15 prosentin tehonli-
säyksen antavaa takaisin-
kirjoittavaa välimuistia
(write-back cache).
YELLOW BLACK
IBM, Apple ja Motorola
ovat parin kuukauden ajan
neuvotelleet yhteistyön
tiivistämisestä PowerPC-
konseptin ympärillä. Sa-
malla kun Apple on saanut
omat Power Macinsä hy-
vin kaupaksi, IBM Po-
werPC-strategia
on ontunut pa-
hasti. Se on saa-
nut markkinoille
vain muutamia
RS/6000-sarjaa korvaavia
AIX-työasemia. Myös pii-
rivalmistaja Motorola on
ollut tyytymätön sivusta-
katsojan rooliinsa.

Hurjimpien huhujen
TIETOKONE

gahertsin Po-
werPC 620 -
prosessori
on tarkoitettu
ennen kaik-
kea monipro-
sessorikonei-
den voiman-
lähteeksi.
mukaan IBM ja Motorola
ostaisivat joko erikseen tai
yhdessä kokonaan tai osan
Applesta. Näin ne pääsisi-
vät määräämään Po-
werPC:n tulevaisuudesta.
Molempia ostajaehdok-
kaita on närästänyt Ap-

plen poikkea-
minen omille
teilleen ennal-
ta sovitusta
niin sanotusta

PReP-konseptista (Po-
werPC Reference Plat-
form).

Nyt tähtäimessä onkin
uusi määritys, joka yhdis-
täisi Applen nykyisen ark-
kitehtuurin ja PRePin. Sen
työnimenä on yhteistyö-
kumppaneiden alkukirjai-
mista syntyvä AIM. Yh-
dysvaltalaisten analyytik-
kojen mukaan yritykset
julkistavat uuden Po-
werPC-määrityksen 14.
marraskuuta alkavilla
Comdex-messuilla.

Uuden määrittelyn mu-
kaisia koneita saadaan
odottaa ainakin ensi vuo-
den loppupuolelle. Niiden
käyttöjärjestelmä voi olla
joko MacOS, Solaris,
WorkPlace, AIX, PIN
(Prosessor Independent
Netware) tai Windows
NT. Ennen sitä IBM ja
muut PowerPC:tä PC-
mikroissa käyttävät val-
mistajat nojaavat vanhaan
määritykseen, mutta ne
voivat jo nyt huomioida
myöhemmän päivityksen
uuteen standardiin. Tässä
yhteydessä IBM ja Apple
ovat keskustelleet mah-
dollisuudesta, että IBM
aloittaisi omalla nimellään
PowerMac -kloonien val-
mistuksen tai valmistaisi
Applelle ensi keväänä jul-
kistettavat PCI-väyläiset
toisen sukupolven Power-
Mac-koneet.
486-prosessoreita menes-
tyksellä kloonanneet
AMD ja Cyrix ovat esitel-
leet ensimmäiset esiver-
sionsa Pentium-klooneis-
taan. AMD esitteli K5-pii-
riään ja Cyrix M1:ään San
Franciscossa järjestetyssä
Microprosessor Forum -
konferenssissa.

K5 ja M1 poikkeavat
huomattavasti toisistaan.
K5:ssä on neljä miljoonaa
transistoria, kolme lasken-
tayksikköä ja 32 kilotavun
sisäinen välimuisti. Aluksi
siitä tulee 100 megahert-
sin, myöhemmin myös
120 megahertsin versio.

K5 on nastayhteensopi-
va Pentiumin kanssa ja so-
pii siten suoraan nykyisiin
Pentium-emolevyihin.
AMD:n prosessori tulee
nykysuunnitelmien mu-
kaan markkinoille vasta
ensi vuoden loppupuolel-
la.

Cyrixin M1:ssä on 3,5
miljoonaa transistoria,
kaksi laskentayksikköä ja
16 kilotavun sisäisen väli-
muisti. Sen kellotaajuu-
deksi tulee 100 megahert-
siä, myös 120 megahertsin
malli on suunnitteilla.

Cyrix on luvannut, että
sen yhdessä IBM:n kanssa
valmistamat prosessorit
tulevat markkinoille en-
nen ensi vuoden puolivä-
liä. Prosessoria ei voida
asentaa suoraan nykyisille
Pentium-emolevyille,
vaan emolevyjen pitää ol-
la suunniteltu sellaisiksi,
että niissä voidaan käyttää
joko Pentiumia tai M1:tä.
IBM on julkistanut seitse-
män miljoonaa transistoria
sisältävän 133 megahert-
sin PowerPC 620 -proses-
sorin. Sille luvataan SPE-
Cint-mittarilla mitattuna
225 yksikön teho. Se on
suunnattu moniprosessori-
laitteisiin, joista ensim-
mäiset tulevat markkinoil-
le näillä näkymin ensi
vuoden puolivälissä. Sa-
moihin aikoihin on luvas-
sa 200 megahertsin versio
piiristä.
MIPSin uu-
tuus on 200
megahertsin
T5. Siinä on
5,6 miljoonaa
transistoria ja
kaksi 32 kilo-

tavun sisäistä välimuistia,
toinen käskyille ja toinen
datalle.

Digital on puolestaan
julkistanut uudet kellotaa-
juudet Alpha-prosessorei-
hinsa. Ennätykselliseen
1000 MIPSin vauhtiin yl-
tävät sirut tikittävät nyt
300 megahertsin kellotaa-
juudella. Uusissa NT-kel-
poisissa työasemissaan
Digital käyttää edellisen
sukupolven 225 ja 275
megahertsin malleja.
■ MARRASKUU 1994 11
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Compaqin avausta odotetaan
Ensimmäiset klooni-
Pentiumit kauppoihin

Adoben suunta kohti
NT:tä ja PowerPC:täOS/2 kilpaan Windowsin

kanssa

Yritysversio viivästyy
Grafiikkasovelluksiin eri-
koistunut Adobe tuo
markkinoille PowerPC- ja
NT-versioita tunnetuim-
mista ohjelmistaan, kertoi
Adoben pohjois-
maiden myyntijoh-
taja Olle Wahlund.
Alduksen ja Ado-
ben yhdistyminen
saatiin juridiseen
päätökseen syys-
kuun lopussa, mut-
ta tuotelinjojen virtavii-
vaistaminen vie vielä ai-
kansa. Esimerkiksi Pho-
toshopin ja PhotoStylerin
sekä Illustratorin ja Free-
Handin päällekkäisyyttä
Wahlund ei vielä halunnut
mitenkään kommentoida.

Ostamalla Alduksen
Adobe sai runsaasti Win-
dows-tietämystä. Samalla
80-prosenttisesti Mac-
maailmasta tulonsa saanut
yhtiö joutui tilanteeseen,
jossa puolet liikevaihdosta
tulee PC-tuotteista. Mark-
kinoilla muutos on näky-
nyt myös siten, että Ado-
be-Alduksen Windows-
ohjelmat ovat vallanneet

yhä enemmän tilaa
aiemmin Applen
hallitsemilla mark-
kinoilla kuten grafii-
kassa ja kuvankäsit-
telyssä.

Adobe Systems,
joka on uuden yri-

tyksen virallinen nimi,
vastaa kilpailuun tehok-
kaammilla ja erikoistu-
neemmilla ammattilaisoh-
jelmilla. Adobe vahvistaa
painotaloille tarjottavien
erikoisohjelmien valikoi-
maa ja tuo samalla mark-
kinoille 32-bittisiä NT- ja
MacOS-versioita PhotoS-
tylerista, Illustratorista ja
PageMakeristä, ei kuiten-
kaan OS/2:een. Ei OS/2-
versioita, unohtakaa se,
vakuuttaa Wahlund.
Lokakuun alkupuolella
julkistettiin OS/2 Warp
3.0:ksi ristitty IBM:n uusi
OS/2-versio. Ohjelman
merkittävimmät uutuudet
ovat parannettu – nyt
myös työryhmä-Win-
dowsin kanssa toimiva –
Windows-tuki, tehostettu
käyttöliittymä, laajennettu
oheislaitetuki, pienemmät
laitevaatimukset ja runsaat
oheisohjelmat.

Windowsin päälle asen-
nettavan version toimituk-
set alkavat marraskuun
puolivälissä. Windowsin
sisältävät paketit saadaan
kauppoihin aivan tämän
vuoden lopussa, IBM:ltä
vakuutetaan.

Julkistuksen ero ennak-
kotietoihin oli se, että yri-
tyskäyttöön suunnattua
versiota ei vielä esitelty.
Tämä LAN Clientin ni-
mellä kulkeva versio val-
mistuu IBM:n tämänhet-
kisten aikataulujen mu-
kaan ensi vuoden alku-
puolella. Siinä on OS/2
Warpia paremmat verkko-
ominaisuudet. Luvattuja
uutuuksia ovat muun
muassa TCP/IP sekä Lan-
serverin, Netwaren ja
LAN Distancen työasema-
ohjelmat.

OS/2-3.0:n moniproses-
soriversion (SMP, sym-
metric multiprosessor)  lu-
vataan valmistuvan ensi
vuoden aikana, todennä-
köisesti loppuvuodesta.

IBM ei suoraan myönnä
nyt julkistettujen kahden
uuden OS/2 Warp -ver-
sion keskittymistä kotien
ja pientoimistojen tar-
peisiin. Epäsuorasti tämä
tuli esille julkistustilaisuu-
dessa, jossa keskityttiin
ohjelman markkinointiin
kätevänä, nopeana bitti-
nikkareiden toivekäyttö-
järjestelmänä, joka sovel-
tuu hyvin myös pelien
pyörittämiseen.

Kysymykseen OS/2
Warpin käytöstä mikrojen
esiasennuksissa IBM:n
ohjelmatuotteiden johtaja
Heikki Nikunen ei nimen-
nyt yhtäkään valmistajaa,
joka vielä tarjoaisi sitä
oletuskäyttöjärjestelmänä.
Nikunen kertoi ”useiden
merkittävien laitevalmis-
tajien” olevan kiinnostu-
neita DOS/Windowsin
korvaamisesta OS/2:lla.
Tämä on helpompaa nyt,
kun laitevalmistajat eivät
enää ole sidoksissa Micro-
softille maksettaviin lait-
teiden toimitusmääriin si-
dottuihin DOS/Windows-
lisenssimaksuihin.

IBM:n oman PC-yhtiön
odotetaan ilmoittavan se-
kä OS/2:n että DOS/Win-
dowsin esiasennuksesta
uusissa koneissa. Dell ja
Toshiba tarjoavat sitä
asiakkaiden toivomukses-
ta.

OS/2:n toimitustavoite
on tänä vuonna 100 000
pakettia Suomessa, Niku-
nen kertoi. Tätä siivittääk-
seen IBM jakoi syyskuus-
sa ilmaiseksi 50 000 kap-
paletta OS/2 2.1:tä. Myös
korkeakouluopiskelijoille
on suunnatttu useita OS/2-
alennuskampanjoita.

OS/2-lisenssien määrä
on IBM:n ilmoituksen
mukaan koko maailmassa
yli viisi miljoonaa. Micro-
soft ilmoittaa toimitta-
neensa DOSia yli 130 ja
Windowsia yli 70 miljoo-
naa lisenssiä.
Kahdeksan vuo-
den kehitystyön
tuloksena
NexGenin pro-
sessorit ovat nyt
tositoimissa.
Ensimmäiset kalifornialai-
sen NexGenin Nx586-pro-
sessoria käyttävät mikrot
ovat tulleet kauppoihin
Yhdysvalloissa. Laitteiden
valmistaja on tehomikro-
jen kärkinimenä ennenkin
kunnostautunut Tangent.
Myös parikymmentä pie-
nempää PC-valmistajaa
on ilmoittanut halukkuu-
tensa ottaa NexGenin pro-
sessori käyttöönsä.

Ensimmäisten Nx586-
P90 prosessoria käyttä-
vien koneiden kellotaa-
juus on 84 megahertsiä.
NexGen tarjoaa myös 93,
75 ja 70 megahertsin pii-
rejä. Ensi vuoden alkuun
on luvassa 115 ja 133 me-
gahertsin versiot.

NexGen voi käyttää
hieman Intelin Pentiumeja
alempaa kellotaajuutta,
koska sen prosessorien si-
säinen välimuistiohjain
käyttää ulkoista välimuis-
tia Intelin prosessoreita te-
hokkaammin.

PC Week -lehden tes-
teissä Tangentin NexGen-
koneet ylsivät lähes sa-
maan tehoon kuin vastaa-
vasti varustetut Intel-pro-
sessoriin perustuvat ko-
neet. Niiden hinta on kui-
tenkin noin 500 dollaria
eli 2 500 markkaa pie-
nempi kuin vastaavien
Pentium-koneiden.

Suurista mikrovalmista-
jista odotetaan
Compaqin kantaa
NexGenin pro-
sessoreihin. Com-
paq omistaa osan
Nexgenistä ja on
myös rahoittanut

sen tuotekehitystä.
NexGen on kehittänyt

prosessorinsa risc-periaat-
teella, mutta kuitenkin
niin, että varsinaista pro-
sessoriemulointia Intelin
käskykannalle ei tarvitse
tehdä. NexGenin liukulu-
kuyksikkö on erillisellä
Nx587-piirillä.
Pari vuotta paikallaan pol-
kenut Applen liikevaihto
ja tulos ovat lähteneet
uuteen nousuun. 9,2 mil-
jardin dollarin eli noin 42
miljardin markan liikevaih-
dossa oli kasvua 15 pro-
senttia edellisvuodesta.
Tämä sekä erityisesti 310
miljoonaan dollariin ko-
honnut voitto yllättivät se-
kä alan analyytikot että
Wall Streetin asiantuntijat.

Novell WordPerfect tuo
marraskuussa kauppoihin
uuden WordPerfect 6.1:n.
Uudessa versiossa on
keskitytty erityisesti kritii-
kin kohteeksi joutuneen
suorituskyvyn kohentami-
seen. Myös dokumenttien
luontia helpottavia opas-
teita, malleja ja automaat-
titoimintoja on parannettu.

Digital on julkistanut uu-
den pelkästään Pentium-
koneita sisältävän Celeb-
ris-tuoteperheen. Marras-
kuun aikana esitellään
myös Prioris- ja Venturis-
sarjat, jotka korvaavat ny-
kyiset XL- ja LP-koneet.

Microsoft tuo lokakuun al-
kupuolella levitykseen uu-
den Beta 2 -version Win-
dows 95 -käyttöjärjestel-
mästään. Siinä on huo-
mattavia parannuksia
avusteissa. Samoin siihen
odotetaan liityntäohjelmaa
InterNetiin, CompuSer-
veen ja muihin sähköisiin
palveluihin.

Pari vuotta taloudellisissa
vaikeuksissa ollut Media
Vision on sopinut velko-
jiensa kanssa järjestelyis-
tä, jotka mahdollistavat
yrityksen toiminnan jatku-
misen. Näin se vapautuu
yhtiön toimintaa rajoitta-
neen velkasaneeraustilaa
vastaavan Chapter 11 -py-
kälän alaisuudesta.

Microsoft on ostanut en-
nätyksellisellä seitsemällä
miljardilla dollarilla talous-
hallinnon ohjelmia valmis-
tavan Intuit Softwaren. In-
tuit on ollut alallaan johta-
va valmistaja Quicken-
tuotteillaan. Välttyäkseen
monopolisyytteiltä Micro-
soft luovutti oman Money-
ohjelmansa Novell Word-
Perfectille.

TT-Microtrading on sol-
minut sopimuksen Exaby-
te-nauhavarmistustuottei-
den edustuksista Suomes-
sa.
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Borland vauhdilla 
Windows 95 -junaan

IBM PC en-
nen ja nyt. Al-
kuperäinen
IBM PC jul-
kistettiin
1982. Uutta
linjaa edustaa
IBM PC 300 -
sarjan kone.

Corel laajentaa peleihin 
ja multimediaan

Compaq kesämyynnin 
kärkeen

IBM PC:n paluu
 Huolimatta esitetyistä
epäilyistä yhtiön varojen
väärinkäytöstä Borland on
valinnut Philipe Kahnin
yhtiön johtokuntaan ja yh-
tiön johtajaksi. Borlandin
edustajan mukaan kaikki
epäilyt on tutkittu ja mi-
tään väärinkäytöksiä ei
ole havaittu.

Verkkotuotemarkkinoilla
mainetta niittänyt D-Link
on valinnut tuotteidensa
suomalaiseksi jälleenmyy-
jäkseen Scribonan rinnalle
Microdatan. Samalla Scri-
bonasta on tullut Micro-
datan maahantuomien
U.S.Robotics-modeemien
jakelija.

ICL ja sen tytäryhtiö Dava
ovat karsineet tuotereper-
toaaristaan Sybase-tieto-
kannat ja CalComp-tulos-
timet. Sybasen uusi edus-
taja on vasta perustettu ty-
täryhtiö Sybase Finland
Oy. CalCompia ryhtyy hoi-
tamaan tanskalaisomis-
tuksessa oleva Instrutek-
Periferi Oy. ICL jatkaa Sy-
basen myyntiä ja markki-
nointia Tiimi-tuotteiden
osana ja Dava jatkaa
CalCompin huoltoa.

Helsingin kaupungin lii-
kennelaitos (HKL) on
teettänyt Painatuskeskuk-
sella sähköisen version
aikataulukirjastaan. Sen
saa HKL:ltä levykkeen hin-
nalla tai ilmaiseksi Inter-
netistä.

Mikrolog on tehnyt yhden
kuluvan vuoden suurim-
mista mikrokaupoista
myymällä Valmetille hen-
kilökunnan käyttöön 1 500
Osborne-mikroa. Kaup-
paan liittyi myös sama
määrä Datametrixin toi-
mittamia Multi-Tech-mo-
deemeja. Kaupan yhteis-
arvo on noin 22 miljoonaa
markkaa.

Micrografxin tuotteiden
ainoa jakelija on Computer
2000. Micrografx luopui
yhteistyöstä Tietoväylän
kanssa syyskuun lopulla.

Computer 2000 on aloitta-
nut Tietoväylän maahan-
tuomien ohjelmistotuottei-
den jakelun. Tietoväylällä
on ollut aiemmin vastaa-
vanlainen sopimus TT-
Microtradingin kanssa.
Tietoväylän maahantuo-
mia tuotteita ovat Borlan-
din, Clariksen ja Apple-
Softin tuotteet.
IBM julkisti lokakuun
puolivälissä uudet mikro-
sarjansa. IBM PC:ksi ni-
metyt uutuudet korvaavat
aiemmat ValuePoint- ja
PS/2-sarjat. ThinkPad-sar-
jaan tuotiin uusi CD-ase-
malla varustettu 750CD-
malli ja palvelinkoneita
vahvistettiin PC Server
500 -myllyllä.

PC-tuotteiden markki-
nointijohtaja Kurt Lönn-
qvistin mukaan nyt julkis-
tetut tuotteet kirkastavat
IBM:n mikrojen valikoi-
maa. Aiempaa harvem-
missa malleissa on suurien
määrien tuomaa etua sekä
komponenttien hankinnas-
sa että valmistuksessa,
Lönnqvist kertoo. Kun en-
nen oli yksistään kotelo-
malleja 14, on niitä tänä
päivänä kuusi, hän lisää.
Virtaviivaistettu tuotanto
näkyy myös uusien tuot-
teiden hinnoissa. Perus-
käyttöön tarkoitetun 300-
sarjan koneiden hinnat
lähtevät täysvarustuksessa
(8Mt/270 MT/17” näyttö)
14 500 markasta. 90 me-
gahertsin Pentium-ko-
neesta saa maksaa vastaa-
valla varustuksella 27 000
markkaa. 
Ainoastaan uusin
ThinkPad kuuluu teknis-
ten ominaisuuksien ohella
myös hinnaltaan eliittiin.
Puhelin- ja TV-ominai-
suuksilla varustettu mat-
kamikro maksaa huippu-
varusteilla lähes 60 000
markkaa.
Ennätysmäinen kasvu gra-
fiikkaohjelmien markki-
noilla on innostanut Core-
lin suuntaamaan katseen
uusille markkina-alueille.
Yhtiön pääjohtaja ja pää-
omistaja Mike Cowpland
ilmoitti kolmannen vuosi-
neljänneksen julkistuksen
yhteydessä, että toimisto-
ohjelmat, CAD, ryhmä-
työohjelmat, ATM, video-
neuvottelut sekä pelit ovat
Corelin mahdollisia uusia
kasvualueita.

Esimakua uusista tuot-
teista saadaan jo ensi vuo-
den alkupuolella, kun Co-
rel tuo markkinoille jou-
kon videota sisältäviä in-
teraktiivisia pelejä, lupaa
yhtiön Pohjoismaiden
markkinoinnista vastaava
Helene Browall. Myös
ATM-tekniikkaa hyödyn-
täviä tuotteita on luvassa
jo kevään aikana, Browall
lisää.

Tänä vuonna Corel on
tuonut markkinoille useita
satoja eri aihealueita kat-
tavia PhotoCD-kokoel-
mia, uuden Ventura 5 -jul-
kaisuohjelman, CorelD-
raw-paketista irrotetun
PhotoPaint-kuvankäsitte-
lyohjelman sekä paranne-
tut CorelRAID- ja Co-
relSCSI-paketit.
Borlandin alkusyksystä
aloittama uusien tuottei-
den vyörytys jatkuu vauh-
dilla. Uusia tuotteita tulee
markkinoille kymmen-
kunta, lupaa Borland
Skandinavian Mika Ala-
piessa.

Borlandin kansainväli-
sen tuotepäällikön Ken
Gardnerin mukaan useim-
mat uudet tuotteet pääse-
vät oikeuksiinsa vasta
Windows 95:n kanssa. Jo
julkistetuista tuotteista
ReportSmith tulee ensim-
mäisenä Windows 95:een.
Yhdessä uudet tietokanto-
jen kyselyihin, raportoin-
tiin ja havainnollistami-
seen tarkoitetut apuohjel-
mat muodostavat päätök-
senteko-työkaluiksi nime-
tetyn tuoteperheen.

Borlandille merkittävä
päivitys on vuoden lop-
puun ajoittuva C++ 4.5.
Se on Borlandin ensim-
mäinen tuote, joka sisältää
Object Component Fra-
meworkin. Se mahdollis-
taa OLE 2.0:ta hyödyntä-
vien sovellusten teon
asiakas/palvelin-ympäris-
töön. Käytännössä tämä
tarkoittaa sovelluksia, jot-
ka osaavat hakea verkon
läpi tietoa ilman että käyt-
täjän tarvitsee kertoa, mis-
sä tieto sijaitsee.
Suomen mikromarkkinat
kasvoivat heinä–syys-
kuussa 35 prosentilla vii-
me vuodesta. 38 000 mik-
ron kokonaispotin yllätys-
voittaja oli Compaq, joka
ensimmäistä kertaa nousi
Suomen markkinoilla yk-
köseksi 18 prosentin
markkinaosuudella

Aiempi ykkönen ICL
ylsi IDC:n tekemän tutki-
muksen mukaan 15 pro-
senttiin ja kolmanneksi ki-
pusi Digital 10 prosentin
osuudella. Suurin häviäjä
oli IBM, joka putosi nel-
jänneksi. Sitä seurasivat
AST ja Hewlett-Packard.
IDC:n mukaan huimaa

markkinakasvua ovat sii-
vittäneet sekä yrityksissä
purkautuvat investointi-
paineet että kotitalouksien
virinnyt ostohalukkuus.
Näitä molempia ruokkii
loppukesällä alkanut hin-
tasota, joka on laskenut
laitehintoja noin viiden-
neksellä.

Koko tämän vuoden
myyntimääräksi IDC ar-
vioi jopa 200 000 mikroa,
mikä merkitsisi yli 30 pro-
sentin kasvua viime vuo-
teen verrattuna.
Maamme yrityksissä on tällä hetkellä käytössä yli
10 000 mikroa, mitä ei vielä voi pitää mitenkään
suurena määränä. Nyt kuitenkin mikrojen myynti
tuntuu lähtevän voimallisemmin käyntiin. Ensi vuo-
deksi povataan mikromäärän kaksinkertaistumista.
Markkinoilla tapahtuu samanlainen jyrkkä taite kuin
kotimikrojen suhteen ilmeni jo toista vuotta sitten.

Kaiken kaikkiaan Suomen mikrokulttuuri laahaa
useita vuosia alan valtamaista jäljessä. Se on
pienen kieli- ja markkina-alueen ongelma, ja saa
aikaan tunteen, että pyörittelee pelkkää laitetta
käsissään ilman tukea mistään suunnasta. (Tie-
tokone marraskuu, 11/84)

Tietokone 10 vuotta sitten:

Ensi vuonna 
tuplat
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Internetiin, 
siellä kaiken teen
Tietotekniikka ravistelee perinteisen kaupankäynnin
muotoja. Tuotannon ja jakelun muodostama putki tu-
lee uusiutumaan täysin. Sekä myynti että jakelu on
siirtymässä tietokoneille.
Nykyisin tehdas valmistaa
tuotteen ja toimittaa sen väli-

portaan kautta kauppiaalle, joka
myy sen edelleen asiakkaalle.
Tulevaisuudessa asiakas valit-
see tuotteen verkkojen muodos-
tamasta tavaratalosta. Tuotteen
valmistus alkaa vasta, kun tilaus
on tehty.

Näyteikkunat ja ostoparatiisit
muuttuvat tietoliikenteeksi ja
tietokannoiksi. Näyteikkunaos-
toksilla voi käydä omassa olo-
huoneessaan ja sähköiset palve-
lut pyrkivät houkuttelemaan
asiakkaita elämyksillä aivan ku-
ten ostosparatiisit nyt.

30 miljoonaa 
asiakasta
Suurin Yhdysvalloissa toimiva
elektroninen ostoskeskus, CUC,
Comp-U-Card, tarjoaa 250000
tuotteen valikoiman. Asiakkaita
on 29,6 miljoonaa, jotka maksa-
vat noin 250 markan vuosimak-
sun palvelun käytöstä.

Valmistajat päivittävät tuot-
teittensa tiedot tietokantaan ja
esittelytila on asiakkaan kotona.
Tilaukset menevät suoraan val-
mistajille, jotka toimittavat ne
edelleen asiakkaalle. Koska
myymälä ei tarvitse esittelytilo-
ja, varastoa, kuljetuskalustoa ei-
kä myyntihenkilöitä, voi se tar-
jota hintoja, joihin perinteiset
liikkeet eivät pysty.

Tuotanto muuttuu massatuo-
tannosta yksittäisten erilaistettu-
jen tuotteiden sarjatuotannoksi.
Tavaran valmistus alkaa vasta,
kun asiakas on tilannut sen ja
määritellyt ne erikoisominai-
suudet mitä hän haluaa. Tuote
toimitetaan ilman välivarastoin-
tia suoran tehtaalta asiakkaan ti-
loihin.
okone                 14 CYA
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Tehtaiden ei enää tarvitse en-
nustaa, mitä ihmiset haluavat
ostaa, vaan tuottaa sitä mitä on
tilattu. Kun varastointi ja käsit-
tely jäävät pois, niin hintojen pi-
täisi laskea ainakin teoriassa.

Musiikkia 
infokioskista
Pisimmälle vietynä tuote val-
mistetaan paikanpäällä, myymä-
lässä. Esimerkiksi IBM esitteli
vuosi sitten musiikkikioskin
prototyyppiä, joka valmisti tuot-
teen ostohetkellä. Kioskin tieto-
kannasta pystyi hakemaan mu-
siikkia esittäjän, säveltäjän,
kappaleen tai levyn perusteella.
Kun mieleinen levy löytyi, sai
valita tallennusmedian, CD:n,
kasetin tai videonauhan, ja lait-
teisto tuottaa sen paikan päällä
tulostaen myös kotelon kansi-
lehdet. Valikoima on miltei ää-
retön, varastoa ei ole, mutta
asiakas saa tavaran heti.

Samalla mallilla voisi myydä
myös tietokoneohjelmia tai
nuotteja. Koska yhä suurempi
osa tuotteista on alunperin digi-
taalisia, ei uutta kauppakulttuu-
ria mikään estä laajenemasta.

Muutokset eivät kuitenkaan
koske ainoastaan alunperin
elektronisia tuotteita. Jos tuo-
tanto on joustavaa, voidaan
asiakkaille tarjota rajattomat va-
paudet esimerkiksi kodin ikku-
noiden valinnassa. Uima-asujen
valmistaja voi strategiset mitat
kysyttyään näyttää asiakkaan
monitorilla, miltä kuosi näyttäi-
si asiakkaan päällä, ja lopuksi
valmistaa simmarit mittojen
mukaan.

Suurimman muutoksen kokee
jakeluporras, joka tähän asti on
huolehtinut asiakkaan palvelus-
N MAGENTA YELLOW
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ta. Kun tietoliikenneyhteys säh-
köisen tavaratalon rautaosastol-
le tuo nopeasti ruudulle tiedot
muttereista ja propuista, ja posti
kuljettaa tavarat kotiin, saattaa
rautakaupan myyjän kerrankin
nähdä liikkuvan nopeasti; talos-
ta ulos.

Tavaroiden kuljetuksenkin
luulisi vähenevän, mutta toisin
saattaa käydä, kun suoraan val-
mistavilta tehtailta toimitetut
mutterit tulevat erillisissä pake-
teissa parin päivän välein.

Myllerryksessä väliportaan
tehtävät muuttuvat olennaisesti,
kun tuotevalikoiman ylläpito
muuttuu tieto- ja tavaraliiken-
teen hallinnaksi. Tukkuliikkeet
joutuvat muovaamaan liiketoi-
mintansa uudelleen ja investoi-
maan ohjelmiin ja laitteisiin,
jotta tilaukset tulevaisuudessa-
kin kulkisivat heidän kauttaan,
vaikka tavara kiertääkin kau-
kaa. Näin niistä tulee mark-
kinapaikkoja, jotka välittävät
tietoa ja ohjaavat kuljetuksia
asiakkaiden ja valmistajien vä-
lillä.

Ovatko asiakkaat 
valmiita
Mutta! Ovatko asiakkaat val-
miita? Tutkimusten mukaan
noin 15 prosenttia ihmisistä vie-
rastaa pankkiautomaatteja pel-
kästään siksi, että heidän ajatte-
lurakenteensa ei toimi automaa-
tin logiikan mukaan. Skeptikot
muistuttavat, etteivät useimmat
aikuiset edes osaa ohjelmoida
videonauhuriaan. Kuinka he kä-
visivät vuorovaikutteista kaup-
paa tietoliikenteen ja kuvaruu-
dun välityksellä?

Tietokoneet tarjoavat monissa
herkissä asioissa näennäisen in-
timiteettisuojan. Monitorin ruu-
tu ei katsele pikkuhousuja osta-
van miehen perään. Suuressa
mittakaavassa saattaa kuitenkin
tulla vastareaktio, isoveli valvoo
-tunne, kun kauppias voi laskea
BLACK
perheen keskimääräisen mai-
donkulutuksen ja tarjoaa oletus-
arvona kyseistä määrää toimi-
tettavaksi. Ihmisten ostokäyt-
täytymistä seuraamalla voi saa-
da merkittävästi tietoa, jota voi-
daan edelleen käyttää tuotteiden
markkinoinnissa. Asiakas saat-
taa näin joutua kokemaan ahdis-
tavia ”mistä he tuon tiesivät” -
tuntemuksia.

Ihmiset haluavat myös hypis-
tellä tuotteita ennen ostamista.
Silkin tai nahan laatua ja työka-
lun painon tuntua ei voi välittää
verkkoja pitkin.

Ostosten teko verkosta muis-
tuttaa paljon postiostamista, jos-
sa pätee 14 päivän palautusoi-
keus. Elintarvikkeiden kaupassa
tämä tulkinta saattaisi olla tu-
hoisa, kun maitolitran saisi pa-
lauttaa ”sopimattomana” kah-
den viikon kuluttua.

Siksi esimerkiksi Pizza Hutin
PizzaNetiin jätetty tilaus vah-
vistetaan aina puhelinsoitolla.
Tilaus jätetään Internet-osoittee-
seen, josta se välitetään edelleen
asiakasta lähinnä olevaan toimi-
pisteeseen.

Suomessa varsinaista verk-
koshoppailua ei pääse vielä te-
kemään, koska nykyiset järjes-
telmät eivät tue luottokortin sa-
lasanan välitystä. Yhdysvallois-
sa palvelu on jo laajaa. Eräskin
suuri ATK-alan yritys esitteli
Internetin palveluja tilaamalla
pizzat lehdistölle Pizza Hutista.
Huolellisesti valmisteltu demo
kaatui siihen, että pizzat toimi-
tettiin oletusosoitteena pääkont-
toriin eikä sinne, missä lehdistö-
tilaisuus oli. ■
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IBM:n uusi toimistokäyttöön suunnattu mikro on
nimeltään IBM PC 300. Se on varustettu vaihdet-
tavalla väyläkortilla ja siinä on laajat muistikirja-
mikrotyyppiset virransäästötoiminnot.

ThinkPad 755CD on muistikirjamikrojen luksus-
malli. Sen tunnusmerkkejä ovat 100 megahertsin
prosessori, CD-ROM-asema, digitaalinen signaali-
prosessori ja videoliitännät molempiin suuntiin.
IBM:n tuotelinjoissa
täysremontti
IBM on uudistanut kokonaan PC-tuotelinjansa. Ai-
kaisemmin PS/1-nimellä tunnettu kotimikrosarja
on saanut seuraajakseen Aptivan. ValuePoint- ja
PS/2-sarjat yhdistyvät IBM PC -tuoteperheeksi ja
ThinkPad-muistikirjamikroihin on esitelty joukko
uusia malleja.

IBM Aptiva -tuoteperhe on ensisijaisesti suun-
nattu kotimarkkinoille. Prosessorivaihtoehdot ovat
25 megahertsin 486SX:stä 60 megahertsin Pen-
tiumiin. Malleja on yhteensä kahdeksan, joista
kuusi on rakennettu pöytä- ja kaksi minitorni-kote-
loihin.

Yhteistä Aptiva-sarjan tuotteille ovat ohjelmistot
ja muistikirjamikromaiset virransäästötoiminnot.
Laitteissa on esimerkiksi Rapid Resumeksi nimetty
horrostila, jossa muistin sisältö tallennetaan kiinto-
levylle. Tämä mahdollistaa työn jatkumisen saa-
masta tilanteesta, johon se jäi kun mikro edellisen
kerran sammutettiin. Aptivat tukevat myös kytke ja
käytä -tyyppisiä laajennuskortteja ja käyttöjärjes-
telmiä. Ohjelmistopuolelta löytyy sekä helppokäyt-
töinen opetusohjelma että MS Works for Windows
-monitoimiohjelma. Aptiva-sarjasta löytyy myös
multimediakokoonpano, jossa on äänikortti ja CD-
ROM-asema. Aptiva-sarjan hinnat alkavat 7 995
markasta.

Uusi IBM PC -tuoteperhe koostuu 300- ja 700-
sarjan malleista, joille erikoista on vaihdettava
väyläkortti. 300-sarjan ostaja voi valita laajennus-
korttipaikoiksi joko ISA/VLB- tai ISA/PCI-yhdis-
telmän. 700-sarjassa valittavissa on joko ISA/PCI-
tai MCA/PCI-korttipaikat. IBM PC 300 -mikrot
käyttävät 33-100 megahertsin 486-prosessoreita tai
60 megahertsin Pentiumia. 700-sarjassa on valitta-
vissa 90 tai 100 megahertsin Pentium-mallit. IBM
PC -malleissa on sama Rapid Resume -virransääs-
tötila kuin Aptiva-malleissakin, joka mahdollistaa
työn jatkamisen koneen sulkemista edeltäneestä
käyttötilanteesta.

IBM PC 300 varustettuna 66 megahertsin 486-
prosessorilla, 270 megatavun kiintolevyllä ja 17
tuuman näytöllä maksaa 16 995 markkaa. IBM PC
700 -mikro 90 megahertsin Pentiumilla, 364 mega-
tavun kiintolevyllä ja 17 tuuman näytöllä maksaa
27 000 markkaa.

IBM:n muistikirjamikrosarja ThinkPad laajenee
kuudella uudella mallilla. ThinkPad 340 on uusi
perusmalli, jonka hinta on noin 12 000 markkaa.
Se painaa 2,2 kiloa ja perustuu IBM:n omaan 50
megahertsin 486SLC2-prosessoriin. Muistia on
neljä megatavua ja kiintolevyn kapasiteetti on 125
megatavua. Näyttö on mustavalkoinen.

ThinkPad 360 on reilun 15 000 markan hintaluo-
kassa kilpaileva muistikirjamikro, joka perustuu
Intelin 33 tai 50 megahertsin 486-prosessoriin.
ThinkPad on saatavilla kaikilla kolmella näyttö-
vaihtoehdolla.

ThinkPad 755CE ja 755CD ovat IBM:n uudet
lippulaivat muistikirjamikroperheessä. Ne perustu-
vat 100 megahertsin DX4-prosessoriin ja niissä on
digitaalinen signaaliprosessori vakiona. Signaali-
prosessori emuloi äänikorttia, toimii sekä tavallise-
na että faksi-modeemina ja se mahdollistaa myös
mikron käytön puhelinlaitteena ja puhelinvastaaja-
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na, kunhan mikro kytketään joko puhelinverkkoon
tai matkapuhelimeen. 10,4 tuuman TFT-näytöt
näyttävät kerralla 65 536 värisävyä ja uusi näy-
tönohjain mahdollistaa entistä paremmin videoku-
van pyörittämisen näytöllä. ThinkPad 755CE mak-
saa noin 50 000 markkaa.

Mallissa 755CD levykeasema on korvattu täysi-
kokoisella CD-ROM-asemalla ja laite painaa noin
3,3 kiloa. ThinkPad 755CD:ssä on lisäksi vi-
deoliittimet molempiin suuntiin, joten mikro voi-
daan kytkeä suoraan televisioon tai videotykkiin.
Lisäksi ThinkPad 755CD pystyy digitoimaan vi-
deokuvaa ja äänittämään sitä kiintolevylle. Think-
Pad 755CD maksaa vajaat 60 000 markkaa.

Lisätietoja: IBM, puh. (90) 4591, fax.
(90) 459 4014.
YELLOW BLACK

TIETO
DX4 OverDrive
■ Intel on esitellyt DX4-pro-
sessoriin perustuvan OverDri-
ve-päivitysprosessorin, joka
käy 25 tai 33 megahertsin
486-mikroihin. DX4 OverDrive
-prosessorit toimivat sisäises-
ti kolminkertaisella kellotaa-
juudella, eli 75 tai 100 mega-
hertsin taajuudella. Vaikka
DX4 OverDriven käyttöjännite
on 3,3 volttia se sopii suoraan
vanhoihin emolevyihin, sillä
piirissä on oma jännitteensää-
din. Päivitysprosessori mak-
saa kellotaajuudesta riippuen
3 500 - 4 000 markkaa.

Lisätietoja: Computer 2000
Oy, puh. (90) 887 331, fax.
(90) 8873 3343. Farnell, puh.
(90) 739 100, fax. (90) 701
5683.

GSM-
datasiirtokortti
■ Nokia on tuonut markki-
noille GSM-datasovitinkortin.
Kortti asennetaan mikron
PCMCIA-korttipaikkaan ja siitä
lähtevä johto liitetään Nokia
2110, Mobira 5000 tai
Technophone 880 -puheli-
meen. Kortti maksaa 4 850
markkaa.

Lisätietoja: Computer 2000
Oy, puh. (90) 887 331, fax.
(90) 8873 3343.

Kannettava 
värikirjoitin
■ HP DeskJet 320 -kirjoitin
on jatkoa 310-mallille, eli se
on mustesuihkukirjoitin, joka
tarvittaessa toimii akkukäyt-
töisenä ja tulostaa myös väril-
lä. Mustavalkotulostustark-
kuus on 600 x 300 pistettä
tuumalla ja värillisenä tark-
kuus on molempiin suuntiin
300 dpi:tä. Kirjoittimen lähtö-
hinta on 2 379 markkaa. Kun
se varustetaan arkinsyöttölait-
teella, värioptiolla, akulla ja la-
turilla hinta nousee noin
4 250 markkaan.

Lisätietoja: Hewlett-Packard
Oy, puh. (90) 88 721, fax.
(90) 8872 2652.

#9-näytönohjaimia
■ Number Ninen uudet 64-
bittiset kiihdytetyt näytönoh-
jaimet perustuvat S3:n 864- ja
964-kiihdytinpiireihin. GXE64
käyttää 864-piiriä ja DRAM-
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Fargo on julkistanut uuden Pro-version pieniko-
koisesta Primera-väritulostimestaan.

Logitech MouseMan Sensa
Deep Woodin pinta on tehty
näyttämään jalopuulta.

Kotimainen SkyVision on esitellyt uuden video-
muuntimen, joka toimii 800 x 600 -tarkkuuteen 
asti.

in
muistia ja se maksaa yhden
megatavun muistilla 2 300
markkaa. Kahden megatavun
muistilla hinta on 3 200 mark-
kaa.

GXE64 Pro -versiossa käy-
tetään VRAM-muistia ja 964-
piiriä. Se maksaa kahden me-
gatavun muistilla 4 500 mark-
kaa ja neljän megatavun
muistilla 6 790 markkaa. Kai-
kista ohjaimista on sekä VLB-
että PCI-väyläiset versiot.

Lisätietoja: Perbi Oy, puh.
(921) 250 7111, fax. (921)
254 7211.

Harmaasävy-
kuvanlukija
■ HP ScanJet 3p on harmaa-
sävytasokuvanlukija, jonka
optinen tarkkuus on 300
dpi:tä. Kuvanlukijan mukana
toimitetaan Caleran
WordScan-tekstintunnistus-
ohjelma ja lisävarusteena on
saatavilla arkinsyöttölaite. HP
ScanJet 3p maksaa 4 575
markkaa.

Lisätietoja: Hewlett-Packard
Oy, puh. (90) 88 721, fax.
(90) 8872 2652.

Canonilta 
värimustesuihku
■ Canon BJC-4000 on mus-
tesuihkukirjoitin, jolla voi tu-
lostaa joko mustavalkoisena
tai värillä. Tulostustarkkuus
on enimmillään 720 x 360
pistettä tuumalle. Kirjoittimen
muste kestää valmistajan mu-
kaan aiempaa paremmin kos-
teutta. BJC-4000 maksaa
3 490 markkaa.

Lisätietoja: Oy Canon Ab,
puh. (90) 56 061, fax. (90)
560 6300.

Siirtoheitinmikro
■ Rever on esitellyt muistikir-
jamikron, jonka TFT-värinäyt-
tö on irrotettavissa ja toimii
myös siirtoheittimenä. Rever
Cruiser perustuu 75 mega-
hertsin DX4-prosessoriin ja
siinä on 250 megatavun kiin-
tolevy. Mikrossa on lisäksi
kaksi PCMCIA-korttipaikkaa.
Rever Cruiser maksaa 44 000
markkaa.

Lisätietoja: Jai Oy, puh. (90)
870 3344, fax. (90) 870 3345.

L Y H Y E S T I
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Edullinen
sublimaatiotulostin
Fargo on julkistanut uuden PrimeraPro-tulos-
timen, jonka tulostustarkkuus on 600 x 300
pistettä tuumalle. Kirjoitin toimii joko lämpö-
siirtotulostimena tai sublimaatiotulostimena.
Kummassakin tapauksessa värivaha siirretään
lämmön avulla kalvorullalta paperille.

PrimeraPro tulostaa sekä tavalliselle että
erikoispaperille ja sillä voidaan myös tehdä
kalvoja ja t-paitoihin siirrettäviä kuvia. Väri-
sävyjen lukumäärä on enimmillään täydet
16,7 miljoonaa.

PrimeraPro painaa 7,3 kiloa ja on pieniko-
koinen. Sen mitat ovat 35 x 15 x 26 sentti-
metriä. Tulostusala on väreillä enimmillään 210 x
297 millimetriä.

Tulostin toimii Windowsin GDI-ajurilla, eli siinä
ei ole perinteistä ohjauskieltä. Lisävarusteena Pri-
meraan saa PostScript-tulkin. Fargo PrimeraPro
N MAGENTA YELLOW BLACK
maksaa 14 990 markkaa.
Lisätietoja: Perbi Oy, puh. (921) 250 7111, fax.

(921) 254 7211.
Värikkäitä
hiiriä
Logitech on tuonut markkinoil-
le uuden MouseMan Sensa -hii-
riperheen. Sensa-hiirien erikoi-
suus on niiden muotoilun lisäk-
si hiiren väreissä ja pintaku-
vioinnissa. Esimerkiksi Sensa
Deep Wood näyttää siltä kuin
se olisi valmistettu jalopuusta.
Tarjolla on kaikenkaikkiaan
viisi eri mallia. MouseMan
Sensa on Microsoft-yhteensopi-
va ja se maksaa noin 450 mark-
kaa.

Logitech on myös tuonut
markkinoille Chroma Mouse -
nimisen hiirisarjan. Chroma
TIETO
Mouse -hiiriä on saatavilla nel-
jässä eri värissä ja niihin kuuluu
myös värikkäitä hiirimattoja.
Hiirien ja mattojen värit ovat
mahdollisimman kirkkaat ja sil-
miinpistävät. Itse hiiri on muo-
toilultaan tavanomainen ja kol-
minäppäiminen. Chroma Mouse
-hiiret maksavat 269 markkaa.

Lisätietoja: Computer 2000
Oy, puh. (90) 887 331, fax. (90)
8873 3343, Mikrolog Oy, puh.
(90) 804 611, fax. (90) 803
6617, Toptronics Oy, puh. (921)
254 6666, fax. (921)
254 6777.
SkyVision Oy on tuonut markkinoille
ulkoisen videomuuntimen, jonka avul-
la mikron kuva voidaan esittää TV-
ruudulla tai esimerkiksi videotykin vä-
lityksellä. Box-800-muuntimessa on
valmistajan mukaan panostettu erityi-
sesti kuvan laatuun.

Box-800 sopii sekä PC- että Macin-
tosh-mikroihin aina 800 x 600 -tark-
kuuteen ja 32 768 väriin asti. Kuvan
paikan ja koon voi säätää oikeaksi lait-
teen etupaneelissa olevilla säätimillä.
Videokuvan voi myös pysäyttää "freeze"-kytki-
mellä. Välkynnän poistoon on tarjolla neljä eri suo-
datinvaihtoehtoa.

Box-800 hallitsee sekä PAL- että NTSC-video-
standardit ja se maksaa 7 900 markkaa.

Kotimainen videomuunn
Lisätietoja: SkyVision Oy, puh. (90) 437 5318,
fax. (90) 455 3117.
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Compaq Contura 400 -muistikirjamikroissa käyte-
tään Duracellin vakioakkua, jonka voi hankkia
mistä tahansa elektroniikkaliikkeestä.

CD-ROM-asemien markkinoille on työntymässä
iso joukko uusia tuotteita. Uusimmat asemat toi-
mivat nelinkertaisella nopeudella, kuten kuvassa
oleva NEC MultiSpin 4Xe.

D-asemia
IMSI:n ohjelmia
■ Toptronics on ryhtynyt IM-
SI:n ohjelmien maahantuojak-
si. IMSI valmistaa esimerkiksi
995 markan hintaista Turbo-
CAD for Windows 2.0 -ohjel-
maa. Lisäksi tuotevalikoimaan
kuuluvat Living Media -CD-
ohjelmat sekä CD Speedway -
välimuistiohjelma CD-ROM-
asemille. Living Media -tuot-
teet maksavat 395 markkaa.

IMSI:n uusin ohjelma on
WinDelete, joka esimerkiksi
auttaa löytämään kiintolevyltä
vanhentuneet Windowsiin liit-
tyvät tiedostot. WinDelete
maksaa 395 markkaa.

Lisätietoja: Toptronics Oy,
puh. (921) 254 6666, fax.
(921) 254 6777.

Asiakirjakokoelma
yrityksille
■ Yritysavain on yrityskäyt-
töön suunniteltu asiakirjako-
koelma, josta löytyy valmiit
pohjat useimmille käytännön
asiakirjatarpeille. Asiakirjat
toimitetaan suomenkielisinä
valmiiksi muotoiltuina ylei-
simmille tekstinkäsittelyohjel-
mille. Yritysavain maksaa
noin 500 markkaa.

Lisätietoja: Inmedia Oy,
puh. (940) 502 2870.

Actixilta 64-
bittinen ohjain
■ Actix on esitellyt S3 964-
kiihdytinpiiriin perustuvan GE
Ultra 64 -näytönohjaimen,
jossa on kaksi tai neljä mega-
tavua muistia. Kortissa on 64-
bittinen DA-muunnin, jonka
ansiosta ohjain kykenee 16,7
miljoonaan väriin 1024 x 768
-tarkkuudella 90 hertsin vir-
kistystaajuudella. Ohjain mak-
saa 3 590 tai 5 390 markkaa.

Lisätietoja: Toptronics Oy,
puh. (921) 254 6666, fax.
(921) 254 6777.

STB:ltä 64-
bittinen ohjain
■ STB Nitro on kahden me-
gatavun muistilla ja 64-bitti-
sellä S3 864-kiihdytinpiirillä
varustettu näytönohjain. Näy-
tönohjain on PCI-väyläinen ja
maksaa 2 020 markkaa.

Lisätietoja: Ambertronics
Oy, puh. (90) 682 3100, fax.
(90) 6823 1099.
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Compaqilta uusi
muistikirjamikro
Compaq on julkistanut Contura-muistikirja-
mikrosarjaansa uuden 400-tuoteperheen. Li-
säksi Compaq on esitellyt uudistuneen Presa-
rio-malliston.

Compaq Contura 400 -tuoteperheessä on
kolme mallia. Ne eroavat toisistaan lähinnä
näyttöjen suhteen. Perusmallissa on musta-
valkonäyttö ja 170 megatavun kiintolevy.
Värimalleissa on 250 megatavun kiintolevy,
ja näyttö perustuu joko passiivi- tai aktiivi-
matriisitekniikkaan.

Kaikissa Contura 400 -malleissa on 40 me-
gahertsin 486DX2-prosessori ja neljä mega-
tavua muistia. Kiintolevy on irrotettavissa ja akku
on Duracellin valmistama vakiomalli, jonka voi os-
taa esimerkiksi elektroniikkaliikkeistä. Contura
400 mallien hinnat vaihtelevat näytön mukaan 14
000 markasta 23 500 markkaan.

Ensisijaisesti kotikäyttäjille suunnatussa Presa-
rio-tuoteperheessä on viisi mallia. Kaikki perustu-
vat 66 megahertsin 486SX2-prosessoriin ja niissä
on vakiona äänikortti. Presarioissa on myös esi-
asennettu ohjelmistopaketti, johon kuuluu muun
muassa MS Works -monitoimiohjelma. CDS-mal-
leissa on lisäksi CD-ROM-asema. Muistia Presa-
rioissa on neljä megatavua ja kiintolevyn kapasi-
teetti on 420 megatavua. Presarioiden hinnat vaih-
televat kotelomallin ja näytön mukaan 9990 mar-
kasta 13 990 markkaan.

Lisätietoja: Compaq Computer Oy, puh. (90)
4357 7373, fax. (90) 4357 7371.
Microboardsin valmistama Pla-
yWrite 1000 on Ricohin kirjoitta-
vasta CD-ROM-asemasta ja Data-
ware CD-Record -ohjelmasta
koostuva kokonaisuus, jolla voi
kirjoittaa CD-levyjä. Paketin hinta
on 29 900 markkaa. Samalla val-
mistajalla on myös nelinkertaisel-
la nopeudella kirjoittava CD-ase-
ma, joka maksaa 49 500 markkaa.

Lisätietoja: Oy Doctron Ab,
puh. (90) 682 2800, fax. (90) 682
2877.

Yamaha on esitellyt oman nelin-
kertaisella nopeudella kirjoittavan
CD-ROM-aseman. Se maksaa 59
500 markkaa ja sisältää Windows-
tai Macintosh-ohjelman.

Plextor on julkistanut nelinkertaisella nopeudella
toimivan CD-ROM-aseman. Asemasta on sekä si-
säinen että ulkoinen versio ja ne maksavat 4 850 ja
5 850 markkaa.

Lisätietoja: Oy Stortech Finland Ab, puh. (90)
7001 9890, fax. (90) 7001 9899.

Toshiba on julkistanut SCSI-liitäntäisen nelin-
kertaisella nopeudella toimivan CD-ROM-aseman.
Toshiba XM3501B maksaa noin 5 500 markkaa.

Lisätietoja: Amitel Oy, puh. (90) 351 5055, fax.
(90) 351 5051.

Mitsumi on julkistanut kolminkertaisella nopeu-
della toimivan CD-ROM-aseman, joka liitetään
uuteen Enhanced IDE -liitäntään. Mitsumi maksaa
1 900 markkaa.

Lukevia ja kirjoittavia C
Lisätietoja: Mikrolog Oy, puh. (90) 804 611, fax.
(90) 803 6617.

NEC on julkistanut sisäisen version nelinkertai-
sella nopeudella toimivasta 4Xi-asemastaan. Sen
hinta on 3 700 markkaa. Lisäksi NEC on julkista-
nut CD-ROM-vaihtajan, johon voi ladata seitse-
män levyä. MultiSpin 2Xc -vaihtaja on tuplano-
peuksinen ja maksaa 4 250 markkaa.

Lisätietoja: Mikrolog Oy, puh. (90) 804 611, fax.
(90) 803 6617, Perbi Oy, puh. (921) 250 7111,
(921) 254 7211.
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Arvon mekin
ansaitsemme?
Asiakas maksaa os-
toksistaan niiden ar-
von, ellei halvem-
malla saa. Mutta
minkä arvoisia atk-
alan hyödykkeet
ovat ja miksi joku
myisi halvemmalla?
Kilpailu ajaa hintoja
alas ja monet toimit-
tajat haluavat siksi
välttää kilpailua eri-
laistamalla tuotelin-
jojaan. Erilaistami-
nen auttaa toisinaan
nostamaan katteita
ja sillä saadaan
asiakkaat jäämään
koukkuun.
kone                25

1000

Doris
Miksi osa laitevalmistajista tukee standardista
poikkeavia prosessoreita ja käyttöjärjestelmiä?

Miksi sovellukset ajoittain ovat lähes ilmaisia ja toi-
sinaan taas maksavat lähes omaisuuden? Miten
asiakkaan tulisi suhtautua myyjien kilpailuun? On-
ko vaihtelu asiakkaan vai myyjän eduksi?

Vaikeita kysymyksiä, kyllä vaan. Mutta onneksi
monimutkaisetkin asiat hahmottuvat usein hyvän
teorian kautta. Asiat saavat järjestyksen, josta seu-
raa oivalluksia tai ahaa-elämyksiä sellaisiinkin
asioihin, joita ei olisi muutoin tullut ajatelleeksi-
kaan.

Omakohtaisen kokemuksen hyvään teoriaan olen
viimeksi saanut lukiessani amerikkalaisen tunnetun
yritysstrategin John Porterin kirjaa ”Kilpailuetu”.
Porter korostaa erityisesti kahta avainasiaa. Yrityk-
sen on selvitettävä oma sisäinen ja ulkoinen arvo-
ketjunsa sekä arvoketjun toisiinsa liittyvien asioi-
den väliset sidokset.

Asiakkaan ostaessa jonkin tuotteen tai palvelun,
hän maksaa siitä enimmillään saamansa hyödyn tai
luulemansa hyödyn verran. Mikäli asiakas ei ole si-
toutunut, voi hän vaihtaa kilpailevaan halvemmalla
myytyyn tuotteeseen säästäen itselleen erotuksen.
Kilpailu ja sidosten puuttuminen siis siirtää hyötyä
asiakkaalle ja pakottaa myyjät hakemaan kustan-
nustehokkuutta ja voittoja sen kautta.

Asiakkaat arvostavat standardeja. Valitettavan
usein asiakas huomaa kuitenkin tulleensa narutetuk-
si. Koneeseen käyvätkin vain myyjän toimittamat
huoltotarvikkeet tai laajennukset. Kun sidos on syn-
tynyt, asiakas alkaa tuottaa myyjälle katetta. Toki
standardista poikkeava tuote saatetaan valita myös
tietoisesti, jos se tuntuu hyödyllisemmältä tai edul-
lisemmalta kuin standardia noudattava tuote.

Kilpailuetu
Kilpailuetua tavoitellaan atk-alalla muiden alojen
tavoin kustannustehokkuudella tai erilaistamalla.
Näin luodaan lisäarvoa, mutta samalla syntynet si-
dokset ovat huonosti vaihtokelpoisia.

Intel-yhteensopivalla PC-markkinoilla ”tiedos-
tettu” erilaistaminen ei juuri auta, koska ohjelmisto-
yhteensopivuus on tärkein arvo asiakkaalle. Laiteta-
solla lähes kaikki komponentit ovat vaihdettavia ja
asiakkaat osaavat tätä myös vaatia. Jokainen ali-
hankkija työskentelee nopeampien ja edullisempien
koneiden kehittämiseksi. Asiakas saa kilpailun tuo-
man lisäarvon edukseen.

Koneeseen tarvitaan myös sovelluksia ja käyttö-
järjestelmä. Sovellusalueet ovat nekin kilpailtuja ja
tuotteiden ominaisuudet toisiaan vastaavia, mutta
tuotteet eivät ole vaihtokelpoisia. Sitoutumattomal-
le asiakkaalle saatetaan tarjota sovelluksia ”ilmai-
seksi” laitteen mukana. Sidoksen synnyttyä kilpailu
vähenee ja kustannukset kasvavat.
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Suosituimmat sovellukset vaativat tavallisimmin
Windowsin. Onko sille sitten vaihtoehtoa tahi kil-
pailua? IBM, Sun ja jokunen muu taho on aika-
ajoin kehittänyt varteenotettavia Windows-kloone-
ja. Kilpailun merkkejä on siis ainakin näkyvissä.

Kloonit olisivat voineet jopa vallata markkinoita,
ellei Microsoft olisi suurien toimitusmäärien avulla
pitänyt hintojaan kurissa. Kilpailua esti myös
Microsoftin tapa hinnoitella Windows laitevalmis-
tajan koko volyymin mukaan, jonka tavan Yhdys-
valtain viranomaiset nyttemmin ovat kieltäneet.

Microsoft on lisännyt Windowsin eri versioihin
ohjelmistotaloja ja asiakkaita houkuttelevia erilais-
tavia ominaisuuksia. Tällä tavoin se on karistanut
Windowsin kloonaajat kannoiltaan. Ilman asiakkai-
den intoa uusien ominaisuuksien lanseeraus ei olisi
onnistunut. Kilpailu on siis pitänyt Microsoftin vi-
reänä ja asiakaslähtöisenä.

Käyttöjärjestelmäkilpailun luonteesta kertoo
osaltaan OS/2:n nykyinen menestys. Suurin osa
OS/2-koneisiin ostetuista sovelluksista on DOS- tai
Windows-ohjelmia, mutta OS/2 tarjoaa asiakkail-
leen joitakin heidän tarvitsemiaan lisäpiirteitä. Eri-
laistaminen kapeamman kohderyhmän erityistar-
peisiin kuuluu kilpailun perusstrategioihin.

Lisäarvo myyjän katteeksi?
Markkinan jakautuminen teknisen kehityksen seu-
rauksena on tyypillinen hintakilpailua vähentävä te-
kijä. Intel-asiakkaan on vaikeaa vaihtaa Macintos-
hiin tai PowerPC:hen ja toisinpäin. Leirinsä valin-
nut asiakas saattaa joutua sietämään kovempaa hin-
tatasoa, koska sidosten rikkominen ja leirin vaihta-
minen tulisi vielä kalliimmaksi. Keskenään vaihto-
kelvottomia osia sisältävät arvoketjut eivät siis sel-
laisenaan lisää kilpailua.

Ohjelmien kilpailuun arvoketjujen tarkastelu tuo
mielenkiintoisia näkökulmia. Mikäli ohjelmat ovat
keskenään tasaveroisia eikä uusilla ominaisuuksilla
kyetä luomaan merkittävää lisäarvoa, kilpaillaan
uusista asiakkaista tuotannon ja jakelun tehokkuu-
della. Ohjelmia jaellaankin yhä innokkaammin ko-
koelmina CD-ROM-levyillä tai oheistuotteina esi-
merkiksi koneiden kiintolevyille asennettuina. Toi-
misto-ohjelmia toimitetaan nyt jopa kirjoittimien ja
multimediapakettien oheistuotteina.

Mikä on jälleenmyyjän osuus arvoketjussa, mikä-
li asiakas saa tuotedemot kotiinsa jaetulla CD-RO-
Milla ja käyttöön tarvittavan avaimen puhelinsoitol-
la, kuten IBM:n uusimmalla OS/2-levyllä tapahtuu.
Muitakin arvoketjun rooleja on mietittävä, jos kaup-
pa siirtyy tietoverkkoihin. Yksi suosittu muutaman
dollarin hintainen sovellus saattaa tavoittaa miljoo-
nia asiakkaita ilman jakelukanavan kuluja. Jokaisen
on mietittävä roolinsa. Vain hyödylliset saavat ar-
vonsa kilpailluilla markkinoilla.
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Tee-se-itse virheet

Mikroilla tavalliset
käyttäjät pystyvät
tekemään itse töitä,
jotka aikaisemmin
vaativat alan am-
mattilaista. Itse te-
keminen säästää ra-
haa, mutta lopputu-
los jää usein keh-
noksi. Mikrojen myö-
tä esiin ovatkin
nousseet kokonaan
uudentyyppiset vir-
heet ja varsinkin kir-
jallisen materiaalin
taso on laskenut sel-
västi. Eräistä vir-
heistä on tullut niin
yleisiä, ettei niihin
kiinnitetä enää edes
huomiota.
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Mikrojen hankkimista yrityksiin on perusteltu
usein sillä, että mikrojen avulla käyttäjät pysty-

vät itse tekemään asioita, jotka aiemmin vaativat ul-
koisen palvelutoimiston tai ainakin talon sisäisen
asiantuntijan käyttöä. Nyt jokainen mikron ja ohjel-
mat saanut kuvittelee olevansa asiantuntija niin tai-
ton, kuvituksen, graafisen suunnittelun kuin talous-
hallinnonkin alalla. Lopputuloksena on joukko huo-
nosti taitettuja kirjoja, kielioppivirheitä viliseviä
mainoksia sekä vääriä lopputuloksia antavia lasken-
tamalleja. 

Yleensä huono lopputulos näkyy pelkästään kos-
meettisina virheinä, mutta joskus vaikutukset ovat
suuremmat. Varoittava esimerkki oli pari vuotta sit-
ten Virtain kunnan budjettilaskelma, johon syntyi
parin miljoonan markan vaje taulukkolaskentamal-
lissa olleen virheen vuoksi. Ihmiset käsittelevät tau-
lukkolaskentaohjelmilla suuria lukuja ja luottavat
sokeasti ohjelmien antamiin tuloksiin. Unohdetaan,
että virheiden tai puutteellisten lähtötietojen vuoksi
tulokset saattavat olla vääriä. 

Windows turruttaa
Graafisuutensa vuoksi Windows on tehnyt karhun-
palveluksen asiallisuudelle. Jo ennen Windowsin
yleistymistä osui silmiini tutkimus, jossa verrattiin
Macintoshilla ja PC:llä kirjoittaneita opiskelijoita.
Vaikkei tutkimus ollutkaan tieteellisesti pätevä, se
osoitti, että Mac-käyttäjät valitsivat kevyempiä ai-
heita ja heidän teksteissään oli enemmän virheitä
kuin PC-käyttäjien teksteissä. 

Graafinen käyttöliittymä on mukava, mutta siinä
käyttäjän huomio kohdistuu helposti graafiseen
näyttävyyteen asiasisällön tai oikeellisuuden kus-

tannuksella. Lisäksi suhteutettuja fontteja
on vaikeampi lukea ruudulta kuin DOS-
ajan tasalevyisiä kirjaimia. Siksi myös
kirjoitusvirheitä on vaikeampi havaita. 

Hyvänä esimerkkinä graafisuuden
voitosta asian kustannuksella ovat kol-
miulotteiset kaaviot. Ne ovat kauniita ja
näyttäviä, mutta ne sopivat vain hyvin

harvaan tilanteeseen. Yleensä kol-
miulotteisia pylväitä ja käyriä on
vaikea lukea ja ne kääntyvät itse-

ään vastaan: ne estävät numeerisen ai-
neiston tulkinnan tai antavat siitä aivan vää-

rän käsityksen. Kun kaavioita vielä soveltavat
ihmiset, jotka eivät ymmärrä asiasta mitään, tu-

loksena on joukko kaamean näköisiä esityskalvo-
ja. 

Viime aikoina sovellusohjelmat ovat kehittyneet
niin, että niissä on entistä enemmän automatiikkaa.

On velhoja, assistentteja, luotseja ja älykkäitä
valmispohjia. Kaiken huippu on Microsoft Po-
werPointin esitysvelho, joka laatii esityksen run-
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gon valmiiksi, kun sille ilmoitetaan esityksen tyyp-
pi. Automaattitoiminnot luovat illuusion, että lop-
putulos syntyy kuin itsestään: kone tekee työn eikä
käyttäjän tarvitse muuta kuin täyttää puuttuvat tie-
dot. Näin ei tietenkään ole. ”Älykkäistä” toimin-
noista on apua vain älykkäälle käyttäjälle. Siksi Po-
werPointin esitysvelhokin on pelkkä markkinointi-
jippo.

Myös leikekuvat ovat kärsineet pahan inflaation.
Ensi kertaa nähtynä kuva tekee hyvän vaikutuksen,
mutta kun saman kuvan näkee monessa eri paikas-
sa, se menettää tehonsa. Varsinkin Corelin mainiot
leikekuvat ovat alkaneet vaikuttaa jo kiusallisen tu-
tuilta. Niihin törmää jopa kirjojen kuvituksessa. 

Tee-se-itse tietokirja
Tason heikkeneminen ja suoranaiset virheet ovat
yleistyneet kaikessa mikrolla tehtävässä työssä. Mi-
nä tunnen parhaiten kirjatuotannon. Suurin osa ny-
kyisin ilmestyvistä tietokirjoista on tekijän itsensä –
tai jonkun hänen kaverinsa – kirjoittamia, taittamia
ja kuvittamia. Kun kukaan ammattilainen ei pääse
tarkistamaan kirjan tekstiä, siihen jää kielioppi- ja
kirjoitusvirheitä. Ruotsalaistyyliset käänteiset sana-
järjestykset, kysymysmerkit epäsuorien kysymys-
lauseiden lopussa, ”alkaa tekemään” -muodot sekä
monet muut vastaavat perusvirheet ovat nykyisissä
kirjoissa tuikitavallisia. 

Taiton puutteet näkyvät kirjoina, joita on vaikea
lukea. Onneksi taiton puolella on tapahtunut myös
myönteistä kehitystä: lasertulostimet ovat olleet
käytössä jo niin pitkään, että yli-innokas fonttien
käyttö on vähentynyt ja lunnasvaatimus-efektit ovat
siksi harvinaisia. Kiire tuottaa kuitenkin virheitä.
Juuri äskettäin luin kirjan, jossa sivuviitteiden pai-
kalla luki yhä ”kts. sivu xx”, kun tekijä ei ollut
muistanut lisätä tekstin keskelle lopullisia numeroi-
ta. 

Tee-se-itse -menetelmästä on toki etujakin. Mitä
pidempi ketju alkuperäisen tekijän ja lopullisen
tuotteen välillä on, sitä useampia väärinymmärrys-
ja virhemahdollisuuksia siinä on. Tekemällä kaiken
itse ketju lyhenee merkittävästi ja osa virheistä jää
syntymättä, mutta kiireen ja osaamattomuuden
vuoksi ne korvautuvat toisilla virheillä. 

Merkittävin etu on lisääntynyt nopeus. Itse teke-
mällä läpimenoajat on saatu puoleen siitä, mitä ne
olivat aiemmin, kun jokaisen työvaiheen teki sille
omistautunut asiantuntija. Kustannusten pudotessa
myös volyymit ovat kasvaneet. 

Pelkistetysti voikin sanoa, että mikrojen myötä
määrä on korvannut laadun. 

Virheisiin ei saa turtua
Painetun materiaalin oikeinkirjoituksen heikkene-
minen on huolestuttavaa, koska se totuttaa lukijat
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virheisiin ja vaikeuttaa nuorten kykyä kos-
kaan oppia oikeaa kieltä. Koululla onkin
yhä hankalampi tehtävä opettaa nuoria
luovimaan lisääntyvän virheellisen tekstin
tulvassa. 

En koskaan lakkaa ihmettelemästä, mi-
ten huonosti esimerkiksi lehtien tekstit on
tavutettu. Lehdet taitetaan joko mikroissa
toimivilla taitto-ohjelmilla tai lehtitalojen
omilla ladontajärjestelmillä, ja ne vilisevät
alkeellisia tavutusvirheitä. Ilmeisesti käy-
tetyt ohjelmat eivät lainkaan tunne suo-
menkielen tavutussääntöjä. Ihmeellistä si-
nänsä, kun esimerkiksi kaikki PC-maail-
man ohjelmat tavuttavat nykyään lähes
virheettömästi. Parempi selitys onkin se,
ettei tavutuksella pidetä väliä. 

Myös oikoluku ontuu pahasti, varsinkin
iltapäivälehdissä. Onko kiire käynyt niin
kovaksi, ettei tekstejä oikolueta enää lain-
kaan? 

Teknisten alojen mainosten ja esitteiden
teksti syntyy usein tuotepäällikön omasta
kynästä, eikä apuna käytetä enää mainos-
toimistoa. Siksi virheelliset ja epätäsmälli-
set ilmaisut tulevat vastaan myös toimituk-
sellisen aineiston ulkopuolella. 

Pahin uhka oikeakielisyydelle ovat kui-
tenkin sähköposti ja purkit. Niissä huono
konekirjoitustaito pakottaa oikaisemaan
kieliopin koukerot suoriksi ja käyttämään
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kirjoitetuissakin viesteissä puhekielen il-
maisuja. Purkkien käyttäjät ovat pääosin
nuoria ja käyttävät tekstiä, joka saisi hei-
dän äidinkielenopettajansa pyörtymään. 

Ihmiset ovat jo niin tottuneita virheisiin,
etteivät he useinkaan välitä koko asiasta.
Olin taannoin jäsenenä lautakunnassa, jo-
ka arvosteli sille lähetettyjä kirjallisia teks-
tejä. Monet tekstit olivat asiasisällöltään
hyviä, mutta sisälsivät alkeellisia kirjoitus-
virheitä. Kaikesta näki, ettei kirjoittaja ol-
lut välittänyt oikeinkirjoituksen kaltaisesta
pikku asiasta – ei, vaikka kyseessä oli kil-
pailutyö.

Uudentyyppisiä virheitä
Mikrojen käytön yleistyminen on synnyt-
tänyt myös aivan uusia virhetyyppejä, jot-
ka ennen olisivat olleet mahdottomia. 

Tällainen virhe on esimerkiksi väärien
sanamuotojen käyttö. Tekstinkäsittelyoh-
jelman ansiosta tekstiä on helppo muokata
lähes rajattomasti, mutta muokkauksen
myötä tekstiin jää helposti vääriä sana-
muotoja. Virheet ovat erityisen kiusallisia
siksi, etteivät oikolukuohjelmat löydä nii-
tä. Sanat ovat kyllä sinänsä oikein kirjoi-
tettuja, mutta kun lauserakenteita niiden
ympärillä on muokattu, sanat eivät enää
sovi alkuperäiseen yhteyteensä. 

Viime aikoina tällaiset virheet ovat
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yleistyneet jopa romaaneissa. Niiden tai-
tosta ja oikoluvusta vastaa sentään vielä
kustantaja, mutta kirjailijan käyttämän
tekstinkäsittelyohjelman tuottamia virheitä
on erittäin vaikea löytää. Viimeksi tällai-
nen virhe osui silmääni Pentti Kirstilän
Elektrassa. 

Suurimmat virheet tehdään kuitenkin
silloin, kun vanhoja dokumentteja käyte-
tään uuden työn pohjana, eikä kaikkia tie-
toja huomata korjata uusiksi. Meistä var-
maan jokainen on saanut esimerkiksi fak-
seja, joiden päiväys, puhelinnumero tai si-
vumäärä ovat selvästi väärin ja perua ai-
emmasta dokumentista. 

Ääriesimerkkinä tällaisesta virheestä on
eräs ATK-opas, jonka selkämyksessä on
aiemmasta pohjasta johtuen väärän kirjoit-
tajan nimi. Oikea tekijän nimi löytyy etu-
kannesta. 

Tähän asti on väitetty, että erehtyminen
on inhimillistä, mutta kunnon möhläyk-
seen tarvitaan tietokone. Mikrot ovat teh-
neet väitteestä totta. ■
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Vuoden 1993 puoli-
välissä Compaq, In-
tel, Microsoft ja
Phoenix Technolo-
gies alkoivat yhdes-
sä määrittää PC-ym-
päristöä uudelleen.
Järjestelmä olisi kyl-
lin älykäs tunnista-
maan oheislaitteet
ja määrittämään ko-
koonpanonsa auto-
maattisesti. Siinä
perusajatus.
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Plug and Play -ajatus on peräisin jo PC:itä edeltä-
viltä ajoilta. Automaattisesti kokoonpanonsa

määrittäviä koneita on tullut ja mennyt. Muistatko
Fortune 32/16:n, vuoden 1981 paikkeilta?

Myös PS/2:n mikrokanava-arkkitehtuuri suunni-
teltiin samaan tarkoitukseen, mutta IBM tappoi sen
kieltäytymällä lisensoimasta arkkitehtuuria oheis-
laitevalmistajille. Nyt siis, vuonna 1994, meidän
olisi määrä nähdä uudelleen suunnitellun PC-arkki-
tehtuurin tekevän yhteensopivuusongelmista vain
menneisyyden muistoja.

Väärät kokit
Mikä vitsi! Plug and Play on liian vähän, liian myö-
hään ja sen suunnittelutyötä tekevät väärät ihmiset.

Intel. Käytätkö päivityskantaa? Kuinka moni
meistä on voinut tehdä päivityksen Intelin mahti-
pontisesti markkinoiman Overdrive- tai päivitys-
kannan avulla? Entäpä täysin uusi PCI? Ja tuorein
DX4/100-prosessorin markkinointi on-off-vuorotte-
lutyylillä?

Microsoft. Kuulostaako MSX tutulta? Se oli
Microsoftin yritys luoda universaali arkkitehtuuri,
joka perustui 8 bittiin, samaan aikaan, kun muu
maailma oli siirtymässä 16-bittiseen aikaan. Kun
muut olivat jo siirtymässä 32 bittiin, Microsoft tar-
josi multimedian perustaksi 286-tekniikkaa.

Muistatteko kun Bill Gates kertoi, ettei hän ikinä
kehitä 32-bittistä käyttöjärjestelmää? Tässä yrityk-
sessä ei ole pätkääkään futuristista ajattelua.

Compaq. Muistatko epäonnistuneen ACE-kon-
sortion (Advanced Computing Environment, kehit-
tynyt tietokoneympäristö)? Se siitä.

Phoenix Technologies. Aikoinaan eittämätön
johtaja BIOS-teknologiassa, Phoenix, pani paljon
peliin uskoessaan tuotteidensa valtaviin Sun-

kloonimarkkinoihin, eikä yritys ole vie-
läkään täysin toipunut strategisesta mu-

nauksestaan.
Kun nämä neljä yritystä pani-

vat lusikkansa samaan soppaan,
odotin näkeväni S-100-väylä-
pohjaisen astianpesukoneen,

jossa on 8080-prosessori ja Vi-
sual Basicillä koodattu Sun BIOS.
Ehkä vielä näenkin – kukapa tietää.

Muuten, joskus vielä huomataan,
että kaksi eri valmistajan Plug and Play -laitetta ei-
vät toimi yhdessä kunnollisesti eri valmistajan Plug
and Play -koneessa, ja tietenkin valmistajat syytte-
levät toisiaan. Kysymys kuuluu: kenen pää vadille?
Kuten huonossa tieteellisessä kokeessa, tässäkin so-
passa on yksinkertaisesti liian monta kokkia.

Plug and Play -ajatuksella ei ole oikeita vetäjiä
eikä sosiologista perustaa toimiakseen kunnolla.
Ne, jotka haluavat uuteen uskoon rukattua PC-ym-
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päristöä, ottavat mieluummin käyttöönsä uuden Po-
werPC:n ja antavat vanhan romun kuolla luonnolli-
sen kuoleman. Ne, jotka eivät halua muutosta, pi-
täytyvät vanhassa sekametelisopassaan, ja Plug and
Play jää historiaan toisena ACE-konsortiona. Unoh-
dettuna.

Microsoft ja IBM – jälleen yhdessä?
Luin äsken artikkelin, jonka mukaan IBM toivoisi
Chicagosta versiota, joka kävisi PowerPC:hen. IBM
ei näytä pystyvän itse kehittämään käyttöjärjestel-
mää koneisiinsa, jotka riutuvat varastoissa.

Uskon, että IBM:n pitäisi antaa muiden kirjoittaa
käyttöjärjestelmä. Ei toivoakaan siitä, että näin ta-
pahtuisi. Näin arvelen.

Joka tapauksessa Chicagon muuntaminen Po-
werPC-yhteensopivaksi ei äkkipäätään tuntuisi ko-
vin järkevältä, koska Chicago on pitkälti Intel-pe-
rustainen. Mutta ehkäpä IBM haluaisikin Chicago-
liittymän Windows NT:hen?

Noin puoli vuotta sitten näin eräässä kehityslabo-
ratoriossa Chicagon pyörivän järjestelmässä, jossa
oli kaksi 90 megahertsin Pentiumia, ja käyttöjärjes-
telmä hyödynsi molempia prosessoreja.

Chicago ei voi tehdä niin, sanoo jokainen, jonka
kanssa olen puhunut. Chicago ei tue symmetristä
moniprosessointia, mutta Windows NT tukee - ja
Windows NT toimii hienosti PowerPC:ssä.

Ollessani Taiwanissa näin lähes kaikkien Po-
werPC-kloonien pyörittävän Windows NT:tä. Itse
asiassa eräs Mitacin johtaja jopa sanoi minulle suo-
raan: ”Taiwanissa me pidämme toimiemme perus-
tana Microsoftin strategioita.” Mutta jos Chicago
voittaa, Windows NT:n käyttöliittymä näyttää van-
hanaikaiselta ja IBM:llä on kone, joka näyttää van-
halta romulta verrattuna Pentiumiin tai Chicagoa
pyörittävään P6:een. Mutta jos Chicago-liittymä on
jo kehitetty NT:hen, niin silloin on selvää, mistä
IBM ja Microsoft neuvottelevat.

On aivan mahdollista, että Microsoft on viivytel-
lyt NT-käyttöliittymän päivityksessä vain saadak-
seen IBM:n jälleen kiinni housut kintuissa. ”Totta
kai, teemme sen, koska teillä näyttää olevan niin
paljon vaikeuksia sen OS/2-hommanne kanssa.
Mutta tällä kertaa saatte maksaa meille tuplasti!”

Edellä hahmoteltu kuvio saattaa kuitenkin olla
pikku juttu. Paljon pahaenteisempi on skenaario,
jossa Microsoft sanoisi IBM:lle: ”Saatte meiltä Chi-
cago/NT:n, joka toimii PowerPC:ssä. Olemme vain
hieman viritelleet sitä. Vastapalvelukseksi teidän on
lopetettava Workplace OS:n kaikki kehitystyö ja
alettava käyttää yksinomaan meidän käyttöjärjestel-
määmme.” Jackpot! Ja villit voitontuuletukset!     ■

John C. Dvorak on yhdysvaltalainen konsultti ja PC
Magazine -lehden kolumnisti.
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VERTAILU

TAPANI LAHTINEN

Mukana vertailussa
• Aztech CDA 268-01A
• BTC CDD-110
• Hitachi CDR-1950
• Hitachi CDR-6750
• Mitsumi FX001D
• Mitsumi FX001DE
• NEC MultiSpin 2Xi
• NEC MultiSpin 3Xe
• NEC MultiSpin 3Xi
• NEC MultiSpin 4X Pro
• Orchid CDS-3110
• Panasonic CR-503
• Panasonic CR-562-B

 

CD Nopeat 
-asemat
CD-ROM-levy täytti tänä
vuonna 10 vuotta. Alku-
vuosien suuret tietokannat
ovat korvautuneet multi-
mediasovelluksilla ja am-
mattimaisesta välineestä
on tullut massojen huvin
ja tiedon lähde. Sen myö-
tä ovat hinnat suosituim-
massa ryhmässä eli tupla-
nopeissa asemissa pu-
donneet vuodessa alle
puoleen.
• Pioneer DR-U104X
• Pioneer DRM-602X
• Pioneer DRM-604X
• Plextor PX-43CH
• Sony CDU33A
• Teac CD-50
Hintojen aleneminen on saa-
nut yhä useamman hankki-
maan CD-aseman kotiin tai
toimistoon. CD-sovellusten
kasvaessa ja siirtyessä Win-

dowsiin tarvitaan yhä tehokkaampia asemia
täyttämään nykyiset ja lähitulevaisuuden
tarpeet.

Asemien yleistyminen joka mikron pe-
ruslaitteeksi on kiinni paitsi massoille so-
veltuvista hinnoista, myös CD-ohjelmatar-
jonnasta. Viime vuoden lopulla on arvioitu
olleen jo miltei 4000 PC-mikroihin tarkoi-
tettua multimediasovellusta. Suurin osa so-
velluksista on vielä DOS-pohjaisia, mutta
Windows kasvattaa asemiaan jatkuvasti.

CD-asemien hinnat ovat laskeneet tänä
vuonna merkittävästi. Viime vuoden alussa
hankitun perusnopeuksisen aseman hinnalla
saa nykyään edullisimmillaan parikin tupla-
nopeuksista asemaa. Tämän vertailun hal-
vimmat asemat maksavat alle 1000 mark-
kaa. Hintaan tuijottavan on silti huomioita-
va, että merkittävimmin hintojen alennus on
koskenut omilla liitäntäkorteilla varustettuja
sisäisiä malleja. Ulkoiset mallit ja SCSI-lii-
täntäiset asemat ovat vielä selvästi kalliim-
pia, vaikka nekin ovat halpenemassa.
• Teac CD-55AK
• Toshiba XM-3401B
• Toshiba XM-3501B
• Toshiba XM-4101B
Hintojen alenemisen lisäksi CD-asemat
ovat nopeutuneet. Perusnopeuksisia asemia
ei enää juuri tapaa kuin käytettyä asemaa
hankittaessa. Perusnopeuksinen asema ei
edes täytä multimedianormin MPC 2 -mää-
rityksiä. Tuplanopea asema on tämän het-
ken perusasema, mutta suuntaus on vieläkin
nopeampiin. Erityisesti nopeudeltaan nelin-
kertaiset asemat ovat yleistymässä. Tässä
vertailussa on mukana 23 CD-asemaa, jois-
ta 16 pyörittää levyä tuplanopeudella, kaksi
kolminkertaisella nopeudella ja viisi nelin-
kertaisella nopeudella.
ENTA YELLOW BLACK
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NECin 3x- ja 4x-malleissa on musiikkilevyjen soitolle omat painik-
keensa.

CD-asema, johon levy työnnetään kelkassa, on asennettava vaaka-
tasoon.

Levymakasiini on parhaimmillaan silloin, kun samanaikaisesti tarvi-
taan useita CD-sovelluksia. Pioneer 604 ja 602 toimivat vaihtajalla.

Caddy eli levykotelo suojaa CD-levyä, mutta maksaa useita kymp-
pejä. Niitä harvemmin tulee ostettua joka sovellukselle.
Kasetti vai 
levykelkka
Kasetti- ja levykelkkamallit
ovat suunnilleen yhtä yleisiä.
Kummallakin mallilla on omat
etunsa. Kasettimallissa levy on
kasetin suojassa lialta ja naar-
muilta. Näin kuitenkin vain, jos
kullekin levylle hankitaan oma
kasetti. Itse kasetit maksavat
useita kymppejä, mikä on syytä
huomioida arvioitaessa ohjel-
mien hankintakustannuksia. Yh-
tä kasettia ja useita CD-levyjä
käytettäessä ei saavuteta etua,
vaan levykelkkamalli on käte-
vämpi.

Ulkoinen CD-asema on käte-
vä silloin, kun kotelossa ei ole
vapaita massatallennuspaikkoja
tai niitä halutaan säästää esimer-
kiksi myöhemmin hankittavaa
nauha-asemaa varten. Ulkoiset
mallit ovat SCSI-laitteita ja si-
säisiä malleja noin tuhat mark-
kaa kalliimpia. Sisäinen CD-
asema vaatii yhden vapaan puo-
likorkean 5,25 tuuman tallen-
nuspaikan. Kasettia käyttävät si-
säiset mallit voidaan asentaa
okone                 36 CYA
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myös pystyasentoon, mikä voi
olla ainoa mahdollisuus joissain
pöytäkotelomalleissa.

Kasetti- ja levykelkkamallien
lisäksi on saatavana myös le-
vynvaihtajalla varustettuja ma-
kasiiniasemia. Nämä soveltuvat
niille, jotka vaihtavat tiheään
tahtiin CD-sovelluksia. Tässä
vertailussa on mukana Pionee-
rin neloisnopeuksinen jukeboxi,
jonka makasiiniin mahtuu ker-
ralla kuusi CD-levyä. Toinen
vaihtoehto on hankkia useita
CD-asemia. Tässä mielessä
SCSI-asemat ovat ylivertaisia,
sillä samaan ohjainkorttiin voi-
daan ketjuttaa seitsemän itsenäi-
sesti toimivaa asemaa. Myös
joitakin omalla liitäntäkortilla
varustettuja asemia voidaan ket-
juttaa.

Kirjavia liitäntöjä
CD-asemissa käytetään monia
erityyppisiä liitäntöjä. Osa ase-
mista vaatii oman liitäntäkortin
tai tietyntyyppisen äänikortin.
Yleiskäyttöisistä liitännöistä
SCSI on vahvoilla, mutta vertai-
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lussa on mukana myös kiintole-
vyjen IDE- ja E-IDE-liitäntää
tukeva Mitsumin asema.

Lähitulevaisuudessa yleis-
käyttöisiä liitäntöjä käyttävät
mallit syrjäyttänevät omalla lii-
täntäkortilla varustetut mallit.
Tässä mielessä erityisesti IDE
on lupaava, sillä useimmissa
mikroissa on sopiva kiintolevy-
liitäntä valmiina ja tulevissa
malleissa on tarjolla kaksikin.
Myös erillinen IDE-liitäntäkort-
ti on merkittävästi edullisempi
kuin SCSI-kortti.

IDE-liitäntää käytettäessä on
kuitenkin huomioitava, että se
on alunperin tarkoitettu kiinto-
levyliitännäksi ja yhteen liitti-
meen voi ketjuttaa vain kaksi
asemaa. Jos mikrossa on kaksi
kiintolevyä, ei IDE-liitäntäisen
CD-aseman asentaminen onnis-
tu. CD-aseman liittäminen IDE-
kiintolevyn pariksi onnistuu
ATAPI-rajapinnan kautta. Yh-
teensopivuus ei kuitenkaan ole
taattu kaikissa laiteratkaisuissa.
IDEstä kehitetty E-IDE taas tu-
BLACK
kee neljää oheislaitetta eikä ole
pelkkä kiintolevyliitäntä.

SCSI-mallien mukana ei
yleensä seuraa SCSI-ohjainkort-
tia eikä laiteajureita. Ellei niitä
ole entuudestaan, on ne hankit-
tava erikseen, jolloin kokonais-
paketin hinta kasvaa merkittä-
västi. Toisaalta yhteen SCSI-oh-
jainkorttiin voi liittää seitsemän
laitetta.

CD-asemien yleistymistä
saattaa jonkin verran hidastaa
se, ettei plug and play -tyyppistä
PC-mikroa ole vielä keksitty ei-
kä PC-arkkitehtuuri tällaista ke-
hitystä tue. Asennettaessa jou-
dutaan edelleen perehtymään
aseman liitäntätavasta riippuen
keskeytyksiin, DMA-kanaviin,
I/O-osoitteisiin ja moniin mui-
hin teknisiin omituisuuksiin en-
nen kuin asema on toiminnassa.

Nopeutta tarvitaan
CD-aseman on hyvä olla mah-
dollisimman nopea. Erityisesti
multimediakäytössä aseman on
kyettävä lukemaan levyltä eri-
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Uusimmat CD-asemat ovat todella pieniä. Etualalla Teac 55 ja taus-
talla Pioneerin kuuden levyn vaihtaja.
tyyppistä tietoa nopeasti ja ta-
saisesti ilman, että käyttäjä huo-
maa äänen pätkivän tai animaa-
tion nykivän. Lisäksi aseman on
kyettävä reagoimaan käyttäjän
ohjaukseen ilman turhia odotus-
aikoja.
CD-aseman nopeutta kuvataan
jatkuvalla tiedonsiirtonopeudel-
la ja keskimääräisellä hakuajal-
la. Tuplanopeuksisen aseman
jatkuva tiedonsiirtonopeus on
vähintään 300 kilotavua sekun-
nissa ja neloisnopeuksisen ase-
man vähintään 600 kilotavua
sekunnissa. Jälkimmäinen on jo
lähellä monien kiintolevy-
jen siirtonopeutta, mutta
CD-asemien keskimää-
räiset hakuajat eivät yl-
lä vielä lähellekään kiin-
tolevyn hakuaikaa. Vertailun
nopeimpien asemien ha-
kuaika on vajaa 200
millisekuntia, kun se
nykyisillä kiintolevyillä
on alle 10 millisekuntia.

MPC 2 -normisto edellyttää
käytännössä, että CD-asema on
vähintään tuplanopeuksinen ei-
kä kuormita prosessoria 60 pro-
senttia enempää. Hakuaika saa
olla korkeintaan 400 millise-
kuntia. Myös CD-ROM/XA-
valmius ja Photo CD -kelpoi-
suus sisältyvät normiin.

Useimmissa CD-asemissa on
vähintään 64 kilotavun puskuri-
muisti, johon luettavaa tietoa
varastoidaan. Tällöin prosessori
okone                37 CYA

Teacin mukana tulee ohjelma, joka
voi vastaanottaa tietoa CD-ase-
malta lyhyinä purskeina ja suo-
rittaa niiden välillä muita tärkei-
tä tehtäviä. Plextorin neloisno-
peuksisessa asemassa on peräti
megatavun puskurimuisti.

Purskesiirto kasvattaa hetkel-
lisen tiedonsiirtonopeuden huo-
mattavasti suuremmaksi kuin
jatkuvan tiedonsiirtonopeuden.
Monet SCSI-mallit kykenevät
synkronisessa siirrossa yli nel-
jän megatavun hetkittäisiin siir-
tonopeuksiin. Synkroniseen siir-
toon kykenevät SCSI-ohjain-
kortit ovat jonkin verran kal-

liimpia kuin asynkroniset
ohjainkortit. Asynkroni-
sessa siirrossa purskeno-
peus on yleensä noin

puolet synkronisen siirron
nopeudesta.

Koska CD-aseman oh-
jainkortti sijaitsee ase-
man ja prosessorin välis-

sä, on myös sillä suuri vai-
kutus aseman nopeuteen.

Puskurimuistin toteutuksella on
taas vaikutusta myös liikkeen
sulavuuteen. Jos prosessori jou-
tuu odottamaan pitkän tovin en-
nen kuin se saa puskurista tie-
toa, aiheuttaa se nykivyyttä so-
vellukseen. Liian lyhyt odotus-
aika taas voi estää prosessoria
suorittamasta nopeasti loppuun
tiettyä kokonaisuutta, minkä voi
myös havaita nykimisenä.

CD-asemien kasvavista no-
peuksista hyötyvät paljon esi-
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 soittaa musiikki-CD-levyjä.
merkiksi kuvankäsittely ja muut
laajoja tietoaineistoja kerralla
lukevat sovellukset.

Virheensieto tasaista
Nopeustestien lisäksi testasim-
me CD-asemien virheensietoa
naarmuttamalla CD-levyä, kun-
nes sen lukemisessa esiintyi vai-
keuksia. Tämän jälkeen ko-
pioimme 20 tiedostoa kiintole-
vylle. Onnistuneiden kopioin-
tien määrä vaihteli asemittain
kymmenestä kolmeentoista.
Testiä uusittaessa sama asema
saattoi saada hieman eri tulok-
sen. NECin asemat palautuivat
usein CD-levyn juurihakemis-
toon eivätkä enää sallineet siir-
tyä siihen hakemistoon, josta oli
yritetty lukea viallista tiedostoa.

Parhaiten naarmuuntunutta
levyä lukivat Toshiba XM-3501
ja Pioneer DR-U104X. Hei-
koimmin virheitä sietivät
Plextor, Aztech, Teac CD 55A
sekä NEC 2Xi ja NEC 3Xi. Erot
olivat kuitenkin vain parikym-
mentä prosenttia ja virheiden
BLACK
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sieto vaihteli ”tähtien asento-
jen” mukaan.

Ei CD-tasoinen soitin
Vertailun kaikilla CD-asemilla
voidaan kuunnella myös äänile-
vyjä. Tätä varten kaikissa ase-
missa on kuulokeliitäntä ja ää-
nenvoimakkuuden säädin. Ääni
voidaan johtaa myös erillisen
audioliittimen kautta äänikort-
tiin tai sopivan kaapelin avulla
vahvistimeen. Äänilevyjen soit-
toa varten on saatavana erilaisia
ohjelmia, mutta jotkut CD-val-
mistajat ovat lisänneet asemiin-
sa äänilevyjen käyttöä helpotta-
via painiketoimintoja. Pisim-
mälle on mennyt NEC, jonka
asemissa on kolme painiketta
pelkkään äänilevykäyttöön.

Kultakorvien mielestä äänen
laatu ei kuitenkaan vastaa CD-
tasoa. Vaikka yhdessäkään ase-
massa ei ole korvinkuultavaa
säröä, löytyy erityisesti heikoil-
la signaaleilla suuriakin heittoja.

Äänenlaadultaan paras oli
Toshiba XM3401, jonka taa-
CD-asema IDE-liitäntään
Massamuistien liitännät ovat kehittyneet mikrojen tahdissa ja suosikin
nimi vaihtunut tiheään. Historiaa ovat 70-luvun lopulla syntynyt
ST506 ja 80-luvun alun ESDI. Voimissaan ovat 80-luvun puolessa vä-
lissä kehittyneet SCSI ja ATID eli IDE. Näistä IDE on edullisena ol-
lut ylivoimaisesti suosituin perusmikroissa, kun taas laajemmissa lait-
teistokokoonpanoissa SCSI on hallinnut.

IDE-liitännällä on voimakas historiallinen painolasti, joka on kah-
linnut sen kehitystä. Saavuttaakseen suosiota sen tuli mikroon päin
näyttää samalta kuin ST506-levyohjain. Se muovautui rekistereihin
perustuvaksi liitännäksi, jossa on pieni ja muuttumaton käskyvalikoi-
ma. Tämä on taannut hyvän yhteensopivuuden, mutta monia rajoituk-
sia, joita on pyritty paikkaamaan Enhanced IDE -määrittelyllä.

Yksi merkittävimmistä rajoituksista on liitännän rajoittuminen vain
kahteen kiintolevyyn. Jo IBM AT tuki kahta kiintolevyohjainta, ensi-
sijaista ja toissijaista, joihin molempiin voitiin liittää kaksi kiintole-
vyä. Nykyaikaiset käyttöjärjestelmätkin osaavat hyödyntää useampi.
BIOS ei kuitenkaan huomioi kuin ensisijaisen ohjaimen.

Laitetasolla kiintolevyjen määrän nostaminen kahdesta neljään vaa-
tii ainoastaan toisen 40-nastaisen liittimen asentamisen, joka nostaa
valmistuskustannuksia noin viidellä markalla. Suurempi työ on BIO-
Sin muuttamisessa, jonka on ymmärrettävä kummassa liittimessä kut-
suttava asema on kiinni.

Toinen laiteliitäntä ei ainoastaan anna mahdollisuutta nostaa ase-
mien määrää kahdesta neljään, vaan myös mahdollisuuden liittää
IDE-väylään esimerkiksi nauha-aseman ja CD-aseman. Enhanced
IDE ehdottaakin, että toinen liitin omistettaisiin hitaille oheislaitteille,
joiden kanssa tietoa vaihdettaisiin paketteina, jolloin keskusyksikkö ei
ole varattuna koko tiedonsiirron ajan.

Jotta laitteiden sovitus olisi mahdollisimman yksinkertaista ja no-
peaa, on pakettien muoto kopioitu mahdollisimman tarkkaan SCSI-
standardista. Tämä lisää vain kolme käskyä IDE:n käskyvalikoimaan.
Tämä tunnetaan nimellä ATAPI (AT Attachment Packet Interface).

ATAPI on kiinnostanut erityisesti CD-ROM-asemien ja multimedi-
aan suuntautuneiden keskusyksiköiden valmistajia. Jopa Microsoft on
luvannut suoran tuen ATAPIlle Windowsin tulevaan 95-versioon.

CD-asemien valmistajista Sony, Mitsumi ja BTC ovat esitelleet
IDE-liitäntäisiä asemia, joista vain Mitsumin tuplanopea ehti vertai-
luun mukaan. Kolminkertaista nopeutta pyörittävä Mitsumi maksaa
1900 markkaa ja tuli markkinoille lokakuussa. NEC, Philips, Teac ja
Panasonic ovat luvanneet omansa lähiaikoina.
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Toimituksen valinta

■ Pioneer DR-U104X, Toshiba XMS3501B, Plextor PX-43CH
Pioneerin ja Toshiban nopeudeltaan nelinkertaiset SCSI-asemat tarjo-
avat parasta suorituskykyä sitä tarvitseville. Plextor on edullisempi ja
yltää miltei samaan nopeuteen.
■ Panasonic CR-562-B, Sony CDU33A
Nämä kaksi ovat laadukkaita tuplanopeita asemia, joille liitäntä löytyy
useimmista äänikorteista. Alle tuhannen markan katuhinta on tae suo-
siolle.
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Hitachi CDR-1950

Orchid CDD-110
Pioneer DRM-602X

Mitsumi FX001DE
Panasonic CR-503

Mitsumi FX001D
Toshiba XM-4101B
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Sony CDU331
Nec MultiSpin 2Xi

BTC CDD-110
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Nec MultiSpin 3Xi
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juusvaste oli suora ja kuuloalu-
een yläpuolelta suodatus oli teh-
ty hyvin. Näin signaalissa ei nä-
kynyt näytetaajuuden ja mit-
taussignaalin erotusjäämiä.
Myös muut Toshiban asemat
toistivat musiikin hyvin.

Heikoin äänenlaatu oli NE-
Cin asemissa. Erityisen huono
taajuusvaste oli 3Xi-mallissa,
jonka toistokäyrä putoaa kuin
kasettinauhurilla ja äänessä on
runsaasti näytetaajuusrippeitä ja
kohinaa. Äänentoiston virheet
johtuvat yksinkertaisesta suoda-
tuksesta, joka leikkaa signaalia
jo 5000 hertsistä alkaen.

NEC 2Xi:n toistokäyrä on
suora, mutta näytetaajuusrippei-
den määrä antaa viitteitä siitä,
että kuuloalueen yläpuolisia sig-
naaleja ei ole mitenkään suoda-
tettu pois. 4X Pron toistokäyräs-
sä taas on epämääräistä elämis-
tä, joka oli tavallista alkuaikojen
okone                 38 CYA
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CD-soittimille.
Muiden asemien äänentoisto

asettui Toshiban ja NECin välil-
le eivätkä poikkeamat olleet
suuria. ■

Äänentoistoltaan heikoin oli
NEC MultiSpin 3Xi, jossa tri-
viaali suodatus ja halvat D/A-
muuntimet pudottavat laadun
kasettinauhurin tasolle.
Sillä aikaa, kun multimediamaanikot keskustelevat tulevien CD-ase-
mien nopeuksista ja tiedostorakenteista, ovat valmistajat pitkään pohti-
neet uutta optista teknologiaa, sinistä laseria. Nykyisissä CD-soittimis-
sa ja -asemissa käytetetään punaista rubiinilaseria, jonka aallonpituus on
noin 780 nanometriä. Koska sinisen valon aallonpituus (410-480 nano-
metriä) on puolet punaisen valon aallonpituudesta, voidaan sinisellä va-
lolla kirjoittaa tietoa miltei nelinkertaisella tieheydellä.

Philips ja Sony ovat julkistaneet esiversion tulevan tiiviimmin pakat-
tun CD-ROM-levyn standardista, joka mahduttaisi levylle 140 minuut-
tia MPEG-2-koodattua videota varustettuna CD-tasoisella äänellä. Lait-
teiden ensimmäiset prototyypit on luvattu ensi vuoden alussa ja valmii-
ta laitteita alkaa tippua markkinoille vuonna 1996.

Elokuva-alan lisäksi pelitalot ovat olleet tyytymättömiä CD-levyjen
kapasiteettiin. Eniten haraa vastaan äänilevyteollisuus, joka on tyyty-
väinen musiikki-CD:n menekkiin, eikä haluaisi sotkea markkinoita.

Suurin tekninen ongelma on sinisen valon tuottaminen huoneen läm-
pötilassa. Laitteet toimivat laboratorioissa, mutta koko ja hinta eivät ole

Sininen hetki
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kuluttajalaitteita lähelläkään. Sony kertoi keväällä päässeensä jo melko
lähelle; turkoosiin (523 nanometriä) ja tutkijat uskovat pian pystyvänsä
myös pitämään yllä sinistä laseria huoneenlämmössä.

IBM:n tutkijat ovat lähestyneet ongelmaa tavallisen laserin suunnal-
ta. He ovat suunnanneet rubiinilaserin kristallisuotimen läpi, joka puo-
littaa aallonpituuden 428 nanometriin. Lisäksi he ovat tutkineet mah-
dollisuuutta muokata pulssin etu- ja takareunaa. Näin jokaiseen pulssiin
voitaisiin pakata enemmän tietoa aivan kuten modeemeissa vaihekulmia
ja amplitudia muokkaamalla.

CD-tekniikkaa pitkään kehittänyt Nimbus Technology esitteli alku-
vuodesta tavanomaisen CD:n, johon MPEG-2-pakkauksella oli tallen-
nettu 140 minuuttia TV-tasoista videota. Tähän on päästy pudottamalla
esitystaajuutta elokuvan tilanteiden mukaan, esimerkiksi rauhallisten
maisemakuvien ajaksi. Tekniikka on alaspäin yhteensopiva video-CD:n
kanssa ja erityisesti Hollywoodin ohjaajien kilta on osoittanut mieelen-
kiintoa sitä kohtaan.
Nopeustestit

Suoritimme kaksi nopeustestiä.
Ensimmäisessä kopioitiin noin 13
megatavun tiedosto NUL:-laittee-
seen. Näin testimikron kiintolevy
ei vaikuttanut testituloksiin. Testi
korostaa tiedonsiirtonopeutta.
Toisessa testissä kopioimme jou-
kon pieniä tiedostoja samoin
NUL:-laitteeseen. Tiedostojen
koot vaihtelivat muutamasta sa-
dasta tavusta noin 15 kilotavuun.
Tämä testi korostaa hakuajan
merkitystä.

Tiedonsiirtonopeutta korostava
testi ei tuonut yllätyksiä. Asemien
ilmoitetut tiedonsiirtonopeudet
korreloivat melko hyvin mitattui-
hin tuloksiin. Merkittävimmin täs-
tä poikkesi neloisnopeuksinen
Teac CD-55AK, joka oli nopeu-
deltaan kolmoisnopeuksisten
luokkaa. Epäilyt kohdistuvat Tea-
cin kahdeksanbittiseen ohjain-
korttiin.

Sen sijaan hakuaikaa korosta-
vassa testissä hajonta oli selvästi
suurempi. Huomio kiinnittyy eni-
ten NECin neloisnopeuksisen ase-
man heikkoon tulokseen. Moni
tuplanopea asema taas ylsi lähelle
nopeimpia neloisnopeuksisia ase-
mia.

Koekatselimme myös AVI-vi-
deoita. Tulokset voivat olla jos-
sain määrin yllättäviä, sillä ase-
mien nopeutuminen ei välttämättä
näy AVI-videoita katsellessa. Vi-
deoiden nykivyyteen vaikuttaa it-
se CD-aseman lisäksi merkittä-
västi myös mikron teho ja erityi-
sesti näytönohjaimen nopeus. Jos
CD-asema on tarkoitus hankkia
BLACK
AVI-videoita varten, on samalla
syytä hankkia myös mahdollisim-
man nopea näytönohjain. AVI-vi-
doiden laatuun vaikuttaa tietysti
myös se, miten videot on tehty.
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BTC Aztech Mitsumi Mitsumi Sony Panasonic Orchid
Malli CDD-110 CDA 268-01A FX00ID FX00IDE CDU 33A CR-562-B CDD-110
Katuhinta 850mk 900mk 900mk 900mk 900mk 1 000mk 1 300mk
Ohjain Sisältyy Sisältyy Sisältyy Sisältyy Sisältyy Sisältyy Sisältyy

Yhteystiedot
Maahantuoja Tavron Oy Mikrolog Oy Mikrolog, Com 2001 Oy Mikrolog, Com 2001 Oy Sony Finland Kaukomarkkinat Oy, BT-Mikro Super Systems Oy
Puhelin (90) 506 2154 (90) 804 611 (90) 804 611, (981) 311 5050 (90) 804 611, (981) 311 5050 (90) 502 91 (90) 5211, (90) 494 307 (90) 888 1155
Telekopio (90) 506 2543 (90) 803 6617 (90) 803 6617, (981) 311 4949 (90) 803 6617, (981) 311 4949 (90) 502 9350 (90) 521 5288, (90) 494 784 (90) 888 1143

Koneisto
Tyyppi N/A Wearnes Mitsumi Mitsumi Sony CDU 33A Matsushita CR562 N/A
Levykasetti Levykelkka Levykelkka Levykelkka Levykelkka Levykelkka Levykelkka Levykelkka
Liitäntä oma (Sony) Mitsumi oma 16- bittinen IDE, E-IDE oma 8-bittinen Oma 8-bittinen, SoundBlaster oma (Sony)

Suorituskyky
Tiedonsiirtonopeus 300 kt/s 300 kt/s 300 kt/s 300 kt/s 300 kt/s 306 kt/s 307 kt/s
Hakuaika 380 ms 350 ms 250 ms 250 ms 195 ms 320 ms 380 ms
Purskenopeus 1,4 Mt/s N/A N/A 3,33 Mt/s 2,3 Mt/s 2,3 Mt/s 1,4 Mt/s
Välimuisti N/A N/A N/A 128 kt 64 kt 64 kt N/A
Normaalinopeus (150 kt/s)

 

J J J J J J J

Tuplanopeus (300 kt/s) J J J J J J J

Nelinkertainen nopeus (600 kt/s) E E E E E E

Asennus
Vaaka/pystyasennus J/E J/E J/E J/E J/E J/E vaaka
Ketjutus E E E 1-3 kpl (E-IDE:n mukaan) 4 kpl 4 kpl E

Audio: kuuloke/vahvistin J/J J/J J/J J/J J/J J/J J/J
Sisäinen/ulkoinen Sisäinen Sisäinen Sisäinen Sisäinen Sisäinen Sisäinen Sisäinen
MPC-2 -kelpoisuus J J J J J J J

J= kyllä, E= ei

NEC Toshiba Panasonic Teac Hitachi Toshiba NEC Teac
Malli MultiSpin  2xi XM-4101B CR-503 CD-50 CDR-6750 XM-3401B MultiSpin  3xi CD-55AK
Katuhinta 1 900mk 2 000mk 2 100mk 2 700mk 2 900mk 2 900mk 3 000mk 3 450mk
Ohjain Ei sisälly Ei sisälly Ei sisälly Ei sisälly Ei sisälly Ei sisälly Ei sisälly Sisältyy

Yhteystiedot
Maahantuoja Mikrolog, Amitel Kaukomarkkinat Oy, Findip Hitachi Sales Amitel Mikrolog, Findip

Scribona Suomi BT-Mikro Scandinavia Ab Finland Scribona Suomi
Puhelin (90) 804 611, (90) 351 5055 (90) 5211, (90) 777 5744 (918) 752 7804 (90) 351 5055 (90) 804 611, (90) 777 5744

(90) 52 721 (90) 494 307 (90) 52 721
Telekopio (90) 803 6617, (90) 351 5051 (90) 521 5288, (90) 792 243 (918) 751 5273 (90) 351 5051 (90) 803 6617, (90) 792 243

(90) 529 017 (90) 494 784 (90) 529 017

Koneisto
Tyyppi NEC Toshiba Matsushita Teac Hitachi Toshiba NEC Teac
Levykasetti Levykelkka Levykelkka Levykelkka Kasetti Kasetti Kasetti Kasetti Levykelkka
Liitäntä SCSI 2, SCSI 1 SCSI 2 SCSI 2 SCSI 2 SCSI 2 SCSI 2 SCSI 2, SCSI 1 oma (myös SoundBlaster)

Suorituskyky
Tiedonsiirtonopeus 300 kt/s 300 kt/s 306 kt/s 335 kt/s 307,2 kt/s 330 kt/s 450 kt/s 600 kt/s
Hakuaika 320 ms 250 ms 320 ms 240 ms 235 ms 200 ms 195 ms 195 Mt/s
Purskenopeus 2,5 Mt/s (async), 1,5 Mt/s (async), 2,8 Mt 1,5 Mt/s (async) 5 Mt/s (sync) 1,5 Mt/s (async), 2,5 Mt/s (async), 2,3 Mt/s

4 Mt (sync) 4,2 Mt/s (sync) 4,2 Mt/s (sync) 4,2 Mt/s (sync)
Välimuisti 256 kt 64 kt 256 kt 64 kt 256 kt 256 kt 256 kt 64 kt
Normaalinopeus (150 kt/s) J J J J J J J J

Tuplanopeus (300 kt/s) J J J J J J J J

Nelinkertainen nopeus (600 kt/s) E E E E E E E J

Asennus
Vaaka/pystyasennus J/E J/E J/E J/E J/J J/J J/J J/E
Ketjutus 7 kpl 7 kpl 7 kpl 7 kpl 7 kpl 7 kpl 7 kpl 4 kpl
Audio: kuuloke/vahvistin J/J J/J J/J J/J J/J J/J J/J J/J
Sisäinen/ulkoinen Sisäinen Sisäinen Sisäinen Sisäinen Sisäinen Sisäinen Sisäinen Sisäinen
MPC-2 -kelpoisuus J J J J J J J J

J= kyllä, E= ei

Hitachi Plextor NEC Pioneer Toshiba Pioneer NEC Pioneer
Malli CDR-1950 PX-43CH MultiSpin  3xe DR-U104X XM3501B DRM 602X MultiSpin 4x Pro DRM 604X
Katuhinta 3 700mk 3 950mk 4 300mk 4 900mk 5 500mk 6 500mk 6 900mk 9 800mk
Ohjain Ei sisälly Ei sisälly Ei siälly Ei sisälly Ei sisälly Ei sisälly Ei sisälly Ei sisälly

Yhteystiedot
Maahantuoja Hitachi Sales Stortech Finland Oy Mikrolog, Ulkokaupat Oy Amitel Ulkokaupat Oy Mikrolog, Ulkokaupat Oy

Scandinavia Ab Finland Scribona Suomi Scribona Suomi
Puhelin (918) 752 7804 (90) 7001 9890 (90) 804 611, (90) 520 455 (90) 351 5055 (90) 520 455 (90) 804 611, (90) 520 455

(90) 52 721 (90) 52 721
Telekopio (918) 751 5273 (90) 7001 9899 (90) 803 6617, (90) 521  4702 (90) 351 5051 (90) 521 4702 (90) 803 6617, (90) 521 4702

(90) 529 017 (90) 529 017

Koneisto
Tyyppi Hitachi Plextor NEC Pioneer Toshiba Pioneer NEC Pioneer
Levykasetti Kasetti Kasetti Kasetti Kasettti Kasetti 6 levyn makasiini Kasetti 6 levyn makasiini
Liitäntä SCSI 2 SCSI 2 SCSI 2, SCSI 1 SCSI 2 SCSI 2 SCSI 2 SCSI 2, SCSI 1 SCSI 2

Suorituskyky
Tiedonsiirtonopeus 307,2 kt/s 614 kt/s 450 kt/s 614 kt/s 600 kt/s 307 kt/s 600 kt/s 614 kt/s
Hakuaika 235 ms 220 ms 195 ms 190 ms 125 ms 300 ms 180 ms 300 ms
Purskenopeus 5 Mt/s (sync) 2,5 Mt (async), 2,5 Mt/s (async), 4 Mt (sync) 1,5 Mt/s (async), 4 Mt (sync) 2,5 Mt/s (async), 4,2 Mt/s (sync)

4 Mt/s (sync) 4,2 Mt/s (sync) 4,2 Mt/s (sync) 4,2 Mt/s (sync)
Välimuisti 256 kt 1 024 kt 256 kt 256 kt 256 kt 256 kt 256 kt 128 kt
Normaalinopeus (150 kt/s) J J J J J J J J

Tuplanopeus (300 kt/s) J E J E J J E E

Nelinkertainen nopeus (600 kt/s) E J E J J E J J

Asennus
Vaaka/pystyasennus J/J J/J J/E J/J J/J J/E vaaka J/E
Ketjutus 7 kpl 7 kpl 7 kpl 7 kpl 7 kpl 7 kpl 7 kpl 7 kpl
Audio: kuuloke/vahvistin J/J J/J J/J J/J J/J J/J J/J J/J
Sisäinen/ulkoinen Ulkoinen Sisäinen Ulkoinen Sisäinen Sisäinen Ulkoinen Ulkoinen Ulkoinen
MPC-2 -kelpoisuus J J J J J J J J

J=kyllä, E=ei
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Vertailun hitaim-
masta hakuajasta
huolimatta Aztech
selvitti pienten tie-
dostojen lukutes-
tin keskimääräista
nopeammin.

BTC:n tapaista le-
vykelkkamallista
asemaa ei voi
asentaa pystyyn.
Aztech CDA 
268-01A

Aztech kuuluu edullisten tupla-
nopeuksisten CD-asemien jouk-
koon. Se on levykelkkamalli,
joka käyttää omaa ohjainkorttia.
Ohjainkortti sisältyy hintaan.
Aztechin liitäntä on Mitsumi-
yhteensopiva.

Aztechin asennus sujuu sa-
maan tapaan kuin muidenkin
omalla liitäntäkortilla varustet-
tujen CD-asemien asennus, eli
kun liitäntäkortin parametrit on
selvitetty, käynnistetään asen-
nusohjelma, jolle parametrit
kerrotaan.

Aztechin etupaneelissa on yli-
määräisenä painikkeena äänile-
vyn kappaleenvalinta. Levyn
kone                 40 CYA
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poistaminen virran
ollessa päältä suo-
ritetaan poikkeuk-
sellisesti vetämällä
levykelkka käsin
ulos. Kelkan vetä-

minen ei niin vain onnistu kä-
sin, sillä kelkan kummallakin
laidalla on vain pari milliä tilaa,
johon tarttua sormin.

Tiedonsiirtonopeutta korosta-
vassa ison tiedoston siirtotestis-
sä Aztech oli hidas. Sen sijaan
usean pienen tiedoston lukutes-
tissä Aztech pärjäsi mainiosti.

Aztechin edullinen hinta te-
kee siitä hyvän vaihtoehdon
monille.

Aztech CDA 268-01A
Hinta: 900 mk
Maahantuoja: Mikrolog Oy, puh.
(90) 804 611, fax. (90) 803 6617
Lyhyesti: Edullinen tuplanopea
CD-asema, joka liitetään omaan
ohjainkorttiin.
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Ulkoinen malli so-
veltuu hyvin kan-
nettavan mikron
pariksi.
BTC CDD-110
BTC on tuplanopea levykelkka-
malli, joka on lähes identtinen
Orchid CDD-110:n kanssa,
mutta merkittävästi halvempi.
Laitteen kokoaja BTC on tun-
nettu muun muassa näppäimis-
töjen valmistajana. Koneiston
on valmistanut Wearnes.

Orchidin tapaan etupaneelissa
on yhdistetty soitto ja pikake-
lauspanike, jolla voi soittaa ää-
nilevyjä. Asemasta on myös
versio, jossa on digitaalinen ää-
niulostulo. Yhteistä on sekin, et-
tä levyn poistaminen virran ol-
lessa päällä on hankalaa. Levy-
kelkka joudutaan kankeamaan
ulos eikä se onnistu käsipelillä.
BLACK
Nopeudeltaan
BTC on melko vaa-
timaton, erityisesti
pieniä tiedostoja et-
siessään. Tämä joh-
tuu aseman  hitaas-

ta hakuajasta, joka on vertailun
laitteista heikoin. Ison tiedoston
lukutestissä BTC ei ollut aivan
viimeisiä, mutta erot häntäpääs-
sä ovat kuitenkin pieniä.

Malli on poistumassa markki-
noilta ja korvautuu samanhintai-
sella nopeammalla IDE-liitän-
täisellä mallilla.

BTC CDD-110
Hinta: 850 mk
Maahantuoja: Tavron Oy, puh.
(90) 506 2154, fax. (90) 506 2543
Lyhyesti: Tuplanopea CD-asema,
jonka hintaan sisältyy oma ohjain-
kortti. Ei suositella huippunopeaa
asemaa etsivälle.
Hitatchin 6750-
malli on miltei
identtinen ulkoisen
1950-mallin kans-
sa.
Hitachi CDR-1950
Hitachi CDR-1950 on tuplano-
pea ulkoinen CD-asema, joka
käyttää levykasettia. Aseman
liitäntä on SCSI.

Itse asema on melko matala,
mutta pitkä ja painava. Mata-
luudesta huolimatta asema voi-
daan asentaa myös pystytasoon,
mutta tämä edellyttää huolellis-
ta tukemista.

Laitteen ID-tunnus valitaan
kolmen kytkimen yhdistelmällä.
Ulkoisissa asemissa tunnuksen
valinta on kätevämpää painik-
keilla tai kiertokytkimellä, jos
asemaa siirretään tai SCSI-ket-
jun järjestystä
muutetaan.

Ison tiedoston
lukutestissä Hi-
tachi oli joukon hi-
taimpia, mutta pro-
sentteina erot eivät
ole tuplanopeiden

joukossa kovinkaan suuria.
Useiden pienten tiedostojen lu-
kutestissä laite oli kuitenkin
keskimääräistä nopeampi kaikki
vertailun asemat huomioiden.

Asema on hintava, kuten
useimmat muut ulkoiset asemat.

Hitachi CDR-1950
Hinta: 3700 mk
Maahantuoja: Hitachi Sales Scan-
dinavia Ab Finland, puh. (918) 752
7804, fax. (918) 751 5273
Lyhyesti: Ulkoinen tuplanopeuksi-
nen CD-asema, joka käyttää levy-
kasettia. Liitäntänä on SCSI.
Hitachi CDR-6750
Hitachi CDR-6750 on tuplano-
pea sisäinen CD-asema, joka
vastaa saman valmistajan ul-
koista CDR-1950-mallia 306,7
kilotavun siirtonopeuksineen,
235 millisekunnin hakuaikoi-
neen ja muine teknisine ominai-
suuksineen. Myös CDR-6750
käyttää levykasettia ja liitetään
SCSI-väylään.

Yhteneväisyyksistä huolimat-
ta CDR-6750 ja CDR-1950 ei-
vät nopeustesteissä pärjänneet
identtisesti. CDR-6750 oli no-
peampi ison tiedoston lukutes-
tissä, kun taas CDR-1950 oli
nopeampi usean pienen tiedos-
ton lukutestissä. Erot eivät pro-
sentuaalisesti silti
ole merkittäviä.
Molemmat asemat
ovat käytettävyy-
deltään samaa ta-
soa.

Hitachi CDR-
6750 on kelpo tuplanopeuksi-
nen CD-asema, mutta kalliin-
puoleinen. Levykasetin käyttä-
minen ja SCSI-liitäntä nostavat
hintaa omalla ohjainkortilla va-
rustettuihin levykelkkamallei-
hin nähden.

Hitachi CDR-6750
Hinta: 2900 mk
Maahantuoja: Hitachi Sales Scan-
dinavia Ab Finland, puh. (918) 752
7804, fax. (918) 751 5273
Lyhyesti: Tuplanopeuksinen kaset-
timalli, jossa SCSI-liitäntä. Sarjas-
saan keskimääräistä nopeampi.
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Mitsumi FX001D
pärjää hyvin isoil-
la tietomassoilla,
mutta hidastelee
useiden pienten
tiedostojen luke-
misessa.

FX001DE on en-
simmäinen IDE-lii-
täntäinen CD-ase-
ma markkinoilla.
Suorituskyky on
aavistuksen pa-
rempi kuin rinnak-
kaismallila.
Mitsumi FX001D
Moni muistaa Mitsumin merk-
kinä, joka pari vuotta sitten toi
CD-aseman hinnan tavallisten
käyttäjien ulottuville.

Mitsumi FX001D jatkaa sa-
maa linjaa, mutta tällä kertaa
kyseessä on kehittyneempi tup-
lanopea malli, jossa on tavan-
omainen levykelkka. Levykelk-
kaa ei kuitenkaan suljeta käsin
työntämällä vaan eject-painik-
keella. 

Levyä aseteltaessa on oltava
tarkkana, jotta se osuu matalaan
levykaukaloon. Aseman hintaan
sisältyy 16-bittinen ohjainkortti.

Mitsumin asennus on tavan-
omaista konstikkaampaa, sillä
asennusparametreja on paljon.
Toisaalta näin varmistetaan, että
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laite toimii mahdol-
lisimman monissa
laiteympäristöissä.
Asennusohjelma on
sekava ja kaipaisi

valikkopohjaisuutta.
Nopeustestien perusteella

Mitsumi kuuluu tuplanopeuk-
sisten asemien alempaan keski-
sarjaan. Edullisen hintansa joh-
dosta Mitsumi on varteenotetta-
va vaihtoehto tiukan budjetin ta-
louteen.

Mitsumi FX001D
Hinta: 900 mk
Maahantuoja: Com 2001 Oy, puh.
(981) 311 5050, fax. (981) 311
4949, Mikrolog Oy, puh. (90) 804
611, fax. (90) 803 6617
Lyhyesti: Edullinen tuplanopeuksi-
nen omaa ohjainkorttia käyttävä
CD-asema. Asennus on tavan-
omaista konstikkaampaa.
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NEC 2Xi on tupla-
nopeaksi asemaksi
nopea tiedonsiirtä-
jä. Musiikin kuunte-
luun se soveltuu
heikosti.
Mitsumi FX001DE
Mitsumi FX001DE on tuplano-
peuksinen sisäinen levykelkka-
malli. Asema voidaan liittää se-
kä tavalliseen IDE-ohjaimeen
että EIDE-ohjaimeen. Jälkim-
mäinen on IDEn laajennus, joka
tukee neljää oheislaitetta. Alku-
peräinen IDE on tarkoitettu vain
kiintolevyille, mutta Mitsumi
osaa tarvittaessa huijata olevan-
sa kiintolevy.

Asennus ei onnistu mikroon,
jonka IDE-ohjaimessa on entuu-
destaan kaksi kiintolevyä. Ase-
maa hankittaessa on varmistut-
tava yhteensopivuudesta IDE-
kiintolevyn kanssa, sillä asen-
nus ei välttämättä onnistu joi-
LACK
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denkin kiintolevy-
merkkien pariksi.
Asennus ei onnistu
myöskään, jos mik-
rossa on esimerkik-

si MFM- tai ESDI-kiintolevy.
Suorituskyvyltään Mitsumi

FX001DE on lähes identtinen
saman valmistajan omaa ohjain-
korttia käyttävän FX001D-mal-
lin kanssa. Mitsumin hintaan si-
sältyy IDE-liitäntäkortti.

Mitsumi FX001DE
Hinta: 900 mk
Maahantuoja: Com 2001 Oy, puh.
(981) 311 5050, fax. (981) 311
4949, Mikrolog Oy, puh. (90) 804
611, fax. (90) 803 6617
Lyhyesti: Edullinen IDE- ja EIDE-
ohjainkortteihin sopiva tuplanopea
CD-asema, jossa on levykelkka.
Yhteensopivuus tietyissä laiteym-
päristöissä on epävarmaa.
NEC 3Xi ja 3Xe ovat
vertailun ainoat
kolminkertaisella
nopeudella levyä
pyörittävät asemat.
Kuvassa ulkoinen
3Xe-malli.
NEC MultiSpin 2Xi
NEC MultiSpin 2Xi on sisäinen
tuplanopea CD-asema. Muista
vertailun NECin malleista poi-
keten siinä on levykelkka.
2Xi:stä puuttuu myös NECille
tyypilliset äänilevyjen käyttö-
painikkeet ja nestekidenäyttö.
Se ei kuitenkaan estä äänilevy-
jen soittoa. Liitäntänä on SCSI,
joka voidaan sillata SCSI 1- tai
SCSI 2 -tasoiseksi.

NEC on monelle varmasti
riittävän tehokas tuplanopeuksi-
nen asema. Tiedonsiirtotestissä
se oli nopeimpia tuplanopeuksi-
sia, joskin hakuaikaa korosta-
vassa testissä kes-
kitasoa hitaampi.

SCSI-asemaksi
NEC on verrattain
edullinen, joskin

yleisiä hintavertailuja tehtäessä
on huomioitava, ettei SCSI-ase-
mien mukana seuraa juuri kos-
kaan SCSI-ohjainkorttia. NECin
oma edullisin SCSI-ohjain mak-
saa noin 700 markkaa.

NEC MultiSpin 2Xi
Hinta: 1 900 mk
Maahantuoja: Mikrolog Oy, puh.
(90) 804 611, fax. (90) 803 6617,
Scribona Suomi Oy, puh. (90) 52
721, fax. (90) 529 017
Lyhyesti: Peruskäyttöön soveltuva
levykelkkamalli, jossa SCSI-
liitäntä.
NEC MultiSpin 
3Xi ja 3Xe

3Xi on nopeudeltaan kolmin-
kertainen levykasettia käyttävä
sisäinen asema, jossa on SCSI-
liitäntä. 3Xe on saman mallin
ulkoinen versio. Ulkoinen ver-
sio on vertailun kookkaimpia.
SCSI-liitäntä on valittavissa
SCSI 2 - tai SCSI 1 -tasoiseksi.

Erikoisuutena on nestekide-
näyttö ja äänilevyjen soittopai-
nikkeet. Laitteessa on myös si-
säinen diagnostiikkaohjelma,
joka ilmoittaa testin tuloksen
nestekidenäytössä. Laitteessa ei
ole erillistä merkkivaloa, joka
ilmaisi milloin asema on varat-
tuna, vaan toiminta näkyy nes-
tekidenäytössä. 
Asemissa ei ole

erillistä kasetin
poistopainiketta,
vaan kasetti poiste-

taan kääntämällä levyluukkua.
Usean pienen tiedoston luku-

testissä kumpikin hävisi nopeu-
dessa monelle tuplanopealle
asemalle. Yhtä isoa tiedostoa
luettaessa NECit olivat kuiten-
kin kolmoisnopeutensa veroisia.

NEC MultiSpin 3Xi ja 3Xe
Hinta: 3000 mk (sisäinen), 4300
mk (ulkoinen)
Maahantuoja: Mikrolog Oy, puh.
(90) 804 611, fax. (90) 803 6617,
Scribona Suomi Oy, puh. (90) 52
721, fax. (90) 529 017
Lyhyesti: Nopeudeltaan kolminker-
tainen SCSI-CD-asema, josta on
sisäinen ja ulkoinen versio. Erikoi-
suutena nestekidenäyttö ja äänile-
vyjen käyttöpainikkeet.
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CD-asematVERTAILU

Nelinkertaisella
nopeudella pyöri-
väksi NEC 4X on
hidas, erityisesti
pieniä tiedostoja
luettaessa.

Nopeustesteissä
Orchid pärjäsi mel-
ko vaatimattomasti
muihin tuplano-
peusasemiin ver-
rattuna.
NEC MultiSpin 
4X Pro

NEC MultiSpin 4X Pro on NE-
Cin ulkoisten mallien lippu-
laiva. Asema on neloisnopeuk-
sinen ja sen tiedonsiirtonopeu-
deksi ilmoitetaan 600 kilotavua
sekunnissa. Muilta ominaisuuk-
siltaan ulkomittoja myöten ase-
ma vastaa saman valmistajan
MultiSpin 3Xe-mallia.

Asemassa on SCSI-liitäntä,
joka voidaan määritellä SCSI 1-
tai SCSI 2 -tasoiseksi.

4X Prossa on nestekidenäyttö
ja käyttöpainikkeet äänilevyille.
Kasetti poistetaan kääntämällä
levyluukkua.
kone                 42 CYA
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Usean pienen
tiedoston kopioin-
titestissä NEC oli
yllättävän vaisu.
Vaikka laitteelle il-
moitetaan hyvä

180 millisekunnin keskimääräi-
nen hakuaika, kului testiin jopa
enemmän aikaa kuin saman val-
mistajan kolmoisnopeuksisella
mallilla. Ison tiedoston lukutesti
sujui sen sijaan samaan tapaan
kuin muillakin neloisnopeuksi-
silla asemilla.

NEC MultiSpin 4X Pro
Hinta: 6 900 mk
Maahantuoja: Mikrolog Oy, puh.
(90) 804 611, fax. (90) 803 6617,
Scribona Suomi Oy, puh. (90) 52
721, fax. (90) 529 017
Lyhyesti: Neloisnopeuksinen ul-
koinen CD-asema, jossa on äänile-
vyjen käyttöpainikkeet ja nesteki-
denäyttö. Liitäntä on NECille tyypil-
lisesti SCSI.
N MAGENTA YELLOW
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Creativen ja Pana-
sonicin nimellä
myytävä CD-ase-
ma lienee markki-
noiden suosituin.
Orchid CDS-3110
Orchid CDS-3110 on tuplano-
peuksinen levykelkkamalli, joka
liitetään omaan ohjainkorttiin.
Ohjainkortti sisältyy laitteen
hintaan. Kortti voidaan sillata
toimimaan 16- tai 8-bittisenä,
mutta nopeuksissa ei mittauk-
sissamme ollut eroa.

Orchid voidaan liittää myös
Sony-tyyppiseen ohjainkorttiin.
Koneiston valmistaja on Wear-
nes.

Orchid muistuttaa BTC:n
CD-asemaa siten, että myös
Orchidin etupaneelissa on kap-
paleenvalintapainike äänilevyil-
le ja asemasta on versio, jossa
on digitaalinen ääniulostulo.
BLACK
Yhteistä on myös
se, että levyn pois-
taminen virran ol-
lessa päältä on han-
kalaa. Se suorite-

taan vetämällä levykelkka käsin
ulos. Kelkan vetäminen ei niin
vain onnistu, sillä kelkan kum-
mallakin laidalla on vain pari
milliä tilaa, johon tarrata kiinni.
Käytännössä kelkka joudutaan
kankeamaan ulos esimerkiksi
kahden ruuvimeisselin avulla.

Orchid CDS-3110
Hinta: 1300 mk
Maahantuoja: Super Systems Oy,
puh. (90) 888 1155, fax. 
(90) 888 1143
Lyhyesti: Tuplanopea CD-asema,
jonka hintaan sisältyy oma ohjain-
kortti.
SCSI-liitäntään
asennettu Panaso-
nicin 503 häviää
edullisemmalle
562-mallille erityi-
sesti hakunopeu-
dessa.
Panasonic 
CR-562-B

Panasonic CR-562-B on tupla-
nopeuksinen sisäinen levykelk-
kamalli, joka käyttää omaa oh-
jainkorttia. Se voidaan liittää
useimpiin CD-liitännällä varus-
tettuihin SoundBlaster-äänikort-
teihin. Laite mahdollistaa myös
neljän aseman ketjutuksen.

Laitteen asennus on melko
suoraviivaista. Paljon riippuu
siitä, millaiseen ohjainkorttiin
Panasonic asennetaan. Omalla
ohjainkortilla ei ole suuria vai-
keuksia.

Ison tiedoston lukutestissä
Panasonic pärjäsi keskinkertais-
ta paremmin verrattuna muihin
tuplanopeisiin ase-
miin. Pienten tie-
dostojen luvussa
Panasonic oli yllät-
tävän nopea kaikki
vertailun asemat
huomioiden.

Panasonic on vertailun edulli-
simpia CD-asemia ja varmasti
monelle riittävän suorituskykyi-
nen. Edullisen hintansa johdosta
Panasonic on suositeltava valin-
ta peruskäyttöön.

Panasonic CR-562-B
Hinta: 1000 mk
Maahantuoja: Kaukomarkkinat Oy,
puh. (90) 5211, fax. (90) 521 5288,
BT-Mikro, puh. (90) 494 307, fax.
(90) 494 784
Lyhyesti: Edullinen tuplanopeuksi-
nen levykelkkamalli, joka käyttää
omaa ohjainkorttia. Voidaan myös
liittää joihinkin SoundBlaster-ääni-
kortteihin.

 

TOIMITUKSEN VALINTA
Panasonic CR-503
Panasonic CR-503 on CD-ase-
ma, joka korvaa aiemman
CR533B-mallin. Asema on tup-
lanopeuksinen sisäinen levy-
kelkkamalli, jossa on SCSI-lii-
täntä.

Nopeustesteissä Panasonic
pärjäsi keskimääräistä huonom-
min muihin tuplanopeuksisiin
asemiin verrattuna. Tosin erot
eivät ole kovin merkittäviä tie-
donsiirtonopeutta korostavassa
ison tiedoston lukutestissä.

Panasonic CR-503 on SCSI-
asemaksi melko edullinen. Hin-
ta nousee tietysti, jos lisäksi
joudutaan hankkimaan myös
SCSI-ohjainkortti.

Laitteen asennus on helppoa,
koska terminoinnin
valinta ja kaikki
muut siltaimet ovat
liittimine kanssa
laitteen takana. Ta-

kana on myös audioliitin ääni-
kortille.

Markkinoiden kehitystä ku-
vaa se, että joulukuussa 1993
valmistetttu asema on vertailun
vanhimpia. 

Panasonic CR-503
Hinta: 2100 mk
Maahantuoja: Kaukomarkkinat Oy,
puh. (90) 5211, fax. (90) 521 5288,
BT-Mikro, puh. (90) 494 307, fax.
(90) 494 784
Lyhyesti: Tuplanopeuksinen levy-
kelkkaa käyttävä CD-asema, jossa
on SCSI-liitäntä. Nopeudeltaan ase-
ma on vertailun hitaimpia.
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Pioneer 104 on
vertailun nopein
asema isoja tie-
dostoja luettaessa.

CD-vaihtaja on
näppärä erityisesti
verkkopalvelimeen
asennettuna.
Pioneer DR-U104X
Pioneer DR-U104X on nelois-
nopeuksinen CD-asema, joka
käyttää levykasettia ja liitetään
mikroon SCSI-väylän kautta.

Pioneerin käyttö vaatii pientä
totuttelua, sillä jos DIR-komen-
non antaa heti, kun on syöttänyt
levykasetin, on seurauksena vir-
heilmoitus. Kasetin syöttämisen
jälkeen on odotettava, kunnes
laitteen merkkivalo on sammu-
nut. Tämä kestää tyypillisesti
pari sekuntia.

Laite voidaan pakottaa toimi-
maan perusnopeuksisena CD-
asemana siltaimen avulla. Tätä
voi käyttää, mikäli laite ei kyke-
ne lukemaan jotain tärkeää le-
kone                43 CYA
vyä. Pienemmällä
nopeudella lukemi-
nen voi tapauskoh-
taisesti onnistua.

Pioneerilla voi-
daan soittaa äänile-
vyjä ilman ohjel-
mallista tukea, jos

mikroon kytketään virta samal-
la, kun painetaan eject-painiket-
ta. Normaalitoimintoon palataan
kytkemällä virta pois ja takaisin.

Nopeustesteissä Pioneer me-
nestyi hyvin ja kuuluu testin va-
liojoukkoon. Pioneeria voi suo-
sitella tehokasta CD-asemaa tar-
vitsevalle.

Pioneer DR-U104X
Hinta: 4900 mk
Maahantuoja: Ulkokaupat Oy, puh.
(90) 520 455, fax. (90) 521 4702
Lyhyesti: Neloisnopeuksinen kaset-
tia käyttävä CD-asema, jossa on
SCSI-liitäntä. Asema on yksi vertai-
lun nopeimmista.

TOIMITUKSEN VALINTA
N MAGENTA YELLOW B

Plextorin megata-
vun kokoinen pus-
kurimuisti varmis-
taa sen, että pro-
sessori kuormittuu
tiedonsiirrossa
mahdollisimman
vähän.
Pioneer 
DRM-604X ja 
DRM-602X

Pioneer DRM-604X on nelois-
nopeuksinen kuuden levyn
vaihtajalla varustettu makasiini-
malli. Asema on ulkoinen ja lii-
tetään mikroon SCSI-väylän
kautta. DRM-602X on tuplano-
peuksinen rinnakkaismalli.

Koska makasiiniin mahtuu
kuusi CD-levyä, vastaa Pioneer
tavallaan kuutta yksittäistä no-
peaa CD-asemaa. Pioneer-jär-
jestelmässä voidaan kuitenkin
käsitellä vain yhtä levyä kerral-
laan. Kukin levy näkyy käyttö-
järjestelmälle loogisena asema-
LACK

TIET
tunnuksena. Esi-
merkiksi ensim-
mäinen CD-levy
voi näyttäytyä ase-
mana E:, toinen
asemana F: ja niin
edelleen. Levyn
vaihtaminen kestää

pari sekuntia.
Ison tiedoston lukutestissä

Pioneerit menestyivät. Pieniä
tiedostoja luettaessa Ne olivat
melko vaisuja.

Pioneeria voi suositella niille,
jotka vaihtelevat CD-sovelluk-
sia usein.

Pioneer DRM-604X, 
Pioneer DRM-602X
Hinta: 9800 mk (604X), 
6500 mk (602X)
Maahantuoja: Ulkokaupat Oy, puh.
(90) 520 455, fax. (90) 521 4702
Lyhyesti: Ulkoinen kuuden levyn
vaihtajalla ja SCSI-liitännällä varus-
tettu neloisnopeuksinen CD-asema.
602X on tuplanopea versio.
Sony CDU33A:n
hinta on usean pie-
nen maahantuojan
voimin painettu
painettu varsin
alas.
Plextor PX-43CH
Plextor PX-43CH on neloisno-
peuksinen kasettimalli. Laittees-
sa on SCSI-liitäntä.

Plextorissa on peräti yhden
megatavun puskurimuisti, kun
se muilla vertailun asemilla on
korkeintaan 256 kilotavua. Suu-
ri puskuri voi nopeuttaa merkit-
tävästi multimediasovellusten
toimintaa.

Plextor voidaan määritellä sil-
tauksen avulla perusnopeuksi-
seksi asemaksi. Tätä kannattaa
käyttää, jos levyllä esiintyy lu-
kuvirheitä täydellä nopeudella.
Perusnopeudella joistakin luku-
virheistä voidaan selvitä.

Eject-näppäimen toiminta
voidaan estää, mikä vaikeuttaa
asemassa olevan le-
vyn lainaamista tai
anastamista, jos
mikro on vartioi-

matta esimerkiksi messuilla.
Asennus on helppoa, koska

kaikki siltaimet ja liitännät ovat
laitteen takakana.

Nopeustesteissä Plextor kuu-
lui terävimpään kärkeen. Sitä
voi suositella huippunopeaa
CD-asemaa tarvitsevalle.

Plextor PX-43CH
Hinta: 3950 mk, (ulkoinen 4950
mk)
Maahantuoja: Stortech Finland Oy,
puh. (90) 7001 9890, fax. 
7001 9899
Lyhyesti: Neloisnopeuksinen edulli-
nen levykasettia käyttävä CD-ase-
ma, jossa on SCSI-liitäntä.

TOIMITUKSEN VALINTA
Sony CDU33A
Sony CDU33A on tuplanopea
sisäinen levykelkkamalli, joka
käyttää omaa ohjainkorttia. Lai-
te voidaan liittää myös moniin
Sony-liitäntää tukeviin ohjain-
kortteihin. Testissä Sony liitet-
tiin AudioBlitz Stereo 16+ Mo-
del A3300 -äänikorttiin.

Testikortilla asennus oli help-
poa eikä asennettaessa ollut tar-
vetta puuttua keskeytyksiin ja
muihin laitetason parametreihin,
sillä asennusohjelma haistoi ne
itse. Sonyn erikoisuutena on 34-
napainen kaapeli, kun muissa
omilla liitännöillä varustetuissa
on 40-napainen.

Ison tiedoston lukutestissä
Sony pärjäsi erittäin hyvin ver-
rattuna muihin tup-
lanopeisiin ase-
miin. Usean pienen
tiedoston lukutes-
tissä Sony oli yllät-
tävän nopea, tosin

se hävisi Panasonic CR-562:lle.
Sony on vertailun edullisim-

pia CD-ROM-asemia ja monel-
le riittävän suorituskykyinen.
Edullisen hintansa johdosta So-
ny on suositeltava valinta perus-
käyttöön.

Sony CDU33A
Hinta: 900 mk
Maahantuoja: Sony Finland Oy,
puh. (90) 502 91, fax. (90) 502
9350
Lyhyesti: Edullinen tuplanopeuksi-
nen levykelkkamalli, joka käyttää
omaa ohjainkorttia. Voidaan myös
liittää moniin Sony-liitännällä va-
rustettuihin ohjainkortteihin. 

TOIMITUKSEN VALINTA
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Teacin tuplanopea
pyöriminen on kah-
den ja kolminker-
taisen nopeuden
väliltä.

Teac on markkinoi-
den edullisin nelin-
kertaisella nopeu-
della toimiva CD-
asema.
Teac CD-50
CD-50 on tuplanopea asema,
jossa on SCSI-liitäntä. Vaikka
asema käyttää kasettia, ei sitä
suositella asennettavaksi pysty-
asentoon. Kasettia syötettäessä
levyluukku on suljettava huolel-
lisesti, jottei se jää auki.

Teac saadaan tarvittaessa toi-
mimaan perusnopeuksisena ase-
mana, jolloin tiedonsiirtonopeus
putoaa 150 kilotavuun sekun-
nissa. Muut asemat pudottavat
nopeuden 150 kilotavuun yleen-
sä vain äänilevyjä soitettaessa.

Siirtonopeutta korostavassa
testissä Teac oli tuplanopeiden
kärjessä. Tämä selittynee sillä,
että Teacin jatkuvaksi siirtono-
kone                 44 CYA
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peudeksi ilmoite-
taan 335 kilotavua
sekunnissa, eli levy
pyörii ylikierrok-
silla standarditup-
lanopeuteen verrat-

tuna. Pienten tiedostojen luku-
testissä Teac oli sen sijaan kes-
kitasoa.

Teac on kokonaisuudessaan
mukavan tuntuinen asema, mut-
ta niin monen muun SCSI-ase-
man tapaan kallis etenkin, jos
SCSI-ohjainkorttia ei ole entuu-
destaan.

Teac CD-50
Hinta: 2700 mk
Maahantuoja: Findip, puh. (90)
777 5744, fax. (90) 792 243
Lyhyesti: Nopea tuplanopeuksinen
levykasettia käyttävä CD-asema,
jossa on SCSI 2 -liitäntä.
N MAGENTA YELLOW
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Teac CD-55AK
Teac CD-55AK on neloisno-
peuksinen sisäinen CD-asema,
joka luokkansa laitteista poike-
ten on varustettu ohjainkortilla
ja levykelkalla. Korttiin voidaan
ketjuttaa neljä CD-asemaa. Teac
voidaan liittää myös joihinkin
SoundBlaster-äänikortteihin.

Teac on pienikokoinen, sillä
sen runko on vain neljänneskor-
kea. Etulevy on tavalliseen ta-
paan puolikorkea. Jos levykelk-
ka on avoinna mikroa käynnis-
tettäessä, vetää asema levyluu-
kun automaattisesti sisään.

Mukana seuraa äänilevyjen
soitto-ohjelma, josta on DOS- ja
Windows-versiot.
BLACK
Teac kykenee
neloisnopeuden li-
säksi tuplanopeu-
teen ja toki perus-
nopeuteen, jota
kaikki asemat käyt-
tävät audiotilassa.

Nopeustesteissä Teac käyt-
täytyi oudosti. Siirtonopeutta
korostavassa ison tiedoston lu-
kutestissä se oli samaa tasoa
kuin kolmoisnopeuksiset ase-
mat. Tämä johtui ilmeisesti kah-
deksanbittisestä ohjainkortista.
Pienten tiedostojen lukutestissä
Teac oli sen sijaan kärkipäässä.

Teac CD-55AK
Hinta: 3450 mk
Maahantuoja: Findip, puh. (90)
777 5744, fax. (90) 792 243
Lyhyesti: Neloisnopeuksinen CD-
asema. Neloisnopeuksisten joukos-
sa käyttää poikkeuksellisesti levy-
kelkkaa ja omaa ohjainkorttia. Nel-
jän aseman ketjutusmahdollisuus.
Toshiba XM-4101B
on NEC 2Xi:n ja Pa-
nasonic 503:n
kanssa markkinoi-
den edullisimmat
SCSI-liiitäntäiset
asemat.
Toshiba 
XM-4101B
Toshiba XM-4101B on sisäinen
levykelkkamalli, jossa on SCSI
2 -liitäntä. Toshiba on pieniko-
koinen, sillä sen runko on vain
neljänneskorkea. Etulevy on ta-
valliseen tapaan puolikorkea.

Useimpien asemien tapaan
etulevyssä on vain välttämättö-
mimmät toiminnot. Asema toi-
mii tarvittaessa äänilevysoitti-
mena siten, että soitto alkaa he-
ti, kun levy on syötetty. Levyn
poistokytkimen pitkä painallus
poistaa levyn.

Levykelkkaa on hankala
käyttää, sillä levyä joudutaan
painamaan niin, että pyöritysak-
seli lukkiutuu levykeskiöön. Le-
vykelkkaa avattaes-
sa myös laserpää
tulee näkyviin.

Levyn poistopai-
nikkeen toiminta
voidaan estää. Tä-

mä on kätevää silloin, kun halu-
taan varmistaa, ettei CD-levy
pääse katoamaan liian helposti
mikron ollessa vartioimatta.

Suorituskyvyltään Toshiba on
tuplanopeiden keskitasoa.

Toshiba on vertailun edulli-
simpia SCSI-asemia. Laitteesta
on saatavana myös samalla me-
kanismilla varustettu kannettava
malli, joka maksaa noin 4200
markkaa.

Toshiba XM-4101B
Hinta: 2 000 mk
Maahantuoja: Amitel, puh. (90)
351 5055, fax. (90) 351 5051
Lyhyesti: Tuplanopeuksinen CD-
asema, jossa levykelkka ja SCSI-
liitäntä.
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Toshiba XM-3401B
oli äänenlaadul-
taan vertailun 
paras.
Toshiba 
XM-3401B

Toshiba XM-3401B on tuplano-
pea sisäinen kasettimalli, jossa
on SCSI 2 -liitäntä. Laite pyörit-
tää levyä 2,2-kertaisella nopeu-
della, jolla tiedonsiirtonopeu-
deksi ilmoitetaan 330 kilotavua
sekunnissa ja keskimääräiseksi
hakuajaksi 200 millisekuntia.

Levyluukku on suljettava kä-
sin, sillä se ei palaudu automaat-
tisesti yläasentoon.

Asema saadaan tarvittaessa
toimimaan äänilevysoittimena
siten, että levyn soitto alkaa he-
ti, kun kasetti on syötetty. Täl-
löin kasetin poistopainike vaih-
kone                45 CYA
taa kappaleen. Ka-
setti saadaan pois
pitämällä painiketta
muutama sekunti
painettuna.

Levyn poistopai-
nikkeen toiminta
voidaan estää, jottei

CD-levy katoaisi helposti, kun
mikro on vartioimatta.

Muihin tuplanopeuksisiin
asemiin verrattaessa Toshiba yl-
lätti hyvillä suoritusajoilla sekä
yhtä isoa tiedostoa luettaessa et-
tä useita pieniä tiedostoja luetta-
essa.

Toshiba XM-3401B on koko-
naisuudessaan suorituskykyinen
tuplanopea CD-asema.

Toshiba XM-3401B
Hinta: 2 900 mk
Maahantuoja: Amitel, puh. (90)
351 5055, fax. (90) 351 5051
Lyhyesti: Tuplanopean kasettimal-
li, jossa SCSI-liitäntä. Suoritusky-
vyltään luokkansa huippua.
Toshiban uusi XM-
3501B lukee hyvin
naarmuuntunutta-
kin levyä.
Toshiba 
XM-3501B
Toshiba XM-3501B on nelois-
nopeuksinen sisäinen kasetti-
malli, jossa on SCSI-liitäntä.
Asema tukee myös tuplanopeut-
ta.

Muiden Toshiban CD-ase-
mien tapaan laite saadaan toimi-
maan äänilevysoittimena, joka
aloittaa soiton heti, kun kasetti
syötetään. Myös kasetin poisto-
kytkimen toiminta voidaan es-
tää varkauksia tai luvattomia
lainauksia hankaloittamaan.

Tiedonsiirtonopeutta korosta-
vassa testissä Toshiba oli käy-
tännössä samaa tasoa kuin
muutkin neloisnopeuksiset ase-
mat, sillä erot jou-
kossa olivat merki-
tyksettömät. Usean
pienen tiedoston lu-
kutestissä Toshiba
oli erittäin nopea.

Tasainen suorituskyky kertoo
harkiten rakennetusta kokonai-
suudesta.

Toshiban pahin puute on kor-
keahko hinta, suorituskyvyltään
laite kuuluu vertailun terävim-
pään kärkeen.

Toshiba XM-3501B
Hinta: 5500 mk
Maahantuoja: Amitel, puh. (90)
351 5055, fax. (90) 351 5051
Lyhyesti: Neloisnopeuksinen ka-
settimalli, jossa SCSI-liitäntä. Suo-
rituskyvyltään erittäin hyvä, mutta
kalliin puoleinen.

TOIMITUKSEN VALINTA
N MAGENTA YELLOW BLACK
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Tietokantaohjelmat 

WINDOWS
VALTAA

TIETOKANNAT

 

VERTAILU

ANTTI WIIO
Tietokantaohjelmat olivat
DOS-maailman viimeinen
puolustuslinja. Se alkoi
murtua pari vuotta sitten,
kun Microsoftin Access ja
Paradox for Windows tuli-
vat markkinoille. Samalla
tietokantaohjelmat muut-
tuivat atk-ammattilaisten
sovellustyökaluista joka
paikan yleistyökaluiksi,
jotka soveltuvat kaikenko-
koisten tietomassojen 
hallintaan.
Mukana vertailussa
• Access 2.0  
• Approach 3.0 
• dBase for Windows 5.0
• FileMaker Pro 2.1 
• FoxPro for 

Windows 2.6
• Paradox for 
Mikronkäyttäjän arki on
täynnä monentyyppistä
tietoa. Muistikirjassa ja
osoitemuistiossa säily-
tetään tietoa henkilöistä,

tapahtumista ja sovituista asioista. Yrityk-
sen yhteisissä atk-järjestelmissä on liiketoi-
minnan tapahtumia koskevaa tietoa, joka on
tarpeellista toiminnan suunnittelemisessa ja
ohjaamisessa. Yhä useammat käyttävät
myös työssään erilaisia julkisia tietokantoja
ja -palveluita.

Tämän moninaisen ja usein hajallaan ole-
van tiedon hallinta on jatkuvasti kasvava
haaste. Siihen vastaaminen säästää valtavas-
ti aikaa ja usein myös selvää rahaa. Tieto
auttaa tekemään oikeita asioita oikeaan ai-
kaan.

Tieto on kuitenkin hyödyllistä vain, jos se
saatavilla silloin, kun sitä tarvitaan. Tieto on
myös pystyttävä tallentamaan silloin, kun
sitä syntyy, ja siihen on päästävä käsiksi so-
pivasti valikoituna ja järjestettynä.

Esimerkiksi autokauppiaalle on kullan
arvoista saada joka kuukausi lista lähiaikoi-
na päättyvistä leasing-sopimuksista päätty-
mispäivämäärän mukaan järjestettynä.

Verkko vaatii tietokannan
Tämän testin aiheena olevat PC:n tietokan-
taohjelmat kilpailevat kapenevista markki-
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Windows 5.0
noista. Yhdellä suunnalla niiden elintilaa
syövät muistiinpanotyyppisen tiedon hallin-
taan tarkoitetut hajatieto-ohjelmat, toisaalla
taas asiakas/palvelin -tyyppisiin sovelluk-
siin tarkoitetut atk-ammattilaisen välineet .

Info Select, Lotus Organizer ja WordPer-
fect InfoCentral ovat esimerkkejä henkilö-
kohtaisiin tarpeisiin tehdyistä hajatieto-oh-
jelmista. Ne tulivat kuitenkin markkinoille
huomattavasti myöhemmin kuin esimerkik-
si Paradox ja dBase. Niinpä viimeksi mai-
nittuja käytetään moniin sellaisiin tehtäviin,
joihin hajatieto-ohjelmat sopisivat parem-
min.

Valinta tietokantaohjelman ja hajatieto-
ohjelman välillä on helppoa, jos pitää mie-
lessä muutamia perusasioita.

Jos tietoja käyttää useampi henkilö ver-
kon kautta, on käytettävä tietokantaohjel-
maa, sillä hajatieto-ohjelmissa ei ole toistai-
seksi kunnollisia verkko-ominaisuuksia. Jos
esimerkiksi useampi henkilö käyttää samaa
asiakaskortistoa, se kannattaa rakentaa tie-
tokantaohjelman varaan.

Tietokantaohjelmilla on paremmat väli-
neet erilaisten valikoitujen ja järjestettyjen
listojen ja yhteenvetojen tulostamiseen. Esi-
merkiksi säähavaintoja tekevä tutkija voi
tarvita tilastotietoja ja käyriä sademääristä
ja lämpötiloista erilaisilta ajanjaksoilta. Täl-
laiseen käyttöön tietokantaohjelma antaa
paremmat välineet.

Hajatieto-ohjelmat puolustavat paikkaan-
sa silloin, kun tallennettavien tietojen välillä
on paljon yhteyksiä. Esimerkiksi jollain
henkilötiedoilla saattaa olla muistiinpanois-
sa yhteyksiä muun muassa projekteihin, or-
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ganisaatioyksiköihin, kokouksiin ja muihin
tapahtumiin, toimialoihin ja osaamis-
alueisiin.

ODBC muuttaa 
tietokantasovelluksia
Jos viisi vuotta sitten halusi tehdä PC-ym-
päristössä toimivan monen käyttäjän tieto-
kantasovelluksen, oli käytännössä ostettava
kaikki ratkaisun elementit yhdessä paketis-
sa.

Silloin oli tarjolla sekä PC-maailmassa
syntyneitä välineitä, kuten dBase ja Para-
dox, että muualta tuotuja välineitä, kuten
Ingress tai Oracle. Yhteistä näille oli se, et-
tä sekä varsinaiseen tiedonhallintaan että
käyttäjäkeskustelujen toteuttamiseen tarvit-
tavat välineet olivat samassa paketissa ja
erottamattomasti toisiinsa kytkettyjä.

Niin sanottu asiakas/palvelin-arkkitehtuu-
ri on muuttanut tilanteen vaativassa ammat-
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timaisessa sovelluskehityksessä. Tietokan-
nan sisäisestä toiminnasta vastaava tieto-
kantamoottori (Engine) on erotettu niistä
välineistä, joilla käyttäjä keskustelee tieto-
kannan kanssa. Tämä ohjelmistoympäristön
ydin on käyttäjälle yksinään suurin piirtein
yhtä hyödyllinen kuin pelkkä auton mootto-
ri. Sen käyttöön tarvittavat ”hallintalaitteet”
ostetaan eri paketista – usein jopa eri val-
mistajalta.

Microsoft julkaisi pari vuotta sitten Open
Database Connectivity (ODBC) -nimisen
standardin. Se määrittelee tavat, joilla nämä
”hallintalaitteet” voivat kytkeytyä mihin ta-
hansa ODBC-sovittimella varustettuun tie-
tokantamoottoriin. ODBC:n saaman suo-
sion ansioista hallintalaitteet ja moottorin
voi ostaa eri valmistajilta, kunhan kumpikin
noudattaa ODBC-standardia.

Tietokantatekniikan terminologiassa hal-
lintalaitteita kutsutaan asiakkaaksi ja moot-
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toria kutsutaan tietokantapalvelimeksi.
Tässä testissä olevissa ohjelmissa on sekä

asiakas- että palvelinosat samassa paketissa.
Asiakasosalla tietokannan loppukäyttäjät
selaavat tietokannan tietoja taulukko- tai lo-
makemuodossa. Osa välineistä sisältää
myös ohjelmointikielen, jota voi käyttää
muun muassa monimutkaisempien tehtä-
vien tehostamiseen ja automatisointiin.

Osassa näistä välineistä on ODBC-liityn-
tä sekä varsin kehittyneet ja hyvin ohjelmoi-
tavat asiakassovelluksen räätälöintityöka-
lut. Niinpä ne sopisivat vaativammassa tie-
tokantasovelluksissa asiakaspuolen ohjel-
mointiin. 

Monen tyyppisiä 
käyttäjiä
Tietokantaohjelmien käyttäjät voidaan ja-
kaa karkeasti neljään ryhmään: kyselykäyt-
täjiin, kortistokäyttäjiin, omia sovelluksia

TIMO SIMPANEN
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Tuotteiden tek-
ninen kypsymi-
nen ilmenee sii-
nä, että ne alka-
vat muistuttaa
yhä enemmän
toisiaan. Acces-
sissa, dBases-
sa, Paradoxissa
ja FoxProssa on
kaikissa toimin-
nan keskipistee-
nä jonkinlainen
projektikohtai-
nen luettelo tai
työpöytä.

FoxPro

Access

dBase

Paradox
tekeviin kiinnostuneisiin käyttä-
jiin ja työkseen tietokantasovel-
luksia rakentaviin ammatti-
laisiin.

Kyselykäyttäjät poimivat yri-
tyksen yhteisistä tietokannoista
työhönsä liittyviä tietoja. Heille
tietokantaohjelma on kuin hissi:
nappia painamalla pääsee ylös
tai alas.

Kortistokäyttäjät puolestaan
rakentavat yksinkertaisia, kor-
keintaan muutamasta taulusta
koostuvia tietokantoja. Niitä he
käyttävät tietokannan oletuslo-
makkeilla ja -taulukoilla. Hei-
dän työ ei ole ohjelmointia,
vaan peruskäytön tehostamista.

Omatarveohjelmoijat osaavat
ohjelmoida jonkin verran. He
käyttävät tätä taitoa tietokannan
käytön yksityiskohtien helpotta-
miseen ja tehostamiseen.

Varsinaiset sovelluskehittäjät
tekevät järjestelmiä, joissa tieto-
ja haetaan useamman tyyppisis-
tä tietolähteistä, niitä lajitellaan,
poimitaan ja niistä tehdään mo-
nipuolisia raportteja.

Kyselykäyttö vaatii
havainnollisuutta
Suurissa organisaatioissa yhtei-
set tiedot ovat yleensä hajallaan
useissa tietokoneissa. Usein on
hyvin vaikeaa tai suorastaan
mahdotonta järjestää työssään
tietoja tarvitseville käyttäjille
suoraa pääsyä näihin tietoihin.

Pienten ja keskisuurten yri-
tysten atk-järjestelmät ovat yhä
useammin PC-verkossa. Täl-
löinkään käyttäjille ei voida tur-
vallisuussyistä antaa suoraa
pääsyä tietoihin käsiksi.

Monissa yrityksissä ongelma
on ratkaistu informaatiotieto-
kannan avulla. Se muodostetaan
tuotantokannasta eräajoilla esi-
merkiksi kerran päivässä. Kyse-
lykäyttäjiä ei päästetä tuotanto-
kannan kimppuun, mutta he
voivat rauhassa käyttää infor-
maatiokantaa.

Useimmat testatuista tieto-
kantaohjelmista tarjoavat ha-
vainnollisia ja melko helposti
opittavia vuorovaikutteisia väli-
neitä kyselyiden tekemiseen.
Niinpä ne ovat ihanteellisia vä-
lineitä informaatiokantojen to-
teutukseen ja käyttöön.

Informaatiokannat ovat
yleensä lähes yhtä monimutkai-
sia kuin varsinaiset atk-ammat-
tilaisten suunnittelemat tuotan-
tokannatkin. On tärkeää, että
kyselyvälineet ovat niin havain-
nollisia, että tavalliset käyttäjät-
tokone                 50 CYA
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kin pääsevät helposti sinuksi
tietokannan rakenteen ja kyse-
lyiden tekemisen kanssa.

Vertailluista ohjelmista File-
Maker ja Approach ovat sel-
keästi kortistokäyttöön suunnat-
tuja ohjelmia, joilla on vain hy-
vin rajoitetusti eväitä tällaiseen
kyselykäyttöön.

FoxProssa kyselyn hakuehdot
rakennetaan eräänlaisella lause-
ke-editorilla. Erilaisilla pai-
nonapeilla ja valikoilla valitaan
käytettävissä olevia tietoja ja
funktioita, kunnes niistä muo-
dostuu hakuehdon määrittävä
lauseke. Prosessi ei ole kovin
havainnollinen.

dBase esittää haussa taulujen
väliset suhteet graafisesti, mutta
nämä suhteet muodostetaan lo-
makekeskusteluilla eikä esimer-
kiksi piirtämällä. Tietojen valin-
ta tehdään havainnollisesti ruk-
saamalla. Samoin hakuehtojen
syöttö taulupohjiin on varsin ha-
vainnollista.

Paradox häviää hitusen dBa-
selle havainnollisuudessa, koska
taulujen välisiä suhteita ei esite-
tä graafisesti. Hakuehdot syöte-
tään dBasen tapaan taulupoh-
jiin. Paradoxin käyttämä niin
sanottu esimerkkikysely on hy-
vin pitkälle kehittynyt menetel-
mä. Hyvinkin monimutkaisten
kyselyiden tekeminen on yleen-
sä hyvin yksinkertaista. Yksin-
kertainen ei kuitenkaan aina ole
sama kuin helppo. Toisinaan
vaatii hyvinkin paljon pohtimis-
ta, ennen kuin löytää yksinker-
taisimman tavan kyselyn teke-
miseen.

Paradox yltää näistä välineis-
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tä pisimmälle yhdellä kyselyllä.
Monimutkaisemmissa tapauk-
sessa se voi hoitaa yhdellä kyse-
lyllä sellaisiakin hakuja, joihin
testin muut välineet vaatisivat
kaksi tai useampia peräkkäisiä
hakuja.

Access on näistä välineistä
havainnollisin kyselykäytössä.
Tietojen väliset suhteet kuva-
taan piirtämällä. Mukaan halut-
tavat tiedot vedetään hiirellä
tauluja kuvaavista laatikoista
kyselypohjaan. Hakuehdot syö-
tetään tähän pohjaan.

Hyvillä avusteilla
eteenpäin
Kortistokäyttäjällä on kaksi toi-
vetta: oppia ohjelman perusteet
nopeasti ja päästä mahdollisim-
man pitkälle ilman ohjelmoin-
tia.

Vertailun ohjelmat ovat pyr-
kineet matalaan aloituskynnyk-
seen kahdella eri tavalla. Appro-
ach ja varsinkin FileMaker on
pidetty rajoittuneisuudenkin
uhalla suhteellisen yksinkertai-
sena. FoxPron, Accessin, Para-
doxin ja dBasen käyttäjää aute-
taan ohjelman sokkeloissa mo-
nipuolisilla apuvälineillä.

Access, Approach, Paradox ja
dBase tarjoavat vuorovaikuttei-
sen opetteluohjelman, joka
opastaa käyttäjän taulujen mää-
rittelyn ja editoinnin sekä kyse-
lyjen ja raporttien teon perustei-
den läpi.

FileMakeria lukuunottamatta
kaikissa ohjelmissa on jonkin-
lainen avustusohjelma. Ne ovat
eräänlaisia automaattisia ohjel-
moijia, jotka tekevät yleisimpiä
BLACK
lomakkeita, kenttiä, kyselyitä,
raportteja ynnä muuta.

Esimerkiksi Accessin loma-
kevelho kysyy lomakkeeseen
tulevat taulut ja niiden tiedot. Se
tarjoaa myös useita melko tyy-
likkäitä ulkonäkömalleja. Näin
käyttäjä saa varsin näyttäviä lo-
makkeita vähällä vaivalla. Vel-
ho tekee myös esimerkiksi
useampaa taulua samanaikaises-
ti käyttävään lomakkeeseen tar-
vittavat yhteyksien määritykset
käyttäjän puolesta.

Alilomakkeet 
yhdistävät tietoja
Usein on tarpeellista käsitellä
yhdellä lomakkeella tietoja
useammasta kuin yhdestä tau-
lusta. Esimerkiksi tietokannan
käytön kurssin järjestäjä näkisi
mielellään samalla lomakkeella
kurssin tiedot sekä kurssille il-
moittautuneiden oppilaiden tie-
dot taulukkomuodossa, kukin
oppilas omalla rivillään. Tällai-
sessa tapauksessa kurssin loma-
ketta kutsutaan päälomakkeeksi,
ja oppilaiden rivejä kutsutaan
alilomakkeiksi.

Access, dBase ja Paradox se-
kä Approach tarjoavat alilomak-
keet. On yllättävää, että FoxPro
puuttuu tästä joukosta. Siinä ei
ole valmiita alilomakkeita, mut-
ta niitä voi tehdä ohjelmoimalla.
Koska FoxProssa ei ole valmiita
alilomakkeita, emme suositele
sitä kortistokäyttäjälle.

Numerotunnisteita 
ilman ohjelmointia
Tietokantaan vietävät tiedot tar-
vitsevat yleensä jonkin yksise-
litteisen tunnisteen. Esimerkiksi
kun oppilas Matti Virtanen ha-
lutaan erottaa toisesta saman ni-
misestä, on hänelle annettava
juokseva oppilasnumero. Sa-
malla tavalla numeroidaan juok-
sevasti asiakkaita, tilauksia tai
vaikkapa tositteita.

Juokseva numerointi on usein
ensimmäinen asia, jossa kortis-
to-ohjelman käyttäjä joutuu tur-



Tiet

Monet käyttöliittymää koskevat innovaa-
tiot ovat yleistyneet viimeisen parin kol-
men vuoden aikana. Ne auttavat käyttäjää
perehtymään ohjelmien yhä monipuoli-
sempiin ominaisuuksiin. Kun ruudulla on
aina riittävästi informaatiota käy-
tettävissä olevista toimintamah-
dollisuuksista, on ohjelman te-
hokkaan käytön oppiminen hel-
pompaa.

Jos pysäytät hiiren jonkin komentopainikkeen kohdalle,
hetken päästä esiin tuleva puhekupla kertoo sen toiminnan.

Hiiren oikealla painik-
keella saa esille olio-
kohtaisen valikon. Se
kertoo kaikki ne toi-
minnot, jotka objektille
voidaan siinä tilantees-
sa tehdä.

Ikkunan ylä- tai alareunassa ole-
va selitysrivi antaa tarkempia tie-
toja valikosta osoitetusta vaihto-
ehdosta.

Hyvä opastejärjestelmä antaa tietoa juuri käsillä olevaan
tehtävään.

Vuorovaikutteiset opetusohjelmat auttavat uutta käyttäjää oppi-
maan ohjelman saloja.

Erilaiset vuorovaikutteiset avustajat auttavat käyttäjiä monis-
sa yleisissä tehtävissä, kuten lomakkeiden ja raporttien luo-
misessa.

Uutta ystävällisyyttä
vautumaan ohjelmointiin.
Yleensä asia ratkaistaan siten,
että tietokannassa on erillinen
taulu, jossa on tieto ensimmäi-
sestä vapaasta numerosta. Kun
esimerkiksi rekisteröidään uusi
asiakas, ohjelman pitäisi käydä
lukemassa tämä vapaa numero
sekä ynnätä sitä yhdellä.

Approachin, Accessin, File-
Makerin ja Paradoxin käyttäjät
voivat määritellä tauluun juok-
sevan numerokentän. Kun tau-
luun syötetään uusia tietoja, oh-
jelma pitää automaattisesti huo-
len, että tietoon liitetään juokse-
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va numero. Ohjelmointia ei tä-
hän tarvita.

Visual Basicin 
vanavedessä
Vertailun ohjelmista FileMake-
rillä ja Approachilla on hyvin ra-
joitetut ohjelmointiominaisuu-
det. Access, dBase, FoxPro ja
Paradox sen sijaan tarjoavat ku-
kin täysmittaisen ohjelmointi-
kielen, joka riittää sekä omatar-
veohjelmoijan että ammattimai-
sen sovelluskehittäjän tarpeisiin.

Ohjelmointikielellä varustetut
ohjelmat jakaantuvat selvästi
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kahteen ryhmään. FoxPro pyrkii
suoraan DOS-version ratkai-
suista eteenpäin, kun taas
Access, dBase ja Paradox tarjo-
avat ohjelmointiin uudentyyppi-
siä Visual Basicia jäljitteleviä
ratkaisuja.

Visual Basic aloitti aikoinaan
uuden aikakauden omatarveoh-
jelmoinnissa alentamalla ohjel-
moinnin kynnystä monella ta-
valla. Se toi ohjelmointiin konk-
reettista havainnollisuutta: so-
vellukset rakennetaan lomak-
keista, kentistä, painikkeista ja
muista näkyvistä rakenneosista.
LACK
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Näillä komponenteilla on myös
joukko ominaisuuksia, joten so-
velluksia ei tarvinnut ohjelmoi-
da tyhjästä. Tämä helpotti mer-
kittävästi alkuunpääsyä. Ohjel-
moijan tehtäväksi jäi räätälöidä
komponenttien toiminta tarpei-
densa mukaisiksi kirjoittamalla
niille niin sanottuja tapahtuman-
käsittelijöitä.

Access, dBase ja Paradox vie-
vät Visual Basicin ajatuksia vie-
lä pitemmälle. Niiden kompo-
nentit osaavat erilaisia tietokan-
tojen käsittelyyn liittyviä taitoja,
kuten yhdistelyä, selausta ja ha-
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FileMakerilla syötetään valintaehdot lomakepohjiin. Kyselyitä voi
ketjuttaa siten, että yhden kyselyn tulokset ovat seuraavan lähtötie-
toja.

Paradoxin
kyselyjen
haku- ja yh-
distelyeh-
dot kirjoite-
taan taulu-
pohjiin.

dBasella ha-
kuehdot kirjoite-
taan taulupoh-
jiin. Yhdiste-
lyehdot anne-
taan lomakkei-
den avulla, mut-
ta ne esitetään
graafisesti.

Approachilla syötetään valintaehdot lomakepohjiin. Kyselyitä voi
ketjuttaa siten, että yhden kyselyn tulokset ovat seuraavan lähtötie-
toja.

FoxProlla kyselyt tehdään SQL-lauseilla. Niiden laa-
dinnassa avustaa oheinen lomake.

Accessilla kyselyt kuvataan piirtämällä ja syöttämällä hakuehdot
taulupohjaan. 
kua. Monesti toimiva sovellus
on luotavissa näistä komponen-
teista ilman ohjelmointia. Jos tä-
mä ei riitä, voi lähes joka väliin
kuitenkin sijoittaa itse kirjoitet-
tuja tapahtumankäsittelijöitä.

FoxProlla ja dBasella
yhteiset juuret
FoxProlla ja dBase for Win-
dowsilla on yhteiset juuret DO-
Sin dBase-maailmassa. Ne ovat
kuitenkin päätyneet täysin eri-
laisiin ratkaisuihin siirtyessään
Windows-maailmaan.

FoxPro on laajentanut ohjel-
mointikieltään Windowsin tar-
peisiin. Alle on kuitenkin jäänyt
DOS-ohjelmoinnin painolasteja.
Siksi FoxPro ei ole komponent-
teihin perustuva kuin dBase.
Lopputuloksena on niin moni-
mutkainen väline, ettei se enää
sovellu omatarveohjelmointiin.

dBase on ratkaissut asian tyy-
likkäämmin. DOSille tehtyjä
ohjelmia voi ajaa omissa ikku-
noissaan, mutta Windows-so-
vellusten tekoon on tarjolla hy-
vin modernit ja kehittyneet väli-
neet ja ohjelmointikieli.

dBasessa on ohjelmista yli-
voimaisesti kehittynein ohjel-
mointikieli. Sen olio-ohjelmoin-
nin piirteet ovat kuitenkin
useimpien omatarveohjelmoi-
jien taitojen tuolla puolen.
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Accessin suurin heikkous oh-
jelmoinnissa on se, että siinä on
oikeastaan kaksi ohjelmointi-
kieltä. Access Basicillä ei vali-
tettavasti voi tehdä kaikkia niitä
asioita, joita makroilla voi tehdä.
Niinpä ohjelmoijan on hallittava
sekä makrot että Access Basic.

Accessin velhot vievät käyttä-
jän ohjelmoimatta hieman pi-
temmälle kuin Paradoxin kolme
eksperttiä. Mutta kun ohjel-
mointiin on turvauduttava, Para-
doxissa on selkeämmät ja moni-
puolisemmat välineet.

Erot häviävät
Access, dBase ja Paradox ovat
ominaisuuksiltaan tasaväkisiä ja
tavattoman samanlaisia. Kun on
yhden oppinut, on kahden
muunkin käyttäminen helppoa.
Myös FoxProta on kehitetty tä-
hän suuntaan niin pitkälle kuin
sen vanhentuneet tekniset pe-
rusratkaisut antavat myöten.

Windows-tietokannat kilpai-
levat kapenevista markkinoista
asiakas/palvelin-välineiden sekä
hajatieto-ohjelmien välissä. Oh-
jelmien samankaltaisuus viittaa
siihen, että ne ovat saavuttaneet
jonkinlaisen teknisen kypsyy-
den. Niiden keskinäinen menes-
tys markkinoilla tulee riippuu
paljolti muista kuin teknisistä
tekijöistä. ■
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Toimituksen valinta
■ Access 2.0
Access selvisi voittajaksi tai jaetulle ensimmäiselle sijalle kaikissa
tämän vertailun lajeissa. Se puolustaa hyvin paikkaansa kyselykäy-
tössä, kortistokäytössä ja omatarveohjelmoinnissa.

■ Approach 3.0
Approach on Accessin ohella toimituksen valinta kortistointikäyt-
töön. Approachin uusin versio hyödyntää esimerkillisesti käyttöliit-
tymien suunnittelun uusimpia trendejä ja innovaatioita. Ohjelma tar-
joaa kortistokäyttäjälle hieman Accessia alemman aloituskynnyksen
sekä monille kortistokäyttäjille riittävät ominaisuudet.

■ Paradox for Windows 5.0
Paradox on Accessin ohella toimituksen valinta omatarveohjelmoin-
tiin sekä kyselykäyttöön. Ohjelma  sopii parhaiten tehtäviiin, joissa
etsitään monimutkaisilla kriteereillä tietoja monimutkaisista tieto-
kannoista. Lisäksi se tarjoaa omatarveohjelmoijalle selkeimmät väli-
neet vaativiinkin ohjelmointitehtäviin.
BLACK
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POIMINTATESTI PÄIVITYSKOE

Approach on poimintatestissä selvästi no-
pein. FIleMakerin nopeus ei ole täysin ver-
tailukelpoinen, koska ohjelma indeksoi au-
tomaattisesti kaikkien kenttien tiedot.

Päivitystesti paljasti ohjelmien välisiä ero-
ja. Tulokset ovat suoraan verrannolsia
myös suurempiin aineistoihin
Eroja isoilla 
aineistoilla
Tietokantavälineiden suorituskyky on harvoin
kovin tärkeä asia omatarveohjelmoijille tai
kortisto- ja kyselykäyttäjille. Helppokäyttöi-
syys ja uusien ominaisuuksien nopea oppimi-
nen ovat heille tärkeämpää.

Kerran opitun työkalun vaihto on yksinker-
taisia kortistotehtäviä tekevälle vain harvoin
perusteltua. Kun ohjelman ominaisuudet on
kerran opittu ja jos ne vastaavat tarpeita, on
yleensä parempi pysyä kertaalleen valitussa
välineessä. Useimmiten myös kannattaa harki-
ta päivittääkö koneen tehokkaammaksi vai
hankkiiko uuden tehokkaamman ohjelman.
Vaikka tehokkaampi kone maksaa yleensä
enemmän, on ohjelman uusimisen kokonais-
kustannus koulutuksineen ja totutteluaikoi-
neen lähes poikkeuksetta korkeampi.

Silloin kun käsiteltävät aineistot ovat suuria,
kasvaa tietokantaohjelman suorituskyvyn mer-
kitys. Samoin silloin kun tietoa haetaan useista
lähteistä ja tehtävät haut ja lajittelut ovat mo-
ninmutkaisia, vaaditaan ohjelmalta nopeutta ja
suorituskykyä. 

Testasimme kaikilla vertailun ohjelmilla yh-
den taulun poimintaa ja päivitystä kymmenen
tuhatta riviä sisältävillä tauluilla.
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Approach 3.0 F
Hinnat

- päivitys 895 mk 2
- yksittäispakkaus 1 475 mk 1
- 5 käyttäjää 6 500 mk 7
- 20 käyttäjää 23 620 mk 2
Maahantuoja Lotus Finland T
Puhelin (90) 4056 2270 (9
Telekopio (90) 4056 2279 (9

Tiedostomuodot 

Käsittelee suoraan dBASE O
ODBC-tuki J E

Sisäänluettavat Teksti d
S

Taulut 

Autom. juokseva laskuri J J

Memokentät J J

OLE-kentät J J

Viite-eheyssäännöt J E

Monen käyttäjän tuki 
Automaattiset lukitukset J J

Tapahtuman eheyden varmistus E E

Käytettävyysominaisuudet 

Tilanneriippuvat opasteet J E

Ohjerivi tai vastaava J E

Oliovalikot J E

Opetusohjelma tai vastaava J E

Käyttödokumentointi JJ J

Ohjelmalliset avustajat  JJ E

Ohjelmointi 

Makrokieli JJ J

Ohjelmointikieli E E

Debuggeri E E

Lomake-editori JJJ J

Raporttieditori JJ J

Soveltuvuus 

Kortistokäyttö JJJ J

Kyselykäyttö J J

Omatarveohjelmointi J J

E = ominaisuutta ei ole, J = on olemassa, JJ = tyydyttävä, JJJ =
1) Borlandin tuotteet käyttävät ODBC:tä epäsuorasti oman IDAPI-raja
Poimintatestissä valittiin sata riviä kymme-
nestä tuhannesta indeksoimattomaan kenttään
liittyvän hakuehdon avulla. Testi kertoo ohjel-
mien nopeudesta satunnaisissa kyselyissä.

FileMakerilla tämä testi ei tuottanut vertai-
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ilemaker Pro 2.1 Access 2.0 Parado

90 mk 1 150 mk 1 490 mk
 490 mk 2 990 mk 2 990 mk
 450 mk 10 400 mk 12 950 m
9 800 mk 47 500 mk 50 300 m
ietoväylä Oy Microsoft Finland Tietoväyl
0) 682 1644 (90) 525 501 (90) 682 
0) 678 780 (90) 522 955 (90) 678 

ma Oma, dBASE,Paradox Oma, dBA
J J1)

BASE, WKS, WK1, Teksti, WKS, Excel Teksti, Q
YLK, DIF 1-2-3, Ex

J J

J J

J J

J J

J J

J J

J J

J J

J J

J J

J JJJ JJ

JJJ JJ

JJ E

JJ JJ

JJ JJ

JJ JJJ

J JJ JJ

J JJJ JJ

JJJ JJJ

JJJ JJJ

 hyvä
pinnan kautta.
lukelpoista tulosta, koska FileMaker indeksoi
automaattisesti kaikkien kenttien tiedot.

Päivityskokeessa päivitettiin tuhat riviä,
jotka valittiin indeksoidun kentän perusteella.
Tällainen testi antaa viitteitä suorituskyvystä
tapahtumankäsittelyssä, koska niissä ha-
kuavaimet on yleensä indeksoitu.

FileMakerin ja Lotus Approachin ohjel-
mointimahdollisuudet eivät riittäneet tämän
testin suorittamiseen.
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x  5.0 dBASE 5.0 FoxPro 2.6

 

 1 990 mk 2 700 mk 
 3 490 mk 4 500 mk 
k 14 650 mk 22 500 mk 
k 56 500 mk 90 000 mk 
ä Oy Tietoväylä Oy Microsoft Finland
1644 (90) 682 1643 (90) 525 501
780 (90) 678 779 (90) 522 955

SE dBASE, Paradox Oma (=dBASE) 

 

J1) J

uattro, WK1, Quattro DIF, Framework,
cel Multiplan, Paradox, SDF,

1-2-3, SYLK,Excel 

E E

J J

J J

J E

J J

J J

J J

J J

J E

J E

JJ JJ

J JJ

E E

JJJ J

JJ JJ

JJ J

JJ JJ

JJ E

JJ J

JJ J
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Tietokantaohjelmat VERTAILU

Accessin lomake-
editorin työympä-
ristö on Visual Ba-
sicin käyttäjille tu-
tunoloinen.
Access 2.0
Accessia leimaavat hyvin mieti-
tyt yksityiskohdat ja hyvän vii-
meistelyn tuntu. Monipuolinen
kokonaisuus on pysynyt varsin
selkeänä, havainnollisena ja
ymmärrettävänä. Näkyy selväs-
ti, että Microsoft osaa hyödyn-
tää käytettävyyslaboratoriotaan,
jossa tavalliset käyttäjät kokei-
levat ohjelmien prototyyppejä.

Tavalliselle kortistokäyttäjäl-
le Accessin aloituskynnys on
ehkä hieman korkeampi kuin
FileMakerin tai Approachin
kynnys. Korkeana sitä ei kuiten-
kaan voi missään nimessä pitää.

Kokeneemmat kortistokäyttä-
jät pääsevät Accessilla ilman
ohjelmointia pidemmälle kuin
yhdelläkään muulla testin ohjel-
malla. Osittain tämä johtuu oh-
jelman monipuolisuudesta. Tä-
män lisäksi ohjelma sisältää
älykkäitä automaattisia ohjel-
moijia eli velhoja (Wizards)
kymmeniin eri tarkoituksiin.
Nämä velhot kyselevät käyttä-
jältä lähtötietoja ja luovat niiden
perusteella erilaisia Accessin
kone                 54 CYA
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komponentteja sekä joskus
myös niihin liittyviä yksinker-
taisia ohjelmanpätkiä.

Velhoja on lukemattomiin
tarkoituksiin. Niillä voi luoda
lomakkeita ja raportteja. Niillä
voi luoda eräitä yleisiä, mutta
vaikeampia kyselyjä, kuten esi-
merkiksi ristiintaulukointeja.
Niillä voi sijoittaa lomakkeisiin
erilaisia painikkeita ja kytkeä
niihin tietoja tai toimintoja.

Joskus velhot tosin vain peit-
tävät sellaisia asioita, jotka olisi
alun perin pitänyt suunnitella
paremmin. Esimerkiksi Lotus
Approachin kenttätyylihakemis-
N MAGENTA YELLOW
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Approachin lomake-editorissa on t
joilla voi yhtenäistää lomakkeiden 
tot tai Paradoxin
kelluvat tyylivali-
kot ovat lomakevel-
hoja parempi tapa
luoda ulkoasultaan
tyylikkäitä ja yhte-
näisiä lomakkeita.

Accessilla luo-
daan tiedostojen vä-
liset yhteydet ha-

vainnollisesti piirtämällä. Tie-
dot yhteyksistä tallennetaan tie-
tokantaan, jonka jälkeen ne ovat
kaikkien kyselyiden ja lomak-
keiden käytettävissä.

Tämä on suuri plussa kysely-
käytössä. Vaikeinta kyselyissä
on yleensä nimenomaan yhteyk-
sien muodostaminen. Accessia
käytettäessä voi joku tukihenki-
lö tai pääkäyttäjä tehdä keskite-
tysti yhteyksien määritykset.
Tämän jälkeen ne ovat auto-
maattisesti kaikkien kyselyitä
laativien käytössä.

Accessilla on oikeastaan kak-
si ohjelmointikieltä. Access Ba-
BLACK

ekstureista tutut tyylihakemistot,
ulkoasun.
sic muistuttaa varsin tarkkaan
Visual Basicia. Tämän lisäksi
Accessia voi ohjelmoida makro-
illa. 

Kaksi ohjelmointitapaa voisi
olla vahvuus, jos ohjelmoija
voisi valita niistä mieleisensä il-
man, että toista tarvitsisi osata.
Valitettavasti on eräitä asioita,
joita voi tehdä vain makroilla, ja
eräitä, joita voi tehdä vain
Access Basicilla. Vähääkään
vaativammissa sovelluksissa on
siis välttämätöntä osata kumpi-
kin ohjelmointitapa. Tämä tie-
tenkin nostaa osaamiskynnystä.

Access 2.0

 

Hinnat:2 990 mk, 
päivitys 1 150 mk.
Maahantuojat:Micro-
soft Finland, puh (90) 525 501,
fax. (90) 522 955
Lyhyesti:Access on tasavahva tie-
donhallinnan yleistyökalu, joka
puolustaa hyvin paikkaansa kai-
kenlaisessa käytössä.

TOIMITUKSEN VALINTA
Approach 3.0
Lotus Approach on kehittynyt
edellisestä versiosta huomatta-
vasti. Kun kakkosversio oli var-
sin karu ja rajoittunun, on kol-
mosversio monipuolinen perus-
kortistointiohjelma.

Käytettävyyden oppikirjat sa-
novat, että ohjelmaa pitää olla
helppo tutkia. Approachin koh-
dalla tämä toive toteutuu hyvin.
Sen erilaiset mahdollisuudet ja
vaihtoehdot ovat aina hyvin
esillä, ja niistä on ruudulla pal-
jon tietoa. Myös opasteet ovat
poikkeuksellisen selkeitä.

Tiedostoihin ja niiden kenttiin
voi liittää monia erilaisia määri-
tyksiä. Numerokentän voi esi-
merkiksi määrittää automaatti-
sesti juoksevaksi numerotunnis-
teeksi. Kentälle voidaan myös
antaa oletusarvo, oletusarvon
antava laskukaava tai sallittujen
arvojen lista.

Ohjelma muodostaa tiedoston
tiedoista oletuslomakkeen, jolla
tietoja voi välittömästi lähteä
syöttämään. Jos jollekin kentäl-
le on annettu sallittujen arvojen
lista, tehdään tästä kentästä au-
tomaattisesti listavalintakenttä.

Tekstureista tutut tyylihake-
mistot ovat suureksi avuksi, kun
luodaan ulkoasultaan yhtenäisiä
lomakkeita. Käyttäjä voi esi-
merkiksi luoda tyylin nimeltä
”PakollinenKenttä”. Hän voi
tehdä siitä muuten samanlaisen
kuin tyyli ”NormaaliKenttä”,
mutta tekstin väri on punainen,
ja kenttää ympäröi laatikko. Tä-
män jälkeen hänen ei tarvitse
tehdä näitä määrityksiä jokaisel-
le pakolliselle kentälle erikseen.
Hänen tarvitsee vain valita ken-
tän tyyliksi ”PakollinenKenttä”.

Approach on relaatiokanta.
Sen lomakkeilla voi käsitellä
useammassa toisiinsa liittyvässä
tiedostossa olevaa tietoa sa-
manaikaisesti. Nämä suhteet on
kuitenkin määriteltävä jokaises-
sa lomakkeessa erikseen. Olisi
parempi, jos tietokannalla olisi
yksi keskitetty kuvaustiedosto,
jossa nämä yhteystiedot olisivat
kaikkien lomakkeiden käytettä-
vissä.

Kyselyiden ja poimintojen te-
ko on Approachilla erittäin ha-
vainnollista. Pohjaksi otetaan
lomake, joka sisältää halutut tie-
dot. Kenttiin syötetään hakukri-
teereitä. Ohjelma suodattaa kan-
nasta näihin sopivat tietueet.
Monimutkaisemmat haut teh-
dään yhdistämällä ketjussa yk-
sinkertaisempia hakuja.

Ristiintaulukointi on monissa
tilanteissa hyödyllinen haku-
tyyppi, johon melko harvat tie-
tokantaohjelmat kykenevät.

Ohjelma on selvästi tehty ta-
vallisen kortistokäyttäjän tar-
peisiin. Tähän tarkoitukseen se
on selkeä, helposti opittava ja
monipuolinen väline.

Approachia voi ohjelmoida
makrojen avulla. Niillä voi jon-
kin verran helpottaa ja tehostaa
usein toistuvia tai vaivalloisia
toimenpiteitä. Mitään laajempia
ja mutkikkaampia sovelluksia
sillä ei kuitenkaan kannata läh-
teä rakentelemaan.

Ohjelma tarjoaa monen käyt-
täjän yhtäaikaisen käytön tarvit-
semat ominaisuudet. Niinpä se
sopii myös työryhmien kortis-
tointitarpeisiin.

Approach 3.0
Hinnat:1 475mk, 
päivitys 895 mk.
Maahantuojat:Lotus
Finland, puh. (90) 4056 2270, fax.
(90) 4056 2279
Lyhyesti:Melko monipuolinen ja
miellyttävä kortistoinnin perusoh-
jelma, jonka ominaisuudet eivät
kuitenkaan riitä ohjelmoinnissa ko-
vin pitkälle.

TOIMITUKSEN VALINTA



Tieto

dBasen käyttöliitty-
mä on heti ensim-
mäisessä WIndows-
versiossa onnistu-
nut. Vanhojen DOS-
käyttäjien siirtymistä
on helpoitetu Ko-
mentoikkunalla
(Command), jossa
näkyy tehdyt toimin-
not koodina.
dBase for 
Windows 1.0

Pitkän odotuksen jälkeen mark-
kinoille tulleen dBasen paras
anti löytyy tämän testin aihepii-
rin ulkopuolelta. Ohjelma pitää
kyllä puolensa kortistokäytössä
sekä kyselykäytössä ja omatar-
veohjelmoinnissa. Sen vahvin
puoli on kuitenkin nykyaikainen
ohjelmointikieli, joka sisältää
vaativallekin olio-ohjelmoinnin
gurulle riittävät ominaisuudet.

Miljoonat dBasen aikaisem-
pien versioiden käyttäjät ovat
luoneet Borlandille paineita.
Monet heistä haluaisivat hyö-
dyntää vanhaa osaamistaan. Oh-
jelmoijat taas eivät haluaisi heit-
tää aiemmin tekemiään ohjel-
mia roskakoriin.

Windows-maailman kilpaile-
vat tietokannat ovat myös luo-
neet paineita. Niiden käyttäjät
ovat tottuneet sellaiseen käytön
havainnollisuuteen ja ohjel-
moinnin helppouteen, johon
DOS-dBase ei yllä.

Borland on ratkaissut asian
siististi. Ohjelmaa ja sen DOS-
version ohjelmointikielellä teh-
tyjä sovelluksia voi käyttää eril-
lisissä ikkunoissa, kuten aina
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ennenkin DOS-maailmassa. Tä-
män rinnalle on suunniteltu
Windowsin lähtökohdista tämän
päivän vaatimuksia vastaava
käyttöympäristö sekä ohjel-
mointivälineet.

dBasen käyttö muistuttaa mo-
nessa suhteessa Accessin käyt-
töä. Toiminnan keskipisteenä
oleva Navigator on eräänlainen
projektikohtainen työpöytä, jos-
ta pääsee muokkaamaan ja käyt-
tämään tauluja, kyselyjä, raport-
teja, lomakkeita ja muita dBase-
olioita.

Lomake-editori toimii kuten
Visual Basicissa ja Accessissa:
käyttäjä valitsee paletista lo-
makkeeseen sijoitettavat kom-
ponentit, joille hän voi kirjoittaa
tapahtumankäsittelyohjelmia.

Kyselyjen valintakriteerit
syötetään havainnollisesti taulu-
pohjiin. Taulujen yhdistämiskri-
teerit syötetään vähemmän ha-
N MAGENTA YELLOW B

Filemakerissa voi
tehdä hakusuhtei-
ta tiedostojen vä-
lille. Tässä  hae-
taan henkilön kort-
tiin yrityksen nimi
sen numeron pe-
rusteella.
vainnollisesti lomak-
keella, mutta taulujen yhteys
esitetään tämän jälkeen graafi-
sesti. Yhteydet on määriteltävä
jokaiselle kyselylle ja lomak-
keelle erikseen, kun taas esimer-
kiksi Accessissa riittää, että yh-
teydet kuvataan ja tallennetaan
kertaalleen.

dBasen käyttäjäystävällisyys
on hyvä. Vuorovaikutteinen
opetusohjelma opastaa käytön
perusteissa. Ohjerivi antaa lisä-
tietoa hiiren kulloinkin osoitta-
masta valikkovalinnasta, painik-
keesta tai kentästä. Hiiren oi-
kealla painikkeella saa aina esil-
le niin sanotun oliovalikon, jos-
ta näkee helposti, mitä toimen-
piteitä esimerkiksi taululle voi
tehdä.

Accessin velhojen kaltainen
lomake-ekspertti auttaa aloitte-
levaa käyttäjää lomakkeiden
teossa. Tässä suhteessa dBase
jää kuitenkin toiseksi. dBasen
LACK

TIET
yhtä eksperttiä vastaan Access
tarjoaa kymmeniä velhoja.

dBasen tiedostoihin ei saa au-
tomaattisesti juoksevia numero-
tunnistekenttiä. Jos käyttäjä ha-
luaa esimerkiksi jokaiselle
asiakkaalle oman asiakasnume-
ronsa, on hänen ohjelmoitava
tämän numeron anto. Tämä ra-
joittaa dBasen käyttökelpoisuut-
ta kortistokäytössä.

dBase ei ole testin paras väli-
ne sen enempää kyselykäyttäjäl-
le kuin omatarveohjelmoijalle-
kaan, mutta siinä ei ole raskaita
puutteitakaan näiden käyttäjä-
ryhmien kannalta. Ohjelma so-
veltuu sellaisiin olosuhteisiin,
joissa halutaan tehdä vaativaa
sovelluskehitystä samalla väli-
neellä, jolla myös tavalliset
käyttäjät hoitavat omia kortisto-

dBase for 
Windows 1.0
Hinnat:3 490 mk, 
päivitys 1 990 mk.
Maahantuoja:Tietoväylä Oy, puh.
(90) 682 1644, fax. (90) 678 780
Lyhyesti:Automaattisesti juokse-
vien numerotunnisteiden puute
haittaa kortistointikäyttöä. Tarjoaa
nykyaikaisen ohjelmointikielen ja
varsin käyttäjäystävällisen työym-
päristön.
FileMaker Pro 2.1
Yksinkertaisin tietokanta on
useamman toisiinsa taulun (tie-
doston) muodostama kokonai-
suus. FileMaker Pro on suun-
nattu tilanteisiin, joissa vain yk-
si kortisto riittää. Se on siis tässä
testissä eräänlainen rajatapaus.

FileMakerilla ei voi käsitellä
yhdellä lomakkeella samanai-
kaisesti tietoja useammasta tie-
dostosta. Sillä ei voi esimerkiksi
tehdä lomaketta, jossa olisi sa-
manaikaisesti yrityksen tietoja
yhdestä tiedostosta sekä yrityk-
sen kontaktihenkilöiden tietoja
toisesta tiedostosta.

FileMakerin käyttö alkaa ku-
ten muidenkin ohjelmien: mää-
rittelemällä kentät. Niille määri-
tellään tyyppi, mutta ei pituutta.
Kuhunkin kenttään syötetään
tietoa niin pitkästi kuin halu-
taan. Kenttä voi sisältää myös
kuvaa, ääntä tai videota. Nume-
rokentän määritetään automaat-
tisesti juoksevaksi numerotun-
nisteeksi. Näin esimerkiksi jo-
kaiselle asiakkaalle annetaan
oma asiakasnumero.
Ohjelma ylläpitää syötetyistä
tiedosta automaattista indeksiä.
Useimmista muista tiedonhal-
lintaohjelmista poiketen indek-
sejä ei käytetä tietojen järjestä-
miseen vaan tekstihakuihin. Oh-
jelma onkin selvästi suuntautu-
nut sellaiseen muistiinpano-
tyyppiseen tekstitietoon, jota
haetaan hakusanoilla. Viitekor-
tistot ovat eräs esimerkki tällai-
sesta käytöstä.

Ohjelma sijoittuu ominai-
suuksiltaan jonnekin hajatieto-
ohjelmien ja varsinaisten tieto-
kantojen väliin. Verkko-ominai-
suuksiensa vuoksi se sopii esi-
merkiksi työryhmän yhteisten
muistiinpanojen säilytykseen.

FileMaker ei pyri menesty-
mään ominaisuuksien määrällä
vaan käytön yksinkertaisuudel-
la. Ohjelmalla pääseekin hel-
posti alkuun. FileMakerista
puuttuu kuitenkin monia käytet-
tävyyttä edistäviä piirteitä, jotka
ovat tulleet muihin ohjelmiin
vakiovarusteiksi.

FileMaker ei esimerkiksi tar-
joa painikepalkkia, johon olisi
kerätty yleisimmät komennot
helposti ja nopeasti saataville.
Siinä ei myöskään ole jatkuvas-
ti näkyvää ohjeriviä, joka antai-
si lisätietoa hiiren osoittamasta
painikkeesta, kentästä tai valik-
kovalinnasta. 

Ohjelma ei ole tilanteesta
riippuvia opasteita. F1-toimin-
tonäppäin tuo aina esille saman
opasteiden sisällysluettelon –
jos tuo. Opasteita ei nimittäin
saa esille dialogien aikana.

FileMaker on ominaisuuksil-
taan melko rajoittunut ohjelma,
jonka käyttäjäystävällisyyskään
ei ole ajan tasalla. Yksinkertai-
sissa tekstitietoon painottuvissa
tehtävissä se voi kuitenkin puo-
lustaa tyydyttävästi paikkaansa.

FileMaker Pro 2.1
Hinnat:1 490 mk, 
päivitys 290 mk.
Maahantuoja:Tietoväylä Oy, puh.
(90) 682 1644, fax. (90) 678 780
Lyhyesti:Hakusanoilla etsittävän
tekstitiedon hallintaan suuntautu-
nut yksinkertainen kortisto-ohjel-
ma, jonka käyttäjäystävällisyys ei
ole kaikilta osin ajan tasalla.
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FoxPron lomake-edi-
torilla voi luoda vain
yhtä tiedostoa ker-
rallaan käsitteleviä
lomakkeita.
FoxPro 2.6
Maailmassa olevista sadoista
XBase-ohjelmointikielen mur-
teista FoxPro on noussut Win-
dows-maailmassa suosituim-
maksi. Suomessa dBase ja sen
kloonit eivät ole saavuttaneet
samanlaista asemaa kuin esi-
merkiksi Yhdysvalloissa. Niin-
pä täällä ei juuri ole sellaista
XBase-kulttuuria, joita ohjelma-
toimittajien kannattaisi ruokkia.

FoxPro on selvästi suunnattu
vannoutuneille XBase-guruille.
Se siirtänyt DOS-FoxPron käy-
tön ja toiminnan periaatteet
mahdollisimman uskollisesti
Windows-maailmaan. Foxin
Windows-sovelluksia ohjelmoi-
daan aivan samalla tavalla kuin
DOS-sovelluksiakin. Win-
dowsin vaatimuksille on annettu
periksi vain liittämällä muuta-
mia uusia käskyjä vanhaan oh-
jelmointikieleen.

Windows-ohjelmoinnin pe-
rusratkaisun loi Visual Basic.
Sitä jäljittelevät Paradox,
Access ja dBase for Windows
ovat tapahtumaohjattuja ja kom-
ponenttipohjaisia. FoxPro ei ole
kone                 56 CYA
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komponenttipohjainen, ja siinä
on vain hyvin rajoitetut tapahtu-
maohjatun ohjelmoinnin mah-
dollisuudet.

FoxPro for Windows poikke-
aa huomattavasti dBase for
Windowsista. Jälkimmäinen ky-
kenee ajamaan DOS-versioille
tehtyjä ohjelmia erillisessä ik-
kunassa, mutta antaa samalla
uudenlaisia välineitä ja periaat-
teita Windows-ohjelmointiin.

FoxPro yrittää seistä tukevas-
ti kahdessa toisistaan selvästi
poikkeavassa maailmassa.Siksi
se on huomattavasti monimut-
kaisempi, vaikeampi ja ominai-
suuksiltaan rajoittuneempi.

Ohjelmaa on yritetty tehdä
helpommaksi samantyyppisillä
keinoilla kuin kilpailijoitaan.
Esimerkiksi Catalog Manager
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Paradoxin lomake-editorilla voi
kiinnittää esille erilaisia kompo-
nenttien ulkonäköä koskevia va-
likoita. Niiden avulla voi no-
peasti kokeilla erilaisia vaihto-
ehtoja.
on eräänlainen pro-
jektikohtainen työ-
pöytä, josta käsin voi
hoitaa tiedostojen, ra-
porttien ja lomakkei-
den luomisen ja avaa-

misen. Vuorovaikutteisella edi-
torilla voi luoda lomakkeita,
minkä jälkeen ohjelma luo tar-
vittavan koodin. Kenttiin voi-
daan liittää niihin tuloon ja läh-
töön liittyviä tapahtumankäsit-
telijöitä.

Ohjelmassa on myös joukko
Accessin mallin mukaisia auto-
maattisia ohjelmoija. Esimer-
kiksi lomakevelho kyselee lo-
makkeessa käytettävän taulun
sekä siihen tulevat tiedot ja ha-
lutun ulkoasutyylin. Tämän pe-
rusteella se luo lomakkeen, jota
voidaan muokata editorilla.

Lomakevelho tai editori eivät
kykene luomaan alilomakkeita
sisältäviä lomakkeita. Jos esi-
merkiksi haluat katsella firman
ja sen kontaktihenkilöiden tieto-
ja samalla lomakkeella, on luo-
BLACK
tava uusi lomake firmatiedoille
ja taulukko henkilötiedoille se-
kä yhdistettävä nämä varsin mo-
nimutkaisella ohjelmoinnilla.

Tällaiset lomakkeet ovat hy-
vin yleisiä.Testatuista ohjelmis-
ta FoxPro ja FileMaker eivät
pysty luomaan niitä ilman ohjel-
mointia. Siksi FoxPro soveltuu
huonosti sekä kortistokäyttöön
että omatarveohjelmointiin.

Niiden, jotka eivät tunne
FoxProta, kannattaa valita jokin
nykyaikaisempi väline. Esimer-
kiksi Access tarjoaa monipuoli-
semmat avusteet ja paljon hel-
pommin opittavan käyttö- ja oh-
jelmointiympäristön.

FoxPro 2.6
Hinnat:990 mk, 
päivitys 290 mk.
Maahantuoja:Microsoft Finland,
puh (90) 525 501, fax. (90) 522
955
Lyhyesti:Historiallisen painolastin
vuoksi melko vaikeasti opittava
ohjelma. Soveltuu lähinnä vain
vannoutuneille XBase-ohjelmoijille.
Paradox for 
Windows 5.0

Borland on yrityskauppojen
kautta saanut käsiinsä kaksi tuo-
tetta, joiden käyttötarkoitukset
ovat olleet lähes samat. Paradox
ja dBase kilpailivat jo DOS-
maailmassa PC-käyttäjien sie-
luista.

Tätä jakomielistä kilpailuti-
lannetta on purettu Windows-
maailmaan siirryttäessä. dBasea
on suunnattu kehittyneiden olio-
ohjelmoinnin välineiden avulla
sovelluskehitykseen. Paradoxia
tarjotaan jatkossa mitä ilmei-
semmin kortisto- ja kyselykäyt-
töön sekä omatarveohjelmoin-
tiin.

On hieman paradoksaalista,
että kun Paradoxin ensimmäi-
nen Windows-versio tuli pari
vuotta sitten markkinoille lähes
yhtäaikaa Accessin kanssa, se
veti pitemmän korren ohjel-
moinnissa. Paradoxissa oli oh-
jelmoijalle enemmän tapahtu-
mia, joihin saattoi liittää tapah-
tumankäsittelijöitä.

Paradoxin uusi viitosversio
on edelleen Accessia parempi
ohjelmoitavuudessa. Siinä on
selkeämmät ja monipuolisim-
mat keinot sovelluksen ohjaa-
miseen. Accessin ohjelmoinnin
rasite on pakko käyttää sekä
makroja että ohjelmointikieltä.

Paradoxin edellisen version
heikkous oli se, että siinä ei ol-
lut automaattisesti juoksevia nu-
merotunnisteita. Uudessa ver-
siossa on juoksevat numeroken-
tät. Muita uusia kenttätyypejä
ovat muun muassa loogiset Kyl-
lä/Ei-kentät ja aikakentät.

Paradoxin käyttö muistuttaa
yleislinjoiltaan Accessia ja dBa-
sea. Käyttö aloitetaan kuvaa-
malla tietokannan taulut. Näihin
voi välittömästi syöttää tietoja
taulujen ja oletuslomakkei-
den avulla. Lomake-edito-
rilla tehdään lomakkeita
vaativampaan käyttöön. Sen
paletista voi valita erilaisia
komponentteja lomakkeel-
le. Niihin voi liittää tapahtu-
mankäsittelyohjelmia.

Tietokannan taulujen
määrityksiin voi liittää hy-
vin monipuolisia lisämääri-
tyksiä: apuindeksejä, esitys-

maskeja, oikeellisuussääntöjä ja
viite-eheyssääntöjä. 

Kurkistussääntöjen (lookup)
avulla voidaan määrittää, että
kentän tiedon on löydyttävä jos-
tain toisesta taulusta. Näin var-
mistetaan esimerkiksi se, että
laskun valuuttakoodi löytyy va-
luutat-taulusta.

Paradoxin lomake-editori an-
saitsee kunniamaininnan. Siinä
ei ole Approachin tapaisia tyyli-
hakemistoja, mutta sillä voi kui-
tenkin kiinnittää lomaketyyp-
piin erilaisia värejä, kuviointeja
ja muita ulkoasua koskevia vali-
koita. Näiden avulla voi hyvin
nopeasti kokeilla erilaisia ulko-
asun vaihtoehtoja.

Paradox on parhaimmillaan
kyselykäytössä. Sen esimerkki-
kyselyillä voi toteuttaa tavatto-
man monimutkaisia hakuja. Ha-
kujen alkeet on helppo oppia.
Monet edistyneemmät piirteet
vaativat kuitenkin melkoisesti
kokeilua ja pohtimista, ennen
kuin niiden käyttö on sujuvaa.

Paradox on Accessin rinnalla
toimituksen valinta sekä kysely-
käyttöön että omatarveohjel-
mointiin. Kyselykäytössä
Access on helpompi oppia, kun
taas Paradox tarjoaa paremmat
välineet vaativiin kyselyihin.
Omatarveohjelmoijalle Paradox
issa on jonkin verran monipuoli-
sempi ja selkeämpi ympäristö.

Kun Accessin huomattavasti
kehittynyt kakkosversio tuli ke-
väälle markkinoille, ei Paradox
4.5:sta ollut sille kunnolla vas-
tukseksi. Nyt kilpailu on jälleen
käynyt tasaväkisemmäksi.

Paradox for Windows 5.0
Hinnat:2 990 mk,
päivitys 1 490 mk
Maahantuoja:Tieto-
väylä Oy, puh. (90)
682 1644, fax. (90) 678 780
Lyhyesti:Tarjoaa selkeää ja moni-
puolista ohjelmoitavuutta sekä hy-
vät välineet monimutkaisiin kyse-
lyihin.

TOIMITUKSEN VALINTA
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HP Color LaserJet • QMS magicolor 
Laser Printer • Xerox 4900

Väritulostusta
toimistossa
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TESTI
Uudet värilaserit tarjo-
avat ratkaisun väritulos-
tuksen laajaan käyttöön
toimistoissa. Niillä saa
hyvälaatuista ja arkis-
tointikelpoista jälkeä ta-
valliselle paperille melko
edulliseen hintaan.

Vaikka tietokoneiden kuvaputket ovat
olleet värillisiä jo vuosien ajan, ei
tavallisissa asiakirjoissa ole voitu

siirtyä värillisiin tulosteisiin. Toimistois-
sa värejä on toistaiseksi käytetty lähinnä
esityskalvojen ja grafiikan tulostukseen.

Halvimmat väritulostimet käyttävät jo-
ko mustesuihkutekniikkaa tai mekaanista
matriisitulostusta. Mustesuihkun jälki on
erikoispaperilla hyvä, mutta muste liuke-
nee veteen eikä siten täytä arkistointivaa-
timuksia. Matriisitulostimien ongelmana
taas on kova ääni ja huono jälki. Kum-
paakin tulostintyyppiä vaivaa hitaus.

Korkeatasoisten kalvojen tulostami-
seen käytetään yleisesti lämpösiirtokir-
joittimia tai sublimaatiotulostimia, joissa
on pakko käyttää erikoispaperia ja jotka
ovat lasereihin verrattuna melko hitaita.

Värilliset laserkirjoittimet ovat maksa-
neet jopa useita satoja tuhansia markkoja,
mutta nyt ne ovat halventuneet niin pal-
jon, että värien voi olettaa tulevan myös
tavanomaisiin toimistoissa syntyviin asia-
kirjoihin. Testissämme on mukana kolme
ensimmäistä alle 100.000 markkaa mak-
savaa värilaseria. Näistä QMS magicolor
e                59 CYAN MAGENT

VESA TIIRIKAINEN
Laser Printer ja Xerox 4900 ovat jo mark-
kinoilla ja Hewlett-Packardin Color La-
serJet tulee myyntiin vuoden 1995 alussa.

Miten saada väriä laserista?
Lasertulostimen tekniikka perustuu suu-
relta osin Xeroxin jo vuosikymmeniä sit-
ten kehittämään kopiointitekniikkaan,
jossa väriaine tarttuu valoherkän rummun
niihin kohtiin, jotka on valotettu. Laseria
käytetään nimenomaan valottamaan rum-
pua, ei muuhun.

Kaikki värit kattavan kuvan synnyttä-
miseksi on käytettävä vähintään kolmea
väriä, mutta painotyössä on jo pitkään
käytetty kolmen perusvärin lisäksi mus-
taa. Paperille tulostamisessa käytetään
subtraktiivisia perusvärejä eli syaania,
A YELLOW BLACK
magentaa ja keltaista. Näistä saadaan se-
koittamalla kaikki tarpeelliset sävyt.

Hyvältä näyttävän värikuvan tulostami-
seksi värejä sekoitetaan paperille.
Hewlett-Packard käyttää Konican valmis-
tamaa koneistoa, jossa iso kuvarumpu
pyörähtää enimmillään viisi kierrosta ja
jokaiseen kuvapisteeseen sekoitetaan kor-
keintaan kahta väriä. Koneisto ei siis ky-
kene tekemään prosessiväreistä yhdistet-
tyä mustaa. Väriaineet siirtyvät suoraan
rummulta paperille, jonka jälkeen paperi
jatkaa matkaansa kiinnitysyksikköön, jos-
sa väriaineet lämmitetään kiinni paperin
pintaan.

QMS ja Xerox toimivat Hitachin ko-
neistolla, jossa kuva muodostetaan pit-
kään valoherkkään hihnaan, josta väriai-
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Uudet värilaseritTESTI

QMS:n ja Xeroxin väri- ja ke-
hitinaineet on pakattu vaih-
dettaviin kasetteihin.

HP:ssa
väriaineet
ovat täy-
tettävissä
säiliöissä
kuten ko-
pioko-
neissa.

HP Color LaserJet QMS magicolor Laser Printer Xerox 4900
Hinta 56 120 mk 90 000 mk 88 400 mk
Maahantuoja Hewlett-Packard Oy Computer 2000 Oy, Jertec Oy Rank Xerox Oy
Puhelin (90) 88 721 (90) 887 331, (90) 52 711 (90) 52 511
Telekopio (90) 8872 2652 (90) 8873 3343, (90) 520 871 (90) 525 1526

Mitat ja Paino

Mitat (l x k x s) 62 x 37,5 x 49 cm 52 x 37 x 56,5 cm 58 x 48 x 55 cm
Paino 46,5 kg 48 kg 48 kg

Tekniset tiedot

Prosessori AMD 29030, 20 MHz Intel 80960, 33 MHz AMD 29030, 25MHz
Muisti / maksimi 8 Mt / 72 Mt 12 Mt / 64 Mt 12 Mt / 48 Mt
Tarkkuus perusmuistilla 300 x 300 300 x 300 600 x 300
Paras tarkkuus / muistivaatimus 300 x 300 600 x 600 / 24 Mt 1200 x 300 / 24 Mt
Suurin paperikoko A3 A4 A4

Värituki

Apple ColorSync E J J

Pantone J J J

Ohjauskielet
PostScript level 2 6 350 mk J J

PCL5 J J J

Verkkoliitännät

Apple LocalTalk 1 470 mk J J

Ethernet 3 416 mk (sis. LocalTalk) 5 700 mk 5 037 mk
Token Ring 4 888 mk 9 600 mk 6 199 mk

E =ei ole, J = on
neet siirretään siirtorummun vä-
lityksellä paperille.

Kaikki testin kirjoittimet täyt-
tävät Pantonen vaatimukset vä-
rikoodeille. QMS ja Xerox toi-
mivat myös Applen Color-
Syncin vaatimusten mukaan.
Käytännössä värit ja sävyt eivät
kuitenkaan vastaa alkuperäisiä
esimerkiksi skannatuissa valo-
kuvissa, vaikka väritasapainoa
voikin säätää jossain määrin.

Koska mustavalkoinen tulos-
tus saadaan yhdellä rummun tai
hihnan pyörähdyksellä käyttäen
vain mustaa väriä, saa mustaval-
kean tulosteen noin neljä kertaa
nopeammin kuin värillisen. HP
Color LaserJet pystyy tulosta-
maan mustavalkoisena myös
A3-tulosteita.

Muistia ja prosessori-
tehoa tarvitaan
Kuva lähetetään kirjoittimelle
jonkin sivunkuvauskielen mu-
kaisena koodina ja vain osaksi
pisteinä. Lopullisen tulosteen
aikaansaamiseksi tarvitaan
kaikki pisteet, jotka on pystyttä-
vä synnyttämään lähetetystä
koodista. Kun lasertulostinten
tarkkuus on vähintään 300 pis-
tettä tuumalle, tarvitaan A4-ko-
koiseen täysvärikuvaan yli 20
miljoonaa pistettä.

Nopea tulostus edellyttää siis
kirjoittimelta melkoista muistia
ja laskentatehoa. Kaikkien testi-
kirjoittimien peruskokoonpanon
muistimäärä on vähintään kah-
deksan megatavua ja laajennet-
tavissa useisiin kymmeniin me-
gatavuihin.

Prosessoreina käytetään
RISC-pohjaisia 20-33 mega-
hertsin AMD:n tai Intelin val-
mistamia prosessoreja. Jokai-
sessa kirjoittimessa on oma
käyttöjärjestelmänsä, joka pys-
tyy moniajoon. Suuren muistin
ja moniajon ansiosta kirjoitin
voi ottaa vastaan tulostusta sa-
malla, kun jokin asiakirja par-
haillaan tulostuu.

Laskentatehoa tarvitaan myös
okone                 60 CYA
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kirjasinten ja sivunkuvauskielen
hallintaan. Hewlett-Packardin
kuvauskielenä on perusmallissa
vain väreillä varustettu PCL5,
kun QMS ja Xerox toimivat
myös PostScript 2 -tasolla.

Toimistokäyttöön 
tarkoitettuja
Värit tuottava koneisto on tois-
taiseksi selvästi suurempi kuin
mustavalkoisten toimistolaseri-
en vastaava. Tämä on pääsyy
laitteiden suureen kokoon ja
painoon. Tilantarpeen ja heikon
siirrettävyyden vuoksi väri-
laserit on varustettu muutenkin
useamman henkilön toimiston
yhteiseksi tulostimeksi.

Kaikkiin testikirjoittimiin saa
rinnakkaisliitännän lisäksi eri-
laisia verkkoliitäntöjä. Applen
LocalTalk on vakiona QMS:ssä
ja Xeroxissa. HP:n JetDirect-li-
säkorteilla saa liitännän yli kym-
meneen erilaiseen verkkoon ja
QMS:n tulostusjärjestelmä
Crown puolestaan on saatavilla
yli kahteenkymmeneen ympä-
ristöön. Verkkoliitännän ansios-
ta kaikki kirjoittimet saa verk-
koon kiinni ilman palvelinta.
N MAGENTA YELLOW
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Jatkuvaa toimistokäyttöä aja-
tellen laitteiden huollettavuus
on myös tärkeää. Tässä suhtees-
sa HP on edellä kilpailijoitaan.
HP:ssä värit lisätään jauheena
värikopiokoneiden tapaan, kun
QMS:ssä ja Xeroxissa käyte-
tään erillisiä värikasetteja, jotka
sisältävät myös värikehittimen.
Pelkän värijauheen lisäys on pe-
rusteltua, sillä HP:n värijauhe
riittää noin 2 000 sivuun, mutta
kehitin jopa 40 000 sivuun.

Asiakirjat edullisesti
väreissä
Värilaserien tulostuskustannuk-
set ovat selvästi muita väritulos-
timia edullisemmat. HP Color
LaserJetin investointikustannus-
ten ja tarvikehintojen perusteel-
la yhden toimistokäytössä tyy-
pillisen A4-sivun hinnaksi tulee
mustavalkoisena noin 25 penniä
ja väreillä koristeltuna noin 40
penniä. Jos A4-arkille tuloste-
BLACK
taan värivalokuva, aineita
kuluu noin puolentoista mar-
kan edestä. QMS:n ja Xero-
xin ilmoittamat hinnat ovat
samaa luokkaa.

Testiemme perusteella vä-
rilaserien tulostusjälki riittää
tavanomaisiin toimiston asia-
kirjoihin. Uusilla mustesuih-
ku- ja lämpösiirtotulostimilla
saa selvästi parempia esitys-
kalvoja ja mustavalkoiset la-
serit tuottavat parempaa teks-
tijälkeä. Mutta on todennä-

köistä, että edulliset, melko no-
peasti saatavat ja käsittelyä kes-
tävät väritulosteet lisäävät väri-
tulosteiden määrää toimistoissa
nopeasti.

Testissämme olleista lasereis-
ta HP tuntuu parhaalta vaihtoeh-
dolta silloin, kun väritulosteille
ei aseteta hyvin korkeita vaati-
muksia. Tekstijälki on hyvä,
kirjoitin on testatuista nopein ja
asiakirjojen ehostus väreillä riit-
tää moniin tarkoituksiin.

QMS ja Xerox tuottavat voi-
makkaita värejä eikä niiden vä-
lillä ole suurta eroa. Väriä tulee
paperille jopa liikaa, mistä on
seurauksena epätarkat värillis-
ten alueiden reunat. Myös pie-
net kirjaimet näyttävät musta-
valkolasereihin verrattuna tuh-
ruisilta. Parhaimmillaan QMS
tuottaa hyvälaatuisen kuvan jo-
pa valokuvista, onhan sen tark-
kuus 600 pistettä vaaka- ja pys-
tysuunnassa. ■
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Paperi ulos Musta KeltainenMagenta Cyan

Siirtorumpu

Valoherkkä hihna

Paperi sisään

Kiinnitys-
yksikkö

QMS:n ja Xeroxin koneistot

Valoherkkä rumpu

Paperi sisään

Kiinnitys-
yksikkö

HP:n koneisto

Keltainen

Magenta

Cyan

Musta

HP Color LaserJet perustuu Konican ke-
hittämään koneistoon, jossa kuva muo-
dostetaan valoherkälle rummulle siten,
että yhdessä pisteessä on samanaikai-
sesti korkeintaan kaksi väriä. Rumpu
pyörii tulostettavasta kuvasta riippuen
enimmillään viisi kierrosta, ennen kuin
kuva siirretään paperille yhdellä pyyhkäi-
syllä. Koska koneisto tulostaa A4-arkille
poikittaissuunnassa, myös A3-tulostus
on mahdollinen. Silloin tosin rummun
täytyy pyöriä kaksi kierrosta peräkkäin
paperille, jolloin voidaan käyttää vain yh-
tä väriä, eli mustaa. Väriaine lisätään
säiliöistä kopiokoneiden tapaan, jolloin
erikseen täytettävää kehitinainetta ei tar-
vitse vaihtaa värin loppuessa.

QMS ja Xerox käyt-
tävät värilaseris-
saan Hitachin kehit-
tämää koneistoa.
Koko värikuva muo-
dostetaan laserilla
valoherkälle hihnal-
le, joka pyyhkäisee
erillisillä kierroksilla
väri- ja kehitinaineet
sisältävät kasetit.
Hihnalta kuva siirre-
tään siirtorummun
välityksellä paperille
ja edelleen kiinnitys-
yksikköön, jossa vä-
riaineet poltetaan
kiinni paperiin.

HP:n koneis-
to tuottaa
huomatta-
vasti vaa-
leampia sä-
vyjä kuin
QMS:n ja
Xeroxin. Li-
säksi värien
pinta on ta-
vallisella pa-
perilla matta.
Varjostus on
tehty lisää-
mällä sekaan
mustia pistei-
tä, jolloin sä-
vy ei värjään-
ny, mutta tu-
los on kar-
kea.

MS magicolor 
Laser Printer

Xerox 4900

HP Color 
LaserJet
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Kymmenen sivun tekstitiedosto sisälsi kol-
me erilaista kirjasinlajia ja värillisiä otsikoi-
ta. Ensimmäinen sivu tulostui nopeimmin
HP:lla, mutta koko asiakirja nopeimmin
QMS:llä.

Grafiikan tulostustestissä tulostettiin
Excelistä kolmiulotteisia monivärisiä pyl-
väitä. HP oli nopein, mutta tulos ei ole
suoraan vertailukelpoinen, sillä HP:ssa ei
ollut PostScript-tulostusmahdollisuutta.

PITKÄN TEKSTIN TULOSTUS GRAFIIKAN TULOSTUS

QMS:n gra-
fiikkatulos-
teessa väri-
sävyt ovat
tummat ja
kiiltävät, ai-
van kuten
samaa ko-
neistoa
käyttävän
Xeroxin
vastaavas-
sa. Palkkien
varjot ovat
ruskehtavat.

Xeroxin vä-
risävyt ovat
lähes täs-
mälleen sa-
mat kuin sa-
maa koneis-
toa käyttä-
vän QMS:n.
Sävyt ovat
tummat ja
värien pinta
kiiltävää.
Palkkien
varjoissa on
hieman vi-
hertävä sä-
vy.
Näin testattiin
Toimistokäyttöön sopivan kirjoittimen on pystyt-
tävä helpon ja edullisen käytön lisäksi hyvään tu-
lostusjälkeen ja suureen nopeuteen. Testiemme
perusteella jälki on mustavalkeana halvimpien
lasertulostinten tasoa, mutta häviää väreissä mo-
nille muille väritulostimille.

Tarkoituksena on vertailla lasereiden nopeutta
normaaleissa käyttötilanteissa. Toinen tärkeä tes-
ti muodostuu erilaisista tulostusjäljen vertailuis-
ta.

Kaikki testit on tehty tavallisella 80 g/m2 ko-
piokonepaperilla, koska tämä sopii valmistajien
mukaan jokaiseen testilaitteeseen. QMS ja Xerox
toimivat PostScriptilla, mutta testiin saadussa HP
Color LaserJetissa ei ole tätä ominaisuutta, joten
sen tulostusmuotona on käytetty PCL5-sivunku-
vauskieltä. Tästä syystä nopeustestit eivät ole
suoraan vertailukelpoisia. Kaikki tulosteet on
tehty tiedostoiksi, jotka voi kopioida DOSilla
suoraan kirjoittimelle. Järjestely eliminoi ohjel-
mista ja laiteohjaimista johtuvan hitauden.

Ensimmäisenä testinä on tavanomainen kym-
menen sivun asiakirja, jossa on mustavalkoista
tekstiä ja sinisiä otsikoita, joukossa muutama ko-
konaan mustavalkoinen sivu. Sinisen sävystä
johtuen otsikoiden tulostukseen tarvitaan ainakin
kahta kirjoittimen perusväriä. Asiakirjan teksti
koostuu kahdesta PostScript-kirjasinlajista, Cou-
rierista ja Helveticasta sekä kolmannesta kirjasi-
mesta, Technicalista, jota ei löydy kirjoittimien
muistista.

Perusasiakirjan tulostuksessa ensimmäinen si-
vu tulostuu nopeimmin HP Color LaserJetilla,
mutta kaikki kymmenen sivua saadaan nopeim-
min QMS:llä. Koko tuloste huomioiden, näiden
vain osaksi värillisten sivujen tulostusnopeus on
alle kolme sivua minuutissa, jota voi pitää oh-
jeellisena todellista käyttötilannetta ajatellen.

Toisena testinä on Excelillä tehdyn kolmiulot-
teisista pylväistä koostuvan grafiikan tulostus.
Tällaisen kuvan pystyy lähettämään kirjoittimel-
le sivunkuvauskielen alkioina, joten nopeus on
esimerkiksi pistegrafiikkaa parempi. Kolmiulot-
teisten pylväiden sivustojen kuuluu olla oikein
tulostettuna pylvään perusvärin tummempia sä-
vyjä. HP on selvästi nopein, minkä lisäksi kuva
on terävin. HP:llä tummennetut sävyt koostuvat
perusvärin lisäksi silmällä selvästi erottuvista
mustista pisteistä, kun QMS ja Xerox synnyttä-
vät nämä sävyt perusvärien rasteroinnilla, mikä
kummassakin tapauksessa johtaa vääränlaisiin
sävyihin. QMS:n varjo on ruskehtava, kun taas
Xeroxin vihertävä.

Kolmantena testinä tulostettiin skannattu valo-
kuva. Tulostusnopeudesta ja
tulosteen laadusta voi päätellä,
että tähän työhön nämä väri-
laserit eivät sovi. Jälki on kai-
killa karkeaa, värit luonnollista
tummemmat ja vain noin 7 x
10 senttimetrin kokoisen ku-
van tulostus kestää nopeim-
millaan yli puolitoista minuut-
tia. Tässäkin testissä HP oli
nopein ja tulokset olivat sa-
mansuuntaiset kuin Excel-tes-
tissä. Tulostusjälki on muuten
kaikilla lähes sama, mutta Xe-
roxin tummimmat sävyt eivät
erottuneet toisistaan. Värejä
voi tositilanteessa yrittää ka-
libroida paremmiksi, mutta
työtä hankaloittaa kirjoittimille
suunniteltu monen käyttäjän
verkkokäyttö.

Q
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Viimeisenä testinä kaikilla kirjoittimilla tulos-
tettiin CorelDraw-ohjelman värikartta, jossa kir-
joittimen perusväreillä, syaanilla, magentalla ja
keltaisella muodostetaan kaikki yhdistelmät si-
ten, että perusvärien voimakkuus vaihtelee 20
prosentin välein nollasta sataan. Kuvapinnat ovat
NTA YELLOW BLACK
tasaisimmat ja sävyt erottuvat parhaiten toisis-
taan HP:lla, mutta sen värit ovat toisia him-
meämmät, ja se ei myöskään kykene tekemään
prosessiväreistä mustaa. Tässäkään testissä Xe-
roxin tummimmat sävyt eivät erottuneet toisis-
taan.
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Uudet värilaseritTESTI
HP Color LaserJet
Lasertulostinten markkinajohta-
ja Hewlett-Packard ei ehtinyt
ensimmäisenä edullisten väri-
laserien markkinoille. Uuden
Color LaserJetin hinta on kui-
tenkin kilpailijoita edullisempi.

Laite perustuu Konican kehit-
tämään koneistoon, jossa on
suuri valoherkkä rumpu ja vä-
riaineet kopiokoneiden tapaan
täytettävissä säiliöissä. Koneisto
pystyy tulostamaan mustaval-
koiset sivut jopa A3-koossa.

Edullisen hinnan vastineeksi
saa vain peruslaitteen, joka pys-
tyy tulostamaan 300 pistettä
tuumalle värillisellä PCL5-kie-
lellä. Kuvien käsittelyyn käyte-
tään AMD:n RISC-prosessoria
29030, jonka kellotaajuus on 20
megahertsiä.
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Muistia on perusversiossa
kahdeksan megatavua, joka riit-
tää useimpiin tulostustarkoituk-
siin yksittäiskäytössä. Muistin
laajennus 72:een megatavuun
tekee mahdolliseksi moniajon,
jossa kirjoitin voi ottaa vastaan
seuraavaa työtä, kun edellistä
tulostetaan. Tämä nopeuttaa
verkkokäyttöä. Lisävarusteena
on saatavilla suuri joukko verk-
koliitäntöjä, koska laite käyttää
muista HP:n verkkolasereista
tuttuja JetDirect-kortteja.

Testissä Color LaserJet toimi
N MAGENTA YELLOW
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moitteettomasti ja oli keskimää-
räisesti kilpailijoitaan nopeam-
pi. Tulostusjälki on sekä musta-
valkoisena että värillisenä täy-
sin mattapintainen, joka on asia-
kirjakäytössä miellyttävä sil-
mälle. Esitteiden ja esimerkiksi
kalvojen tulostukseen värit ovat
QMS:ää ja Xeroxia vaisummat.

Teksti, jota on terävöitetty,
tulostuu niin hyvin kuin 300
pisteen tarkkuudella on mah-
dollista. Myös värikuvat ovat
erotuskykyyn nähden tarkkoja.
Varsinkin puhtaiden perusvä-
rien tummat sävyt ovat karkean
näköiset, koska tummennus on
tehty laittamalla sekaan silmälle
selvästi näkyviä mustia pisteitä.

Color LaserJetissa käytetään
erillisiä värijauheita ja kehi-
tysaineita, jotka riittävät melko
pitkään ja jotka on melko help-
po vaihtaa. Tämän seurauksena
BLACK
käyttö toimistossa on edullista
ja vaivatonta. Tulostimelle voi
povata menestystä, sillä jälki on
hyvä, nopeus kilpailijoiden ta-
solla ja hinta näitä edullisempi.
Kannattaa kuitenkin muistaa, et-
tä jos HP:n varustaa verkkokor-
tilla, PostScript-tulkilla ja 16
megatavun lisämuistilla, hinta
nousee noin 20 000 markkaa.

Hewlett-Packard Color 
LaserJet

 

Hinta: 56 120 mk.
Maahantuoja: Hewlett-Packard
Oy, puh. (90) 88 721, fax. 
(90) 8872 2652.
Lyhyesti: Hyvin toimiva, melko no-
pea ja asiakirjoihin sopivaa jälkeä
tekevä värilaser. Kilpailijoitaan
edullisempi.
QMS magicolor
Laser Printer

QMS toi ensimmäisenä markki-
noille reilun 100 000 markan
värilasertulostimen jo vuosi sit-
ten. Testin QMS magicolor pys-
tyy puolestaan ensimmäisenä
tarkkuuteen 600 pistettä tuumal-
le, kunhan muistia on riittävästi.
Vakiovarustuksella laite tulos-
taa 300 dpi:n tarkkuudella.

QMS käyttää Hitachin ko-
neistoa, jossa värikuva muodos-
tetaan valoherkälle hihnalle ja
tästä siirtorummun välityksellä
paperille. Väri- ja kehitysaineet
ovat kirjoittimen päältä vaihdet-
tavissa kaseteissa. Sivunkuvaus-
kielenä on kakkostason
PostScript ja värillinen PCL5.
Peruslaitteen 12 megatavun
muisti, vakiona oleva 60 mega-
tavun kiintolevy ja Intelin 33
megahertsin nopeudella toimiva
80960-prosessori antavat lait-
teelle samaa koneistoa käyttä-
vää Xeroxia suuremman tulos-
tusnopeuden. Testilaitteen
muisti on laajennettu 24 mega-
tavuun, jolla saa 600 pisteen
erotuskyvyn. Lisäksi kiintolevy
on 80 megatavun kokoinen.
Muista QMS:n verkkolase-
reista tutun Crown-tekniikan
ansiosta magicolorin voi liittää
yli kahteenkymmeneen tietoko-
neeseen tai verkkoon. Vakiova-
rusteena on sarja-, rinnakkais- ja
LocalTalk-liitännät.

Hitachin koneisto tuottaa eh-
kä hiukan liikaakin väriä, sillä
tulostuvien alueiden reunat ei-
vät ole tarkat edes mustavalkoi-
sessa tekstissä. Musta on matta-
pintaista, mutta värit kiiltävät,
mikä tekee esimerkiksi esitteistä
painotuotteiden kaltaisia. 600
pisteen tarkkuuden ansiosta eri
värisävyt saadaan syntymään
melko tiheällä rasteroinnilla.

Kymmenen sivun asiakirjan
tulostuksessa QMS on nopein
testatuista, mutta muissa testeis-
sä se on hitain. Kirjoittimen
käyttöjärjestelmä sekosi muuta-
man kerran testin aikana bitti-
karttojen tulostuksessa.

QMS magicolor on korke-
alaatuinen ja varsin nopea tulos-
tin verkkokäyttöön. Hyvää laa-
tua haluavalle yli 100 000 mar-
kan hinta on kuitenkin vaikeasti
ylitettävä kynnys.

QMS magicolor 
Laser Printer
Hinta: 120 000 mk (24 Mt muistia,
verkkoliitäntä).
Maahantuoja: Computer 2000 Fin-
land Oy, puh. (90) 887 331, fax.
(90) 8873 3343, Jertec Oy, puh.
(90) 52 711, fax. (90) 520 871.
Lyhyesti: Ensimmäinen 600 pistet-
tä tulostava värilaser, joka sopii
toimiston yleistulostimeksi. Melko
korkea laitteen ja tarvikkeiden hin-
ta ovat vielä käytön rajoitteena.
Xerox 4900
Xerox kehitti kopiokoneisiin
valoherkkään rumpuun perustu-
van tekniikan, jolla saa kopioita
tavalliselle paperille. Sama pe-
rustekniikka on käytössä useim-
missa lasertulostimissa, mutta
värilaserissa 4900 Xerox käyt-
tää kuitenkin valoherkälle hih-
nalle kuvan muodostavaa Hi-
tachin koneistoa. Laite on ulkoi-
sesti lähes sama kuin QMS.

Kirjoittimessa on prosessori-
na AMD 29030, jonka kellotaa-
juus on 25 megahertsiä. Perus-
laitteen kahdeksan megatavun
muisti riittää 300 pisteen tark-
kuuteen, mutta muistin lisäyk-
sellä saadaan paperin pituus-
suunnassa jopa 1200 pisteen
tarkkuus. Suurin muistin määrä
on 48 megatavua ja kuvia voi
tulostaa levykkeiltä myös lisä-
varusteena saatavan 3,5 tuuman
levykeaseman avulla.

Kopiokonetekniikan lisäksi
toinen tunnettu Xeroxin tuote
on Ethernet, joten ei ole ihme,
että kirjoittimeen saa myös
verkkoliitännän. Sarja-, rinnak-
kais- ja LocalTalk-liitännät on
vakiona. Myös Token Ring -
verkkoliitännän saa lisävarus-
teena.

Xerox on kiinnittänyt paljon
huomiota oikeiden värien tulos-
tukseen, sillä kirjoitin tukee
Pantonen lisäksi muun muassa
Applen ColorSyncia ja EFI Co-
loria. Kirjoittimen tai ohjaimen
asetukset eivät kuitenkaan olleet
parhaat mahdolliset, sillä esi-
merkiksi tummat värisävyt eivät
erottuneet toisistaan ja perusvä-
reistä sekoitettu musta ei ole sil-
ti tarpeeksi tummaa. Kiiltävä-
pintaiset värit ovat QMS:n ta-
paan liian voimakkaat ja jälki
on myös mustalla tekstillä hiu-
kan epätarkka.
Nopeustesteissä Xerox on toi-
sia testilaitteita hiukan hitaampi,
vaikka erot eivät käytännössä
merkitsekään paljoa. Hinta on
hieman edullisempi kuin
QMS:n.

Xerox 4900
Hinta: 100 000 markkaa (24 Mt
muistia, verkkoliitäntä).
Maahantuoja: Rank Xerox Oy,
puh. (90) 52 511, fax. (90) 
525 1526.
Lyhyesti: Samaa koneistoa käyttä-
vä värilaser kuin QMS, mutta ero-
na on prosessori ja muu elektro-
niikka. Sopii Apple- tai Ethernet-
verkkoihin yleistulostimeksi.
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Sähköiset julkaisut

Sähköiset julkaisut

TUTKII
Käynti kirjakaupassa kertoo
paljon niistä voimista, jot-
ka sähköisen julkaisun on

voitettava noustakseen paperin
rinnalle. Hyllyillä on valtavat
määrät tietoa, joka on pakattu
tiiviiksi, kannettaviksi ja edulli-
siksi paketeiksi. Kaikilla on yh-
teinen käyttöliittymä, eikä nii-
den lukeminen vaadi mitään
laitteita. Monet ovat kuitenkin-
todenneet, ettei papereiden hal-
linnan vaiva ole etujen arvoista.

Paperijulkaisuissa voi esittää
vain tekstiä ja liikkumattomia
kuvia. Tiedonvälityksen nopeu-
dessa ne häviävät puoli vuoro-
kautta sähköisille kilpailijoil-
leen. Niiden monistaminen
maksaa ja niihin perehtyminen
vaatii lukutaitoa. Lisäksi ne so-
peutuvat heikosti nykyaikaiseen
digitaaliseen tallennukseen, jo-
ten haut on tehtävä lehtiä plä-
räämällä.

Nopeus, ajantasaisuus ja ha-

Perinteiset lehdet ja
kirjat ovat puhuttua
sanaa, joka on koo-
dattu merkeiksi. Nuo-
risoa kiehtoo enem-
män televisio, jonka
viestintä on elävää ku-
vaa ja ääntä. Näiden
väliin on syntymässä
uusi ryhmä, sähköiset
julkaisut, jotka sisältä-
vät molempien vahvat
puolet.
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kuominaisuudet tulevat lähi-
vuosina muuttamaan monet pa-
perijulkaisut sähköiseksi. Elekt-
ronisen tiedon markkinoiden
syntyyn voi kuitenkin mennä
paljon enemmän aikaa kuin mo-
net arvaavatkaan. Markkinat
ovat kuitenkin auki jo erityis-
ryhmille, kuten ATK, laki-
miehet ja lääkärit, jotka jo nyt
ovat hyvin tietokoneistettuja.

Taasko
paperiton konttori
Mikrojen läpimurto sai profee-
tat ennustamaan paperin kor-
vautuvan levyillä. Kymmenen
vuotta myöhemmin voi mikro-
jen todeta vain lisänneen pape-
rin määrää.

Paperi on kuljetettava käyttä-
jänsä luokse ja tiedon hakemi-
nen siltä on työlästä. Paperilla
olevan tiedon käyttäminen edel-
lyttää tiedon kopiointia käsin
takaisin sinne, mistä se luulta-
vasti on paperille tullutkin: tie-
tokoneeseen.

Tietokoneita käytetään yhä
paperisten dokumenttien tuotta-
miseen. Ratkaisu tähän epäkoh-
taan on sähköinen dokumentti,
joka luodaan, jaetaan ja päivite-
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tään tietokoneilla. Aina ajan-
tasalla oleva julkaisu elää elä-
mänsä vain ruudulla, eikä siitä
koskaan synny käsinkosketelta-
vaa kappaletta.

Ei ole vaikea perustella tie-
dostona olevan tiedon käyttö-
kelpoisuutta paperiin verrattuna.
Paperin arkistointi ja levitys
vaativat mittavia ja vaikeasti
hallittavia järjestelyitä ja tiedon
päivittäminen vaatii aina uuden
painoksen.

Sivunkääntäjiä
Sähköinen julkaisu tarkoittaa
kuvitettujen ja typografialtaan
muotoiltujen dokumenttien ja-
kelua elektronisessa muodossa,
tiedostoina. Julkaisut levitetään
periaatteessa kolmessa muodos-
sa: automaattisina sivunkääntä-
jinä, hypertekstinä ja rakenteisi-
na dokumentteina.

Sivunkääntäjillä tehdyt jul-
kaisut ovat paperijulkaisun säh-
köisiä kopioita. Tunnetuimmat
ohjelmat ovat Adobe Acrobat,
Common Ground, Farallon
Replica ja WordPerfect Envoy,
joka ohjelman nimestä synty-
neen kiistan vuoksi joudutta-
neen nimeämään uudestaan.
BLACK

TIET
Nämä kaikki asentuvat näen-
näiseksi kirjoittimeksi Win-
dowsiin ja julkaisun tekeminen
on yhtä helppoa kuin tulostami-
nen. Koska kukin ohjelma osaa
lukea vain omia tiedostojaan, on
tärkeä selvittää, kuinka paljon
tiedoston lukija-ohjelma mak-
saa, millaisissa erissä ja miten
helppoa sen jakelu on. Kaikista
neljästä on sekä Macintosh- että
Windows-versiot. Osasta on
myös dos- ja unix-versio.

Mikäli irtaudutaan paperin tu-
tusta, mutta rajoittavasta kah-
leesta, tulee esiin aivan uusi
joukko sähköisiä dokumentteja.
Ulkoasu on näissä huomattavas-
ti vähämerkityksellisempi, mut-
ta tiedon käsittelyyn ja hakuun
on tarjolla paljon työvälineitä.
Näistä tutuin esimerkki on Win-
dowsin avustetoiminto, joka on
sisäänrakennettu käyttöjärjestel-
mään ja on siksi aina ja ilmai-
seksi käytössä.

Avuste-tyyppisten julkaisujen
valmistus onnistuu ohjelmointi-
taidottomaltakin erilaisilla apu-
ohjelmilla, joita ovat muun
muassa Doc-to-Help, RoboHelp
ja Windows Help Magician. Ne
muuttavat RTF-tiedostot (Rich
Text Format) hypertekstiksi.

Rakenteiset dokumentit pe-
rustuvat SGML-kieleen (Stan-
dard Generalized Markup Lan-
guage). Se on laiteriippumaton
sähköisen dokumenttien muoto,
jossa on pyritty erottamaan si-
sältö ja muotoilu. Teksti on
ASCII-muotoista ja sisältää
vain tunnisteen ja rakenteiden
määrittelyt sekä viittauksia ul-
koisiin grafiikkatiedostoihin.
Useimpiin tekstinkäsittely- ja
julkaisuohjelmiin on tarjolla oh-
jelmamoduuleja, jotka tallenta-
vat tekstit SGML-muotoon.

Osaksi paketteja
Sähköiset julkaisut tulevat no-
peasti osaksi toimistopaketteja,
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Lakikirja on oiva
esimerkki raken-
teisesta doku-
mentista. Haut
voi kohdistaa
tiettyyn lainkoh-
taan ja etsiä niis-
tä ennakkota-
pauksia.
työryhmäohjelmia, sähköpostia
ja arkistointijärjestelmiä. Envoy
kuuluu jo Perfect Office -paket-
tiin, Lotuksen SmarText 3.0 on
beeta-testauksessa, Microsoft
kehittää omaa ohjelmaansa ja
Apple on luvannut niputtaa
oman lukijansa osaksi Macin-
toshin käyttöjärjestelmää.

Ehkä tärkein ominaisuus, jos-
sa sähköiset julkaisut voivat
lyödä paperiset vastaavansa, on
niiden kyky sisältää monia eri-
laisia tietotyyppejä. Tavanomai-
sen mikroverkon ja minkä hy-
vänsä tekstiä ja kuvia yhdistä-
vän ohjelman avulla on mahdol-
lista jakaa verkkoon kuvallisia-
kin dokumentteja kaikkien käsi-
teltäväksi. Tämä edellyttää, että
kaikilla on käytössään sama oh-
jelma, jolla tiedostot on tehty.

Sähköistä julkaisua ei voi
suoraan kopioida paperisesta.
Tiedostomuotojen kirjon lisäksi
suuria ongelmia syntyy kulttuu-
rieroista. Niin sanottu boksikult-
tuuri eroaa merkittävästi lehdis-
tön kulttuurista. Suhtautuminen
okone                 66 CYA
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Near & Far -ohjelmalla voidaan 
SGML-dokumentin rakenne.

SGML
mainoksiin poikkeaa valtavasti
ja tutkittua tietoa on vähän.

Tieto on esitettävä ruudulla
eri tavalla. Paperisessa lehdessä
on luontevaa, että teksti kiertää
kuvan, mutta sähköisessä julkai-
sussa on luontevampaa, että ku-
va aukeaa haluttaessa tekstin
päälle. Nykyiset monitorit ovat
muodoltaan puolikkaan pape-
riarkin muotoisia ja tarkkuus on
viidestoistaosa aikakauslehden
tarkkuudesta. Tämä asettaa suu-
ria vaatimuksia julkaisujen ty-
pografialle.

Sähköiseen julkaisemiseen
soveltuvia ohjelmia on lukuisia.
Niistä pääosa on tarkoitettu am-
mattimaiseen käyttöön tai ras-
kaisiin sovelluksiin. Esittelem-
me seuraavassa toimistoon sopi-
vat sovellukset eli sivunkääntä-
jät. Ammattimaista julkaisuoh-
jelmaa etsivän kannattaa tutus-
tua lisäksi Folio Viewsiin, Inter-
leafin WorldViewiin, FrameMa-
keriin, DynaTextiin, Voyagerin
Expanded Bookiin ja IBM:n
BookManageriin.
N MAGENTA YELLOW

994

kuvata
Uusi Acrobat 2.0
Acrobat koostuu neljästä ohjel-
masta. Reader on tarkoitettu do-
kumenttien katseluun kuvaruu-
dulla. Writer on PDF-tulos-
tinohjain. Exchange-ohjelmalla
sisältää edelliset ja sillä voi
tuottaa julkaisuja. Distiller osaa
konvertoida PostScript-tiedos-
toja PDF-muotoon.

Reader-osa tarvitsee vajaan
BLACK

eksti on puh
megatavun levytilaa. PDF-kir-
joitinajuri mahtuu puoleen me-
gatavuun. Distiller avustetiedos-
toineen vie runsaat neljä mega-
tavua. Lukija on vapaasti levi-
tettävä eli maksuton.

Acrobat-tiedostoa voi muoka-
ta Adoben Illustrator-ohjelman
uusimmalla 5.0-versiolla. Muu-
toin ainoastaan sen sisältöä voi
kopioida leikepöydälle ja sitä
dasta ASCII-muotoa, johon on
SGML (Standard Generalized Markup
Language, ISO 8879) on kansainvälisen
standardointijärjestön vuonna 1986 jul-
kaisema kuvaus rakenteiseen dokumen-
tointiin käytettävästä kielestä. Standardin
keskeisinä tavoitteina olivat laiteriippu-
maton tallennusmuoto ja sisällön ja muo-
toilun erottaminen toisistaan. Alunperin
kieli kehitettiin teollisuuden ja virastojen
käyttöön.

Suomessa SGML:ää käyttävät muun
muassa Nokia, Valmet, Tampella ja Ko-
ne. WSOY:n tietosanakirjat ovat SGML-
muodossa SQL-tietokannassa. Suomen
laki ja hallituksen esitykset on tallennettu
SGML-muotoon.

Sen sijaan, että julkaisu tallennettaisiin
yhteen monoliittiseen tiedostoon,
erottaa SGML julkaisun sisällön ja
rakenteen toisistaan. Teksti on
ASCII-muodossa, joten se on kaik-
kien, ei vain julkaisuohjelmien
käytettävissä ja päivitettävissä.
Tekstiin on lisätty vain”tagit” eli
määritteet, jotka kertovat tiedon si-
säisen hierarkian eli mikä on otsik-
ko, varoitus tai laitetta XYZ kos-
keva huomautus. Lisäksi se sisäl-
tää viittaukset ulkoisiin grafiikka-
tiedostoihin. Tämä läpinäkyvyys
on SGML:n suosion perusta.

Itse rakenne on kuvattu erillises-
sä DTD-tiedossa (Document Type Defini-
tion). Se kertoo asiakirjan osat ja niiden
keskinäisen järjestyksen. Se muistuttaa
paljon tietokannan kentän määrittelyä.
DTD-tietoja on standardoitu useille eri
teollisuuden alalle, esimerkiksi lääkkeille,
elektroniikan komponenteille ja lentoko-
neiden huolto-ohjeille. Internetin teksti-
tiedostojen HTML-kieli on periaatteessa
yksinkertainen DTD.

SGML ei yritä jäljitellä paperisen jul-
kaisun ulkoasua ja kannettavuutta, vaan
se tarjoaa mahdollisuuden antaa julkaisul-
le sisäistä älyä ja antaa sääntöjä dokumen-
tin rakenteelle. Se sisältää prosessit päivi-
tyksille, uudelleenjärjestelylle ja tiedon
henkilöimiselle.

SGML on tehokas, mutta monimutkai-
nen ja vaikea oppia ja ohjelmoida. Ohjel-

SGML-t
lisätty a
mat ovat myös tällä hetkellä varsin kallii-
ta. SGML-moduuli tekstinkäsittelyohjel-
maan maksaa kolmisen tuhatta ja täydelli-
nen julkaisuympäristö yli satatuhatta
markkaa.

Vaikka SGML on tietotekniikan mitta-
puussa vanha keksintö, on se vahvassa
voimassa. Tärkeimpiin tekstinkäsittely- ja
julkaisuohjelmiin on saatavissa SGML-
suodattimet, Adoben Acrobatiin sellainen
on tulossa ja Microsoft julkisti juuri Wor-
diin SGML Authorin, työkalun, joka pii-
lottaa SGML:n monimutkaisuden.

Lisäksi ISO on ollut aktiivinen
SGML:n kehittämisessä. Tuorein laajen-
nus on ISO 10744, joka tunnetaan parem-
min HyTime-nimellä. Se sisältää multi-
median aikakriittisten tietotyyppien ja hy-
pertekstin vaatimat laajennukset.

inoastaan hierarkian määrittävät ”tagit”.
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Envoyssa tekstejä voi korostaa ja dokumentteihin voi liittää henkil-
lökohtaisia muistilappuja. Lappuja voi myös etsiä henkilön mu-
kaan.

Replican Optio-
ikkunassa asete-
taan haluttaessa
salasana, ja liite-
tään mukaan kat-
seluohjelma, jol-
loin dokumentis-
ta tulee itseau-
keava. Samalla
valitaan myös,
miten fontteja lii-
tetään Replica-
dokumenttiin.
kautta muihin sovelluksiin. Tie-
don jakelun lisäksi Acrobat so-
veltuu arkistointiin, koska Dis-
tiller-ohjelma osaa indeksoida
tekstit. Haun osumista ei kuiten-
kaan saa listaa, josta voisi valita
haluamansa, vaan kaikki on
kahlattava läpi.

Tiedoston tiivistyksessä
Acrobat onnistuu hyvin. Käyttä-
jällä on mahdollisuus itse vai-
kuttaa käytettäviin tiivistyksiin.

PDF-tiedostot ovat keskimää-
rin kymmenesosa siitä, mitä do-
kumentit ovat tavanomaisessa
PostScript-muodossa. Yhdestä
aikakausilehden sivusta tulee
parikymmentä kilotavua, joten
PDF-tiedostoja voi hyvin siir-
rellä levykkeillä.

Yhteinen perusta
No Hands Softwaren Common
Ground on sähköisistä julkaisu-
ohjelmista ehkä helpoin käyttää.
Se toimii parhaimmillaan henki-
löillä, jotka eivät omaa tietoa
julkaisutekniikasta ja kirjasinten
hallinnasta. Ohjelma toistaa kir-
jasinten tarkat muodot ilman
käyttäjän toimenpiteitä. Sen pa-
hin puute on kuitenkin vain 300
pisteen tarkkuus tuumalle.

Common Ground -julkaisu-
jen levittäminen on ilmaista, sil-
lä MiniVieweria saa jakaa va-
paasti, paitsi kaupallisiin tarkoi-
tuksiin. Katseluohjelman lisäksi
pakettiin sisältyy kirjoitinoh-
jain, joka tuottaa valmiin julkai-
sun levylle. Valmista doku-
menttia voi tarkastella ennen
tallennusta tai tallentaa sen suo-
raan. Valmiit julkaisut voi suo-
jata salasanalla ja estää myös
tekstin kopiointi ja tulostus.

Common Groundin hakuomi-
naisuudet ovat melko vaatimat-
tomat. Tekstistä voi hakea
merkkiryhmiä ja sanoja, mutta
vain auki olevasta julkaisusta.
Lisäksi mitään loogisia operaat-
toreita, läheisyyttä tai poissulke-
misia ei voi käyttää.

Pieni Replica
Farallonin Replica toimitetaan
yhdellä 720 kilon korpulla, eikä
kiintolevytilaa vaadita megata-
vua enempää. Dokumentteihin
liitettävä lukuohjelma on 280
kilotavun kokoinen.

Replica-dokumenttiin voi liit-
tää katseluohjelman. Tällöin do-
kumentin kaksoisnapautus avaa
dokumentin kuvaruudulle sel-
laisessakin mikrossa, johon
Replicaa ei ole asennettu. Kat-
seluohjelman saa kopioida ve-
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loituksetta dokumentin mukana
vastaanottajan koneeseen.

Dokumentti on älykäs tiivis-
tetty tiedosto. Sen sisällä teksti
pysyy tekstinä, joten sitä voi ko-
pioida muihin ohjelmiin leike-
pöydän kautta. Viivapiirrokset
tallentuvat viivakuvina, joita voi
siirtää leikepöydän kautta piir-
to-ohjelmaan jatkojalostettavak-
si. Tiivistyksen vuoksi Replica-
dokumenttia ei tarvitse eikä pi-
däkään pakata erillisillä pak-
kausohjelmilla.

Kyseessä on puhtaasti pape-
rin korvike. Siinä ei ole Acroba-
tin tapaan hypertekstilinkkejä
tai monisivuisen dokumentin
hakemistoa. Yksinkertainen
tekstin etsintätoiminto ohjel-
massa kyllä on. Kirjasimia Rep-
lica jäljittelee bittikartoilla, mi-
kä näkyy tulostettaessa.

Replica-tiedostoja voi lähet-
tää sähköpostilla. Ohjelma toi-
mii MS-Mailin, cc:Mailin sekä
niiden kanssa yhteensopivien
postijärjestelmien kanssa.

Ehkä Envoy
WordPerfect osti Envoyn oikeu-
det Tumbleweed Softwarelta.
Ohjelman nimi oli kuitenkin va-
rattu, joten se jouduttaneen
muuttamaan.

Envoy koostuu kolmesta
osasta: kirjoitinajurista, erilli-
sestä katseluohjelmasta ja katse-
N MAGENTA YELLOW
luohjelmasta, joka koteloi doku-
mentin sisäänsä. Muiden ohjel-
mien tapaan Envoy asentaa kir-
joitinajurin Windowsiin. Se
nappaa tulostimelle menevän
datan ja muuntaa sen Envoy-tie-
dostoksi.

Mikäli vastaanottajalla ei ole
katseluohjelmaa, voi Envoylla
tehdä dokumentin, joka aukeaa
automaattisesti. Tämä on itse-
asiassa sama kuin Envoyn taval-
linen lukija, mutta sillä voidaan
katsella vain kyseistä doku-
menttia.

Dokumenttia luettaessa siihen
voi liimata keltaisia lappuja, jot-
ka Envoy tallentaa dokument-
tiin liittyvinä objekteina. Tästä
on se etu, että kullakin objektil-
la voi olla omat ominaisuutensa,
kuten väri, fontti ja kirjoittaja.
Envoylla voi myös etsiä tietyn
henkilön kommentteja.

Tavallisen sivunkäännön li-
säksi Envoy tarjoaa miniatyyri-
kuvia, joita osoittamalla pääsee
haluamalleen sivulle. Miniatyy-
rit ovat eläviä, eli ne muuttuvat,
kun sivujen sisältö muuttuu tai
niihin liimataan keltaisia lappu-
ja. Niitä siirtelemällä voi järjes-
tää dokumentin uuteen uskoon.
Miniatyyrejä voi suurentaa tai
pienentää 3-2000 prosenttiin al-
kuperäisestä. ■
BLACK
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Sidekick for Windows

Sidekick 10 vuotta

SideKickin kortisto on monipuolinen. Kenttien nimiä voi muokata
vapaasti. Hakuja voi tehdä tarkan sisällön tai raja-arvojen perus-
teella. Ikkunan alareunassa on muiden ohjelmien käynnistyspalkki.
Sidekick nosti aikanaan jo Tur-
bo Pascalilla mainetta hankki-

neen Borlandin lopullisesti suur-
ten ohjelmistovalmistajien jouk-
koon. Ne toivat kassaan niin pal-
jon rahaa, että Borland pystyi os-
tamaan oikeudet Paradox-ohjel-
maan sekä myöhemmin pahim-
man kilpailijansa, Ashton-Taten.

Sidekickin aina valmiina ole-
vasta laskukoneesta ja muistileh-
tiöstä tuli välttämätön apuväline
monelle PC:n pioneerikäyttäjäl-
le. Muistilehtiön automaattinen
lokitoiminto oli niin näppärä, et-
tä se lisättiin myös Windowsin
Notepadiin. 

Viisi vuotta myöhemmin Side-
kick oli jälleen edelläkävijä: se
oli ensimmäinen uuteen OS/2-
käyttöjärjestelmään tehty kau-
pallinen graafinen sovellus.
OS/2:n vaatimattoman alku-

Sidekickillä  on  perin-
teitä. Sen ensimmäi-
nen versio ilmestyi
loppuvuodesta 1984
eli tasan kymmenen
vuotta sitten. Nyt
markkinoille tuotu en-
simmäinen Windows-
versio on täysverinen
henkilökohtainen tie-
donhallintaohjelma.
kone                69 CYA

Kalenterinäyttö toimii joko päivä-, 
sa. Usealle päivälle merkityt varau
Eri väreillä on helppo havainnollist
ten kymmenessä vuodessa on mu
menestyksen vuoksi Sidekickin
PM-versio jäi kuitenkin nopeasti
unohduksiin.

Muuttuvat tarpeet
Ajat muuttuvat – ja ohjelmat nii-
den mukana. Kahden Sidekick-
version vertaaminen kertoo pal-
jon siitä murroksesta, mikä oh-
jelmistotuotannossa on 10 vuo-
dessa tapahtunut. Vertailua var-
ten kannattaa kaivaa esiin Tieto-
kone-lehden huhtikuun numero
vuodelta 1985, jossa ohjelma
esiteltiin. 

Kymmenen vuotta sitten Side-
kick toimitettiin yhdellä 360 ki-
lotavun levykkeellä ja se vaati 60
kilotavua keskusmuistia. Win-
dows-versio mahtuu pakattuna
nipin napin yhdelle 1,44 megata-
vun korpulle ja keskusmuistivaa-
timus on neljä megatavua eli 60-
kertainen. Kiintolevylle purettu-
na tilaa kuluu reilut neljä megata-
vua, mikä olisi puolet 10 vuoden
takaisesta kiintolevystä.

Sidekickin sisältö on DOS-
ajoista muuttunut monin tavoin.
Nauhalaskin on säilynyt lähes
ennallaan, mutta kalenteria ja
puhelinmuistiota on huomatta-
vasti laajennettu. ASCII-tauluk-
ko sekä laskimen lukumuunnok-
set on jätetty pois, mikä kuvastaa
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viikko-, kuukausi- tai vuositilas-
kset erottaa värillisestä palkista.
aa erityyppisiä tapahtumia. Vähi-

uttunut Sidekickin nauhalaskin. 
ohjelmoijien tarpeiden muuttu-
mista. Varsinaista tekstinmuok-
kausohjelmaa ei enää ole, eikä
sitä tarvitakaan, koska Win-
dowsin oma Notepad hoitaa teh-
tävän. 

Toimintojensa puolesta Side-
kick onkin enemmän henkilö-
kohtaisen ajanhallinnan kuin
työpöydän apuohjelma. Se kil-
pailee suoraan esimerkiksi Lotus
Organizerin ja Windowsin Sche-
dule-ohjelman kanssa.

Kortisto- ja kalenteritoimin-
noissa ei ole mitään suuria yllä-
tyksiä. Parasta on niiden sauma-
ton yhteistyö. Tieto siirtyy ohjel-
man osuuksien välillä yksinker-
taisesti hiirellä vetämällä. Kor-
tisto-osuus on erityisen moni-
puolinen siksi, että kenttien mää-
rä ja niiden nimet ovat vapaasti
määrättävissä. Myös haku- ja ra-
portointiominaisuudet ovat ta-
vallista paremmat. 

Sidekickin ulkoasua voi muo-
kata monin tavoin  aina ikkunoi-
den kokoa, painikkeita ja
LaunchBar-käynnistyspalkin oh-
jelmakuvakkeita myöten. Vaiku-
telma on kuitenkin hieman seka-
va ja siksi käyttö vaatii pientä to-
tuttelua. 

Jotain ennallaan
Quattron myydessään Borland
ilmoitti keskittyvänsä jatkossa
LACK
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korkealuokkaisten ohjelmointi-
kielten ja tietokantatyökalujen
valmistamiseen. Niiden ohella
Borland on käynnistämässä uutta
Simplify-tuoteperhettä, jonka
ohjelmat ovat käyttökelpoisia,
vaikka ovatkin pieniä ja vievät
vain vähän tilaa. Suuntaus on
erittäin tervetullut aikana, jolloin
mammuttisovellukset uhkaavat
tukkia käyttäjien levyt. 

Sidekickin käyttökelpoisuus
on pysynyt ennallaan. Suora-
käyttöisyytensä ja monipuoli-
suutensa ansiosta Sidekick on
tänään lähes yhtä välttämätön
apuväline kuin sen ensimmäinen
DOS-versio 10 vuotta sitten.

Petteri Järvinen 

Sidekick for Windows
Hinta: 590 mk
Maahantuoja: Tietoväylä Oy, puh.
(90) 682 1644, fax (90) 678 780
Lyhyesti: Ajanmukaistettu versio
vanhasta klassikosta. Tämän päi-
vän Sidekick ei ole enää pelkkä
työpöytäohjelma, koska Win-
dowsin omat apuohjelmat huoleh-
tivat monista perustehtävistä. Sen
sijaan Sidekickistä on kasvanut
henkilökohtaisen tiedon hallintaoh-
jelma, jonka tärkeimpiä ominai-
suuksia ovat kalenteri, kortisto,
muistilehtiö ja laskin. 
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Wacom UD-0608 P Set

Pehmeällä
kynällä

MagPEN

Edullinen 
kynäohjain

MagPEN-kynällä voi käyttää AutoCADia ja Windowsissa jäljitellä
hiirtä.
Tunnetuimpien piirto- ja ku-
vankäsittelyohjelmien kanssa

voi käyttää hiiren lisäksi paine-
herkkää kynää. Kynän ja piirto-
alustan käyttö on vaihtoehto hii-
relle myös muissa töissä.

Paineherkkä kynä on mikron
osoitinlaitteista jalostunein. Se
tunnistaa pysty- ja vaakaliikkei-
den lisäksi sen, miten kovaa ky-
nää alustaansa vasten painetaan.
Kuvaruudulle paine välittyy kuin
todellisella kynällä ja paperilla
piirrettäessä: kun painat kovem-
paa, kynän jälki levenee tai tum-
menee.

Wacomin uusia piirtoalustoja
on kolmea kokoa ja niitä voi
käyttää joko paineherkällä ky-
nällä tai hiusristikkokursorilla.

Testasimme pienintä piirto-
alustaa kynäkursorilla. Alustan
aktiivinen alue on 204 x 154 mil-
limetriä, mutta sen äärimitat ovat
lähes kymmenen senttiä suurem-
mat. Alusta vaatii siis saman ti-
lan kuin hiiri mattoineen.

Kokeilimme Wacomia 17-tuu-
maisen Targa-monitorin kanssa
korkealla kuvataajuudella. Lait-
teen tarkkuus on tarkkaankin
työhön riittävä. Käytännössä ky-
nän tarkkuus on monitorin tark-
kuudesta kiinni, sillä paikan tieto
välittyy ohjelmalle monitorin
kuvapisteiden tarkkuudella.

Langattoman kynän käyttö on
helppoa ja vaivatonta. Näppäi-
mistön ja kynän yhteiskäyttö on
huomattavasti helpompaa kuin
kone                 70 CYA
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hiiren kanssa. Wa-
comin kynää ja ta-
vallista hiirtä voi
myös käyttää yhtä-
aikaa.

Piirtäminen Wa-
comin kynällä on
aivan toista kuin

hiirellä. Esimerkiksi valokuvan
jäljentäminen maalaukseksi käy
yhtä helposti kuin läpipiirtämi-
nen paperilla. Paineen välittymi-
nen kynän jälkeen tuntuu luonte-
valta ja helpottaa työtä.

Wacom uutuus on sekä me-
kaanisesti että ohjelmistonsa
puolesta toimiva ja viimeistelty
tuote. Huokeakaan paineherkkä
kynä alustoineen ei toki ole hal-
pa varuste hiireen verrattuna,
vaikka 3650 markkaa onkin
edullinen verrattuna muutaman
vuoden takaisiin hintoihin. Hii-
ren käyttöön verrattuna ajansääs-
tö ja lopputuloksen laadun para-
neminen perustelevat PC-graafi-
kolle kynän hankinnan ehkä jo
parin viikon työssä.

Antero Alku

Wacom 
UD-0608 P Set
Hinta: 3650 mk
Maahantuoja: Pericad Oy, puh.
(90) 452 35 77, fax. (90) 425 475
Lyhyesti: A5-kokoinen piirtoalusta
langattomalla ja paristottomalla
paineherkällä kynällä. Pen for Win-
dows -yhteensopiva. Ohjaimessa
monipuoliset asetukset.

Veturin kuva on
piirretty kopioi-
malla valokuvas-
ta piirtämällä ky-
nällä kuvan pääl-
lä. Tausta on piir-
retty vapaalla kä-
dellä. Kuvan piir-
täminen kesti va-
jaan puoli tuntia.
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994
Pinnacle on Suomen markki-
noilla uusi tekijä. Sen valmis-

tama MagPEN on huokea vaih-
toehto toimivaa kynä-piirtoalus-
tayhdistelmää etsivälle. Piirto-
alusta on 20 senttiä leveä ja 24
senttiä syvä ja varsinainen osoi-
tusala alustan keskellä oleva
kanttiinsa 17 sentin neliö.

Kynä on tavalliseen tapaan
paksuhko. Kärjessä olevan kyt-
kimen lisäksi siinä on yksi etu-
sormella käytettävä kytkin. Ky-
nän päästä lähtee jäykähkö joh-
din alustaan. Vasenkätiselle joh-
din on hieman lyhyt, muttei estä
käyttöä.

Piirtoalusta kytketään mikroon
litteällä kaapelilla, joka sekin on
jäykkä. Signaali kulkee sarjapor-
tin kautta.

Levykkeellä on pari dosissa
toimivaa asetusohjelmaa. Kytki-
miä tai siltauksia laitteessa ei
ole. Jos tabletin sekoittaa asetuk-
silla, resetointiohjelma palauttaa
tabletin tehdasasetukset.Oman
ohjaimensa lisäksi tabletin saa
matkimaan Microsoft- ja PC-
hiirtä, jolloin ennen Windowsin
käynnistämistä on ajettava mou-
se.com-ohjelma.

Pienestä alastaan huolimatta
laite on tarkka ja vakaa. Valmis-
taja mainostaa tarkkuutta maail-
man parhaaksi. Liian lähellä mo-
nitoria ollessaan kursori alkaa
säteilyn vuoksi hyppiä.

Kynän kärjen kytkin on erittäin
LACK
herkkä. Piirtäminen on siksi ky-
nällä helppoa, mutta osoittimen
siirtämiseksi kynä on nostettava
selvästi ilmaan. Keveyteen tottui
kuitenkin nopeasti. Paineentun-
nistusta kynässä ei ole.

Kynän herkkyys ja hiiren kyt-
kimestä poikkeava käyttö edel-
lyttävät kaksoisosoituksen aset-
tamista hyvin hitaaksi. Silti osoi-
tettaessa saa olla tarkkana, ettei
vahingossa siirrä kohteita.

Huokea tabletti on tervetullut
tuote mikrojen tarvikemarkki-
noille. MagPENin tarkkuus on
erinomainen, mutta jäykkä johto
on hankala herkän kynän kanssa.
Piirtämisestä kynäkursori tekee
helppoa ja hauskaa, aivan kuten
paperille piirtäminen on.

Maahantuojan kannattaisi pa-
nostaa hieman dokumentointiin.
Levykkeellä on hyvät ohjeet,
mutta painettu ”manuaali” on ai-
noastaan yksi paperiarkki. Tosin
senkin avulla asennus sujui il-
man ongelmia.

Antero Alku

MagPEN
Hinta: 1450 mk
Maahantuoja: Solidex Ky, puh.
(90) 755 3760, fax. (90) 755 3761
Lyhyesti: Pienikokoinen, tarkka,
huokea ja kevytkäyttöinen kynä-
kursori.
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ICL TeamCrypto v. 2.0-3.

Tiedot turvaan
salaamalla

TeamCrypto näkyy käyttäjälle salasanapyyntöjen lisäksi vain Win-
dowsin Tiedostohallinnassa, johon ilmestyy salausvalikko, paino-
napit salaustoiminnoille ja tilarivi, jolla kerrotaan osoitetun tiedos-
ton tai hakemiston salaustilanne.
Mikrotietokoneet ovat melkoi-

nen turvallisuusriski, kun
yhä arkaluontoisempaa tietoa
tallennetaan niiden levyille.
Budjettien, asiakaskortistojen,
sisäänostohintojen ja katelaskel-
mien joutuminen vääriin käsiin
voi pahimmassa tapauksessa
kaataa koko yrityksen. Työpöy-
tien mikroista voi kopioida tie-
dostoja, lähiverkkoliikennettäkin
voi vakoilla, ja kannettavat tieto-
koneet on helppo hukata tai niitä
voidaan varastaa. TeamCrypto
tarjoaa mielenrauhaa.

TeamCrypto on käyttäjälle
täysin läpinäkyvä tiedosto- ja ha-
kemistopohjainen salausohjel-
ma. Se perustuu julkiseen
FEAL-algoritmiin, joten sen le-
vittämiselle tai käytölle ei ole
sen kaltaisia esteitä kuin esimer-
kiksi Yhdysvaltain puolustusmi-
nisteriön kontrolloimaan DES-
algoritmiin pohjautuvilla salaus-
menetelmillä.

Asennettaessa TeamCrypto
luo oman valikon Windowsin
Tiedostohallintaan. Käyttäjä voi
tätä kautta määritellä salasanan-
sa ja salakirjoittaa joko yksit-
täisiä tiedostoja, yksittäisen ha-
kemiston kaikki tiedostot tai
kaikki tiettyä tyyppiä olevat tie-
dostot. Esimerkiksi hakemiston
\HINNAT\OSTO kaikki .XL*-
tyyppiset tiedostot voitaisiin
määritellä salattavaksi.

Samalle koneelle voi määritel-
lä eri hakemistoihin useampia
salasanoja. Tämä on kätevää esi-
merkiksi silloin, kun kannettava
tietokone on usean henkilön yh-
teiskäytössä. Kun tiedosto ko-
pioidaan tai siirretään toiseen ha-
kemistoon, se joko säilyy salat-
tuna, salataan toisella avaimella
tai avataan riippuen kohdehake-
miston salausmäärityksistä.

Salasana olisi aikamoinen rie-
sa, jos se pitäisi antaa joka tie-
doston kohdalla erikseen.
TeamCrypto muistaa kaikki
käyttäjän Windows-istunnon ai-
kana antamat salasanat ja kysyy
kunkin vain kerran. Toisaalta tä-
mä heikentää tietosuojaa sikäli,
että kone on helppo unohtaa
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päälle salasanat aktiivisina. Tä-
män takia TeamCryptossa on va-
linta, jolla aktiiviset salasanat
voidaan passivoida, niin ettei
Windowsia tarvitse sulkea esi-
merkiksi ruokatunnin ajaksi.

Työryhmä-Windowsilla voi-
daan käyttää sisäänkirjoittautu-
missalasanaa myös tiedostojen
salaukseen.

TeamCrypto on tiukasti integ-
roitu Microsoftin Windowsiin,
eikä sillä salattuja tiedostoja voi-
da lukea muilla käyttöjärjestel-
millä. Erityisesti tämä koskee
DOSia. Jos käyttäjäparka ereh-
tyy salaamaan DOS- tai Win-
dows-hakemistonsa, hän ei voi
käynnistää konettaan, koska jär-
jestelmä tarvitsee salasanan ky-
symiseen Windowsia. Sen sijaan
DOS-ohjelmatkin voivat käyttää
salattuja tiedostoja, jos ne käyn-
nistetään Windowsista, jolle sa-
lasana on ensin kerrottu.

TeamCrypto lisää jokaiseen
tiedostoon 40 merkkiä salaustie-
toa, eikä avaimia tallenneta mi-
hinkään selväkielisessä muodos-
sa. Salaus hidastaa tiedostokäsit-
telyä jonkin verran, valmistajan
ilmoituksen mukaan keskimää-
rin 60 prosenttia. Pienillä tiedos-
toilla salauksen hitautta ei juuri
huomaa. Testissä käytettiin 33
megahertsin 486-konetta ja Pho-
toStyler-ohjelmaa. 4,7 megata-
vun BMP-muotoon tallennetun
kuvan avaaminen hidastui 28 se-
kunnista 39 sekuntiin, ja sen tal-
lentaminen vastaavasti puolesta-
toista lähes viiteen minuuttiin.
Tallennus näytti ensin tapahtu-
van normaalisti, mutta kun tie-
dosto oli kirjoitettu, laite käytti
vielä kolme ja puoli minuuttia
taustatoimintona tapahtuvaan sa-
laukseen.

Selitys omituiselle käytökselle
löytyi salausasetuksista: moni
sovellus päivittää tiedoston kir-
joittamalla uuden version ensin
tilapäiselle nimelle, tuhoaa sen
jälkeen vanhan version ja uudel-
leennimeää uuden version van-
halle nimelle. Jos tilapäistiedosto
ei kuulu salattaviin tiedostotyyp-
peihin, salaus tapahtuu vasta sitä
N MAGENTA YELLOW B
uudelleennimettäessä.
Näin kävi myös testissä, onhan

PhotoStylerin käyttämä tilapäis-
tiedoston tarkenne niinkin ilmei-
nen kuin .$$$. Kun hakemiston
kaikki tiedostot määriteltiin sa-
lattaviksi tyypistä riippumatta,
salauksen tuoma aikalisä putosi
kolmesta ja puolesta minuutista
kymmeneen sekuntiin. 

Ohjelman selvä puute on se,
että jos hakemiston nimi muute-
taan, TeamCrypto ei säilytä sen
salausominaisuuksia vaan ne on
asetettava uudelleen.

Pertti Hämäläinen
LACK

TIET
TeamCrypto v. 2.0-3
Hinnat: Sisältyy ICL:n
muistikirjamikrojen
hintaan, muille 6300
mk/10 kappaleen
pakkaus.
Valmistaja: ICL Data Oy, puh. (90)
1241, fax (90) 1242 107
Lyhyesti: Windowsiin integroitu
kotimainen tiedostojen salakirjoi-
tusohjelma. Vaikka ohjelman on lä-
pinäkyvä, käyttäjän kannattaa en-
sin selvittää itselleen sen toiminta-
periaatteet.
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Philips Brilliance 21A

Tietokone-
viritetty monitori

Philips Brilliance
21A osaa digitaali-
sen ohjauksensa
ansiosta kompen-
soida kuvaputken
heikkouksia.

Osborne LP4D-80A-L3

80 megahertsin 
486-mikro

Osbornen mallistos-
ta löytyy sekä Inte-
lin että AMD:n 486-
prosessoreita käyt-
täviä malleja.
Uusimmassa mallis-
sa AMD:n prosesso-
rin sisäinen kello-
taajuus on peräti 80
megahertsiä.
Philips on lähtenyt ratkomaan
suurikokoisen ja tarkan kuva-

putken ongelmia tietokoneella
tapahtuvan virityksen avulla.
Tekniikka on saanut nimen Cy-
berScreen.

Idea on periaatteessa yksinker-
tainen: kuvaruudun ala on jaettu
25:een alueeseen. Valmistusvai-
heessa monitori kytketään tieto-
koneeseen ja jokaisesta alueesta
säädetään erikseen kirkkaus, vä-
rien kohdistus ja väritasapaino.
Philipsin mukaan värien kohdis-
tustarkkuudessa päästään uudel-
la tekniikalla alle 0,2 millimetrin
virheeseen, kun tavallisen säätö-
tekniikan virhe jää kaksinkertai-
seksi. Vastaavasti kirkkauden
vaihtelu on alle puolet normaa-
lista.

Tarkkuuden ja koon kasvaessa
kuvaputken ominaisuuksien hal-
linta vaikeutuu. CyberScreen-
tekniikka merkitsee, että kuva-
putken valmistustarkkuuden
vaihtelu voidaan kompensoida
monitorin ohjauselektroniikan
avulla.

Testatussa Brilliance 21A -
monitorissa kuvan geometriassa
ja värien kohdistuksessa ei ole
moittimista. Esimerkiksi File
Managerin pieni teksti on yhtä
terävää joka kohdassa. Suurille
kuvaputkille tavallista kuvan
tummenemista nurkkia kohden
ei myöskään erotu.

Monitori on tarkoitettu 1600 x
1280 kuvapisteen tarkkuudella
käytettäväksi. Valmistaja lupaa
virkistystaajuudeksi 60 hertsiä,
mutta koeyksilö toimi moitteet-
tomasti myös 66 hertsin taajuu-
kone                 72 CYA
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della. 1280 x 1024 -
tarkkuudella suurin
virkistystaajuus on
78 hertsiä.

Ilmoitettu kuva-
pisteiden tiheys on
0,28 millimetriä.

1600:n pisteen esittäminen vaa-
kasuunnassa edellyttäisi 0,25
millimetrin pistejakoa, joten me-
kaanisesti kuvaputki ei tähän yl-
lä. Sen vuoksi esimerkiksi hyvin
pienen tekstin kanssa esiintyy
terävyydeltään pehmeitä Moiré-
kuvioita. Kuvaputken kontrasti
on tavallista parempi ja tummien
sävyjen erotuskyky on selkeästi
parempi kuin monitoreilla keski-
määrin.

Ajan myötä kuvaputken omi-
naisuudet muuttuvat. Philipsiltä
on tulossa säätöohjelmasta myös
asiakasversio, jolla kuvan 25
aluetta voi säätää myöhemmin
uudelleen.

Brilliance 21A on hyvä 21-
tuumainen monitori. Omassa
hintaluokassaan se tarjoaa erin-
omaisen tasaisen ja välkkymät-
tömän kuvan. Markkinoiden kal-
leimmat monitorit maksavat kol-
manneksen enemmän. Sillä hin-
nalla saa aavistuksen teräväm-
män kuvapisteen ja korkeamman
taajuuden.

Antero Alku

Philips Brilliance 21A
Hinta: noin 20 000 mk
Maahantuoja: Computer 2000,
puh (90) 887 331, fax (90) 
887 333 43
Lyhyesti: 21-tuumainen värimoni-
tori, joka on tarkoitettu 1600 x
1280 kuvapisteen tarkkuuteen. Ku-
van tasainen laatu toteutettu tieto-
koneavusteisella säädöllä kuva-
alan 25:stä kohdasta.
N MAGENTA YELLOW
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Prosessorivalmistajien välinen
kilpailu eteni jälleen askeleen

verran AMD:n esiteltyä
486DXL2-prosessoristaan uuden
ja entistä nopeamman version.
AMD:n uusin 486-prosessori
toimii sisäisesti 80 megahertsin
kellotaajuudella. Kellotaajuus on
sisäisesti kahdennettu, joten pro-
sessorin ulkoinen kellotaajuus
on 40 megahertsiä. Kellotaajuu-
den nosto 66 megahertsistä 80
megahertsiin lisää koneen suori-
tuskykyä viidenneksellä.

Uusi Osborne oli ensimmäinen
mikro, jossa saimme kokeilla
AMD:n uutuutta. Koneen malli-
merkinntä (80A) paljastaa pro-
sessorin kellotaajuuden ja val-
mistajan Testattu Osborne on
muilta osiltaan samanlainen kuin
kesäkuun Tietokone-lehdessä
testattu SX2/50-malli, mutta uusi
prosessori antaa vanhalle perus-
koneelle lisää potkua. 

Osbornen emolevylle on integ-
roitu jo hieman vanhahtava Cir-
rus Logicin GD-5428-piirilllä
toimiva näytönohjain ja yksi me-
gatavu näyttömuistia. Mikro on
koottu litteään pöytäkoteloon,
jossa on kuitenkin kohtuullisesti
laajennustilaa. Siihen mahtuu
testatun varustuksen lisäksi vielä
esimerkiksi äänikortti, CD-
ROM-asema, verkkokortti ja
korttimodeemi. Näiden laajen-
nusten jälkeen kotelo onkin var-
sin täynnä. Toiselle kiintolevylle
koneessa ei ole luontevaa paik-
kaa.

80 megahertsin prosessori an-
taa Osbornelle hyvän prosessori-
tehon. PC-testin mukaan se on
BLACK
noin 20 prosenttia no-
peampi kuin 66 me-
gahertsin prosessoria
käyttävät mikrot.
Dos-sovelluksilla mi-

tattuna se on samoin noin viiden-
neksen nopeampi kuin vastaava
66 megahertsin malli.

Windows-käytössä konee on
myös melko nopea, vaikkakin
vanhahtava näytönohjain ei sii-
vitä konetta aivan huippuluke-
miin. Windows-indeksi on 2,2.

AMD:n DXL-80-prosessori si-
joittuu nopeudeltaan odotetusti
Intelin DX4-mallien väliin. Se
on hiukan 75 megahertsin mallia
nopeampi ja jää hieman 100 me-
gahertsin mallille. Sovelluksilla-
kin mitattaessa AMD pitää paik-
kansa DX4-prosessorien välissä.

AMD:n 80 megahertsin
DXL2-prosessori tulee kaventa-
maan Intelin DX4-prosessorien
markkinoita pöytäkoneiden osal-
ta. Kannettavissa mikroissa
DXL2-prosessori ei ole merkit-
tävä vaihtoehto, koska sen käyt-
töjännite on 5 volttia ja siten se
rasittaa akkua enemmän kuin 3.3
voltin jännitteellä toimivat DX4-
prosessorit. 

Antti Aromaa

Osborne LP4D-80A-L3
Hinta: 11 900 mk
Kokoonpano: 8 Mt RAM, 420 Mt
kiintolevy, 15” näyttö
Edustaja: Mikrolog Oy, puh. (90)
804 611, fax. (90) 803 6617
Lyhyesti: AMD:n 80 megahertsin
486-prosessoriin perustuva mikro,
joka sijoittuu prosessoriteholtaan
Intelin 75 ja 100 megahertsin DX4-
mikrojen väliin. Antaa noin 20 pro-
senttia enemmän tehoa kuin vas-
taava 66 megahertsin laite.
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Microsoft Office Developer's Kit 1.0

Tee-se-itse 
toimisto

Microsoft Office Deve-
loper’s Kit sisältää yh-
dellä CD-levyllä suu-
ren määrän Visual Ba-
sic -ohjelmia, joiden
avulla voi rakentaa
toimistosovelluksia.
Toimistojärjestelmä muodoste-
taan yhä useammin Win-

dowsista, jonka päälle kootaan
sopiva käytettävien ohjelmien
joukko. Jo Windows sinänsä te-
kee mahdolliseksi ohjelmien yh-
teiskäytön esimerkiksi leikepöy-
dän ja OLEn ansiosta.

Microsoftin käsitys tulevista
toimistoratkaisuista perustuu
valmisohjelmiin, joita täydenne-
tään yhteiskäyttöisillä OLE-mo-
duleilla. Microsoft on rakentanut
oman Office-pakettinsa tällä pe-
riaatteella. Office Developer’s
Kit eli ODK antaa työkalut näi-
hin ohjelmiin sisältyvien ominai-
suuksien varaan rakennettujen
yrityskohtaisten sovellusten ra-
kentamiseen.

Office Developer’s Kit 1.0 toi-
mitetaan yhdellä CD-levyllä Vi-
sual Basic 3.0 Professionalin
kanssa. Vanhoille Visual Basic -
käyttäjille Microsoft on tehnyt
päivitystarjouksen ODK 1.0:sta,
mutta muuten sitä ei ole erikseen
kaupattu. Omien sovellusten ra-
kentamiseksi mikrossa täytyy ol-
la vähintään Visual Basic for
Applications, mutta vasta Visual
Basic 3.0 Professional tekee
mahdolliseksi kaikkien ODK:n
ominaisuuksien hyväksikäytön.

ODK on kokoelma Visual Ba-
sicilla valmiiksi tehtyjä ohjel-
mia, joiden avulla voi rakennella
nopeasti omia sovelluksia. Eräät
kone                73 CYA
ohjelmat on nimetty ke-
hittimiksi, kuten lomak-
keiden kehittämiseen
tarkoitettu Electronic
Forms Designer. Val-
miiden lomakkeiden,
tietomääritysten ja Offi-
ce-paketin osien käyttö-
esimerkkien avulla oma
sovellus valmistuu tie-
tysti nopeammin kuin
tyhjästä alkaen. Kysees-
sä on kuitenkin aina oh-

jelma, jonka voisi itsekin tehdä
Visual Basicillä.

CD-levyltä kopioidaan kiinto-
levylle paketin käyttöohjelman
lisäksi vain ne osat, joita kehittä-
jä haluaa itse muokata. Näiden
lisäksi paketissa on kokonaisia
valmiita mallisovelluksia. Esi-
merkiksi Help Desk -sovellus tu-
lostaa taulukkomuotoisen rapor-
tin, josta saadaan grafiikkaa kut-
sumalla OLE2-linkityksellä
Excelin grafiikkamodulia.

Office Developer’s Kit auttaa
toimistosovellusten kehittäjää
rakentamaan nopeasti toimivia
ratkaisuja. Se vaara on, että lop-
putuloksena on kokoelma omia
kriittisiä sovelluksia, jotka ovat
niin vahvasti kiinni Officessa, et-
tei muita kuin Microsoftin ohjel-
mia enää kannata edes  harkita.

Vesa Tiirikainen

Microsoft Office 
Developer’s Kit 1.0
Hinta: Kuuluu Visual
Basic 3.0 Pro -versi-
oon, jonka hinta on
noin 2 800 mk.
Maahantuoja: Microsoft Oy, puh.
(90) 525 501, fax. (90) 522 955.
Lyhyesti: Ammattilaisen joustava
ja monipuolinen kehitysympäristö,
jonka avulla voi laajentaa varsinkin
Microsoftin tuotteiden hyöty-
käyttöä.
N MAGENTA YELLOW BLACK
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Canon Fax for Windows

Laserfaksi 
mikroon

Epson Stylus Color

Tarkempi 
mustesuihku

Epsonin värimustesuihkukirjoi-
tin tulostaa jopa 720 dpi:n tark-
kuudella.

Canon Fax for Windows -ohjel-
ma yhdistää Canonin laserfak-
sin mikron oheislaitteeksi.
Epsonin uuden värimuste-
suihkun tarkkuudeksi il-

moitetaan peräti 720 pistet-
tä tuumalle. Laitteelle kel-
paa tavallinen kopiopaperi,
mutta paras tarkkuus edel-
lyttää pinnoitettua paperia.

Epsonin rakenne on mus-
tetulostimille tavanomai-
nen. Eteen aukeavat pape-
rinsyöttökaukalo sekä val-
miiden tulosteiden pidin.
Pöytätilaa tarvitaan reilun A3-ar-
kin verran. Jos paperikaukalon
haluaa sijoittaa pöydän päälle,
tulee kokonaissyvyydeksi puoli
metriä.

Käyntiääni on hiljainen. Win-
dowsiin on monipuolinen ohjain
ja oma taustatulostusohjelma.
Ohjainohjelma on järjestetty
kortistovalikoksi. Asetuksia on
havainnollistettu kuvin.

Parasta Epsonin dokumentoin-
nissa on korkealuokkaisesti pai-
nettu mallikuvasto. Siinä on esi-
merkkikuvin havainnollistettu
tulostinohjaimen eri asetusten
vaikutusta tulostusjälkeen.

Musteet on sijoitettu kahteen
vaihdettavaan mustesäiliöön.
Kolme värillistä mustetta on yh-
teisessä säiliössä ja musta omas-
saan. Viiden prosentin peitolla
musta värikasetti kestää valmis-
tajan mukaan tuhannen arkin tu-
lostuksen. Kun kasetin hinta on
199 markkaa, sivun hinnaksi pa-
pereineen tulee noin 40 penniä.
Värikasetin kesto viiden prosen-
tin peitolla on valmistajan mu-
kaan 960 arkkia. Väriarkin hin-
naksi papereineen tulee näin
noin kolme markkaa.

Mustetulostinten dpi-arvot
ovat usein lasereiden arvoja pa-
rempia, mutta tulostusjälki ei
kuitenkaan ole yhtä terävää. Tä-
mä pätee myös Epsonille. 720
dpi:n tarkkuudesta huolimatta
mustetäplän koko on 1/360 tuu-
man luokkaa.

Epsonin suuri tarkkuus tarkoit-
taa tulostimen askellustarkkuut-
ta. Sen ansiosta loivassa kulmas-
sa olevat viivat kuin myös kir-
jainten kaaret saadaan näyttä-
mään lähes portaattomilta. Eri-
okone                 74 CYA
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tyisesti viivojen piirtämisessä
Epson päihittää samanhintaiset
laserit selvästi. Musteen leviämi-
sestä aiheutuva rosoisuus tekee
kuitenkin laserin jäljestä terä-
vämmän näköistä.

Mustetulostinten tapaan taval-
liselle paperille tulostettaessa ei
saada täysin mustaa. Tekstintu-
lostuksessa tällä ei ole käytän-
nön merkitystä, mutta valokuvat
ja piirrokset jäävät hailakoiksi.
Erikoispapereille tulostaminen
tarjoaa hyvän mustuman ja väri-
kylläisyyden. Mustuma parani
myös tulostamalla tavalliselle
paperille 720 pisteen asetuksella.

Yksittäinen tekstisivu syntyy
minuutissa. Koko arkin värilli-
nen piirroskuva tulostui neljässä
minuutissa ja valokuva kolmessa
ja puolessa. Paremman tarkkuu-
den käyttö hidastaa tulostusta
reilusti, sillä samat värikuvat
kestivät 720 pisteen tarkkuudella
13,5 ja 16 minuuttia. Tammi-
kuun väritulostintestissä Epson
olisi nopeudessa ollut kärjessä.

Antero Alku

Epson Stylus Color
Hinta: 6500 mk
Maahantuoja: Ficom Oy, puh. (90)
527 1298, fax. (90) 520 871
Lyhyesti: Värillinen tarkka ja no-
peahko mustesuihkutulostin, jossa
musta väri erillisessä kasetissa.
Tulostuskustannukset mustetulos-
tinten keskitasoa. Askellustarkkuus
720 dpi. Monipuolinen tulostinoh-
jain Windowsiin.
N MAGENTA YELLOW
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Tulevaisuudessa oheis-
laitteet kuten lasertu-

lostin, kopiokone, skan-
neri ja telekopiokone in-
tegroituvat yhdeksi suh-
teellisen edulliseksi lait-
teeksi. Tätä ennen toi-
miston osat yhdistetään
erillisillä tuotteilla. Suo-
malaisen Scandinavian
Softline Technology Oy:n Ca-
non Fax for Windows -ohjelmis-
to (CFW) yhdistää sarjakaapelil-
la Canonin laserfaksin ja PC:n.

CFW:n avulla Canonin teleko-
piolaitetta voidaan käyttää faksi-
modeemin tavoin. Tiedosto voi-
daan faksata suoraan PC:stä ja
tulevat faksit ohjata kiintolevylle
paperitulostuksen sijasta. CFW
antaa valita faksiosoitteen luette-
losta ja huolehtii jonotuksesta,
lähettämisestä ja tarvittaessa uu-
delleenvalinnasta. Ohjelma hal-
litsee ryhmälähetykset ja CFW:n
verkkoversiossa lähiverkon
käyttäjät voivat lähettää ja vas-
taanottaa faksinsa palvelimen
kautta. Ohjelman käyttö ei estä
lähettämästä viestejä perinteises-
ti, eli käsisyötöllä.

CFW ottaa Canonin faksista
kaiken irti. Tavallisena sivutu-
lostimena Canonin L770:n 200
dpi:n tarkkuus on monelle niin
hyvälaatuista, että sitä kehtaa
näyttää muillekin. Tavalliseen
300 dpi:n laserkirjoittimeen ver-
rattuna Canonin tulostusjälki on
kuitenkin selvästi karkeampaa.
Yksinkertaiset tekstisivut siirty-
vät sarjakaapelia pitkin kohtuul-
lisessa ajassa, mutta sarjakaape-
lin tiedonsiirtokyvyn rajoitukset
vaativat kärsivällisyyttä suurem-
pien grafiikkasivujen tulostajilta.

CFW:n avulla Canonin faksi
toimii mustavalko-skannerina
100, 200 ja 400 pistettä tuumalla
resoluutioilla. Canon osaa myös
harmaasävyttää luetut värikuvat
puolisävytekniikalla. CFW:n
oletustarkkuus on 200 dpi:tä, eli
noin kahdeksan pistettä millillä,
joka vastaa faksilähetyksessä fi-
ne-resoluution käyttöä. CFW:ssä
on myös automaattitoiminto, jol-
loin telekopiolaite itse päättää
BLACK
digitointivaiheessa, tuleeko ku-
vaan soveltaa harmaasävyalgo-
ritmia. Skannerin käytettävyyttä
heikentää kuitenkin sarjaportin
alhainen tiedonsiirtokyky. A4-
paperin skannaus saattaa kestää
useamman minuutin.

Canon for Windows on oiva li-
sä työpisteeseen, jossa on ennes-
tään Canonin faksi ja PC. Yri-
tykset arvostanevat eniten tieto-
koneistettua telekopiointia, joka
helpottaa ja nopeuttaa muun
muassa ryhmälähetyksiä. CFW
ja aidon telekopiokoneen yhdis-
telmä on selvästi monipuolisem-
pi kuin faksimodeemi. Ohjelman
jakelu on järjestetty siten, että
valmistaja myy ensisijaisesti oh-
jelman laajempaa verkkoversiota
ja Canon puolestaan myös yksit-
täisiä ohjelmia. Canon FAX-
L770 maksaa 24 450 markkaa ja
sarjaportti siihen 1 972 markkaa.

Niko Palosuo

Canon Fax for
Windows/Softline 
Fax for Windows
Hinta: 1 490 mk.
Valmistaja: Scandinavian Softline
Technology Oy, puh. (90) 435
42090, fax. (90) 455 4629.
Maahantuoja: Oy Canon Ab, puh.
(90) 56 061, fax. (90) 560 6300.
Lyhyesti: Apuohjelma, joka yhdis-
tää Canon FAX-L770 -telekopiolait-
teen ja PC:n sarjakaapelilla toisiin-
sa. PC:ltä voidaan lähettää ja vas-
taanottaa fakseja. Ohjelman avulla
faksia voidaan käyttää myös alhai-
sen tarkkuuden tulostimena ja
mustavalkoskannerina.
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FontMinder 2.0a

Fontit ryhmiksi Selkeällä käyt-
töliittymällä
varustettu
FontMinder
yksinkertais-
taa Windowsin
fontinhallintaa.
Erinäköisiä kirjaimistoja, ylei-
sesti nimitettynä fontteja, ker-

tyy Windowsiin monien ohjel-
mien mukana. Esimerkiksi
CorelDraw'n mukana tulee 850
kirjainleikkausta. Ares Softwa-
ren FontMinder-ohjelma auttaa
asiaa järjestämällä fontit ryhmik-
si.

Fonttiryhmän etu on pitää esil-
lä vain kulloinkin tarvittavat fon-
tit. Tarpeettomat fontit eivät rasi-
ta koneen käyttöä, mutta ne saa-
daan helposti käyttöön.

Ryhmittelyn lisäksi FontMin-
der huolehtii ladattavien fonttien
ohjaamisesta kirjoittimille ja pi-
tää yllä tietoa pysyvistä fonteista.
Ohjelma päivittää myös Adoben
TypeManagerin fonttiluettelon ja
sillä voi muuttaa fonttien nimiä.

Uusia fontteja ei tarvitse asen-
kone                75 CYA

FontMonger 1.0.7

Uusia mu
taa mikroonsa nähdäkseen, min-
kälaisia ne ovat. Ne luetaan ja
tulostetaan näytteeksi suoraan
asennuslevyltä.

FontMinder osaa etsiä kaikki
kiintolevyillä olevat fonttitiedos-
tot ja luo niistä perusluettelon
(Master Libraryn). Luettelosta
näkee, onko kyseessä TrueType-
vaiko PostScript-tiedosto. Jos
kyseessä on samannimisiä font-
teja eri vahvuisina, eri versiot
saa näkyviin kaksoisklikkaamal-
la fontin nimeä.

Windowsin käyttöön halutta-
vat fontit vedetään hiirellä asen-
nettujen fonttien luetteloon.
Fonttipaketteja luodessa tehdään
samoin, mutta tällöin fontit talle-
tetaan vain osaksi pakettia. Pake-
tissa voi olla sekaisin TrueType-
ja PostScript-kirjasimia.
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otoja
Kun paketti otetaan käyttöön,
paketin nimi vedetään hiirellä
asennettujen fonttien luetteloon.
Paketin voi myös sijoittaa iko-
niksi ohjelmapalvelijaan.

Fontit poistetaan luetteloista
vetämällä ne roskakorin kuvan
päälle. Jos näin tehdään perus-
luettelon fontille, ohjelma kysyy,
halutaanko samalla poistaa koko
tiedosto kiintolevyltä.

FontMinderin tavoitteena on
toimia Windowsin fonttien yh-
distäjänä, jolloin fonttien hallin-
nan voi hoitaa yhdellä ohjelmal-
la. Tällä välttää virheitä. Sen
kanssa ei tarvitse huolehtia erik-
seen ohjauspaneelin, ATM:n ja
WIN.INIn asetuksista. Fonttipa-
kettien käsittely on vielä jäykkää
LACK

TIET
FontMinder 2.0a
Hinta: 595 mk
Maahantuoja:
MicroWarehouse, puh. (90) 
506 7066, fax. (90) 506 1335
Lyhyesti: Apuohjelma, jolla voi
koota fontteja paketeiksi. Fontteja
ja fonttipaketteja voi asentaa tai
poistaa Windowsin käytöstä Win-
dowsista poistumatta. Ohjelmalla
voi myös katsella levykkeillä olevia
fontteja tai tulostaa niistä näytteitä.

johtuen ohjelman eräajotyylistä.
Fonttitiedostot pitäisi päivittää
saman tien, kun niitä hiirellä lii-
kutellaan. 

Antero Alku
FontMonge-
rin työkalut
ovat tutunnä-
köisiä, mutta
niiden käyttö-
tapa poikke-
aa totutusta.
Vaikka mikroihin on saatavilla
tuhansia erilaisia kirjasimia,

tarvitaan usein erikoista kirjain-
tyyppiä, jota haluttaisiin käyttää
monissa yhteyksissä. FontMon-
ger on pieni piirto-ohjelma, joka
on tehty valmiiden fonttien
muokkaukseen ja omien fonttien
tekoon.

Ohjelma osaa avata useita
fonttimuotoja. TrueTypen ja
PostScriptin lisäksi voi muokata
muun muassa LaserMasterin
LXO-fontteja tai Corelin aiem-
min käyttämää WFN-muotoa.
Muokattuja fontteja ei kuiten-
kaan voi näihin palauttaa. Font-
Mongerilla on myös oma for-
maattinsa.

FontMongerin piirto-ominai-
suudet ovat tutunnäköisiä muista
piirto-ohjelmista, mutta keskitty-
vät kirjainten piirtämiseen ja
muokkaukseen. Esimerkiksi
nuoli-työkalulla tartutaan fontin
ohjauspisteisiin ja kahvoihin ja
siirretään molempia. Kynä nä-
kyy kuvaruudulla pienenä kol-
miona, joka toimii bezier-piirtä-
jänä luoden uusia ohjauspisteitä
ja niiden kahvoja. Työkalujen
symbolit ovat siis yleisestä käy-
tännöstä poikkeavat.

Kirjainmerkkejä piirrettäessä
on käytetään kirjaimen äärivii-
voja rajaavia apuviivoja. Kirjai-
men reunaviivan ei tarvitse sul-
keutua, jotta ohjelma osaisi täyt-
tää kirjaimen mustalla. Ohjelma
osaa myös automaattisesti muo-
dostaa reiän kirjaimen sisälle.

Kirjaimen kaltevuudelle, skaa-
laukselle ja kierrolle on oma työ-
kalunsa. Suurennuslasi zoomaa
2000 prosenttiin asti. Piirtämi-
nen tehdään rautalankamallilla,
kirjainta voi katsella mustana
esikatselutilassa.

Oman fontin teko aloitetaan
yleensä muokkaamalla vanhaa
fonttia. FontMonger avaa van-
han fontin aina nimettömäksi,
jolloin alkuperäisen fontin tu-
houtuminen vahingossa välte-
tään.

Useita fonttitiedostoja voi ava-
ta samanaikaisesti. Tällöin on
vaivatonta kopioida kirjasimia
fonteista toisiin. Kopiointi ja si-
joittaminen tapahtuvat aina valit-
tujen näppäinten tai ANSI-koo-
din mukaan. Yksittäisen kirjai-
men sijasta kerralla voi valita
numerot, isot kirjaimet tai pienet
kirjaimet, jolloin ne voi kopioida
ryhminä.

Kirjainten muokkaus käy
FontMongerilla mukavasti.
Uusien kirjainten luontiin tarvi-
taan piirto-ohjelma avuksi. Siellä
FontMonger 1.0.7
Hinta: 995 mk
Maahantuoja: MicroWarehouse,
puh. (90) 506 7066, 
fax. (90) 506 1335
Lyhyesti: Fonttien muokkaukseen
ja luontiin tarkoitettu piirto-ohjel-
ma. Lukee ja kirjoittaa useita font-
timuotoja. Kirjainmerkkejä voi siir-
tää piirto-ohjelmista EPS-kuvioina.

voi kirjaimia
rakentaa vaik-
ka skannatuis-

ta kuvista ja piirtämisen mahdol-
lisuudet ovat muutenkin moni-
puolisemmat.

Antero Alku
OKONE ■ MARRASKUU 1994 75



 

Tieto

    

LUETTUA

Yleisavaimia
Internetiin

  
Internet-opas
Paavo Ahonen, 
Jukka Kolari
185 mk, 184 s.
Teknolit Oy 1994
ISBN 952-9823-12-6

Internet-käyttäjän
opas
Kai Korpimies
145 mk, 119 s.
Suomen Atk-kustannus Oy
1994
ISBN 951-762-238-4

Internetbuumi on nyt ehtinyt
opaskirjavaiheeseen. Maail-

malta vyöryy Internet-tietoverk-
koa käsitteleviä oppaita. Enää ei
ole kuitenkaan pakko lähteä
merta edemmäs kalaan. Interne-
tiin pääsee nyt tutustumaan suo-
menkielisillä oppailla, mikä var-
masti on osaltaan laajentamassa
ja monipuolistamassa verkon
kone                 76 CYA
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Melkein 
elävää op
kotimaista käyttäjäkuntaa. Inter-
net-turistien ei enää tarvitse jat-
kuvasti häiritä matkaopastaan
”tyhmillä” kysymyksillä. Inter-
net-opaskirjoista itsenäinen
matkailija löytää tärkeimmät
perustiedot matkakohteestaan.

Paavo Ahosen ja Jukka Kola-
rin Internet-opas on perusteelli-
nen paketti. Tavaraa on mukana
niin paljon, että vasta Internetiin
tutustumassa oleva saattaa säi-
kähtää. 

Oppaan laajuudesta huolimat-
ta tekijät ovat rajanneet ja valin-
neet aiheensa varsin onnistu-
neesti. Kyllä miljoonien käyttä-
jien valtaisa verkko taipuu myös
paperille. Paperilta Internetiä ei
opi vielä käyttämään, mutta
opaskirja yhdessä konkreettisen
Internetin kokeilemisen kanssa
on jo hyvä yhdistelmä.

Parasta Ahosen ja Kolarin op-
paassa on lukuisat hyvät esimer-
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etusta
kit. Niiden avulla on  helppo ko-
keilla itselle vieraita palveluita.
Internetissä riittää kaikkea ki-
vaa, mutta parhaimmillaan se
on kuitenkin monipuolisessa
hyötykäytössä. Turhan moni on
tyytynyt jättämään Internetin
pelkäksi sähköpostiksi.

Kai Korpimiehen Internet-
käyttäjän opas sisältää pääosin
samat asiat kuin Ahosen ja Ko-
larin opas. Korpimiehen opas
on hyvin tiivis. Jopa liiankin.
BLACK
Aiheita käsitellään hengästyttä-
vään tahtiin. Internetiä jo ennes-
tään tuntevalle tämä voi olla
mieleen, mutta aloittelijalla voi
olla vaikeuksia pysyä vauhdissa
mukana.

Korpimiehen opas on kärsinyt
kiireestä. Muuten hyvässä op-
paassa on turhan paljon kieliop-
pivirheitä ja kankeaa tekstiä.
Opas olisi kaivannut tuhdimpaa
toimittamista.

Kummastakin oppaasta löytyy
luettavaa myös Internetiä jo tun-
teville. Pääkohteena on kuiten-
kin niin sanottu suuri yleisö.
Hyvä ettei kumpikaan opas po-
pulistisesti sivuttanut UNIXia,
vaikka moni peruskäyttäjä sitä
vierastaakin. 

Hieman enemmän olisi toivo-
nut kummankin oppaan tekijöi-
den paneutuvan niiden onnetto-
mien tilanteeseen, joilla ei ole
toimivaa ja halpaa pääsyä Inter-
netiin. Internet-oppaat madalta-
vat kuitenkin onnistuneesti
aloittelijoiden melko korkeaa
kynnystä astua Internet-maail-
maan – siitä kiitos. Internetin ar-
kipäiväistyessä guruillakaan on
tuskin enää mitään sitä vastaan,
että atk-rahvas ryntää heidän
vanhalle pelikentälle.

Veli-Matti Jalovaara
Koulutuspaketti
Excel 5
Risto Torkkeli, Tuula
Sederholm
Hinta: 995 mk, 381 s,
video, harjoitusvihko.
Pagina Oy 1994

Pagina on tietotekniikan kirjo-
jen kustantaja, jonka valikoi-

mista löytyy käyttöoppaita
useille uusille ohjelmille. Käsi-
kirjoja täydentämään on nyt tar-
jolla myös ensimmäiset yleiseen
levitykseen tarkoitetut video-
kurssit.

Koulutuspaketissa Excel 5 on
Risto Torkkelin tekemä video-
kurssi ja siihen liittyvä harjoi-
tusvihko sekä Paginan jo aikai-
semmin julkaisema Tuula Se-
derholmin kirjoittama Excel 5 -
käsikirja.

Videokurssi on tarkoitettu
käytettäväksi siten, että katsoja
voi edetä omaa tahtiaan. Risto
Torkkeli esiintyy itse videolla
asiallisena ja rauhallisesti etene-
vänä opettajana, enemmänkin
videon somistuksena on myös
oppilas, joka ei itse tee videossa
yhtään mitään. 

Videon pituus on tunti 48 mi-
nuuttia ja se jakautuu yhteen-
toista osaan. Käyttöympäristös-
tä ja peruslaskennasta edetään
tiedostohallinnan ja muokkauk-
sen kautta linkkeihin ja lajitte-
luihin asti. Kuvissa vuorottele-
vat henkilöt mikron ääressä ja
suoraan kuvaputkelta otetut ku-
vat. Jokaisen jakson nimi ja aika
videon alusta minuutin tarkkuu-
della näkyvät koko ajan kuvan
alareunassa. Siten videonauhaa
voi kelailla haluamiinsa kohtiin
esimerkiksi jonkin yksityiskoh-
dan kertaamiseksi.

Liikkuvan kuvan ansiosta vi-
deolla on helppo näyttää esi-
merkiksi liikkeeseen perustuvat
toiminnot, kuten vedä-ja-pudo-
ta. Risto Torkkelin laatima kurs-
si ja harjoitusvihko ovat selkeät
ja niistä oppii hyvin Excelin tär-
keimmät toiminnot ja jopa eräi-
tä kikkoja. Tällainen opiskeluta-
pa tuntui kaikista videota ko-
keilleista melkein elävän ope-
tuksen veroiselta – omaan tah-
tiin eteneminen jopa paremmal-
ta. 

Mukana seuraa käsikirja, joka
on muuten videokurssiin sopi-
va, mutta ongelmaksi itseopis-
kelijalle voi muodostua Excelin
erikielisyys. Videonauhalla käy-
tetään koko ajan suomenkielistä
ohjelmaa, kun käsikirja perus-
tuu kokonaan englanninkieli-
seen. Kun Excelistä on suomen-
nettu jopa funktiot, voi eräiden
asioiden tarkempi opiskelu olla
hankalaa.

Kaikilla ihmisillä ei ole aikaa
käydä päiväkursseja, mutta
Excelin osaaminen olisi kuiten-
kin tarpeen. Kurssin voi käydä
läpi lyhyinäkin pätkinä, jolloin
halukkaat opiskelijat voivat
opiskella ohjelman työn lomas-
sa. Videon ja käsikirjan Excelin
erikielisyydestä huolimatta voi
tällaista pakettia suositella var-
sinkin yritysten hankittavaksi.

Vesa Tiirikainen
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Ancient Landsin
kaunista grafiikkaa
katselee ilokseen.
Kiveen veistetyt
painikkeet ovat
hauska yksityis-
kohta.
MS Ancient Lands
590 mk
Microsoft Oy, puh. (90)
525 501, fax. (90) 522 955.

Historia herää eloon Microsof-
tin CD-ROMilla, jonka ot-

sikkona on Ancient Land. Ni-
mensä mukaisesti levy kertoo
vanhoista kulttuureista keskit-
tyen muinaisen Egyptin, antii-
kin Kreikan sekä Rooman valta-
kunnan suuruuden aikoihin. Le-
vy kuuluu Microsoftin Home-
sarjaan ja on siksi suunnattu lä-
hinnä kotikäyttöön. Vielä pa-
remmin se sopii kouluihin, jossa
ohjelma tuo kaivatun piristys-
ruiskeen perinteiseen historian-
opetukseen.

Ancient Lands on toteutettu
samalla periaatteella kuin aiem-
pi Musical Instruments. Men-
neistä ajoista ja kadonneista
kulttuureista kerrotaan tietosi-
kone                77 CYA

Levyllinen
Kulttuuria
vuilla, joissa on kuvia, linkkejä
muihin sivuihin sekä taustalla
kuuluva kertojan ääni. Sivut
ovat täynnä kaunista piirrosgra-
fiikkaa, joka ei lainkaan näytä
tietokoneen tuottamalta. Siksi
Ancient Landsin selailu muis-
tuttaa perinteisen kirjan lehtei-
lyä. Kauniit kuvat on helppo tu-
lostaa omalla kirjoittimella.

Lukuisten piirrosten lisäksi
levyä on elävöitetty muuta-
milla videopätkillä. Ne ku-
vaavat arkeologien työtä ja
heidän tekemiään löytöjä, mutta
onpa mukaan päässyt klassinen
kohtaus Cleopatra-elokuvasta-
kin. Elokuvan käyttö muun ma-
teriaalin yhteydessä antaa hyvän
kuvan multimedian tehosta: his-
toria herää eloon kirjaimellisesti,
äänellisesti ja kuvallisesti.

CD-levyn suuri kapasiteetti on
käytetty hyvin hyödyksi, sillä ai-
neistoa on yhteensä lähes 600
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megatavua. Vaikkei videopätkiä
olekaan useita, ne ovat pitkiä ja
haukkaavat tilasta 150 megata-
vua. Lisäksi ohjelman kuvia voi
tallentaa taustakuviksi Win-

dowsin työpöydälle ja ohjel-
man mukana toimitetaan
myös muutamia ruudunsääs-
täjiä, jotka kopioidaan halut-

taessa kiintolevylle Windows-
hakemistoon. Hauska yksityis-
kohta ovat ohjelman painikkeet,
jotka muistuttavat vanhoja ki-
veen hakattuja tekstejä.

Ancient Lands on parasta edu-
tainment’ia – se on sekä viih-
dyttävä että opettava. Se ei ker-
ro ainoastaan hallitsijoista ja
vuosiluvuista, vaan pyrkii ku-
vaamaan myös arkista elämää ja
BLACK
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jokapäiväisiä ta-
pahtumia vuositu-
hanten takaa. Siinä
sivussa tulevat tu-
tuiksi niin pyrami-

dit, Pompeijin tuho kuin Cleo-
patran kohtalokin. Ainoat va-
raukset liittyvät ohjelman itsen-
sä käyttämään tekniikkaan. Vi-
deoleikkeet näyttävät hyviltä
vain pienissä ikkunoissa. Ohjel-
ma kuitenkin skaalaa ne koko
ruudulle, jolloin mosaiikkiefekti
nousee häiritseväksi. Testiko-
neessa asennus lisäsi useita
uusia ajureita muutenkin tuk-
koiseen Windows-hakemistoon
ja vaati Windowsin uudelleen-
käynnistämisen. Toivottavasti
seuraavassa Windowsissa kaik-
ki multimediapiirteet on saatu
niin valmiiksi, ettei sovellus-
kohtaisia lisäajureita ja virityk-
siä enää tarvita. 

Petteri Järvinen
Mairen aloitusva-
likko on karun tyy-
likäs. Kuvia nap-
sauttamalla pää-
see teoksen eri ai-
healueisiin.
Maire
950 mk
Windows- ja Mac-versiot
Painatuskeskus 1994
puh. (90) 566 0266

Taiteen ja tekniikan yhdistämi-
nen on vaativa haaste. Marita

Liulia on onnistunut tässä hyvin
tekemällä Suomen ensimmäisen
CD-levylle pakatun multime-
dia-teoksen. Hänen Maire-nimi-
nen työnsä on sekä kunnian-
osoitus suomalaiselle modernis-
mille että esimerkillinen pio-
neerityö uuden tekniikan hyväk-
sikäytöstä taiteellisen ilmaisun
välineenä.

Mairen ydin on modernin tai-
teen mesenaattina toimineen
Maire Gullichsenin (1907-
1990) elämäntyö. Tämän  lisäk-
si levylle on kerätty suomalai-
sen modernismin keskeiset tai-
teilijat ja teokset, modernismin
teoria että sen kritiikki sekä sa-
tunnaisia modernistisia ilmiöitä,
jotka on nimetty teoksen pääva-
likossa osuvasti Kirpputoriksi.

Teoksen nimikkokohdetta lä-
hestytään keskeisten työtehtä-
vien kautta. Maire Gullichsenin
tärkeimmät saavutukset, kuten
Gallerie Artek, Vapaa taidekou-
lu ja Nykytaide ry käydään pää-
piirteittäin läpi kuvan ja tekstin
yhteisvoimalla. Esittelyt ovat
voimakkaan graafisia, jopa teks-
tin sisällön kustannuksella.
Niissä, samoin kuin taideteosten
esittelyissä, ei ole taustamusiik-
kia tai selostusta.

Mairen valintaruudut ovat
rauhallisen pelkistettyjä, moder-
nismin hengen mukaisesti jopa
koruttomia. Ne on tehty mah-
dollisimman helpoksi esimer-
kiksi museoiden tai kirjastojen
kävijöiden käyttöön. Koska kä-
siteltävät tiedostot ovat kook-
kaita ja teoksen toteutuksessa
käytetty Macromedia Director
on melko raskas väline, vie ai-
heesta toiseen siirtyminen taval-
lisella tuplanopeuksisella CD-
asemalla kauan. Tämä kyllä so-
pii teoksen muutenkin rauhalli-
seen rytmiin, mutta paikkapai-
koin ajan kuluminen pakottaa
vilkaisemaan, tapahtuko CD-
asemassa mitään.

Teoksen musiikki kattaa hy-
vin käsiteltävän aikakauden
1920-luvun Aarre Merikannosta
suomalaisen nykymusiikin kan-
sainväliseen kärkinimeen Kaija
Saariahoon. Musiikki on siirret-
ty levylle huolella. Samoin teks-
tien lukuosuudet on toteutettu
mallikkaasti.
Paikoitellen ääntä

olisi voinut käyttää
monipuolisemmin, esimerkiksi
siirryttäessä aiheesta toiseen oli-
si voinut olla musiikkia taustal-
la. Samoin osa nyt vain ruudulla
esitetyistä teksteistä toimisi pa-
remmin luettuina.

Kokonaisuutena Maire on in-
nostava ja kiitoksenarvoinen
työ. Se on malliesimerkki siitä,
kuinka aiheen sisältö voi par-
haimmillaan määrätä tietoko-
neellakin esitettävän asian muo-
don. Poissa ovat kaikki
Kyllä/Ei/Peruuta/OK -valinnat.
Ja ennen kaikkea: Maire on tai-
dehistoriaan vihkiytymättömäl-
lekin jännittävä seikkailu erää-
seen aikamme merkittävimmis-
tä kulttuuri-ilmiöistä.

Jukka Nortio
OKONE ■ MARRASKUU 1994 77



 

Tieto

    

NÄKÖALOJA

  

Luotettavaa
tietotekniikkaa – Ei oo!

ANTERO ALKU

 

Ohjelmat ja oheis-
laitteet toimivat har-
voin ensiyrittämällä.
Hienoista asennus-
ohjelmista huolimat-
ta on usein yrityksen
ja erehdyksen kautta
selvitettävä, kuinka
kaikki toimii. Tai sit-
ten se ei toimi 
lainkaan.
kone                 78
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Myyjät ja maahantuojat levittelevät neuvottomina
käsiään. PC-tekniikasta on vain tullut epä-

luotettavaa. Kyse ei ole siitä, että laitteet menisivät
rikki. Komponenttien tilastollinen vikaantumisväli
on kymmeniä vuosia. Ongelma on, etteivät tuotteet
toimi siinä tarkoituksessa, johon niitä kaupataan.

Oi AT:n aikoja
Tragikoomisimpia ovat ohjelmat. Ohjelmia myy-
dään niiden runsaiden ja monipuolisten ominai-
suuksien perusteella. Mutta ohjelmalisenssissä on-
kin lauseke, jonka perusteella ohjelman valmistaja
ei vastaa tuotteen toiminnasta tai vahingoista.

Epäluotettavuus on uusi ilmiö. Se on tullut Win-
dowsin ja teknisen monipuolistumisen myötä. En-
nen 386-prosessoreita IBM:n rakenne oli standardi,
jota kaikki pyrkivät kopioimaan. Ohjelmien ja kom-
ponenttien valmistajat testasivat tuotteensa IBM:n
koneissa. Mikrovalmistajien ongelma oli tehdä ko-
neistaan täysin IBM-yhteensopivia.

IBM:n AT-mallin jälkeen ei ole enää ollut stan-
dardia. 

Pitkään saattoi luottaa suuriin ja nimekkäisin
mikromerkkeihin. Niiden korkean hinnoittelun kat-
teena on ollut varmuus siitä, että merkkimikrossa
kaikki toimii. Mutta nykyään tilanne luisuu niiden-
kin käsistä. Merkkimikron ja halpamikron hin-
naneron kaventuessa merkkimikroista on alkanut
löytyä halpamikrojen ongelmia.

Seuraavat esimerkit merkkituotteista kuvaavat ti-
lannetta: Salkkumikroon uusitaan BIOSeja, mutta
kirjoittaminen verkkoon PCMCIA-kortin kautta ei
muutu luotettavaksi. Pentium-emolevyn piirisarjas-
sa esiintyy ajoittain selittämättömiä ongelmia. Vii-
densadan megatavun kiintolevyä ei eräässä mallissa
saada toimimaan. Näytönohjaimen ajuri ei suostu
toimimaan yhdessä mustetulostimen kanssa.

Tehokkuus on tärkeä myyntivaltti. Tehokkaiden
laitteiden käyttö kaatuu usein ohjelmiin, jotka ei-
vät toimi edes kutakuinkin luotettavasti kuin pe-
rusmalleissa. Vaatimattomia vakiotuotteita on käy-

tänössä mahdollista pitää jonkinlaisina standardei-
na, joiden avulla ohjelmia testataan. Kuitenkin sa-
malla tiedetään, ettei vakiotuotteiden suorituskyky
käytännössä riitä nykyisille ohjelmille.

ATK-tekniikka on uutta. Sen tekninen kult-
tuuri on täysin lapsenkengissä. Alan teolli-
suus on samassa tilanteessa kuin koneenra-
kennus vuosisadan alussa. Joka tehtaalla oli
jopa omat ruuvinsa. Näitä PC-tekniikan omia
ruuveja ovat erilaiset dokumentoimattomat
ominaisuudet tai määrittelemättömät bitit, joi-

ta valmistajat ottavat huolettomasti käyttöön
omia tuotteitaan parantaakseen.
Omia ruuveja ovat myös mustasukkaisesti varjel-

lut omat ”standardit”. Kun tietoja ei anneta toisille,

Doris
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keksitään ruuti uudestaan. Ja yhteensopivuusongel-
mat ovat käsillä. Microsoftia on syytetty sellaisista
Windowsin ominaisuuksista, joita se käyttää omissa
ohjelmissaan, mutta ei kerro muille. EISA ja VESA
väylät syntyivät periaatteesa siksi, ettei IBM ensin
neuvotellut ja myöhemmin suostunut kertomaan
mikrokanavasta muille valmistajille.

Uusia vai toimivia ratkaisuja
Plug-n-play, itseasentuvuus on Intelin ja Microsof-
tin ajama standardi lisälaitteiden liittämiseksi niin
laite- kuin ohjelmatasollekin. Se tulee enemmän
kuin tarpeeseen. Taustalla on alan teollisuuden pa-
kottava tarve luoda PC-tekniikkaan samanlaisia
vahvoja standardeja kuin IBM:n PC ja AT olivat.

Plug-n-playn yksityiskohtia tärkeämpi asia on,
miten standardia tullaan noudattamaan. Intel ja
Microsoft ovat yhdessä kyllin vahvoja ohjaamaan
alan teknisiä ratkaisuja. Standardin syntyminen
vaatii suurimpien mikro- ja laitevalmistajien tukea.

Ajatus aina toimivista, itse itsensä konfiguroivis-
ta lisälaitteista on helppo myydä kuluttajille. Mutta
suostuvatko suunnittelijat noudattamaan standardia,
jos sen kiertäminen näyttää tuovan selvää etua.

Itseasentuvuus on ollut Macintoshin lisälaitteiden
vaatimus jo vuosia. Koko käyttöjärjestelmä yhdessä
laitetekniikan kanssa on ollut tiukasti yhden valmis-
tajan hallinnassa. Kuitenkaan se ei ole taannut on-
gelmatonta elämää kuluttajalle. Dokumentoituja
ominaisuuksia on kierretty niin paljon, että käytän-
nössä kaikista ohjelmista ja laiteajureista on tarvittu
uudet versiot uusien konemallien tullessa markki-
noille.

Itseasentuvuus ei valitettavasti paranna ohjelmien
luotettavuutta kuin vain niiltä osin, jotka liittyvät
toimintaan mikron ja sen varusteiden kanssa.
Microsoft pyrkii yhdenmukaistamaan ohjelmien
käyttöä uusien Windowsien myötä. Mutta se ei voi
estää päästämästä epäluotettavia ohjelmia markki-
noille.

Ohjelmien luotettavuuden parantumien on kulut-
tajien käsissä. Kun luotettavuudella alkaa olla kau-
pallista arvoa, se alkaa kiinnostaa ohjelmataloja.
Toistaiseksi kuluttajat ovat halunneet enemmän
uusia kuin toimivia ominaisuuksia.

Onneksi vastakkaisia merkkejä on näkyvissä. On
käyttäjiä ja organisaatioita, joille päivitykset eivät
enää käy kaupaksi. Vanhoista versioista on saatu
niin monet korjauslevykkeet, että ohjelmat alkavat
toimia. Ja vihdoinkin niillä voidaan tehdä luotetta-
vasti työt, joita varten mikrot ja ohjelmat on hankit-
tukin. ■

Antero Alku on konsultti ja Tietokone-lehden vaki-
tuinen avustaja. Hänen erikoisalaansa ovat graafi-
sen alan laitteet ja ohjelmistot.
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Mikä on verkon paras linjakuri?

 

Linjakuri saattaa terminä olla monelle vieras tai epä-
määräinen. Kyse ei ole painonvartijoiden iskulau-
seesta eikä maanpuolustuksellisesta sulkeisharjoi-
tustermistä, vaan sovitusta menettelytavasta, jolla tie-
toa siirretään laitteesta toiseen. 

 

PERTTI HÄMÄLÄINEN

Linjat kuriin linjakurilla
Lähiverkossa fyysinen yhteys
on muodostettu verkkokaa-
pelilla. Tuossa samassa kaa-

pelissa voidaan tiedon siirtämi-
seksi käyttää useaa eri menette-
lytapaa. Usein linjakureja käyte-
tään verkossa ajattelematta ol-
lenkaan onko kokonaisuus mie-
lekäs. Pienehkössä lähiverkossa
hyvin toimiva linjakuri saattaa
olla laajemmissa verkkoympä-
ristöissä peräti ongelmallinen.
Vaikka tietoliikenneyhteyksien
hintojen ja siirtokaistanlevey-
den kehitys on pitkään ollut
suotuisa, ei siirtokaista koskaan
ole ilmaista. Näin ollen on re-
surssien haaskausta, jos esimer-
kiksi kahden Oulussa olevan
laitteen välinen verkkoliikenne
on näkyvissä yhtiön pääkontto-
rin verkossa Helsingissä.

Kysyttäessä vähänkin isom-
man organisaation verkkovas-
okone                81 CYA

PERTTI HÄMÄLÄINEN: Mikä on paras li
UUTISET.............................................
KATSAUS: Etäyhteydet verkkoon......
TESTI: ISDN-yhteys lähiverkkoon ...

Ve r k k
taavalta, mitä linjakureja heidän
lähiverkossaan käytetään, on
vastauksena usein pari kolme
tunnetuinta. Mikäli verkkoon
kuitenkin kytkee analysaattorin,
löytyy mainittujen linjakurien
lisäksi yleensä muutama yli-
määräinenkin. Tarvitaanko lähi-
verkossa näin monta linjakuria,
vai voisiko ne korvata yhdellä,
entä mikä olisi paras?

NetBIOS/NetBEUI,
SPX/IPX, TCP/IP, XNS,
DECnet, LAT, SNA, Apple-
Talk,... Aikojen saatossa lähi-
verkkoihin on kertynyt linjaku-
reja linjakurien rinnalle. Jotkut
niistä ovat kuolleet, toiset elävät
aktiivista elämää. Uusiakin on
luvassa. Yrityksen lähiverkossa
eri linjakurit elävät sulassa so-
vussa toisistaan tietämättä. Lin-
jakurit on suunniteltu eri tarkoi-
tuksiin ja vasta monikäyttöinen
N MAGENTA YELLOW
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o s i v u j e n  s i
lähiverkko on ahtanut ne yhtei-
seen kaapeliin.

Monet ratkaisut ovat jääneet
valmistajakohtaisiksi ja vaille
laajempaa käyttöä. Esimerkiksi
DECin LAT (Local Area Trans-
port) on alun perin kehitetty
pääteliikenteen kuljettamiseksi
BLACK
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s ä l t ö
Ethernet-verkossa. LATia löy-
tyy verkosta vain, jos siihen on
kytketty DECin minikoneita ja
näiden sovelluksia käyttäviä
työasemia. Koska DECin rat-
kaisuja on myyty paljon, tavat-
toman monissa lähiverkoissa
kuljeksii myös LATin bro-
adcast-paketteja. 

Mikroilla omat vaatimukset
Lähiverkon linjakurille asete-
taan kolme päävaatimusta, jotka
lyövät toisiaan korville: helppo-
käyttöisyys, hallittavuus ja te-
hokkuus.

Ilmeisin vaatimus on, että lin-
jakurin pitää olla helppokäyttöi-
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Linjat kuriin linjakurilla
nen. Koska mikrotietokoneita
kytketään lähiverkkoon suurin
määrin, on kytkemisen oltava
ongelmatonta. Verkon vastuu-
henkilön tulisi päästä linjakurin
suhteen mahdollisimman vähäl-
lä määrittelytyöllä ja käyttäjälle
linjakuri ei saisi näkyä lainkaan.
Tässä suhteessa äärimmäistä
esimerkkiä edustaa Applen Ap-
pleTalk: se kehitettiin alunperin
mikron ja kirjoittimen yhteen-
liittämiseksi eivätkä käyttäjät
edes tienneet, että heidän pöy-
dällään oli itse asiassa lähiverk-
ko.

Toisaalta linjakurin on oltava
hallittavissa myös suurissa ver-
koissa. Kun lähiverkossa on
runsaasti palvelimia ja segment-
tejä, linjakurin pitää osata mu-
kautua tilanteeseen. Verkon
hyötykäytön kasvaessa organi-
saatiossa aletaan kytkeä yhteen
myös eri rakennuksissa ja eri
paikkakunnilla olevia verkkoja,
joten linjakurin pitää soveltua
siltojen ja reititinten käyttöön.
Kehitys on huipussaan tilantees-
sa, jossa eri organisaatiot liittä-
vät verkkonsa yhteen ja linjaku-
rin pitää osata huolehtia myös
tietosuojasta. Tällaisten seikko-
jen huomioonottaminen vähen-
tää väistämättä linjakurin help-
pokäyttöisyyttä.

Kolmanneksi linjakurin pitää
olla riittävän tehokas. Tehok-
kuusvaatimus vaihtelee verkos-
ta toiseen: yhden palvelimen ja
muutaman kymmenen työase-
man Ethernet-verkossa kaistaa
riittää turhallekin keskustelulle,
kun taas hitailla etäyhteyksillä
toisiinsa liitettyjen verkkojen
välillä on kaikkea turhaa liiken-
nettä kartettava. Tietysti myös
linjakurin tekninen toteutus
verkko-ohjelmistossa vaikuttaa
tehokkuuteen, mutta itse linja-
kurin ominaisuudet vaikuttavat
ratkaisevasti sen soveltuvuu-
teen.

Sen sijaan takavuosina kes-
keinen vaatimus mikrotietoko-
neen muistiresurssien säästämi-
sestä alkaa jo olla pois päiväjär-
jestyksestä. Uudet käyttöjärjes-
telmät ovat tehostaneet muistin
käyttöä, ja viimeisetkin pelkäs-
tään DOS-perusmuistiin tukeu-
tuvat ratkaisut ovat korvautu-
massa vähintään Windows
DLL- tai VxD-toteutuksilla.

Helppo vastaan hallittava
Varhaiset lähiverkon linjakurit
tehtiin helpoiksi ottaa käyttöön:
laitteille annettiin vain selväkie-
okone                 82 CYA
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liset nimet ja verkko-ohjelmisto
kytki nimet automaattisesti
verkkokorttien fyysisiin osoit-
teisiin. PC/MS-Netistä maail-
malle levinnyt NetBIOS edel-
lyttää symbolisia nimiä niin pal-
velimille kuin työasemillekin.
Novellin IPX on vielä helpom-
pi, siinä nimet annetaan vain
palvelinkoneille, käyttäjät voi-
vat kirjoittautua omalla tunnuk-
sellaan verkkoon miltä työase-
malta hyvänsä.

Verkon kasvaessa tällainen
yksinkertaisuus kostautuu.
Verkkovastaavien mielikuvitus
on rajallinen, ja yrityksen eri
osastoilta ja konttoreista löytyy
äkkiä monta PEKKAa ja SER-
VER1:tä. Organisaation katta-
van nimeämisstandardin kehit-
täminen ei kuitenkaan ole yli-
voimaista ja ongelmasta selvi-
tään kunhan pysytään tutuissa
raameissa. Yritysfuusiot ja yh-
teistyöjärjestelyt tuovat kuiten-
kin ongelman kerran toisensa
jälkeen neuvottelupöytään.

Linjakurien veteraani TCP/IP
sen sijaan suunniteltiin alusta
pitäen maailmanlaajuiseen käyt-
töön. Sen osoiterakennetta hie-
rarkkisine aliverkkoineen ja ok-
tettiesityksineen tuskin kukaan
voi pitää helppona. Uuden mik-
ron hankkinut käyttäjä ei voi-
kaan omin päin liittää laitettaan
verkkoon, vaan osoite on kysyt-
tävä verkkovastaavalta. Tämän
on suunniteltava järjestelmä se-
kä pidettävä tarkkaa kirjaa jo-
kaisen työaseman ja muun verk-
koon liitetyn laitteen osoitteista.

Vastapainoksi TCP/IP antaa
vahvan kontrollin verkkoon. Li-
säksi TCP/IP-osoitteita hallitaan
keskitetysti, minkä ansiosta
päällekkäiset osoitteet vältetään
kokonaan. Yritys voi tietysti
hoitaa oman sisäisen TCP/IP-
verkkonsa osoitteiden annon
miten lystää, mutta heti, kun
yrityksen verkko liitetään ulkoi-
seen verkkoon, on osoitteet re-
kisteröitävä.

Helppo vastaan tehokas
Helppo linjakuri on helposti te-
hoton. Kun työaseman käyttäjä
NetBIOS-verkossa pyytää pää-
syä palvelimeen SERVER1,
työaseman verkko-ohjelmistolla
ei ole käytössään palvelimen
verkkosovittimen osoitetta. Täs-
tä syystä työasema lähettää
verkkoon levitysviestin (bro-
adcast), joka kaikkien verkon
laitteiden on käsiteltävä. Vain
palvelin, joka tunnistaa paketis-
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sa olevan symbolisen nimen
omakseen, vastaa viestiin.

Levitysviestejä lähetellään
monenlaisissa yhteyksissä.
NetWare-palvelimet käyttävät
IPX:n päällä SAP-linjakuria
(sanoista Service Advertising
Protocol), jolla ne minuutin vä-
lein kertovat verkon työasemille
palveluistaan. AppleTalk on
vertaisverkon linjakurina vielä
meluisampi: levitysviestejä ker-
tyy verkkoon aina, kun työase-
mat jakavat resurssejaan verk-
koon, esimerkiksi julkaisevat
kansioitaan.

Linjakuri, jossa työasemat
tietävät koko ajan käyttämiensä
palvelinten verkko-osoitteet, on
luonnollisesti tehokkaampi kuin
levitysviesteihin perustuva. Pie-
nessä lähiverkossa näillä ei ole
käytännön eroa, mutta kun lähi-
verkkoja yhdistetään toisiinsa,
mukaan astuvat hitaat etäyhtey-
det. Jos kymmenien haarakont-
torien palvelimet koko ajan il-
moittelevat ympäri verkkoa
omista palveluistaan, jää varsi-
naiselle hyötyliikenteelle kovin
vähän kaistaa esimerkiksi 64 ki-
lobitin sekuntinopeuksisesta lin-
jasta.

Jos käytettävä linjakuri tuntee
verkko-osoitteet, voidaan verk-
kojen yhdistämisessä käyttää
reititystä. Haarakonttorien väli-
nen tarpeeton liikenne on help-
po eliminoida verkko-osoittei-
den avulla. Jos linjakurista puut-
tuu reitityksen mahdollistava
ISOn OSI-mallin kolmas kerros
eli verkkokerros, linjakuri jou-
dutaan siltaamaan ja tarpeeton
liikenne pitää suodattaa pois lai-
teosoitteiden perusteella. Hel-
pon linjakurin aiheuttama hi-
taus tuo mukanaan työlään hal-
lintaongelman.

Parasta ei ole, mutta...
Parhaan linjakurin valinta ei ole
helppoa. Vaikka yrityksissä lin-
jakurin valintamahdollisuuksia
rajaa asennettu sovelluskanta,
virta vie yhä selvemmin pois
pelkästään pieniin lähiverkkoi-
hin soveltuvista linjakureista.
Erään tänä vuonna tehdyn Län-
si-Euroopan kattavan tutkimuk-
sen mukaan TCP/IP:n osuus
kasvaa yritysten verkoissa ny-
kyisestä 20 prosentista 40 pro-
senttiin viiden vuoden kuluessa.

Yritykset ovat jo selvästi val-
miita investoimaan verkonhal-
lintaan sen vaatiman työmäärän.
Tätä edesauttaa myös TCP/IP:n
itsensä kehittyminen: DHCP
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(Dynamic Host Configuration
Protocol) sallii työasemien pyy-
tävän itse verkko-osoitteensa
palvelimelta. Verkkovastaava
voi keskitetysti konfiguroida
koko verkon kerralla sen sijaan,
että hän juoksisi aina kaikki uu-
det työasemat läpi.

Toisaalta myös reititinvalmis-
tajat ovat tuoneet laitteisiinsa
parannuksia, joilla reitityskel-
vottomien linjakurien siltaus
saadaan tehokkaammaksi. Esi-
merkiksi NetBIOSia varten on
kehitetty nimien puskurointime-
nettely (NetBIOS name
caching): reititin oppii verkosta
paitsi verkko-osoitteet myös
laitteiden ja palveluiden symbo-
liset nimet, joten työaseman lä-
hettämä nimetyn palvelun käyt-
töönottopyyntö voidaan lähettää
pelkästään siihen verkon osaan,
jossa palvelukin sijaitsee.

Vastaavasti verkko-ohjelmis-
tojen valmistajat ovat ottamassa
laajaverkkoyhteyksien tarpeet
yhä paremmin huomioon. No-
vell on parin viime vuoden aika-
na tehostanut IPX:ää lisäämällä
siihen purskemoodin ja suurten
pakettien tuen. Kehitystyö jat-
kuu edelleen: ylemmillä ISOn
OSI-mallin kerroksilla toimiva
NLSP (NetWare Link Services
Protocol) vähentää palvelinten
välistä liikennöintiä tehostaen
siten laajaverkkoyhteyksien
käyttöä.

Verkko-ohjelmien valmista-
jien valinnat ovat sinänsä mie-
lenkiintoisia. TCP/IP on ollut
ainakin valinnaisena jo pitkään
kaikissa merkittävimmissä
verkko-ohjelmissa. IBM toi sen
juuri vakio-ominaisuudeksi
LAN Serverinsä 4.0-versioon.
Microsoftin Windows NT 3.5
käyttää puolestaan oletusarvoi-
sesti IPX:ää, vaikka ohjelmisto
sisältääkin kilpailukykyisen
TCP/IP-toteutuksen.

Kehityksen suunta näyttääkin
kolmen suuren osalta tämän
vuoden julkistusten valossa sel-
vältä: NetBIOSin osuus laskee
hitaasti mutta varmasti, IPX on
hyvä valinta pieniin verkkoihin
ja TCP/IP:n asemaa suurissa
verkoissa ei horjuta mikään.
Linjakureissa itsessään tapahtu-
va kehitys pitää kuitenkin huo-
len siitä, että verkkovastaavien
elämä ei käy liian helpoksi. Eri
toimittajien toteutusten yhteen-
sopivuus on perustasolla selvä,
mutta uusien laajennusten osalta
virtaavaan veteen piirretty viiva.
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Uutiset

  

Nopeampia Pentium-palvelimia

 

AST on julkistanut kolme palvelinperhettä.

PC Server 500 -laitteen väylä on IBM:n pe-
rinteinen mikrokanava.

  

ELJAS NIKKILÄ
Verkkopalvelimien sukupolvenvaihdos on
nopeampien 90 ja 100 megahertsin Pentium-
prosessorien ansiosta kovassa myötätuulessa.
Syksyn julkistukset osoittavat, että enää ei
riitä pelkästään aikaisempaa tehokkaampi ja
nopeampi palvelin, vaan palvelimen tulee ol-
la helpommin asennettavissa ja hallittavissa.
Yksi ajanmerkki on myös palvelimen sisäiset
kymmenien gigatavujen vikasietoiset RAID-
järjestelmät.

Kun moniprosessorikoneita tarjotaan jo
työasemiksikin, tuntuvat useamman Pentiu-
min palvelimet varsin luontevilta julkistuksil-
ta. Moniprosessorisia Pentium-koneita julkis-
taneiden yritysten harmina on ollut moni-
suoritinsovelluksiin sopivien Pentium-siru-
jen huono saatavuus. Intelillä ei ole ollut kii-
rettä tuotantolinjojensa muuttamiseen, siten
että kaikissa prosessoreissa olisi moniproses-
sorikäytön tuki. Sillä Pentiumit menevät vie-
lä hyvin kaupaksi ilmankin.

Compaqin uudet palvelimet
Compaqin ProLiant-sarja täydentyy
uudella mallilla 4000 5/100, johon saa pro-
sessoritehoa neljän 100 megahertsin Pentiu-
min verran. 2000-malleihin saa kaksi proses-
soria ja 1000-mallit toimivat yhdellä Pen-
tiumilla. Laitteiden mukana tulee asennusta
ja hallintaa helpottavat SmatStart- ja In-
sight Manager -ohjelmat.

IBM:n uudet palvelimet
IBM on julkistanut uudet 90 megahertsin
Pentium-palvelimensa. PC Server 500 -
sarjan palvelimissa on IBM:n perinteinen
mikrokanavaväylä. Tästä perinteestähän IBM
poikkesi syyskuussa julkistamalla PCI/EISA-
väyläisen palvelimen, jota uudet palvelimet
muotoilultaan muistuttavat.
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Valikoimassa on kuusi erilaista mallia, jot-
ka eroavat toisistaan lähinnä levyjärjestelmän
osalta. Levyjärjestelmä voidaan toteuttaa jo-
ko yksittäisinä kiintolevyinä tai vikasietoisina
ratkaisuina. Laajennuspaikkoja laitteessa on
kahdeksan ja massamuistipaikkoja peräti 22.
Näistä 18 paikkaa voidaan käyttää RAID-jär-
jestelmänä, jonka kiintolevyt voidaan vaihtaa
lennossa.
Unisysiltä Monen Pentiumin 
unix-palvelimia
Unisysin uusi U6000/500-tuoteperhe kä-
sittää mallit 20, 50 ja 80, joihin mahtuu vas-
taavasti kaksi, viisi tai kahdeksan Pentium-
prosessoria. Unix-palvelimissa on EISA-väy-
lä ja SCSI-liitäntä. Malleissa 50 ja 80 on li-
säksi PCI-väylä. Muistin maksimimäärä
vaihtelee mallista riippuen 384--512 megata-
vuun.

Uusia palvelimia AST:lta
AST:n uudet P-, V-, ja G-sarjan palvelimet
kattavat eri käyttöalueet työryhmäkäytöstä
kattavaa tietoturvaa vaativaan tehokäyttöön.
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Kirjaimet sarjojen nimissä kuvaavat ominai-
suuksia: P=Power, V=Valueja G=
(work)Group.

G-sarja on 60 megahertsin Pentium-proses-
soriin perustuva PCI/ISA-väyläinen palvelin-
sarja. P-sarjan palvelimet on tarkoitettu käyt-
töön, jossa palvelimelta vaaditaan sekä tehoa
että turvallisuutta. Niissä on yksi tai kaksi 90
tai 100 megahertsin Pentium-prosessoria se-
kä PCI/EISA-väylä. Laitteiden emolevyllä on
lämpötilan ja virrankulutuksen mittaus.

Keskusmuistina on vakiona 16 megatavua
virheenkorjaavaa ECC-muistia. Muistin mak-
simimäärä on 256 megatavua. Palvelimeen
on saatavissa RAID-levyjärjestelmä, joka
mahdollistaa levyjen vaihtamisen lennossa.

V-sarja soveltuu käyttöön, jossa tarvitaan
hyvää suorituskykyä, mutta ei haluta inves-
toida erikoisesti vikasietoisuuteen. Kaikkiin
uusiin palvelimiin kuuluu havainnollinen hal-
lintaohjelma Percepta. Hinnat vaihtelevat va-
rustelusta ja mallista riippuen: yhden gigata-
vun kiintolevyllä G-sarjan palvelin maksaa
alle 30 000 markkaa ja P-sarjan palvelin kah-
della Pentium-suorittimella sekä neljän giga-
tavun RAID-järjestelmällä alle 80 000 mark-
kaa. 
Neliporttinen 
Ethernet-verkko-
sovitin
IBM Ethernet Quad PeerMaster on
IBM:n uusi neliporttinen Ethernet-sovitin
palvelinkäyttöön. Mikrokanavasovittimessa
on Intelin i960 RISC -prosessori.
3COM osti ATM-osaa-
mista
3COM on ostanut israelilaisen NiceCOMin,
joka on vuonna 1989 perustettu ATM-tekno-
logiaan erikoistunut yritys. NiceCOM on jul-
kistanut NiCell kytkintuoteperheen, joka in-
tegroi kytkentäistä Ethernetiä ATM:ään
LAN Server päivittyi
4.0:ksi
IBM:n uusin verkkokäyttöjärjestelmä on
OS/2 LAN Server 4.0. Se tukee OS/2-,
DOS-, Windows-, Macintosh-, Työryhmä-
Windows ja Windows NT -työasemia.

LAN Server 4.0:sta on kaksi versiota:
Advanced ja Entry. Versioista jälkim-
mäinen ei vaadi pienille työryhmäverkoille
erillistä palvelinta ja se tukee enintään 80 sa-
manaikaista käyttäjää. Entry-version voi päi-
vittää Advanced-versioksi, jolloin samanai-
kaisia käyttäjiä voi olla palvelimella jopa tu-
hat.

Verkkokäyttöjärjestelmä on tehty mahdol-
lisimman käyttäjäystävälliseksi. Siinä on
graafinen käyttöliittymä ja sen asentaminen
ja ylläpito on pyritty tekemään helpoksi.
Asentamiseen on olemassa kaksi eri vaihto-
ehtoa: automaattinen asennus ”Easy Option”,
jossa ohjelma itse määrittää lähiverkon ko-
koonpanon, ja ”Tailor Option”, jossa kokenut
pääkäyttäjä voi itse hienosäätää järjestelmää.

LAN Server 4.0 tukee kaikkia yleisimpiä
Ethernet- ja Token Ring -sovittimia. Asen-
nusvaiheessa käyttöjärjestelmä tunnistaa so-
vittimet automaattisesti ja asentaa ne järjes-
telmään.
LotLAN halpa – 
lähiverkko
LotLAN verkko-ohjelmisto tulee oheistuot-
teena PhysTechSoft LTD:n PTS-
DOS 6.43 -käyttöjärjestelmän mukana.
Kun itse käyttöjärjestelmällä on hintaa 200
markkaa, voidaan puhua lähes ilmaisesta ver-
kosta.

LotLAN-verkko käyttää NetBIOS-linjaku-
ria ja siinä on tuki Ethernet NE1000- ja
NE2000-verkkosovittimille. Myös PC:n sar-
japorttia voidaan käyttää alkeellisen verkon
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VERKKOSIVUT
Uutiset

 

L Y H Y E S T I
Instru Data Westmountin 
edustajaksi

Alankomaissa pääkonttoriaan pitävä CASE-väli-
neisiin erikoistunut Westmount Technology ja
Instru Data Oy ovat sopineet, että Instru Data
aloittaa Westmont Technologyn tuotteiden
edustamisen sekä Suomessa että Baltian mais-
sa. Tuoreet kumppanit aikovat Baltian markki-
noille Westmountin I-Case OTM:lla, joka on
olio-orientoitunut ohjelmistokehitysympäristö.

Multimediayhteistyötä
3COM ja Oracle julkistivat ryhtyvänsä yhdessä
kehittämään teknologiaa multimedian tuomi-
seksi yritysympäristöihin. Yhteistyön pyrkimyk-
senä on kehittää yritysverkkoihin soveltuvia
multimediasovelluksia, jotka hyödyntävät asiak-
kaiden nykyisiä laiteinvestointeja sekä laajenta-
vat niiden ominaisuuksia. Tarkoituksena on
hyödyntää 3COMin tietoverkkokokemusta ja
Oraclen Media Server -osaamista.

Ericssonista Chipcom-myyjä
Chipcom ja Ericsson Business Networks AB al-
lekirjoittivat sopimuksen, jonka mukaan
Ericsson aloittaa maailmanlaajuisesti Chipco-
min kytkentäisten keskitintuotteiden myynnin.
Ericsson myös huolehtii myös asennuksista ja
tuotetuesta. Suomessa Chipcomin keskitintuot-
teita myyvät omilla tuotenimillään sekä IBM että
DEC.

Mikrologille FDDI-tuotteita
Mikrolog Oy on solminut jälleenmyyntisopi-
muksen amerikkalaisen FDDI-tuotteisiin erikois-
tuneen Network Peripherals Inc:in kanssa. So-
pimus sisältää FDDI-tuotteiden ja kytkentäisten
keskittimien maahantuonnin.

Crayn etäkäyttöratkaisu
ISDN:ään

Cray on julkistanut ISDN-tuen RemotePC-etä-
käyttöratkaisuunsa. RemotePC on erillinen etä-
käyttöpalvelin, joka tukee jopa 32 samanaikais-
ta ISDN- tai 24 asynkronista linjaa. Tähän saak-
ka käyttö on ollut mahdollista vain asynkronisil-
la modeemeilla. Julkistettuja ISDN-tuotteita voi-
daan vapaasti kytkeä etäkäyttöpalvelimeen mo-
deemien rinnalle.

Jakeleva verkkofaksi
Data and Control Equipment Ltd:n valmistama
FaxBox for Windows on monen käyttäjän faksi-
järjestelmä parinkymmenen käyttäjän verkoista
aina yli tuhannen käyttäjän ja monen palvelimen
verkkoihin. Käyttäjälle faksi näkyy Windowsin
tulostimena, jolla lähtevät faksit tulostetaan.
Verkossa ongelmalliseen saapuvan faksin jake-
luun on tarjolla neljä eri menetelmää.

Uusi ATM-määritys
ATM Forum on äänestänyt vuonohjauksesta ja
ruuhkan hallinnasta ATM-verkoissa. Hyväksy-
tyn ehdotuksen mukaisesti ATM-solmut voivat
tarvittaessa lisätä liikennöintinopeuttaan jos
verkossa on vapaata kapasiteettia, ja verkko voi
puolestaan ruuhkatilanteissa pyytää niitä laske-
maan lähetysnopeuttaan. Ehdotuksen pohjalta
laadittava standardi otettaneen käyttöön ATM-
laitteissa parin seuraavan vuoden kuluessa. 
muodostamiseen. Verkossa voi olla useita
palvelimia ja työasemien maksimimäärä on
256. Palvelimet voivat toimia myös työ-
asemina.

Verkko mahdollistaa kiintolevyjen ja kir-
joittimien jakamisen. Työasemassa verkko-
ohjelmiston ajurit vaativat muistia 16--20 ki-
lotavua ja palvelimessa vähintään 25 kilota-
vua. Venäläistä alkuperää olevaa PTS-DOS-
käyttöjärjestelmää tuo maahan lappeenranta-
lainen Dataestradi. Lisätietoja: Dataestradi
puh. (953) 452 4864 
Uuden sukupolven
kaapelitesteri
Datacom Technologies julkisti uuden
kannettavan LANcat V -kaapelitesterin. Laite
on kokoluokkansa ensimmäisiä testereitä,
joilla asennetut TIA/EIA 568 Kategoria 5:n
verkot voidaan testata vaaditulla tarkkuudel-
la.

Laite tukee kaikkia yleisimpiä kaapelityyp-
pejä. Sen muistiin mahtuu 500 mittaustulosta,
jotka voidaan tulostaa kirjoittimelle tai ladata
tietokoneelle. Laitteen toimitukset alkavat
tammikuussa.
Integroitu verkko-
tietojärjestelmä
Microsoftilta
Microsoft on kerännyt Windows NT 3.5 -
verkkokäyttöjärjestelmänsä ympärille katta-
van verkko-ohjelmapaketin. BackOfficen
nimellä markkinoitavan paketin tarkoitukse-
na on tehdä PC-verkon käyttö entistä yksin-
kertaisemmaksi, edullisemmaksi ja tehok-
kaammaksi, jotta sitä voi käyttää mini- ja
suurkoneiden vaihtoehtona tai täydentäjänä.

Intelin varatoimitusjohtaja Dave Housen
mukaan nykyiset moniprosessoriset Pentium-
palvelimet, joissa on Windows NT ja
BackOffice, ovat kapasiteetiltaan ja luotetta-
vuudeltaan suurkoneiden tasolla, mutta kus-
tannuksiltaan vain murto-osa suurkoneiden
kustannuksista. BackOffice sisältää seuraavat
Mircosoftin tuotteet: Widows NT Server 3.5,
SQL Server 4.21a, SNA Server 2.1, Mail Ser-
ver 3.2. ja Systems Management Server
(SMS) 1.0.

SMS, joka kehitysvaiheessa tunnettiin
työnimellä Hermes, on Microsoftin ratkaisu
verkon PC-laitteiden hallintaan ja ohjauk-
seen.
HP:ltä uusia 
tulostia työ-
ryhmä-käyttöön
HP julkisti uudet nopeat pöytämalliset tulos-
timensa HP LaserJet 4V:n ja HP La-
serJet 4MV:n. Laitteiden tulostustark-
kuus on 600 x 600 pistettä tuumalle. Koneis-
ton nopeus on 16 A4- tai 8 A3-sivua minuu-
tissa.

Laitteet tunnnistavat automaattisesti sekä
ohjauskielen että käytössä olevan liitännän.
4MV-mallissa on vakiona verkkoliitännät Et-
hernet- ja LocalTalk-verkoille.

Ethernet-liitäntään voidaan liittää parikaa-
peli- tai ohut-Ethernet-verkko. Liitäntä tukee
yli kahtatoista eri verkkokäyttöjärjestelmää ja
useita linjakureja. Se myös pystyy vaihta-
maan linjakurista toiseen lennossa.

4V-malliin voidaan hankkia lisävarusteena
sekä verkkoliitäntä että 4MV-mallissa vakio-
na oleva PostScript-sivunkuvauskieli.
PostScript-tulostuksen ladattavien kirjasinla-
jien ja logojen tulostamisen nopeuttamiseksi
laitteisiin voidaan asentaa 42 megatavun
kiintolevy. Laitteiden hinnat ovat 18 178
markkaa ja 26 230 markkaa.

Lisätietoja: Hewlett-Packard Oy puh. (90)
88 721 fax. (90) 8872 277
Purkit pinoon
Wellfleet, joka on fuusioitumassa Synop-
ticsin kanssa Bay Network -nimiseksi yri-
tykseksi, julkisti pinottavan reitittimen keski-
suuriin verkkoihin. Uuden tuotelinjan nimi
on Access Stack Node. Uuden tuotteen avul-
la pienten ja keskisuurten osastojen lähiver-
kot voidaan liittää yrityksen runkoverkkoon.

Lisätietoja: Nordic Lan & Wan Communi-
cation Oy, puh. (90) 700 29030 fax. (90) 502
3840

Retix on puolestaan tuonut markkinoille
pinottavan Ethernet-kytkimen.
SWITHCStack sisältää kahdeksan Ethernet-
porttia, joista jokainen voi siirtää tietoa täy-
dellä 10 megabitin sekuntinopeudella. Yh-
teensä kahdeksan kytkintä voidaan liittää yh-
teen ulkoisella 175 megabittiä sekunnissa
siirtävällä STAKBus-väylällä, joka voidaan
toteuttaa joko parikaapelilla tai valokuidulla.

Pinottavat kytkimet voidaan luonnollisesti
pinota päällekkäin, mutta valokuitua käyttä-
mällä niiden välinen etäisyys voi olla jopa
2000 metriä.

Lisätietoja: Baudia Communications puh.
(90) 437 51 fax. (90) 455 3117 

Saksalainen Schneider & Koch on
puolestaan pakannut yhteen reitittimen, sillan
ja toistimen. Uuden reitittävän moniporttisil-
lan nimi on Pipeliner 7090. Laite muodostuu
19 tuuman rungosta, johon haluttuja Ether-
net-, Token Ring-, FDDI- ja ohjausmoduleita
voidaan liittää.

Laite reitittää IP-, IPX- ja AppleTalk-linja-
kureja. Muut linjakurit sillataan. Laajaverk-
koyhteyksiin on saatavilla ISDN-, X.25-,
Frame Relay- sekä ATM-liitännät.

Lisätietoja: Baudia Communications puh.
(90) 437 51 fax. (90) 455 3117
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Katsaus: etäyhteydet verkkoon

 

Kun lähiverkko 
on kaukana

 

PERTTI HÄMÄLÄINEN
Etätyö, joustotyö, kotitoimis-
tot, verkostotalous, vir-
tuaaliyritykset – tässä muu-

tamia iskusanoja, joita on lama-
vuosina kaupattu vähenevän
työn uusjakoon. Kaikille niille
on yhteistä työnteon hajauttami-
nen toimistosta pois. Kotona
työskentely säästää matkaku-
luissa ja -ajassa, antaa hoitaa
sairasta lasta työn ohessa ja va-
pauttaa työaikojen kahleista.
Etätyötä tekevät myös liikkuvat
toimihenkilöt myyntiedustajista
asentajiin. 

Yritysten tietojärjestelmien
rakennusalustaksi on viimeisten
kymmenen vuoden kuluessa va-
kiintunut lähiverkko sekä siihen
kytketyt työasemat. Vaikka var-
sinaisen palvelinarkkitehtuurin
täysmittaiseen hyväksikäyttöön
on monessakin organisaatiossa
vielä matkaa, myös perinteisiin
päätepohjaisiin palveluihin kir-
joittaudutaan lähiverkon kautta. 

Kaikki nämä etätyöläiset tar-
vitsevat paitsi mikrotietokoneen
myös yhteyden yrityksen tieto-
järjestelmiin. Perinteisiä tapoja
ovat modeemin kautta tapahtuva
päätekäyttö tai tiedostonsiirto.
Tehokkainta työnteko on silloin,
jos etätyön tekijällä on käytös-

Lähiverkko takaa no-
pean pääsyn moniin
palveluihin. Tilanne
muuttuu, kun ei enää
ollakaan verkkokaa-
pelin äärellä. Miten
etätyöntekijälle jär-
jestetään pääsy verk-
koon, ja miltä verkko
näyttää matkan
päästä käytettynä?
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sään samat palvelut kuin toimis-
ton lähiverkkoon kytketyiltä
mikrotietokoneilta on saatavissa.

Etäpisteen ominaislaatu
Etäyhteys lähiverkkoon voidaan
toteuttaa monin eri tavoin, joilla
kaikilla on kaksi yhteistä piirret-
tä. Ensinnäkin tiedon siirto on
selvästi hitaampaa: jos lähiver-
kon nimellinen nopeus on kym-
menen tai kuusitoista megabittiä
sekunnissa, tavallisilla asynkro-
nisilla modeemeilla päästään tä-
nä päivänä 9,6:sta 28,8:aan kilo-
bittiin sekunnissa, digitaalisella
ISDN-linjalla sentään 128 kilo-
bittiin sekunnissa. Erilaisilla
pakkausmenetelmillä voidaan
tehollista nopeutta hieman kas-
vattaa.

Jos siis tiedoston luku lähi-
verkossa kestää sekunnin, etä-
yhteydellä samaan kuluu aikaa
minuuttitolkulla. Etäpisteen toi-
minnot on tämän takia suunni-
teltava ottaen tiedonsiirron ra-
joitukset huomioon. Linjan hi-
taudesta johtuva mikron odotte-
lu ei ainoastaan rassaa etätyön-
tekijän hermoja vaan se voi teh-
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dä työskentelyn mahdottomaksi.
Toinen suunnitteluun vaikut-

tava tekijä ovat linjakustannuk-
set. Toisin kuin paikallisesta
käytöstä, linjayhteydestä joutuu
maksamaan riihikuivaa rahaa.
Jos etätyötä tehdään samasta
pisteestä paljon, tarvitaan oma
puhelinlinja modeemia varten,
ellei sitten hankita yksin tein
modernia – ja tavallista kalliim-
paa – ISDN-liittymää hoita-
maan kahta rinnakkaista yhteyt-
tä. Myös ylimääräisen liittymän
vuokra kasvattaa kustannuksia.

Nopeus ja kustannukset ovat
suoraan verrannolliset. Jos ra-
haa riittää, voidaan etäpisteen
nopeus nostaa megabittitasolle
vuokraamalla kiinteä linja ja sen
päihin sopivat modeemit ja lii-
täntäkortit. Tuhansien markko-
jen kuukausivuokria on harvalla
organisaatiolla kuitenkaan varaa
maksaa yksittäisen käyttäjän
palvelemisesta. Yleisesti käyte-
tyt linjanopeudet muutaman
hengen haarakonttoreihinkin
jäävät 64:stä 512 kilobittiin se-
kunnissa. Yksittäinen käyttäjä
tarvitsee verkon palveluita sen
BLACK
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verran harvakseltaan, ettei kiin-
teä linja ole kustannusmielessä
perusteltavissa. Valintainen yh-
teys saa luvan riittää etäkäyttä-
jälle.

Olipa nopeus ja linjan tyyppi
mikä hyvänsä, etämikro on va-
rustettava yhteyttä varten. Tar-
jolla on periaatteeltaan kolmen-
laisia ratkaisuja: etäkäyttöohjel-
mia, etäsolmuohjelmia ja
asiakas-palvelin-mallin mukai-
sia ohjelmia. Yleissuositusta
näiden välillä ei voi antaa, sillä
kukin ryhmä soveltuu johonkin
tilanteeseen parhaiten.

Etäkäyttö
Kahden mikron välisiä etäkäyt-
töohjelmia on ollut saatavissa jo
pitkään. Idea on yksinkertainen:
etäkäyttäjä ottaa yhteyden toi-
mistolla olevaan mikroon ja ot-
taa sen kontrollin omalle mik-
rolleen. Molempiin mikroihin
on ladattu taustaohjelma, joka
ohjaa toimiston mikron käyttö-
liittymän etäkäyttäjän mikroon.
Linjaa pitkin kulkee toimistolle
näppäinpainalluksia ja hiiren
liikkeitä, etäkäyttäjä saa omalle
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VERKKOSIVUT
Etäyhteydet verkkoon

Valmistaja Ocean Isle Software Symantec Corp. Triton Technologies, Inc. Citrix Systems, Inc. Novell, Inc. IBM

Maahantuoja PC Pro-Tech Oy / PC Pro-Tech Oy NetMedia Finland Oy Mikronet Oy C-2000 Oy / TT-Microtrading Oy/ IBM Oy
Swanholm Distribution Oy Scribona Oy 

Puh. (921) 250 0651 / (921) 250 0651 (90) 351 5859 (90) 859 3511 (90) 887 331/ (90) 502 741/ (90) 4591
(90) 506 2677 (90) 52 721

Fax (921) 250 1367 / (921) 250 1367 (90) 351 5991 (90) 859 3723 (90) 8873 3343 / (90) 5027 499 / (90) 459 4442
(90) 506 2232 (90) 529 017

Ratkaisun tyyppi Etäkäyttöohjelma Etäkäyttöohjelma Etäkäyttöohjelma Etäkäyttöpalvelinohjelma Yhdistetty etäkäyttö- ja Etäsolmuohjelmisto
etäsolmuohjelmisto

Tuetut lähiverkot Netware, Vines, Lan Manager, Netware, Vines,  NetWare NetWare NetWare 3.x, 4.x Ethernet, token ring
TCP/IP, NetBIOS Token Ring, Ethernet

Tuetut linjakurit NetBIOS, NetWare, IPX, NetBIOS,Vines IPX/SPX, TCP/IP TCP/IP,NetBIOS   IPX/SPX, AppleTalk, NetBIOS, 802.2 LLC, 
TCP/IP, Vines TCP/IP IPX, TCP/IP, SNA

Verkon pään laite/ohjelma Yhdyskäytävänä  esim. NetWare Yhdyskäytävänä  esim. Yhdyskäytävänä CO/Session Citrix WinView-palvelin NetWare 3.x/4.x-palvelin, jossa OS/2-mikro, jossa LAN  
Connect -palvelin, kohdemikrossa NetWare Connect -palvelin, ACS, etäkäytön kohdemikrossa NetWare Connect-ohjelma Distance Connection 
ReachOut Pro Lan 4.0 kohdemikrossa pcANYWHERE CO/Session LAN II Host Server -ohjelma

- Hinta alk. 2500 mk alk. 3000 mk 2 500 mk alk. 14094 mk  / 5 käyttäjää alk. n. 3000 mk 3 925 mk

Tuetut työasematyypit Dos, Windows DOS/Windows DOS/Windows DOS, Windows, OS/2 DOS, Windows, Macintosh OS/2
Etäkäyttöohjelma ReachOut Pro LAN 4.0 pcANYWHERE CO/Session LAN II Remote WinView ”Useita mahdollisia, esim. pcANYWHERE; -

verkossa tarvitaan lisäksi NetWare 
Access Services -palvelin”

Hinta Sisältyy pakettiin Sisältyy pakettiin 1 450 mk Sisältyy hintaan Vaihtelee -

Etäsolmun laite/ohjelma - - - - NetWare-, LAN WorkPlace- tai AppleTalk LAN Distance Remote
Remote Access -työasema for OS/2

- Hinta - - - - Sisältyy hintaan 400 mk

Etäyhteyden tyyppi Valintainen Valintainen Valintainen modeemiyhteys, Valintainen Valintainen, X.25, ISDN, OS/2:n tukemat tietoliikenne
max. 115,2 kbps tai kiinteä linja, max 115,2 kbps -sovittimet ja -käytännöt

Tuettujen linjojen määrä 4 käyttäjän peruspaketti sekä 1, 1 ja 5 käyttäjän paketteja 3 kpl 5, 10 ja 20 istunnon paketit 2, 8 ja 32 linjan paketit Peruspaketilla 8, max 64/
10 ja 100 lisäkäyttäjän paketit yhteyskone

Muuta Tukee NASI/NCSI, int 14 ja tukee NASI/NACS, int 14 CO/Session ACS on NACS/ Ttukee mm. NetWare Tukee myös ulosmeneviä linjoja
Telebit API liitäntöjä NASI-yhteensopiva ja tukee Connect
modeemi palvelimiin myös ulos meneviä linjoja

Valmistaja 3Com, Inc. Artisoft, Inc. Cray Digital Communications IBM RAD Data 
Communications, Inc. Associates, Inc. Communications Ltd

Maahantuoja C-2000 Oy/ Scribona Oy NetMedia Finland Oy Jertec Oy TT-Microtrading Oy IBM Oy Nordic Lan & Wan Communications 
Oy / NDC Pikaratkaisut Oy

Puh. (90) 887 331 / (90) 52 721 (90) 351 5859 (90) 527 11 (90) 502 741 (90) 4591 (90) 7002 9030 / (90) 803 9099
Fax (90) 8873 3343 / (90) 529 017 (90) 351 5991 (90) 520 871 (90) 502 7499 (90) 459 4442 (90) 502 3840 /(90) 803 6868

Ratkaisun tyyppi Etäsolmupalvelinlaite Etäsolmupalvelinlaite Etäsolmupalvelinlaite Etäsolmupalvelinlaite Etäsolmupalvelinlaite Etäsolmupalvelinlaite
Tuetut lähiverkot Ethernet, token ring Ethernet; NetWare, LANtastic Ethernet Ethernet, token ring Erilliset Ethernet- ja token ring -mallit Ethernet, token ring
Tuetut linjakurit Reitittää: IP, IPX ja AppleTalk; NetBIOS, IPX/SPX Ei ota kantaa, toimii siltana IPX/SPX, NetBEUI, OSI, TCP/IP IPX, TCP/IP, Ei ota kantaa, toimii siltana

siltaa: DECnet, XNS, 802.2 LLC, NetBIOS
NetBIOS, 802.3 LLC

Verkon pään laite/ohjelma AccessBuilder Remote Central Station RemotePC palvelinlaite RLNserver 8235 DIALs LAN RANger Remote 
Access Server Access Server

- Hinta alk 26 800 mk 4 950 mk alk. 36 746 mk 16 306 mk alk. 23 950 mk 21000 mk / 20 käyttäjää

Tuetut työasematyypit DOS/Windows, UNIX, Macintosh DOS/WIndows DOS/Windows DOS/Windows OS/2, DOS, Windows DOS, Windows, OS/2
Etäkäyttöohjelma - - - - - -
Hinta - - - - - -

Etäsolmun laite/ohjelma ODI-, NDIS- ja pakettiajurit StationWare ODI-, NDIS- ja pakettiajurit RLNclient, ODI-, DIALs Client LAN RANger Remote Access 
NDIS- ja pakettiajurit Node; ODI-, NDIS-ajurit

- Hinta Sisältyy laitteen hintaan Sisältyy laitteen hintaan Sisältyy laitteen hintaan 2376 mk / 5 käyttäjää 400 mk Sisältyy laitteen hintaan

Etäyhteyden tyyppi Valintainen modeemiyhteys, Valintainen modeemiyhteys, Valintainen modeemiyhteys, Valintainen modeemiyhteys, Valintainen modeemiyhteys, Valintainen modeemiyhteys, 
max. 115,2 kbps max. 57,6 kbps max. 38,4 kbps max. 115,2 kbps max. 57,6 kbps max. 57,6 kbps

Tuettujen linjojen määrä 4, 8, 16 portin mallit 3 kpl 6, 12, 18, 24 portin mallit 4, 8 ja 16 portin versiot 8 kpl 1, 2, 8 ja 18 portin mallit

Muuta Myös nopeampia synkronisia Laite sisältää myös kaksi ISDN-tuki tulossa, RLNserver saatavissa myös Myös synkronisia malleja
portteja saatavissa; laite  rinnakkaisporttia kirjoittimien palvelinlaitteeseen voidaan PC:hen asennettavana saatavissa, max 512 kbps. 
toimii myös kahden verkon kytkemistä varten yhdistää sekä ISDN ohelmistona ISDN-mallit tulossa
välisenä reitittimenä että asykronisia linjoja

Valmistaja Shiva Corporation Shiva Corporation MultiTech Systems, Inc. Stampede, Inc. AVM Digi International

Maahantuoja Mikrolog Oy Mikrolog Oy Datametrix Oy Mikrodata Oy Mikronet Oy Mikrodata Oy
Puh. (90) 804 611 (90) 804 611 (90) 857 4711 (90) 4774 1143 (90) 859 3511 (90) 4774 1143
Fax (90) 803 6617 (90) 803 6617 (90) 857 4811 (90) 458 2020 (90) 859 3723 (90) 458 2020

Ratkaisun tyyppi Etäsolmupalvelinlaite Etäsolmupalvelinlaite Mikrotietokoneessa Mikrotietokoneessa Palvelinmikrossa toimiva Palvelinmikrossa toimiva 
toimiva etäsolmupalvelin toimiva etäsolmupalvelin ISDN-etäsolmupalvelin ISDN-etäsolmupalvelin

Tuetut lähiverkot Ethernet, token ring; NetWare Ethernet Ethernet Ei ota kantaa Vain linjakuri ratkaisee NetWare, Windows NT
Tuetut linjakurit TCP/IP, IPX, NetBEUI, TCP/IP, AppleTalk IPX TCP/IP, NetBIOS, IPX/SPX, AppleTalk, TCP/IP, TCP/IP, NetBIOS, OSI, 

802.2 LLC OSI, IPX/SPX OSI/TP reititetään, muita sillataan IPX/SPX

Verkon pään laite/ohjelma Shiva LanRover/E tai Shiva LanRover/E for DOS-mikro, jossa Multi- DOS-mikro, jossa Remote NetWare 3.x/4.x-palvelin NetWare 3.x t. 4.x-palvelin tai 
LanRover/T for NetWare Apple Remote Access ComRN -Gateway: Ethernet- Office -ohjelma sekä jossa AVM:n NetWays Windows NT-palvelin, jossa PC

sovitin, älykäs sarjaliikenne- DigiBoard monisarja- /ISDN, MPR for ISDN, IMAC -ISDN-kortti ja ohjelma
sovitin ja palvelinohjelma porttisovitin ISDN-sovitin

- Hinta alk. 16060 mk alk. 16060 mk alk. 4400 mk alk. 7200 mk Sovitin + ohjelma 24070 mk 8 750 mk

Tuetut työasematyypit DOS/Windows Macintosh DOS DOS/Windows DOS, Windows, Macintosh DOS/Windows
Etäkäyttöohjelma - - - - - -
Hinta - - - - - -

Etäsolmun laite/ohjelma ODI, NDIS-ajurit, Remote Office Client AVM NetWays for PC IMAC -ISDN-
PPP- SLIP-linjakurit ISDN, ISDN-sovitin sovitin ja ohjelma

- Hinta Sisältyy laitteen hintaan Sisältyy laitteen hintaan Sisältyy laitteen hintaan Sisältyy pakettiin Sovitin + ohjelma  5890 mk 8 750 mk

Etäyhteyden tyyppi Valintainen modeemiyhteys, Valintainen modeemiyhteys, Valintainen modeemiyhteys, Valintainen modeemiyhteys, ISDN, max 128 kbps ISDN perusliittymä
max. 57,6 kbps max. 57,6 kbps max. 115,2 kbps max 115,2 kbps

Tuettujen linjojen määrä 4 ja 8 portin mallit 4 ja 8 portin mallit Sarjaliikennesovittimesta 2, 4, 8, 16 ja 32 Max. 8 kanavaa / palvelin Palvelimen sovittimeen voi 
2 ja 8 portin mallit, käyttäjän versiot asentaa max. 8 ISDN-kanavan tuen
max 4 korttia per mikro

Muuta Tukee myös Tukee myös Toimii kevyessä käytössä myös Tukee muita Myös ulkoinen ISDN-silta saatavissa, 
ulosmeneviä linjoja ulosmeneviä linjoja palvelimen omilla sarjaporteilla linjakureja siltaamalla toimii siltana, etämikrossa ODI- tai NDIS-ajuri
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Etäsolmun linjakurit
ruudulleen toimiston mikron
ruudun kuvan. 

Menettelyllä saadaan etämik-
rolle joustavasti toimiston mik-
ron palvelut. Esimerkiksi tulos-
teet voidaan ohjata joko paikal-
liselle kirjoittimelle tai toimis-
toon verkkotulostimelle. Etä-
käyttäjä voi myös surutta käyt-
tää kaikkia toimistolle asennet-
tuja ohjelmia ilman suuria vas-
teaikaongelmia. Koska ohjelma
ladataan ja se toimii konttorin
mikrossa, kuvaruudun infor-
maatio on ainoa siirtoajan suh-
teen kriittinen komponentti.

DOS-ohjelmilla etäkäyttö on
nopeaa. 25 riviä ja 80 saraketta
siirtyy jo 9,6 kilobitin sekunti-
nopeudella runsaassa parissa se-
kunnissa, eikä koko näyttöä
useinkaan siirretä kerralla.
Graafisessa moodissa avuksi tu-
levat kehittyneet pakkaus-
menetelmät ja muut niksit.
Uusimmat Windows-etäkäyttö-
ohjelmat osaavat esimerkiksi
hallita päällekkäisiä ikkunoita
etämikron muistissa, ja käyttö
on siedettävää varsinkin nopeal-
la modeemilla tai ISDN-linjalla. 

Etäkäyttöohjelmat toimivat
yleensä paitsi modeemilinjalla
myös lähiverkon yli mikrosta
mikroon. Tästä ei ole enää pitkä
matka etäkäyttöpalvelimeen, jo-
ka ohjaa ulkolinjalta tulevat yh-
teyspyynnöt tiettyyn mikroon
verkossa. Näin tarvitaan vain
yksi tai muutama modeemi mo-
nia mikroja varten. Työasemien
jättäminen päälle mahdollistaa
etätyöskentelyn. Etäkäyttöpal-
velin voidaan myös toteuttaa
yhdessä mikrotietokoneessa,
jossa on moniajona käynnissä
yksi käyttöjärjestelmäympäristö
kutakin samanaikaista etäkäyt-
täjää kohden. Laitteen suoritus-
kyvyn rajat ja yhteensopivuus-
ongelmat alentavat tämän toteu-
tusvaihtoehdon soveltuvuutta. 

Etäkäytön suurimmat ongel-
mat ovat muutenkin yhteensopi-
vuudessa, ovathan etäkäyttöoh-
jelmat varsin laite- ja käyttöjär-
jestelmäläheisiä. Tietysti myös
etäkäyttöohjelmat edistyvät, tä-
män päivän versiot osaavat esi-
merkiksi hallita linjan eri päissä
erilaiset näyttöresoluutiot, mikä
ei vielä parisen vuotta sitten
käytännössä onnistunut.

Mutta verkkovastaavan kan-
nalta etäkäyttö on pitemmän
päälle painajaista. Mitä tekee
tietohallintopäällikkö, kun koti-
toimiston pitäjät asentavat työ-
asemiinsa upouusia äänikortteja
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tai mikrolehden välissä postitet-
tuja uuden käyttöjärjestelmän il-
maisia kokeiluversioita? Etsii
stabiilimpia ratkaisuja.

Etäsolmu
Vaihtoehto etäkäytölle on tehdä
etämikrosta lähiverkon täysmit-
tainen solmukone. Tietokonei-
den fyysiset ominaisuudet tai
ohjelmien erikoisuudet eivät täl-
löin vaikuta mitään, ainoita huo-
mioon otettavia tekijöitä ovat
käyttöjärjestelmät ja linjakurit.

Etäsolmulla on oma verkko-
osoite ja linjaa pitkin kuljete-
taan kaikki se liikenne, joka sil-
le kulkisi, jos se olisi kytketty
suoraan lähiverkkoon. Jos mik-
ro selviytyy ohjelmien ajami-
sesta verkossa, se selviää siitä
linjayhteyden päässäkin. Rat-
kaisu on varma, mutta liikennet-
tä kertyy helposti liikaa.

Etäsolmuna toimivan mikron
kiintolevylle on syytä asentaa
kaikki vähänkin isommat ohjel-
mat ja datatiedostot, kun etäkäy-
tössä ne voidaan hyvin ladata
palvelimelta.

Jos ohjelmat ja työtiedostot
asennetaan etäsolmuun, käyttäjä
saa palkakseen paremman käyt-
tömukavuuden kuin etäkäyttö-
ratkaisuun päätynyt. Erityisesti
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tämä pätee graafisilla käyttöliit-
tymillä. Mutta jos on käsiteltävä
suuria yhteisiä tietokantoja, jot-
ka sijaitsevat verkon palveli-
mella, tavalliset työasemakäyt-
töön suunnitellut kortisto-ohjel-
mat tukkeutuvat helposti linjan
hitauteen. 

Etäsovellukset
Monet sovellusten tekijät ovat-
kin heränneet huomaamaan, että
etäkäyttäjää on palveltava eri-
tyisratkaisuilla. Mahdollisim-
man suuri osa töistä pitäisi voi-
da tehdä paikallisesti työase-
massa, ja linjasiirtoa on käytet-
tävä vain silloin, kun se on eh-
dottomasti tarpeen.

Sähköposti on hyvä esimerk-
ki tästä, koska monista sähkö-
postiohjelmista on saatavana
myös nimenomaan etäkäyttäjää
varten suunniteltuja versioita.
Kun käyttäjä haluaa katsoa saa-
puneen postin, ohjelma hakee
postitietokannasta hakemiston
saapuneista uusista viesteistä ja
niihin kuuluvista liitetiedostois-
ta sekä arvioi, kauanko kunkin
viestin siirtäminen työasemaan
kestäisi. Käyttäjä voi tämän jäl-
keen valita, mitkä viestit hän lu-
kee. Kun viestit on siirretty työ-
asemaan, linjan voi katkaista ja
LACK
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viesteihin vastata paikallisesti.
Lopuksi linja avataan taas käyt-
täjän kirjoittamien viestien lähe-
tystä varten. 

Kun etätyöläisen mikroon va-
litaan ohjelmistoa, on linjan hi-
taus otettava huomioon määrää-
vänä suunnitteluelementtinä. Se
mikä toimii pääkonttorin lähi-
verkossa, on usein käyttökelvo-
tonta naapuripaikkakunnalla.
Tästä huolimatta komponenttien
tasapainottaminen on mahdol-
lista. Pullonkaulojen paikallista-
minen ja niiden poistaminen tai
kiertäminen vaatii kuitenkin
ammattitaitoa.

Entä tietoturva?
Sisääntuleville käyttäjille avoin
linja lähiverkossa muodostaa
tietoturvan kannalta potentiaali-
sen ongelman. Miten estetään
asiattomien tunkeutuminen
verkkoon etäkäyttöön varatun
linjan kautta?

Tietoturvaratkaisut riippuvat
pitkälle vaatimuksista. Jos etä-
käyttäjät soittavat verkkoon ai-
na samoista paikoista, puhelin-
numerot ovat entuudestaan tie-
dossa. Käyttäjätunnukset ja sa-
lasanat tunnistavat käyttäjän, ja
digitaaliset puhelinkeskukset
osaavat myös ilmoittaa kutsu-
Etäsolmuja palveleva lähiverkkoon kytketty laite
toimii yleensä joko siltana tai reitittimenä, joka
päästää linjalle ainoastaan etäsolmulle osoitetun lii-
kenteen. Toimintatavalla on merkitystä sitä enem-
män, mitä isompi verkko on kysymyksessä.
Silta toimii OSI-mallissa toisella eli siirtoyhteysker-
roksella, eikä se tunnista käytettyjä linjakureja.
MAC-tason silta tunnistaa Ethernet-verkossa vain
Ethernet-kehysten alussa olevan vastaanottajan
osoitteen ja toimii sen perusteella välittäen linjalle
ne paketit, joissa on etäsolmun osoite.
Tämän lisäksi silta päästää lävitseen myös kaikille
työasemille lähetetyt levitysviestit (broadcast mes-
sages), joiden alussa on yleisosoite. Levitysviestejä
voi isossa verkossa olla paljonkin, varsinkin jos sii-
nä on paljon laitteita ja useita eri linjakureja. Jos
etäsolmu on hitaan linjan päässä, levitysviestit voi-
vat syödä kaistanleveyttä häiritsevän paljon. 
Etäsolmuja palvelevat sillat pystyvät yleensä tun-
nistamaan kehyksistä myös käytetyn linjakurin. Sil-
lan toiminta voidaan rajoittaa esimerkiksi pelkkään
NetBIOS-liikenteeseen. Tämä lieventää levitysvies-
tien ongelmaa, mutta ei poista sitä kokonaan: Net-
BIOS-silta suodattaa pois koko IPX-liikenteen levi-
tysviesteineen päivineen, mutta NetBIOS-levitys-
viestit jäävät tietysti jäljelle.
Jos etäsolmu käyttää pelkästään jotain reititettävä-
vistä linjakureista, sille voidaan varataan kokonaan
oma verkko-osoite. Reitittämällä saadaan ylimääräi-
nen liikenne karsittua tehokkaimmin pois. Käytän-
nön yksityiskohdat ja toteutukset vaihtelevat linja-
kurista toiseen. 
UNIX-järjestelmissä etäsolmut ovat olleet arkipäi-
vää alusta pitäen, ja TCP/IP:n kuljettamiseksi hi-
taalla modeemilinjalla on useitakin ratkaisuja. Van-
hin näistä on SLIP (Serial Line Internet Protocol),
tehokkaampi ja modernimpi on PPP (Point-to-Point
Protocol). Jälkimmäinen on matalan tason linjakuri,
joka on yleistynyt reititinten välisenä yleiskäyttöise-
nä tiedonsiirtotapana. Sen avulla voidaan siirtää eri-
laisia lähiverkon linjakureja yhdenmukaisella me-
nettelyllä. 
Käytettiinpä etälinjalla mitä linjakuria hyvänsä, tie-
donsiirron tehollinen nopeus ei yleensä nouse linjan
nimelliseen nopeuteen asti, koska osa kaistasta ku-
luu protokollan kehystysten ja muun kontrollitiedon
siirtoon. Modeemivalmistajat kerskuvat mainoksis-
saan jopa nelinkertaisella pakkaussuhteella, mutta
käytännössä pakkauksen vaikutus jää usein kovin
vähäiseksi. Esimerkiksi salakirjoitettujen tai jo pa-
kattujen tiedostojen siirrossa pakkauksella ei saavu-
teta mitään etua.
Lähiverkon linjakurit ovat usein kaistan käytön suh-
teen kovin huolettomia, mutta kiinnittämällä asiaan
huomiota, tehoa voidaan parantaa. Alkuperäinen
IPX esimerkiksi käytti tiedon siirtoon vain runsaan
puolen kilotavun paketteja ja vaati vastaanottajalta
kuittauksen jokaiselle paketille erikseen. NetWaren
nykyisissä versioissa (3.12 ja 4.x) käytetään etälin-
joilla suurempaa pakettikokoa (Large Internet
Packer) ja purskemoodia (Burst Mode), jossa kuit-
tauksia tarvitaan vaikkapa vain joka kolmannelle
paketille. Nämä menettelyt nopeuttavat siirtoa huo-
mattavasti.
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Etäyhteydet verkkoon
van liittymän numeron. Vaikka
kutsuvan numeron tunnistus on
modeemien toimintona vielä
uusi asia, digitaalisilla päätelait-
teilla toiminto on itsestäänsel-
vyys.

Takaisinsoitto ennalta mää-
rättyyn käyttäjäkohtaiseen nu-
meroon varmistaa soittajan tun-
nistuksen. Varsinkin kotoaan
yhteyden ottaville työntekijöille
takaisinsoitosta on sekin miel-
lyttävä etu, että yhteyskustan-
nukset jäävät työnantajan piik-
kiin.

Liikkuvat toimihenkilöt sen
sijaan haluavat soitella verk-
koon mistä milloinkin, hotel-
leista tai autosta, lankalinjoilla
tai langattomilla. Tietoturvan
kannalta GSM:ään perustuva
langaton yhteys on paras, ja se
mahdollistaa myös takaisinsoi-
ton. Yhteydenpito hotellien pu-
helinliittymistä on turvattominta
ja edellyttää tiukkaa salasanaku-
ria.

Linjaliikenteen salakuuntelun
varalta on syytä salakirjoittaa
ainakin salasanat, ehkä myös
koko liikenne. Koska monet
etäkäyttö- tai etäsolmuohjelmis-
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tot siirtävät tiedon eri tavoin pa-
kattuna, salakuuntelu ei kuiten-
kaan ole aivan helppoa, eikä tie-
toturvaa kannata tässä suhteessa
liioitella.  

Ratkaisujen tarjonta
Millaisia yleiskäyttöisiä ratkai-
suja etätyöaseman liittämiseksi
verkkoon sitten on tarjolla?

Jos etäkäyttäjiä on vain muu-
tamia, kustannustehokkain rat-
kaisu on asentaa verkkoon liitet-
tyyn mikroon joko etäkäyttö- tai
etäsolmupalvelinohjelma ja kyt-
keä sen sarjaportteihin pari mo-
deemia. 

Jos käyttäjiä on enemmän,
mikroon voidaan asentaa monta
sarjaporttia sisältävä omalla
suorittimella varustettu tietolii-
kennesovitin. Nämä takaavat
yleensä siirtonopeudet 115,2 ki-
lobittiin asti sekunnissa, ja yh-
teen mikroon voidaan liittää esi-
merkiksi 8, 16 tai 64 modeemia.
Sarjaportin korkea liikennöinti-
nopeus takaa sen, että pakkaavat
nopeat modeemit eivät pääse
hetkellisesti ylittämään sen ka-
pasiteettia.

Mikäli asynkroninen sarjalii-
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kennöinti katsotaan liian tehot-
tomaksi, voidaan käyttää myös
synkronisen linjakurin tarjoavia
sovittimia. Näiden hinnat ovat
kuitenkin suhteellisen kalliita,
ja niitä käytetään etupäässä
kiinteillä yhteyksillä. Enemmän
potentiaalia on digitaalisille lin-
joille tarkoitetuilla ISDN-sovit-
timilla, joita alkaa vihdoin tulla
markkinoille. 

Mikroon asennettavat etä-
käyttöpalvelimet ovat sikäli
huonoja, että yhdyskäytäväkone
on koko ajan varattuna tähän
tehtävään. Tarjolla onkin myös
ratkaisuja, jotka toteuttavat etä-
käyttäjien palvelun lähiverkon
tiedosto- tai sovelluspalvelimes-
sa. Esimerkiksi Microsoft tarjo-
aa Windows NT:ssä RAS-pal-
veluita (sanoista Remote Access
Server). Windows NT 3.1 -ver-
sion RAS pystyi hoitamaan vain
yhtä etäyhteyttä kerrallaan, mut-
ta versio 3.5 tuntee myös moni-
porttiset sarjaliikennesovittimet
ja tukee ainakin teoriassa jopa
64 käyttäjää.

Jos mikro tuntuu epävarmalta
laitepohjalta etäsoittopalveluil-
le, voidaan valita myös tehtä-
BLACK
vään erityisesti suunniteltu laite.
Valmistajien markkinointinimet
vaihtelevat soittokeskittimestä
modeemipalvelimeen, ja käyte-
tyt tekniikat vaihtelevat huimas-
ti. Jos laitteessa on kunnolliset
siltaus- ja reititysominaisuudet,
siihen kuuluu myös etämikroi-
hin asennettava liikennöintioh-
jelmisto.

Tarjonta on voimistumassa
erityisesti viimeksimainittujen
ratkaisujen kohdalla. Sen sijaan
yksittäisissä mikrotietokoneissa
toimivat etäkäyttöohjelmistot
ovat jäämässä vähemmälle huo-
miolle.

Tämä on luonnollista, koska
etäkäyttäjien tarpeet ovat vih-
doin saaneet myös yritysten tie-
totekniikasta vastaavien henki-
löiden huomion osakseen. Siinä
missä yksiköt etsivät aiemmin
omien toimihenkilöidensä pul-
miin halpoja hätäratkaisuja, nyt
haetaan yhtymätason kokonais-
ratkaisuja. Tämä avaa perin-
teisille reititin- ja tietoliikenne-
toimittajille mahdollisuuden tul-
la uudelle, nopeasti kasvavalle
markkinasegmentille. ■
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Verkon etäkäyttö

 

ISDN-yhteys
lähiverkkoon

 

Etätyö tarvitsee tehokkaan yhteyden työpai-
kan lähiverkkoon. Edullinen ja nopea yhteys
saadaan aikaan käyttämällä ISDN:ää, jonka
perusliittymän kahdella kanavalla voidaan
kummallakin siirtää 64 kilobittiä sekunnissa.
ISDN on 128 kilobitin sekuntinopeudellaan
yli neljä kertaa nopeampi kuin nopeinkaan
nyt saatavissa oleva modeemi.
Koska yleiseurooppalainen
ISDN-standardi otettiin
Suomessakin virallisesti

käyttöön viime vuoden lopulla,
arvelimme ajan olevan kypsän
ISDN-tuotteiden vertailulle.
ISDN:ään erikoistuneiden val-
mistajien lisäksi myös käytän-
nöllisesti katsoen kaikki johta-
vat reititinvalmistajat ovat jul-
kistaneet omat Euro-ISDN:n
mukaiset tuotteensa tänä vuon-
na.

Alustava kartoitus osoittikin
arviomme oikeaksi: kahdelta-
toista maahantuojalta löytyi
ISDN-sovittimia tai muita lait-
teita, joiden avulla yksittäinen
mikro voidaan kytkeä ISDN-
yhteydellä lähiverkon solmuksi.
Tuotteiden tilaaminen koekäyt-
töä varten osoitti maahantuojien
esitevarastot ja hinnastot kuiten-
kin silmänpalvonnaksi. Loppu-
jen lopuksi vain kolme maahan-
tuojaa kykeni toimittamaan koe-
kappaleet testiin ja näistäkin yk-
si veti tuotteensa myöhemmin
pois.

Selitykset vaihtelivat hyväk-
syntätestien keskeneräisyydestä
päämiehen kyvyttömyyteen toi-
mittaa tavaraa. Rehellisin tun-
nusti valikoimissaan olleen jo
kolmen vuoden ajan tuotteen,
johon ei kukaan maahantuojan
henkilöistä kuitenkaan ole tu-
tustunut, joten testiin ei uskal-
lettu lähteä.

Onko ISDN sitten tosiaankin
pelkkä tyhjä lupaus, joka tulee
korvautumaan muilla, tehok-
kaammilla ratkaisuilla? Tähän
emme oikein usko, pikemmin-
kin kyse on siitä, että maahan-
tuojat pelkäävät kymmenen
vuoden takaisen erehdyksen
toistamista. 80-luvullahan
ISDN:ää toitotettiin ennenaikai-
sesti uuden sukupolven ratkai-
suna, joka tulee tuota pikaa kor-
vaamaan analogisen puhelinver-
kon. Kerran siipensä polttaneet

PERTTI HÄMÄLÄINEN
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eivät hevin lähde uudelleen pio-
neereiksi.

ISDN on kuitenkin tänään ai-
van muuta kuin mitä se oli 80-
luvulla. Suomen puhelinverkko
on itsessään pitkälle digitali-
soitu ja digitaalinen tilaajaliitty-
mä on jo saatavissa suurimmas-
sa osassa maata. Läheskään kai-
kissa digitaalisissakaan keskuk-
sissa ei tosin vielä ole ISDN-
valmiutta, mutta peitto paranee
kaiken aikaa. Puhelinkeskuksia
ovat Suomeen toimittaneet No-
kia, Ericsson ja Siemens ja kai-
killa on jo tarjota Euro-ISDN-
päivitykset keskuslaitteisiinsa.
Yksittäistapauksissa liittymä
voidaan kytkeä edelleen ISDN-
palvelut tarjoavaan keskukseen,
vaikka lähin keskus olisikin
analoginen.

Mitä ISDN antaa?
ISDN näkyy käyttäjälle fyysi-
sesti verkkopäätteenä, seinäpis-
torasiaan liitettynä laatikkona,
jossa on yleensä kaksi RJ-45-lii-
tintä ISDN-laitteiden kytkemis-
tä varten. Perusskenaarion mu-
kaan toiseen näistä kytketään
esimerkiksi mikron ISDN-sovi-
tin ja toiseen digitaalinen puhe-
lin, joita voidaan käyttää rinnak-
kain. Suuremman tehon saami-
seksi tiedonsiirtoon voidaan
käyttää molempia kanavia, jol-
loin bruttonopeus on 128 kilo-
bittiä sekunnissa.

Verkkopäätteeseen voidaan
kytkeä myös erillinen pää-
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tesovitin, jonka kautta ISDN-
verkkoon voi kytkeä analogisia
laitteita kuten tavallisen puheli-
men tai modeemin. ISDN-puhe-
limet ovat nimittäin hämmästyt-
tävän kalliita, useiden tuhansien
markkojen hintaisia. Toisaalta
verkkopäätteet maksavat nekin
parista tuhannesta ylöspäin.
Verkkopääte voi myös olla in-
tegroituna puhelimeen, jolloin
se nostaa tämän hintaa vastaa-
vasti.

Verkkopäätteessä tai puheli-
messa voi olla myös suora lii-
täntä tietokonelaitteille. V.24-
liitäntä on näistä tavallisin. Tätä
voidaan käyttää asynkroniseen
tietoliikenteeseen kytkemällä
mikro siihen suoraan sarjalii-
kennekaapelilla. Tavallisen tie-
toliikenneohjelman AT-komen-
noilla voidaan valita numero, ei-
kä tiedonsiirtoon yli ISDN-ver-
kon välttämättä muuta tarvita-
kaan. Molemmissa päissä on ol-
tava ISDN-liittymä, modeemiin
ei näin tietystikään saada yh-
teyttä.

Monissa lähiverkon etäkäyt-
tötuotteissa oleva maininta
ISDN-valmiudesta tarkoittaa
tällaista käyttöä. ISDN:n poten-
tiaali jää kuitenkin vajaakäytöl-
le näillä ratkaisuilla. ISDN-stan-
dardi nimittäin rajaa päätesovit-
timen V.24-liittymän kautta ta-
pahtuvan asynkronisen tietolii-
kenteen nopeudeksi 19,2 kilo-
bittiä sekunnissa.

Suurempaakin nopeutta voi-
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daan joillakin päätesovittimella
käyttää, jos ohjelma tarjoaa tä-
hän mahdollisuuden ja mikron
sarjaportti pysyy vauhdissa.
Tällöin rajoitutaan kuitenkin
yhden ISDN-kanavan käyttöön
ja asynkronisen liikennöinnin
maksiminopeus on 57,6 kilobit-
tiä sekunnissa. Nopeat toteutuk-
set ovat valmistajakohtaisia, ei-
kä takeita eri toimittajien ratkai-
sujen yhteensopivuudesta ole.
Asynkroninen liikennöinti ei
muutenkaan ole tehokkainta
mahdollista, eivätkä pelkästään
modeemeille suunnitellut etä-
käyttöohjelmat hyödy ISDN:n
erikoisominaisuuksista.

ISDN-sovittimen lisäarvo
Kytkemällä mikroon varsinai-
nen ISDN-sovitin saadaan siir-
totiestä koko teho irti. Tämän li-
säksi niiden ohjelmistot on sovi-
tettu ISDN-ympäristöön, joten
ne ovat varmatoimisia. Käytetyt
linjakurit ovat myös tehok-
kaampia kuin asynkroniseen tie-
donsiirtoon perustuvat. Mahdol-
lisuus rajoittaa yhteydenotot en-
nalta määriteltyihin numeroihin
antaa vertaansa vailla olevan
tietoturvan.

ISDN:n etuja modeemilinjoi-
hin nähden ovat myös digitaali-
sen tiedonsiirron häiriöttömyys
ja nopeat kytkeytymisajat. Ana-
logisilla yhteyksillä linjan kyt-
keminen voi kestää kymmeniä
sekunteja. Tämän kirjoittajan
kokemusten mukaan esimerkik-
si telefakseihin ohjelmoitu mi-
nuutin odotusaika on joskus
niukka niinkin lähelle kuin Itali-
aan tai Kreikkaan soitettaessa.

ISDN-yhteyden kytkeminen
käy sekunnissa parissa. Tämä
tekee mahdolliseksi merkittävät
säästöt linjakustannuksissa. Etä-
käyttäjä tarvitsee vain harvoin
yhteyttä lähiverkkoon jatkuvas-
ti. Tyypillinen käyttäjä lukee
tiedostoja verkon palvelimelta
vain silloin tällöin, väliajat ku-
luvat tekstin tai numeroiden si-
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NetWare-palvelin lähettää normaalisti ”vahtikoiran” työasemalle,
josta ei ole kuulunut mitään viiteen minuuttiin tarkistaakseen onko
se vielä hengissä. Jotta etätyöaseman linja voitaisiin katkaista sil-
loin, kun sitä ei käytetä, on tällainenkin turha liikenne eliminoitava.

AVM:n moniprotokollareititin voidaan asettaa hyväksymään yhteys-
pyynnöt vain tietyistä numeroista.
säänsyöttämisessä tai kaavioi-
den sommittelussa. Tietokan-
tasovelluksen käyttäjäkin kulut-
taa aikaansa välillä ajatustyössä
tai peräti poissa mikron ääreltä.
Harva jaksaisi aina katkaista yh-
teyttä verkkoon ja taas avata sitä
uudelleen tarvitessaan.

ISDN-sovitinten ohjelmat
osaavat katkaista linjan silloin,
kun sitä ei tarvita ja avata sen
taas uudelleen, kun käyttäjä tar-
vitsee tiedostoja palvelimelta tai
lähettää muita viestejä verk-
koon. ISDN:n kustannus muo-
dostuu yhteysajasta samalla ta-
voin kuin tavallisissa puheluis-
sakin. Jos uusi laskutussykäys
tulee aina viiden minuutin vä-
lein, ISDN-sovittimen ohjelmaa
voidaan pyytää katkaisemaan
yhteys, jollei linjalla ole vaikka-
pa neljään ja puoleen minuuttiin
liikkunut mitään. Koska katkos
venyy todennäköisesti yli viiden
minuutin mittaiseksi, säästetään
ainakin yksi laskutuspulssi.

Käyttäjä ei näe tästä kaikesta
mitään. Linja on muutenkin hi-
taampi kuin paikalliset oheis-
laitteet, eikä sekunnin kytkeyty-
misviivettä käytännössä edes
havaitse. Yhteys on loo-
gisesti varattu käyttäjäl-
le niin kauan, kunnes
hän kirjoittautuu ulos
verkosta. 

Mitä testit kertovat?
Testiin saatuja tuotteita
testattiin Novell
NetWare 3.11- ja 3.12-
ympäristöissä. Yleisvai-
kutelmaksi jäi, että
ISDN ei aivan vielä ole
tokone                 94 CYA
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DigiBoardin NetWare-
reititin konfiguroidaan
ja valvotaan Windows-
työasemalta.
kypsä massatuotteeksi vaan että
käsillä on varsinaista läpilyöntiä
edeltävä sukupolvi. Eri ISDN-
versiot elävät tuotteiden käsikir-
joissa suloisessa sekamelskassa
ja täkäläisen testiympäristön
kannalta olennaisten konfigu-
rointitietojen esiin kaivaminen
oli työn ja tuskan takana.

Lisähämmennystä aiheutuu
käsikirjoissa esitellyistä konfi-
gurointivaihtoehdoista. Testissä
käytettiin kahta ISDN-perusliit-
tymää, mikä oli ilmeisesti liian
yksinkertainen kokoonpano ol-
lakseen ohjeistuksen arvoinen.
Esimerkiksi AVM:n tuotteen
käsikirjoista löytyi kyllä selvi-
tykset järjestelmäliittymänä toi-
mivan ISDN-puhelinvaihteen
tapauksessa käytetystä aliosoit-
teistuksesta, mutta tämä lähinnä
hankaloitti testaajien elämää.

Kun numerovalinnat ja muut
konfiguroinnit saatiin kohdal-
leen, tuotteet toimivat, jotakuin-
kin niin kuin lupasivatkin.
ISDN-ohjelmien ja lähiverkko-
ohjelmien versioriippuvuudet
osoittautuivat kuitenkin tiukoik-
si. ISDN-pakettia tuskin kannat-
taa vielä ostaa ilman asennus-
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palveluita ja tarkkaa toimivuus-
testiä lopullisessa ympäristössä.

Siirtonopeutta testattiin yk-
sinkertaisesti lataamalla ohjel-
mia ja kopioimalla tiedostoja
palvelimelta. Teholliseksi siirto-
nopeudeksi saatiin yhdellä ka-
navalla ilman pakkausta keski-
määrin 53 kilobittiä sekunnissa,
eikä tuotteiden välillä ollut juuri
eroja. Kahdella kanavalla pääs-
tiin 94 kilobittiin sekunnissa.
Testikoneen levykeasema oli al-
le kaksi kertaa tätä nopeampi.
Vaikka ei laskettaisi levykkeen
kuljettamiseen kuluvaa aikaa,
ISDN on levykettä nopeampi ta-
pa siirtää tiedosto koneesta toi-
seen, levykehän joudutaan sekä
kirjoittamaan että lukemaan.

Nopeudessa yksi plus yksi oli
selvästi vähemmän kuin kaksi.
Linjakustannuksissa kouluarit-
metiikka kuitenkin pätee, joten
kannattaa harkita milloin mo-
lempien kanavien käyttö on to-
della tarpeen.
BLACK

DigiBoardin työasemasovittimen k
pohjainen komentotulkki, jollaisten
Pakkauksen tehoa testattiin
kolmenlaisella tiedostolla: pelk-
kää tekstiä sisältävällä Word-
asiakirjalla sekä TIF- ja GIF-
tyyppisillä kuvatiedostoilla.
PKZIP-ohjelmalla pakattaessa
tekstitiedosto pakkautui eniten,
GIF-tiedosto ei lainkaan. Tu-
lokset olivat vaihtelevia, joissa-
kin tapauksissa pakkauksen
käyttö jopa hidasti siirtoa. Tämä
lienee laskettava ohjelmien las-
tentaudeiksi.

Testissä käyneet sovittimet
ovat vielä melko hintavia ja
vaativat todellisen tarpeen tul-
lakseen valituiksi. Linjakustan-
nusten säästöllä ISDN on kui-
tenkin jo nyt perusteltavissa jos
välimatkat ovat pitkiä, paikallis-
yhteyksillä kustannusrakenne
suosii modeemeita, jos nopeus
riittää käyttäjälle. Euro-ISDN:n
käytön yleistyessä sovitinten
hinnat ovat jatkuvasti tulossa
alas ■
äyttöliittymänä on kömpelö DOS-
 olisi luullut jääneen 80-luvulle.
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ISDN-sovittimien 
nopeusvertailu
ISDN-sovittimia testattiin siirtämällä keski-
määrin runsaan kahdensadan kilotavun suurui-
sia tiedostoja työasemasta muuten joutilaalle
NetWare-palvelimelle. Sovittimia kokeiltiin
sekä NetWare 3.11:n NETX- että 3.12:n
VLM-työasemaohjelmilla. Jälkimmäiset käyt-
tävät etäyhteyksille optimoitua purskemoodia
ja liikenne näillä oli AVM:n tuotteilla keski-
määrin 84% ja Digin tuotteilla 55% nopeam-
paa kuin vanhoilla NetWaren ohjelmilla. Kaa-
viossa on vain VLM-versioilla ajetut testiajat.
Digin ohjelmistoa ei saatu toimimaan aivan
luotettavasti VLM-versioiden kanssa valmista-
jan teknisestä tuesta saaduilla ohjeillakaan.
Sen käsikirja olikin vielä NETX-tasolla. 

Pakkauksen teho oli tiedonsiirrossa varsin
heikko verrattuna tilansäästöön tavallisilla
pakkausohjelmilla. Word-testitiedosto pakkau-
tui PKZIP-ohjelman 2.04g-versiolla 75%, TIF-
kuvatiedosto 39% ja GIF-kuvatiedosto vain
1%:n. AVM:llä pakkaus hidasti siirtoa kahdel-
la kanavalla lähes aina ja valmiiksi tiiviin GIF-
kuvatiedoston tuhoon tuomitut pakkausyrityk-
set romahduttivat siirtonopeuden yhdelläkin
kanavalla. TIF-tiedostosta AVM selviytyi yl-
lättäen parhaiten. Digin suorituskyky oli tasai-
sempaa, mutta vain Word-tiedostolla pakkauk-
sesta saatiin mainittavaa etua. Testien perus-
teella vaikuttaa ilmeiseltä, että siirto-ohjelmien
pakkaustoimintoa ei kannata ensinkään käyt-
tää, vaan siirrettävät tiedostot on syytä pakata
ensin mikrotietokoneeessa.

Kaaviossa vertailutietona olevissa levyk-
keellekopiointiajoissa erot tiedostojen välillä
selittyvät tiedostojen kokoeroilla (168/338 ki-
lotavua). Levykeaseman moottorin käynnis-
tykseen kuluu pienellä tiedostolla suhteellises-
ti enemmän aikaa kuin suurella.

p

AVM NetWAYS/ISDN

Berliiniläinen AVM Computer-
systeme GmbH tarjoaa ISDN-
sovittimilleen monenlaisia so-
velluksia: tiedostonsiirtoa, tele-
kopio-ohjelmaa, lähiverkkojen
yhdistämistä ja lähiverkon etä-
käyttöä. Lisäksi on sovelluske-
hityspaketti, joka tarjoaa ohjel-
moijalle niin sanotun CAPI-ra-
japinnan (Common ISDN API). 

AVM tarjoaa kahta ISDN-so-
vitinmallia. Aktiivisessa B1-so-
vittimessa on oma suoritin ja se
on tarkoitettu palvelimiin tai yh-
teyskoneisiin, joissa on etäyh-
teyksiä varten useita ISDN-so-
vittimia. Huokeampi passiivi-
nen A1-malli jättää ISDN-pro-
tokollan mikron suorittimen
hoidettavaksi ja se on tarkoitettu
käyttäjän työasemaan.

Testissä kävi NetWAYS/
ISDN-ohjelmisto, joka on toteu-
tettu Novellin reititysohjelman
avulla. Pääsy lähiverkkoon jär-
jestetään NetWare MultiProto-
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col Router -ohjelmalla, joka so-
veltuu paitsi NetWare-verkko-
jen yhteenliittämiseen myös
verkkoliikenteen reititykseen
yleensä. AVM on sovittanut tä-
män Novellin tuotteen omalle
ISDN-kortilleen ja tuloksena on
Novellin kanavien kautta mark-
kinoitava punainen NetWare
MPR for ISDN.

Novellin moniprotokollareiti-
tin on NLM-ohjelma, joka toi-
mii NetWare-palvelimessa tai
tai erikseen reititystehtävään va-
rattussa mikrossa. Tätä varten
pakettiin sisältyy NetWaren
ajonaikainen versio. Yhteen pal-
velimeen voi asentaa enintään
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neljä ISDN-sovitin-
ta, joilla saadaan siis
enintään kahdeksan
yhteyttä.

MPR tukee
NetWaren tuntemia
linjakureja: IPX,
TCP/IP, AppleTalk
ja OSI. Myös näiden
päällä toimivat linja-
kurit kuten Novellin

NetBIOS ovat käytettävissä.
MPR osaa myös Source route

bridging -linjakurin, jota voi-
daan käyttää esimerkiksi Micro-
softin tai IBM:n NetBIOSin tai
IBM:n SNAn yhteydessä käyt-
tämän LLC:n siltaamiseen. 

AVM:n MPR-versio on suo-
raviivainen asennettava. Urakka
on kuitenkin melko työläs ja
vaatii reitityksen sekä ISDN:n
peruskäsitteistön hallintaa. Etä-
käyttäjiä varten sen yhteyteen
asennetaan erillinen NetWays-
ohjelma.

Työasemaan asennetaan so-
vittimen tukiohjelma ja NetWa-
ys-ohjelma, jonka avulla ISDN-
LACK
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sovitin näyttää verkko-ohjelmil-
le ODI-rajapinnalla varustetulta
verkkosovittimelta. ISDN:n pa-
rametrit asetetaan etätyöaseman
NET.CFG-tiedostoon, eikä oh-
jelmisto näy käyttäjälle miten-
kään.

NetWays osaa käyttää yhtä
tai kahta kanavaa ja tuntee myös
V.42bis-pakkauksen. Pakkaa-
minen edellyttää työasemassa
B1-sovittimen, A1-sovitin ei
pakkausta hallitse.

■ AVM NetWAYS/SDN v.
2.0/2.11

Valmistaja: AVM Computersysteme
GmbH
Maahantuonti ja myynti: Mikronet
Oy, puh. (90) 859 3511, fax. (90) 859
3723 ja Siemens Oy, puh. (90) 5105
2286, fax. (90) 5105 2398.
Hintoja: ISDN-sovitin B1 8 930 mk,
reititinohjelma 15 120 mk, ISDN-so-
vitin A1 2 820 mk, työasemaohjelma
3 070 mk.
Lyhyesti: Monipuolinen ja käyttäjälle
vaivaton ISDN-reititin, joka soveltuu
sekä lähiverkkojen yhteenliittämiseen
että etäkäyttäjien palvelemiseen. 
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DigiBoard IMAC

Digi Internationalin IMAC-tuo-
teperhe kattaa laajan joukon
ISDN-tuotteita PC-sovittimista
ulkoisiin laitteisiin. Nimi tulee
suoraan tuotteiden toimintaperi-
aatteesta: ne toimivat MAC-ta-
son siltoina. 

DigiBoard IMAC on tyylikäs
musta laatikko, jossa on liitän-
nät Ethernetille ja ISDN:lle. Li-
säksi laitteessa on sarjaportti
mikrotietokoneen kytkemistä
varten. PC:tä tarvitaan ohjel-
mistopäivityksiin, laitteen kon-
figurointiin ja hallintaan. Jäl-
kimmäiset voidaan tehdä myös
suoraan Ethernet-verkosta
TCP/IP-linjakurilla ja laite on
SNMP-hallittava.

IMAC-sillat voivat keskustel-
la keskenään ISDN-linjan yli ja
niissä on tavalliset etäsiltojen
toiminnot: liikennettä seuraa-
malla ne oppivat automaattisesti
tietämään kummassa verkossa
mitkäkin osoitteet ovat ja käyt-
täjä voi määritellä osoitteita,
joille kohdistettu liikenne suo-
datetaan aina (tai ei koskaan)
kone                 96 CYA
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automaattisesti pois. Myös levi-
tysviestien välitys voidaan es-
tää. 

IMAC osaa myös tunnistaa
kutsuvan numeron, joten yhtey-
denotot voidaan rajoittaa tun-
nettuihin kumppaneihin. Sen si-
jaan takaisinsoittoa IMAC ei
osaa tehdä. Jos liikennettä ei an-
nettuun ajanjaksoon esiinny,
IMAC osaa katkaista linjan ja
avata sen uudelleen seuraavan
linjalle suunnatun kehyksen tul-
len.

Koska IMAC on siltana linja-
kuririippumaton, se ei selviä
ylempien kerrosten yhteyden-
huoltomenettelyistä. Niinpä yh-
teys työasemalta NetWare-pal-
velimeen katkesi myös loogi-
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sesti, kun IMAC työ-
tauon aikana katkaisi
linjan.

Etämikroa varten
Digi tarjoaa PC IMA-
Cin, ISA-sovittimen,
jonka mukana toimite-
taan vastaava siltaoh-
jelmisto DOS-työase-
maan. Linjakurin kyt-
kemiseksi kortille mu-
kana on sekä ODI- et-

tä NDIS-ajurit, joten PC IMAC
sopii lähes kaikkiin verkkokäyt-
töjärjestelmiin.

Työasemakomponentin lisäk-
si PC IMACin ohjelmistoon
kuuluu NLM-ohjelma, jonka
avulla NetWare 3.x- tai 4.x-pal-
velimesta tehdään ISDN-yh-
teyspalvelin etäkäyttäjille. Tä-
mä versio osaa optimoida yh-
teysaikaa pitäen istunnot loogi-
sesti yllä, vaikka linja olisi lii-
kenteen puutuessa katkaistu.

Digin NLM-ohjelma on ra-
joittuneempi, mutta helpompi
asentaa kuin AVM:n. Esimer-
kiksi yhteysoptimointi toimi
testatussa versiossa vain IPX-
protokollalla ja 802.3-kehyksil-
lä. Muutenkin ohjelma oli vä-
BLACK
hän ajastaan jäljessä, se ei toi-
minut luotettavasti Novellin
uusimpien työasemaohjelma-
versioiden kanssa.

Toinen Digin tunnustama
verkkokäyttöjärjestelmä on
Microsoftin Windows NT, jossa
PC IMAC voidaan asentaa
RAS-palvelimeen. Palvelin-
käyttöön sovittimesta on tulossa
myös versio, johon saa neljä
ISDN-moduulia yhteensä kah-
deksaa linjaa varten.

IMACien heikoin puoli on
kammottava komentotulkki, jol-
la ulkoinen silta ja DOS-työase-
maohjelmisto on konfiguroita-
va. Sen sijaan NetWare-palveli-
men NLM ja RAS-palveluohjel-
ma konfiguroidaan ajanmukai-
silla ja selkeillä Windows-poh-
jaisilla ohjelmilla. 

DigiBoard IMAC
Valmistaja: Digi International
Maahantuoja: Microdata Oy, puh.
(90) 4774 1143, fax (90) 458 2020
Hinta: Ulkoinen silta 14 500 mk, PC-
sovitin 8 750 mk.
Lyhyesti: Lupaava ISDN-siltaratkaisu,
joka kärsii hankalasta konfigurointi-
ohjelmasta. PC-sovitinversiossa lisä-
toimintoja IPX:lle ja RASille. 
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Pikakokeet

 

Ohjelmistojakelu

 

ICL TeamDistributor v2.1

   

Jakelun voi
ajastaa alka-
maan eri työ-
asemilla sa-
tunnaiseen ai-
kaan tunnin
kuluessa, jotta
kaikki työase-
mat eivät kuor-
mittaisi jakelu-
palvelinta yhtä 
aikaa.

  

TeamDistributor asentuu Win-
dows-työasemaan neljäksi eri
ohjelmaksi. Käyttäjä näkee
yleensä vain aina käynnissä
olevan ajastimen, joka käy mää-
rävälein tarkistamassa onko ja-
kelupalvelimella uutta 
lähetettävää.
ICLDatan TeamDistributor
on mittava ratkaisu suu-

ren organisaation ohjelmistoja-
kelupulmaan. Se kokoaa yhteen
joukon aikanaan Nokia Datassa
ja Ericsson Datassa alulle pantuja
projekteja. Tuotevastuun Team-
Distributorista eli TD:sta kantaa
ICL:n Tukholman yksikkö.
TeamDistributorissa yhdistyvät
ICL:n pohjoismaisen haaran ko-
kemus sekä näkemys suurista
asiakasprojekteista.

TD lähestyy ohjelmistojakelua
hajautetun organisaation näkö-
kulmasta. Yrityksen erilliset lähi-
verkot käsitellään omina kohde-
alueinaan. Yhdessä kohdealueet
muodostavat yhtymäalueen, joka
voidaan jakaa sekä maantieteelli-
siin että hallinnollisiin osiin. Ko-
ko organisaation puitteissa ohjel-
mien jakelun hoitaa TD Enterpri-
se Server.

Kutakin paikallista kohdealuet-
ta hoitaa oma TD Local Server.
TD-palvelinohjelmat toimivat
MS OS/2 LAN Managerin ala-
isuudessa ja ne voidaan asentaa
tavallisiin tiedostopalvelimiin,
mikäli näiden teho riittää myös
jakelupalveluihin. Työasemien
käyttöjärjestelmänä voi olla
OS/2, DOS tai Windows. Kun
TD-agentti asennetaan työ-
asemiin, ne rekisteröityvät auto-
maattisesti TD-palvelimen tieto-
kantaan.

Verkot, joihin ei ole NETbeui-
yhteyttä, ovat etäverkkoja. TD
okone                97 CYA

Jos jakelut tehdään työaikana, käy
suus lykätä paketin vastaanottoa t
ajankohtaan.
tukee laajaverkon linjakureina
SNA:ta, IP:tä ja X.25:ttä. Myös
Novellin SPX/IPX on TD:n kan-
nalta näiden kanssa samassa ase-
massa, niin lähiverkon linjakuri
kuin onkin. X.25:n käyttö edel-
lyttää ICL:n WAN-ohjelmistojen
käyttöä, sen sijaan SNA LU6.2-,
TCP/IP- ja SPX/IPX-tuet on kir-
joitettu standardirajapinnoille ja
olemassa olevia linjakuriohjel-
mistoja voidaan käyttää.

Isoihin projekteihin
Raskaan sarjan järjestelmätuot-
teena TD ei ole aivan hetkessä
omaksuttavissa. Viisi erillistä kä-
sikirjaa ja nykyversion päivitys-
liite sisältävät yhteensä yli 800
A5-sivua, josta huomattava osa
käytetään tuotteen oman käsit-
teistön selvittämiseen.

Dokumentointi on laajuudes-
taan huolimatta TD:n heikoin
kohta. Koko käsikirjanipusta ei
löydy ohjetta tai esimerkkiä siitä,
miten vaikkapa yhden tiedoston
lähetys työasemille käytännössä
tapahtuu. Jakelun määrittely on
monivaiheinen tehtävä, joka kat-
taa ohjelmatuotteen rekisteröin-
nin, siirrettävän paketin muodos-
tamisen sekä asennusproseduurin
ja jakelulistan muodostamiset.

Kaikki nämä toimenpiteet teh-
dään ViewPort-ohjelmalla, jonka
valikoissa navigoiminen on ensi-
kertalaiselle ilman ohjeita lähes
toivoton tehtävä. Kun opasteet-
kin ovat tiukimmissa kohdissa
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ttäjille on annettava mahdolli-
öidensä kannalta sopivampaan
tyyppiä ”Syötä kenttään oi-
kea arvo ja paina Enter”,
alkukonsultoinnin ostami-
nen ei tunnu huonolta ratkaisulta.

TD on ilmeisesti alun perin ke-
hitetty systeemi-integraattorina
toimivan ICL Datan omiin tar-
peisiin. Ohjelman uusimpaan
versioon lisätyn graafisen käyttö-
liittymän ansiosta asiakaskin voi
kehittää jakelurutiineja omatoi-
misesti ja tehokkaasti. 

Tuotteen sisältämä SIP-ohjel-
mointikieli (System Installation
Program) ja EM (Event Manage-
ment) API kuvataan tarkoin
omissa referenssikirjoissaan.
Vaativammat asennustehtävät
edellyttävät SIPin käyttöä ja mu-
kana on esimerkkejä varsin mo-
nimutkaisista SIP-ohjelmista.
SIP-ohjelmat on kirjoitettava
TD:n ulkopuolella tekstieditoril-
la.

TD:n avulla voi myös ajastaa
ja suorittaa sovelluksia sekä ke-
rätä tiedostoja työasemista.
Event Management -osuudella
voi rakentaa monipuolisia sään-
töpohjaisia hallintarutiineita. Nä-
mä voivat esimerkiksi tilastoida
ohjelmien käyttöä, hälyttää vir-
hetilanteista, käynnistää korjaus-
proseduureja tai huolehtia tieto-
turvasta.

Tuote tienhaarassa
ICL TeamDistributor on tuottee-
na elinkaarensa kriittisessä koh-
dassa. Microsoftin OS/2-ympä-
ristöön kehitetyn ohjelman mark-
kinapotentiaali on kutistumassa
Windows NT:n vallatessa hitaas-
ti alaa. Microsoftin OS/2:ta ei voi
enää ostaakaan kuin harvoilta ja
valituilta laitetoimittajilta.

Valmistajan edustajan mukaan
on epävarmaa, kehitetäänkö tuot-
teesta NT-versiota, sillä Micro-
soft on juuri julkistanut oman
System Management Server -
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tuotteensa NT-ympäristöön. Sa-
ma riski on vastassaan muillakin
Microsoftin käyttöjärjestelmä-
ympäristöihin sovelluksia kehit-
tävillä taloilla: suurin voi tulla ja
kaapata markkinat omalla tuot-
teellaan.

TD:lla on toki vielä käyttöä
suurissa OS/2-ympäristöön in-
vestoineissa organisaatioissa, jot-
ka eivät ole aivan vielä siirtymäs-
sä seuraavan sukupolven käyttö-
järjestelmäympäristöön. Tuottee-
na TD on sen verran vaativa, että
siitä hyötyminen edellyttää
useamman vuoden käyttöperio-
dia.

Viime kädessä TeamDistribu-
torin tulevaisuus on asiakkaiden
toimeksiannoista kiinni. Tuot-
teessa on paljon hyvää, ja ainakin
osia siitä tullaan epäilemättä jat-
kossakin näkemään ICL:n tar-
jonnassa.

Pertti Hämäläinen

TeamDistributor v2.1
Hinta: Enterprise Server 76 860 mk,
Local Server 10 126 mk, Local Server
-käyttölisenssi 8 174 mk, työasema-
agentti 940 mk, työasema-agentin
käyttölisenssi 769 mk, lisäksi mah-
dolliset etäyhteysohjelmistot.
Valmistaja: ICL Data Oy, 
puh. (90) 1241, fax. (90) 1242 107
Lyhyesti: Monipuolinen ja ajanmukai-
nen ohjelmistojakelutuote, jonka käsi-
kirjat kaipaisivat uudistamista. Toteu-
tuksen OS/2-sidonnaisuus rajaa so-
veltuvuutta
OKONE ■ MARRASKUU 1994 97
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Pikakokeet

Verkon analysointi

LANSleuth 1.30
LANSleuth näyt-
tää graafisesti
Ethernet-verkos-
sa liikkuvien pa-
kettien määrän
sekunnissa, ha-
vaitut virheet se-
kä verkon käyt-
töasteen. Alhaal-
la näkyvät vas-
taanotettujen ja
ohimenneiden
pakettien luku-
määrät. 

EL-RAID 201
■ RAID-levyjärjestelmät
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kaikki levyt toiminnassayksi levy irti

NETBENCH-TESTI
Lähiverkon vikojen paikallista-
miseen ja analysointiin on tar-

jolla monentasoisia apuvälineitä.
Yksinkertaisimpia ovat kaapeli-
tutkat, joilla voidaan tarkastella
kaapelin sähköisiä ominaisuuk-
sia. Varsinaiset linjakuriana-
lysaattorit ovat yleensä kalliita
verkonvalvojan apuvälineitä.
Näiden kahden ääripään välille
sijoittuu muun muassa joukko
erilaisia ohjelmallisia monitoroi-
tiratkaisuja, kuten nyt testattu
LanSleuth. Ohjelmallinen verk-
koanalysaattori käyttää verkon
liikenteen valvontaan ja analy-
sointiin työaseman omaa verk-
kosovitinta.

LANSleuthin asennus kestää
manuaalin mukaan vain viisi mi-
nuuttia, mutta käytännön koke-
mus ei aivan tue tätä väitettä.
Asennusvaiheessa valitaan siirto-
yhteyskerros (Data Link Layer),
joka voi olla joko Novellin ODI
tai muille verkoille FTP Softwa-
ren pakettiajuri (PDS). Paket-
tiajuri ladataan autoexec.batissa,
jossa sille täytyy kertoa verk-
kosovittimesta riippuen paramet-
reja aina keskeytysnumerosta lä-
hiverkon kaapelityyppiin.

Testikokoonpanossa oletusar-
voinen asetus jumitti koko työ-
aseman. Ongelmasta selvittiin
vaihtamalla verkkosovittimen
keskeytysnumero. Ohjelman mu-
kana tulee pakettiajurit kolmelle-
kymmenelle eri verkkosovitti-
melle. LANSleuth tukee seuraa-
via linjakureja: TCP/IP, Novell
(Novell Netware 3.1, Netware
Lite, NCP, IPX/SPX) ja Apple-
Talk.

Mihin käyttöön?
Analysaattorilla voi nimensä mu-
kaan analysoida verkon liiken-
nettä, etsiä ja paikallistaa vialli-
sen verkkosovittimen sekä etsiä
syitä, mikäli työasema ei pääse
kytkeytymään palvelimeen tai
käyttäjä ei pysty tulostamaan
verkon läpi. Keräystoiminto ke-
rää joko kaikki verkossa liikku-
vat paketit tai suodatustoiminnol-
la rajatut, tietyn tyyppiset kehyk-
set. 

LANSleuth sisältää kaksi eri
tasoista suodatustoimintoa. Yk-
sinkertaisinta on tarkkailla tietyn
työaseman aiheuttamaa liiken-
nettä verkossa joko palvelimeen
päin tai päinvastoin. Hienostu-
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neempi tapa on käyttää älykästä
suodatinta, jonka avulla voi kerä-
tä tarkasti rajatut paketit, vaikka-
pa tietyn työaseman TCP/IP-lin-
jakurin telnet-liikenteeseen liitty-
vät kehykset.

Varoituksen sana lienee paikal-
laan, koska mikroverkko on mel-
koisen turvaton ympäristö. Ana-
lysaattorilla voikin vakoilla esi-
merkiksi tietyn verkko-osoitteen
liikennettä päivän aikana. Lisäksi
ohjelmalle voi antaa erilaisia lii-
paisuarvoja, jotka laukeavat esi-
merkiksi tietyn paketin perus-
teella. Tämä vähentää oleellisesti
kerättävää tietoa. Käyttäjällä on
myös mahdollisuus asetella eri-
laisia hälytyksiä, vaikkapa ver-
kon käyttöasteen noustessa 50
prosenttiin. 

Mikäli LANSleuthia käytetään
verkkoliikenteen jatkuvaan tark-
kailuun, on syytä pyhittää työ-
asema yksinomaan tähän tarkoi-
N MAGENTA YELLOW
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tukseen, sillä analysoitavaa tietoa
liikkuu verkossa paljon. Ohjel-
malla on mahdollisuus määrätä
pakettien keräämiseen käytettä-
vän puskurin koko. Jos kerättä-
vää tietoa ei suodateta, täyttyy
isokin puskuri varsin nopeasti.
Osa kehyksistä voi myös mennä
ohi, jos verkossa on paljon lii-
kennettä tai käytetyt suodattimet
ovat liian monimutkaisia käyte-
tyn työaseman kapasiteettiin näh-
den. 

Analysaattoriohjelma osoittau-
tui alkuhankaluuksien jälkeen
helppokäyttöiseksi ja toimivaksi
ohjelmaksi, jolla lähiverkon lii-
BLACK
kennettä voi tutkia joko ongel-
mien selvittämiseksi tai muuten
vain mielenkiinnosta. 

Timo Kiiveri

LanSleuth 1.30
Hinta: 3350 mk, yhden protokollan
versio 1400 mk, Ethernet/Token Ring
versio 6600 mk
Valmistaja: Systems and Synchro-
nous, Inc. Maahantuoja: MegaLan
Oy, puh. (90) 777 2915, 
fax (90) 790 753 
Lyhyesti: Ohjelmallinen Windows-
käyttöliittymällä varustettu lähiverkon
analysaattori, joka tukee useita linja-
kureja (TCP/IP, Novell ja AppleTalk). 
Testit
Testiympäristössä palvelimena oli HP NetServer
P/66 LC, jossa 32 megatavua muistia ja yhden giga-
tavun kiintolevy, levyohjaimena käytettiin palveli-
men emolevyllä olevaa Adaptecin AIC-7770-piirillä
toteutettua ohjainta. Verkkosovitin oli Novellin
NE3200 EISA. Verkkokäyttöjärjestelmänä oli Novell
NetWare 3.11. Verkon työasemina oli yhteensä kah-
deksan 486- ja Pentium-mikroa. Niiden käyttöjärjes-
telmänä oli DOS 6.2 ja  verkkosovittimena 3Com Et-
herLink III ODI-ajurilla.

NetBech-testissä laitetta testattiin kahdeksalla työ-
asemalla siten, että kaikki RAID-yksikön levyt olivat
toiminnassa. Tämän jälkeen testi suoritettiin uudes-
taan, mutta nyt yksi RAID-yksikön levyistä oli irro-
tettuna. Tällä pyrittiin simuloimaan kiintolevyn vi-
kaantumista. Yhden levyn vikaantuminen ei testin
mukaan vaikuta oleellisesti RAID-yksikön nopeu-
teen. Peräkkäiskirjoitustesti jopa aavistuksen verran
nopeutui, kun yksi levy oli poissa pelistä. Kirjoitta-
minen nopeutui, koska puuttuvalle levylle ei voida
kirjoittaa, joten sille kirjoittaminen ei vie aikaakaan.

Laitteen yhden levyn uudelleen rakentamiseen ku-
luva aika, 20 minuuttia ja 6 sekuntia, vastaa keväisen
RAID-vertailun parhaiden laitteiden aikoja. Net-
Bench-testissä laite menestyi myös hyvin, mutta tes-
tiympäristöjen eroavaisuuksien vuoksi NetBench-
testitulokset eivät ole suoraan verrattavissa keväisen
testin tuloksiin. 

kt/s
Entisen CMD:n, nykyisen Eu-
rologicin, RAIDin nimi on El-

RAID 201. Laitetta voidaan
käyttää lähes missä tahansa laite-
ympäristössä, kunhan niissä on
SCSI-liitäntä. Ulkonäöltään laite
muistuttaa muinaista suurta tor-
nikoteloista mikroa. Kehikossa
on paikat seitsemälle levylle ja
kahdelle virtalähteelle. Virtaläh-
teet ovat alimmissa laitepaikois-
sa. Kaikki laitepaikat ovat niin
sanottuja hot-swap-paikkoja, jo-
ten minkä tahansa levyn tai virta-
lähdeyksikön voi vaihtaa laitetta
sammuttamatta. Kiintolevyinä
voi käyttää kaikkia standardin
mukaisia SCSI-2-levyjä, myös
wide-malleille on tuki. 

Levyjen ja virtalähteiden ohel-
la kokonaisuuteen kuuluu varsi-
nainen RAID-yksikkö, jossa ta-
pahtuu RAID-toiminnan edellyt-
tämä laskenta. Kotelon yläosassa
olevan RAID-yksikön etureunas-
sa on nestekidenäyttö sekä neljä
kalvonäppäintä, joilla laitetta
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Eurologicin raid-järjestel-
mä on pakattu siistiin ja
tukevaan tornikoteloon.
Kotelossa on riittävästi
tilaa seitsemälle kiintole-
vylle, raid-ohjaimelle ja
kahdelle virtalähteelle.
Kaikki kiintoievyt ja mo-
lemmat virtalähteet voi-
daan vaihtaa katkase-
matta laitteen virtaa. 
voidaan hallita. 
Muun osan tilasta vievät SCSI-

sovittimet ja emolevy, jolle voi
asentaa lisämuistiksi neljän me-
gatavun muistikampoja. Lisä-
muistin maksimimäärä on 32
megatavua ja sitä voidaan käyt-
tää joko perinteisenä write
through tai nykyaikaisempana
write back -cachena. Testatussa
laitteessa ei ollut asennettuna li-
sämuistia.

Windowsin Terminal 
hyötykäyttöön
El-RAIDia hallitaan valikko-oh-
jatulla ohjelmalla, jota voidaan
käyttää joko laitteen omalta näp-
päimistöltä tai sarjaportin kautta
tietokoneella. Tietokonetta käy-
tettäessä tarvitaan välikaapeli ja
tietoliikenneohjelma, käsikirjois-
sa on esitetty laitteen hallinta
Windowsin Terminal-ohjelman
avulla. Tähän käyttöön Terminal
sopiikin hyvin, koska kaikkia toi-
mintoja ohjataan yksinkertaisesti
nuoli- ja Ctrl-Z-näppäimillä.

Hallintaohjelman käytettävyys
oli paikoittain ontuvaa. Mikäli
valikosta valitsi toiminnan "Mo-
dify Raid Set" tai "Create Raid
Set" ei ohjelma antanut tässä vai-
heessa tehdä muutoksia tai valin-
toja RAID-toimintoihin. Halutut
valinnat olisi pitänyt tehdä etukä-
teen toisessa valikossa. Tämä
tuntui epäloogiselta varsinkin
käytettäessä komentoa "Modify
Raid Set". 

Hallintaohjelma on monipuoli-
nen. Sillä on mahdollista säätää
käytettyä prosessoriaikaa levyn
uudelleen rakentamisen ja I/O-
toimintojen suhteen. Ohjelmalla
voitiin määritellä myös levyille
kirjoitettavan pienimmän palan
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EL-RAID 201
Hinta:129 500 mk
Kokoonpano: seitsemän yhden giga-
tavun levyä ja kaksi virtalähdettä
Maahantuojat: DAVA Oy puh. (90)
56 161, fax (90) 5616 8200, Mikrolog
Oy puh. (90)  804 611, fax. (90) 
803 6617
Lyhyesti: Suorituskykyinen käyttö-
ympäristöstä riippumaton RAID-jär-
jestelmä, jossa on monipuolinen hal-
lintaohjelma. 

koko sekä  monia muita
järjestelmänsuoritusky-
kyyn ja vikasietoisuuteen
vaikuttavia seikkoja.

Helppo asennus
El-RAIDin asentaminen
oli helppoa. Palvelin sam-
mutetaan ja SCSI-kaapeli
sekä päätevastus (ter-
minaattori) kytketään. Tä-

män jälkeen laitteet käynniste-
tään -ensin El-RAID, sitten pal-
velin. Käynnistys on tehtävä täs-
sä järjestyksessä, jotta palvelin
havaitsisi RAIDin olemassaolon.
Kun halutut RAID-toiminnot on
valittu ja RAID alustettu, voi-
daan se ottaa käyttöön millä
käyttöjärjestelmällä hyvänsä
käyttäen käyttöjärjestelmän omia
osiointi- ja alustusohjelmia. Lo-
puksi käyttäjille annetaan käyttö-
oikeudet uudelle levylle tai le-
vyille.

El-RAIDin suorituskyky oli
testatulla kokoonpanolla hyvä.
Tähän vaikutti osaltaan testissä
käytetty nopea palvelin. El-
RAID 201 on kokonaisuudes-
saan hyvä laite, jonka parhaita
ominaisuuksia ovat riippumatto-
muus käyttöympäristöstä, hallin-
taohjelman monipuolisuus sekä
hyvä suorituskyky. 

Antti Aromaa
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Unix voi hyvin

  

YRJÖ BENSON
Yrityksissä ei enää ole isoja atk-projek-
teja. Hankkeet pilkotaan pieniin pala-

siin ja tehdään palanen kerrallaan. Ite-
rointi ja protoilu ovat tulleet erillisten
määrittelyvaiheiden tilalle. Uudet järjes-
telmät tehdään Windows-ympäristöön.

Edellä mainituista väitteistä ei yksi-
kään pidä täysin paikkaansa. Isoissa yri-
tyksissä on koko ajan meneillään isoja
projekteja. Määrityksiä tarvitaan yhä.
Kaikkea uutta ei tehdä Windowsilla.
Suunta on kohti pienempiä hankkeita,
protoilua ja Windowsia, mutta kaikkea ei
voida niin tehdä.

Vuonna 1989 meillä käynnistettiin
suuri projekti, nimeltään ELNET. Se si-
sältää kaiken perus-, suunnittelu,- kun-
nossapito-, häiriö- ja laskentatietouden
IVS:n voimajohdoista, sähkökaduista ja
sähköasemista. Järjestelmän avulla suun-
nitellaan, seurataan, optimoidaan ja simu-
loidaan Suomen kantaverkkoa. 

Järjestelmä perustuu kokonaisuudes-
saan paikkatiedonhallintaan. Tiedot ovat
Oracle-tietokannassa. Käyttöliittymänä
on graafinen Motif ja aakkosnumeerinen
VT-päätekäyttö. 

Ennen ELNETiä oli kymmenkunta
erillistä järjestelmää. Päällekkäistä tietoa
ja erilaisia käyttöliittymiä oli kiusaksi as-
ti. ELNETin päätavoite, joka myös saa-
vutettiin, oli saada yhtenäinen tietokanta
ja käyttöliittymä. 

ELNETin määrityksiä tehtiin vuosi ja
toteutusta kolme vuotta. Käyttöönotto
kesti vuoden. Koko projekti kesti siis vii-
si vuotta. Järjestelmä valmistui viime
maaliskuussa. 

Miksi ELNET tehtiin niin 
kuin tehtiin?
Miksi ei ELNETiä pilkottu palasiin?
Miksei sitä tehty Windowsilla? Miksi piti
tehdä määritykset?

Jos järjestelmä on suuri, on projektikin
suuri. Tämä on ensimmäinen perustotuus.
Ison firman isosta järjestelmästä ei saa ai-
kaiseksi pientä projektia. Toki voi tehdä
niin, että projekti jaetaan moneksi rinnak-
kaiseksi osaprojektiksi, joilla jokaisella
on oma vetäjänsä. Tämän lisäksi on kai-
killa osaprojekteilla yhteinen koordinaa-
tio. Tällä tavalla saadaan suurikin projek-
ti pilkottua moneksi ”normaalin” kokoi-
seksi projektiksi. 

Näin menettelimme ELNETissäkin.
Mutta pelkästään osaprojektien koordi-
nointi oli jo normaalin kokoinen projekti.
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Eli isonkin hankkeen voi pilkkoa normaa-
linkokoisiksi osiksi, mutta ei pieniksi
erillisiksi osiksi.

Miksei ELNETiä tehty Windowsilla?
Siksi, ettei Windowsia käytännöllisesti
katsoen ollut olemassakaan 1990, kun
työkaluvalinnat tehtiin. Nyt ajatellen on-
kin hämmästyttävää, miten nopeasti Win-
dowsista on tullut vallitseva arkkitehtuuri. 

Kelpaisiko Windows?
Jos ELNET tehtäisiin nyt, tehtäisikö se
Windowsilla? ELNETin perusratkaisut
ovat Unix-käyttöjärjestelmä, Motif-käyt-
töliittymä ja Oracle-tietokanta. Jos EL-
NET tehtäisiin vuonna 1994, tehtäisiin se
Unixilla, Motifilla ja Oraclella. Tämä joh-
tuu Windowsin arkkitehtuurin puutteista.
Windowsilla ei voi toteuttaa kriittisen tär-
keitä järjestelmiä. Windowsin vikasietoi-
suus, palautumiskyky ja toimivuus eivät
ole vielä kriittisten järjestelmien vaati-
mustasolla. Verkkokäytössä Windows ju-
mittuu, kaatuu, temppuilee tai hidastelee
säännöllisesti. Käyttövarmuus ei ole riittä-
vä kriittisille järjestelmille.

En tunne yhtään tapausta, jossa pro-
sessinohjaus tai muu kriittinen järjestel-
mä pyörisi Windowsilla. Isojen yritysten
kriittisimmät järjestelmät rakennetaan
yhä Unixilla tai muulla ei-Windows-rat-
kaisulla.

Voi olla, että tilanne muuttuu lähiai-
koina. Kun sekä työasemissa että palveli-
messa on Windows NT, niin on mahdol-
lista, että päästään samaan käytettävyy-
teen kuin nykyisillä Unix-ratkaisuilla.
Mutta se ei ole vielä tätä päivää. Ja tä-
mänhetkiset ratkaisut on tehtävä niistä
vaihtoehdoista, jotka toimivat nyt. Järke-
vä tietohallintopäällikkö ei rakenna tär-
keitä järjestelmiä lupausten varaan.

Jotta ELNETiä voitaisiin käyttää myös
halvemmilla merkkipohjaisilla päätteillä,
tehtiin siihen myös VT-käyttöliittymä joi-
hinkin kyselyihin ja ylläpitoihin. Nyt toi-
mimme käytännössä siten, että VT-käyt-
töliittymää käytetään pääte-emulaattoril-
la, joka on Windowsissa. 

Olemme käynnistäneet jatkoprojektin,
jonka tehtävä on etsiä VT-käyttöliittymän
korvaava aito Windows-työkalu. Tämä
on osoittautunut yllättävän vaikeaksi!
Teoriassa Unix-Oracle-kantaan pääsee
monilla eri Windows-välineillä, mutta
käytännössä ei. Ensimmäiset protoilut ja
kokeilut ovat olleet kivuliaita ja hankalia.
Tulokset eivät ole olleet riittävän hyviä.
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Tämän alan välinekehitys on juuri nyt
erittäin kiivasta, ja sopiva ratkaisu löyty-
nee lähiaikoina.

Mielenkiintoisen näkymän avaavat vä-
lineet, joista on sekä Motif- että Win-
dows-versio, kuten Oracle CDE. Niillä
saadaan kehitystyön tulos samanlaisena
ja pienemmin kustannuksin sekä Unix-
että Windows-käyttäjille.

Kokonaan uusi mahdollisuus on Win-
dowsin grafiikka. Merkkipohjaisessa
käyttöliittymässä ei grafiikkaa ole, mutta
korvaavassa Windows-käyttöliittymässä
voisi olla. Mutta vaativan GIS-grafiikan
tuominen Windowsiin Unix- Oracle-kan-
nasta on vielä vaativampi tehtävä kuin
pelkkien keskusteluikkunoiden tekemi-
nen.

Entä määritykset? 
Miksi projektia määriteltiin vuosi? Mik-
sei koko hommaa tehty iteroivasti protoil-
len? 

Pääsyy on se, ettei määrityksiä tehtä-
essä vielä tiedetty kaikkia välinevalintoja,
eikä toteuttajiakaan. Jos välineet olisi tie-
detty, olisi protoilua voinut tehdä enem-
män. Tämä onkin projektimme suurin
opetus. Välineet, ennen kaikkea käyttö-
liittymävälineet, kannattaa lyödä lukkoon
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa.
Tällöin määritykset voi tehdä välineiden
erikoispiirteet huomioiden. Määritykset
voidaan jopa tehdä tulevilla toteutusväli-
neillä, jos ne vain ovat tiedossa.

Myös pakettiratkaisujen tarjonta vai-
kuttaa Windowsin yleistymiseen. Häm-
mästyttävän suuri osa ammattikäyttöön
tarkoitetuista pakettiratkaisuista on ei-
Windows-ratkaisuja. Esimerkiksi ei ole
olemassa yhtään keskisuurelle tai suurelle
organisaatiolle tehtyä kattavaa taloushal-
linnon järjestelmää, jossa olisi suomen-
kielinen Windows-käyttöliittymä! 

Samoin suurin osa erilaisista ammatti-
järjestelmistä on DOS-, VAX-, Unix- tai
MVS-pohjaisia. Windows on vasta tulos-
sa ammattijärjestelmiin ja laajoihin pa-
kettiratkaisuihin. Toimistojärjestelmissä
Windows on jo standardi, muualle se on
vasta tulossa.

Jäitä hattuun, Windows-fanit! ■

Yrjö Benson on Tietokone-lehden vakitui-
nen avustaja ja tietoverkkojen soveltami-
sen asiantuntija. Hän toimii IVO Voiman-
siirto Oy:n tietohallintopäällikkönä.
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KÄYTTÄJÄN PORTTI
JEFF PROSISE

Modeemien ohjauskieli

   
Modeemien komentokieli vaikuttaa tavallisen käyttäjän
näkökulmasta varsin kryptiseltä. AT-alkuisilla komennoil-
la modeemin saa käyttäytymään halutulla tavalla, mutta
kokenutkin käyttäjä saattaa olla ymmällään siitä, mitä
kaikkea AT-komennoilla oikein voi tehdä ja mitkä ovat
tärkeimmät komennot.
Modeemin alustuskomento
saattaa olla esimerkiksi seu-

raavan näköinen:
ATZE1Q0V1X4&C1&D2S7=60S11
=55S0=0
AT on lyhenne englannin kielen
sanasta attention (huomio). Kir-
jainten AT jäljessä olevat mer-
kit kuuluvat AT-komentokan-
taan, joka on lähestulkoon yleis-
maailmallinen modeemien kieli.
Alustuskomento annetaan mo-
deemille tyypillisesti silloin,
kun tietoliikenneohjelma käyn-
nistetään.

AT-komentokannan keksijä
on Hayes Microcomputer Pro-
ducts, sama yritys, joka keksi
älykkään modeemin. Ennen
älykkäitä modeemeja oli ole-
massa vain ”tyhmiä modeeme-
ja”, joissa niinkin yksinkertaiset
toiminnot kuin toisen modee-
min kutsuun vastaaminen, edel-
lyttivät tietoliikenneohjelmalta
mitä mielikuvituksellisimpia
ominaisuuksia. Hayes suunnit-
teli ja valmisti Smartmodems-
modeemiperheen, jossa käyttäjä
voi toteuttaa yleisimmät toimin-
not yksinkertaisina komentoina,
jotka ohjelma välittää modee-
mille ASCII-merkkijonoina.
Nykyään AT-komentokanta on
alalla itsestäänselvä standardi.
Jos modeemi on Hayes-yhteen-
sopiva, se tukee myös AT-ko-
mentokantaa.

AT-komennot yksinkertaista-
vat huomattavasti tietoliikenne-
ohjelman ja modeemin välisen
liittymän käyttöä. Kokematto-
masta käyttäjästä ne saattavat
silti tuntua pelottavilta. Artikke-
lin alussa oleva alustuskomento
sisältää kaikkiaan kymmenen eri
komentoa, jotka ohjaavat mo-
deemin eri toimintoja. Yleensä
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modeemien komentojonojen
enimmäispituus on 40 merkkiä
komennon alussa olevaa AT-ly-
hennettä lukuun ottamatta.

Taulukko 1 sisältää AT-ko-
mentokannan tärkeimmät ko-
mennot. Kanta on kasvanut ja
laajentunut vuosien kuluessa.
Monet modeemit tukevat sellai-
siakin komentoja, joita tämä
taulukko ei sisällä.

Komentokannan tärkein ko-
mento on AT-komento, joka
edeltää käytännöllisesti katsoen
kaikkia muita modeemikomen-
toja. AT puuttuu vain komento-
jen A/ (edellisen komennon
toisto) ja +++ (siirtyminen onli-
ne-tilasta komentotilaan) edestä.
Kun älykäs modeemi on online-
AN MAGENTA YELLOW
tilassa, se ei vastaanota komen-
toja, vaan olettaa kaikkien sille
lähetettyjen merkkien muodos-
tavan siirrettäviä tietoja ja siir-
tää ne linjaa pitkin toiselle mo-
deemille. Sekunnin tauko, ko-
mento +++ ja toinen sekunnin
tauko siirtää modeemin online-
tilasta komentoti-
laan, jolloin modee-
mi vastaanottaa ko-
mentoja. Tätä kutsutaan myös
tilanvaihtotoiminnoksi (online-
escape). Käyttäjä voi itse mää-
rittää sekä tilanvaihtokomen-
nossa käytettävät merkit että
suoja-ajan (tilanvaihtokomen-
non molemmilla puolilla pidet-
tävän tauon) pituuden. Komento
O0 siirtää modeemin takaisin
online-tilaan.

Komento D valitsee puhelin-
numeron. Sen kanssa käytetään
yleensä komentoja, joita kutsu-
taan valinnan modifioijiksi. Yk-
sinkertainen valintakomento
koostuu kirjaimista ATDT, jos-
sa D tarkoittaa numeron valin-

AT-kome
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taa ja T on valinnan modifioija,
joka asettaa modeemin käyttä-
mään äänitaajuusvalintaa. Jos
puhelinjärjestelmä tukee vain
impulssivalintaa, käytettävä ko-
mento on ATDP. Komento 
ATDT5551212
käskee modeemia valitsemaan

numeron 555 1212 ja
käyttämään äänitaa-
juusvalintaa. Taulu-

kossa 1 on lisää valinnan mo-
difioijia. Yksi hyödyllisimmistä
modifioijista on pilkku (,), joka
saa aikaan tauon valinnassa.
Tauon oletuspituus on kaksi se-
kuntia. Komento
ATDT0,5551212
käskee modeemia valitsemaan
numeron 0, pitämään kahden
sekunnin tauon ja valitsemaan
sen jälkeen numeron 555 1212.
Tästä on hyötyä silloin, kun esi-
merkiksi ulkolinjan numeron
valinnan jälkeen on lyhyt tauko
ennen valintaääntä. Toinen tapa
tehdä sama asia on käyttää va-
linnan modifioijaa W seuraa-
vasti:
ATDT0W5551212

Kun pilkun paikalla käyte-
tään modifioijaa W, modeemi
odottaa toista valintaääntä en-
nen valinnan jatkamista.

Komento A käskee modee-
mia vastaamaan saapuvaan pu-
heluun. Useimmat modeemit
voidaan määrittää vastaamaan
puheluihin automaattisesti. Jos
automaattinen vastaustoiminto
ei ole käytössä, voit käyttää ko-
mentoa A. Kun puhelin soi, kir-
joita komento ATA, ja modee-
mi vastaa puheluun. Komento
ATH0 katkaisee puhelun.

Useimmissa modeemeissa on
pieni kaiutin, jonka toimintaa
ohjataan komennoilla L ja M.
Komento L säätää kaiuttimen
äänenvoimakkuutta ja komento
M ottaa kaiuttimen käyttöön ja
poistaa sen käytöstä. M-komen-
to ohittaa aina L-komennon;
vaikka säätäisit äänen voimak-
kuutta L-komennolla, mitään ei
tapahdu, jos kaiutin on kytketty

ntokieli
S-rekisterit

Rekisteri Merkitys Kuvaus
S0 Määrittää soittojen määrän ennen  Arvo 0 poistaa automaattisen vastauksen käytöstä.

saapuvaan puheluun vastaamista.
S1 Signaalin laatu/soittojen määrä. Kun on muodostettu yhteys toiseen modeemiin,

tämän rekisterin arvo kuvaa signaalin laatua. Pu-
helimen soidessa sen arvo antaa soittojen tähän-
astisen määrän.

S2 Tilanvaihtomerkki Oletusarvo on ASCII 43 (plusmerkki).
S3 Rivinvaihtomerkki Oletusarvo on ASCII 13.
S4 Rivinsiirtomerkki Oletusarvo on ASCII 10.
S5 Askelpalautin Oletusarvo on ASCII 8.
S6 Kuinka monta sekuntia valintaääntä 

odotetaan ennen valintaa.
S7 Kuinka monta sekuntia kantoaaltoa  Sama arvo määrittää, kuinka monta sekuntia 

odotetaan ennen lopetusta. enintään modeemi odottaa W-komennon jälkeen.
S8 Pilkun osoittaman tauon kesto. Oletusarvo on 2 sekuntia useimmissa 

modeemeissa.
S9 Kuinka kauan kantoaallon on oltava linjalla, Yksikkönä sekunnin kymmenesosa.

ennen kuin modeemi tunnistaa kantoaallon. 
S10 Viive kantoaallon menetyksen jälkeen. Määritä tähän rekisteriin ja automaattisen lopetuk-

sen rekisteriin suuri arvo, jos puhelinlinjassa on
kohinaa. Yksikkönä on sekunnin kymmenesosa.

S11 Äänitaajuusvalinnan kesto ja välit. Yksikkönä on millisekunti.
S12 Tilanvaihtokoodin suoja-aika. Yksikkönä on sekunnin viideskymmenesosa.

Useimmissa modeemeissa oletusarvo on 1 
sekunti.

Taulukko 2:S-rekistereissä olevat asetukset ohjaavat modeemitoimintoja. Lähes
kaikki modeemit sisältävät tämän taulukon S-rekisterit. Useimmissa modeemeis-
sa on lisäksi laitekohtaisia S-rekistereitä.
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AT-komentokanta
Komento Merkitys Kuvaus

Etuliite ja toistokomento
AT Kertoo modeemille, että seuraavana on tulossa komento. Lyhenne sanasta attention. Edeltää lähes kaikkia modeemikomentoja.
A/ Toistaa edellisen komennon. Tämän komennon eteen ei tarvita AT-komentoa. Online-tilaa ohjaavat komennot
+++ Siirtää modeemin online-tilasta komentotilaan. Tämän tilanvaihtokomennon edessä ja perässä on oltava suoja-aika, jonka oletusarvo on 1 sekunti. Ellei suoja-aikaa ole,

plusmerkit tulkitaan lähetettäviksi tiedoiksi. Suoja-ajan voi määrittää S12-rekisterissä: komennossa käytettävät merkit voi
määrittää S2-rekisterissä.

O0 Siirtää modeemin online-tilaan. Tällä komennolla palataan takaisin online-tilaan, kun tila on ensin vaihdettu tilanvaihtokomennolla.

Numeron valinnan, vastaamisen ja puhelun katkaisun komennot
A Vastaa puheluun. Käytetään vastattaessa puhelimeen manuaalisesti.
D Valitsee numeron. Komentoon liittyy yleensä vähintään yksi valinnan modifioija (selitys jäljempänä taulukossa).
H0 Katkaisee puhelun.
H1 Aloittaa puhelun. Vastaa puhelimen kuulokkeen nostamista. Valinnan modifioijat (käytetään D-komennon kanssa)
P Käyttää impulssivalintaa. Vastaa valintalevypuhelimen käyttöä.
R Aloittaa puhelun käänteisenä ja siirtää modeemin vastaustilaan. Hyödyllinen soitettaessa vain lähettäviin modeemeihin.
T Käyttää äänitaajuusvalintaa. Vastaa äänitaajuuspuhelimen käyttöä.
W Odottaa toista valintaääntä ennen valinnan jatkamista. Hyödyllinen, kun on valittava esimerkiksi ulkolinja ja sen jälkeen odotettava toista valintaääntä, ennen kuin voidaan jat-

kaa. Toisen valintaäänen enimmäisodotusaika on annettu S7-rekisterissä.
, 2 sekunnin mittainen tauko valinnassa. Tauon pituuden voi muuttaa S8-rekisterissä.
! Maadoittaa linjan. Vastaa puhelimen R-näppäimen painamista ennen puhelun siirtoa.
/ 1/8 sekunnin tauko valinnassa.
@ Odottaa 5 sekunnin hiljaisuutta ennen valinnan jatkamista Hyödyllinen silloin, kun soitetaan puhelinjärjestelmiin, joissa ei ole valintaääntä. Enimmäisodotusaika on määritetty S7-

rekisterissä. Useimmissa modeemeissa tätä hiljaisuutta odotetaan oletusarvon mukaisesti 30-60 sekuntia.
; Palauttaa modeemin komentotilaan valinnan jälkeen.

Modeemin kaiuttimen äänenvoimakkuuden säätökomennot
L0 Valitsee hyvin pienen äänenvoimakkuuden. L0 ja L1 saavat aikaan saman toiminnon useissa modeemeissa. Voit sulkea kaiuttimen kokonaan M0-komennolla.
L1 Valitsee pienen äänenvoimakkuuden.
L2 Valitsee keskinkertaisen äänenvoimakkuuden.
L3 Valitsee suuren äänenvoimakkuuden.
M0 Sulkee kaiuttimen.
M1 Ottaa käyttöön kaiuttimen, mutta sulkee sen heti, kun yhteys on muodostettu.
M2 Ottaa käyttöön kaiuttimen.

Tuloskoodien ohjauskomennot
Q0 Lähettää tuloskoodit. Vastaa saapuneisiin komentoihin lähettämällä tuloskoodit pääkoneena toimivalle PC:lle.
Q1 Ei tuloskoodien lähetystä.
V0 Valitsee numeeriset tuloskoodit. Siirtää pääkoneena toimivalle PC:lle numeeriset tuloskoodit.
V1 Valitsee tekstituloskoodit. Siirtää pääkoneena toimivalle PC:lle tuloskoodit tekstimuodossa.

S-rekisterin asetuksien ohjauskomennot
Sn? Noutaa S-rekisteriin n tallennetun arvon. Taulukossa 2 on luettelo S-rekistereistä ja niiden merkityksistä.
Sn=m Kopioi m-arvon S-rekisteriin n.

Muita modeemikomentoja
B0 Käyttää CCITT-protokollaa. Voi käyttää vain siirtonopeuksilla 300 ja 1200 b/s. Kaikki modeemit eivät tue 300 b/s:n CCITT-protokollaa (V.21).
B1 Käyttää Bell-protokollaa. Voit käyttää vain siirtonopeuksilla 300 ja 1200 b/s.
E0 Poistaa käytöstä komentojen kaiutuksen.
E1 Ottaa käyttöön komentojen kaiutuksen. Kaiuttaa jokaisen komentomerkin takaisin lähettäjälle.
F0 Valitsee vuorosuuntaisen toiminnan.
F1 Valitsee kaksisuuntaisen toiminnan.
X0 Ei odota valintaääntä ennen valintaa eikä ilmoita varattu-signaalia. Määrittää tulostuskoodit, jotka modeemi voi palauttaa.
X1 Sama kun X0, mutta tuloskoodeja on enemmän.
X2 Odottaa valintaääntä ennen valintaa, ei ilmoita varattu-signaaleja.
X3 Ei odota valintaääntä ennen valintaa, ilmoittaa varattu-signaalit. Hyödyllinen, jos modeemilla on vaikeuksia tunnistaa puhelinjärjestelmän valintaääntä.
X4 Odottaa valintaääntä ennen valintaa ja ilmoittaa varattu-signaalit.
Y0 Poistaa käytöstä yhteyden pitkän katkaisun. Määrittää modeemin asetuksissa, että modeemi ei lähetä eikä vastaanota keskeytyssignaaleja.
Y1 Ottaa käyttöön yhteyden pitkän katkaisun. Asettaa modeemin lähettämään keskeytyssignaalin yhteyden katkaisun yhteydessä ja katkaisemaan yhteyden, jos modee-

mi vastaanottaa keskeytyssignaalin, jonka kesto on vähintään 1,6 sekuntia. 
Z Palauttaa käyttöön modeemin oletusarvot. Vastaa uudelleenkäynnistystä.

Muutamia &-merkkisiä komentoja
&C0 Pitää aina DCD:n (data carrier detector)
&C1 Pitää DCD:n vain etämodeemiyhteyksissä.
&D0 Ohittaa DTR-signaalin (data terminal ready).
&D1 Vaihtaa online-tilasta komentotilaan, kun DTR katkaistaan.
&D2 Katkaisee puhelun ja vaihtaa online-tilasta komentotilaan, kun DTR katkaistaan.
&D3 Palauttaa modeemin oletusarvot, kun DTR katkaistaan. Kaikki modeemit eivät tue komentoa &D3. Niissä komento &D2 vastaa komentoa &D3.
&F Palauttaa tehdasasetukset. Vastaa Z-komentoa.
&R0 Pitää CTS:n (clear to send) vain silloin, kun RTS (request to send) on pidetty.
&R1 Pitää aina CTS:n.
&S0 Pitää aina DSR:n (data set ready).
&S1 Pitää DSR:n vain online-tilassa.
&W Tallentaa nykyiset laiteasetukset pysyväismuistiin. &W ja &Z sallivat modeemin asetusten tallennuksen ja palautuksen.
&Z Noutaa laiteasetukset pysyväismuistista ja palauttaa ne käyttöön.

Taulukko 1: Tässä ovat AT-komentokannan tärkeimmät komennot. Useimmat modeemit tukevat näitä komentoja ja monet tukevat vielä tietyn merkin tai mallin omia komen-
toja. Joidenkin komentojen merkitykset saattavat vaihdella tuotekohtaisesti.
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pois käytöstä M-komennolla.
Komento M1 on monen käyttä-
jän lempikomento. Kun annat
M1-komennon, kuulet valinta-
äänen modeemin yrittäessä luo-
da yhteyttä etämodeemin kans-
sa. Heti kun yhteys on muodos-
tettu, kaiutin otetaan pois käy-
töstä. Tämä asetus on oletusar-
vona useissa modeemeissa.

PC:n ja modeemin välinen
viestintä ei ole yksisuuntaista.
Modeemi voi vastata PC:n ko-
mentoihin lähettämällä sarja-
portin kautta tuloskoodeja. Q-
komento ottaa tuloskoodit käyt-
töön ja poistaa ne käytöstä, ja
V-komento ohjaa tuloskoodien
muotoa. Oletetaan, että olet käs-
kenyt modeemia valitsemaan
numeron ja ottanut käyttöön nu-
meeriset tuloskoodit. Modeemi
lähettää koodin 0 kuittauksena
komennosta ja koodin 1, kun
yhteys on muodostettu. Jos olet
valinnut tekstimuotoiset tulos-
koodit, modeemi lähettää vas-
taavasti merkkijonot ”OK” ja
”CONNECT”. Numeeriset tu-
loskoodit ovat hyödyllisiä ohjel-
missa, jotka tulkitsevat tulos-
koodeja. Tekstituloskoodit sopi-
vat käytettäväksi ohjelmissa,
joissa tuloskoodit ovat pelkäs-
tään näytössä tarkastelua varten.
Monissa tietoliikenneohjelmissa
käyttäjä saa tällä tavalla näky-
vää palautetta.

&-komentojen avulla voit oh-
jata tiettyjä RS-232-liittymän
toimintoja. Komento AT&S0
käskee modeemia käyttämään
aina DRS-signaalia (data set
ready). Yleensä tätä ei tarvita,
mutta apuohjelmissa, jotka
käyttävät BIOSin tulostusrutii-
neja modeemikomentojen siirtä-
miseen, modeemissa saatetaan
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tarvita DSR:n käyttöä. Yleensä-
kin näitä komentoja käytetään
vain erityistilanteissa. Vanhah-
kot modeemimallit eivät edes
tue niitä.

S-rekisterit
Hayes-yhteensopivissa modee-
meissa käytetään S-rekistereitä,
joihin tallennetaan tärkeitä laite-
asetustietoja. Nämä rekisterit
voivat saada arvon 0-255. Tau-
lukossa 2 kuvataan lähes kaikis-
sa modeemeissa olevat S-rekis-
terit.

Monet modeemitoiminnot
ovat ohjelmoitavissa, ja monia
ohjelmoitavista toiminnoista
ohjataan S-rekisterien avulla.
Esimerkiksi online-tilanvaihto-
merkki voidaan korvata toisella
ASCII-merkillä S2-rekisterissä.
Tilanvaihtokoodin molemmilla
puolilla olevan suoja-ajan pi-
tuus voidaan muuttaa S12-rekis-
terissä.

Voit kokeilla erilaisia S-rekis-
teriasetuksia ja määrittää nykyi-
set asetukset tietoliikenneohjel-
masta annettavilla S-komen-
noilla. Komento ATSn? näyttää
S-rekisterin n nykyisen arvon.
ATSn=m kopioi arvon m S-re-
kisteriin n. Aloita tietoliikenne-
ohjelma ja kirjoita komento:
ATS8?
Tietoliikenneohjelma näyttää,
kuinka monta sekuntia modee-
mi odottaa numeron valinnan
jälkeen ennen yhteyden muo-
dostamista. Tämä on rekisterin
S8 arvo. Jos asetat ohjelman
vuorosuuntaiseen tilaan, näet
merkit samalla, kun kirjoitat ne.
Voit asettaa ohjelman myös
kaksisuuntaiseen tilaan ja antaa
modeemilla E1-komennon. Täl-
löin modeemi kaiuttaa merkit.
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Jos kirjoitat komennon:
ATS8=15
ohjelma asettaa S8-rekisterin ar-
voksi 15 sekuntia.

Alustuskomennon
purku
Mitä artikkelin alussa esitetty
alustuskomento sitten tekee.
Komento:
ATZE1Q0V1X4&C1&D2S7=60S11
=55S0=0
voidaan jakaa seuraaviin osiin:

AT aloittaa komennon ja ker-
too modeemille, että komento
on tulossa. Modeemin puskuri
tallentaa kaikki tulevat komen-
tomerkit rivinvaihtoon saakka.
Tämän jälkeen modeemi alkaa
toteuttaa puskurissa olevia ko-
mentoja.

Z palauttaa modeemiin ole-
tusarvot. Z-komentoa käytetään
usein alustusmerkkijonoissa
poistamaan vanhat asetukset.

E1 käskee modeemia kaiutta-
maan komennot takaisin
PC:hen. Q0 asettaa modeemin
vastaamaan kaikkiin komentoi-
hin tuloskoodilla. Q tulee sanas-
ta quiet (hiljainen). Q0 poistaa
käytöstä hiljaisen tilan ja Q1 ot-
taa sen käyttöön. Tällöin tulos-
koodeja ei lähetetä.

V1 asettaa modeemin lähettä-
mään tuloskoodit tekstinä.

X4 käskee modeemia tunnis-
tamaan valintaäänet ja varattu-
signaalit. Tässä tilassa modeemi
ei valitse numeroa, ennen kuin
se kuulee valintaäänen. Jos mo-
deemi havaitsee varattu-signaa-
lin, se vastaa koodilla ”BUSY”.

&C1 asettaa modeemin pitä-
mään DCD:n (data carrier de-
tect) yhteydessä etämodeemiin.
Vaihtoehtoinen komento on
&C0, joka asettaa DCD:n pitä-
BLACK
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misen pysyväksi. Jotkin ohjel-
mistot eivät viesti modeemin
kanssa, ellei DCD:tä ole pidetty
eivätkä myöskään lähetä ko-
mentoja modeemille, ellei mo-
deemia ole alustettu komennolla
&C0. Tällaiset ohjelmistot ovat
nykyään melko harvinaisia.

&D2 käskee modeemia teke-
mään täyden tai osittaisen pa-
lautuksen (modeemin mallin pe-
rusteella) silloin, kun DTR-sig-
naali katkeaa tietoliikenneistun-
non aikana.

S7=60 asettaa S7-rekisterin
arvoksi 60. S7-rekisterin arvo
määrittää, kuinka kauan modee-
mi odottaa yhteyden aloittamis-
ta, kun numero on valittu.
S7=60 asettaa enimmäisodotus-
ajaksi 60 sekuntia. Ellei yhteyttä
tässä ajassa synny, modeemi
katkaisee linjan ja antaa tulos-
koodin ”NO CARRIER”.

S11=55 asettaa S11-rekiste-
riin äänitaajuusvalinnan keston
ja valintojen välin arvoksi 55
millisekuntia. Suuremmat arvot
hidastavat ja pienemmät no-
peuttavat valintaa. Kun arvo on
55, valinta on nopea.

S0=0 poistaa käytöstä auto-
maattisen vastauksen. Tämän
rekisterin arvo määrittää, kuinka
monta soittoa modeemi odottaa,
ennen kuin se vastaa saapuvaan
puheluun. Nämä komennot voi
kaikki antaa myös erikseen, jol-
loin kaikkien eteen kirjoitetaan
AT ja loppuun rivinvaihto.
Useimmat tietoliikenneohjelmat
tukevat vain yhden alustus-
merkkijonon käyttöä. Jos haluat
antaa useita alustuskomentoja,
tee niistä yksi komentojono.
Pelkkä komentokirjain vastaa
komentoa ja loppuliitettä 0. Esi-
merkiksi E on sama kuin E0. ■
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MATTI SAARNELA

Soitin valmiina ja toi-
minnassa. Yläosassa
näkyvät multimedia-
kontrollin painikkeet,
joilla ohjataan soitti-
men toimintaa. Soitti-
messa näkyy myös
soitettavan kappaleen
numero sekä erilaisia
aikoja.
CD-ROMista
levysoitin 
CD-äänilevyjä voi soittaa kaikilla nykyisin myytävillä CD-
ROM-asemilla. Windowsin mukana tuleva Media Player
sisältää mahdollisuuden CD-äänilevyjen soittamiseen,
mutta Visual Basicilla tehtyyn omaan soittimeen voi lisä-
tä mielenkiintoisia omia virityksiä.
Windowsin mukana tuleva
Media Player sisältää vain

ääni-CD:n soittamisen perustoi-
minnot. Oheinen ohjelmaesi-
merkki ei tarjoa näihin soitto-
mahdollisuuksiin mullistavia
muutoksia, mutta Visual Basi-
cin kolmosversiolla voi ohjel-
man toimintoja laajentaa omien
tarpeitten mukaan. Soittimen
saa esimerkiksi näyttämään
kulloisenkin kappaleen
nimen ja esittäjän, jos se
yhdistetään levyluette-
loon, johon nämä tiedot on tal-
lennettu. 

Esimerkkiohjelma näyttää
soitettavan kappaleen numeron,
kaikkien kappaleiden kokonais-
määrän, soitetun ajan sekä jäl-
jelläolevan soittoajan. Ohjelman
jatkokehitystä silmällä pitäen
ohjelmaikkunaan on sijoitettu

Visual 
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Ohjelmointivaiheessa voidaan help
nemmäksi tai suuremmaksi käyttäj
liukukytkin, mutta sille ei ole
kirjoitettu koodia. Tähän voi-
daan kirjoittaa vaikka koodi, jo-
ka liukukytkimen muutosten
mukaan valitsee soitettavan
kappaleen.

CD-soittimen teko edellyttää
MCI.VBX -tiedosto (Multime-
dia MCI Control), joka tulee
esimerkiksi Visual Basicin Pro-
fessional-version mukana. Esi-

merkissä on käytetty hy-
väksi myös
THREED.VBX-kontrol-

lia kolmiulotteisen vaikutel-
man aikaansaamiseksi, mutta se
ei ole välttämätön.
THREED.VBX-tiedosto on mu-
kana lisukkeena Visual Basicin
ammattilaisversiossa. Myynnis-
sä on myös muiden yhtiöiden
vastaavia lisäkontrolleja, joita
voidaan käyttää Visual Basicin

Basic
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osti muuttaa soittimen ulkonäköä j
än toiveiden mukaisiksi.
muiden versioiden kanssa.
Multimedia MCI sisältää lait-

teistoriippumattomia, korkean
tason komentoja, jotka kontrol-
loivat audio- ja videolaitteita.
MCI tukee myös Video for
Windows (*.AVI) tiedostojen
esitystä. Kaikkia edellämainittu-
ja voidaan hyödyntää Visual
Basicin avulla omissa ohjelmis-
sa. Multimedia MCI:n avulla
voidaan soitintoimintojen lisäk-
si rakentaa myös tavallisia ääni-
nauhureita, jotka tallentavat ää-
nen kiintolevylle *.WAV -muo-
toon, tai videoita ohjaavia soitti-
mia.

Esimerkissä ohjelmaikkunaan
(lomakkeelle) on ensin raken-

nettu toimintopainik-
keita ryhmittelevät
taustat ja niiden pääl-
le halutut painikkeet.
Ylimpäna on MCI-
kontrolliryhmä, joka
syntyy yhdellä työka-
lulla. MCI-kontrol-
liin kuuluu peräti yh-
deksän eri painiketta,
joista esimerkkiohjel-
maan on valittu vain
kuusi, eli CD-soitti-
men hallitsemiseen
tarvittavat toiminnot.
Esimerkiksi äänitys-
toimintoa ei voida
käyttää, joten sitä on
turha roikuttaa ohjel-
massa mukana. Omi-
naisuuden ja samalla
sitä vastaavan painik-
keen poisto tapahtuu
Properties-valikosta

oko pie-
BLACK
(F4). Jos esimerkiksi
Record-toimintoa (ää-
nitys) ei haluta, asete-
taan sen Visible-omi-
naisuuden arvoksi Fal-
se.

Loput yksitoista toi-
mintopainiketta ja
kenttää sekä liukusää-
din ladotaan lomak-
keelle omilla työka-

luillaan. Jos käytetään muita
kuin TREED.VBX:n kontrolle-
ja, tulee ohjelmakoodissa eri
elementtien kontrollinimet
muuttaa vastaaviksi.

Vasemmanpuoleisen ison ko-
mentopainikkeen tekstisisällök-
si kirjoitetaan LOAD. Painik-
keen päälle tehdään Picture1-ni-
minen kuvakontrolli, johon hae-
taan VB:n kuvakearkistosta
CD-levyn kuva. Kuvakontrollin
Visible-arvoksi asetetaan False.
Viereisen painikkeen tekstissä
oleva alleviivauksella ilmaista-
va näppäinoikotie syntyy sijoit-
tamalla tekstiin &-merkki ennen
haluttua kirjainta.

Ohjelman käyttäminen on sa-
manlaista kuin näppäilisi kaset-
tisoittimen tuttuja nappuloita eli
yhtä helppoa. Ohjelma käynnis-
tetään, CD-levyke työnnetään
pesään, jonka jälkeen MCI-
kontrolli vaihtaa väriään val-
miustilan merkiksi. Tämän jäl-
keen napsautetaan vain hiirellä
toisto-nappulaa, ja ryhdytään
nautiskelemaan puhtaasta mu-
siikista.

Musiikki saadaan kuunnelta-
vaksi useallakin tavalla. Jos si-
nulla ei syystä tai toisesta ole
äänikorttia, voit kuunnella mu-
siikkia korvakuulokkeilla, joille
tarkoitettu liitin on yleensä CD-
ROMin etuseinässä. Äänikortin
omistajilla on enemmän vaihto-
ehtoja: ulostulo voidaan kytkeä
erillisiin kaiuttimiin tai stereo-
laitteisiin. ■
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‘*** Global Constants ***
Global Const OFN_FILEMUSTEXIST = &H1000&
Global Const OFN_READONLY = &H4&

Global Const MCI_APP_TITLE = ”MCI Control Application”

Global Const MCIERR_INVALID_DEVICE_ID = 30257
Global Const MCIERR_DEVICE_OPEN = 30263
Global Const MCIERR_CANNOT_LOAD_DRIVER = 30266
Global Const MCIERR_UNSUPPORTED_FUNCTION = 30274
Global Const MCIERR_INVALID_FILE = 30304

Global Const MCI_MODE_NOT_OPEN = 524
Global Const MCI_MODE_PLAY = 526

Global Const MCI_FORMAT_MILLISECONDS = 0

Declare Function GetFocus Lib ”User” () As Integer

‘*** Global Variables ***

Global DialogCaption As String

‘Allaolevat kolme määritelmää sijoitetaan lomakkeen
‘General- alueelle.

Dim cdlen As Long
Dim cd1pointer As Long
Dim timeused As Long

Function changetime$ (Track)
Track = Int(Track / 1000)
hours = Int(Track / 3600)
Track = Track - (hours * 3600)
mins = Int(Track / 60)
Track = Track - (mins * 60)
sec = Track
res$ = Str$(hours) + ”:” + Str$(mins) + ”:” + Str$(sec)
changetime$ = res$
Exit Function
End Function

Sub Command1_Click ()
‘ Avaa CD-soittimen, levyn täytyy olla paikoillaan.

On Error GoTo MCI_ERROR
mmcontrol1.Command = ”Open”
On Error GoTo 0

‘ Aseta aikamuoto
mmcontrol1.TimeFormat = MCI_FORMAT_TMSF
Command1.Enabled = False
Exit Sub

MCI_ERROR:
DisplayErrorMessageBox
Resume MCI_EXIT

MCI_EXIT:
Unload cd

End Sub

Sub Command2_Click ()
End
End Sub

Sub Form_Load ()
cd.Caption = ”MS CD-soitin”
mmcontrol1.Wait = True
mmcontrol1.UpdateInterval = 0
mmcontrol1.DeviceType = ”CDAudio”
Call zerooutput

hscroll1.Max = 32676
End Sub

Sub MMControl1_EjectClick (Cancel As Integer)
Command1.Enabled = True
mmcontrol1.UpdateInterval = 0
On Error GoTo MCI_ERROR2
mmcontrol1.Command = ”Eject”
mmcontrol1.Command = ”Close”
On Error GoTo 0
zerooutput
Exit Sub

MCI_ERROR2:
DisplayErrorMessageBox
Resume Next

End Sub

Sub MMControl1_NextCompleted (ErrorCode As Long)
picture1.Visible = False
panel3d9.Caption = mmcontrol1.Tracks
panel3d8.Caption = mmcontrol1.Track
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If cdlen > 0 Then
cd1pointer = (100 * mmcontrol1.Position) / cdlen
cd1pointer = Int(cd1pointer * 32676) / 100
End If
hscroll1.Value = cd1pointer

End Sub

Sub MMControl1_PauseClick (Cancel As Integer)
mmcontrol1.UpdateInterval = 0
picture1.Visible = False

End Sub

Sub MMControl1_PlayClick (Cancel As Integer)
mmcontrol1.UpdateInterval = 500 
cdlen = mmcontrol1.Length

End Sub

Sub MMControl1_PrevCompleted (ErrorCode As Long)
picture1.Visible = False
panel3d9.Caption = mmcontrol1.Tracks
panel3d8.Caption = mmcontrol1.Track
If cdlen > 0 Then
cd1pointer = (100 * mmcontrol1.Position) / cdlen
cd1pointer = Int(cd1pointer * 32676) / 100
End If
hscroll1.Value = cd1pointer

End Sub

Sub MMControl1_StatusUpdate ()
If mmcontrol1.Mode = MCI_MODE_PLAY Then
picture1.Visible = True
Else
picture1.Visible = False
End If
panel3d9.Caption = mmcontrol1.Tracks
panel3d8.Caption = mmcontrol1.Track
cd1pointer = (100 * mmcontrol1.Position) / cdlen
cd1pointer = Int(cd1pointer * 32676) / 100
hscroll1.Value = cd1pointer
timeused = mmcontrol1.Position
res$ = changetime$(timeused)
panel3d4.Caption = Format(res$, ”hh:mm:ss”)
cdlen = mmcontrol1.Length
cdleft = cdlen - mmcontrol1.Position
res$ = changetime$(cdleft)
panel3d6.Caption = Format(res$, ”hh:mm:ss”)

End Sub

Sub MMControl1_StopClick (Cancel As Integer)
mmcontrol1.UpdateInterval = 0
picture1.Visible = False
hscroll1.Value = 0
mmcontrol1.To = mmcontrol1.Start
mmcontrol1.Command = ”Seek”
mmcontrol1.Track = 1
zerooutput

End Sub

Sub zerooutput ()
panel3d9.Caption = 0
panel3d8.Caption = 0
picture1.Visible = False
hscroll1.Value = 0
res$ = changetime$(0)
panel3d6.Caption = Format(res$, ”hh:mm:ss”)
panel3d4.Caption = Format(res$, ”hh:mm:ss”)

End Sub

Sub DisplayErrorMessageBox ()
Select Case Err
Case MCIERR_CANNOT_LOAD_DRIVER
Msg$ = ”Error load media device driver.”
Case MCIERR_DEVICE_OPEN
Msg$ = ”The device is not open or is not known.”
Case MCIERR_INVALID_DEVICE_ID
Msg$ = ”Invalid device id.”
Case MCIERR_INVALID_FILE
Msg$ = ”Invalid filename.”
Case MCIERR_UNSUPPORTED_FUNCTION
Msg$ = ”Action not available for this device.”
Case Else
Msg$ = ”Unknown error (” + Str$(Err) + ”).”
End Select
MsgBox Msg$, 48, MCI_APP_TITLE

End Sub

Sub WaitForEventsToFinish (NbrTimes As Integer)
Dim i As Integer
For i = 1 To NbrTimes
dummy% = DoEvents()
Next i

End Sub
BLACK
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PCMCIA-
modeemeista
Start Computer Oy on 1989 pe-
rustettu modeemien maahan-
tuoja. Teemme tällä hetkellä yh-
teistyötä Angia Communica-
tionsin, Zoomin, Lasat Commu-
nicationsin ja Hayes Microcom-
puter Productsin kanssa.

Tietokone-lehden lokakuun
numerossa on pikakokeessa In-
telin ja Multitechin 14 400
bps:n PCMCIA-modeemit. Ar-
tikkelissa sanotaan: ”Otimme
selvää PCMCIA-modeemien
käyttökelpoisuudesta kokeile-
malla kahta ensimmäistä Suo-
messa hyväksyttyä laitetta”.
Multitech hyväksyttiin 10.5.94,
Intel 1.3.94 ja edustamamme
Angia 10.11.93. Aloitimme
myöskin Angia PCMCIA 144:n
myynnin heti sen jälkeen, eli
ensimmäisenä.

Juha Holm
Start Computer Oy

Lisätietona samaan artikkeliin
mainittakoon, että Multitechin
modeemeja tuo maahan HPY:n
lisäksi Datametrix Oy, puh. (90)
857 4711, fax. (90) 857 4811.
Datametrix on toiminut Multi-
techin maahantuojana vuodesta
1986.

Toimitus

Rahalinjan toimek-
siantojen hyväksyntä
Tietokone-lehden syyskuun nu-
merossa PSP Rahalinjasta kir-
joitettiin: ”Kun maksu on hy-
väksytty maksettavaksi, tämä ei
näy millään lailla näytöllä. Tä-
mä saattaa aiheuttaa päänvaivaa
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ja lipsahduksia hajamieliselle
käyttäjälle.”

Olen käyttänyt Rahalinjaa
kaksi vuotta ja tähän mennessä
maksun hyväksyminen on näky-
nyt näytöllä joka kerta. Kun on
syötetty tunnus sekä painettu F4
ja enter, monitorissa näkyy
”Toimeksiannot hyväksytty” -
viesti.

Jos syöttää maksun ja poistuu
Rahalinjalta ilman, että hyväk-
syy maksun, kuuluu lisäksi piip-
paus ja monitoriin ilmestyy
kirkkaan valkoinen teksti: ”Toi-
meksiantoja hyväksymättä”.

Heimo Tuominen

Mainitsemanne viesti todella il-
mestyy ruudulle. Käyttäjän huo-
mio on kuitenkin toimenpiteen
aikana kiinnittynyt tunnuksen
syöttöpaikkaan tai toimeksian-
toriville, joten viesti pitäisi esit-
tää siellä. Myös toimeksiantori-
villä olevaa toimeksiannon tila-
tietoa pitäisi muuttaa, kun toi-
meksianto on hyväksytty. Nyt se
ei kuvasta millään lailla näy, et-
tä toimeksianto on hyväksytty.

Antti Wiio

Mikä on modeemi?
Tietokone-lehden artikkelissa
”Tietoverkkojen portinvartijat”
esitellään lyhyesti tiedonsiirron
käsitteitä. Modeemiksi maini-
taan ”laite, joka muuntaa tieto-
koneen lähettämät digitaaliset
signaalit puhelinverkon käyttä-
mään analogiseen muotoon ja
päinvastoin”. Tämä on oikein
suosittu määritelmä lähes jokai-
sessa alan kirjassa ja opetukses-
sa ja vieläpä puhelinyhtiöissä-
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kin, mutta mielestäni aivan päin
mäntyä. Oletan, että sanat digi-
taalinen ja analoginen ovat
yleisteknisinä termeinä tuttuja
enkä niitä tässä määrittele. Esi-
merkiksi kirjainten ASCII-koo-
dit ovat selvästi digitaalisia.
Mutta mikä voisi olla ASCII-
koodatun A-kirjaimen analogi-
nen vastine? Sellaista vastinetta
ei tietysti ole olemassakaan!

Modeemi muuntaa tietoko-
neen viiden tai kahdentoista
voltin jännitetasot puhelinver-
kon käyttämälle tasolle ja yleen-
sä lisäksi moduloi (avaintaa) si-
nimuotoista noin kilohertsin
taajuista kantoaaltoa tietoko-
neen bittien määräämällä taval-
la. Tämä moduloitu siniaalto
siirtää kuitenkin yhä tietoa pe-
rusolemukseltaan digitaalisessa
muodossa, vaikkakin siirrossa
käytetty puhelinverkko on alun-
perin suunniteltu puheelle ana-
logista signaalia varten. Modee-
mi ei siis ole D/A-muunnin!

Baudi on toinen vaikea asia,
eikä artikkelissa väitetty suhde
2 400 bps = 600 baudia välttä-
mättä aina pidä paikkaansa.

Raino Pönni

Olet oikeassa siinä, että modee-
milla siirrettävä tieto on edel-
leen olemukseltaan digitaalises-
sa muodossa. Mainitsemasi ja
lehdessäkin esiintynyt määritel-
mä voidaan näin ollen tulkita
sekä oikeaksi että vääräksi. Ky-
se on tulkinnasta.

Modeemin englanninkielinen
nimitys, MODEM, tulee itse
asiassa sanoista MOdulator ja
DEModulator. Voimme varmas-
BLACK
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ti olla yhtä mieltä siitä, että mo-
deemi muuntaa tietokoneen
käyttämät digitaaliset signaalit
äänitaajuuksiksi, jotka voidaan
siirtää puhelinverkon läpi. Toi-
sessa päässä oleva modeemi
taas muuntaa nämä äänitaajuu-
det takaisin tietokoneen ymmär-
tämään digitaaliseen muotoon.
Koska puhelinverkko on analo-
ginen ja ääni yleensä tulkitaan
analogiseksi, alussa mainittu
määritelmä on hyvä kompro-
missi.

Baudi on, kuten artikkelissa
todetaan, modulointinopeuden
yksikkö ja siinä mainitaan esi-
merkkinä, että 2 400 bps:n mo-
deemien modulointinopeus on
600 baudia. Tällä tarkoitettiin
yleisimmin käytössä olevia
V.22bis-modeemeja.

Mitä tulee ASCII-koodatun A-
kirjaimen analogiseen vastinee-
seen, se kyllä löytyy ja on varsin
yleisesti käytössä tavallisessa
puhekielessä.

Tommy Lilja
Kirjeet-palstalle pääsee kirjoitta-
malla kirjeen joko paperille tai
ASCII-tiedostona levykkeelle ja
lähettämällä sen allaolevaan
osoitteeseen. Toimitus pidättää
itselleen oikeuden lyhentää ja
editoida tekstejä.
Laita mukaan nimesi ja osoit-
teesi lisäksi myös puhelinnume-
ro, josta sinut tavoittaa päivisin.

Tietokone
Kirjeet
PL 64
00381 Helsinki
Sähköpostia voit lähettää 
Internet osoitteella

/ou=tietokone-lehti
/o=kotiposti/@elisa.fi
Pentium-testitulokset
Viime numeron 90 megahertsin Pentium-vertai-
lun testisivun Windows-testin kohdalla oli väärä
kuva. Kuvassa esiintyneissä luvuissa ei ollut
mukana FoxPro-testin vaikutusta testi-indek-
siin. Oikeat Windows-testitulokset löytyivät
kuitenkin viereisestä ominaisuustaulukosta.

Vertailemalla näitä tuloksia keskenään saam-
me selville kiintolevyn nopeuden Windows
3.11 -käytössä, sillä FoxPro-testin tulos on ensi-
sijaisesti riippuvainen levytoimintojen nopeu-
desta.

Morsen ja ARC:n testitulokset huononivat
eniten, kun FoxPro-testi jätettiin pois, eli näissä
koneissa oli tehokkaimmat levyratkaisut Win-
dows-käyttöä ajatellen. Vertailun muiden konei-
den testitulokset eivät muuttuneet merkittävästi.
kertaa 486/33:n nopeus

Viime numeron Pentium-vertailun testisivulla oli
Windows-testituloksista väärä kuva. Oikeat tie-
dot löytyivät kuitenkin viereisestä ominaisuus-
taulukosta, mutta tässä vielä sama graafisessa
muodossa.
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PAAVO
Oikeasti Silvialla on vieläkin nätimmän
ruskeat silmät kuin mitä lehtikuvat an-

tavat ymmärtää. Ja voi miten somasti ne
siristyvät, kun majesteetti haastattelee
meikkua. 

– Snälla Paavo, berätta nu lite mera om
detta Älykortti.

– Josko syötäisiin ensin, toppuuttelen.
Salillinen juhlakansaa lusikoi parhail-

laan suuhunsa jäätelöä, joka aina on ollut
Nobel-syöminkien virallinen jälkiruoka.

Tosin vielä jäätelöäkin makeammalta
maistuu ajatus ruskeasta kirjekuoresta,
jonka palkintojenjakaja Kaarle Kustaa on
hieman aiemmin meikulle ojentanut. Har-
voin kuulee yhtä hurmioitunutta onnittelu-
puhetta: 

– Mina damer och herrar! Katsokaa ja
kunnioittakaa tätä uutta uskomatonta no-
belistia. Tämä mies on Suomen lahja maa-
ilman teknologialle! Neroutensa ja tekno-
logian myötä hän – alunperin vain vaati-
maton ATK-konsultti – on omassa maas-
NOBELISTI

saan saattanut valtiopäivät täysin tarpeet-
tomiksi!

Frakkiasuinen juhlakansa nousee aplo-
deeraamaan ja kansainvälinen pressiväki
hurraamaan. Meikun kainalot kostuvat
mielihyvästä ja parrasvalojen paahteesta.

* * *
– Ottiko Älykortin kehittely kovastikin

aikaa?, tiedustaa pöytädaamini Silvia
tuonnempana, sen jäätelönsyönnin lomas-
sa.

– Älyäminen otti sekunnin, kehittely vä-
hän kauemmin. Siinä meidän Mannerhei-
minkadulla, eduskuntatalon kohdalla, vaan
kerran ykskaks muljahti mieleen kyseisen
rakennuksen turhuus, förstår du?

Majesteetti nyökkää ehkä ymmärtävän-
sä.

– Aattelin satojatuhansia työttömiä,
funtsin miksei kortistoon ohjailua aloiteta
korkeemmista palkkaluokista; niissähän ei
ÄO näytä olevan yhtään keskivertoa kor-
keempi. Istuin persuuksilleni siihen edus-
kuntatalon portaille ja tuumin, jotta tässä
talossa kannattais irtisanomiset käynnistää
heti. Mitä virkaa on tyhjillä täysistun-
tosaleilla? Pelkästään lämmityskulujenkin
täytyy olla aika hurjat...

– Ja aloitteestasi pistettiin sitten edus-
kuntatalonne sulki?

– Ei pistetty sulki vaan avattiin tuotta-
vampaan käyttöön. Viime viikolla siellä
konsertoi Leningrad Cowboys ja ne kuu-
luisat 200 tuolin tilat loppuunmyytiin heti
rikkaille japanilaisille faneille, huutokaup-
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paperiaatteella tietty. Eikä lämmitystä tar-
vittu pariin päivään, niin kuumana oli kuu-
le yleisö käynyt.

– Mutta..., Silvia hätistää itävaltalaisia
ihailijoitani sivummalle, – vaikka kansan-
edustajia ei enää ole, kansan valta siis ta-
savallassanne yhä vaikuttaa?

– Vahvemmin kun ikinä. Se valta vaan
pistettiin kortille, tälle mun kehittämälleni
Älykortille. Jos joku Virtanen tykkää ää-
nestää koiraveron korotukselle EI tai ato-
mivoimalalle JAA, niin se vaan syöttää
henkilökohtaisen älykorttinsa puhelinauto-
maattiin ja näpyttelee mielipiteensä ex-
eduskunnan tietokoneeseen. Kompuutteri
rekisteröi ihmisten asenteet nöyremmin
kuin ainookaan kansanedustaja.

– Mr. Paavo, perinteitä tulee aina vaalia,
vaatii pöydän päästä hienostunut brittiak-
sentti. – Mihin Älykortti-projektissa unoh-
ditte puolueet? Mistä vastedes kuuluvat
puolueitten äänet?  

– Puhesyntetisaattorista, Mr. Major, hy-
mähdän. – Eikö saarellanne vielä tunneta
uusimpia syntetisaattoriohjelmia?

Epävarma kansalainen voi aina halutes-
saan tulla kuuntelemaan ex-eduskuntata-
loon päivän sanaa. Oli teema mikä tahan-
sa, syntetisaattori muokkailee ja muunte-
lee asioita ja äänensävyjä kuten rutinoitu-
nut poliitikkokin.

– Ja sitten viimeinen kysymys!, huudan
ENTA YELLOW BLACK
yli juhlahumun, mediaväen ja Silvian nut-
turan. – Vaikkapa herra siellä ovensuussa.
Anteeksi en kuullut nimeänne? Kohl? Hel-
mut? OK, puhu Helmut, Paavo kuulee.

– Teillä Suomessa näköjään EU-jäse-
nyyskysymys hoidettiin sujuvammin kuin
muissa hakijamaissa, onko tästäkin kiittä-
minen Älykorttianne, Herr Paavo?

– Javohl, myöntelen. – Ensin Suomi-
Neito halkaistiin pystyviivalla. Senjälkeen
kansalaisilla oli jälleen tilaisuus käyttää
kehittelemääni Älykorttia, toisin sanoen
viestittää sille eduskuntatalon tietokoneel-
le kannanottonsa EU-jäsenyyteen. JAA-
äänestäneet velvotettiin muuttamaan linjan
länsipuolelle ja EI-väki itäpuolelle. Nyt
kansamme elää ehyessä EU-sovussa, mitä
nyt keskiviivan tuntumassa vähän nahinoi-
daan.

Taas valtavat aplodit. 
Islannin Vigdis lähettää lentosuukkoja,

Ranskan Francois hakkaa olalle.
Meikulle satelee mitä erilaisimpia pyyn-

töjä. Gro Harlem pyytää nimmaria, Juan
Carlos pyytää mielipidettäni PowerPC:stä,
Margaretha pyytää savuketta, Kaarle Kus-
taa pyytää seurakseen fasaanijahtiin.

Vaimo puolestaan pyytää meikkua
kääntämään kylkeä, enemmän kuorsauk-
sen estämiseksi. ■
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■ Laita rasti ruutuun sen ilmoittajan kohdalle, jonka 
ilmoituksesta haluat lisätietoja.

■ Lähetä lisätietopyyntösi faxilla ilmoittajalle.
■ Saat lisätiedot suoraan ilmoittajalta joko faxilla 

tai postitse

 

Lähettäkää minulle tarkemmat tiedot tuotteesta:
________________________________________
Yritys: __________________________________
Nimi: ___________________________________
Tehtävä:_________________________________
Osoite: __________________________________
Postinro- ja toimipaikka: ___________________
Faxnumero: ______________________________

11/94

 

Sivu ilmoittaja Faxnumero
18, 44 Aldus Sverige Ab 990-46-8-751 4955
84 Amitel Oy 90-351 5051
15 Avesoft 931-222 3218
119 Center Point Oy 90-6932290
57 Compaq Computer 90-43577371
122 Computer 2000 Oy 90-8873 3343
4 Corel Corporation 990-1-613-728 9790
26, 71 Dava Oy 90-5616 8200
58 DELL Myynti/Junodos 90-6922847
28 Fintek-Mikro Ky 955-178 473
121 Genine Oy IMP Data 921-2410445
99 Heath Comm Oy 90-331833
73 Helsingin Puhelin Oy 90-664 480
29 Hewlett-Packard Oy 90-887 2277
67 Hitachi Sales Scandinavia 918-515273
7, 83 IBM 90-459 5772
20 ICL Data Oy 90-1242371
102 J&M Martela Marketing Oy 90-5653541
102 JST Oy 941-621 698
23 Lotus Development Finland Oy 90-405 62279
105 Microdata Oy 90-458 2020
101 Mikronet Oy 90-8593723
88 Orbis Oy 90-531 604
79, 88 PC Solution Oy 90-4522188
32, 33 PC-Superstore Oy 90-570 452
10 Pohjanmaan Mikro Oy 981-520 8600 
63 Rank Xerox 90-524 739
K1, K2 Ravenholm Comp. Finland Oy 90-506 2800
46, 47 Rovisa Oy 921-241 0507
87 Santa Monica Software Oy 90-692 6107
64 Sony Finland Oy 90-5029351
8, 9, 16, 17 Super Systems Oy 90-888 1143
3 Timicro Oy 921-251 4303
79 Top-Gate Oy 90-4773403
80 TT-Microtrading 90-502 7499
2 TVC-Software 968-621 790
24, 30 Uni Components Oy 90-435 43913
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Perusmikrot
kaikilla
mausteilla
Perusmikron hinta on noin 10 000
markkaa. Kun tähän lisätään CD-ase-
ma ja äänikortti, on kasassa täysveri-
nen multimediamikro koti- tai yritys-
käyttöön. Joulukuun 28 koneen jätti-
vertailustamme selviää, mikä valmis-
taja on onnistunut parhaiten perus-
mikron kokoamisessa.

Kuvitusohjelmien 
terävin kärki
Kuvitusohjelmat ovat kehitty-
neet erilaisiin käyttötarkoi-
tuksiin sopiviksi jättiohjel-
miksi. Niissä on työkaluja
piirrosten tekoon, animaatioi-
den luontiin, valokuvien kä-
sittelyyn ja jopa pienimuotoi-
seen taittoon. Kullakin ohjel-
malla on lisäksi omat vah-
vuusalueensa. Lue, mikä oh-
jelma on sopivin sinun tarpei-
siisi: Arts & Letters 5.0, Can-
vas 3.52, CorelDraw 5.0, De-
signer 5.1, FreeHand 4.0 vai
Illustrator 4.02.

Tiedosto-
muotojen
salakieli

Mitä tehdä, kun vaivalla laadittu esite tai
taulukko pitäisi siirtää toiseen laite- tai oh-
jelmaympäristöön? Miten vältetään tyylik-
käiden muotoilujen ja korostusten häviämi-
nen tiedostomuunnosten yhteydessä? Onko
ASCII tai RTF ainoa apu? Tutkimme tie-
dostomuotojen viidakon ja kerromme, kuin-
ka siellä voi selvitä.

Tietokanta-
palvelin-
ohjelmat
Monenkäyttäjän tietokannat siirtyvät vauh-
dilla suur- ja minikoneympäristöistä mikro-
verkkoihin. Tämä on käynyt mahdolliseksi,
kun mikroverkon SQL-tietokannat ovat ke-
hittyneet joustaviksi, turvallisiksi ja ominai-
suuksiltaan monipuolisiksi. Vertailussamme
Netware-, OS/2- ja Windows NT -ympäris-
töjen tietokantapalvelinohjelmat.

TIETOKONE TAMMIKUUSSA 1995

* Uudet, edulliset ja nopeat värimustesuihkutulostimet

* Yleiskäyttöiset client/server-sovelluskehittimet
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Jättivertailussa 25 äänikortilla
ja CD-asemalla vahvistettua

486-mikroa.

 

Kuvitusohjelmien 
parhaimmisto

 

ASCII, DOC, RTF, WKS...Kuinka selviät tiedostomuunnosten viidakossa?

■ Intel DX4 OverDrive
■ Harvard Graphics 3.0
■ Digital Celebris P90
■ WP Works 2.0
■ Hayes Optima V.FC 
■ TextBridge 2.0
■ Canon LBP 4i

■ SQL-palvelinohjelmat
■ Lantastic Corstream Server

Windows NT 3.5
Työasema- vai 

palvelinkäyttöön?

Arts & Letters Express, 
Canvas,CorelDraw, 

Designer,FreeHand, 
Illustrator.

 

Multimedia-
mikrot 
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Joulukuu 1994 numero 12

 

31 Risto Linturi 
SWOT vain

33 Petteri Järvinen 
Rahastusta sähköisil-
lä palveluilla

37 Jim Seymour
Aukko markkinoilla

96 Näköaloja 

 

Seppo Uusitupa
Kohtaako kysyntä
tarjokkaan

6 Pääkirjoitus
11 Sektorilta
18 Trendit
23 Mitä uutta
93 Kirjat ja CD:t

■ Enter
■ Opi Helposti
■ Tietoverkot
■ Internet – kalastus-

ta tietoverkoilla
■ Making Lotus 

Notes Applications
● Otavan CD-Tieto-

sanakirja
● CD-ROM vuosi-

kirja
126 Kirjeet
136 Pörssi
129 Mikromarkkinat
142 Paavo
137 Ilmoittajat
144 Ensi numerossa

38 PERUSMIKROT KAIKILLA MAUSTEILLA
Valmiiksi asennetut perusohjelmat, hyvä näyttö, nopea näytönohjain, CD-
asema, äänikortti, tarpeeksi muistia ja iso kiintolevy ovat perusmikron vaa-
timuksia sekä koti- että yrityskäyttöön. Testasimme tositoimissa 25 erilaista
vaihtoehtoa. Kimmo Ahonen, Petteri Järvinen, Tommy Lilja, Timo Peltola
ja Vesa Tiirikainen

56 GRAFIIKAN TERÄVIN KÄRKI
Kuvitusohjelmien tarjonnasta löytyy sopiva ohjelma yhtä hyvin satunnai-
selle kuvittajalle kuin ammatikseen teknisiä piirustuksia tekevälle. Vertai-
lussa Arts & Letters Express 5, Canvas 3.52, CorelDraw 5.0 E, Designer
4.1 TE, FreeHand 4.0 ja Illustrator 4.02. Antero Alku

73 WINDOWS NT 3.5 – ENSIMMÄINEN VUOSI
Ensimmäinen Windows NT ei onnistunut murtautumaan johtavien työase-
makäyttöjärjestelmien joukkoon. Uuden version mahdollisuudet näyttävät
jo paremmilta. Petteri Järvinen

83 PIKAKOKEET
■ Intel DX4 OverDrive, ylivaihteella triplavauhti
■ Harvard Graphics 3.0, takaisin kärkeen
■ Digital Celebris 90, Pentium-voimaa kohtuuhintaan
■ WP Works 2.0, kotitoimisto yhdessä paketissa
■ Hayes Optima V.FC, valmiina uuteen standardiin
■ TextBridge 2.0, edullinen tekstintunnistaja
■ CorelFlow, kaavioita helposti
■ TravelMate 4000M, multimediaa matkakäyttöön

77 TIEDOSTOMUOTOJEN VIIDAKKO
Kaikki sovellusohjelmat lukevat ja kirjoittavat
useita tiedostomuotoja – ainakin periaatteessa.
Petteri Järvinen

139 TIETOKONE 1994 SISÄLTÖ
Tietokone-lehti löi jälleen aiemmat ennätykset:
yli 500 testattua tuotetta vuoden 1994 aikana.
Meidi Poikonen

98 TIETOKONE 1994 CD
Tietokone-lehden CD-levyn avulla on vaiva-
tonta palata aiemmin julkaistuun vertailuun tai
muuhun artikkeliin. Eskoensio Pipatti

121 KÄYTTÄJÄN PORTTI
Perusteet: Fraktaalit ja tiedon tiivistys
Tekniikkaa: Jättisegmentit käyttöön
Shareware: Telix for Windows

V A K I O TK O L U M N I T

T E S T I T

 

Mikä suurvertailun 25 mikrosta on sopivin sinun käyttöösi. Lue mielenkiintoiset
testitulokset sivulta 38.

L I S Ä K S I

V E R K K O S I V U T

 

PERTTI HÄMÄLÄINEN: Kuka tuo multimedian 
työasemaan?

 

.................................................................

 

101
UUTISET ..............................................................................104
VERTAILU: Tietokantapalvelinohjelmat ....................106

PIKAKOKEET:.......................................................................113
■ Windows NT 3.5 Server ■ Stampede Remote 
Office ■ Artisoft CorStream v 1.0
YRJÖ BENSON: Superverkko tulee...............................118

Ohjeet lehden mukana tulleen CD-ROM-levyn 
asennukseeen ja käyttöön löytyvät sivulta 98.
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Tiedon valtatien
käyttömaksut

  
Interaktiivinen tele-
visio, sähköiset ta-
varatalot, maail-
manlajuiset tieto-
kantojen verkot, ku-
vapuhelin, etätyö,
video-on-demand.
okone                 6
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TOIMITUS
Päätoimittaja: Eskoensio Pipatti
Toimituspäällikkö: Jukka Nortio
Toimitussihteeri: Satu Palmunen
Toimittajat: Kim Leidenius,
Tommy Lilja, Eljas Nikkilä
Art Director: Osmo Leivo
Taitto: Marika Suomela,
Satu Palmunen
Piirrokset: Marika Suomela
Valokuvat: Timo Simpanen
Vakituiset avustajat:
Antero Alku, Antti Aromaa, Yrjö
Benson, Reima Flyktman, Ahti
Haukilehto, Pertti Hämäläinen,
Petteri Järvinen, Aki Korhonen,
Sakari Kouti, Tapani Lahtinen,
Risto Linturi, Olli Majander, Pekka
Mannerkorpi, Pekka Niemi, Niko
Palosuo, Timo Peltola, Veikko
Rekunen, Jorma Satola, Timo
Simpanen, Sampo Suvisaari, Vesa
Tiirikainen, Seppo Uusitupa, Harri
Vaalio, Antti Wiio, Osmo A. Wiio
Postiosoite: Tietokone, PL 64, 
00381 HELSINKI
Katuosoite: Kornetintie 8, 
00380 HELSINKI
Puhelin: (90) 120 5911 
Telefax: (90) 120 5799
Internet: /ou=tietokone-lehti
/o=kotiposti/@elisa.fi
Näillä iskusanoilla kuvataan kymmenen vuoden päässä
häämöttävää tietokoneiden ja tietoliikenteen muo-

vaamaa tiedon valtateiden elämäntapaa.
Tietoliikenteen kehitys on muuttamassa elämäämme.

Tietokoneilla tehdään tulevaisuudessa paljon sellaista,
joka nykyään vaatii paikan päällä käyntiä. Virtuaalinen
korvaa todellisen. 

Mutta kuinka moni on tullut ajatelleeksi, kuinka pal-
jon informaatioyhteiskunta tulee asukkailleen maksa-
maan? Siirrettävän tiedon määrä on valtava ja kaistanle-
veyttä tarvitaan paljon. Nykyisillä kustannuksilla kenel-
läkään ei ole varaa ajaa tiedon valtatietä.

ISDN-liittymät tarjoavat jonkin verran nopeampaa
tietoliikennettä koteihinkin. ISDN-linjan saa alle sata-
sella kuussa. Sovittimet ja puhelimen vaihto maksavat
tosin saman verran kuin tietokonekin, mutta se ei minua
huoleta: laitetekniikan hinta putoaa varmasti.

Yhteyskustannukset sen sijaan huolettavat. Visioiden
maalaaman kuvallisen informaation välittäminen suun-
taan ja toiseen sisältää pakattunakin niin paljon bittejä,
että yhteysmaksut nousevat tähtitieteellisiin mittoihin.

Älä huolestu, tietoliikenne halpenee kuten kaikki tie-
totekniikassa, sanovat monet. Halpa tietoliikenne tulee
kun sitä tarvitaan.

Viimeisten kymmenen vuoden aikana tietokoneiden
teho ja tallennuskapasiteetti ovat halventuneet markka-
määrissä lähes sadasosaan. Kasvanut suorituskyky on
ratkaisemassa äänen ja liikkuvan kuvan laitteistolle tä-
hän asti tuottamat ongelmat.

Tietoliikennepalvelut eivät kuitenkaan ole laitetek-
niikkaa. Samaan aikaan kiinteiden yhteyksien hinta ei
ole pudonnut likikään kymmenenteen osaan, paikallis-
puhelumaksut ovat peräti kallistuneet ja valintaisen kau-
koliikenteen hinta on kilpailusta huolimatta halventunut
tuleviin tavoitteisiin nähden vain kosmeettisesti. 
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KUSTANTAJA
Helsinki Media 
Erikoislehdet Oy 
Toimitusjohtaja: Eero Sauri
Markkinointijohtaja: Hannu Ryynälä
LEHDEN MYYNTI
Markkinointipäällikkö: Heikki Nurmela
Tuotepäällikkö: Pauliina Kaivola
ILMOITUSMYYNTI
Tietokone, ilmoitusosasto, PL 64, 00381 HELSINKI
Puhelin: (90) 120 5911, 
Telefax : (90) 120 5999
Myyntijohtaja: Esa Sairio
Myyntipäälliköt: Jussi Kiilamo ja Tapani Mäkelä
Markkinointipäällikkö: Mia Kemppi
Myyntineuvottelija: Marika Tolvanen
Ilmoitussihteeri: Sirkka Pulkkinen
ASIAKASPALVELU
Erikoislehdet Oy, Asiakaspalvelu, PL 35 01771 VANTAA
Tilaukset: (90) 120 670, kirjatilaukset (90) 120 671
Tilausten irtisanomiset / peruutukset (90) 50669100. Ympärivuorokautinen
automaattipalvelu: näppäile tai pyöritä tarvittavat tiedot (9-numeroinen
asiakasnumero ja 5-numeroinen tilaustunnus), jotka löytyvät laskusta tai
lehden osoitelipukkeen yläriviltä vasemmalta lukien. Irtisanominen tulee
voimaan 2-3 viikon kuluessa ilmoituksesta. Tilaus katkaistaan maksetun
jakson loppuun. Jos uutta, alkanutta jaksoa ei ole maksettu, veloitamme
asiakkaan vastaanottamien lehtien hinnat. Muut asiat (90) 120 670
(osoitteen muutokset ym.) Osoitteenmuutokset ja tilausten irtisanomiset
tulevat voimaan viimeistään yhden ilmestymiskerran jälkeen ilmoituksen
saapumisesta.
Tilaushinnat: Kestotilaus 12 kk 334 mk, määräaikaistilaus 12 kk 365 mk.
■ Kestotilaus jatkuu uudistamatta kunnes tilaaja irtisanoo tilauksensa tai
muuttaa sen määräaikaiseksi. Seuraavat jaksot tilaaja saa kulloinkin
voimassa olevaan kestotilaushintaan, joka on aina edullisempi kuin
vastaavan pituinen määräaikaistilaus.
Eskoensio Pipatti
Päätoimittaja

Maksiminopeudet ovat kyllä kasvaneet, mutta samal-
la hintahaitari on venynyt myös ylöspäin. Samaan ai-
kaan vaatimukset tiedonsiirron nopeudelle ovat kasva-
neet laitetehon myötä sovellusten muututtua yhä enem-
män graafisiksi.

Nopeaan tahtiin liikelaitostetut teleoperaattorit ovat
vastanneet tulospaineisiin monipuolistamalla palvelu-
jaan radikaalisti. Peruspalveluiden hintojen lasku on kui-
tenkin ollut kovin maltillista. Kun viihdelinjojen yksi-
tyishenkilölle aiheuttamiin taloudellisiin ongelmiin on
täytynyt puuttua peräti ministeritasolla, voidaan hyvällä
syyllä kysyä, kuinka kiinnostuneita teleoperaattorit ovat
massoille soveltuvan tiedonsiirtoympäristön kehittämi-
sestä.

Olin jokin aika sitten pari viikkoa Yhdysvalloissa.
Mukanani oli kannettava mikro, nopea PCMCIA-mo-
deemi ja nippu töitä. Puhelimitse pidin yhteyttä ihmisiin,
modeemilla keskustelin lehden tietojärjestelmän kanssa.
Tein näillä välineillä töitä tunnin, kaksi päivässä, josta
noin puolet linjalla. Tietoliikenteen eli puhelujen ja mo-
deemiyhteyksien hinnaksi kertyi tuhansia markkoja. Jos
yhteysaikaa olisi tarvittu enemmän, olisi tullut halvem-
maksi matkustaa takaisin Suomeen hoitamaan hommat.

Tietoyhteiskunnan toteutuminen visioiden mukaises-
sa tahdissa ei toteudu nykyisillä hitailla linjoilla eikä tä-
hän asti nähdyllä tietoliikenteen hintakehityksellä. Saat-
taa jopa olla, että kehityksellä on edessään kynnys, jon-
ka yli ei päästä ilman poikkeustoimia: nopeat linjat ovat
kalliita, koska niillä ei ole massamarkkinoita ja massat
eivät osta niitä, koska ne ovat niin kalliita.
■ Tilaukset toimitetaan force majeure (lakko, tuotannolliset häiriöt yms.)
varauksin.
■ Tietokone ilmestyy 11 kertaa vuodessa, joista yksi on kaksois-
numero.
■ Helsinki Media Erikoislehtien asiakasrekisteriä voidaan käyttää ja luo-
vuttaa suoramarkkinointitarkoituksiin.
■ Lehtiemme tilaajat ovat Helsinki Media konsernin asiakkaita ja saavat
seuraavien vuosien aikana edullisia asiakastarjouksia tuotteistamme.
Mikäli ette halua asiakastarjouksia, voitte ilmoittaa asiasta asiakaspal-
veluumme, jolloin poistamme tilaustietonne tilausvelvoitteiden täytyttyä.
■ Tietokone-lehdelle voi tarjota julkaistavaksi artikkeleita ja käyttö-
vinkkejä. Julkaistuista maksetaan palkkio, jos ne eivät liity yritysten 
normaaliin tiedotustoimintaan. Ennen artikkelin kirjoitusta on syytä 
ottaa yhteyttä toimitukseen päällekkäisyyksien välttämiseksi. 
■ Lehti ei vastaa tilaamattomasta materiaalista. Julkaisemamme artik-
kelit,ohjelmat ja vinkit on tarkastettu huolella, mutta emme kuitenkaan
takaa niiden virheettömyyttä emmekä vastaa esiintyneistä virheistä. 
■ Mikäli ilmoitusta ei tuotannollisista tai muista toiminnallisista syistä
(esim. lakko) tai asiakkaasta johtuvasta syystä voida julkaista, lehti ei
vastaa ilmoittajille mahdollisesti aiheutuvista vahingoista. Lehden vas-
tuu ilmoituksen poisjäämisestä tai julkaisemisessa sattuneesta virhees-
tä rajoittuu ilmoituksesta maksetun määrän palauttamiseen. Huomau-
tukset on tehtävä 8 päivän kuluessa ilmoituksen julkaisemisesta.
■ Kirjoituksia ja kuvia saa lainata lehdestä vain toimituksen luvalla.
■ Sivujen 18, 37 ja 121 artikkelit ovat PC Magazinen yhdysvaltalaisen
painoksen alkuperäisaineistoa ja sen tekijänoikeudet kuuluvat Ziff Com-
munications Companylle, joka pidättää kaikki oikeudet. Copyright 
1994 Ziff Communications Company.
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PCMCIA-markkinat nousuun.
Linux ja GSM-kortti palkittu.
Tukea Sound Blastereille.

Compaq, Microsoft ja
Intel kovassa kasvussa
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Liikevaihdon kasvu
Maailmantalouden nopea elpyminen ja
laitteistokannan uusimistarpeet ovat nos-
taneet mikromaailman suurimpien yritys-
ten liikevaihdot ennätyskasvuun.
Compaq Intel Microsoft
0

10

Vuoden yhdeksän ensimmäistä kuukautta toivat liike-
vaihdon kasvua mikromaailman kärkinimille. Myös
voitot kasvoivat viime vuodesta.

Viruksia ”tyhjissä” levykkeissä
Mikromarkkinoiden
johtotähdet saavutti-

vat syyskuun lopussa
päättyneellä kolmannella
vuosineljänneksellä ennä-
tystuloksia. Prosessorival-
mistaja Intel, mikromark-
kinoiden ykköspaikan val-
lannut Compaq ja ohjel-
mistoalan ykkönen Micro-
soft jatkoivat liikevaihto-
jensa kasvatamista..

Intelille PC-markkinoi-
den jatkuva kasvu tuo ra-
haa taloon. Tammi-syys-
kuussa yhtiön liikevaihto
kasvoi edellisvuodesta 30
prosentilla 8,29 miljardiin
kone                11

Facidata vahvi
asemaansa
dollariin. Voittojen kasvua
leikkasi kiristynyt kilpailu
markkinoilla, mutta silti
voitot kasvoivat 13 pro-
sentilla 1,92 miljardiin
dollariin.

Compaqin liikevaihto
on kasvanut vuoden yh-
deksän ensimmäisen kuu-
kauden aikana kaikkialla
maailmassa. Erityisesti
Aasian ja Pohjois-Ameri-
kan myynnit ovat vetäneet
hyvin. Kasvua kertyi vii-
me vuodesta 53 prosenttia
päätyen 7,62 miljardiin
dollariin. Yhtiön voittokin
on yli kaksikertaistunut
CYAN MAGENTA

staa 
samana ajanjaksona 624
miljoonaan dollariin.

Microsoftin kasvu jat-
kuu ennallaan huolimatta
pääjohtaja Gatsin varoi-
tuksista kasvun hidastumi-
sesta. Liikevaihdon kasvu
heinä-syyskuussa oli 27
prosenttia. Se ei aivan yllä
ennätystasolle, mutta 1,25
miljardin dollarin kassa-
virrassa se on tuntuva. Lii-
kevaihtoa nopeammin
kasvoi yhtiön voitot, 32
prosentilla viimevuodesta
päätyen 316 miljoonaan
dollariin. Nopeinta kasvu
on ollut Yhdysvalloissa.
Y

Helsinkiläinen mikrotava-
ratalo PC Superstore ha-
vaitsi lokakuun puolivälis-
sä, että sen myymissä
merkittömissä ”halpale-
vykkeissä” oli viruksia.
Kysymyksessä oli suhteel-
lisen vaarallinen LZR-vi-
rus. Osa levykkeistä oli jo
ehtinyt myyntiin ennen
kuin asia huomattiin.

Saastuneet levykkeet
ELLOW BLACK

Digital ja Dell suu
Pentium-toimittaj
olivat alustettuja. Virus oli
päässyt levykkeisiin il-
meisesti tehtaalla alustuk-
sen yhteydessä. Viruksen
aiheuttamista vahingoista
ei ole tullut tietoja. PC Su-
perstore ilmoitti tapauk-
sesta välittömästi useille
virusasiantuntijoille ja sen
lisäksi asiakkailleen Hel-
singin Sanomissa.
rimmat
at
Tietotekniikkatuotteiden
jälleenmyyntiin ja palve-
luihin keskittyvä Facidata
on kovassa kasvussa. Yh-
tymän liikevaihto kasvoi
30.9. päättyneellä puoli-
vuotiskaudella 26 prosent-
tia edellisen vuoden lukui-
hin verrattuna. Myyntikate
nousi niinikään 21 pro-
senttia, mutta kulut vain
seitsemän. Tämän ansiosta
yhtymän tulos kyseisellä
puolivuotiskaudella kään-
tyi 3,5 miljoonan markan
voitoksi, kun se vastaava-
na aikana viime vuonna
oli 1,4 miljoonaa tappiol-
la.

Koko vuoden 1993 tu-
los oli kuitenkin voitolli-
nen, mikä johtuu lähinnä
mikromyynnin painottu-
misesta toiselle vuosi-
puoliskolle (1.10-31.3).
Näin ollen Facidatan koko
vuoden tuloksesta onkin
odotettavissa vielä parem-
pi. Vuoden 1994 ensim-
mäisen 10 kuukauden ai-
kana liikevaihto on kasva-
nut 35,5 prosenttia, ollen
252 miljoonaa markkaa
edellisen vuoden 186 mil-
joonaan verrattuna. Suo-
men tietotekniikkakaupas-
ta Facidatalla on noin kah-
deksan prosentin osuus.

Facidatan strategiaan
jälleenmyyjänä kuuluu
luoda asiakkaille lisäarvo-
ja, lähinnä palveluiden
myötä, mutta myös mark-
kinoinnin kautta. Loka-
kuun alussa Finlandia-ta-
lolla järjestetty Focus 95 -
tapahtuma oli eräänlainen
pienoismessu, jossa oli
esillä kaikki Facidatan jäl-
leenmyymät tuotteet. 

Facidata julkisti tapah-
tuman yhteydessä myös
uuden palvelun nimeltä
Kauko. Kauko-palvelu on
palvelimien ylläpitojärjes-
telmä, joka on saatavilla
toistaiseksi ainoastaan
Compaqin palvelimille.
Facidatalla on Kaukoon
liittyen oma ylläpitokes-
kus ja myös varaosat tule-
vat Facidatan varastoista.

Tommy Lilja
Digital on kaapannut Suo-
men Pentium-koneiden
markkinoista lähes 40 pro-
senttia, ilmenee Market-
Visionin tekemästä tutki-
muksesta. Pentiumien ko-
konaismarkkinat olivat
tammi--syyskuussa noin
4000 konetta. Pentium-ko-
neiden hyvän toimitusval-
miuden takeena on Digita-
lin asema Intelin kolmen
suurimman prosessori-
asiakkaan joukossa, ker-
too Digitalin tuotepäällik-
kö Jukka Pokkinen.

Vahvistaakseen ase-
maansa Pentium-markki-
noilla Digital esitteli loka-
kuun lopulla pelkästään
Pentium-koneista koostu-
van Celebris-tuoteper-
heen. Vuoden lopulla
markkinoille tulevat myös
uudet Venturis- ja Prioris-
sarjat, jotka korvaavat ny-
kyiset LP- ja XL-tuoteper-
heet. Myös omaa tuotan-
toa oleva HiNote-kannet-
tavat saivat marraskuun
alussa ensiesittelynsä.

Dell on noussut Work-
group Technologiesin tut-
kimuksessa maailman
suurimmaksi Pentium-
mikrojen toimittajaksi.
Dell perustaa menestyk-
sensä ”rakenna-tilaukses-
ta” -konseptiin, joka mah-
dollistaa nopean ja aggres-
siivisen hinnoittelun, ker-
too Dellin pääjohtaja
Michael Dell.
TIETOKON
Compaqil-
le unix-
jakelija
Compaq on valinnut
Suomessa toiseksi tuk-
kurikseen Instru Data
Oy:n. Valitsimme In-
stru Datan uudeksi ja-
kelijaksi sen vahvan
unix-osaamisen perus-
teella, kertoo Compaq
Computer Finlandin
toimitusjohtaja Henrik
Geyer. Aiemmin Com-
paqin tuotteita tukku-
myynyt Computer 2000
jatkaa edelleen jakelija-
na.

Instru Datan unix-
alueen vahvuus perus-
tuu pitkään jatkunee-
seen SCO unixin maa-
hantuontiin. Compaqil-
le unix-jakelijan hank-
kiminen liittyy VAR-
kanavan vahvistami-
seen. Compaqin teke-
män tutkimuksen mu-
kaan yli puolet suoma-
laisista VAR-kanavan
ohjelmistotaloista on
keskittynyt unixiin.

Uuden jakelukana-
van lisäksi Compaq on
vapauttanut kuluttaja-
tuotteidensa jakelun.
Aiemmin Compaqin
tuotteiden jälleenmyy-
jiltä vaadittiin Compa-
qin antama valtuutus.
E ■ JOULUKUU 1994 11
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PCMCIA-korteille 
huimaa kasvua

Uusi tutkimus lupaa PCMCIA-korteille valoisaa
tulevaisuutta. Kasvun edellytyksenä pidetään
korttipaikkojen yleistymistä myös pöytäkoneissa.

PCMCIA-korttien markkinat
Markkinatutkimuslaitos
Frost & Sullivan ennakoi
PCMCIA-korttien mark-
kinoille vuosittaista 42
prosentin kasvua. Kun
kortteja myytiin viime
vuonna maailmanlaajui-
sesti noin 500 miljoonalla
dollarilla, arvioidaan lii-
kevaihdon olevan vuonna
2000 5,8 miljardia dolla-
ria.

Tällä hetkellä voimak-
kaimmin kasvaa fax/mo-
deemi-korttien myynti.
Niiden osuus kokonais-
markkinoista arvioidaan
kone                 12
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Linuxille ja Noki
GSM-kortille ku
nousevan nykyisestä 14
prosentista 32 prosenttiin
vuonna 1996. Tämän jäl-
keen niiden osuus supis-
tuu 24 prosenttiin vuoteen
2000 mennessä. Flash-
muistien osuus kasvaa ta-
saisesti nykyisestä 17 pro-
sentista 47 prosenttiin, tut-
kimuksessa arvioidaan.

Jyrkimmin laskevat
RAM- ja ROM-korttien
osuudet. Ne kattavat tällä
hetkellä yli 60 prosenttia
markkinoista, mutta vain
10 prosenttia vuonna
2000.
CYAN MAGENTA
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Sound Blastereille BBS 
ja tukipuhelin lähiaikoina
Sound Blaster -äänikor-
teistaan parhaiten tunnettu
Creative Labs aikoo poh-
joismaiden myynnistä ja
markkinoinnista vastaa-
van Claus Demantin mu-
kaan lähiaikoina perustaa
BBS:n, eli sähköisen il-
moitustaulun. Järjestel-
mästä saa modeemilla esi-
merkiksi päivitysversioita
Creativen ohjelmista ja
ajureista.

Toinen uutuus, josta
Claus Demant kertoi Suo-
messa käydessään, oli tu-
kipuhelimen perustaminen
kaikkiin pohjoismaihin.
Tukipuhelimen numero on
joka maassa paikallinen,
mutta puhelut ohjautuvat
todellisuudessa Irlantiin,
missä Creative Labsin tu-
kikeskus sijaitsee. Alku-
vaiheessa puhelimessa
vastataan englanniksi. He-
ti kun suomenkielen tai-
toista henkilökuntaa saa-
daan töihin, myös suo-
menkielistä tukea on tie-
dossa.

Monikäyttöinen
videokonferenssi
Demant esitteli myös
Creative Labsin uutta Sha-
reVision-tuotetta. Se on
pakettiratkaisu, johon
kuuluu yhdistetty video-
neuvottelu- ja tietoliiken-
neohjelma, sekä tarvitta-
vat oheislaitteet ja lisäkor-
tit. ShareVision on uuden-
lainen tietoliikenneratkai-
su, jossa käyttäjät voivat
YELLOW BLACK
tiedonsiirron aikana kes-
kustella toistensa kanssa ja
myös nähdä toisensa pie-
nestä ikkunasta kuvaruu-
dulla. Järjestelmä toimii ta-
vallisessa puhelinverkossa.

Ohjelma priorisoi ensin
ääntä, sitten tiedonsiirtoa ja
viimeisenä videokuvaa.
Käytännössä siis puheyh-
teys säilyy aina, mutta vi-
deokuvan päivitys hidastuu
merkittävästi esimerkiksi
tiedostojen kopioinnin ai-
kana. Ohjelma antaa myös
uuden merkityksen helppo-
käyttöiselle tiedonsiirrolle,
sillä käyttäjät siirtävät tie-
dostoja samaan tapaan kuin
Windowsissa hallitaan tie-
dostoja.

ShareVisionilla voidaan
myös jakaa mitä tahansa
Windows-ohjelmia ja tie-
dostoja siten, että ne näky-
vät molemmilla käyttäjillä
samanaikaisesti. Käytössä
on myös piirtoikkuna, joka
näkyy molemmille käyttä-
jille. ShareVision on jo
myynnissä Yhdysvalloissa
ja siihen kuuluu ohjelmien
lisäksi näytön päälle asen-
nettava pieni videokamera,
28 800 bps:n modeemi ja
kaksi mikron sisään asen-
nettavaa korttia. Suomessa
tuote tulee myyntiin ensi
vuoden alussa.

Tommy Lilja
Tietotekniikan liitto on
valinnut Nokian valmista-
man GSM-kortin vuoden
1994 Tietotekniikkatyök-
si. Perusteluna valinnalle
on se, että Nokia on en-
simmäisenä maailmassa
tuonut markkinoille GSM-
puhelimien kanssa toimi-
van PCMCIA-modeemin.
GSM:n etuna NMT:hen
verrattuna on sen toimi-
vuus useimmissa maissa
ja NMT:tä parempi tieto-
turva.

Vuoden tietotekniikka-
vaikuttajaksi valittiin Val-
tiovarainministeriön tieto-
hallintojohtaja Tauno
Heikkilä. Hänen ansiok-
seen lasketaan tietoteknii-
kan tunnetuksi tekeminen
ja sen hyväksikäytön edis-
täminen valtionhallinnos-
sa.

Linux-käyttöjärjestel-
män kehittäjä Linus Tor-
valds sai kunniamaininnan
käyttöjärjestelmänsä kehi-
tystyöstä ja suomalaisen
ohjelmisto-osaamisen tun-
netuksi tekemisestä maail-
malla.
Kun levyn formatoitu kapasiteetti on jonkin verran
yli 20 miljoonaa merkkiä, jää sovellusohjelmille ja
tiedostoille levytilaa tosiaankin yli 20 miljoonaa
merkkiä.

Kahdella kovalevyllä saavutettava 40 MB:n levytila
on jo niin paljon, että yhden käyttäjän järjestelmäs-
sä ei levytila kyllä lopu. AT:n kovalevyjen suuri ka-
pasiteetti saattaneekin normaalitilanteissa täysin
hyödynnettyä loppua vasta monen käyttäjän Xenix-
ja Network-ympäristöissä. (Tietokone 12/1984)

Tietokone 10 vuotta sitten:

IBM PC AT – 
tässäkö mikro-
markkinoiden voittaja
Microsoft on ostanut eng-
lantilaisen karttaohjelmis-
toja tekevän yrityksen ni-
meltään NextBase. Sen
tuotteita ovat muun muas-
sa AutoRoute Euroopassa
ja AutoMap Yhdysvallois-
sa. Microsoftin tarkoituk-
sena on liittää NextBasen
tuotteet omaan Home-tuo-
teperheeseen ensi vuoden
aikana.

Suomalaisen CAC-Re-
searchin Idegen++-ohjel-
ma tulee ensi vuoden aika-
na vakiona kaikkiin Olive-
tin kannettaviin ja Educa-
tor-sarjan pöytäkoneisiin.
Aluksi esiasennus kattaa
Pohjoismaissa myytävät
koneet, mutta ensi vuoden
loppuun mennessä se laa-
jenee maailmanlaajuiseksi.

Modeemivalmistaja
US.Robotics on ostanut
toisen saman alan yrityk-
sen Megahertzin. Jälkim-
mäinen on erikoistunut
PCMCIA-teknologiaan ja
erityisesti yhdistelmäkort-
tien kuten Ethernet-mo-
deemi-korttien tekemi-
seen.

IBM :n liikevaihto kasvoi
tämän vuoden  kolmannel-
la neljänneksellä edellis-
vuodesta 6,0 prosentilla
44,2 miljardiin dollariin.
Voittoakin on kertynyt pe-
räti 1,7 miljardia dollaria,
mikä on huima parannus
viime vuoden yli kahdek-
san miljardin tappioon.

Toshiba on noussut Eu-
roopan kannettavien mik-
rojen ykköseksi 21,1 pro-
sentin markkinaosuudella,
ilmenee Dataquestin teke-
mästä tutkimuksesta.
Compaq on aivan kannoil-
la 20,2 prosentin osuudel-
la ja IBM kolmantena 12,9
prosentilla. Suomen ykkö-
senä jatkaa edelleen Com-
paq.

Suomen suurimman mik-
roalan jakelijan Computer
2000 liikevaihto kasvoi
1994 tilivuonna 485 mil-
joonaan markkaan eli 22
prosentilla edellisvuoteen
verrattuna. Erityisenä kas-
vualueena omassa liiketoi-
minnassaan Computer
2000:ssa iloitaan Applen
tuotteiden myynnin kas-
vusta. Ensivuodelle suu-
rinta kasvua odotetaan
muun muassa vasta aloi-
tettujen AT&T:n
Globalyst-mikrojen jake-
lusta.
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Warp vai Windows?

COMDEX FALL ´94

PETTERI JÄRVINEN, TOMMY LILJA, JUKKA NORTIO

Teacin nelinkertai-
sella nopeudella
toimivan CD-ase-
man yhteydessä
on korppuasema.
Näin säästyy yksi
laajennuspaikka.
Vaikka syys-Comdex on yhä
leimallisemmin laitepainottei-

nen tapahtuma, nousivat myös
ohjelmistoalan ikuisuuskysymyk-
set messuilla jälleen esille. OS/2
Warpin ja Windows 95:n kilpa-
juoksu käyttäjien huomiosta jat-
kui kiihtyvällä vauhdilla.

Esillä oli jo nyt yli 100 Win-
dows 95-tuotetta: ohjelmien 32-
bittisiä esiversioita, BIOSeja sekä
plug-and-play-laitteita. IBM puo-
lestaan asetti kyseenalaiseksi ko-
ko Windows 95:n tärkeyden ja
sille tehtävien ohjelmistojen saa-
tavuuden lähimmän vuoden aika-
na.

Prosessorikisa 
kuumenee
Rautaosastolla takavuosien väylä-
sota on muuttunut prosessoriark-
kitehtuurien väliseksi kädenvään-
nöksi mipseistä ja specinteistä.
Comdexissa tämän alueen kilpai-
lu keskittyi Intelin ja PowerPC-
yritysten väliseen kädenvääntöön.
Mukana olivat toki myös Digital,
MIPS, AMD, NexGen ja Cyrix,
mutta vaatimattomammilla pa-
noksilla.

Apple julkisti 110 megahertsin
PowerPC 601 -prosessoria käyttä-
vän PowerMac 8100/110 -ko-
neen. Messujen alla julkistettiin
myös uusien PowerPC-koneiden
standardiksi tuleva PowerPC Re-
ference Platform (Prep 2), joka

Las Vegasiin kerääntynet
lähes 200 000 Comdex-
vierasta saivat marras-
kuun alussa nähtäväk-
seen ennätyksellisen
uusien tuotteiden vyöryn.
Suurimman huomion ke-
räsivät prosessori- ja
käyttöjärjestelmäkilpailu,
uudet tietoliikennetuot-
teet, Windows 95 -rum-
mutus sekä edulliset liik-
kuvan kuvan käyttöön
tarkoitetut laitteet ja oh-
jelmistot.
kone                 14 CYA
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antoi uskoa PowerPC:n tulevai-
suuteen. Tosin siihen perustuvia
koneita odotetaan markkinoille
vasta vuonna 1996.

Tuleva Windows vai
Warp nyt?
Microsoftin Bill Gates esitteli
aloituspuheessaan oman näke-
myksensä tulevaisuuden tietotek-
niikasta vuoteen 2005 asti. Puhe
oli päivitys Gatesin neljä vuotta
sitten pitämästä Information at
your fingertips -esityksestä. Kes-
keisiä aiheita olivat langattomat
tietoverkot, sähköiset palvelut ja
puhetta ymmärtävät tietokoneet.
Poikkeuksellista oli, ettei Gates
maininnut esityksessään kertaa-
kaan Microsoftin omia tuotteita.

Windows 95 on jo nyt kerännyt
ennennäkemättömän laajan ohjel-
misto- ja laitevalmistajien tausta-
tuen. Esimerkiksi Lotus esitteli
kaikilla SmartSuite-tuotteillaan
tulevan Windowsin ominaisuuk-
sia. Symantec esitteli jo apuohjel-
miensa Windows 95 -versioita ja
joukossa oli myös virustenetsintä-
ohjelma. Suurimmista ohjelmisto-
taloista vain Novell WordPerfect
jätti Windows 95 -hehkutuksen
N MAGENTA YELLOW
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vähemmälle. Pääjohtajan Ad
Rietveldin mukaan Microsoft
huolehtii itse riittävästi Windows
95:n markkinoinnista, eikä heillä
ole tarvetta olla Microsoftin
markkinointikoneisto.

OS/2 Warp on yhä selvemmin
kohtalonkysymys IBM:lle. IBM
onkin satsannut julkisuuteen en-
nennäkemättömällä tavalla. Ker-
rotaan, että OS/2:n mainontaan on
panostettu peräti 500 miljoonaa
dollaria.

Microsoft puolestaan julkisti
messujen alla 100 miljoonan dol-
larin mainoskampanjan, jonka ta-
voitteeksi se asetti Microsoftin ni-
men tekemisen yhtä tunnetuksi
kuin tossuistaan tunnettu Nike.
BLACK
Tavoitteeseen pääsemiseksi se
palkkasi tehtävää hoitamaan juuri
Nike-mainontaa suunnitelleen
mainostoimiston.

Merkittäviä uusia OS/2 Warp -
ohjelmia messuilla ei esitelty. Co-
rel kuitenkin ilmoitti, että ensi ke-
väänä kaikista heidän uusista oh-
jelmistaan tulee 32-bittiset versiot
sekä Windows 95:lle että
OS/2:lle. Näitä ovat muun muassa
kaikki tärkeimmät sovellusalueet
kattava Corel CD Office ja Corel
CAD. Molemmat toimitetaan
vain CD-muodossa.

Varsinainen uutuus OS/2-rinta-
malla oli OS/2:n PowerPC-ver-
sion ensiesittely. Kyseessä oli
kuitenkin melko varhainen esiver-
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Sharpin 21 tuuman täysvärisen LCD-näytön tarkkuus on VGA-ta-
soa. Ensi vuonna markkinoille luvatun tutteen hinnaksi on arvioitu
noin 100 000 markkaa.
sio. Ensimmäinen varsinainen
beeta luvattiin jakeluun vielä tä-
män vuoden puolella ja lopullinen
versio ensi keväänä yhdessä
IBM:n ensimmäisten PowerPC-
mikrojen kanssa.

PowerPC-koneet saivat nyt AI-
Xin ja MacOS:n rinnalle viralli-
sesti kolmannen käyttöjärjestel-
män, kun Motorola ilmoitti toi-
mittavansa uusien PowerPC-ko-
neidensa mukana Windows NT
3.5:n. Motorola on jo aiemminkin
yrittänyt kääntää sekä Applen että
IBM:n päät Windows NT:n puo-
leen, mutta tuloksetta.

Videopakkaus 
näyttökortteihin
Liikkuvan kuvan eli videon tulo
mikroihin on yhä lähempänä. Tä-
män alan tuotteita ovat aikaisem-
min valmistaneet lähinnä multi-
mediaan erikoistuneet yritykset
kuten Fast Electronics ja Videolo-
gic.

Jatkossa videokuvan esitys- ja
MPEG-kuvan purkukortteja on
tulossa useimmilta nykyisiltä ää-
nikorttien valmistajilta, kuten
Creative Labsilta ja Aztechilta.

Comdexissa videopakkauksen
markkinoille ilmaantui uusia
haastajia, kun näytönohjainpiirien
valmistajat esittelivät uusia video-
oheispiirejään.

S3 esitteli messuilla uutta Vi-
sion/VA Video Accelerator -piiri-
okone                15 CYA
ään, joka toimii yhdessä 864- tai
964-kiihdytinpiirien kanssa. Wei-
tek toi markkinoille vastaavanlai-
sen P9130-piirin, joka toimii yh-
dessä P9100-kiihdytinpiirin kans-
sa. Myös Tseng Labs esitteli Vi-
per f/x -videopiirinsä.

Videopiirit eivät vielä löydy
kaikista uusista näytönohjaimista,
mutta esimerkiksi Diamond,
Orchid ja STB esittelivät jo uusil-
la video-oheispiireillä varustettuja
näytönohjaimia.

Videonäytönohjaimet tukevat
useita videokuvan pakkausjärjes-
telmiä kuten MPEGiä, Indeota ja
Motion JPEGiä. Parhaimmillaan
videonäytönohjaimella saadaan
1280 x 1024 -tarkkuuden video-
kuva näytölle 30 kuvan sekunti-
vauhdilla.

Melkoiset megat
Massamuistien nopea kehitys jat-
kuu. Teknologian kärkeen on
noussut IBM, joka esitteli mes-
suilla ennätyksellisen 10 gigata-
vun kiintolevyn. Valtavasta kapa-
siteetistaan huolimatta levyt ovat
3,5-tuumaisia.

Pienimmän kiintolevyn esitteli
Maxtor, jonka 105 megatavun le-
vy mahtuu puolen sentin paksui-
seen PCMCIA II-tyyppiseen kort-
tiin. Aiemmin korttimuotoisista
levyistä ovat päässeet nauttimaan
vain ne matkamikrojen omistajat,
joilla on III-tyypin paikka. Type
N MAGENTA YELLOW

Diamond esitteli
Comdexissa Vi-
per Pro Video -
näytönohjaimen,
joka purkaa
muun muassa
MPEG-pakattua
videokuvaa.
III-kokoisen kortin kapasiteetti on
nyt nostettu lähes 300 megata-
vuun.

Rankimman palvelinkoneen
esitteli Zenith, jonka palvelimessa
on neljä 100 megahertsin Pen-
tium-prosessoria, parhaimmillaan
gigatavu keskusmuistia ja 24 gi-
gatavun RAID-järjestelmä. Vas-
taavanlaisia uusia moniprosesso-
ripalvelimia esittelivät myös Uni-
sys, Intergraph ja ALR. Näistä
eniten prosessoreita on Intergrap-
hin kuusi 100 megahertsin Pentiu-
mia sisältävässä InterServe
ISMP6 -koneessa.

Tietoliikenne-tulva
Tietoliikenteestä on Internetin,
tiedon valtatien ja etätyön myötä
tullut entistä kiinnostavampi tuo-
tealue myös kuluttajamarkkinoil-
la.

Tietoliikenteen kasvu näkyi
muun muassa ISDN-tuotteina,
jotka ovat viimein nousemassa
esiin myös Yhdysvalloissa. ISDN
on tekniikka, jolla tavallisen pu-
helinliittymän johtoja pitkin väli-
tetään digitaalista tietoa 64 kbps:n
nopeudella. Tekniikka on ollut
tarjolla jo lähes 10 vuotta, mutta
vasta nyt sille alkaa olla kysyntää
ja vastaavasti toimivia ratkaisuja.

Microsoftin suurin julkistus oli
Microsoft Network -tietoliikenne-
palvelu (MSN). Se on Compuser-
ven ja Prodigyn kaltaisten palve-
lujen kanssa kilpaileva keskitetty
sähköpostin, tietokantoja ja erilai-
sia keskustelualueita sisältävä on-
line-palvelu.

Järjestelmä perustuu Microsof-
tin päämajassa Redmondissa si-
jaitsevaan palvelinkeskukseen,
jonne eri maissa olevat tietoliiken-
nepalvelimet ovat yhteydessä
x.25-yhteydellä. Palvelu luvataan
tarjolle 35 maassa 20 kielellä. Yh-
teysohjelma toimitetaan Windows
95:n mukana. Microsoft on sopi-
nut Visa Internationalin kanssa,
että yhtiöt kehittävät yhdessä
MSN:ään tietoturvallisen tavan
suorittaa maksut verkon kautta os-
tettavista palveluista ja tuotteista.

Microsoft julkisti myös Word-
käyttäjille ilmaisen Internet As-
sistant -lisäohjelman. Sitä käyttä-
mällä voidaan Internetissä olevia
dokumentteja hakea suoraan
Wordistä ja Wordistä voidaan
myös tallentaa dokumentteja
World Wide Webin HTML-muo-
toon. Uusi tuote on Word-doku-
menttien katseluun tarvittava vie-
wer-osuus. Se toteuttaa osaltaan
elektronisten dokumenttien jake-
lua, joka Microsoftin tuotevali-
koimasta on tähän asti puuttunut.
■

BLACK
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Teac esitteli messuilla uuden CD-
ROM-levyke-yhdistelmäaseman,
joka vie vain yhden massamuisti-
paikan. Yhdistelmä koostuu nelin-
kertaisella nopeudella toimivasta
CD-ROM-asemasta, sekä sen pääl-
le asennetusta 1,44 megatavun le-
vykeasemasta. CD-ROM-asema
kytketään IDE-liitäntään tai esimer-
kiksi Sound Blaster -äänikortin
CD-liittimeen. PCMCIA-korttipai-
kan ja korppuaseman yhdistelmiä
oli esillä useita.

Toshiba julkisti 20 tuuman näyttö-
television, jossa on 181 kanavai-
nen TV-viritin ja stereovastaanotin.
Toshiba TIMM (Toshiba Integrated
Multimedia Monitor) toimii VGA-
monitorina ja sen TV-kuva on ta-
vallisia televisioita parempi, sillä
kuvaputki on valmistettu VGA-näy-
tön tarkkuutta silmälläpitäen.

Sharpin osastolla oli esillä maail-
man suurin TFT-värinäyttö. Sen
halkaisija on 21 tuumaa. Tämän
kokoisten näyttöjen saanti massa-
tuotantoon kestää vielä useita vuo-
sia.

Creative Labs esitteli alle 2 000
dollarin hintaisen kirjoittavan CD-
ROM-aseman. Digital Edge -ase-
man hintaan kuuluu CD-levyjen
kirjoittamiseen tarvittavat ohjel-
mat. Digital Edge osaa kirjoittaa
äänilevyjä, CD-ROM-levyjä, multi-
sessiolevyjä ja video-CD-levyjä,
jotka sisältävät MPEG-pakattua
elokuvaa. Asema sekä kirjoittaa et-
tä lukee levyjä tuplanopeudella.

Hewlett-Packard esitteli värinäy-
töllä ja DX4-prosessorilla varuste-
tun OmniBook 600 -mikron. Uu-
tuus on noin 1,7 kilon painoinen
levykeasematon muistikirjamikro.
Värinäyttönä on passiivitekniik-
kaan perustuva DSTN. 

NEC esitteli tehokkaan muistikirja-
mikron. Siinä on 75 megahertsin
Pentium-prosessori, kahdeksan
megatavun keskusmuisti (laajen-
nettavissa 40 megatavuun) ja 810
megatavun kiintolevy. Myös TFT-
näyttö on tavallista tarkempi, sillä
erottelukyky on peräti 800x600
pistettä ja tavallisessa VGA-tilassa
näytölle saadaan 65 536 värisävyä.
Laitteessa on myös äänikortti ja
kaiuttimet multimediakäyttöä var-
ten.

Tadpolenosastolla oli esillä näytte-
lyn tehokkain muistikirjamikro.
Tadpole P1000 käyttää 100 mega-
hertsin Pentium-prosessoria ja sen
näytönohjain ja SCSI-ohjain ovat
PCI-väylässä. Everex on myös jul-
kistanut vastaavan laitteen.

Suomalaista osaamista Comdexis-
sa esittelivät Data Fellows työryh-
mä- ja virusohjelmallaan, Nokia
monitoreillaan ja ErgoRest ergo-
nomiatuotteillaan.
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Mikropiirien röntgensukupolvi

 

SYNKROTRONIRENGAS
Valon nopeudella liikkuvat elektronit emittoivat röntgensäteilyä,
kun ne pakotetaan ympyräradalle 100 miljoonaa markan hintai-
sessa synkrotronirenkaassa. Lyhyen
aallonpituuden röntgensäteillä
Mikrojen teho kasvaa ja niiden hinnat laskevat sitä
mukaa kuin yksittäiseen mikropiiriin saadaan mahtu-
maan entistä enemmän transistoreita. Nykyisillä val-
mistustekniikoilla on kuitenkin rajoituksensa ja voi-
daan kysyä, miten piirien valmistajat aikovat pitää ke-
hityksen jatkossakin yhtä hurjassa vauhdissa.
voidaan valottaa hyvin pieniä
yksityiskohtia piikiekoille. 

röngtensäteitä käyttävä
valotusyksikkö

elektronien rataa
kaartavat magneetit 

elektronilähde 

elektronien rata

dipoli-
magneetit

röntgensäteet

säteen
ohjaus-
putki



PAREMPIA PIIREJÄ LYHYEMMILLÄ
AALLONPITUUKSILLA

Röntgensäteiden avulla piille voidaan syövyttää pienempiä ja tar-
kempia komponentteja kuin lyhytaaltoisimmallakaan ultravioletti-
valolla. Valon muodostavien hiukkasten (fotonien) energia on
kääntäen verrannollinen valon aaltopituuteen.

Ultraviolettivalo:
0,5 mikronin viivan-
leveyteen perustuvat piirit

3650 ångströmiä (365 nanometriä)

2550 ångströmiä (255 nanometriä)

1300 ångströmiä (130 nanometriä)

Erittäin lyhytaaltoinen
ultraviolettivalo:
0,35 mikronin viivan-
leveyteen perustuvat piirit

Röntgensäteily:
0,18 mikronin viivan-
leveyteen perustuvat piirit

Huom! 1 nanometri on noin 1/20 hiuksen paksuudesta. Kuvat eivät ole mittakaavassa.
Mikropiirit valmistetaan ohuel-
le piilevylle. Monimutkaisten

piirien vaatimat johtimet ja
transistorit saadaan aikaan käsit-
telemällä hiuksenhienoja piilevyn
pinnan osia eri tavoin monessa eri
vaiheessa. Kussakin vaiheessa
piilevyn pinta päällystetään väli-
aikaisella eristekerroksella, josta
syövytetään paljaaksi ne alueet,
joita halutaan käsitellä. Se tapah-
tuu valottamalla pintakerrosta pii-
rin rakenteen sisältävän hienoja-
koisen maskin läpi. Valotuksessa
käytetään ultraviolettivaloa, joka
on hienojakoisinta säteilyä taval-
lisen valon alueella.

Ultraviolettivaloakin hienoja-
koisempaa röntgensäteilyä tuotta-
va synkrotroni on vielä kokeiluas-
teella. Se tulee apuun, kun...
synkrotronin käyttö tulee apuun,
kun prosessoreihin halutaan paka-
ta lisää tavaraa. Näitä 100 miljoo-
nan markan hintaisia synkrotroni-
laitteistoja on toistaiseksi raken-
nettu vain kourallinen. Puolijoh-
depiirejä valmistavat yritykset
tarvitsisivat röntgensäteitä tuotta-
vaa synkrotronia kehittääkseen
uutta kokeellista piirinvalmistus-
tekniikkaa, jota kutsutaan rönt-
genmikrolitografiaksi.

AT&T:n, IBM:n, Loral Federal
Systemsin ja Motorolan tutkijat
suunnittelevat yhteistyössä kehit-
tävänsä tästä lupaavasta, mutta
vielä taloudellisesti epävarmasta
tekniikasta kaupallisia sovelluksia
ensi vuosituhannen alkuun men-
nessä. Päämäärä on yksinkertai-
nen: lisää transistoreita piirille.

”Uskomme, että seuraavan su-
kupolven kehittyneiden puolijoh-
depiirien valmistukseen tarvittava
tekniikka perustuu röntgenmikro-
litografiaan”, sanoo yhdysvaltalai-
nen Steve Schnur. Schnur vetää
ARPA:n (Advanced Research
Projects Agency) rahoittamaa
mikrolitograafisten maskien kehi-
tysprojektia Loral Federal System-
sillä (entinen IBM Federal Sys-
tems) Manassasissa, Virginiassa.
kone                 18 CYA
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Valo liian pitkää
Nykyisessä optisessa litografiassa
piikiekon pinnalle levitettyä ohut-
ta valonherkkää kerrosta valote-
taan ultraviolettivalolla. Periaate
on sama kuin muodostettaessa ne-
gatiivikuvaa valottamalla tavallis-
ta filmiä näkyvällä valolla. Pii-
kiekon pinnalle asetetaan ennen
valotusta maski, jolla on transisto-
reiden ja niitä yhdistävien johdin-
ten muodostama kuvio. Tällöin
vain maskin mukainen kuvio va-
lottuu. Lopuksi näin muodostetun
piirin ”miniatyyrikaavaimen” ra-
kenneviivat syövytetään piihin.

Ongelmana on se, että valotuk-
seen käytettävän valon fysikaali-
set ominaisuudet määräävät syö-
vytettävien viivojen vähimmäis-
koon, joka puolestaan määrää
transistorien vähimmäiskoon. Pii-
ri taas on sitä tehokkaampi, mitä
enemmän siinä on transistoreita.

Käytettävä valo on piirinval-
mistuksen olennaisimpia tekijöitä,
ja siksi tutkijat ovatkin jo 70-lu-
vulta lähtien tehneet kokeita va-
lon eri aallonpituuksilla. Rönt-
gensäteilyn lyhyt aallonpituus
(200 kertaa pienempi kuin ultra-
violettivalolla) veisi jo aimo harp-
pauksen kohti tiheämpien piirien
valmistusta, sillä tarkkojen rönt-
gensäteiden avulla piikiekolle
voidaan valottaa aivan uskomat-
toman pieniä yksityiskohtia - jopa
0,18 mikronin levyisiä viivoja.
Pentium-prosessorin pienimmät
piirteet ovat 0,5 mikronin suurui-
sia ja ihmisen hiuksen paksuus on
noin 100 mikronia.

Gigainen 
DRAM 2001?
Miksi sitten optinen litografia on
edelleen voimissaan ja miksi sitä
odotetaan käytettävän vielä muu-
taman piirisukupolven valmistuk-
sessa? ”Nykyistä litografiaa ei
korvata millään muulla tekniikal-
la ilman erittäin hyvää syytä. Joko
optinen litografia ei enää riitä pii-
rinvalmistajien tarpeisiin tai uusi
N MAGENTA YELLOW
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tekniikka osoittautuu edullisem-
maksi”, sanoo AT&T Bell Labo-
ratoriesin kehittyneen litografian
tutkimusosastolla työskentelevä
tiedemies George Celler.

Bellin laboratoriossa tutkitaan
synkrotronin korvaavaa piste-
mäistä röntgensäteilijää, jossa
pienestä plasmakammiosta emit-
toituva suuritehoinen laserpurske
höyrystää pienen määrän rautaa
tuottaen 10 nanosekunnin mittai-
sia röntgensädepulsseja. Useiden
peräkkäisten pulssien säteilyteho
riittää piirin valottamiseen piille.
BLACK
Lisäksi tällainen röntgensäteilijä
on huomattavasti halvempi kuin
synkrotroni.

Bellin laboratorioiden Cellerin
mukaan ensimmäinen tilaisuus
röntgenmikrolitografian esiin-
marssille ovat 0,25 mikronin 256-
megabitin DRAM-piirit, joiden
massatuotannon odotetaan alka-
van vuonna 1998. Jos kaikki su-
juu suunnitelmien mukaan, uusi
tekniikka ottaa seuraavan as-
keleensa noin vuonna 2001, jol-
loin 0,18 mikronin gigabitin
DRAM näkee päivänvalon. ■
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Toshiban Pentium-muistikirja painaa noin 3,1 ki-
loa ja toimii akkukäytössä yhtäjaksoisesti kolmi-
sen tuntia.

Digitalin Celebris-
tuoteperheessä on
ainoastaan Pentium-
prosessoria käyttä-
viä malleja.

Genimap on karttakeskuksen digitaalinen versio
Suomen kartasta. Ohjelmalla voi tehdä reittisuun-
nitelmia ja kustannuslaskelmia.
386:sta 486DX2
■ Cyrix on julkistanut uuden
486DRx2 33/66 -päivityspro-
sessorin, joka asennetaan 33
megahertsin 386-prosessorin
tilalle. Päivitysprosessorissa
on sisäinen välimuisti, se tu-
kee 486-käskykantaa ja siinä
on kellotaajuuden kaksinker-
taistuspiiri. Cyrix 486DRx2
33/66 maksaa 2 675 markkaa.

Cyrix julkisti samalla
386SX-mikroihin sopivan
25/50-megahertsin version
486SRx2-päivitysprosessoris-
ta. 486SRx2-päivitysproses-
sori asennetaan emolevylle
juotetun 386SX:n päälle ja se
maksaa 1 995 markkaa.

Lisätietoja: Berendsen Data,
puh. (90) 827 5225, fax. (90)
827 5280.

Uusia 
kuvanlukijoita
■ AVision 680C on väritasos-
kanneri, jonka optinen tark-
kuus on 400 x 800 pistettä
tuumaa kohti. Skannerin hinta
on 6 990 markkaa ja hintaan
kuuluu ImagePals-ohjelma.
Ohjelmallinen tarkkuus on
1600 x 1600 pistettä.

AVscan Plus 6120 on am-
mattikäyttöön tarkoitettu
skanneri, jonka optinen tark-
kuus on 600 x 1200 pistettä.
Väriä kohti luetaan 10 bittiä.
Skanneri maksaa 19 900
markkaa ja siihen saa diakan-
nen 3 900 markalla.

AVstar 800 on arkistointi-
käyttöön tarkoitettu harmaa-
sävyskanneri, jossa on 50 ar-
kin syöttölaite. AVstar 800
maksaa 19 900 markkaa.
AV100 on pieni 10 sivun ar-
kinsyöttölaitteella varustettu
skanneri, joka maksaa 6 300
markkaa.

Lisätietoja: Pro Scan Oy,
puh. (90) 502 3864, fax. (90)
502 1230.

CheckItistä 
Windows-versio
■ WinCheckIt on Windowsis-
sa toimiva diagnostiikkaohjel-
ma, joka muun muassa seu-
raa laitteen ja sen suoritusky-
vyn muutoksia. Ohjelma neu-
voo käyttäjää asetusten mää-
rittelemisessä ja tutkii uusien
ohjelmien sopivuutta koneen
Windows-ympäristöön.

L Y H Y E S T I
Pentium-
muistikirjamikro
Toshiba on ensimmäisenä muistikirjamikrovalmis-
tajana ehtinyt tuomaan markkinoille 75 megahert-
sin Pentium-prosessoriin pohjautuvan mikron. 75
megahertsin Pentium-prosessori toimii 3,3 voltin
jännitteellä ja sen ulkoinen kellotaajuus on 50 me-
gahertsiä. Piiri on tehty erityisesti matkakäyttöön,
sillä se on koteloitu huomattavasti tiiviimmin kuin
muut Pentium-prosessorit. Se tarvitsee tilaa vain
noin 29 x 29 millimetriä ja lämpö johdetaan pois
pienten magnesiumista valmistettujen jäähdytysri-
pojen avulla.

Toshiba T4900CT muistuttaa ulkonäöltään edel-
täviä 4000-sarjan mikroja. Siinä on kuitenkin luo-
vuttu oikeaan kylkeen asennettavasta pallohiirestä
ja siirrytty käyttämään näppäimistön keskellä ole-
vaa ohjausnystyrää. T4900CT on varustettu 10,4
tuuman TFT-värinäytöllä, joka kykenee näyttä-
mään samanaikaisesti 65 536 värisävyä. Kiintole-
vyn koko on 772 megatavua ja muistia on vakiona
kahdeksan megatavua. Lisäksi T4900CT:ssä on
SoundBlaster-yhteensopiva äänikortti, mikrofoni
ja kaiutin.
Valmistajan mukaan laite toimii akkukäyttöisenä

yhtäjaksoisesti kolme tuntia. Toshiba T4900CT
maksaa noin 48 000 markkaa.

Lisätietoja: Scribona Oy, puh. (90) 52 721, fax.
(90) 527 2254.
Edullinen Pentium-
työasema
Digital on esitellyt uuden vaativalle käyttäjäl-
le suunnatun Celebris-pöytämikron. Digital
on uudistamassa koko PC-tuotelinjaansa ja
Celebris on ensimmäinen uusista tuotteista.
Celebris-tuoteperheessä on ainoastaan Pen-
tium-pohjaisia malleja ja niissä on ISA- ja
PCI-väylät. Näytönohjauksesta huolehtii 64-
bittinen S3 864 -kiihdytinpiiri. Celebris löytyy
tällä hetkellä 60 tai 90 megahertsin prosesso-
rilla, mutta tulossa on myös 100 megahertsin
versio.

Celebris-mikrot toimitetaan esiasennetulla Win-
dows for Workgroupsilla ja siinä on myös Win-
dows-pohjainen opastusohjelma, jonka avulla ko-
kemattomampikin käyttäjä pääsee alkuun. Celeb-
ris-mikroissa on lisäksi virransäästötoimintoja ja
melko laajat tietotur-
vaominaisuudet. Kiin-
tolevyn ja lisävarus-
teena saatavan CD-
ROM-aseman ohjauk-
seen käytetään En-
hanced IDE -liitäntää.

Digital Celebris
maksaa 60 megahert-

sin prosessorilla, kahdeksan megatavun muistilla,
270 megatavun kiintolevyllä ja 15 tuuman näytöllä
15 490 markkaa. Vastaava kokoonpano 90 mega-
hertsin prosessorilla maksaa 18 490 markkaa.

Lisätietoja: Digital Oy, puh. (90) 43 441, fax.
(90) 434 4040.
Ohjelmallinen
reittikartta
Karttakeskus on julkistanut Genimap 2.0 -tietoko-
nekartan. Kartta kattaa koko Suomen ja se on to-
teutettu bittikarttakuvina. Karttaa voidaan zoomata
lähes portaattomasti.

Genimap reittikartan avulla voidaan reitti suunni-
tella siten, että aikataulut pitävät paikkansa. Ohjel-
masta saadaan tulostettua yksityiskohtainen reitti,
jossa ajosuunnat, etäisyydet ja ajoaika on eritelty
jokaiselle reittiin kuuluvalle tieosuudelle erikseen.

Karttaohjelma tuntee 1 600 paikkakuntaa, joita
voi hakea. Ohjelma etsii ja näyttää paikkakunnan
sijainnin kartalta. Genimap 2.0 maksaa 980 mark-
kaa. Päivitysversion hinta on 400 markkaa.

Lisätietoja: Karttakeskus, puh. (90) 154 5658,
fax. (90) 154 5650.
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Video Blaster RT300 on liikkuvan videokuvan
kaappaukseen ja toistamiseen tarkoitettu kortti.

InFocus LitePro 760 -dataprojektorin nestekide-
paneelin tarkkuus on 1024 x 768 pikseliä.

Innovacen muistikirjamikros-
sa on tavallisen näppäimistön
edessä numeronäppäimistö ja
ohjainpallo.

Uusia muistikirjamikroja
WinCheckIt maksaa 750
markkaa ja päivityshinta on
490 markkaa.

Lisätietoja: MikroMartti,
puh. (90) 692 3800, fax. (90)
692 7621.

Monikielinen 
sanasto
■ EuroSanat on suomen-,
englannin-, ruotsin ja saksan-
kielinen sanasto-ohjelma, joka
näyttää samanaikaisesti kaikil-
la kielillä tietyn sanan merki-
tyksen ja vastineet. Ohjelmas-
ta on kaksi versiota. 190 mar-
kan versiossa on 64 000 sa-
naa ja 390 markalla saa laa-
jemman 100 000 sanaa käsit-
tävän ohjelman. Ohjelma toi-
mii Windows-ympäristössä.

Lisätietoja: ADC Mikro, puh.
(90) 637 066, fax. (90)
632 409.

PCMCIA-asema
pöytämikroon
■ ASI PCMCIA I/O kit tuo
PCMCIA-korttipaikat pöytä-
mikroon. 3,5 tuuman massa-
muistipaikkaan asennettavas-
sa asemassa on kaksi
PCMCIA-korttipaikkaa. Asema
maksaa ohjainkortteineen 1
120 markkaa.

Lisätietoja: Oy Hedengren
Data Ab, puh. (90) 682 881,
fax. (90) 679 591.

Coloradolta 
nauha-asemia
■ Colorado on julkistanut ka-
pasiteetiltaan laajennetut nau-
ha-asemat. Ne käyttävät QIC-
tyyppisiä nauhoja ja niiden
pakattu kapasiteetti on 350 ja
700 megatavua. Molemmista
asemista löytyy sekä sisäiset
että ulkoiset versiot. Asemien
hinnat vaihtelevat 1 800 mar-
kasta 4 700 markkaan.

Lisätietoja: Toptronics Oy,
puh. (921) 254 6666, fax.
(921) 254 6777.

AST:ltä 
perusmuistikirja
■ AST Ascentia 700N on
edullinen perusmuistikirja-
mikro. Se käyttää 33 mega-
hertsin 486SX-prosessoria ja
siinä on mustavalkonäyttö.
Muistia on neljä megatavua ja
kiintolevyn kapasiteetti on
120 megatavua. Ascentia

L Y H Y E S T I
Creativelta
multimediaa
Creative Labs on julkistanut uusia ääni- ja video-
kortteja, sekä toimistokäyttöön suunnitellun multi-
mediapaketin.

Microsoft Officen sisältävä toimistopaketti on ni-
meltään Sound Blaster Multimedia Office ja se
maksaa noin 4 990 markkaa. Pakettiin kuuluu
Sound Blaster 16 -äänikortti ja siihen kytkettävä
tuplanopeuksinen CD-ROM-asema. Lisäksi pake-
tissa on mukana mikrofoni ja kaiuttimet.

Vaativammille käyttäjille tarkoitetun Sound
Blaster AWE32 -äänikortin ohjelmistopuolta on
laajennettu. AWE32:n mukana toimitetaan nyky-
ään muun muassa Cakewalk Apprentice -ohjelma,
joka on moniurainen MIDI-sekvensseri. Sound
Blaster AWE32 maksaa noin 1 950 markkaa.

Video Blaster FS200 on videokortti, jonka avulla
videokuva voidaan ohjata PC:n näytölle ikkunassa.
Videokuvaa voidaan käsitellä erilaisilla efekteillä
ja kortilla voi myös kaapata kuvia. Video Blaster
FS200 maksaa noin 3 000 markkaa.
Video Blaster RT300 on liikkuvaa videokuvaa
kaappaava, pakkaava ja toistava kortti. Videoku-
van tarkkuus on 320 x 240 pistettä ja nopeus 30 ku-
vaa sekunnissa. Video Blaster RT300 maksaa noin
3 600 markkaa.

Lisätietoja: Toptronics Oy, puh. (921) 254 6666,
fax. (921) 254 6777, TT-Microtrading Oy, puh.
(90) 502 741, fax. (90) 502 7499.
Tarkka
dataprojektori
InFocus on julkistanut dataprojektorin, joka kyke-
nee 1024 x 768 -tarkkuuteen. Lisäksi InFocus on
täydentänyt mallistoaan edullisella VGA-tarkkuu-
teen soveltuvalla TFT-siirtoheittimellä.

InFocus LitePro 760 on kompakti dataprojektori,
jossa valonlähde, tarvittava optiikka ja nestekide-
paneeli on koottu yhteen helposti siirrettävään lait-
teeseen. LitePro 760 painaa alle kymmenen kiloa
ja sen nestekidepaneelin tarkkuus on 1024 x 768
pikseliä. Projektoria voidaan käyttää myös alem-
milla tarkkuuksilla, mutta koska nestekidepaneeli
koostuu tarkoin määritellyistä pikseleistä, kuva
vääristyy silloin. Nestekidepaneeli on uusinta pas-
siivitekniikkaa ja valmistaja käyttää siitä nimitystä
TSTN2. Projektori maksaa noin 69 000 markkaa.
InFocus 3600 on uusi TFT-tekniikkaan perustuva
siirtoheitin, jonka tarkkuus on 640 x 480 pikseliä.
Se painaa 2,8 kiloa ja maksaa noin 30 000 mark-
kaa.

Lisätietoja: Aronet, puh. (90) 7001 7800, fax.
(90) 853 2189.
Innovace ja HorNet ovat uusia
merkkejä muistikirjamikromarkki-
noilla. Innovace 320 on noin kol-
me kiloa painava muistikirjamikro,
jonka erikoisuuksia ovat näppäi-
mistön eteen sijoitetut ohjainpallo
ja numeronäppäimistö.

Innovace käyttää 40 tai 66 mega-
hertsin 486DX2-prosessoria ja sii-
nä on 210 megatavun kiintolevy.
Näyttö on joko DualScan- tai TFT-
värinäyttö. Innovace maksaa 66
megahertsin prosessorilla näytön
mallin mukaan 18 900 tai 25 900 markkaa.

Toinen uutuusmikro, HorNet-486, painaa noin
2,7 kiloa ja sen saa 33, 50 tai 66 megahertsin 486-
prosessorilla. Näyttö on joko mustavalkoinen tai
passiivitekniikkaan perustuva
värillinen. Levyvaihtoehdot
ovat 170, 250 ja 520 megata-
vua. Lisävarusteena on tarjolla
sisäinen SoundBlaster-yhteen-
sopiva äänikortti, johon voi
liittää ulkoisen CD-ROM-ase-
man. 66 megahertsin HorNet-

486 äänikortilla ja värinäytöllä maksaa 18 900
markkaa.

Lisätietoja: Reko-Trading Oy, puh. (90) 878
2692, fax. (90) 878 7582.



Tietokone                 26 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK

26 TIETOKONE ■ JOULUKUU 1994

MITÄ UUTTA

Phaser CopyStation mahdollistaa Tektronixin vä-
rilaserkirjoittimen käytön myös kopiokoneena.

Qemm-
muistinhal-
lintohjelma
on saanut
Windows-
pohjaisen
asetusohjel-
man.

Acrobat -ohjelmalla
voidaan tehdä säh-
köisiä julkaisuja,
jotka näyttävät sa-
manlaisilta eri laite-
ympäristöissä. Jul-
kaisuja voidaan
myös tulostaa oh-
jelmasta.
700N painaa 2,5 kiloa ja mak-
saa 9 900 markkaa.

Lisätietoja: AST Finland,
puh (90) 502 3388, fax. (90)
502 3389.

Kotimainen 
esitysohjelma
■ Easy Show Corporation on
kehittänyt esitysohjelman, jo-
ka on tarkoitettu käytettäväksi
yhdessä General Paramet-
ricsin VideoShow HQ -esitys-
laitteen kanssa. Ohjelma toi-
mii myös itsenäisesti, mutta
silloin ei voida käyttää esimer-
kiksi videokuvaa esityksissä.
Easy Show 2.0 -ohjelma toi-
mii Windowsissa ja se mak-
saa noin 5 600 markkaa.

Lisätietoja: Easy Show Cor-
poration, puh. (90) 611 311,
fax. (90) 611 466.

Mikro 
GPS-navigaattorilla
■ TelePad 3 on kynäkäyttöi-
nen muistikirjamikro, joka
voidaan varustaa esimerkiksi
GPS-vastaanottimella. Laittee-
seen on myös saatavilla 2,4
gigahertsin alueella toimiva
langaton radioverkkolaite, jo-
ka mahdollistaa verkkokäytön
150-300 metrin etäisyydellä
tukiasemasta. TelePad 3 va-
rustettuna 66 megahertsin
486-prosessorilla, 12 megata-
vun muistilla ja 260 megata-
vun kiintolevyllä maksaa 27
800 markkaa.

Lisätietoja: Top-Case, puh.
(921) 371 300, fax. (921) 371
430.

Laserkirjoitin 
kuntoon
■ Turkulainen Turun Laite-
puhdistus Ky on erikoistunut
kirjoittimien ennakkohuol-
toon. Ennakkohuolto parantaa
kirjoittimien toimintavarmuut-
ta ja alentaa tulostuskustan-
nuksia pitkällä tähtäimellä. La-
sertulostimen ennakkohuolto
maksaa 140 markkaa ja mus-
te- tai matriisikirjoittimen
huolto 90--120 markkaa.

Lisätietoja: Turun Laitepuh-
distus Ky, puh. (921) 413
1318, fax. (921) 413 1250.

L Y H Y E S T I
Tektronixilta kolme
väritulostinta
Tektronix on esitellyt kolme eritasoista uutta väri-
tulostinta. Edullisin malli Phaser 140 on värillinen
mustesuihkukirjoitin, joka perustuu Canonin ko-
neistoon. Sen tulostustarkkuus on 360 pistettä tuu-
malle ja se toimii PostScript Level 2 -sivunkuvaus-
kielellä. Kirjoittimessa on vakiona kahdeksan me-
gatavua muistia ja se tulostaa A4-kokoiselle pape-
rille. Phaser 140 maksaa 12 800 markkaa.

Phaser 440 värisublimaatiokirjoittimen erikoi-
suus on sen suuri paperikoko. Suurin tulostusalue
on 23,6 x 32,2 senttimetriä, joten kirjoittimella voi-
daan tulostaa täysikokoisia A4-vedoksia ohjaus-
merkkeineen. Kirjoitinta ohjataan Post Script Le-
vel 2 -ohjauskielellä ja siinä on vakiona 16 mega-
tavua muistia. Phaser 440 maksaa 63 379 markkaa.

Tektronix on myös julkistanut laserväritulosti-
men. Phaser 540 tulostaa 300 tai 600 dpi:n tark-
kuudella ja koneiston nopeus on 4--14 sivua mi-
nuutissa. Nopeus riippuu tulostettavan työn värien
lukumäärästä. Phaser 540 -värilaserkirjoitin voi-
daan kytkeä useimpiin verkkoympäristöihin lisäva-
rusteina saatavilla verkkokorteilla. Kirjoittimessa
on vakiona 20 megatavua muistia ja se maksaa
noin 64 599 markkaa. Phaser CopyStation -lisälait-
teella Phaser 540 -värilaserista saadaan värikopio-
kone. Ensimmäisen kopio tulostuu 50--90 sekun-
nin kuluessa ja loput kopiot tulostuvat noin neljän
sivun minuuttivauhdilla. CopyStationin hinta on
vajaat 20 000 markkaa.

Lisätietoja: Tektronix Oy, puh. (90) 728 2400,
fax. (90) 752 0033.
Sähköisiä
julkaisuja
Adobe on tuonut markkinoille
2.0-version sähköiseen julkaise-
miseen tarkoitetusta Acrobat-oh-
jelmasta. Adobe Acrobat -ohjelma
on saatavilla sekä PC- että Macin-
tosh-mikroihin ja ne käyttävät yh-
teistä tiedostomuotoa. Ohjelman
avulla esimerkiksi dokumentti tai
kokonainen lehti voidaan siirtää
sähköisen muotoon, jota selataan toisessa tietoko-
neessa lukuohjelman avulla. Dokumentteja voi-
daan myös tulostaa paperille.

Acrobat 2.0:n myötä tiedostojen lukemiseen tar-
vittava Acrobat Reader -ohjelma on muuttunut il-
maiseksi. Reader 2.0
on saatavilla Win-
dows- ja Macintosh-
versioina. Myös
Acrobat Reader
1.0:n DOS- ja Unix-

versiot muuttuvat samalla maksuttomiksi.
Acrobat 2.0 maksaa 1 520 markkaa ja laajempi

Pro-versio 4 623 markkaa.
Lisätietoja: Dava Oy, puh. (90) 56 161, fax. (90)

5616 8200.
Qemmistä 
Windows-versio
Qemm-muistinhallintaohjelmasta on il-
mestynyt versio 7.5, joka asennetaan joko
DOSista tai Windowsista. Windows-poh-
jaisen asetusohjelman ansiosta ohjelman
käyttö on yksinkertaisempaa Windows-
käyttäjille.

Pakettiin kuuluva Manifest 3.0 -diagnos-
tiikkaohjelma on myös mukana sekä DOS-
että Windows-versioina. Erikoisetuja
Qemm tarjoaa Stacker 4.0 -levypakkausohjelman
käyttäjille ja IBM ThinkPad -käyttäjille. Molem-
missa tapauksissa saadaan ohjelman avulla lisää
vapaata perusmuistia. Qemm 7.5 osaa myös auto-
maattisesti ottaa huomioon PCMCIA-korttien vaa-
timat muistialueet. Qemm maksaa 790-990 mark-
kaa ja päivityksen hinta on 450 markkaa.

Lisätietoja: Swanholm Distribution Oy, puh. (90)
506 2677, fax. (90) 506 2232, Zenex Computing,
puh. (90) 692 7677, fax. (90) 692 7621.
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Swot vain ja 
peli muuttui taas!
Turbulenssi mikrojen
ja ohjelmistojen
markkinoilla pyörii
entistä kiivaampana.
Markkina laajenee
ja käyttötarkoitukset
muuttuvat. Kilpailus-
sa pärjäävät ne, jot-
ka ovat hyvissä peli-
asemissa ja käyttä-
vät pelitilanteensa
muita nopeammin.
Tanner tömisee jätti-
läisten hakiessa
uusia peliasemia
toistensa murskaa-
miseen.
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Mikrotietokone on omituinen kauppatavara.
Vaikka tuotantokustannukset alenevat ja val-

mistusmäärät kasvavat, ei keskihinta juurikaan tun-
nu laskevan. Ensimmäiset omat elektroniikkahar-
rastajan rakennussarjoina ostamani mikrot maksoi-
vat alle tuhat markkaa.

Mikro on yleiskäyttöinen laite, eikä sillä näin ol-
len ole selkeää paikkaansa käyttäjänsä arvoketjussa.
Mitä useampaan tehtävään mikrot soveltuvat, sitä
arvokkaampia ne ovat. Monipuolistuvan mikron
keskihinta pysyy samana tai nousee, vaikka kunkin
yksittäisen ominaisuuden hinta jatkuvasti laskee.

Erilaisiin rajapintoihin tai ohjelmistoihin sitoutu-
minen sekä ohjelmistojen olemattomat tuotantokus-
tannukset lisäävät peliin aggressiivisuutta ja nopeita
strategiamuutoksia. Pelissä selviää parhaiten se, jo-
ka kykenee muuttamaan pelisääntöjä.

IBM Warppaa nopeasti
IBM on havainnut, ettei se voi saavuttaa kunnollisia
asemia OS/2:lle pelkästään suurten yritysten atk-
päälliköiden kautta. Yksittäiskäyttäjän houkuttele-
minen OS/2:een saattaa nyt onnistua Warpin avulla.
IBM:llä on varastossa Works-ohjelmistopakettinsa,
jonka myynti ei ole ollut erityisen tuottoisaa. Jaka-
malla Works-paketin OS/2 Warpin mukana IBM li-
sää OS/2:n arvoa merkittävästi. Tämän jälkeen
OS/2 on monelle valmis ohjelmistoratkaisu, ei enää
pelkkä käyttöjärjestelmä.

Warp sisältää Worksin toimistosovellusten lisäk-
si Internet-valmiuden. Tämä osoittaa, että IBM ky-
kenee reagoimaan nopeasti ja pyrkii käyttämään ti-
laisuuksia hyväkseen. Jotta OS/2:lla olisi elinmah-
dollisuuksia, on asiakkaiden riippuvuutta Windows-
rajapinnoista vähennettävä ja vauhditettava kaik-
kea, johon Windowsilla ei vielä ole voimakasta
otetta.

Tuleva OS/2:n Lan Client -versio on sekin osoi-
tus IBM:n suunnanmuutoksesta. Aiemmin
OS/2-käyttäjiä johdateltiin IBM:n oman

palvelinkäyttöjärjestelmän Lan Serverin pii-
riin. Nyt OS/2:een aiotaan tarjota valmiina
pakkauksena tuki muillekin verkkopalvelimil-
le. Viitteitä tähän suuntaan antoi jo markki-

noille tullut Lan Distance, verkon etäyhteysoh-
jelmisto. IBM pyrkii haastamaan kaikilla mark-
kinoilla käpertymättä enää omaan nurkkaansa
ja omiin yhteysmenetelmiinsä.

Novell ei kaadakaan pelilautaa
Analyytikkojen yleisen käsityksen mukaan Novell
varustautui kilpailemaan Microsoftia vastaan kai-
killa rintamilla, kun se osti WordPerfectin ja osan
Borlandin liiketoiminnasta. Novellin pääjohtajan
vaihtuessa näyttää strategia kuitenkin muuttuneen.
Novell on sopinut kiistansa Microsoftin kanssa ja
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tukee Windows 95:den kehitystä sekä yhteensopi-
vuutta omiin palvelimiinsa ja sovelluksiinsa.

Novell on siis päättänyt kilpailla Microsoftin
kanssa samalla pelilaudalla. Tämä on yhtenäisyyttä
kaipaaville mikronkäyttäjille helpotus. Aiempi stra-
tegiahan olisi vähitellen eriyttänyt Novellin ja
Microsoftin tuotelinjat keskenään kilpaileviksi, toi-
siinsa yhteensopimattomiksi kulttuureiksi.

Novell kykenee tekemään hyviä tuotteita ja sii-
hen nyt valittu strategia perustuu. Eriytyminen
omaksi kulttuurikseen olisi merkinnyt suojautumis-
ta ja vähittäistä näivettymistä.

Microsoftin torjuntalyönnit
Microsoftille Novellin strategian muutos saattoi sat-
tua sopivasti, koska se tarvitsee tukea saadakseen
Windows 95:lle hyvän alun. Samaten Microsoft tar-
vitsee vastapainon IBM:n ja Applen vahvistuvalle
liitolle.

Microsoft saattoi kuitenkin olla salakavalampi
kuin Novell arvasi. Windows 95:een nimittäin jul-
kistettiin juuri Novellin sopimuksen jälkeen kyky
toimia Novellin oheispalvelimena. Windows 95 siis
emuloi Novellin palvelimia, kunhan verkossa on ai-
nakin yksi varsinainen palvelin.

Microsoft muutti myös palvelintensa hinnoitte-
lua. Windows NT:n palvelinversio hinnoitellaan ny-
kyään sitä käyttävien työasemien mukaan. Hinta ei
ole riippuvainen siitä, millä asiakasohjelmistolla
palvelinta käytetään. Aiemmin esimerkiksi Työryh-
mä-Windows sisälsi tarvittavan ohjelmiston ja li-
senssin. Samalla Windows NT:n palvelukeskus-
käyttö ja käyttö välikoneiden kautta lisenssitarpeen
vähentämiseksi kiellettiin.

Microsoft sijoittaa Windows 95:een Internet-yh-
teyden. Windows 95:ssä on myös tuki Microsoftin
Marvel-palveluun. Marvelista Microsoft saattaa ra-
kentaa kauppapaikan, josta tulevaisuuden ohjelmis-
tot ja muut tietopalvelut ehkäpä tilataan suoraan.
Tietyn etulyöntiaseman Microsoft siitä tietysti saisi,
jos käyttöjärjestelmästä pääsisi napin painalluksella
”omaan kauppaan”. Microsoft hankki seitsemällä
miljardilla dollarilla omistukseensa maksuliiken-
teen hoidossa valtaa pitävän Intuit-ohjelmistotalon.

Paljon siis tapahtuu ja monet tapahtumista vai-
kuttavat suoraan organisaatioiden tietojenkäsittelyn
linjauksiin ja kustannuksiin.

Vahvuuksien, heikkouksien, mahdollisuuksien ja
uhkien tarkastelu kuuluu keskeisesti liiketoiminto-
jen analyysiin. Tämä Swot-analyysi on ajoittain tar-
peen itse kullekin omien toimintatapojemme tarkas-
telussa.

Macciavellimäisenä loppuna toteaisin, ettei swot-
taamisen tavoitteena jättiläisten kilpailussa ole voit-
to vaan vastustajien murskaaminen ja sitten hinto-
jen nosto. ■
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Rahastusta
sähköisillä palveluilla
Erilaiset palvelunu-
merot ja sähköiset
palvelut yleistyvät
nopeasti. Moni käyt-
täjä on kuitenkin
pettynyt niistä saa-
tavaan hyötyyn. Jos-
kus tuntuu siltä, että
erilaisilla data- ja
äänipalveluilla pyri-
tään vain rahasta-
maan kokematonta
käyttäjää. Jatkossa
hinta/laatusuhteen
on pakko parantua,
sillä nopeasti leviä-
vä Internet tekee
käyttäjistä aiempaa
vaativampia.
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Sähköiset palvelut ovat vielä uusia ja luonteeltaan
niin teknisiä, että monet käyttäjät ovat valmiita

maksamaan niistä ylihintaa. Tai sitten eivät ole, ja
juuri siksi Infotelin ja Telesammon käyttöaste on
vielä vaatimaton niiden potentiaaliin verrattuna.

Hyvä esimerkki rahastuksesta ovat ne tietokone-
peleihin ja GIF-kuvien imurointeihin liittyvät ”pal-
velut”, joita valikoissa tarjotaan 2-10 markan mi-
nuuttihintaan. Samat kuvat saa täysin ilmaiseksi ja
vieläpä nopeampaa linjaa pitkin paikallisesta pur-
kista.

Sekä Infotelin että Telesammon laskutus perus-
tuu palvelussa käytettyyn aikaan. Mitä kauemmin
soittaja saadaan pysymään palvelussa, sitä enem-
män palvelun tarjoaja saa rahaa. Moni ensikertalai-
nen saa kulumaan kymmenenkin minuuttia pelkän
käyttöliittymän opetteluun ilman, että palvelusta on
koitunut vielä mitään hyötyä. Tässäkö on syy sii-
hen, että jokaisen palvelun käyttöliittymä tuntuu
olevan erilainen eikä helppokäyttöisiä liittymiä ole
juuri missään? Tehdäänkö käyttöliittymistä tarkoi-
tuksella vaikeita, jotta ne auttaisivat rahastuksessa?

Rahastusta on myös merkkipohjaisen pääteyhtey-
den tarjoaminen Compuserveen parin markan mi-
nuuttihinnalla, kun Compuserven paikallinen edus-
taja Infonet tarjoaa saman yhteyden pelkän paikal-
lispuhelun hinnalla numerosta 929107. Itse asiassa
Infonetin yhteys on jopa parempi, sillä se on suora
modeemiyhteys. Tiedostojen siirto toimii ongelmit-
ta ja käyttäjä voi valita alkeellisen merkkipohjaisen
yhteyden sijaan graafisen edustaohjelman, WinCI-
Min.

Taksi sähköpostia halvempi
Muutoksen tuulet ovat jo alkaneet puhaltaa ja tuu-
lella on nimikin: Internet. Nopeasti yleistyvä Inter-
net totuttaa käyttäjänsä aiempaa edullisempiin säh-
köisiin palveluihin, graafiseen käyttöliittymään ja

saa heidät vaatimaan parempaa hinta/hyöty-suh-
detta myös kotimaisilta palvelutarjoajilta.

Nopeimmin Internetin vaikutus on näkynyt
sähköpostimarkkinoilla. Siellä se on jo nyt
syömässä virallisen X.400-standardin asemaa.
Eikä ihme – siinä, missä jokaisen X.400-vies-
tin lähettäminen maksaa erikseen, Internet-
linjan käytöstä peritään yleensä kiinteä kuu-
kausivuokra, jolloin yhden viestin kustannuk-
set jäävät lähes olemattomiksi kaiken muun
liikenteen rinnalla.

Hinnaston tutkiminen kertoo nopeasti mis-
tä on kyse. Elisa 400-hinnasto kertoo yhden
viestin sanomamaksuksi 1,48 mk. Lisäksi
viestin ”kilohinta” eli alkava 1000 merkin
jakso on kotimaahan lähetettäessä 0,12 ja

Yhdysvaltoihin 2,10 markkaa. Hinnat ovat kilpai-
lukykyiset esimerkiksi normaaliin paperikirjeeseen
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verrattuna, mutta jos volyymit ovat suuria tai halu-
taan lähettää tiedostoliitteitä, kustannukset kasvavat
nopeasti. Esimerkiksi 1,4 megatavun tiedoston lä-
hettäminen kotimaassa maksaa lähes 200 markkaa.
Jos kohde on lähellä, tiedosto kannattaa mieluum-
min tallentaa levykkeelle ja lähettää taksilla! Ja Yh-
dysvaltoihin lähettämisen hinnalla saa jo edestakai-
sen lentolipun New Yorkiin.

Tällainen hinnoittelu ei voi olla missään suhtees-
sa todellisiin kustannuksiin, vaan on selvää rahas-
tusta.

Internet onkin tuonut kaivattua hintakilpailua
sähköposteihin. Hinnan laskiessa sähköposti on tul-
lut yhä useamman yrityksen ja yksityisen ulottuvil-
le. X.400 on jäämässä yritysten väliseen EDI-lii-
kennöintiin, mihin se muodollisuutensa, standar-
doitujen tiedostoliitteiden ja lukukuittaustensa an-
siosta sopii paremmin kuin yleiskäyttöiseksi sähkö-
postiksi.

Palveluita on kehitettävä
Internetin ilmaisuus on tietenkin näennäistä, ja mo-
net siellä tarjottavista ”palveluista” saa laittaa lai-
nausmerkkeihin. Kukaan ei takaa palvelusta saata-
van tiedon oikeellisuutta eikä toiminnan jatkuvuut-
ta. Kuka tahansa käyttäjä voi laittaa Internetissä
pystyyn oman FTP- tai WWW-palvelun – ja ottaa
sen pois käytöstä seuraavana päivänä.

Kunnollisen palvelun toteuttaminen vaatii aina
investointeja ja siksi todella hyödyllisiä palveluita
tulee Internetiinkin vasta, kun niistä voi laskuttaa.
Parhaillaan onkin käynnissä useita hankkeita elekt-
ronisen rahan toteuttamiseksi Internetissä. Koska
verkko eroaa luonteeltaan täysin puhelinverkosta,
palveluista ei todennäköisesti koskaan tulla laskut-
tamaan käytetyn ajan vaan haettujen tietojen perus-
teella. Esimerkiksi koko Suomen puhelinluettelo
voisi toimia periaatteella kolme markkaa per haku
eikä kolme markkaa per minuutti. Saman tapahtu-
mapohjaisen laskutusperiaatteen soisi jatkossa
yleistyvän myös Infotelissä ja Telesammossa.

Palveluihin pitäisi myös saada jonkinlainen pa-
lautusoikeus, tyyliin ”rahat takaisin jos et ole tyyty-
väinen”. Nyt palvelun tarjoaja saa rahansa heti, kun
on saanut houkuteltua jonkun soittamaan omaan nu-
meroonsa. Soittajalla ei ole etukäteen mitään takei-
ta palvelun laadusta eikä aina edes etukäteistietoa
sen hinnasta. Vähintäinkin palveluihin pitäisi saada
jonkinlainen demo-moodi, jossa palvelua voisi lei-
kisti käyttää kunnes oppisi sen käyttöliittymän ja
näkisi, onko palvelu siitä pyydetyn hinnan arvoista.

Ei yksin insinöörit...
Maksulliset data- ja äänipalvelut ovat suhteellisen
tuoreita ilmiöitä, mutta silti lähes jokainen kansalai-
nen joutuu tekemisiin niiden kanssa. Numeroilla ra-
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hastetaan niin TV:n ”interaktiivisissa” oh-
jelmissa kuin maahantuojien tukipalve-
luissakin.

Palvelunumerot eivät sinällään ole mi-
kään uusi keksintö. Esimerkiksi Yhdysval-
loissa niillä on pitkä historia. Ero on kui-
tenkin siinä, että erilaiset aikataulutiedo-
tukset ja muut yleishyödylliset palvelut
ovat Yhdysvalloissa ilmaisia 1-800 -nu-
meroita, kun taas Suomessa niistäkin on
keksitty rahastaa. Suomessa ei ole vielä-
kään tiedostettu asiakaspalvelun merkitys-
tä. Asiakas nähdään kustannuksena, jonka
pitää itse maksaa yritykselle aiheuttaman-
sa vaiva.

Kun insinöörit kehittivät maksulliset nu-
merot, he tuskin aavistivat, minkälaisen il-
miön he samalla pistivät liikkeelle. Mak-
sullisista numeroista on tullut iso bisnes,
jossa kokematonta ja epätietoista käyttäjää
rahastetaan surutta. Mukana on jopa suora-
naista rikollisuutta ja huijausta. Kukaan ei
osannut ennakoida seksinumeroiden valta-
vaa suosiota ja niitä jälkiseurauksia, mitä
ylisuurista puhelinlaskuista on kotitalouk-
sille tullut.

Numeroiden saama merkitys on hyvä
esimerkki siitä, miten insinöörit eivät jär-
jestelmiä kehittäessään pysty näkemään
niiden kaikkia seurauksia. Siksi olisi tärke-
ää, että erilaisia teknisiä hankkeita pohdit-
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taessa asioista käytäisiin keskustelua, jo-
hon myös tavallinen kansa ja humanistit
voisivat osallistua. Valitettavasti he eivät
vain useinkaan tiedä, mitä insinöörit kul-
loinkin kehittävät. Tieteen popularisointi
on Suomessa edelleenkin lastenkengis-
sään.

Ongelma on ajankohtainen tälläkin het-
kellä. Parhaillaan kehitetään maailmanlaa-
juisia tietoverkkohankkeita, joiden tarpeel-
lisuudesta, vaikutuksista tai merkityksestä
on perinteisen insinöörikunnan ulkopuo-
lella keskusteltu äärimmäisen vähän. Pa-
himmassa tapauksessa tulevat tietoverkot
synnyttävät suuria ongelmia esimerkiksi
tietoturvan, yksilövapauden ja rikollisuu-
den saralla. Hankkeet ovat kuitenkin niin
teknisiä, että tällä hetkellä vain insinöörit
ymmärtävät, mistä niissä on kyse.

Insinöörit ovat saaneet vapaat kädet vai-
kuttaa meidän kaikkien ja koko yhteiskun-
nan tulevaisuuteen.

Postia presidentille
Lokakuun palstallani kyselin, milloin Suo-
men presidentille voi lähettää sähköpostia
jenkkikolleegansa tapaan. Tiesin kyllä, et-
tä osoite oli olemassa, mutta en ollut näh-
nyt sitä missään julkaistuna. Sotku paheni
entisestään, kun Helsingin Sanomat julkai-
si syksyllä uutisena virheellisen osoitteen
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ja perui sen seuraavana päivänä.
Oikea osoite on nyt selvinnyt. Sain säh-

köpostia (tietenkin!) valtioneuvoston kans-
liasta ja välitän nyt kaikkien tietoon, että
posti Ahtisaarelle kulkee osoitteella presi-
dentti.tasavallan@tpk.vn.mailnet.fi. Sama
X.400-muodossa on G=presidentti; S=ta-
savallan; O=tpk; P=vn; A=mailnet; C=fi.
Myös FreeNetissä on oma komento sähkö-
postin lähettämiseksi presidentille, mutta
siihen jätetyt viestit eivät välity perille
merkkiongelmien vuoksi.

Kansliasta kerrottiin edelleen, että Ahti-
saari lukee saamansa sähköpostin itse,
mutta että sitä on toistaiseksi tullut kovin
vähän. Ei ihmekään, koska osoite on ollut
vain harvojen tiedossa.

Nyt onkin erinomainen tilaisuus osoittaa
presidentille, miten suureksi hyödyksi säh-
köposti voi olla. Vain se tarjoaa suoran ja
nopean palautekanavan tavalliselta kansa-
laiselta suoraan valtion päämiehelle. Sa-
malla annetaan niin presidentille kuin hal-
lituksellekin konkreettinen osoitus siitä,
miten tärkeää kansallisten verkkohankkei-
den kehittäminen tulevaisuuden kannalta
on. ■

Internet: petteri @ pjoy.fi
X.400: G=petteri; S=jarvinen; O=pjoy;
P=inet; A=mailnet; C=fi
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Aukko markkinoilla

Vieraillessani hiljat-
tain lukuisten PC-
valmistajien luona
minua hämmästytti
se, kuinka monta eri
lähestymistapaa
näillä yrityksillä on
koneidensa rakenta-
miseen. 
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Doris
Erot PC-valmistajien toimintatavoissa kertovat
paljon niiden valmistamista tuotteista. Itse asias-

sa tuotteilla on usein niiden valmistajayrityksen
persoonallisuus.

PC-valmistajia on kaikenkokoisia ja -näköisiä.
Pienimmät kokoavat tietokoneensa vuokratussa va-
rastossa muutaman kymmenen työntekijän voimin,
suurimmat ovat kansainvälisiä yritysryhmittymiä,
joiden liikevaihto lasketaan miljardeissa. Harvoin
löytyy kuitenkin todellista yhteyttä tietokoneen laa-
dun ja sen valmistaneen yrityksen koon välillä.

Myyntitykit
Laitevalmistajien valikoiman toisesta päässä ovat
Dellin, Gateway 2000:n ja ZEOSin kaltaiset yrityk-
set, jotka myyvät koneitaan nopeasti reagoiville
markkinoille. Ne ovat erikoistuneet tekemään ko-
neet tilaustyönä, usein jopa yksittäiskappaleina yk-
sittäisille asiakkaille. Tällaiset tuotteitaan nopeasti
markkinoille työntävät valmistajat keräävät pisteitä
toimittamalla mainioita koneita kohtuuhinnoin.

Tämän linjan valinneet laitevalmistajat viettävät
suurimman osan aikaansa etsien parhaita kompo-
nentteja halvimmin hinnoin. Avaintekijöitä ovat
valmistajan suhteet prosessorien, oheispiirien, kiin-
tolevyjen, näytönohjainten ja muistipiirien valmis-
tajiin.

Kaikkien laitevalmistajien tapaan myös nämä
yritykset joutuvat kuitenkin tekemään hinnan, omi-
naisuuksien ja suorituskyvyn suhteen kompromis-
seja, joista sitten syntyy laitemerkin tuotekuva. Osa
näistä valmistajista keskittyy pääomakustannusten-
sa minimointiin pitämällä varastonsa mahdollisim-
man pieninä. Tällöin asiakas saattaa joutua odotta-
maan mikroaan hieman pidempään, mutta saa sen
vastaavasti halvemmalla. Toiset taas panostavat

asiakaspalveluun kokoamalla koneen tilauksen
mukaan ja toimittamalla sen nopeasti.
Kolmannen ryhmän muodostavat yri-

tykset, jotka pyrkivät varmistamaan,
että heidän koneissaan on aina eni-
ten tehoa ja ominaisuuksia.

Liukuhihnat
Toinen laitevalmistajien joukko, jonka
tyypillisiä edustajia ovat AST ja Com-

paq, on tiukasti keskittynyt mikrojen
massatuotantoon. Koska nämä yritykset

myyvät koneensa suurissa erissä jälleenmyyjil-
le, ne pyrkivät tuottamaan tilattavien yksittäis-

kappaleiden sijasta suuria määriä identtisiä kokoon-
panoja.

Pöytäkonepuolella nämä yritykset eivät yleensä
ole ensimmäisinä tarjoamassa tekniikan viimeisim-
piä saavutuksia, koska niiden on ensin luotava va-
rasto ja myytävä laitteet siitä. Yritysten erot löyty-
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vät uuden tekniikan käyttöönottonopeuksista sekä
eri markkinoita varten suunniteltujen tuotteiden eri-
laisista pakkauksista, kokoonpanoista ja muotoiluis-
ta. Suhteet komponenttien tuottajiin ovat tärkeitä
näillekin valmistajille.

Kehittäjät
Kolmannen ryhmän muodostavat IBM:n, AT&T:n
ja Hewlett-Packardin kaltaiset suuret laitevalmista-
jat, joille PC:t ovat vain yksi liiketoiminnan osa.
Niillä on suuret tutkimus- ja kehitysresurssit ja ne
luovat usein paljon uutta perustekniikkaa. Nämä
yritykset valmistavat korkealaatuisia tietokoneita,
mutta eivät tavallisesti ole innokkaita tuomaan
markkinoille muiden kehittämiä tekniikoita.

Tietenkin laitevalmistajien jako näihin kolmeen
ryhmään on hieman stereotyyppinen. Eräät laajoja
laitevalikoimia markkinoivat yritykset ovat nimit-
täin tehostamassa tuotantolinjojaan ja osa massa-
tuotantofirmoista on puolestaan ryhtynyt tekemään
merkittävää kehitys- ja tutkimustyötä. Siitä huoli-
matta laitemarkkinoilla on mielestäni edelleen auk-
ko.

Viime vuosina useimmat PC-valmistajat ovat esi-
telleet uusia innovaatioitaan tuotannossa ja markki-
noinnissa, vaan ei tekniikassa. Eräät yritykset ovat
kehittäneet uusia valmistusmenetelmiä tavoittee-
naan tuottaa huippukoneita mahdollisimman tehok-
kaasti. Toiset taas panostavat ohjelmistoihin, joilla
niiden tuotteet erottuvat kilpailijoistaan.

Jotain puuttuu
Mutta missä tekniset innovaatiot piilottelevat? On
todella vaikeaa nimetä yhtäkään merkittävää teknis-
tä läpimurtoa, joka olisi suoranaisesti jonkin PC-
valmistajan ansiota.

Tekniikan kehityksestä ovat vastanneet kompo-
nenttien valmistajat. Prosessorit, kiintolevyt ja näy-
tönohjaimet ovat viime aikoina kehittyneet huimaa
vauhtia, mutta vain pieni osa tästä kehityksestä on
PC-valmistajien ansiota. Jopa PCI-väylän ja Plug
and Play -tekniikan kaltaiset perustekniikan muu-
tokset ovat pääasiassa Intelin ja Microsoftin ansiota. 

Olisiko sitten mitään väliä sillä, että innovaatiot
tulisivat mikrojen eikä niiden komponenttien val-
mistajilta? Uskon, että olisi. Esimerkiksi muistikir-
jamikrojen markkinoille IBM, Toshiba ja Compaq
ovat tuoneet teknisiä uudistuksia usein tiiviissä yh-
teistyössä komponenttitoimittajien kanssa.

Komponenttien ja ohjelmistojen valmistajilla on
selvästikin paljon annettavaa PC:n tulevaisuudelle.
Mutta aivan yhtä selvästi on tarvetta muullekin kuin
nopeammille, tehokkaammille ja kevyemmille
komponenteille.

Kysymys kuuluu: Onko yhdestäkään PC-valmis-
tajasta tämän aukon paikkaajaksi? ■
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486/66-multimediamikrot

Perusmikro
jouluksi ja koko
ensi vuodeksi

VERTAILU
Mikrotietokone on ollut
suosittu joululahja jo mo-
nen vuoden ajan. Tänä
vuonna pukinkontista löy-
tyy tehokkaampi, äänek-
käämpi, monipuolisempi
ja edullisempi PC kuin
koskaan ennen. Kotien li-
säksi uusista mikroista
iloitaan ensi vuonna myös
monilla työpaikoilla. Mikro-
myynti kasvaa vauhdilla.
Syytä tyytyväisyyteen on
niin myyjillä kuin 
ostajillakin.
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KIMMO AHONEN
PETTERI JÄRVINEN

TOMMY LILJA
TIMO PELTOLA

VESA TIIRIKAINEN
Mikrotietokone on jo joka
viidennessä kotitalou-
dessa. Luku osoittaa,
ettei mikro ole enää
tekninen lelu tai isän ja

pojan yhteinen harrastus vaan yleiskone,
jolla voi hoitaa mitä erilaisempia asioita
pankissa käymisestä tekstinkäsittelyyn ja
ajanvietteeseen. Tietoverkot ja monenlaiset
multimediasovellukset laajentavat jatkossa
mikron käyttöalueita entisestään.

Mikrotietokoneiden myynti on sujunut
parin viime vuoden lamasta huolimatta koh-
tuullisen hyvin. Aikanaan myyntiä vauhdit-
ti markan devalvaatio ja odotettavissa olleet
hinnankorotukset. Monet ostivat mikron ko-
valla kiireellä ja saivat havaita, etteivät hin-
nat lopulta nousseetkaan, koska aleneva
hintakehitys söi devalvaatiosta aiheutuneet
korotuspaineet. Mikrot ovat pysyneet Suo-
messa erittäin edullisina.

Tänä vuonna mikrotietokoneiden myyn-
tiä on kasvattanut ennen kaikkea kotitoimis-
tojen ja pienten yritysten lisääntyminen.
Oman yrityksen ensimmäisenä hankintana
on paperikorin ja faksin jälkeen ollut yleen-
sä juuri PC. Kotitoimistojen markkinat
ovatkin olleet nopeimmin kasvava alue PC-
puolella.

Juuri nyt myyntiä lisäävät erilaiset multi-
mediajärjestelmät ja halu päästä hyödyntä-
mään uusia tietoverkkoja. Kotitaloudet ovat
saamassa PC:stä todellisen yleiskoneen, jo-
ka hyötysovellusten lisäksi pyörittää myös
äänekkäitä ja näyttäviä peli- ja opetusohjel-
mia. Jo nyt sarastaa aika, jolloin PC:llä voi
paitsi lukea uusia kirjoja myös katsella
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Mukana vertailussa
• ARC ProTurbo II
• AST Advantage! Adventure

6066d
• Brick 9002 4DXV
• CAF L486G/MT
• CC-486DX2
• Compaq Deskpro XE466
• Dell Optiplex 466/Le
• Digital DECpc 

LPv+ 466D2
• DTK Feat 486DX2
• Fintek 486
• HP Vectra VL2 4/66 MM
• IBM Aptiva
• IBM PC-330
• ICL Value Plus MD/66
• IPS
• Microtech 486/66
• Morse Challenger 466
• Octek DCA2
• Olivetti Suprema M6-760
• Osborne LP4d-66A-L3
• Peacock 

PSM486DX2-66
• Pinus 486DX2/66
• Pomi 486 Green
• Siemens Nixdorf 

PCD-4H/66 PCI
• Timbre 466V



Tietokone                39 CYAN MAGENTA YELLOW BLACK



Tiet

486/66-multimediamikrotVERTAILU

Hewlett-Packardilla on oivallettu laittaa sekä mikrofonin ja kuulok-
keiden liittimet että äänenvoimakkuuden säätimen laitteen etupa-
neeliin. Useimmissa mikroissa nämä löytyvät hankalasti koneen ta-
kapuolelta.

ARC:n emolevyllä on korttipaikkoja joka lähtöön. Etualalla kaksi
ISA/VLB-paikkaa, sitten kolme ISA-paikkaa ja lopuksi kolme PCI-
korttipaikkaa. Vierekkäin olevista ISA- ja PCI-liitimistä vain toista
voidaan käyttää, sillä ne käyttävät samaa koloa lisäkortin tukirau-
dalle.
uusia elokuvia VideoCD:n
myötä.

Kun tähän vielä lisätään oras-
tava nousukausi ja tieto siitä, et-
tä monet yritykset ovat lama-
vuosina tarkoituksella lykänneet
mikrokantansa uusimishankkei-
ta, mikromyyjillä on syytä hy-
myyn: markkinat kasvavat
vauhdilla ja tyytyväisiä ostajia
riittää. 

Mikrojoulu 1994
Tänä jouluna kotimikron ostaja
saa jälleen kerran paremman
laitteen kuin vuotta aikaisem-
min. Mikrossa on parempi näyt-
tö, enemmän muistia ja no-
peampi prosessori kuin koskaan
ennen.

Vain yksi on pysynyt ennal-
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laan: hinta. Ajanmukainen mik-
rotietokone on jo monta vuotta
maksanut reilut 10 000 mark-
kaa. Vielä 1990 hinnalla sai
80286-mikron, vuotta myöhem-
min 386SX:n, edelleen vuotta
myöhemmin 486SX:n ja tänä
vuonna peruslaite on jo 486DX.
Siinä on 33 tai 66 megahertsin
nopeudella toimiva prosessori,
kahdeksan megatavun keskus-
muisti ja vähintään 300 megata-
vun levy. Kaikki arvot ovat kak-
sinkertaistuneet vuoden, parin
aikana. Varsinkin kiintolevyjen
hinnat ovat romahtaneet. Käyt-
tökelpoinen 400 megatavun
kiintolevyasema maksaa nyt
1500 markkaa – vajaat puolet
siitä, mitä vuosi sitten.

Mikrolla ei tee mitään ilman
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ohjelmia. Niidenkin hinnat ovat
romahtaneet parin viime vuoden
aikana. Erityisen suosittuja ovat
toimistopaketit, joissa ostaja saa
kerralla kaikki perussovelluk-
set: tekstinkäsittelyn, taulukko-
laskennan ja esitysgrafiikan.
Valmistajasta riippuen mukana
voi olla lisäksi tietokanta- tai
kalenteriohjelma. Paketissa os-
taja saa kaiken tarvitsemansa ja
ainoaksi tehtäväksi jää päivittää
ohjelmia jatkossa uudempiin
versioihin, jos vaatimukset ja
tarpeet lisääntyvät.

Muuttuvat markkinat
Viimeksi kuluneen parin vuo-
den aikana mikromarkkinoiden
luonne on muuttunut melkoises-
BLACK
ti. IBM on menettänyt markki-
naosuuttaan ja Compaq on
noussut Euroopassa ja Yhdys-
valloissa sen ohi uudeksi ykkö-
seksi. Suomessa ykköspaikkaa
pitää silti edelleen hallussaan
ICL, jonka asema pitkälti koti-
maisena mikrovalmistajana
näyttää lähes horjumattomalta.
Tosin kuluvan vuoden kolman-
nella neljänneksellä Compaq
myi Suomessa enemmän mikro-
ja kuin ICL.

Tuorein tulokas kärkijoukos-
sa on Digital, joka on suhteelli-
sen uusi nimi mikrovalmistaja-
na. Yrityksellä on tosin pitkä
historia isojen tietokoneiden
valmistajana, mutta mikroai-
kaan se heräsi melko myöhään.
Digital on näyttävän markki-
noinnin ja kovan hintakilpailun
vuoksi menestynyt Suomessa
vielä paremmin kuin muualla
Euroopassa.

Suomen mikromyynti on tänä
vuonna sujunut mainiosti ja
vuoden kokonaismyynniksi
odotetaan lähes 200 000 PC:tä.
Jos arvio toteutuu, kasvua viime
vuoteen on peräti 25 prosentin
verran. Alkuvuoden myyntiä
johtaa ICL 18 prosentin osuu-
dellaan. Seuraavana tulevat
Compaq 15:llä, Digital ja IBM
molemmat 10:llä sekä Osborne,
AST, Olivetti ja HP kukin noin
viidellä prosentilla. Samaan vii-
teen prosenttiin yltää myös ai-
noa PC:n kanssa kilpaileva
vaihtoehto, Applen Macintosh.

Takavuosina pienet klooni-
valmistajat pystyivät myymään
koneitaan huomattavasti merk-
kituotteita halvemmalla. Silloin
niillä oli myös selvä mark-
kinarako. Kun Compaq aloitti
hintakilpailun kesällä 1992,
muiden oli pakko seurata sen
Mikrovalmistajien uusin kiinnostuksen kohde on
mikrojen luontoystävällisyys. Samalla kun mikroista
on tehty kuluttajatuotteita, niiden vihreyteen on alet-
tu kiinnittää entistä enemmän huomiota. Se onkin
paikallaan, sillä maailman noin 200 miljoonaa mik-
rotietokonetta muodostavat melkoisen ympäristö-
kuorman.

Eniten mikrot kuormittavat sähköverkkoa. Tyy-
pillinen PC kuluttaa yhdessä näytön kanssa noin 100
watin edestä tehoa eli hieman enemmän kuin yleinen
hehkulamppu. Mitä isompi näyttö, sitä suurempi ku-
lutus. Myös mikron ikä vaikuttaa: vanhat, sinänsä te-
hottomat mikrot kuluttavat enemmän sähköä, koska
niiden erilliskomponenteilla rakennettu elektroniik-
ka on varsinainen tehonsyöjä. Uudet, pienet ja kom-
paktit laitteet ovat säästeliäitä, vaikka ovatkin no-
peampi ja tehokkaampia kuin edeltäjänsä.

Pelkkä luonnollinen kehitys ei ole kuitenkaan riit-
tänyt, vaan Yhdysvalloissa on ruvettu vaatimaan te-
hokkaampia säästötoimia. Viime vuonna ympäris-
tönsuojeluvirasto asetti raja-arvot, jotka valtionhal-
lintoon hankittavien mikrojen piti täyttää. Useimmat
nyt myynnissä olevat mikrot pystyvät sammutta-
maan automaattisesti näyttönsä ja laskemaan omaa
prosessoritehoansa, kun ne jäävät pitkäksi aikaa
käyttämättä. Jotkut pystyvät siirtymään täydelliseen
lepotilaan, jossa kiintolevykin pysähtyy. Mikro he-

Mikrotkin vihertävät

rää henkiin heti, kun näppäimistöön kosketaan.

Vertailun mikroista lähes kaikki kykenevät sam-
muttamaan itsensä tietyn käyttämättömyysajan jäl-
keen. Pisimmälle virransäästötoiminnot on vienyt
IBM. IBM:n mikrot osaavat tallentaa mikron koko-
naistilanteen ja muistin sisällön kiintolevylle, jolloin
virrankulutus voidaan pudottaa nollaan. Kun mik-
roon seuraavan kerran kytketään virta, työ jatkuu
täsmälleen samasta tilanteesta kuin mihin edellisellä
kerralla jäätiin. Tätä toimintoa ohjataan joko ohjel-
mallisesti tai mikron ”virtakytkimellä”.

Pieni sähkönkulutus on tietenkin kaikin puolin hy-
vä asia. Sähkön hinta Suomessa on kuitenkin niin al-
hainen, ettei muutamalla säästyneellä watilla ole
suurtakaan merkitystä. Suomessa päällä olevat mik-
rot eivät myöskään kuormita ilmanvaihtoa, kuten
Yhdysvalloissa kuumassa ilmastossa tapahtuu. Silti
vain vähän hukkalämpöä tuottava mikro todennäköi-
sesti myös kestää pidempään, eikä itse itsensä sulke-
va mikro liioin häiritse turhalla hurinallaan.

Paras sähkönsäästäjä löytyy silti ratin ja penkin
välistä: sähkö pois tarpeettomasta mikrosta. Myös
näyttö kannattaa sammuttaa virtakytkimestä, kun
käyttö lopetetaan. Ohjelmallinen ruudunsäästäjä, jo-
ka esittää näytöllä animaatioita on hauska katsella,
mutta konkreettista hyötyä siitä ei ole.
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Monessa 486-emolevyssä voidaan nykyään käyttää sekä 9-bittisiä
SIMM-kampoja, että leveämpiä 36-bittisiä jedec-kampoja. Kuvan
emolevyllä on tilaa neljälle SIMM-kammalle ja kahdelle jedec-tyyppi-
selle kammalle.
esimerkkiä ja tänään hintaero
kahden leirin välillä on mini-
maalinen. Se näkyy myös mark-
kinaosuuksissa. Kloonimikrojen
yhteenlaskettu osuus markki-
noista on alle 20 prosenttia.

Valinta klooni- tai nimival-
mistajan välillä ei ole itsestään
selvä, sillä molemmissa on hy-
vät ja huonot puolensa.

Kloonit ahtaalle
Pienet valmistajat ostavat osat
suoraan valmistajilta ja koko-
avat myytävät mikronsa yleensä
itse autotallissa tai myymälän
takahuoneessa. Kokoaminen
voidaan tehdä ostajan mukaan
mittatilaustyönä, jolloin koneen
saa juuri halutussa kokoonpa-
nossa. Asiansa osaava myyjä
myös tuntee kokoamansa lait-
teet ja osaa vastata hankaliinkin
teknisiin kysymyksiin.

Koska halpamikrot käyttävät
erillisosia, niiden näytönohjain-
kortti ja kiintolevy on yleensä
nopeaa mallia. Kun myyjät vie-
lä asentavat koneisiin ulkoista
välimuistia, ne saavat usein hy-
viä tuloksia nopeustesteissä.
Myös laajennuspaikkoja on run-
saasti, koska koneet ovat yleen-
sä torni- tai minitornimalleja.
Peleissä tarvittava joystick-oh-
jain on lähes poikkeuksetta va-
kiovaruste.

Klooneissa on myös ongel-
mansa. Niiden näytöt ja näppäi-
mistöt ovat usein halpoja perus-
malleja, ellei ostaja osaa esittää
niiden suhteen omia vaatimuk-
siaan. Joidenkin kokoajien työn
laatu vaihtelee ja eri valmistajil-
ta tai tuote-eristä hankitut osat
eivät ehkä aina olekaan täysin
yhteensopivia. Käyttöohjetta ei
ole ja joidenkin vaativien sovel-
lusten kanssa saattaa paljastua
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hankalia yhteensopivuusongel-
mia, jotka aiheutuvat erilaisista
piirisarjoista tai 16-bittisen
DMA-siirron toimimattomuu-
desta.

Multimedia houkuttaa
Tämän syksyn muotitrendi on
ilman muuta multimedia. Uusis-
sa koneissa on lähes poikkeuk-
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setta ääniominaisuudet ja mo-
nissa on lisäksi CD-ROM-luku-
laite. CD-ROM avaa pääsyn
sähköisiin kirjoihin, vuorovai-
kutteisiin opetusohjelmiin sekä
näyttäviin peleihin. Jatkossa
monet isot ohjelmat, kuten Win-
dowsin ja OS/2:n kaltaiset käyt-
töjärjestelmät tai isot toimisto-
paketit, ovat saatavissa vain
CD-ROMeina. Siksi aseman
hankkiminen kannattaa.

Äänestä on niin ikään tulossa
PC:iden vakiovaruste. Ääniomi-
naisuudet saattavat olla valmii-
na koneen emolevyllä tai sitten
ne tulevat erillisellä äänikortilla.
Usein äänikorttia käytetään
myös CD-ROMin ohjaamiseen,
mikä vähentää tarvittavien kort-
tipaikkojen määrää.

Jos on jo ehtinyt hankkia
mikronsa ilman multimediava-
rustusta, nyt on oikea aika hoi-
taa asia kuntoon. Monet valmis-
tajat myyvät paketteja, joissa
äänikortti, CD-ROM, mikrofoni
ja kaiuttimet on koottu siistiksi
paketiksi. Lisänä saattaa olla
vielä joukko CD-ROM-sovel-
BLACK
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luksia tai kokonainen Microsoft
Office -toimistopaketti.

Käytäntö on osoittanut, että
äänikortit ovat poikkeuksellisen
vaikeita asentaa. Ne käyttävät
sekä I/O-osoitteita, IRQ-kes-
keytyksiä että DMA-kanavia ja
menevät helposti päällekkäin
koneessa jo olevien korttien
kanssa. Siksi asennus kannattaa
jättää myyjän tehtäväksi tai os-
taa kerralla multimediaa varten
varustettu malli.

Multimediamikrojen Akilleen
kantapäänä ovat kehnolaatuiset
kaiuttimet. Pienistä kottarais-
pöntöistä ei saa kunnollisia ää-
niefektejä, olipa äänikortti sitten
miten laadukas tahansa. Jos
suinkin mahdollista, äänikortin
ulostulo kannattaakin kytkeä
stereovahvistimeen tai sitten
kaiuttimet korvata kunnollisilla
aktiivikaiuttimilla, joissa on
oma vahvistin.

Odottaisinko 
ensi jouluun?
Nopea kehitys saattaa houkutel-
la lykkäämään ostoa vielä ensi
Kotikoneeksi mikroa ostava on helposti ymmällään
myyntipuheiden ja mainosten edessä. PCI-väylä,
DX4, Plug-and-play, Overdrive, cache ja monet
muut alan termit saavat ostamisen tuntumaan vai-
kealta. Pitäisikö luottaa nopeustesteihin, takuuseen,
tukeen, huoltoon, alhaiseen hintaan vai maalaisjär-
keen?

Tekniikan viidakosta huolimatta mikron ostami-
nen on oikeastaan aika helppoa, kunhan vain luottaa
omaan järkeensä. Mikrojen perustekniikassa ei ole
suurta eroa, koska kaikissa PC:issä käytetään yhden
ja saman valmistajan prosessoreita, eikä kiintolevy-
tai muita osavalmistajiakaan ole kuin muutama.

Myös nopeustestejä on turha tuijottaa orjallisesti.
Käyttäjä pystyy havaitsemaan ilman mittalaitteita
vasta noin 20-30 prosentin nopeuserot, joten pie-
nemmillä eroilla ei ole juurikaan merkitystä. Lisäksi
yleisiä pullonkauloja, kuten kiintolevyä tai näy-
tönohjainta, voi vaihtaa nopeammaksi, mikäli ne jo-
nain päivänä alkavat tuntua riittämättömiltä.

Tarpeettomat tekniset hienoudet eivät nekään tee
konetta täydelliseksi. Esimerkiksi ulkoisella väli-
muistilla (external cache, L2) on suhteellisen vähän
vaikutusta koneen nopeuteen. PCI-väylä on tulevai-
suutta, mutta sen suuremmasta nopeudesta on hyö-
tyä vain nopeilla näytönohjainkorteilla ja hyvin teh-
ty ISA-kortti voittaa vieläkin huonosti tehdyn PCI-
kortin. SCSI-väylä on helppo tapa lisätä koneeseen
erilaisia massamuisteja, optisia levyasemia tai ku-
vanlukijoita, mutta tavalliselle käyttäjälle SCSIn tek-
nisistä virittelyistä on enemmän haittaa kuin hyötyä.
Lisäksi SCSI-liitännällä varustetut oheislaitteet ovat
kalliimpia.

Mikä sitten on tärkeää?
Koska mikrotietokone on kallis laite, kannattaa var-
mistaa sen mahdollisimman pitkä käyttöikä. Käytän-
nössä tämä tarkoittaa riittävän isoa keskusmuistia,

Mikä tärkeää kotimikros

kiintolevyä ja lisäkorttipaikkoja. Sekä keskus- että
levymuistia saa tosin ostettua myöhemmin lisää,
mutta on paljon helpompaa hoitaa asia kerralla kun-
toon kuin kärsiä siitä myöhemmin. Korttipaikkojen
määrää kannattaa myös harkita. Yrityskäytössä tilaa
vie ainakin verkkokortti ja kotikäytössä monet lisä-
laitteet, kuten CD-ROM ja äänikortti. 

Tekninen kehitys on nopeaa ja siksi on eduksi, jos
mikrossa on prosessorin päivitysmahdollisuus. Kun
mikro jonain päivänä alkaa tuntua hitaalta, sen
moottorin voi suhteellisen helposti ja edullisesti
vaihtaa tehokkaampaan.

Ergonomiset asiat ovat nekin tärkeitä, jos konetta
käytetään pitkiä aikoja kerrallaan. Hyvä näppäimistö
ja riittävän iso, teräväkuvainen ja välkkymätön näyt-
tö ovat teknisiä hienouksia tärkeämpiä asioita. Vali-
tettavasti näppäimistön ja näytön laatua on vaikea
selvittää ostotilanteessa. Yleensä laatu selviää vasta
myöhemmin. Samoin selviää Windowsin näyttöaju-
rin laatu. Joskus näyttöajuri saattaa toimia hitaasti ja
jopa virheellisesti, mikä haittaa varsinkin Windows-
käyttöä ja aiheuttaa sovellusten kaatumisia.

Tunnettu merkki, pitkä takuu ja osaava myyjä,
jonka puoleen voi epätietoisuuden sattuessa kääntyä,
ovat nekin kotiostajalle hyödyllisiä asioita. Kolmen
vuoden takuuta tarjoavat monet merkkimikrot.

Viimeinen tekijä on tietenkin raha. Huipputehok-
kaasta näytönohjaimesta tai erityisnopeasta nelinker-
taisesta CD-ROM-lukijasta on turha maksaa lisähin-
taa, koska niiden tuoma lisänopeus ei ole suhteessa
lisähintaan. Sen sijaan mikron mukana tulevat val-
misohjelmat, kuten Windows, tekstinkäsittely tai ko-
konainen toimistopaketti, tuovat ostajalle rahanar-
voista etua.

Ja aina kannattaa varmistaa, että koneen mukana
tulevat ohjelmat ovat alkuperäisiä eivätkä myyjän te-
kemiä laittomia kopioita. 

sa?
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486/66-multimediamikrotVERTAILU

IBM Aptiva
ICL
HP

Pomi
DELL
Brick
AST
CAF

Osborne
ARC

IBM PC-330
Olivetti
Timbre

Compaq
DTK
IPS

DECpc
CC

Peacock
Morse
Pinus

Microtech
Siemens-Nixdorf

Fintek
Octek

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
kertaa PC:n nopeus

86,2
86,5

83,2
86,9
87,4
86,9

82,5
86,5
87

85,5
87,3

84,6
83
82,7

87,4
86,8
87,3
87
87,3
86,9

84,5
86,8
87,2

86,2
87

IBM Aptiva
ICL
HP

Pomi
DELL
Brick
AST
CAF

Osborne
ARC

IBM PC-330
Olivetti
Timbre

Compaq
DTK
IPS

DECpc
CC

Peacock
Morse
Pinus

Microtech
Siemens-Nixdorf

Fintek
Octek

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
kertaa 486/33:n nopeus

1,7
1,71
1,74
1,79
1,82
1,82
1,83
1,91
1,95
2,02

2,11
2,14
2,16
2,17
2,23
2,23
2,27
2,35
2,4

2,49
2,52
2,55
2,58
2,61

3,18

IBM Aptiva
ICL
HP

Pomi
DELL
Brick
AST
CAF

Osborne
ARC

IBM PC-330
Olivetti
Timbre

Compaq
DTK
IPS

DECpc
CC

Peacock
Morse
Pinus

Microtech
Siemens-Nixdorf

Fintek
Octek

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
kertaa PC:n nopeus

73,1
74,9

60,7
71,8

74,6
71,9

63,6
72,1
72,1

70,7
81,4

78
74,8

57,9
77,2
78,4
80,8

85,6
75,2

84,6
79,5
78,8

85,3
74,7

84,8

PC-testi mittaa laitteen prosessoritehoa,
joka on pääasiassa riippuvainen proses-
sorin tyypistä ja kellotaajuudesta sekä vä-
limuistin toteutuksesta.

DOS-testi koostuu neljän DOS-ohjelman
osatestistä. Se kuvaa PC-testiä paremmin
mikron käytännön suorituskykyä. Indeksin
perustana on IBM PC/XT, joka saa arvon
yksi. Suurempi arvo kuvaa nopeampaa lai-
tetta.

Windows-testi perustuu kolmella Win-
dows-ohjelmalla ajettuihin sovellustestei-
hin. Mittaukset on tehty 1024 x 768 -tark-
kuudella ja 256 värillä. Indeksin perustana
on 33 megahertsin 486DX-prosessorilla va-
rustettu Compaq Deskpro M.

PC-TESTI DOS-TESTI WINDOWS-TESTI
vuoteen. Jo nyt on nähtävissä,
että vuoden 1995 aikana Pen-
tium-prosessoria käyttävät mik-
rot alkavat hiljalleen syrjäyttää
nykyistä 486DX-sukupolvea.
Muutos on kuitenkin hidasta, ei-
kä Pentium tarjoa mitään teknis-
tä etua, joka tekisi nykyisistä
mikroista vanhanaikaisia. Pen-
tium on vain nopeampi 486.
Nykyiset 486DX-mikrot ovat
teknisesti kypsiä ja säilyttävät
siksi käyttökelpoisuutensa pit-
källe tulevaisuuteen. Lisäksi
monissa on kanta päivityspro-
sessorille, joka nostaa niiden te-
hon lähelle nykyisiä 60 mega-
hertsin Pentium-malleja.
Ja jos lähtee odottamaan ensi
vuoden malleja, ei odottelulle
tule koskaan loppua. Mikrojen
kehittyminen jatkuu nykytietä-
myksen mukaan vielä ainakin
okone                 42 CYA
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10 vuotta.

Näytönohjaimen 
merkitys
Koska työskentely mikrolla tänä
päivänä yhä useammin tapahtuu
graafisessa Windows-ympäris-
tössä, näytönohjaimen nopeu-
den merkitys korostuu.

On kuitenkin hyvä muistaa,
ettei näytönohjaimen nopeus
käytännössä vaikuta juuri lain-
kaan työskentelynopeuteen. Sil-
loin kuin käyttäjä tekee työtä
esimerkiksi tekstinkäsittelyoh-
jelmalla tai taulukkolaskentaoh-
jelmalla, kiihdytetty perusnäy-
tönohjain riittää mainiosti.
Käyttäjä itse on käytännössä
kuitenkin pullonkaulana, eikä
mikron suorituskyvyn rajat tule
vielä vastaan.

Se mihin huippuunsa kiihdy-
N MAGENTA YELLOW
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tetty näytönohjain eniten vai-
kuttaa, on subjektiiviseen ku-
vaan koneen nopeudesta, joka
käyttäjälle syntyy. Koska ikku-
noiden siirrot, tekstin vieritys ja
kuvan uudelleen piirto nopeutu-
vat, syntyy vaikutelma nopeam-
masta koneesta. On yksilöllistä,
miten paljon tämä vaikuttaa ku-
hunkin käyttäjään. Tästä syystä
on vaikea suoraan sanoa, kan-
nattaako näytönohjaimeen sat-
sata tuhat tai kaksituhatta mark-
kaa ylimääräistä. Peruskäyttä-
jälle tämä on yleensä turhaa.

Ammatikseen grafiikkaa ja
kuvia työstävän käyttäjän, joka
tarvitsee suurempaa värimäärää,
ja näin ollen myös enemmän
näyttömuistia, kannattaa hank-
kia koneeseensa tehokkaampi
näytönohjain, jossa on riittäväs-
ti laajennusvaraa muistille.
BLACK
Vertailun mikroista Octek,
Fintek ja Microtech toimitettiin
huippuohjaimilla, jotka eivät
varsinaisesti kuulu perusmikron
varustukseen. Näiden ohjaimien
muistin voi laajentaa peräti nel-
jään megatavuun, mikä on kes-
kivertokäyttäjille jo turhan pal-
jon. Turhan arvokkaan näy-
tönohjaimen korkea hinta näkyy
myös kokoonpanon kokonais-
hinnassa. Haluttaessa vastaavan
näytönohjaimen saa useimpiin
mikroihin.

Näytönohjainmarkkinat ovat
siirtyneet selvästi pois tavalli-
sesta ISA-väylästä. Näytönoh-
jainvalmistajat tekevät usein ai-
noastaan PCI- ja VLB-väylään
sopivia näytönohjaimia uusista
malleistaan. ISA-väylään ei tänä
päivänä ole saatavilla edullisia
ja tehokkaita vaihtoehtoja. Näin
Pitkään aikaan ei Tietokone-lehden vertailutu-
loksissa ole ollut näin suurta hajontaa. Eri val-
mistajien käsitys perusmikrosta vaihtelee siinä
määrin, että Windows-testissämme nopein
Octek saa lähes kaksinkertaisen indeksin hi-
taimpaan IBM Aptivaan verrattuna.

Syitä suureen hajontaan on pääasiassa kaksi,
näytönohjain ja kiintolevy sekä kiintolevyn kä-
sittely. Näytönohjaimien taso vaihtelee vertai-
lukoneissa selvästi alle 1 000 markan ohjai-
mista yli 3 000 markan ohjaimiin. Kalliimmal-
la ohjaimella saadaan lisää nopeutta Win-
dowsin toimintaan, mutta työskentelynopeu-
teen se ei juurikaan vaikuta. Näin ollen keski-
vertokäyttäjän ei yleensä kannata satsata näy-
tönohjaimeen ylimääräistä. Jos taas tarvitsee
suuria värimääriä ja Windowsin perustoimin-
tojen hitaus häiritsee, kannattaa näytönohjai-
meen satsata hieman enemmän.

Toinen tärkeä tekijä on kiintolevyn käsitte-
lyn nopeus Windowsissa. Windows 3.11:sta
32-bittinen levynkäsittely ja 32-bittinen tiedos-

Octek omassa luokas

tonkäsittely nopeuttavat levytoimintoja huo-
mattavasti, mutta jotta ne toimisivat moitteet-
tomasti, täytyy koneen täyttää tietyt ehdot. En-
sinnäkin kiintolevyn BIOS-parametrit eivät
saa ylittää lukuja 1024 sylinteriä, 64 sektoria ja
16 lukupäätä. Näin ollen levyn maksimikooksi
saadaan 512 megatavua.

Ongelman muodostavat erityisesti 540 me-
gatavun IDE-kiintolevyt. Nykyään mikrojen
SETUP-ohjelma osaa automaattisesti valita
BIOS-parametrit. Jos kuitenkin 540 megata-
vun IDE-levy partitioidaan ja alustetaan auto-
maattisesti valituilla parametreilla, sylinterien
määräksi tulee yleensä 1048, eli yli 1024, jol-
loin 32-bittinen levynkäsittely ei toimi.

Jos sylinterien lukumäärä käsin vähennetään
1024:ään, menetetään 12 megatavua levytilaa,
mutta levyn nopeus Windows 3.11:sta paranee
noin 20 prosenttia. Vertailun koneista DTK,
Octek ja Olivetti olivat varustettuja 540 mega-
tavun kiintolevyllä. Näistä DTK ja Octek oli
partitioitu 1024:ään sylinteriin, mutta Olivetin

saan

levy oli kokonaan käytössä. Tästä syystä Oli-
vetti sai suhteellisen heikon Windows-testitu-
loksen, vaikka sen näytönohjain oli huippu-
luokkaa.

Suurimman yllätyksen teki Octek saavutta-
malla huikean Windows-testituloksen. Octekin
Windows-tulos oli 3,18, kun esimerkiksi viime
kevään 60 megahertsin Pentium-koneiden ver-
tailun keskiarvo oli 3,5. Hyvään tulokseen vai-
kutti ensisijaisesti Octekin uusi DCA2-väli-
muistiratkaisu. Kyseessä on dynaaminen pro-
sessorin välimuisti, joka hyödyntää samoja
muistipiirejä kuin keskusmuisti. Näin ollen vä-
limuistin koko voi olla jopa useita megatavuja.
Kun Octekissa lisäksi oli nopea näytönohjain
ja oikein partitioitu ja alustettu IDE-levy, hyvä
testitulos oli varma.

Kärkikastiin kuuluvat ehdottomasti myös
kahden ja puolen indeksiin yltäneet Fintek,
Siemens Nixdorf, Microtech, Pinus ja Morse.
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Octek käyttää emolevyl-
lään uudentyyppistä dy-
naamista välimuistiratkai-
sua, joka vaatii nopeat 15
nanosekunnin muistipiirit.
Samaa muistipiiriä käyte-
tään sekä keskusmuistina
että välimuistina.
ollen päivitettävyyden kannalta
on parempi, jos mikrossa näy-
tönohjain on erillisellä VLB- tai
PCI-kortilla. Pitkällä tähtäimel-
lä PCI-väylä on varmempi va-
linta, mutta se ei ole lyönyt itse-
ään läpi 486-pohjaisissa mikro-
issa. Vertailun mikroista PCI-
korttipaikkoja löytyy ARC:sta,
Microtechistä, Olivetista ja Sie-
mens Nixdorfista.
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Morse Challeng

Hinta 10 800mk
Maahantuoja Mikromafia
Puhelin (90) 680 1486
Telekopio (90) 680 1470
Takuu 1v.

Kokoonpano

Kotelomalli Minitorni
Emolevyn valmistaja MSI
Prosessori Intel 486DX2-66
Välimuistin määrä 256 kt / 512 kt
Muisti / Maksimi 8 Mt / 64 Mt
Muistikantoja (vapaana) 2*36 bit (1), 4*9 b
Kiintolevy Western Digital C
käytössä oleva tila 405 Mt
liitäntä / väylä IDE / ISA

Näytönohjain Cardex Cobra
kiihdytinpiiri Tseng ET4000/W3
muistia / maksimi 1 Mt / 2 Mt

Liitännät

Sarjaportteja 2 kortilla (ISA)
Kirjoitinportti 1 kortilla (ISA)
PS/2-hiiriliitäntä Ei
SCSI-väylä Ei
IDE-kiintolevyliitin 1 kortilla (ISA)

Vapaat korttipaikat

ISA-väylä 2
VLB-väylä 2
PCI-väylä 0
Joko ISA- tai PCI-väylä 0
Vapaat massamuistipaikat

5,25" (joista etulevyssä) 1 (1)
3,5" (joista etulevyssä) 1 (1)

Varusteet
Hiiri MS-Mouse 2.0a
Näppäimistö Keytronic
Näyttö Smile CK-1506
Äänikortti Lxycon Sound Bo
CD-ROM Mitsumi CRMC-F
liitäntä Äänikortti
Ohjelmistot MS-DOS 6.20, W

Mittaukset
PC-testi 87
DOS-indeksi 85
Windows-indeksi 2,49
Hinta / Windows-indeksi 4337

*) Hinta 270 Mt:n kiinto-levyllä, jolla koneet tullaanSuom
Takuu vaihtelee
Mikron takuuaika on var-
sinkin kotikäyttäjille tär-
keä asia. Vertailun koneis-
ta yhdeksälle luvataan pe-
räti kolmen vuoden takuu.
Takuun sisältö kuitenkin
vaihtelee aika lailla, joten
se kannattaa ostotilantees-
sa selvittää perinpohjin.
Esimerkiksi Compaqin
kolmen vuoden takuu kos-
kee ainoastaan keskusyk-

sikköä, ei näyttöä. Digital taas
lupaa kolmen vuoden takuun
koko laitteistolle, josta ensim-
mäisen vuoden aikana mahdol-
linen korjaus tehdään asiakkaan
luona. Tosin tämä koskee aino-
astaan yritysasiakkaita. Dell lu-
paa myös ensimmäisen vuoden
korjaukset asiakkaan luona ta-
pahtuviksi.
Olivetin kolmen vuoden takuu
N MAGENTA YELLOW

er 466 CC-486DX2

10 890mk
Suomen Komentokeskus Oy
(981) 371 000
(981) 371 223
1v. (kiintolevyllä 3v. valm. päivästä

Minitorni
Quantum
AMD 486DX2-66
256 kt / 256 kt
8 Mt / 64 Mt

it (4) 2*36 bit (1), 4*9 bit (4)
aviar 2420 Western Digital Caviar 2420

405 Mt
IDE / VLB
Quantum

2I S3 86C805-P
1 Mt / 2 Mt

2 kortilla (VLB)
1 kortilla (VLB)
Ei
Ei
2 kortilla (VLB)

2
1
0
0

1 (1)
2 (1)

MS-Mouse 2.0a
Keytronic
Daewoo

oster Pro16 Sound Blaster 16 Basic
X001D Goldstar

Oma kortti (ISA)
IN 3.11 MS-DOS 6.2, WIN 3.11

Englanti-Suomi sanakirja
Tietovisailu Nero 2000

87
86
2,35
4634

essa toimittamaan.
sisältää ainoastaan varaosat, jo-
ten ensimmäisen vuoden jäl-
keen mahdollisesti tapahtuvasta
korjauksesta joutuu maksamaan
työn osuuden itse.
Pari valmistajaa lupaa kahden
vuoden takuun laitteistolle, mut-
ta monilla takuuaika on vain yk-
BLACK
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DTK FEAT 486 DX AST Advantage

11 990mk 12450 mk (*
Dacco Computer Oy AST Finland Oy
(921) 253 4111 (90) 502 3388
(921) 253 4121 (90) 502 3389

) 1 v. 1 v.

Minitorni Matala pöytä
DTK AST
Intel 486DX2-66 Cyrix 486DX2-66
128 kt / 512 kt Ei
8 Mt / 64 Mt 8 Mt / 64 Mt
4*36 bit (2) 2*36 bit (0)
Conner CFA540A Quantum LPS420
504 Mt 402 Mt
IDE / ISA IDE / emolla
DTK Emolla
S3 86C805-P Cirrus Logic GD-
1 Mt / 2Mt 1 Mt / 1 Mt

2 kortilla (VLB) 2 emolla
1 kortilla (VLB) 1 emolla
Ei 1 emolla
Ei Ei
1 kortilla 1 emolla

2*16 bit, 1*8 bit 2
1 0
0 0
0 0

1 (1) 1 (1)
1 (1) 0 (0)

MS-Mouse 2.0a Logitech
Keytronic AST
Forefront DM1564 AST Vision 5L
Sound Blaster 16 value Sound Balster 16
Creative (Panasonic CR-563) Mitsumi CRMC-
Äänikortti IDE
MD-DOS 6.20, WIN 3.1 MS-DOS 6.21, W

MS-Encarta 
MS-Bundle
MS-Word 6.0SF

87 83
77 64
2,23 1,83
5377 6803
si vuosi. Viime aikoina on myös
yleistynyt käytäntö, että asiakas
voi ostaa itselleen tavallista pi-
temmän takuuajan korvausta
vastaan. Tällaista vaihtoehtoa
tarjoavat ainakin Dell, Micro-
tech ja Peacock. ■
Toimituksen valinta
■ DECpc LPv+ 466d2
Digital on onnistunut kokoamaan hyvän kokonaisuuden. Hinta on
pysynyt kurissa, mutta silti suorituskyky on keskimääräistä parempi.
Lisäksi Digitalilla on tärkeät asiat kunnossa, kuten hyvä näyttö ja
kolmen vuoden takuu koko laitteistolle. Digitalin heikoin puoli on
laajennettavuudessa, joten se sopii parhaiten käyttäjälle, joka ei aio
laajentaa mikroaan erityisemmin.

■ Morse Challenger 466
Morse on myös tehnyt hyvän kokonaisuuden. Sopivista osista koko-
amalla saadaan perusmikro, jonka suorituskyky on selvästi keski-
määräistä parempi, mutta hinta on silti vertailun edullisin. Morsen ta-
kuuaika on kuitenkin vain yksi vuosi.

■ Octek DCA2
Octek on tehnyt suorituskyvyn suhteen ennätyskoneen. Uusi DCA2-
välimuistiratkaisu vauhdittaa Octek 486-konetta Windows-testeissä
lähelle 60 megahertsin Pentium-vertailun keskiarvoa. Tällaisessa ko-
neessa myös Octekin käyttämä kalliimpi näytönohjain on paikallaan.
Octekin takuuaika on vain yksi vuosi.
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! Adventure 6066d Fintek 486

12 900mk
Fintek Mikro Ky
(955) 178 472
(955) 178 473
1v.

Minitorni
MSI
Intel 486DX2-66
128 kt / 256 kt
8 Mt / 64 Mt
2*36 bit (1), 4*9 bit (4)

A GCD-R420B
406 Mt
IDE / VLB
Matrox MGA VLB\2+

5428 MGA
2 Mt / 4 Mt

2 kortilla (VLB)
1 kortilla (VLB)
Ei
Ei
1 kortilla (VLB)

3
1
0
0

1 (1)
1 (1)

MS-Mouse 2.0a
Keytronic
Mitac LIS64PD

 Value Sound Blaster 16 Value
FX001DE Panasonic CR-562

Äänikortti
IN 3.1 MS-DOS 6.20, WIN 3.11

86
75
2,61
4943
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486/66-multimediamikrotVERTAILU

Timbre 466V Peacock PSM486DX2-66 Osborne LP4d-66A-L3 DECpc LPv+ 466d2 DELL Optiplex 466/Le

Hinta 12 990mk 13 850mk 13 880mk 13 890mk 13 950mk
Maahantuoja Timikro Oy Centerpoint Oy Mikrolog Oy Digital Oy Dell Computer
Puhelin (921) 234 4000 (90) 693 2288 (90) 804 611 (90) 434 41 (9800) 3355
Telekopio (921) 234 4480 (90) 693 2290 (90) 803 6617 (90) 434 4033 (90) 692 2847
Takuu 3 v. 2 v. 3v. 3 v. 3 v.

Kokoonpano

Kotelomalli Minitorni Minitorni Poytä Matala pöytä Matala pöytä
Emolevyn valmistaja CT Peacock Lunghva DEC DELL
Prosessori AMD 486DX2-66 Cyrix 486DX2-66 AMD 486DX2-66 Intel 486DX2-66 Intel 486DX2-66
Välimuistin määrä 256 kt / 512 kt 128 kt / 256 kt 256 kt / 256 kt 256 kt / 256 kt 128 kt / 128 kt
Muisti / Maksimi 8 Mt / 64 Mt 8 Mt / 64 Mt 8 Mt / 64 Mt 8 Mt / 64 Mt 8 Mt / 64 Mt
Muistikantoja (vapaana) 4*36 bit (3) 2*36 bit (1), 4*9 bit (0) 4*36 bit (2) 4*36 bit (2) 2*36 bit (1)
Kiintolevy Conner CRS420A Quantum Lightning 365A Western Digital AC2340F Maxtor 7345AT Seagate ST3250A
käytössä oleva tila 406 Mt 348 Mt 325 Mt 329 Mt 204 Mt
liitäntä / väylä IDE / VLB IDE / VLB IDE / emolla IDE / emolla IDE / emolla

Näytönohjain Cirrus 5434 VLB Miro Crystal 20 SD Emolla Emolla Emolla
kiihdytinpiiri Cirrus Logic GD5434 S3 Vision 864 Cirrus Logic GD5428 S3 86C805-P Cirrus Logic GD-5429
muistia / maksimi 2 Mt / 2 Mt 2 Mt / 2 Mt 1 Mt / 1 Mt 1 Mt / 1 Mt 1 Mt / 1 Mt

Liitännät

Sarjaportteja 2 kortilla (VLB) 2 kortilla (VLB) 2 emolla 2 emolla 2 emolla
Kirjoitinportti 1 kortilla (VLB) 1 kortilla (VLB) 1 emolla 1 emolla 1 emolla
PS/2-hiiriliitäntä Ei Ei 1 emolla 1 emolla 1 emolla
SCSI-väylä Ei Ei Ei Ei Ei
IDE-kiintolevyliitin 1 kortillla (VLB) 1 kortilla (VLB) 1 emolla 1 emolla 1 emolla

Vapaat korttipaikat

ISA-väylä 2*16 bit, 1*8 bit 3*16 bit, 1*8 bit 3 2 2
VLB-väylä 1 0 0 0 0
PCI-väylä 0 0 0 0 0
Joko ISA- tai PCI-väylä 0 0 0 0 0

Vapaat massamuistipaikat

5,25" (joista etulevyssä) 1 (1) 1 (1) 0 (0) 0 (0) 0 (0)
3,5" (joista etulevyssä) 1 (1) 1 (0) 0 (0) 1 (0) 0 (0)

Varusteet

Hiiri MS-Mouse 2.0a Peacock (Logitech) MS-Mouse 2.0a Logitech MS-Mouse 2.0a
Näppäimistö Keytronic Peacock tai Keytronic NMB tai Keytronic DEC Dell
Näyttö Acer 1516 Peacock 15P64 (Acer) Osborne 56L (Acer 1756L) DEC BCXBV-PC Dell V1528E
Äänikortti Sound Blaster 16 Value Miro Crystall Sound Galaxy Voyager 16-bit Sound Blaster 16 Sound Blaster 16
CD-ROM Panasonic CR-562 Mitsumi CRMC-FX001D Aztech CDA 268-01 Creative (Panasonic CR-563) Panasonic CR-563
liitäntä Äänikortti Äänikortti Äänikortti Äänikortti Äänikortti
Ohjelmistot MS-DOS 6.22, WIN 3.11 MS-DOS 6.20, WIN 3.11 MS-DOS 6.22, WIN 3.11 MS-DOS 6.22, WIN 3.11 MS-DOS 6.20, WIN 3.11

MS-Word 6.0SF MS-Word 6.0SF
Aldus Photostyler SE
Grolier Encyclopedia
Pelejä

Mittaukset

PC-testi 83 87 87 87 87
DOS-indeksi 75 75 72 81 75
Windows-indeksi 2,16 2,4 1,95 2,27 1,82
Hinta / Windows-indeksi 6014 5771 7118 6119 7665

IPS POMI 486 Green Brick 9002 DXV IBM Aptiva Microtech 486/66

Hinta 14 450mk 14 600mk 14 868mk 14 890mk 14 950mk
Maahantuoja TG-IPS Top Gate Oy Pohjanmaan Mikro Oy Genine Oy IMPdata IBM Oy PC SuperStore Oy
Puhelin (90) 477 1215 (981) 520 8620 (921) 241 0444 (90) 4591 (90) 477 4910
Telekopio (90) 477 3403 (981) 520 8600 (921) 241 0445 (90) 459 4442 (90) 570 456
Takuu 1 v. 1v., kovalevyllä 3v. 3v. keskusyksikkö, 1v. muut 3 v. 1v.  (3v. +700 mk)

Kokoonpano

Kotelomalli Minitorni Minitorni Minitorni Pöytä Minitorni
Emolevyn valmistaja Quantum MG ASUS IBM Aquarius
Prosessori AMD 486DX2-66 AMD 486DX2-66 Intel 486DX2-66 Intel 486DX2-66 Intel 486DX2-66
Välimuistin määrä 256 kt / 256 kt 128 kt / 256 kt 128 kt / 256 kt 128 kt / 256 kt 256 kt / 512 kt
Muisti / Maksimi 8 Mt / 64 Mt 8 Mt / 64 Mt 8 Mt / 64 Mt 4 Mt / 128 Mt 8 Mt / 128 Mt
Muistikantoja (vapaana) 2 * 36 bit (1), 4 * 9 bit (0) 4*36 bit (3) 4*36 bit (2) 4*36 bit (3) 4*36 bit (3)
Kiintolevy Western Digital Caviar 2420 Seagate ST3451A-XR Seagate ST3491A (irroitettava) Western Digital AC2420H Western Digital Caviar 2420
käytössä oleva tila 405 Mt 408 Mt 408 Mt 405 Mt 405 Mt
liitäntä / väylä IDE / ISA IDE / ISA IDE / ISA IDE / emolla IDE / PCI

Näytönohjain Cardex Challenger ATI Wonder VLB WinFast Emolla Diamond Stealth 64 VRAM
kiihdytinpiiri Tseng ET4000/W32P ATI Mach 32 Tseng ET4000/W32P Cirrus Logic GD-5430 S3 Vision 964
muistia / maksimi 1 Mt / 2 Mt 1 Mt / 1Mt 1 Mt /  2 Mt 1 Mt / 1Mt 2 Mt / 4 Mt

Liitännät

Sarjaportteja 2 kortilla (ISA) 2 kortilla (ISA) 2 kortilla (ISA) 2 emolla 2 kortilla (VLB)
Kirjoitinportti 1 kortilla (ISA) 1 kortilla (ISA) 1 kortilla (ISA) 1 emolla 1 kortilla (VLB)
PS/2-hiiriliitäntä Ei Ei Ei 1 emolla Ei
SCSI-väylä Ei Ei Ei Ei Ei
IDE-kiintolevyliitin 1 kortilla (ISA) 1 kortilla (ISA) 1 kortilla (ISA) 2 emolla 2 kortilla (VLB ja PCI)

Vapaat korttipaikat

ISA-väylä 2*16 bit, 1*8 bit 2 3 2 0
VLB-väylä 2 2 1 1 0
PCI-väylä 0 0 0 0 1
Joko ISA- tai PCI-väylä 0 0 0 0 0

Vapaat massamuistipaikat

5,25" (joista etulevyssä) 1 (1) 1 (1) 0 (0) 0 (0) 1 (1)
3,5" (joista etulevyssä) 1 (1) 1 (1) 2 (1) 2 (1) 1 (1)

Varusteet

Hiiri Targa (Logitech) MS-Mouse 2.0a MS-Mouse 2.0a IBM ERGO Logitech
Näppäimistö Keytronic Keytronic Keytronic IBM Keytronic
Näyttö ADI 4GP ADI 4GP Acer 7156L IBM 14' SVGA+ 6322 Digital
Äänikortti Sound Blaster 16 Sound Blaster 16 Sound Blaster 16 Media Vision Jazz 16 Sound Blaster 16
CD-ROM Creative (Panasonic CR-563) Creative (Panasonic CR-563) Creative (Panasonic CR-563) Creative (Panasonic CR-563) Panasonic CR-563
liitäntä Äänikortti Äänikortti Äänikortti Äänikortti Äänikortti
Ohjelmistot MS-DOS 6.10, WIN 3.11 MS-DOS 6.20, WIN 3.11 MS-DOS 6.20, WIN 3.11 PC-DOS 6.3, WIN 3.1 MS-DOS 6.20, WIN 3.11

MS-Office Professional MS Office Pro UK Sound Blaster Discovery Pack Aptiware mm.: SB discovery kit
MS-Encarta MS Encarta 1994 opetusohjelmat
MS-Sound System 2.0 Creative CD mukautetut apuohjelmat

Mittaukset

PC-testi 87 87 87 86 87
DOS-indeksi 78 72 72 73 79
Windows-indeksi 2,23 1,79 1,82 1,7 2,55
Hinta / Windows-indeksi 6480 8156 8169 8759 5863
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Octek DCA2 SNI PCD-4H/66PCI CAF L486G/MT Compaq Deskpro XE 466 Pinus

Hinta 14 950mk 14 950mk 15 212mk 15 500mk 15 965mk
Maahantuoja BT-Mikro Oy Siemens Nixdorf Hedengren Data Oy Compaq Computer Oy Perbi Oy
Puhelin (90) 494 307 (90) 507 31 (90) 682 881 (90) 615 599 (90) 566 4755
Telekopio (90) 494 784 (90) 507 35070 (90) 679 591 (90) 615 59898 (90) 563 1590
Takuu 1 v. 3v. (6 kk äänikorttilla) 1 v. 3v., näytöllä 1v. 1v.

Kokoonpano

Kotelomalli Minitorni Matala pöytä Minitorni Matala pöytä Minitorni
Emolevyn valmistaja Octec Siemens Nixdorf CAF (ASI*) Compaq ASUS
Prosessori AMD 486DX2-66 Intel 486DX2-66 Intel 486DX2-66 Intel 486DX2-66 Intel 486DX2-66
Välimuistin määrä DCA II 128 kt / 256 kt 256 kt / 256 kt 0 / 256 kt 256 kt /  256 kt
Muisti / Maksimi 8 Mt / 96 Mt 8 Mt / 128 Mt 8 Mt / 128 Mt 8 Mt / 32 Mt 8 Mt / 64 Mt
Muistikantoja (vapaana) 2 dynamic (1), 2 tav. (2) 4*36 bit (2) 4*36 bit (3) 4*36 bit (3) 4*36 bit (3)
Kiintolevy Quantum Maverick 540A Western Digital Caviar 1270 Seagate ST3491A-XR Quantum LDS270A Quantum LPS420A
käytössä oleva tila 516 Mt 257 Mt 408 Mt 258 Mt 402 Mt
liitäntä / väylä IDE / VLB IDE / emolla IDE / ISA IDE / emolla IDE / VLB

Näytönohjain Diamond Stealth 64 VLB Emolla Genoa Phantom W32 Qvision #9 GXE 64
kiihdytinpiiri S3 Vision 964 Tseng ET4000/W32P Tseng ET4000/W32P Motorola S3 86C864-P
muistia / maksimi 2 Mt / 4 Mt 1 Mt / 1Mt 1 Mt / 2 Mt 1 Mt / 2Mt 1Mt / 2 Mt

Liitännät

Sarjaportteja 2 kortilla (VLB) 2 emolla 2 kortilla (ISA) 1 emolla 2 kortilla (VLB)
Kirjoitinportti 1 kortilla (VLB) 1 emolla 1 kortilla (ISA) 1 emolla 1 kortilla (VLB)
PS/2-hiiriliitäntä Ei 1 emolla Ei 1 emolla Ei
SCSI-väylä Ei 1 kortilla (ISA) Ei 1 kortilla (VLB) 1 kortilla (ISA)
IDE-kiintolevyliitin 1 kortilla (VLB) 2 emolla 1 kortilla (ISA) 1 emolla 1 kortilla (VLB)

Vapaat korttipaikat

ISA-väylä 2*16 bit, 2*8 bit 1 1 3 3
VLB-väylä 1 0 2 0 0
PCI-väylä 0 1 0 0 0
Joko ISA- tai PCI-väylä 0 1 0 0 0

Vapaat massamuistipaikat

5,25" (joista etulevyssä) 1 (1) 1 (1) 1 (1) 0 (0) 1 (1)
3,5" (joista etulevyssä) 1 (1) 0 (0) 1 (1) 0 (0) 1 (1)

Varusteet

Hiiri MS-Mouse 2.0a Logitech Genious Mouse One Compaq (Logitech) MS-Mouse 2.0a
Näppäimistö Keytronic Siemens Nixdorf PC S Montrey Compaq Keytronic
Näyttö ADI 4GP Siemens MCM 1503 ADI 4GP Compaq 151FS (ADI) Acer
Äänikortti Octave MV-16 Pro Sonic 16 Genoa Audio Bliz 16 emolla (piiri Analog Devices) Sound Blaster 16 Value
CD-ROM Sony CDU33A Sony CDU33A Sony CDU33A Sony CDU561 NEC Multispin 3xi
liitäntä Äänikortti Oma kortti (ISA) Äänikortti SCSI SCSI
Ohjelmistot MS-DOS 6.22,  WIN 3.11 MS-DOS 6.2, WIN 3.11 MS-DOS 6.20, WIN 3.1 MS-DOS 6.20, WIN 3.11 MS-DOS 6.22, WIN 3.11

SNI-start MS-Word 6.0SF

Mittaukset

PC-testi 87 87 87 83 85
DOS-indeksi 85 85 72 58 80
Windows-indeksi 3,18 2,58 1,91 2,17 2,52
Hinta / Windows-indeksi 4701 5795 7964 7143 6335

*) Emolevyn valmistaja muuttumassa CAF:staASI:ksi

ICL Value Plus MD/66 IBM PC-330 ARC ProTurbo II HP Vectra VL2 4/66 MM Olivetti suprema M6-760

Hinta 15 990mk 16 890mk 17 400mk 17 600mk 17 900mk
Maahantuoja ICL Data Oy / Dava Oy IBM Oy Eagle Data Oy Hewlett-Packard Oy Olivetti Suomi Oy
Puhelin (90) 1241 /  (90) 561 61 (90) 4591 (952) 609 100 (90) 887 21 (90) 887 41
Telekopio (90) 124 2107 / - (90) 459 4442 (952) 609 503 (90) 887 2277 (90) 887 4302
Takuu 1v. 3 v. 2 v. 3 v. 1 v. (varaosilla 3 v.)

Kokoonpano

Kotelomalli Minitorni Matala pöytä Pöytä Matala pöytä Korkea pöytä
Emolevyn valmistaja ICL IBM ALI HP Olivetti
Prosessori Intel 486DX2-66 Intel 486DX2-66 Intel 486DX2-66 Intel 486DX2-66 Intel 486DX2-66
Välimuistin määrä 256 kt / 256 kt 128 kt / 256 kt 128 kt / 256 kt 0 kt / 256 kt 256 kt / 256 kt
Muisti / Maksimi 8 Mt / 64 Mt 8 Mt / 128 Mt 8 Mt / 112 Mt 8 Mt / 64 Mt 16 Mt / 128 Mt
Muistikantoja (vapaana) 4*36 bit (2) 4*36 bit (3) 2*36 bit (0), 4*9 bit (4) 2*36 bit (1) 4*36 bit (2)
Kiintolevy Seagate ST3491A Quantum Maverick 270A Seagate ST3491A Quantum LPS 340A Conner CFA540A
käytössä oleva tila 408 Mt 258 Mt 408 Mt 325 Mt 515 Mt
liitäntä / väylä IDE / emolla IDE / emolla IDE / PCI IDE / emolla IDE / emolla

Näytönohjain Emolla Emolla True Speed Emolla ATI Mach 32
kiihdytinpiiri Cirrus Logic GD-5428 Cirrus Logic GD-5430 S3 Vision 864 Cirrus Logic GD-5428 Mach 32
muistia / maksimi 1 Mt / 1Mt 1 Mt / 1Mt 1 Mt / 2 Mt 1 Mt / 1Mt 1 Mt / 2 Mt

Liitännät

Sarjaportteja 2 emolla 2 emolla 2 kortilla (ISA) 2 emolla 2 emolla
Kirjoitinportti 1 emolla 1 emolla 1 kortilla (ISA) 1 emolla 1 emolla
PS/2-hiiriliitäntä 1 emolla 1 emolla Ei 1 emolla 1 emolla
SCSI-väylä Ei Ei Ei 1 kortilla (ISA) Ei
IDE-kiintolevyliitin 1 emolla 2 emolla 2 kortilla (PCI) 1 emolla 1 emolla

Vapaat korttipaikat

ISA-väylä 2 2 1 3 1
VLB-väylä 2 1 1 0 0
PCI-väylä 0 0 0 0 0
Joko ISA- tai PCI-väylä 0 0 1 0 2

Vapaat massamuistipaikat

5,25" (joista etulevyssä) 1 (1) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 1 (1)
3,5" (joista etulevyssä) 2 (1) 0 (0) 1 (1) 0 (0) 1 (1)

Varusteet

Hiiri ICL (Logitech) IBM ERGO Targa (Logitech) HP Olivetti (Logitech)
Näppäimistö ICL IBM NMB HP Olivetti
Näyttö ICL 15V (Nokia) IBM 6315-002 Samsung SyncMaster15 GL HP Ergo Ultra VGA Olivetti DSM 27-615 
Äänikortti Media Vision Jazz 16 Media Vision Jazz 16 Aztech Sound Galaxy Orion Digital Sound Pro 16 Mozart
CD-ROM Panasonic CR-562 Creative (Panasonic CR-563) Aztech (Mitsumi) HP CDR-210P (Nec) Sony CDU33A
liitäntä Äänikortti Äänikortti Äänikortti SCSI Oma kortti (ISA)
Ohjelmistot MS-DOS 6.20, WIN 3.1 PC-DOS 6.3, WIN 3.1 MS-DOS 6.22, WIN 3.11 MS-DOS 6.20, WIN 3.11 MS-DOS 6.20, WIN 3.11

Compton's Interactive Easy Tools mm.: MS-Works UK MS-Word 2.0
Encyclopedia Any View Encarta 
Wallobee Jack NetFinity Golf 
PC-karaoke MS-Money

Musical Instruments

Mittaukset

PC-testi 87 87 86 83 85
DOS-indeksi 75 81 71 61 78
Windows-indeksi 1,71 2,11 2,02 1,74 2,14
Hinta / Windows-indeksi 9351 8005 8614 10115 9077
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486/66-multimediamikrotVERTAILU
ARC ProTurbo II
ARC:n isohkoon pöytäkoteloon
on saatu mahdutettua vain yksi
vapaa massamuistipaikka. Lisä-
korttien valinnassa ei tule ole-
maan vaikeuksia, mikrossa on
näet ISA-, VLB- ja PCI-kortti-
paikkoja. PCI-väyläinen näy-
kone                47 CYA
tönojain käyttää 64-bittistä S3
Vision 864 -piiriä. Kiintolevy-
ohjain on erillisellä PCI-kortilla,
ja se on EIDE-määrityksen mu-
kainen. Levytestitulokset ovat
kuitenkin heikkoja, ja kokonais-
suorituskyky jää selvästi keski-
tason alapuolelle. Hinnaltaan
ARC on perusmikroksi turhan
kallis, joskin hinta sisältää pe-
rusohjelmapaketin.

ARC ProTurbo II

 

Hinta: 

 

17 400 mk.
Maahantuoja: Eagle Data Oy, puh.
(952) 609 100, fax. (952) 609 503.
Lyhyesti: Perusmikroksi turhan
korkea hinta. Suorituskyky selvästi
keskitason alapuolella.
N MAGENTA YELLOW B
CAF L486G/MT
CAF L486G/MT on tavalliseen
matalaan tornikoteloon toteutet-
tu klooni. CAFin valmistama
emolevy täyttää EPA Energy
Starin vaatimukset virransääs-
tölle. Kuudesta korttipaikasta on
vapaana vain kolme, sillä yksi
VL-paikka menee Genoa Phan-
tom W32i -näytönohjaimelle ja
LACK

TIE
kaksi tavallista AT-paikkaa
I/O-kortille ja Genoa Audio
Blitz 16 -äänikortille. 420 me-
gatavun kiintolevyn, 3,5 tuu-
man levykeaseman ja Sonyn
CD-aseman lisäksi koteloon
mahtuu kaksi massamuistia.
Suorituskyky on kaikissa mit-
tauksissa keskitasoa. Näyttö

on kuvanlaadultaan hyvä.

CAF L486G/MT
Hinta: 15 212 mk.
Maahantuoja: Hedengren Data,
puh. (90) 682 881, 
fax. (90) 679 591.
Lyhyesti: Tavallinen pystymallinen
klooni, jossa hyvä näyttö ja multi-
mediavarustus.
AST Advantage!
Adventure 6066d
Testiin saatu ASTin multime-
diamikro oli vielä USAssa myy-
tävä malli, Suomeen tuotavassa
versiossa on 270 megatavun
kiintolevy testatun 420 megata-
vun levyn tilalla. Suurempi le-
vykoko parantaa yleensä hie-
man testituloksia. Suoritusky-
vyltään AST on testin häntä-
päässä. Huonoihin tuloksiin vai-
kuttaa nykymittapuun mukaan
hidas näytönohjain ja prosesso-
rin ulkoisen välimuistin puute.
CD-asema on liitetty IDE-liitän-
tään, mikä estää toisen kiintole-
vyn asentamisen. Laajennetta-
vuus jättää muutenkin toivomi-
sen varaa, kaksi vapaata ISA-
korttipaikkaa ja yksi massa-
muistipaikka eivät pitkälle riitä. 

AST Advantage! Adventure
6066d
Hinta: 12 450 mk (270 Mt).
Maahantuoja: AST Finland Oy,
puh. (90) 502 3388, fax. (90) 502
3389.
Lyhyesti: Hyvin varusteltu multi-
mediamikro, jonka laajennettavuus
ja suorituskyky ovat vertailun hän-
täpäästä.
CC-486DX2
CC on varmasti testin tavallisin
minitornikoteloon rakennettu
kloonimikro, mutta yleisistä
komponenteista huolimatta suo-
rituskyky on keskimääräistä pa-
rempi.

Pienikokoinen emolevy toi-
mii AMD:n 486DX2-66-proses-
sorilla ja siinä on kahdeksan
korttipaikkaa, joista on vapaana
neljä. Näytön- ja kiintolevyoh-
jain ovat VLB-väylässä. Kiinto-
levy on 420 megatavun Western
Digital.

Suorituskyky on DOSilla ver-
tailun paras ja Windowsillakin
selvästi yli keskitason, vaikka
näytönohjain ei olekaan nopein.
Hyvän suorituskyvyn ja edulli-
sen hinnan ansiosta tämä kone
on varmasti kotikäyttäjien mie-
leen.

CC-486DX2
Hinta: 10 890 mk.
Maahantuoja: Suomen Komento-
keskus, puh. (981) 371 000, fax.
(981) 371 223.
Lyhyesti: Tavallinen kloonimikro,
jonka suorituskyky on hyvä. Edulli-
nen hinta.
Compaq Deskpro
XE 466
Compaqin toimistomikrojen
pöytämallit kulkevat edelleen
nimellä Deskpro. XE 466 -mal-
lissa emolevylle on integroitu
QVision -näytönohjain ja Ana-
log Devices -yhtiön piireihin
perustuva äänivarustus. Mikroa
voi laajentaa ainoastaan kahdel-
la lisäkortilla. Suorituskyky on
DOS-testeissä testin huonoim-
pia, mutta nopea näytönohjain
nostaa suorituskyvyn Win-
dowsilla keskitasolle. Kolmen
vuoden takuu ja hyvät käsikirjat
nostavat koneen arvoa varsinkin
kotikäyttäjien näkökulmasta

Compaq Deskpro XE 466
Hinta: 15 500 mk.
Maahantuoja: Compaq Computer
Oy, puh. (90) 615 599, fax. (90)
615 59898.
Lyhyesti: DOSilla hidas, Win-
dowsilla tyydyttävä pöytämikro,
jonka laajennusvara on melko 
pieni.
Brick 9002 4DXV
Norjalaisen Brickin kiintolevy
on asennettu irrotettavaan ke-
hikkoon, joka mahdollistaa le-
vyn siirtäminen esimerkiksi ko-
din ja työpaikan välillä. Brickin
minitornikotelossa on vapaana
kaksi massamuistipaikkaa, kort-
tipaikkoja on käytettävissä nel-
jä. Keskusmuistille on neljä
36-bittistä kantaa ja näyttö-
muistin voi tuplata kahteen
megatavuun. Mikron suoritus-
kyky jättää toivomisen varaa,
molemmat indeksit ovat testin
huonoimmasta päästä. Levy-
ohjain on ISA-väylässä, joka
hidastaa levynkäsittelyä. 

Brick 9002 4DXV
Hinta: 14 868 mk.
Maahantuoja: Genine Oy IMPdata,
(921) 241 0444, fax. (921) 241
0445.
Lyhyesti: Vaihdettavalla kiintole-
vyllä varustettu mikro, jonka suori-
tuskyky jättää toivomisen varaa.
Näytön kuvanlaatu on hyvä.
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486/66-multimediamikrotVERTAILU
Fintek 486
Fintek on kotimaassa koottu
mikro, jonka Windows-suori-
tuskyky on testin toiseksi paras.
Nopeuteen vaikuttaa suurelta
osin Matroxin VLB-näytönoh-
jain, jonka kahden megatavun
vakiomuisti on laajennettavissa
neljään megatavuun. Dos-ohjel-
milla mitattuna Matroxin suori-
LACK

TI
tuskyky on jo vaisumpi, ja
Fintekin Dos-indeksi jääkin
testin keskitasolle. Muistinlaa-
jennusta varten emolevyllä on
sekä 9- että 36-bittisiä muisti-
kantoja. Mitacin 15 tuumaisen
näytön kuvanlaatu jättää toi-
vomisen varaa. Suoritusky-
kyyn nähden mikro on edulli-

nen.

Fintek 486
Hinta: 12 900 mk.
Maahantuoja: Fintek Mikro Oy,
puh. (955) 178 472, 
fax. (955) 178 473.
Lyhyesti: Windowsissa suoritus-
kykyinen mikro, joka on lisäksi
hinnaltaan edullinen.
Dell Optiplex
466/Le
Edullisilla hinnoilla ja hyvällä
laadulla tunnetuksi tullut Dell
on rakentanut mallin Optiplex
466/Le jatkamaan näitä perin-
teitä. Emolevylle on toteutettu
näytönohjain Cirrus Logicin pii-
rillä. Vaakasuoraan asennettu
äänikortti on SoundBlaster 16,
johon on liitetty Panasonicin
valmistama CD-asema. Laa-
jennettavuus on huono, sillä
kiintolevy ja levykeasema vie-
vät loput massamuistipaikat.

Pelkkää prosessoria testatta-
essa Dell on vertailun nopein,
mutta jää hitaan kiintolevyn
vuoksi muissa mittauksissa

keskitasolle.

Dell Optiplex 466/Le
Hinta: 13 950 mk.
Maahantuoja: Dell Computer, puh.
(9800) 3355, fax. (90) 692 2847.
Lyhyesti: Muovisen oloinen, mutta
suorituskyvyltään kohtalainen
merkkimikro.
HP Vectra VL2
4/66 MM
Hewlett-Packard on rakentanut
matalaan pöytäkoteloon multi-
mediamikron, jonka etupanee-
lissa on liitännät kuulokkeille ja
mikrofonille sekä äänenvoimak-
kuuden säädin. Emolevylle on
integroitu Cirrus Logicin pii-
reillä toteutettu näytönohjain ja
levyohjaimet. Suorituskyky on
kaikissa testeissä yksi vertailun
huonoimmista. Syynä ovat väli-
muistin puuttuminen ja hidas
kiintolevy. Erinomainen 15 tuu-
man näyttölaite, kolmen vuoden
takuu ja multimediakäyttöön so-
piva rakenne tekevät koneesta
kuitenkin tutustumisen arvoi-
sen.

HP Vectra VL2 4/66 MM
Hinta: 17 600 mk.
Maahantuoja: Hewlett-Packard
Oy, puh. (90) 88 721, fax. (90)
887 2277.
Lyhyesti: Melko hidas merkkival-
mistajan mikro, joka kuitenkin so-
pii hyvin multimediakäyttöön. Pit-
kä takuu.
Digital DECpc
LPv+ 466D2
Digitalin kotelo on tukeva ja hy-
vin viimeistelty. Matala pöytä-
kotelo rajoittaa laajennettavuu-
den kahteen ISA-korttipaikkaan
ja yhteen kiintolevyyn. Muis-
teille on neljä 36-bittistä kantaa.
Emolevylle integroitu näy-
tönohjain on toteutettu vanhah-
tavalla S3-805-piirillä. Näy-
tönohjaimen vaihtaminen te-
hokkaampaan on vaikeaa, koska
ISA-väyläisiä ohjaimia ei enää
tahdo löytyä. Mikron ominai-
suudet ovat tasapainoiset ja suo-
rituskyky on selvästi keskitason
yläpuolella. Digitalin 15 tuu-
mainen näyttö on kuvanlaadul-
taan hyvä. Mikrolla on kolmen
vuoden takuu.

Digital DECpc LPv+ 466D2
Hinta: 13 890 mk.
Maahantuoja: Digital Oy, puh.
(90) 434 41, fax. (90) 434 4033.
Lyhyesti:Hyvin viimeistelty mikro,
jonka kuuluu suorituskyvyltään
parhaaseen kolmannekseen.

 

TOIMITUKSEN VALINTA
DTK Feat 486DX2
DTK:n Awardin Energy Star -
luokituksen mukaista BIOSia
käyttävällä emolevyllä on va-
paana kaksi AT- ja kaksi VL-
korttipaikkaa. S3805-piiriin pe-
rustuva näytönohjain vie yhden
VL-paikan ja SoundBlaster 16
Value Edition -äänikortti yhden
tavallisen. Connerin 540 me-
gatavun kiintolevy, levykease-
ma ja Creativen CD-asema
jättävät vapaaksi kaksi massa-
muistipaikkaa. DTK on pro-
sessori- ja DOS-testeissä yksi
nopeimmista koneista ja hy-
vän näytönohjaimensa ansios-
ta Windowsillakin hyvää kes-
kitasoa.

DTK Feat 486DX2
Hinta: 11 990 mk.
Maahantuoja: Dacco Computer
Oy, puh. (921) 253 4111, fax.
(921) 253 4121
Lyhyesti: Poikkeavasti muotoillulla
näytöllä varustettu edullinen kloo-
ni, jonka suorituskyky on 
keskitasoa parempi.
IBM Aptiva
IBM:n uusi kotimikro Aptiva
korvaa aikaisemmat PS/1-mal-
lit. Toimistomalliin nähden ero-
na on kovin pieni näppäimistö
ja testin vaatimalla 1024 x 768
pisteen erotuskyvyllä lomitettu
14 tuuman analoginen näyttö.
E

IBM:n varsinaisen multimedia-
mallin kellotaajuus on 33 mega-
hertsiä, mutta 66 megahertsin
koneenkin saa Creativen ääni-
kortilla ja CD-ROM-asemalla.
420 megatavun kiintolevy on
Windows-käyttöön riittävä. Ap-
tivan suorituskyky on DOS-
käytössä keskitason yläpuolella,
mutta melko hidas näytönohjain
pudottaa Windows-indeksin tes-
tin kaikkein hitaimmaksi.

IBM Aptiva
Hinta: 14 890 mk.
Maahantuoja: IBM Oy, puh. (90)
4591, fax. (90) 459 4442.
Lyhyesti: Suorituskyvyltään DOS-
käytössä kohtalainen ja Win-
dowsilla vertailun hitain mikro.
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486/66-multimediamikrotVERTAILU
ICL Value Plus
MD/66
ICLn ergonomia on huippu-
luokkaa. Näppäimistö ja hiiri
ovat hyvin muotoiltuja, ja näy-
tön kuvanlaatu on testin paras.
Laajennettavuudesta vastaa nel-
jä vapaata kortti- ja massamuis-
tipaikkaa. Windowsissa toimiva
elektroninen käsikirja helpottaa
BLACK
koneen käyttöä ja lisälaittei-
den asennusta. Hidas levynkä-
sittely ja vanhentunut Cirrus
Logicin GL-5428-näytönoh-
jain vaativat veronsa – ICL:n
suorituskyky on Windowsissa
testin toiseksi huonoin. DOS-
sovelluksilla mitattuna tulos
on keskitasoa. Paremman näy-
tönohjaimen asentaminen

mikroon parantaisi varmasti tes-
tituloksia.

ICL Value Plus MD/66
Hinta: 15 990 mk.
Maahantuoja: ICL Data Oy, puh.
(90) 1241, fax. (90) 124 2107.
Lyhyesti: Ergonomisesti viimeis-
telty mikro, jonka suorituskyky jät-
tää toivomisen varaa.
IBM PC-330
Yli kymmenen vuotta vanha
IBM PC on kokenut uuden tule-
misen, kun valmistaja on palan-
nut uusissa mikroissaan alkupe-
räiseen nimeen. Korkeahkoon
pöytäkoteloon rakennettu PC
300 perustuu pitkälle integ-
roituun emolevyyn, jossa on
VL-väylään Cirrus Logicin pii-
reistä rakennettu näytönohjain
ja levyohjaimet.

Laitteen voi sammuttaa kes-
ken Windowsin käytön ja uusi
käynnistys palauttaa koneen
sammutushetken käyttötilantee-
seen. 

Suorituskyky on kaikilla mit-
tareilla yli keskitason, mutta ei
missään suhteessa kaikkein pa-
ras. Perusnäyttönä on digitaali-
tekniikkaa käyttävä IBM 6315-
002, jonka kuvan laatu on hyvä.
Testivarustukseksi vaadittu CD-
asema ja äänikortti on hankitta-
va lisävarusteina ja näiden jäl-
keen laajennusvara on melko
vaatimaton.

IBM PC-330
Hinta: 16 890 mk.
Maahantuoja: IBM Oy, puh. (90)
4591, fax. (90) 459 4442.
Lyhyesti: Melko nopea, suhteelli-
sen kookas laite, jossa on hyvät
virransäästötoiminnot ja katkon
jälkeinen käynnistys.
IPS
IPS on monen muun testikoneen
lailla Suomessa vakio-osista
koottu mikro, jonka kokoonpa-
no on varsin vapaasti ostajan
valittavissa. Suorituskykymit-
taukset koskevat vain testissä
ollutta kokoonpanoa. Mikron
suorituskyky on keskimääräistä
parempi. IPS:n mukana toimite-
taan Creativen Multimedia Offi-
ce -paketti, joka sisältää ääni-
kortin ja CD-ROM-aseman li-
säksi Microsoft Office -toimis-
topaketin ja tukun muita ohjel-
mia. Äänikortti on Sound Blas-
ter 16.

IPS
Hinta: 14 450 mk.
Maahantuoja: TG-IPS Top Gate
Oy, puh. (90) 477 1215, fax. (90)
477 3403.
Lyhyesti: Vakio-osista koottu mik-
ro, joka on varustettu Creativen
Multimedia Office -paketilla. IPS:n
suorituskyky on testin keskitasoa.
Microtech 486/66
Testin kooltaan suurin laite on
Microtechin lattialle tarkoitet-
tuun tornikoteloon rakennettu
malli. Suuresta kotelosta huoli-
matta tilaa ei jää kuin yhdelle
5,25 tuuman ja kahdelle 3,5 tuu-
man massamuistille silloin, kun
asennettuna on Western Digita-
lin 420 megatavun kiintolevy ja
Panasonicin valmistama CD-
asema. Näytönohjaimena mik-
rossa on 64-bittiseen S3-964-
piiriin perustuva Diamond
Stealth 64 VRAM, jonka kah-
den megatavun muistin voi tup-
lata. DOS-testeissä Microtech
on keskitasoa, mutta Win-
dowsilla testin parhaasta päästä
johtuen nopeasta näytönohjai-
mesta.

Microtech 486/66
Hinta: 14 950 mk.
Maahantuoja: PC SuperStore Oy,
puh. (90) 477 4910, fax. 
(90) 570 456.
Lyhyesti: Suurikokoinen klooni,
jossa Windowssissa hyvä suori-
tuskyky.



Tieto
Morse 
Challenger 466
Morse on hinnaltaan testin hal-
vin mikro, joskaan pakettiin ei
kuulu käyttöjärjestelmän ja
Windowsin lisäksi muita ohjel-
mia. Halvasta hinnasta huoli-
matta mikron Windows-indeksi
on testin kuudenneksi paras.
Näytönohjaimena Morsessa
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käytetään Cardexin Challen-
geria, joka perustuu Tseng
ET4000-W32P -kiihdytinpii-
riin. Kortilla oleva megatavun
näyttömuisti voidaan tuplata
DRAM-piireillä. Levynkäsit-
telynopeutta laskee ISA-väy-
lään liitetty IDE-ohjain. Ta-
kuuaika on tyypillinen yksi
vuosi.

Morse Challenger 466
Hinta: 10 800 mk.
Maahantuoja: Mikromafia, puh.
(90) 680 1486, fax. (90) 680 1470.
Lyhyesti: Hinnaltaan edullinen ja
silti suorituskykyinen mikro. Pa-
kettiin ei sisälly sovellusohjelmia.

TOIMITUKSEN VALINTA
Octek DCA2
Octek käyttää emolevyissään ta-
vallisesta poikkeavaa dynaamis-
ta välimuistia (DCA2). Ratkaisu
perustuu nopeaan 15 nanoseku-
nin keskusmuistiin, jonka tar-
koituksena on poistaa prosesso-
rin ja muistin välinen pullon-
kaula. DCA vaatii toimiakseen
erikoismuistikampoja, joiden
lisäksi mikroon voi asentaa
myös tavallisia 36-bittisiä
muisteja. Octekin suoritusky-
ky on testin paras, etenkin
näytönkäsittelyn nopeus on
huippuluokkaa. Näytönohjain
on VL-väyläinen Diamond
Stealth 64 VRAM.

Octek DCA2
Hinta: 14 950 mk.
Maahantuoja: BT-Mikro Oy, puh.
(90) 494 307, fax. (90) 494 784.
Lyhyesti: Testin suorituskykyisin
mikro, joka käyttää tavallisesta
poikkeavaa dynaamista 
välimuistia.

TOIMITUKSEN VALINTA
Olivetti Suprema
M6-760
Olivetti on testin ainoa korke-
aan pöytäkoteloon rakennettu
mikro. Mikrossa on hyvät laa-
jennusmahdollisuudet, mutta
näytön asettaminen korkean
keskusyksikön päälle on hanka-
laa. Mikron kolmesta korttipai-
kasta kahteen voi asentaa PCI-
kortteja, vapaita massamuisti-
paikkoja on kaksi ja näyttö-
muistin voi tuplata kahteen me-
gatavuun. Suorituskyvyltään
Olivetti jää keskikastiin. Näy-
tönkäsittely on kärkiluokkaa.
Suorituskykyä laskee hidas le-
vynkäsittely Windowsissa, jo-
hon on syynä huonosti valitut
levyparametrit. 

Olivetti Suprema M6-760
Hinta: 19 425 mk.
Maahantuoja:Olivetti Suomi Oy,
puh. (90) 887 41, fax. (90) 
887 4302
Lyhyesti:Helposti laajennettava
mikro, joka on hinnaltaan testin
kallein. Suorituskyvyltään 
keskitasoa.
N MAGENTA YELLOW BLACK
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486/66-multimediamikrotVERTAILU
Pomi 486 Green
Green-nimikkeellä ympäristö-
ystävällistä mielikuvaa muok-
kaava Pomi on rakenteeltaan ta-
vallinen kloonimikro. Multime-
diavarustuksen mukana toimite-
taan CD-levyllä Microsoftin Of-
fice 4.3 Pro, johon sisältyy
Word, Excel, PowerPoint, Mail
ja Access. Lisäksi mukana tulee
BLACK
Pomi 486 Green
Hinta: 14 600 mk.
Maahantuoja: Pohjanmaan Mikro
Oy, puh. (981) 520 8500, fax.
(981) 520 8600.
Lyhyesti: Tavallinen klooni, jonka
vaatimattoman suorituskyvyn vas-
tapainona on erinomainen valikoi-
ma ohjelmia.

Sound System 2.0 ja MS-Encar-
ta. AMIn EPA Energy Star -luo-
kituksen täyttävän emolevyn
neljästä AT-korttipaikasta on
vapaana kaksi ja yhden kolmes-
ta VL-korttipaikasta vie ATI
Mach 32 -näytönohjain. Sovel-
luksia käyttävissä mittauksissa
Pomi on suorituskyvyltään alle
testin keskitason lähinnä näy-
tönohjaimen vuoksi.
Osborne LP4d-
66A-L3
Osborne on koonnut Suomessa
matalaan koteloon multimedia-
käyttöön sopivan mikron, johon
saa kylkiäisenä vuoden 1994
loppuun asti Microsoftin Word
for Windows 6.0 -tekstinkäsitte-
lyohjelman.
AMD:n prosessoria käyttä-
välle emolevylle on toteutettu
monien muiden mikrojen tapaan
näytönohjain Cirrus Logicin pii-
reillä. Matala pöytäkotelo ra-
joittaa laajennumahdollisuudet
kahteen ISA-korttipaikaan. 

Suorituskyky on eri mittauk-
sissa keskitasoa tai hiukan sitä
parempi. Acerin valmistama 15
tuuman näyttölaite on kuvan
laadultaan kohtalainen.

Osborne LP4d-66A-L3
Hinta: 13 880 mk.
Maahantuoja: Mikrolog Oy, puh.
(90) 804 611, fax. (90) 803 6617.
Lyhyesti: Keskitasoa oleva ”suo-
malainen merkkimikro”, jonka laa-
jennettavuus on heikko.
Siemens Nixdorf
PCD-4H/66 PCI
Matalasta pöytäkotelosta huoli-
matta Siemensin laajennetta-
vuus on kohtalainen. Vapaita
korttipaikkoja on yhteensä kol-
me, joista kahteen voi asentaa
PCI-kortin. Suorituskyvyltään
Siemens nousee mitalisijoille
sekä Windows- että DOS-tes-
teissä. Emolevylle on integroitu
tehokas EIDE-ohjain, SNI on-
kin levynkäsittelyltään testin
nopein mikro. Multimediapa-
ketti on keskeneräisen tuntui-
nen, CD-asema on liitetty erilli-
sellä sovittimella äänikortin si-
jasta, ja tämä syö turhaan yhden
korttipaikan. Siemensin hinta on
keskitason yläpuolella, vaikka
laitteen mukana ei toimiteta so-
vellusohjelmia.

Siemens Nixdorf PCD-
4H/66 PCI
Hinta: 14 950 mk.
Maahantuoja: Siemens Nixdorf
Oy, puh. (90) 507 31, fax. (90)
507 35070.
Lyhyesti: Suorituskykyinen ja koh-
talaisen laajennettavuuden omaava
mikro
Peacock PCM
486DX2-66
Erikoisesta muotoilusta huoli-
matta Peacock on sisältä perin-
teinen vakio-osista koottu mik-
ro. Pieni tornikotelo kätkee si-
säänsä hyvät laajennusmahdol-
lisuudet. Mitsumin tuplano-
peuksinen CD-asema on liitetty
Miron Sound PCM1 -äänikort-
tiin. Näytönohjain on myös Mi-
ron valmistama ja se käyttää 64-
bittistä S3-864-kiihdytintä. Va-
kiona oleva kahden megatavun
näyttömuisti mahdollistaa suuri-
väristen näyttötilojen käytön.
Mikron suorituskyky on Win-
dows-käytössä hyvä, DOS-in-
deksi jää kuitenkin testin keski-
kastiin. Peacockin näytön ku-
vanlaatu on keskimääräistä pa-
rempi.

Peacock PSM486DX2-66
Hinta: 13 850 mk.
Maahantuoja: Centerpoint Oy,
puh. (90) 693 2288, fax. (90) 693
2290.
Lyhyesti: Pirteän näköinen ja eten-
kin Windowsissa suorituskykyinen
mikro. Peacockin näyttö on kuvan-
laadultaan hyvä.
Timbre 466V
Matalaan tornikoteloon koottu
Timbre on hyvin tavanomainen
kloonimikro.

Prosessorina on AMD:n 486
DX2-66 ja Awardin helppo-
käyttöinen BIOS täyttää EPA
Energy Starin vaatimukset. Cir-
rus Logicin piireihin perustuva
näytönohjain ja multi-I/O-
kortti on liitetty VL-väylään,
jossa on vielä yksi korttipaik-
ka vapaana. SoundBlaster 16
Value Edition -äänikorttiin on
liitetty Matsushitan CD-ase-
ma.

Timbre on kaikissa mittauk-
sissa suorituskyvyltään keski-
tasoa. Tavanomaisuuden vas-
tapainona on edullinen hinta.

Timbre 466V
Hinta: 12 990 mk.
Maahantuoja: Timikro Oy, puh.
(921) 234 4000, fax. (921) 
234 4480.
Lyhyesti: Kaikissa suhteissa ta-
vanomainen ja keskinkertainen,
mutta edullinen kloonimikro.
Pinus 486DX2/66
Melko tunnetusta nimestään
huolimatta Pinus on kloonimik-
ro, joka on tässä tapauksessa ra-
kennettu minitornikoteloon.
Muista poiketen NECin valmis-
tama CD-asema toimii kolmin-
kertaisella nopeudella.

Awardin EPA Energy Starin
vaatimukset täyttävää BIOSia
käyttävässä emolevyssä on va-
paana vain kolme tavallista
AT-korttipaikkaa. Kiintolevy
on Quantumin 420 megatavun
malli. Vaikka prosessorin no-
peus on alle keskitason, nostaa
nopea näytönohjain suoritus-
kyvyn muissa suhteissa sel-
västi yli keskitason, Win-
dowsilla jopa parhaiden jouk-

koon.

Pinus 486DX2/66
Hinta: 15 965 mk.
Maahantuoja: Perbi Oy, puh.
(921) 566 4755, fax. (921) 
566 1590 .
Lyhyesti: Nopea minitorniklooni,
jossa myös CD-asema on nopea.
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Kuvitusohjelmat

Työkaluja
taiteilijalle

 

VERTAILU

ANTERO ALKU
Maailma ei ole pelkkää
tekstiä ja taulukoita. Kuva
luo visuaalisuutta, paran-
taa viestiä ja tekee siitä jo-
pa houkuttelevan. Kuvi-
tusta voi tehdä myös tieto-
koneella. Kuinka hyvin ja
minkälaiseen käyttöön ku-
vitusohjelmien kärkikaarti
soveltuu?
Mukana vertailussa
• Arts & Letters 
Kuvien käyttäminen ja niiden
piirtäminen kuvaruudulla
on viime vuosina helpottu-
nut huomattavasti. Samalla
on helpottunut kuvallisten

dokumenttien tuottaminen. Työtapa, jossa
kuvat liitettiin dioina tai paperivedoksina
tietokoneella tehtyihin dokumentteihin erik-
seen alkaa käydä harvinaiseksi. Jos ei itse
halua piirtää, saatavilla on tuhansien valmii-
den tietokonekuvien kokoelmia.

Kuvitusohjelmien tärkein merkitys ei ole
ollut siinä, että kuvien teko olisi helpottunut
tai kuvituksesta olisi tullut parempaa. Tieto-
koneella on mahdotonta piirtää suttuisia ku-
via. Tekninen jälki on siten aina hyvää.
Mutta suttuinen paperipiirros syntyy yhä
nopeammin kuin laadullisesti parempi tieto-
konekuva.

Kuvaruudulla piirretyn kuvan suuri etu
on sen käyttökelpoisuudessa. Kuvatiedosto
on helppo sijoittaa tekstin tai taulukon yh-
teyteen. Tulostimelta saadaan valmiita sivu-
ja, joihin ei erikseen enää liimata saksittuja
kuvia. Koko dokumentti on yhä useammin
kiintolevyllä oleva tiedosto, ei sen kuvilla
ENTA YELLOW BLACK

Express 5  
• Canvas 3.52
• CorelDraw 5.0 E
• Illustrator 4.02
• Designer 4.1 TE
• FreeHand 4.0
jatkettu paperivedos.
Kuvitusohjelmien tarjonta on runsasta ja

hyvää. Ohjelmissa on eroja ja eri tuotteet
soveltuvat parhaiten erityyppisiin töihin.
Suomen markkinoilla on vahvat käyttäjä-
kunnat Corelilla, Designerilla, FreeHandilla
ja Illustratorilla. Vanhan konkarin Arts &
Lettersin uusi versio ilahduttaa sen laajaa
käyttäjäkuntaa. Canvas on tavallaan uusi
tuttavuus, sillä se on laajentunut ammat-
tigraafikon taiteiluvälineestä monipuolisek-
si kuvitustyökaluksi.

Lisukkeet paisuttavat 
paketteja
Piirto-ohjelman ydin on vapaamuotoisen
viivan jäljittely muokattavana tietokoneen
muistiin. Kun ohjelmat alunperin eivät juuri
muuta tehneetkään, mahtui piirto-ohjelma
hyvin levykkeelle. Nykyinen suuntaus on
toimittaa ohjelmat CD-levyillä, eikä niitä-
kään riitä enää yksi.

Määrällisesti eniten megatavuja kuluu lei-
kekuvien ja fonttien toimittamisessa. CD-le-
vy on niiden käyttämiseksi lähes välttämä-
tön, sillä valtavia fontti- ja kuvakokoelmia
ei satunnaisen käytön vuoksi kannata kiin-
tolevylleen asentaa. Oman osansa ohjel-
mien paisumisesta kantavat lukuisat uudet
ominaisuudet, joilla ohjelmien valmistajat
pyrkivät uusille markkina-alueille.

Moninaisten apuohjelmien määrä kasvat-
taa ohjelmapakkausta. Esimerkiksi rasteri-
kuvien vektorointiin tarkoitettu ohjelma on
erillisenä sekä Corelin että Illustratorin mu-
kana. Kirjainvälistyksen hienoviritys on
tyypillinen lisäohjelma, samoin kuvatiedos-



  

Marika

Tiet
tojen visuaalinen hallinta.

Esitteiden ja 
esityskalvojen tekoon
Markkinat ovat ohjanneet lisäämään piirto-
ohjelmiin taitto-ohjelmista tuttuja ominai-
suuksia. Ohjelmiin voi tuoda tekstiä eri
tekstureilta, valokuvia saadaan dokument-
tiin monissa eri muodoissa ja niitä voidaan
rajata, muokata, värittää sekä muuttaa nii-
den rasterointia. Niinpä mainosten ja esittei-
den tekeminen piirto-ohjelmalla on nykyään
helpompaa kuin taitto-ohjelmassa.

Esitysgrafiikassa tarvittavat pylväät ja pii-
rakat saadaan automaattisesti taulukkotie-
dostoista. Kuvitusohjelman etuna on kuiten-
kin se, että valittua peruskuvaajaa voidaan
käsitellä kuten muitakin piirtoalkioita. Näin
saadaan monipuolisempia ja persoonalli-
sempia esitysmateriaaleja kuin taulukkolas-
okone                57 CYAN MAGE
kimen tai tavallisen esitysoh-
jelman vaihtoehdoilla.

Kolmiulotteisuus on kiinnostanut graafis-
ten ohjelmien käyttäjiä jo pitkään. Tälle alu-
eelle nykyiset kuvitusohjelmat eivät kuiten-
kaan ole kovinkaan hanakasti laajentuneet.
Ohjelmissa on kyllä muutamia komentoja,
joilla jäljitellään kolmiulotteista vaikutel-
maa kaksiulotteisella piirustustasolla.

Designerin edellisessä 4.0-versiossa oli
todellinen avaruusalkioiden käsittely. Se oli
hidasta ja liian yksinkertaista todellisten esi-
neiden piirtämiseen. Niinpä ohjelman val-
mistaja jättikin ominaisuuden pois nyt
myynnissä olevasta 4.1-versiosta.

Kolmiulotteinen mallintaminen onkin ko-
konaan eri asia kuin kaksiulotteisten piirus-
tusten luominen. Siihen on tarjolla hyviä
ohjelmia sekä CAD-ohjelmien joukossa että
erikoisohjelmia, kuten kotimainen Real 3D.
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Avusteet ruudulla
Monipuolisuus ja lisäohjelmat ovat ongel-
mallisia dokumentoinnin kannalta. Komen-
tojen tyhjentävä selvittäminen johtaa tuhan-
sien sivujen käsikirjoihin. Kukaan tuskin
vakavissaan uskookaan sellaisia luettavan.

Vaikka käsikirjat paksunevat, ohjelmien
kokoon ja apuohjelmien määrään nähden ne
ohenevat. Yhtä komentoa käsitellään har-
mittavan usein vain pintapuolisesti. Käyttä-
jän kannalta tärkeistäkin asioista kerrotaan
ehkä vain lauseella selvittämällä valintaik-
kunan kunkin vaihtoehdon toiminta. Käyt-
täjän onkin kokeilemalla selvitettävä, mitä
varsinaisesti tapahtuu. Miksi asiat tapahtu-
vat, jää tällöin hämärän peittoon.

Apuun tulevat avustetiedostot. Niiden
merkitys kasvaa suhteessa käsikirjoihin,
mutta vielä niiden sisältö on usein sama
kuin käsikirjan. Etsiminen avusteista on kir-
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Värillisten kuvien tulostus kestää usein kauan. Väritulostimella se
on myös kallista. Aikaa ja rahaa säästyy, kun tulostusikkunassa on
esikatselu näyttämässä, mitä paperille on tulossa. Corelissa tulos-
tusasetukset tehdään kortistovalikolla.
jaa helpompaa, ja avusteessa voi
käyttää hypertekstilinkkejä jou-
duttamassa opettelua. Soisikin,
että ohjelmavalmistajat käyttäi-
sivät ruutuavusteita monipuoli-
semmin ja tehokkaammin.

Yksinkertaisimmat ruudun
alareunassa olevat tai eri toi-
mintojen kohdalla esiin pomp-
paavat avusteet ovat yleistyneet
uusimmissa kuvitusohjelmissa.
Tulossa oleva Windows 95
standardoi toimintoihin liittyvät
pienet puhekuplat, jotka ovat jo
käytössä Corelissa ja Designe-
rissa. Designerissa on tämän li-
säksi erillinen ohjeikkuna.

Viisi vanhaa 
ja yksi uusi
Kun viimeksi vertailimme am-
mattikäyttöön soveltuvia piirto-
ohjelmia lokakuussa 1992, oli
mukana kahdeksan ohjelmaa.
Nyt valikoima on supistunut
kuuteen. Professional Draw, jo-
ka olisi toimivana kansainväli-
senä versiona yltänyt aivan kär-
keen, on kadonnut Suomen
markkinoilta. Kevyempään
käyttöön tarkoitetut Harvard
Draw ja Windows Draw ovat
samoin poistuneet markki-
noilta, kun niiden valmistajat
ovat keskittyneet tehokkaam-
piin ohjelmiin.

Uutta on Canvasin tulo
Windows-markkinoille. Sen
juuret ovat Macintosh-maail-
massa. Sen erikoisuus on vii-
va- ja rasterigrafiikan yhdis-
täminen samaan ohjelmaan.

Adoben ja Alduksen yh-
distyminen johti kaksi kilpaili-
jaa samaan talliin. Adobe kes-
kittyi jo ennen yhdistymistä Il-
lustratorilla Macintosh-markki-
noille, joten uusimmasta 5.0-
versiosta ei ole luvassa Win-
dows-vastinetta.

Alduksen kesällä valmistunut
FreeHand 4 tulee nyt Adobelta.
Senkin juuret ovat Macintoshis-
sa, mutta Aldus on Adobea ai-
emmin oivaltanut Windows-
markkinoiden merkityksen ja
kehittänyt eri ympäristöihin tar-
koitettuja versioita rinta rinnan.

Micrografx on panostanut
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Pisteviivojen määrittely on harvin
Canvasissa viivalla voi olla kolme
tiä, joiden pituuksien määrittely o
Designeriin uusin voimin. Uusi
Technical Editioniksi nimetty
4.1-versio tähtääkin nyt selkeäs-
ti teknisiin piirroksiin.

Arts & Lettersin valmistaja
on monen vuoden odotuksen
jälkeen saanut valmiiksi nykyai-
kaistetun version aiemmin niin
suositusta Editor-ohjelmastaan.
Express-ohjelmaa markkinoi-
daan nimensä mukaisesti kilpai-
lijoitaan nopeampana ohjelma-
na.

Corelin politiikka myydä rin-
nakkain kolmea versiota, on
syönyt tehokkaasti markkinat
halvoilta ja yksinkertaisilta oh-
jelmilta. Jo parin vuoden takai-
nen CorelDraw 3.0 on yhä mo-
nelle kuvittajalle riittävä työka-
lu. Viime vuonna julkistettu 4.0
on väliinputoaja ja lähinnä
oheislaitteiden lisäohjelmana
markkinoitu tuote. Vertailus-
samme oleva viime kesänä jul-
kistettu 5.0E-versio on edeltäji-
ään nopeampi ja entistä moni-
puolisempi. Versionumeron pe-
rässä oleva kirjain kertoo ohjel-
man lukuisista välipäivityksistä.

Tämän vertailun kuvitusoh-
jelmien yläpuolelle tai ohi täh-

täävät teknisen suunnittelun
CAD-ohjelmat. Ne eivät tar-
joa tehosteita, tekstinkäsitte-
lyä tai joustavaa vapaan kä-
den piirtämistä. Sen sijaan
niissä piirretään tarkkaa, nu-
meroarvoin määriteltyä geo-
metriaa.

Animaatiot, kolmiulottei-
suus ja varjostus (renderoin-
ti) ovat alueita, joille kuvi-

tusohjelmat ovat viime vuosina
laajentuneet. Vakavasti otettuna
nämä alat vaativat kuitenkin
omat erikoisohjelmansa. Niillä
puolestaan ei ole järkevää luoda
painotuotteiden tai esitysmate-
riaalien kuvitusta.

Leikekuvien 
muokkaajat
Arts & Letters toi 1980-luvun
lopulla kuvitusohjelmien yh-
deksi lähtökohdaksi valmiit
skaalattavat kuvat ja symbolit.
Itse asiassa piirrosten muok-
kaukseen ja luontiin tarkoitettu
AN MAGENTA YELLOW
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ainen ominaisuus.
 erilaista element-
n erittäin selkeätä.
Arts & Letters Editor ilmestyi
vasta leikekuvakokoelman jäl-
keen. Noihin aikoihin muut –
lähinnä piirto-ohjelmiksi luoki-
teltavat – ohjelmat lähtivät to-
teutukseltaan puhtaalta pöydältä
ilman pohjakuvia.

Nyt kuvitusohjelmat ovat pa-
lanneet paljolti Arts & Lettersin
viitoittamalle tielle. Valmiiden
kuvakokoelmien merkitys on
kasvanut. Samalla ohjelmat
tarjoavat piirtämiseen välinei-
tä, joita ei osattu toivoakaan
Arts & Letters Editorin ilmes-
tyessä.

Tavanomainen piirto-ohjel-
man käyttötilanne onkin yh-
distellä ja muokata ohjelman
mukana tulleita tai muualta
ostettuja kuvia. Markkinointi-
osastojen, mainostoimistojen
ja lehtitoimitusten kiireessä ei
ole aikaa lähteä liikkeelle tyh-
jältä arkilta.

Tässä mielessä piirto-ohjel-
mien vaikutus kuvitukseen on-
kin nurinkurinen. Vaikka mah-
dollisuudet monipuolisen ja
näyttävän kuvituksen tekoon
ovat parantuneet, laatu on usein
laskenut. Ilmiö on sama kuin
taitto-ohjelmien yleistyessä; En-
nen kuvia tekivät oppineet tai-
teilijat, nyt lähes kuka hyvänsä
saa aikaiseksi teknisesti julkai-
sukelpoisia kuvia.
BLACK

Käyrien pisteiden muok-
kaaminen on hankalaa, jos
toiminnot on haettava eri
valikoista tai muistettava
erilaisia näppäin- ja hiiri-
yhdistelmiä. Pisteenmuok-
kausvalikko on yksi Core-
lin helppouden tekijä. Kel-
luvana sen saa muokatta-
vien pisteiden viereen.
Helppokäyttöisyyttä
Ammattipiirtäjien ohella piirto-
ohjelmien suuri markkina-alue
on satunnaiset kuvittajat. Hei-
dän tarpeensa poikkeavat suu-
resti ammattilaisista.

Ohjelman täytyy olla yksin-
kertainen, jotta muistaisi, miten
ohjelmaa käytetään. Samalla
ohjelman pitää olla monipuoli-
nen, sillä satunnainen käyttäjä ei

osaa piirtää tehosteita, vaan
ne oltava ohjelmassa valmiina
komentoina.

Näistä vaatimuksista ohjel-
mien käyttöliittymät ovat ke-
hittyneet vahvasti visuaalisik-
si. Kaikissa ohjelmissa kuva-
ruudulla on jatkuvasti näky-
vissä muutakin kuin yläreu-
nan valikkorivi. Tekstitettyjen
pudotusvalikkojen ja valinta-
ruutujen sijasta suuri osa toi-
minnoista on esitetty kuvina.

Työkalujen kuvasymbolit
ovat yhtenäistyneet. Painamalla
työkalua hetken, tulee usein nä-
kyviin vaihtoehtoja tai asetuk-
sia. Parasta on, että valitun työ-
kalun asetukset ovat jatkuvasti
näkyvissä ja niitä voi helposti
muuttaa. Ohjelman valikot kel-
luvat ja niiden asetukset tehdään
usein kuvan avulla.

Työn kuluessa vaihtuvat
avusteet joko erillisellä avuste-
rivillä tai hiiren oikean napin
painallus tuo näyttöön avusteen.
Aina nämä avusteet eivät ole
kovin havainnollisia, mutta nii-
den selailu sujuu nopeammin
kuin käsikirjasta haku.

Lähes kaikissa ohjelmissa ob-
jektin valinta antaa muuttaa ko-
koa ja suhteita. Kun valittua ob-
jektia klikataan toisen kerran,
seuraukset vaihtelevat.

Arts & Letters ei reagoi mi-
tenkään. Corelissa toinen klik-
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Arts & Lettersissä on kolme erilaista ikkunaa leikekuvien
poimintaan. Kuvan voi vetää dokumenttiin suoraan tarttu-
malla alareunan kuvakkeeseen.
kaus tuo mahdollisuuden kiertää
objektia. Canvas päästää toisella
klikkauksella muokkaamaan
käyrän ohjauspisteitä tai elemen-
tin ominaisuustaulukkoa. Desig-
nerissa lisäklikkaukset tuovat
vuoronperään kierron, kahva-
muokkauksen tai piirtotilan.

Macintoshissa syntyneet
FreeHand ja Illustrator valitse-
vat aina objektin ohjauspisteitä.
Koko elementin valinta on teh-
tävä vetämällä elementin ympä-
ri rajausnelikulmio. Tämän jäl-
keen valitaan, mitä elementille
tehdään.

Vaativan käyttäjän
kompastuskivet
Yksinkertaisten kuvien piirtä-
minen esimerkiksi raporttia elä-
vöittämään sujuu ohjelmilla hel-
posti. Pienet ja yksinkertaiset
tiedostot tulostuvat ongelmitta.
Ne siirtyvät myös ohjelmasta
toiseen leikepöydän kautta tai
OLE-linkein.
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Elementtien muokkaus ja omi-
naisuuksien tarkistaminen on
nopeata ja kätevää, kun ohjelma
näyttää elementin ominaisuu-
det. FreeHandin Inspector-ik-
kunalla on viisi painikkein valit-
tavaa ominaisuuksien ryhmää,
joista asetuksia voi myös muut-
taa. Tekstin muotoilulle on vielä
neljä alaryhmää. FreeHand ta-
vuttaa suomeksi Alduksen tuot-
teiden yhteisellä tavutusohjel-
malla.
Vaativat käyttäjät kohtaavat
kuitenkin vaikeuksia. Kuvatie-
dostot kasvavat suuriksi. Niissä
on monimutkaisia efektejä,
tekstiä ja rasterikuvia. Näitä
kaikkia sisältävä mainos tai esi-
te ei vielä näytä monimutkaisel-
ta.

Tavallinen ongelma on yh-
teistoiminta toisten ohjelmien
kanssa. Leikepöytää ja linkitys-
tä ei yleensä voi käyttää. Kuvan
päivittäminen Windowsin toi-
mintojen kautta on tuskastutta-
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van hidasta. Eikä leikepöytä ai-
na toimi oikein.

Esimerkiksi Illustrator ei ym-
märrä Windowsin metatiedos-
toa ja siten muiden ohjelmien
leikepöytiä lainkaan. Tavallista
on, että kun aineistoa siirretään
leikepöydän kautta, kuvaan tu-
lee virheitä tai puutteita.

Monipuolisten toimintojen
ansiosta on helppo piirtää kuvia,
jotka ovat monimutkaisia
PostScript-tulostukseen. Ryh-
mitys, liukusävyt ja monen oh-
jauspisteen viivat tuottavat on-
gelmia. Valitettavasti vaikeudet
eivät tule näkyviin vielä tallen-
nettaessa kuvia EPS-tiedostoik-
si, vaan vasta silloin, kun kuva
on sijoitettu dokumenttiin ja lä-
hetetty tulostuspalveluun.

PostScriptin taso 2 ratkaisee
useita ongelmia, mutta vanhat
tulostimet ovat vielä ykkösta-
soa. Täyttä varmuutta tulostuk-
sen onnistumisesta on käytän-
nössä mahdoton saada ennak-
koon. Graafikko sen enempää
BLACK
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kuin satunnaisempikaan käyttä-
jä ei halua opetella eikä muista
kaikkia kikkoja PostScriptin on-
gelmien kiertämiseksi.

Erot kaventuneet
Piirto-ohjelmat ovat muiden oh-
jelmien tapaan jo niin moni-
puolisia, etteivät useimmat
käyttäjät koskaan tarvitse kaik-
kia ominaisuuksia. Toisaalta
piirto-ohjelmat ovat myös saa-
vuttaneet samantapaisen vakiin-
tuneen tilan kuin tekstinkäsitte-
ly tai taulukkolaskimet jo aikai-
semmin. Kaikki piirto-ohjelmat
perustuvat yhteneviin periaat-
teisiin. Mistään markkinoiden
ohjelmasta ei enää puutu piirtä-
miselle välttämättömiä toimin-
toja ja työkaluja.

Ohjelmien erot tulevat näky-
viin erilaisissa tehostetoimin-
noissa ja lisukkeissa. Tyypilli-
nen tehostetoiminto on purso-
tus, jolla luodaan kolmiulottei-
nen vaikutelma. Pursotuksen
voi kohtuullisen vaivattomasti
Tietokoneella olevat kuvat ovat periaatteessa kah-
denlaisia. Ne voivat koostua värillisistä pisteistä, jol-
laisia ovat valokuvat ja PaintBrushin-tyyppisillä oh-
jelmilla piirretyt kuvat. Niitä kutsutaan bittikartta-
tai rasterigrafiikkaohjelmiksi.

Toinen tapa on, että tietokoneen muistissa on nu-
meroin määriteltyjä viivoja ja väritettyjä alueita. Ku-
vitusohjelmien kuvat perustuvat tähän, vektorigrafii-
kaksi nimitettyyn periaatteeseen.

Teknisen suunnittelun CAD-ohjelmissa viivoja
määrittelevät numeroarvot kirjoitetaan usein näppäi-
mistöltä. Vapaamuotoisten kuvien piirtäminen on
paljon helpompaa, kun viivat piirretään osoittamalla
hiirellä tai kynäkursorilla. Ohjelma selvittää itse hii-
rellä osoitetun pisteen paikan numeroina.

Jos vaikka piirrämme kuvan kädestä, sitä ei voi
piirtää yksinkertaisista kaarista ja suorista viivoista
yhdistämällä. Jos niin tehdään, käden muotojen ku-
vaamiseen tarvitaan satoja tai tuhansia pieniä viivo-
ja.

Vapaita muotoja on järkevämpi kuvata muutamal-
la matemaattisella käyrällä, joiden suuntaa ja kaare-
vuutta voi vapaasti asetella. Kuvitusohjelmien pe-
rusta onkin vapaasti aseteltava viiva, joka keksijänsä
mukaan on saanut nimen Bézier-käyrä.

Bézier-käyrä muodostuu määrittelypisteistä (no-
de), joiden kautta käyrä kulkee, sekä määrittelypis-
teiden tangenteista. Tangentteja nimitetään kahvoik-
si (handle), ja niillä osoitetaan käyrän suunta määrit-
telypisteestä eteenpäin.

Kuvitusohjelmien vapaan viivan piirtotyökalu,
usein kynällä merkitty painike, voi piirtää Bézier-
käyriä monella tavalla.

Vapaa piirto toimii siten, että hiiren näppäin pai-
nettuna vedetään kuvaruudulle viivaa. Kun näppäin
nostetaan, ohjelma suorittaa monitorin kuvapistei-
den vektoroinnin. Näin syntyy Bézier-käyrä, joka
jäljittelee mustien kuvapisteiden muotoa.

Koska hiiren liikuttelu ei ole kovin tarkkaa, kai-
kissa ohjelmissa on myös Bézier-työkalu. Sen avul-
la käyrä piirretään niin, että hiiren näppäimellä osoi-
tetaan ensin määrityspiste ja sitten näytetään kahvan

Bézier-käyrät käytännössä
suunta ja pituus. Seuraavaksi taas uusi määrityspiste
ja sen kahva ja niin edelleen.

Kolmas tapa piirtää käyriä on niin sanottu Spline-
menetelmä, joka on edellisen lisäksi käytössä Il-
lustratorissa. Siinä osoitetaan ensin määrittelypiste,
sitten lähtevän käyrän kaarevuus ja kolmantena seu-
raava määrittelypiste.

Kaikki piirtotavat ovat käyttökelpoisia, ja valinta
niiden välillä on makuasia. Vapaa piirto tuottaa
usein turhan paljon määrityspisteitä. Se soveltuu pa-
remmin kynälle kuin hiirelle. Pisteiden osoittaminen
soveltuu hiirellekin. Se on täsmällisempi, ja sen
avulla voi hyödyntää kohdistusristikkoa.

Käyriä muokataan siirtämällä, poistamalla ja li-
säämällä määrittelypisteitä, ja muuttamalla kahvoja.

Corelin pisteenmuokkausvalikko on malliesi-
merkki kaikista muokkauksen toiminnoista. Siinä on
omat painikkeet viivan muuttamiseksi käyräksi tai
suoraksi. Pisteen voi muuttaa nurkaksi (cusp), tasai-
seksi (smooth) tai symmetriseksi (symmetric). Käy-
rän voi myös katkaista pisteen kohdalta.

Muutamissa ohjelmissa käyrää voi muokata ilman
ohjauspisteitä ja kahvoja yksinkertaisesti tarttumalla
käyrään hiirellä ja vetämällä sitä mutkalle.
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Illustratorin sisäänrakennettu pieni esitysgrafiikkaohjelma osoittau-
tui käytännössä paremmaksi ja joustavammaksi kuin Corelin muka-
na tuleva kokonaan erillinen ohjelma. Kuvaajan käsittely tapahtuu
samoin kuin muidenkin piirtoelementtien, joten pylväiköstä oli
helppo saada juuri toivotun näköinen.
tehdä käsin viivoja ja alueita
piirtäen. Mutta valmis komento
on tietenkin helpompi ja muka-
vampi.

Selkeä suuntautuminen tek-
nisluontoisiin piirroksiin on De-
signerilla ja Canvasilla. Molem-
missa on ominaisuuksia mitta-
viivojen puoliautomaattiseen
luontiin. Niiden tarkkuus on
muita ohjelmia parempi, ja mit-
toja tai muodonmuutoksia voi
määritellä täsmällisesti nume-
roin. Designerissa voi jopa piir-
tää CAD-ohjelmien tapaan syöt-
tämällä numeroita näppäimis-
töltä.

Corel aloitti runsaan lisukkei-
den tarjonnan liittämällä piirto-
ohjelman mukaan aluksi run-
saasti fontteja ja leikekuvia. Ny-
kyiseen Corel-pakettiin sisältyy
tekstinkäsittelyä lukuunottamat-
ta kaikki painotuotteiden teke-
miseen tarvittavat ohjelmat –
fonttien ja leikekuvien lisäksi.

Ohjelmien käytettävyyden
ratkaisee kuitenkin työkaluvali-
koima, sen toiminta ja loogi-
suus. Massamarkkinoilla me-
nestyvä ohjelma muistuttaa jol-
lain tavoin tapaa, jolla sama asia
okone                 60 CYA
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tehdään ilman tietokonetta. Hii-
reen tai kynään tarttumisen on
tuotettava helposti piirtäjän aja-
tukset mielestä kuvaruudulle.

Yksi vai monta
Piirto-ohjelmien tekijät ovat sel-
västi sitä mieltä, että pelkän
piirtämisen sijasta heidän
asiakaskuntansa haluaa ohjel-
man, jolla voi tehdä työn val-
miiksi asti. Siis enemmän kuin
pelkästään luoda kuvia, jotka
sijoitetaan jonnekin muualle.

Pisimmälle tätä ajatusta on
vienyt Canvas. Siinä voi piirtää,
korjailla ja maalailla valokuvia
sekä muotoilla tekstipalstoja.

Corel on ratkaissut saman
asian toisin päin. Tarvittavat
työkalut tulevat yhdessä pake-
tissa, mutta erillisinä ohjelmina.
Joustavuus on haettu Win-
dowsin ominaisuuksien kautta,
OLE 2:n tarjoaman vedä ja pu-
dota -tekniikan avulla.

Käytännössä molemmat lä-
hestymistavat johtavat siihen,
että mikroon ladataan useita oh-
jelmia samojen asioiden tekoon.
Ohjelmat kasvavat tarpeetto-
mista ominaisuuksista. Kiintole-
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vytilaa sekä keskusmuistia ku-
luu turhaan, ohjelmien lisäksi
samojen tiedostojen versioihin
eri ohjelmia varten.

Tulevaisuudessa tietokoneen
ja ohjelmien käyttö muuttuu ob-
jektikeskeiseksi. Tehtävä työ on
pääasia, tarvittavat ohjelmat
ovat työkaluja, joita käytetään
tarvittaessa. Silloin ei ole tärke-
ää tietää, minkä ohjelman tie-
dostosta on kyse. Mutta tähän
on vielä aikaa.

Toistaiseksi on valittava, mi-
kä ohjelma parhaiten vastaa
omia piirustustarpeita. Puutteet
on paikattava muilla ohjelmilla,
ja muistia ostettava kylliksi.

Kansi ja vakka
Monet piirto-ohjelmien käyttä-
jät ovat jo vuosia sitten valin-
neet suosikkinsa. Jos henkilöllä
tai organisaatiolla on vahvoja
kytkentöjä Macintoshilla piirtä-
vien kanssa, Illustrator tai Free-
Hand ovat varmoja valintoja.
Ohjelmien omat dokumentit
siirtyvät luotettavasti ympäris-
töstä toiseen. 

Arts & Letters osoittautui tes-
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teissämme pystyväksi ohjel-
maksi, vaikkei komentovalikoi-
ma olekaan kovin runsas. Arts
& Letters oli toinen ohjelmista,
joilla mallityömme ulkonäöstä
ei tarvinnut juurikaan tinkiä.
Leikekuviin perustuva työ on
Arts & Lettersillä vaivatonta.
Monipuolisen tyyli-toiminnon
ansiosta on mahdollista joudut-
taa työtä.

Canvasin SmartMouse, teho-
kas MacroObject eli blokki ja
tyylit tekevät Canvasista hyvän
työkalun teknisluonteisiin töi-
hin. Myös Designer on edelleen
vahvimmillaan teknisluontoi-
sessa piirtämisessä. Se onkin ai-
noa näistä ohjelmista, jolla voi
myös käytännössä tehdä nume-
rontarkkaa piirtämistä.

Corel on monipuolinen yleis-
työkalu, joka on lisäksi helppo
oppia. Se oli toinen ohjelma,
jolla testiesite syntyi juuri sel-
laisena, kuin oli tarkoituksin.
Kovan hinnan katteena pakkaus
sisältää täydelliset taittamisen ja
kuvankäsittelyn ohjelmat, mo-
nia muita ohjelmia sekä fontteja
ja leikekuvia. ■
CADiin ja perspektiiviin 
omat välineet
Tietokonepiirtäminen on alkanut teknisestä suunnittelusta eli CADis-
ta (Computer Aided Design). Alunperin CADissa oli tärkeätä vain
tuottaa paperille piirretyt työt tietokoneella, koska korjailu oli siten
helpompaa.

CAD-ohjelmissa ei ollut lainkaan mahdollista värittää piirustuksia.
CAD-piirustuksessa oli ainoastaan viivoja. Niille oli mahdollista mää-
ritellä kuvaruudulla väri, mutta kynäpiirturilla tulostettaessa väri saa-
tiin vain käyttämällä värillistä kynää. Alueiden värittäminen kynällä ei
ollut järkevää.

Kuvitusohjelmassa yhdistettiin CADin joustava viivagrafiikka ja
bittikarttaohjelmien mahdollisuus värittää alueita. Bézier-käyrien ma-
tematiikan soveltaminen tietokoneelle teki mahdolliseksi piirtää va-
paita muotoja viivoin.

Kuvitusohjelmilla piirretään kuvia siksi, että niitä voidaan tulostaa
ja painaa paperille. Ohjelmien logiikka on, että kuviteltuja papereita
voi olla päällekkäin tasoina. Tai ainakin jokainen elementti on kuin
väritetty ja leikattu lappu, joita päällekkäin ja lomittain asettelemalla
syntyy kuva.

Kun kuvat kuvaavat kuitenkin todellista kolmiulotteista maailmaa,
houkuttaa piirtäjää ajatus antaa koneen laskea esineiden kuvien pers-
pektiivit. Piirto- ohjelman perspektiivi-komento tekeekin tämän ”lit-
teälle esineelle”. Pursotus-komento laskee myös perspektiivin, mutta
tekee vain perspektiivistä kuvan.

Kuvien piirtäminen paperille, tehdään se sitten kuvaruudulla tai oi-
kealla paperilla, poikkeaa olennaisesti esineiden kolmiulotteisten tie-
tokonemallien piirtämisestä. Mallintajan on ajateltava avaruudessa, ja
ymmärrettävä, miten pintoja ja kolmiulotteisia perusalkioita yhdiste-
tään. Matematiikan kannalta kolmiulotteinen pinta- tai tilavuusmalli
on huomattavasti tasokuvaa monimutkaisempi. Niinpä sen käsittely
tietokoneellakin on monin verroin raskaampaa.

Kolmiulotteista mallintamista varten on erillisiä ohjelmia. Yleensä
mikrojen 3D-ohjelmat ovat vaatimattomia. Adoben Macintosh-ohjel-
ma Dimensions esimerkiksi pystyy sijoittamaan etiketin pullon päälle,
mutta ihmistä sillä ei voi mallintaa. Real 3D toimii Windowsissa. Sil-
lä voi mallintaa ihmisen ja simuloida materiaaleja, kuten lasia ja sen
heijastuksia ja valon taittumista.
Toimituksen valinta
■ CorelDraw 5.0 E
Selvästi monipuolisin, mutta samalla helppokäyttöisin ohjelma. Co-
relissa on eniten tehokeinoja, ja sen muutamaan työkaluun ja muok-
kausvalikkoon perustuva työtapa on jo usean vuoden ajan osoittau-
tunut helpoimmaksi ja samalla tehokkaaksi tavaksi piirtää kuvaruu-
dulla.

Corelin haittana on ollut epäluotettavuus. Testin perusteella vai-
kuttaa siltä, että Corelilla tämä asia on otettu vakavasti, sillä nyt
myynnissä oleva versio on huomattavasti ensimmäistä 5.0:aa va-
kaampi.

Corel on vertailun kallein ohjelma, mutta piirto-ohjelman lisäksi
ostaja saa runsaasti muita ohjelmia sekä kattavat fontti- ja leikeku-
vakokoelmat.

■ Designer 4.1
Designer on Corelia huokeampi valinta. Muokattavan käyttöliitty-
män ansiosta ohjelman käyttö on nopeaa, vaikka itse ohjelman mo-
net toiminnot ovatkin yhä vielä melko hitaita.

Ominaisuuksiltaan Designer on monipuolinen. Sen suuntautumi-
nen teknisluontoiseen kuvitukseen on etu niille, jotka eivät halua
käyttää varsinaisia CAD-ohjelmia.

Designerin toiminnassa esiintyi jonkin verran epäluotettavuutta,
joka ei kuitenkaan tehnyt ohjelman käyttöä mahdottomaksi.
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CorelDraw

Hyppää
kyytiin!

Tiesitkö, että oman auton käyttö on
kaikkein kalleinta työmatkailua?
Vaikka työmatkasi bensa maksaa
vähemmän kuin juna- tai ratikkalippu,
ansioistasi hupenee moninkertainen
määrä rahaa autoiluun.

Bensiinin lisäksi maksat autosi
hinnan, osamaksulla tai pankkilainalla.
Vuosittain saat myös maksettavaksesi
vakuutukset, auton huoltokulut sekä
korjaukset ja varaosat.

Veromarkoistasi suuri osa menee
teiden rakentamiseen.
Moottoritiekilometri kaupungissa
maksaa 150 miljoonaa markkaa.
Bussit eivät moottoriteitä tarvitse, ne
rakennetaan
henkilöautojen
ruuhkien
vuoksi.

Matkusta
mukavasti

Nouse
siis
vaunuun!

Ruuhkaliikenne on stressaavaa. Jonossa ajo on vaarallista.
Jatkuva pysähtely kuluttaa autosi lisäksi

hermojasi.

Omassa autossa voi tupakoida ja
kuunneella mieleistä radioasemaa tai
äänitteitä. Mutta et voi lukea päivän
lehteä tai kirjaa. Et voi sulkea silmiäsi ja
levätä. Et voi miettiä aamulla päivän
ohjelmaa tai suunnitella kotimatkalla
illan harrastuksia.

Julkisen liikenteen matkustaja on
vapaa liikenteen murheista.
Ammattitaitoinen kuljettaja palvelee
sinua koko matkan. Julkisessa
liikenteessä et ole enää itse töissä,
vaan vapaalla.

Bensan hinta on
harha
Jos työmatkasi on 15 kilometriä,
tuon matkan bensiini maksaa 6
markkaa. Henkilöauton
kilometrikorvaus tuolta matkalta
on 26 markkaa. Autoliiton
mielestä todellinen
kilometrihinta merkitsee 37
markan kuluja.

Bussilippu seutuliikenteessä
maksaa 15 markkaa.
Työmatkaan kannattaa käyttää
kuukausilippua, jolloin yhden
matkan hinta on 9 markkaa.

Kumpi siis onkaan halvempaa?
Oman auton vaiko julkisen
liikenteen käyttö?
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Ominaisuudet puntarissa

VÄRIT
Halutut värisävyt luotiin ensim-
mäiseksi FreeHandissa HSL-ava-
ruudessa. Kuvaruudulla käytettiin
painovärin jäljittelyä. Arts & Let-
tersiin ja Illustratoriin värit määri-
teltiin FreeHandin CMYK-arvo-
jen perusteella, koska muuten ei
saatu täsmälleen samoja painovä-
rejä. Kaikissa ohjelmissa on väri-
paletti, johon värit sijoitettiin.

LIUKUSÄVY
Ikkunoista ajatellaan heijastuvan
taivas, horisontti ja maa. Ikkunoi-
den liukusävyn tulee vaihtua nel-
jän värin välillä.

CorelDraw ja Designer antavat
määrittää liukusävyyn monta vä-
riä, joten ikkunan piirtäminen oli
vaivatonta. Muissa ohjelmissa liu-
kusävy oli koottava kahdesta liu-
kusävyelementistä, jotka maskat-
tiin ikkunan kehyksen läpi. Il-
lustratorissa ei ole liukusävyä
lainkaan, vaan liuku on tehty su-
lauttamalla erivärisiä viivoja.

Canvasissa liukusävy rajattiin
ikkunan pyöreiden nurkkien muo-
toiseksi leikkaamalla ikkunake-
hyksellä liukusävyjä.

Liukusävyt eivät käyttäydy täy-
sin oikein annettaessa seinälle
perspektiiviä. Arts & Lettersistä
liukusävy katosi perspektiivi-ko-
mennon johdosta kokonaan näky-
vistä.

TAUSTA
Sininen tausta vaalenee raitiovau-
nun taakse.

Kaikissa muissa ohjelmissa
paitsi Illustratorissa taustana on
nelikulmio, jolle on annettu ympy-
rämäinen liukuväritäyte. Täytteen
keskipiste on osoitettu hiirellä.

Illustratorissa taustan liukuväri
on tehty sulauttamalla iso sininen
ympyrä pieneen valkoiseen ym-
pyrään.

SIVUSEINÄ
Etuviistokuvassa vaunun sivusei-
nä näkyy jyrkässä perspektiivissä.

Arts & Lettersissä ja Corelissa
on perspektiivin työkalu. Todelli-
nen perspektiivi puristaa kauaksi
jääviä osia kapeammiksi sivu-
suunnassa pystysuunnan lisäksi.

Canvasissa on komento, jonka
nimi on perspektiivi, mutta todel-
lisuudessa se vain leventää valit-
tuja elementtejä pystysuunnassa.
Designerissa sivuseinää on muo-
kattu vääristys (envelope) toimin-
nolla. Nämä toiminnot tuottavat
isometrisiä kuvia, ja jyrkkään kat-
selukulmaan tarkoitettu vaunun
seinä näyttää luonnottomalta.

FreeHandissa ja Illustratorissa
ei ole lainkaan vääristyksen ko-
mentoja. Esite suunniteltiin uudel-
leen käyttämään vaunun sivuku-
vaa ja paperin vaaka-asetusta.
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PYLVÄIKKÖ
Taulukkolaskimissa on pylväiden
ja piirakoiden muodostamisen ko-
mennot, joten niissä tehty kuvaaja
saada valmiina esitteeseen.

Designer ja FreeHand huolivat
Excelin pylväikön leikepöydän
kautta. Designer sotki tekstit,
FreeHand tulkitsi ne TIF-kuviksi.

Ilman tekstejä tuotuna pylväi-
kön sai muutetuksi piirtoelemen-
teiksi, jolloin pylväille sai oikeat
värit. Tekstit ja numerot kirjoitet-
tiin uudelleen.

Arts & Letters ja Illustrator si-
sältävät oman graafimuokkaimen,
joten pylväikkö tehtiin ohjelman
sisällä.
N MAGENTA YELLOW B
Corelin pylväikkö tehtiin Co-
relChart-ohjelmassa ja sijoitettiin
paikalleen leikepöydän kautta.
Pylväiden selitystekstejä ei saatu
halutulla tavalla jaetuksi kahdelle
riville tai käännetyksi pystyyn.

Canvasiin ei Excelin pylväik-
köä saanut niin, että se olisi tulos-
tunut oikein. Pylväiden selitykset
sotkeentuivat, eikä värejä päässyt
muokkaamaan. Pylväikkö on piir-
retty Excelistä tuodun pylväikön
mukaan kokonaan Canvasissa.

TEKSTI
Teksti on kirjoitettu teksturilla, ja
se on siirretty kuvitusohjelmaan.
Teksti haluttiin kiertämään raitio-
LACK

T

vaunun etupäätä.
Corel luki suoraan Wordin doc-

tiedoston. Designer, FreeHand ja
Illustrator lukivat ASCII-muotoi-
sen TXT-tiedoston. Canvas luki
TXT-tiedoston, mutta sotki font-
tien leveydet. Canvasiin ja Arts &
Lettersiin teksti tuotiin leikepöy-
dän kautta.

Corelissa, Designerissa, Free-
Handissa ja Arts & Lettersissä on
käytetty tyylejä otsikolle ja leipä-
tekstille. Teksti on juoksutettu
palstalta toiselle muissa paitsi
Arts & Lettersissä. Siinä otsikot ja
palstat ovat erillisiä tekstielement-
tejä. Myös vaunun kierto oli teh-
tävä Arts & Lettersissä käsin.
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KuvitusohjelmatVERTAILU

Arts&Letters 5.0 Canvas 3.52 Designer 4.1 TE FreeHand 4 Illustrator 4.02 CorelDraw 5.0 E

Hinta 2 700 mk 3 300 mk 3 500 mk 4 000 mk 5 400 mk 5 500 mk 
Maahantuoja Computer 2000 Oy TT-Microtrading Oy Computer 2000 Oy Dava Oy Dava Oy Computer 2000 Oy

TT-Microtrading Oy Scribona Suomi Oy Scribona Suomi Oy
TT-Microtrading Oy

Puhelin (90) 502 741 (90) 887 331 (90) 56161 (90) 56161 (90) 887 331
(90) 52721 (90) 52721

(90) 502 741
Telekopio (90) 887 3343 (90) 502 7498 (90) 887 3343 (90) 5616 8200 (90) 5616 8201 (90) 887 3343

(90) 502 7499 (90) 5272 254 (90) 5272 254
(90) 502 7499

Myös CD-versio J E J E E J

Piirtäminen

Käyrän piirtotapojen määrä 2 2 5 4 2 2
Piirtäminen numeroarvoin E E J E E E

Avoimen alueen täyttö E J E E J E

Pisteviivan ominaisuuksien määrittely E J E E J E

Viiva, jolla eriväriset reunat E E E J E E

Elementtien yhdysviivat E J E E E J

Käyrän muokkaus

Muokkausvalikko J J J J E J

Viiva/käyrä muunto E E E E J J

Automaattinen yhdistäminen J E E J E E

Automaattinen pisteiden vähennys E e E J J J

Käyrään tarttuminen E E E E J J

Muokkaus ryhmän sisällä E E E E J E

Elementtien muokkaus

Kohdistus elementtiin J E J J E J

Dynaaminen sulautus E E E E E J

Vääristys (envelope) J J J E E J

Perspektiivi J E E E E J

Unioini E J E J E J

Pursotus J J E tekstille E J

Elementtien väritys

Elementin tyyli J E J J E J

Ominaisuuksien kopiointi J E J J E J

Monivärinen liukusävy E E J E E J

Reunaviivan muotoinen liukusävy E J E E E E

Värimääritystavat Hues HSL Pantone HLS HLS Focoltone Pantone HLS, HSB, Focoltone, HSB Focoltone 
Truematch Crayon, Dic Toyo Pantone, Toyo Pantone Truematch

Rasterikuvio J J J J E J

PostScript-täyte E E E J J J

Valokuvatäyte E E J J E J

Tekstin muotoilu

Tuontisuotimia E E E E E DOC, SAM, WP
Palstojen linkitys E J J J J J

Ladontamalli J J J J E J

Tekstikappaleen muotoilu E E J J J J

TrueType-tuki J J J J E J

ATM-tuki J J J J J J

Kappaleen vapaa ääriviiva E J J J J J

Tabulointi E J J J E J

Tavutus suomeksi E E E J E J

Oikoluku E J J E E J

Kirjainten muotoilu fonttitiedostoon E E E E E J

Tekninen piirtäminen

Mittaviivat E J J E E J

Mittayksiköt cm, in, pica mm, In, pica, piste määriteltävissä itse mm, In, pica, piste cm, In, pica, piste mm, In, pica, piste
Mittakaava E J J E E E

Osaluettelotiedot E E J E E J

Käyttöliittymä

Kursorin pienoisavuste E E J E E J

Toimintokohtainen avuste J E J E J J

Monen dokumentin käsittely E J J J J E

Kelluva työkalupakki E E E J J J

Muokattava työkalupakki E E J E E E

Hiiren oikea näppäin vaihtuva valikkoon vaihtuva valikkoon vaihtuva valikkoon tai vaihtuva toiminto vaihtuva toiminto vaihtuva valikkoon tai 
aseteltava toiminto aseteltava toiminto

Apuviivat E J J J J J

Näytön kalibrointi E E E J J J

Tasot E J J J E J

Useita sivuja J J J J E J

Työtilan talletus E J J J E J

Tiedostohallinta

Esikatselukuva J J J E E J

Viitetiedot J E J E E J

OLE J J J J E J

CDR E J J J E J

Muokattava EPS J E E E J J

Valittujen vienti J tasot E sivut E J

Photo-CD E E J E E J

JPEG E E J E E J

Testityön tiedostokoko [kt] 38 230 160 54 641 616

Tulostus

Sovita sivulle E E J J E J

Keskitä E E J E E J

Pitkien viivojen katkaisu E J E J J J

Päällepainatus J J E J J J

Alivärin poisto J E - J J J

Pisteen kasvun hallinta E E - E E E

Musteen sävykorjaus E E - E J E

TIF-kuvan sijoitus CMYK-muodossa E E J J J J

J = on,E = ei ole
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Paljon yhteisiä ominaisuuksia
Taulukko erittelee keskiverto-
käyttäjän kannalta tärkeimpiä
ominaisuuksia. Keskiverto-
käyttäjänä pidetään henkilöä,
jonka työ ei ole pelkästään ku-
vitusta, vaan kuvittaminen on
apuväline muuhun työhön.
Tällainen henkilö joutuu
hankkimaan ja lähettämään
tiedostoja toisiin yleisiin oh-
jelmiin. Omassa mikrossaan
hän sijoittaa kuvia tulostetta-
vaksi muiden ohjelmien kaut-
ta. Joitain töitä tehdään val-
miiksi kuvitusohjelmassa.
Seuraavassa joukko ominai-
suuksia, jotka ovat kaikille oh-
jelmille yhteisiä.

Laiteympäristö
Kaikki ohjelmat tarvitsevat
käytännössä kahdeksan mega-
tavun keskusmuistin ja kiinto-
levytilaa asennusta varten vä-
hintään 20 megatavua. Väliai-
kaistiedostoille ja omille töille
on syytä olla levytilaa vielä
vähintään kymmenen megata-
vua.

Kuvitusohjelmat toimivat
Windows 3.1 tai 3.11 versioil-
la. 386-suoritin on yleensä lii-
an hidas. Kiihdytetty 32- tai
64 -bittinen näytönohjain on
suositeltava, mutta ei välttä-
mätön. 256 väriä riittää piirus-
tuksille, mutta jos on tarvetta
valokuvien käsittelyyn on syy-
tä harkita täysväriohjaimen
hankintaa.

Piirtäminen ja 
muokkaus
Bézier-käyrä on kuvitusohjel-
mien ydin. Lisäksi kaikissa on
työkalut nelikulmioille ja ym-
pyröille sekä suorille viivoille.
Käyrien pisteitä voi luonnolli-
sesti muokata kaikissa ohjel-
missa.

Elementtejä voi kohdistaa
kohdistusristikkoon. Element-
tejä voi kiertää ja viistota, ja
niiden kokoa ja leveyssuhteita
voi muuttaa. Elementtejä voi
järjestää keskenään. Niistä voi
tehdä ryhmiä ja niitä voi yh-
distää yhdeksi elementiksi,
jossa voi olla reikiä.

Omia värejä ja väripaletteja
voi määrittää. Kaikissa ohjel-
missa on tuki painoteknisille
perusväreille.

Tekstiä voi sovittaa kulke-
maan elementin reunalla tai
piirretyn käyrän mukaan. Kir-
jaimet voi muuttaa piirtoele-
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menteiksi, jolloin niiden muo-
toa voi vapaasti muokata.

Käyttöliittymä 
ja tiedostot
Kaikissa ohjelmissa on kellu-
via valikoita. Tarkempia tieto-
ja elementtien ominaisuuksis-
ta saa näkyviin yleisesti. Jon-
kinlainen painikkeista koottu
työkalupakki on joka ohjel-
massa, ja sen työkalujen ase-
tuksia voi muuttaa.

Kaikissa ohjelmissa on
useita tuonti- ja vientisuoti-
mia. Illustratorin AI- muoto
eri versioina on käynyt stan-
dardiksi, mutta sekä Corel että
Designer ovat myös niin
yleisiä ohjelmia, että niiden
omien tiedostomuotojen tuki
on hyvä ominaisuus.

EPS eli sijoitettavia
PostScript-tiedostoja tuottavat
kaikki ohjelmat, mutta kaikki
eivät pysty avaamaan niitä
muokattaviksi piirustustiedos-
toiksi. CAD- ohjelmista voi
tuoda kuvia DXF-muodossa.

TIFF-kuvatiedostoja voi lu-
kea kaikkiin ohjelmiin. Photo-
CD ja voimakkaasti tiivistetty
JPEG ovat käyneet nykyään
yleisiksi, samalla kun PCX- ja
GIF- muotojen merkitys on
vähentynyt.

Tulostus
Värierotteluita voi tulostaa
suoraan muista ohjelmista
paitsi Designerista ja Illustra-
torista. Niistä on tulostettava
EPS-tiedosto, joka avataan ja
erotellaan erillisessä värierot-
teluohjelmassa.

Värien kohdistusvirheet
peittävä ylikohdistus tulostet-
taessa erotteluita on yleisesti
mahdollista. Mustan värin
osuus elementeille määritel-
lyissä väreissä otetaan huomi-
oon väriä määriteltäessä. Ras-
terikulmat ja pisteen kasvun
hallinta vaikuttavat eniten si-
joitettujen valokuvien sävyi-
hin.

Kuvitusohjelmat tekevät vä-
rierottelun RGB-muodossa si-
joitetuille valokuville. Kaikki
eivät edes salli valmiiksi vä-
rierotellun CMYK-muotoisen
kuvan sijoittamista.
N MAGENTA YELLOW BLACK
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KuvitusohjelmatVERTAILU

Arts & Lettersin valikoissa on nuppineulapainike, jolla valikot saa
jäämään ruudulle kelluviksi. Erityisen käteviä ovat työkalulaatikosta
irrotettavat painikeryhmät.
Arts & Letters
Express 5

Arts & Lettersin uusi versio on
saanut ohjelman nopeuteen viit-
taavan nimen Express. Ohjelma
toimikin sujuvasti, myös esikat-
selutilassa. Nelosversiota ei
koskaan julkaistu, vaan kolmos-
ta seuraa nyt viitonen.

Ohjelman käyttöliittymä on
uusittu, mutta toiminnot ja työ-
kalut ovat pääosin ennallaan.
Työkalulaatikko on haluttaessa
kelluva. Useista painikkeista
avautuu lisävaihtoehtoja. Muka-
va ominaisuus on se, että lisä-
vaihtoehdot voi jättää näkyviin,
jolloin ne eivät katoa heti valin-
nan jälkeen.

Hiiren oikea painike tuo nä-
kyviin valikon, jolla päästään
muuttamaan elementin ominai-
suuksia. Esimerkiksi värin ase-
tus, liukuvärin asetus tai täyte-
kuvion valinta voidaan tehdä tä-
tä kautta.

Tyylit määrittävät sekä teks-
tin että graafisten elementtien
ominaisuudet. Tyylipainike tuo
näkyviin tyylilistan, joka kertoo
kuvakkeella kunkin tyylin luon-
teen. Pipettipainikkeella kopioi-
daan tyyli halutusta elementistä
oletustyyliksi tai sijoitettavaksi
toiseen elementtiin oikean pai-
nikkeen napsautuksella.

Painikepalkin oikeassa reu-
nassa on kaasupoljin. Sillä voi
estää ohjelman muut toiminnot
kuvaruudun päivityksen nopeut-
tamiseksi. Kuvan alapuolella on
juokseva koordinaattinäyttö,
kone                 64 CYA
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jossa on tiedot kursorin paikasta
ja elementin mitoista. Apuviivo-
ja ei ole, kohdistusristikko on,
mutta kohdistuksen toiminta oli
epätäsmällistä.

Tehtyjen asetusten hyväksy-
minen sulkee normaalisti valik-
koikkunan. Useimmissa vali-
koissa on nuppineulapainike,
jolla valikon voi kiinnittää nä-
kyviin. Ison kuvaruudun kanssa
se onkin hyödyllistä, sillä vali-
koiden jatkuva selaaminen tun-
tuu hankalalta.

Ohjelmaa pystyy käyttämään
varsin pitkälle työkalupakin ja
painikepalkin painikkeiden
avulla. Valinta ja osoittaminen
on tehty turhan hankalaksi eril-
lisen ryhmävalintapainikkeen
kanssa.

Elementtien muokkaus on
mutkikasta. Ohjauspisteiden ja
N MAGENTA YELLOW
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viivatyypin muuttamisen toi-
minnot löytyvät vain pudotus-
valikoista tai näppäinyhdistel-
mien takaa. Ohjauskahvat saa
näkyviin hankalasti kaksois-
painalluksella, kun yksikin pai-
nallus riittäisi. Ikävintä on, ettei
ryhmää voi muokata.

Värien määrittely poikkeaa
totutusta. RGB-avaruudessa kä-
sitellään 256-tasoista asteikkoa
yleisten prosenttien sijasta.
”Hues” ei tarkoita HSL-ava-
ruutta, vaan värisävyn lisäksi
asetetaan valkoisen ja mustan
määrä.

Tekstiä ei kirjoiteta suoraan
piirustukseen, vaan erillisessä
ikkunassa. Ohjelman mukana
tulee joukko omassa muodossa
olevia fontteja, jotka toimivat
moitteettomasti. ATM-fonttien
käsittelyssä on virheitä, joita
BLACK

Canvasissa runsas työkalupakki o
siitä voi irrottaa osia kellumaan. N
ne juuri haittaa pienelläkään kuvar
tavallisessa paikassa vasemmassa
Arts & Letters
Express 5.0

 

Hinta:

 

2 700 mk
Maahantuoja: Computer 2000
puh. (90) 887 331, fax (90) 887
3343 TT-Microtrading Oy puh.
(90) 502 741, fax. (90) 502 7499
Lyhyesti: Kuvituksen perustyöka-
lut sisältävä ohjelma, joka soveltuu
erityisesti valmiiden kuvakirjasto-
jen käyttöön. Parasta on nopeus ja
luotettavuus. Heikointa on monien
toimintojen monimutkaisuus ja ra-
joittuneisuus.

kiertämällä niiden käyttö on
kuitenkin mahdollista.

Tasoja Arts & Letterissä ei
ole. Sen sijaan ohjelma pitää
kirjaa elementeistä nimeten
muun muassa tekstielementin
tekstin alkuosan mukaan. Ele-
menttejä voi järjestää elementti-
listasta ikäänkuin tasoja. Valittu
elementti näkyy listalla koros-
tettuna.

Ohjelmasta jäi keskeneräinen
vaikutelma, vaikka uutta versio-
ta onkin tehty monta vuotta.
Valmiit kuvakirjastot ja symbo-
lit ovat edelleen tärkeä osa Arts
& Lettersiä. Kirjastojen käyttö
ja muokkaus onkin tehty hel-
poksi. Express on nopea ja
luonteva ohjelma sille, joka ha-
luaa rakentaa kuvituksen kii-
reellä valmiista osista.
n pysyvästi vasemmalla, mutta
e on tehty niin pieniksi, etteivät
uudulla. Tasojen valinta on epä-
 alanurkassa.
Canvas 3.52
Canvas on peräisin Macintos-
hista. Windows-versio julkais-
tiin ensi kertaa viime syksynä.
Canvasin erikoisuus on sisään-
rakennettu rasterikuvien käsitte-
ly. Ominaisuuksiltaan se vastaa
yksinkertaista kuvankäsittely-
ohjelmaa, mutta etuna on bitti-
karttojen käyttö luontevasti osa-
na piirrosta.

Canvasin työkalupakki sijait-
see pysyvästi vasemmalla. Mo-
nella työkalulla on vaihtoehtoja:
niistä avautuu joukko uusia pai-
nikkeita, joista yksi valitaan ak-
tiiviksi, tai sitten työkalulle vali-
taan parametri.

Työkalupakin alapuolella ole-
vat asetuspainikkeet avaavat ku-
kin valintaikkunan, jonka voi
vetää työpöydälle kelluvaksi.
Tällaisen ikkunan ohjauspainike
avaa usein uuden asetusruudun
omien viivatyyppien, värien ja
muiden asetusten muokkaami-
seksi.

Haluttaessa koordinaatit saa
näkyviin kursorin viereen. Täl-
löin kursori näyttää piirrettävän
elementin mitat.

Tasojen hallinta ja kordinaat-
tinäyttö ovat työpöydän alareu-
nassa. Halutessa koordinaatit
saa näkyviin kursorin viereen.
Tällöin kursori näyttää mm.
piirrettävän elementin mitat

Hiiren oikealla painikkeella
saa näkyville toimintokohtaisen
hiirivalikon. Ohjelmaa ei kui-
tenkaan voi käyttää kovin jous-
tavasti vain hiirellä, vaan ylei-
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simmät toiminnot on opeteltava
näppäinkomentoina.

Erikoinen puute Canvasissa
on se, ettei elementin reunavii-
valle voi määrittää täyteväristä
poikkeavaa väriä. Jos näin halu-
aa toimia, reunaviiva on tehtävä
erillisenä elementtinä. Graafisia
tyylejä ei ole, eikä ominaisuuk-
sia voi kopioida elementistä toi-
seen.

Tekstille on tyyli, mikä no-
peuttaa tekstin muotoilua huo-
mattavasti jo muutaman otsikon
kanssa. Oikoluku toimii sanas-
ton pohjalta, tavutusta ei ole.
Tekstin voi sijoitta vapaamuo-
toiseen elementtiin ja juoksuttaa
elementistä toiseen. Tekstin saa
myös kiertämään toista ele-
menttiä.

Teknistä piirtämistä ajatellen
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ohjelmassa on erityinen Smart
Mouse -toiminto. Sen avulla
esimerkiksi mittaviivojen piirtä-
minen ja kohdistaminen on vai-
vatonta. Mitoitukselle on valit-
tavissa ja tallennettaessa tyyli.

Macro-objekti tarkoittaa ku-
vaa, jonka voi tallentaa symbo-
lina ja sijoittaa piirrokseen usei-
ta kertoja. Ohjelma tallentaa
symbolin vain kerran, vaikka
sitä käytettäisiin sata kertaa.
Näin säästetään tiedostotilaa ja
muistia.

Canvasin elementtien käsitte-
ly poikkeaa hieman totutusta,
mutta kun logiikka käy tutuksi,
ohjelma on joustava käyttää.
Ohjelma on suhteellisen nopea
esikatselutilassa niin kauan, kun
päivitettävänä ei ole isoja liuku-
sävypintoja. Rautalankatilan no-
N MAGENTA YELLOW

Corelin työpöytä jää pieneksi, kun
kellumaan. Kätevä apu on valikoid
Yläreunan painikerivi täydentää va
Työkalupakilla piirretään, painikep
menttejä.
peudessa ei ole moittimista.
Erikoinen ominaisuus on

mahdollisuus määrittää itse, mi-
tä komentoja ohjelma lataa
käyttöön. Näin työpöytää ja va-
likkoja voi yksinkertaistaa, ja
samalla säästyy keskusmuistia.

Canvas on monipuolinen oh-
jelma, mutta kaipaa vielä hio-
mista. Elementtien kohdistuk-
sessa ei voi määrätä, minkä ele-
mentin mukaan kohdistetaan.
Tiedostosta haettu teksti sekoitti
kirjainten leveydet, joten omi-
naisuutta ei voinut käyttää. Nä-
mä ovat esimerkkejä pikkupuut-
teista, joita Canvasissa vielä on.

Canvas käy yleistyökaluksi ja
ajoittaiseen käyttöön sille, joka
kaipaa ohjelmaa kuvitettujen
dokumenttien tekoon. Kun vaa-
timustaso ei ole liian korkea,
BLACK
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 sille avataan muutama valikko
en sulkeminen otsikkopalkiksi.
semmalla olevaa työkalupakkia.
alkilla hallitaan tiedostoa ja ele-
Canvas 3.52
Hinta: 3 300 mk
Maahantuoja: TT-
Microtrading Oy puh. (90) 502
741, fax. (90) 502 7499 
Lyhyesti: Kuvitusohjelma, joka si-
sältää myös rasterikuvien käsitte-
lyn. Erityisominaisuuksia teknisten
piirustusten luontiin ja mitoituk-
seen. Melko nopea.

Canvasilla hallitsee yhden oh-
jelman sisällä niin piirtämisen,
kuvankäsittelyn kuin sivuntai-
tonkin.
CorelDraw 5.0 E
Windowsin kuvitusohjelmien
markkinajohtajan uusin versio
ilmestyi kesällä. Valitettavan tu-
tuksi käyneeseen tapaan syk-
syyn mennessä oli jakelussa jo
useaan kertaan päivitetty versio
E. Vuosittainen uusimistahti
tuntuu olevan laajalle ohjelmis-
tolle liian tiukka.

Kuvitusohjelman lisäksi Co-
relDraw-paketti sisältää run-
saasti muita ohjelmia. Taitto-
ohjelma Ventura on niistä yksi.
Tosin käyttäjät ovat saaneet sen
vasta jälkikäteen. Lähes puo-
leksi vuodeksi venynyttä odo-
tusaikaa ei voida pitää hyvien
kauppatapojen mukaisena.

Toinen tärkeä ohjelma on ku-
vankäsittelyn PhotoPaint, jota
on kehitetty huomattavasti edel-
lisestä versiosta. Sen Corel on
irrottamassa myös itsenäiseksi
ohjelmaksi. Muut lisäohjelmat
tyydyttävät ominaisuuksiltaan
lähinnä satunnaiskäyttäjiä. Lei-
kekuvia CD-levyllä on kymme-
niä tuhansia ja fonttejakin kah-
deksansataa.

Työpöytä on pysynyt pitkään
samantyylisenä. Kelluvaksi
muutettava työkalupakki sisäl-
tää vain yhdeksän painiketta.
Viidellä on lisävaihtoehtoja.
Kuvan yläpuolelle on lisätty
painikerivi korvaamaan aiem-
min runsasta valikkojen selai-
lua. Vasemmanpuoleiset painik-
keet ovat Windowsin vakiotoi-
minnoille.

Objekteihin ja toimintoihin
liittyvä informaatio juoksee työ-
pöydän alareunassa. Inforivin
yläpuolella on väripaletti raina-
na. Kursorin siirto painikkeiden
päälle tuo näkyviin pienen avus-
teen, jossa yleensä on pai-
nonapin nimi ja näppäinkomen-
to.

Ohjelman helppous perustuu
yksinkertaiseen työkalupakkiin
ja ohjauspisteiden muokkausva-
likkoon. Kynätyökalulla piirre-
tään. Valittavana ovat vapaa
piirto tai ohjauspisteiden ja
suuntien näyttämiseen perustu-
va tapa. Ohjauspisteitä sääde-
tään muokkaustyökalulla.

Pisteiden muokkausvalikko
on kelluva, ja se kannattaa pitää
aina näkyvissä. Valikon painik-
kein asetetaan pisteen tyyppi ja
viivan luonne. Valikolla lisätään
ja yhdistetään ohjauspisteitä tai
katkaistaan kaari. Hyödyllinen
työkalu on tarpeettomien pistei-
den poistaja.

Hiiren oikealle painikkeelle
voi uudessa versiossa valita ob-
jektivalikon. Sillä voi asettaa
elementin tyylin, päällepaina-
tuksen ja objektiin liittyviä tie-
toja. Tietojen avulla teknisten
kuvien piirtäjä voi luoda osa-
luettelon.

Corelin ylivoimaisuus on sen
tehosteissa. Efektien ja niiden
muunnelmien määrä on suurem-
pi kuin muissa ohjelmissa. Jot-
kut yksinkertaisiltakin tuntuvat
toiminnot ovat kuitenkin hitaita,
mutta toki nopeampia kuin kä-
sin piirtäminen. Erikoisimpia
efektejä ovat muun muassa pur-
sotettujen objektien valaistus,
elementin offset-viiva ja säädet-
tävä linssi.

Tekstin muotoilun toiminnot
ovat hyvät. Tekstityylit voi
määrittää, ja ne sisältävät myös
kappaleen muotoilun asetuksia.
Ohjelmassa on tavutus. Kuvan
kierto tehdään piirtämällä halu-
tun muotoinen kuvio, johon
teksti asetetaan.

Viitosversio on ensimmäinen
matematiikkasuoritinta käyttävä
Corelin versio. Ohjelma on
käyttökelpoinen nopeudeltaan,
myös liukuvärien päivityksessä.
Rautalankatilan nopeusetu on
huomattava. Monista aiemmista
versioista poiketen E-revisio toi-
mi testin aikana kaatuilematta.

CorelDraw 5.0 E
Hinta: 5 500 mk
Maahantuojat:Com-
puter 2000 puh. (90)
887 331, fax (90) 887
3343 TT-Microtrading Oy puh.
(90) 502 741, fax. (90) 502 7499
Scribona Oy, puh. (90) 52 721, fax
(90) 5272 254
Lyhyesti: Erittäin monipuolisin toi-
minnoin varustettu, mutta silti
helppokäyttöinen kuvitusohjelma.
Pakkaus sisältää myös taitto- ja
kuvankäsittelyn ohjelmat, muita
apuohjelmia sekä runsaasti leike-
kuvia ja fontteja.
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Designerin työpöytä on avara ja hyvässä järjestyksessä. Silti siihen
mahtuu sekä informaatiota kuvan alapuolelle että aktiivisen työka-
lun asetukset yläreunan painikepalkkiin. Hyvin järjestetty työpöytä
osoittaa, etteivät kelluvat valikot suinkaan ole ainoa tapa välttää va-
likoiden selailua. Toiminnon mukaan vaihtuva avuste on kelluvassa
ikkunassa.
Designer 4.1 TE
Nelosversio Designerista ilmes-
tyi vuosi sitten. Uusin versio on
4.1 Technical Edition. Ko-
miulotteisuus on jätetty pois.
4.0:n mukana tulivat Adoben
Type Manager sekä Smart Sep -
värierotteluohjelma. Molemmat
puuttuvat nyt, joten Designerilla
ei voi tulostaa värierotteluita.

Piirto-ohjelma sisältää tekstin
muotoilun ja diaesityksen. Va-
lokuvien käsittelyä varten mu-
kana tulee PhotoMagic. Paketis-
sa on myös TrueType-fontteja
ja erilaisia teknisiä symboleja.

Oikean reunan työkalupakki
on täysin muokattavissa. Lähes
kaikki toiminnot voi sijoittaa
työkalupakkiin valintaruuduissa
olevalla painikkeella. Yläreunan
tilarivi tuo näkyviin ja valitta-
viksi työkalujen vaihtoehdot.
Alareunan inforivillä on painik-
keet kohdistusapujen kytkemi-
seksi sekä reunaviivan ja täyte-
kuvion asetusvalikot avaavat
painikkeet.

Hiiren oikea painike tuo nä-
kyviin kursorin viereen toimin-
tovalikon, jossa työkalusta riip-
puen on valittavissa useimmin
tarvittavia asetuksia ja toiminto-
ja.

Parin lauseen avuste näkyy
haluttaessa vapaasti sijoitetta-
vassa ruudussaan. Designerissa
ovat myös käytössä hiiren si-
jaintiin liittyvät pienet esiin put-
kahtavat selitteet, jotka tulevat
Windowsiin seuraavan version
myötä.
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Piirtämisen lisäksi ohjelmassa
on kohtuullisen hyvät tekstin
muotoilun toiminnot. Win-
dowsin fontit ovat käytössä. Eri-
koisuutena Designer osaa jopa
anfangin. Tyylejä ei kuitenkaan
ole, joten tyypitys tapahtuu
maalaamalla muokattava teks-
tinosa.

Palstojen käsittelyssä ja teks-
tin osoittamisessa on epätark-
kuutta. Tekstikursori saattaa
jäädä jumiin, eikä toimi kuin
muokkaustilasta poistumisen
jälkeen. Kappaleen yläpuolen
tyhjän tilan asetus laski etäisyy-
den tekstin jalkalinjasta.

Piirtäminen ja muokkaus ta-
pahtuvat luontevasti. Piirtotyö-
kalut on jaettu viiteen ryhmään,
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joiden alta löytyy vielä vaihto-
ehtoja niin, että erilaisia piirto-
tapoja on kaikkiaan 25. Erikoi-
sempia työkaluja ovat vierek-
käisten viivojen ja kohtisuoran
viivan työkalut sekä piirtäminen
numeroita syöttäen.

Hiiren vasemman painikkeen
napsautus on rytmitetty valitse-
maan peräkkäisiä toimintoja.
Elementin valinnasta pääsee si-
ten suoraan muokkaustiloihin.
Hyvä ajatus kariutuu lievään hi-
tauteen. Kun mitään ei näytä ta-
pahtuvan, hiirtä napsauttaa uu-
delleen, ja pian onkin tilassa, jo-
hon ei ollut tarkoitus joutua.

Kaikkiaan Designer tuntuu
yhä hitaalta vielä 66 megahert-
sin 486:lla ja nopealla 64-bitti-
BLACK
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FreeHandin tekijät ovat oivaltanee
hyötyä, jos se täyttää koko kuvaru
pieniä, että tarpeelliset ikkunat vo
kin näyttötilassa. Väriasetusten va
HLS-väriympyrän käyttö on lähes 
sellä näytönohjaimella. Yllättä-
vää on, että kuvaruudun päivi-
tystavalla edes rautalankatilassa
ei saada kovin suurta nopeus-
etua vedos- tai esikatselutilaan
verrattuna.

Helppojen CAD-ohjelmien
markkinoita ohjelma tähyää
mittaviivoin, numeroin asetelta-
vin elementin muokkausvali-
koin ja elementtiin liittyvän att-
ribuuttitiedon avulla. Attribuut-
titiedoilla voi luoda osaluettelon
oheistietoineen.

Vaikka itse ohjelma ei laske
kovin nopeasti, Designerista on
pyritty tekemään nopeakäyttöi-
nen käyttöliittymää parantamal-
la. Tässä on onnistuttu ja samal-
la saatu ohjelmasta mukavan
tuntuinen. Silti joutuu ajoittain
odottelemaan tuskastuttavan
pitkään. Designer myös kaatuili
testissä muita useammin.

Designer 4.1 TE
Hinta: 3 500 mk
Maahantuojat: Com-
puter 2000 puh. (90)
887 331, fax (90) 887 3343 Scri-
bona Oy, puh. (90) 52 721, fax
(90) 5272 254
Lyhyesti: Erityisesti tekniseen ku-
vitukseen sopiva ohjelma, jossa
elementtejä voi määritellä tarkoin
myös mitta-arvoja syöttämällä. Te-
hokas käyttöliittymä. Kuvankäsitte-
lyohjelma sisältyy pakkaukseen.

TOIMITUKSEN VALINTA
t, ettei kelluvasta valikosta ole
udun. Ohjelman valikot ovat niin
i pitää avoinna 800 x 600 pisteen-
likko on tehty niin pieneksi, että
mahdotonta.
FreeHand 4.0
Vertailussa mukana oleva Free-
Handin versio on juuri ilmesty-
nyt. Alduksen tapaan ohjelma
on julkaistu täsmälleen saman-
laisena Macintoshille, ja käsi-
kirjakin on yhteinen. Myös tie-
dostomuoto on yhteinen. Win-
dowsin ja Macin erilaisista lin-
kitystoiminnoista johtuen ym-
päristöstä toiseen on parasta
siirtää vain sellaisia tiedostoja,
joissa ei ole viittauksia muihin
ohjelmiin.

Adoben ostettua Alduksen,
Freehand on joutunut kilpaili-
jansa Illustratorin kanssa sa-
maan taloon. Jos Illustratorin
viitosversio tulee myös Win-
dows-markkinoille, FreeHand
saattaa palautua alkuperäiselle
tekijälleen, Altsysille.
FreeHandissa työtilan keskei-

nen väline on työkalupakki. Sii-
nä on 16 painiketta. Osasta pai-
nikkeita saa kaksoisklikkauksel-
la näkyviin asetusikkunan. Mui-
den ohjelmien tapaista asetus-
tai informaatioriviä ohjelmassa
ei ole, sen sijaan samat asiat saa
näkyviin monipuolisiin kellu-
viin valikoihin.

Keskeinen kelluva valikko on
Inspector-ruutu. Sen sisältö riip-
puu valitusta elementistä ja ruu-
dun valintapainikkeesta. Käy-
tännöllisesti katsoen kaikki ele-
menttien asetukset saa näkyviin
tähän ikkunaan ja niitä voi
muuttaa ikkunan kautta. Ikku-
naan tehdyt asetukset toimivat
oletusarvoina, kun mikään ele-
mentti ei ole valittuna.

Kelluvia valikoita FreeHan-
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dissa onkin ruudun täydeksi as-
ti. Joustavan käytön kannalta
Inspector-ikkunan lisäksi kan-
nattaa pitää auki värimääritys-
ten, väriluettelon, muodonmuu-
tosten ja tasojen valinnan ikku-
nat. Tilan säästämiseksi ikkunat
voi sulkea pelkäksi otsikkopal-
kiksi.

Oppimiskynnys FreeHandis-
sa on korkeampi kuin Canvasis-
sa tai Corelissa. Näppäinten
käyttö yhdessä hiiren kanssa on
tavallista. Piirtotyökalut käyt-
täytyvät yleisellä tavalla, mutta
ohjauspisteiden ja kahvojen
muokkaus on tehty hankalalla
tavalla.

Varsinaisia harjoittelutiedos-
toja FreeHand ei sisällä. Sen si-
jaan mukana tulee muutamia
varsin vaativia tiedostoja, joi-
den toteutus on selvitetty käsi-
kirjan alussa. Käsikirja on asia-
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keskeinen: siinä selvitetään, mi-
ten eri asiat ohjelmalla tehdään.
Harjoittelijan ei siten tarvitse it-
se arvata, mitä hyötyä ohjelman
komennoista on.

Tekstin palstoitus ja juoksu-
tus on sujuvaa. Tekstimuotoinen
tiedosto sijoittuu oikealla taval-
la kappaleiksi. Tekstityylit ovat
monipuoliset sisältäen kappale-
asetuksia ja tavutuksen hallin-
nan. Teksti kirjoitetaan erillises-
sä ikkunassa, joka aukeaa oi-
kealla paikallaan olevan tekstin
ympärille. Teksti näkyy sellai-
sena kuin se tulee piirustukseen.

Tavutukseen käytetään samaa
tavutusohjelmaa muiden Aldus-
tuotteiden kanssa. Asennusoh-
jelma sijoittaa tavutuksen mui-
den yhteiskäytössa olevien tie-
dostojen kanssa Aldus-hakemis-
topolkuun. Ratkaisu takaa yhte-
näisen Tavutuksen esimerkiksi
N MAGENTA YELLOW
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Illustratorin työpöytä on tilava, mu
askeettinen. Kun kelluvia valikoita
pudotusvalikoista tai näppäinkom
PageMakerin kanssa. Tavutus-
kielien lisääminen ja päivittämi-
nen tapahtuu luonnollisesti ker-
ralla kaikkiin Aldus-ohjelmiin.

Ohjelma tuntuu viimeistellyl-
tä ja hyvin toimivalta. Siten on
yllättävää, että siinä ei ole mah-
dollisuutta elementtien vääristä-
miseen (envelope), perspektii-
vin asetusta ja moniväristä väri-
liukua. Värimääritysikkuna on
pieni, eikä siinä ole värikarttaa,
josta näkisi, mistä suunnasta ha-
luttu väri löytyy.

FreeHand on varsin selkeästi
piirrosten tekoon tehty ohjelma,
jossa on lisänä ainoastaan hyvät
tekstinmuotoilun ominaisuudet.
Se on tarkoitettu käytettäväksi
muiden ohjelmien kanssa, joilla
luodaan muun muassa kuvaajat
ja käsitellään valokuvat. 

FreeHandilla voi tuottaa var-
sin näyttävää kuvitusta, joskin
BLACK

tta nykymittapuun mukaan lähes
 ei ole, ohjelmaa käytetään joko
ennoin.
FreeHand 4.0
Hinta: 4 000 mk
Maahantuoja: Dava
Oy, puh (90) 56 161, fax (90)
5616 8200
Lyhyesti: Säännölliseen käyttöön
soveltuva kuvitusohjelma, jonka
tekstin muotoilun ominaisuudet
ovat hyvät. Puutteita monissa kes-
keisissä tehostetoiminnoissa.

hieman työläällä tavalla efek-
tien niukkuudesta johtuen.
Asiansa osaava graafikko ei täs-
tä pahastu, koska hallitsee pers-
pektiivit, valot ja varjot itse.
Eniten ohjelmasta saa irti sään-
nöllisessä käytössä.
Illustrator 4.02
Illustratorin Windows-versio on
saanut parissa vuodessa ainoas-
taan korjauspäivityksen ja nu-
meron 4.02. Macintoshille jul-
kaistiin viime syksynä uusia
ominaisuuksia sisältävä versio
5, joka vastaa paremmin tämän
päivän haasteisiin. Nelosversion
menestys Windowsissa ei tyy-
dyttänyt Adobea, minkä vuoksi
viitosesta ei toistaiseksi ole teh-
ty Windows-versiota.

Illustratorissa on vektorointi-
ohjelma Streamline, kiemurais-
ten tekstien tekoon TypeAlign
ja värierotteluun Adobe Separa-
tor. Illustrator edellyttää Ado-
ben TypeManagerin ja
PostScript-kirjasinten käyttöä.
ATM ja 40 kirjainleikkausta si-
sältyvät pakkaukseen.

Käyttöliittymä on yksinker-
tainen ja selkeä. Työkalupakki
on haluttaessa kelluva ja sen
muotoa voi muuttaa. Monet ase-
tusvalikot voi jättää kellumaan.
Alareunassa on avusterivi.

Ohjelman sujuva käyttö edel-
lyttää näppäinkomentojen opet-
telua. Niitä tarvitaan, vaikka ha-
luaisikin toimia pääasiassa hii-
rellä. Kuvitusohjelmien yleises-
tä tavasta poikkeava osoittami-
sen ja käyränmuokkauksen lo-
giikka edellyttää myös harjoitte-
lua.

Elementin valinta tuo aina nä-
kyviin viivojen ohjauspisteet.
Eri osoitustyökalut toimivat
kuitenkin eri tavoin. Toisilla voi
valita muokattavaksi pisteitä
myös ryhmitetyistä elementeis-
tä. Mustat nuolet valitsevat ko-
konaisia elementtejä, avonaiset
vain pisteitä.

Ohjauspisteitä voi muokata
teräviksi tai juoheviksi erillisel-
lä kahvatyökalulla. Pisteiden
väliset viivat ovat aina käyriä,
mikä vaatii tarkkaavaisuutta.
Elementin ympärille ilmestyviä
kahvoja ei ole lainkaan, mikä
tekee skaalauksen monimutkai-
seksi.

Näppäinkomentojen tarve ja
omaperäinen osoittaminen mer-
kitsevät käytännössä, että Il-
lustrator on hankala oppia. Te-
hokas käyttö ei onnistu satun-
naiselle piirtäjälle.
Illustratorin oma tiedosto-
muoto on suoraan PostScriptia,
mikä rajoittaa jossain määrin
ohjelman ominaisuuksia. Muis-
ta ohjelmista tutut efektit kuten
pursotus, perspektiivi ja dynaa-
minen sulautus eivät kuulu
PostScriptin komentoihin. Siten
niitä ei voi tallettaa piirustustie-
dostoon. Liukusävy puuttuu
myös. Vastaavat toiminnot on
tehtävä käyttämällä perusko-
mentoja.

Mitoituksen apuvälineitä oh-
jelmassa ei ole. Muokkausko-
mennot toimivat silti haluttaessa
numeroarvoin. Illustratorissa ei
ole myöskään tasoja. Element-
tien järjestystä voi toki muuttaa,
muttei se ole yhtä sujuvaa kuin
tasojen käsittely. Sen sijaan Il-
lustratorissa on sisäänrakennet-
tu yritysgrafiikan työkalu.

Ohjelman mukana tulee jouk-
ko tulostinkohtaisia määrittely-
tiedostoja. Illustratorilla tuotetut
kuvat tulostuvat moitteetta kai-
killa latomakoneilla, joten nii-
den sijoittaminen painotuot-
teisiin on huoletonta.

Tekstiominaisuudet Illustra-
torissa ovat kohtuulliset, mutta
tavutus ja oikeinkirjoituksen
tarkistus puuttuvat. Testissä
palstojen käsittelyssä ilmeni
pieniä puutteellisuuksia. Mut-
kalle kierrettyä tekstiä voi edel-
leen editoida tekstinä, mikä te-
kee mainosten ja logojen piirtä-
misen helpoksi. True-Type kir-
jasimia Illustrator ei tue.

Luotettavuuden lisäksi Il-
lustratorin vanhanaikaisuudella
on toinenkin etu. Nykyisissä
mikroissa Illustrator on kohta-
laisen nopea, eikä levytilaakaan
kulu paljoa.

Illustrator 4.02
Hinta: 5 400 mk
Maahantuoja: Dava
Oy, puh (90) 56 161, fax (90)
5616 8200
Lyhyesti: Iäkäs kuvitusohjelma, jo-
ka soveltuu parhaiten säännölli-
seen käyttöön. Uusi versio julkais-
tu jo Macintoshille. Hyvät vekto-
roinnin ja värierottelun erilliset oh-
jelmat. Sisäänrakennettu esi-
tysgrafiikan toiminto.
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NT:n ensimmäinen
vuosi

Windows NT 3.5 Workstation

TESTITESTI
Suuren kohun saattelemana
ja monien viivästysten jäl-
keen Microsoft sai Win-

dows NT 3.1:n markkinoille
syksyllä 1993. Microsoft oli
monen vuoden ajan luvannut
siitä uutta super-Windowsia, jo-
ka tulisi suvereenisti hallitse-
maan käyttöjärjestelmien mark-
kinoita, antamaan kuoliniskun
OS/2:lle ja työntämään Unixit
takaisin akateemisen maailman
opetuskoneisiin.

Vuotta myöhemmin mikään
tuosta ei ole toteutunut. OS/2 on
jatkanut hidasta, mutta itsepin-
taista markkinaosuutensa kas-
vattamista ja siitä on juuri il-
mestynyt uusi versio. Myös
Unixilla menee hyvin: suoma-
lainen Linux-projekti levittää si-
tä parhaillaan jopa toimistoihin
ja tehokäyttäjien kotikoneisiin.
Vain Novellin ostama ”viralli-
nen” Unix etsii edelleen paik-
kaansa markkinoilla.

Windows NT ei ole mullista-
nut markkinoita ja piintyneet

Syksyllä tuli kuluneek-
si vuosi Windows NT:n
valmistumisesta. Juh-
lan kunniaksi Micro-
soft toi siitä markki-
noille uuden 3.5-ver-
sion. Mikään jätti-
menestys Windows
NT ei ole ollut, mutta
yksivuotiaaksi 3.5-ver-
sio on jo hyvinkin 
kypsä. 

PETTERI JÄRVINEN
okone                73 CYA
Windows-käyttäjät odottavat
edelleen uutta super-Win-
dowsia. Tällä kertaa sen nimi
vain on Windows 95.

Windows NT ei ehkä ole ollut
sellainen mullistaja kuin Micro-
soft olisi toivonut, mutta epäon-
nistumiseksikaan sitä ei voi sa-
noa. Lähiverkkojen palvelimis-
sa Windows NT on menestynyt
hyvin ja varsinkin Lan Manager
-palvelimia on ahkerasti päivi-
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tetty Windows NT -aikaan.
Vuoden myynti, noin puoli mil-
joonaa Windows NT:tä, ei se-
kään ole huono saavutus uudelle
käyttöjärjestelmälle sen ensim-
mäisenä elinvuotena.

Lisäksi merkit viittaavat sii-
hen, että Windows NT:llä on
edessään lupaava tulevaisuus
muuten tuulisilla ja epävarmoil-
la käyttöjärjestelmien markki-
noilla.
BLACK

TIE
Pitkiä nimiä FATilla
Koodinimellä Daytona kulke-
neen Windows NT -päivityksen
piti tulla markkinoille jo kesällä,
mutta testaajat totesivat sen vie-
lä niin puutteelliseksi, että testi-
vaihetta jatkettiin. Lopullinen
3.5-versio valmistui lokakuussa
ja sitä myydään kahtena versio-
na kuten edellistäkin NT:tä, NT
3.5 Workstation ja NT 3.5 Ser-
ver, josta kerrotaan enemmän
tämän numeron Verkkosivuilla. 

NT 3.5 korjaa monet niistä
puutteista, joista ensimmäistä
versiota haukuttiin: se on var-
sinkin palvelinkäytössä selvästi
aiempaa nopeampi ja vie neljä
megatavua aiempaa vähemmän
muistia. Siinä, missä aiempi mi-
nimimuisti oli 12 megatavua,
määrä on nyt pudonnut kahdek-
saan. Palvelinkäytössä muistia
tarvitaan tuplasti lisää.

Ulkonaisesti Windows NT on
muuttunut vain vähän. Apuoh-
jelmiin on lisätty diagnostiikka-
ohjelma, eräänlainen graafinen
versio Windowsin MSD:stä
(Microsoft Diagnostics). Se
näyttää järjestelmän kokoonpa-
notiedot. Näytön tarkkuutta ja
värien määrää voi nyt vaihtaa
lennossa ja haluttaessa näytön-
päivitys jatkuu myös ikkunaa
siirrettäessä. Tämä pieni yksi-
tyiskohta tekee ikkunoiden käy-
töstä huomattavasti aiempaa
mukavampaa.

Tulevan Windows 95:n yh-
teensopivuuden varmistamisek-
si myös Windows NT osaa nyt
käyttää pitkiä tiedostonimiä
FAT-levyillä, eivätkä pitkät ni-
met ole enää NTFS:n tai
HPFS:n yksinoikeus. Pieniä yl-
lätyksiä voi kuitenkin syntyä
siitä, että NTFS ja FAT luovat
TOKONE ■ JOULUKUU 1994 73
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Windows NT:n uudet OpenGL-tekniikkaa käyttävät ruudunsäästäjät
ovat hienoimpia, mitä alalla on nähty. Ruutua säästääkseen Win-
dows NT piirtää satunnaista kolmiulotteista putkistoa ja päällystää
putket halutulla bittikartalla, kuten Windowsin omilla logoilla.

Windows NT:ssä näytön tarkkuutta ja värien määrää voi säätää
lennossa, aivan kuten tulevassa Windows 95:ssäkin.
nimen lyhennetyn 8+3 merkin
version hieman eri säännöillä.
Levynpakkausta uusikaan Win-
dows NT ei tue, ei sen parem-
min Microsoftin omaa kuin kau-
pallisia kilpailijoitakaan.

3D houkuttaa CADia
Kokonaan uusi ominaisuus on
OpenGL, joka on ohjelmointira-
japinta ja siihen liittyvä kirjasto
kolmiulotteisten kappaleiden
käsittelyä varten. Alunperin Si-
licon Graphicsin kehittämästä
järjestelmästä on tullut käytän-
nön standardi mallinnuksen ja
CAD-suunnittelun alueella.

OpenGL-tuki helpottaa Unix-
okone                 74 CYA
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Ensimmäiset 32-bi

Sekä Winword 6:sta että Excel 5
nen versio. Ominaisuudet ovat s
dows-versioissakin. Näkyvin uu
nimille.
työasemissa toimivien grafiik-
kasovellusten siirtämistä Win-
dows NT:hen. Tavallinen käyt-
täjä huomaa OpenGL:n upeana
ruudunsäästäjänä, joka täyttää
näytön oikein varjostetuilla ja
perspektiiviin sijoitetuilla teh-
taan putkilla.

Vanhojen 16-bittisten Win-
dows-sovellusten ajoa on pa-
rannettu niin, että ne voidaan
käynnistää joko yhteiseen muis-
tiavaruuteen tai kukin omaansa.
Yhteisessä tilassa sovellukset
käynnistyvät nopeammin, mutta
yhdenkin sovelluksen vakava
kaatuminen riittää kaatamaan
myös kaikki muut auki olevat
N MAGENTA YELLOW

4

ttiset sovellukset

:stä on nyt saatavissa 32-bitti-
amat kuin vastaavissa Win-
distus on tuki pitkille tiedosto-
Windows-sovellukset. Erillisinä
toimiessaan sovellukset ovat
täysin eristettyjä toisistaan.

Mikään uusi keksintö erillis-
ten Windows-tilojen käyttö ei
ole. Se on ollut OS/2:ssa jo kol-
me vuotta.

Dynaaminen TCP/IP
Microsoft on tiedostanut
TCP/IP-protokollan nopeasti
kasvavan merkityksen. Ennuste-
taan, että ensi vuonna tämä In-
ternetinkin pohjana oleva proto-
kolla ajaa suosiossa nykyisen
johtajan, Novellin IPX/SPX:n
ohitse.

Microsoft on kehittänyt todel-
la tehokkaan 32-bittisen
TCP/IP:n, joka on tuntuvasti
nopeampi kuin vanhan Win-
dows NT:n mukana tullut proto-
kolla. Samaa 32-bittistä tekniik-
kaa käytetään myös tulevassa
Windows 95:ssä ja se on saata-
vissa ilmaisena päivityksenä
myös nykyiseen työryhmä-Win-
dows 3.11:een.

Suurin parannus on kuitenkin
tapahtunut TCP/IP-osoitteiden
hallinnassa ja ylläpidossa. IP-
numeroiden jako voi nyt tapah-
tua dynaamisesti, eikä jokaiselle
verkossa olevalle koneelle tar-
vitse varata kiinteästi omaa nu-
meroaan. Tämä DHCP (Dyna-
mic Host Configuration Proto-
col) vähentää IP-osoitteiden tar-
vetta ja siihen liittyvä WINS
(Windows Internet Name Servi-
ce) pitää automaattisesti kirjaa
koko verkossa olevista IP-osoit-
teista ja niitä vastaavista nimis-
tä.

Verkko-ominaisuuksia on
muutenkin kehitetty. Palvelin
osaa nyt toipua kohtalokkaista-
kin virheistä käynnistämällä it-
BLACK
sensä uudelleen ja käyttäjätun-
nusten hallintaan on tullut las-
kuri, joka poistaa tunnuksen
käytöstä, kun haluttu määrä tur-
hia sisäänkirjoittautumisyrityk-
siä on tapahtunut.

NT työasemiin 
uudella ulkoasulla
Microsoftin tarkoituksena on ol-
lut tehdä uudesta NT:stä hou-
kutteleva myös työasemakäyttä-
jän kannalta. Tähän on pyritty
sekä muistivaatimusta pienentä-
mällä että käyttöliittymää ja ny-
kyisten 16-bittisten Windows-
sovellusten ajoa parantamalla.
Mutta silti Windows NT:n tie
työpöydälle on vielä pitkä ja ki-
vinen. Tällä hetkellä Windows
NT:n kohtaloksi uhkaa jäädä
entistä selvemmin lähiverkko-
jen palvelimet.

Työasemakäyttäjät ovat tär-
keitä Microsoftille siksi, että ny-
kyinen ja tuleva tavallinen Win-
dows ovat täysin sidottuja Inte-
lin prosessoreihin. Jos IBM:n ja
Applen kaavailema uusi Po-
werPC-arkkitehtuuri alkaa purra
tai jos osoittautuu, ettei Intel
enää pysty kehittämään RISC-
mallien kanssa kilpailevia Pen-
tium-prosessoreita, koko Micro-
softin ohjelma-arkkitehtuuri on
vaarassa. Silloin tie olisi avoin
niin Unixeille kuin Workplace
OS:llekin.

Nykymuotoinen Windows
NT ei kuitenkaan houkuttele
työasemakäyttäjiä. Kukaan, jo-
ka on nähnyt tulevan Windows
95:n käyttöliittymän, ei halua
enää työskennellä nyky-Win-
dowsin alkeellisilla Program ja
File Managereilla. Siksi Win-
dows 95 -tyyppisen käyttöliitty-
män ja työpöydän sovittaminen
Microsoft toimittaa NT 3.5:n CD-levyllä esiversioita Microsoftin en-
simmäisistä NT-sovelluksista, Wordistä ja Excelistä. Pikaisen kokei-
lun jälkeen oli selvää, ettei 32-bittisyys automaattisesti tuo lisää no-
peutta tai tehokkuutta – seikka, jonka OS/2-sovellusten käyttäjätkin
ovat jo saaneet havaita.

Sovellukset toimivat kuin niiden 16-bittiset Windows-vastineensa,
eikä niiden ominaisuuksissakaan ollut suuria muutoksia. Ainoa selvä
ero oli molempien sovellusten tuki pitkille tiedostonimille. NT-versiot
olivat myös hieman isompia. Noin 10 prosentin ero ohjelmakoodin
koossa ei silti riitä selittämään koko tahmeutta.
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Windows NT Diagnostics
näyttää teknisiä tietoja niin
koneesta kuin käyttöjärjestel-
mästäkin. Tulevaisuudessa
yhä tärkeämpi tieto on koneessa olevien prosessorien lukumäärä.

Windows NT käyttää
sisäisesti Unicode-
merkkijärjestelmää,
joka on laajennus ny-
ky-Windowsin ANSI-
standardiin. Se sisäl-
tää monia eksoottisia-
kin merkkejä.

Vanhoja Windows-sovelluksia voidaan
nyt ajaa itsenäisissä muistialueissa, jol-
loin ne toimivat täysin suojattuina toisil-
taan. Vaikka yksi Windows-sovellus kaa-
tuisikin, muut jatkavat ajoa entiseen ta-
paan. Sama ominaisuus on ollut
OS/2:ssa jo aiemmin.
Windows NT:lle onkin jo alka-
nut ja työ valmistunee ensi vuo-
den alussa.

Uusi käyttöliittymä kääntää
tilanteen päälaelleen. Kuka enää
haluaa käyttää Windows 95:ttä
ja kärsiä sen resurssirajoituksis-
ta, jos samat ominaisuudet on
saatavissa Windows NT:lle?
Windows NT ajaa luotettavam-
min ja resurssipulasta kärsimät-
tä nykyisiä 16-bittisiä Win-
dows-sovelluksia ja tarjoaa kau-
pan päälle tietoturvan, Unicode-
merkkijärjestelmän, monipro-
sessorituen sekä NTFS-tiedos-
okone                75 CYA

Windows 
3.11

NT 3.1

NT 3.5

0 0,2 0,4 0,6 0,8

0,42

0,48

Uusi Windows NT on hiukan ede
sempi Windows-sovellusten pyö
seen työasemakäyttöön sitä ei k
suositella perus-Windowsin korv

WINDOWS SOVELLUSI

Paljo
tojärjestelmän. Olkoonkin, että
Windows NT on selvästi kal-
liimpi ja vaatii neljä megatavua
enemmän muistia kuin Win-
dows 95, eivätkä vanhat Win-
dows-sovellukset ehkä toimi ai-
van yhtä nopeasti, tehokäyttäjän
valinta on selvä.

Uusi käyttöliittymä saattaa
vihdoin avata Windows NT:lle
tien myös työasemakäyttöön.

Kilpa 32-bittisestä
kruunusta alkaa Nyt
Windows NT:n ja Windows
95:n keskinäistä kilpailua tär-
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NT 3.1

NT 3.5

  

0 10

Levytesti

1 1,2 1,4 1,6

1,41

ltäjäänsä nop-
rittäjä. Tavalli-
uitenkaan voi
aajaksi.

Kolmesta levyru
näkyy selvästi u
Jo ennestään hy
kaikilla osa-alue

Wind

Excel
Fox
Word

Windows NT ei 
16-bittisten Win
astaan runsaas
lusten, kuten tie
tavallista Windo
myös uusi vers

LEVNDEKSI

nko lisää nopeu
keämpi kamppailu käydään kui-
tenkin muissa kuin Intelin pro-
sessoreissa. Pitkän testivaiheen
ansiosta Windows NT on ollut
markkinoilla jo niin kauan, että
sen toiminta tunnetaan ja se on
ehditty sovittaa monille eri pro-
sessoreille. MIPSin R-sarja, Di-
gitalin Alpha ja PowerPC ovat
laiteympäristöistä tunnetuim-
mat, mutta muitakin sovitus-
hankkeita on käynnissä.

Tähän päivään mennessä
Windows NT:n menestys RISC-
prosessorimaailmassa on ollut
lähinnä olematonta. Tilanne
muuttuu kuitenkin väistämättä,
kun IBM tuo markkinoille Po-
werPC-mikronsa. Tällä hetkellä
näyttää siltä, ettei sen oma
Workplace OS, jota kutsutaan
BLACK
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sekuntia
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tiinista koostuvasta levytestistä
uden Windows NT:n vahvuus.
vä levynkäsittely on tehostunut
illa.

ows 3.11 NT 3.1 NT 3.5

1:14 7:40 6:59
3:56 4:14 3:13
1:25 7:45 7:32

min:sek

pääse oikeuksiinsa nykyisten
dows-sovellusten kanssa. Aino-
ti kiintolevyä käyttävien sovel-
tokantaohjelmien kanssa se on
wsia nopeampi. Niiden kanssa

io näyttää parhaiten kykynsä.

YNKÄSITTELYTESTI

tta?
myös nimellä OS/2 for Po-
werPC, valmistu ajoissa. Ja
vaikka valmistuisikin, mikroyti-
meen ja persoonallisuusmodu-
leihin perustuva käyttöjärjestel-
mä on käsitteenä niin uusi, että
sen yleistyminen tulee väistä-
mättä kestämään oman aikansa.

Windows NT:tä esiteltiin Po-
werPC-mikroissa jo vuosi sitten
Comdexissa. Näytteillä oli jopa
WordPerfectin NT-versio Po-
werPC-prosessorille. Käyttöjär-
jestelmän sovitustyö on siten
erittäin pitkällä ja on todennä-
köistä, että Windows NT:stä tu-
lee ainakin alkuvaiheessa Po-
werPC-mikrojen tärkein käyttö-
järjestelmä. Jos niin käy, silloin
historia toistaa itseään, sillä
vuonna 1981 DOS oli vain yksi
kolmesta IBM:n uutta PC:tään
varten tarjoamista käyttöjärjes-
telmistä, mutta silloinkin Micro-
softin tuote voitti.

Workplacen ohella markki-
noilla ei ole muita vakavasti
otettavia uusia yleiskäyttöjärjes-
telmiä. Muut tärkeät käyttöjär-
jestelmät ovat eri laite- ja ohjel-
mistotalojen sovituksia Unixis-
ta. Pakan voi sekoittaa vielä No-
vell, joka omistaa oikeudet
Unix-tuotemerkkiin ja on pyrki-
nyt kehittämään jo keski-ikään
ehtinyttä käyttöjärjestelmää
ajan vaatimusten mukaiseksi.  ■

Windows NT 3.5 
Workstation 

 

Hinta:

 

noin 3 000 mk, päivitys
noin 1 000 mk.
Maahantuojat: Computer 2000,
puh. (90) 887 331, fax. (90) 8873
3343, Scribona Suomi, puh. (90)
52 721, fax. (90) 527 2254, TT-
Microtrading, puh. (90) 502 741,
fax. (90) 502 7599
Lyhyesti: Tehokkaammalla levyn-
käsittelyllä ja dynaamisella TCP/IP-
tuella varustettu työasemakäyttö-
järjestelmä. Uutena ominaisuutena
kolmiulotteisuutta tukeva OpenGL-
rajapinta.
Uutta Windows NT:tä testattiin 33 megahertsin
486-koneessa, jossa oli 32 megatavua keskusmuis-
tia. Uudessa versiossa näytönkäsittely nopeutui sel-
västi, mutta jäi silti jälkeen Windows 3.11:stä.

Runsaasta muistista johtuen uuden version pie-
nempi koko ei päässyt näkymään, mutta Windows-
sovellusten ajo nopeutui uudella versiolla selvästi.
Sovellustestin Excel-osuus nopeutui 3.1-version 460
sekunnista 419 sekuntiin. FoxPro-tietokanta nopeu-
tui reippaasti 254:stä 193 sekuntiin.

Yksinkertainen verkon yli tehty levynopeuden
testi osoitti lähes kaksinkertaista suorituskykyä ai-
kaisempaan verrattuna. Eniten nopeutui suora tie-
doston lukeminen ja kirjoittaminen. Testit osoittavat,
että uudessa versiossa palvelinkäytössä tärkeä levy-
nopeus on kehittynyt oikeaan suuntaan.
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TUTKII

Sovelluksesta
toiseen
Yritysten muuttuneet ohjel-
mistovalinnat ovat tuoneet
käyttäjille sekä iloisia että

ikäviä yllätyksiä. Moni on ilah-
tunut uuden hienon Windows-
version tuomista lisäominai-
suuksista. Ilo on kuitenkin vaih-
tunut pettymykseksi, kun on
selvinnyt, ettei ohjelma lupauk-
sistaan huolimatta pystykään
käyttämään aiemmalla sovel-
luksella tehtyjä työtiedostoja.
Tiedostot kyllä avautuvat, mutta
muunnos tiedostomuodosta toi-
seen sujuu niin huonosti, että
tiedostot on muokattava käsi-
työnä takaisin oikeaan asuunsa.

Pahimmillaan ongelma on to-
della kiusallinen. Vuosien var-
rella on saattanut kertyä koko-
nainen arkisto vanhoilla sovel-
luksilla tehtyjä työtiedostoja,
joita pitäisi voida käyttää. Tie-
dostomuunnosten aktiivikäyttä-

Parin viime vuoden ai-
kana monet yritykset
ovat vaihtaneet sovel-
lusohjelmiaan. Samal-
la vanhoja DOS-ohjel-
mia on päivitetty Win-
dows-aikaan. Valmis-
tajat lupaavat ohjel-
miensa lukevan myös
aiemmin tehtyjä työtie-
dostoja, mutta käytän-
nössä tilanne on toi-
nen. Monissa tapauk-
sessa tiedostomuun-
nokset toimivat luvat-
toman huonosti.
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jiä ovat myös henkilöt, joiden
pitää yhdistellä eri lähteistä tu-
levia työtiedostoja esimerkiksi
julkaisun koostamista varten.

Muunnostarve saattaa yllättää
myös silloin, kun oma ohjelma
on johtanut umpikujaan virhei-
den tai liian isoksi paisuneen
työtiedoston vuoksi. Ohjelma on
vaihdettava, jotta työ saataisiin
vietyä loppuun. Mutta minkäs
teet, jos työtiedostot eivät siirry-
kään uuteen ohjelmaan?
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Muunnokset ontuvat
Ohjelmavalmistajat ovat tiedos-
taneet muunnosten tärkeyden.
Ohjelmiin on lisätty suuri jouk-
ko erilaisia tuonti- ja vientisuo-
timia, joilla tiedostojen pitäisi
kulkea ohjelmien välillä. Käy-
tännössä asia ei ole lainkaan
niin yksinkertainen. Hyvän suo-
timen tekeminen on teknisesti
vaikeaa, eikä niiden toimivuu-
desta yleensä pidetä sen suu-
rempaa ääntä. Edes lehtien oh-
LACK
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jelmatestit eivät yleensä kiinnitä
mitään huomiota muunnosten
toimivuuteen. Siksi valmistajille
on suuri kiusaus selvitä muun-
nosohjelmista helpolla.

Päätimme tutkia, miten hyvin
eri ohjelmat pystyvät lukemaan
toistensa tiedostoja ja mitä kaut-
ta siirto kannattaa tehdä. Valit-
simme testiä varten tunnettuja
tekstinkäsittely- ja taulukkolas-
kentaohjelmia, teimme niillä
työtiedostoja ja kokeilimme, mi-
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Tiedostomuunnokset
ten hyvin tiedostot siirtyivät oh-
jelmasta toiseen. Lopputulos oli
masentava: yhtään täysin vir-
heetöntä muunnosta ei löytynyt.

Yleensä ongelmallisimpia ta-
pauksia ovat juuri tekstinkäsit-
telyn ja taulukkolaskennan kal-
taiset perussovellukset, koska
niissä ohjelmien väliset erot
ovat suurimmat ja koska mo-
lemmissa ylläpidetään paljon
erilaista lisätietoa pelkän datan
lisäksi. Esimerkiksi tietokanta-
ohjelmissa muunnosongelmia ei
yleensä ole, koska numerot ja
tekstimerkit ovat hyvin standar-
doituja.

Taulukkolaskennassa ja teks-
tinkäsittelyssä ongelmat ovat
kokonaan toista luokkaa.
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Ongelmia pelkässä
tekstissäkin
Muunnoksen tekemiseen on
monta tapaa. Jos pelkän raaka-
tekstin siirto riittää, tiedosto
kannattaa tallentaa levylle puh-
taana ASCIIna ja lukea sen jäl-
keen käyttävään sovellukseen.
Kaikki sovellukset osaavat lu-
kea ja kirjoittaa puhtaita teksti-
tiedostoja, mutta erilaisten muo-
toiluasetusten, kuvien ja font-
tien siirtäminen on sen jälkeen
tehtävä käsin.

Edes pelkkä teksti ei aina siir-
ry virheittä. Muunnettaessa
DOS-sovellusten työtiedostoja
Windows-aikaan, havaitaan, et-
tä järjestelmien merkkikoodaus
on erilainen. DOS käyttää
N MAGENTA YELLOW
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Miten tiedost
IBM:n omatekoista laa-
jennettua PC ASCII:ta,
jossa Ä:t ja Ö:t ovat aivan
eri paikoissa kuin Win-
dowsin käyttämässä ANSI-stan-
dardissa. Ellei muunnosohjelma
osaa ottaa tätä huomioon, ääk-
köset muuntuvat sigma- ja jako-
merkeiksi ja niiden korjaaminen
on työlästä. Ongelma on kiusal-
linen varsinkin tietokantaohjel-
missa, koska niissä ei yleensä
ole yhden merkin tasolle ulottu-
via etsi/korvaa-komentoja.
Tekstinkäsittelyssä tilanne on
helpompi.

Jotta teksti rivittyisi uudessa
ohjelmassa oikein, lähettävän
ohjelman on tallennettava teksti
yhtenä pitkänä merkkijonona,
BLACK

Tallennus:
WordPerfect 6
- WP
- Word
- Ami
- RTF
Word 6.0a
- Word
- WP
- RTF
Ami 3.1
- Ami
- WP
- Word
- RTF

Tiedostomuu
vosteltiin su
lasta viiteen
sarake kerto
lennettiin ja 
Pystysarakk
seen käytett
mista ainoa,
kirjoittaa Am
tehtiin Word
RTF- ja WP-m
puolen tiedo
Amista WP:h
kokeiltu.

ot siirtyvät?
jossa vain kappaleiden loput
merkitään rivinvaihdoilla. Sil-
loinkin sisennykset, taulukot ja
muut alkeelliset muotoilu-
asetukset on tehtävä käsityönä.

Monta parempaa 
tapaa
Huomattavasti vähemmällä
työllä selvitään, jos ohjelma

Vaikka Amissa on vientisuodin
WP-muotoa varten, WordPerfect
ei osannut avata näin syntynyt-
tä tiedostoa kunnolla. Palstaja-
ko katosi ja tiedostoon tuli mo-
nenlaisia muitakin siirtovirheitä.
Luku:
WordPerfect Word Ami

.0a
- 3 3
- 2 -
- - 0
- 1 1

2 - 3
2 - -
2 - 4

1 - -
2 - -
- 2 -
2 3 -

nnosten onnistuminen ar-
bjektiivisesti asteikolla nol-
 (paras). Vasemmanpuoleinen
o ohjelman, jolla tiedosto tal-
käytetyn tallennusmuodon.
eet kuvaavat kutakin lukemi-
yä ohjelmaa. Word oli ohjel-
 joka ei osannut lukea eikä
in tiedostoja. Siksi tallennus
in oman muodon lisäksi vain

uodoissa. Kolmannen osa-
stomuotoa (esimerkiksi siirto
en Word-muodon kautta) ei
Tekstinkäsittely
Muunnoskokeilut aloitettiin luomalla pohjaksi
suhteellisen monimutkainen – mutta ei miten-
kään mahdoton – työtiedosto yhdellä sovelluk-
sella. Tiedoston alkuun haettiin leikepöydän
kautta tiikerin kuva Micrografxin Draw-ohjel-
masta sekä pistegrafiikkakuva kaappaamalla
Windowsin File Managerin ikkuna. Tekstiin
lisättiin eri tavalla tasattuja ja muotoiltuja kap-
paleita, ylä- ja alatunnisteet sekä yksinkertaiset
sarkaimet ja 2x2-taulukko. Teksti jaettiin kah-
delle palstalle, joiden väliin haluttiin viiva.

Näin syntynyt tiedosto siirrettiin muunta-
malla kilpaileviin ohjelmiin. Muunnoksen yh-
teydessä sattuneet virheet korjattiin aluksi si-
ten, että työtiedosto saatiin näyttämään saman-
laiselta kaikissa sovelluksissa. Sen jälkeen tie-
dostoja alettiin siirtää ristiin kaikilla niillä tie-
dostomuodoilla, mitkä ohjelmille olivat yh-
teisiä. Tekstinkäsittelyn tapauksessa kokeiltiin
erikseen vielä RTF-muodon käyttöä.

Ohjelmien nopea versiokehitys tuotti tes-
teissä ongelmia. Vaikka Wordin ja WordPer-
fectin kuutosversiot ovat olleet markkinoilla jo
vuoden, kumpikaan ei osaa lukea toisensa tie-
dostoja, eikä Ami osaa lukea kumpaakaan.
Siksi tiedostot tallennettiin siirtokoetta varten
ensin vanhemman version käyttämään muo-
toon.

Muunnosten onnistuminen arvosteltiin sub-
jektiivisesti asteikolla nollasta viiteen. Yksi-
kään ohjelma ei yltänyt täysin onnistuneeseen
muunnokseen, vaikka siirto Wordistä RTF-
muodossa Amiin onnistuikin kohtuullisen hy-
vin. Molempien kuvien alle jäi ylimääräistä ti-
laa, kappaleiden välissä olleet tyhjät kohdat
häivisivät ja taulukon pystyviivat katosivat.
Myös siirto RTF:nä Amista Wordiin toimi
muuten melko hyvin, mutta palstojen katoami-
nen sai lopputuloksen näyttämään aivan erilai-
selta kuin piti.

Muissa muunnoksissa esiintyi lukuisia eri
ongelmia. Pahimmillaan jopa yksinkertaiset
tekstiasetukset sekosivat. Ami-tiedoston luke-
minen WordPerfectissä jätti alleviivauksen py-
syvästi päälle ja tiedoston tallennus WordPer-
fectissä Word-muotoon vaihtoi tekstin Times
New-fontiksi, jollaista ei ollut olemassakaan.
Heikoiten menestyi kuitenkin WordPerfectissä
tehty Ami-muunnos: kuvat katosivat kokonaan
ja jäljelle jäi vain virheellisesti Times New -
tyyppinen teksti, joka näkyi Courierina. Jopa
puhdas ASCII-siirto olisi tuottanut paremman
tuloksen.

Kaikki WordPerfectillä luetut vieraat tie-
dostomuodot tuottivat kummallisen ongelman.
Tiedosto siirtyi joten kuten, mutta tulostusvai-
heessa paperille tulostui vain eri tavalla vääris-
tynyt tiikerin kuva sekä osia sivulla olleesta
taulukosta sekä palstoja erottaneesta pystyvii-
vasta. Sen jälkeen PostScript-tulostus katkesi
aina virheeseen. Myös WordPerfectin muista
poikkeava tapa käsitellä kuvia tuotti yllätyksiä.
Kuvan koko joko kutistui tai laajeni siirrossa
ja monissa tapauksissa tiikerin takapää näkyi
yhtenäisellä mustalla raitojen sijaan.

Taulukkolaskenta
Taulukkolaskennan testitiedostosta tehtiin ko-
keiden helpottamiseksi perin yksinkertainen.
Malliin määriteltiin pari peruskaavaa, kahden
desimaalin näyttömuoto, muutama eri fontti
sekä pari väriasetusta. Grafiikkaa, moniulottei-
sia laskentamalleja tai muita hienouksia ei
edes yritetty.

Kolmesta ohjelmasta huolimatta (Excel
4.01, Lotus 4.01, Quattro Pro 5) siirrossa oli
huomattavasti vähemmän vaihtoehtoja kuin
tekstinkäsittelyn tapauksessa, koska RTF:ää
vastaavaa riippumatonta tiedostomuotoa ei
ole, ja koska Lotus ei osannut tallentaa tiedos-
toja Excelin käyttämässä XLS-muodossa eikä
kumpikaan ohjelmista osannut lukea Quattron
omia tiedostoja.

Parhaiten toimi Quattron ja Excelin välinen
yhteistyö. Malli siirtyi Excelistä Quattroon vir-
heittä. Vain soluun lisätty kommentti katosi
matkalle. Toiseen suuntaan siirrettäessä ma-
genta-värinen teksti muuttui mustaksi, mutta
muutoin siirto onnistui hyvin.

Lotuksen kohdalla tilanne oli ongelmalli-
sempi. Yleinen siirto Excelistä Lotukseen
XLS-muodossa onnistui hyvin; vain sarakkeet
jäivät liian leveiksi. Muunnos vaihtoi jopa
Excelin käyttämän AVERAGE-funktion PU-
REAVG-funktioksi. Toiseen suuntaan siirto ei
sitten onnistunutkaan, koska Lotus osasi vain
lukea Exceliä, mutta ei kirjoittaa sitä.

Kun siirto tehtiin Lotuksen WK3-muodos-
sa, alkoivat ongelmat. Excel antoi virheen kai-
kista keskiarvokaavoista ja sijoitti soluille kaa-
vojen sijaan vakioarvot. Fiksusti Excel kirjoit-
ti virheellisten solujen kommenteiksi mitä oli
tapahtunut. Kaikki mallissa käytetyt värilliset
taustat muuttuivat mustiksi, jolloin solujen si-
sältöä ei enää nähnyt. Excelin kyky kirjoittaa
WK3-tiedostoja oli selvästi parempi kuin sen
kyky lukea niitä, koska muunnoksessa vain
poistetut hilaviivat ilmestyivät näkyviin ja ma-
gentan sävy muuttui. Värimuutos on ymmär-
rettävä, koska Lotuksen värimalli on 256-väri-
nen ja Excelin vain 16-värinen.

Siirto Quattron ja Lotuksen välillä oli tehtä-
vä WK-muodossa. Lotukseen siirrettäessä vä-
rit muuttuivat harmaasävyiksi ja toiseen suun-
taan mentäessä Quattro kompastui samoihin
keskiarvokaavoihin kuin Excelkin. Lotuksen
käyttämät värilliset solutaustat muuttuivat täs-
säkin tapauksessa mustiksi.
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Heikoiten työstään selvisi WordPerfectin Ami-vientisuodin. Ami
löysi tiedostosta pelkkää Courier-tekstiä. Kuvat, palstajaot, muoto-
määritykset ja muut hienoudet olivat kadonneet.

Parhaiten onnistui tiedoston siirto Wordistä Amiin RTF-muodossa.
Virheenä on ”vain” liian suuri tyhjä tila kuvien alapuoella, puuttuvat
välit alkukappaleista sekä taulukolle tapahtuneet muotovirheet.

Siirto WordPerfectistä Wordiin RTF-muodossa osoittaa, miten moni
asia voi mennä vikaan muunnoksen aikana. Tiikerin väritys on
muuttunut ja kuva on väärässä paikassa. Fontit ovat seonneet ja Ti-
mes New Roman -fontin nimeksi on tullut kuvitteellinen Times New,
jollaista ei ole olemassakaan. Kaksi kappaletta tekstin alusta on
siirtynyt viereisen sarakkeen alkuun, joten teksti on aivan sekaisin.
osaa lukea toisen käyttämää tie-
dostomuotoa tuontisuotimen
avulla. Suositut perussovelluk-
set mainostavat lukevansa kym-
meniä eri tiedostomuotoja, mut-
ta valitettavasti suotimen ole-
massaolo ei vielä takaa sen toi-
mivuutta.

Ikävin tilanne on silloin, kun
tiedostot on tehty harvinaisella
ohjelmalla, jolle uudessa sovel-
luksessa ei ole suoraa tukea.
Tällaisia aikanaan yleisiä, mutta
nyt jo lähes hävinneitä tekstin-
käsittelyohjelmia ovat esimer-
kiksi Lex, WordStar, Teko, Of-
fice Writer ja Display Writer.
Ellei valmista tuontisuodinta
ole, vanhojen työtiedostojen
avaaminen ja tallentaminen
ASCII-muotoon on kohtuutto-
man työlästä – mutta ainoa tapa
saada tiedot siirrettyä.

Windows-käyttäjä saattaa ku-
vitella selviävänsä työstä hel-
polla. Avataan vain molempien
ohjelmien Windows-versiot rin-
nakkain ja siirretään tiedot leik-
kaamalla ja liimaamalla ikku-
nasta toiseen. Käytännössä me-
netelmä toimii kuitenkin huo-
nosti, koska uuteen sovelluk-
seen liimatun aineiston muotoi-
lumääritykset ovat kiinteitä, ei-
vätkä ne ota huomioon esimer-
kiksi tyylejä. Lisäksi ainakin
Microsoft Word katkoo siirros-
sa kappaleet pitkiksi riveiksi,
jolloin ylimääräisten rivinvaih-
tojen poistaminen on työlästä.

Viimeinen keino tiedostojen
muuntamiseen on kaupallisen
muunnosohjelman käyttö. Par-
haat muuntajat hallitsevat kym-
meniä eri tiedostoformaatteja.
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Jos muunnettavia tiedostoja on
paljon, ne voidaan laittaa jo-
noon eräkäsittelyä varten. Aloi-
tuskomennon saatuaan ohjelma
käsittelee tiedostoja esimerkiksi
yön tai viikonlopun yli.

Erillinen muunnosohjelma on
ainoa ratkaisu myös silloin, kun
tiedostot aikanaan tuottanutta
sovellusta ei enää ole tallella.

Erilaisia standardeja
Vuosien varrella on kehitetty
lukuisia tiedostomuotoja, jotka
eivät ole minkään yksittäisen
valmistajan omaisuutta, vaan
tarkoitettu sillaksi eri ohjelmien
välille.

Tekstitiedostojen puolella
yleisin standardi on RTF, Rich
Text Format. Siinä tekstitiedos-
ton sisältö kuvataan muotoiluja
myöten sovituilla koodeilla, joi-
ta lukevat ja kirjoittavat ohjel-
mat ymmärtävät. RTF-muotoa
käytetään esimerkiksi Win-
dowsin Help-tiedostojen tuotta-
miseen. Hyperlinkit ja muut eri-
koisuudet koodataan tekstinkä-
sittelyohjelmassa muun varsi-
naisen avustetekstin joukkoon.
Sen jälkeen tiedosto muunne-
taan RTF:ksi ja käännetään
Windowsin Help-kääntäjällä lo-
pulliseksi HLP-tiedostoksi.

RTF:ää ei pidä sotkea
RFT:hen, joka on osa IBM:n
vanhempaa DCA-toimistoarkki-
tehtuuria ja lyhenne sanoista
Revisable Form Text. Sen pää-
määränä on RTF:n tapaan tie-
donsiirron helpottaminen, mutta
nykyisin RFT-tuki löytyy enää
harvasta ohjelmasta.

Taulukkolaskentapuolella en-
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simmäinen riippumaton tiedos-
tomuoto oli Visicalcin myötä
tullut DIF, Data Interchange
Format. Microsoftin Multiplan
toi käyttöön myös CSV:n, joka
oli lyhenne sanoista Comma Se-
parated Values. Molemmissa on
kuitenkin oleellinen rajoitus, jo-
ka vähentää niiden käytettä-
vyyttä: ne siirtävät vain pelkät
numerot ja tekstit, eivät lain-
kaan kaavoja.

Koska yleiskäyttöistä tauluk-
kolaskentatiedon siirtomuotoa
BLACK
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ei ole saatu aikaan, muunnos
onnistuu vain yhteisesti tuetun
kolmannen formaatin avulla.
Yleisin vaihtoehto on jokin Lo-
tuksen käyttämistä muodoista.
Niitä on kuitenkin lukuisia eri-
laisia: WKS, WRK, WR1, WK3
ja WK4. Vanhimmat muodot ei-
vät pysty siirtämään lainkaan
värejä tai fonttiasetuksia, eikä
kaikkien kaavojen muuntumi-
nen ole varmaa uudemmissa-
kaan malleissa.

Tietokantamaailmassa dBa-
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Tiedostomuunnokset

Sekä Quattrolla että Excelillä oli
ongelmia Lotuksen laskenta-
malleissa olevien keskiarvokaa-
vojen kanssa. Sekä WK3- että
WK4-muotojen käyttö johti kaa-
van sijasta vakioarvon 
käyttöön.

Taulukkolaskentaohjelmat pystyivät siirtämään laskentamalleja toisilleen paljon tekstinkäsittelyä hel-
pommin. Virheettömästi siirto ei silti tapahdu. Yksikään ohjelmista ei osannut lukea Excel-mallissa ol-
lutta kommenttia, jonka merkkinä näkyy pieni punainen neliö. Myös TrueType-fontti näkyy Lotuksessa
aivan eri tavalla kuin Quattrossa tai Excelissä. Merkkien värisävyissä sekä solujen taustavarjostukses-
sa on pieniä kosmeettisia eroja.

Sekä WordPer-
fectissä että Amis-
sa on suuri joukko
tuonti- ja vienti-
suotimia. Oikean
suotimen löytymi-
nen ei silti takaa
siirron onnistu-
mista.
sen käyttämä DBF-tiedosto-
muoto on edelleenkin käytän-
nön standardi, jota jokainen oh-
jelma osaa lukea ja kirjoittaa.
Koska muoto on hyvin yksin-
kertainen, se myös toimii hyvin.
Pitää vain tarkistaa, käytetäänkö
dBase III- vai IV-tiedostomuo-
toa.

Villein tilanne on grafiikassa.
Piirto-ohjelmia on lukuisia eri-
laisia, eikä mitään yleistä gra-
fiikkaformaattia ole saatu ai-
kaan. Ohjelmat osaavat kyllä
tallentaa kuvia erilaisissa pis-
tegrafiikan muodoissa, kuten
PCX, BMP, GIF tai Targa, mut-
ta tällöin kuvatiedoston raken-
teisuus katoaa eikä sitä voi enää
muokata. Ongelmallisin pis-
tegrafiikan tiedostomuoto on
TIFF, Tagged Image File For-
mat, josta on useita erilaisia va-
riantteja eri tarkoituksia varten.

Grafiikkakuvien siirrossa pa-
ras ratkaisu on yleensä Win-
dowsin oma leikepöytä. Sekä
lähde- että kohdeohjelma ava-
taan ja kuva siirretään kopioi-
malla se leikepöydälle. Siirron
aikana kuvaa käsitellään Win-
dowsin sisäisessä WMF-alkio-
muodossa, joka yleensä toimii
ongelmitta viivakuville ja mah-
dollistaa kuvan portaattoman
skaalauksen vielä siirron jäl-
keenkin. Sävyliukujen siirto
WMF-muodossa tuottaa oman
ääriviivan jokaiselle sävylle.

Tulokset vaihtelevat
Siirtokokeilujen tulokset olivat
kirjavia. Yhteenvetona voi vain
todeta, että muunnosten toimi-
vuus vaihtelee huomattavasti ta-
pauksesta riippuen. Parhaimmil-
laan lähes kaikki alkuperäisen
tiedoston ominaisuudet siirtyi-
vät, mutta huonoimmillaan työ-
tiedosto olisi pitänyt luoda vas-
taanottavassa ohjelmassa käy-
tännöllisesti katsoen alusta uu-
delleen. Täydelliseen lopputu-
lokseen ei päästy yhdessä-
kään tapauksessa, vaikka
Excelin ja Quattron välinen
yhteistyö ylsikin lähelle.

Parhaiten muunnoksesta
selviääkin osaava käyttäjä,
joka pystyy itse kokeilemaan
eri tiedostomuotojen välillä.
Vain kokeilemalla selviää,
onko esimerkiksi parempi
muuntaa Ami-tiedosto ensin
WP-muotoon ja lukea se sitten
suoraan WordPerfectiin, vai
kannattaako tiedosto tallentaa
Amin omassa muodossa ja teh-
dä muunnos WordPerfectissä
lukemisen yhteydessä. Vai pi-
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täisikö sittenkin käyttää
RTF:ää? Vai tallentaisiko tie-
doston hetkeksi Word-muotoon,
jolloin se olisi vieras kummalle-
kin?

Jonkinlaisena muunnoskyvyn
mittana voi käyttää ohjelman
kykyä itse lukea tuottamiaan
vieraita tiedostoja. Tällöin siir-
rettävä työ tallennetaan vieraas-
sa formaatissa ja luetaan sen jäl-
keen takaisin. Jos näin käsitelty
tiedosto poikkeaa oleellisesti al-
kuperäisestä on varmaa, ettei
siirto tule onnistumaan kunnolla
muihinkaan sovelluksiin.

Ei koskaan 
täydellistä
Muunnosohjelmien paranemi-
sesta huolimatta tiedostojen siir-
rettävyydestä ei koskaan saada
täysin ongelmatonta. Esimer-
N MAGENTA YELLOW

4

kiksi monia kaavojen, taulukoi-
den, varjostusten, kehysten ja
värillisten tekstien hienouksia
on mahdotonta siirtää ohjelmas-
ta toiseen, koska ohjelmien
ominaisuudet vaihtelevat suu-
resti. Tekstinkäsittelyohjelmien
erilaiset tyylikäsitteet tekevät
täydellisestä siirrosta teoreetti-
sestikin mahdotonta.

Ja vaikka pelkkä työtiedosto
saataisiinkin siirrettyä, jäljelle
jäävät vielä käyttäjän omat
makrot, itse tehdyt sovellukset,
pohjatiedostot, funktiomääritte-
lyt ja monet muut aputiedostot,
joita pitkäaikaisessa käytössä
ehtii kertyä. Niiden edessä par-
haatkin muunnosohjelmat ovat
voimattomia.

Pitkällä tähtäyksellä ongel-
BLACK
maan on kuitenkin tulossa rat-
kaisu. Sovellusten käyttö on ke-
hittymässä kohti olioajattelua,
jossa kuvat, laskentamallit ja
tekstialueet ovat itsenäisiä olioi-
ta sovellusten sisällä. Silloin nii-
den siirtäminen sovelluksesta
toiseen tapahtuu yksinkertaises-
ti hiirellä vetämällä. Olio itse
tietää, miten sen pitää käyttäy-
tyä uudessa ohjelmassa ja miltä
sen pitää näyttää ruudulla.

Kestää kuitenkin vielä vuosia,
ennen kuin kaikkialle ulottuva
oliokäsite poistaa työtiedosto-
jen muuntamiseen liittyvät on-
gelmat. Ja silloinkin suurimpana
ongelmana ovat vanhat perin-
tösovellukset – eli tämän päivän
Wordit, Excelit, WordPerfectit
ja Lotukset. ■



Tietoko

Word for word on erikoistunut tiedosto-
tyyppien muuntamiseen. Tuettujen for-
maattien lista on pitkä ja sisältää monia
antiikkisiakin sovelluksia. Haluttaessa oh-
jelma itse päättelee tiedostojen tyypin.

Erityisen muunto-ohjelman paras puoli on
sen eräajo-ominaisuus. Jos tiedostoja on
paljon, työn voi jättää käyntiin yöksi tai
viikonlopuksi. Muunnoksen aikana Word
for word kertoo työn etenemisestä kahdel-
la mittarilla, joista ylin kuvaa koko muun-
nosprosessia ja alempi käsittelyssä ole-
van tiedoston etenemistä.
Asiantuntija
asialle
Koska sovellusten omien muunnosten havait-
tiin toimivan huonosti, otimme testiin mu-
kaan myös muunnoksiin erikoistuneen apu-
ohjelman. Nyt jo kuudenteen versioonsa ehti-
nyt Word for word lupaa muuntaa kattavan
listan eri tyyppisiä tiedostoja. Nimestään
huolimatta tunnetut muodot eivät rajoitu
pelkkiin tekstinkäsittelyohjelmiin, vaan mu-
kana on myös taulukkolaskenta-, tietokanta-
ja grafiikkamuotoja. Word for word on myös
hyvin ajan tasalla: se tunsi WordPerfectin
6.0-tiedostot, mutta ei kuitenkaan vastaavaa
Word-versiota. Tuettuja tiedostomuotoja on
yli 80, joukossa monia Mac-tiedostoja.

Muunnosten ohella ohjelmassa on joitakin
hyödyllisiä lisätoimintoja. Se tunnistaa halut-
taessa itse muunnettavan tiedoston muodon
ja osaa käsitellä tiedostot eräajossa. Auto-
maattisen tunnistuksen ansiosta kokonaisen
hakemiston tiedostot voidaan jättää yöksi kä-
sittelyyn, vaikka hakemistossa olisi useita eri
tyyppisiä tiedostoja. Ohjelmassa on myös
muunnettavan tiedoston esikatselu sekä
suurennusmahdollisuus.

Word for wordiä kokeiltiin samalla testi-
tiedostolla kuin tekstinkäsittelyohjelmiakin.
Kuten odottaa sopikin, tulokset kohenivat
selvästi. Erityisen hyvin toimi jälleen muun-
nos Amin ja Wordin välillä. Taulukko tosin
hävisi ja tunnisteet olivat liian ylhäällä, mutta
lopputulos oli silti joukon paras. Siirto Wor-
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dista Amiin toimi muuten täydellisesti, mutta
kuvat katosivat. Myös siirrot Wordistä Word-
Perfectiin ja Amista WordPerfectiin onnistui-
vat mainiosti.

Ongelmilta ei silti vältytty nytkään. Siirto
WordPerfectistä Amiin tuotti huonon tulok-
sen ja sama Wordiin tehtynä tuotti merkilli-
sen ongelman. Tiedosto näytti kyllä siirty-
neen erittäin hyvin, mutta asettelu-tilaan siir-
ryttäessä Word kaatui aina. Vika ilmeni mo-
lemmilla testikoneilla, joten kyse ei ollut
Windowsin asetuksista. Siirto WordPerfectis-
tä Amiin 6.0-muodossa ei myöskään onnistu-
nut, vaan siirto-ohjelma putosi suoraan DO-
Siin.

Puutteistaan huolimatta Word for word on
hyvä ratkaisu silloin, kun siirrettävät tiedostot
NTA YELLOW BLACK
ovat tavallista hankalampia, kun tiedostoja on
niin paljon, että eräkäsittely on ainoa järkevä
vaihtoehto tai kun joudutaan muuntamaan
ikivanhoilla sovelluksilla tehtyjä työtiedosto-
ja. Word for word tukee lähes kaikkia tiedos-
tomuotoja – ei kylläkään Suomessa yleistä
Tekoa.

Word for word

 

Hinta:

 

1560 mk
Maahantuoja: Ambertec Oy, puh. (90) 882902,
fax. (90) 882963.
Lyhyesti: Yli 80 tiedostomuunnosta hallitseva
muunnosohjelma. Saatavissa on myös verkko-
versiona.
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WP Works 2.0

Uutta 
monitoimisuutta
Kova kilpailutilanne monitoi-
miohjelmien markkinoilla sa-

nelee tehokkaasti sen mitä me-
nestyvän monitoimiohjelman pi-
tää sisältää. Tekstinkäsittely on
monitoimiohjelman tärkein osa.
Myös kortistoinnissa, tietoliiken-
teessä, grafiikassa ja taulukko-
laskennassa on oltava riittävästi
ominaisuuksia, jottei tavallisen
peruskäyttäjän heti tarvitse ostaa
erikoisohjelmia.

WordPerfectin lähtökohta on
tunnettuna tekstinkäsittelyohjel-
man valmistajana hyvä. Muut
ohjelmaosat ovatkin sitten aivan
uusia.

Perustyökalut 
kunnossa
WP Worksin tekstinkäsittely on
monipuolinen. Siinä on muun
muassa isoista tekstinkäsittely-
ohjelmista tutut tyylitiedostot.
Kilpailijoiden tapaan WP Works
osaa sijoittaa tekstin sekaan tau-
lukoita ja kuvia. Tekstin saa
kiertämään kuvan jopa kuvion
reunaa noudatellen, mutta aino-
astaan toiselta puolelta.

Ohjelman taulukkolaskentaa
voi kuvata tavanomaiseksi. Tau-

Microsoftin Works on
jo pitkään hallinnut
monitoimiohjelmien
markkinoita. Uusia
yrittäjiä on ilmaantu-
nut aika ajoin, niistä
uusin on Novell 
WordPerfectin WP
Works, joka tähtää
kotikäyttäjien ja pien-
yritysten kasvaville
markkinoille.
kone                83 CYA

Käynnistyksen jälkeen WP
Works kysyy millainen doku-
mentti halutaan luoda.
lukkoon syötetyistä luvuista voi
laatia 84 erilaista kuvaajaa, mikä
mahdollistaa erilaisten tunnuslu-
kujen esittämisen monipuolises-
ti.

Ohjelman kortisto-osuus on
peruskortistointiin riittävä. Siinä
ei ole kehittyneitä kyselyjärjes-
telmiä, vaan haut tehdään yksin-
kertaisten hakusanojen perus-
teella. Sillä laatii kuitenkin hyvin
ne kortistot, joita tällaisen ohjel-
man peruskäyttäjä tarvitsee.

Piirto-ohjelmia on kaksi. Toi-
nen on vektori- ja toinen raste-
rigrafiikan taitaja. Niiden muka-
na tulee runsas valikoima val-
miita leikekuvia. Valmiita kuvia
ja omia piirroksia voi muokata
varsin hyvällä valikoimalla eri-
koistehosteita. Jos piirto-ohjel-
maan sijoitetaan tekstiä tai taulu-
kon, ne muuttuvat grafiikaksi ei-
kä niitä voi enää sen jälkeen
muokata.

WP Works ymmärtää kohtalai-
sen hyvin erilaisia tiedostomuo-
toja, joten tiedonsiirto muista
käytössä olevista ohjelmista su-
juu hyvin – ainakin periaattees-
sa. Tätä kokeiltaessa nimittäin il-
meni, etteivät kaikki tiedosto-
muunnokset suju ongelmitta.
Grafiikkatiedostoissa selkeitä
puutteita ovat yleisten GIF- ja
TIF-tiedostojen puuttuminen, sa-
moin erilaisia kortistotiedostoja
ohjelma osaa niukalti.

Ohjelmassa ei ole omaa tieto-
liikenneosuutta vaan se ottaa yh-
teyden käyttäjän haluamaan tie-
toliikenneohjelmaan. Oletusar-
vona on Windowsin oma pääte-
ohjelma.

Helppouden 
tavoittelua
Monitoimiohjelman idea on
helppokäyttöisyys ja eri osien
yhteistoiminta. Tältä osin WP
Worksin toteutus onkin onnistu-
nut.

Yhteiskäytön avain on työka-
lurivi (PowerBar), joka on sa-
manlainen kaikissa sovellutuk-
sissa. Käyttäjä ei voi muokata si-
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tä itse, kuten Microsoftin Wor-
kissa voidaan tehdään.

Helppokäyttöisyys ei valitetta-
vasti ulotu kaikkialle. Ohjelman
tekstinkäsittelyssä on kyllä tyy-
lit, mutta niiden muokkaaminen
on tehty tarpeettoman hankalak-
si. Aina kun tyyleihin tehdään
muutoksia, on siitä kerrottava
ohjelmalle erikseen. Haluttu tyy-
li on myös aina haettava vali-
koista, eikä suoraan painikkeesta
kuten kilpailijoissa.

Helppokäyttöisyyttä lisää
WordPerfect-ohjelmista tuttu
tiedostonhallinta, jonka avulla
tiedostojen käsittely sujuu juo-
heasti. Tiedostot ja hakemistot
on helppo avata pikalistoista, joi-
den laatiminen on vaivatonta.

Muita käteviä ominaisuuksia
ovat käyttäjän määriteltävä mo-
nitasoinen poiston peruutus, 18
kirjainlajia ja 20 valmista tiedos-
tonpohjaa, jotka tosin ovat vielä
vain englanninkielisiä.

Huokea ja hidas
Ohjelma vie minimiasennukses-
sa 7,5 megatavua ja täysasen-
nuksessa 13,5 megatavua kiinto-
levytilaa. Ohjelmassa käytetään
joitakin muiden WordPerfect-
ohjelmien kanssa yhteisiä osia.
Jos nämä on asennettu esimer-
kiksi WordPerfect version 6 yh-
teydessä, ei niitä tarvitse enää
asentaa uudelleen.

Vähimmäisvaatimus ohjelman
LACK
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käyttöön on 386-prosessori ja
neljä megatavua keskusmuistia.
Tällaisessa kokoonpanossa WP
Works on suurempia kilpailijoi-
taan hitaampi jo tekstikäytössä,
ja grafiikkaa käytettäessä se suo-
rastaan matelee. Vähintään
486/25-kone onkin suositeltava
laite.

Mitään varsinaisesti mullista-
vaa uutta ohjelma ei sisällä. Se
asettuu hyvin samalle viivalle
kilpailijoidensa kanssa. Micro-
soft Works tosin opastaa käyttä-
jäänsä monipuolisemmin ja vielä
suomenkielellä, mutta toimin-
noiltaan ohjelmat ovat tasapäi-
set. WP Works on toistaiseksi
vain englanninkielinen. Suomen-
tamisesta ei ole tehty päätöstä.

Veikko Rekunen

WP Works 2.0
Hinta: 995 mk
Maahantuoja:
Novell WordPerfect, (90) 502 951,
fax (90) 5029 5300
Lyhyesti: Huokea monitoimiohjel-
ma Windows-ympäristöön, jossa
ei ole mitään etuja eikä puutteita
kilpailijoihinsa nähden. Sopii erityi-
sesti muita saman valmistajan
tuotteita käyttäville.

WP Worksin tekstinkäsittely
hallitsee myös kuvankierron.
Ohjelmassa on WP-ohjelmien
tapaan useita painikerivejä.
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Intel DX4 OverDrive

Tehokkain päivi-
tysprosessori

DX4-päivitysprosessorin tarvit-
sema jännitteensäädin on juo-
tettu prosessorin yläreunaan
keraamisen kotelon päälle. Tä-
män ansiosta prosessori sopii
suoraan mihin tahansa 486-
mikroon.

Digital Celebris 590

Edullinen 
Pentiumiksi

Pentium/60

Pentium/90

DEC 
Celebris 590

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
kertaa 486/33:n nopeus

3,5

4,04

4,85

Celebris jää
Windows-
testissä sel-
västi jälkeen
testaamis-
tamme 90
megahertsin
Pentium-
mikroista.
Syy tähän
on kilpaili-
joita hei-
kompi näy-
tönohjain.

WINDOWS-INDEKSI
Intelin ensimmäinen päivitys-
prosessoriuutuus tänä syksynä

oli DX4 OverDrive. Tästä päivi-
tysprosessorista on kaksi mallia,
75 megahertsin versio 25 mega-
hertsin tai alemmalla kellotaa-
juudella toimiviin 486-koneisiin
ja 100 megahertsin versio 33
megahertsin koneisiin.

Teknisesti uutuusprosessorit
ovat lähes tavallisia DX4-pro-
sessoreita 16 kilotavun välimuis-
teineen ja kellotaajuuden kol-
minkertaistuksineen. Merkittä-
vin ero on alemman käyttöjän-
nitteen vaatima 3,3 voltin jännit-
teensäädin, joka sijaitsee proses-
sorin keraamisen kotelon ja jääh-
dytysrivan välissä. Toinen mie-
lenkiintoinen seikka on se, että
prosessori kertoo testiohjelmille
olevansa tavallinen 486DX-pro-
sessori. Tällä varmistetaan, ettei
päivitettävä kone pysähdy virhe-
ilmoitukseen, mikäli se käynnis-
tyksen yhteydessä tarkistaa pro-
sessorin tyypin.

OverDrive-prosessorin muka-
na seuraa selkeä ohjekirja, jonka
avulla asennus sujuu kokematto-
mammaltakin. Käsikirjan ohjeita
tukee hyvin levykkeeltä löytyvä
asennusanimaatio.

Päivitysprosessorilla haetaan
vanhalle koneelle uutta puhtia ja
lisää elinaikaa. Kokeilimme pro-
sessoria noin neljä vuotta van-
hassa 486DX-33-kloonissa. Ko-
keilukonetta oli päivitetty lisää-
mällä siihen 400 megatavun
kiintolevy ja vaihtamalla vanha
näytönohjain hieman kiihdytet-
tyyn malliin. Prosessoritehoa
mittaava PC-testi nousi päivi-
tyksen myötä 43,7:stä 126,6:een.
Prosessoriteho nousi käytännös-
sä  samaan kuin mitä se on uute-
na myytävissä DX4-koneissakin.

Sovelluksilla mitattava dos-in-
deksi oli ennen päivitystä 44,4 ja
Windows-indeksi 1,07. Päivityk-
sen jälkeen vastaavat lukemat
olivat 88,1 ja 1,63. Alkuperäiset
arvot vastasivat melko tarkasti
oman aikansa keskiarvoa. Päivi-
tyksen jälkeen dos-tulos on hi-
taimpien mittaamiamme DX4-
okone                 84 CYA
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koneiden ja nopeimpien DX2-
koneiden välissä. Windows-in-
deksi on uusien DX2-koneiden
hitaamman pään tasoa. Win-
dows-indeksin suhteellisen pieni
parannus johtuu vanhan levyjär-
jestelmän hitaudesta. Mittausten
perusteella voi todeta, että van-
hasta 486-koneesta saa melko
tarkasti nykyisiä 66 megahertsin
DX2-prosessoria käyttävien ko-
neiden tasoisen koneen.

Päivityksellä ei käytännössä
saavuteta uusien DX4-koneiden
tasoa, sillä kokonaisteho on riip-
puvainen prosessoritehon ohella
koneen muiden osien suoritusky-
vystä. Pitkällä tähtäimellä DX4
OverDrive -prosessori on mie-
lenkiintoinen, sillä päivityspro-
sessorin hinta tulee todennäköi-
sesti laskemaan tavallisen DX4-
prosessorin hinnan mukana.

Antti Aromaa

Intel DX4 OverDrive
Hinta: noin 4 000 mk (33/100
MHz), 3 500 mk (25/75 MHz).
Maahantuoja: Computer 2000 Oy,
puh. (90) 887 331, fax. (90) 
8873 3343.
Lyhyesti:Päivitysprosessori, joka
nostaa vanhan 486-mikron pro-
sessoritehon kolminkertaiseksi.
Kokonaistehon lisäys on riippuvai-
nen päivitettävän mikron muista
osista.
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Parin viime vuoden aikana
mikrotoimittajien kärkijouk-

koon noussut Digital uudistaa
tuotelinjojaan. Ensimmäisenä
uutuutena markkinoille tulee
keskikastiin sijoittuva Celebris-
sarja. Sitä seuraavat Venturikset,
Priorikset ja Serverit. Ne tulevat
kauppoihin vuoden lopulla.

Celebris-mallisto on tarkoitettu
toimistojen tehomikroksi. Ventu-
ris-sarja korvaa nykyiset LPv- ja
LPx-sarjat ja Prioris puolestaan
tehokäyttäjien XL-sarjan.

Testattavan Celebriksen suori-
tuskyvyn takeena on 90 mega-
hertsin Pentium, PCI-väylä ja S3
864 -piiriä käyttävä emolevylle
integroitu näytönohjain. Paran-
netun levyohjaimen ansiosta
mikrossa voi käyttää yli 525 me-
gatavun IDE-kiintolevyjä.

Kotelo on helppo avata ilman
työkaluja molemmilla sivuilla
olevista pyöritettävistä lukitus-
kytkimistä. Pitkittäiset metalli-
vahvisteet tekevät kotelosta tuke-
van. Laajennuskortit lisätään
emolevystä pystyyn nousevaan
väylään, jossa on tilat kahdelle
PCI- tai AT-kortille. Celebris tu-
kee myös Microsoftin määrittele-
miä Plug & Play -kortteja.

Käyttölaitteet ovat muuten hy-
vät, mutta levykeasema jää han-
kalasti peittoon, jos näppäimistö
on suoraan kotelon edessä. 15
tuuman näytön kuva on terävä ja
säädöt on helppo tehdä digitaali-
tekniikan ansiosta. Näppäimistö
on tuntumaltaan hiukan lonksu-
va, mutta hyvä ja Logitechin pe-
rushiiri on sekin toimiva.

Nopeus on DOSilla 90 mega-
BLACK
hertsin Pentium-koneeksi keski-
tasoa, mutta Windowsilla hitaan-
puoleinen. PC-testin lukema 217
ja DOS-testin 152,5 ovat keskita-
soa verrattuna mittaamiimme 90
megahertsin Pentium-koneisiin.
Windows-indeksi 4,04 on huo-
noin tätä prosessoria käyttävissä
koneissa. Windowsin huonoh-
koon tulokseen on monia kilpai-
lijoita hitaampi näytönohjain.

Kaikkiaan Celebris 590 jättää
myönteisen kuvan. Laitetta voi
suositella, koska siinä on riittävä
suorituskyky, helppo laajennetta-
vuus ja erittäin hyvä näyttö edul-
liseen hintaan.

Vesa Tiirikainen

Digital Celebris 590
Hinta: 18 490 mk
Maahantuoja: Digital Equipment
Corporation Oy, puh. (90) 43 441,
fax. (90) 434 4040
Lyhyesti: Suorituskykyinen ja hy-
vin laajennettava pöytämikro, jos-
sa on myös valmius Plug & Play -
lisäkorteille.
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CorelFlow 1.0

Kaavioita 
helposti

CorelFlow nou-
dattaa muista
Corelin piirto-oh-
jelmista tuttua
käyttöliittymää.
Kilpailijoistaan
poiketen symbo-
lipaletteja voi ol-
la auki useita yh-
tä aikaa. Tarpeet-
tomat kuvakepa-
letit pienenevät
pelkäksi otsikko-
riviksi eivätkä
tuhlaa tilaa ruu-
dulla.
Oliopohjaisten piirrosohjel-
mien markkinoilla on tungos-

ta. Idean keksi Shapeware Visio-
ohjelmassaan muutama vuosi
sitten. Sen jälkeen Micrografx
kehitti Snapgrafxin ja nyt mu-
kaan on tullut Corel.

Kaikki oliopohjaiset ohjelmat
toimivat samalla periaatteella.
Niiden mukana on suuri joukko
valmiita piirrossymboleita. Lo-
pullinen kuva kootaan vetämällä
ja pudottamalla halutut symbolit
paleteista piirtoalueelle. Koska
symbolit ovat itsenäisiä olioita,
ne skaalautuvat kuvan koon
muuttuessa oikein. Myös tehdyt
liitokset säilyvät ennallaan, vaik-
ka olioita siirrettäisiinkin pape-
rilla uuteen paikkaan.

Corel on lisännyt tähän perus-
kaavaan omat piirteensä ja Co-
kone                85 CYA

Harvard Graphics

Takaisin 
relDraw’sta tutun käyttöliitty-
mänsä. Aloittelijalle Corelin liit-
tymä ei ole kovin havainnolli-
nen. Corel-ohjelmista tutut rulla-
valikot toimivat hyvin: näytölle
voi avata useita valikkoja, joista
symboleita haetaan. Jotta valikot
eivät veisi turhaan ruututilaa, ne
on helppo sulkea tilapäisesti.

Kuten muissakin Corelin oh-
jelmissa, myös CorelFlow-pake-
tissa on mahtava määrä lisäai-
neistoa: CD-levyllä on yli 2000
valmista piirrossymbolia, 1000
leikekuvaa, 1000 valokuvaa sekä
100 TrueType-fonttia – yhteensä
yli 500 megatavua. Valokuvat
tuntuvat hieman keinotekoiselta
lisäykseltä, koska ohjelmaa ei
ole tarkoitettu bittikarttakuvien
käsittelyyn, mutta fontit ja leike-
kuvat ovat aina tervetulleita.
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 for Windows 3.0 

kärkeen
Oliopohjaiset ohjelmat eivät
sovi taiteelliseen piirtämiseen.
Sen sijaan erilaiset vuokaaviot,
lähiverkkojen toimintakuvaukset
sekä vakiomuotoiset taulukot ja
kuvaajat syntyvät sillä näppäräs-
ti. Elleivät ohjelman valmiit sym-
bolikirjastot riitä, käyttäjä voi
luoda lisäksi omia symboleita.

Paketin takakansi mainostaa
CorelFlow’n tukevan OLE 2:ta.
Lupaus on ylimitoitettu, sillä
OLE 2:sta on toteutettu vain piir-
rosten vetäminen ja pudottami-
nen sovelluksesta toiseen. Han-
kalampi paikalla muokkaus, jon-
ka Shapewaren Visio hallitsee
hyvin, jäänee Corelin osalta seu-
raavaan versioon. Käytännössä
rajoitus ei ole suuri ja CorelF-
low’n laajat kuvakirjastot, erin-
omainen tuki erilaisille nuolille
BLACK
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sekä aiemmille Corel-käyttäjille
tuttu käyttöliittymä korvaavat
sen mainiosti.

Petteri Järvinen

CorelFlow 1.0
Hinta: n. 600 mk, 
sisältää CD-levyn
Maahantuojat: Computer 2000
Oy, puh. (90) 887 331, fax. (90)
887 33 343, Scribona Suomi Oy,
puh. (90) 52 721, fax. (90) 582
72705, TT-Microtrading Oy, puh.
(90) 502 741, fax. (90) 502 7499
Lyhyesti: Itsenäisiin kuva-alkioihin
perustuva piirrosohjelma, jolla eri-
laiset kaaviot syntyvät nopeasti.
Ohjelman mukana toimitetaan CD-
levyllä laaja kuvakirjasto ja 100
TrueType-fonttia. Luvattu OLE 2 -
tuki toimii vain osaksi.
Selkeä käyttö-
liittymä ja
helppokäyt-
töisyys ovat
Harvardin uu-
den version
valtteja.
Kun käyttäjät siirtyivät Win-
dowsiin, ei DOS-maailmassa

suositun Harvard Graphicsin
valmistaja Software Publishing
Corporation (SPC) pystynyt vas-
taamaan kilpailijoidensa asetta-
miin haasteisiin. Uusi 3.0-versio
kiilaa takaisin esitysgrafiikan
kärkijoukkoon.

Harvardin käyttöliittymä sisäl-
tää nykyaikaisen Windows-oh-
jelman parhaita piirteitä, kuten
räätälöitävän painikepalkin ja
painikkeiden viereen tulevat työ-
kaluvinkit. Suorakäyttöisyys on
viety pitkälle ja käyttöä helpot-
taa jatkuvasti näytössä oleva Ad-
visor-opastin.

Uuden esityksen aluksi vali-
taan joko Quick Presentation -
esitysmalli tai pelkkä pohja, jota
sovelletaan läpi koko esityksen.
Esitysmallit muodostuvat val-
miista sivuista, kuten yritysesit-
telystä, markkinointisuunnitel-
masta tai aivoriiheen tarvittavas-
ta esityksestä. Tekstistä muodos-
tuvan esityksen voi laatia kirjoit-
tamalla kullekin sivulle tarkoite-
tun tekstin jäsentimellä.

Valmiita kuvapohjia ei ole yh-
tä paljon kuin esimerkiksi Free-
lance Graphicsissa, mutta vali-
koima on riittävä, koska pohjia
voi muokata monipuolisesti.

Kuvien ehostusta varten ohjel-
massa on laaja leikekirjasto, jon-
ka käyttö on yhtä helppoa kuin
kilpailevissa ohjelmissakin. Si-
vuille voi lisätä myös esitystä
elävöittäviä ääni- ja videoleik-
keitä sekä painonappeja. Esityk-
sen voi näyttää myös pakettiin
sisältyvällä Runtime Playerilla,
joka ei kuitenkaan tue ääntä, vi-
deota tai OLE-linkityksiä.

Kaavioiksi luetaan ohjelmassa
viiva-, pylväs- ja piirakkakuvioi-
den lisäksi taulukot ja organisaa-
tiokaaviot. Ohjelmalla voi laatia
monipuolisia kuvaajia, sillä tau-
lukossa on käytettävissä erilaisia
matemaattisia ja tilastollisia
funktioita. Paketissa tulee lisäksi
apuohjelma Harvard F/X, jolla
voi laatia erilaisia teksti- ja ku-
viotehosteita sekä muokata bitti-
karttakuvan vektoreiksi.

Harvard Graphicsiin kannattaa
tutustua, vaikka jo käyttäisi jo-
tain esitysgrafiikkaohjelmaa.
Ohjelma lukee monia tiedosto-
tyyppejä ja sen ominaisuudet
parhaiden kilpailijoiden tasolla.

Vesa Tiirikainen

Harvard Graphics
for Windows 3.0
Hinta: 2 830 mk, päivitys 
1 350 mk
Maahantuoja: Action Office, puh.
(90) 524 801, fax. (90) 534 854
Lyhyesti: Esitysgrafiikan kärkijouk-
koon kuuluva ohjelma, joka on
helppo käyttää ja ominaisuuksil-
taan kilpailukykyinen.
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Hayes Optima 288

Mega minuutissa
modeemilla

Optima V.FC -
modeemia
myydään kol-
manneksen
alennuksella
kahden mo-
deemin ja tie-
toliikennekor-
tin pakettina.
Valintaisen puhelinverkon tar-
joamasta siirtonopeudesta voi

sanoa vain yhden varman asian:
se kasvaa. Puolen vuoden takai-
set huippunopeudet ovat enää
hyvää piirikunnallista tasoa. No-
peutta kasvatetaan vuoroin mo-
dulointitekniikkaa kehittämällä,
vuoroin muilla tavoin. Nyt perin-
teinen modeemivalmistaja Ha-
yes tuplaa nopeuden tiedon pak-
kausta parantamalla.

Amerikkalainen nykyaikaisen
automaattimodeemin isä Hayes
on pysytellyt poissa Suomen
modeemimarkkinoilta muutamia
eri maahantuojien aina silloin
tällöin tuomia satunnaiseriä lu-
kuunottamatta. Nyt tehdas on ot-
tamassa hyvitystä poissaololleen
ja tuo markkinoille kokonaan
uuden nopeusluokan Optima 288
-modeemissaan.

Modeemi perustuu Rockwellin
V.FC-piiriin kuten niin moni
muukin uusi modeemi. Poikkea-
vaa on luvattu nopeus 230 400
bittiä sekunnissa. Miten tämä sit-
ten on mahdollista, onko piiristä
puristettu totuttua enemmän
puhtia mikron kiteenvaihtoon
verrattavalla kikalla?

Superior 
implementation
Hayes-tehdas selittää nopeuden
perustaksi ”ylivoimaisen V.42bi-
sin soveltamisen” kuvaamatta
menetelmää sen tarkemmin. Me-
lenkiintoista tässä on se, että Ha-
yesin sovellus ei estä modeemin
yhteistoimintaa muun merkkis-
ten kanssa. Tällöin toki toimi-
taan hitaamman ehdoilla. Ha-
yesin omat pakkausviritykset ei-
vät ainakaan testissä haitanneet
mitenkään yhteydenpitoa perin-
teisen tyylin modeemien kanssa.

Piirivalinnan seurauksena on
modeemiin ollut helppo tehdä
myös telekopiomahdollisuus, jo-
ta hyödyntämään on modeemi-
pakettiin liitetty ohjelma ajan ta-
van mukaisesti. 

Rockwell V.FC -modeemit on
mahdollista aikanaan päivittää
ITU-T:n V.34:n mukaisiksi. Päi-
kone                 86 CYA

86 TIETOKONE ■ JOULUKUU 199
vitys sisältyy modeemin hintaan
ja maahantuoja tekee sen muuta-
massa päivässä. Käyttäjän kan-
nalta PROM-piirin vaihtoa hel-
pompi olisi uuden ohjelmaver-
sion imurointi lankaa pitkin mo-
deemin muistiin vaikkapa maa-
hantuojan tukipurkista.

Sarjaliikennepiiri
uusiksi
Jo V.32-modeemin ja 9600
bps:n modeemien tultua markki-
noille oli muodikasta keskustella
sarjaliikennepiirien ominaisuuk-
sista, lähinnä niiden kyvystä kä-
sitellä silloisia suuria nopeuksia.
PC:n alkuperäinen 8250 oli pak-
ko vaihtaa 14450:een tai vielä
uudempaan puskuroituun
14550:een. Moni käyttäjä todis-
telee edelleen asiantuntevuuttaan
taittamalla peistä näiden piirien
puutteista ja suoranaisista vir-
heistä.

Modeemitehdas Hayes on
myös ollut pakon edessä. Kun
vanhoista ratkaisuista on loppu-
nut puhti, on ollut pakko tuoda
markkinoille uusi sarjaliikenne-
kortti. Kova tavara tosin ei ole
ollut ainut, jossa vanha on osoit-
tautunut vajavaiseksi. Monissa
tietoliikenneohjelmissa on no-
peusmittarin asteikko loppunut
jopa ennen 38400 bps:ää.

Korppu minuutissa
Hayes lupaa modeeminsa esit-
teessä nopeudeksi 230400 bps.
Nopeuden saavuttamisessa kes-
keisessä asemassa on tiedon pak-
kaus. Tämän tehokkuus taas riip-
puu pakattavasta bittivirrasta.
Muutamalla satunnaisesti vali-
tulla kuva- ja tekstitiedostolla
kokeiltuna ei luvattua nopeutta
saavutettu, mutta lähemmäs
200000 bittiä sekunnssa siirtyi
joka tapauksessa. Nopeamman
levynkäsittelyn tai pelkkää A-
kirjainta sisältävän tiedoston
siirtonopeutta ei kokeiltu.

Ilmeistä on, että Optima 288 -
modeemin voidaan sanoa aloitta-
neen uuden ajanjakson: ”levyke
minuutissa”. Käytäntöä saattaa
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kylläkin rajoittaa mikron kyky
hoitaa levykeasemansa liiken-
nettä. Ilmeisesti myös mikron
muu teho vaikuttaa nopeuteen.

Paketti edistystä
Ulkoisen modeemin etuna on pi-
detty asennuksen helppoutta
korttimalliin verrattuna. Täyden
tehon saaminen Optimasta vaatii
kuitenkin koneen avaamista ja
sarjaliikennekortin asentamista.
Hyvän englanninninkielisen kä-
sikirjan avulla tämä onnistunee
useimmilta ilman kohtuuttomia
ponnistuksia.

Käsikirjoja on ilo lukea muu-
toinkin. Niissä baudit ja bitit se-
kunnissa eivät heitä häränpyllyä
perinteiseen amerikkalaiseen ta-
paan. Kansainväliselle ITU:lle
annetaan tekstissä sille kuuluva
asema televiestinnän normitta-
misessa.

Modeemin virransyöttö hoide-
taan erillisellä verkkolaitteella.
Ratkaisu on muuallakin hyväksi
Valtakunnanverkkoa kohti on
modeemissa IEC320-pistoke.
Tämän jatkoksi pakkauksessa on
pistorasiaan kytkettävä johto. Si-
tä ei ole pakko käyttää, vaan mo-
deemin voi kytkeä mikron verk-
kolaitteessa yleisesti olevaan
pistorasiaan – mikäli se ei jo ole
esimerkiksi monitorin varaama.

Mukana tulevat Smartcom-tie-
toliikenneohjelmat ovat nekin
esimerkki nykyisestä menosta:
niitä on pakko ajaa Windowsin
alla.

Toimii!
Siirtonopeuden lisäksi ostajaa
kiinnostaa modeemin moni muu-
kin ominaisuus, kuten yhteenso-
pivuus muiden valmistajien tuot-
teiden kanssa, puhelinverkon
signaalien tunnistus ja selviyty-
minen verkon ylimääräisistä mu-
rinoista. Kaikesta tästä Optima
288 selvisi kiitettävästi.

Testin kahdesta modeemista
toinen oli neljä viikkoa vastaa-
massa BBS:ään tuleviin puhelui-
hin. Lokin mukaan yhteys syntyi
lähes aina, muutama 1200 bps:n
BLACK
nopeudella tehty yritys epäon-
nistui. Kyseessä lienee ollut sa-
ma yrittäjä, koska epäonnistu-
neet yritykset näyttävät  osuneen
parin minuutin sisään.

Toinen modeemi oli saman
ajan keikkakäytössä, ja sillä otet-
tiin yhteyksiä useasta eri paikas-
ta pääkaupunkiseudulla. Muuta-
maa satunnaiselta vaikuttavaa te-
lekopioyhteyden epäonnistumis-
ta lukuunottamatta toiminnasta
ei löytynyt moitteen sijaa.

Houkutteleva paketti
Uusi modeemitekniikka törmää
aina eräänlaiseen muna--kana-
ongelmaan. Uudentyyppisten
modeemien myyntiä jarruttaa so-
pivien yhteyskumppanien puute.
Modeemin suuresta nopeudesta
ei ole hyötyä, kun joudutaan toi-
mimaan vastapään ehdoilla.

Tämän tosiseikan edessä on
Hayeskin, jonka kunnianhimoi-
sena tavoitteena Suomessa on
yrittää saavuttaa sillä monissa
maissa oleva varsin merkittävä-
kin markkinaosuus. 

Tietokoneen kokeissa Hayes-
modeemi varsinkin omine sarja-
liikennekortteineen osoittautui
liukkaasti toimivaksi. Yhden
modeemin hinta tuntuu kovalta,
mutta kaksi modeemia ja kaksi
sarjaliikennekorttia myydään pa-
kettina 8990 markalla. Tässä on
ostajalla jo melkoinen houkutus
ja monella kilpailijalla ihmette-
lemistä.

Seppo Uusitupa

Hayes Optima 288 V.FC
Hinta: 5650 mk, sarjaliikennekortti
750 mk
Maahantuoja: Computer 2000 Fin-
land Oy, puh. (90) 887 331, fax.
(90) 887 3343, Start Computer Oy,
puh. (90) 6933499, fax. (90)
6943361
Lyhyesti: Data- ja telekopiomodee-
mi, joka Hayes ESP”-tietoliikenne-
kiihdyttimellä” eli erikoisvalmistei-
sella sarjaliikennekortilla yltää jopa
230400 bittiin sekunnissa.
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Texas TravelMate 4000M

Multimediaa
matkakäyttöön

TravelMateen on 5500
markan lisähintaan
saatavissa akkukäy-
töinen CD-asema, jon-
ka ansiosta laajatkin
multimediasovelluk-
set toimivat ilman
verkkovirtaa.
Ääniominaisuudet matkamik-
rossa eivät ole enää mitään

uutta, sillä yhä useammassa on
ainakin sisäänrakennettu ääni-
kortti ja kaiutin. Texasin Travel-
Matessa multimediaominaisuu-
det on kuitenkin viety aiempaa
pidemmälle ja ne on pakattu hy-
vin kompaktiin muotoon. Näin
TravelMate sopii mainiosti kier-
täville esitelmöitsijöille sekä
myyntihenkilöille, jotka voivat
esittää tylsien kalvojen sijasta
samat asiat havainnollisena mul-
timediaohjelmana.

TravelMate 4000M sopii hy-
vin muistikirjamikrojen luok-
kaan, vaikka painoa onkin lähes
kolme kiloa. Muotoilu on kui-
tenkin onnistunut: laite on sekä
pienen että menevän näköinen.
Näppäimistön etureuna on ka-
pea, mutta kekseliäästi kallistet-
tu, mikä antaa kohtalaisen lepo-
tuen ranteille kirjoituksen aika-
na.

Näyttö on isokokoinen ja testi-
koneessa ollut passiivimallinen
värinäyttö antoi tavallista parem-
man kuvan. Näytön säätöalue on
kuitenkin kapea ja kirkkauden
sekä kontrastin säätimet lähinnä
lelumaisia. Testikoneessa näy-
tön saranakansi heilui käytön ai-
kana ja näytön taustavalo lepatti
välillä kirkkaammin ja välillä
himmeämmin.

Pienikokoinen kaiutin on upo-
tettu näppäimistön yläreunaan.
Sen antama monoääni ei ole ko-
vin ihmeellinen, mutta riittää lä-
hietäisyydellä tapahtuviin multi-
mediaesityksiin. Äänikortti on
16-bittinen. Mikrofoni on upo-
tettu huomaamattomasti toiseen
reunaan. Mukana toimitettava
Intelin Indeo-ajuri riittää esittä-
mään kohtuullisen hyvälaatuista
liikkuvaa videokuvaa melkein
täydellä ruudulla.

Pienestä koostaan huolimatta
TravelMaten varustus on esimer-
killinen. Sisäinen kiihdytetty
näytönohjain tukee ulkoisia
näyttöjä aina 1280x1024 pistee-
seen asti 16 värillä ja 256 värillä-
kin tarkkuus ulottuu 1024x768
pisteeseen asti. Takaseinässä on
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SCSI II -portti, pienikokoinen
MIDI/Joystick-portti sekä nor-
maalit näyttö-, näppäimistö-,
sarja- ja rinnakkaisliitännät.
Kaikki liitännät ovat suojassa
kääntyvän kannen alla, kuten pi-
tääkin. Jopa sarjaportin ohjai-
meen on kiinnitetty huomiota ja
valinta on kohdistunut pusku-
roituun 16550-piiriin.

Prosessorina on 25/50 mega-
hertsin 486SX2, joka pyörittää
kuitenkin mukavasti useimpia
multimediasovelluksia. Neljän
megatavun perusmuisti on sitä
vastoin liian pieni. Onneksi laa-
jennusvaraa on aina 20 megata-
vuun asti. PC-Testin lukema
65,3 on odotettu. Rinnakkais-
mallina on saatavissa myös 75
megahertsin versio sekä aktiivi-
matriisinäyttö. Testikoneessa ol-
lut 200 megatavun kiintolevy on
pieni multimediakäyttöön.

Kaksi PCMCIA-paikkaa ovat
päällekkäin ja yhdessä ne muo-
dostavat tyyppi III:n kokoisen
paikan. Sisäänrakennetun SCSI-
ohjaimen ja äänikortin ansiosta
PCMCIA-liitäntöjen määrä on
jopa runsas. Koneeseen mahtuu
yhtä aikaa esimerkiksi verkko- ja
modeemikortit.

Näppäimistössä on sekä hyvät
että huonot puolensa. Kirjoitus-
tuntuma on tavallista parempi,
mutta kohdistimen siirto- ja toi-
mintonäppäimet ovat tavallista
pienemmät ja siksi hankalia
käyttää. Normaalissa kirjoittami-
sessa näppäimistö toimii silti hy-
vin. Hiiren korvikkeena toimiva
TrackPoint-sauva on lisenssoitu
IBM:ltä, mutta sijoitettu näppä-
rästi näppäimistön eteen eikä sen
keskelle. Kunnollista ohjauspal-
loa se ei korvaa, mutta pienen
harjoittelun jälkeen sillä kuiten-
kin pystyy käyttämään Win-
dowsia paremmin kuin pelkältä
näppäimistöltä.

Akkukäyttöisyydessä Travel-
Mate yllättää iloisesti. Akkutes-
tillä akut kestivät peräti neljä
tuntia ja 20 minuuttia. Myös
muuntaja on pieni yllätys – kir-
jaimellisesti! Muuntaja on ennä-
tyksellisen kapea ja ohuiden kaa-
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peliensa ansiosta se mahtuu pie-
neenkin salkkuun. Latauksen
merkkivalot näkyvät myös kansi
suljettuna. Säästöasetukset teh-
dään joko vanhanmallisesta
ROM-rutiinista tai sitten moder-
nisti Windows-ohjelmalla. Mat-
kakäytössä hyödyllistä talviuni-
tilaa laitteessa ei kuitenkaan ole.

TravelMaten erikoisuus on ak-
kukäyttöinen CD-ROM-laajen-
nusyksikkö, joka painaa vain rei-
lut pari kiloa ja sisältää stereo-
kaiuttimet, tuplanopeudella toi-
BLACK

TIE
mivan CD-ROM-ase-
man ja paikan yhdelle
SCSI-lisälaitteelle.
Varsinaista pöytälaa-
jennusyksikköä ei kui-

tenkaan ole.
Petteri Järvinen

Texas TravelMate 4000M
Hinta: Hinta: 20 000 mk.
Maahantuoja: Maahantuoja: Scri-
bona Suomi, puh. (90) 52721, fax.
(90) 5272254
Lyhyesti: Lyhyesti: Pienikokoinen,
mutta silti täysverinen multimedia-
kone matkakäyttöön. Siisti muotoi-
lu ja mainio akkukäyttöisyys.
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TextBridge OCR for Windows 2.01

Huokea tekstin-
tunnistusohjelma

Application Server liittää tekstintunnistuksen muiden Windows-so-
vellusten File-valikkoon. Kun ohjelma käynnistetään valikosta, se
tunnistaa tekstin ja muuntaa sen suoraan alkuperäiseen sovelluk-
seen sopivaksi. Suomenkielinen tiedosto-valikko ei kelpaa Aplica-
tion Serverille, mutta asia korjaantuu maahantuojalta saatavalla li-
sälevykkeellä.
Kuvanlukijoiden ja faksimo-
deemien yleistyttyä on teks-

tintunnistus tullut ajankohtaisek-
si myös pienyrityksille ja koti-
käyttäjille. Molemmat laitteet
tuottavat paperiarkista bittikart-
takuvan, josta tekstintunnistus-
ohjelma tunnistaa tekstin. Teks-
tintunnistusohjelmat ovat muuta-
man viime vuoden aikana kehit-
tyneet huomattavasti, niiden luo-
tettavuus ja nopeus ovat parantu-
neet ja hinnat ovat laskeneet.

TextBridge 2.0 on älykäs teks-
tintunnistusohjelma, joka yhdes-
sä tekstinkäsittelyohjelman
kanssa käytettynä on näppärä
työkalu. TextBridgen tekstintun-
nistusrutiineja käytetään muun
muassa Winfax Pro 4.0:ssa ja
Express Fax 3.0:ssa.

Ohjelmassa itsessään ei ole
minkäänlaista tekstieditoria,
vaan teksti tallennetaan suoraan
tiedostoksi, jonka muodon voi
valita monesta eri vaihtoehdosta.
Teksti voidaan tallentaa ASCII-,
tekstinkäsittely- tai taulukkolas-
kentaohjelman ymmärtämään
muotoon.

Asennus on yksinkertaista.
Käyttäjä voi valita tarvitsemansa
kielet lähes kaikkien länsieu-
rooppalaisten kielien joukosta.
Yksi kieli vaatii kiintolevytilaa
noin 500 kilotavua ja kaikki kie-
kone                 92 CYA
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let asennettuna ohjelma vei noin
yhdeksän megatavua. Laitevaati-
muksena on 386DX vähintään
kahdeksan megatavun kiinteällä
heittovaihtotiedostolla, mutta
ohjelma hidasteli vielä 50 mega-
hertsin 486DX:llä.

Asennus luo oman ohjelma-
ryhmänsä. Jos skannerin omat
laiteajurit ovat kunnossa ja sille
löytyy ISIS-ajuri TextBridgen
mukana tulevien lukuisten ISIS-
ajurien joukosta, on asennus no-
peasti tehty. Ohjelmassa on tuki
myös laitevalmistajien TWAIN-
ajureille ja HP:n Accupagelle.

TextBridge tunnistaa tekstin
joko suoraan kuvalukijalla lue-
tusta kuvasta tai TIFF-muotoa
olevasta tiedostosta, jollaisia
useimmat faksiohjelmat tuotta-
vat. Luetut asiakirjat voidaan tal-
lentaa kuviksi ja tunnistaa myö-
hemmin. Tunnistettavia tiedosto-
ja voi asettaa jonoon useita pe-
räkkäin eri hakemistoista.

Tunnistuksen voi valita täysin
automaattiseksi tai sen voi kes-
keyttää esikatseluun, josta vali-
taan tunnistettavat alueet yksitel-
len hiirellä rajaamalla. Yhdellä
sivulla voi olla 127 eri aluetta.
Ennen aloittamista valitaan tun-
nistettavaksi faksi tai tavallinen
asiakirja, opetustoiminnon kans-
sa (verify) tai ilman. Faksin tun-
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nistus on huomattavasti hitaam-
paa kuin tavallisen asiakirjan
tunnistus, mutta tulos oli hyvä
faksien laatuun nähden.

Rajausta tarvitaan tunnistetta-
essa taulukkoja, jotka siirretään
esimerkiksi Exceliin. Ohjelma
suoriutui taulukoista paremmin
automaattisella tunnistuksella
kuin käsin tehtävällä rajauksella.
Taulukoiden tunnistus sujui odo-
tetusti heikosti. Ongelmana eivät
ollut virheet, vaan tekstin hyppi-
minen epämääräisesti solusta
toiseen.

Pienenä puutteena on Word
for Windows -muodon puuttu-
minen tallennusmuodoista.
Tekstin tallennuksen Wordille
voi tehdä rtf-muodossa, jolloin
tekstin ulkoasu säilyy. Tulokse-
na oli useita tyylejä, jotka ohjel-
ma oli nimennyt ja muotoillut
omalla tavallaan. Lasertulosteen
tasoista asiakirjaa tunnistettaessa
olivat parhaassa tapauksessa tyy-
lit ja lihavoinnit kohdallaan ja
tekstin saattoi siirtää suoraan.
Täsmällistä kopiota on kuitenkin
turha odottaa.

Hyvälaatuisen, yksipalstaisen
tekstin tunnistuksesta ohjelma
suoriutui nopeasti ja lähes vir-
heettä, lihavoidussa tekstissä to-
sin esiintyi yksittäisiä virheitä
tiettyjen kirjainten sekoittuessa
toisiinsa. Luotettavaan tarkkuu-
teen päästään kahdeksan pisteen
kokoisella lasertekstillä. Kuvan-
lukijana käytettiin HP ScanJet
IIP:tä.

Ohjelma käyttää neuraaliverk-
ko-tekniikkaa ja oppii lisää jo-
kaisesta sille opetetusta epäsel-
västä sanasta. Erittäin huonoa
tekstiä tunnistettaessa opetus oli
tuskallisen hidasta, koska tunnis-
BLACK
TextBridge OCR for 
Windows 2.01
Hinta: 1250 mk
Maahantuoja: Imagix Inc. Oy,
puh.(90) 351 3590, 
fax. (90) 345 5451
Lyhyesti: Nopea ja helppo koti- ja
toimistokäyttöön sopiva tekstin-
tunnistuohjelma. Tunnistuksen
laatu on erinomainen ohjelman
hintaan nähden.

tus pysähtyi kysymään jokaista
pistettä ja täplää, joka kuvaan oli
jäänyt, ja jota se ei ymmärtänyt.
Opetustoiminnon herkkyyden
voi säätää viidelle eri tasolle, mi-
kä ei kuitenkaan erittäin huono-
laatuista asiakirjaa tunnistettaes-
sa auta. Todellinen hyöty ohjel-
man "älystä" saadaan vasta tun-
nistettaessa monisivuista tasalaa-
tuista asiakirjaa. Valitettavasti
opetettu tunnistus ei tallennu
minnekään, vaan se on tehtävä
jokaiselle tunnistuskerralle erik-
seen.

Tekstintunnistuksen taso on
vaihteleva, mutta ohjelma on
hintaansa nähden erinomainen.
TextBridge sopii yksinkertaisen
ja hyvälaatuisen tekstin tunnis-
tukseen tavallisessa koti- ja toi-
mistokäytössä. TextBridge kil-
pailee ominaisuuksiltaan lähes
tasavertaisena Omnipage Profes-
sionalin ja WordScannin kanssa,
häviten kuitenkin hienosäätöjen
ja yksipuolisten toimintojensa
takia. TextBridgen hintaluokassa
lähimpänä kilpailijana voidaan
pitää Omnipage Directiä ja mui-
ta kevyempiä OCR:iä.

Pauli Aurola
ISIS
ISIS-ajurit (Image and
Scanner Interface Stan-
dard) toimitetaan oh-
jelmistojen mukana.
Ne perustuvat Pixel
Translationsin kehittä-
miin kuvanlukijoiden
laitepuolen ajureihin ja
kuvankäsittelymenel-
mään. Käytännössä
ISIS-kehys on avoin,
joten tähän kuvanluki-
jan ja Windowsin väli-
seen rajapintaan voi
jokainen ohjelmavalmistaja tehdä oman liityntänsä. 

ISIS ajurit ovat osoittautuneet helpompikäyttöisemmiksi kuin lai-
tevalmistajien TWAIN-ajurit, jotka ovat yleistyneet pääasiassa edul-
lisissa tasokuvanlukijoissa ja käsiskannereissa.

TextBridgen mukana toimitettu ISIS-aju-
ri. Teksti voidaan tunnistaa TIFF-tiedos-
tosta tai kuvanlukijalla luetusta arkista.
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aloittelijoille

 

 

Opi helposti -sarja
(Windows/Word/Excel)
Jesper Ek/Jesper
Ek/Greger Rantala
Kaikki 144 mk, noin 285
sivua
Pagina Oy 1994
ISBN 951-8938-81-4/951-
8938-82-2/951-8938-83-0

Paginan Opi helposti -sarja on
nimensä mukaan tarkoitettu

aloittelijoille. Jokainen kirja on
suunnilleen saman pituinen, jo-
kaisen kansi on nimeä lukuunot-
tamatta samanlainen ja jokainen
on taitettu samalla tavalla. Kun
on yhden lukenut, on seuraa-
vaan tarttuminen helppoa.

Kirja alkavat muutaman sivun
kone                95 CYA

Kohti tiet
koneen a
motivointijaksolla,
Niissä neuvotaann
neuvotaan, kuinka saa-
daan valmista aikaisek-
si. Aloittelijaa se var-
masti lohduttaa ja saa hänet
luottamaan siihen, että kirjasta
on hänelle jotakin hyötyä pi-
demmälläkin tähtäimellä.

Kirjat on muutenkin laadittu
mahdollisimman houkuttelevas-
ti. Kuvitus on runsasta ja asial-
lista, selitykset lukijaa hyvin oh-
jaavia ja käännöskin ymmärret-
tävää suomea aloittelijallekin.

Kirjojen paras puoli on niiden
kaikenpuolinen käyttäjälähei-
syys. Opiskelijaa opastetaan jo-
kaisessa mulkassa: hänelle sano-
taan täsmälleen mitä hänen pitää
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o-
jokorttia
tehdä saadakseen halutun
tuloksen. Kirjoissa on myös se-
lostettu kaikki tarpeellinen
taustatieto siitä, miksi asiat ta-
pahtuvat.

Ruutukuvat ja selitykset ovat
ohjelmien suomenkielisistä ver-
sioista, joten englanninkielisiä
ohjelmia käyttävien on hiukan
arvailtava, mitä mikin on.

Kirjojen viimeinen luku sisäl-
tää yleisimmät virheet ja muuta-
man hyvän vihjeen, joista pi-
temmälle ehättänytkin oppii
uutta. Kirjoissa on myös hyvä
BLACK
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sanasto ja hakemisto, joista löy-
tää tarvitsemansa.

Ainoa selvä ongelmakohta
on kirjojen sidonta. Ne eivät
ilman väkivaltaa pysy avoin-
na pöydällä opiskelun aikana.
Näissä, jos missä, olisi täyty-
nyt käyttää esimerkiksi kierre-
selkää.

Myös perheen nuorimmille
mikroilijoille kirjat ovat sopivia.
Kymmenvuotias koelukija antoi
kirjoista kiitettävän arvosanan.
Hän kiitti kirjojen selkeyttä,
kiinnostavuutta ja hyvää opas-
tusta aivan pikkuasioista alkaen.
Kuvitus oli hänestä erityisen
hyödyllinen, ja englanninkieli-
senkin Windowsin käyttäminen
onnistui häneltä hyvin.

Kun koelukijamme käsityksen
mukaan kirja sopisi lapsillekin
vaikka joululahjaksi, voi näitä
suositella aivan aloittelijoille
hyviksi oppaiksi. Tottuneem-
man käyttäjän näkökulmasta
kirjoissa selostetaan asiat vali-
tusta aloittelijan näkökulmasta
silti niin pitkälle, että ohjelmista
saa näiden kirjojen avulla hyö-
tyä pitkälle tulevaisuuteen.

Veikko Rekunen
Enter – tietokoneen
käyttötaito
Toim. Ilkka Heliö ja Pekka
Virkki, Atk-instituutti 
Painatuskeskus Oy
Osa 1 90 mk, 107 sivua,
ISBN 951-37-1425-X
Osa 2 150 mk, 359 sivua,
ISBN 951-37-1426-8

Enter – tietokoneen käyttötaito
on tarkoitettu oppikirjaksi

tietokoneen ajokorttia varten.
Koska ajokorttitutkinnossa voi-
daan periaatteessa käyttää mitä
tahansa tietokoneohjelmaa, on
oppikirjan laatiminen vaikeaa.

Kirja jakautuu kahteen osaan,
joista ensimmäinen on hyvin ly-
hyt ja yleisluontoinen. Siinä
käydään laitteiden historiasta al-
kaen pääkohdin läpi kaikki tar-
peellinen perustieto. 
Tietokoneen toimintaa esitel-
lään ensimmäisessä osassa vii-
ninvalmistusanalogian avulla.
Parempiakin esimerkkejä olisi
voinut keksiä, mutta meneehän
tämäkin huvittavana lisukkeena.
Liitteenä olevat englanti-suomi-
sanasto sekä selityssanasto voi-
sivat olla laajempiakin.

Ensimmäisen osan lopussa on
opiskeluohjeita ja tietoa tietoko-
neen ajokortin suorittamisesta.
Varsinainen opiskelu alkaa toi-
sesta osassa, jossa DOSin ja
Windowsin lisäksi käydään läpi
WordPerfect for Windows,
Word, Excel, Paradox for Win-
dows, Access, PowerPoint ja
Arts&Letters, sekä tietoliiken-
ne. Hiukan kummastuttaa, miksi
ei hyvin yleinen CorelDraw ole
mahtunut mukaan. DOSia käsi-
tellään hyvin pinnallisesti.
Monipuoliset kuvat sel-
vittävät kuitenkin hyvin sen, mi-
tä hakemistot merkitsevät ja
kuinka tiedostot löytyvät. Tähän
verrattuna Windows-osuus,
tuntuu turhankin yksioikkoisel-
ta.

Eri ohjelmia käsittelevät osuu-
det ovat hyvin erilaisia. Par-
haimmat ovat Paradoxia ja
Accessia ja etenkin Exceliä kä-
sittelevät luvut, joissa on lähdet-
ty liikkeelle käyttäjän ja tekijän
näkökulmasta. Näitä ohjeita
seuraamalla oppii ohjelman
käytön esimerkkien kautta.
Toista ääripäätä edustaa Word-
Perfect for Windowsia käsittele-
vä luku, jossa on oikeastaan
vain lueteltu ohjelman toimin-
toja ja millaisista valikoista nii-
tä saa haettua.

Kirjan viimeinen luku käsitte-
lee tietoliikennettä. Se kertoo ly-
hyesti modeemeista ja tietolii-
kenteen perusasioista sekä esit-
telee kotimaisia tietoliikennepal-
veluja. SYP:n Kotipankkia kä-
sitellään liiankin perusteelli-
sesti, sillä kyseessähän on vain

yhden pankin järjestelmä.
Oppikirjana Enter – tietoko-

neen käyttötaito on sikäli puut-
teellinen, että sen marginaalit
ovat liian kapeat kunnollisten
muistiinpanojen tekemiseen.
Tämä on sinänsä pieni haitta,
mutta oppikirjoissa pienetkin
viat pistävät usein silmään.

Kirja tulee varmasti kulumaan
oppijoiden käsissä erilaisilla
kursseilla. On siitä hyötyä it-
seopiskelijallekin, etenkin jos
käytettävissä olevat ohjelmat
ovat samoja kuin kirjassa esite-
tyt. Uusissa painoksissa toivoisi
muutamiin lukuihin tehtäväläh-
töisemmin opastavia ohjeita.

Veikko Rekunen
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LUETTUA

Sovelluksia
Notesiin

Creating Lotus Notes
Applications
Lisa Pyle
noin 400 mk, 402 s.
Que Corporation 1994
ISBN 1-56529-556-0

Lotus Notes on ohjelma, joka
ei muistuta mitään muuta oh-

jelmaa. Siten ei ole ihme, että
Notes-sovellusten kehittämi-
nenkin poikkeaa suuresti perin-
teisistä kehitystavoista. Ongel-
ma on iso, koska Notesin muka-
na toimitetaan käsikirjat, joissa
opetetaan ainoastaan yksittäis-
ten osien käyttöä, mutta ei varsi-
naisten sovellusten rakentamis-
ta.

Lisa Pyle on Lotuksen Notes-
kone                 96 CYA
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Verkkoma
karttakirj
sovellusten kehitysryhmän pääl-
likkö ja siten hänen kirjoitta-
mastaan opaskirjasta odottaa
paljon. Eikä odotuksiin tarvitse
pettyä, Creating Lotus Notes
Applications on sovellusten ke-
hittäjälle varmasti hyödyllinen
hankinta.

Kirjan ansio on se, että siinä
kerrotaan, millaiset sovellukset
onnistuvat parhaiten Notesilla
ja mitä sillä ei pidä tehdä. Notes
ei ole hyvä esimerkiksi suurten
tapahtumankäsittelysovellusten
tai mutkikasta laskentaa sisältä-
vien sovellusten tekemiseen.

Kirjassa on kaksitoista kappa-
letta. Aluksi kerrotaan Notesin
toimintaperiaatteista ja sille so-
veltuvien sovellusten suunnitte-
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tkailun
at
lusta. Tästä edetään lomakkei-
den ja näkymien suunnitteluun,
kaavojen ja makrojen kirjoituk-
seen sekä tietosuojaan. Opastei-
den jälkeen esitetään työnkulun
(workflow) automaatiosovelluk-
sen periaatteet, sovellusten ylei-
nen hallinta, monen tietokannan
käyttö sekä Notesin kehitty-
neimmät piirteet.

Kirjoittaja luokittelee Notes-
sovellukset kuuteen toiminnalli-
sesti ja rakenteellisesti erilai-
seen ryhmään: keskustelu, tieto-
jen jakelu, seuranta, sähköiset
lomakkeet, työnkulun automaa-
tio ja keskuskonesovellusten
BLACK
käyttöliittymä. Sovellusten mut-
kikkuus kasvaa tässä järjestyk-
sessä ja kirjassa esitellään jokai-
sen sovellustyypin rakentamis-
periaate.

Varsin paljon kirjan sisällöstä
käsittelee erilaisten työtapojen,
kuten protoilun käyttöä Notes-
sovellusten tekemisessä. Kehi-
tysprojektien muodostaminen ja
käyttäjien saaminen mukaan ke-
hitystyöhön saa myös osansa.
Liitteissä esitellään Notesin
funktioiden lisäksi mitä kannat-
taa vaatia, jos haluaa palkata
Notes-sovellusten kehittäjän.

Monet näyttöruudulta otetut
kuvat, selkeä kieli ja hyvä jäsen-
tely helpottavat kirjan käyttöä.
Tätä kirjaa voi suositella va-
rauksetta jokaisen Notes-sovel-
lusten kehittämisessä mukana
olevan hyllyyn. Kirja soveltuu
perusteokseksi aloittelijalle ja
kokeneemmalle kehittäjälle se
antaa hyvät muistilistat sovel-
luksia rakennettaessa. 

Vesa Tiirikainen
Tietoverkot
Petteri Järvinen
439 sivua, 230 mk
WSOY, Porvoo 1994
ISBN 951-0-19825-0

Internet - kalastusta
tietoverkoilla
Kari A. Hintikka
184 sivua, 147 mk
Painatuskeskus, Helsinki
1994
ISBN 951-37-1471-3

Tietoverkot ovat nyt niin kova
sana, että laiskastikin aikaan-

sa seuraavat alkavat väkisin
huomata jotain suurta olevan te-
keillä. Petteri Järvinen ja Kari
A. Hintikka jatkavat herätystyö-
tä omissa uutuuskirjoissaan.
Petteri Järvinen on ollut mukana
opettamassa suomalaisia käyttä-
mään tietokonetta, DOS:ia,
Windowsia,... Nyt hän lyö kata-
jaisen kansan kouraan uusim-
malla tiiliskivellään.

Uutukainen on Järvisen aiem-
mista teoksista poiketen peh-
meäkantinen. Tämä sopii sikäli-
kin hyvin kuvaan, että mukana
kirjassa on teknisen faktan ohel-
la myös runsaasti pohdintaa
verkkojen vaikutuksista ihmis-
ten jokapäiväiseen elämään.

Tietoverkot on neljän vuoden
työn tulosta. Pitkä valmistumis-
prosessi ei ole välttämättä eduk-
si näin dynaamisen aiheen koh-
dalla. Mukaan on yritetty mah-
duttaa vähän kaikkea verkkoi-
hin liittyvää. Tietoverkkojen
maailma alkaa kuitenkin olla jo
niin laaja, ettei sitä maailmaa
helpolla kesytetä yhdeksi kir-
jaksi.
Kunnon viittauksista olisi ol-
lut apua aiheisiin syvällisemmin
perehtymään haluaville: kirjassa
ei ole lähde- eikä kirjallisuus-
luetteloa.

Lukija, joka lähtee opettele-
maan kirjasta tietoverkkojen
tekniikkaa, luultavasti ei saa ai-
van haluamaansa; samoin käy-
nee niille, jotka jo ennestään
tuntevat tietoliikennettä ja -
verkkoja. Järvisen oppaan pai-
nopiste on tietoverkkojen kautta
saatavissa nykyisissä sähköisis-
sä palveluissa, sovelluksissa.
Tämä kirja soveltuu valtaosalle
suomalaisista eli niille kaikille
jotka eivät vielä ole tarttuneet

verkkoon.
Kari A. Hintikan kirja

yrittää erottua Internetiä
penkovien oppaiden mas-
sasta käsittelemällä perus-

teellisesti Netin sosiaalista
ulottuvuutta ja käytöstapoja.
Ratkaisu tuntuu oikealta. Lu-
kija huomaa, että oppaan kir-
joittaja ei ole vain pitkään

käyttänyt, vaan myös elänyt In-
ternetiä. Ajoittain kirja heittäy-
tyy jopa turhankin lennokkaak-
si: kyberavaruudessa lentely
saattaa epäilyttää reaalitodelli-
suudessa pysyttelevää lukijaa.

Hintikan Internet-opas on tar-
koitettu pääasiassa aloittelijoil-
le. Se on selkeä, mutta hieman
harmaa. Kuvituksella ei mäs-
säillä ja perustelu siihen on hy-
väksyttävä: Hintikka haluaa
esittää nettiasiat tekstinä loput-
tomien ruututulosteiden sijaan.

Veli-Matti Jalovaara



Tieto

Sähköinen
tietosanakirja

 

Kohdat, joissa
etsitty sana
esiintyy, näky-
vät omassa lis-
tassa. Hiiren
napsauttami-
nen tuo näyt-
töön hakusa-
nan koko 
tekstin.
Otavan tietosanakirja
890 mk
Otava, puh. (90) 19961,
fax. (90) 643 136
ISBN 951-1-12856-6

Otavan tietosanakirja on saata-
vissa sekä DOS- että Win-

dows-versioina. Molemmat
käyttävät samaa CD-levyä; vain
levykkeellä toimitettava haku-
ohjelma on erilainen. Vaikka
käyttöympäristö onkin eri, mo-
lempia ohjelmia käytetään sa-
malla periaatteella. Hakuohjel-
mat ovat yleiskäyttöisiä, joten
niihin on jatkossa helppo lisätä
uusia teoksia. Hakuohjelman
DOS-versio asentui testissä on-
gelmitta, mutta Windows-versio
kone                97 CYA

CD-ROM-
vuosikirja
kaatui syntax error -virheilmoi-
tukseen. Asennus oli kuitenkin
jo ehtinyt niin pitkälle, että oh-
jelmaa pystyi käyttämään nor-
maalisti.

Tietosanakirjan käyttö tapah-
tuu yksinkertaisilla hakutoimin-
noilla. Kirjassa on 46000 haku-
sanaa, mutta koska kaikki teksti
on indeksoitu, hakuja voi
tehdä myös itse tekstisisäl-
lön perusteella. Haussa voi
käyttää JA-, TAI- sekä JA-
EI-ehtoja. Löytyneet tekstikoh-
dat näkyvät omassa listassa, jos-
ta hiirellä osoittamalla saadaan
koko hakusanan teksti varsinai-
seen lukuikkunaan.

Ikkuna on turhan pieni ja teks-
ti sen verran isoa, että pitkien
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artikkelien lukeminen käy työ-
lääksi. Muuten haku ja yksin-
kertaiset painikkeet toimivat hy-
vin. Haut ovat myös mukavan
nopeita ja teknisenä kuriositeet-
tina näytetään hakuun kulunut

aika sekunteina. Yksinkertai-
set sanahaut sujuivat testiko-
neessa alle sekunnissa. Osan
nopeudesta selittää levyn si-

säinen rakenne. CD-levyllä tie-
tosanakirja koostuu kahdesta
isosta tiedostosta, jotka vievät
yhteensä noin 30 megatavua ti-
laa. Levyn tilasta on siten käy-
tetty vaatimattomat viisi pro-
senttia.
BLACK
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Tietosanakir-
jan käyttö on
helppoa, koska
painikkeita on
vain muutama

eikä turhia toimintoja ole. Siksi
käsikirjanenkaan ei ole koolla
pilattu. Ikävä vain, että kiire
paistaa puutteellisena oikoluku-
na ja huonoina sanavalintoina.

Otavan tietosanakirja ei ole
varsinainen multimediaohjelma,
koska siinä ei ole hyperlinkkejä,
ääntä eikä kuviakaan. Tässä
suhteessa se jää selvästi jälkeen
WSOY:n CD-Factasta. Toisaal-
ta 890 markan hinta on kukka-
rolle sopiva ja multimediaefek-
tien sijaan tietosanakirja täyttää
hyvin paikkansa tekstipohjaise-
na hakuteoksena.

Petteri Järvinen
CD-ROM-vuosikirja
1994
250 markkaa
Yritysmikrot Oy, 
puh. (90) 4056 3021, 
fax (90) 406640

Kotimaisiin CD-ROM-tuot-
teisiin on aina hauska tutus-

tua. CD-ROM-vuosikirja 1994
on jo nimensä mukaisesti vuo-
sittain ilmestyväksi tarkoitettu
opus, josta pitäisi löytyä run-
saasti tietoa.

Ja tietoa siitä toki löytyy. Pää-
teemat vuoden 1994 vuosikir-
jassa ovat hypermedia, opetus-
teknologia ja tietolähteiden esit-
tely. Teemat on valittu hyvin ja
on hauskaa, että CD-ROMien
tulemiseen eri oppilaitoksiin on
kiinnitetty huomiota. Mukaan
on liitetty opetuspelejä, esimer-
kiksi avaintekona palkittu Pro-
mentor-kielipeli.

Erityisen mielenkiintoinen on
esittely Kalevalan hypermedia-
projektista. Myös artikkeli hy-
permedian äänikerronnasta oli
kiinnostava, sillä aiheeseen ei
ole tähän mennessä kiinnitetty
kylliksi huomiota.

CD-ROM-vuosikirja 1994 si-
sältää paljon eri yhteisöjen ja
yritysten esittelyjä ja suoranai-
sia mainoksiakin. Osa näistä on
mainioita ja hyvin toteutettu-
ja, kun taas osa ei toimi lain-
kaan kunnolla.

Valmistajakin ilmoittaa
erillisellä lapulla, että yksi oh-
jelma ei toimi kunnolla ja toinen
ainoastaan tiedostonhallinnan
kautta. Liekö virheisiin ja toimi-
mattomuuksiin sekä häiritseviin
kirjoitusvirheisiin syynä kiire
vai huolimattomuus?
Toteutuksen huolimattomuutta

osoittaa sekin, että CD-ROMin
Video for Windowsia asennetta-
essa suomenkielinen ohjeruutu

kehottaa odottamaan ilmoi-
tusta, jota ei koskaan kuiten-
kaan tule. Asennuksen yh-
teydessä ei myöskään ilmoi-
teta kuinka paljon tilaa oh-

jelma missäkin hakemistossa
vie. Ohjelma vie yhteensä tilaa
asennustavasta riippuen neljästä
yli viiteen megatavuun.

Ohjelman valikot on valitta-
vissa suomen-, ruotsin- tai eng-
lanninkielisiksi. Pääosa aineis-
tosta on suomenkielistä. Näin
jenkkiohjelmien valtakaudella
on todella miellyttävää, että heti
alkukuvaan on liitetty tunnus-
musiikiksi suomalaista polkkaa.

386-koneessa CD-ROM-vuo-
sikirja toimii moniin muihin
CD-ROM-tuotteisiin verrattuna
tuskallisen hitaasti. Sellaiselle
käyttäjälle, joka ei välitä tietty-
jen osien toimimattomuudesta
ja jolla on kohtalaisen nopea ko-
ne, tarjoaa CD-ROM-vuosikirja
1994 paljon tietoa.

Veikko Rekunen
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Kohtaako kysyntä
tarjokkaan?

SEPPO UUSITUPA

 

Ystävämme Igor on
hauska mies. Hän
osaa olla sujuvasti
hauska suomeksi,
venäjäksi, saksaksi
ja englanniksi. Li-
säksi Igor sanoo ym-
märtävänsä, milloin
ruotsalainen ja rans-
kalainen puhuja
heittäytyy hauskak-
si. Isoisän peruja on
vielä taito reagoida,
jos kirkkoslavoniak-
si satuttaisiin sano-
maan jotain 
hauskaa.
okone                 96
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Paika
ATK-päällikkö
puh. 1233321

Kokenut ATK
työtä puh. 93

Ohjelmoija et
puh. 941-555
Igor on iloinen mies siitä huolimatta, että on ollut
atk-alalla 19 vuotta. Ja siitäkin huolimatta, ettei

ole nyt oikeastaan millään alalla. Igor on työttömä-
nä.

Tasavallan työvoimahallinto toimii suurien pai-
neiden alla. Työvoima-alalla on työtä enemmän
kuin kohtuudella voi odottaa. Kaikesta huolimatta
Igorillekin on jo kahdesti ehditty tarjota työpaikkaa.
Ensimmäisen kerran olisi päässyt kellarifirmaan te-
kemään C++:lla liittymää johonkin valmiina ostet-
tuun rekisterisovellukseen. Toisella kerralla sukel-
lettiin vielä syvemmälle; tarjolla olisi ollut itsenäi-
sen yrittäjän asemassa myydä kaapelituotteita en-
nalta määrätyille asiakkaille.

Työnvälityksen toimihenkilöiltä ei toki voi olet-
taa, että he tuntisivat kovin yksityiskohtaisesti tieto-
tekniikan eri ammatteja sen paremmin kuin elintar-
viketeknologian, vesihuollon tai sähkönjakelun-
kaan. Näin siitä huolimatta, että hekin ovat joka päi-
vä näiden alojen ammattilaisista riippuvia.

Työkkärin kurssilla
Vanhaakin koiraa voi opettaa istumaan. Igorkin
pääsi pitkälle kurssille opiskelemaan atk:n saloja.
Vanhalle tietohallintomiehelle nämä olivat pääosin
tuttuja, joten Igor saattoikin keskittyä muuhun: itse
opiskelun ja opetuksen arviointiin. Puhujaa kävi lai-
dasta laitaan. Joka päivälle ei riittänyt yhtäkään,
koska alan miehiä oli kuulemma vaikea saada mis-
tään. On järjestäjän mukaan yleinen ongelma muil-
lakin kouluttajilla. Igoria tämä tietysti ihmetytti. Lä-
hes vuoden myllyasiakkuuden aikana häntä ei ker-
taakaan pyydetty puhumaan. Työssä ollessaan Igor

sai esiintymispyyntöjä niin, että päätoi-
mikin oli jo kärsiä. Hänhän on supliikki-
mies.

Väistämättä tulee mieleen, ettei kysyn-
tä ja tarjonta kohtaa siellä, missä pitäisi –

eli työvoimatoimistossa. Tämä
on selvä ongelma. Seuraavak-
si pitäisikin miettiä, miten sii-
tä päästäisiin. Olisiko esimer-

kiksi mitenkään mahdollista,
että työministeri löysäisi kuk-
karonnyörejä ja työllistäisi
muutaman työttömän teke-
mään työkkärin osaamistieto-
kantaa? Kotiin jäänyt atk-am-
mattilainen voisi vaikka
omalta kotimikroltaan syöt-

tää järjestelmään oman osaa-
misensa ja odotuksiensa ku-
vaukset.

Jos koejärjestelmä toimisi,
voitaisi sen käyttöä laajentaa
työvoimatoimistoihin. Täl-

nhakijoita
 etsii työtä

-päällikkö etsii 
1-33321 Igor

sii työtä 
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löin ehkä löytyisivät ne takkamuurarit, putkimiehet
ja peltisepät, joiden katoamista jokainen omakotira-
kentaja osaa ihmetellä.

Numerona tilastossa
Igorin entisiä kollegoita, atk-päälliköitä, on nykyisi-
nä kollegoina, työttöminä, virallisten tilastojen mu-
kaan 2600. Ammattikunnasta se on 7,3 prosenttia.
Luku on hieman suurempi kuin atk-ammateissa
yleensä. Ohjelmoijia kortistossa on peräti 13 pro-
senttia ammattikunnasta.

Työttömyystilastojen tarkempi tutkiminen paljas-
taa, ettei tietoliikenteen ammatteja niissä juuri näy.
Jotkut erityisryhmät, kuten tietoliikennevalvojat to-
sin ovat edustettuina. Alan ammatit sen sijaan ovat
hyvin esillä sunnuntain lehdissä. Kysyntää on lähes
kaikissa ammateissa, joissa tehdään jotakin myytä-
väksi kelpaavaa. Hyvästä esimerkistä käyvät mat-
kapuhelinjärjestelmien ohjelmistot.

Kysynnän ja tarjonnan avioliitto
Kysynnän ja tarjonnan yhteensaattaminen tulee täs-
säkin mieleen. Jos ohjelmoijia on kortisto vääräl-
lään ja toisaalta heistä on huutava pula, on jossain
vikaa. Vika voi olla siinä, että kortisto-ohjelmoijien
valmiudet ovat vuosilta jo kauan ennen pysähtynei-
syydenkin aikaa. Ainakin osan igoreista on pakosta
karistettava Cobolin kielioppi päästään ja orien-
toiduttava olioihin. Usean kuukauden hevoskuuri
C++:aa voisi auttaa vanhan unohtamisessa ja aja-
tusten suuntaamisessa uusille urille.

Mielenkiintoisimpiin tehtäviin ei pelkkä ohjel-
mointitaito riitä. Työn mielekkyys ja tuloksellisuus
kasvavat, kun tietää, mitä tekee ja miksi. Tässä aut-
taa opinto-ohjelma, jolla on selkeät tavoitteet. Eräs
tällainen on teknillisten korkeakoulujen ORF-ohjel-
ma (O=ohjelmistot, RF=radiotaajuudet), jossa esi-
merkiksi insinööristä ja maisterista leivotaan diplo-
mi-insinööri alalle, jolla on kysyntää. Valinta kou-
lutusohjelmaan on paraikaa meneillään.

J.K.
Igor soitti juuri. Oli saanut töitä Hollannista yksi-

tyisen työnvälittäjän palveluksesta. ■

Kirjoittaja hoitaa Teknillisessä korkeakoulussa Es-
poossa päätyönään yli-insinöörin virkaa. Hän on
kiinnostunut aikuiskoulutuksen menetelmien kehit-
tämisestä sekä erityisesti teletekniikan opetuksen ja
alan tietojen ja taitojen kysynnän yhteensovittami-
sesta. 



 

Tieto

    

Tietokone-lehti 
CD-levyllä

  
Sait tämän lehden
mukana CD-ROM-le-
vyn, jonka avulla voit
tutustua uudenlaiseen
tapaan lukea Tietoko-
ne-lehteä. Levyllä on
digitaalisesti tallennet-
tuna kaksi Tietokone-
lehden numeroa ja lu-
kuohjelma. Tammi-
kuussa kaikki Tietoko-
neen vuoden 1994
numerot on saatavana
CD-levylle tallennettu-
na. Tilaamalla Tietoko-
neen CD-levyn saat
samalla levyllä tutus-
tumislahjana myös
Macmaailma-lehden
vuoden 1994 
numerot.
Tietokone-lehden CD-levy
on vaivaton, nopea ja tark-
ka tapa palata aiemmin jul-

kaistuun vertailuun, testiin tai
muuhun artikkeliin. Artikkelin
voi lukea joko ruudulta palsta
palstalta etenemällä tai halutut
sivut voi tulostaa kirjoittimelle.

Tietokone 1994 CD-levy ei
ole pelkkä tekstitietokanta. Di-
gitaaliseen muotoon on tallen-
nettu koko lehden ulkoasu juuri
sellaisena kuin se alkuperäises-
sä lehdessäkin on ollut – kuvi-
neen, taulukoineen ja testitulok-
sineen.

Vuoden lehdet sitoo yhteen
aihepiireihin perustuva sisältö-
hakemisto. Hakemiston avulla
kone                 98 CYA
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ESKOENSIO PIPATTI
on löydettävissä juuri se sivu,
jolla haluttu artikkeli sijaitsee.
Kiinnostavat tuotteet löytyvät
helposti eikä lukijan tarvitse tie-
tää missä numerossa ja millä si-
vulla artikkeli on ollut paperi-
sessa Tietokone-lehdessä.

Asennus
CD-levy on asennettava ennen
käyttöä ajamalla CD-levyllä
oleva ASENNUS.EXE-niminen
asennusohjelma. Sen voi tehdä
joko kaksoisnapsauttamalla
Windowsin Tiedostohallinnassa
(File Manager) CD-levyn hake-
mistossa olevaa
ASENNA.EXE-tiedostoa tai
valitsemalla Järjestelmähallin-
nassa (Program Manager) Tie-
dosto-valikosta Käynnistä-ko-
mento (File/Run) ja kirjoitta-
malla X:asenna. X-kirjaimen
N MAGENTA YELLOW
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paikalle on kirjoitettava CD-le-
vyaseman tunnus, joka on usein
D. Tarkista oman CD-asemasi
tunnuskirjain Tiedostohallinnan
avulla.Asennusohjelmalla on
oma suomenkielinen ohjeruutu,
joka neuvoo vaihe vaiheelta
eteenpäin. Tietokoneen digitaa-
linen versio on toteutettu Ado-
ben Acrobat-ohjelmalla. Asen-
nusohjelma kyselee käyttäjältä
asennuksessa tarvittavia tietoja
ja luo Järjestelmähallintaan kak-
si ohjelmaryhmää, joista toises-
sa on Acrobat Reader -ohjelman
kuvake ja toisessa CD-levyn ku-
vake. Asennuksen jälkeen Win-
dows on käynnistettävä uudel-
leen. CD-levyllä oleva demo
käynnistetään kaksoisnapsautta-
malla CD-levyn kuvaketta.

Näytölle avautuvalta aloitus-
ruudulta pääsee Tietokoneen di-
BLACK
gitaalisen näyteversion lisäksi
selaamaan myös ilmoituksia,
joissa on yritys- ja tuotetietojen
sekä ohjelmademojen lisäksi
myös maksullinen osuus.

Tietokone-lehtien lukemiseen
käytettävä Reader-ohjelma toi-
mii hyvin kaikilla näytön tark-
kuuksilla, mutta levyn muu si-
sältö toimii suuremmilla tark-
kuuksilla parhaiten, jos näy-
tönohjaimeksi on valittu pienten
fonttien ajuri.

Napsauttamalla 
perille
Tietokoneen digitaalisen näyte-
version käynnistyttyä ruudulle
tulee kotisivu, jossa on kansiku-
vat tämän vuoden ilmestyneistä
Tietokone-lehdistä. Levyllä on
kokonaisuudessaan numerot 3
ja 4, muut kannet näkyvät him-



Tieto

 

Koko vuoden sisältö nopeasti ja helposti se-
lattavissa. Saat vertailut, testit ja tuotearviot
käden käänteessä ruudullesi.
Tutustumislahjana saat levylle tallennettuna

myös Macmaailma-lehden vuoden 1994 nu-
merot.
Tarvitset vain CD-ROM-aseman, levyn mu-

kana saat lehtien lisäksi Reader-lukuohjel-
man, jolla lehtien selaaminen käy vaivatto-
masti.

Jos haluat asentaa Tietokone 1994 CD-le-
vyn esimerkiksi verkkokäyttöön tai muuten
antaa sen useamman käyttäjän selattavaksi,
sinun on hankittava hieman kalliimpi monen
käyttäjän lisenssi.

Voit tilata Tietokone 1994 CD-levyn myös
soittamalla numeroon (90) 120 671 tai fak-
saamalla kupongin numeroon (90) 120 5680.

TILAAN TIETOKONE 1994 CD-LEVYN
Yhden käyttäjän lisenssi:
❏ Olen tilaaja, hinta 100 mk
Asiakasnumero:_________________
❏ En ole tilaaja, hinta 150 mk
Monen käyttäjän lisenssi:
❏ Yrityksemme on tilaaja, hinta 500 mk
Asiakasnumero:__________________
❏ Yrityksemme ei ole tilaaja, hinta 750 mk
63203  Postikulut/lähetys 18 mk 4T02

 

Artikkeliin voi siirtyä joko sisällysluettelon kautta tai suoraan va-
semman reunan hakemistolistasta, josta pääsee myös suoraan tuo-
tearvioihin.

 

Asiakaspalvelu
VASTAUSLÄHETYS
Sopimus 01620/43
01003 VANTAA

Postimaksu
maksettu

TILAA NYT TIETOKONE 1994 CD-ROM!
MUKANA MYÖS MACMAAILMA 1994 

Yritys __________________________
Nimi___________________________
Lähiosoite_______________________
Postinumero _____________________
Postitoimipaikka __________________
Puhelin_________________________

✄

meinä eikä niihin liity sisältöä.
Ruudun vasemmassa laidassa

on hakemisto, jossa ylinnä on
otsikkoteksti ”Tietokone 3-
4/94”. Napsauttamalla tätä ot-
sikkoa pääset aina takaisin koti-
sivulle. Lehden selaamiseen riit-
tää aina yksi hiiren napsautus,
hankalia kaksoisnapsautuksia ei
tarvita.

Haluttua artikkelia voi hakea
kahdella tavalla. Lehden kansi-
kuvaa napsauttamalla pääset ky-
seisen sivun sisällysluetteloon
ja sieltä vastaavasti haluttuun
artikkeliin napsauttamalla artik-
kelin otsikkoa. Toinen tapa on
valita artikkelin otsikko hake-
mistosta, jolloin ei tarvitse tie-
tää, missä numerossa artikkeli
sijaitsee. Lisäksi hakemiston
kautta pääsee myös suoraan ar-
tikkelien eri osiin kuten tuote-
taulukkoon, testituloksiin, Toi-
mituksen valintoihin ja tuotear-
vioihin.

Hakemistossa näkyy ensin
vain aihepiirejä, kuten Laitever-
tailut tai Ohjelmatestit. Näiden
aihepiirien edessä on pieni kol-
mio, jota napsauttamalla hake-
mistoon tulee luettelo kyseisen
aihepiirin artikkeleista. Kolmio
kääntyy samalla pystyasentoon.
Napsauttamalla artikkelin otsik-
koa pääsee lukemaan kyseistä
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artikkelia. Luettelon saa suljet-
tua pois näkyvistä napsautta-
malla kolmiota uudestaan.

Vertailuissa on otsikon alla
vielä toinenkin luettelotaso, jos-
ta pääsee suoraan artikkelin tär-
keimpiin osiin. Tuotteet-tekstin
edessä olevaa kolmiota napsaut-
tamalla saa ruudulle lisäksi lis-
tan vertailun tuotteista. Nap-
sauttamalla tuotteen nimeä pää-
see suoraan lukemaan sen tuote-
arviota.
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Tällä tavalla menetellen on
mikä tahansa artikkeli saatavis-
sa ruudulle nopeasti ja vaivatto-
masti. Acrobat Reader -ohjel-
massa on myös hakutoiminto
(FIND), jolla lehdistä voi hakea
tietyn hakusanan sisältävää ar-
tikkelia. Sen käyttö ei kuiten-
kaan ole suositeltavaa, koska se
on varsin hidas, varsinkin CD-
levyltä luettaessa.

Artikkelin lukeminen
Kun haluttu artikkeli on löyty-
nyt ja ilmestynyt ruudulle, voi
sen sisältämää tekstiä lukea
napsauttamalla tekstin alkukoh-
taa. Tämä on tehtävä käsityöka-
lu valittuna. Käsityökalu vali-
taan ruudun ylälaidassa olevasta
painikepaletista, läheltä sen va-
senta reunaa. 

Lukukelpoisen tekstipalstan
kohdalla käsityökalun sisälle il-
mestyy alaspäin osoittava nuoli
ja napsautettaessa teksti suure-
nee luettavaan kokoon. Kun en-
simmäinen ruudullinen on luet-
tu, pääsee tekstissä eteenpäin
napsauttamalla hiirellä uudes-
taan tai painamalla rivinvaihto-
näppäintä (Enter). CD-levyllä
BLACK

TI
olevassa esittelyversiossa aivan
kaikkia lehtien tekstejä ei ole
palstoitettu lukemista varten.

Toinen vaihtoehto on tulostaa
sivu tai useampia kirjoittimella
valitsemalla File-valikosta ko-
mento Print. Ohjelman oletusar-
vo on koko tiedoston tulostami-
nen – kaikki lehdet, kaikki sivut
– joten on aina muistettava
muuttaa tämä oletusarvo halu-
tuiksi sivuiksi. Reader-ohjelman
sivunumerot näkyvät lukuruu-
dun vasemmassa alareunassa.
Ne eivät vastaa lehden sivunu-
meroita, vaan muodostavat
juoksevan sivunumeroinnin ko-
ko vuosikerralle.

Navigointia
Artikkelia voi selata sivu kerral-
laan eteen- tai taaksepäin PgDn-
ja PgUp-näppäimillä. Sama vai-
kutus on myös nuoli-näppäimil-
lä ja painikepaletissa olevilla
nuolipainikkeilla.

Kantta napsauttamalla pääsee
kyseisen numeron sisällysluet-
teloon. Itse kansisivulle pääsee
siirtymällä sisällysluettelosta si-
vun taaksepäin vaikkapa PgUp-
näppäimellä. ■
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Tiet

      

Kuka tuo multimedian työasemaan?

  

Verkosta videokuvaa
Äänen ja liikkuvan kuvan
käsittelyyn kykenevistä
mikroista on tullut arki-
päivän todellisuutta. CD-
tietolevyt ovat nopeasti
vakiinnuttaneet aseman-
sa kätevänä ja edullisena
jakelumediana, mutta to-
siaikaisen multimediatie-
don siirtotavoista taite-
taan vielä peistä.
Isokrooninen Ethernet on
vähän tunnettu, mutta
vahva vaihtoehto.

Taloudellisiin ja esteettisesti
tyydyttäviin ratkaisuihin
pyrkiviä teoreetikkoja on

koko mikrotietokonekauden
häirinnyt se, että toimistojen
työpöydille tulee kaksi kaapelia:
toinen puhelimeen, toinen lähi-
verkon työasemaan. Viimeksi
asiaa yritettiin yksinkertaistaa,
kun parikaapeli otettiin käyt-
töön lähiverkon siirtotienä. Pu-

PERTTI HÄMÄLÄINEN
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Ve r k k o s i v u j e n  s i s ä l t ö
helinkaapelit jäivät yrityksissä
silti ennalleen, eikä niiden mah-
dollisesti vapaita johtimia ole
juuri otettu lähiverkkokäyttöön.
Uusissakin rakennuksissa lähi-
verkot ja puhelinverkot ovat säi-
lyneet erillisinä.

Seuraava mahdollisuus integ-
rointiin tulee parin vuoden aika-
na, kun videoneuvottelu lyö it-
sensä läpi yrityksissä. Vaikka
näköpuhelinten prototyyppejä
esiteltiin jo 1960-luvulla, ei
niistä koskaan tullut menestystä.
Tähän päivään mennessä puhe-
lininsinöörit ovat jo hukanneet
etsikkoaikansa eikä puhelimeen
koskaan lisätä videoruutua ja
kameraa, näyttöhän on jo mik-
rotietokoneessa. Nyt kilpaillaan
siitä millä tekniikalla näköpuhe-
lut tuodaan mikrotietokonee-
seen.

Kahden kulttuurin rajamailla
Teleala ja tietokoneala käyttävät
paljolti yhdentyvää tekniikkaa:
puhelinkeskusten laitteisiin on
tullut tietokoneista tuttuja kom-
ponentteja ja tietokoneissa on
ryhdytty käsittelemään ääntä.
Silti monet ovat polttaneet sor-
mensa ennakoidessaan kehitystä
liian varhain. 1980-luvun puoli-
välissä IBM osti ROLM-nimi-
sen yrityksen kuvitellessaan, et-
tä yrityksen puhelinvaihteita
voitaisiin myydä PC:n kyljessä.
Seikkailu ei kestänyt kauan.
Yhdysvaltalaisen telealan jätin
AT&T:n laajentuminen tieto-
tekniikkaan on sekin sujunut
kaikkea muuta kuin kommel-
luksitta.
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Tiet

VERKKOSIVUT

 

Verkosta videokuvaa
Syy näihin ja moniin muihin
kaupallisesti epäonnistuneisiin
hankkeisiin ei ole niinkään tek-
niikassa kuin kulttuurieroissa.
Teleinsinöörin maailma on ker-
ta kaikkiaan erilainen kuin tieto-
koneista leipänsä ansaitsevan
suunnittelijan.

Vasta 1990-luvulle tultaessa
tilanne alkoi muuttua. Suomessa
tämä näkyi hyvin lamavuosina,
kun eri paikkakunnilla sijaitse-
via lähiverkkojaan yhdistäneet
yritykset eivät halunneet inves-
toida omiin siltoihin tai reititti-
miin, vaan ostivat ratkaisun te-
leoperaattoreiden tarjoamana
kokonaispalveluna. Aikaisem-
minhan ne olisivat tyytyneet
vuokraamaan puhelinyhtiöiltä
pelkät linjayhteydet.

Tele- ja lähiverkkoalojen yh-
dentyminen näkyy erityisen voi-
makkaasti seuraavan sukupol-
ven järjestelmiä suunniteltaessa.
ATM on ensimmäinen tekniik-
ka, jonka kehittämiseen teleala
ja tietotekniikkayritykset ovat
osallistuneet yhtäläisellä innos-
tuksella, ja tästä paljon puhutus-
ta uudistuksesta odotetaan suu-
ria. Onnistuessaan ATM voi yh-
distää ääni- ja kuvapuhelut sa-
moihin siirtoväyliin dataliiken-
teen kanssa ja tehdä tämän niin
yritysten sisällä kuin niiden vä-
lilläkin.

Vallankumous vai pieniä 
askeleita?
ATM:n puolestapuhujat vakuut-
tavat tarjoavansa lopullista rat-
kaisua, viimeistä tietoliikenteen
vallankumousta, jonka jälkeen
uusia tekniikoita ei enää tarvitse
kehittää. Monet laitevalmistajat
eivät tähän kuitenkaan usko pää-
tellen siitä jatkuvasti kasvavasta
vaihtoehtoisten ratkaisuiden
määrästä, joka on tarjolla seu-
raavan sukupolven verkoiksi.

100 megabitin lähiverkko-
vaihtoehdot ulottuvat nopeasta
Ethernetistä perinteiseen
FDDI:hin. Näistä vain HP:n
markkinoima 100VG-AnyLAN
tarjoaa erityisesti multimedialle
sovitettuja piirteitä kuten ai-
kakriittisen liikenteen priori-
soinnin, mutta tämänkin vaihto-
ehdon toimivuus tosielämän
suurissa verkoissa on vielä käy-
tännössä näkemättä.

Samaan aikaan monet verk-
ko-ohjelmien valmistajat No-
vellista ja Microsoftista 3Co-
miin ovat keskittäneet tarmonsa
verkkoriippumattomien multi-
mediatiedon siirtomenettelyiden
okone                 102 CY
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kehittelyyn. Perusongelmahan
ei niinkään ole kaistan riittävyys
kuin sen jakaminen tasapuoli-
sesti ottaen eri tyyppisten tieto-
virtojen siirtotarpeet huomioon.

Tavallinen dataliikenne on
luonteeltaan purskeista. Kun oh-
jelma ladataan palvelimelta työ-
asemaan tai tuloste lähetetään
kirjoittimelle, verkkoon syntyy
kuormituspiikki. Mikäli verkos-
sa on tällöin runsaasti muuta
kuormaa, toimenpide kestää
hiukan tavanomaista pitempään,
mikä ei yleensä juuri haittaa
käyttäjää.

Videokuvaa siirrettäessä sen
sijaan vaaditaan jatkuvasti tasai-
nen kaista, jonka siirtonopeus
kuvan koosta, laadusta ja käyte-
tystä pakkausmenetelmästä riip-
puen noin sadasta kilobitistä
puoleentoista megabittiin se-
kunnissa. Jos tätä kaistaa ei saa-
da verkosta, kuva alkaa nykiä
häiritsevästi. Käytetystä vi-
deosovelluksesta riippuen kuva
joko pysähtelee tai siitä jää ruu-
tuja pois välistä.

Äänen kaistantarve on paljon
matalampi, laadusta riippuen
kymmenestä 64 kilobittiin se-
kunnissa, mutta kaistan ta-
saisuusvaatimus on paljon kor-
keampi. Ihmisen kuuloaisti on
näköaistia huonommin sopeutu-
nut puutteellisen informaation
käsittelyyn, ja vähänkin pätkivä
tai häiriöinen äänikaista tekee
puheesta mahdotonta ymmärtää. 

Ihanteellinen IsoENET
Ratkottiinpa äänen ja videon
siirto lähiverkossa sovelluksilla,
verkkokäyttöjärjestelmillä tai
verkkosovitinten priorisointipii-
reillä, käsissä on vasta puoli
vastausta. Videoneuvotteluihin
voi hyvin totutella toimipisteen
tuttujen työtovereiden kanssa,
mutta niistä saadaan suurin hyö-
ty vasta kun niitä käydään naa-
puripaikkakunnille haarakontto-
rien, asiakkaiden tai muiden si-
dosryhmien edustajien kanssa.
Lähiverkon ja laajaverkon väli-
nen yhteys jää tässä pullonkau-
laksi.

Selvää on, että perinteiset sil-
ta- tai reititinratkaisut eivät tä-
hän kykene. Lähiverkkojen vä-
listen etäyhteyksien nopeudet
ovat radikaalisti matalampia
kuin lähiverkon oma nopeus, ja
reitittimet lisäävät liikenteeseen
omat viiveensä. Ja ATM:n
yleistymiseen yritysten välisenä
siirtotienä menee vielä monia
vuosia.
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Tähän tarkoitukseen on kui-
tenkin kehitetty ratkaisu, joka ei
jostain syystä ole saanut juuri
huomiota osakseen. IsoENET
eli isokrooninen Ethernet yhdis-
tää digitaalisen puhelinverkon
ja lähiverkon tavalla, joka on
ihanteellinen juuri videoneuvot-
telujen tarvitsemia lyhytaikai-
sia, valintaisia yhteyksiä varten.

IsoENETin idea on yksinker-
taisesti lisätä 10Base-T-kaape-
lointiin Ethernet-kanavan rin-
nalle toinen, äänen ja videon
siirtoon tarkoitettu kanava, itse
asiassa useita. Parhaillaan lopul-
lisella äänestyskierroksella ole-
va standardiehdotus määrittelee
kanavien määräksi 96 ja nopeu-
deksi 64 kilobittiä sekunnissa.
Koska kanavat ovat kaksisuun-
taisia, verkon välityskyky kas-
vaa tavalliseen Ethernetiin ver-
rattuna kymmenestä megabitistä
sekunnissa yli kaksinkertaisek-
si. Yksi työasema voi ottaa
käyttöönsä Ethernet-kanavan li-
säksi tarvitessaan yhden tai
useampia näistä isokroonisista
kanavista, jotka pysyvät sille
varattuina koko yhteyden ajan.

Tuo 64 kilobittiä sekunnissa
ei ole hihasta ravistettu luku
vaan se on nopeus joka digitaa-
lisesta puhelinverkosta varataan
yhdelle puhelulle. IsoENETin
kehittäjiin kuuluukin puhelin-
järjestelmien valmistajia, joiden
tavoitteena on yhdistää Etherne-
tin kaapelointikeskitin ja puhe-
linvaihde. Näin videoneuvotte-
lut voitaisiin kytkeä yhtä hel-
posti yritysten välillä kuin nii-
den sisälläkin.

Jos tavallisia puhelimia halut-
taisiin vielä käyttää, ne kytket-
täisiin erillisten seinäpistorasioi-
den sijasta työaseman IsoE-
NET-sovittimessa olevaan pis-
tokkeeseen. Puhelimen käyttö-
liittymä voisi olla vanhaan ta-
paan laitteen näppäimistö tai
modernisti mikrotietokoneen
sovellus. Näköpuhelut eli vi-
deoneuvottelut käytäisiin aina
mikron avulla.

Onnistuuko se?
Parasta IsoENETissä on, että se
on halpa ja että sen standardoin-
ti on käytännössä valmis – mo-
lemmat ominaisuuksia, jotka
ATM:llä on ehkä vasta muuta-
man vuoden kuluttua. Silti Iso-
ENET ja ATM eivät sulje toisi-
aan mitenkään pois. Päin vas-
toin: eri tarkoituksiin suunnitel-
tuina ne täydentävät toisiaan.

IsoENET sopii keskisuurten
BLACK
yritysten toimipisteisiin työpöy-
dille tuotavaksi, kun taas ATM
on toistaiseksi parhaimmillaan
suuryrityksissä ja valtakunnalli-
sissa runkoverkoissa. Tulevai-
suudessa IsoENETiin kytketyltä
työasemalta tilattu ulkoinen vi-
deopuhelu kulkee joka tapauk-
sessa osan matkaa ATM-ver-
kossa.

IsoENETiä on kehitetty vuo-
desta 1986 IEEE:n 802.9-komi-
teassa. Työhön ovat osallistu-
neet aktiivisesti muiden muassa
Ethernet-piirivalmistaja Natio-
nal Semiconductor, tietokone-
valmistajat Apple ja IBM sekä
telejätit AT&T ja Ericsson.
Tuotelanseeraukset ovat jo
käynnissä, ja verkko on vain vä-
hän tavallista Ethernetiä kal-
liimpi.

IsoENETin mahdollisuuksia
heikentää kuitenkin onneton
ajoitus. Kun kaikista tuuteista
tulvii ATM-asiaa, yrityksen tie-
toliikennevastaavan on helppo
lykätä suurten ratkaisujen teke-
mistä johonkin muutaman vuo-
den päähän, jolloin ATM:n pi-
täisi olla riittävän valmis. Odo-
tellessa voi asentaa verkon ras-
kaimmin kuormitettuihin osiin
kytkentäisiä keskittimiä tai no-
peata Ethernetiä.

Tämä haittaa IsoENETin liik-
keellelähtöä. Toisaalta IsoENE-
Tillä on sama ongelma kuin
ATM:llä: se ei yleisty yrityksis-
sä ennen kuin niissä ollaan val-
miita käsittelemään puheen, da-
tan ja videon siirtoa yhtenä ko-
konaisuutena. Tämän ajatuksen
kypsymiseen menee monissa
organisaatioissa vielä hyvinkin
se pari vuotta, jonka aikana näh-
dään saako IsoENET ilmaa sii-
piensä alle ja pysyykö sen hinta-
etu ATM:ään nähden. ■
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Langattomien toimistolaitteiden markkinat Yhdysvalloissa
Langattoman lähiverkon standardointia ja
tuotekehittelyä tehdään vilkkaasti niin Euroo-
passa kuin Yhdysvalloissakin. Vaikka langat-
tomien verkkojen standardit alkavat vasta nyt
olla valmiita, on valmistajien omien määritel-
mien mukaisia tuotteita ollut varsinkin Yh-
dysvaltojen markkinoilla jo pitkään.

Tällä hetkellä saatavissa on pääasiassa 2,4
gigahertsin taajuusalueella toimivia ha-
jaspektriverkkoja. Euroopassa näitä verkkoja
koskee Euroopan telestandardointi-instituutin
ETSIn standardi ETS 300 328, joka hyväk-
syttiin äskettäin maakohtaisessa äänestykses-
sä. Ainoastaan Tanska äänesti hyväksymistä
vastaan. Tanskan eriävä mielipide koski stan-
dardin edellyttämiä mittausmenetelmiä --
eräitä standardin mukaisia mittauksia ei voi-
da tehdä useimmissa mittauksia suorittavissa
laboratorioissa, koska niissä ei ole mittausten
vaatimaa erikoista spektrianalysaattoria.

Suomessa standardiehdotusta on käytetty
pohjana laitteiden hyväksymiselle jo helmi-
kuusta lähtien. Tällä hetkellä on Suomessa
hyväksyttynä puolenkymmenen valmistajan
tuotteita, esimerkiksi Jertecin maahantuoma
AT&T:n WaveLAN on jo markkinoilla. Mui-
ta valmistajia ovat muun muassa IBM sekä
israelilainen Lanair. Standardin virallistumi-
nen helpottaa laitteiden hyväksymiskäytäntöä
ja onkin odotettavissa, että tuotteiden luku-
määrä Suomenkin markkinoilla kasvaa. Tu-
lossa ovat muun muassa saksalainen Mesh-
Net2 ja Proximin RangeLAN2.

Nyt virallistuvan ETS 300 328 -standardin

Langattomia 
verkkoja
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mukaisten laitteiden lisäksi Suomessa myy-
dään Olivettin NET3-verkkoa, joka on niin
sanottu DECT-verkko (Digital European
Cordless Telecommunication) ja perustuu
johdottomia puhelimiakin koskevaan ETS
300-175-standardiin. Nykyisten standardien
mukaisista ratkaisuista ei pienen siirtonopeu-
den vuoksi ole vielä kaapeliverkkojen kor-
vaajiksi. Parin seuraavan vuoden aikana lu-
vassa ovat CEPTin Hiperlan standardi ET-
SI/RES-10 sekä IEEE:n langattomia lähi-
verkkoja pohtivan 802.11 komitean ratkaisu.
Näiden tulevien langattomien verkkojen siir-
tonopeudet lähestyvät jo tämän päivän kaape-
liverkkoja, esimerkiksi Hiperlanin enimmäis-
nopeudeksi on kaavailtu 20 megabittiä se-
kunnissa.
GENTA YELLOW BLACK

Web-kioskissa on SUNin työasema, jota oh-
jataan 20-tuumaisella kosketusnäytöllä.
Maksuvälineenä toimii puhelimista tuttu
maksukortti.
Langattomien lähiverkkojen 
markkinat kasvussa
Langattomien lähiverkkotuotteiden kysyntä
on markkinatutkimusyhtiö Frost & Sullivanin
mukaan Yhdysvalloissa kovassa kasvussa.
Vuoteen 2000 mennessä markkinoiden odo-
tetaan lähes kaksikymmenkertaistuvan. Vii-
me vuonna markkinoiden arvo oli 101 mil-
joonaa dollaria ja vuonna 2000 markkinoiden
odotetaan olevan jo 1,9 miljardia dollaria.

Suurin kasvu tulee Frost & Sullivanin en-
nusteen mukaan olemaan langattomien lähi-
verkkojen alueella. Langattomien lähiverkko-
jen osuus kaikkien langattomien toimistolait-
teiden myynnistä on Yhdysvalloissa nykyään
63 prosenttia ja sen oletetaan kasvavan vuo-
teen 2000 mennessä 91 prosenttiin.
Delliltä TuplaPentium-
palvelimia 
Dellin uudet moniprosessoriset Pentium-pal-
velimet ovat PowerEdge SP-2 ja XE-2. Lait-
teissa on yksi tai kaksi 90 tai 100 megahertsin
Pentiumia, joiden moniprossesointi on järjes-
tetty Intelin MPS (Multiprosessing Platform
Specification) versiolla 1.1. Nykyisistä käyt-
töjärjestelmistä MPS 1.1:tä tukevat SCO
MPX 3.0, Windows NT 3.5, OS/2 SMP 2.11
ja Solaris 2.4. Samassa yhteydessä julkistet-
tiin myös PowerEdge-palvelinten hallintaoh-
jelma Dell Server Management. Yhdellä Pen-
tiumilla laitteiden hinnat alkavat noin 40 000
markasta. Lisäprosessoripäivitys maksaa kel-
lotaajuuden mukaan joko 6000 tai 7000
markkaa. 

Lisätietoja: Dell (90) 6923 122
Webbejä kioskista
Turun Telelaitos on kehittänyt Internetin
World Wide Web -tekniikkaan pohjautuvan
kioskipalvelun. Internetissä maksullisten pal-
veluiden toteuttaminen on ongelmallista, kos-
ka mitään yleistä elektronista maksutapaa ei
ole kaikista kaavailuista huolimatta vielä käy-
tettävissä. Turun Telelaitoksen ratkaisussa ra-
hastus tapahtuu puhelinkioskeista tutulla ra-
hakortilla samassa paikassa, jossa palveluun
liitytään.

Monipuolisten palveluiden tarjoajista on
vielä puutetta eikä uutta välinettä välttämättä
osata heti hyödyntää sille parhaiden sopivalla
tavalla. Palveluita voi olla erihintaisia, aina
ilmaispalveluista sellaisiin palveluihin, joissa
esimerkiksi pääsy- tai matkalippu tulostuu
maksettuna kioskin kirjoittimelle. Autokaup-
paan ja asunnonvälitykseen multimedian
mahdollistamat kuvat ja videojaksot tuovat
uuden ilmeen, vaikka asuntoa tai autoa tuskin
voi vielä maksaa puhelinkortilla. 

Kioskit on tarkoitus ottaa käyttöön mahdol-
lisimman pian. Ratkaisua ollaan viemässä
myös ulkomaille ja kiinnostus on ollut niin
suurta, että kotimaassa kioskien käyttöönotto
on hieman lykkääntynyt. Meksikosta tullei-
den tiedustelujen jälkeen täytyi esimerkiksi
kosketusnäytöstä tehdä sellainen malli, joka
kestää myös poutaisempia päiviä.
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Digitalilta uudet
Alpha-palvelimet
Digital on täydentänyt palvelinvalikoimaansa
uusilla malleilla. Alpha-palvelinperheessä on
valikoimaa yhden prosessorin malleista aina
kahdeksan Alphan palvelimiin. Prosessorien
kellotaajuudet ovat 190 megahertsistä aina
275 megahertsiin. Prosessoria lukuunotta-
matta laitteet hyödyntävät PC-teknologiaa,
kuten PCI- ja ISA- väyliä, SVGA-näyttöjä,
PC-näppäimistöjä sekä SCSI-levy- ja nauha-
laitteita. AlphaServer-perheen mallit ovat
AlphaServer 1000, 2000, 2100 ja 2100 CAB.
AlphaServer 2100 CAB pitää sisällään kahta
päällekkäin olevaa 2100 palvelinta. Palveli-
mien hinnat alkavat noin 110 000 markasta.
Lisätietoja: Digital (90) 43 441 
Lotus ja HP 
yhteistyöhön
Lotus ja HP ryhtyvät yhteistyöhön sanoman-
välitys-, ryhmätyö- ja verkonvalvontaratkai-
sujen alalla. Ensivaiheessa yritykset paranta-
vat HP OpenMail ja Lotus Notes-ympäristö-
jen yhteensopivuutta. Jatkossa kehitteillä on
yhteinen integroitu sanomanvälitys- ja työ-
ryhmätuote, joka pohjautuu Lotus Communi-
cation Serveriin ja Notesiin. Verkonhallin-
nassa yhteistyö konkretisoituu NotesView-
tuotteena, joka tuo HP OpenView -teknolo-
gian Notes-verkkoihin. 
CA osti ICL:n ohjelmia
ICL myi CA:lle kolme ohjelmistotuotetta,
jotka lisätään CA-Unicenter -järjestelmänhal-
linan ratkaisuun. CA-Unicenter saa kaupan
myötä ohjelmistojakelu- sekä tietokanta- ja
järjestelmänvalvontatoimintoja. Kauppa si-
sältää muun muassa Team Distributor ohjel-
mistonjakelutuotteen, jonka tuotekehitys siir-
tyy CA:lle. Ohjelmistokehittäjiä siirtyy ICL:n
leivistä CA:lle yhteensä parikymmentä hen-
keä sekä Ruotsissa että Englannissa. Sopi-
mukseen kuuluu, että ICL toimii CA:n jäl-
leenmyyjänä ja käyttää toimittamissaan jär-
jestelmissä CA-Unicenteriä.
Uusi CD-ROM-
jukeboksi
NSM:ltä
NSM:n uusi neljän lukuyksikön CD-jukebok-
si on nimeltään Mercury 40. Sen lukuasemat
toimivat nelinkertaisella nopeudella. Laittee-
seen mahtuu 150 CD-levyä ja useampia juke-
bokseja voidaan ketjuttaa yhteen. Julkistuk-
sen yhdeydessä myös aikaisempien mallien
hintoja tarkistettiin. Uusi NSM Mercury 40
maksaa 120 000 markkaa, aikaisemman 100
levyn CDR 100 XA:n uusi hinta on 59 900
markkaa ja kirjoittavan mallin uusi hinta on
79 900 markkaa.

Lisätietoja: Pro Scan Oy, puh. (90) 502
3864
RAID-OHJAIN
PCI-väylään
Aton Systémes on täydentänyt RAID-ohjain-
ten valikoimaansa julkistamalla PCI-väylään
liitettävän RAID-ohjaimen. Ennestään Are-
ka-tuoteperheeseen kuuluu sekä EISA- että
ISA-ohjaimet.  RAID-tasoina voidaan käyt-
tää 0, 1, 5 ja 10+ tasoja. Raid-taso 10+ tar-
koittaa kahdennettua tason 5 levyjärjestel-
mää. Ohjaimella on hintaa 16 900 markkaa. 

Lisätietoja: Mikrodata puh. (90) 477 4110
ATM-valo-
kuitumuun-
nin RADilta
RAD Data Communication Ltd. julkisti uu-
den valokuitumuuntimen. FMS-101 -kuitu-
muunnin mahdollistaa signaalin muunnokset
yksimuotokuidusta monimuotokuituun ja
päinvastoin. Laite toimii esimerkiksi 155 me-
gabittiä sekunnissa välittävässä ATM-ver-
koissa. 

Lisätietoja: Nordic LAN & WAN Commu-
nication Oy puh. (90) 700 290 30 
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L Y H Y E S T I
EDISERVER OVT-ohjelma Alphalle

Telecomin Ediserver-ohjelma siirretään toimi-
maan Digitalin Alpha-laitteissa Unix-käyttöjär-
jestelmällä. Ediserver on ensimmäinen avoimiin
standardeihin perustuva EDI/X.400-palvelinoh-
jelmisto. Ohjelmaan kuuluu EDI-, sanomanväli-
tys- ja tietoliikennetoimminot.

HP:lle DataNet-edustus
Telecom Finland ja Hewlett-Packard Oy ovat so-
pineet yhteistyöstä DataNet-palvelun välittämi-
sessä. Jälleenmyyntisopimuksen ansiosta HP
voi tarjota asiakkailleen laajempia kokonaisrat-
kaisuja, jotka sisältävät myös lähiverkkoja yh-
distävän DataNet-palvelun.

Kalpana Ciscolle
Cisco laajensi ennestäänkin laajaa tuotevalikoi-
maansa hankkimalla omistukseensa kytkentäi-
sen Ethernet-teknologian pioneeriyrityksen Kal-
panan. Kalpana on toiminut yhteistyössä muun
muassa HP:n ja IBM:n kanssa

Chipcomilla uudet ASICit
Chipcom julkisti uuden InfiNET tuotesarjan, jo-
ka yhdistää Chipcomin aikaisemmat kytkentäi-
set tuoteratkaisut yhdeksi tuoteperheeksi. Uu-
det tuotteet perustuvat ASIC-piireihin ja sovel-
tuvat käytettäviksi nykyisistä lähiverkkoratkai-
suista tuleviin solu-kytkentäisiin ATM-verkkoi-
hin saakka.

Ikkunat auki maailmalle
Ruotsalainen Beslutsmodeller AB on tehnyt
kansainvälisillä markkinoilla menestyneestä
Scala tuotannonohjauksen ja laskennan järjes-
telmästään Windows version. Uuden version
nimi on tietenkin Scala for Windows. Scalaa on
asennettu yli 80 maahan ja se tukee lähes 30
kieltä. Ohjelmasta ei ole erikseen ei kielisiä ver-
siota, vaan haluttu kieli ja maakohtaiset asetuk-
set valitaan asennusvaiheessa. Uusi tuote on
kehitetty Beslutsmodellerin tytäryhtiössä Unka-
rissa.
Lisätietoja: Scala Finland Oy, puh. (90) 502
1621

Novell-palvelin tuplana
Novell-palvelimen kahdentavan vikasietoisen
ratkaisun on kehittänyt yhdysvaltalainen Vinca
Corp. Vincan ratkaisun nimi on Stanby Server.
Siinä kaksi palvelinta yhdistetään kaapelilla ja
varapalvelimeen päivittyy jatkuvasti kaikki sa-
mat tiedot kuin varsinaiseen palvelimeen.
Standby Serverin hinnat alkavat 14 000 mar-
kasta. Tuotetta tuovat maahan Mikronet Oy ja
Nordic LAN & WAN Communication Oy 
Lisätietoja: Mikronet, (90) 8593 511, Nordic
LAN & WAN Communication Oy, puh. (90) 502
38 40, 

3COM tuo multimedian 
Ethernet-verkkoihin

3Com on julkistanut PACE-teknologian ( Priori-
ty Access Control Enabled ), joka mahdollistaa
tosi-aikaisen tiedon sekä multimedian siirtämi-
sen nykyisissä Ethernet-verkoissa. 3Comin PA-
CE perustuu kytkentäiseen tekniikkaan. Kytki-
met valvovat verkon liikennettä ja takaavat, että
korkean prioriteetin omaava liikenne saa re-
surssit käyttöönsä. 
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Mikroverkkojen 
AHTI HAUKILEHTO

Mukana vertailussa:
• CA-Ingres 6.4
• IBM DB2 1.2
• Interbase 4.0
• MS SQL Server 4.2
• Oracle WS 7.0
• Solid Server 1.2
• SQLBase 5.2
• Sybase SQL 

Server 10

 

Mikroverkkojen tietokantapalvelinten kisa on edelleen koventunut.
Perinteiset valmistajat, kuten Oracle ja Ingres, ovat julkaiseet uusia
ja huokeampia versioita ja markkinoille on tullut uusia tuotteita kuten
Solid Server ja Borlandin Interbase. Palvelinten suorituskyvyn rajoi-
tukset poistuvat tai ainakin siirtyvät paljon kauemmaksi 32-bittisyy-
den ja moniprosessoripalvelinten myötä.
32
-bittisyys ja
käyttöjärjestel-
mien monipro-
sessorituki on
poistanut tieto-

kantapalvelinten suorituskyvyn
pullonkaulat. Kaikilta nimek-
käiltä valmistajilta on myös saa-
tavilla 32-bittiset palvelimet
Novell NLM, Windows NT tai
OS/2 2.1 ympäristöihin. 

32-bittisen ympäristön ohjel-
mointi on yksinkertaisempaa ja
virheettömämpää, mikä on eri-
tyisen tärkeää nimenomaan tie-
tokantapalvelimille, joissa oh-
jelmavirheen kustannus voi olla
suuri. Palvelinohjelmien val-
mistajille, joiden päämarkkina
on Unix- ja VMS-ympäristöis-
sä, 32-bittiset Windows NT,
Novell ja OS/2 2.1 tarjoavat ai-
empaa paremman toimintaym-
päristön, kun koodia ei tarvitse
konvertoida alaspäin 16-bitti-
seksi. 

32-bittiset tietokantapalveli-
met kestävät myös useampia
käyttäjiä. Niiden vasteaika kas-
vaa tasaisesti käyttäjämäärän
mukaan, eikä yhtäkkiä huonone
monikertaisesti kuten tilanne oli
aikaisemmin.

Tietokantapalvelimen suori-
tuskyky voidaan jopa kaksin-
kertaistaa asentamalla laitteis-
toon useampia prosessoreita
(Tietokone 3/94, sivu 110). Tä-
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mä mahdollistaa yhä paremman
skaalattavuuden ja niinpä ny-
kyisillä mikroverkon palveli-
milla voidaan toteuttaa jopa
usean sadan käyttäjän operatii-
visia järjestelmiä. 

Helppokäyttöisyyttä
Tietokantapalvelinten markki-
noinnissa on helppokäyttöisyys
edelleen korostunut. Asennus-
ohjelmat ja hallintatyökalut ovat
viimeistellympiä, joten työlästä
manuaalien läpikäyntiä ei vält-
tämättä tarvita.

Hallintaohjelmista on tullut
graafisia. Tietokannan ja käyttä-
jien määrittäminen ei vaadi ul-
koa muistettavia SQL-komento-
jonojen kirjoittamista, vaan oh-
jeistettujen lomakkeiden täyt-
töä. Helppokäyttöisyydellä pyri-
tään siihen, ettei varsinaista
operaattorihenkilökuntaa tarvit-
taisi, vaan operatiivisiakin so-
velluksia voidaan hallita nor-
maalin toimistohenkilökunnan
taidoin ja valmiuksin.

Vaatimus palvelinriippumat-
tomien sovellusten kehittämi-
seen on muuttanut ohjelmointi-
tapoja. Windowsin ODBC
(Open DataBase Connectivity) -
rajapinta on tärkeä usealle yri-
tykselle, ei niinkään operatiivis-
ten eli liiketoiminnalle tärkei-
den sovellusten ympäristössä
vaan näistä muodostettujen in-
formaatiokantojen saantiraja-
pintana.

Sovelluksia ohjelmoidaan
enää harvoin lausekielillä käyt-
täen palvelimen omaa saantira-
japintaa, jolloin ne toimivat ai-
noastaan kyseisen palvelimen
kanssa. Sovellukset kirjoitetaan
yleensä kehittimillä, jotka pys-
AN MAGENTA YELLOW

94
tyvät käyttämään useampaa tie-
tokantapalvelinta, tai sitten
yleisiä rajapintoja kuten
ODBCtä käyttäen. Silloin pal-
velintavalintaa tehtäessä päätös-
tä ohjaava tekijä ei niinkään ole
palvelimen huippusuorituskyky,
joka saavutetaan C-kielellä ja
palvelimen omalla saantiraja-
pinnalla, vaan suorituskyky
käyttäen yleisiä saantirajapinto-
ja sovelluskehittimellä tehdyssä
sovelluksessa.

Tietokantapalvelinten hinnat
ovat pudonneet ja lähentyneet
toisiaan ja on siirrytty käyttäjä-
määrän mukaan määräytyvään
hintaan. Ainakaan merkittäviä
työasemalisenssejä ei ole yhdel-
läkään valmistajalla.

Hajutus ja replikointi
Hajautetuissa tietokannoissa en-
nen niin merkittävänä pidetty 2-
vaiheinen hyväksyntä on useim-
missa palvelimissa toteutettu jo-
ko läpinäkyvästi tai siten, että
sovellukseen tulee kirjoittaa
kontrollointiosa. Nyt onkin huo-
mattu, ettei hajautetuissa kan-
noissa olekaan oleellisinta ta-
pahtuman tosiaikainen eheys,
vaan älykkäästi toteutetut repli-
koijat, niin sanotut viivästetyt
tapahtumat. Näiden avulla tau-
luista voidaan pitää kopioita eri
palvelimissa. Palvelin huolehtii
siitä, että replikoituun tauluun
tehty päivitys heijastuu myös
taulun kopioihin, eikä sovelluk-
sen tarvitse jäädä odottamaan
sen suorittamista. 

Monipuolisin replikoija on
CA-Ingres -palvelimessa, jossa
replikointi voidaan määritellä
kolmella eri tavalla: master/sla-
ve-replikointi, kaksisuuntainen
BLACK
ja puumainen replikointi. Mas-
ter/slave-tavassa päivitykset
tehdään master-tauluun, josta ne
määritellyn ajan kuluessa teh-
dään myös replikoituihin taului-
hin. 

Kaksisuuntaisessa replikoin-
nissa kutakin taulua voidaan
muuttaa vapaasti ja palvelimet
päivittävät myöhemmin taulun-
sa keskenään. Tällöin tulee hal-
lita ne ristiriitatilanteet, joissa
useammassa palvelimessa on
päivitetty samaa tietoriviä eri ta-
valla. CA-Ingresissä voidaan
määritellä, että ajallisesti ensim-
mäisenä tai viimeisenä toteutet-
tu päivitys jää voimaan tai käyt-
täjille voidaan antaa erilaisia
etuoikeuksia päivityksiin joko
pysyvästi tai tapauskohtaisesti.
Ristiriitatilanteista tulee jäädä
kirjanpito, jotta niitä voidaan
myöhemmin selvittää. 

Puumainen rakenne tulee ky-
seeseen, kun tietokantapalveli-
mia on useita verkkomaisesti
yhteenliitettyinä. Replikointi
voidaan silloin määritellä
etenemään solmusta solmuun
eteenpäin.

Tapahtumaeheys hoidetaan
pääsääntöisesti lukitsemalla ja
lokin käytöllä. Tapahtumaan
liittyvät rivit lukitaan tapahtu-
man ajaksi ja lukot vapautetaan
kun tapahtuma on vahvistettu.
Tämä aiheuttaa kannan käytet-
tävyyden laskua. Varsinkin pit-
kät kyselyt, jotka lukevat taulun
kaikki rivit, ovat vaikeita suorit-
taa näin hoidetuissa kannoissa.
Esimerkkinä voitaisiin mainita
tilitapahtuma. Normaalisti tili-
siirron aikana sekä lähdetili (jol-
ta rahaa siirretään) ja kohdetili
(jonne rahaa siirretään), ovat lu-
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tietokantapalvelimet
kossa. Tilisiirron aikana ei voi-
da suorittaa pankin kokonaissal-
don laskentaa (SELECT
sum(Saldot) FROM tilit), koska
osa riveistä on lukossa. 

Oracle 7, Solid Server ja In-
terbase hoitavat tapahtumaehey-
den versioinnilla. Tällöin rivejä
ei lukita, vaan tapahtumaan
osallistuvista riveistä muodoste-
taan uusi versio, joka tapahtu-
man vahvistamisessa jää voi-
okone                107 CY
maan. Kaikki kyselyt voidaan
aina suorittaa, koska ne näkevät
kyselyn alkuhetken mukaisen
version kannasta. Versiointi pa-
rantaa käytettävyyttä mutta tuo
hieman enemmän huolehditta-
vaa tapahtuman vahvistamises-
sa.

Palvelimarkkina on jakaantu-
nut muutamiin segmentteihin.
Laajoja, useita eri käyttöjärjes-
telmiä sisältäviin organisaatioi-
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hin ovat keskittyneet Oracle,
Sybase ja Ingres. Muille valmis-
tajille nimenomaan mikroverk-
kojen palvelimet ovat päämark-
kina-alue, josta mahdollisesti on
kasvettu tai toivotaan kasvetta-
van vaativampiin mittoihin.

Miten palvelimia 
otetaan käyttöön
Mikroverkkojen tietokantapal-
velimia otetaan käyttöön useim-
BLACK
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miten joko upsizingin tai
downsizingin kautta.

Upsizing-projeteissa lähtö-
kohtana on mikroon tehty yhden
tai muutaman käyttäjän sovel-
lus. Tämä on tyypillisimmin
laadittu PC:n tietokantasovel-
luksella, kuten dBASE:lla, Pa-
radoxilla tai Accessilla. Myö-
hemmin halutaan, että yhä
useampi voi käyttää saman kan-
nan tietoja, jolloin hallittavuus
nousee tärkeäksi seikaksi. Tie-
doille tulee voida asettaa käyttö-
oikeuksia, turvakopioita tulee
voida ottaa käytönkin aikana ja
yhtäaikaisen käytön tehokkuus
nähdään pullonkaulana. Näiden
seikkojen johdosta otetaan käyt-
töön erillinen tietokantapalve-
lin. Upsizing-tilanteissa palveli-
men helppo asennettavuus ja yl-
läpidettävyys ovat tärkeimpiä
päätöksiä ohjaavia tekijöitä.

Downsizing-projekteissa on
tyypillistä, että yritykselle tär-
keä, keskuskoneessa toimiva
operatiivinen sovellus siirretään
mikroverkkoon. Tietokantapal-
velinten käyttö on silloin itses-
täänselvyys. Operointihenkilö-
kunta on tottunut asentamaan ja
virittämään palvelinta, jolloin
asennuksen ja hallinnan help-
poutta ei siinä määrin arvosteta,
vaan tärkein seikka on palveli-
men tehokkuus ja toimintavar-
muus. Mikäli kyseessä on ta-
pahtumaintensiivinen operatii-
vinen kanta, kiinnitetään valin-
nassa erityistä huomioita siihen,
miten kanta toipuu erityyppisten
romahdusten jälkeen, kuinka
turvakopioita voidaan ottaa ja
mikä on palvelimen laajennetta-
vuus ja skaalattavuus. Myös tie-
tokannan ohjelmoitavuus, eli lii-
paisufunktiot ja tallennetut pro-
seduurit, ovat operatiivisille
kannoille merkittäviä.

Operatiivisten kantojen lisäk-
si palvelimia käytetään mikro-
verkoissa yhä useammin niin
sanottujen informaatiokantojen
hallintaan. Informaatiokannoilla
tarkoitetaan tietovarastoja, joita
ei päivitetä jatkuvasti, vaan jo-
hon esimerkiksi yöaikaan siirre-
OKONE ■ JOULUKUU 1994 107
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Liikennevalot ovat tulleet muotiin palvelinten tilan seurannassa ja asettamisessa.
tään tiedot operatiivisesta kan-
nasta. Informaatiokantaa käyte-
tään erilaisten tilastojen lasken-
taan ja päätöksenteon tukiväli-
neenä. 

Valittaessa tietokantapalve-
linta informaatiokantaa varten,
tulee kiinnittää huomiota yleis-
ten saantirajapintojen toteutuk-
seen (esimerkiksi ODBC -tu-
keen), jotta kannasta voidaan
lukea tietoja hyvin erityyppisiin
valmissovelluksiin. Myös SQL-
optimoijan toimivuus on tärke-
ää, koska informaatiokannoille
on tyypillistä se, että käyttäjät
tai pikemminkin heidän ohjel-
okone                 108 CY
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IBM DB2  
1.2

Maahantuoja IBM Oy

Puh. (90) 4591
Fax (90) 459 4442

Hinnat 
peruspaketti 2513 mk (1)
10 käyttäjää 7830 mk (11)
100 käyttäjää 62 322 mk

Tietokantaominaisuuksia
SQL -kieli Ansi 2 +  

viite-eheys
Määriteltävät tietotyypit E

Määriteltävät funktiot E

2-vaiheinen hyväksyntä E

Replikoija E

Lukitus 
Rivikohtainen J

Sivukohtainen E

Taulukohtainen  J

Tiedon versiointi E

Ohjelmointiliittymät 
Upotettu SQL J

Funktioliityntä E

Valmistajan ODBC -tuki J

Tallennetut proseduurit E

Liipaisufunktiot E

Käyttöjärjestelmät 
DOS E

Windows 3.1 E

Windows NT E

NetWare NLM E

OS/2 J

UNIX E

muut 

*) Lukitusta ei tarvita koska Solid Server käyttää op
mansa muodostavat SQL-kyse-
lyt, eikä ohjelmoija voi niitä op-
timoida, kuten operatiivisissa
sovelluksissa. Mikäli kantaan
siirretään huomattavan paljon
tietoja, tulee tietojen latauksen
ja indeksien muodostuksen olla
nopeita.

Kasvulle varaa
Kun yritys valitsee tietokanta-
palvelimen, tulee kiinnittää eri-
tyistä huomiota järjestelmän
skaalattavuuteen eli sen myö-
hempään kasvuvaraan. Laittei-
den halventuessa ja käyttömää-
rän kasvaessa tulee voida pie-
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94

SQLBase  Solid Server  I
5.2 1.2 4
ICL Data Oy Solid Information T

Technology Oy
(90) 1241 (90) 570 533 (
(90) 124 2248 (90) 577 242 (

10 474 mk (5) 1500 mk (1) 6
20 961 mk 23 200 mk 2
104 948 mk 81 000 mk 1
(rajoittamaton) (rajoittamaton)

Ansi 2 Ansi 2 A

E E J

E E J

E E J

E E E

E E * J

J E * E

J E * J

E J J

J E J

J J J

J J J

E E J

E E J

J E E

J J E

J J J

J J J

J J E

J J E

VMS 

timistista tapahtumanhallintaa. Tuotteet hintajärjestyk
nellä vaivalla ja rahalla siirtyä
tehokkaampaan ympäristöön. 

Perinteisesti skaalattavuus on
aikaansaatu siten, että sama tie-
tokantapalvelin on saatavilla
useille käyttöjärjestelmille.
Aluksi voidaan käyttää vaikka-
pa OS/2-palvelinta, josta voi-
daan siirtyä Unix- ja miniko-
neisiin. Windows NT:n ja
OS/2:n moniprosessorituki
mahdollistaa myös sen, että ai-
noastaan palvelinkone vaihde-
taan järeämpään tai sen proses-
sorimäärää kasvatetaan. 

Skaalattavuus edellyttää
myös tietokantapalvelimen tu-
BLACK

nterbase  MS SQL  Sybase SQL
.0 Server 4.2 Server v 10
ietoväylä Oy Microsoft Sybase

Finland Oy Finland Oy
90) 682 1644 (90) 525 501 (90) 343 113
90) 678 780 (90) 522 955 (90) 343 331

900 mk (2) 5500 mk (1) 23 400 mk (8
3 800 mk (12) 23 950 mk 23 400 mk (8
75 900 mk 161 500 mk 130 000 mk

nsi 3 Ansi 1 Ansi 2 +  
viite-eheys

J J

E J

J J

E J

E E

J J

J J

E E

J J

J J

J J

J J

J J

E E

E E

J J

E J

J J

E J

VMS

sessä 10 käyttäjän mukaan
kea usealle protokollalle ja työ-
aseman käyttöjärjestelmälle. On
hyvä, jos palvelin tukee useaa
ohjelmointirajapintaa, jotta eri
sovelluskehittimiä on mahdol-
lista käyttää. Upotetun SQL:n
käyttömahdollisuus on tärkeää
niille, jotka ohjelmoivat sovel-
luksia COBOLilla, mutta Win-
dows-ohjelmoijille riittää
useimmin hyvä ODBC-tuki.

Erilaisia SQL-kieliä
SQL-kieli ei edelleenkään takaa
siirrettävyyttä, niin erilaisia pal-
velinten toteutukset ovat. Suu-
rimpia eroja ovat viite-eheyden
  Oracle 7 CA-Ingres  
WS/NT 7.0 6.4
Oracle Computer
Finland Oy Associates Oy

3 (90) 804 661 (90) 670 025
3 (90)  8046 6200 (90) 692 4332

) 8782 mk (2) 6350 mk (1)
) 26 397 mk 29 000 mk (8)

- 214 000 mk (96)

Ansi 2 +  Ansi 1 
viite-eheys
E J

E J

J J

J J

J E

E J

J J

J E

J J

J E

J J

J J

J J

E E

J E

J J

J J

J J

J J

VMS, VM, VMS 
MVS
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tavuus. 

Viite-eheys tulee voida Ansi
Level 2 -standardin mukaan
määritellä itse kannan rakentee-
seen, mutta tätä ominaisuutta
vain harva tietokantapalvelin to-
teuttaa. Useita palvelimia voi-
daan ohjelmoida erityyppisillä
liipaisufunktioilla ja tallenne-
tuilla proseduureilla. Näiden
avulla kantaan voidaan toteuttaa
paljon laajempikin säännöstö
kuin viite-eheys, mikä yksinker-
taistaa ja tehostaa sovellusten
ohjelmointia. Tallennetut pro-
seduurit on toteutettu hyvin eri-
tyyppisesti, esimerkiksi eräiden
palvelinten proseduurit eivät voi
palauttaa SELECT-lauseen tu-
loksia, vaan niillä voidaan aino-
astaan päivittää tietokantaa.

Useat palvelimet poikkeavat
tietotyypeiltään SQL-standar-
dista, muun muassa
VARCHAR-tietotyypin maksi-
mipituus vaihtelee 256 merkistä
4000 merkkiin saakka. Myös
BLOBien (Binary Large Ob-
jects, kuten kuvat ja videotallen-
teet) käsittely poikkeaa huomat-
tavasti eri palvelimilla. Eräillä
palvelimilla voidaan luoda
okone                109 CY
uusia tietotyyppejä, joihin voi-
daan sitoa omat käsittelysään-
nöt. Tämä yksinkertaistaa sovel-
lusten laatimista.

Tarpeen mukaan
Tietokantapalvelinten ominai-
suudet, hinnoittelu ja käyttökoh-
teet vaihtelevat paljon. Niiden
laittaminen absoluuttiseen pa-
remmuusjärjestykseen on luon-
nollisesti mahdotonta, mutta yh-
tä tärkeää on havaita palvelinten
selkeästi erilaistuneet profiilit. 

Palvelinvalinta on useimmi-
ten varsin sitova päätös. Kun
jollekin tielle on lähdetty, sitou-
tuu päätökseen rahan lisäksi
melkoinen määrä henkistä pää-
omaa - oppimista ja aikaa. Tä-
män vuoksi käyttäjäorganisaa-
tioiden on analysoitava tarpeen-
sa entistä tarkemmin: kuinka
laajaan käyttöjärjestelmäriippu-
mattomuuteen tarvitsee varau-
tua, tullaanko kantaa käyttä-
mään tärkeisiin operatiivisiin
järjestelmiin vai liiketoimintaa
tukeviin toimintoihin, esimer-
kiksi yhteenvetoraporttien laati-
miseen, sekä millaisia sovelluk-
sia sille tullaan laatimaan. Mi-
käli näihin osataan vastata, ol-
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laan jo pitkällä oikean tietokan-
tapalvelimen valinnassa.

Raskaisiin, laajoihin operatii-
visiin järjestelmiin soveltuu par-
haiten Oracle, josta kasvumah-
dollisuudet eivät lopu. Se on
saatavana kaikkiin merkittävim-
piin palvelinkäyttöjärjestelmiin
ja onkin useimmissa maissa
markkinajohtaja.

Mikäli voidaan sitoutua pel-
kästään Windows NT -palvelin-
ympäristöön, eikä hajautettuja
BLACK
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kantoja tarvita, on MS SQL Ser-
ver ominaisuuksiensa ja hintan-
sa puolesta kilpailukykyisin.

Niille, joille skaalattavuus
alaspäin esimerkiksi Windows
3.1 -palvelimeen on tärkeä tai
palvelinta käyttävää sovellusta
tullaan käyttämään myös yksit-
täisissä Windows 3.1 -järjestel-
missä, ovat Solid Server ja
SQLBase puolestaan var-
teenotettavia vaihtoehtoja.
Toimituksen valinta
■ Oracle Workgroup Server /NT 7.0
Oraclen tuki kaikille merkittävimmille ympäristöille, sen laajennetta-
vuus ja ohjelmoitavuus sekä tuki hajautetuille tietokannoille tekevät
siitä ykkösvalinnan moneen tarkoitukseen.

■ Microsoft SQL Server /NT 4.21
Hyvä ohjelmoitavuus, hallintaohjelmat ja integrointi NT-käyttöjärjes-
telmään tekevät MS SQL Serveristä hyvän valinnan niille, jotka eivät
tarvitse usean ympäristön tukea eivätkä tietokannan hajautusta.

■ Solid Server, ■ SQL Base
Mikäli ohjelmoitavuus ja tietokantojen hajautus eivät ole tärkeitä,
mutta tietokantapalvelimelta edellytetään yksinkertaisuutta ja toimin-
taa myös yksittäisissä Windows 3.1 -järjestelmissä, ovat Solid Server
ja SQL Base parhaita valintoja.
Ingresin hallintaohjel-
mat ovat unixmaisia
merkkipohjaisia so-
velluksia.
CA-Ingres for 
Windows NT v 6.4

Ingresin valmistaja oli vielä
muutama kuukausi sitten mikro-
maailmassa varsin tuntematto-
maksi jäänyt ASK Group. Vii-
me vuosina aktiivisena lisens-
soijana ja yritysostajana kun-
nostautunut CA osti tuotteen, ja
sen virallinen nimi onkin nyt
CA-Ingres. Ingres tunnetaan pa-
remmin kehittimistään, esimer-
kiksi Ingres 4GL -ohjelmointi-
ympäristöstään. 

Mikroverkot eivät ole olleet
Ingresin pääasiallisin markkina,
vaan sen ominta aluetta ovat
Unixit ja VMS. Tämä sopii
myös Ingresin uuteen isäntään,
sillä CA on tullut tunnetuksi en-
nen kaikkea keskuskoneympä-
ristön tietojäerjestelmien raken-
tajana.

Onkin luonnollista, että Ing-
res-palvelimen hallintaohjelmat
ovat muihin tämän vertailun
tuotteisiin verrattuna karuja,
unixmaisia merkkipohjaisia so-
velluksia. Palvelimen paramet-
rointi tehdään editoimalla mää-
rittelytiedostoa käsin.
Ingres-kanta on teknisesti

melko edistyksellinen, se käyt-
täää triggereitä ja tallennetuja
proseduureja, jotka eivät tosin
voi palauttaa SELECT-rivejä.
Kantaan määriteltävää viite-
eheyttä ei ole.

Ingresin vahvuus on sen hyvä
replikoija ja hajautustyökalut
yleensäkin (Ingres Star). Repli-
kointi voidaan toteuttaa kaksi-
suuntaisesti siten, että alkupe-
räistä ja kopioitua taulua voi-
daan päivittää. Replikoija huo-
lehtii annetun säännön mukai-
sesti mahdolliset ristiriitatilan-
teet. Hajautustyökalut eivät kui-
tenkaan kaikilta osin vielä toimi
NT-versiossa. Myös ODBC-
ajurin toimivuudessa on paran-
tamisen varaa.
Ingresin asennus
NT-ympäristöön ei
onnistunut aivan
heittämällä, mutta
pienten virittelyjen
jälkeen palvelin
nousi pystyyn. Pal-
velin voidaan käyn-
nistää suoraan NT:n
palveluna, jolloin
palvelimen käynnis-
täminen ei vaadi
NT:n sisäänkirjoit-
tautumista.

CA-Ingres/NT 6.4
Hinta: 29 000 mk (8 käyttäjää)
Maahantuoja: Computer Associates
Oy, puh. (90) 670 025, fax. (90) 692
4332
Lyhyesti: Ingres on luonnollinen va-
linta niille, jotka ohjelmoivat Ingresin
kehittimillä. Se on myös kilpailukykyi-
nen operatiivisissa Unix/VMS-ympä-
ristöissä, jossa tarvitaan edistyksellis-
tä tietojen replikointia. 
OKONE ■ JOULUKUU 1994 109
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IBM DataBase 2
OS/2 version 1.2

IBM:n tietokantapalvelin on
vaihtanut nimeään entisestä Da-
taBase Managerista DB2:ksi.
Toki koko tuotekin on muuttu-
nut, mutta edelleen se kärsii
monista niistä puutteista, jotka
mainittiin jo Tietokone-lehden
edellisessä palvelinkatsauksessa
vuonna 1992. Esimerkiksi koko
tietokanta tulee sijoittaa lokia
lukuunottamatta yhdelle tieto-
kantalaitteelle. Tietokantaa ei
kone                 110 CY
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voi ohjelmoida koska tallennet-
tuja proseduureja tai liipaisu-
funktioita ei ole. Kantaan määri-
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teltävä viite-eheys on sen si-
jaan toteutettu.

Version 1.2 mukana toi-
mitetaan NetBIOS-liitynnän
lisäksi IPX/SPX -liityntä se-
kä ODBC-ajuri Windows-
sovelluksille, joten edelli-
sen version pahimmat lii-
tyntäkirjastojen puutteet on
korjattu. Edelleenkin puut-
tuu TCP/IP-protokollan tu-
ki. 

Tietokanta on varsin vaa-
timaton, esimerkiksi kannan ha-
jauttamista ei ole mitenkään
tuettu. Tosin IBM:n DDCS:llä
BLACK
IBM DB2 1.2
Hinta: 7830 mk (11 käyttäjää)
Maahantuoja:IBM Oy, puh. (90)
4591, fax. (90) 459 4442
Lyhyesti: Edullinen IBM-keskusko-
neisiin sitoutuneille organisaatioille
soveltuva työryhmien palvelin. Tekni-
sesti vaatimaton, mutta varm
atoiminen.

(Distributed Database Con-
nection Services) on toteutettu
läpinäkyvä eri IBM-kantojen
yhdistäminen, jota DB2 for
OS/2 -versiokin tukee, mutta
kaksivaiheista hyväksyntää tai
replikointia ei kuitenkaan ole.
Interbasen hallinta on monilta
osin Paradoxin kaltainen, esi-
merkiksi asennusohjelma muis-
tuttaa paljon Paradoxin vastaa-
vaa.
Interbase 
Workgroup Server
/NT 4.0 

Borlandin valmistama Interbase
on uusin tulokas NT-tietokanta-
palvelinten joukossa. Se pyrkii
saamaan markkinaosuuden
etenkin dBASE- ja Paradox-so-
vellusten palvelimena niiden
laajentuessa monen käyttäjän
järjestelmiksi. Interbase tukee-
kin erinomaisen tehokkaasti
näiden sovellusten niin sanottua
navigoivaa tietokantakäsittelyä.
Ensimmäisinä Interbasesta val-
mistuivat NLM- ja NT-versiot.

Teknisesti Interbase on varsin
edistyksellinen palvelin: siinä
on tallennetut proseduurit, lii-
paisufunktiot ja kantaan määri-
teltävä viite-eheys. Erikoisuute-
na voidaan mainita hälytykset,
joiden avulla palvelinkin voi ol-
la aktiivinen osapuoli käynnis-
täessään uuden tapahtuman en-
nalta määriteltyjen päivitysta-
pahtumien seurauksena. Osaa
edistyksellisistä piirteistä voi-
daan kuitenkin hyödyntää vain
sen oman ohjelmointirajapinnan
kautta.

Interbase tukee kaksivaiheista
vahvistusta, mutta replikoijaa
siinä ei ole. Tapahtumaeheys
hoidetaan versiomalla tietoja,
joten päivitykset eivät estä ri-
vien lukemista. 

Interbasen asennus oli testa-
tuista palvelimista toiseksi hel-
pointa, vain kaksi korppua eikä
minkäänlaista parametrointia. 

Interbase WS/NT 4.0
Hinta: 23 800 mk (12 käyttäjää)
Maahantuoja: Tietoväylä Oy, puh.
(90) 682 1644, fax. (90) 678 780
Lyhyesti: Interbase soveltuu erityisen
upsizing-projekteihin sen helpon yllä-
pidettävyyden, hallinnan sekä hyvien
navigointiominaisuuksien ansiosta.
Tukee tällä hetkellä vain harvoja käyt-
töjärjestelmiä.
Microsoftin SQL Serverin hallin-
tatyökalut ovat näyttäviä. Ku-
vassa SQL-lauseiden suoritus-
ja optimointityökalu.
Microsoft SQL 
Server for 
Windows NT 4.21

SQL Server -nimistä tietokanta-
palvelinta valmistavat ja myy-
vät sekä Microsoft että Sybase.
Aiemmin tiukasti sidoksissa ol-
lut tuotekehitys on sittemmin
erkaantunut ja molemmat val-
mistavat ja kehittävät omia, eril-
lisiä tuotteitaan. Molemmat yri-
tykset lupaavat ylläpitää yhteen-
sopivuuden, mitä se sitten tar-
koittaakaan. Tällä hetkellä yh-
teensopivuus on hyvä, yhteiselle
saantirajapinnalle (DB Library)
ohjelmoidut sovellukset voivat
käyttää molempia tietokantoja.
Microsoftin hallitaohjelmilla
voidaan hallita sekä Microsoftin
että Sybasen SQL Server -tieto-
kantoja.

Microsoft on keskittynyt SQL
Serverin kehittämisessä mikro-
verkon palvelimiin. Sillä on
edelleen listallaan sekä 16-bitti-
nen OS/2 1.x että Windows NT
-versio. Myös NLM-versiota on
lupailtu, mutta Microsoftin eh-
doton ykköstuote on SQL Ser-
ver for Windows NT.

Microsoftin SQL Server oli-
kin ensimmäinen NT-ympäris-
töön toteutettu palvelin. Sen in-
tegrointi NT:n varusohjelmiin
on erinomainen, esimerkiksi
NT:n käyttäjätunnukset on eräin
rajoituksin suoraan palvelinoh-
jelman käytettävissä. Tietokan-
tapalvelimen hallintaohjelmat
ovat markkinoiden parhaat,
myös sen tuki eri lähiverkon
protokollille (IPX/SPX, Named
Pipes (NetBEUI), TCP/IP) on
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toteutettu malliikaasti siten, että
kaikkia protokollia voidaan
käyttää jopa yhtä aikaa. 

SQL Server tukee hyvin mo-
niprosessorilaitteita. Kun käy-
tössä on kaksi prosessoria suori-
tuskyky nousee jopa yli 50 pro-
senttia (Tietokone 3/94). Palve-
limen ohjelmoitavuus on Syba-
sen SQL Serverin mukainen eli
hyvä. Käytettävissä on tallenne-
tut proseduurit ja triggerit sekä
ODB-ohjelmointirajapinta. 
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Kantaan määriteltävää viite-
eheyttä MS SQL Serverissä ei
ole. Se ei myöskään tue hajau-
tettuja kantoja, ainoastaan kak-
sivaiheista vahvistusta siten, et-
tä sovellukseen kirjoitetaan ta-
pahtuman kontrollointi. Repli-
koijaakaan ei ole. Lukitukset
hoidetaan Sybasen tavoin kah-
den kilotavun sivuina.

Microsoftin SQL Serverin
skaalattavuus on vain Windows
NT:n skaalattavuutta, koska
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saatavilla ei ole minikoneissa
toimivia versioita. Tosin siirty-
minen Sybasen SQL Serveriin
on varsin suoraviivainen toi-
menpide. MS SQL Server on
hinnoiteltu erittäin kilpailuky-
kyisesti, joten se on houkuttele-
va vaihtoehto sekä operatiivis-
ten että informaatiojärjestel-
mien palvelimeksi niissä orga-
nisaatiossa, joissa uskotaan ja
sitoudutaan Windows NT:n
käyttöön palvelimissa.
BLACK
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Solidin hallintaohjel-
ma on selkeä.

Oraclen hallinta
on helpottunut
huomattavasti
Workgroup-pal-
velimen Win-
dows-pohjaisten
hallintaohjel-
mien myötä. Ku-
vassa tietokanta-
alueiden hallinta.
TOIMITUKSEN VALINTA

MS SQL Server /NT 4.21
Hinta: 23 950 mk (10 käyttäjää)
Maahantuoja: Microsoft Finland Oy,
puh. (90) 525 501, fax. (90) 522 955
Lyhyesti: Windows NT:hen erinomai-
sesti sovitettu palvelin, josta ei muille
32-bittisille käyttöjärjestelmille sitten
versioita olekaan. Ohjelmoitavuutensa
ja suoritukykynsä ansiosta soveltuu
sellaisiin operatiivisiin järjestelmiin,
joissa NT:n skaalattavuus riittää. Kil-
pailukykyinen hinta.
Oracle Workgroup
Server / NT 7.0

Testissämme oli Oraclen NT-
versio 7.0. Oraclelta on myös
eräille käyttöjärjestelmille uu-
dempi versio 7.1.

Oracle on useimmissa maissa
tietokantapalvelinten mark-
kinajohtaja. Sen tuotteiden toi-
mivuus ja tekniset ominaisuudet
ovat huippuluokkaa. Oracle on
saatavilla käytännöllisesti kat-
soen kaikkiin merkittäviin pal-
velinkäyttöjärjestelmiin, kuten
Windows, Windows NT,
Netware, OS/2 2.x, VMS ja hy-
vin moniin Unixeihin. Se tukee
useimpia protokollia, mm Net-
BEUIa, TCP/IP:tä, SPX/IPX ja
DECNettiä.

Oracle käyttää Ansi level 2
SQL-kieltä määriteltävine viite-
eheyksineen ja sisältää myös
muutamia laajennuksia. Kan-
taan voidaan kirjoittaa liipaisu-
funktioita ja tallennettuja pro-
seduureja, tosin ne eivät voi pa-
lauttaa Select-taulukoita. 

Nykyisessä versiossa on kus-
tannus- ja sääntöperusteinen op-
timoija, joten versiossa 6 tarvit-
tua manuaalista SQL-lauseiden
optimointia ei enää tarvita. Lu-
kitukset hoidetaan riveittäin, ja
Oracle tukee tietojen versioin-
tia, jolloin kyselyt voidaan aina
suorittaa. Oracle 7, ja etenkin
sen NLM-versio, on niittänyt
mainetta suorituskykyisimpänä
palvelimena, jolle mikään tieto-
kanta ei ole liian iso. 

Oracle osaa hoitaa hajautetun
kyselyn ja tapahtumaeheyden.
Version 7.1 replikoija mahdol-
listaa tietojen kahdennuksen ha-
jautetuissa tietokannoissa, jol-
loin master-tauluun tehdyt päi-
vitykset heijastuvat kopioituihin
tauluihin. Oraclen replikoija ei
ole kuitenkaan niin monipuoli-
nen kuin se on Ingresissä.

Integrointi Windows NT:n
käyttöjärjestelmään ei ole toteu-
tettu niin tyylikkäästi kuin
Microsoftin SQL Serverissä.
Oracle ei esimer-
kiksi voi käyttää
NT:hen määritel-

tyjä käyttäjätietoja. Muutoin
käyttäjätietojen hallinta on mo-
nipuolista, käyttäjistä voidaan
muun muassa muodostaa ryh-
miä (Oraclen termi on rooli).
Käyttäjä voi kuulua useaan ryh-
mään, ja käyttöoikeudet voidaan
sallia yksittäisten käyttäjien ase-
mesta näille ryhmille. Esimer-
kiksi SQL Serverissä käyttäjä
voi kuulua vain yhteen ryh-
mään.

Testissä ollut Workgroup-
versio on tarkoitettu pienille
Oracle-käyttäjille ja sen hinta
on kohtuullinen. Oraclen pa-
himpia puutteita on ollut juuri
sen hinta – laadukkaasta tuot-
teesta on joutunut maksamaan
paljon, jolloin se ei ole ollut kil-
pailukykyinen pienissä, ei niin
kriittisissä ympäristöissä. 

Workgroup-versiossa palveli-
mena on tavallinen Oracle, mut-
ta sen käyttäjämäärä on rajoitet-
tu 25:een ja käytössä on vain
yksi protokolla kerrallaan. Mi-
käli käyttäjämäärä tästä kasvaa,
on syytä hankkia ”normaali”
Oracle-lisenssi ja opetella kan-
nan optimoinnin kaikki moni-
mutkaisuudet.

Oraclen hallintatyökaluja on
arvioitu usein liian vaikeiksi sa-
tunnaiselle tietokannanhuolta-
jalle, mutta tämän puutteen
Oracle on korjannut Work-
group-palvelimeen. Sen asennus
ja hallinta on yhtä yksinkertaista
kuin kilpailijoidenkin. Hallin-
tasovellukset ovat graafisia ja
konfiguroinnin turha monimut-
kaisuus on piilotettu Advanced-
painonappien taakse. 

TOIMITUKSEN VALINTA

Oracle WS/NT 7.0
Hinta: 26 397 mk (10 käyttäjää)
Maahantuoja: Oracle Finland Oy,
puh. (90) 804 661, 
fax. (90) 8046 6200
Lyhyesti: Oracle 7 on järeiden ympä-
ristöjen luotettava palvelin. Sopii vaa-
tiviin tapahtumakäsittelyjärjestelmiin
ja informaatiokannaksi. Vaikeana pi-
detty hallinta on merkittävästi helpot-
tunut Workgroup -palvelimen hallin-
taohjelmien myötä. Teknisesti moni-
puolinen, viimeistelty tuote.
Solid Server for
Windows NT 1.2

Solid Server on Suomessa kehi-
tetty ja valmistettu tuote. Se jat-
kaa mainetta niittäneen
VIA/DREn jalanjäljissä. Solid
Serveristä on ollut testi Tietoko-
ne-lehden numerossa 8/94.

Ensimmäisenä huomio kiin-
nittyy ohjelman keveyteen ja
yksinkertaisuuteen. Vain kah-
della korpulla toimitet-
tava palvelinohjelmis-
to on todella miellyttä-
vä tuttavuus. Ohjel-
man asentaminen ja
käyttöönotto on sel-
keän yksinkertainen
toimenpide. Keveys ja
yksikertaisuus eivät
kuitenkaan ulotu ohjel-
man ominaisuuksiin, onneksi.
Solid Server on toimintata-

valtaan erilainen palvelin. Sen
saantirajapinta on standardin
mukainen SAG CLI, ja Win-
dows-ympäristössä ODBC 2,
joten sen käytettävyys eri kehit-
timistä ja valmissovelluksista
on hyvä. 

Solidin perusominaisuus on
helppo ja yksinkertainen hallit-
tavuus, joten se soveltuu hyvin
upsizing-projekteihin. Toinen
perusmarkkina tuotteelle ovat
OKONE ■ JOULUKUU 1994 111
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SQL-palvelinohjelmat
ohjelmistotalot, jotka omien
tuotteittensa mukana jakavat
tietokantapalvelimen. Solidin
hinnoittelu, keveys ja varsin laa-
ja käyttöjärjestelmä- ja proto-
kollatuki (Windows, Windows
NT, OS/2, muutamat Unixit ja
VMS) parantavat sen kilpailu-
kykyä sovellusten mukana toi-
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mitettavana palvelimena. 
Kannan ominaisuudet ovat lu-

kitusta lukuunottamatta melko
vaatimattomat. Tallennettuja
proseduureja tai liipaisufunktioi-
ta ei ole eikä myöskään repli-
kointia tai kaksivaiheista vahvis-
tusta. Lukitus tehdään versioi-
malla, joten päivitystapahtumat
AN MAGENTA YELLOW

94

SQLBasen monitorointiohjelma on
rusteella voi päätellä palvelimen tu

Sybasen SQL Serveriä hallitaan W
ohjelmalla. Tulossa on myös jo pit
luvattu OS/2-versio
eivät estä tietojen lukua.
Palvelimen asennus oli yksi

helpoimmista, koska mitään
aseteltavia parametreja ei ole.
Hallintaohjelma on selkeä ja
esimerkiksi turvakopion otto
onnistui ilman vilkaisuakaan
manuaaleihin.
BLACK

 varsin vaatimaton, eikä sen pe-
koskohtia.
TOIMITUKSEN VALINTA

Solid Server /NT 1.2
Hinta: 23 200 mk (10 käyttäjää)
Valmistaja: Solid Information
Technology Oy, puh. (90) 570 533,
fax. (90) 577 242
Lyhyesti: Kevyt, standardirajapintoi-
hin tukeutuva palvelin. Sopii erityi-
sesti myytävien sovellusten mukana
toimitettavaksi palvelimeksi.
SQLBase for 
Windows NT 5.2

Guptan SQLBase on selkeästi
mikroverkkoihin suunnattu pal-
velin, josta toimitetaan DOS,
Windows, Windows NT, OS/2
ja NLM -versioita. Myös eräitä
Unix-versioita on saatavilla.
Näiden versioiden yhteensopi-
vuus on erinomainen, tietokan-
tatiedostoja voi suoraan kopioi-
da palvelmelta toiselle ilman
tietojen konvertointia. Jopa
Windows 3.1 -versio voi toimia
lähiverkossa monen käyttäjän
tietokantapalvelimena.

Teknisesti SQLBase on mel-
ko vaatimaton, siinä ei ole esi-
merkiksi tallennettuja proseduu-
reja, liipaisufunktioita tai tukea
kannan hajautukselle. Selaus-
tyyppisten lomakesovellusten
palvelimena se on kuitenkin
niittänyt mainetta, koska siinä
on tehokas klusteroitu indek-
sointi ja monen käyttäjän kum-
paankiin suuntaan selattavat
kursorit. SQLBase noudattaa or-
jallisesti IBM:n DB2-kieltä,
mutta siinä ei ole vielä määritel-
tävää viite-eheyttä. 

SQLBasen asennus NT-pal-
velimeen oli ongelmaton, vain
kaksi korppua ja 10 minuutin
kuluttua palvelin oli käytettävis-
sä. Mutta vain, mikäli seurasi
asennusmanuaalia tarkasti, sillä
SQL.INI-tiedostoa piti käsin
editoida, jotta palvelin löytäisi
asennetut tietokannat. Palveli-
men Readme.txt-tiedostossa va-
roitettiin useaan kertaan, ettei
tätä versiota ole testattu moni-
prosessoriympäristössä, eikä si-
tä kehoteta käyttämään mini-
prosessorilaitteissa.

Hallintaohjelmat ovat graafi-
sia, mutta alkeellisia. Guptalta
on eri hintaan saatavilla SQL
Console -sovellus, joka paran-
taisi palvelimen hallintaa oleel-
lisesti.

Nykyinen versio 5 on tekni-
sesti vanhentunut. Versio 6:ta
on jo useaan otteeseen demottu
ja sen ominaisuusluettelo on
ihailtava, kuten esimerkiksi trig-
gerit sekä tallennetut proseduu-
rit, jotka kirjoitetaan SQLWin-
dowsin SAL-kielellä. Myös
kaksivaiheinen vahvistus luva-
taan uuteen versioon.

TOIMITUKSEN VALINTA

SQLBase/NT 5.2
Hinta: 20 961 mk (10 käyttäjää)
Maahantuoja: ICL Data Oy, puh. (90)
1241, fax. (90) 124 2248
Lyhyesti: Ominaisuuksiltaan vaatima-
ton ja huokea lähiverkkojen tietokan-
tapalvelin. Eräille asiakkaille on mer-
kittävää se, että siitä on saatavilla se-
kä DOS- että Windows 3.1 -versiot,
joista jälkimmäinen voi toimia jopa ai-
tona monen käyttäjän palvelimena.
Sybase SQL 
Server 10.01

Sybase muutti tänä vuonna ver-
sionumerointiaan melkoisesti.
Vanhaa 4.0:aa seurasi versio 10,
jolloin Sybase pääsi numeroissa
Oraclen ohi.

VMS- ja Unix-ympäristöt
ovat Sybaselle tärkeämpiä kuin
mikroverkon palvelimet, mutta
toki valikoimassa ovat myös
NT- ja NLM-versiot. Myös
Microsoftin alunperin lupaama
OS/2 2.x -versio on luvassa. 

Sybase on teknisesti ollut etu-
rivin palvelin, mutta nykyään
muut valmistajat ovat saavutta-
neet sen etumatkan. Sybasen
vahvuutena ovat hyvät integ-
rointi- ja hajautustyökalut.

SQL Server 10 tukeutuu ha-
jautuksessa editykselliseen rep-
likointiin hajautetun tapahtuma-
hallinnan sijaan. SQL Serveris-
sä on kaksivaiheinen vahvistus,
mutta tapahtuman hallinta tulee
kirjoittaa sovellukseen, joten
hajautettu tapahtuma ei ole läpi-
näkyvä. Lukitukset SQL Server
hoitaa sivuttain (kahden kilota-
vun sivu).

SQL Server käyttää sekä
sääntö- että kustannusperusteis-
ta optimoijaa ja sen optimoija
on aina toiminut hyvin. SQL-
kieli on Ansi SQL-89:n mukai-
nen määriteltävine viite-
eheyksineen. Versio 4 ei
noudata SQL-standardia,
kuten ei myöskään
Microsoftin SQL Server.

SQL Serverin erikoi-
suus on sen hyvä ohjel-
moitavuus. Tallennettu-
jen proseduurien ja trig-

gerien lisäksi ohjelmoija
pääsee kirjoittamaan koo-

dia työaseman ja palvelimen
”väliin”, niin sanottuun ODS
(Open Data Services) -rajapin-
taan. Tämä rajapinta on palveli-
men kommunikointi- ja tieto-
kantamoottorin välissä, jolloin
kirjoitettu sovellus näkee kaikki
SQL Serverille välitetyt SQL-
lauseet ennen niiden suoritusta.
Sovellus voi esimerkiksi ohjata
osan pyynnöistä toisille palveli-
mille tai hoitaa tapahtumat
muutoin erilailla. Tällä tavoin
voidaan vaikkapa ISAM (Index

idows-
kään
Sequential Access Method) -tie-
dosto peittää ja käsitellä sitä
SQL-lauseilla.

Palvelimen asennus ja konfi-
gurointi NT-ympäristöön sujui
ongelmitta. Osa hallintaohjel-
mista on graafisia NT-sovelluk-
sia, mutta Sybasen SQL Serve-
riä ei ole niin helppo hallita kuin
Microsoftin palvelinta.

Sybase SQL Server 10.01
Hinta: 23 400 mk (8 käyttäjää)
Maahantuoja: Sybase Finland Oy,
puh. (90) 343 1133, fax. (90) 343
3313
Lyhyesti: Vaativiin operatiivisiin jär-
jestelmiin soveltuva palvelin. Tarjoaa
laajennettavuuden edullisesta Micro-
softin SQL Server NT:stä VMS- ja
UNIX-palvelimiin. Erinomainen seka-
ympäristöissä, joissa SQL-palvelimen
rajapinnan taakse halutaan sijoittaa
myös ei-SQL-kantoja.
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Käyttöjärjestelmä

 

Kaikille käyttäjille yhteisissä asetuksissa voidaan määrätä, että
käyttäjätunnus lukittuu esimerkiksi kolmen väärän salasanan jäl-
keen.
Vuonna 1993 Suomen LAN
Manager -käyttäjien keskuu-

dessa vallitsi kova odotus – syk-
syllä oli tulossa myyntiin Win-
dows NT Advanced Server, joka
uutena ja ehona korvaisi ikäänty-
vän 16-bittisen LAN Managerin.
Kun NT sitten lopulta saatiin
kauppoihin, innostus hieman lai-
meni. NT osoittautui hitaaksi ja
ominaisuuksiakin tuntui puuttu-
van. Jos LAN Manager oli kol-
mas taivas, oli NT korkeintaan
neljäs, mutta ei missään nimessä
seitsemäs. Jotkut kyllä päivittivät
NT:hen, mutta useimmat päätti-
vät odottaa seuraavaa versiota.

Nyt vuotta myöhemmin on il-
mestynyt NT:n seuraava versio:
Windows NT Server 3.5 (NT3.5)
ja taas on aika pohtia 32-bittiseen
maailmaan siirtymistä. Uutta
NT:tä on hiottu nopeammaksi ja
sen muistinkulutus on pienenty-
nyt nelisen megatavua. NT:ssä
on uusia palveluita ja ominai-
suuksia, mutta puutteitakin on
vielä jäljellä.

Uusia ominaisuuksia
NT:tä ei ole voinut ylläpitää
Windows 3.1 -työasemalta, kuten
LAN Manageria. Nyt asia on
kone                113 CY

Jos NT kaatuu, se voi kirjoittaa tap
lähettää hälytyksen ja käynnistää i
korjattu ja NT3.5:n mukana on
myös työasemaversiot hallinta-
ohjelmista. Niiden käyttö vaatii
Win32s-kirjaston ja RPC-mo-
duulit. Työasemasta hupenee le-
vytilaa monen megatavun verran,
mutta lohtua tuo se, että nyt
myös NT:n FreeCell-pasianssi
toimii työasemassa.

NT3.5 valvoo vääriä sa-
lasanoja, ja jos vääriä arvauksia
on liikaa, NT lukitsee käyttäjä-
tunnuksen. Mikäli NT3.5 kaatuu
siten, että se on vielä hieman jär-
jissään, osaa se käynnistää itsen-
sä uudelleen.

NT-koneiden roolien nimet
verkkoalueessa ovat hieman
muuttuneet. Nimet ovat nyt Pri-
mary ja Backup. Uutena roolina
on Standard Server, joka vastaa
LAN Managerin Member- tai
Standalone-rooleja. Standard
Server valitaan asennuksessa, ei-
kä sitä voi jälkeenpäin muuttaa.

TCP/IP-palveluita ja etäyhteyksiä
NT3.5:n TCP/IP on kirjoitettu
uudestaan, käsi kädessä WfW:n
32-bittisen TCP/IP:n kanssa.
NT3.5 voi toimia DHCP-palveli-
mena (Dynamic Host Configura-
tion Protocol), jolloin se lähettää
AN MAGENTA YELLOW

ahtuman tiedot tiedostoon sekä
tsensä uudelleen.
työasemalle tämän käynnistyessä
IP-osoitteen ja muita TCP/IP-pa-
rametreja. Näin niistä ei tarvitse
murehtia työasemia asentaessa ja
osoitteiden hallinta helpottuu.

Toinen uusi palvelu on WINS,
joka muuntaa käyttäjän antaman
palvelimen nimen IP-osoitteeksi.
Microsoftin TCP/IP on aikaisem-
min käyttänyt koneita verkosta
etsittäessä levitysviestejä, jotka
kuormittavat verkkoa eivätkä lä-
päise reitittimiä.

NT voi tulostaa TCP/IP-kir-
joittimille ja UNIX-koneet voivat
tulostaa NT-kirjoittimille.

NT3.5:n etäsoittoyhteys tukee
PPP-protokollaa, jolloin työase-
ma voi ottaa modeemilla suoria
TCP/IP- sekä IPX-yhteyksiä lä-
hiverkkoon ja NT-palvelin voi
toimia yhdyskäytävänä UNIX- ja
NetWare-palvelimiin.

Valitettavasti Microsoftilla ei
ole vielä PPP-tukea muihin kuin
NT-työasemiin, joten DOS- tai
Windows-käyttäjän täytyy tur-
vautua kolmansiin osapuoliin ha-
lutessaan käyttää modeemilla
TCP/IP:tä tai IPX:ää.

Parantuneet NetWare-yhteydet
NetWare-yhteydet ovat parantu-
neet. NT3.5 sisältää Gateway
Service for NetWare -yhdyskäy-
tävän. Se ottaa käyttöön NetWa-
ren tiedosto- ja tulostuspalveluita
sekä jakaa niitä edelleen Micro-
soft-työasemille. Näin työ-
asemissa ei tarvita NetWarea.
Samalla voidaan yrittää kiertää
Novellin lisenssejä, kun viiden
käyttäjän NetWare-palvelinta voi
käyttää paljon useampi käyttäjä.
BLACK
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Migration Tool for NetWare
siirtää NetWaren käyttäjä- ja ryh-
mätiedot sekä tiedostot käyttöoi-
keuksineen NT-palvelimeen. Sil-
le onkin käyttöä, koska NetWa-
re-asiakkaat eivät ole mitenkään
itsestään selvästi siirtymässä
NetWare 3:sta 4:ään, vaan monet
harkitsevat NT:tä. Vastaavasti
osa LAN Manager -käyttäjistä
harkitsee NetWarea NT:n sijasta.

NT3.5:n asennus on suunnil-
leen entisenlainen. Emergency-
levykettä oli edellisessä versiossa
vaikea tehdä enää asennuksen
jälkeen. Nyt se voidaan sekä teh-
dä että päivittää koska tahansa.

Kun NT3.1:n päivittää uuteen
versioon, suurin osa asetuksista
säilyy. RAS-palvelun MO-
DEM.INF-tiedosto korvautuu
uudella ja vanhat asetukset täy-
tyy siirtää käsin.

Työasemaohjelmat CD-levyllä
Palvelimen asennuksen jälkeen
voidaan käynnistää Network
Client Administrator, joka kopioi
CD:llä olevat työasemaohjelmat
palvelimen levylle ja jakaa kysei-
sen hakemiston. Tämän jälkeen
se tekee joko verkkoasennuksen
käynnistyslevykkeen tai asennus-
levykkeet työasemia varten. Täl-
laista on tämänkin lehden huhti-
kuun numerossa toivottu.

DOS-koneen työasemaohjel-
maksi on CD:llä valittavissa
LAN Manager for MS-DOS 2.2c
ja WfW-tekniikkaa edustava
Network Client 3.0 (ent. Work-
group Connection). CD-levyllä
on myös Windows for Work-
groups 3.11, joka vaatii kuitenkin
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NT 3.5, 16 MB NT 3.5, 28 MB NT 3.1, 16 
NT 3.1, 28 MB LM 2.2, 16 MB

Työasemat lukivat ja kirjoittivat suhteessa
4:1. Kaavio kertoo kuinka monta kilotavua
sekunnissa eri työasemamäärillä saatiin
yhteensä siirrettyä. Aluksi lukemat olivat
korkeita, mutta välimuistin loppuessa ar-
vot laskivat.
normaalin WfW-lisenssin.
Network Client sisältää Net-

BEUIn lisäksi TCP/IP- ja IPX-
protokollat (NwLink). NT3.5:n
tukee nyt levyttömien työ-
asemien etäislatausta.

Lisensointi mullistunut
Palvelinten ja työasemien lisen-
sointitapa on vaihtunut. Palvelin-
lisenssi on kohtalaisen halpa,
noin 7 000 mk, mutta joka työ-
asemasta pitää sitten maksaa
erikseen. Periaate on järkevä,
koska huomattavasti kalliimmas-
sa NetWaressa täytyy työasemis-
ta tavallaan maksaa moneen ker-
taan, jos hankitaan useampia pal-
velimia.

Tämä lisensointitapa on tar-
kemmin tutkiessa mullistava uu-
tuus, koska lisenssiä ei tarvita
työasemaohjelman, vaan palveli-
men käyttöön. Niinpä työasema-
ohjelmia saa vapaasti asentaa
niin moneen koneeseen kuin ha-
luaa. Vasta NT3.5:n tiedosto-,
tulostus- tai RAS-palveluiden
käyttö vaatii ”Client Access” -li-
senssin hankkimisen. Se tarvi-
taan riippumatta työasemaohjel-
masta, eli myös WfW:llä, NT-
työasemalla ja muiden kuin
Microsoftin valmistamilla työ-
asemaohjelmilla.

Siirtymävaiheessa tämä saattaa
aiheuttaa jupinaa. Monet ovat
muistavinaan, että aikoinaan
WfW- tai NT-työasemalisenssiä
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hankkiessa sen piti kattaa myös
verkon työasemakäyttö. Samoin
ne, joilla on LAN Manager -oh-
jelma tai PathWORKS-lisenssi
työasemissaan, eivät mielellään
maksa ”uudestaan” työasemaoh-
jelmasta. Mikäli laajan yrityksen
yksi osasto päivittää NT3.5:een
ja toinen pysyy LAN Manageris-
sa, eivät jälkimmäiset saa enää
kytkeytyä naapurin NT-palveli-
miin hankkimatta uutta lisenssiä.
Tiedossa ei ole, onko tällainen ri-
ke LAN Manager- vai NT-osas-
ton vastuulla vai vaihtaako yri-
tyksen pääjohtaja ruokavalionsa
veteen ja leipään.

Toinen mielenkiintoinen kysy-
mys on, katsotaanko NetWare-
resurssien käyttö NT-palvelimen
kautta NT-palvelimen tiedosto-
palvelun käytöksi. Kun Micro-
soft auttaa säästämään NetWare-
lisensseissä, niin onko lopputulos
se, ettei tarvita myöskään Micro-
softin lisenssejä?

Mikäli käyttää kolmannen osa-
puolen PPP-ohjelmaa kytkeyty-
äkseen NT:n RAS-palveluun,
joutuu hankkimaan Microsoftin
Client Access -lisenssin. Entä jos
käyttäjä onkin eri yrityksen pal-
veluksessa? Saako hän ulkoa kyt-
keytyä edes FTP:llä NT:n FTP-
palvelimeen ostamatta Microsof-
tin lisenssiä? Kaupallisen, julki-
sen palvelun pystyttämiseen on
tosin erikseen oma kalliimpi NT-
lisenssinsä.
AN MAGENTA YELLOW
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Lista joulupukille
NT3.5:ssä on joitakin pieniä vir-
heitä. NTFS-levyllä käytettäessä
pitkiä tiedostonimiä, putoavat
ääkköset edelleenkin niitä lyhen-
täessä pois. WinMSD-ohjelma
näyttää muistin määrän tilalla
pelkkiä roskamerkkejä ja niin
edelleen.

Varsinaisia puutteitakin on.
Tiedostojärjestelmä ei tue hake-
mistojen maksimikokoja eikä tie-
dostojen kompressointia, kuten
NetWare. Käyttöoikeuksia voi-
daan asettaa vain File Manageris-
sa. Jos haluaa esimerkiksi sadan
kotihakemiston siirron jälkeen
uudestaan asettaa niiden oikeu-
det, tämä ei ole mahdollista pie-
nellä komentojonolla ja NET
ACCESS -komennolla. Tutkim-
mekin mahdollisuutta ohjelmoi-
da itse puuttuvan NET ACCESS
-komennon.

Hallinta perustuu lähes täysin
Windows-käyttöliittymään, ja
monet asiat, kuten RAS-palvelu,
ovat hajallaan eri kuvakkeiden
takana. Palvelimen komentorivil-
le ei pääse LAN Managerin ta-
voin työasemasta käsin. Varmis-
tusohjelma NTBackup ei ole ke-
hittynyt juuri ollenkaan.

Päivittäminen kannattaa
NT kehittyy, mutta LAN Mana-
ger ei. NT on nyt toisessa ver-
siossaan jo aivan käyttökelpoi-
nen. NT poistaa LAN Managerin
BLACK
16 megatavua muistin, 7,8 giga-
tavua levyn ja 255 yhtaikaisen
työaseman rajoitukset. Palveli-
messa voidaan käyttää monipro-
sessointia. RAS-etäkäyttöohjel-
misto, Macintosh-tuki sekä
RAID 5 -vikasietoisuus kuuluvat
pakettiin. Useaa verkkoaluetta
käytettäessä NT on selvästi LAN
Manageria parempi. Päivitystyö-
tä helpottaa CD-levyllä oleva
LAN Managerin päivitysohjel-
ma.

Varsinaisia esteitä NT:hen siir-
tymiseen ei enää ole. Lopulllinen
päätös on kiinni siitä, halutaanko
uudet ominaisuudet ja ollaanko
niistä valmiita maksamaan.

Sakari Kouti

Windows NT Server 3.5
Hinta: palvelin noin 7 000 mk, työ-
asema noin 350 mk
Muut hinnat: Päivitys Windows NT
Advanced Server 3.1:stä n. 7 000 mk
(sis. 250 työasemaa), päivitys LAN
Managerista tai NetWaresta n. 7 000
mk (työasemat noin 180 mk/kpl)
Maahantuojat: Computer 2000, puh.
(90) 887 331, fax (90) 8873 3343,
Scribona Oy, puh (90) 52721, fax
(90) 529 017, TT-Microtrading, puh.
(90) 502 741, fax (90) 5027 499.
Lyhyesti: Microsoftin palvelinkäyttö-
järjestelmän uusin versio. Ensimmäi-
sen version puutteista monet on kor-
jattu ja nopeutta on tullut mukavasti
lisää. Uusia palveluja NetWare- ja
TCP/IP-yhteyksiin. Helpon käyttöliit-
tymän alla piilee vaikeitakin asioita.
Paljonko parempi ?
Testissä selvitettiin PC Magazinen Net-
Bench 2.1 -testillä Windows NT Server
3.5:n nopeutta verrattuna 3.1-versioon ja
LAN Manager 2.2:een. Testissä jokainen
työasema loi ennen testin alkua palvelimel-
le yhden megatavun testitiedoston ja teki
sitten lukuja ja kirjoituksia hajasaannilla
(random access) suhteessa 4:1. Tyypillises-
tihän palvelimesta luetaan paljon enemmän
tietoa kuin sinne kirjoitetaan.

Työasemat olivat 486-mikroja 8-bittisellä
verkkosovittimella. Verkko-ohjelmistona
oli LAN Manager for DOS 2.2a. Palvelime-
na oli kevyehkö 33 megahertsin 486SX,
jossa oli 325 megatavun IDE-levy ja ISA-
väylä. Verkkosovittimena oli 16-bittinen
3Com Etherlink III.

Käyttöjärjestelmät testattiin oletusarvoilla
lukuunottamatta sitä, että LAN Managerissa
oli kiinteä 8 megatavun välimuisti. Tietostojär-
jestelmänä NT-palvelimissa oli NTFS ja LAN
Managerissa HPFS386.

Uusi NT nopein, mutta LAN Manager liukkain
Tulokset kertovat, kuinka monta kilotavua se-
kunnissa tietoja saatiin kokonaisuudessaan
siirrettyä. 16 megatavun muistilla LAN Mana-
ger oli kahdeksaan työasemaan asti noin 30
prosenttia nopeampi kuin NT3.5. Sitten LAN
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Managerin välimuisti loppui ja ero pieneni.
Kuitenkin 40 työasemaan asti LAN Manager
oli vähintään yhtä nopea kuin NT3.5.

LAN Managerin ongelmana on se, että sii-
hen ei saa enempää muistia. Kun NT3.5:n
muisti nostettiin 28 megatavuun, sen teho oli
LAN Manageriin nähden moninkertainen
10--28 työaseman välillä. Tämän jälkeen-
kin NT3.5 oli LAN Manageria nopeampi,
joskin ero kapeni.

NT3.5 oli selvästi nopeampi kuin
NT3.1. Kuvaajan ”ylänköosuudella”, eli
toimittaessa välimuistin avulla, uusi ver-
sio oli 10 prosenttia vanhaa nopeampi.
”Rinneosuudella” saatiin jopa kolminker-
taisia eroja, koska NT3.5 tarvitsee yli nel-
jä megatavua vähemmän muistia kuin
NT3.1. Säästö menee välimuistiin, joka
näin riittää pidemmälle. Niinpä Microsoft
voi mainostaa, että NT3.5 on 200 prosent-
tia nopeampi kuin NT3.1. Välimuistin lo-
puttua NT3.5 oli 40--70 prosenttia no-
peampi kuin NT3.1.

Alkusyksyllä teimme tietokantamittauk-
sen sekä NT3.5:n esiversion että NT3.1:n

kanssa pikkupalvelin vertailussamme olleella
AST Premmialla. Tuolloin NT3.1:llä ja 20
työasemalla päästiin 45 tpcB-tapahtumaan se-
kunnissa, kun NT3.5:llä lukema oli 60. Ero siis
uuden version hyväksi on useita kymmeniä
prosentteja.

Tämän testin perusteella hitautta ei ole syytä
pelätä siirryttäessä LAN Managerista
NT3.5:een. Täytyy tosin muistaa, että jollain
toisella kokoonpanolla, jossa on vaikkapa eri
levyohjain, tulokset voivat olla aivan erilaisia.

40
avuina

MB
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Stampede 
Remote Office

VERKKOSIVUT

Lähiverkon etäkäyttö

Remote Officen yhdyskäytävälle voidaan määritellä käyttäjäkohtai-
sesti muun muassa istunnon ja sen aikaisten joutohetkien maksi-
mipituudet.
Ohiolaisen Stampede Techno-
logiesin tarjoama ratkaisu lä-

hiverkon etäkäyttöön edustaa sel-
keän yksinkertaista ja helposti
omaksuttavaa konseptia. Remote
Office koostuu lähiverkkoon ja
etäkäyttäjän mikroon asennetta-
vista komponenteista. Etäkäyt-
töyhdyskäytäväohjelma toimii
yhdessä lähiverkkoon liitetyssä
DOS-työasemassa, ja etämikron
ohjelma näkyy sovelluksille stan-
dardirajapinnat toteuttavana lähi-
verkkosovittimen ajurina. Siirto-
tienä käytetään asynkronista yh-
teyttä, tavallisimmin modeemi-
linjaa.

Ethernetin jatke
Remote Office tukee vain Ether-
net-verkkoja. Jotta yhdyskäytä-
väkoneen verkkosovittimen kaut-
ta voitaisiin osoittaa useampia
etämikroja, määräytyy näille au-
tomaattisesti multicast-osoitteet.
Mikäli verkossa käytetty osoit-
teistus estää tämän menettelyn
käytön, voidaan etämikrojen Et-
hernet-osoitteet määritellä myös
käsin, mutta tällöin yhdyskäytä-
vän verkkosovitinta on käytettä-
vä kaikkinäkevässä moodissa ja
mikron suorituskykyvaatimus on
suurempi.

Yhdyskäytäväohjelmisto vie
65 kilotavua DOS-muistia. Sitä
voidaan ajaa taustatoimintona,
joten mikrolla voidaan ainakin
teoriassa ajaa muitakin sovelluk-
kone                115 CY

Remote Officen yhdyskäytävä kert
Tiedot yhteyksistä sekä niiden kes
dostoon.
sia. Työasemassa muistinkulutus
on normaalien verkko-ohjelmien
lisäksi 36 kilotavua. Työaseman
käyttöjärjestelmänä on oltava
DOS tai Windows.

Remote Office tukee useimpia
verkonhallintaohjelmistoja. Yh-
dyskäytäväkoneen verkkokorttia
käytetään ODI- tai NDIS-ajuril-
la. Etätyöasemassa voidaan näi-
den lisäksi käyttää myös LAN-
tasticin ajureita. Testatussa ver-
siossa oli valmiina komentotie-
dostot ja ohjeet FTP:n
TCP/IP:lle, LANtasticille, No-
vell NetWarelle, LAN Manage-
rille ja Työryhmä-Windowsille.
Windows NT- tai IBM LAN Ser-
ver- verkoissa asentaja joutuu
käyttämään myös omaa järkeään.

Tietoturvaa tarjolla
Remote Office käyttää linjalla
PPP-linjakuria (Point-to-Point
Protocol). Tietoturvan varmista-
miseksi on käytettävissä useita
menetelmiä. Etäkäyttäjistä voi-
daan etukäteen laatia luettelo yh-
dyskäytäväkoneelle, ja nämä voi-
daan tunnistaa salasanalla. Sala-
sanat kuljetetaan linjalla salattui-
na käyttäen CHAP-menettelyä
(Challenge Handshake Authenti-
cation Protocol).

Niille etäkäyttäjille, jotka soit-
tavat aina kiinteästä toimipistees-
tä, voidaan määritellä etukäteen
vastakutsu. Liikkuvat käyttäjät
voivat pyytää yhdyskäytävää
AN MAGENTA YELLOW

oo joka hetki yhteyksien tilan.
toista tallennetaan lisäksi lokitie-
soittamaan kulloiseenkin nume-
roonsa. Myös kutsuvan numeron
tunnistus on mahdollista, mikäli
käytetyt modeemit ja puhelin-
keskukset tukevat toimintoa.

Toimiva tuote
Testissä Stampeden tuote toimi
niin varmasti kuin modeemeihin
perustuva tuote yleensä voi toi-
mia. Tiedonsiirrossa voidaan
käyttää joko RLE- tai LZW-pak-
kausta tai pakkaus voidaan jättää
modeemin huoleksi. Käytettäes-
sä US Roboticsin modeemeja
19,2 kilobitin sekuntinopeudella
pakkaamattomaksi tiedostonsiir-
tonopeudeksi saatiin NetWare
3.11-verkossa 11,5 kilobittiä se-
kunnissa.

Kaistan käyttö ei tietenkään ole
yhtä tehokasta kuin Tietokone-
lehden numerossa 11/94 testa-
tuilla ISDN-linjoilla, koska
asynkronisessa siirrossa jokainen
tavu ympäröidään aloitus- ja lo-
petusbiteillä. Toisaalta LZW-
pakkaus oli käytetyllä 66 mega-
hertsin 486-koneella tehokasta,
se nosti tekstitiedoston siirtono-
peuden peräti 17,9 kilobittiin se-
kunnissa eikä hidastanut valmiik-
si pakatun GIF-tiedoston siirtoa
lainkaan. 

Kaksinkertainen kirjautuminen
Käyttäjälle Remote Office mer-
kitsee kaksivaiheista sisäänkir-
joittautumista verkkoon. Aluksi
otetaan modeemiyhteys yhdys-
käytäväkoneeseen, joka kyselee
tunnukset ja salasanat. Sen jäl-
keen on vuorossa samat toimen-
piteet varsinaisen lähiverkon
suhteen. Molemmissa voidaan
tietysti käyttää samoja tunnuksia.
Koska lähiverkko-ohjelman työ-
asemakomponentit ladataan Re-
mote Officen jälkeen, on verkko-
BLACK
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yhteyden katkaisun ja ohjelmien
muististapoiston tapahduttava
käänteisessä järjestyksessä. Tä-
mä vaatii hiukan käyttäj än kou-
lutusta, mutta jos kaikki tehdään
valmiiksi, vain joutuu pääkäyttä-
jä tutustumaan etäkäyttäjille tar-
koitettuun 48-sivuiseen käsikirja-
seen.

Remote Officen minimiversio
on kahden yhteyden ohjelma jo-
ka käyttää mikron omia sarja-
portteja. Useampia yhteyksiä ha-
luttaessa pakettiin kuuluu myös
DigiBoardin sarjaliikennesovitin,
joita on saatavissa 2-, 4-, 8-, 16-
ja 32-porttisina. Pakettiin kuuluu
etäkäyttöohjelman lisenssejä
vain niin monta kuin siinä on sa-
manaikaisia yhteyksiä. Lisäli-
senssit on ostettava erikseen. 

Pertti Hämäläinen

Remote Office 
Hinnat: Kahden yhteyden versio mik-
ron omille sarjaporteille 4490 mk,
kahden yhteyden versio ja kaksiportti-
nen DigiBoard-sarjaliikennesovitin
7200 mk, 32 yhteyden versio ja 32-
porttinen DigiBoard-sarjaliikennesovi-
tin 87 250 mk. Etäohjelman lisäli-
senssit 740:stä 304 markkaan luku-
määrästä riippuen.
Maahantuoja: Microdata Oy, puh.
(90) 477 4110, fax (90) 458 2020
Lyhyesti: Kohtuullisen valmis etä-
käyttöratkaisu useimpiin lähiverkko-
ympäristöihin.
OKONE ■ JOULUKUU 1994 115
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Palvelinohjelma

VERKKOSIVUT
Pikakokeet

Artisoft CorStream v 1.0

CorStream-palvelinta hallitaan LANtasticin normaalilla NET_MGR-
ohjelmalla. Monet ohjelman näyttämistä parametreista pätevät vain
DOS-pohjaiseen LANtastic-palvelimeen eivätkä ole CorStream-pal-
velimen kohdalla mielekkäitä.
Arizonalainen Artisoft Inc. on
vuosikausia menestynyt

DOS-pohjaisella vertaisverkko-
ratkaisullaan suurten verkko-oh-
jelmien valmistajien varjossa. It-
senäisen valmistajan sitkeä kasvu
tällä tiukasti kilpaillulla mark-
kinasegmentillä on herättänyt
kummastusta, onhan vastassa
sellaisia mahtitekijöitä kuin No-
vell Personal NetWarellaan ja
Microsoft Työryhmä-Win-
dowsillaan.

Artisoftin menestyksen salai-
suuksiin kuuluu asiakkaiden
kuunteleminen. LANtasticista on
tullut uusia versioita taajaan ja
niissä on ollut monia toimintoja
hyvän aikaa ennen kuin isoisem-
pien valmistajien tuotteissa.

LANtastic rakentuu DOSin va-
raan. DOS on tulossa tiensä pää-
hän työasemissakin saati sitten
palvelimen käyttöjärjestelmänä.
kone                 116 CY
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Artisoftin oli korkea aika tarkis-
taa strategiaa, hyvillä toiminnoil-
la ei enää kauaa ratsasteta, sillä
kaikissa Microsoftin käyttöjär-
jestelmäversioissa on kohta si-
säänrakennettuna verkkotuki. 

Artisoft löysi pulmaan ennak-
koluulottoman ratkaisun ja liit-
toutui Novellin kanssa. Sopi-
muksen mukaisesti Artisoft ryh-
tyi Novellin VAR-jakelijaksi ja
myy nyt NetWare 4.01:tä LAN-
tastic-ympäristöön sovitettuna.
Artisoft sai näin tuotevalikoi-
maansa kunnollisella moniajolla
varustetun 32-bittisen palvelin-
käyttöjärjestelmän, joka ratkai-
see liian isoiksi kasvaneiden
LANtastic-verkkojen suoritusky-
kyongelmat vuosiksi eteenpäin.
Novell puolestaan pääsee mark-
kinoille, jotka ovat tähän asti ol-
leet kilpailijan hallitsemina siltä
suljettuja.
AN MAGENTA YELLOW
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Riisuttu mutta täydellinen
CorStream Server on NetWare
4.01:n riisuttu versio, johon on li-
sätty LANtasticin tarvitsemat eri-
koispiirteet. NetWaresta on kar-
sittu yhtymäverkkopiirteet kuten
hakemistojärjestelmä. Jäljellä
ovat vain tiedosto- ja tulostuspal-
velujen kannalta olennaiset toi-
minnot.

LANtastic-käyttäjät pääsevät
nauttimaan NetWaren laajasta
verkkosovitin- ja massamuisti-
tuesta. Levyjen peilaus ja levy-
ohjainten kahdennus tuovat vika-
sietoisuutta. Mukana on myös
koko joukko NetWare 4.0:n mu-
kana tulleita uusia toimintoja ku-
ten passiivisten tiedostojen pak-
kaus taustatoimintona.

CorStream tuli markkinoille jo
kesällä, vain pari kuukautta No-
vellin ja Artisoftin sopimuksen
julkistamisen jälkeen. Kiire nä-
kyykin tuotteessa: CorStream ei
ole kaikkialla läheskään täydelli-
sesti integroitu LANtastic-tuote-
perheeseen. Kokonaisuus toimii,
mutta monelle LANtastic-ver-
kosta vastaavalle voi riittää pään
raapimista tämän uuden ihmeen
edessä.

NetWare 4 toimitetaan nor-
maalisti CD-tietolevyllä. Artisof-
tin lisensointipainatuksella va-
rustettu NetWare 4.01 -CD on
mukana myös CorStream-pake-
tissa, mutta tuote asennetaan kui-
tenkin seitsemältä tavalliselta le-
vykkeeltä. CD-levyä tarvitaan
vain NetWaren dokumenttien lu-
kemiseen eli yleensä ei mihin-
kään! Kun CorStreamin asennus-
ohjelma vielä pyytää useimpia
levykkeitä moneen kertaan, pal-
velimen pystyttäjä ei voi pitää
ratkaisua kovin järkevänä.

NetWarea ei ole tällä ratkaisul-
la täysin kyetty piilottamaan
BLACK
LANtasticin alta. Käsikirjan oh-
jeita orjallisesti noudattamalla
esimerkiksi NetWare 4:n hake-
mistojärjestelmä NDS tai globaa-
lit aikapalvelut asennetaan mini-
mimuotoisena, minkä jälkeen ne
eivät näy pääkäyttäjälle. Ajatte-
levalle verkkovastaavalle Cor-
Stream herättää nykymuodos-
saan runsaasti kysymyksiä.

Palvelimen asennus viedään
loppuun LANtastic-työasemalta,
jollaiselta palvelimen hallinta
muutenkin jatkossa tapahtuu.
Käyttäjien, käyttäjäryhmien ja
käyttöoikeuksien määrittely ta-
pahtuu LANtasticin konventioita
noudattaen eikä tyystin erilainen
NetWare-filosofia näy verkko-
vastaavalle.

Palvelimella on käytettävissä
joukko NetWaren omia apuoh-
jelmia MONITORista alkaen.
Esimerkiksi verkko- tai SCSI-
sovitinten ajurien lataus tapahtuu
puhtaaseen NetWare-tyyliin. Tä-
mä asettaa pelkällä LANtastic-
taustalla toimivan verkkovastaa-
van oppimiskynnyksen eteen.

Artisoft on lisännyt palvelimel-
le oman ADSMON-ohjelmansa,
jolla voidaan tarkastella Netwa-
ren IPX:ään perustuvan Cor-
Stream-palvelimen käyttäytymis-
tä NetBIOS-pohjaisen LANtas-
tic-verkon näkökulmasta.

Pertti Hämäläinen

CorStream 1.0
Hinnat: 5/25/100 käyttäjää 6000/19
300/35 900 mk, sisältää Ethernet-so-
vittimen EISA-väylään.
Maahantuoja: NetMedia Finland Oy,
puh. (90) 3515 859, fax. (90) 
3515 991
Lyhyesti: Tehokas palvelinohjelma
isoiksi kasvaneisiin LANtastic-verk-
koihin, joille DOS-pohjaiset palvelimet
eivät enää riitä.
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Tietohallintopäällikön näkökulma

 

Superverkko 
tulee
Tietoliikenne on kehittynyt viime vuosi-
kymmeninä ripeästi. Tyypillinen tie-

donsiirtonopeus 1960 - luvun jälkipuolis-
kolla oli 50 - 600 bittiä sekunnissa. 1970-
luvulla vauhti kiihtyi 1 200 - 9 600 bittiin
sekunnissa. 1980-luvulla nopeus monin-
kertaistui ja päästiin 14 400 - 64 000 bit-
tiin sekunnissa. Nyt yritysten tietoverkko-
jen nopeus on tyypillisesti 256 000 -
16 000 000 bittiä sekunnissa. Tietoverk-
kojen nopeus on kasvanut jopa sata ker-
taiseksi kymmenessä vuodessa jo kolmen
vuosikymmenen ajan.

Jatkuuko tämä kehitys vai onko jo saa-
vutettu raja, jota on vaikea ylittää? Tarvi-
taanko vielä suurempia nopeuksia enää
mihinkään?

Suurempia nopeuksia tarvitaan, eikä
rajoja ole vielä lähimainkaan saavutettu.
Kehitys jatkuu joko yhtä nopeana tai kiih-
tyvänä vielä vuosikymmeniä. 2000-luvul-
la yrityksen tietoverkon standardinopeus
on satoja megabittejä sekunnissa ja 2010-
luvulla se on useita gigabittejä sekunnis-
sa.

Eniten suuria nopeuksia tarvitaan liik-
kuvan kuvan välittämisessä. Tietojärjes-
telmissä kuvien ja videon osuus tulee yh-
tä suureksi kuin kaikessa viestinnässä. Ih-
minen omaksuu ja antaa määrämuotoista
tietoa karkeasti jakaen kolmanneksen
tekstinä, kolmanneksen kuvina ja kol-
manneksen äänenä. Tämä jako on synty-
nyt vapaan valinnan tuloksena. Voimme
vapaasti esimerkiksi valita luemmeko uu-
tiset lehdestä, kuuntelemmeko ne radiosta
vai katsommeko televisiosta. Tietoa ja
viihdettä löytyy kaikista kolmesta väli-
neestä. 

Kun tietotekniikka mahdollistaa kuvan
ja äänen, tulee myös tietojärjestelmiin sa-
ma kolmijako kuin mikä viestinnässä on
nyt. Samanaikaisesti tietojärjestelmät ja
viestintä yhdentyvät. Vuonna 2014 ei
enää ole erikseen televisiota, radiota, pu-
helinta ja tietokonetta. On yleiskäyttöisiä
laitteita, joita voi käyttää kaikkiin näihin
tarkoituksiin. Tälle uudelle aparaatille ei
ole vielä vakiintunutta termiä. Työnime-
nä, paremman termin puuttuessa, siitä on
käytetty termiä multikka.

Pakattuja pikseleitä 
verkkaisiin verkkoihin
Liikkuvan kuvan siirto digitaalisena on
tulossa tietoverkkoihin. Monissa maissa
on kokeiluja, joissa videokuvaa siirretään
kotivideonauhurin tasoisena tietoverkois-
kone                 118 CYAN MAG
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sa. Ensimmäiset TV-kuvan siirrot tieto-
verkossa ovat jo käynnistyneet Suomes-
sakin.

Kuvan siirtämisessä on pakkaaminen
tärkeää vielä vuosikymmenten ajan. Pak-
kaamaton TV-kuva vie kaistanleveyttä
noin 150 megabittiä sekunnissa. Se on
suuri määrä vielä 2000-luvullakin. Pak-
kaamalla päästään pienempiin kaistanle-
vysvaatimuksiin. Yleisradiotasoisella
pakkaamisella saadaan kuva pakattua
noin seitsemäsosaan, 20 megabittiin se-
kunnissa. Tämän tasoinen pakkaaminen
mahdollistaa kuvan siirtämisen laajasti
seuraavan sukupolven tietoverkoissa.
Pakkaamislaite maksaa parisataa tuhatta
markkaa. Hinta voi tuntua suurelta, mutta
siirrettäessä kuvaa jatkuvasti pitkiä mat-
koja, maksaa investointi kuitenkin itsensä
nopeasti takaisin.

Vaatimattomamman kuvan laadun an-
tavalla pakkauksella päästään huomatta-
vasti suurempiin pakkaustiheyksiin.
MPEG-pakkausmenetelmät pakkaavat
kuvan 1/50 - 1/200 osaan. Pakatun kuvan
laatu riittää yrityksen sisäisiin tarpeisiin,
kuten teollisuuden kaukokäytön video-
varmistuksiin ja videoneuvotteluihin. 

1/50 MPEG-pakkaus tuottaa suunnil-
leen kotivideonauhurin tasoisen kuvan.
Se on riittävä esimerkiksi elokuvien tilaa-
miseen ja kotikatseluun. MPEG-pakkaus-
laite maksaa useita kymmeniä tuhansia
markkoja ja avauskortti 5 000 - 10 000
markkaa. Valmistusmäärien kasvaessa
hinnat tulevat laskemaan. MPEG-purku-
piiri tulee olemaan lähivuosina useiden
valmistajien tietokoneissa vakiovarustee-
na esimerkiksi emolevyllä olevaan näy-
tönohjaimeen integroituna.

MPEG on erittäin merkittävä ISOn
standardi, joka mahdollistaa muutaman
megabitin kaistanleveydellä täysvideon
ja hyvätasoisen stereoäänen siirtämisen.
Sitten kun meillä on käytössämme seu-
raavan sukupolven tietoverkot, joiden
siirtokyky on 100  -  1000 megabittiä se-
kunnissa, niissä voi samanaikaisesti olla
jopa kymmeniä samanaikaisia MPEG-vi-
deoyhteyksiä.

Vauhdikkaampia verkkoja 
Nykyisissä tietoverkoissa ei suurimmalla-
kaan pakkaustiheydellä pakattu MPEG-
video kulje kunnolla. Vaatimattomimmil-
laankin vie MPEG vajaan yhden megabi-
tin kaistan. Nykyisten lähiverkkojen net-
tonopeus on vain muutamia megabittejä
ENTA YELLOW BLACK
sekunnissa, joten jo pari videoyhteyttä vie
kaiken kapasiteetin.

Myös multimedia, tietosanakirjat, kar-
tat ja GIS-järjestelmät tarvitsevat nykyis-
tä nopeampaa tietoverkkoa. Niiden käyttö
keskitetyiltä palvelimilta ei onnistu ny-
kyisissä tietoverkoissa. Suomen GT-kar-
tat vievät levytilaa yhteensä useita gigata-
vuja. Tietosanakirjoissa olevat videonäyt-
teet eivät toimi kunnolla 10 megabitin Et-
hernetissä. Tietoverkosta on tullut pullon-
kaula, joka hidastaa ja jopa estää monien
nykyaikaisten sovellusten kehittämistä.

Yrityksen tietoverkon siirtokyvyn kas-
vattaminen 100 - 1 000 megabittiin se-
kunnissa on monta vuotta kestävä projek-
ti. Kaikki komponentit on vaihdettava no-
peimmiksi: lähiverkot, WAN-verkot, työ-
asemien verkkokortit, palvelimien verk-
kokortit, reitittimet, sillat ja niin edelleen.
Tietoverkko on pisteestä pisteeseen yhtä
nopea kuin sen hitain komponentti. 

Tekniikka, joka mahdollistaa super-
verkot, on jo olemassa. Sen pääkompo-
nentit ovat kuitukaapeli ja ATM. Kuitu-
kaapeli on optisesta kuidusta tehty kaape-
li, jossa voi olla rinnakkain useita satojen,
jopa tuhansien megabaudien kaistoja.
Suomi on eräs edelläkävijämaista kuitu-
jen käytössä. Suomen kuituverkko kattaa
jo suurimpien kaupunkien välit ja ulottuu
myös Pietariin.

ATM on uusi nopea tiedonsiirtostan-
dardi, joka mahdollistaa jo nyt satojen
megabittien siirtämisen sekunnissa.
ATM:stä tullee de facto -standardi seu-
raavan kymmenen vuoden aikana. IBM
on erittäin pitkällä ATM:n kehittämisessä
ja tuotteistamisessa. Onkin mahdollista,
että IBM:stä tulee johtava tietoliiken-
nelaitteiden ja -ohjelmien toimittaja vuo-
sikymmenen loppuun mennessä. ATM:n
kehittäminen ja tuotteistaminen vaatii
niin suuria summia, että vain hyvin suu-
rilla yrityksillä on siihen varaa. Investoi-
dessaan runsaasti ATM-tekniikkaan IBM
kohdistaa kerrankin suuria tutkimus- ja
tuotekehitysvarojansa täysin oikeaan
paikkaan. 

Tiedon valtatien rakennusaineet ovat
ATM, MPEG ja kuitukaapelit. Ne ovat jo
olemassa. Nyt vaan valtatieverkostoa ra-
kentamaan! ■

Yrjö Benson on Tietokone-lehden vakitui-
nen avustaja ja tietoverkkojen soveltami-
sen asiantuntija. Hän toimii IVO Voiman-
siirto Oy:n tietohallintopäällikkönä.
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Fraktaalit ja
tietojen tiivistys

 

Kuva 1:Mandelbrotin joukko on luultavasti tunnetuin fraktaali. Tä-
mä kuva Mandelbrotin joukosta on tehty Stone Soup Groupin free-
Kaikista tietokoneella luoduista kuvista vain harvat vetä-
vät vertoja kauneudessaan tai mielikuvituksellisuudes-
saan fraktaalikuvioille. Fraktaalikuvioista paljastuu aina
uusia yksityiskohtia, vaikka niitä suurennettaisiinkin kuin-
ka monta kertaa tahansa.
ware-ohjelmalla Fractint.
 

Kaikkein kuuluisin fraktaaliku-
vio, Mandelbrotin joukko, on

luotu tietokoneella. Se on saanut
nimensä matemaatikko Benoit
Mandelbrotilta, joka otti käsit-
teen “fraktaali” käyttöön vuon-
na 1975. Mandelbrot keksi, että
tulostamalla tietyt kompleksita-
son pisteet voidaan luoda hy-
vin abstraktilta näyttävä
kuvio, Mandelbrotin
joukko.

Tavallista xy-tasoa muistut-
tavassa kompleksitasossa voi-
daan esittää kompleksilukuja,
joissa on reaaliosan lisäksi ima-
ginaariosa eli termi, jonka vakio
i tarkoittaa luvun -1 neliöjuurta.
Kompleksiluvun reaaliosa esite-
tään tason x-akselilla ja ima-
ginaariosa y-akselilla.

Sijoittamalla kompleksitason
pisteen arvo Mandelbrotin yhtä-
löön saadaan tulokseksi toinen
kompleksitason piste. Yhtälöä
iteroidaan: saadut toisen pisteen
koordinaatit sijoitetaan takaisin
yhtälöön, jolloin saadaan kol-
mas piste ja niin edelleen. Näin
saatua pistejoukkoa kutsutaan
alkupisteen radaksi. Jos pistei-
den etäisyys alkupisteestä ite-
roitaessa jatkuvasti kasvaa, ra-
dan sanotaan “pakenevan ääret-
tömyyteen”. Tällöin valittu al-
kupiste ei kuulu Mandelbrotin
joukkoon. Jos iteroimalla las-
kettujen pisteiden koordinaatit
eivät kuitenkaan ylitä määrättyä
arvoa, alkupiste kuuluu jouk-
koon.

Useimmille sana fraktaali tuo
mieleen värikkäistä pyörteistä
muodostuvia monimutkaisia ja
yksityiskohtaisia kuvioita. Täl-
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laiset kuviot on yleensä tehty
niin sanotuilla pakoaikafraktaa-
leilla, joista Mandelbrotin jouk-
ko on vain yksi esimerkki. Man-
delbrotin joukon tapauksessa
värit luodaan antamalla kullekin
pisteelle väri sen mukaan, mon-
tako ratapistettä sille oli lasket-
tava ennen kuin määrätty raja-

arvo saavutettiin. Tästä
tulee termi “pakoaika”.
Pisteen väri ilmaisee siis

ajan, joka kului, kunnes pis-
teen rata saavutti ennalta määrä-
tyn numeerisen rajan. Kuvan 1
esittämässä pakoaikakuviossa
Mandelbrotin joukko on keskel-
lä oleva musta kuvio, johon ku-
van värilliset alueet eivät kuulu.
Värikuviot ovat tiheimpiä epäs-
tabiileilla alueilla, joilla pieni
muutos iterointikaavan lähtöar-
vossa aiheuttaa suuren muutok-
sen sen palauttamassa arvossa.
Vastaavasti tasaiset väripinnat
kertovat alueen olevan suhteel-
lisen stabiili. Pakoaikafraktaa-
leista on hyötyä muussakin kuin
kauniiden kuvien piirtelyssä.
Niiden avulla voidaan esimer-
kiksi mallintaa dynaamisten ka-
oottisten järjestelmien, kuten
säätilan, käyttäytymistä.

IFS-fraktaalit
Potentiaalisesti hyödyllisempiä
fraktaalikuvioita ovat IFS-frak-
taalit (Iterated Function System,
iteroitava funktiojärjestelmä).
Fraktaaliguru Michael Barns-
leyn kollegoineen Georgian tek-
nillisessä korkeakoulussa keksi-
mässä IFS-menetelmässä hyö-
dynnetään kuvan sisäisiä sa-
mankaltaisuuksia mallintamalla

sic
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kuva sitä itseään esittävien pien-
ten kuvien avulla. Erityisten af-
fiineiksi muunnoksiksi kutsuttu-
jen yhtälöiden avulla voidaan
kuvan osia siirtämällä, kiertä-
mällä ja skaalaamalla muodos-
taa loppuosa kuvasta. 

Yksi hämmästyttävimmistä ja
kuuluisimmista IFS-kuvista on
saniaisen lehti, jonka kukin yk-
sittäinen lehvä on itse asiassa
miniatyyriversio koko lehdestä.
Lehti näyttää varsin luonnolli-
selta, vaikka se onkin tehty tie-
tokoneella käyttäen affiineja
muunnoksia. Onkin jopa arvel-
tu, että luonto itsekin käyttäisi
IFS-fraktaaleja puiden ja pen-
saiden geneettisessä koodauk-
sessa.

IFS-fraktaaleilla on eräs hy-
vin todellinen ja hyödyllinen
käyttötarkoitus: niiden avulla
voidaan tiivistää suuria bitti-
karttakuvia murto-osaan niiden
alkuperäisestä koosta. IFS-tii-
vistys, jota usein kutsutaan pel-
käksi fraktaalitiivistykseksi, on
häviöllinen menetelmä. Tämä
tarkoittaa sitä, että tiivistetty ku-
va ei purettuna välttämättä vas-
taa kuvapisteen tarkkuudella al-
kuperäiskuvaa. Toisaalta koh-
tuullisen hyvällä JPEG-mene-
telmällä tai muilla vastaavilla
tiivistyksillä saatava tiivistys-
suhde on 50/1, mutta IFS-tiivis-
tysohjelmilla päästään säännöl-
lisesti jopa arvoon 10000/1.
Michael Barnsleyn yritys, Itera-
ted Systems, myy funktiokirjas-
toa, jonka avulla ohjelmoijat
voivat tiivistää kuvia ja purkaa
tiivistyksiä IFS-menetelmillä.
Esimerkiksi Microsoft Encarta
BLACK
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käyttää tämän kirjaston funk-
tioita CD-tietolevylle tallennet-
tujen kuvien tiivistykseen.

IFS-saniainen
IFS-saniaisen ydin on affiini
muunnos, jonka määrittää seu-
raava matriisiyhtälö:

x ja y ovat yhtälön alkuarvoksi
annettavan pisteen koordinaatit,
x’ ja y’ yhtälön palauttaman
pisteen koordinaatit. a, b, c, d, e
ja f ovat yhtälön kertoimet.
Matriisien yhteen- ja kertolas-
kusäännöt ovat sellaiset, että
voimme kirjoittaa x’:n ja y’:n
yhtälöt myös seuraaviin yksin-
kertaisempiin muotoihin:

x’=ax+by+e
y’=cx+dy+f

Nämä yhtälöt kertovat tieto-
koneelle, miten uuden pisteen
koordinaatit (x’,y’) lasketaan
edellisen pisteen koordinaateis-
ta (x,y).

IFS-saniainen luodaan itse
asiassa neljän affiinin muun-
noksen avulla. Muunnosten
matriisiyhtälöt eroavat toisis-
taan vain kertoimien a, b, c, d, e
ja f osalta. Kertoimien arvot
ovat kuvan 3 taulukossa. Kulle-
kin affiinille muunnokselle on
lisäksi annettu todennäköisyys
0.0 - 1.0, joka määrää muun-
noksen merkityksen suhteessa
muihin muunnoksiin. Yhtälöt ja
niihin liitetyt todennäköisyydet
muodostavat yhdessä fraktaali-
saniaisen IFS-koodin.

[]=[][]+[]x'
y'

ab
cd

x
y

e
f
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Kuva 3: IFS-saniaisen tuottamiseen tarvittava IFS-koodi

a b c d e f todennäköisyys

yhtälö 1 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 0.00 0.01
yhtälö 2 0.85 0.04 -0.04 0.85 0.00 1.60 0.85
yhtälö 3 0.20 -0.26 0.23 0.22 0.00 1.60 0.07
yhtälö 4 -0.15 0.28 0.26 0.24 0.00 0.44 0.07

a b c d e f todennäköisyys

yhtälö 1 0.50 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.33
yhtälö 2 0.50 0.00 0.00 0.50 1.00 0.00 0.33
yhtälö 3 0.50 0.00 0.00 0.50 0.50 0.50 0.34

Kuva 5: Toisen fraktaalin tuottamiseen tarvittava IFS-koodi
muihin muunnoksiin. Yhtälöt ja
niihin liitetyt todennäköisyydet
muodostavat yhdessä fraktaali-
saniaisen IFS-koodin.

Kun IFS-koodin parametrit
on määritetty, saniaisen kuvan
luonti on helppoa. Ensiksi vali-
taan x:n ja y:n alkuarvot (0 ja 0
ovat oikein sopivat). Sen jäl-
keen lasketaan jokin neljästä af-
fiinista muunnoksesta näillä ar-
voilla ja piirretään tuloksena
saatava piste (x’,y’) näyttöön.
Kun tämä toistetaan useita tu-
hansia kertoja käyttäen kunkin
iteroinnin syötteenä (x,y) edelli-
sen iteroinnin palauttamaa pis-
tettä, kuvan 2 mukainen saniai-
nen “kasvaa” hiljalleen näyt-
töön.

Tuhansissa iteroinneissa kun-
kin affiinin muunnoksen on
esiinnyttävä sille annetun toden-
näköisyyden mukaisesti. Toisin
sanoen yhtälöä yksi on käytettä-
vä noin yhdessä prosentissa, yh-
tälöä kaksi noin 85 prosentissa
ja yhtälöitä kolme ja neljä kum-
paakin noin seitsemässä prosen-
tissa iteroinneista.

IFS-saniaisen voi tehdä omal-
la PC:llä DOS 5.x:n tai 6.x:n
QBasic-ohjelmoinitkielellä. Ku-
vassa 4 on listattu lyhyt ohjel-
manpätkä. Kun ohjelma ajetaan,
se tuo näyttöön IFS-saniaisen.
Ohjelman WHILE:WEND-sil-
mukka piirtää pisteitä jatkuvas-
ti, kunnes painetaan jotakin näp-
päintä. Mitä kauemmin ohjelma
toimii, sitä täydellisempi kuvas-
ta tulee.

IFSSANI.BAS-ohjelma vaa-
tii VGA-yhteensopivan näy-
tönohjaimen. Ohjelma käyttää
QBasicin sisäistä satunnaisluku-
kone                 128 CY
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Kuva 2:Tämä saniaista esittävä fra
on luotu kuvassa 4 listatulla ohjelm
pienoismalli koko lehdestä.
generaattoria laskiessaan silmu-
kassa toistuvan parametrin r,
jonka perusteella muunnoksen
kertoimet valitaan. Jos oletam-
me, että satunnaislukugeneraat-
tori tuottaa kohtuullisen tasaisen
satunnaislukujakauman, ohjel-
ma käyttää tuhansissa iteroin-
neissa kutakin kerroinjoukkoa
sen todennäköisyyttä vastaavan
määrän kertoja.

Affiinien muunnosten kertoi-
miin on vaikea liittää fysikaalis-
ta merkitystä, mutta niiden käy-
töstä voi oppia paljon muuta-
milla yksinkertaisilla kokeiluil-
la. Jos esimerkiksi toisen yhtä-
lön kertoimille b ja c annetaan
arvot 0.06 ja -0.06, saniaisen
ruodin kaarevuus kasvaa. Ar-
voilla 0.02 ja -0.02 kaarevuus
vastaavasti vähenee. Yksittäisen
affiinin muunnoksen vaikutusta
saniaisen luontiin voi puoles-
taan tarkastella pienentämällä
muunnoksen todennäköisyyden
nollaan. Jos poistaa ohjelman
ensimmäisen yhtälön, ohjelma
piirtää saniaisen ilman ruotia.
Muidenkin muutosten vaikutuk-
set ovat varsin jännittäviä.
AN MAGENTA YELLOW
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ktaalikuvio on IFS-fraktaali, joka
alla. Kukin yksittäinen lehvä on
Muuttamalla kertoimia tie-
tyillä tavoilla saadaan aikaan
muitakin IFS-kuvia. Kuvassa 4
listattu ohjelma voidaan esmer-
kiksi muuttaa kuvan 5 IFS-koo-
dien mukaiseksi. Huomaa, että
tässä fraktaalikuviossa käyte-
tään vain kolmea affiinia muun-
nosta neljän asemesta. Muuta
myös WINDOW-käsky muo-
toon WINDOW (-5,0)-(2,2.5).

Kuvien IFS-tiivistys
Kuvan 2 esittämä saniainen
muodostuu tuhansista kuvapis-
teistä. Jos koko 640x480 kuva-
pisteen näyttö tallennettaisiin
tiivistämättömänä bittikarttana
esimerkiksi PCX- tai BMP-
muodossa, tuloksena olisi yli 38
000 tavun kokoinen kuvatiedos-
to. Tallennettaessa sama kuva
fraktaalimuodossa tallennustilaa
tarvitaan vain IFS-koodeille eli
neljän muunnoksen kertoimille
ja todennäköisyyksille. Jos ole-
tetaan, että liukuluku voidaan
esittää neljällä tavulla, 112 ta-
vuun mahtuu kaikki tieto, jonka
IFS-tiivistyksen purkuohjelma
tarvitsee saniaisen luomiseksi.
Tällöin tiivistyssuhde on noin
BLACK

Kuva 4: Tämä Qbasic-ohjelma piirt
340/1.
IFS-kuvantiivistyksen periaa-

te on siis kuvapistejoukon ku-
vaaminen muutamilla luvuilla,
jotka määrittävät joukon affiine-
ja muunnoksia. Vaikein vaihe
onkin sitten näiden lukujen löy-
täminen. Michael Barnsley ja
Alan Sloan ovat keksineet sii-
hen menetelmän, joka toimii
kaikilla bittikarttakuvilla; myös
sellaisilla, joissa ei ole mitään
ilmeisiä sisäisiä samankaltai-
suuksia. Keksinnön kaikki yksi-
tyiskohdat eivät ole julkisia,
mutta se, että Microsoft Encar-
tassa käytetään Barnsleyn tiivis-
tyskirjastoa, riittänee todistuk-
seksi menetelmän toimivuudes-
ta ja soveltuvuudesta kaikille
kuville.

Kuvien fraktaalisen tiivistyk-
sen ongelma on sen vaatima
suuri laskentateho esimerkiksi
JPEG-tiivistykseen verrattuna.
Tiivistyksen purkaminen on no-
peampaa, mutta sekin kestää
kauemmin kuin JPEG-tiivistyk-
sellä. Niin kauan kunnes mark-
kinoille tulee laitteistopohjaisia
tiivistys/purku-järjestelmiä,
IFS-menetelmä soveltuu lähin-
FSSANI.BAS
SCREEN 12
CLS
VIEW (0, 0)-(639, 479)
WINDOW (-4, 0)-(6, 10)
RANDOMIZE TIMER
x = 0
y = 0
WHILE INKEY$ = “”

r = RND
IF (r <= .01) THEN

a = 0: b = 0: c = 0: d = .16: e = 0: f = 0
ELSEIF r > .01 AND r <= .86 THEN

a = .85: b = .04: c = -.04: d = .85: e = 0: f = 1.6
ELSEIF r > .86 AND r <= .93 THEN

a = .2: b = -.26: c = .23: d = .22: e = 0: f = 1.6
ELSE

a = -.15: b = .28: c = .26: d = .24: e = 0: f = .44
END IF
newx = (a * x) + (b * y) + e
newy = (c * x) + (d * y) + f
x = newx
y = newy
PSET (x, y), 2

WEND
SCREEN 0
ää ruudulle IFS-saniaisen.
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OSSI MÄNTYLAHTI

Telix for Windows 1.0

Telixin uusi Windows-versio toimii hyvin taustalla ja siinä on Win-
dows-ohjelmille tyypillisiä painonappeja yleisimmille toiminnoille.
Tietoliikenneohjelmien käyttäjille Windowsin huonot puo-
let ovat korostuneet, ja siksi kynnys siirtyä Windowsissa
toimivaan tietoliikenneohjelmaan on ollut tavallista suu-
rempi. Telixin uusi Windows-versio antaa uutta toivoa
siirtymisestä kokonaan Windows-ympäristöön.
Windows luo tietoliikenneoh-
jelmille uusia haasteita,

mutta tuo mahdollisuudet myös
moniin kaivattuihin ominai-
suuksiin ja parannuksiin. Suu-
rin haasteista on saada ohjel-
ma toimimaan tarpeeksi
nopeasti. Terminaalioh-
jelmat vaativat erityisen pal-
jon koneen näytönohjaimelta.
Tavallinen perus-VGA-ohjain
ei pysy vauhdissa mukana, kun
ruudulla pitäisi vierittää grafiik-
kapohjaista tekstiä 14400 bps:n
nopeudella. Merkkipohjaisille
DOS-sovelluksille tämä ei ole
ongelma.

Toinen merkittävä haaste on
pysyä nykyisten nopeitten mo-
deemien vauhdissa. 16550 AFN
UART -piiriin perustuva sarja-
portti on käytännössä välttämät-
tömyys, jos haluaa käyttää Win-
dows-pohjaista terminaaliohjel-
maa suurilla (v.32 ja nopeam-
mat) nopeuksilla. Muutoin
merkkejä hukkuu ja tiedonsiirto
takeltelee linjavirheiden kanssa
taistellessa. Mutta ei mitään niin
pahaa, etteikö jotain
hyvääkin: Windows
antaa mahdollisuu-
den moniajoon. Vii-
meisenä, muttei suinkaan vä-
häisimpänä etuna Windows-
pohjaisuudesta on ohjelmien
helppo käyttöliittymä. Ennen
niin kiinteästi modeemimaail-
maan kuuluneet mystiset näp-
päinkomennot ovat nyt histori-
aa. Lisäksi online-opastus hel-
pottaa ohjelmien käytön oppi-
mista.

Telix for Windows
Telixin DOS-versio on kuulunut
pitkään laadukkaimpien ja
suosituimpien shareware-termi-
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naaliohjelmien joukkoon. Delta-
Comm on tehnyt ohjelmasta uu-
den, oikean Windows-sovelluk-
sen, joka näyttää ottavan paik-
kansa shareware-ohjelmien pa-

rissa myös Windows-
puolella.

DeltaComm on tehnyt
kieltämättä hyvää työtä. Telix

for Windows on harvinaisen on-
nistunut ollakseen ohjelman esi-
koisversio.

Ominaisuuksissa 
riittää
Tietoliikenteessä moniajo on
DOS-pohjaisiin ohjelmiin tottu-
neelle täysin uusi asia ja itse
asiassa juuri se tärkein. Telix
pyörii taustalla hyvin, vaikka
sahaakin levyä eräitä kollegoi-
taan enemmän, ei mainittavaa
tahmausta esiinny.

Terminaaliohjelmien kriittisin
osuus, näytön vieritys on toteu-
tettu Telixissä esimerkillisesti.
Käyttäjä voi valita kolmesta eri
tasoisesta vieritysmahdollisuu-
desta omalle laitteistokokoon-

panolleen parhaiten
sopivan (paloittain
päivitettävä ruutu,
pehmeästi vierivä ja

riveittäin rullaava). Kiihdytin-
prosessorilla varustettu näy-
tönohjain on kuitenkin lähes
välttämättömyys.

Tiedonsiirto toimii tausta-
ajossakin yhtä nopeasti kuin
DOS-ohjelmillakin, ainakin jos
koneessa on 16550 AFN UART
-piiri. Siirrettäessä tiedostoja
taustalla, ei Telixin olemassa-
oloa välttämättä edes huomaa
kuin vähentyneestä muistista.

Telixin online-opastus on hy-
vien kaupallisten ohjelmien ta-
soa. Esimerkiksi ”Kysymyksiä
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ja vastauksia” -osiossa on vas-
tauksia lähes sataan eri ongel-
maan ja tyhjentävät vastaukset
ongelmien ratkaisuiksi. Mukana
on myös opastetiedostossa ete-
nemistä helpottava navigaattori.

Mukana ovat myös paikallis-
valikot ja työkaluohje-aputoi-
minto. Valitettavasti jälkimmäi-
sessä on bugi. Kun painikkeen
toimintaa selostava laatikko on
esillä, eivät mitkään näppäimis-
töoikotiet toimi. Eivät edes
Windowsin sisäiset.

Pikavalintanäppäimiä on run-
saasti mukana, mutta niiden
käyttöä rajoittavat pienet lasten-
taudit. Työkaluohjevirheen li-
säksi toinen harmittava ötökkä
on se, ettei sisäkkäisissä ikku-
noissa voi liikkua ctrl-tab-yh-
distelmän avulla. Tietoliikenne-
ohjelmaa jos mitä käytetään eri-
toten näppäimistöltä.

Onneksi uuden ohjelmaver-
sion myötä on myös korjattu
vanhoja virheitä. Suurin yksit-
täinen parannus on takaisinke-
lauksen korjaaminen. Toiminto
toimii vihdoinkin kunnolla, ei-
vätkä ANSI-kontrollikoodit
enää sekoita kelausnäyttöä ja
vilkkuvat väritkin näkyvät kun-
nolla.

Bonusominaisuuksina on
mahdollisuus seurata modee-
milla soittelusta koituneita pu-
helinkuluja – ainakin teoriassa.
Laskutuksen ohjelmoiminen
esimerkiksi 90-alueen maksui-
hin on toivottoman vaikeaa. Ei-
kä HPY-tyylistä ”sykäys joka 7.
minuutti” -laskutusvaihtoehtoa
ole lainkaan.

Puhelinluettelosta voi määri-
tellä runsaasti purkkikäytössä
tarvittavia ominaisuuksia. Telix
for Windows tukee yhteydeno-
ton automatisointia helpottavaa
BLACK
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IEMSIä ja eräissä purkeissa
käytössä olevaa graafista RIP-
käyttöliittymää. Jokaiselle pur-
kille voi luonnollisesti määritel-
lä omat terminaaliemulaatiot ja
käännöstaulukot.

Puhelinnumeroa asetettaessa
on mahdollista asettaa varsinai-
sen numeron lisäksi kolme vaih-
toehtonumeroa, joihin koetetaan
ottaa yhteyttä, mikäli ykkösnu-
meroon ei saada yhteyttä. Eri-
tyisen käytännöllinen tämä omi-
naisuus on soitettaessa monilin-
jaisiin purkkeihin.

Riittävästi protokollia
Telixissä on tarjolla yleisimmät
protokollat Xmodemista Zmo-
demiin. Valitettavasti ulkoisten
protokollien lisääminen on lä-
hes mahdotonta. Tämä tosin
johtuu enemmän Windowsista
kuin Telixistä. Windowsissa
kaksi sovellusta ei voi jakaa sa-
maa COM-porttia.

Telix for Windows on laadu-
kas tuote, jota pienet ensiver-
sion lastentaudit hieman haittaa-
vat. Kuitenkin laajat ominaisuu-
det ja huoliteltu toteutus kom-
pensoivat virheitä tehokkaasti.
Ohjelma sopii mainiosti niin
aloittelijoille kuin kokeneem-
millekin käyttäjille.

Telix for Windows 1.0
Tekijä: DeltaComm
Rekisteröinti: 
USD 99
Lyhyesti: Suositun
Telix-tietoliikenneohjelman Win-
dows-versio. Hyvin toimiva ohjel-
ma, jota kuitenkin vaivaavat pienet
ohjelmointivirheet.
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KÄYTTÄJÄN PORTTI

Jättisegmentit käyttöön

AKI KORHONEN
386-prosessoreissa on mahdollista käsitellä koko neljän
gigatavun muistiavaruutta ilman segmenttirekisterirul-
janssia käyttämällä 32-bittisiä komentoja ja osoitteita.
Yleensä tämä vaatii ohjelman, joka toimii 32-bittisessä
suojatussa tilassa. Oheisella ohjelmalla suojatun tilan
monimutkaisuudet voidaan välttää, sillä se antaa tavalli-
selle real-tilassa toimivalle ohjelmalle neljän gigatavun
segmentit.
Ymmärtääksemme oheisen oh-
jelman toiminnan, on ensin

tutustuttava tapaan, jolla 386-
prosessori (ja yhteensopivuuden
vuoksi myös 486 ja Pentium)
käsittelee muistia. Prosessori
tarjoaa kolme tilaa, joissa ohjel-
mat voivat käsitellä muistissa
olevia tietoja. Real-toimintati-
lassa prosessori matkii 16-bittis-
tä 8088/8086-prosessoria yh-
den megatavun muis-
tiavaruudella. 16-bittises-
sä suojatussa tilassa proses-
sori käyttäytyy kuin 286-proses-
sori. 32-bittisessä suojatussa ti-
lassa 386 on omassa elementis-
sään ja silloin on mahdollista la-
data segmenttirekistereihin nol-
la-arvot ja käyttää ainoastaan
siirroksia muistinosoitukseen.

DOS-ohjelmien ongelma on
se, että ei ole helppoa päästä kä-
sittelemään 32-bittistä muistia
koska ohjelman pitäisi toimia
real-tilassa. Ratkaisu pulmaan
voi ainakin aluksi näyttää varsin
helpolta. On nimittäin mahdol-
lista käyttää 32-bittisiä komen-
toja, vaikka prosessori on real-
tilassa. Esimerkiksi 32-bittisen
osoitteen 12345678H sisältö
voitaisiin teoriassa lukea ko-
mennoilla:

mov ax, 0
mov es, ax
mov ebx, 12345678H
mov al, es:[ebx]

Yllä oleva ohjelmanpätkä ei
kuitenkaan suoraan toimi, sillä
32-bittisten komentojen käyttö
real-tilassa aiheuttaa poikkeus-
keskeytyksen, jos yritetään
käyttää 32-bittistä siirrosta, joka
on yli 65535 (esimerkiksi
0000:12345678). Vastaan tulee
prosessorin oletusarvo segmen-
tin maksimisiirrokselle. Maksi-

Ohjelm
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misiirros on real-tilassa 64 kilo-
tavua. Siirroksen maksimin ylit-
tämiseen prosessori reagoi poik-
keus-keskeytyksellä, joka ju-
miuttaa koneen.

Ongelma poistuu, jos seg-
menttien maksimisiirrokset laa-
jennetaan neljään gigatavuun.

EXPAND.C
Expand-ohjelma laajentaa

segmenttirekisterit nel-
jään gigatavuun. Laajen-
nustehtävä ei ole yksin-

kertainen, sillä prosessori on
siirrettävä suojattuun tilaan en-
nen kuin uudet koot ladataan
oletusarvojen päälle. Tämän jäl-
keen on myös muistettava A20-
linjan lukitus, joka tavallisesti
estää real-tilassa toimivien oh-
jelmien pääsemisen käsiksi yh-
den megatavun muistiavaruu-
den tuolla puolen sijaitseviin
tietoihin.

Ohjelman toiminta on hyvin
yksiselitteinen. Ensin tuloste-
taan aloitusteksti, jonka jälkeen
siirrytään suojattuun tilaan ja
laajennetaan segmenttien ES ja
GS koot neljään gigatavuun.
Sitten siirrytään takaisin real-ti-
laan ja esitetään, että segment-
tien rajat ovat todellakin laajen-
tuneet kirjoittamalla videomuis-
tiin 32-bittisellä siirroksella. Lo-
puksi pistetään näytölle vielä
lopetustekstit ja poistutaan oh-
jelmasta.

Expand-ohjelmaan liittyy
kaksi kriittistä toimintoa. Näistä
ensimmäinen on segmenttien
laajentaminen, joka tapahtuu
suojatussa tilassa. Toinen on
A20-linjan vapauttaminen, joka
on pakollista, jos aiotaan osoit-
taa muistia ensimmäisen mega-
tavun ulkopuolella.
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94
Segmenttien koon
laajennus
Segmenttien laajentaminen ta-
pahtuu neljässä vaiheessa. Ensin
estetään kaikki keskeytykset, eli
IRQ:t ja NMI. Sitten ladataan
GDT valmiiksi käyttöä varten.
GDT, eli Global Descriptor
Table, määrittelee segmentit
suojatussa tilassa. Sitten siirry-
tään suojattuun tilaan ja piste-
tään ES ja GS segmentti-rekis-
terit käyttämään GDT-taulukos-
sa määriteltyä segmenttiä, jonka
kokoraja on neljä gigatavua. Tä-
män jälkeen poistutaan suoja-
tusta tilasta välittömästi, jolloin
segmenttien kokorajat jäävät
yhä voimaan. Viimeinen askel
on keskeytyksien palauttaminen
tavalliseen toimintatilaan.

Keskeytyksien estäminen on
suojatussa tilassa erittäin tärke-
ää, sillä esimerkkiohjelman ko-
ko ei salli keskeytystoimintojen
laatimista suojattua tilaa varten.
Toinen tärkeä vaihe on itse
GDT-taulukko, joka määritel-
lään etukäteen muuttujana.
BLACK
GDT-taulukon lataaminen käyt-
töä varten tapahtuu LGDT-toi-
minnolla, joka ottaa parametrina
FWORD-osoitteen. FWORD on
kuusitavuinen osoitin, jonka en-
simmäiset kaksi tavua määritte-
levät alueen (tässä tapauksessa
GDT-taulukon) koon ja loput
neljä sen lineaarisen osoitteen.
Lineaarinen osoite on 32-bitti-
nen niin sanottu absoluuttinen
osoite, jolla ei ole mitään teke-
mistä 16-bittisestä tilasta tuttu-
jen segmenttien siirros-osoittei-
den kanssa.

A20:n vapautus ja 
lukitus
Oheisessa esimerkkiohjelmassa
ei missään vaiheessa tarvita var-
sinaisesti A20-linjan vapautta-
mista. A20-linjan kontrolli on
kuitenkin niin olennaisesti 32-
bittiseen muistinosoitukseen
liittyvä toiminto, että se on lisät-
ty ohjelmaan esimerkkimieles-
sä.

A20-linjan vapautus tapahtuu
ohjelmoimalla näppäimistönoh-
GDT-taulukon rakenne
GDT-taulukko koostuu 8-tavuisista kentistä, jotka määrittelevät suojatun
tilan segmenttejä. Näitä segmenttejä voidaan käyttää suojatussa tilassa
siirtämällä niiden siirros johonkin prosessorin segmenttirekistereistä.
Näin esimerkiksi GDT-taulukossa toisella paikalla sijaitseva segmentti-
määritelmä saadaan käyttöön ES-segmenttirekisterin kautta, jos ES-re-
kisteriin ladataan luku kahdeksan. Segmenttirekisterin arvon ei tarvitse
olla jaollinen kahdeksalla. Tämä johtuu siitä, että alimpia kahta bittiä
käytetään oikeustasojen ilmoittamiseen ja kolmas osoittaa onko kyseessä
yleinen GDT-segmentti vai ohjelmakohtainen LDT-segmentti (jos GDT,
niin bitti 3 on nolla).

GDT-kentän sisältö

Osoite Koko Sisältö

0 sana Segmentin koon alimmat 16 bittiä
2 sana Segmentin alkuosoitteen alimmat 16 bittiä
4 tavu Segmentin alkuosoitteen bitit 16-23
5 tavu Tilabittejä: Bitti 0-3 = segmentin tyyppi, Bitti 4 =

osoittimen tyyppi, Bitti 5-6 = segmentin käyttöoikeus-
taso, Bitti 7 = segmentti käytettävissä

6 tavu Bitti 0-3 = segmentin koon bitit 16-19, Bitti 4 = avai-
lable bitti, Bitti 5 = 0, Bitti 6 = segmentin tila (0=16
bit, 1=32 bit), Bitti 7 = segmentin koon laskutapa
(0=segmentin koko on ilmoitettu tavuina, 1=segmen-
tin koko on ilmoitettu 4 kilotavun sivuina)

7 tavu Segmentin alkuosoitteen bitit 24-31
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jainpiirin output-rekisterin bitte-
jä. Output-rekisterin asettami-
nen tehdään kahdessa vaiheessa.
Ensin kirjoitetaan komento
D1H, joka ilmoittaa, että seu-
raava tavu on output-rekisteriin
asetettava arvo. Sitten kirjoite-
taan varsinainen tieto. Kirjoitet-
tava luku on DFH, jos A20 ha-
lutaan vapaaksi ja DDH jos se
halutaan lukita.

Rajoituksia
Expand-ohjelma ei toimi muis-
tinhallintaohjelmien kuten
EMM386:n kanssa. Yhteistyön
sijasta Expand olettaa, että pro-
BLACK
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sessori on real-tilassa. Ohjelma
vaatii myös sen, että prosessori
on 386 tai uudempi.

Esimerkkiohjelma laadittiin
Turbo-C 2.0:lla. Konekieliset
osuudet vaativat myös Turbo
Assembler -ohjelman. Ohjelma
voidaan kääntää muilla Borlan-
din tuotteilla, jolloin Turbo As-
sembleria ei välttämättä tarvita.
Ainoa muistitilallinen rajoite on
LGDT-komentoa varten BX-re-
kisteriin ladattava fwpGDT-
muuttujan osoite. Oletus tässä
tilanteessa on se, että DS-rekis-
teri on sama kuin fwpGDT-
muuttujan segmentti. ■
/* EXPAND.C 
/* EXPAND.C - Laajennetut segmenttipointterit */
/* (C) 1994 Aki Korhonen - Turbo C 2.0 - vain 386+ CPU! */
#include <dos.h> /* inp, outp, etc. */

#define _DWORD     unsigned long  /* tupla-sana */
#define _WORD      unsigned int   /* sana */
#define DOIOWAIT   {inp(0x84);__emit__(0xEB,0);inp(0x84);}
#define CMOS_ADDR  0x70   /* NMI ja CMOS RAM I/O osoite */
#define KBC_PORT   0x64   /* Näppis-ohjaimen I/O osoite */
#define DISABLE_NMI   outp(CMOS_ADDR,inp(CMOS_ADDR)|0x80);
#define ENABLE_NMI    outp(CMOS_ADDR,inp(CMOS_ADDR)&0x7F);

struct GDT_struct { /* Global Descriptor Table (GDT) */
_WORD raja;
_WORD osoite;
_WORD lupabitit;
_WORD raja2;

};

static struct GDT_struct GDT[2] = { /* GDT sisältö */
{0,0,0,0},              /* varattu GDT paikka */
{0xFFFF,0,0x9200,0x8F}  /* 4 Gt datasegmentti */

};

struct fword_struct { /* FWORD ptr LGDT-komentoa varten */
_WORD  raja;
_DWORD osoite;

} fwpGDT;

_DWORD lineaariosoite(void far *ptr)
{ /* muuttaa segmenttiosoitteen lineaariseksi */
return (((_DWORD)FP_SEG(ptr))<<4)+FP_OFF(ptr);

}

laajenna_ES_ja_GS()
{ /* Antaa ES ja GS segmenttirekistereille 4 Gt rajan */
/* lasketaan linaariosoite + raja GDT:lle */
fwpGDT.raja=15; /* raja = 16 tavua (2 GDT paikkaa) */
fwpGDT.osoite=lineaariosoite((void far *)GDT);
disable();      /* IRQ keskeytykset pois */
DISABLE_NMI;    /* NMI keskeytys pois */
/* Seuraavaksi siirrytään suojattuun tilaan */
asm  .386p /* Assembler-ilmoitin: 386 komennot OK */
asm  mov bx, offset fwpGDT /* oletus: FPSEG(&fwpGDT)==DS! */
asm  lgdt fword ptr [bx]   /* Ladataan GDT */
asm  mov eax, cr0     /* luetaan CR0 sisältö */
asm  or al, 1         /* bitti 0 = suojattu tila */
asm  mov cr0, eax     /* Suojattu tila päälle */
asm  jmp short clear_all   /* Nollataan puskurit */

clear_all:
asm  mov bx, 8        /* 4 Gt datasegmentin GDT paikka */
asm  mov gs, bx       /* Ladataan se GS-rekisteriin */
asm  mov es, bx       /* ja ES-rekisteriin */
asm  and al, 0FEH     /* Nollaa suojatun tilan bitti */
asm  mov cr0, eax     /* Ja ulos suojatusta tilasta */
enable();       /* IRQ:t takaisin */
ENABLE_NMI;     /* NMI takaisin */

}

keywait()
{ /* Odottaa kunnes näppisohjain on valmis (max 0.5s) */
int far *timep=(int far *)0x0040006C;
int oldtime, timeout;
timeout=9; /* 9/18.2 == 0.5s max. odotus */
oldtime=*timep;
while ((timeout>0) && (inp(KBC_PORT)&2)) {
if (oldtime!=*timep) {
timeout— —;
oldtime=*timep;

}
}
if (timeout==0) return 1;
return 0;

}

a20(int tila)
{ /* Lukitsee ja avaa A20-linjan */
int x; /* Tyhjennyskiersiöitä varten */
/* Nollataan näppis kunnolla just-in-case */
for (x=0; x<32; x++) { inp(0x60); DOIOWAIT; }
if (keywait()) return 1; /* Odota kunnes KBC valmis */
disable(); /* IRQ:t pois häiritsemästä */
keywait(); /* Odotetaan vielä kerran näppistä */
outp(KBC_PORT, 0xD1); /* D1H==write output port */
DOIOWAIT; DOIOWAIT;   /* Hetken tauko */
keywait(); /* Odota kunnes näppis valmis */
outp(0x60, tila?0xDF:0xDD); /* Uusi output tavu */
enable(); /* IRQ:t takaisin */
for (x=0; x<32; x++) { inp(0x60); DOIOWAIT; }
return 0; /* 0 == ei ongelmia */

}

main()
{
clrscr(); /* Tyhjentää näytön */
printf (“\n\nEXPAND (C) 1994 Aki Korhonen\n\n”);
laajenna_ES_ja_GS(); /* 4Gt segmentit käyttöön */
a20(1); /* A20 linja vapaalle */
asm  .386p /* Sallii 32-bittiset komennot */
asm  mov ax, 0 /* Lataa segmentin pohjaksi sivun 0 */
asm  mov es, ax /* Ja asetetaan se ES-rekisteriin */
asm  mov ebx, 000B8000H /* 0:B8000H = värinäyttö */
asm  mov es:[ebx], word ptr 1235H /* tulosta merkki */
printf (“Näytön vasemmassa ylänurkassa pitäisi nyt\n”);
printf (“olla numero viisi, jos 4Gt segmentit\n”);
printf (“toimivat oikein.\n”);

}

OKONE ■ JOULUKUU 1994 131



 

Tieto

   

 

KIRJEET

   
Oikaisu
Petteri Järvisen kolumnissa Tie-
tokone-lehden numerossa 11/94
kerrottiin virheellisesti, että Vir-
tain kaupungin budjetoinnissa
olisi ollut taulukkolaskentaoh-
jelman käytöstä johtuneita vir-
heitä. Kyseessä oli kuitenkin
Keuruun kaupunki.

Toimitus

Lisää cachea, 
TrueType-fontit
Minulla on käytössäni 486/33
MHz:n mikro. Siinä on 64 kilo-
tavua cache-muistia. Pystyykö
emolevylle lisäämään cachea
128:aan tai 256:een ja kuinka
kallista on cache-muisti? Pys-
tyykö prosessorin vaihtamaan
DX:ään? Emolevy on ”klooni”
ja käyttäjän oppaassa lukee JU-
KO.

Vaikuttaako levyohjain (IDE)
kiintolevyn nopeuteen ja kuinka
paljon? 

Käytössäni on myös Canon
LBP-4 Lite -laserkirjoitin. Osta-
essani sain sen mukana levyk-
keen, jossa on 20 TrueType-
fonttia. Ongelma on se, etten
saa fontteja käyttööni esimer-
kiksi Wordissä. Mistä johtuu?

Mauno Manninen

Todennäköisesti emolevylle voi
asentaa 256 kilotavua välimuis-
tia ja DX2-prosessorin. Emole-
vyllä olevat kahdeksan 8 kilota-
vua välimuistipiiriä joutuu täl-
löin ottamaan pois ja sijoitta-
maan uudet 32 kilotavun piirit
tilalle. Samalla pitäisi muuttaa
siltauksia ja mahdollisesti
muuttaa pariteettipiiri. Tarkka
asennusohje löytyy ohjekirjasta-
si. Overdrive (DX2) -prosesso-
rin asennus käy yksinkertaisesti
piiriä vaihtamalla. 256 kilota-
vun cache-piirit pariteettipiiri-
neen maksavat noin 790 mark-
kaa.

Niko Palosuo

IDE-liitäntäisen kiintolevyn
varsinainen levyohjain on kiin-
tolevyn yhteydessä. Levyohjai-
men nopeus yhdessä levyn pyö-
ritysmekanismin kanssa vaikut-
taa kiintolevyn nopeuteen. Käy-
tännössä nopeus riippuu pyöri-
tysmekanismista ja lukupäiden
liikemekanismista, joiden no-
peus on rajoittava tekijä. Meka-
niikan hitaus voidaan piilottaa
välimuistitekniikalla, joka voi-
daan tehdä osaksi levyohjainta.
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Välimuisti voi olla kiintolevyn
yhteydessä tai IDE-liitäntäkor-
tissa. Jälkimmäisessä tapauk-
sessa nimenomaan PC:n väyläl-
le liitettävä levyohjain toimii le-
vynkäsittelyä nopeuttavasti.

Antero Alku

TrueType-fontit on asennettava
Windowsiin ohjauspaneelin
fonttihallinnan kautta käyttöön,
jotta ne toimisivat. Ohjelmalta
edellytetään, että se osaa käyt-
tää Windowsin TrueType-font-
teja. Vanhat Wordit eivät sitä
osaa, mutta versio kaksi osaa.
Tarkista siis, että Canonin mu-
kana tulevat fontit näkyvät oh-
jauspaneelin fonttilistassa, ja
että TrueType-painikkeen alta
aukeavassa ikkunassa on ruk-
sattuna valinta TrueType-fontit
käytössä (Enable TrueType
fonts).

Antero Alku

Oikoluku, sana- ja
tekstinvälistys
Word 2.0:n suomennetun ver-
sion oikolukua on mahdoton
käyttää. Jos oikolukuohjelma
pysähtyy ihmettelemään joka
kolmatta oikein kirjoitettua sa-
naa, olisi parempi, ettei oikolu-
kua olisi ollenkaan. Sama on-
gelma pätee PageMaker 5.0:n
oikolukuun.

Väitetään, että tekstinkäsitte-
lyohjelmat lähestyvät ominai-
suuksiltaan julkaisuohjelmia.
Yhdessäkään kokeilemassani
teksturissa ei voida säätää kir-
jain- ja sanavälistystä, kuten jul-
kaisuohjelmissa. Esimerkiksi
Word 2.0 osaa tavuttaa jonkun
verran, muttei säätää kirjain- ja
sanavälistyksiä kunnolla. Word
2.0 tavuttaa sanoja siten, että
varsinkin kapealla palstalla sa-
navälit venyvät kohtuuttoman
pitkiksi, vaikka hyviä tavutus-
kohtia olisi tarjolla.

Timo Saarinen

Suomenkielen oikoluku on
oleellisesti vaikeampi kirjoittaa
ohjelmaksi kuin monien prepo-
sitiohin perustuvien muiden
kielten oikoluku. Koska perus-
sanoja ei prepositioiden kanssa
taivuteta, sanastoon pohjautuva
ja tekstin sanoja vertaileva oi-
koluku toimii tyydyttävästi. Suo-
menkielessä taivutus muuttaa
usein perussanaa, jolloin taivu-
tussäännöt poikkeuksineen olisi
kirjoitettava oikolukuohjel-
AN MAGENTA YELLOW
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maan. Yleensä näin ei ole tehty,
minkä vuoksi oikoluku johtaa
juuri mainitsemaasi tilantee-
seen. 

Tekstureiden sijasta pitäisikin
vertailla oikolukuohjelmia erik-
seen. Käytännössähän monet
amerikkalaiset ohjelmatalot
käyttävät tuotteissaan samojen
valmistajien tavutus- ja oikolu-
kuohjelmia. Tietokone tutki oi-
koluvun ongelmia numerossaan
8/94.

Teksturit lähestyvät taitto-oh-
jelmia. Tämä väittämä perustuu
siihen, että tekstureihin voidaan
sijoittaa kuvia ja asetella sivun
perusasua sekä käytettyjä kir-
jainleikkauksia tavalla, joka ai-
koinaan oli mahdollista vain
julkaisuohjelmilla. Väittämä ei
tarkoita, että tekstureilla voisi
tehdä kaikkea, mitä taitto-ohjel-
milla tehdään. Mainitsemasi vä-
listyksen hallinta on tästä esi-
merkki, joskaan köykäiset jul-
kaisuohjelmatkaan eivät hallitse
välistystä tyydyttävästi. Tekstu-
reiden ja julkaisuohjelmien vä-
linen ero on suurimmillaan mo-
nipalstaisen ja graafiselta asul-
taan epäsäännöllisen dokumen-
tin teossa. Esimerkiksi kuvan si-
joittaminen yli useamman pals-
tan siten, että teksti juoksee
palstalta toiselle, ei onnistu
tekstureilla. Toisaalta piirto-oh-
jelmatkin lähestyvät julkaisuoh-
jelmia, koska niiden tekstinmuo-
toiluominaisuuksien ansiosta
voidaan tehdä dokumentteja,
joita aiemmin pystyi tekemään
vain julkaisuohjelmilla. 

Antero Alku

CD-ROMin asennus
Asensin kahden kiintolevyn vä-
liin Mitsumi FX 001D -CD-
ROMin. Asennuksen jälkeen
CD-ROM- ja C-asema toimivat,
mutta D-asema ei, vaan antoi
virheilmoituksen tilanvaraus-
taulukosta. D-kiintolevyn alus-
taminen ei auttanut. Seuraavaksi
siirsin CD-ROMin paikkaa,
minkä jälkeen ongelmat hävisi-
vät. Olisiko CD-ROM-asema
voinut häiritä D-kiintolevyn toi-
mintaa ja jos niin miksi?

Pirjo Ollinen

Asentamasi CD-ROM-asema
liitetään omalla ohjainkortil-
laan, joten itse CD-ROM-asema
tai ohjainkortti ei aiheuta kuva-
tunlaisia häiriöitä. Todennäköi-
sin syy häiriöihin on se, että
BLACK
Kirjeet-palstalle pääsee kirjoitta-
malla kirjeen joko paperille tai
ASCII-tiedostona levykkeelle ja
lähettämällä sen allaolevaan
osoitteeseen. Toimitus pidättää
itselleen oikeuden lyhentää ja
editoida tekstejä.
Laita mukaan nimesi ja osoit-
teesi lisäksi myös puhelinnume-
ro, josta sinut tavoittaa päivisin.

Tietokone
Kirjeet
PL 64
00381 Helsinki

Sähköpostia voit lähettää Inter-
net-osoitteella

/ou=tietokone-lehti
/ou=kotiposti/@elisa.fi

uutta asemaa asennettaessa toi-
sen kiintolevyn johto irtosi liitti-
mestään joko kokonaan tai osit-
tain. Muita mahdollisuuksia on,
että kiintolevy sai osakseen kol-
huja tai sattumalta sekoittanut
tilanvaraustaulukkonsa.

Antti Aromaa

Ongelmia
Minulla on 33 megahertsin 486-
mikro, jossa on 8 megatavun
RAM, 120 Mt:n kiintolevy, ATI
Graphics Ultra+ -näytönohjain.
Päivitin näytönohjaimen ajurit
ja asensin samanaikaisesti Co-
relVenturan sekä TypeManage-
rin. Nyt Windows ja muut oh-
jelmat toimivat epävakaasti ja
jumiutuvat usein. Esimerkiksi
CorelVentura ilmoittaa käynnis-
tyksen yhteydessä ”Cannot wri-
te to device AUX” ja kone ei
reagoi näppäimistöön tai hii-
reen. Olisiko ehdotuksia?

Todennäköisin syy koneesi epä-
vakaisuuteen on se, että Win-
dowsiin on asennettu monia eri-
laisia näyttöajureita ja ohjel-
mia. Ongelma aiheutuu tällöin
siitä, että Windowsin tärkeissä
.INI tiedostoissa (Windows.ini,
System.ini ja control.ini) on
vääriä määrityksiä.

Ongelman voi korjata siivoa-
malla INI-tiedostot, Windows-
ja System-hakemistot joko käsin
tai jollakin apuohjelmalla. Pa-
rempi vaihtoehto on asentaa
Windows uudelleen eri hake-
mistoon, jotta vanhan version
määritykset eivät vaikuta uu-
teen versioon. Tällöin lähes
kaikki Windows-ohjelmat jou-
dutaan asentamaan uudelleen.

Antti Aromaa
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VERTAILUT
Tekstinkäsittelyohjelmat 1/32
Uudet väritulostimet 1/40
Gigatavun kiintolevyt 2/30
Taulukkolaskentaohjelmat 2/40
Muistiomikrot 2/67
Esitysohjelmat 3/32
Toimistoskannerit 3/46
Windowsin X-palvelinohjelmat 3/91
Verkkopalvelimet 3/115
Virusten torjuntaohjelmat 4/26
16-bittiset äänikortit 4/38
RAID-levyjärjestelmät 4/87
Huokeat kirjanpito-ohjelmat 4b/40
Kotitoimiston tulostimet 4b/52
Pientoimiston pakettiohjelmat 4b/68
Faksiohjelmat 4b/81
PCI-väyläiset Pentium-mikrot 5/30
Edulliset mustesuihkukirjoittimet 5/46
Kevyet kannettavat 6-7/33
3,5 tuuman magneto-optiset levyt 6-7/42
64-bittiset kiihdytinpiirit 6-7/53
DOS-käyttöjärjestelmät 6-7/57
Verkkojen hallintaohjelmat 6-7/89
17-tuumaiset monitorit 8/28
Tietoliikenneohjelmat 8/40
Windowsin C++ -kääntäjät 8/55
Tekstinkäsittelyohjelmien oikoluku 8/61
Analysaattorit ja monitorit 8/85
DX4-muistikirjamikrot 9/42
Yleiskäyttöiset SCSI-ohjainkortit 9/53
Pankkien päätepalvelut ja 
yhteysohjelmat 9/69
Hallittavat pikkupalvelimet 9/109
90 megahertsin Pentium-mikrot 10/36
Lomakeohjelmat 10/50
Siirtoheittimet ja dataprojektorit 10/69
Nopeat CD-asemat 11/34
Tietokantaohjelmat 11/48
Etäkäyttöratkaisut 11/89
486/66 multimediamikrot 12/38
Kuvitusohjelmat 12/56

LAITTEET

 

Työpöytämikrot 
AcerPower 486SX/33 4b/30
Ambra Sprinta II/486SX/33 4b/30
ARC PT Pentium 5/40
ARC Pro Turbo 486 4b/30
ARC Pro Turbo P90 10/44
ARC ProTurbo II 12/47
AST Advantage 12/47
AST Bravo LC II 4/33dx 6-7/20, 4b/30
AST Premmia LX P/60 5/40
AST Premmia MTE P/60 5/40
AST Premmia GX P/90 10/44
AST 486DX/250 3/115
Aten 486SX/33 4b/30
Bencmark 486SX 4b/30
Brick 486SX/33 1/69
Brick 9001 Pentium 5/40
Brick 9002 DXV 12/47
Brick 9003 486SX/33 4b/31
CAF Am486DXL-40 3/59
CAF L486G/MT 12/47
CC-486DX2 12/47
Compaq Deskpro XE 466 1/73, 12/47
Compaq Deskpro XL560 5/19, 9/77
Compaq Presario 425 4b/31, 11/22
Compaq Presario 433 5/19
Compaq Presario CDS 633 5/19
Compaq ProLinea 4/33s 4b/31
Digital Celebris 590 12/84
DECpc LPv+ 466d2 12/38
DECpc LPv+ 4b/31
DECpc LPx 560 5/40
DECpc LX 560 5/41
DECpc LXp 560 5/20
DECpc XL560 2/72
DECpc XL 590 10/44
DELL Dimension XPS P60 MDT 3/22
DELL Dimension XPS P90 10/44
DELL Netplex 433s/P 4b/31
DELL Optiplex 466/Le 12/49
DELL Omniplex 560 5/41
DELL Omniplex P566 3/22
DELL Omniplex 590 10/45
DKT Feat 486SX/33 VLB 4b/31
DKT Feat 486DX2 12/49
Fintek 486 12/49
Giga-Byte PC-50 10/45
HorNet 486DX/2 6-7/20, 12/23
HP Vectra XP/60 4/18, 5/41
HP Vectra XP/66 4/18
HP Vectra VL2 4/33s 4/18, 4b/32
HP Vectra VL2 4/66 MM 12/49
HP Vectra VL2 8/100 9/85
HP Vectra XU 5/90C 10/45
IBM Aptiva-sarja 11/19, 12/49
IBM PC 300 11/19

IBM PC 330 12/50
IBM PC 700 11/19
IBM PS/1 2133-652 4b/32
IBM PS/2 56 486SLC3 4/69
IBM PS/VP 6382 4b/32
IBM ValuePoint P60D 5/41
IBM ValuePoint P DX4 5/57
ICL Micro Mikko 6 
Ergo D5/90P 5/19, 9/29, 10/45
ICL Micro Mikko 6 N4/33c 4/17
ICL Micro Mikko 6 plus MD/33 4b/32
ICL Value Plus MD/66 12/50
Intergraph TD-3/ 90 Pentium 8/53, 10/46
Intergraph TD-4 9/79
IPS 12/50
Macintosh Performa 450 4b/104
Macintosh Performa 475 4b/104
Macintosh LC III 4b/104
Macintosh LC 475 4b/104
Macintosh Power 7100/66 5/61
Macintosh Quadra 610 4b/104
Macintosh Quadra 650 4b/104
Macintosh Quadra 660av 4b/104
Macintosh Quadra 800 4b/104
Macintosh Quadra 840av 4b/104
Macintosh Quadra 950 4b/104
MicroStar PT1 5/42
Microtech 486SX/33 4b/32
Microtech 486/66 12/50
Microtech Pentium PCI/MT 5/42
Morse Challenger 5/42
Morse Challenger 466 12/51
Morse Challenger P90 10/46
MSI 486DX/33 PCI 2/73
MSI Pentium 60 5/42
Octek 486SX/33 4b/32
Octek DCA2 12/51
Olivetti Modulo M4-62 4b/33
Olivetti Modulo M4-82 5/43
Olivetti PCS 44/C 4b/33
Olivetti suprema M6-760 12/51
Osborne LP4D-66A-L3 12/52
Osborne LP4D-80A-L3 11/72
Osborne LP4S-33-L1 4b/32
Osborne LP4S-50 6-7/69
Osborne MT5D-60P 4/69, 5/43
Osborne MT5D-66P 9/113
Osborne MT5D-90P 10/46
Packard Bell Force 486SX 4b/33
Packard Bell Pentium 6000D 5/43
Peacock PSM486DX2-66 12/52
Peacock Professional System 5 5/43
Peacock Take 4b/33
Pinus 486SX/33 4b/33
Pinus 486DX2/66 12/52
Pinus PE60 5/44
POMI 486SX/33 4b/34
POMI 486 Green 12/52
Power Macintosh 6100/60 4/18
Power Macintosh 7100/70 4/18
Power Macintosh 8100/80 4/18
Siemens-Nixdorf PCD-4H 12/52
Siemens-Nixdorf PCH-4H 4b/33
Siemens-Nixdorf PCH-5H 5/44
SNI PCD-4H/66PCI 12/52
Timbre 466/V 12/52
Timbre 486/SX 3/22
Timbre PCI Pentium 3/22, 5/44
Unisys ELI 4333 4b/33
Victor 433Ds 4b/33
Zeos DX4 6-7/20

Kannettavat mikrot
AST Bravo NB4/25S Color Plus 3/78
Chicony NB9800D 3/21
Chicony SN8650 6-7/37
CityNote 3600 6-7/67
CityNote Pentium 6-7/19
CityNote Sub 486SX/25 4/18, 6-7/37
Compaq Contura Aero 4/25 3/19, 6-7/37
Compaq Contura 400 11/22
Compaq LTE Elite 4/75 CX 4/17, 9/47
Dell 433 10/23
Dell 450 10/23
HP Omnibook 430 6-7/38
HP 200 LX 10/24
IBM ThinkPad 340 11/19
IBM ThinkPad 360 6-7/20, 11/19
IBM ThinkPad 755 6-7/20
IBM ThinkPad 755C 9/47
IBM ThinkPad 755CE 11/19
IBM ThinkPad 755CD 11/19
ICL Mikro Mikko 6 N4/75t 8/18, 9/47
Kontron IN Lite 1/20
Kontron Marlin 1/20
Laser PC SLE 486SX/33 8/17
Laser PC SLE 486DX/33 8/17
Laser PCSLE 486X2/50 8/17
Macintosh PB 145B 4b/103
Macintosh PB 165 4b/103
Macintosh PB Duo 230 4b/103
Macintosh PB Duo 250 4b/103

Macintosh PB Duo 270 4b/103
Macintosh PB 180 4b/103
Macintosh PB 180c 4b/103
Siemens-Nixdorf PCD-4NE 9/19
TelePad 3 12/23
TI TravelMate 4000E 1/21, 8/73
TI TravelMate 4000M 8/17, 12/91
TI TravelMate 5000E 9/48
Toshiba DX4 4/17
Toshiba T1910 3/19
Toshiba T3400 CT 1/65
Toshiba T3400 6-7/38
Toshiba T4800CT 9/48
Toshiba T4900CT 12/23
Zenith Z-Lite 425L 1/19, 6-7/39

Muistiomikrot
Casio XL-7000 2/69
Newton MessagePad 2/69
Psion Series 3a 4/19, 5/81
Sharp ExpertPad 2/69

Kirjoittimet
Brother HL-6 4b/58
Brother HJ-400 5/52
Canon BJ-200 5/52
Canon BJC-600 1/47
Canon BJC-4000 11/21
Canon LBP 4u 4b/59
Canon LBP 8IV 4b/60
Canon LDB-8 IV 3/118
Citizen ProJet II 5/52
Citizen Prolaser 6000 4b/60
Datamax Allegro 1/21
DECLaser 1152 4b/61
DECMultiJet 1500 5/53
Epson EPL-5200 4b/62
Epson Stylus Color 9/21, 11/74
Epson Stylus 800 3/76, 5/53
Facit P8042 Win 5/19
Facit P8045 Win 4b/62
Fargo Primera 1/48
Fargo Primera Pro 11/21
Fujitsu VM4 6-7/19, 10/82
HP Color LaserJet 10/23, 11/62
HP LaserJet 4 4b/62
HP LaserJet 4L 4b/63
HP LaserJet 4ML 4b/63
HP LaserJet 4P 6-7/20, 4b/63
HP LaserJet 4V 10/23
HP DeskJet 310 C 1/48
HP DeskJet 320 11/19
HP DeskJet 520 4/17, 4/67, 5/53
HP DeskJet 550 C 1/48
HP DeskJet 560 C 4/19, 4/67
HP DeskJet 1200C 10/23
IBM IJ4076 4/54
Lexmark 4037 5E 4b/63
Lexmark WinWriter 4b/63
Mannesman Tally T9005 3/19, 4b/64
Mannesman Tally T9008 9/21
Mannesman Tally T-WIN 8/17
NEC SilentWriter 4b/64
NEC SuperScript 610 1/19
Oki OL400e 4b/65
Oki OL410ex 3/19, 4b/65
Olivetti JP-50 6-7/71
Olivetti JP-250 5/54
Panasonic KX-P4400 4/72, 4b/65
Panasonic Assistant P4400 3/19
Panasonic Assistant P5400 3/19
Phaser 140 12/23
Phaser 440 12/23
Phaser 540 12/23
QMS 860 Plus 1/19
QMS Magicolor Laser Printer 8/18, 11/62
QMS 1060 8/18
QMS 1660 8/18
Rank Xerox 4900 10/23
Seiko Color Point 4/17
Seikosha Speed JET 200 5/54
Sharp JX-9460 4b/66
Star LS-5 4b/66
Star SJ-144 1/48
Tektronix Phaser 200e 2/20
Tektronix Phaser 200i 2/20
Tektronix Phaser 220e 2/20
Tektronix Phaser 220i 2/20
Tektronix Phaser 300i 2/20
Texas Ins. microWriter Basic 4b/66
Texas Ins. microWriter PS 4b/66
Xerox 4900 11/62

Kuvanlukijat
Agfa StudioScan 3/54
AVision TS 800c 3/54
AVision 680C 12/23
AVscan Plus 6120 12/23
AVstar 800 12/23
Genius B105 3/21
Genius C105 3/21
Genius ColorPage-1 3/21

HP ScanJet IIcx 3/55
HP ScanJet 3p 11/21
KYE Genius ColorPage-I 3/55
Microtek ScanMaker II 3/56
Microtek ScanMaker IISP 3/56
Microtek SP 35T 9/81
Sharp JX-325 3/57
Umax UC-630 3/57
Umax Vista S6 10/23, 10/83

Massamuistit
Conner Baja CP 31370 2/35
Device Systems Spitfire 
DS 0662-S12 2/36
Digital RZ26 2/35
Fujitsu M269ESA 2/36
HP C2247 2/36
Maxtor MXT-1240S 2/36
Micropolis MCP 2000AV 2/20
Micropolis MCP 2210AV 2/37
Micropolis MCP 4410 1/20, 2/37
Quantum Empire 1080S 2/37
Seagate ST-31200N 2/37

CD-ROM-asemat
Aztech CDA 268-01A 11/40
BTC CCD-110 8/17, 11/40
Hitachi CDR-1900S 3/22
Hitachi CDR-1950 11/40
Hitachi CDR-1950S 3/22
Hitachi CDR-6700 3/22
Hitachi CDR-6750 3/22, 11/40
JVC Archiver 9/19, 10/59
JVC RomMaker 9/19, 10/59
Microboard Play 1000 11/22
Mitsumi FX001D 11/41
Mitsumi FX001DE 11/41
NEC MultiSpin 2Xc 11/22
NEC MultiSpin 2Xi 11/41
NEC MultiSpin 3Xe 2/72,11/41
NEC MultiSpin 3Xi 11/41
NEC MultiSpin 4Xi 11/22
NEC MultiSpin 4X Pro 11/42
NSM Jukebox CDR 100 XA 10/107
Orchid CDS-3110 11/42
Panasonic CR-503 11/38
Panasonic CR-562-B 11/42
Pioneer DR-U104X 11/43
Pioneer DRM-602X 11/43
Pioneer DRM-604X 6-7/98, 11/43
Plextor PX-43CH 11/43
Sony CDU33A 11/43
Teac CD-50 11/44
Teac CD-55AK 11/44
Toshiba XM-3401B 11/44
Toshiba XM-3501B 11/22, 11/45
Toshiba XM-4101B 11/45

Magneto-optiset-asemat
Fujitsu M25122a 6-7/46
Fujitsu DynoMO 128 6-7/46
Pinnacle Micro PMO-130 6-7/47
Ricoh RS-3102E 6-7/47
Sony RMO-S350 6-7/47

Modeemit
Dolphin Highspeed Modem 4/53
Dynalink 1428VQ 5/19
Hayes Optima 288 V.FC 10/24, 12/86
Hayes Smartmodem Optima 144 2/74
Intel International Faxmodem 10/80
Lasat Unique Modem 1/20
Multi-Tech MT1432LTI 10/80
Nokia ECM Fast SW 1/19
Ready Fax Modem 9/67
US Courier DS v.34 4/70
US Courier 32terbo FAX 4/70
USRobotics V.Fast Class 8/18
Well Xtrum V.32 5/21

Monitorit
Acer 7176N 8/36
Acer View 76i 8/36
ADI 5 AP 8/36
AOC CMLB-736 8/36
AST Vision 17L 8/36
Compaq QVision 171FS 8/37
Compaq QVision 172 8/37
CTX 1765GM 8/36
DELL UltraScan 17ES 8/37
Eizo F552-T 8/37
Eizo F560i-WT 8/37
Eizo T562 8/37
Forefront MTS 9764 8/36
Hitachi 15MVX plus 2/21
Hitachi 17MVX plus 2/21, 8/37
Hitachi CM2188 2/21
HP Ultra VGA 1280 8/37
ICL ErgoPRO 17c 8/37
IBM 17X 8/37
IDEK Vision Master 17 8/37
KFC CA-1718 8/36
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MAG MX 17S 8/36
Miro C1782 8/37
NEC SVGA 1/19
NEC MultiSync 3V 1/19
NEC MultiSync 4 FGe 1/19
NEC MultiSync 5 FGe 8/37
NEC MultiSync 5 FGp 1/19
NEC MultiSync 6 FGp 1/19, 8/37
Nokia Multigraph 447X 5/20, 8/37
Nokia 447M 5/20
Olivetti DMS 27-117 8/37
Optiquest 4000 CD 8/36
Osborne 716N 8/36
Panasonic PanaSync 5G 8/36
Panasonic PanaSync Pro 5 8/37
Peacock 1764LR 8/36
Philips 15A 10/23
Philips 21A 10/23, 11/72
Philips 21B 10/23
Philips Brilliance 1720 8/37
Philips 4CM6088 8/37
Royal 178SLR 8/36
Salora Multigraph 445 1/68
Sharp QD-100MM 9/21, 9/87
Smile CA-1718 4/18, 8/36
Siemens-Nixdorf MCM1701 8/36
Sony CPO-1730 8/37
Sony Multiscan 15SF 9/19
Sony Multiscan 17SE 58/37
Sony Trinitron 9/19
Targa 171ONLD 8/36
Targa 1715NLD 8/36
Tatung CM17MKR 8/36
TVM AS 6G 8/36
Unisys EGV-500-COL 8/37
Visa LR8750 8/36

Näytönohjainkortit
Actix GE 64 6-7/21
Actix GE Ultra 64 11/22
Actix ProStar 64 6-7/21
ATI Graphics Pro Turbo 8/73
Elsa Winner 2000Pro 6-7/21
Genoa Phantom V32i PCI 3/19
Genoa Windows VGA 64 8/17
Genoa VideoBlitz II 8/17
Matrox MGA II VLB 2 1/21
Matrox MGA II VBL 2 plus 1/21
Matrox MGA II VBL 4 1/21
Matrox MGA II PCI 2 9/20, 1/21
Matrox MGA II PCI 2 plus 9/20, 1/21
Matrox MGA II PCI 4 1/21
#9 GXE64 Pro 11/19
STB Nitro 11/22

Äänikortit
AudioImage AIM 16D 4/45
Aztech Sound Galaxy Basic 16 4/47
Aztech Sound Galaxy Pro 16 Extra 4/47
BTC Corp. Mozart 4/45
SoundBlaster AWE32 4/48
SoundBlaster 16 Basic 4/48
SoundBlaster 16 MCD ASP 4/48
Diamond Sonic Sound 4/47
Gravis Ultrasound 4/45
IBM AudioVation 4/45
LaserWave Supra 16 4/46
Logitech SoundMan 16 4/49
Media Vision Pro Audio Studio 16 4/46
Orchid SoundWave 32 4/49
Sound Blaster AWE32 12/23
Sound Power Pro 16 4/48
Ultrasound Max CD3 5/20, 10/84
Windows Sound System 2.0 4/49
Zoltrix TeSS 4/49

SCSI-ohjaimet
Acculogic ISApport 20/40 9/57
Adaptec AVA-1515 9/57
Adaptec AHA-1522 9/57
Adaptec AHA-1542CF 9/57
Buslogic KT-542B 9/58
Future Domain TMC-850MCD 9/58
Future Domain TMC 1680 9/58
Qlogic ISA FL 9/58

Multimediakortit
AVerKey2 Plus Sound 9/90, 5/21
AlTech audioShow 9/90
EcoMedia 3/22
Video Blaster FS200 12/23
Video Blaster RT300 12/23

Muut
AlladinCARD 1/21
Allsop Raindrops-rennetuet 9/21
Altech MultiPro CTV 8/18
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PAAVO

AIVOT ANTURISSA

Viime juttuni jälkeen päätin olla rasitta-

matta teitä enää henkilökohjtaisilla po-
liittisilla aivoituksillani, mutta saanko sit-
tenkin luvan vielä kerran? Kiitos. 

Vastikään istuttiin pubi-iltaa Ruusin ja
Bergin kanssa.

Jotenkin ei ottanut juttu kulkeakseen,
syynä ehkä sivistyskuilu. Ruusilla kun oli
ollut vaikeuksia jo peruskoulun, mutta
Bergillä ei edes tilastotieteitä liippaavan li-
sensiaattityön suhteen. 

– Kaikki ryhmät toimivat tietyn mallin
mukaan, esitelmöi Berg kuivakiskoiseen
tyyliinsä. – Jos esimerkiksi äänestetään 20
eri asiasta, tiedän kunkin ryhmän kannan
kutakuinkin 90 prosentin todennäköisyy-
dellä.

– Mitä tossa on leuhkimista, ynähti
Ruusi tuoppinsa takaa. – Kun mulla oli ei-
len helevetinmoinen nälkä, niin sen tiesi
yks kiintolevy sadan prosentin todennä-
köisyydellä. Mahalaukkuni lisäksi. 

Berg katsahti kysyvästi ensin Ruusiin,
sitten meikkuun.

– No siinä kävi silleen, huokasin, – että
käytiin ton Ruusin kans yhen kaverin luo-
na. Se on tutkija ja sillon kaikenlaisia vek-
kuleita vehkeitä, niinku esimerkiks tää
ajatustenlukija johon Ruusi vähän hermos-
tu.

– Ajatustenlukija?
– Miten sen nyt määrittelis. Sellanen

metallikehys, jossa on neljä anturia, paris-
tolaatikko ja antenni. Tää kehys lasketaan
sun päähäs kuin kruunu ja sitten voidaan
okone                 142 CYAN MAG
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tietokoneen näytöltä tutkia mitä siellä liik-
kuu vai liikkuuko mitään. 

Kun Ruusi poistui mielenosoitukselli-
sesti vessaan, kuiskasin Bergille: 

– Ruusi suostu siihen testiin ensin kau-
heella innolla mutta suuttu heti kun ei res-
sukka tajunnu omia ajatuksiaan. Eli niitä
näytöltä näkyviä spektrejä. Siinä ruudulla
sen ajatukset velloivat erivärisinä kun re-
vontulet ja tutkija katteli, missä osassa ai-
voja ajatus kulkee ja millä intensiteetillä. 

– Sanonko mä suoraan mistä suutuin?
Ruusi ei ollutkaan poistunut pisuaareille
vaan seisoi selän takana. – Mä suutuin sii-
tä että siinä monitorissa mun ajatukset kul-
ki niinku karvoina. Vihreinä ja punasina,
nousevina ja laskevina karvamäkinä vaik-
ka takuusanalla ajattelin jotain muuta. Itse
asiassa ajattelin koko ajan printterin sisus-
tan mahdollisia putsaustarpeita.

– Mitäpä tuosta, hymähti Berg. – Eihän
ne mietteesi mihinkään tallelle jääneet.

– Vaan kun JÄIVÄT!, rääkäisi Ruusi. –
Vasta jälkeenpäin tajusin että mun ajatuk-
seni meni ajatusta nopeemmin kiintolevyl-
le, sen tutkijan tutkittaviksi. Ja ehkä sitten-
kin mä olin ajatellut jotain muuta kuin
printterin sisätilojen puhdistusta...

* * *
Tilastolisensiaatti Berg innostui kuule-

mastaan siinä määrin, että pisti pystyyn
oman yhteiskuntatieteellisen testinsä.
Avuksi vuokrattiin em. anturit ja otokseksi
saapui kahdeksan vapaaehtoista kaveria.
Kaikki eri puolueista, mutta hyvin vakau-
ENTA YELLOW BLACK
muksellisia, meikku ja Ruusi tietty jonossa
mukana.

Jokainen kirjoitti poliittisen vakaumuk-
sensa paperille, nuolaisi kirjekuoren kiin-
ni, otti ohimoilleen anturit, vastasi Bergin
kymmeniin (kaikille yhteisiin) kysymyk-
siin ja sai sitten poistua saunaan. Ennen-
kuin kiuas oli jäähtynyt, tilastomiehelle oli
kiistattomasti selvinnyt kunkin testattavan
puoluekanta. Tulos hätkähdytti häntä itse-
äänkin siinä määrin, että tuli lukeneeksi tu-
loksen julki yksityiskohtia myöten.

– Pojat, tämä on uskomatonta. Pankaa
sauna uudelleen päälle ja levittäkää huo-
menna sanaa: on keksitty laite ja systeemi,
jolla on mahdollisuudet maailmanlaajui-
seen levitykseen ja joka tulee korvaamaan
monta parlamenttia. Nyt voidaan mallintaa
kunkin kansanedustajan asenne tuleviin
äänestyksiin, tallentaa malli kansanedusta-
jan henkilökohtaiseen tietokoneeseen ja
tietokoneet sitten tarvittaessa kakaisevat
julkisuuteen kansan rehellisen kannan-
oton. Enää ei tarvita edustajia, ei eduskun-
tia... mikä silmitön verovarojen säästö!!!

* * *
Voi että me pojat saunottiin. Voi että me

juhlittiin.
Kun ajatus joskus taas alkoi uudelleen

kulkea, katsoin uusin silmin pukuhuonees-
sa raskaasti kuorsaavaa Ruusia.

Kaveriani, joka aina on meluavasti kan-
nattanut ydinvoimaa, kieltäytynyt kaikesta
kasvisruoasta ja kevyin omintunnoin käy-
nyt metsällä rauhoitusaikojen päätyttyä-
kin. 

Tuo tanakka, hanakka ja punakka mies-
kö muka vihreä?

Kai se on pakko uskoa, kun tietokone
niin sanoo. ■
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ENSI NUMEROSSA

Mustesuihkutekniikka on ylivoimainen edullisessa
väritulostuksessa. Uudet alle 4000 markan kirjoitti-
met tulostavat tarkasti ja nopeasti.

Sähköiset 
julkaisut kiertoon

Sähköiset julkaisuohjelmat ovat erinomaisia yrityksen sisäisen ja ul-
koisen tiedotuksen tehostamiseen. Sähköisesti jaettavat tuoteluette-
lot, henkilökuntalehdet, tiedotteet, esitteet, mainokset ja vuosikerto-
mukset voidaan toteuttaa näillä ohjelmilla. Vertailussa Acrobat 2.0,
Common Ground, Envoy 1.0, FolioViews 1.1 ja Replica.

 

Raskas työ vaatii raskaat välineet. Testissä client/server-ratkaisui-
hin sopivat yleiskäyttöiset sovelluskehittimet.

Verkkoympäristön
sovelluskehittimet

Ajurin merkitys
näytönohjaukselle

Uusi ja tehokas vai vanha ja vakaa?

TIETOKONE HELMIKUUSSA 1995
* Tehoa näytönkäsittelyyn – vertailussa uudet

PCI-ohjaimet
* Rahamarkkinoiden sähköiset tietopalvelut

Edullista 
väritulostusta

Rever Cruiserin uutuus on mat-
kamiehen unelmakone.

Tehomikro
+

siirtoheitin



TIETOKONE Online on Suomen näyttävin ja monipuolisin graafinen sähköpostipal-
velu. Se avattiin kesällä 1995 ja sen peruspalveluja voivat kaikki käyttää ilmaiseksi.
Palveluun päästäksesi tarvitset vain modeemin.

Voit asentaa TIETOKONE Onlinen yhteysohjelman vaikka heti tältä CD:ltä napsauttamal-
la allaolevaa asennuspainiketta. Toisesta painikkeesta pääset lukemaan TIETOKONE
Onlinen asennus- ja käyttöohjeita.

Mitä palveluja voit käyttää ilman maksuja:
• keskustelu Tietokone-lehden sisällöstä ja sähköposti Onlinen käyttäjien välillä
• virustorjuntaohjelmien ja erilaisten testiohjelmien imurointi
• pörssi-ilmoittelu Onlinen Markkinapaikalla
• voit tilata lehtiä, kirjoja ja CD-levyjä suoraan tietokoneella
• reaaliaikainen Online Chat -keskustelu muiden käyttäjien kanssa
• tutustuminen maksullisten alueiden palveluihin

Mitä saat 190 mk:n vuosimaksulla:
• saat Internet-sähköpostiosoitteen, joka laajentaa sähköposti-

yhteytesi ystäviin ja liiketuttaviin ympäri maailman
• voit seurata Internetin keskusteluita, joista voit valita työsi

tai harrastuksesi kannalta hyödyllisimmät
• voit päivittäin lukea uudet mikroalan uutiset
• saat käyttöösi kaikki Onlinen Tiedosto- ja Keskustelualueet 

sekä yritystietokannan ja tuotearviotietokannan

Kokeile ilmaista TIETOKONE Online-sähköpostipalvelua! Paluu

Asennus

Käyttöohjeet

Hinta 10.9.1995 Tietokone-lehden tilaajille, muille 240 mk/v.
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