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1. Bevezetés

A kozmiivek épitése — nagy alloeszkdz-igényességiik miatt — csak akkor tekinthetd hatékonynak, ha
azok a tervezett ¢lettartam-idé alatt az felmeriilo igényeket gazdasagos iizemeltetés mellett,
megfeleld biztonsaggal tudjak kielégiteni. Ez azt jelenti, hogy a rendelkezésre all6 kapacitas és a
mindenkori igények dsszhangjat kell megteremteni.

A kiilonboz6 vizigények kielégitése azonban egyre nagyobb feladatot r6 a szakemberekre. Amig az
igények nonek, addig a kielégitésiikhoz sziikséges vizbazisok sok esetben nem ott €s nem olyan
mértékben allnak rendelkezésre, mint ahogy az kivanatos lenne. Divatos szavakkal kifejezve ez azt
jelenti, hogy az igények mennyiségben, (mindségben) térben és iddben eltérnek a kielégitésiikre
rendelkezésre allo készletektdl.

Kiilonosen rossz a helyzet, ami az elérebecsléseket illeti, elsdsorban a globalis felmelegedésre, a
rendelkezésiinkre allo vizkészletek mindségére, valamint a tovabbi kornyezetvédelmi problémak
okozta karokra vonatkozdan.

A vilag tudésainak tobbsége (de nem mindenki) egyetért abban, hogy mar megkezd6dott a globalis
felmelegedés idoszaka. Nemzetkozi adatok szerint (4) 1950 és 2003 kozott a Fold felszinének
atlaghémérséklete 13,87 °C-rol 14,52 °C-ra novekedett

Vilagviszonylatban az olyan tényezok, mint a népesség nagysaga, a varosiasodas, a technolégia, a
gazdasagi feltételek, szocialis ¢s politikai tényezdk valosziniileg nagyobb szerepet fognak jatszani
a vizelérhet6ség befolyasolasiaban, mint az éghajlatvaltozas. A legfontosabb tényezdok a fejlodd
orszagokban a népességndvekedés, a novekvd vizfogyasztas és varosiasodas. A fejlett orszagokban,
ahol a népesség szdma és az egy fore jutd vizfogyasztas mennyisége viszonylag allando, az
¢ghajlatvaltozas fogja jobban befolyasolni a vizzel kapcsolatos problémakat.

A legfontosabb, a globdlis ,,vizelérhetdséget” befolydsold tényezdk a népességnovekedés (a vilag
egyik részén), a megnovekedett fajlagos fogyasztas, az éghajlatvaltozds, az évi ingadozas
kiegyenlitésének korlatozott lehetdségei (viztarozas), a vizszennyezés ¢és a foldhasznalat
megvaltozasa. A népesség novekedése és a nagyobb fajlagos vizigény ndveli a vizfogyasztast. Az
éghajlatvaltozas fokozza a problémat, mivel csokkentheti — vizszennyezés és mas tényezok
egylittes hatasara tovabb sziikiilo — a rendelkezésre allo tiszta viz mennyiségét.

A globalis atlagos felszini levegéhémérséklet 0,3 C °-al 0,6 C °-ra nétt a XIX.szazad vége Ota. A
hémérsékletemelkedés kovetkeztében (1) nétt a csapadék mennyisége a téli iddszak alatt az északi
félteke magas fekvésii helyein, a Himalaja egyes teriiletein jégolvadas kovetkezett be, a tengerszint
10- 25 cm-el emelkedett az elmult 100 évben.

A felmelegedésre vonatkozd bizonyitékok ellenére a jovOre vonatkozo éghajlati eldrejelzések
bizonytalanok, mivel olyan mikroszinti modelleket hasznalnak a globalis éghajlatvaltozasok
eldrejelzésére, amelyben nehéz megjdsolni az éghajlat valtozasat az tiveghdzhatas gazok , valamint
a jovobeli iiveghazhatasti gazok kibocsatasanak jelenleg nehezen eldrejelezhetdsége miatt. A
nehézségek ellenére a legtobb szakértd (pl. UNDP 2001, IPPC 1996) arra a kdvetkeztetésre jutott,
hogy 2100- ig a globalis homérséklet 1- 3,5 C°-al fog néni. A hémérsékletemelkedés hatdsara a
globalis csapadékeloszlasa meg fog valtozni igy egyes teriiletek csapadékosabbak, masok
szarazabbak lesznek

1. Bevezetés -4 -




Vizfogyasztas/vizigények megallapitasa ¢€s eldrebecslésiik _—~

Mindazonaltal 30 éves taviatban a tobb dimenzios éghajlatvaltozast vizsgalva az el Nino- la Nina
okozta éghajlatvaltozdsok valosziniileg jelentésebb hatast gyakorolnak rank, mint az tiveghazhatas.
Az el Nino és a la Nina magyardzza a  Csendes - Ocedn délkeleti részén 3- 7 évenként
tapasztalhato valtakozo felmelegedést illetve lehiilést. Az el Nino felmelegedést idézi eld, amelyet
altalaban a la Nina okozta hidegebb idoszak kovet. Az el Nino legjobban érzékelheto kozvetlen
hatasa a csendes- oceani gytirii teriiletén Dél- Amerika nyugati partjait érinto sulyos drvizek
elofordulasa, de az el Nino és a la Nina hatdasai az egész vilagon érezhetoek. Néhany éghajlati
hatas: (National Geographic, 2000)

e Hiivds, esds nyarak Eurépaban

o  Hurrikanok és forgoszelek megnovekedett gyakorisaga a Csendes ocedn nyugati részén és a
Délkinai tengeren

o Szarazabb koriilmények Dél- Amerika észak- keleti részén

o Szokatlanul kemény téli idd Eszak- és Dél Amerika magasabb részein; szdrazabb koriilmények
Afrika déli részén

Csak az utobbi idoben sikeriilt megallapitani, hogy az éghajlati ingadozasokra egy kb. 30 éves
idoszak jellemzo, foleg a csendes- ocedni az észak- atlanti ingadozas vonatkozasaban.

A csendes- ocedni ingadozasra a nagy mértékii, szabalytalan, egy 30 éves ciklusokban melegedéssel
illetve lehiiléssel jaro, foleg a Csendes - ocedn északi térségében érvényesiilo hatas jellemzo.
1945- 1975 kozott a hiivosebb idoszakra keriilt sor, mig 1975 — t6l jelen pillanatig a felmelegedés
volt jellemzo. A felmelegedés - lehiilés egyiitt valtozik az idojarassal, az aramlasok
valtozékonysagaval és a szarazsaggal (Nigam et al. 1999)

Az észak- atlanti ingadozas a légkori nyomads periodikus novekedését és csokkenését jelenti az
Eszaki Sarkvidék és az Atlanti - écedn északi, szubtrépusi teriiletei folott. Amikor a sarkvidéki
nyomds alacsony, az Egyesiilt Allamok keleti részén és Eszaknyugat- Eurépdban enyhe telek
vannak. Az ellentétes fazis enyhe telekkel jar Kanada keleti részén és Gronlandon. A jelenlegi
alacsony nyomasu idoszak 30 éve tart ( National Geographic, 2000.)

Az ingadozasok erdteljes hatast gyakorolhatnak a vizforrasokra. Példaul a Perth-et (Ausztralia)
elldto forrasok hozama 40 %- al alacsonyabb volt az elmult 25 éves idészakban (1975-t6l kezdve),
mint az 1975-0t megelozo idoszakban és varatlan vizhianyt okozott (Hughes és koll. 2000), joval
erosebb hatast eloidézve, mint az tiveghdazhatas ebben az idoszakban.

Hazank, mint Eurdpa egyik viszonylag kis-, de vizben viszonylag gazdag allama (még akkor is, ha
felszini vizkészletlink nagyrésze orszagon kiviilrdl érkezik) feladata, hogy felkésziiljon az elétte 4lld
kihivasokra. Néhany kiilfoldi irodalmi adat, beszamolo is bizonyitja, hogy a vizkincs valik a
késObbiekben a tovabbi fejlddés meghatarozdjava. Ezen tilmenden a rendelkezésre 4llo
vizkészletek mas, esetleges ,,csereértékké” is valhatnak. Ennek bizonyitasara mutatunk be példat:

e A medencéken beliili vizatadas egyre inkabb elterjedt lesz. Jelenleg az Egyesiilt Allamok kért
Kanadatol vizet (Kanada rendelkezik a vilag édesviz- készletének egynegyedével).

e A medencéken beliili csere a kereskedelem néhany érdekes lehetdségét valosithatja meg.
Példaul Uzbegisztan bejelentette, hogy kész ellatni Kirgizisztint gazzal, segitve Kirgizisztant
energiaproblémainak megoldasaban, ha Kirgizisztan vizkészleteibol a lejjebb fekvd iizbég
teriiletek mezdgazdasagat is ellatja. Ez a megoldas is jelzi az integralt viz és energiagazdalkodas
lehetdségét (O’ Hara, 2000).
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A jovobeli vizelérhetdségi problémak kezelésére eldvigyazatos vizkészlet-gazdalkodasra lesz
sziikség. Ezért sziikséges, hogy a drasztikus klimavaltozas belépését megelézéen mieldbb
hozzafogjunk a vizgazdalkodasi problémak megoldasdhoz, figyelembe véve mindazon lehetséges
befolyasold tényezoket, melyek jelenleg el6ttiink ismeretesek. (Idetartozik dinamikus és statikus
vizkészleteink pontos megismerése €s a kivétel szigoru szabalyozasa.)

A vizigények teriileti, illetleg iddbeli valtozasa mellé — a globalis klimavaltozas egyik okaként — a
vizbazisok mennyisége, de elsdsorban a mennyiségi adatok a (korabbihoz képest) idébeli valtozasa
az, ami jelentdsen befolydsolhatja kielégitésiik lehetdségét. Ez Eurdpéara és hazankra is egyarant
befolyéssal lehet. Bar egyes irodalmak (mi is idéztiik) azt josoljak, hogy vérhatdéan jellemzdek
lesznek a ,,H{ivos, esOs nyarak Europaban”, fel kell késziilniink ennek ellenkezdjére is (1d. 2007
nyara). Ez a tény ugyanis teljesen ,,atszabhatja” jelenlegi kabatunkat, hiszen pl. ilyen esetben a
fajlagos vizigények jelentésen novekedhetnek, a locsoldsi vizmennyiség (ami eddig a kommunalis
vizigényekhez tartozott) nemcsak mennyiségileg, de helyileg (esetleg koncentralt vizkivételként
jelenik meg) is véltozhat. Ebben az esetben az is meggondolandova valhat, hogy milyen mindségii
vizzel locsolhatunk, milyen alternativ vizbazisok allnak rendelkezésiinkre. Itt maris elérkeztiink
feladatunk megoldaséban a legsulyosabb kérdéshez, ez pedig az, hogy a gazdasagi helyzet — ezen
beliil is a fogyasztd helyzete —, hogyan alakul az elkdvetkezendd években (rovid kézép €s hosszu
tdvon). Taldn ez a legnagyobb sullyal jelentkezd, a vizigényeket befolyasolo tényezo.
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2. Ivovizfogyasztas valtozasa

Feladatunk a vizigények megallapitdsi, valamint tavlati elérebecslési modszerének kidolgozasa,
bemutatdsa. Ezért meg kell hatdroznunk a befolydsold tényezdket, illetve meg kell vizsgalnunk a
mult és a jelen témahoz tartozo Gsszefiiggéseit, adatsorait.

Barmely kozel, illetve tavolabbi jovore vonatkozo kdvetkeztetés nem képzelhetd el a mult €s jelen
tényadatai vizsgalata, feldolgozasa, értékelése nélkiil.

2.1. Adatszolgaltatasi feltételek

Rendelkezésiinkre alltak a MAVIZ szolgaltatast végzd szervezeteinek — valtozd szolgaltatd
szervezet ¢és struktira mellett - tobb éves, évente megjelentetésre keriild, kiadvanyban kozreadott,
valamint a Vizmi Panordmaban évente megjelentetett statisztikai adatok. Tekintettel arra, hogy a
szolgaltatd szervezetek, - melyek a szovetségben tomdriiltek - darabszdma 2000 és 2006 kozott
gyakorlatilag nem valtozott (valtozas néhany esetben csak a kis szervezetek darabszamaban tortént)
ezért bizonyos 0sszehasonlitasi lehetdségiink is adott volt.

A regiondlis - megyei jellegli, valamint a nagyvarosi jellegli szolgaltatok gyakorlatilag allando
értékkel szerepelnek a vizsgalt iddszak alatt, a kozségi, kisebb szervezetek is kis fluktuaciot
mutatnak, igy elmondhatjuk, hogy a szovetség szolgaltatd tagszervezetei a vizellatds és a
csatornazas teriiletén lefedik az orszagot, az itteni adatokbdl tortént megallapitasok analog modon
attehetok a teljes magyarorszagi szolgéltatdé agazatra. Mint mar emlitettiik, a nagyobb szolgaltatok
gyakorlatilag a szovetség tagjai, a kisebb szolgaltatok koziil azonban jelentds azok szama, amelyek
nem szerepelnek a szovetség taglétszamaban, igy adataik sem allnak rendelkezésre.

Megemlitjiik, hogy a felhaszndlt adatok az egyes szolgéltatok altal évente megkiildott tényadatok
alapjan késziiltek el, tehat megbizhatosaguk az alapadatok megbizhatosaganak fliggvénye
(véleményiink szerint azonban az orszagos statisztikai adatoknal megbizhatobbak).

Tekintettel arra, hogy a szovetség szolgaltatd szervezetei lefedik a vizellatdshoz kiadott
vizmennyiség 96 %-at, igy az adatok orszagosként valod vizsgélata, illetve az ezekbdl levont
kovetkeztetések véleménylink szerint megengedettek.

A feldolgozashoz, illetve a mddszertandhoz tartozd tudnivalok, alapértelmezések az alabbiak:

»Regionalis, megyei” jellegii szolgaltatok.
Ide tartoznak mindazon szolgaltatok (beleértve az allami tulajdont szolgaltatdkat is),
amelyek nagyobb térség (esetleg nem is szomszédos, nem is kozos vizbazisu) lakosainak
ellatasat végzik. Ebben a kategoriaban tehat lehetnek varosi €s kdzségi telepiilések egyarant.
A vizzel val6 ellatottsag 6 éves atlagban az dsszes ellatott fére vonatkoztatva 53,5%

»Varosi” jellegii szolgaltatok.
Ebbe a csoportba tartoznak a nagyvarosok (kivéve melyek mar a regionalis jellegi
csoportban szerepeltek). 2000 és 2006 kozott ez a kategoria valtozatlan 10 szolgaltatot
tartalmaz. A vizzel valo ellatottsag 6 éves atlagban az 6sszes ellatott fére vonatkoztatva 28%
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,,K0zségi” jellegli szolgaltatok
A szolgaltatasban jelent0s és fontos ellatast biztositanak az orszag kisebb telepiilésein,
azonban a szolgéltatds mennyiségi jellemzdit (vizszerzés, szennyviztisztitds) tekintve igen
kicsi a szerepilik. Ennek ellenére azt kell megallapitanunk — legalébb is azon szolgaltatok,
melyek a szovetség tagjai -, hogy mind az értékesitett ivoviz, mind a szennyviztisztitas
tertiletén kifejtett eréfeszitések, melyeket az utdbbi években tettek, jelentds sikerrel jartak. A
vizzel valo ellatottsag 6 éves atlagban az dsszes ellatott fore vonatkoztatva 18,5%

A vizsgalt idészak - 2000 és 2006 - kozott az aldbbiak szerint valtozott azon tagszolgaltatok szdma,
melyek a feldolgozasban szerepelnek (2-1. tablazat):

Az adatokat szolgaltato szervezetek szama

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Kategoriak Szolgaltatok szama (db
,,Regionalis” jellegli 31 31 31 31 31 32 32
,Varosi” jellegii 10 10 10 10 10 11 11
,,K0zségi jellegli” 48 54 56 56 57 60 60
Osszesen 89 95 97 97 98 103 103

2-1. tablazat

Amint azt mar emlitettiik a vizsgéalatba vont szolgaltatok gyakorlatilag ellatjdk a teljes fogyasztoi
kort. Ennek igazolasaként bemutatjuk az 2-1. abran a vizzel (a teljesség kedvéért a csatornaval)
ellatott lakosszdmokat (6sszességében 9,3 millio lakos)

Az ellatott lakosszam alakuldsa

12000

o o o——+
10000 ¢ > e
A Az é4bra alapjan megallapitatjuk, hogy
8000 az ellatott lakosszam gyakorlatilag nem
2 ././././.__—-——l valtozott kb. 3 éve. Ez alatamasztja azt
S 6000 I ’ 7 4 4
g a tényt, hogy a vizzel valo ellatottsag
4000 —@—Osszes 6 hazankban teljesnek mondhat6
—— Csatornazas
2000 —de—\/izellatas
0 T T T T T
2000 2001 2002 2903 2004 2005 2006
ev
2-1. 4dbra

A viztermeld kapacitds (ami jelentdsen meghaladja az igényeket), illetbleg az értékesitett
vizmennyiség 0Osszesitett értékei alapjan jol lathat6, hogy a viztermelés is és az értékesitett
vizmennyiség is (orszagos szinten) gyakorlatilag allanddsulni latszik (2-2. és 2-3. abra). Ez az
allandosulas, illetleg a hozza tartozé értékek (valamint az altalunk vizsgalt mas telepiilések adatai)
megfelelnek az 1975-77-es — termelési €s értékesitési — adatoknak.
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vizfogyasztds fajlagos értékei természetesen az orszag kiillonbozd tdjain, régidiban

telepiilésnagysagonként is valtozéak. Ezeknek a valtozasoknak okait, az egyes okok sulyanak
valtozasat kell megvizsgalnunk, hogy a kérdésekre valaszolni tudjunk.
és hatasa

2.2. Magyarorszagi alakulasa

meghatarozasara

vizfogyasztas a vizigények
A magyarorszagi kozmiives vizelldtds tobb mint 100 évre tekint vissza. Nagyaranya fejlédés
azonban csak a II. Vildghabort utan indult meg. Ekkorra teremtddtek meg a lehetdségek, illetve
mertiiltek fel az igények. Ezek kielégitésére mar rendelkezésre alltak (bar korlatozott mértékben)
elméleti ¢és gyakorlati szinten egyarant a miszaki, technikai moddszerek és berendezések.
Megallapitasunk els6é példajaként bemutatjuk a 2-4. abrat, aminek alapjan jol kdvethetd, hogy 1950
utan jelentds beruhdzéasokkal épiiltek ki a kozilizemi rendszerek, aminek latvanyosan az volt az
eredménye, hogy a viztermelés, illetdleg a vizfogyasztas gyorsan megugrott.

A hazai vizellatas fejlédése 1950 —2006.-ig
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A bemutatott adatok 1995-.ig a Dr. Juhasz Endre adataib6l [33], 1995 utan pedig a MAViZ
adataib6l (Vizmii Panordma, 1993-2006) szarmaznak (2-2. tablazat).

A hazai vizellatés fejlodése 1950 — 2006.-ig

. Termelés | Ertékesités . Termelés | Ertékesités
Ev — Ev N
millié m™/a millié m™/a

1955 239 209 1995 796 618
1960 298 236 1996 694 560
1965 405 344 1997 657 531
1970 596 544 1998 681 522
1975 710 644 1999 669 508
1980 849 805 2000 677 537
1985 929 833 2001 671 529
1990 1001 889 2002 669 533
1991 959 822 2003 691 532
1992 929 775 2004 653 507
1993 892 720 2005 614 483
1994 843 665 2006 622 485

2-2. tablazat

A 2-4. 4bra alapjan megallapithatjuk tovabba, hogy a vizellatas fejlodése (jo, vagy rossz volt-e ez
nem tisztiink megitélni) az 1990-es évek elejéig toretlen volt. Ekkor kovetkeztek be azok a
folyamatok, melyeket 6sszefoglald néven piacgazdasagnak hivunk.

Korabbi években ugyanis a szolgaltatott, j6 mindségli viznek gyakorlatilag nem volt ara. Tobb
telepiilésen (pl. Budapest) a vizdij a lakbérben elbtjtatva keriilt kivetésre, amirdl a fogyasztd a
legtobb esetben nem is értesiilt. Ezek utdn természetes volt, hogy a megjelend vizdij szinte sokkolta
a lakossagot. Ennek a kovetkezménye volt a vizfogyasztas (kommunalis) erdteljes csokkenése. Ez
lathat6 az abran is.

Megemlitjiilk még, hogy a tobbi fogyasztdi tipus vizfogyasztasa is jelentds mértékben, az orszagban
tobb helyen 1is lecsokkent. Gondolhatunk itt elsOsorban az ipar vizfogyasztdsanak
(vizfelhaszndldsdnak) csokkenésére az ipartelepek megsziinése, a viztakarékos technoldgiak
bevezetése eredményeként.

Az emlitett abra magyarazatahoz tartozik még az is, hogy a piacgazdasag miatt/mellett a
tulajdonviszonyok is megvaltoztak. Markansan jelentkezett ez a folyamat a hazai vizmliveknél is,
hiszen a kozmiivek egy része Onkormdnyzati tulajdonba keriilt, aminek kovetkezményeként a
korabbi 33 vizmi véllalat tobb szaz egységre bomlott, aminek kovetkezményeit jol ismerjiik. Ez a
véltozas jelentkezik akkor, amikor az &bra 1996-tli részét a MAVIZ (kordbban Viz és
Csatornamiivek Orszagos Szakmai Szovetsége) adatai alapjan vettiik figyelembe (az adatok tehat a
viztermelést tekintve kb. 96%-ot jelképeznek)

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a vizfogyasztas csokkenése vélhetéen a gorbe minimumahoz
kozeledik, tovabbi valtozas mar csak az ellatottsagi szinvonal kategoridk pozitiv véltozasabol,
valamint a fajlagos vizfogyasztas novekedésébdl varhato
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Mar 1998-ban a lakossag 98%-a ¢l kozmiives vizellatassal rendelkezd telepiilésen. Az ellatottsagi
arany novekedésébdl (2%, kis telepiilés, kis vizigény) adodo tobblet mar nem varhat6. Ebben az
idében azonban még 14 telepiilésen a kozkifolyods ellatas volt jellemzd [34]

cyey

illetve novekedést eredményezhet, hiszen a kozkifolyds ellatottsadg megsziindben van. Ez azonban
nem jelenti, nem jelentheti azt, hogy a jovében bizonyos teriileteken, bizonyos fogyasztoi
csoportoknal nem 4allithatd vissza ez az ellatdsi kategoria (a korabbi feltételek valtoztatasaval).
Azok a helyek (telepiilések, ahol kizardlagos a kdzkifolyds ellatottsag, nem jellemzdek. Korabbi
vizsgalataink alapjan mutatjuk be a 2-5. abrat, ahol a kdzkifolyos ellatottsag aranyai lathatok
(Koltay Jozsef adatait felhasznalva [35] 1998) Ezek az adatok a komfortos és magasszintii
komfortos ellatast nem kiilonboztetik meg.

Ellatottsag aranya

Félkomfortos
ell. 10%

Komfortos ell.
85%

2-5. abra

11 telepiilésnek nem volt koziizemi vizellatasa (1998), melybdl azédta 8 telepiilésen megoldddott,
tovabbi 3 pedig megoldddni latszik (2 telepiilésen kiilonallo, u.n. tizemi vizellatas volt)

A kommunalis fajlagos vizigények novekedése véleményiink szerint nagyon lassu és térben is eltérd
modon jelentkezd folyamat lesz. A kommundlis vizigények, illetve az Osszes fajlagos (4tlagos)
vizigények alakulds hasonloan zajlott, mint a fogyasztasi/termelési adatok valtozasa. Ennek
bizonyitdsdra mutatunk be néhany telepiiléstipusra jellemzd valtozést. Ezeket a valtozdsokat mar
csak a 90-es évektdl tudjuk megbizhatdan vizsgalni, hiszen a kordbban mar ismertetett valtozasok a
legtobb esetben és helyen a megbizhaté mérésekre vald torekvést is gatoltak. Az adatok amelyeket
vizsgalunk (MAVIZ évente megjelend kiadvanyai ) minden esetben a mar emlitett, lakosszamra
vonatkoztatott

2.z (VfS.d)
értékei jelentik Bonyolitja a helyzetet, hogy az egyes szolgaltatok a vizsgalt idOszak alatt valtozo
teriiletet — lakosszamot — lattak/lathattak el. Osszeallitisunkban a regionalis rendszereken kiviil

minden esetben a szolgaltatd céghelyét jeloltiik meg.

A megnevezések menetkdzben az id6 mulasaval néhany esetben valtoztak
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Nagyvarosi fogyasztok

Amint azt mar em-
litettik nem valaszt-
hatok  szét  csupan
nagyvarosi fogyasztas
értékei, mert a varosok
tobbségénél a hozza-
juk tartozo kisebb-
nagyobb teleptilések
ellatasa is a varosi viz-
miivek feladata. A 2-6.
abran jol kovetheté a
mar korabban is meg-
allapitott tény, hogy a
vizfogyasztas  latva-
nyos csOkkenése az
1999. évre megallt, és
az értékek kozel éllan-
dova wvaltak (kivételt
képez Debrecen varo-
sa, ahol a gérbe nove-
kedést mutat).

Regionalis vizmiivek

Az orszag allami tulaj-
donban 1évé un. regio-
nalis vizmiivei az el-
mult idészak alatt al-
land6 valtozasban vol-
tak. Az egyes Onkor-
manyzatok Onallosagi
torekvései tobbek ko-
zOtt Ol latszanak a 2-7.
abran, hiszen a fo-
gyasztasok  valtozasa
szinte évrél-évre mas
jelleggel birnak: csok-
kenést novekedés ko-
vet €s igy tovabb. Ami
azonban jol kovethetd
az, hogy napjainkra itt
is ,,beallt” a fogyasztas,
hiszen a gorbék kozel
vizszintesen futnak az
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2-6. abra

A vizfogyasztas valtozasa regiondlis vizmiiveknél 1999-2006-ig
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2-7. abra

abran. Ezen megallapitasunk helyessége azonban még néhany év fogyasztas-valtozasai utan valhat

ténylegesen igazza.
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Kisebb telepiilések fogyasztasanak alakulasa

Megvizsgaltunk néhany A vizfogyasztas valtozasa kisebb 1¢lekszamu telepiiléseken
kisebb  telepiilést is, 1999 — 2006-ig
eldontendd, hogy vajon 20000
van-e - ¢s ha van akkor oo || S
mi a — kiilsnbség a :;Z;Zegerszeg \
telepiilésnagysag ¢€s te- 16000 = Gyula
lepiiléstipusok kozott a 14000 || —Szekszard
vizfogyasztas  idébeli o000 L :;Tbefé”y
véltozasait tekintve (2- = — Paks
8.abra) B 10000 1 g Nograd
(¢

8000

A fogyasztasvaltozas
alakuldsa hasonl6an tor-

tént, mint az orszag bar- 4000
mely mas telepiilésén 2000
azzal a kilonbséggel,

hogy bar az aranyok 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
nem valtoztak, a meny- id6 (év)

nyiségi ertekek azpnbap 2.8 4bra

igen, Ez azt is jelenti,

hogy a fajlagos igények

a szlikségesnél is kisebb értékekre adodtak. Megnyugtato talan csak az, hogy a csokkenés megallt és
tovabbra mar remélhetden novekedés all eld.

> L <

Amint az a bemutatott adatsorokbol, abrakbol is kovetkeztethetd a magyarorszagi szolgaltatok a
felmeriilt igényeket minden esetben ki tudtdk elégiteni (néhany, viszonylag rovididejli, havaria-
jellegi esetet kivéve). A kapacitds elegendd, a termelés gyakorlatilag a fogyasztds igényelte
mennyiségben tortént.

6000

A vizfogyasztas csokkenése azonban magaval hozta a kommunalis vizfogyasztds — ezen beliil is a
fajlagos kommunalis vizfogyasztdas — csokkenését, ami a kordbbiakhoz viszonyitva drasztikus
értékeket mutatott. Sok esetben a korabban ismert, elfogadott minimalis érték ala (70 1/£6,d) esett.

A vizfogyasztas-valtozasok mellett egyéb tényezok valtozasaval is szamolni kellett (volna), akkor,
amikor a tavlati vizigények eldrebecslése volt a cél. Ezek koziil néhany, amelyek figyelembe
vételére gyakran nem kertilt sor:

2. A lakossag szamanak varhato6 alakulasa szempontjabol:
e altaldban nem a természetes szaporulat a meghatarozo

a telepiilés tipusanak,

helyi elhelyezkedésének,

jellegének,

stb
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2. A fajlagos kommunalis vizigény elérebecslésekor

a jelenlegi helyzet statikus figyelembevétele, illetdleg szorzotényezo felvétele,

e atelepiilés beépitettségének, ill. valtozo beépitettségének figyelembe nem vétele,
e ameglévo, korabban alkalmazott fajlagos vizigények helytelen alkalmazésa,

e stb

3. Az évszakos egyenlétlenségi tényezo
e akorzetek valtozo nagysagl tényezdjének nem, vagy rossz felvétele,
e azldiil6teriiletekre vonatkozo tényez6 helytelen alkalmazasa,
o 4lland és az egyéb lakosokra vonatkozd tényezOk nem kiilonvalasztasa, illetve rossz
felvétele
a locsolasra vonatkoz6é mennyiség helytelen megallapitasa,
e stb.
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3. Kitekintés nemzetkozi gyakorlatra

A témaval kapcsolatos kiilfoldi irodalmak feldolgozésa soran az alabbi célok vezéreltek benniinket:

Az adatok felhasznéalhat6ak-e hazank vizellatasi adatainak ellendrzésére.

Az irodalmi adatok alatdmasztjak-e a hazai jelenlegi allapot sziikségszertiségét
Milyen tapasztalatok vonhatok le az irodalmi adatokbol.
Milyen varhat6 fejlédés prognosztizalhaté a fejlettebb orszagok tapasztalatait figyelembe véve.

Természetesen nem tekinthettiik at az irodalom teljes spektrumat, egyrészt azért, mert rengeteg
irodalom foglalkozik kdzvetleniil, vagy kozvetve a témankkal, mésrészt a rendelkezésiinkre all6 id6
szlikOssége ezt korlatozta, harmadszor pedig nem minden fellelhetd adatrdl allithatjuk biztosan,
hogy egyértelmiien fogalmaz, megbizhaté adatokat tartalmaz.

Az attekintett anyagokbol elséként bemutatnank egy tengerenttli példat abbdl a célbol, hogy tobb
lényeges kérdésre felhivjuk a figyelmet (3-1. abra).

e Az atlagos vizfogyasztds emelkedése allandonak — a vizsgalt teriilet gazdasagilag allandonak

tekinthet6, nincs visszaesés, hirtelen vizar valtozas,
e azidok folyaman az atlagos fogyasztas trendje nem valtozott (szaggatott vonal), kivéve,
e a viztakarékos berendezések munkaba allitasa utan, kozelitoleg az 1992. év utan

A vizfogyasztas alakulas (ausztraliai adat) 1950 — 2000 kozott
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A 3-1. dbran bemutatott példa jellemzo a fejlettebb orszagok vizfogyasztasara. A vizfogyasztas
lakossagi része ugyanis a telepiiléseken [36] iddben ndvekvd, majd 1995 koriil mar csokkend,

illetve azutan stagnal6 értéket mutat.

3. Kitekintés nemzetkozi gyakorlatra
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Egy masik, most mar eurdpai példat mutatunk be a vizigények elérebecslésére (3-2. abra). Ez a
gyakorlati modszer igazolja a 8-1. abran lathatd elméleti (fejlodési ratat figyelembe vevo, bar
lakosszamra vonatkoztatott), valamint a 8-4. és 8-5. dbrdkon a hazankra vonatkoztatott
eldrebecslésiinket.

Vizigények eldrebecslése

50 —— —

a0 \ e

bazisara szamitva

70

Vizfogyasztasi rata 1997/1998 év

B0

1997 2000 2004 2009 2014 2019 2024
— Anglian ezl g2 a0 79 a0 80 a1
—Midlands 95 92 91 93 95 97 100
Morth East 55 Ba o] 55 Ba [ota] =t
Morth YWest 100 93 a2 92 94 95 a7
Southern g5 g4 g3 85 86 g9 a1
— South West 94 90 g9 g9 91 93 95
Thames 100 92 93 94 95 98 101
WWales B3 B5 B3 B3 B4 B5 B7
——England and Wales 88 84 a3 84 85 86 83

3-2. abra

Az abran jol kovethetd Anglia és Wales egyes terlileteire, valamint a teljes teriiletre szamitott
varhat6 vizigények alakulésa az 1997 évi fogyasztasra vonatkoztatva. Lathat¢ itt az is, hogy a 2024-
re prognosztizalt értékek nem érik el (a legtobb helyen) a kordbbi (mar elmult) évek fogyasztasi
értekeit.

Néhany gondolat a viztakarékos berendezések hasznalatardl. A lakossagi vizfogyasztas csokkenése
mellett, nem elhanyagolhatd szempont az egyre novekvd vizdijakbol torténd megtakaritas sem.
Megemlitjiilk, hogy a viztakarékos berendezések mellett a kiilfoldi irodalmakban erételjesen
megjelent a lakason beliili hasznalt vizek ismételt felhasznalésa is (flirdéviz felhasznalasa WC
oblitésre). A hasznalt vizek felhaszndlasa a fentieken tulmenden kornyezetvédelmi szempontbdl is
jelentds lehet [37], hiszen csokken a vizfelhasznalas.

A kiilfoldi irodalmi adatokbdl megemlitiink még a fajlagos vizfogyasztasra vonatkoz6 néhany
példat.

Els6ként tekintsik meg a 3-3. abrat [37], ahol néhdny angliai teriilet fajlagos vizfogyasztasat
lathatjuk.

3. Kitekintés nemzetkozi gyakorlatra -16 -
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Haztartasi fajlagos vizfogyasztasok

180
170 —
160 —
150 7 —
140 7 —
130 17 —
120 17 —
110 17 —
100

1fé,d

Seuthern  Thames Fokestne Mid Henl Porsmouh SoubEast Suflen & Tendring  Three
Waler EastSurey Hundred  Valeys

Vizmii

3-3. abra
Megallapithatjuk, hogy a fajlagos vizfogyasztasok atlagban a 160 1/£6,d érték kozott mozognak.

Amennyiben vizsgalatainkat tovabb folytatjuk és most mar az egyes Eurdpai orszagokat hasonlitjuk
Ossze (3-4. abra), akkor megallapithatjuk, hogy hazank jelenlegi értékei, illetve az &ltalunk a
késébbiekben elérebecsiilt értékek (150 1/f6,d) igen jo eredményt adnak. Megemlitjiik (ezt is
tobbszor megtettiik), hogy a statisztikai adatokkal megfeleld koriiltekintéssel kell banni, illetdleg
minden esetben a teriiletekre (orszagokra) érvényes befolyasold tényezoket figyelembe véve kell
értékelniink az egyes adatokat. Esetlinkben az dbran [39] jelentkezd spanyol érték magasnak tiinik,
figyelembe véve, hogy hazankhoz képest nincs lényegesnek mondhatd kiilonbség a befolydsold
tényezoket tekintve. Mivel nem ismerjiikk a szdmitasba bevont tényezdket (pl. locsolas), ezért gy
véljiik hazénk esetében Eurdpa mas allamait kell figyelembe venniink az §sszehasonlitdsanal.

Haztartasi fajlagos vizfogyasztas értékei Eurdpaban
e

Smin
Nrwag-
Metherdrds |
fmarce |
Swhﬂmt:

it
FL:?n:
gy |
Cemark |
Gmrur}_

Slovenin :
B gum.
(=1 :
Litusara | Huurca £, D1
o - E] 100 10 20 2 00
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Erdemesnek tiinik bemutatni még a 3-5. abran lathato adatokat [46]. Osszeallitasunk 8. fejezetében
(8-12. éabra) lathatdé egy az 1970-es évekbdl szarmazo eurdpai értéksor a fajlagos vizfogyasztés
megoszlasara. Ez a most bemutatott adatsor 1ényegében nem tér el a korabbitdl, hiszen 162 1/£6,d
értékben adja meg a lakossagi vizfogyasztas fajlagos értékét. Ha azonban tiizetesen megnézziik és
az adott értékeket értelmezziik, akkor lathato, hogy gépi és kézi mosast, ill. mosogatast is egyidében

vesz figyelembe (a mosogatasnal feltételeztiik, hogy a gép csak tele edénnyel indit).

A fajlagos vizfogyasztds 0sszetevoi

1/f6,d
WC 47.7
Fiirdd, zuhany 31.7
Mosas (géppel) 30.2
F6zés, ivas, kézi mosogatas 24.3
Kézi mosas 20.7
Mosogatas (géppel) 3.6
Egyéb 3.8
Osszesen 162

A lakossagi atlagos, fajlagos vizfogyasztis dsszetevoi

Egyéb
2%
Mosogatas (géppel)
2%

Kézi mosas
13%

Fézés, ivas, kézi
mosogatas
15%

Mosas (géppel)
19%

Fird®, zuhany

3-5. abra

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a kiilfoldi irodalmi adatok

e alitdmasztjdk mindazokat, melyeket a tovabbi fejezetekben leirtunk,

e megbizhatd adatokat szolgéltatnak arra, hogy tavlati elérebecslésiinknél figyelembe vehessiik

Oket (analogiai mdédszer alkalmazasa)

e felhivja figyelmiinket arra, hogy mennyire fiigg a fogyasztas a vizartol, illetve a gazdasagi

helyzettdl (ezzel kapcsolatos adatokat csak attételesen adtunk).

3. Kitekintés nemzetkozi gyakorlatra
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4. A telepiilések vizigénye és az azt befolyasolo tényezok

A telepiilések/telepiilésrészek vizigénye mindig két tényezé szorzatakent allapithato meg:

Vizigény =
Fogyasztasi egység(egységfogyaszto) x fajlagos vizigény.

0, = ZNi "4,
i=1

4.1. A fogyaszto/vizigénylo fogyasztasi egységének megallapitasa

A fogyasztok jellemzése:
Egy telepiilésen az alabbi fogyasztocsoportokat kiilonboztetjiik meg:

e Kommunalis
O Haztartasok (lakossag)
0 Alapfoki kozintézmények
0 Locsolas
e Kiilon vizsgalatot igényldk
0 Kozintézmények
0 Kereskedelem
0 Szolgaltatés
0 Locsolas(utcak, parkok, stb)
e Ipar (szocialis €s technoldgiai viz)
o Mezdgazdasag (csak az ivovizhalozatra csatlakozo fogyasztok)
e A fentieckhez nem sorolhatdé kozlizemi vizellatdo halozatbol vizet igényld egyéb fogyasztd.(pl.:
hékodzpontok)

A lakossagi (haztartasi fogyasztokat) és az alapfoku kozintézményeket egyiittesen altalaban
»kommunalis fogyaszték”-nak szoktuk nevezni.

Koncentralt (lehetnek kozintézmények, kereskedelmi helyek, kisebb, nagyobb ipari fogyasztok)
fogyasztokat abban az esetben kell kiilon figyelembe venni, ha a fogyasztas napi értéke meghaladja
a 100 m’/d-t. Ekkora napi fogyasztds jelenthet olyan hidraulikai tobbletterhelést, amit a
késobbiekben pl. a hidraulikai vizsgadlatok szempontjabol a korzeti fogyasztason kiviil érdemes
figyelembe venni.

4.2. Fajlagos vizigények és azt befolyasolo tényezok
Ellatottsagi (szinvonal) kategoridak:
Kozkifolyos ellatottsag

Vizvételezési lehetdség kozteriileten. Eldirt tavolsagra (150 m) elérhetd, ma mar egyre
csokken a jelentdsége. Ellatottnak tekinthet6-e? Béar ez ellentmond a jelenlegi hazai

4. A telepiilések vizigénye és az azt befolyasold tényezdk -19 -
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gyakorlatnak a jelent és a tavlatokat is figyelembe véve nem elképzelhetetlen, hogy
bizonyos teriileteken, meghatarozott fogyasztoi kor kozkifolyos ellatasban részesiil,
természetesen mért fogyasztassal. (gazdasagi helyzet-fiiggd is). Ennek ellenére azt mondjuk,
hogy a kozkifolyos vizvételezés szerepldi nem tekinthetdk ellatottnak (vizigény-
szamitdsoknal azonban ezt a fogyasztdi kort is — ha van — figyelembe kell venni).

Félkomfortos ellatottsag
Egy kifoly6 a fogyasztd ingatlanan (kerti csap). Ez az ellatottsagi forma is ma mar egyre
inkdbb megsziindben van (természetesen minden, amit allitunk bizonyos helyeken, bizonyos
fogyasztoi korben még lehetséges).

Komfortos ellatottsag
Lakason beliili vizvételezési lehetdség. Ez az ellatottsagi forma jellemz0 a magyar
fogyasztok egyrészére. Altalaban akkor beszéliink komfortos ellatottsagrol, amikor
o Az egyéb kozmiivek nem, vagy csak részlegesen épiiltek ki
o A fogyaszto kiegészitd vizforrassal is rendelkezik
e Nincs lehetdsége magasabb szintli komfortfokozat elérésére (lehetdség, gazdasagi
helyzet)

Magasszintii komfortos ellatottsag
Epiileten beliili vizvételezési lehetéség magas szinvonalt belsd vizes blokkokkal (pl. a hazi
uszomedencés ide tartozik, de szamitasnal kiilon figyelembe kell venni elsésorban a napon
beliili valtozasokat; kiemelt szinvonali szalloddk, stb.) A jelenleg (szervezetten)épiild
lakasok, hazak szinte minden esetben ilyen komfortfokozattal rendelkeznek, kivételt
képezhetnek a falusi kornyezetben épiilé hazak.

Egy-egy telepiilés vizfogyasztasa/vizigénye, annak nagysédga, teriileti valtozasa sok-sok tényezd
fliggvénye. Mielott tehat barmely vizigényfajtat ohajtjuk megallapitani, ezeket a tényezoket meg
kell vizsgalni, figyelembe kell venni mindezt természetesen teriileti bontasban.(4-1. abra)

4. A telepiilések vizigénye és az azt befolyasold tényezdk -20 -




Vizfogyasztas/vizigények megallapitasa ¢€s eldrebecslésiik

Befolydsolo tényezok

\ 4

A 4

A 4

A 4

\ 4

Foldrajzi Szokasok Civilizacios | (Eletszinvonal| | Gazdasagi
helyzet fok életmod helyzet
Mas az Falu és Lakasok Egy Az egyes

igény az varos felszereltsé meghata- orszag-

egyes kozotti , ge. rozott, részek

foldrajzi egyéb adott (régiok)
térségek- eltéro, Kultaralt- egyéb gazdasagi
ben valtozo és sag jellem- szinvonal-

Az egyes kiilon z6kkel eltérése,
régiok fogyasztoi biré az egyéb
eltéré szokasok térségben kozmiivek-

szinvonala a haztarta- kel valo
sok eltéré ellatottsag,
életszinvo- fizetoképes
nallal ség sth.
birnak
4-1. dbra

A fajlagos vizfogyasztas/vizigények alakuldsa (a fentieck miatt is egy telepiilésen beliil és
kommunalis atlagos fajlagos vizigényt vizsgalva) tehat teriiletileg is és idoben is még egy
teleptiilésen beliil is valtozo.

A fajlagos vizigényeket tobbféle modon lehet meghatarozni (ha ismerjiik a fogyasztoi kort)

¢ A mindenkori vonatkoz6 szabvany, miiszaki el6iras, stb. (ha van ilyen) alapjan

e mar fogyasztoként jelentkezd hasonlo jellegli fogyasztd fajlagos vizfogyasztasdnak atvétele
alapjan (amennyiben rekonstrukcidé esetét vizsgaljuk, Ggy a mért adatok rendelkezésiinkre
allnak)

e A multban tapasztalt (mas, fejlettebb allamok tapasztalatait, fogyasztdsi adatait, trendjeit
vizsgalva, esetenként atvéve) értékek alapjan.

A vizigények és az abbdl konkrétan megjelend atlagos, fajlagos vizfogyasztas alakuldsa tovabbi
vizsgalatot igényel. Rekonstrukcid esetében mindig a tavlati vizigények megallapitasa a cél.

Magyarorszag esetén elmondhatjuk, hogy az atlagos, fajlagos vizfogyasztas (a Ztelepiilési
vizfogyasztas csokkenésérdl a késObbiekben még lesz sz0) az orszag néhany teriiletén alatta van az
europai szinvonalat figyelembe véve megallapitott 70 - 75 1/16,d, vizdijtol fiiggetlen értéknek! (Az
ipar, illetve a mezdgazdasag fajlagos vizigény-értékeit itt és most nem targyaljuk, a kommunalis
értékeknél elmondottak értelemszertien vonatkoznak ide is.)

4. A telepiilések vizigénye és az azt befolyasold tényezdk -21 -
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A multban tapasztalt fejlédés tanulmanyozasan kiviil ismerni kell a tudomény és technika, valamint
a gazdasag varhato fejlodését, valamint ezeknek az igényekre gyakorolt kdvetkezményeit is. Egyes,
a fogyasztast befolyasolo és modositd, ma még alarendelt szerepet jatszo tényezok a jovoben fontos
szerepet kaphatnak, tehat az igények fejlodésére, alakulasara befolyast gyakorldo valamennyi
tényezOt behatd vizsgalat alé kell vonni és gondosan értékelni kell.

4.3. Telepiilések jellemz6 vizigényei

A telepiilések vizigénye a kommunalis, a kozintézményi, az ipari, a mezOgazdasagi €s az egyeb
vizigényekbdl tevodik Ossze.

Qd= Qk+Qn +Qi+Qm+Qe

ahol Qg a telepiilés 0sszes vizigénye, Qx a telepiilés kommunadlis, Q, a telepiilésen jelen 1évé mas
fogyasztok, akik kiilon vizsgdlando fogyasztok (akar kisebb, akar nagyobb fogyasztok a telepiilés
Osszességéhez viszonyitva), Q; a telepiilés ipari, Qy, a telepiilés mezdgazdasagi, Q. a telepiilés
egy¢b vizigénye.

Csak a kozos vizellato rendszerrél biztositott igényeket szabad 6sszegezni.

4.3.1. Telepiilés atlagos napi vizigénye

Feladatunk els6 1épéseként meg kell allapitanunk, hogy a vizsgalandd telepiilés(rész) azonos
jellemzdkkel bir-e az egész teriiletet illetve. Ha nem, akkor ,korzeteket” kell kialakitanunk. A
korzeteket tigy kell lehatarolni (25), hogy azokon beliil az ismert funkciok és beépitési siiriség,
szintszdmok, stb alapjan feltételezni lehessen az azonos vizfogyasztasi szokasokat!

Az egyes korzetek a fentebb elmondottak alapjan azonos fajlagos vizfogyasztassal/vizigénnyel
jellemezhetdk. Az atlagos napi vizfogyasztds/vizigény ezen korzetekbeli atlagos napi vizigény
0sszegeibdl tevodik Ossze.

Quig @)

n
Qi = ZNi g
i-1
Niqu

A telepiilés kiillonbozé beépitéssel bir, melyek
Nsqs lakosszama (lakstirtisége) valtozo:
N 1— Ni —ig
A beépitéstdl fliggben az egyes részteriiletek
fajlagos vizigénye is valtozo lehet, q1-q;-ig
A teljes teriilet atlagos, fajlagos vizigénye ez egyes
részteriiletek (korzetek) vizigényének 0sszege

N4q4

4.3.2. A legnagyobb napi vizigény

Az év legnagyobb fogyasztdsu napjan jelentkezd vizigény. Meghatarozasa (altaldban) az un.
¢vszakos egyenldtlenségi egyiitthatd/tényezd (B) felvételével torténik.

B.Qu ')

ﬂ — évszakos egyenlotlenségi tényezo
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n
Qdmax = Zﬁz 'Qddzl.i
i=1

A kiilonbozé  beépitési modok  évszakos
egyenlbtlenségi tényezdje valtozé 1.1 — 1.6 ig
terjed altaldban Kivételt képeznek azon esetek,
amikor pl. nagy a kiilonbség a téli és nyari
fogyasztas kozott (nem az ldiil6teriiletek, itt mar a
fogyasztd-szamban jelentkezik az elsd kiillonbség)

Szamitani lehet B értekét a Qamax/Qasn valos
mérési adatok alapjan is.

Quaiz B3

Amennyiben nagy a vizfogyasztas-kiilonbség tél és nyar kozott (pl. az udiildteriiletek), ott mas
szamitasi modszert kell alkalmaznunk. Kiilon kell megallapitani az alland6 (kb. téli) és az
idiilénépességet, majd a szamitasok a fentiek alapjan folytathatok.

4.3.3. Legkisebb napi vizigény
Qumin /)

Ha mérések nem allnak rendelkezésre, akkor az atlagos napi vizigény 80 — 90%-a.

4.3.4. A legnagyobb orai vizigény

A vizigény/vizfogyasztas idobeli valtozdasa. Barmely vizigényfajtat (Qgau, Qdmax, Stb) vizsgaljuk,
megallapithatd, hogy azok valtozasa teriiletenként ¢s idoben is valtozé (altalaban a napon beliili
valtozasokat szoktuk figyelembe venni, de bizonyos specidlis esetekben a napi valtozdsok
figyelembe vétele mellett a hét napjai kozotti eltérd fogyasztasi szokasok is meghatarozoak
lehetnek, de mas 1d6tav is elképzelhetd).

Ohmax ')

A nap legnagyobb fogyasztast 6rajaban jelentkezd
vizigény. Megadasa a gyakorlatban a napi vizigény
%-aban szokasos. A fogyasztds Oran beliili
véltozasa

Quaiz B3

Qh max %([Qh (%)]maXxQd max)

A fogyasztds napon beliili maximalis %-os értéke
m’/h, tehat a maximalis orai fogyasztas is m*/h-ban
jelenik meg. Felhasznalasa tobbcélu (hidraulikai
vizsgalatok, illetve napi kiegyenlitésii tarozok).
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4.3.5. Egyéb vizhasznalatok

4.3.5.1.Legnagyobb téltési vizigény

Ot max (s, Umin)
Kiilonleges vizfogyasztdé berendezések esetében az igényelt viztérfogat (V) és a vizvételezés

id6tartamanak (T) hanyadosa.

4.3.5.2.Tiizoltdsi vizmennyiség
Qi (s, Umin)

Nem sorolhat6 a vizigények koz¢, ez mas kategoria. Amiért mégis ebben a korben foglalkozunk
vele, az annak tudhaté be, hogy a gyakorlatban, féleg tervezésnél itt szoktuk figyelembe venni,
elsdsorban akkor, ha nagysadgrendje hatarozhatja meg a telepiilésen a vezetékek atmérdjét.

A mindenkor érvényes eldirdsok szabalyozzdk. A mi szempontunkbdl a tlizoltdsi vizmennyiség
(I/s), a hozza tartoz6 idétartam (pld. 3 6ra), illetve a kiadashoz sziikséges nyomasmagassag (mvo)
ismerete alapveto.

4.3.5.3.Veszteségek

A viztermelés — vizfogyasztds kiilonbség részben a tényleges veszteségbdl, részben a
szolgéltatashoz felhasznalt (esetleg nem mért) felhaszndlasbol all. Ezeket a mennyiségeket a
telepiilés vizfogyasztasakor meg kell becsiilniink. (Részletesen az 5. fejezetben)
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5. Vizveszteségek

5.1. Mit értiink vizveszteség alatt

A kérdést tobb iranybol kozelithetjik meg, a koztudatban leggyakrabban a haldzati veszteség
szerepel, mint veszteségforras.

Halozati veszteség: a vizszolgaltatas érdekében létesitett a halozatba betaplalt és az értékesitett viz
kiilonbsége.

A vizszolgaltatd tarsasag oldalarél nézve gazdalkoddsi szempontbol a hdlozati veszteség az
eredményronté hatason tul szélesebb értelmezésben a termelt viz és az értékesitett viz kozotti
kiilonbség. Ennek mértéke nagyon sok mindentdl fiigg. Az egyik ezek koziil az ivoviz eldallitas
technoldgiai vizigénye, mely a termelt viz mindségétdl és az ivoviz mindségre vonatkozo
eléirasoktol fiigg elsdésorban. Megjelenése lehet vagylagos, de jelentkezhet parhuzamosan is, azaz,
ha sziikség van viztisztitasra, akkor megjelenik annak technoldgiai vizsziikséglete, illetve ha nincs
viztisztitas (pl. vas- és mangantalanitas) akkor a technologia hidanya a halézat, az ellatdé rendszer
1d6szakos tisztitdsat teszi sziikségessé, mely tulajdonképpen ebben a formaban technologiai
vizigényként értelmezhetd, illetve a tisztitds technologia hidnyossagai a két technologiai
vizsziikséglet egymas melletti megjelenését is eredményezhetik.

A viz szarmazéasi helye az ivoviz-tisztitasi technoldgiatdl fiiggetleniil is sziikségessé tehet
technologiai vizigényeket, pl. felszini vizkivételnél a gereb téli lefagyas elleni védelme, az
elsdsorban leszallo tipusu karszt-forrasok morfologiatdl fiiggd nagy intenzitdsu csapadékot kdvetd
vizelengedése, a tisztitomu elotti kutgyijtd vezetékek veszteségei, mélyfurasu kutak mosatésa stb..
Ennek megfelelden, ha az 0sszes vizveszteséget szamba kivanjuk venni, akkor az ivévizszallités,
elosztas soran keletkez0 halozati veszteség mellett — melyet egyre altalanosabban értékesitési
kiilonbozetnek is neveziink — foglalkozni kell az lizemi veszteségekkel is, amelyek a nyersviz
kitermelés, a viznyerShely és a vizkezelés helye kozotti szallitds, a nyersviz tarolds, az
ivovizgyartasi technolégia és az ivoviz ,,mélytdrozoban™ torténd taroldsa sordn egészen a
vizmiitelepi foméron keresztiil torténd ivovizkiadasig keletkezik. Ezek koziil a gyijtovezetéken
tartoznak — akkor is, ha ezek lizemi veszteségek —, mig a tobbi un. technoldgiai vizigény, mely
szintén csokkenti a kitermelt viz mennyiségét. Ennyivel is kevesebbet adhatunk 4t értékesitésre.

Ez tehat azt jelenti, hogy a térben és idében korlatozottan rendelkezésre allo vizkinccsel torténd
raciondlis gazdalkodds érdekében nemcsak a haldzati veszteség, hanem az iizemi veszteségek
csokkentésével is foglalkozni kell, szem el6tt tartva, hogy a veszteségcsokkentés nem kampany,
hanem folyamatos tevékenység.

5.2. Halozati veszteség
A vizellatd halozat az ivoviz széllitdsara alkalmas vezetékek Osszefiiggd egységes rendszere.

Feladata, hogy az ivoviz eldallitas helyérdl vagy vizatvétel esetén az atadasi méréhelytdl a betaplalt
ivovizet a mennyiségi, mindségi és nyomas eldirasoknak megfeleld jellemzdkkel a fogyasztokhoz
eljuttassa. Tokéletes haldzat esetén a betaplalt ivoviz kizarolag az erre a célra kialakitott vizvételi

helyeken léphet ki a rendszerbdl. A gyakorlatban tokéletes halozat nincs.

A telepiilések ivovizhélozata kevés kivételtdl eltekintve nem egyszerre épiilt ki - ez a varosokra
kiilondsen jellemzé - hanem folyamatosan bdéviilve, rekonstrudlva s emiatt magan viseli a
mindenkori iddszak technikai szinvonaldnak, anyagi lehetdségeinek jellemzdit, s mindezekbdl
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adodoan az eltér6 elhasznalodast. A vezetékek elhasznaldodasanak kovetkeztében torések,
repedések, lyukadasok tomitetlenségek keletkeznek mind a csdoveken, mind a szerelvényeken,
melyeken keresztiil a viz a kdrnyezetbe tdvozhat, és az el6fordulds térben és idében az eldzdek
szerint inhomogén.

A halozatbdl kilépd viz utjat kovetve leginkabb kétféle megkozelitésbdl itélhetjiik meg azt, etikai és
gazdasagi néz6pontbol.

Erkoélcsi oldalrél lehet: hasznosult vizfogyasztas és
haszontalanul elfolyt viz.

Az eredeti céljanak megfeleléen hasznosult ivoviz alatt azt értjiik, hogy az erre a célra létesitett
kifoly6 helyeken valamilyen fogyasztoi igényt elégit ki a vételezés, fiiggetleniil attdl, hogy ennek
gazdasagi ellentételezése megtorténik vagy sem (vizlopés). A haszontalanul elfolyt viz az, melyhez
a vezeték hibdin elszivargd vagy kiomlo vizen tal a gondatlansagbdl elfoly6 viz is hozzatartozik.
(P1. nyitva felejtett kifolyd szelep, hibés légtelenitd, hibas WC-szelep, rosszul zart {iritd, stb.) Ebben
a megkozelitésben a fogyasztoi berendezéseken haszontalanul elfolyd viz akar karbantartasi hibara,
akar pazarlasra vezethetd vissza, fliggetleniil attél, hogy ez utobbi mért fogyasztoi vizhasznalatnak
szamit erkolcsi szempontbodl ugyanugy haszontalanul elfolyt viz, mint egy csotorés.

Kornyezetvédelmi megfontolasban szerepe van a vizhasznalat etikai kategorizalasanak is, hisz
egyféle vizpazarlast eredményeznek a fent leirtak, mely ellen mindenkinek érdeke fellépni, hisz
kornyezetiinket unokainktdl kaptuk kolcson, nekik kell visszaadni. Mi elsdsorban azonban
gazdalkodasi szempontbdl vizsgaljuk a vizveszteséget, mely a betaplalt viznek az a része, melyet a
vizmi nem értékesithet.

A vizelosztd berendezések — els6sorban a foldbe fektetett csohalozatok — olyan miiszaki
berendezések, amelyeknek egyes részei iizem kozben elére nem lathato, vagy olyan behatasokra,
amelyekre nem tudunk felkésziilni, meghibasodhatnak. A hibés helyeken kilép az ivoviz és ezek a
kilépd mennyiségek elvesznek a rendeltetés szerinti felhasznalasi cél szamara.

A csObdl nem a vizvételi helyeken kilépd vizmennyiségek a ,,valosdgos vizveszteségek™. Ezen kiviil
a nem mért vizmennyiségek — pl. mérési hibak miatt — szintén veszteségek, ezek ,,latszdlagos
vizveszteségek”.

Fogalmak
A vizelosztd berendezésbe betaplalt vizmennyiségnek azt a hdnyadat, amelynek elhasznalodéasat
részletesen, mennyiségileg nem mérik €s részben veszenddbe megy, ,,vizveszteség’-nek nevezziik.

Valosagos vizveszteség
Azt a viztérfogatot, amely az elosztd berendezésekben azok hidnyossdgai és a hibahelyek miatt
hasznositatlanul elvész, ,,val6sagos vizveszteségnek™ nevezziik.

Latszolagos vizveszteség
Azt a vizmennyiséget, amely a beépitett méréberendezések hibas kijelzései (mérési hibak) vagy a
méréberendezések hianya esetén a becslések hibai miatt nem keriil meghatarozasra, ,,latszolagos
veszteség’-nek nevezziik.
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5.3. A vizveszteség jelentosége

Abbol kell kiindulni, hogy az elosztoberendezések tartdsan nem teljesen vizzardak. Ezért
ellatastechnikai, biztonsagtechnikai, gazdasagi €s 0kologiai indokok sziikségessé teszik, hogy az
elosztoberendezéseket szabalyos i1dokozokben feliilvizsgaljuk azzal a célkitlizéssel, hogy a
vizveszteségeket lehetdleg alacsony értéken tartsuk.

Ellatastechnikai és biztonsagtechnikai indokok

A nagy vizveszteségek ramutatnak az elosztd-berendezések hidnyossagaira, nyomashidnyt és
ellatasi zavart idézhetnek eld. Az ellenérzés nélkiil kilépd viz dologi és személyi karosodasokat
okozhat. Nem zarhato ki a viz mindségére gyakorolt negativ befolyés sem.

Gazdasagi és okologiai indokok

A vizveszteségek tobbletkoltségeket okoznak. Igy

e a viznyerésre, vizszallitasra és viztisztitasra forditott, valamint a megndvekedett vizelvonas
okozta nagyobb raforditasok,

e a viznyerd, vizszallitd, viztisztitd és vizeloszté berendezések id6 eldtt sziikségessé valo
kapacitas bovitése miatt, valamint

o csetleges kartéritések miatt.

Az indokolatlanul nagy vizveszteségek 6koldgiai szempontbdl is relevansak lehetnek, ha kiegészitod
vizellato berendezések (pl. viztermeld telep, potvizvezeték, stb.) épitését teszik sziikségessé.

5.4. A vizveszteségek felosztasa, okai
Ertékesitési kiilonbozet:

e Valddi veszteség (Veszteség hanyad)

e Latszolagos veszteség (Hatékony hanyad)

Valodi veszteség Halozati veszteség
(Veszteség hanyad) - rejtett vizelfolyas
- cs6sériilés, csotorés

Uzemeltetési hibak

- medencetulfolyas,

- egyéb szabalyozasi hiba

- gondatlan zaras, lirités, stb.

Latszolagos veszteség Meérési hibak

(Hatékony hanyad) - leolvasasi és egyéb adminisztracios hibak
- (elirés, eltérd idopontban torténd leolvasas, stb.)
- Meérbpontatlansag

0 megszolalasi hatar
0 méro hibahatar
0 miikodési hiba
O helytelen mérévalasztas
- nem mért fogyasztasok becslési hibai (méretlen
fogyasztoi atalany, kozkut, tlizoltas, kozteriilet
0nt6zEs, mosas, csatorna Oblités, mosas, stb.)

Illegalis fogyasztasok
- Vizlopas
0 vezeték megcsapolas
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0 mérd megkeriilés
0 mérd rongalas
0 mérés befolyasolas

Sajat felhasznalas

- lizemszer( karbantartas (medencemosas,
halozatoblités)

- technolodgia potlo beavatkozas (halozattisztitas)

5.4.1. Latszélagos vizveszteség

A latszolagos vizveszteségnek megfeleld viztérfogat részben ugyan a célnak megfeleléen
felhasznalasra keriil, de nem lesz mennyiségileg meghatarozva. Latszélagos veszteségek
keletkeznek mérési hibakbol.

Meérési hiba lehet leolvasasi vagy regisztracios tévedés, eltérés a termelés és fogyasztas mérésének
eltéré idépontjabol adédoan. A termelési értékeket illetve a fotelepi fomérdn vagy a vizatvételnél
elhelyezkedd mérén a halozatba taplalt vizet naponta ugyanabban az id6pontban rogziti a
szolgaltatd az év minden napjan. A fogyasztoi vizmérd leolvasdsara a havi egy alkalomtol évente
egy alkalomig terjedden - szolgéltatonként €s telepiilésenként eltérd gyakorisdggal - nem feltétlentil
ugyanabban az idépontban keriil sor, pénziigyi és szervezési megfontolasokbol az év soran tobbé-
kevésbé egyenletesen szétosztva a munkat, s ebbdl fakadoan a fordulonapi dsszevetés érdekében -
jo vagy kevésbé jo - matematikai modell segitségével, vagy anélkiil, becsléssel hatarozza meg a
vizfogyasztast.

Meérési hibat okozhat a méré pontatlansdg, mely tobbréti. A kiilonbozd osztalypontossagu
méroknek eltéré a megszolalasi hatdara, azaz az a legkisebb fogyasztas, amely mellett a méré mar
vizhasznalatot regisztral. Eltérd a mérdk hibahatara, mely egyrészt fiigg az osztilypontossagi
besorolastol, masrészt a tipustol, s harmadsorban részben a vizmindséggel is dsszefiiggésben a méro
elhasznalodasatol. Mérd pontatlansadgot okozhat a mérd miikédési hibdja is, sz¢€ls6 esetben az, hogy
a mennyiségmérd miiszer megall.

A mérési hibdk koézé soroljuk a helytelen mérdvalasztast, melyet jelen esetben nem az
osztalypontossaggal 0sszefiiggésben, hanem a mérdteljesitmény vonatkozasaban allapithatunk meg.
A mennyiségmérd beépitése annak ellendllasa miatt kis mértékben ugyan, de csokkenti a
szolgaltatasi viznyomast. Ennek elkeriilésére korabban az épiiletgépészeti gyakorlat az volt, hogy a
bekotdcsé atmérdjével egyezd mérdnagysagot épitettek be, melyek ugyan nyomasveszteség
oldalardl szemlélve kedvezd miiszaki megoldasnak szamitottak, azonban ,lustasaguk™ miatt
jelentds ataramlo viztdmeget nem regisztraltak, hiszen azonos osztalypontossagu mérdk esetében az
atomlési keresztmetszet novekedésével a megszolalasi hatar is nd, és ezért kis vizhasznalatot nem
érzékelnek.

A mérési hibak kozott jelentds helyet foglalnak el a nem mért fogyasztasok becslési hibdi. Ebbe a
korbe soroljuk a méretlen fogyasztéi atalanyokat, az elsésorban vidéki kistelepiiléseknél ma is
meglévd, mérével nem rendelkez6 kozkifolyodkat, a gyakorlat vagy oltési célra tlizcsaprol vételezett
vizmennyiséget, a kozterliletek ontozését €és mosasat, a kozcsatornak tisztitdsahoz és Oblitéséhez
felhasznalt vizmennyiséget, stb.

lllegalis fogyasztasok szintén a latszolagos veszteségeket novelik. Az illegalis fogyasztasok
tulajdonképpen vizlopdsok. A legrégebbi €s altalanosan ismert forma a kdzvezeték megcsapolasa,
mely 2000 éves multra tekint vissza, mar az 6kori Romdban egyes megjelenési formait részletesen
leirtak (v.6. Frontinus levelei). Ide tartozik a méromegkeriilés, a mérémegtorditas (idészakos), a
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meéreés - befolyasolas (f6leg magneskuplungos mérdknél), a meérorongdlas, az 4llomérd szimulacio,
stb. Mindegyik moddszer 1ényege a szolgaltatd szamara veszteséget okozo, de az ellatas céljara
hatékonyan hasznosul6 vizvételezés, azaz az ivoviz ellenértékének jogtalan és nem egyszer a
kozellatas szempontjabol veszélyt okozo megtakaritasa a fogyaszto részérol.

A latszolagos veszteségek megallapitasanal orszagonként eltérd megitéléssel szamba veszik vagy
nem szerepeltetik a sajat felhasznalast, mely tulajdonképpen nem veszteség, hanem altalaban
kétféle technologiai vizigény. Egyik csoportja az izemszeri karbantartas keretében hasznosul. Ilyen
a viztaroz6 medencék altalaban féléves gyakorisaghi mosasa, a halozat oblitése, a haldzati elemek
karbantartdsa ¢és/vagy felujitdsa miatt sziikséges részleges iirités, az elsOsorban agvezetékek
ivovizmindség biztositasa érdekében végrehajtott halozatoblités. A sajat felhasznalas masik nagy
csoportja a viztisztitasi technoldgidt potlo vagy annak hianyossagait eliminald, elsdsorban
haldzattisztitasi beavatkozas.

5.4.2. Valddi vizveszteség

Valddi veszteségek (veszteség hanyad) halozati hibak vagy kezelési hibak miatti vizkiaramlasokbol
keletkeznek.

A hadlozati veszteség szarmazhat rejtett vizelfolyasbol. Ezek legtobbszor csdkapcsolatok,
szerelvények tomitetlenségi hibaibodl, tilnyomodan korr6zios eredetii lyukadasokbol, anyaghibaval
vagy statikai gondokkal Osszefiiggd repedésekbdl szarmazo, a kornyezd talaj és vezeték tagabb
kornyezete fliggvényében viszonylag hosszi idon keresztiil rejtve marado vizelfolydsok. Annak
ellenére, hogy ezek a szivargasok viszonylag kis intenzitasuak, lényegesen nagyobb vizveszteséget
okoznak, mint a mésik halozati veszteségforras, a csosériilés, csotores.

A kétféle kiaramlés alapvetéen abban kiilonbozik, hogy a vizkiaramlassal fellépd hiba keletkezése
¢s annak megsziintetése kozotti iddtartam nagysagrendekkel eltér.

Ha figyelembe vessziik, hogy a rejtve maradod szivargdsok (repedések, lyukadasok, tomités
lazulasok) el6fordulasi gyakorisdga is kb. egy nagysdgrenddel nagyobb, mint a csétoréseke,
érthetévé valik a szivargasok dontd szerepe a haldzati veszteségek alakuldsaban. Jo kozelitéssel
allithat6, hogy a halozati veszteség 95 %-at a rejtve marado szivargasok okozzak.

A rejtett szivargasok vizhozama lehet

e 4llando6 egyenletes, ami a spontan fellépd repedéseknél fordul eld

e ndvekvd, ami a hibahely kimosodéasanak iitemében kifejlddve révidebb-hosszabb idé utan a
felszinen észlelhetdvé valik.

A valddi veszteségek masik csoportjat iizemeltetési hibak alkotjdk. Ezek lehetnek szabdlyozasi
hibak, pl. medence tulfolyas, vagy gondatlan szerelvénykezelés, pl. hibas zaras, iiritd nyitvahagyas,
stb.

5.5. Vizveszteség meghatarozasa

A vizveszteségeket altalaban szazalékosan fejezik ki vagy a termeléshez, vagy az értékesitéshez
viszonyitva. Ez a szdmbavétel hosszll idOn keresztiil 4ltalanosan hasznalt volt annak ellenére, hogy
figyelmen kiviil hagyja a vizhalozatot, ahol a valddi veszteségek megjelennek.

Hazankban a veszteségek szambavételének hianyossagaira az elmult kozel két évtized gazdasagi
valtozasai hivtak fel a figyelmet. A lakossagi vizhasznalat a tamogatasok fokozatos leépitésével,
orszagszerte 30-50 %-kal csokkent. A nem lakossagi célu vizhasznéalatok korabbi dinamikus
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novekedése is megallt, s6t a gazdasagi kornyezet valtozdsa miatt esetenként abszolut értékben is
mérséklodott. Hidba igyekeztek a szolgaltatd vallalatok tobb-kevesebb sikerrel a halozati
veszteségek mérséklésén dolgozni, ennek liteme elmaradt az értékesitett viz volumen-
csOkkentésének iitemétol.

A veszteség realis megitéléséhez nalunk is célszerii bevezetni a DVGW altal kidolgozott és az IWA
altal ajanlott veszteség indexet, az alabbiak szerint:

0, m’

e PR
" 8760-L h-km
ahol
qv = vizveszteség index
Q, = éves vizveszteség [m’/a]
L = a csOhalozat hossza [km]

8760 = egy év oraszama (365x24) [h]

Az elmult évek fogyasztds visszaesése jelentds mértékben kedvezdtlen iranyba befolyasolja a
héaldzati veszteség alakulasat, azaz a jelenleg hasznalt szazalékos értékelés fogyasztasérzékeny.

Az IWSA XVIII. Koppenhdgai Kongresszusanak general reportja szerint — mely a vilag szdmos
orszaganak értékesitési vesztéségét elemezte — a vizsgalt orszagok legtobbjében a szivargas,
né¢hanyban az alulmérés a veszteség {6 forrasa.

Mit kell tenni a redlis szambavétel és a halozati veszteség csokkentés érdekében?

Az orszagos statisztikdkban at kell térni a veszteségindex alkalmazasara. Miutan minden halézat
mas és mas csdanyag Osszetétel, nyomasallapot, a bekdtések szdma és hossza, talaj adottsagok,
forgalmi viszonyok, fogyasztoi dsszetétel — és szokdsok, mérdellatottsag, csdmindség, stb. szerint,
ezért elsésorban a sajat kordbbi veszteségindexekkel torténd Osszehasonlitds lehet a q, valtozas
értékelésének alapja. Ez megegyezik a nemzetkozi gyakorlattal, ahol jellemzéen minden varosra
egy veszteségformuladt alakitanak ki, amely korrekcids tényezokkel veszi figyelembe a varos
nagysagara jellemz0 elosztohalozat hosszat, a nyomasviszonyokat és a csdatmérot. Létjogosultsaga
van az orszagos 0sszevetésnek is, de csak tajékoztato jelleggel és osztalyba sorolasok alapjan.

5.6. Valodi veszteséget befolyasolo tényezok

A fajlagos veszteséget a kovetkezd tényezOk befolyasoljak: (Az Osszedllitis a DVGW 800 német
vizmiitol gyijtott tapasztalata alapjan késziilt /DVGW Merkblatt W 391/)

talajnem,

csatlakozés-siirliség,

ellatasi nyomas,

az elosztd haldzat kozepes csdatmérdje,

a cs6 anyaga ¢és a cs6kotés neme, korrozidvédelem hatékonysaga,

szerelvénysiirliség (az elosztohalozat kilométerére vetitett, beépitett szerelvényszam),
felasasok a csovezeték korzetében, kiilondsen varosi teriileteken,

fektetési mélység,

cséagyazat.
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5.6.1. A talajnem befolyasa

A vizveszteségek nagysagara a legfontosabb befolyasa az ellatasi teriileten tulsulyban 1évo termett
talajnemnek van. Amint ezt a német vizsgalatok mutatjak, ez a befolyds minden masnal nagyobb.

A fajlagos vizveszteség 5-1. tablazat alapjan a kdvetkezd paraméterek alapjan itélheté meg:

A fajlagos vizveszteség alakulasa

Talajnem Fajlagos vizvessteség m’/km.éban
Alsé iranyérték | Felsd iranyérték
Valyogos 0,10 0,30
Homokos 0,05 0,15
Sziklas (hasadékos) ¥ 0,20 0,50

1/ Ezek az értékek km-ként 35-50 hazi csatlakozas-siiriiségnél érvényesek.
2/ 1de tartoznak az épitési €s romtormelékeket, valamint kavicsot és
gorgeteget tartalmazo talajok is.

5-1. tablazat

Lapos talajokra nincsenek kielégitden biztos paraméterek. A kiilonb6zd talajnemekbdl Gsszetett
talajokhoz az értékeket az 5-1. abrabdl lehet leolvasni.

Az emlitett talajnemeken beliil hdrom szuperponaldédé paraméter bir jelentdséggel:
e akorrozio,

e amozgasfolyamatok a talajban,

e ahibahelyek lehetséges felismerhetdsége.

Ebbdl a kovetkezok vezethetok le:

o A talaj agresszivitas altaldban a nem kotott talajoktol a kotott talajok felé haladva novekszik.

o A kotott talajok valtozo viztartalom mellett talajvizmozgasokra hajlamosabbak, mint a nem
kotott talajok.

o A talajfelszinre torténd kilépés okozta karok felismerése sziklas/hasadékos talajban, kavicsban,
gorgetegben mas talajnemekhez képest 1ényegesen nehezebb.

A fajlagos vizveszteségek az 5. abra szerinti diagramnak a vonalazott részében legyenek. Az alsé
tartomanyban 1évo értékekre kell torekedni. A sraffozott teriileteken kiviili fajlagos veszteségek
kiilonleges intézkedéseket kdvetelnek meg. Ha a sraffozott tartomanybeli fajlagos vizveszteségek
novekvo tendencidkat mutatnak, akkor kiilonds gondossaggal kell eljarni.

A rovid idejli mérésekkel meghatarozott fajlagos qy» vizveszteségek a diagram alsé tartomanyaban
legyenek.

5.6.2. A bekotések stiriiségének befolyasa

A bekotés-stirliség (a cs6haldézat 1 km-ére esd hazi bekotések szama) egy masik kimutathatod
befolyasold tényezd. A hazi bekotések stirtiségének novekedésével a fajlagos vizveszteségek nem
kotott talajban, kisebb mértékben, kotott talajban erdsebben nének. A sziklas/hasadékos talajnemre
nem mutathato ki biztos 0sszefiiggés.
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5.6.3. Egyéb befolyasok

A tobbi tényezd befolydsa a vizveszteségek nagysagrendjére altalaban csekély; egyedi esetben
azonban a nevezett befolyasok egyike nagyobb jelentdségii is lehet. Ez all pl. a szerelvénysuriiségre.
Az eltérd szolgaltatdsi nyomasok sem befolyasoljak lényegesen a vizveszteségek nagysagat.
Nagyobb nyomasok — a 1é¢kek azonos geometridja mellett — nagyobb vizkilépésre vezetnek.

A fajlagos vizveszteség értékei az eléfordulo talajnemek fiiggvényében
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5-1. abra

A hazai tapasztalatok szerint a valddi veszteséget az elézoeken til még befolyasolja:
a szerelvények ¢€s tartozékok vizzarosaga,

a vezeték kora,

koboraram,

harmadik személy munkavégzése,

korrozio,

kiils6 és bels6 dinamikus hatasok.

5.7. A halozat teljesitményének mutatoszamai

A vizellatdo halozatok teljesitményét kiillonbozé mutatdészadmokkal lehet jellemezni. Az azonos
mutatdészamok évenkénti dsszehasonlitasa hii képet ad a vizmii allapotarol, a valtozasok trendjérol
¢s a fejlesztési intézkedések eredményességérol.

Az alabb felsorolt mutatok alkalmazasa a francia vizmiiveknél kotelezd. [ Becker-Somos, 1990 ]

primer hatasfok

R =100 mért _ fogyasztds [ %]

osszes _betaplalas

5. Vizveszteségek -32-




Vizfogyasztas/vizigények megallapitasa ¢€s eldrebecslésiik _—~
fogyasztasi hatasfok
R, =R, + P
P =100 nenf _meért _ f?gy’asrztds [% ]
osszes _betaplalas
nettd hatasfok
R; =R, + P + P,
P, =100 s?jdt_ felhatvzn’dlrds (%]
osszes _betaplalas
hidraulikai hatasfok
R, =100 os:vzes _ vzzklt’ernrae,les (%]
osszes _betaplalas
veszteség-hanyad (R; kiegészitoje)
PP=100  "CEEE [%]1
osszes _betaplalas
nem-fogyasztasra es6 hanyad
DNC — 100955765 _ betaplalas - mért _és - nem __mért_ fogyasztds (%]
osszes _betaplalas
szivargasi hanyad
szivargds
PF =100 2 ,g s [%]
osszes _betaplalas
értékesitési hanyad
RF =100 "értékesz'tett’ B v’z'z’ (%]
osszes _betaplalas
vonalmenti veszteség mutatoja
z veszteség 3
ILP =100 —— — [ m’/d.km ]
halozathossz(bekotéssel)
vonalmenti szivargas mutatdéja
z szivargds :
ILF =100 —— — [ m’/d.km ]
halozathossz(bekdtessel)
vonalmenti fogyasztas mutatdja
(ot 4 , 4 said o
ILCN =100 meért nem_mert_’f’ogy sajat _ felhasznalas [ m¥/d.km ]
halozathossz
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feliileti veszteség mutatoja

Z veszteség 9, 4
ISP =100 — - [m’/m”.a]
Z halozat _belso _ feliilete
vonalmenti javitas mutatdja
LR =100 eves jfzv,z'tdsok _ Szama [ db/km.a |
halozathossz
demografiai fogyasztas-index
IDCN =100 mért+nem _mért _ fogy.+ sajdt _ felhasznalds [ mY/df5 ]

ellatott _lakossag

A hazai gyakorlat szdmara ennyiféle teljesitménymutatd rendszeres hasznalata indokolatlan, de a
kordbban mar részletezett vonalmenti fajlagos értékesitési kiilonbozet mutatojan tul a redlis
értékeléshez sziikség van - foleg a varosok és varosias jellegi telepiilések esetében - a feliileti
veszteségmutatd szambavételére. Ez annal is indokoltabb, mert a nyugat-eurdpai orszagok
gyakorlata sem egységes, a DVGW elbirdsai szerint a vonalmenti veszteség szambavételénél a
vezetékhosszakat a hazi bekotések nélkiil értik, mig a francia eldirasok a halézat hosszaba a hazi
bekotéseket is szamitasba veszik. A két metodus kozott a végeredményben van Iényeges
differencia, hiszen a bekotdvezetékek a hosszakat 1ényegesen novelik, s igy a veszteségmutatok
kedvezobb értéket vesznek fel.

5.8. A veszteségcsokkentés teriiletei

A veszteségek csokkentése a vizszolgaltatd egész tevékenységére kiterjedd erdfeszitéseket kovetel,
ezért valamennyi veszteségforrasra befolyast gyakorlo veszteségesokkentés politikat kell folytatni.

A veszteségcsOkkentés két alapvetd teriiletre bonthatd: az egyik a megeldzés, mely a
veszteségforrasok keletkezését igyekszik gatolni, a masik az elharitds, mely a felszdmolast tlizi
célul.

A megeldzés elsdsorban a tervezés €s kivitelezés fazisat oleli fel, itt kell jelentds iddallosagu és
megbizhatdsdgi anyagok ¢€s szerelvények megvalasztdsa irdnyaba torekedni, illetve olyan
¢épitéstechnoldgiai eldirasokat tenni, (pl. munkaarok oldalhataroléds, agyazat készités, viztelenités,
csOzona alakitas, visszatoltés-tomorités, stb.) amelyek bar egyszeri nagyobb raforditast kovetelnek,
ezek azonban az iizemeltetés éveiben busdsan megtériilnek a kisebb karbantartasi raforditas és a
varhatoan alacsonyabb szivargasi veszteség révén.

Hasonld jelentésége van a gondos és szakszerti kivitelezésnek. A latszolagos veszteségek
csOkkentésének lehetdségeivel kiilon foglalkozunk, miutdn az ott elért eredmények készlet
megtakaritast nem biztositanak, csak gazdaséagi, gazdalkodasi elényoket hordoznak azaltal, hogy a
fogyasztas ellentételezésével a felmeriilt koltségek nagyobb hanyada tériil meg a szolgéltatonak.

A meglévd veszteségforrasok felszamolasat célul tizd elhéritds modszerei két csoportba sorolhatok,
egyrészt a hibahelyeken kidramlé viz mennyiségi korlatozasat eredményezd beavatkozasok,
masrészt a hibak jelentkezése és azok elharitasa kozotti iddtartam csokkentését biztositd modszer. A
kiaraml6 viz mennyiségének korlatozasa hidraulikai eszkozokkel lehetséges. Nyomasszabalyozo
szerelvények beépitésével (nyomascsokkent6tdl a fordulatszdm szabalyozasi nyomasfokozasig
sz€les a paletta) biztositani lehet, hogy az egyes vezetékszakaszokon csak a sziikséges és elégséges
viznyomds érvényesiiljon, s ennek révén a szivargd helyeken kidramlo vizmennyiségek
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csOkkenthetok. Bar a beavatkozads veszteségcsokkentést hoz magaval, az eljards csak latszat
intézkedés, a tényleges veszteségcsokkentés érdekében.

A vizkidramlas fellépése €s megsziintetése kozotti idotartam roviditése a vizveszteség-csokkentés

legfontosabb teriilete, melyhez két tevékenységi kor tartozik:

e az ismert vagy feltart hibahelyek késedelem nélkiili megsziintetése, amely felkésziiltség és
felszereltség tekintetében az litéképes hibaelharité részleg feladata, és

e a rejtett szivargasok felderitése érdekében a halozat szervezett ellendrzése és megfigyelése,
amely a tulajdonképpeni halozati veszteségcsokkentést jelenti és az erre szervezett részleg
hataskorébe tartozik.

Mint azt kordbban lattuk, a halozati veszteségek dontd tobbségét az igen nagyszamu, viszonylag
csekély vizkiaramlassal fellépd, de tartdsan rejtve maradd szivargasok alkotjak. Ezek fellépését
eldre jelezni nem lehet. A jelenlétiik felderitése az alapvetd feladat, amely a hal6zat megfigyelését
teszi sziikségessé.

A veszteségek felosztasat dsszefoglaldoan a 5-2. abran mutatjuk be
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A vizveszteségek felosztasa
Ertekesitesi
kuilonbozet
Valodi veszteség Latszolagos veszteség
(Veszteség-hanyad (Hatékony hanyad)
Halézati Uzemelte- Mérési Illegalis Sajat
veszteség tési hibak fogyasz felhasz-
hibak tasok nalas
v v v Y \
-rejtett -medence- - leolvasasi, vizlopas -lizem-
vizfo- talfolyas egyéb - vezeték- szer(l
lyas -egyéb adm1’n.h1- megcsa- karbantart
- csOsérii- szabalyo-  bak ' polas as
lés, z4si hiba -meropontat - méro- (medence
. lansag i ,
csotorés - gondatlan _helytelen kertilés mosas,
%ara’s, mérévalasz - mefo’ hal(’)z,atobl
iirités t4s rongalas ités)
_ nem mért - mérés - technol6-
fogyasztas befolya- gia potlo
ok becslési solas beavatkoz
hibai as
(méretlen (halozat-
atalany, tisztitas)
kozkifolyot
tlizoltas,
csatornamo
sas, stb
5-2. dbra
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6. A magyarorszagi régiok [2]

Az Europai Uni6 regionalis politikajdhoz valo illeszkedés eldsegitésére, tobb megyére kiterjedden
kialakitasra keriilt a tervezési-statisztikai régiok rendszere, amelyet a teriiletfejlesztésrol és
teriiletrendezésrdl sz0l6 1996. évi XXI. torvény modositasarol sz616 1999. évi XCII. és a 2004. évi
LXXV. torvény erdsitett meg. Ez jelenti hazankban a NUTS-rendszer (Nomenclature of Territorial
Units for Statistics) 2. szintjét (6-1. abra).

Régiok rendszere

Eszak:Magyarorszag r

Kézép-Dunantul °

Nyugat-
Dunantal

Dél-Dunantul D&I-Alf5ld

6-1. abra

A magyarorszagi térszerkezet meghatirozo elemei: a fovaros kiugrd fejlettsége az orszag tobbi
részéhez viszonyitva, a nyugati térségek novekvo elénye a keleti és az északi megyékkel szemben, a
kistérségek fejlodésének novekvd térbeli tagoltsaga, a telepiiléshalozat erdsddd tarsadalmi-
gazdasagi tagoltsaga. A gazdasagi fejlettségi kiilonbségek novekedése igen markans. Mig 1975-ben
az egy fore jutdo fovarosi GDP 2,4-szerese volt a legalacsonyabb GDP-vel rendelkezd megye
(Szabolcs-Szatmar-Bereg) adatanak, addig 2003-ra 3,8-szoros (ekkor a legfejletlenebbnek Nograd
megye szamitott).

A fejlettségi skala végén 2003-ban északi és keleti megyék voltak: a legalacsonyabb fejlettségii
Nograd, Szabolcs-Szatmar-Bereg és Békés. A nyugat-kelet megosztottsag képe sem egyontetli. Mig
a nyugati orszagrészen Somogy a térs€ég ma is leggyengébb megyéje, addig a keleti orszagrészben
Csongrad a legfejlettebb. Az alacsonyabb és az egyoldalu iskoldzottsag és szakképzettség, a
nagytérségi infrastruktira kiépitetlensége, elsésorban az autopalyak hidnya is a novekvd lemaradas
iranyéba hatott.

Az egy fore juté GDP az orszagos atlag szazalékaban, 19942005

Magyarorszag gazdasagi teljesitményének jelentds része Kozép-Magyarorszagon koncentralodik,
hiszen a GDP 46%-at ott allitottak eldo 2005-ben, A fennmaradd részhez kozel azonos mértékben
jarult hozza Dunantul és Kelet-Magyarorszag. A vidéki régiok koziil a legnagyobb részesedést
Ko6zép-Dunantul érte el (10%), mig legkisebb szerepet Dél-Dunéntal (7%) vallalt az orszag GDP-
jének eldallitdsaban (6-2. abra).
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Az egy fore juto GDP az orszagos atlag szazalékaban, 1994—20
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6-2. abra

Az egyes térségek kozotti gazdasagi fejlettségbeli kiilonbségeket elsésorban az egy lakosra juto
GDP adatok alapjan (6-3. abra) allapithatjuk meg. 2004-hez képest a régidk sorrendje nem
valtozott, csak a kozottiik 1évo kiillonbségek modosultak.

Egy fore juto GDP régiénként, 2005

Kiozep-Magyvarorszag
Nyugat-Dunantil
Kozeép-Dunantal
Dél-Dunantul
Deél-Alfold

Eszak-Magyarorszag

Eszak-Alfild —
. €/a

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

6-3. bra

A t6bbi térségéhez képest egyébként is kiugré mutatoval rendelkezd Kozép-Magyarorszag pozicidja
2005-ben tovabb erdsodott, az orszagos atlaghoz képest tovabbi 5 szézalékponttal javitva annak
163%-4at teljesitette. A tobbi régid atlaghoz viszonyitott helyzete romlott, immar Nyugat-Dunantal
mutatoja is alatta van annak. E régidhoz némileg kozelit a hasonlo fejlettségli K6zép-Dunantal, mig
az egyarant fejletlenebb alfoldi régiok és Eszak-Magyarorszag, valamint Dél-Dunantul leszakadasa
folytatodni latszik. Kozép-Magyarorszag és az utolsd helyen 4llo Eszak-Alfold fejlettsége kozott
tobb mint két és félszeres a kiilonbség az egy fore jut6 GDP adatok alapjan. Ez a differencia joval
meghaladja a kilencvenes évek kdzepén mért alig kétszeres hanyadost, de az utobbi évek mutatoit is

feliilmulja.
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7. Telepiilésszerkezetek [17]

Az egyes telepiilések organikus jelenségei csak a telepiilés kozott betoltott szerepilikbdl kiindulva
értelmezhetdk. A telepiiléseken beliil a kiilonbozd kdzponti szerepkorok 1ényeges meghatarozoi a
teleptilések vizigény paramétereinek. A telepiiléseket osztilyozhatjuk statisztikus, foldrajzi és
funkcionalis szempontbol

7.1. A telepiilések statisztikus osztalyozasa
Statisztikus eloszlason az adott foldrajzi térségen — région vagy orszagban — 1évd telepiilések

erer

igazgatasi értelemben kozségekrdl és vdrosokrol beszéliink; a koztik 1évd kiilonbség egykor
jogallasukban is kifejezésre jutott. Ma a hivatalosan vdrossd valas feltételei a minimalis
népességszam (8000 f6), a vonzaskorzetre is kiterjedd ellatas, valamint a vérosias kornyezet
jelenléte. A telepiiléseket a telepiilésfoldrajz ettdl fiiggetleniil jellegzetes nagysagrendi csoportokba
sorolja:

e torpefalvak (500 6 alatt)

aprofalvak (501 és 1000 £6 kdzott)

kozepes falvak (1001 és 3000 kozott)

nagyfalvak (3000 f6 folott)

kisvarosok (30.000 {6 alatt)

kozépvarosok (30.000 és 100.000 kozott)

nagyvarosok (100.000 6 folott), koztiik Budapest kb. 2 milli6 lakossal.

Magyarorszagon a mintegy 3100 telepiilés felében 1000, kézel egyharmadaban pedig 500 fonél
kevesebb laké él, viszont ezek fedik le az orszag teriiletének tobb mint negyedét, mikdzben az
orszag népességének csupan kb. 8%-a (7.6 %) él benniik. Osszesen mintegy 27 kdzépvarosunk, és
(Budapesten kiviil) csak 5 nagyvarosunk van, de ezek lakosszdma is csak 200 000. f6 koriil mozog.

Ez azt jelenti, hogy torpe és aprofalvak esetén 1500 (800 ezer {6), kdzepes és nagyfalvak szintén
kozel 1300 telepiilésrél beszélink (kb. 2.2 — 2.3 milli6 f6), nagyfalvak ¢&s kisvarosok
hozzavetdleges 200 — 260 telepiilés, ahol 1.9 -2.2 millié {6 ¢él. Az emlitett 27 kozépvaros és 5
nagyvaros 3.3 — 3.4 millid f6 és Budapest pedig jelenleg kicsit tobb mint 1.7 millio f6 kortl
hatarozhaté meg.

7.2. Telepiilések foldrajzi elhelyezkedése

Az eloszlas tajegységenként is kiilonbozé lehet: igy pl. a Dunantilt és az Eszaki Kozéphegységet
elsésorban apro- ¢€s kisfalvak nagy stirlisége, mig az Alfoldet az egymastol viszonylag nagy
tavolsagra fekvo kis- és kdzépvarosok jellemzik. Ez vizellatasi szempontbdl is 1ényeges kiilonbség,
mivel a slriibben épiilt telepiiléseknél képzelhetd el a kistérségi szervezddés, mig elszort
teleptiléseknél az egyedi vizellatas lehet gazdasagosabb (7-1. abra).
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Telepiilés koncentralédasok (jellemzden kézép €s nagyvarosi térségek)
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7-1. abra

7.3. Telepiilések funkcionalis szervezodése

A telepiiléseknél a fejlettség kiilonbozdségeibdl kovetkezéen funkcionalis kapcsolatok alakulnak ki.
A teriileti-funkcionalis eloszlas leirdsanak egyik ismert modellje az u.n. kézponti hely elmélete (W.
Christaller, 1933), ami szerint a telepiilések hierarchikusan egymdsra épiild vonzaskérzetek szerint
helyezkednek el: tobb falu egy kisvaros koré, a kisvaros altal szervezett telepiiléscsoportok egy
kozépvaros koré szervezddnek, ez utobbiakbol allo térséget pedig egy nagyvaros latja el. A
telepiiléshalozat ebben az esetben egy olyan felepiilésrendszert alkot, ami a tobbszintli kozponti
vonzaskorzet ill. a centrum-periféria képletre épiil.

Vizellatasi szempontbdl a telepiilések fejlettségére €és kozpontisdgara egyértelmiien jellemzo a
fajlagos fogyasztas nagysagrendje és az évszakos egyenlétlenségi egyiitthato alakulasa.

7.4. Az urbanizalodo térségek

A telepiilések kolcsonhatésait telepiiléskozi kolcsonkapcsolatokra épiild policentrikus rendszer
jellemzi. Az urbanizéacios térségnél megkiilonboztetiink: nagyvarosi régié — amikor a véaros
fejlodése terjeszkedése kozben elnyeli a kisebb telepiiléseket, konurbaciéo — amikor egyenrangt
telepiilések olvadnak egy telepiilés vonalla (Magyarorszagon nem taladlhato fejlédési irdny),
szuburbanus — amikor a nagyvaros funkcidit a gytirliben talalhato telepiilések veszik at, igy
kolesonhatéasba keriilnek a varossal.

Ez a kolcsonhatas elsdsorban a févaros és a kornyezd telepiilésekre jellemezd, a Budapestrol
kikoltozok lakasépitési tevékenységében ¢és a zO0ldmezds beruhazasok telephelyvalasztdsaban
nyilvanul meg. A fejlddés masik irdanya a kereskedelem fejlédése elsdsorban a févarosbol kifelé
vezetd foutvonalak térségében latvanyos. A lakoteriiletek fejlédése elsésorban D-Ny és E-K
tengelytdl nyugati irdnyban jelentds. Mindez serkentéen hat az agglomeracids telepiilések
fejlodésére: a lakasépités, a munkahelyek megtelepedése €s az ezt kdvetd intézményfejlesztések
eldsegitik a kordbban gyér helyi infrastruktira kiépiilését is. Az elkovetkezd évtizedben a budapesti
nagyvarosi régio tovabbi erdteljes teriileti novekedésével lehet szamolni.
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Az orszagban tobb helyen talalhatunk nagyvarosi térségi rendszereket, Miskolcot a Sajo volgyi
telepiilésekkel, a salgétarjani medencét, Szombathely ¢és Kdszeg térségét, a Duna mentén a
Tatabanya- Esztergom ¢és Komarom kozti térséget, Gydr és Pécs térségét, az Alfoldon pedig
Debrecen, Nyiregyhdza, Szeged térségét.

A 7-2. abran lathatok a nagyvarosi térségek szuburbanizaciés hatdsai. Markdnsan lathato ez
Budapest és a kornyezd telepiilések teriiletén (- 10 fé/ezer f6 és a kornyéken ennek ellentettje +5 —
10 fé/ezer f0).— Kisebb — szuburbanizicids folyamatok Gydr, Szombathely, Pécs, Szeged és
Debrecen térségében is megfigyelhetok.

Agglomeracios térségek (lakosszam valtozasok)

folezer lakos

B -0
B os- 50

49- 25

24- 00

01- 50
B s- 100
o

7-2 abra

Az agglomeraciok egy sajatos, egyedi valtozatat képviseli a Balaton térségében kialakult csaknem
Osszefliggd udiildteriiletek ¢és hattértelepiiléseik rendszere. A nagyvarosi régiok kozt ma
problémateriiletnek szamitanak az egykori banya- ¢s ipari bazisra telepiilt agglomeraciok, koztiik a
miskolci és a tatabanyai.

7.5. Demografiai hatasok

A teleptiléseket jellemz6 egyik fontos adat a népességszam - kiilondsen annak idébeli alakulasa.
Ennek alapjdn nem csak kiilonb6zé nagysagu, hanem ndvekvd, stagnald vagy fogyd népességii
telepiilésekrdl is beszélhetilink.

A népességszam meghatarozasban elsdsorban a természetes szaporulat meghatarozasara kertiil a 6
hangsuly. Amikor ezt a két tényezdt vessziik figyelembe, stabil vagy un. ,,zart” népességrol
beszéliink. Ebben az esetben az allando6 lakossag természetes szaporulata (az élvesziiletések €s az
elhaladlozasok [12] szdmanak kiilonbsége) a meghatarozd (manapsag a fejlett orszdgokban — és
hazankban sem - nem ez a jellemz0).

A nagyvarosi régio megjelolésére a szakirodalom néha az agglomeraco kifejezést is hasznalja. Az
agglomeracits térségeknél a népességszam meghatirozasaban a vdndorldsi kiilonbozet jatszik
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szerepet (be- és kikoltozok) egyiitt adjak a telepiilés népességszamanak idébeli valtozasat. Ebben
az esetben a népességszam alakuldsa soran un. ,,nyilt népességii” telepiilésrdl beszéliink.

Jellemz6 adat a népesség korcsoportok szerinti megoszlisa, amit az G.n. kor-faval (7-3. abra)
szoktak abrazolni; ami egyidejiileg a lakossag nemek szerinti megoszlasat is mutatja. A korfa alakja
,hormal”, jo korOsszetételli telepiilésen ,kardcsonyfara” hasonlit. A kor-fa ,horpadéasai” arra
utalnak, hogy bizonyos korcsoportok hidnyoznak. Ennek alapjan beszélhetiink ,,fiatalabb” ndvekvo,
allando (stacioner), vagy ,.eloregedd” fogyo népességii telepiilésrol ill. varosrészrol.

Kor-fa alaptipusai

Gt n S0p ¥ no B0p? n
_ B8 65 85
% 45 45 45
SR 15 5
. 1
] ] Gi
1 2 3
A korpimmisok alaptipusai, | = nivekvd népesség, 2 = dllandd (stacioner) népesség,
1 = fogyd népesség. (Forras: Sozial- und Wirtschaftsgeographic)
7-3. abra

Sokat emlegetett tény, hogy Magyarorszag (hasonloan Eurdpahoz) eloregedett. Erre mutat példat a
fiatalok és idések aranyat szemléltetd 7-4. abra. Az 4bra alapjan megallapithat6, hogy a 0-19 éves
korcsoport fokozatosan csokkent, mig a 60-65 év feletti populacid hasonld ardnyu novekedése a
jellemzd.(Forras: Habicsek Laszlo, Demographics of Pupulation Ageing in Hungary, 2004)

Korosszetétel alakulasa
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7-4. dbra

Fontos lehet a népesség csalddszerkezetének ¢s a hazgtartasok Osszetételének ill. nagysaganak
ismerete is. Ezzel kapcsolatban a jellemzd adatok:

e az atlagos csaladnagysag,

e a haztartasok és a lakasok szama, illetve

e mindezek idébeli alakulasa.

A valasok és a csaladtoredékek szamanak novekedésével pl. ardnyosan nd a haztartasok szdma is,
ami a kislakasok iranti kereslet novekedését eredményezi.

7. Telepiilésszerkezetek -42 -




Vizfogyasztas/vizigények megallapitasa €s eldrebecslésiik _ T~

A népességszam dinamikajat nem csak a demografiai adatok iddbeli valtozasa, hanem a
népességszam napi, illetve heti fluktudlisa is jellemezheti. Igy jelentés kiilonbség lehet a nappali
¢s az éjszakai (esetleg a hétkozi és a hétvégi) népességszam kozott: az elobbi a napi (ill. heti) .
ingazokat (be- illetve ki) is, az utobbi csak az dllando (ill. helyi) lakosokat foglalja magédba. Az
ingazas az urbanizacio kezdeti szakaszaban altalaban tarsadalmi fesziiltségekkel jar, és legtobbszor
az allandé munkahely irdnyaba val6 elvandorlassal végzddik. A szuburbanizacié koraban, fejlett
motorizacié mellett azonban a lako- €s munkahely szétvalasa és az Onként vallalt ,,ingadzas”
természetes jelenség.

Az 4llandd népesség foglalkoztatottsaga az aktiv keresok, a passziv keresok (nyugdijasok), az
eltartottak (nem keresok: gyerekek), valamint a munkanélkiiliek szaméval és aranyaval, tovabba
iddbeli valtozasuk trendjével jellemezhetd. Az aktiv keresék foglalkozdsi dgak szerinti
differencidlodasa fontos tadmpontot adhat a telepiilés jellegének megitéléséhez. Ennek alapjan

szokds a mezdgazdasagi és az urbdnus (a szekunder és tercier ill. kvaterner dgazatban
foglalkoztatott) népesség aranyarodl beszélni. Az ipari forradalmakat kdvetd urbanizacid viszonylag
rovid torténelmi iddészaka alatt a gazdasagilag fejlett tarsadalmak foglalkozasi strukturaja
alapvetden megvaltozott. Mig a legfejlettebb oOkori civilizaciokban, vagy a gazdagabb kozépkori
varosokban a népesség alig 10%-a engedhette meg magéanak, hogy urbanus foglalkozast (izzon,
addig mara ez az ardny megfordult, és a gazdasagilag legfejlettebb orszdgokban 90-95% felé tendal.
Ugyanakkor ma az urbdanus népesség nem lakik foltétleniil varosokban: az urbanizaci6 a vidéket is
utdlérte. A vidéki népesség zome ennek ellenére nalunk még mezdgazdasaggal foglalkozik. A vidék
demografiai és foglalkoztatasi problémainak kezelése ma a vidékfejlesztés feladata.

7.6. Telepiilések csoportositasa vizigények szempontjabol

A lakossagi vagy kommunalis vizigények meghatarozas a soran az egyik fontos paraméter a
jelenlegi €és varhato fogyaszté szam (lakosszam) meghatarozasa. A lakosszdm meghatarozasanak
elsd 1épése a jelenlegi (és multbéli) statisztikai adatatok begytijtése. Ezek alapjan meghatarozhat6 a
lakosszam véarhat6 alakulasa (trendek, fejlodési rata vizsgalata stb.). A lakosszam trendjének
meghosszabbitdsa soran optimista és pesszimista eldrejelzésekkel élhetink. Az eldrejelzés
kivalasztasa soran meg kell hatdrozni a telepiilés tipusat €s a népességszam ¢és Osszetétel alakuldsat
meghatarozo kordsszetételt. Amennyiben ,,novekvd” vagy ,,fogy6” illetve ,,stacioner” népességrol
beszéliink valaszthatjuk az ,,optimista” vagy ,,pesszimista” eldrejelzést, illetve az eldrejelzés atlagat.
A kor-fa idénként nehezen meghatarozhatd, de a kordsszetételre az egy lakdingatlanra szamitott
fajlagos lakosszam jellemzd. Amennyiben a fajlagos bekotés 2.7 — 3.1 fé/ingatlan kozott van ugy a
telepiilés népessége ,,stacionernek” tekinthetd. Amennyiben a fajlagos bekotés szam 3.1 fo/ingatlan
felett a telepiilés népességszama ,,ndvekvo”, alatta pedig ,,fogyd” népességrdl beszélhetiink. Ezeket
a jellemzdket trend szamitasokndl vessziik szdmitasba.

A telepiilési korfa és fejlodési rata idébeni alakulasa (1. a 8. fejezet), valamint a telepiilés jellege
Osszefiiggésbe hozhato a fajlagos fogyasztas varhatd nagysagaval.

A telepiilések jellegének a lakosszamanak alakuldsan tal jelentds korrelacidja van az évszakos
egyenldtlenségi tényezdvel is.

7.6.1. Kozép és nagyvarosi teriiletek

A vérosok tobbnyire ,,zart” telepiilések, a lakosszam ndvekedés a természetes szaporulattal hozhato
Osszefliggésbe. A telepiilés népességének alakuldsa a lakosszam valtozasok ,,optimista” ¢&s
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»pesszimista” trendjével hatdrozhaté meg. A trendvonalak koziil a kor-fa és annak idébeli valtozasa
alapjan valaszthatunk.

A nagyvarosi jellegbdl adodoan a fogyasztas évszakos egyenldtlenség valtozasa nem nagy (1.2 —
1.4). Magyarorszagi varosokban a szokésos fajlagos fogyasztas nagysagrendje 120 — 150 I/£6,d.

Ebben a telepiiléstipusban a fajlagos fogyasztas és az évszakos egyenlétlenségi egyiitthato kozott
nincs kozvetlen osszefiiggés.

7.6.2. Szuburbanus teriiletek

Févaros ¢€s nagyobb régiokézpontok kornyékén taldlhatd telepiiléseken a népességszam
valtozasaban szerepet jatszik a vandorlasi kiilonbség. Ez azt jelenti, hogy az érintett kdzponti
telepiilésen a vandorlasi kiilonbség negativ (pl.: Budapesten -10 — -5 fd/ezer lakos, vidéki
régiokozpontokban -5 — -2.5 fé/ezer lakos kdzott van). Az agglomeracids telepiiléseken pedig ennek
a folyamatnak az ellentéte érvényes és mivel a befogadd telepiilések lakosszama kisebb az
indexszam is nagyobb lesz.

A nagyvarosi teleplilésen az orszagos atlagndl nagyobb a fajlagos fogyasztas az érintett
agglomeracios teleptilésekre kitelepiild ,,nagyvarosi” fogyaszté magaval viszi a fogyasztdi szokasait
¢és ,,megnoveli” a befogado telepiilés atlagos fajlagos fogyasztasat. Az agglomeracios telepiiléseken
a fajlagos fogyasztas novekedése és a vandorlasi kiilonbség kozott osszefiiggés van.

A szuburbanus teriileten kiilonb6z6é népesség - fluktuacidés folyamatok figyelhetok meg. A
fluktuaciés folyamatoknak hatdsa van az évszakos egyenldtlenségi egyiitthatora. A fluktuacios
folyamatoknak kiilonb6z6 ciklusideje lehetséges,

napi,

heti,

havi,
negyedévi,
évi vagy
tobb éves

A fluktuécio hatasara a lakosok egy része ,,visszamegy” a nagyvarosba. Ennek oka példaul a napi
munkaba jards. Az évszakos egyenldtlenségre azonban a havi és negyedévi ingadozédsnak van
hatdsa. Ennek a fluktuacionak az oka, hogy tobben két lakast is fenntartanak igy a rosszabb
kozlekedési koriilmények kozott télen a varosban laknak, nyaron pedig a kellemesebb
agglomeracios telepiilésen tartdzkodnak.

Az agglomeracios telepiilések kor-faja a fejlodo telepiilések képét mutatja, mivel elsdsorban a
kisgyerekes koltoznek ki a varosbol — a fejlédé gyerek szervezetének védelmi miatt (szmog) — €s
amikor a gyerek megnd ¢és egy ,,jobb” kozépiskola kell neki, akkor visszakoltoznek, hogy a
gyerekeknek ne kelljen ingdzni. Ez az egyik oka a tobb éves fluktuacionak.

Az fOvéaroshoz tartozd agglomeracios telepiiléseken a jellemzd évszakos egyenldtlenségi tényezd
1.7 — 2.2 kozott valtozik.
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7.6.3. Nagyfalvak és kisvarosok

Magyarorszagi kozép telepiilések egyik fontos jellemzdje, hogy a telepiilésnek milyen ,,jovoképe”

van ¢€s ehhez milyen gazdasagi lehetéségek allnak rendelkezésre. A telepiilés fejlodése ebben az

esetben filigg:

e a telepiilés kinalta lehet6ségek (pl.: vallalkozasok szamara adokedvezmények, megfeleld
infrastruktura stb.),

o abekoltozok szamara kedvezo letelepedési lehetdségek,

o megfeleld telepiilési infrastruktura, valamint

e munkalehetdség a telepiilésen vagy redlis tdvolsagban.

Az eldzbéekbdl a telepiilések masik fontos jellemzdje, hogy a térségben 1évd centrumokhoz milyen
kozel vannak. A nagyobb centrumok kozelében a megfeleldé kozlekedési infrastruktara
rendelkezésre all, igy a kozeli kistelepiilések ,,vonzerejét” ndvelheti. A centrum jellegii telepiilések
kozelsége segiti a telepiilési lakossag helyben tartasat, a kedvezd ingatlanarak pedig a betelepiilok
szdmara vannak hatdssal. Amennyiben a telepiilésen vagy a centrum jellegii telepiilésen van elég
munkalehetdség ugy a telepiilés fejlodése biztositott.

A telepiilés varhato lakosszamanak szamitdsanal a valészinii trendvonal kivalasztasa (,,optimista”
vagy ,,pesszimista’) a fajlagos lakosszam fiiggvényében lehetséges.

Ezeknél a telepiiléstipusoknal a fajlagos lakosszdmmal 6sszefiiggésben a fajlagos fogyasztas és az
évszakos egyenldtlenségi egyiitthatd alakulésa a telepiiléstipussal hasonl6an alakul (7-1. tablazat):

Telepiiléstipusok szerinti jellemzo értékek

Telepiilés tipus /  Fajlagos bekotés Faj lag0§ Evsgakos o

telepiilés nagysag (fo/ingatlan) LR egyenlotlensegi
(/fo,d) tényezo
Nagyfalvak 4-3.1 90 -130 1.3-1.5
Kisvaros 3.5-3.1 110 - 140 1.3-1.5
Nagyfalvak 3.1-2.7 80—-110 14-1.6
Kisvaros 3.1-2.7 90 -130 1.3-1.5
Nagyfalvak 2.7-2 70 -90 1.5-1.7
Kisvaros 27-22 80—-110 14-1.6

7-1. tablazat

7.6.4. Torpe és aprofalvak

A torpe és aprofalvakra jellemzo a ,,fogyd” és ,,stacioner” népesség. Ebben a telepiiléstipusban a
fajlagos bekotésszam 2.5 fé/ingatlan alatt valdszinlisithetd. A népességszam valtozasa
hosszitavon sem varhatd A jellemzo fajlagos fogyasztas (a szamlazas alapjan) 30 — 80 1/f6,d kortil
alakulhat, azonban a ténylegesen elfogyasztasra keriild fajlagos fogyasztas 60 — 80 1/f6,d. A két adat
kozott a kiilonbség, hogy a tényleges és a szamlazott fogyasztds kiilonbozetét vizpotld
berendezésekbdl (asott és furt kutak) potoljak a fogyasztok. Ezeknél a telepiiléseknél nagyon nehéz
megmondani a méretezési vizigényt mivel a lakosok gazdasagi lehetdségétol fiigg a vizpotlo
berendezések haszndlata. Ennek kovetkezménye lesz ebben a telepiiléstipusban az alulterhelt és
gazdasagtalanul iizemeltethetd haldzat.
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7.6.5. Udiil6 ovezet

A legsz€lséségesebb telepiilések az 1idiilé dvezetekben talalhatok, ahol két tipust kiilonboztetiink
meg:

o Udiildzénaban 1évé telepiilések

e Udiil6 hattértelepiilések

Az 0diil6 zonaban a fogyasztok szama és a lakonépesség kozott nagy aranytalansag van. Erre példa,
hogy a balatoni kis telepiiléseken — egy nyari napon — a fogyasztok szama az 4llandé lakosszamnak
akar 7 — 10 szerese is lehet. Vizsgaljuk meg az iidiild dvezet fogyasztoi szerkezetét, melyek a
kovetkezok:

1. Allandé lakos

2. Hosszabb idét a telepiilésen tolto iidiilok (1 hét — 1 honap)

3. Rovid idot a telepiilésen tolt6 tidiilok (2 nap — 1 hét)

4. Kirandulok (1 napig szamitanak fogyasztonak)

5. Atutazok (rendezvényre érkezOk, vagy tranzit utazok révid pihenében)

Az udilék kiilonbozé komfortfokozat kozott lakhatnak, mely befolydsolja a fajlagos
fogyasztasukat:

e Wellness szalloda

e Szilloda

e Panziok, kiadott szobak

e Kemping

A felsorolt Osszes fogyasztoéi tipus megjelenése az diilé zoéndban, mig a kiszolgald
hattérteleptiléseken 1-3 fogyasztastipus jellemzo.

Az allandé lakosok a telepiiléstipusnak megfeleld jellemzokkel birnak:

o lakosszam és jellemzdi (fajlagos bekotésszam, fajlagos fogyasztas, évszakos egyenldtlenség).

e [Ezeken a telepiiléseken a {idiil6szezonban altalaban a foglalkoztatottsaggal nincs probléma igy a
telepiilés népessége ,,stacionernek™ vagy ,,fejlodonek™ tekintheto.

Az udiilok esetében a fajlagos fogyasztast magukkal hozzak az életteriikbdl, s6t megfigyelhetd az
extrém nagy fogyasztas a mindennapi fogyasztasukhoz képest. Az iidiilékre vonatkoztatott fajlagos
fogyasztas akar 200 — 300 1/£6,d is lehet.

A r6ovid idére érkez6 kirandulokra, vagy atutazékra nem jellemzd a nagy fajlagos fogyasztas, ez
10 — 50 1/16,d kortil alakulhat.

A fogyasztok szamat az objektumok befogadoképessége alapjan hatdrozhatjuk meg.

7.7. Telepiilési rendezési tervek

Telepiilésrendezési tervet csak koztestiilet (vagyis telepiilési onkormanyzat) készittethet és hagyhat
jova. Amennyiben rendezési terv készitését (altalaban szabdalyozasi tervet ill. annak modositasat)
maganszemély ill. a fejlesztd kezdeményezi, a jelenlegi gyakorlat szerint hdaromoldalu szerzOdést
kell kotni, amit a fejlesztd, mint koltségviseld, a telepiilési onkormanyzat nevében altaldban a
foépitész, valamint a tervezd irnak ala. A telepiilésrendezési tervek készitésének szerepldi (a
tervezOn kiviil):
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a telepiilési Oonkormdnyzat képviselOtestiilete (mint megrendeld és jovahagyd, vagyis mint

jogalkotd)

e aképviseldtestiilet érintett munkabizottsaga(i), (mint el0készitd)

e az elséfoku épitési hatésag (mint jogalkalmazo, de sok helyen a fejlesztések eldkészitdje és
menedzsere is)

e a szakigazgatdsi szervek (mint szakhatdsdgok, akiknek fejlesztési szandékaik is lehetnek a
tervezési teriileten)

o atelepiilési fOépitész,

e az ingatlanfejlesztd (esetleg mint a rendezési terv koltségviseldje)

e ahelyi lakossag (érdekképviseletek, lakossagi forumok, esetleg kozosségi tervezés formajaban)

A torvény egyértelmiien hatdrozza meg az allam, a kormany a miniszter és a helyi dnkormédnyzatok
feladatait az épitésiigy teriiletén. A szakmai mindség ellendrzésének rendszere is ujjaformalodott:
eszerint a miniszter kézponti tervtandcsot, a terlleti f6épitészek teriileti tervtandcsot mikodtetnek,
a telepiilési foépitészek pedig helyi tervtandcsot szervezhetnek. Mig az elsd ketté allami feladat, és
igy a teriileti fOépitészek minisztériumi alkalmazottak, a telepiilési foépitészt a telepiilés
alkalmazhatja. A mintegy 3100 telepiilési onkormanyzatnak azonban jelenleg kevesebb mint 10%-
aban alkalmaznak f6épitészt, ami arra utal, hogy helyi szinten a kdrnyezeti mindség szakmai
biztositékai sajnos nem allnak rendelkezésre. Ezért a jogszabalyok lehetové teszik a kistérségi
fOépitészi statust is, ami az aprotelepiilések szamdra mar elérhetové teszi a szakmai kontrolt. A
telepiilésrendezés eszkozei kozt a torvény négyfajta tervdokumentumot sorol fel:

o atelepiilésfejlesztési koncepcid, amit az onkormanyzat hatarozattal fogad el,

e a telepiilésszerkezeti terv, amit az el6z6 dokumentum alapjan az Onkorményzat szintén
hatarozattal fogad el,

e a helyi épitési szabalyzat, amit az onkorményzat rendelettel fogad el,

e aszabalyozasi terv, amit az dnkormanyzat szintén rendelettel fogad el.

Telepiilésszerkezeti terv

A telepiilésszerkezeti terv célja az, hogy telepiilésfejlesztési koncepcid alapjan meghatarozza a

telepiilés hosszu tavra szO0lo6 alakitasanak, védelmének lehetdségeit és a fejlesztés iranyait,

konkrétan:

e a teriiletrészek felhasznalasi maodjat,

e a muiszaki infrastruktura fejlesztését,

e akodrnyezet allapotanak javitasat,

e az orszagos ¢s térségi érdekek, valamint a szomszédos telepiilések érdekeinek figyelembe vétele
mellett.

Helyi épitési szabalyzat (HESz)

A HESz a torvény szerint a telepiilésrendezés legfontosabb eszkdze, aminek célja az épités helyi
rendjének biztositdsa. Miutan a HESz - ellentétben a szerkezeti tervvel - mar kozvetlen épitési
jogokat, korlatozasokat és kotelezettségeket tartalmaz, az Onkormanyzat képvisel6testiiletének
rendelettel kell jovahagynia. Mivel épiteni nem csak a belteriileten, ill. nem csak épitésre szant
terlileten lehet, a helyi épitési szabalyzatot a telepiilés teljes teriiletére el kell késziteni.
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A HESZ-nek a fentiek értelmében a torvény szerint tartalmaznia kell

e a bel- és kiilteriiletek lehatarolasat,

e '"a beépitésre szant teriiletek, ill. az azokon beliili egyes teriiletrészek (6vezetek) lehatarolasat,
azok felhasznalasanak, beépitésének feltételeit és szabalyit",

e "a beépitésre nem szant teriiletek tagozodasat, felhasznaldsuk és az azokon torténd épités

feltételeit és szabalyit",

a kiilonbo6zo célu kozteriletek felhasznalasat és stb..,

a helyi épitészeti értékvédelmet,

a védett és a védo teriileteket, valamint

a sajatos jogintézmények alkalmazasaval érintett teriiletek lehatarolasat.

Szabalyozasi terv

Mint emlitettiik, a torvény szerint szabalyozasi terv a telepiilés teljes kozigazgatasi teriiletére is
készithetd. A torvény azonban lehetdvé teszi, hogy kisebb, legalabb egy tombnyi teriiletre is
készililhessen szabalyozési terv. A megengedd mondat azonban kiegésziil azzal, hogy bizonyos
esetekben kotelez0 szabalyozasi tervet késziteni. Ezek az esetek a kovetkezok:

1. azGjonnan beépitésre, vagy jelentds atépitésre keriild (pl. rehabilitacios) teriiletek esetében,

2. atermészeti adottsag, a telepiilésszerkezet, az épitészeti 6rokség,

3. vagy a rendeltetés szempontjabdl kiilonods figyelmet igényld teriiletek esetében (pl. kiemelt
tidiilGteriilet),

4. minden olyan esetben, amikor azt az épités helyi rendjének biztositdsa egyébként sziikségessé
teszi.

A telepiilés rendezési tervek alapjan lehet megallapitani a telepiilés fejlesztés egyes allomasait €s a
belépd népesség szamat. A telepiilés rendezési tervekben meghatarozott fejlesztési teriiletekre a
megadott beépitések alapjan lehet meghatarozni a lakosszdmot és az egyéb fogyasztasi jellemzdket.
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8. A tavlati vizigények meghatarozasa

A fokozatosan kialakul6 klimavaltozast tényként kezelik a tudomanyos korok, a tarsadalom egyéb
terliletein munkalkodok is. A klimavaltozds — amely a sz€élsOségek meteorologiai és
hidrometeorologiai események felgyorsuld sorozatdnak formajaban jelentkezik — nem az ok,
hanem az okozat [14]

Napjainkban egyre inkabb eldtérbe keriil az a kérdés, hogy vizellatds témakorében (is) milyen
valaszt tudunk adni az esetleges jelentdsebb klimavaltozasra.

Magyarorszag éghajlatat az dceani, a mediterran és kontinentalis klima egyiittesen hatarozza meg.
Az orszagos atlag jol koveti a globalis valtozasokat, annal valamivel nagyobb (+0,77 °C)
melegedési értéket jelez.

A globalis felmelegedés vizsgalatanal a hdmérsékletvaltozas mellett az éves csapadékmennyiség,
illetve annak idobeli és teriileti eloszlasa lehet szamunkra fontos.

Az éves csapadékmennyiség (4) a XX. szazadban jelentdsen csokkent, elsésorban tavasszal, amikor
az évszakos csapadékdsszeg a szdzad eleinek mintegy 75%-a volt. A nyari csapadékmennyiség
Osszege lényegében nem valtozott az elmult 100 évben. Régebben is voltak széraz nyarak, azonban
a fokozatosan novekvd nyari hdmérséklet miatt az ujabb szaraz idészakok kéros hatdsa joval
nagyobb (pl. vizfogyasztas novekedés). Az Oszi-téli csapadékcsokkenés 12 — 14%-os (A
csapadékcsokkenés hazank északnyugati teriiletein a legnagyobb) Meg kell emliteniink, hogy ezek
atlag-szamok, az ezektdl valo eltérés nem mond egyértelmiien ellent a sok-éves megfigyelésnek.

Az eddigi ismeretek alapjan feltételezhetd, hogy Magyarorszagon — hosszi tdvon — fokozatos
felmelegedés, a csapadék mennyiségének csokkenése ¢és a szélsdséges idOjarasi események
gyakorisdaganak, valamint intenzitisinak novekedése varhatdo (Emlitettik mdar, hogy az
elorejelzések kozott némi eltérés tapasztalhatd. Fenti eldrejelzés a VAHAVA projekt adatait
mutatja, korabban pedig (2) irodalmi adat szerint: ,,HlivGs, esds nyarak Europaban” varhato?!)

Kétségtelen tény, hogy a lakossag ivoviz igényét — bar, mint mar emlitettiik jelenleg ez megegyezik
1976-77. év szinttel — a csapadékszegény években is - néhany kisebb-nagyobb helyi nehézséget
kivéve - biztositani lehetett, (itt nem csak a mennyiségi, hanem a mindségi igények kielégitését
értjiik) A felszin alatti vizkészletek fedezték a vizfogyasztasokat (ahol teriiletileg lehetdség van/volt
felszin alatti vizkészletet igénybe venni). Fontos azonban, a felszin alatti (dinamikus) vizkészletek
tovabbi pontosabb feltarasa, utdnpotlasuk meghatirozas és mindségiik védelme. A jovo 1)
megvilagitasba helyezi a hazai ivéviz és asvanyviz készletek ésszeriibb hasznositasat, tartalékok
képzését és vészhelyzetekben a jol szervezett elosztasi rendszerek miikodtetését (4).

A globdlis klimavaltozas, amint az a kordbb leirtakbol is kovetkeztethetd, érzékenyen
befolyasolja/befolyéasolhatja a magyarorszagi vizikozmi szolgaltatok — és ezen beliil a fogyaszto,
azaz egész Magyarorszdg - helyzetét is. Ezért van sziikség arra, hogy attekintsiikk a jelenlegi
helyzetet, ebbdl kiindulva prognosztizaljunk rovid és hosszi tavra, annak érdekében, hogy a
fogyasztokat (felkészitsiik) minden helyzetben ki tudjuk szolgalni.

A kovetkezdkben attekintjiik a vizigények eldrebecslésével kapcsolatos problémaékat, javaslatot
tesziink olyan mddszerre, ami véleményiink szerint alkalmas barmely vizigényfajta megallapitasara
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barmely idOhorizontot és teriileti eloszlast figyelembe véve, természetesen bizonyos hatarok kozotti
pontossaggal.

8.1. A fogyasztoi kor (népesség) nagysaganak, szamanak meghatarozasa

A vizigények megallapitasanak egyik tényezdje. Meg kell tehat hataroznunk a a fogyasztdi kort,
illetve annak nagysdgat, ezen beliil is fleg a lakosszamot, a kisebb-nagyobb kozintézmények
jellemz6i koziil a fogyasztokat, a locsolasi vizigényeket (bizonyos, korabban mar emlitett feltételek
fennallasa esetében), az u.n. nagyfogyasztokat (ipari jellegii teriiletek ivovizet igényldit), az egyéb
vizigényldket, stb.

Feladatunk a kommunalis vizigények vizsgalata, de ugy véljilkk, amennyiben telepiilésekrol
van/lesz sz6, akkor legalabb a megemlités szintjén a tobbi vizigénylordl sem felejtkezhetiink meg.

8.1.1. Népességszam alakulasa

e A Fold lakossadga 1950-ben 2,5 millidrd f6 volt. 2005-ben mér 6,4, 2007-ben pedig méar 6.8
milliard 6. A novekedés fél évszazad alatt tobb mint két és félszeres [13].

e Magyarorszag népessége 2007. janudr elsején 10 milli6 64 ezer f6 volt. A népességszam
valtozéasat hosszu évek ota a természetes fogyas €és a nemzetkdzi vandorlas pozitiv egyenlege
hatdrozza meg. A népesedési folyamatokban 2006-ban kedvezd iranyt valtozasok mentek
végbe. A népesség természetes fogyasa mérséklodott, amit az el6zd €vinél nagyobb nemzetkdzi
vandorlasbol adodd népességnyereség tovabb csillapitott. Az elmult évben lassult a
népességesokkenés liteme, a népesség szdma 13 ezerrel lett kevesebb, ami kozel kétharmada az
el6z6 évinek.

e Magyarorszag lakasallomanya az elmult masfél évtizedben 7%-kal gyarapodott. Jelenleg ezer
lakosra tobb mint négyszaz lakas jut, és minden lakashoz tartozik legaldbb egy szoba, ami unios
viszonylatban a kozepesnél valamivel gyengébb ellatottsagot jelent. A korabbi évtizedekben
fennall6 mennyiségi lakashidny csokkenéséhez a lakotelepek €s a lakoparkok épitése mellett a
fogy6 népességszam is hozzajarult [2].

e FErdemes még - a késébbiek miatt — megismerkedniink a telepiilések népesség szerinti
megoszlasaval, ami szerint [4]

0 Az ezer f0nél kisebb telepiiléseken ¢lok aranya 7,6%

0 A kis telepiilésen (1000 — 10 000 f6) €16k aranya 33,1%

0 A kozepes népessegii teriileteken (10 000 — 100000 £6) €16k aranya 30,2%
O A nagy népességli teriileteken (100000 6 felett) €16k aranya 29,1%

8.1.2. Tavlati lakosszam megallapitasa

Az adott teriiletre és adott id6horizontra a fogyasztd, ezen beliil is a lakosszam megallapitasa
tulajdonképpen nem a vizes mérnokok feladata. Ez mindenkor az Onkorményzatok segitségét
igénybevéve a helyi szakemberek gondja. Ezeket az adatokat kell (természetesen megfeleld kontroll
alkalmazaséaval) a szamitadsoknal figyelembe venni. Gyakorlati tapasztalatunk azonban, hogy (foleg
kisebb telepiilések esetén) ezek az adatok, ezek megallapitdsa a mi feladatunkka valik teljes
egészében, az Onkormanyzatok a legtobb ¢€s legjobb esetben csak segitséget adnak.

A fogyaszto-szam barmely idohorizontra és teriiletre az alabbiak szerint allapithaté meg:
e A KSH adatai (amennyiben rendelkezésiinkre allnak) felhasznélasa

A helyi 6nkormanyzat idevonatkozé hatarozatai alapjan (HESZ)

Szabvanyok, Miiszaki Iranyelvek, stb. alapjan
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e A tavlatban belépd 1) fogyasztok ismerete alapjan (ideértve az esetleges nagyfogyasztokat is,
RRT)

e A mult fejlédési trendjeinek figyelembe vétele (fejlodési rata)

o Eloszlasfiiggvények, empirikus eloszlasok figyelembevételével
tapasztalatait, adatait felhasznalva)

e Minden el6z0 tényezdt felhaszndlva, illetve figyelembe véve

e Miiszaki Informécidos Rendszer alapjan a postacim, fogyasztoi hely, ingatlan, ingatlan tipus,
ingatlan nagysag alapjan fogyasztok szdméanak meghatarozasa.

A tavlati vizigények meghatarozasahoz sziikséges adatok:

e Jelenlegi lakosszam

e Multbeli lakosszdm adatok idésora

e Lakosszam valtozast meghatarozo fejlodési rata

o Népesség fejlodési mutatdoszamok (fejlédo, stacioner, fogyo):
0 Korfa jellemzo6i
0 Fajlagos bekotésszam

A tavlati lakosszam meghatarozasanak egyik lényeges mutatdszama a fejlédési rata. Ez mutatja az

el6z6 év bazisan, hogy mennyi a telepiilési népességszam novekedése vagy csokkenése. A fejlodési

rata alakja 1s nagyrészt meghatdrozza a telepiilés fejlodési iranyat. A telepiilési ratat és annak

trendjét egy hosszabb ismert adatsor alapjan lehet felvenni.

Amennyiben a fejlodési rata ndvekedést mutat, alakja az ismert szakasz haromféleképpen alakulhat

(8-1. abra)

1. Négyzetes ¢és annak a ndvekedd szakasza. Ebben az esetben a maximum az ismert idészak utan
jelentkezik, majd egy harmadfoku inflexiés gorbe kovetkezik.

2. Négyzetes €s a maximum az ismert szakasz végén talalhatd, ezt koveti egy harmadfoku
inflexios gorbe.

3. Az ismert szakasz elején talalhaté a maximum €s utdna a harmadfokt gorbe inflexidja az ismert
szakaszon van.

4. Az ismert szakasz elején talalhatd a maximum ¢€s utdna a harmadfoku gorbe inflexidja az ismert
szakaszon utén talalhato

Az els6 két esetben a telepiilés népességszama ,,fejl6dd”, a harmadik ,,stacioner” és a negyedik
pontban leirt fejlodési rata esetén ,,fogyo”-nak tekintheto.

Amennyiben a fejlodési rata mar az ismert szakaszban is csokkenést mutat ugy a telepiilési
népességszam ,,fogyo”-nak tekinthetd.

Természetesen az ismert szakasz ,trendjének” elkészitése, meghosszabbitisa tobbféle képpen
torténhet, attol fliggden, hogy az adatokra igazitott fliggvénynek a jovébeni egylitthatoit hogyan
allapitjuk meg. Az igy elkésziilt fajlagos fejlddési rata és az ezzel szamitott jovObeli lakosszam
alakulésa lehet ,,pesszimista”, ,,optimista” és a kettd kozott szamitott érték.

A szamitdsok soran fel kell venni az egyiitthatokat. Ennek megéllapitasat segiti a telepiilési
népesség Osszetételét leiro un. korfa. A korfa alakja egy ,,fejlddd™ telepiilés esetén hasonlit a
karacsonyfara. Amennyiben alakja egy csonakot formal, Ggy a telepiilési lakosszam ,,stacioner”. A
korfa als6 részének erds hianyossdga a fiatalok hidnyat jelzi és jelzi, hogy a telepiilés
népességszama ,,fogy6” tipust.
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A paraméterek meghatdrozasat segitheti még az ingatlanonkénti fajlagos lakosszam. A fajlagos
érték amennyiben 3.2 — 2.7 kozott van ,,stacioner” telepiilésrdl beszéliink, 3.2 felett ,,fejlodo”, 2.7
alatt ,.fogyo” telepiilésrdl beszélhetiink.

A tavlati telepiilési lakosszam meghatirozasanal el kell valasztanunk a telepiilés népességszam
természetes valtozasat és a rendezési tervekben foglalt fejlodési teriiletek bekapcsolasat. Az els6
esetben a telepiilési népességszam novekedése az egészséges korfa miatt a telepiilés természetes
moédon novekszik, vele egyiitt lassan atalakulnak az ingatlanok, beépiilnek a foghijas telkek és
novekszik a fajlagos bekotésszam. A telepiilés természetes valtozdsa miatt novekvd igények
kiszolgalasa rekonstrukcios tevékenység, mivel altaldban nem a rendszer kapacitdsdnak novelésérol
van sz0, hanem a rendszerkapacitasok eloszlasa valtozik a haldzaton beliil, illetve névelni kell az
lizembiztonsagot. Ez utobbi tobb estben a tulterhelt haldzati elemek talterhelésének csokkenését
jelenti (ezzel egy iddben csokkenhetnek a kisérd hibajelenségek is).

Fejlodési rata alakulasa (elvi abra)
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&-1. abra

Az alabbiakban mutatunk be néhany lakosszam-elérebecslést korabban vizsgalt teriiletekre.

Az els6 példankban a Budapesti térség agglomeracios telepiiléseit mutatjuk be. A lakosszam
valtozas a 8-2. abran lathat6. A telepililéseken a fejlédési rata 1996 — 1999 kozott érte el a
maximumot. Ez azt jelenti, hogy a kozponti telepiilés népesség vesztése lelassul és az
agglomeracios telepiilések fejlodése is lecsokken. Ezzel egyidoben megindult egy fluktuacids
folyamat, melyet leginkabb lakossagcserével tudnank jellemezni (8-3. abra).

Az abra alapjan megéllapithato, hogy kozlekedési infrastrukturdban a legkedvezdébb telepiiléseken
volt legnagyobb a népességszam ndvekedés.
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Lakosszam valtozasa
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8-3. abra

A kovetkezé példa a budapesti szuburbanizacios teriilet D-Ny és E-K tengelytdl keletre esd teriilet.
Ezekre a telepiilésekre kisebb volt a kitelepiilési kedv és késébb kovetkezett be amikor a nyugati
tertiletek ,.telitédtek™ illetve elfogyott Budapesten a ,tehetésebb” réteg, megindult a kevésbé

tehetdsebb réteg kitelepiilése a keleti szektor telepiiléseire.

A budapesti keleti agglomeracids térséghez tartozd telepiiléseknél megfigyelhetd volt a magas
fejlodési rata (8-4. abra). Ez a Budapestrdl kitelepiiloknek volt kdszonhetd. Ez a folyamat egyre
lassulni fog. Ennek feltételezésével szamitottuk a varhato belteriileti lakosszamot. A tavlatban a
fejlesztési teriiletek belépésével megugrik a fejlddési rata és ezzel egyidoben megnd a lakosszam.
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Lakosszam ¢és fejlodési rata alakulasa
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&-4. abra

A kovetkezd példankban Budapesttel szomszédos telepiilés fejlodését mutatjuk be. Ez a telepiilés
(Budapesttel hataros telepiiléseknél egyformén igaz lehet) ,,beszorult” az €piilé6 M0-as autdpalya és
a Fovaros koz¢. Fejlodése a belteriilet atépiilésével fog lezajlani. A fejlédési ratan (8-5. abra) ezért
lathat6 egy kisebb maximum, de varhato a hosszan elnyul6 stabil 2 % (1.02) fejlodési rata.

A fejlodési rata ,,pesszimista” és ,,optimista” alakulasat, valamint az Osszes atlagat a 8-6. abran
abrazoltuk a kiilonbozé fejlédési rataval szamolva a lakosszam alakulasat. Az é&brdk alapjan
valoszinlsithetd, hogy a ,,pesszimista” €s ,,optimista” becsléssel készitett ratak és lakosszamok
atlagat képezve kapjuk a legvaloszinilibb lakosszdmot, mely 25000 {6 koriil alakul.
Lakosszam ¢és fejlodési rata alakulasa
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Lakosszam alakulasa kiilonb6z6 becsléssel
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8.1.3. A telepiilés egyéb fogyasztoinak meghatarozasa

Egy-egy telepiilésen, illetve telepiilésrészen nemcsak lakossagi, illetve kommunalis, hanem mas
fogyasztok is jelen lehetnek. Néhany ezek koziil
o kozép- és fels6fokll intézmények,
e korhazak, rendeldk (érdemes kiilon szamolni veliik, hiszen a B, a napon beliili fogyasztas orai
valtozésa, a biztonsagos vizellatas, stb. a késdébbiekben fontos adatta valhat)
e {izletkdzpontok,
o zoldfeliiletek nagysaga,
e viztarozéssal sszefiiggd fogyasztok
O uszodak
O hazi tiszémedencék
0 tliziviz-tarozok
O stb
e stb.

Tanintézmények esetét vizsgalva, ismerniink kell a hallgatoi és oktatdi 1étszamot (f6), az esetleges
laborok jellemzéit, kertek zoldfeliileteit (m?), stb.

Koérhazak, rendelok eseté¢ben tehat meg kell hatdroznunk a beteg-szamot (f6), a gyogyitok
1étszamat (f6), az esetleges konyha (adag), konyhai dolgozok 1étszamat (f6) és mosoda kapacitasat,
a parkok zoldfeliileteinek nagysagat (m?), a takaritando feliileteket (m?), stb.

Uzletkézpontok; altalaban kis fogyasztoi korrel kell szamolnunk, ennek ellenére, a késébbi
feladatok alapadataiként megfeleld biztonsaggal kell megadnunk a dolgozok és latogatd 1étszamat
(f6), a takaritando feliileteket (m?), stb.

Viztarozassal dsszefiiggd fogyasztok esetében altalaban a megnevezéssel egyiitt a m’-t szokasos
megadni.

Zoldfeliiletek a telepiilés kiilonboz6 részein, kisebb-nagyobb feliilettel jelentkeznek. Ebben az
esetben is célszerli megadni a feliiletek nagysagat (m”), nem elfelejtkezve mindazon locsolando
felilletekrél (magas virdgtartok pl.), amik a telepiilésen el6fordulnak, vagy a tavlatban
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eléfordulhatnak (erre a tadvlatban lehet sziikségiink, amikor ivévizkivaltasrol kéll gondoskodnunk)
Valamivel valtozobb a helyzet az tdiiléteriileteken minden olyan esetben, amikor a zoldfeliiletek
mellett olyan vizbazis all rendelkezésiinkre, ahonnan, amibdl a locsolas elintézhetd. (pl. a Balaton
melletti telepiilések strandvizei)

8.2. Vizigény komponensek szétvalasztasa

A telepiilési vizigény meghatarozasa sordn a kiillonboz6 fogyasztoi csoporthoz tartozo fogyasztok
adatsorait kell meghatidrozni. A kiilonb6z0 fogyasztdsi adatsorok meghatdrozédsa nehézségekbe
itkozik, mert a szdmlazasi rendszerben fogyasztdi tipusonként mas és mas szamldzasi ciklust
szoktak alkalmazni igy az adatok legfeljebb negyedévente, félévente vagy évente hasonlithatok
Ossze.

A fogyasztoi tipusok kisebb felbontdsu mérései (havi, heti, napi) csak a fogyasztdi mérések
fejlesztésével elképzelhetdk el. A mérés fejlesztésének abban az esetben van realitdsa, ha a
gazdalkodas hatékonysaga fokozhatd, igy a beruhdzas megtériilése biztositott. A gazdasagossag
abban az esetben biztosithatd, ha az EU Viz Keretirdnyelvben megfogalmazott teljes
koltségmegtériilés elve bevezetésre keriil.

A mérés fejlesztése lehetové teszi a vizveszteség kisebb iddegység alatti kimutatasat (havi, heti,
napi, Orai) is €és az operativ vizveszteség - elharitasi terv alkalmazidsa a mérhetd veszteség
elharitasara - lehet a mérési fejlesztésnek anyagi bazisa.

8.3. Az évszakos egyenlotlenségi egyiitthato valtozasa

A telepiilésen a termelt és az atadott vizmennyiségbdl meghatarozhatdé a telepiilés napi
vizfogyasztisa. Amennyiben napi adatok rendelkezésre allnak, megéllapithaté az évi fogyasztas
napi alakulasa is. Az adatsorok alapjan kivalaszthatok a jellemzo évi fogyasztasok (Qdmax, Qdmins
Quaan). A fogyasztasi iddsor Osszeadddik a kiilonbozd fogyasztocsoportok rész fogyasztasi
idésorabol. Ezek évkozbeni eloszlasa jellemzd az egyes fogyasztocsoportokra. A
részfogyasztasokat az éves eloszlas alapjan kell szelektalni:

o Kommunalis fogyasztas

Kozintézményi fogyasztok

Ipari jellegli fogyasztok

Kiilonb6z6 1idiildi tipusok fogyasztasa

Locsolas

Az éves fogyasztasrol levalasztva az értékesitési kiillonbozetet rendelkezésiikre all az éves
fogyasztas (1)i. A felsorolt fogyasztoi tipusok adatsorait szétvalasztva meghatarozhatdé az egyes
fogyasztasi csoportok éves fogyasztasa. A napi fogyasztasi idésorokbol meghatarozhatd az egyes
fogyasztocsoportokra az ¢évszakos egyenlOtlenségi egylitthatd nagysaga ¢és fogyasztasi csucs
jellemzd ideje. Ez altaldban a kommunalis fogyasztas esetén julius — augusztusra tehetd.

Az évszakos egyenldtlenségi egyiitthatd jelentds ingadozédsa a telepiilési fogyasztasi idésorban
akkor jelentkezik, ha a fogyasztok szama egyes iddszakokban (4ltalaban nyaron) jelentdsen valtozik
(pl: idiilok szdma). A masik jellemzden hirtelen kiugr6 — az eldzénél sokkal rovidebb ideig tartd —
csucs a locsolasbol szarmazd fogyasztasi igény jelentkezése. Ezek elsdsorban a kanikulai napokon
¢s a napon belill is csak 1-2 6ra hosszan jelentkeznek. Azonban a szolgaltatasi kotelezettség miatt a
telepiilésen jelentkezd Osszes igényt ki kell elégiteni, mivel csak igy biztosithato (altalaban,
korlatozas nélkiil) a telepiilésen a kommunalis vizigény.
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A telepiilési vizigényeknél meg kell hatidrozni a jellemzd ,,normal” vizigényeket, melyek a
kommunalis fogyasztasbol ¢és a telepiilés milkodésébol adodd egyéb vizigényeket jelenti
(kozintézmény, szolgaltatds, ipar stb.; 8-7. abra). Ehhez a vizigényhez meghatirozhato egy
jellemzd aggregalt évszakos egyenl6tlenségi tényezd (8-8. abra). A haldézat mukddtetéséhez
sziikség van az egyéb, idonként és nagy szélséértékkel jelentkezd vizigények meghatdrozéasara is
(idiilés, locsolas stb.). Az ,extra” vizigényekhez tartozéan meghatarozhaté az ehhez tartozéd
¢vszakos egyenldtlenségi tényezd. Ennek kielégitése egyrészrdl haldzati kapacitds kérdése,
masrészrél rendszerlizemeltetési kérdés, melyet részletes hidraulikai vizsgdlatokkal kell
meghatdrozni. Az ,.extra” igények valtozasa miatt indokolt lehet az EU Viz Keretirdnyelvben
megfogalmazott rendszeres feliilvizsgalat készitése, a kapacitasok és az igények 0sszehangolasara.
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Példankban a 8-9. abran a napi mért fogyasztas alakulasat abrazoltuk. Az adatsor — féleg a nyari
idészakban — elég hektikus, valoszinii az adatsor elég sok szabdlytalan hibaval terhelt. A hibak
kiszlirésére havi (eltolt mozgo) atlag abrazolasat mutatjuk be. A nyari idoszak kivételével a gorbe jo
illeszkedést mutat.
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A nyari idészakra jellemezd fogyasztast a ,,Evi ingadozas (korrigalt tény)” gorbe segitségével (22.
abra) mutatjuk be. gy a évszakos egyenlétlenség (B) 1.25 — 1.3 kozott alakul. A tényadatokban
azonban vannak ,nem hibanak™ tind kiugrasok, ahol a fogyasztds értéke ,locsolasi” igények
meglétére utal. Ezeket figyelembe véve készitettiik 1 és 2 elméleti évi ingadozasi gorbét, ahol a B

érteke 1.26 — 1.35 kozott mozog.

Napi jellemz6 vizigények alakulasa és évi ingadozasok

10500 ~

9500

m3/d

8500 A. l 1 I.

7500

=

6500

— Mérési adatok
== Havi atlagok

Evi ingadozés (elméleti 1.)
= Evi ingadozas (korrigalt tény)

= Evi ingadozas (elméleti 2.)

2005.01.01

2005.01.16

2005.01.31
2005.02.15 -
2005.03.02 -
2005.03.17
2005.04.01 -
2005.04.16 -

2005.07.30
2005.08.14 4

2005.05.01
2005.05.16
2005.05.31 4
2005.06.15
2005.06.30 -
2005.07.15

(?0
O
[N
o
P
o

2005.09.28
2005.10.13 4
2005.10.28
2005.11.12 4
2005.11.27 4
2005.12.12 4

2005.08.29
2005.09.13 4

2005.12.27 -

Az adatok alapjan vizsgaltuk a fogyasztasok heti ingadozasat, melyet a 8-10. abran mutatunk be.
Az abran az egyes napok évi atlagos ingadozasat lathatjuk. Az adatok alapjan heti ingadozas
tapasztalhatd, melynek nagysaga nem éri el az 1.1-et (1.04 — 1.07).

Fogyasztas évi atlagos heti ingadozasa
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8-11. abra

A kovetkezd példankban az lizemeltetd rendelkezésiinkre bocsatotta a viztermelési adatokat
kutanként napi bontasban. A 8-11. abran a napi termelési adatokat és a heti atlagos termelési
adatokbol szamitott trendet tiintettiik fel. Az adatok alapjdn megallapithatd, hogy a termelés
¢vszakos egyenldtlensége 1.5 koriil alakul. A napi termelési adatok ingadozasa alapjan az is
valoszintisithetd, hogy a heti csucshoz képest a napi csics még kiugrobb lehet, az ilyen beépitésii
teriiletekre jellemezd locsolasi igények miatt. Ennek a megfontolasnak az alapjan az évszakos
egyenldtlenségi tényezd tényleges értéke 1.7 koriil valdszinlisithetd. Az 4bra alapjan
megallapithatd, hogy ilyen csticsok egy-egy kiemelkedden meleg nyari nap esetén jelentkeznek.

8.4. A fajlagos vizigények megallapitasa
A lakossagi vagy kommunalis fogyasztast levalasztva az Osszes fogyasztasrol meghatarozhatéd az

éves kommunalis vizigény. Az éves fogyasztasi értéket osztva 365 nappal €és a fogyasztoi teriilet
lakosszaméaval meghatarozhat6 a fogyasztoi teriiletre jellemzo fajlagos fogyasztas.

A jelenlegi rekonstrukcids tervekben a vizigényeket a tényleges fajlagos fogyasztas szerint vessziik
fel. A tavlati vizigényeknél a telepiilés jellegébdl addéddan a jelenlegi vizfogyasztas ndovekedése,
stagnaldsa, vagy csokkenése varhato.

A fajlagos vizfogyasztas csokkenése egy mentalis minimum al4d nem csokkenhet, ez kb. 70 1/f6,d
koriil van (a 70-es évek kiilfoldi adatai szerint ez az ért¢k 70 1/f6,d). Ennek ellenére szamithato a
fajlagos fogyasztasok ennél kisebb értéke is, de ebben az esetben a vizigények egy része vizpotld
berendezésekbdl keriil kielégitésre. A méretezési vizigény azonban ebben az esetben sem lehet
kisebb, mint a mentalis minimumnak tekinthetd legkisebb vizigény.

A teleptiléseken a fajlagos vizigény novekedése egyrészt a telepiilés kordsszetételét jellemzo
korfaval vagy az ezt jellemzd fajlagos bekotés szdmmal hozhatd Osszefliggésbe. Amennyiben a
jellemzok ,,fejlodo” telepiilésre jellemzbek gy a vizigények is a varhato hatarokra ndnek egy adott
tervezési idészakon beliil.

A tavlati vizigények megallapitdsa barmely telepiilés, vagy telepiilés-rész
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tipusra
nagysagra
részteriiletre
1dohorizontra
stb.

csakis a mult és jelen fajlagos fogyasztas adatainak ismeretében lehetséges (barmely tavlati
vizigényfajtait meghatarozni), illetve csak ez adhat megnyugtatd valaszt az elérebecslés ,,josagat”
tekintve.

Ha korabbi, nemzetkdzi adatokat vizsgdlunk meg (15), akkor lathatjuk a lakossagi fajlagos
vizfogyasztas megoszlasat (8-12. abra.).

A lakossagi fajlagos vizfogyasztas értékei
(Ny-Eurépa)

A jelmagyarazathoz:

1. Fiird6, zuhany,
személyi higiénia

2. WC
3. Mosas
4. lvas, f6zés
1960 1970  év 1980 5. Egyeb
8-12. abra

A korébbi, illetve a jelenlegi adatok azt bizonyitjak, hogy amennyiben

e piacgazdasag van (a viz ara),

e tudatos viztakarékossag lép €letbe,

e avizet igényld berendezések viztakarékossaga vasarlasnal jelentds elonyt jelent,
o megfeleld a lakossag gazdasagi helyzete

akkor a lakossagi fajlagos vizfogyasztas a 150 1/£6,d koriil mozog, altaldban ezt nem is haladja meg,
még a fejlettebb eurdpai orszagokban sem.. Ez nem jelenti azonban azt, hogy egyes lakossagi
fogyasztoknal, egyes kiemelt teriileteken, egyes mas jellegli, de lakossaghoz kotott (szalloda,
korhaz, stb.) fogyasztasi értékek ennél Iényegesen magasabbak nem lehetnek. Ezért mondhatjuk azt,
hogy a technikai lehetdéségek (MIR) mellett a szakember tudatos viselkedése, az adatok
értelemszerti feldolgozasa nem mellézhetd, ami jelenleg nem eléggé preferalt munkat jelent.

Ezekbdl a kiindulasi feltételekbdl elindulva bemutatunk néhany idevonatkozé adatot, adatsort Meg
kivanjuk emliteni, hogy a fajlagos vizfogyasztdsok megallapitdsa tobbféle modon, illetdleg tobbféle
alapadatbol szamithat6 abban az esetben, ha nincs részletes adat egy-egy fogyasztora.

8. A tavlati vizigények meghatarozasa - 60 -




Vizfogyasztas/vizigények megallapitasa €s eldrebecslésiik _ T~

Korabban ugyanis az volt a helyzet, hogy egy-egy teriiletre, illetdleg fogyasztora az elfogyasztott
vizmennyiség megallapitdsa nem volt egyértelmiilen meghatarozhat6. Mai viszonyaink kozott
azonban ez mar nem jelent kiilonosebb problémat, hiszen az (Miiszaki, Gazdasagi és Egyéb)
Informaciés Rendszerekbdl minden mért adat viszonylag gyorsan és viszonylag pontosan
meghatarozhatdé (amennyiben ezek a rendszerek mar feléllitasra keriiltek és az adatok gytijtése,
feldolgozasa folyamatosan megtorténik!!). Itt a legnagyobb gondot az 0Osszehasonlithatosag
jelentheti, valamint az, hogy a feldolgozas nem szakszertien torténik..

A régmult irodalmi adatait vizsgalva (15) a fajlagos vizfogyasztas értékeit a 8-13. abran tiintettiik
fel. Jol lathatd, hogy a fajlagos vizfogyasztds (feltételezhetéen az évi summa vizfogyasztasbol
szamolt) alakulasa az évek folyaman viszonylag lassu novekedést mutat és nem haladja meg a 150
1/16,d értéket. A Budapestre vonatkozoé fajlagos értékek mar nagyobb ndvekedést mutatnak, hirtelen
emelkedd iranytangenssel. Megjegyezziik, hogy az értékekbdl nem lehetett megallapitani azt, hogy
milyen tipusu fajlagos értékekrdl van is szo. Erre a kérdésre a késObbiekben még visszatériink.

Osszes fajlagos vizfogyasztas alakulds

250
]
200
o | ././-\././.—‘./-/.
o .
10 w
100 1o~ —e— Orszagos atl.
—#— Budapest
50 -
O I I I
N o) \2) A ) N %) 2}
év
8-13. abra

Ezek az értékek, véleménylink szerint, az Osszes, atlagos, fajlagos vizfogyasztasokat jelentik, ami
egyértelmiive teszi azt a tényt, hogy a hasonlé kommunalis vizfogyasztasok

q atlkommunalis S quétl

nem lehetnek el6z6nél nagyobbak!! Ha 6sszehasonlitjuk a 8-13. abran bemutatott orszagos fajlagos
értékeket a jelenlegiekkel, akkor azt 0jbol megallapithatjuk, hogy jelenleg kb. az 1976-77. évi
értékek jellemzoek.

A jelen allapotot vizsgalva a fajlagos vizfogyasztds megallapitdsat néhany magyarorszagi
telepiilésre  vonatkozdéan mutatjuk be. Ezek a telepiilések nagysagra, jellegre, teriileti
elhelyezkedésre vonatkozdan kiilonbozoek, illetve néhany azonos Iélekszamu, ezért Ovatos
Osszehasonlitdsra alkalmasak még, ha nem is mindig meghatarozoan.
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A 8-14. abran, illetve a 8-1. tablazatban néhany magyarorszagi telepiilés (varos, kozség, falu)
telepiilés atlagos, 0sszes fajlagos vizfogyasztasat tiintettiik fel (kerekitve) az értékesitett, valamint

a termelt vizmennyiséggel szamolva a 2006. évre vonatkozoan

Bonyolitja a helyzetet, hogy — féleg a nagyobb telepiilések esetében — nem csak az adott telepiilés,
esetenként varos fajlagosait reprezentdlja a megadott adat, hanem a hozzd tartozo6 kisebb

teleptilésekét is.

A vizsgalt (szamitasba vett) telepiilések elhelyezkedése

8-14.4bra

Ellatott Osszes fajlagos Ellatott Osszes fajlagos
. lakosszdm vizfogyasztas* o lakosszam vizfogyasztas™

Telepdles 000 £ 1/f6.d Telepdles 000 £ 1/£6.d

1 2 1 2
Budapest 1748 257 297 Nagykoros 25 51 70
Eger 279 117 165 Mohécs 30 91 124
Ozd 44 76 108 Karcag 24 90 112
Sarvar 20 140 163 Paks 24 105 121
Sziksz6 17 41 73 Tiszawjvaros 23 118 158
Ujkigyos 6 96 116 Szeged 169 173 227
Veszprém 215 124 158 Kaposvar 68 136 171
Debrecen 204 177 270 Nkanizsa 116 108 137
Miskolc 179 133 214 Zalasztgrot 24 105 181
Nyiregyhaza 214 122 139 Bétonyterenye 18 76, 110
Sopron 98 163 194 Csongrad 24 105 159
Mezétur 23 87 133 Paszto 29 72 118
Pécs 191 121 162 Dunaharaszti 18 242 275
Gydmrd 25 78 92 Szécsény 25 55 67
Labatlan 22 127 145

1. Az értékesitett mennyiségbdl szamitott
2. Termelt mennyiségbdl szamitott

8-1. tablazat

8. A tavlati vizigények meghatirozasa
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9. Fajlagos lakossagi vizfogyasztasok ¢és vizigények
vizsgalata iizemi adatok alapjan

9.1. Alapvetések

Jelen fejezetben 30 db békés megyei telepiilésen vizsgaltuk meg a lakossagi vizfogyasztasok és
vizigenyek ertekeit. A vizsgalathoz a vizszolgaltato cég 2004-2005-2006 évi adatsorat ¢s a ,,Bekes
Megye Statisztikai Evkonyv 2005 adatait hasznaltuk fel.

Az alapadatokrol és az egységnyi értékekrol egy Osszefoglalod tablazat késziilt (9-1. tablazat), A
tablazatban az évek soran fixnek vettiik a lakonépességet, a lakasonkénti lakosszamot, a szamlézasi
veszteségszorzot (1,03) és a legnagyobb napi fogyasztds szorzdjat. Az ivovizzel ellatott lakasok
(fogyasztasi helyek) szamat, a lakossagi értékesitett €ves vizmennyiséget és a szolgaltatasi
hatasfokot az emlitett harom év atlagaban adtuk meg. Atlagos mennyisége alatt az éves mennyiség
365-06d részét értjiik.

9.2. Definiciok

A téblazat kiértékelése eldtt megadjuk az ezen fejezetben haszndlatos legfontosabb fogalmak
meghatarozasat:

Szamlazott vizfogyasztas: a felhasznalt, vételezett vizmennyiség azon része, amely szamlazara
kertil.

Vizfogyasztas: az adott célra ténylegesen vételezett (felhasznalt) vizmennyiség, vagyis a szamlazott
vizfogyasztas veszteségszorzoval (1,03) novelt értéke

Vizigény: elfogadott szolgaltatasi jellemzOk alapjan meghatarozott vizmennyiség, amely ahhoz
sziikséges, hogy a fogyasztdsi helyek tényleges vizhaszndlata (vizfogyasztasa) eldirasszerlien
kielégithetd legyen.

Fajlagos érték: az adott telepiilésen ¢l6, vizzel ellatott lakossag egy fOjére jutd és a megadott
1d0szakra vonatkoz6 mutato.

Veszteségszorzo: becsiilt érték, amely kompenzalja az illegalis vizhasznalatot, a csOtoréseknél
»elengedett” mennyiségeket, a le nem szamlazott kiilonbozetet és egyéb veszteségeket.

Legnagyobb napi szorzo: a legnagyobb napi és az atlagos napi vizfogyasztas hanyadosa
Szolgdltatasi hatasfok: az értékesitett és a szolgatatashoz (vizbeszerzéstdl az elosztasig)
rendelkezésre allo (kitermelt, atvett) vizmennyiség hanyadosa. Masként megfogalmazva a termelési
¢s értékesitési hatdsfok szorzata.

Termelési hatdsfok: mutatja meg a vizbeszerzes, tisztitds, tarolds, tavvezetéki szallitas
,veszteségét”. Az ért€két az elosztohdldzatba téplalt és a rendelkezére allo vizmennyiség

hanyadosaként kapjuk meg.

Ertékesitési hatdsfok: a szamlazott és a halozatba taplalt vizmennyiség hanyadosa.
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] o Szamla- | _ . Szolgaltatasi hatasfok
Lakone-|-3K8S0M svizzall VOVIZ | Haztartasi| zott | Al@gos|Legna-)  Legna- . T
£ . . kénti . zel A ; fogyasz- | gyobb | gyobb , Fajlagos| gyobb
© Teleplll pesség ellatott ] szamla- | fajlagos g . ; Erake. o ¢
N lifpuilizs S005 | 1akos- | S | eliatott |2 | tas napi | fajlagos |Terme-Erteke vizigény | fajlagos
53) g e szam | 2R@SOK | Iakosok [£OM VOVIZ ogtyéassz- (*1,03) [szorzd|fogyasztas | I€si | sitési vizigény
6 fé/db. db. f6 m3/év I/f6.d. I/f6.d. I/f6.d. % % % I/f6.d. | I/f6.d.
1 A 118 2,0 72 145 3933 74,5 76,7 1,7 130,4 99 84 832 89,6 152,3
2 A 407 2,0 226 451 11 097 67,4 69,4 1,7 117,9 99 71 703 95,8 162,9
3 B 685 2,0 241 482 14 644 83,2 85,7 2 171,5 99 82l 81,2 102,5 205,1
4 c 833 2,0 343 687 19 898 79,4 81,8 2 163,5 100 95| 95,0 83,6 167,1
5 Cs 988 2,1 514 1080 32 478 82,4 84,9 1,8 152,7 100 85| 85,0 96,9 174,5
6 D 1333 2,1 527 1107 33 728 83,5 86,0 1,5 129,0 76 76| 57,8 144,6 216,8
7 E 1538 2,1 712 1495 42 430 77,7 80,1 2 160,2 99 7711 76,2 102,0 204,0)
8 E 1762 2,1 708 1 488 48 134 88,7 91,3 2 182, 100] 92l 920 96,4 192,7
9 F 1825 2,1 538 1130 35 986 87,3 89,9 2 179, 98 75| 73,5 118,7 237,95
10 G 2311 2,1 1091 2 291 67 232 80,4 82,8 1,4 115,9 100] 750 750 107,2) 150,1
11 Gy 2471 2,1 1000 2100 57 879 75,5 77,8 1,4 108,9 78 750 58,5 129,1 180,7
12 H 2825 2,1 1270 2668 68 517, 70,4 72,5 1,5 108,7, 99 75 74,3 94,8 142,2
13 I 4041 2,2 1816 3996 118 806, 81,5 83,9 1,6 134,2 98 750 735 110,8 177,3
14 J 4352 2,2 1705 3751 116 862 85,4 87,9 1,6 1407 99 75 74,3 115,0 183,9
15 K 4 558 2,2 1 852 4075 138 011 92,8 95,6 1,7 162,5 99 75 74,3 125,0 2124
16 L 4943 22 2003 4 407 139 667] 86,8 89,4 1,6 143,1 99 80| 79,2 109,6 1754
17 M 5 829 2,2 1965 4323 151 581 96,1 98,9 1,8 178,1 100 79 79,0 121,6 2189
18 N 6 287 22 2440 5 367 173 679 88,7 91,3 1,8 1644 76 750 57,0 155,5 280,0
19 o 6 419 2,1 291§ 6 127, 188 779 84,4 86,9 1,5 130,4 100 750 75,0 112,5 168,8
20 6 6 445 2,1 2773 5 823 186 190) 87,6 90,2 1,6 144,4 100 750 75,0 116,8 186,9
21 P 7 450 2,0 3001 6 002 189 657 86,6 89,2 1,4 124,8 99 75 74,3 116,6 163,2
22 R 8 557, 2,1 3334 7 002 216 949 84,9 87,4 1,8 157 4 99 80| 79,2 107,2 192,9
23 s 9 857, 2,2 3723 8 191 278 892 93,3 96,1 1,8 172,9 76 750 57,0 163,6 294.6
24 Sz 10 825 22 4225 9296 321979 94,9 97,7, 1,5 146,6 99 75 74,3 127,8 191,7
25 T 11 511 22 4306 9472 321 670) 93,0 95,8 1,4 134,2 99 871 86,1 108,0 151,2
26 TY 14 964 2,1 5781 12141 395 116 89,2 91,8 1,7 156,1 99 78] 772 115,5 196,3
27 ] 18 277 2,3 7088 16302 551 445 92,7 95,5 1,4 133, 98 75| 735 126,1 176,5
28 i] 20 882 2,3 8060, 18537 656 340 97,0 99,9 1,3 129,9 99 75 74,3 130,6 169,8
29 v 31001 22 13646 300200 1022433 93,3 96,1 1,4 134,6) 9g 750 73,5 127,0 177,7
30 z 65 384 23| 27154 62455 2330629 102,2 105,3 1,5 158,0) 99 75 74,3 137,7 206,5)
9-1. tablazat
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9.3. Az adatok értékelése:

A tervezési gyakorlatban a vizfogyasztas meghatarozasanak egyik modszere az, hogy a fajlagos
vizfogyasztasi értékeket megszorozzuk az egységfogyasztokkal.

A tervezés mindig egy meghatarozott id6tdvra vonatkozik. Ilyenkor a fajlagos vizfogyasztas
(vizigény) tavlati értékével kell szdmolni, melyet becsléssel lehet meghatarozni.

Jelen fejezet nem foglalkozik a tavlati értékek eldallitasaval. Kizarolag a jelenleg elért szintet
mutatja be. Ezen beliil is csak a lakossagi normakat ismerteti.(9-1. abra)

Fajlagos lakossagi atlagfogyasztas a lakonépesség
fliggvényében
(2004-2005-2006 évek atlaga)
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9-1. abra

A fajlagos vizfogyasztési értékeket tobbnyire a szdmldzasi atalanymennyiségek meghatarozasdhoz
hasznaljuk a vizszolgaltatasi gyakorlatban. Az atalanymennyiségeket a tobbszor modositott
47/1999. (XII. 28) KHVM rendelet és a helyi nkorményzati rendeletek tartalmazzak.

Az emlitett jogszabalyok a ma mar érvénytelen szabvanyok, miiszaki iranyelvek (MI-10-158-1; MI-
10-158-2; MSZ-10-158-3) alapjan hataroztak meg a mutatokat. A haszndlatos normativak éaltalaban
tulzott mértékiiek, és tizenot évvel ezelotti, 1ényegesen magasabb tényleges vizfogyasztas alapjan
képzddtek.

A mai tényadatok szerint bizton allithatd, hogy a régi igen magas normdk a tavlati (&ltalaban 30 év)
vizfogyasztasok meghatarozasdhoz sem adnak redlis timpontot.

Mar régen iddszerli lett volna a normak karbantartasa. A feliilvizsgalat elmaradasanak azonban igen
egyszerii magyarazata van. Az utobbi évtizedekben nem épiiltek 1) vizmiivek. A régiek bovitésére
sem volt igény, hiszen az 1990-es éveket kovetden drasztikusan visszaesett a vizfogyasztas, minek
okan a rendszerek tulméretezetté valtak.
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Ettdl fiiggetleniil iddszeri egy normakarbantartdst végezni, ugyanis a vizmindségjavitd
beavatkozasok is a tavlatra szélnak. Ha ezen id0szakban szamolni lehet a jelenlegi vizfogyasztas
felfutasaval, akkor ezt — a mérnoki etika szabdlyai szerint — kotelezd figyelembe venni.

A tavlati fajlagos vizigény értékek megallapitisa nem egyszerti feladat. SOt a jelenlegi értékek
eldallitasa is nehézkes, hiszen a szolgaltatd cégeknél a nem lakossdgi fogyasztasokra — az
értékesitett (szamlazott) mennyiségen tilmenden — nincsenek meg az egységképzéshez sziikséges
adatok, illetve rendkiviil koriilményes ezek beszerzése. A fogyasztok egyébként sem biztos, hogy
kiadnék - a példaként felsorolt - latogatottsagi adatokat, a foglalkoztatottak szamat, a féréhelyek
szamat, a négyzetméter adatokat ..., és a termelési alapadatokat.

A lakossagi szegmensben a vizfogyasztasi értékek megallapitasa joval egyszeriibb. Az un. kiilsé
adatokon (lakonépesség, lakasonkénti lakosszam) tilmenden minden adat — auditdalt modon —
rendelkezésre 4ll. Az Un. haztartasi fogyasztasi helyek ugyanis megadjak a vizzel ellatott lakosok
szamat, az éves értékesitett mennyiség, az egyenldtlenségi tényezOk a hatdsfokmutatok pedig
egyként is mindenkor rendelkezésre allnak. Az adatok koziil a legnagyobb bizonytalansagot a
lakdsonkénti lakosszam meghatarozasa jelenti, ugyanis nincsenek kiilon belteriileti, kiilteriileti
megbontasok, illetve a vizellatas miikodési teriilete mar atlépte ezt a hatarvonalat.

A fajlagos lakossagi atlagos vizfogyasztds nem bizonyul igazan szerencsés mutatonak, mivel kis
eltérés esetén is szadmottevd kiilonbség adodhat a segitségiikkel meghatadrozhaté iddészaki
mennyiségeknél.

A jelenlegi értékek bemutatdsanal éppen ezért csak hihetéségvizsgalat utani, szlrt adatokkal
szabad dolgozni. Fdleg a kis telepiiléseknél alakulnak ki specidlis vizhasznalati szokasok, melyek az
elvarhat6 trendektdl teljesen eltéré adatokat produkalnak. Ilyen eset lehet az, amikor az egész
teleptilés ,,foliazik”, és haztartasi vizzel ont6z. Vagy ennek forditottja, amikor a locsoldason
tulmenden még bizonyos fogyasztasi célokra is sajat kutbol vételez vizet a fogyasztd. Az atlagtol
eltérd vizhasznalatra szamtalan mas példat is fel lehetne hozni, de ennyi is elegendd ahhoz, hogy a
kis telepiiléseknél jelentkezd igen nagy szorasra magyarazatot talaljunk.

Hitelt érdemld tendencidkat egyébként sem konnyt feldllitani. A szolgéltatok korszeri szdmlazasi
rendszerei Ot-hat éve keriiltek bevezetésre. Ez az id6tav kevésnek bizonyul a mértékadd iddjarasi
hatasok (szaraz, meleg — csapadékos, hideg nyar) kikiiszoboléséhez.

Eppen ezért nincs értelme a rovid miltat évente elemezni. Reélisabb értéket kapunk — a jelen
dolgozatban is alkalmazott — atlagolasos médszerrel.

A mellékelt tablazatbol lathatjuk, hogy a 120-65.000 f6s telepiilés-tartomanyban a fajlagos
vizfogyasztas 70-105 1/f6.d értékhataron beliil mozog.

A trend egyértelmii, melyet jol mutat be a 28. abra. A lakdnépességgel egyenes aranyban nd a
telepiilés fajlagos lakossagi atlagfogyasztasa. Az adott tartomanyban a helyettesitd fiiggvénnyel
megbizhatd 4tlagos adat nyerhetd. A parabolikus trendvonal azonban nem a legidedlisabb
megkozelités. Jobb lenne egy konkrét hatarértékhez tarto fliggvényt alkalmazni.

Valészintileg minden idéhorizonthoz ¢€s telepiilés nagysagrendhez tartozik egy hatarnak tekinthetd
fajlagos értek, melyhez egyre laposabban, linearisabban fog simulni a jovébeni a tényleges
fogyasztéasi vonal.
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Célszerli lenne a jelenlegi fogyasztasi értékeket a nyugaton mar maximalizalodott értékekhez
viszonyitani, és a tavlati igényeket — ezek alapjan — a jelenlegi szint szdzalékos novekményében
meghatdrozni. Példaul a 140 I/f6.d ¢és a 110 1/f6.d értékparbol  a lakossagi szférdban 27%
névekményt lehet prognosztizalni.

A nem lakossagi szegmens felfutdsanak meghatdrozasara egyedi mérlegelést, telepiilési
jovoképvizsgalatot igényel.

A tanulmany ez ideig az atlagos fajlagos vizfogyasztasi értékekkel foglalkozott. Bemutatta, hogy a
fogyasztds fligg az évente valtozo iddjarastol, de éven belill is valtozik az Un. évszakos
egyenldtlenségi tényezd fliggvényében. Ennek érzékelésére a tabldzatban feltiintettik az eddigi
legnagyobb vizfogyasztasnak megfeleld fajlagos értékeket is.

A miiszaki rendszerek egyes elemeit mindig a rea jellemzd mértékadd vizigényre, és nem a
vizfogyasztasra kell méretezni.

Ennek meghatarozasaban lényeges szerepet kap a hatdsfokmutatd. A nomenklataraban megadtuk a
mutatok értelmezését. Tovabbi magyarazatként el kell mondani, hogy 100%-os hatasfok a
valdsdgban nincs. Az adott példakban azért szerepel néhol 100%, mert a termelési veszteségeket — a
helyi vizmiiveknél — az értékesitési soron mutattak ki.

A telepiilések harom regiondlis rendszerbdl kapjak az ivovizet. Kettdnél nincs technologia. Itt a
termelési hatasfok 98 illetve 99%. A harmadikndl komplex technologia mikodik 76%-os
hatasfokkal. Bizonyos helyi vizmiiveknél is 1étezik komplex viztisztitasi technoldgia, ahol is a
hatasfok 76 illetve 78%-o0s.

A teljesitmény-mutatok a meglévd strukturat jellemzik. A mutatokon korszeri miikddtetd
szervezettel, technologiaval, ilizemvitellel, halozati rekonstrukcidval lehet javitani egy bizonyos
szintig. A beavatkozasi hatar gazdasdgossagi megfontolasok alapjan jol paraméterezhetd. Ez
azonban mar meghaladja a jelen dolgozat témajat.

Egy biztos, hogy ,,veszteség” nélkiili rendszer nem létezik, igy a méretezést nem a vizfogyasztasra,
hanem a tavlati mértékado vizigényre kell elvégezni. A tabladzatokbdl lathatd, hogy technologia és
elavult rendszer esetén 1,7-es, rossz elosztohalozat és értékesitési rendszer esetén 1,3-as szorzoval
novelni kell a vizfogyasztast ahhoz, hogy a vizigényt megkapjuk.

9.4. Osszegzés

A dolgozat metodikat nyujt a meglévé vizmirendszerek fajlagos vizfogyasztasanak és vizigényének
meghatarozasara.

Felhivja a figyelmet, hogy a két érték lényegesen eltér egymastdl. Kimondja, hogy a méretezés
alapjaul — a kett6 koziil — csak a mértékado fajlagos vizigény szolgalhat.

Megallapitja, hogy az egy fore és egy napra esé fajlagos érték egy nagyon érzékeny mutatd, amely
csak kiilon megfontolasok mellett alkalmazhat6é a meglévd rendszerek tavlati vizigényeinek
meghatarozasanal. Ilyen esetekre inkdbb - a nalunk fejlettebb, nyugati normakbol kiindulo —
megegyezes szerinti, %-o0s ndvekmény alkalmazasa ajanlhato.
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10. A veszteség rovid és hosszu tavu alakulasa

10.1. A vizveszteség tavlati értékeinek meghatarozasa

A tavlati vizigények becslésénél nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a vizveszteségek alakulasat. Mint
arra korabban mar kitértiink két nagy — bar kdzel sem azonos sulya — teriilete van ennek a veszteség
fajtanak, egyrészt az, amig a kitermelt vizbdl a halozatba betaplalt ivoviz lesz (ez a kisebb hanyad),
a masik a halozati veszteség (értékesitési kiillonbdzet).

A veszteség-csokkentés célja a veszteséget gazdasagilag tlirhetd szintre siillyeszteni és ezen a
szinten tartani, amelynél magasabb veszteségszint az elszivargo viz értéke miatt, alacsonyabb szint
pedig a tulzott raforditdsok miatt gazdasagtalan.

A halozati veszteség a vizmi jovedelmezdségét rontja, mert

e akitermelt és szolgaltatott — tehat értéket hordozd — viz egy része veszenddbe megy

e az ellatds szamara szolgalo kapacitdsoknak a veszteséggel aranyos része foloslegesen épiilt ki és

e a szivargasok az elfolyo viz értékén feliil un. Kovetkezmény-karokat (pincebedzas,
burkolatstillyedés, kozmiirongélds) okoznak.

A halozati veszteségek teljes elharitdsara azonban nincs realis lehetdség, a csokkentés is jelentds
raforditasokat igényel. A kérdés tehat az, hogy milyen mértékii raforditdsokkal lehet a halozati
veszteséget gazdasigilag optimdlisnak tekinthetd szintre csokkenteni, vagyis melyik az a
veszteségszint, melynek elérésével az optimalis koltség / haszon viszony alakul ki.

Az egyes vizmiiveknek a sajat miszaki ¢és gazdasagi lehetOségeikhez igazodva kell a helyileg
leghatékonyabb veszteségcsokkentési stratégiat kialakitani és kovetni.

A halozati veszteségek csokkentésére szervezett tevékenység a vizmi gazdalkodasan til még tobb

elénnyel is jar:

e a szikos ivovizkészlet kimélése,

e a meglévd viztermelési, tisztitasi, szallitdsi és elosztasi kapacitdsok a veszteségcsokkentés
mértékével aranyosan tehermentesiilnek,

e ugyanilyen aranyban késleltethetdek a kapacitasfejlesztési beruhazasok,

e a szivargasok korai felismerése megeldzi azok kifejlddését és a kifejlodés kovetkezményeként
keletkez6 rombolasokat, karokat,

e avizsgalatok és ellendrzések feltarjak a halozatiizem és a fogyasztas sajatossagait, problémait,

e a veszteségcsokkentési modszerek a szerelvények hasznalatat kovetelik, igy azok
miikodoképessége ¢és mitkodtethetdsége allando ellendrzés alatt all,

e naprakész informéciot kap az iizemelteté a vezetékek, allapotardl és a haldzat-nyilvantartas
megbizhatdsagarol.

A veszteségesokkentésre stratégiat kell kidolgozni. Ennek elsé 1épése a veszteség analizis
metodik4janak meghatarozésa, mely all

o veszteségforrasok behatarolasabol és

e felszamolés sorrendiségének meghatarozasabol.
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Stratégiai tervet kell kidolgozni, mely egyrészt rovid tavi, masrészt hosszabb iddintervallumot
feloleld. Itt sziikséges hangstlyozni, hogy a veszteségcsokkentés csak akkor eredményes, ha nem
kampany munka, hanem folyamatos tevékenység. A rovid tavu stratégiai tervbe a relative legkisebb
raforditassal jard és leggyorsabban megtériild latszolagos veszteségek felszamolasat célszert
eldiranyozni. Ez az aldbbiakat jelenti:

o teljes korli mérdsités,

e legaldbb a joghatassal bird, de célszerlien minden mérési helyen hiteles tdmegaram mérd
miiszerek elhelyezése,

e mérdvalasztasok feliilvizsgalata a fogyasztdsi tapasztalatok alapjan, ez egyuttal a vételezés
osztalykozében a tizszeres kiilonbséget elérd esetben az ikresitést (tliziviz mérés) illetve a
kombinalt mérdk beépitését teheti sziikségesse,

e amérési hibak csokkentése illetve kikiiszobolése (leolvasas, adminisztracio, eliras, stb.),

o azillegalis fogyasztasok folyamatos ellendrzéssel torténd felszamolasa,

e sajat felhasznalas racionalizélasa (az ivoviz fogyasztas vonatkozasaban).

10.2. Szivargasi veszteségek csokkentésének modszerei
Nyomasoptimalizalas

Levalasztott halézat modszere

Korzetmérés

Ejszakai rovid idejii mérés

10.3. Hibafeltaras, hibahely kijelolés

Zaj intenzitdsmérések

Zajhasonlosag (korrelacid) mérés

Vizveszteség analizis mobil berendezéssel

Folyamatos halozatfigyelés (szivargas-zaj adatgyiijtok, aramlasi adatgyiijtok, tobbcsatornas
data-loggerek, halozatfigyelés statisztikai modszerekkel)

A valodi veszteségek csokkentését nagymértékben megkonnyiti, ha az lizemeltetett haldzatrol
digitalizalt alaptérkép és ehhez kapcsoldddan miikodd héalozatszimulacios modell van. Ez nemcsak
a halozat figyelést segiti, hanem a veszteség csOkkentési stratégia megvalositasa nyoman
rendelkezésre 4llo informaciok gyljtését, megjelenitését, s az ily mddon kapott hibastatisztika
figyelembe vételével lehet a halozat rekonstrukciot miiszakilag-gazdasagilag optimalizalni.

Az ivoviz eldallitasa soran — amely a viznyerdn torténd vizkiemeléstdl (viztermeléstdl) a fotelepi
foméron torténd ivoviz kiadasig tart — két jelentds teriilete van a mennyiségi csokkenésnek.

o Az egyik a gyljtévezetéken torténd vizszallitas soran fellépd ,.klasszikus” valodi veszteség
jegyeket hordozd szivargési és torési veszteség, melynek feltardsa a haldzati veszteségeknél
hasznalt modszerekkel torténhet. Itt azonban fokozott szerephez jut az infravorés mérési eljaras
miutdn esetenként viszonylag nagy tavolsagokrdl és tobbnyire mélyfekvésli, vizenyOs
burkolatlan teriiletrdl és relative kevés szerelvényrdl beszélhetiink.

e A miasik az ivovizgyartasi technoldgiai vizigény, ahol a csdkkentés ttja a technologiai eldirasok
pontos betartdsa, esetenként 1ij, korszerli anyagok hasznélata illetve intenzifikdlds vagy 1j
viztakarékos technoldgia bevezetése.
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10.4. A veszteségek jovobeni alakulasa

A veszteségek csokkentése stratégiai cél, mértéke fiigg szdmtalan tényezdtdl, melyek koziil
néhanyat — a teljesség igénye nélkiil — megemlitiink:

a halézat nagysaga, kor és anyag megoszlasa,

a jellemz0 lizemi nyomas ¢és annak valtozasai,

az ellatottak szdma és a fogyasztoi csatlakozasok szama,

a telepiilés jellege, a lakstirliség és a geodetikus viszonyok,

a talaj- és talajviz viszonyok,

a tarskozmiivi és forgalmi viszonyok és kozlekedési palyak,

az iizemeltetd felkésziiltsége, felszereltsége, elhivatottsdga és anyagi kondicidi,

a rendszer muiszaki-technikai szinvonala,

¢s a kritériumokat hosszan lehetne sorolni.

Mindezekre tekintettel minden rendszerre ©nallo stratégiai célt kell meghatarozni, s az
iizemeltetoknek folyamatos széles korti adatgyljtés mellett a vizveszteség csokkentésben
els6sorban sajat magukhoz képest kell eredményeket elérni. Irdanyszamokat legfeljebb
osztalykozokben célszerti elore vetiteni.

Néhany szaztol néhany ezerig terjedo lakosszam esetén

homokos altalajban

30-50 bekotés/km esetén qv = 0,15 m’/km.h
kdves vagy agyagos talaj
30-50 bekotés/km esetén qv = 0,1-0,2 m’/km.h

Varosi, nagyvarosi telepiilésen
homokos talajban

30-40 tdmbhaz/km esetén qv ~ 0,15-0,25 m*/km.h
koves vagy agyagos talaj
30-40 tombhaz/km esetén qv ~ 0,2-0,3 m*/km.h

A ,,hagyomanyos” %-ban kifejezett halozati veszteség esetén — figyelemmel arra, hogy a févaros
kivételével telepiilési atlagban szamitdsba véve a gazdasagi eldrelépést, a komfortfokozat
emelkedését és a viztakarékos berendezések elterjedését — falusias jellegt telepiiléseken a 100-120
1/f6/d, mig varosi viszonyok kozott 110-130 1/f6/d koriili vizhasznalat mellett 15 éves tavlatban a
13-18% kozotti érték, mint stratégiai cél hatarozhaté meg.
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11. A telepiilések vizigényének megallapitasa

A tavlati, telepiilési vizigények megallapitasa azért bonyolult, nehéz feladat, mert az eldkészitd
munkak soran igen sok problémaval kell szembenézniink. Barmely célbdl is sziikséges a vizigények
meghatdrozasa, az elsd probléma mindjart ott jelentkezik, hogy

milyen idéhorizontokat kell figyelembe venniink;

o Kozeli idépont (pl. 5 év) esetében még viszonylag konnyebb a helyzetiink, hiszen
rendelkezésiinkre allnak (?) a telepiilés

0 rendezési tervei, ezen belill a telepiilés jellegének valtozdsa (fejlodd, stagnalo,
visszafejlodo)

O az Onkormdnyzat rovidtdva népesség-megtartd erdfeszitései, illetve azok varhatd
eredményei

0 a foglalkoztatas rovidtavu tervei

0 atelepiilés (6bnkormanyzat) varhatd gazdasagi helyzete, lehetdségei

0 egyéb, a telepiilés jovojét meghatarozo tudnivalok

e Hosszutavu (20-30 év) tervezés esetén a kiindulasi adatok mar igen bizonytalanok. Jelenleg
nem lehetséges megmondani, hogy egy — egy telepiilés merre, milyen mértékben fejlodik.
Ebben az esetben véleményiink szerint az egyetlen megoldasi méd, ha tobb valtozatot készitiink.
Elképzelhetd pl.

e optimalis

e leginkabb varhat6 és

e pesszimista
trendek kiszamitdsa. Ebben az esetben ezek feliilvizsgalata minden bekovetkezd jelentdsebb
valtozas esetén sziikséges.

Fentiekben elmondottak azonban jobbara a kisebb telepiilésekre vonatkoznak (jelenleg a mintegy
3100 telepiilés felében 1000, kézel egyharmadaban pedig 500 fonél kevesebb lako €1, viszont ezek
fedik le az orszag teriiletének toObb mint negyedét), a nagyobb telepiilések, foleg a nagyvarosok
esetében mar jobb a helyzet.

Tekintettel arra, hogy Magyarorszagon az ivovizzel valo ellatottsag gyakorlatilag 100%-nak vehetd,
nem jelenti azonban azt, hogy torpe és aprofalvak esetében nincs mar tennivalonk és az
ivovizmindség javitd program rajuk nem vonatkozik. Mas a helyzet gazdasagossagi és fizetoképes
kereslet oldalardl (vizdij — megtériilés, kiillondsen, ha a tliziviz probléméjat is figyelembe vessziik)

A vizigény elorejelzés célja
Vizsgéalataink célja tobbféle lehet
e Vizbazis létesités, vagy meglévo bovitése

o Uzemeltetés (iizemvitel-szervezés). Hidraulikai vizsgalatok
e Egyéb célok érdekében végzett vizsgalatok
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Nem kertiilhetd el minden esetben, minden telepiilésre, telepiiléscsoportra a vizmérlegek elkészitése,
azutan pedig a hidraulikai vizsgéalatok eredményei ismeretében lehet dontést hozni. A 11-1. abra
alapjan jol kovethet6 a feladat megoldasanak sorrendje és egyben fontossaga is.

Kiemelnénk a veszteségcsokkentés, az lizemelési mod, illetve az U vizbdzisok mindségi
vizsgalatanak fontossagat.

A vizigények megdallapitdsa, amint az a fentiekbdl is kideriilt tobbféle célbol torténhet. A
feladatmegoldas menetét, a javasolt mddszertant a cél fiiggvényében a 11-2., 11-3. és 11-4.
abrakon mutatjuk be.

Vizbazis 1étesités, készletfoglalas, tervezés

Ezekben az esetekben mindenképpen hosszatavi vizsgalatokra van sziikség.,, a maga
bizonytalansadgaval egyiitt. Torpefalvak esetében minden egyes telepiilés vizsgalatara, majd
dontésre van sziikség.

Nem keriilhetd el minden esetben, minden telepiilésre, telepiiléscsoportra a vizmérlegek
elkészitése, azutan pedig a hidraulikai vizsgalatok eredményei ismeretében lehet dontést hozni.
A 11-2. abra alapjan jol kdvethetd a feladat megoldasanak sorrendje €s egyben jelentdsége is..

Kiemelnénk a veszteségcsokkentés, az iizemelési mod, illetve az 0j vizbazisok mindségi
vizsgalatanak fontossagat.

Uzemeltetés

Amennyiben valamely {lizemszervezési, iizemviteli, esetlegesen napi (vagy néhany napi)
vizigény-elOrebecslés a cél, akkor a mért (illetve valds adatokbdl szamitott) értékekbdl indulunk
ki. Ezeket hasznaljuk a cél szerinti feladatok megolddsara (ma mar nem okoz gondot a
kiilonb6z6 Informacids Rendszerek adatait felhasznalni, azokbol informéciot nyerni) Az 11-3.
abran lathato, hogy a mért adatok (Qdatl: Qdmax, Qdmin) értékei a veszteségeket, esetlegesen a
sajat vizfelhasznalast tartalmazzék. Az abran a szaggatott vonallal jelzett tliziviz csak konkrét
esetben veheto figyelembe.

Ez az é4bra alkalmazhaté abban az esetben is, ha tobbnapos vizigény eldrebecslésre van
sziikségilink. Kiilondsen fontos ez napjainkban, amikor fel kell késziilniink a globalis
felmelegedés okozta kihivasokra. Kicsit tovabb kell bdviteniink ezt a kérdést, mert itt a
vizigények eldrebecslése mellett a napos valtozdsokat is figyelembe kell venniink (pl. hetes —
vagy a kanikulai néhdny napos -). A vizigények napi valtozasaihoz kd&thetok egyéb
rendszerelemek, pl. a tarozds (még akkor is, ha esetlegesen csapadékviz tarozokat vesziink
figyelembe; figyelem: tavlatrol beszéliink, tehat mar legalabb 2030- koriil jarunk).

Egyéb célok érdekében végzett vizsgalatok
A vizsgalatok id6horizontja valtozo lehet, errdl mar a korabbiakban sz6ltunk. Itt arra szeretnénk

felhivni a figyelmet, hogy csatorndzashoz adott adatszolgéltatdsnal értelemszertien a valodi
veszteségek nem szerepelhetnek a telepiilési vizigényekben.
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Kiilonb6zd jelentéseknél az idOhorizont, illetve a cél fiiggvényében lehetséges pontos, illetve
kevésbé pontos adatokkal szolgalni (11-4. abra)

A vizbazis-bovités, illetve a hozza (is) tartozo, tavlatra vonatkozo hidraulikai vizsgalatok
alapadatai megallapitasa a legproblematikusabb, ezért a legkoriiltekintébb vizsgélatot igényelik.
Béarmely korabban mar bemutatott modszert/modszereket valasztjuk ki az eldrebecslésre, azok
gondos mérlegelése, hihetdségvizsgalata nem keriilhetd el.

Korabbi, tobb évtizede végzett, hasonld jellegli vizsgalatainknal eléfordult, hogy a vérosi féépitész
altal megadott - és a szdmhoz ragaszkodott - lakosszam-elérebecslés olymértékii volt, hogy egész
Magyarorszagra atszamolva tobb tizmillios lakosszamot adott volna (a vizsgalt idéhorizontra, kb. az
ezredfordulora). Emellett a fajlagos vizigény-eldrebecslés értékei is elérték az 500 1/£6,d értéket
(mindez kommunalis érték volt). Az 1d6, valamint a piacgazdasag nem igazolta vissza ezeket az
alapértékeket, igy természetesen az akkori eldrebecslésiink csak tanulsagként, példaként vehetd
figyelembe.

Az alapadatokbol szamithatok a teleptilésre érvényes kiilonbozo vizigények.

Amennyiben a fentieken kiviili egyéb célt jeloliink meg (vagy azt jogszabalyok, rendeletek irjak
eld), akkor az eldrebecslés szamadatai €s esetleg pontossaga is kozvetleniil a feladat fiiggvénye.

> J<

Kiilon kell szélnunk a telepiilések, egyes 1étesitmények tiiziviz igényérdl is. Leszogezziik, hogy ez
nem tartozik a telepiilési vizigények koz¢. Hogy mégis itt targyaljuk annak két oka van:

e A tlizivizet a kdziizemi szolgaltatd biztositja (kivételek lehetnek)
e A viz mennyiségét (a haldzatban kialakulé nyomasokat) a hidraulikai szamitasoknal figyelembe
kell venni

A szadmitasok soran kisebb telepiilések, telepiilésrészek esetén a tliziviz a meghatirozd, mértékadod
eset. A probléma akkor jelentkezik markansan, amikor a fogyasztas/vizigény a tiiziviz igénynél
lényegesen kisebb. Ilyen esetben a hdlozat atmérd(i) a tlizivizre méretezve korvezetéknél 80 mm-
nek, agvezetéknél legalabb 100 mm-nek adddnak. Ez azutan komoly problémat jelenthet a
gazdasagilag rossz helyzetben 1év0 telepiiléseken,

e A beruhazasi koltségek biztositasanal (dnkormanyzat)
e A lakossagi hozzdjarulasnal
e A vizdijnal (a teljes megtériilés elve)

A probléma megoldasa nem feladatunk, azonban megemlitjiilk, hogy megfeleld gazdasagi
szamitasokkal kivalaszthaté lenne, hogy a haldzatrdl, vagy tarozobol biztositsuk-e a tlizoltas
vizmennyiségét. A szamitasok soran nem elhanyagolhato, hogy a tliziviz medencéket fél-évente
ellendrizni kell. (2/2002. (1.23.) BM szamu és a modositott 35/1996. (XI1.29.) BM szamu rendeletek
kételezoen eldirjak a tiiziviztarolo medencék félévenkeénti idoszakos feliilvizsgalatat)
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Vizmérlegek

figyelembevételével

A betaplalasok és a vigfogyasztas/vizigények
osszevetése a teljes és a részrendszerek

Betaplalas/vizszerzés

Vizfogyasztas/vizigények

Mennyiségi, mindoségi
lehetoségek
felmérése

Jellemzo értékek
megallapitasa
tobb idohorizontra

Uj vizbazis beruhazas

A

A 4 A\ 4

Vizmindség.javitas

e

o Tisztitas

> Osszevetés

« Keverés (feltételekkel)

1

IGEN

Lehetséges a
vizbazis jobb e
felhasznalasa?

T
NEM

o iizemelési modok
valasztasa
o veszteség csokkentése NEM

A

IGEN

Lehetséges a
rendszer jobb J<

*
NEM

kihasznalasa?

11-1. abra

A 4

Vizmeérleg készités

A 4

Mennyiségi,
mindségi feltételek
teljesiiltek?

IGEN

}

Feladat
kész
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Vizigények/vizfogyasztas megallapitasa
(adott idohorizontra, adott teriiletre)

Vizbazis, Uzemeltetés Egyéb
készletfoglalas

Tervezés

Uj teriiletek Napi, Csatornazas adatszolg

Rekonstrukcid
Uzemeltetés (esetleg)

T&bb napos elbrejelzés

Jelentések
stb

Fogyasztoi kor
Lakossag
Kézintézmények
Nagyfogyasztok
Locsolas
Egyéb

Qdétl

Sajat
vizfel-
hasznalas

Halozati
veszteség

11-2. abra

Tiziviz
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Vizigények/vizfogyasztas megallapitasa
(adott idohorizontra, adott teriiletre)
Cel
A.......oo l ""'.....‘
Vizbazis, Uzemeltetés Egyéb
készletfoglalas
Tervezés
Uj teriiletek Napi, Csatornazas adatszolg
Rekonstrukeio Tobb napos elbrejelzés Jelentések
Uzemeltetés (esetleg) stb
v T v Ti
Fogyasztoi kor
Lakossag q B
Koézintézmények
Nagyfogyasztok
Locsolas
Egyéb
v
Qdétl Qdmax Qdmin
- -
~~o_ _ S o -
—_— —~— -_ ~
-~ ~
-~ . ~
=~3=s
~
Sajat Halézati lizivi
vizfel- v Tiziviz
esztesé
hasznalas veszieses
11-3. abra
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Vizigények/vizfogyasztas megallapitasa

(adott idohorizontra, adott teriiletre)

Vizbazis, Uzemeltetés Egyéb
készletfoglalas
Tervezés
Uj teriiletek Napi, Csatornazas adatszolg
_ Rekonstrukcio Tébb napos elrejelzés Jelentések
Uzemeltetés (esetleg) stb
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- “
: t e Iy
Fogyasztoi kor
Lakossag B
Kozintézmények
Nagyfogyasztok

Locsolas
Egyéb
v\ Halozati
veszteség

Qdé.tl Qdmax Qdmin

-~ A N
ST~ o - ~
~ -— ~
~ = ~
~ e B ~
~ -~ - ~
~ -~ ~
-~ ~ =~ : ~
~ ~ -

Sajat P
vizfel- Haloza’tl Tiziviz

L veszteseg

hasznalas
11-4. abra
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12. Vizgazdalkodas szamokban

A vizfogyasztas/vizigények nem képzelhetdk el olyan vizbazisok megléte nélkiil, melyek ezeket az
igényeket — mennyiségi, mindségi és lehetdleg teriileti és iddbeli eloszlasban is, kiilonb6z6é miiszaki
l1étesitmények kozbeiktatasaval — képesek kielégiteni.

Ismerniink kell tehat a lehetdségeinket, illetve a jelenlegi €s a tavlati vizbazisokat. F6ldiinkon sajnos
az édes-viz korlatozottan all rendelkezésre €s itt nem csak mennyiségi €s mindségi szempontok,
hanem elsOsorban teriileti megoszlast ismerve és véve figyelembe. Elég itt utalnunk Foldiink szaraz
(és esetleg még szarazabba valod) teriileteire, ahol az igényeket (sajnos jelenleg ezek igen
alacsonyak) helyi vizbazis hidnydban nem lehet kielégiteni (mindségi értelemben szinte csak
pénzkérdés a jo 1ivoviz elddllitisa, hiszen a tengerekben elegendd mennyiség all(na)
rendelkezésiinkre).

12.1. Vizkészlet (Statisztikai Hivatal honlapja)

oceanok 97 % (atlagosan 35 gramm so6 van 1 liter tengervizben)

édesviz 3% (ennek 69 %-a gleccserek, ho és jégforma)

elolvadasaval 66 m-rel emelkedne a tengerszint

jéggé szilardult viz (krioszféra) az Antarktisz és Gronland jegében sokszorosan tobb viz van,
mint a szarazfoldek Osszes tavaban és folygdjaban egylittvéve.

e Fold teljes vizkészletének kb 0,03%-a a hasznalhatd az ember szadmara (édesviz)

Vizkészletek megoszlasa

Viztarozé megnevezése 1000 km® %
Oceanok és tengerek 1350000 | 97.61
Sarki, hegyvidéki jég és ho |  29.000 2.08
Felszin alatti vizek 4.000 0.29
Edesvizii tavak 125 0.009
Sosvizii tavak 104 0.008
Talajnedvesség 67 0.005
Folyovizek 1.2 0.00009
Vizpara az atmoszféraban 14 0.0009
Osszesen 1413311 | 100

12-1. tablazat

A Fold vizkészlete szerencsére nem fogy el (eddigi ismereteink szerint a késObbiek sordn a statikus
vizkészletek védelme is el6térbe kertil), hiszen folyamatosan megtjul, hogy mekkora mértékkel, azt
a 12-2. tablazat mutatja.
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Fold atlagos megujithato édesvizkészlete

(k)
Kontinensek Osszesen Aof OSSZES | 103/
o-aban
Vilag 6sszesen 42 648 100.0 7 044
Azsia 13 508 31.7 | 3949
Afrika 4 040 9.5 5152
Dél-Amerika 12 030 28.2 34791
Eurépa 2900 6.8 3981
Ezen beliill Magyarorszag - - 598
Eszak-Amerika 7770 152 [25105
Oceénia 2400 56 | 78886

12-2. tablazat

A kovetkezokben vessiink egy pillantast a 12-3. abrara, ahonnan az is leolvashat6, hogy mekkora

az egyes foldrészek igénye, illetve édesviz-felhasznalasa (jelenleg)

Evi édesvizkészlet felhasznalas

(km’)
.. 0 _ 4 r . r
Kontinensek Osszesen o O,S e Edesv1z’ el m>/f8
aban %-aban
Vilag sszesen 3414.00 100.0 8 648
Azsia 2007.00 58.0 15 675
Afrika 148.00 4.4 4 242
Dél-Amerika 140.70 4.1 477
Euroépa 476.10 13.9 16 660
Ezen beliil , 612
Magyarorszag
Eszak-Amerika 617.10 18.1 8 2 189
Oceania 24.30 0.7 1 919
12-3. tablazat
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Megallapithatjuk, hogy Magyarorszagon az éves édesviz felhasznalas 612 m*/f6 Ez pedig
valamivel meghaladja a megujulé készlet mennyiségét. (598 m’ /£6)

Nincs adatunk arr6l, hogy a kiilonbséget felszini, vagy felszin alatti vizbazisbol poétoljuk-e.
Valoszintisithetd, hogy mindkettébdl, attdl fliggden, hogy az orszag mely teriiletérdl van sz6. Az
Alfoldon lehetséges, hogy a kiilonbséget felszin alatti vizekbdl szerzik. Ennek kovetkezménye a
kutak nyugalmi vizszintjének folyamatos csokkenése. Meddig mehet el ez a csokkenés, az a kérdés,
hiszen a statikus vizkészletek felhasznalasa hiba lenne, ha nem vétek.

12.2. Edesviz felhasznalas az egyes agazatokban

Az édesviz-felhaszndlds természetesen nemcsak lakossdgi, kommundlis, stb., tehat koziizemi
(ivoviz) felhasznalast jelent, hanem értelemszerlien az ipar (szocidlis viz és technoldgiai viz), a
mezdgazdasag (0ntdzEs) is jelentds felhasznalo.

Jol mutatja fenti megallapitasunkat a 12-4. tablazat adatsora. Megallapithato a felhasznalasban
elfoglalt értékei szerint az egyes teriiletek — foldrészek — egymashoz viszonyitott helyzete is.

Vilagatlag

o Telepiiléseken valo felhasznalas 9 %
e Ipar: 20 %

e Mezdgazdasag: 71%

Vizfelhasznalas dgazatok szerint

Telepiilések | Ipar [ Mezégazdasag 2
Kontinensek
%

Vilag 9 20 71 100
Azsia 7 9 84 100
Afrika 9 6 85 100
Dél-Amerika 20 10 69 100
Europa 14 45 41 100
Eszak-Amerika 11 42 47 100
Oceénia 56 14 30 100

12-4. tablazat

12.3. Magyarorszag vizkészlete

Az alabbiakban néhany szamadatot mutatunk, melyek segithetnek a hazai szakembereknek abban,
hogy dontéseik meghozatalaban minden esetben gondoljanak arra, hogy a viz, annak léte, vagy
nemléte, az egyik legfontosabb és egyre fontosabba valé tényezo

Magyarorszag vizkészlete:

e csapadék: 58 md m’

o felszini vizfolyés: 114 md m’

o felszin alatti vizkészlet: 6.75 md m’
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Jelentésebb vizfolyasok

Duna : 417 km a magyar szakasz (1433-1850 fkm)
Tisza: 596 km a magyar szakasz (159-755 fkm)

Magyarorszagi folyohaldzat teljes hossza: 2417 km
Orszagba belépé vizfolyas atlagos hozama 114 k m’/év
Elhagyé vizeké: 120 km’/év

Orszagon beliil keletkezé vizkészlet: 6 k m’

Allévizek

Balaton: 513 km” vizmélység : 3,14 m
Velencei t6: 26 km”
Tisza té: 60 km?” (hullamtéri tarozo)

Belviz: 1000-3000 km>
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13. Osszefoglalas, javaslatok

»2006-ig 131 telepiilésen javitjuk az ivovizmindséget, ott, ahol az ivoviz arzén, nitrit, bor, fluorid
koncentrdacidja meghaladja a megengedett mértéket. Az Ivovizmindség-javito Program
végrehajtisdt az Eszak- és a Dél-alfoldi Régioban kezdjitk meg, a munkdlatok osszesen 91
telepiilést érintenek”[26].

1.

Vilagviszonylatban az olyan tényezdk, mint a népesség nagysaga, a varosiasodas, a technoldgia,
a gazdasagi feltételek, szocidlis és politikai tényezOk valdsziniileg nagyobb szerepet fognak
jatszani a vizelérhetdség befolyasolasaban, mint az éghajlatvaltozas. A legfontosabb tényezdk a
fejlodo orszagokban a népességnovekedés, a novekvo vizfogyasztas és varosiasodas. A fejlett
orszagokban, ahol a népesség szdma és az egy fore jutd vizfogyasztds mennyisége viszonylag
allando, az éghajlatvaltozas fogja jobban befolyasolni a vizzel kapcsolatos problémakat.

A fokozatosan kialakuld klimavaltozast tényként kezelik a tudomanyos korok, a tarsadalom
egy¢b teriiletein munkéalkodok is. A klimavaltozds — amely a széls6ségek meteoroldgiai és
hidrometeorologiai események felgyorsulé sorozatdnak formdjaban jelentkezik — nem az ok,
hanem az okozat (14)

A globalis klimavaltozds, amint az a kordbb leirtakbol is kovetkeztethetd, érzékenyen
befolyasolja/befolyasolhatja a magyarorszagi vizikozmili szolgaltatok — és ezen belill a
fogyasztd, azaz egész Magyarorszag — helyzetét is.

Az eddigi ismeretek alapjan feltételezhetd, hogy Magyarorszagon — hosszu tdvon — fokozatos
felmelegedés, a csapadék mennyiségének csokkenése és a szélsoséges idojarasi események
gyakorisaganak, valamint intenzitasanak novekedése varhato

Hazank, mint Eurdpa egyik viszonylag kis- de vizben viszonylag gazdag allama (még akkor is,
ha felszini vizkészletiink nagyrésze orszdgon kiviilrdl érkezik), feladata, hogy felkésziiljon az
eldtte allo kihivasokra. Néhany kiilfoldi irodalmi adat, beszamolo6 is bizonyitja, hogy a vizkincs
valik a kés6bbiekben a tovabbi fejlédés meghatarozojava. Ezen tulmenden a rendelkezésre allo
vizkészletek mas, esetleges ,,csereértékké” is valhatnak

A vizigények tertileti, illetleg id6beli valtozasa mellé — a globdlis klimavaltozas egyik okaként
— a vizbazisok mennyiségi, de elsdsorban a mindségi (korabbihoz képest) idébeli valtozasa az,
ami jelentdsen befolyasolhatja a kielégitésiik lehetdségét. Ez Eurdpara és hazankra is egyarant
befolyassal lehet.

A legfontosabb, a globalis ,,vizelérhetdséget” befolydsold tényezok a népességniovekedés (a
vilag egyik részén), a megnovekedett fajlagos fogyasztas/vizigény, az éghajlatvaltozas, az évi
ingadozéas kiegyenlitésének korlatozott lehetéségei (viztarozas), a vizszennyezés és a
foldhaszndlat megvaltozasa. A népesség novekedése és a nagyobb fajlagos vizigény noveli a
vizfogyasztast. Az éghajlatvaltozas fokozza a problémat, mivel csokkenheti — vizszennyezés és
mas tényezok egyiittes hatdsara tovabb szlikiilo — rendelkezésre allo tiszta viz mennyiségét

Magyarorszagon a mintegy 3100 telepiilés felében 1000, kdzel egyharmadaban pedig 500 fonél
kevesebb lako €1, viszont ezek fedik le az orszag teriiletének tobb mint negyedét, mikdzben az
orszag népességének csupan kb. 8%-a (7.6 %) él benniik. Osszesen mintegy 27 kdzépvarosunk,
¢s (Budapesten kiviil) csak 5 nagyvarosunk van, de ezek lakosszama is csak 200 000. f6 koriil
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10.

11.

12.

13.

14.

mozog. A lakosszdm alakulasa, teriileti elhelyezkedésének valtozasa tehat alapvetden
befolyasolhatja a tavlati vizigények nagysagat is.

A szamitasok, elorebecslések szinte elsd 1épéseként jelentkezik annak megallapitasa, hogy
milyen idéhorizontokat vegyiink figyelembe. Minél tdvolabbi a cél, annal kevésbé tudjuk a
kiindulasi adatokat, illetve az ezekb6l szarmaztatott adatvaltozasokat, valamint azok idébeli
belépését becsiilni. Ezért tehat az ilyen hosszatdva elérebecslésnél az idékozbeni
feliilvizsgalatok, modositasok, pontositasok elkeriilhetetlenek. Bonyolitja a helyzetet az orszag
gazdasagi helyzetének eldrebecslési bizonytalansaga is.

A rovidebb tav eldrebecslése esetén a szamitasok alapadatai mar pontosabban megallapithatok,
ezért az eldrebecslés (barmely jo modszert valasztjuk is) mar megbizhatobb, pontosabb
eredményt adhat.

A lakossagi vagy kommunalis vizigények meghatdrozas a sordn az egyik fontos paraméter a
jelenlegi és varhatdo fogyasztdé szdm (lakosszdm) meghatdrozasa. A  lakosszam
meghatarozasanak elsd 1€pése a jelenlegi (¢s multbéli statisztikai) adatainak begytijtése. Ezek
alapjan meghatdrozhato6 a lakosszdm varhat6 alakulésa (trendek, fejlddési rata vizsgalata stb.).

A tavlati vizigények meghatarozaséhoz sziikséges adatok:

o A telepiilések régioban elfoglalt szerepe, a régio gazdasagi mutatdi, helyzete
Jelenlegi lakosszam

Multbéli lakosszam adatok iddsora

Lakosszam valtozast meghataroz6 fejlodési rata

Népesség fejlodési mutatdoszamok (fejlédo, stacioner, fogyo):

Korfa jellemz6i

Fajlagos bekotésszam

A tavlati lakosszdm meghatarozasanak egyik lényeges mutatdoszdma a fejlodési rata. Ez mutatja
az el6zo év bazisan, hogy mennyi a telepiilési népességszam novekedése vagy csokkenése. A
fejlodési rata alakja is nagyrészt meghatarozza a telepiilés fejlddési iranyat. A telepiilési ratat és
annak trendjét egy hosszabb ismert adatsor alapjan lehet felvenni.

A lakosszam trendjének meghosszabbitasa soran optimista és pesszimista eldrejelzésekkel
¢lhetiink. Az eldrejelzés kivalasztdsa soran meg kell hatarozni a telepiilés tipusat és a
népességszam ¢s Osszetétel alakuldsdt meghatdrozo kordsszetételt. Amennyiben ,,ndvekvd”
vagy ,,fogy0” illetve ,stacioner” népességrol beszéliink, valaszthatjuk az ,,optimista” vagy
»pesszimista” illetve az eldrejelzés atlagat. A kor-fa iddnként nehezen meghatarozhato, de a
korosszetételre az egy lakdingatlanra szamitott fajlagos lakosszam jellemz6. Amennyiben a
fajlagos bekotés 2.7 — 3.1 fé/ingatlan kozott van ugy a telepiilés népessége ,,stacionernek”
tekinthet6. Amennyiben a fajlagos bekotés szam 3.1 fé/ingatlan felett a telepiilés népességszama
»nhovekvd”, alatta pedig ,,fogy6d” népességrol beszélhetiink. Ezeket a jellemzdket a trend
szamitasoknal vessziik szamitasba.

A telepiilési vizigényeknél meg kell hatarozni a jellemz6 ,normal” vizigényeket, melyek a
kommunalis fogyasztasbol ¢és a telepiilés miikodésébdl adodd egyéb vizigényeket jelenti
(kozintézmény, szolgaltatas, ipar stb.). Ehhez a vizigényhez meghatarozhato egy jellemzo
aggregalt évszakos egyenldtlenségi tényez0. A haldézat mitkddtetéséhez sziikség van az egyéb
1donként €s nagy szélsoértékkel jelentkezd vizigények meghatarozasa (iidiilés, locsolas stb.). Az
»extra” vizigényekhez tartozoan meghatarozhatd az ehhez tartozd évszakos egyenldtlenségi
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15.

16.

17.

18.

tényez0. Ennek  kielégitése egyrészrél héalézati  kapacitas  kérdése, masrészrol
rendszeriizemeltetési kérdés, melyet részletes hidraulikai vizsgéalatokkal kell meghatdrozni. Az
»extra” igények valtozasa miatt indokolt lehet az EU Viz Keretirdnyelvben megfogalmazott
rendszeres feliilvizsgalat készitése a kapacitasok és az igények 0sszehangoléasara.

Magyarorszadgon az ivovizzel valo ellatottsag gyakorlatilag 100%-nak vehetd, ami azonban nem
jelenti azt, hogy torpe €s aprofalvak esetében nincs mar tennivalonk €s az ivovizmindség javito
program rajuk nem vonatkozik. Més a helyzet gazdasdgossagi és fizet6képes kereslet oldalarol
(vizdij — megtériilés, kiilondsen, ha a tliziviz problémajat is figyelembe vessziik). Ez az egyik
legstlyosabbnak tekinthetd probléma, mert itt jelentkezik a legmarkénsabban a rossz gazdasagi
helyzet.

A vizigények megallapitdsa, amint az a fentiekbdl is kideriilt tobbféle célbol torténhet. A
feladatmegoldas menetét, a javasolt modszertant a cél fiiggvényében a 11-2.,11-3. és a 11-
4.4brakon mutatjuk be.

A vizszolgaltatd tarsasag oldalarol nézve gazdalkodasi szempontbol a haldzati veszteség nem
tartozik a vizigények kozé, (legfeljebb az egyes csoveken elfolyo vizeket “vizigényeként” lehet
értelmezni) az eredményrontd hatdson tul szélesebb értelmezésben a termelt viz és az
értékesitett viz kozotti kiilonbség. A veszteségesokkentés két alapvetd teriiletre bonthatd: az
egyik a megel6zés, mely a veszteségforrasok keletkezését igyekszik gatolni, a masik az
elharitas, mely a felszamolast tizi célul.

A megel6zés elsdsorban a tervezés ¢és kivitelezés fazisat oleli fel:

e jelentds iddallosagu és megbizhatosagl anyagok és szerelvények megvélasztasa

e olyan épitéstechnologiai eldirasokat kivalasztasa, amelyek bar egyszeri nagyobb raforditast
kovetelnek, ezek azonban az iizemeltetés éveiben busasan megtériilnek a kisebb
karbantartési raforditas és a varhatoan alacsonyabb szivargasi veszteség révén.

e gondos és szakszerl kivitelezés

A meglévd veszteségforrasok felszamoldsat célul tizé elhéritds modszerei két csoportba
sorolhatok, egyrészt a hibahelyeken kiaramld viz mennyiségi korlatozasat eredményezd
beavatkozasok, masrészt a hibak jelentkezése és azok elharitasa kozotti idétartam csokkentését
biztositd modszer.

A veszteségcsokkentésre stratégiat kell kidolgozni. Mindezekre tekintettel minden rendszerre
onallo stratégiai célt kell meghatarozni, s az iizemeltet6knek folyamatos széles korli adatgytijtés
mellett a vizveszteség csokkentésben elsdsorban sajat magukhoz képest kell eredményeket
elérni.

A ,hagyomanyos” %-ban kifejezett halozati veszteség esetén 15 éves tavlatban a 13-18%
kozotti érték, mint stratégiai cél hatarozhaté meg.

Kiilon kell szélnunk a telepiilések, egyes 1étesitmények tliziviz igényérdl is. Leszdgezziik, hogy
ez nem tartozik a telepiilési vizigények kozé. Hogy mégis itt tdrgyaljuk annak két oka van:

A tlizivizet a koziizemi szolgaltatd biztositja (kivételek lehetnek)
A viz mennyiségét (nyomas igény nagysagat) a hidraulikai szamitasoknal figyelembe kell venni
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20.

A szamitdsok sordn kisebb telepiilések, telepiilésrészek esetén a tliziviz a meghatéarozo,
mértékadd eset. A probléma akkor jelentkezik markénsan, amikor a fogyasztas/vizigény a
tiiziviz igénynél lényegesen kisebb. Ilyen esetben a halozat atmérd(i) a tlizivizre méretezve
legalabb 100 mm-nek adédnak. Ez azutdn komoly problémat jelenthet a gazdasagilag rossz
helyzetben 1év6 telepiiléseken,

e aberuhazasi koltségek biztositasanal (onkormanyzat)
e alakossagi hozzajarulasnal
e avizdijnal (fogyaszto teljes koltséget fizet elv)

Rendelkezésiinkre alltak a MAVIZ szolgaltatast végz6 szervezeteinek — valtozd szolgaltatd
szervezet ¢és struktira mellett - tobb éves, évente megjelentetésre keriild, kiadvanyban
kozreadott, valamint a Vizmi Panordmaban évente megjelentetett statisztikai adatok. Tekintettel
arra, hogy a szolgéltatd szervezetek, - melyek a szovetségben tomoriiltek - darabszama 2000 és
2006 kozott gyakorlatilag nem valtozott (valtozas néhany esetben csak a kis szervezetek
darabszamaban tortént) ezért bizonyos Osszehasonlitasi lehetdségiink is adott volt

Amennyiben megvizsgaljuk a jelenleg rendelkezésiinkre all6 viztermeld kapacitds-alakulasat
akkor azt tapasztaljuk, hogy ez az évek sordn csokken Ez nem meglepd, hiszen a vizfogyasztas
drasztikus csokkenése természetesen hozta magadval a rendelkezésiinkre allo kapacitdsok
csOkkentését is. Azt csak remélni tudjuk, hogy a rossz vizmindségli, draga vizet termeld
kapacitasok sziintek meg. Itt azonban meg kell jegyezniink, hogy a viztermeld kapacitdsok
terlileti eloszlasa véleménylink szerint nem fogyasztas-aranyos. Erre a kérdésre csak akkor lehet
valaszt adnunk, ha a rendelkezésre 4116 adatokat (t6bb évre visszamenden) feldolgozzuk.

Masik oldalrol kozelitve meg a kérdést azt kell latnunk, hogy a rendelkezéstinkre 4116 kapacités
csokkenése a kapacitaskihasznalasi mutatot, annak szazalékos értékét kozelebb hozza a 100%-

hoz.

Fentiek bizonyitasara mutatjuk be a 13-1. tablazatot, melyben az Osszes fajlagos vizfogyasztast
is megadtuk (mindkét évben 10 millié lakossal szamolva).

Viztermel6 kapacités -kapacitasfelhasznaltsag

Ev 2005 2006

Kapacitas-
kihasznaltsag % 42,96 44,18
stzes fajla’gos .
vizfogyasztas
e o 400 386

apacitas alapjan
T’ermelt o @ 0
vizmennyiségbdl
E,ITekesne.tt o - 1
vizmennyiségbdl

13-1. tablazat
Itt is felhivjuk a figyelmet, hogy a tdblazatban szerepld fajlagos értékek az Gsszes fajlagos
vizfogyasztast jelentik a megadott idében, illetve teljes Magyarorszag teriiletét figyelembe véve
(mivel MAVIZ adatok, igy csak kozelitdleg igaz utobbi megallapitasunk).

q atlkommunalis S quétl
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

A kommunalis/lakossagi vizfogyasztds a tablazatban szerepld vizfogyasztasi értékeknél kisebb
— esetleg egyenld — lehet csak. Megemlitjiikk, hogy az irodalmi adatok alapjan a vizdijtol
fiiggetlen része a fogyasztasnak,

70 - 75 V/fo,d.

Az igen kicsi fajlagos vizfogyasztasok tovabb csokkennének akkor, ha a teljes teriiletre tudnank
kiszamolni, hiszen a kimarad6 adatok jobbara igen kicsi (kis fogyasztasu) telepiilések adatait
tartalmaznak.

A mai tényadatok szerint bizton allithato, hogy a régi igen magas normak a tavlati (altalaban 30
¢év) vizfogyasztasok meghatarozadsahoz sem adnak realis timpontot.

Telepiilések vizigényének elérebecslésekor a figyelembe veendd tényezdk, valamint az
eldrebecslés kiindulasi modszerét a 13-1. abran foglaltuk 6ssze

Nem keriilheté el minden esetben, minden telepiilésre, telepiiléscsoportra a vizmérlegek
elkészitése, azutan pedig a hidraulikai vizsgalatok eredményei ismeretében lehet dontést hozni.
A 11-1 abra alapjan jol kovethet6 a feladat megoldasanak sorrendje és egyben jelentdsége is..

A vizbazis bévités, illetve a hozza (is) tartozd, tavlatra vonatkoz6 hidraulikai vizsgalatok
alapadatainak megallapitasa a legproblematikusabb, ezért a legkoriiltekintobb vizsgalatot
igényelik.

Barmely kordbban mar bemutatott mddszert/mddszereket valasztjuk ki az eldrebecslésre, azok
gondos mérlegelése, hihetdség vizsgalata nem keriilheto el.

A telepiilési vizgazdalkodas legfontosabb feladatai

Napjainkban egyre inkabb eldtérbe keriil az a kérdés, hogy vizellatas témakdrében (is) milyen
valaszt tudunk adni az esetleges jelentdsebb klimavaltozasra.

A vizhozzaférést meghatarozd tényezOk viszonylagos fontossdgat hossz(i tavi tervezési
iddszakra csak hozzavetdlegesen, vizio-szertien tudjuk meghatarozni. Arrdl, hogy a jelenlegi
helyzetben melyek a legjobb vizgazdéalkodasi, iranyitasi valaszok, még folyik a vita. Az
intézményi valtozasok, a vizigény kezelése, a vizkezelés, a viztarozas, a vizatadas/szallitas és
integralt menedzsment felhasznalasa azonban mind megoldasi lehetdségként kinalkoznak (1)

A valtozésokra, ezen beliill is a hdmérséklet, nagyintenzitasi, rovididejli csapadékok
jelentkezésekor (vagy még eldtte, ha megfeleld az elérejelzés) a szolgaltatd szervezeteknek, az
Oket 0sszefogo szovetségeknek, valamint a fohatdsdgoknak gondolni kell arra, hogy az emlitett
jelenségek vizellatasra vald hatdsat megfeleléen mérjek.

Erre jo példa az aldbbiakban mutathat6 be:

e Az orszagunkban eddig ritkan tapasztalhatd forro, kanikulai idészakban (2007. julius 16. -
julius 27) a MAVIZ vizfogyasztas mérésére, valamint a problémak jelzésére kérte az egyes
szolgaltatd szervezeteket. A mérési adatok mar rendelkezésre allnak, feldolgozasuk és
értékelésiik folyamatban van

e A KvVM Viziigyi Szakallamtitkarsdg szakmai tanacsadot jelolt ki a kdnikulai iddszakra,
Zach Péter személyében
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14. Integralt vizgazdalkodas [1]

A vilag tobb orszaga mar (jelenlegi ismereteink szerint) elérte vizkitermelése hatarait (pl. Eszak —
Afrika, Délnyugat- Azsia teriiletén) ami felhivja a figyelmet a XXI. szizad egyik legnagyobb
kihivasara, a hatékony, megfeleld technoldgidt, elosztast, vizbazisok védelmét igényld
vizgazdalkodas fontossagara. (Albernethy, 1997)

Az integralt vizgazdalkodds megfeleld valasz arra az ) megkozelitésre, amely a vizet mint
kozgazdasagi és szocialist joszagot kezeli. Ennek eredményeként tobb helyen az integralt vizbazis-
kezelés kezd elterjedni.

A kereslet mérséklddése a tOkeraforditasok késdbbre halasztdsdhoz vezet, ami hosszl tadvon eldny,
de a Dbevételben rovidtdivon csokkenést okozhat (Moreau, 1998) A  vizigény
megvaltoztathato/befolydsolhaté annak érdekében, hogy a meglévd vizellatds kihasznéltsaga
javuljon. A jovOben a vizkereslet kezelésének gyakorlata és a kozmiivek tervezési modelljeiben
felhasznalhat6 keresletelemzés irant néni fog az érdeklddés (Beecher, 1998)

A vezetékes vizellatds mellett mas, 0 ellatasi formanak, példaul a zacskos viznek is fontos szerepe
lehet (Gleick, 1998). Bar a vizet néhany teriiletre zacskdban szallitjdk és mar 3000 kébméternyi
vizszallitmanyt teszteltek eléggé eredményesen, nagy mennyiségben torténd szallitds sziikséges
ahhoz, hogy a zacskos ellatas gazdasagossa valjon. Zacskoban lehetne széllitani a vizet a kiilonosen
szaraz parti terliletekre, ahol komoly igény van a draga viz irant is, valamint sziikségallapotok
esetén, mint szarazsag, természeti vagy egészségiigyi katasztrofak.

14.1. Vizszennyezés

A vizszennyezés csokkenti a rendelkezésre 4allo tiszta viz mennyiségét. A fejlesztések
ellendrzésének hianya miatt, foleg a fejlodé orszagokban, nd a kezeletleniil folyokba, tavakba
vezetett viz mennyisége. A mezOgazdasagi teriiletekrdl elszivargd viz szintén nagy mennyiségben
tartalmaz er0sen szennyezO anyagokat. Ezek a hatdsok rossz vizmindséghez és a tavak és a

crer

Itt jelentkezik a szennyvizek — tisztitatlan, vagy a célnak nem megfelelden tisztitott — €éldvizbe,
talajba torténd elhelyezése. ’
Jelenleg (2006) Magyarorszagon a MAVIZ adatai szerint:

e az elvezetett szennyviz 499,1 millio m3/a,
e abiologiailag tisztitott szennyviz 369,8 millié m3/a

Lathatd, hogy az elvezetett szennyviz minddsszesen 74%-at tisztitjak biologiailag (a 3. tisztitasi
fokozat adatai nem éalltak rendelkezésiinkre), bar a kapacitas rendelkezésre all. (teriileti megoszlas
problémadja) Természetesen, mindenki altal ismerten tudjuk, hogy a szennyezések nem csak a
tisztitatlan, illetve a nem eléggé tisztitott szennyvizek jelentik, hanem maés szennyezdéforrdsok is
vannak, amir6l most nem szolunk.
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14.2. Viztarozas

A tarozas szerepe a vizelldtdsban nem Uj dolog, hiszen mar besz¢ltiink arrdl, hogy a napi és a tobb
napos tarozas alapvetéen meghatarozza a fogyasztasi biztonsagot (is). Kiilfoldi irodalmak alapjan
viszonylag 1) gondolat mertilt fel (csak a felhaszndlds oldalat tekintve), nevezetesen az, hogy az
esOs 1idoszakokban rendelkezésre alldo viz tarolasa és hasznalata, a szarazabb évszakok
vizellatasdnak megolddsara lehetséges lenne, bar ez bonyolult, egyre tobb kihivast rejtd feladat.
Mivel a csapadék mennyiségét az éghajlati valtozdsok befolyasoljak, nagyobb mennyiséget
kell/kellene tarozni a nagyobb varosok és ipari kdzpontok ellatdsadhoz. Tobb felszini viztdrozd sem
kinal megoldast, mivel a nagy gatak épitése egyre bonyolultabba valik a fejlett orszagokban.
Emellett a meglévd viztarozok hatékonysagat is csokkentik (legaldbb is nalunk) elsésorban az
antropogén szennyezések.

Viztarozdink vannak, azok kihasznalésa, illetve védelme kiemelt feladat, foleg azért, mert a jovében
egyre inkabb sziikséges lesz hasznalatuk, illetve kihasznaldsuk. Tovabbi ,,vésztarozok™ kialakitasa a
varhato globalis felmelegedés miatt legalabb gondolati szinten meg kell jelenjen nalunk is.
Megemlitjiik, hogy egyes telepiiléseken a kozelmultban tortént havaria jellegli csapadékviz-
elontések eldrevetitik annak sziikségességét, hogy tobb mas tényezd figyelembe vétele mellett a
csapadékviz tdrozéasarol is gondoskodjunk/gondolkodjunk. A tarolt viz tovabbi, idoben esetleg eltolt
felhasznalasarol beszélni szoktunk, azonban tovabbi vizsgalatok sziikségesek (vizellatas célbol
felmertiil a mindség kérdése!) még a megoldasi mod kijeldléséhez.

»2009-ig az eldirasoknak megfeleld ivovizmindséget biztositunk az orszag minden telepiilésén, ez
kozvetlen hatdassal lesz 877 telepiilésiinkén mintegy 2,7 millio lakos életére”.

14.3. Lehetséges valaszlépések

Jelenleg a vilag vizellatasaban tapasztalhatd szlikosség varhatéan a jovOben is megmarad. A
tovabbiakban ismertetésre keriil néhany valaszlépés és lehet6ség a vizzel kapcsolatos fesziiltség
oldasara.

Az egyes orszagok, fliggetleniil gazdasagi fejlettségiiktdl egyre inkabb elismerik, hogy sziikségiik
van egységes, koherens, dinamikus, és gyakorlati nemzeti vizgazdalkodasi politikara. Az a
felismerést is teret nyert, hogy a technoldgiai, 6kologiai, intézményi és gazdasagi kérdésekre
adando6 valaszokat is integralni kell a nemzeti, regionalis, allami és a helyi vizgazdalkodas szintjén.

A World Water Vision nevii szervezet létrehozott négy tematikus bizottsaga (intézményi,
biotechnologia, energia, és informatika), javaslatot tett a vizzel kapcsolatos problémak globalis
megoldasara. Az egyes bizottsagok legfontosabb megallapitasait kizardlag a vizellatasra
vonatkozoan a 14-1. tablazatban mutatjuk be.
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World Water Vision javaslata a problémak globalis megoldaséara

Targy Javasolt terv

Talaj Biotechnologia segitségével ndvelni a terméshozamot és

sotartalmanak | olyan ndvényeket kifejleszteni, amelyek a sos talajhoz is

ndvekedése tudnak alkalmazkodni

Ontdzés és Biotechnologia segitségével jobb vizhasznositd képességi,

szennyezés kevesebb novényvédodszert és mitragyat igényeld ndvényeket
1étrehozni

Szérazsag A szarazsagok eldrejelzése jelentdsen kell, hogy fejlodjon
2025- ig és gyakorlati eszk6zzé valik a vizkészlet
gazdalkodasban

Felszin alatti | Mitholdak segitségével lehet felfedezni 6ridsi mennyiségii,
vizkészletek | jelenleg még nem ismert felszin alatti 1évo vizet
Vizkészlet- 20-30 szazalékos kapacitas novekedés a javulo iddjaras-
gazdalkodas elorejelzés és a jobb, készletekhez alkalmazkodo
gazdalkodas hatdsara

Viz ara Olcso, fejlett monitorozo késziilékek lehetdveé teszik a
differencidlt arazast, a szennyezOk megtalalasat és vizpiac
miikodését

14-1. tablazat

A 11. tédblazatban bemutatott problémék kezelését az aldbbiakban intézményi, technoldgiai, és
integralt menedzsment bontdsban mutatjuk be.

14.4. Intézményi valaszok

A XXI. szazadban a fejlodo orszagok vannak a legnagyobb veszélyben, mivel hianyzik a sziikséges
technologiai és pénziigyi kapacitas, hogy alkalmazkodjanak a valtozasokhoz. (Goklany, 2000)
Ezekben az orszagokban nagy a kiterjedt teriiletii, alacsonyan fekvé foldek aranya, - amelyeket
kozvetleniil érint a tengerszint emelkedése - valamint az elsivatagosoddasra hajlamos, szaraz illetve
félsivatagos teriiletek aranya is. A fejlodo orszagok nyomaszto probléemdi - a nemzeti politikai
egyseg megteremtése, a népessegnovekedes, a gazdasagi novekedes, az egeszségiigyi kérdések és a
szegenység kezelése - hattérbe szoritottak az éghajlatvaltozas probléemdjat. Néehany jobb anyagi
helyzetben lévé azsiai orszag, mint Malajzia és Szingapur azonban mdr kezdik észrevenni a
kérnyezetvédelmi problémakat is.

Az intézmények a kdvetkezd 25 évben tovabb fejlédnek. (World Water Vision, 2000)

e Integralt, folyovolgyekre alkalmazhato vizkezelési technikakat fognak hasznalni vilagszerte a
kozosségek gazdasagi, kornyezeti és szocialis igényeinek kielégitésére

e A varosokat felruhazzak a megfelel6 jogi €s gazdasagi feleldsséggel a vizellatas biztositasara.

e Olyan programokat kell inditani, amelyek megkonnyitik az urbanizaciot a vidéki gazdasagi
fejlodés és kdzepes nagysagl varosok tamogatdsa révén.

e Nemzetkdzi rendszerek fogjak eldsegiteni az informdaciocserét, adatforrasként és a legjobb
elérhetd gyakorlatként szolgalva, novelve a tudatossagot a vilag népességének korében,
elésegitve a konfliktusok megoldasat.
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e A kereskedelem liberalizacioja lehetévé teszi a biztos ¢élelmiszer- ellatast a vizszegény
tertileteken is.

e A technologiai fejlodést felhaszndljak az elérhetd vizkészletek novelésére, a vizfogyasztas
csokkentésére, €s a kornyezet allapotanak javitasara

14.5. Technologiai valaszok

Szamos érdekes technoldgia megoldas van a vizhidny kezelésére. Bar ez a dolgozat nem vallalkozik
a teljes korti attekintésre, az alabbiakban bemutatjuk a kivalasztott fontos technoldgiai valaszokat:

o A somentesitési technologia fokozatosan fejlodeése lassan lehetoveé teszi, hogy ivovizellatasra és
haztartasok egyéb vizigényeinek elldatasara hasznaljak. Mindazonaltal, az emberi fogyasztdsra
is alkalmas viz tobb mint 85 %-at mezégazdasagi vagy ipari célokra hasznaljak fel. A
somentesitett viz tulsagosan drdaga erre a vizfelhaszndldsra, kivéve talan az olajban gazdag
kozel- keleti orszdagokat (Simon, 1998). Az energiakoltségek jelentos hatast gyakorolnak az uj
technologiak fejlodésére, mint példaul nagy energiaigényii somentesitdo és ultrasziiros
technologiak. Ha az energia eléggé olcso lenne, a somentesités gazdasagossagi szempontbol a
leginkadbb életképes lehetoség lenne a part menti varosok ellatasara.

e A csapadék- eldrejelzés hasznalata lehetévé teszi a hatékonyabb tirozést. Varhato, hogy a
csapadék—eldrejelzési technika pontossdga jelentdsen javul a kovetkezd 10 évben a kozepes
méretll (néhany hodnapra elegendd) tarozok mikodtetésének tekintetében. (Schultz, 2000) A
radar hasznalata valosidejli arviz-elérejelzést tesz lehetdve, igy a készleteket csak az esemény
elott kell kifolyatni. Ez azt jelenti, hogy vizellatasara és arvizvédelemre is hasznalt viztarozokat
magasabb maximalis vizszinttel lehet miikodtetni, igy a vizellatdas szamara jobban
kihasznalhatok lesznek.

e A viz Gjrahasznositisa magaba foglalja meghatarozott vagy nem meghatéarozott fajtak ontézését,
nyersen fogyasztott zoldségek ontdzését, varosi hasznalatot parkok, sportteriiletek, golfpalyak
ontézésére, felszin alatti viz potlasat, WC- oblités kettds rendszerét, kozvetlen és kozvetett
ivoviz hasznalatot ( Shelef és Azoz, 1996).

o Az élelmiszer - termelés és mezogazdasag szorosan kapcsolodik egymdshoz. Varhato, hogy a
technologiai fejlodés revén magasabb hozamu és hatékonyabb vizfelhasznaldasu névények is
megjelennek. Erdemes megemliteni, hogy ha az Egyesiilt Allamok dtlagos (gabona)
terméshozama lenne jellemzo az egész vilagon, elég lenne egy 10 milliardos népesség
taplalasara, a mai termoteriilet feléen gazdalkodva. Ez kiemeli azt a tényt, hogy a technologiai
fejlodeés elterjesztése a fejlodo orszagokban jelentds és fontos szempont.

o A vizi élelmiszertermelés egyre jelentosebb szerepet jatszik. Jelenleg mintegy 30% -at biztositia
a fogyasztott hal- és kagylo mennyiségnek, éves novekedési rataja 10 % (De Alessi, 2000)

o A fejlédo orszagokban hatékony, olcso, viszonylag konnyen ilizemeltethetd technologiakra lesz
szlikség A fejlettebb orszagok a legujabb technoldgidkat is tudjak haszndlni, energiakdltség €s
kezelési kapacitas fiiggvényében.

A vizfogyasztas/vizigények mennyisége - a megfeleld élelmiszeripari mindség alapvetd, ezt kiilon
nem is emlitettiik, mert a kiindulési alapunk, feltételiink nem errdl szol — illetve annak biztositasa, a
feltételek megteremtése, azok megismertetése a fogyasztokkal, a kommunikaci6 megfeleld
lefolytatasa is a viziigy feladata. Nem melldzhetd azonban a média segitsége (és természetesen
felelossége) sem, hiszen a tdjékoztatds leggyorsabb, leghatékonyabb ezen a teriileten lehet.
Sziikséges tehat a pontos, az egyértelmil a megbizhatd, az igaz t4jékoztatas is. A média részérdl a
hasonl6 tovabbadas. J6 példa erre sok talalhatd, egyet emlitenénk és idéznénk befejezésiil:
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A Karpadt medence alatt rejlik dallitolag
Eurdpa egyik leghatalmasabb édesvizkészlete [19]

Meg kellene becsiilniink és foleg nemzeti kézben kellene tartanunk ezt a majdan

felbecsiilhetetlen értékii kincset.

14. Integralt vizgazdalkodas

92




Vizfogyasztas/vizigények megallapitasa €s eldrebecslésiik

15. Fogalom meghatarozasok

Osszeallitasunk azokat a forrasokat is feltiinteti, ahonnan az egyes

fogalmak meghatarozasat atvettiik.

A cimek mellett a hivatkozasok sorszamat tintettuk fel.

Vizveszteség A vizelosztd berendezésbe betaplalt vizmennyiségnek azt a hanyadat,

[3] amelynek elhasznalodasat részletesen, mennyiségileg nem mérik és
részben veszendObe megy, ,,vizveszteség’-nek nevezziik.

Valésagos Azt a viztérfogatot, amely az elosztd berendezésekben azok hidnyossagai

vizveszteség ¢s a hibahelyek miatt hasznositatlanul elvész, ,valdsagos

[3] vizveszteségnek” nevezzik.

Latszolagos Azt a vizmennyiséget, amely a beépitett mérdberendezések hibas

vizveszteség kijelzései (mérési hibak) vagy a méréberendezések hianya esetén a

[3] becslések hibai miatt nem keriil meghatdrozasra, ,latszélagos
veszteség’-nek nevezziik.

Ivévizminéség- A csatlakozasi szerz6désben rogzitettek szerint az ivovizmindség-javitas

javitas a lakossdg unids és hazai eldirasokat kielégitd, egészséges ivovizzel

98/83/EK torténd ellatasa, a szolgaltatas szinvonalanak és biztonsadganak javitasa és

201/2001(X:25.)Kr. [az ivOovizmindség terén a régiok kozott fennallo kiilonbségek

kiegyenlitése érdekében

A felszini viz jo

“A felszini viz j6 allapota” egy felszini viztestnek azt az allapotat jelenti,

allapota amikor annak 6koldgiai és kémiai allapota is legalabb “j0” mindsitésii.”,

[8]

18. pont

Vizszolgaltatas a haztartasok, a kozintézmények ¢€s barmely gazdasagi tevékenység

[11] részére az igényelt mennyiségli és mindségii viz biztositdsa a megkivant
nyomason

Vizkészlet a térben, adott idSpontban talalhaté vizmennyiség (m’) egésze. A térben

[11] valo eléfordulds alapjan megkiilonboztethetd a talaj felszinén (felszini
vizkészlet), a felszin feletti légtérben, s a felszin alatti, kiilonb6zd
mélységekben talalhato vizkészlet.

Hasznosithato Az a vizkészlet-gazdalkodasi jellemzd, amely megadja, hogy egy

felszini vizkészlet | teriileten a felszini vizkészletbdl milyen vizhozamot lehet folyamatosan

[11] ¢s biztonsdgosan a vizhasznalok szamadra juttatni.

Vizbazis A vizkivételi miivek altal hasznositasra igénybe vett, avagy arra kijelolt

[9] teriilet, vagy felszin alatti térrész és az onnan kitermelhetd vizkészlet a
meglévo, illetdleg a tervezett vizlevezeto 1étesitményekkel egyiitt

Vizszerzés Célja a vizhasznalo (lakossag, kozintézmények, ipar, stb.) vizigényének

[9] kielégitése.

Viztermelés mindazokat a tevékenységeket (vizkivétel, viztisztitas, vizkezelés stb.)

[11] magaba foglalja, amelyekkel a természetes vizkészletekbdl a sziikséges
vizmennyiséget kinyerik és felhasznalasra alkalmassa teszik.

Vizhasznalo az a jogi személy (pl. regiondlis vizmii, ipari, mezdgazdasagi lizem),

[11] amelynek eldjegyzett joga, vizjogi engedélye van arra, hogy a

vizkészletbdl bizonyos mennyiségli €s mindségli vizet kivegyen, vagy
oda bevezessen.
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Vizmérleg

9]

A vizkészlet, a vizigény egyensily szabalyozési elemeinek (vizkészlet,
vizigény, vizgazdalkodasi rendszer teljesitOképessége) szambavétele és
Osszemérése a szabalyozéasi tényezOk szerint, valamilyen mérlegelési
rendszerben.

Vizmérleg

9]

Adott teriiletre, adott idOpontra, a fogyasztéi vizigények és a
rendelkezésre allo, miszakilag gazdasagosan kitermelhetd vizkészletek
0sszevetése

Vizmirendszer
[11]

telepiilések, intézmények, (mezdgazdasagi és ipari lizemek) szamara
vizet szolgéltatd lizem Osszefliggd miiszaki létesitménycsoportja, amely
magaban foglalja a viztermelést, -kezelést, -szallitast, -tarolast és a viz
elosztasat szolgald miitargyakat, vezetékeket és berendezéseket.

Termelt viz
[11]

a termelt viz az a vizmennyiség, amelyet a viztermeld {izem
(szivattyutelep, artézi kut, forras stb.) a halozatba taplal. Mennyiségét
méréssel vagy szamitds utjan hatarozzak meg.

Koziizemi vizmii
[11]

vallalkoz6i mindségben gazdilkoddo ¢és miikodd szervezet altal
lizemeltetett vizmii, amelynek f6 jellemzdje, hogy az ivévizet vagy az
ipari mindségi vizet a fogyasztok részére talnyomorészt kozteriileten
elhelyezett, kiterjedt elosztod vezetékhdlozatrol biztositja

Koziizemi
viztermelés
[11]

koziizemi vizmi altal iizemeltetett 1étesitményekkel torténd viztermelés

Ivoviz mindségii viz
[11]:

olyan viz, amely a vizmindség tekintetében megfelel az ivoviz mindségét
meghataroz6 mindenkori eléirdsoknak

Vizfogyasztas az adott célra ténylegesen vételezett (felhasznalt) vizmennyiség, vagyis a
[28] szamlazott vizfogyasztas veszteségszorzoval novelt értéke
Vizfogyasztas a vizhasznalok altal egységnyi iddétartam alatt elfogyasztott, illetve
[11] felhasznalt viz mennyisége.
Napi atlagos Az év 365 napi fogyasztasanak szamtani atlaga
vizfogyasztas
m’/d
Napi maximalis Az év legnagyobb fogyasztasu napjanak értéke
vizfogyasztas
m’/d
Napi minimalis Az atlagos napi vizfogyasztas 80 — 90%-a
vizfogyasztas
m’/d
Maximalis érai A legnagyobb fogyasztasu nap legnagyobb orai fogyasztasa
vizfogyasztas
m’/h
[i] Evszakos egyenl6tlenségi egyiitthato.

A legnagyobb napi fogyasztds és az atlagos fogyasztas hanyadosa
Fajlagos A napi atlagos fogyasztds ¢és a hozza tartozd fogyasztoi egyseég
vizfogyasztas hanyadosa
[30]
Lakossagi fajlagos | A ¢évi atlagos napi lakossagi vizfogyasztds és az ellatott lakosszam
vizfogyasztas hanyadosa
[30]
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Kommunalis A napi kommunalis vizfogyasztds és a hozz4 tartozd kommunalis

vizfogyasztas fogyasztok szamanak hanyadosa

[30]

Egyéb a haztartasi (lakossagi) vizfogyasztas kategoridjaba nem tartozo 0sszes

vizfogyasztas tobbi az egyéb vizfogyasztds. (A termeld, nem termeld 4gazatokhoz

[30] tartozd  vallalkozdsok, intézmények, tarsadalmi  szervek  stb.
vizhasznalata.)

Egyéb a haztartasi (lakossagi) vizfogyasztas kategoridjaba nem tartozo 0sszes

vizfogyasztas tobbi fogyasztds az egyéb vizfogyasztds. (A termeld, nem termeld

[11] agazatokhoz tartozo vallalkozasok, intézmények, tarsadalmi szervek stb.
vizhasznalata.)

Vizigény Adott célra a hasznalati jellemzdk alapulvételével egy adott tavlati

[5] 1d6szakon beliil elismerhetd ésszerii vizhasznalat

Vizigény A vizhasznalonak a felhasznaland6d viz mennyiségére, mindségére ¢és

[11] energiatartalmara  vonatkoz6 igénye, amelyet a népgazdasagi

szempontbol optimalis (viztakarékos) technoldgia alkalmazésaval a
hasznosithato vizkészletbdl kell beszerezni

Lakossagi vizigény

A lakossag részére egy napra biztositandd vizmennyiség barmely

[30] idohorizontra vonatkoztatva

Kommunalis magaban foglalja a haztartasok, a fiirdok, kozteriiletek valamint az egyéb
vizigény kommunalis jellegi (koziileti, intézményi, szolgaltatasi stb.)
[11]: vizigényeket.

Egyéb vizigények |a haztartasi (lakossagi) vizigények kategoéridjaba nem tartozd Osszes

tobbi az egyéb vizfogyasztds. (A termeld, nem termeld agazatokhoz
tartozd  vallalkozdsok, intézmények, tarsadalmi  szervek  stb.
vizhaszndlata.)

Fajlagos vizigények

9]

A vezetékes ivovizzel ellatott fogyasztok Osszesitett napi vizigényének
egy fore es6 hanyada

Fajlagos Az egységfogyaszto altal igényelt barmely id6horizontra vonatkoztatott

ivovizigény napi vizmennyiség (1/f6,d; m2; adag, stb)

[30]

Egyéb vizigény A kommunalis, ipar, stb. —be nem sorolhatok fogyasztdsa és u. ezen
fogyasztdi egységek hanyadosa

Evszakos 1 A maximalis napi vizfogyasztas és a atlagos napi fogyasztas hanyadosa

egyenlétlenségi 2. A maximalis napi vizigény é€s az atlagos napi vizigény hanyadosa

tényezo

(egyiitthatd)

[30]

Szamlazott a felhaszndlt, vételezett vizmennyiség azon része, amely szamlazara

vizfogyasztds kertil.

[28]

Szolgaltatasi az értékesitett €s a szolgaltatdshoz (vizbeszerzéstdl az elosztasig)

hatasfok rendelkezésre allo (kitermelt, atvett) vizmennyiség hanyadosa. Masként

[28] megfogalmazva a termelési és értékesitési hatasfok szorzata.

Termelési hatdsfok:

28]

mutatja meg a vizbeszerzés, tisztitds, tarolds, tavvezetéki szallitas
,veszteségét”. Az értékét az elosztohdlozatba taplalt és a rendelkezésre
all6 vizmennyiség hanyadosaként kapjuk meg.
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Ertékesitési a szamlazott és a haldzatba taplalt vizmennyiség hanyadosa
hatadsfok:
[28]
Tiiziviz A mindenkori rendeletek feltételei szerint megéllapitott tiizoltashoz
[30, 12] felhaszndland6 vizmennyiség
Vizszennyezés minden olyan hatas, amely a felszin és felszin alatti vizeink mindségét
[40] ugy valtoztatja meg, hogy a viz alkalmassdga emberi hasznalatra, és a
benne zajlo természetes folyamatok biztositasara csokken, vagy
megsziinik.
a vizfolyasok meghatarozott helyén, tobbnyire csdvezetéken, csatornan,
Pontszerii: szennyvizcsatornan jutnak a vizbe (iizemek, gyarak, higtragya telepek).
[40] Jol lokalizalhat6, megfoghato.
Szennyezdédés nagy terlileten szétteriil, nehezen azonosithatd (felszini lefolyasbol,

Nem pontszeri
[40]

mezOgazdasagi mivelésl talajbol, a talajvizbe torténd kimosdodas)
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