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Ivévizmidségjavitd beruhazasok koéltségeinek elemzése 2007. december

Osszefoglalas

A Vizlugyi és Kornyezetvédelmi Kozponti IgazgatosSKKI) 2007. szeptemberében az
OKO Zrt-t bizta meg, egy olyan elefiértékeb segédlet Osszedllitasa, amivel az
Ivovizmindség-javitd programok keretében benyujtott palydezatdékelésekor a tervezett
beruhdzasok gazdasagossaganak megitéléséhezdadjtdtgggmutatdk allnak rendelkezésre.
A tanulmany elkészitésehez addiggst végeztink és elvégeztik a beruhazasi koksege
vizsgélatat, a fajlagos beruhazasi koltségek eleéizé

A tanulmanyban vizsgalt tiszaki megoldasok:

. Térségi kapcsolattal vald ivoviznéiseg javitdsa, vizatvezetés megtelel
minéséget és mennyiséget biztosito szomszédos vizblazisr
. Attérés (j vizbazisra (Uj kat létesitése)
. Megléw vizkezelési technologiaskitése
. Uj ivoviz-tisztitasi-, kezelési technolbgia bevezset
A szamitasba vett megoldasok koéltségossdétev
. Technoldgiai koltség
. Gépészeti berendezések koltsége
. Energiaellatas (stb.)

A tanulmany elkészitéséhez végzett adigtgg soran vizsgaltuk, mely ivovizniiség-javitd
beruhazasokrol allnak értékelbdtdltségadatok allnak rendelkezésre.
Az ivévizminsség-javitd beruhazéasok tertletén
* a cimzett Onkormanyzati tdmogataskent kiadott harpragramrol (Kaposvar,
Flzesabony, Tiszakarad-Tiszacsermely),
« a Kohéziés Alap keretében az Eszak-Alfold |. Ivéwiasség-javitdé program
Szabolcs-Szatmar megyei vigimekonstrukcioi 7 telepulésre vonatkozé réskzés
e a Kornyezetvédelmi Infrastruktra Operativ  Progran(KiIOP) 1.1.1.F
programcsoportja (1.1 Vizmiség javitasa ,A” ivovizmitiség javitasa) 6 projektjdr
alltak rendelkezésre részletezett, az elemzésmnadls adatsorok, amelyeik a jogszabdly
szerinti ivovizmirdség-javitd beruhazasi igények kozil 6,1 %-os réswarérintenek. A
tanulmanyban 6sszefoglaltuk az ivovizégag-javitd beruhdzasok naturalis és koltségoldali
projektjellem®it, és a rész ifszaki megoldasok és koltségelemek szempontjabol. Az
adatgyijtés soran megkerestiik levélben az EME engedéltyelelkes technoldgiai szallitd
cégeket is. Aradatokat csak egy gyartdé nydjtott-masigantalanité berendezés csaladjara,
amely alapjan csak ennek kapacitas szerinti fagldgdtségeét tudtuk vizsgalni.

A projektszinti mutatdk értékelésénél a vizrdgegi javitds értékei naturalis mutatoként
fajlagos 0sszehasonlitdsra nem alkalmasak. Az andimbség-javitasi projektek tényeleges
fajlagos koltségei érintett haztartasok szamatuhlapve az irodalmi értékeknek megfélel
hatvanygorbe szerinti lefutasuak. Egyes projekteke@nisek lehetnek az eltérések, ezért a
megadott trendgorbe értékcentrumként vétigtyelembe, az eltérések ehhez képest a helyi
adottsagokat tekintve 20-50 %-0s nagysagiekds lehetnek.

A vizsgalt ivovizmirbség-javitdo projektek esetében az Uj vizbazisokyigénvétele kisebb
szamban szerepelt, altaldban a kiemelt nyersviowé@bbi technoldgiai kezeléssel érik el a
minéségi szabvanynak megfaleblkalmassagot. Az Uj vizbazisok létesitésénél jlagas
értékek dsszehasonlitAsa nem vezet eredményrearketak kapacitasa, a kutak mélysége, a
meglé kutak kiegészét koltségei (Iétesiteridvezetékhossz, megkozélintak hossza) a kis
szamu érték jeletis szérodasat okoztak. Az Uj vizbazisok hasznaledv@énél a naturdlis
mutatokkal jellemzett beruhazasi fajlagos értekef@bbra is egyedi elbiralast igényelnek.
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A vizatvezetési megoldasoknal, amely a projektgjelentisebb részét képezi, a fajlagos
beruhdzasi koltségek lddifb részét a vezeték kiépitése jelenti. A tarozasemelési
munkarészek a létesitési koltségek 0-35 %-at kéfkjsa helyi adottsagoktol fliggn. A
|étesitett vezetékeknél éorban a vezetékek méretadatai a meghatarozokemdérték
mellett megadott kiés hatarok a projektkoltségekhez hasonldéan 30-40 %ltéréeseket
mutatnak. A varhat6 értéket meghalad6 koltségeleldyehek fel kozutak teljes szélesggg
vagy savos helyredllitasi igényeinél, belterlletezetékszakaszok kialakitasanal. Az
ivovizminéség-javitd beruhadzasoknal a vizsgalt projektekaadaterint 2007. évi arszinten a
csvméretdl fliggéen 10-21 eFt/m fajlagos vezetéképitési koltségehatak.

A vizatvezetési riiszaki megoldasok masodik részcsoportjat a tavviezktd, vagy lakossagi
ellatd rendszerek csatlakoztatasanal kialakitottoztik jelentik. Fajlagos beruhazasi
koltségeiket naturalis téeny@zent a tarozokapacitashoz viszonyitva értékeltiikiredhez
képest a fels hataron elhelyezkédelemek minden esetben nyoméasfokozéval egybeépitett
térszini tarozokat jelentenek, az alsé hatarndbhgyobb méréi, egytefi, atemed nélkuli
tarozé niitargy kialakitasa jelentkezik. Egy 100° tmasznos térfogatll viztaroz6 esetében 28
millié Ft-os atlagos koltségnél 17-35 millié Ftdésesitési koltség varhato.

A vizatvezetés fiszaki eljarasdhoz tartozé atesielétesitése kérdésében szintén nem lehet
egyseéges fajlagos létesitési ertékeket meghataréznaturalis mutatok kdzul a bekerulési
koltség flgg az atemel kapacitasatol, a tervezett nyomésséintes az elhelyezés
koralményeiél (0j épulet, foldalatti akna, vagy megteveépilletbe elhelyezés), a
kapacitasfiig§ elbiralashoz alkalmazhaté korlatok meghatarozésak cdg hatarokkal
javasolhato.

A miszaki beavatkozasok harmadik és negyedik modszzzéfij vizkezelési technologiai
telepitését, illetve a meglévechnoldgia rekonstrukciéjat nem kezeltik elkiagi

A vizsgalt projektekben jelets szamban létesitettek Uj, vagy kiegészitett \vitrtis
berendezéseket, minden esetben meéghzmi-géphazakban, telkeken, vagy épulletekben
tortént az 0) eljarasok telepitése is, ezért az bdruhazasok nagy részét jefent
terlletbiztositas, kdzinés energiaellatas, megkdzelités koltségei az n@ndezéseknél sem
jelentkeznek. A vizsgalt projektek esetében a &yss értekek szorasa a korabbiaknal kisebb,
5-15 %-0s. A trendgorbe értékei a rekonstrukciosjghtek esetében jellerden egy
1000 ni/d kapacitast rendszer atalakitisa az értékelésntsB5 eFt/miid, j kiépitése
110 eFt/nY/d fajlagos koltség volt. A technolégiai kapacitas csokkenésével egyagyobb
aranyu a gépészeti berendezések koltsége, és rmgyetepet jatszik az egyéb koltségeknél a
tervezeés és probalzem koltsége.

A projektek tényleges koltségei a korabbi 2004. @wmzett tamogatasok fajlagos koltség

értékeihez képest vezetéktelepitésnél jellanz alacsonyabbak, tarozok kialakitasanal
magasabbak, technoldgiak létesitésénél kis kagaditéinagasabbak, nagyobb kapacitasoknal
alacsonyabbak.

A projektszinti, teljes referencia tibzakra e$ koltségek alapjan szamitott, megvaldsitasra
vonatkozo koltséghatékonysagi mutatok jelléerz kb. 90-270 eFt/haztartas értékek kozott
alakultak. A jellem# értékek esetében a legkisebb és legnagyobb éridbnbdsége
haromszoros. A projekt 6sszesitett koltseéghatéldayautato értéket alapven a beruhazas
koltséghatékonysaga hatarozza meg, de a pétlagelerstss aranyt képviselhetnek (kb. 20-
30%).
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1. Bevezetés

A Vizlgyi és Koérnyezetvédelmi Kdzponti IgazgatogeicKl) 2007. janius-jalius honapban
a tanulmany keszitése targyaban kozbeszerzéshatéekalatti beszerzési eljarast folytatott
le, amely alapjan a feladat kidolgozasaval az OKEX Bizta meg.

A tanulmany elkészités#rszolo szerédés 2007. szeptemberében kerdlt alairasra.

A tanulmany altalanos célja egy olyan eléndzteket segédlet Osszedllitdsa, hogy az
Ivévizmindség-javitd programok keretében benyujtott palydeaidekelésekor a tervezett
beruhdzasok gazdasagossaganak megitélésehez dajldgitségmutatok alljanak
rendelkezésre.

A tanulmany elkészitéséhez addiggst végzink és elvégezzik a beruhazasi koéltségek
vizsgélatat, a fajlagos beruhazasi koltségek eleéizé

Az adatgyijtés soran a 2005. év O0ta megvalosult, illetve dolgtban 16§ ivovizmindség-
javité illetve vizellatasi celu beruhdzasokat vesz&zamba, (mintegy 6-8 térségi fejlesztést
vizsgalva), emellett az alkalmazasi engedéllyel dethkezd gyartoktdl technologiakra
vonatkozo arajanlatokat kériink be.

A vizsgalt beruhazasokat, fejlesztési programokamezve nagysagrendi csoportositasokat
képezink, melyekhez beruhazasi koltségeket rendiljlagos koéltségek kalkulalhatok.
Széamitasba veetdniiszaki megoldasok:

. Térségi kapcsolattal valo ivoviznéiseg javitasa, vizatvezetés megfelel
mindséget és mennyiséget biztositd szomszédos vizbazisr

. Attérés Uj vizbazisra (0] kit létesitése)

. Megléw vizkezelési technoldgiadhitése

. Uj ivoviztisztitasi-, kezelési technoldgia beveseté

A szamitasba vett megoldasok koltségosssatek vizsgalata, az alabbi koéltségnemek
tekintetében:

. Technologiai koltség
. Gépészeti berendezések koltsége
. Energiaellatas (stb.)

Ezt kbveben az elemzés modszere az ivovizieéy javitd beruhazasoknal szoba jéhet
megoldasok koltség-hatékonysag elemzéssel tHaészehasonlitasa. A koltség-hatékonysag
elemzeést a Kornyezet és Energia Operativ Programtdteen palyazo projektekre kiadott
koltség-haszon elemzési modszertani Utmutatdkldaka, valamint ivovizmisség javitd
projektekre vonatkoz0) alapjan végeztuk.

A koltség-hatekonysag elemzés soran a koéltségskathatasokat vettilk szamba. A kéltségek
szamszdisitése, forintositaisa megtortént, a hatdsok esetabeadott cél elérését jelént
allapot valtozas naturalidkkal (természetes méggkegben) vald jellemzése valosult meg az
ajanlatunkban korabban rdgzitett modszertani megkasokkal.
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2. lvovizmingség-javitd beruhazasok
2.1 Az ivovizmidség-javitd beruhdzasok sziikségessége

Magyarorszagon 2001-ig hatalyban déwovizszabvany egyes 0sszdikre magasabb
hatarértéket engedélyezett, mint az Europai Kozpakal elfogadott, az emberi fogyasztasra
szant viz midségéél szo6l6 98/83/EK iranyelv. Az iranyelvet 2001-bemagyar jogrendbe
illesztettek.

A valtozott mirbségi kovetelményeknek megfélen 2006. december 25-ig azokon a
telepliléseken kell megoldani az ivoviz aégének a javitdsat, ahol az ivévizberd l&vzén
koncentracié meghaladja az 50, illetve gu80-t, valamint azokon a teleptléseken, ahol atteitr
borral, fluoriddal szennyezett ivovizek riggge nem felel meg a hatarértékeknek. Az érintett
teleptilések névsorat és e telepliléseken a hataekt@em megfelél paramétereket az ivoviz
minéségi kovetelmeényeit és az ellebrzés rendjéil sz6l6 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet 6.
szamu mellékletének A.) pontja tartalmazza, ezggszséglgyi hatésag a helyzetet folyamatosan
fellilvizsgalva modositja, utoljara a 47/2005. (1I1.) Korm. rendelet szerint.

2009. december 25-ig a 1030/l kdzo6tti arzén koncentracio és az ammonium-atanérték feletti
szennyezeést tartalmazd ivovizek tEagének javitasat kell elvégezni. Az érintett teéésmk
névsorat és e telepiléseken a hatarértéknek nefaleliggaramétereket az emlitett rendelet 6. szamu
mellékletének B.) pontja tartalmazza.

A lakossag megfelél mindsédi ivovizzel tortéd ellatashoz a kovetkéziehetségek kozil lehet
valasztani:

» Térségi kapcsolattal az ivovizrigeg javitasa
«  Ujvizbazis igénybe vétele
* Meglé\ vizkezelési technologidtitése

« Uj vizkezelési technoldgia kialakitasa

2.2 Az adatgyijtesbe bevont ivovizmdiség-javitdo beruhazasok kivalasztasa

A koltségelemzés kidolgozasahoz attekintettik, haoggly terlleteken és programok
keretében valosultak meg olyan ivévizisag-javitd beruhdzasok, amelyé@kértékelhed
koltségadatok allnak rendelkezésre.

Az ivovizmindség-javitd beruhazasok teriletén a 201/2001 Kornedudglet megjelenése 6ta
négy modon végeztek ilyen tevékenysegeket:

1. Cimzett dnkormanyzati tamogatas keretében o6t kiéfen ivovizmidseg-javito
beruhadzas kerllt megvaldsitasra, melyek kozal har@aposvar, valamint
Flzesabony és térsége, Tiszakarad-Tiszacsermdiszaki €s részben koltségadatai
alltak rendelkezésre az elemzéshez 2002-2006 éwmktk

2. A Kohézios Alap keretében indult az Eszak-alféldegnalis és Dél-alfoldi
Regionalis Ivovizmifiség-javitd program, melyek I. Gtemében Szabolc$rtra
Bereg, Hajdu-Bihar, Jasz-Nagykun-Szolnok megyéklitxtye Békés, Csongrad és
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Bacs-Kiskun megyékben oldottak volna meg az ivouidseg-javitas 2006.
decemberében hatasel feladatait.
A programok kozill az Eszak-alfoldi ivoviznéseg-javitd projekt keretében dolgoztak
ki a szikséges beavatkozas projektjét, amely tatasighérelme az Eurdpai Unid
részéél kedved elbiralasban részesult. A projekt keretében a tkézé munkak
valésulnak meg :

* 41 telepulést ellatd 25 viankorszeisitése, felljitasa

* atelepllések eléregedett, repedezett vizvezewkesereje

* a telepllések ivoviz-halozatanak tisztitasra v#almassa tétele (szakaszolo

aknak, tolézarak beépitése, stb.)

A fejlesztések altal érintett lakossag: nagysaglegdlO8 ezer &, a projekt teljes
koltségvetése: brutté 6,5 milliard forint.
A projekt részelemeit kilon-kulon tendereztetiktehderek egy része még nem zarult
le, illetve szerédéskotés alatt all. A kivitelezéséhez egységarasrzsgiesek
megkotésere kerllt sor, és jelenleg végzik a vizjétesitési engedélyes tervek
kidolgozasat.

A legebrehaladottabb allapotban a Szabolcs-Szatmar-Beregyen telepllések
beruhazési lIépései vannak. A sdelesek alapjan hét telepilés ivévizigag-javitd
beruhazasrészei eértékelblet(Gacsaly, Gulacs, Gytelek, Kallosemjén, Mariapdcs,
Nagyecsed, Tunyogmatolcs), amelyek a Vviztebmebs kezél telepek
rekonstrukciéjara vonatkoznak. Ezen projekiek kieizései mar megkeddtek,
befejezésiik 2009-ben varhatd, részletezett murdgikésmar alkalmasak az
erékelésre. Ezek a projektrészek a haldzati fakijés tisztitas munkait még nem
tartalmazzak.

3. A Kohéziés Alap keretében jelenleg folyik az Esziéldi Regionalis
ivévizminéség-javitd Program Il. Uteme és a Dél-alfoldi Regis ivovizmirbség-
javitd program kidolgozasa, de ezek jelenleg akémzités szintjén elemzéshez
szlUkseéges részletes koltségadatokkal még nem kezdek.

4. A kisebb projektek esetében a Koérnyezetvédelmiabifuktira Operativ Program
(KIOP) 1.1.1.F programcsoportja (1.1 Vizrbseg javitasa ,A” ivovizmifség
javitasa) keretében 6 projekt tAmogatasaval intdlizmindség-javitd beruhazas.
Ezek egy-egy telepilés, kisebb telepiléscsoporbKSDombdvar, Harsany-Vatta-
Csincse), illetve kisebb térségi megoldasok (Hegyk@yongyodspata, Tiszanana
térsége) ivoviz-mibségi problémait kezelik. A projektek egy része feti@ott, mas
részuk 2008-ig befejédik, mindegyik a Kkivitelezés fazisban van, részete
koltségeik is rendelkezésre allnak, alkalmasakls&gelemzés kidolgozasara.

5. Egyes Uzemelték és donkormanyzatok sajatéetl végeztek beruhazasokat, illetve
Uzemeltetési valtoztatdsokat az EurOpai Unios saamk bevezetésével jaro
vizminéség-javitas elvégzéséhez. Ez részben Uzemeltedlioz&s, nem megfetil
minésédi kutak kikapcsolasa a termelégbtérségi vizkormanyzas, illetve kisebb
tisztito telepek kialakitasa tertletéhez tartozrigdek 6sszegzése nem tortént meg, a
tevékenységek és koltségeik értékelése a koltségekhez megfel@imértékben nem
all rendelkezésre.

A vizsgalt ivovizmirdség-javitd beruhdzasok koézil a KIOP keretében wegmejektek
esetében végezzuk el a vizsgalatokat.
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Az ezekben a projektekben részéeelepulések a 2005. évben megallapitott 909 tétepl
kozul 55 db-t érintenek (6,1 %), ezek kdzil 12 dk0@6. évi hatariével rendelked 194 db
beavatkozasi igéeny kozul kerdl ki.

Az értékelt minta az 6sszesen 2 538 487vibvizminéség-javitasi igénnyel érintett lakos
kozal 180 035 4t érint (7,1%). A vizsgalt beavatkozasok kdzoéttn vaegyei jogu varost
(Kaposvar), nagyobb varost (Dombdvar), kiterjedséget (Hegykoz) érititprojekt, illetve
4-5 teleplilést ellatéd vizrendszer (Tiszanana, Gacsa

[
B

A/ megyehatar
érintett teleplildsek 2005 évi besorolds szerint
& A 2006 hatanddre
e B 2009. hatariddre
vizagalt projelitel telepiilésel
| telepiilések kozigazgatasi terilete

1. dbra A vizsgalt telepiilések elhelyezkedése

A vizsgalt projektek tulnyomé része a vizigseg-javitds szempontjabol kiemelt Eszak-
Alfoldi és a KIOP részét kiemelten kezelt Eszak-Magyarorszagi régiobarydededik el, a
vizsgalt beavatkozasok helyszineit az 1. abran tjolthe.

2.3 Az adatgyijtesbe bevont ivovizméiség-javitdo beruhazasok ismertetése
2.3.1 Fuzesabony és térsége ivovizellatasanak és ivovimfigégének javitasa

A telepuléscsoport ivovizmiiség-javitd beruhazdsa a Dormand és Begelgk szaméara is
ellatast biztosito flzesabonyi vigmel tortént. A vizi tébb mint 12000 & ellatasat

biztositjia a harom telepiilésen. A harom telepiiléaseratlagos vizfogyasztas 1508/dn

korili, a tavlati vizigény 2400 #d értékkel becsiilhét A vizmindségi problémaét a vas-
mangan tartalom okozta a hal6ézat szennyezettséggyétt.

A munka keretében:
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* Egy 198 m talpmélysdégés egy 215 m talpmélysiédj kut létesitését, 4 db megiev
vizkat szivattyu cseréjét és automatika rekonsigjic végezték el és 673 m bekot
vezetéket épitettek ki.

* A megléw vizmi telepen egy Ujonnan létesitett technolégiai épaleFe-Mn
eltavolitdé technoldgiat (2 db vas-, mangantalasiiré Culligan HiFlo 6 UFP 100
(50-175 ni/h kapacitas) telepitettek, a szilkséges vegyszgoiia ferttlenits
rendszerekkel.

« A telepen 2x100 fhes viztaroz6 és nyomasfokozditdrgyat létesitettek, 60,5°mes
vasiszap Ulepdt épitettek, Bvitették a kezéleplletet, 289 m udvartéri vezetéket
fektettek le.

« Elvégezték a haldzaton éwiztornyok (Fiizesabony 500°mBesenyitelek 150 )
elektromos automatikajdnak felljitdsat, halézatono§pontot és telepuléskozi
vizatadd pontot alakitottak Ki.

« 3370 m utcai vizvezeték-haldzatot épitettek ki ésegezték 76,2 km vezeték
szivacsdugos tisztitasat.

Az elkészilt ivévizmifiség-javitd beruhazast 2006. 4prilisaban aktivaltak.

2.3.2 Tiszakarad-Tiszacsermely ivovizmiBség-javitd program

A program keretében Bodrogolasziban a satoraljfyijhegiondlis hal6zat fél egy atemed
géphaz létesult és vizatvezetéssel latjak el magfelinésédi ivovizzel Tiszakarad kdzponti
beltertletét és Nagyhomok elnevekéariiletrészét, valamint Tiszacsermely kézséget.

A megfeleb vizzel ellatott két telepulés lakosszama 33&8 &z atlagos napi vizigéeny
339 n1/d, a tavlati csticsvizigény 566’ .

Tiszakarddon a szabvanyt meghaladd As, ammoniarésTizacsermelyen B és As miatt
volt szikséges a beavatkozas 2006. decemberi ditatdlri

A munka keretében 400 m D110 KPE P16 és 18700 nOIXEE P10 tavvezeték épiilt, 6
tolozéar, 12 lelrtt és 12 légtelendt aknaval. Az atemél géphazban két db 8,8 l/sec
kapacitasu, 43 m em@ghagassagu szivattya kerllt telepitésre, automatikaesrii UV és
kléradagolo feritlenits berendezést telepitettek, a vizellatd rendszeikonesét a
rekonstrukcigjat is 15758 m hosszban.

Az ivovizminéség-javitd beruhazas vizjogi Uzemeltetési engetl2B@6-ban adtak ki.

2.3.3 Kaposvéar Megyei Jogu Varos ivovizmibdség-javitdé program

A program keretében Kaposvar hat vizntelepén a meglév vas-mangan eltavolitd
viztechnoldgiai rendszereket ammonia eltavolitbhtetdgiaval egészitik ki térésponti
kléradagol6 berendezésekkel és Culligan gyartmalktivszenes széberendezésekkel. A
megfeleb mindsédi vizzel ellatott lakosszam 70000, faz atlagos vizigény 10500°f, a
tavlati cstcsviz-igény 19635°d.

A hat vizkezed telep kozul két esetben kapacitégies is torténik, a tervezett tavlati
csucsigeény kielégitésére. A programban szérejaimi telepek a kovetkék:
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vizmitelep Nyersviz Kapacitas (nYd)
koncentracié (mg/l)) megléw ]
Santosi (VI.) telep 0,61 0,10 2,0 9000 9000
Szigetvar utcai (VII.) 050 017 1,5 3600 3600
Facanosi (IV.) 0,80 0,15 1,0 2300 2300
Furedi utcai (ll.) 2,60 0,14 2,8 1600 3800
Iszak ati 0,54, 0,14 2,8 1000 1000
Torocskei 0,58/ 0,2¢ 2,2 1400 600
0sszes 18900 20300

A Furedi uti vizni telepen a dvitéshez 3 db vas mangantalanitd tobb (etegltimédia
sZirg is telepitésre keril a megtevizgéphazban ésshitik a zagyviz Ulep&t medencét is.

Az Iszak utcai telepen Uj vizgéphazban helyezikaetervezett Uj vas-mangéntalanito
berendezést és egy 96-s technoldgiai viztaroz6 medence is épiil.

A Torocskei telepen szintén Uj vas-mangantalanéiieidezést is telepitenek épuidatibés

nelkul.

Az utébbi harom telepen a régi vas-mangan eltavdiérendezés elbontasra keril, behatasi
medenceként (] fitargyakat épitettek és a kisebb nyersviz nyoméadak egyes esetekben
nyomasfokozo berendezések voltak sziikségesek.

A berendezések probalizeme 2008. marciusabad@izaneg.

2.3.4 Gacsaly ivovizmi rekonstrukcié

A vizmi telep 5 telepulés (Gacséaly, Csaszld, Rozsaly, aZajtisztaberek, 6sszesen
3174 lakos) vizelldtdsat biztositia, a meglévas-mangan eltavolitd technoldgiai nem
megfeleb hatasfokkal rikodik, 350-400 rYd atlagos vizhasznalattal, 500-7068/dncstics-
vizigénnyel. A vizbazis két 106 m talpmélységittal izemel.

A vizmii telepen egy kuat feldjitasat, a 2 db 100-em tarozé fel(jitasat, 2x35 °mas
iszapulepid feltjitasat, a géphaz atalakitasat és egy uj, eNwthnik FE200 tipusu, 300-
800 m/d kapacitasu vas-mangantalanit berendezés tépitégzik el vegyszeradagolassal,
szamitdgépes folyamatvezérléssel, segédberend&eések

2.3.5 Guléacs ivovizmi rekonstrukcié

A gulécsi viznti a 855 lakosu telepulés 6ndllé vizellatdsat bigeosA vizbazis vize vas,
mangan €s ammonium szempontjabol hatarérték feketticentracioju, a kitermelt viz
atlagosan 105 Hd mennyiséd, tisztitastechnolégia a kozségben koradbban neniltker
telepitésre.

A vizmi tisztitastechnoldgia telepitéséhez az elbontaggbay helyett Gj technologiai épllet
készul, egy klor-adagoléval, Uj, Wattentechnik F&l4ipusu, C kapacitasu vas-
mangantalanitd berendezés és egy Wattentechnik EEAHKtiv szén sz6 beépitésével
vegyszer-adagolassal, szamitogépes folyamatvezéllésgédberendezésekkel.
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Az iszap ulepitéséhez 2x104es Uilepid medence kerill kialakitasra.
A vizellatashoz 100 fres magastaroz6t (hidroglébuszt) épitenek.
A berendezések névleges kapacitasa a korabbi ldatéssel megegyéz

2.3.6 Gyortelek ivovizmii rekonstrukcio

A gyérteleki vizmi 6 telepuilés (Gyrtelek, Géberjén, Fulposdaroc, Okoritéfilpds, Répol
Kocsord, 6sszesen 8660 lakos) vizellatasat bigogit vizbazis vize arzén, vas, mangan és
ammonium szempontjabol hatarérték feletti koncendja, a kitermelt viz atlagosan
811 m’/d mennyiséd, tisztitastechnoldgia a kdzségben korabban netiitketepitésre.

A vizmii harom katjanal a kitermélszivattydk cseréjét tervezik, 3x30%m teljesitménnyel.
A torésponti klérozashoz egy 50 nérfogatl tarozét épitenek. Tisztitas-technolégiak? db
Wattentechnik FE250 tipusl vas-mangantalanitdé bem¥s (360-950 ffd) és két
Wattentechnik FEAH200 aktiv szén {isg (320-950 n¥d) keriil telepitésre, 820 ¥
névleges kapacitassal. A technoldgia telepitéséh&20 nf-es épiilet éplil.

A telepen egy 100 fres (j térszini, vasbeton viztarozét és 2x43&miszapiilepétmedencét
alakitanak Ki.

2.3.7 Kallésemjén ivovizmi rekonstrukcid

A kéllésemjéni vizni az 5452 lakosu telepulés 6nallé vizellatasat bijeo A vizbazis vize
sériilékeny vizbazison helyezkednek el. A kiternwétt atlagosan 360 fhd mennyiséd,
tisztitastechnoldgia eddig nem kerult telepitésre.

A vizmii két katjanal a kitermélszivatty(k cseréjét tervezik, 2x40/mteljesitménnyel.

A vizmi tisztitdstechnoldgia telepitéséhez a technold@pdietet Bvitik, Uj, Wattentechnik
FE250 tipust, 360-950 % kapacitast vas-mangantalanité berendezés é#&/atgntechnik
FEAH250 aktiv szén €r6 beépitésével, vegyszer-adagolassal, szamitdgépes
folyamatvezérléssel, segédberendezésekkel. A telegpe 100 mes térszini tarozé késziil, az
iszap Ulepitéséhez 2x42+es Ulepid medence keril kialakitasra.

A berendezések névleges kapacitasa a kordbbi latéssel megegyéz

2.3.8 Mariapocs ivovizmii rekonstrukcio

A vizellatas két telepilés, Mariapdcs és Pocsparigpényeét biztositja. A ket telepillésen
3961 lakos vizigényét kell biztositani. A jelenlegizbazis, sérilékeny, vize arzén, vas,
mangan és ammonium szempontjabol nem megfekel vizhalozaton itszakosan nitrit
tartalom is jelentkezett. Az lzendelas-mangantalanitas tisztitasi technologiaja déiamam
képes a szabvanyos vizréieg elérésére. A jelenlegi technolégiai kapaci@@01nt/d, az
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atlagos fogyasztas 48C°h korili. A cstcs vizigény 850-920°d koriili (figyelembe kell
venni a kegyhely idszakos csucsfogyasztésait is).

A vizmii telepen két Gj, Wattentechnik FE200 tipusi, 45801hi/d kapacitasu vas-
mangantalanito berendezés és két Wattentechnik EBAdktiv szén $z6 beépitését végzik

el, vegyszer-adagolassal, szamitégépes folyamatesgél, segédberendezésekkel. Ehhez a
géphazat elbontva egy, a szocialis helyiségeklegjdgzitett technoldgiai épilet épul.

A telepen a két meglév100 ni-es térszini tarozé felljitasra kerll, az iszapitéséhez egy
25 nt-es Ulepi® medence keriil kialakitasra.
A berendezések névleges kapacitasa a korabbi katéssel megegyéz

2.3.9 Nagyecsed ivovizri rekonstrukcié

A nagyecsedi vizinkét telepllést és egy kidlselepulésrészt lat el (Nagyecsed, Fabianhaza,
Fabianhaza- Btelek), 8367 lakossal. A jelenlegi vizbazis 3 d2,1787, 232 m talpmélység
kuttal Gzemel, vize vas, mangan és ammonium szetjdbdh nem megfelél Az lzemed
hagyomanyos keétrétégsirovel tortérd vas-mangantalanitas tisztitasi technologigja élavu
nem képes a szabvanyos viztiség elérésére.

A vizmiinél egy Gj mélyfarasa kut kialakitasat tervezikmbh vizkitermeléssel.

A technolégiai éplilet dvitésével két Gj, Wattentechnik FE250 tipust, 900 ni/d
kapacitdsu vas-mangantalanité berendezés és kéentéahnik FEAH200 aktiv szénis#
keril telepitésre, vegyszer-adagolassal, szamigdgedolyamatvezérléssel, segéd-
berendezésekkel. A vizkezelési technoldgidhoz égyntes vasiszap Ulepit épitenek és
cserélik a halézati szivattydkat, valamint az iiéfsi rendszert.

Az 0j vizmi névleges kapacitasa 890/th a korabbi atlagnak megfelelA technolégia a
2000 ni/d-os cslcsterhelések biztositasara is alkalmas.

2.3.10 Tunyogmatolcs ivéviznii rekonstrukcio

A tunyogmatolcsi vizrh a 2591 és telepulés vizellatasat biztositja, egy 130 és ¥y m
talpmélyseég kuatrdl tortéerd ellatassal. A vizin telepen kalium-permanganatos oxidacioval
mukodo régi vas-mangantalanitdé tzemel, a szabvanyos néséget arzén, ammonium, vas
és mangan szempontjabdl nem tudja biztositanitérkielt viz atlagos mennyisége 22%dn

A projekt keretében egy Uj kat létesitését terveZk vizkezelési technologiat egy Uj,
Wattentechnik FE200 tipusu, 240-828/ankapacitasi vas-mangantalanité berendezés és két
Wattentechnik FEAH180 aktiv szén tis@ beépitésével tervezik, vegyszer-adagolassal,
szamitogépes folyamatvezérléssel, segédberend&eések

A meglé\ iszap Ulepfi mitargyat feldjitjak és egy 0j 25%hes tlepid mitarggyal egészitik

ki. Egy 25 mi-es vasbeton medencét tarozé medencét atalakiéanaly 100 rhes térszini
tiszta viz tarozot létesitenek, cserélik a halégaitvattyukat, valamint az iranyitasi rendszert
is a projekt keretében.

OKO zrt 12



Ivévizmidségjavitd beruhazasok koéltségeinek elemzése 2007. december

Az (] vizmi névleges kapacitdsa a korabbi atlagnak megfel@l technologia a 600-
700 nm/d-os cstcsterhelések biztositasara is alkalmas.

2.3.11 "Tiszta ivovizet mindenki poharaba!"-Dombdévari ivov izmingség-javitdo program
projekt

A dombdvari ivévizmidség-javitd program keretében két viztelep korszdisitését végzik

el.

A munka soran egy 3000°d és egy 5000 ffd kapacitast, vas-mangantalanitassal és
ammaonia-mentesitéssel kialakitott technoldgia KéslziA tisztitdstechnologia a zart, nyomas
alatti gyorssiiréssel megvaldsitott vas-mangan-ammaoniamedtasitdszer. A vizellatast
megléwd és nem a program keretében létesitett 1) mélydegutakrol biztositjak, amelyek
250-450 m kozotti mélységk, nem sérulékenyek. A vizellaté rendszer 230R0danelletti
jelenlegi atlagfogyasztasa 5008/dh csticsfogyasztasa 7500/dy tarozé kapacitasa 182G.m

A vas — manganeltavolitasi technoldgia oxidalé smkagolasaval hozza kvarchomokirén
kiszirhett allapotba a vas és manganoxidot. Az ammolnium-regéte a vas-
mangantalanitassal egyutt megtorténik. Az ammoreliavolitasa egyrészt a homokgin —
mint elbszirén- valésul meg, masrészt torésponti klorozas utéAraktiv szén d@on. Itt
torténik a viz deklérozasa is. Technikailag a k&itet egy tartalyban helyezkedik el,
egymassal soros ,kapcsolasban”.

A vizmii telepeken a tarozomedencélvitését, feldjitasat is elvégzik, Uj technolégipiiket
kialakitasaval, illetve a megléépulet lbvitésével és iszapulepitnedenceket alakitanak ki.

A program keretében elvégzik egy 400 m vezetékszaksaeréjét, dvitését és a 69,2 km-es
csbhaldzat tisztitdsat, 35 tisztitbakna kiépitése ettell

2.3.12 Sirok egészseéges ivovizzel vald ellatasa a Lazbésanozobol

A program keretében két viztaroz6-atetnelitargy (2x200 m Biikkszenterzsébet, 2x100° m
Blikkszék) kialakitdsa és 19,61 km vizellato tavielz&iépitése a siroki kozségi viztarozoig
volt a feladat.

Az ivovizminsség-javitd beruhazas a telepulés felszin kozdhiazisanak borszennyezettsége
miatt szikséges. A kiépitett DN200 KPE tavvezetekaddig egyedi, helyi vizellatassal
rendelked telepulést megfelél minésédi €s mennyiség vizet biztosito, helyi, felszini
viztarozokbadl taplalt nagytérségi rendszerhez kaljcskesbb lehebvé teheti a matrai és
lazbérci regiondlis rendszerek dsszekotését is.

A két 0] atemdl szivattyu mellett a korabbi kutgépészetek lizemgsaiaik. Az atemedk a
tarozé ntitargyak zarkamrajaban keriltek elhelyezésre, auinéiia Uzemeltetéssel. Az
55 nt/h vizszallitd képességszivattylk a késbb bekapcsolandé korzeti ellatashoz is
elegendek (a két regionalis vizellatd rendszerek dkds Osszekapcsolasaval Pétervasara
beltertletén), és nem csak a 2100 lakosu telepidésiatasara.
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2.3.13 Harsany-Vatta-Csincse telepulések ivovizmisség-javitasa, a vizbazisok védelme

A projekt keretében Harsany és Biukkabrany kozo8a#y-Kacsi vizbazis tavvezetékér
ledgazas épil a harsanyi vimtelepig, a vattai vizih telepre tortéé lecsatlakozassal 10,4
km hosszban. Csincse ellatdsa Harsanyroél beavatkigéay nélkil biztosithato.

Harsany kdzségben egy 100-as magaslati tarozé és a régi viztelepen egy 150 fres
viztarozo, két nyomasfokozo épil (egyik a telepghesnasik a vizfirtelepen a tarozondl) és
2550+451 m régi vezetékszakasz cseréje késziul stikséges gépészeti villamos és
irAnyitdstechnikai berendezésekkel.

A 3700 Bt érint ivovizmindség-javitdo beruhazasra a vizbazis nitrit és ammsreanyezése
miatt volt szikseég, vizkezelésre a telepilési ik felhagyasa utan sem lesz szikség a
megfeleb minésédi korzeti vizellatas kdvetkeztében.

2.3.14 Hegykozi telepulések ivovizmiiség javitdsanak megoldasa

A hegykozi ivovizmidség-javitd projekt 14 kdzség regionalis vizellataga kiepitését
biztositja, a satoraljaujhelyi vizbazis kihaszrnatakészletrészére alapozva, a meglsebb
mérefi regionalis vizellatd rendszer és telepllési vizrdtiok felhasznalasaval. A
beavatkozést a vizmiségi problémakat okoz6 arzén, vas-mangan tartalsnbi@ogiai,
mikrobioldgiai paraméterek indokoltak. A tertlet&ibb telepilésen a felszini vizkészletet
hasznalték, a forrasok vizhozamésen ingadozo, miséguk idszakosan szennyezett volt,
igy a parti sétrédi vizbazis egyenletes vizellatasa ségi és mennyiségi valtozast is jelent.
A projekt keretében D110-D250 mérettel 13 ), eetfelUjitott vezetékszakasz kerdl
kiépitésre, vagy rekonstrukciéra, 38,7 km hossarakaszold, mér viztelenid, legtelenid

és leagazo6 ftargyakkal, Satoraljadjhelytt vagashutai, fizérkajatai, pusztafalui, flizéri és
kékedi végpontokkal. A vizellatast a satoraljagjhelzbazis szabad kapacitasara alapozzak,
amely védettsége megfaleh biztositott. A vezetékeket kdzutak szegélyébibetve a
korabbi hegyko6zi kisvasut nyomvonalan vezetik. Ajpkt keretében hét () atemigjéphaz
épll fel, 25 m-es alapteriileten. Egy megié&atemebnél gépészeti atalakitast végeznek,
Vagashutan egy 25 hes, Flizérkajatan és Pusztafalun két-kéts@sn Kékeden egy 50%n

es viztarol6 medencét alakitanak ki. A kiépitetndszer 2000 fid maximalis
cstcsfogyasztasra tervezett. A jelenlegi maxinféliyasztas 1500 o koriili.

2.3.15 GybngyOspata térsegi ivovizmifiseg-javitas

A térségi beavatkozas Gybngyospata é€s Gyongyoghasstében az EU hatarértekeket
meghaladé bor és ammonia tartalom, Roé6zsaszentmadeetében az arzén és
ammoniatartalom miatt szikséges. Detk a vizhiatges®g vizbazisaként kerilt a projekthez,
a Méatrai E6émi banyaviz-kiemelésének hasznositdsahoz a megl@g-mangantalanito

bévitése, valamint torésponti klérozassal és aktiénsziiréssel ammoniaeltavolitasi

technoldgia kialakitasa sziukséges.

A detki vizbazison kilenc banyaviz-kut bekotésétdiden homoklevalasztas, ateteléphaz
és épliletbvités mellett a vas-mangantalanitashoz @aréapacitast 1250 ifd értékkel
bévitik, az ammoniaeltavolitas kapacitasat 3750drértékre épitik ki.
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A megfeleben tisztitott vizet Halmajugran keresztil kiépit€n@ km-es vezetékkel
csatlakoztatjak a gyongyosi térségi vizrendszer@gingydspata vizellatasa a Gyongyos
hataraban kiéptélnyomasfokozordl induld 9,7 km-es tavvezetékereétikt

Gyongyotshalaszon egy megéékat vizét a gyongyosi viztilbe tovabbitdo 1,2 km hosszu
kiépuld nyersvizvezeték épul ki, a telepllés ellatasajgpadtérségi vizrendszéirtorténs
ellatassal kertil megoldasra.

Roézsaszentmarton vizelldtdsdhoz a méglévas-mangantalanitast szintén torésponti
klérozassal és aktiv szénusgssel nikods ammoniaeltavolitassal egeészitik ki a meglév
vizmii-géphaz épliletét felhasznalva.

A vizellatas ezt kovéen az ellatott térségben a Detk-Gydngyosi egysédmendszer
biztositja 147304 részeére. A vizhianyos térségben a banyaviz-hagaedas a tébb oldalrol
megtaplalt egységes vizrendszer kialakulas azsllaiztonsag jeletis névekedését okozza.

2.3.16 Tiszanana térseégi ivovizmiseg-javitas

A projekt 6t telepllésén az arzén tartalom mebBettammonia és vas-mangan tartalom is
meghaladja az egészségugyi hatarértékeket a 809 Hészére szolgaltatott ivovizben.

Hevesvezekényen egy 116 m talpmélyséartalékkut kialakitasa és egy 8/mkapacitasu
viztisztitd berendezés kiépitése tortenik, a szigséatemeél szivattyukkal, bekdt
vezetékekkel és automatizalassal.
A megvaldsitas tendereztetése soran a koradbbans#hamp Sarudon és Tiszananan
kialakitandd 6nallé vizkezelési technoldgidk hdlyatnelyek a tervezett palyazati kereteket
lényegesen meghaladd koltgég lettek volna, egy kistérségi rendszer kertldkahsra. A
rendszer elemei

e Sarudon egy Uj 190 m mélydégizmi kat,

« 110 m/h (2300 nid) vizkezeb kapacitas,

ammoniaeltavolitassal, klérdioxidos f&ienitéssel,

» Poroszlo felé 8900 m NA200 tavvezeték,

» Tiszanana felé egy 6400 m NA160 tavvezeték és

« Tiszananan egy 150%es viztorony kialakitasa.

vas, mangan, arzén €s

2.4 Az adatgyijtesbe bevont ivévizméiség-javitdo beruhazasok Utemezeése

A KIOP palyazatok megvalositasanak hataridejeilenjegi ebrehaladasi értékek szerint a
kovetkedk:

Projekt Tamogatasi | Epités kezdete| Prébaizem |Projekt
szerddés kezdete befejezése

Fuzesabony 2004.05.25. 2006.04

Tiszakarad- 2005.07.05. 2006

Tiszacsermely

Kaposvar 2006.02.17. 2006.10.02. 2008.03.01.

Gacsaly 2005.11.10. 2007.02.26. 2008.12.25. 2003009
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Gulacs 2005.11.10. 2007.02.26. 2008.12.25. 2003009.
Gyortelek 2005.11.10. 2007.02.26. 2008.12.25. 2009@9.
Kallésemjén 2005.11.10. 2007.02.26. 2008.12.25) 97®D30.
Mariapocs 2005.11.10. 2007.02.26. 2008.12.25. 209030.
Nagyecsed 2005.11.10. 2007.02.26. 2008.12.25, Qo).
Tunyogmatolcs 2005.11.10. 2007.02.26. 2008.12.25| 00939.30.
Dombovéar 2005.08.02 2006.06.01 2006.11.30 2007802.2
Harsany-Vatta-Csincse| 2005.08.31 2006.07.05 2007.04.28 2007.06.30
Sirok 2005.11.09 2006.03.20 2006.11.15 2007.06.30
Hegykoz 2006.05.03 2006.11.17 2007.12.15 2008.06.30
Gyongyospata 2006.06.15 2007.05.30 2007.06.20 2008.09.10
Tiszanana 2005.11.09 2007.08.23 2008.03.20 2008.09.05

A koltségelemzésbe bevont beruhdzasok kozul 5 db betejesddott, harom esetben a
miiszaki atadas és a probatizem mar megidittl hét esetben még a kivitelezés szakaszaban
van.

2.5 Az adatgyijtesbe bevont ivovizmdiség-javitdo beruhazasok naturalis
paraméterei, indikator értékei
2.5.1 Fuzesabony és térsége ivovizellatasanak és ivovimdigégének javitasa

Indikator/mutaté megnevezése Mértékegységnduldéadat Célerték
Vas-mangantalanitd technolégia ° fmap 0 1600
Mitargyak épitése db 0 3
KUt létesitése fm 0 413
Kut feldjitasa db 4 4
vezetékeépités fm 0 3370
vezeték szivacsdugos tisztitdsa fm 0 76 210
| 0 viztisztitokkal kiszolgalt haztartasok szama db | 0 | 4549 |
2.5.2 Tiszakarad-Tiszacsermely ivovizmiBség-javitd program

Indikator/mutaté megnevezése Mértékegységnduldadat Célérték
atemed épitése db 0 1
vezetékeépités fm 0 19100
vezeték rekonstrukcio fm 0 15578
| 0j viztisztitokkal kiszolgalt haztartasok szama db | 0 | 1100 |
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2.5.3 Kaposvar Megyei Jogu Varos ivovizmidség-javitd program

Indikator/mutatd megnevezése Mértekegységnduloadat Célértek
ammoniamentedittechnologia db 0 3
ammoniamentegittechnologia m/ nap 0 14 900
Fe, Mn, ammdniamentesitechnoldgia db 3
Fe, Mn, ammo&niamente8itechnologia m/ nap 0 5400
| 0j viztisztitokkal kiszolgalt haztartasok szama db | 0 | 27 700 |
2.5.4 Gacsaly ivovizmi rekonstrukcié
Indikator/mutatd megnevezése Mértekegységnduloadat Célértek
Mitargy épités, felljitds db 3 4
Fe, Mn eltavolito technologia v nap 400 400
| 0j viztisztitokkal kiszolgalt haztartasok szama db | 0 860 |
2.5.5 Guléacs ivovizmi rekonstrukcio
Indikator/mutaté megnevezése Mértékegységnduldéadat Célerték
Mitargy épités, felljitds db 2 5
Fe, Mn, ammonia eltavolito technologia ° hmap 0 105
| 0j viztisztitokkal kiszolgalt haztartasok szama db | 0 333 |
2.5.6 Gyortelek ivovizmii rekonstrukcio
Indikator/mutatd megnevezése Mértékegységnduloadat Célértek
Mitargy épités, felljitds db 3 7
ASZ. Fe, Mn, ammoénia eltavolito technologia m® / nap 0 811
épulettel
| 0j viztisztitokkal kiszolgalt haztartasok szama db | 0 1370 |
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Indikator/mutaté megnevezése Mértékegységnduldéadat Célerték
Mitargy épités, felljitas db 2 5
ASZ. Fe, Mn, ammoénia eltavolito technologia m® / nap 0 360
épulettel
| 0 viztisztitokkal kiszolgalt haztartasok szama db | 0 | 1500 |
2.5.8 Mariapdcs ivovizmii rekonstrukcio
Indikator/mutaté megnevezése Mértékegységnduléadat Célérték
Mitargy épites, felujitas db 2 3
As:. Fe, Mn, ammodnia eltavolito technologia m®/ nap 0 480
épulettel
| 0j viztisztitokkal kiszolgalt haztartasok szama db | 0 | 1250 |
2.5.9 Nagyecsed ivovizr rekonstrukcio
Indikator/mutaté megnevezése Mértékegységnduldéadat Célerték
M{targy épités, felujitas db 2 4
F?,,I\/,In ammonia eltavolité technoldgia épulet m® / nap 0 890
boévitéssel
| 0 viztisztitokkal kiszolgalt haztartasok szama db | | 2750 |
2.5.10 Tunyogmatolcs ivovizmi rekonstrukcié
Indikator/mutaté megnevezése Mértékegységnduléadat Célérték
M{targy épites, felujitas db 3 6
As:. Fe, Mn ammoénia eltavolito technologia m®/ nap 297
épulettel
| 0j viztisztitokkal kiszolgalt haztartasok szama db | 870 |
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2.5.11 Dombovari ivovizminéség-javitd program

. . . -y . 2005 évi 1A
Indikator/mutaté megnevezeése Mertekegyseqn duléadat Ceélértek
viztisztito nii a IV. telepen m/ nap 0 3000
viztisztito it a V. telepen M/ nap 0 5 000
vezetékcsere fm 0 400
t_oloz,a,raknak atalakitasa szivacsdugos db 0 35
tisztitdshoz
vezeték szivacsdugos tisztitasa fm 35675 103(633
ammonium tartalom mg/I 2,25 0
vastartalom ug/l 290 100
cianobaktérium tartalom db/I 6 809 0
gombék db/l 165 0
0j viztisztitokkal kiszolgalt haztartasok szama db 0 7 665

2.5.12 Sirok egészseéges ivovizzel vald ellatasa a Lazbésanozobol

. . . s . 2005 évi o
Indikator/mutaté megnevezése Mertekegyseggn duleadat Ceélértek
megfeleb allapotu vizvezeték kiépitése km 0 19,541
bor tartalom mg/l 0,4 max 1,1 0,1-0,2
Uj viztisztitokkal kiszolgalt haztartasok szama db 0 702

2.5.13 Harsany-Vatta-Csincse teleptilések ivovizmisség-javitasa

o . . _ . 2005 évi 1At
Indikator/mutaté megnevezése Mertekegysegn duléadat Ceélértek
megfeleb allapotu vizvezeték kiépitése km 0 13,348
mitargyak, medencék épitése db 0 2
vizkevereés, kormanyzas és &kenités

o A db 0 2

berendezéseinek kiépitése
Uj vizbazis viztermél kapacitasa fitd 0 898
nitrit tartalom csokkenése

Harsany mall 0,02

Vatta g 0,79 0,01

Csincse 0,12
ammonium tartalom csokkenése

Harsany mall 0,23

Vatta g 0,93 0,03

Csincse 1,84
0j kozmivel kiszolgalt haztartdsok szama db 0 1275
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2.5.14 Hegykozi telepllések ivovizmifiség javitasa

Indikator/mutaté megnevezése Mértékegyséqﬁgl?lgaeg;t Ceélértek
megfeleb allapotu vizvezeték kiépitése km 0 38,7
mitargyak épitése db 0 12
vizvezeték szerelvényezése db 0 110
vizbazis kapacitasanak kihasznaltsaga % 0 35
arzén tartalom
Palhaza, B6zsva 47 5
Kovacsvagas i 15 5
Flzérkajata Hg 15 5
Fuzérkomlds, Nyiri 15 5
Kéked 13 5
E. coli tartalom 0
Pusztafalu 30 0
Hollbh4za db/100 ml 60 0
Flzér 20 0
Vagashuta 100 0
0j kozmivel kozvetlendl kiszolgalt haztartasok db 0 2633
0j kézmivel kozvetve kiszolgalt haztartasok db 0 1733
2.5.15 Gyongydspata térségi ivovizmitiség-javitas
Indikator/mutaté megnevezése Mértékegységﬁgl?lséaeg;t Célérték
szUkseéges fitargyak épitése db 0 9
megfeleb allapotu vizvezeték épitése km 0 14,03
0j vizbazis viztermél kapacitasa fitd 0 4258
szolgélati Ut épitése m 0 874
0j ill. tovabb fejlesztett tisztitd kapacitas °/oh 0 3904
ammonia mg/l 0,8 0,5
GyongyoOspata mangan mg/I 0,07 0,03
bor mg/l 5 0,26
GvéNnavishalisz ammonia mg/I 1,73 0,5
yongy bor mg/l 1,0 0,26
ammonia mg/l 0,58 0,5
Detk vas mg/I 0,17 0,10
mangan mg/l 0,20 0,03
ammonia mg/I 1,06 0,5
Rdzsaszentmarton mangan mo/l 0,23 0,03
bor mg/l 1,01 1,0
arzén pg/l 14 7
4j, vagy felqjitott koznivel kiszolgalt db 0 4997
haztartasok
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2.5.16 Tiszanana térségi ivovizmilség-javitas

i . . _— . 2005 évi Ao s
Indikator/mutatdé megnevezése Mertekegysegn duléadat Ceélérték
szUkseéges fitargyak épitése db 0 6
megfeleb allapotu vizvezeték épitése km 0 15,6
0j vizbazis viztermél kapacitasa fitd 0 1550
0j ill. tovabb fejlesztett tisztitd kapacitas 3/oh 0 2260

ammonia mg/l 1,01 0,5
Tiszanana mangan mg/l 0,09 0,03
arzén ug/l 32 7
ammonia mg/l 0,93 0,5
Poroszl6 vas mg/I 0,38 0,1
mangan mg/l 0,22 0,03
arzén ug/l 38 7
ammonia mg/I 0,73 0,5
Hevesvezekény vas mg/| 0,39 0.1
mangan mg/l 0,09 0,03
arzen ug/l 86 7
vas mg/I 1,18 0,1
Sarud mangan mg/l 0,61 0,03
arzén ug/l 39 7
ammonia mg/I 0,93 0,5
Ujlérincfalva mangan mg/l 0,33 0,03
arzén ug/l 18,9 7
4j, vagy felqjitott koznivel kiszolgalt db 0 2745
haztartasok

A naturdlis paraméterek koziul a létesitmények dizibaraméterei, (vezetékhossz, kuat
viztermelés, vizkezelési technoldgia kapacitasapragektek érintett haztartadsainak szama
alkalmasak a fajlagos 6sszehasonlitasra.

A vizminéségi parameéterek ilyen szempontbdl kevésbé has#nélhmert a jogszabaly
szerinti hatarértékek minimalis tullépése is beevzdsra kotelezi a vizimtulajdonosat,
kezebjét. Ha pl. az arzén értékeit vizsgaljuk, a|8§l, vagy 19ug/l jelenlegi koncentracié
érték szintén beavatkozasra és aud/l-es tisztitott koncentracidé elérésére kotelezi a
muikodtetit. Ugyanakkor a 7qug/l, illetve 12 ug/l eltavolitott arzén mennyiség nem jelent
fajlagosan 7,5-szer hatékonyabb eltavolitasit technolégiai szempontb6l a kisebb
szennye&anyag koncentraciok kezelése, eltavolitdsa sokkaliliekinbbb tevékenységet
igényel. Ezért ezek felhasznéalasat fajlagos értéképkzésére nem javasoljuk.
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2.6 Az adatgyijtésbe bevont ivovizméiség-javitd beruhazasok projektszint

mutatoi

A vizsgalatba bevont ivovizmiség-javitd beruhazasok projektjeinek 6sszesitedtanch

kovetkedk:

1 - \8 ()] % c ‘§ g 6)(/)
- 82 z | § | & | = |22 2| 8|85
Projekt 53 3 < S - |S§| & L | 2=
N —_ m :S
2 N e Ol R T O
Kozmiivel erintett 4549 277000 860| 333 1370/ 1500 1250 2750 870
haztartasok szama
épités (eFt) 77006 15686 14500 4192022423 18811 26017 40388
?:gt‘)eszet’ technologia ;g5 4 28599 50535 71407 44478 51155 71822 42502
ellats 70872
energiaellatas, 21577798 8 0853 7060| 5491| 5151 5173 5205 5958
Uzemiranyitas (eFt)
Szolgaltatasok 18660 4585 2971| 5001| 3193 4655 6949 7048
igénybevétele (eFt)
egyeb kis (PR, 8387| 32542 8380 4469 6782 3679 5077| 6504| 5403
elokészités, stb) (eFt
Bsszes (eFt) 201867744270 67103 79534 130601 78924 84870 116496 101298
, Tisza-
Harsany- Gydngyos karad
Projekt Dombévar Vatta- Sirok | Hegyko6z Yongyos riszanana
: pata Tisza-
Csincse
csermely
Kozmive| erintett 7665 1275 702| 2633 4997 2745 2100
haztartdsok szama
quvet\{e klszol,galt 1733
haztartdsok szama
épités (eFt) 203 963 230 731 540 24d 564214 287 631 194 730
?eelfgszet’ technologia 515 709 23501 14080 135608 173494 107 833
energiaellatas, 34363 40528 15808 124733 28877 26 117
Uzemiranyitas (eFt)
Felujitasi, atalakitasi
fejlesztési munkak 24 500
(eFt)
Szolgaltatasok
igénybevétele (eFt) 25974 18 600

! Az Eszak-Alfoldi projekt szetiléshez tartoz6 elemek 250 F/EUR atszamitassal

2 nincs bontva részletekre
3 teljes 6sszegh
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tartalék (eFt) 24739 12341 19501
egyeb kts (PR,
elokészités, stb) (eFt

246072 13238 19082 23658 13644 18524

0sszes (eFt) 526 123308 089 589 217 873042 51598 385305 328 691

2.7 Az adatgyijtesbe bevont ivovizmdiség-javitdo beruhazasok kéltségelemei

A projektszinti, 6sszegzett mutatok mellett vizsgaltuk az egyegektekldl levalogatott
miiszaki megoldasok koltségelemeit is, amelyek a éderes tényleges megvaldsitasi adatai
befejezett beruhazasok esetében, illetve a kivitelszerddések adatai a még folyod
létesitéseknél.

A muszaki megoldasokat az alabbitfpusok szerint csoportositottuk:

+ Uj vizbazisok igénybe vétele

* Vizatvezetés mas vizbazisokrol

« Uj vizkezeb technoldgiak kiépitése

* Megléw vizkezed technologiak rekonstrukcioja

A koltségelemeknél az épitési, gépészeti, enetdtasl és lizemiranyitasi és egyéb kdltségek
csoportjait kulonitettik el az értékeléshez.
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2.7.1 Uj vizbazisok igénybe vétele

Fizes:  [Fizes. Eszak- Eszak- Eszak- |[Eszak- |Eszak- [Eszak- vonavés (Gvenaves
projekt Alfold Alfold Alfold  |aifsld  afsld |arfeld [ 2YON9YOS [BYONGYOS iriesanana | Tiszanana
abony abony | | | | | | pata pata
rojektrész Nagyecse ||UM09" Izacsal Gulacs | Gytelek Kallo- Detk | GYOngyos| Heves- Sarud
pro) 9y matolcs y semjén haldsz | vezekény
ot | 2dbkat | 3dbkat| 2dbkar| 990
7. kat 8. kat termél kit fartalék kuat Lo | szivatty( | szivattyU| szivattyd| | giew 1db 1db 1db
felujitas! banyakut
csere! csere! | csere! bekbté
ekotése
katjellemzik
e eglév | megléw
- -p
talpmélység 215 198 19( 150 102 140 140-160 210-p %‘12_131) (270) 116 190
kapacitas (I/perc) 570 57( 670 570 570 2*340 3*57@*670 4800 780 1 000 1000
bekdt vezeték m 60 162 110 70 211 1204 75 605
Koltség
épitési koltség épiilet (eFY) 60D 640 12 417
epitesi koltseg vizep 8660 8000|  13411] 11409 5076 626 2 147 9298 8310
mitargy (eFt)
épitési koltség vezeték (eft) 462 1341 8 362 19 134 2012 1898
gépészeti koltség (eFt) 228p 2285 996 1288 1952 5152 2665 1831 1 167 3560 4 535
energia, Uzemiranyitas (efFt) 754 754 383 785 703 451 70 362 10p7 4 677 22 92
egyéb (eFt) 400 400 1359 1196 672 848 350 215| 2197 | 20986 347
Osszesen (eFt) 13161 1338p 16149 14683 8401 2824 3716 240§ 10234 42 522 14 87( 20 528
(Dombévaron nem a projekiblétesil 2 0] kut)
1904 m ut, kerités
% nyomaspréba, feftlenités, bemérés
% katfelmérés, tervezés, probaiizem
4 védsovezet
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2.7.2 Vizatvezetés mas vizbazisokrol

Csbjellemzé Koltségek (eFt)
projekt| projekirész | dtemeb | tarozé | | hossz| ebbsl | épitési| EPUES! | gopasi| | enerdia, , N
méret - vizépitési -, | gépészeti| lUzem- | egyéb| tartalék | ©sszesen
(m) |bel ter.| épllet o vezeték N
miitargy iranyitas

Flizesabony atkétvezeték NA 80 665 6685 9056 9056
Flizesabony atkétvezeték NA8O0 404 3590 359(
Flizesabony atkétvezeték NA100 551 6720 6720
Flzesabony Osszesen 162( 19366 1936¢
Gulacs magastarozé 100 4023 27077 1341 1266 33707
Gyértelek térszini tarozo 100 n? 11504 1017 969 13487
Kallésemjén térszini taroz6 100 n? 863( 759 573 9961
Tunyogmatolcs | térszini tarozé 100 n? 1386( 1219 1773 16851
Dombovar Réakoczi att NA200 400 24 50( 24 50(
Harsany-Vatta- kilterlleti DN200 L it
Csincse vezeték KPE 10 10358 0 148 655 14865%
Harsany-Vatta- belteriileti DN200 it d
Csincse vezeték KPE 10 2890 2830 49 59% 49591
Harsany-Vatta- | tarozomedence 100 nf 11 860 12683 13510 3 60( 41652
Csincse nyomasfokozé
Harsany-vatta- | 1, 6medence 150° 12 606 2084 13510 3600 3180(
Csincse
Harsany-Vatta- | o 1 asfokozo 8828 13510 818 2315
Csincse
Harsany-Vatta- | - o 05en 13248 2890 24466 198250 23592 40529 8014 294 852
Csincse
! meglév NA125 cseréje orszagos kézhton
% nincs bontva
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n

D

b

D

!

)

Csojellemzé Koltségek (eFt)
projekt| projektrész | atemeb | tarozo ’ hossz | ebbsl | épitési Epitési épitési | . . energia, . ]
méret o vizépitési - | gépészeti| Uzem- | egyéb| tartalék| Gsszeser
(m) |belter.| épulet ) vezeték PN
miitargy iranyitas
. Bukkszenterzs.|- DN200 0 \
Sirok BiikkszéR KPE 10 10295 737 230806 23080¢
. . e DN200 it )
Sirok Bukkszék-Sirok KPE 10 9246 1056 218882 218882
Sirok Bukkszenterzs) 20 lisec,| 2x200 49273 680 7903 63984
tarozo 15m m
Sirok Biikkszék tarozp2° /5€¢,| 2x100 41288 7271 7903 56462
10 m m
Sirok 0sszesen 19541 1793 90561 449688 1408( 15806 57013%
. RVT1 Satoralja D250 i
Hegykoz fihely KPE P10 153 2931( 2478 1394 33184
) RVT2 D250 1 ]
Hegykoz Széphalom KPE P10 1724 30055 398 153§ 3558(
D160
Hegykdz RVT3 Mikéhaza KPE 56071 69828 6874 4557 81254
P10-P16
Hegykoz RVT4 Palhaza D160 1966 32734 7286 944( 49461
9y § KPE P10 ; '
D160
Hegykdz FU?E'\J/rEZata KPE 4600 5390( 4184 3104 61187
J P10-P16
Hegykoz RVT6 Fluzér D160 1817 21721 2048 1497 2527(
9y KPE P10 ;
! ttinyomé részben kozut mellett
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Csojellemzé Koltségek (eFt)
projekt| projektrész | atemeb | tarozo ’ hossz | ebbsl | épitési Epitési épitési | . . energia, . ]
mere e vizepitesl . epeszell uzem- egye alrtale osszesen
t (m) |belter.| épulet pit vezeték | 9P b gyeb| tartalek | o
' miitargy irdnyitas
D160
Hegykoz RVT7 Pusztafaju KPE 5244 72091  1421( 5707 92009
P10-P16
) RVTS D160
Hegykoz Eizérkomlos KPE | 4260 5186¢ 5244 4334 61449
P10-P16
Hegykoz RVE'SZ“Z” KFI?élF?lo 711 5417 554 439 6409
] - D110 ] )
Hegykoz RVT10 Nyiri KPEP1o 140 13653 1521 1046 16219
Hegyksz e KgélF?la 1927 22494 1294 14523 38316
D110
Hegykoz RVT12 Kéked KPE 3907 37267 3475 264d 43382
P10-P16
Hegykoz vgg/aTs 1h3;ta KgélF?m 3116 2723 1931 1906 3107(
Hegykoz gg?eyr';‘;' 692’% ﬁ/ h 2078 0 0 5015 6313 183 13589
Hegykdz Sgteeprzgfm 62é5é rrﬁ/ h 4770 0 0 9293 6313 156( 21931
Hegykoz '\gt'feor;‘:dfa 41&% ’rﬁ/ h 4067 0 0 8862 6313 1414 20651
Hegykoz palhaza éterﬁel21§7ni/]h 4623 8763 6313 1479 21174
Hegykoz Fuzér atemiel | 26,2 nih 4747 8976 6313 1435 2147(
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n

y

y

)

Csojellemzé Koltségek (eFt)
projekt| projektrész | atemeb | tarozo ’ hossz | ebbsl | épitési Epitési épitési | . . energia, . ]
méret A vizépitési .. | gépészetii UlUzem- | egyéb| tartalék| Osszeser
(m) |belter.| épulet ) vezeték PN
miitargy iranyitas
iy Fuzér fel§ | 3,5 ni/h . . j .
Hegyko6z stemeb 45 m 7086 2883 6313 1253 17534
. Holléhaza | 3,0 ni/h 4 4
Hegykoz stemeb 83 m 5483 6026 6313 149§ 1932(¢
i} Vagashuta | 1,7 ni/h d . _
Hegykoz stemeb 147 m 4821 4769 6313 214 18051
Hegykoz Fzérkajata 2x50 nf 16140 5801 6313 1549 29803
tarozo
Hegykdz Pusztafalu tarog6 2x50 m 17257 5561 6313 1591 30717
Hegykoz Kéked tarozo 50°m 1010¢ 2662 6313 1169 20241
Hegykdz Vagashuta tarozo 25 5284 2608 6313 1157 1535¢
Hegykoz 0sszesen 37825 37674 4878% 467571 126315 75753 68544 24739 849384
N Gyobngyospata D160 PE d ] ]
Gyongyospata tavvezetell P16 5964 18208 60967 5342 84512
N Gyobngyospata D160 PE 4 ]
Gyongyospata favvezeték P10 3591 7364 31083 2644 41092
- Gybngyds |32,5 ni/h i y
Gyongyospata atemed 88 m 1286 2796 573 663 10482
A Halmajugra D200 PE q d
Gyongyospata tavvezetak P10 3029 47576 4573 52144
Gyongyospata O0sszesen 12585 26858 139621 2796 57371 13223 188235
1 két vizfolyas keresztezés
2 padkéban vezetve, nincs Gtbontas
®tervezés, beiizemelés
“ tervezés, probaiizem
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Csojellemzé Koltségek (eFt)
projekt| projektrész | atemeb | tarozo ’ hossz | ebbsl | épitési Epitési épitési | . . energia, . ]
méret A vizépitési - | gépészetii lUzem- | egyéb| tartalék| oOsszesen
(m) |belter.| épulet ) vezeték PN
miitargy irdnyitas
Tiszanana Sarud-Porosz|l6 D200 890( 65018 4508 69526
KPE P10
Tiszanana Sarud-Tiszandna D160 | ggoq 29793 2068 31857
KPE P10
Tiszanana Tiszanana 150 n? 36253 2513 3876
viztorony
Tiszanana 0sszesen 15500 36252 9481( 9086 140142]3
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2.7.3 Uj vizkezel technolégiék kiépitése

projekt Gulécs Gyértelek Kéllésemjén Dombovér Dombovér
rojektrész vizmi vizmi vizmi IV. vizmii V. vizmi

proj rekonstrukcio | rekonstrukcid | rekonstrukcié ' '
techn jellema

Kapacitas (rith)

kapacitas (rfid) 105 820 360 3 000 5 000

N ., | Fe, Mn, As, Fe, Mn, As, Fe, Mn, Fe, Mn, Fe, Mn,
tisztitott paraméter - s s L L
ammonia ammonia ammonia ammonia ammonia

Koltség
épitési koltség
épllet (eFt) 7937 17482 7409 55 500 128 621
épitési koltség
vizépitési nitargy 6384
(eFt) 254¢° 12933 5 5505 14 2916
épitési koltség
vezeték (eFt) 0
gépészeti koltség
(eFt) 49010 67731 41888 64 654 126 19
energia,
Uzemiranyitas (eFt) 6610 4790 4790 12 094 22 269
egyéb (eFt) 4197 5963 3210 !
Osszesen (eFt) 74316 108894 6368l 137 798 291 3

! részben meglévépiiletbe

2 iszapulepi#f medence

vasiszap Ulepdt 50 m3-es medence torésponti klérozashoz
vasiszap Ulepdt

meglévk atalakitasa

meglévk atalakitasa

3
4
5
6
"terv projekt altalanos kts.ként
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projekt

Harsany-
Vatta-Csincse

Sirok

Hegykdz

Gyongyospata

Tiszanana

projektrész

nincs

nincs

nincs

csak
rekonstrukcio

Sarud

techn jellema

kapacitas (rfih)

110

kapacitas (nid)

2 300

tisztitott paraméte

=

Fe, Mn, As,
ammonia

Koltség

épitési koltség
épllet (eFt)

15 315

épitési koltség
vizépitési nitargy
(eFt)

36 844

épitési koltség
vezeték (eFt)

825

gépészeti kdltség
(eFt)

72 398

energia,
Uzemiranyitas (eF

—"

16 073

egyéb (eFt)

0sszesen (eFt)

141 455

Y nyersviz, tisztaviz tarozé, vasiszap Utepit

2420 m
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2.7.4 Meglév vizkezeb technolbdgiak rekonstrukcidja

. Flizes- | Kaposval ; ; ] ; .| Eszak- | Eszak- | Eszak- | Eszak- |Gyongyo$Gyongyos. . ;
projekt abony 1 Kaposvar Kaposvar Kaposval Kaposval Kaposvar Alf6ld Alf6ld Alf6ld Alf6ld pata pata T|szananeL
. . . . L Ro6zsa
projektrész Santosi | Szigetvar Facanos Fureqh Iszak uti | Térocske| Gacsaly Mériap(’)cNagyecsejTunyOg' szent- Detk Heve§ i
telep utcai utcai matolcs . vezekény
marton
techn jellem#
kapacitas (rfih) 33 180 8
kapacitas (rfid)|1500 9000 3600 2300 3800 1000 6p0 400 480 390 227 86 |6 3750 170
tisztitott - - . |.Fe, Mn, | Fe, Mn, | Fe, Mn, As, Fe, Fe, Mn, As, Fe, | Fe, Mn, Fe, Mn, Fe, Mn,
. Fe, Mn | ammodnig ammonia ammornjia P - . .| Fe,Mn Mn, L Mn, As, P As,
paraméter ammonial ammonial ammania ;. | ammoénia - . [ amménia| -
ammonia| ammaonial ammonia| ammonial
Koltség
Zggleest'(';‘;':)seg 13019 | 210828| 87896 78408 115984 105788 100874 11931198 7579| 7584 6179 10388
épitési koltség
vizép niitargy 26514 7728 4215| 5028 | 7535
(eFt)
épitési koltség
vezeték (eFt) 2219 11328
! csak dsszegzett koltségek allnak rendelkezésre
2 épulet-feltjitas, utépités
% gpiiletldvités
* viztaroz6, nyomasfokozo, vasiszap iepit
® vasiszap Ulepdt tarozo feldjitas
®iszapiilepit
" ilepis, medence-feldjitas
® kitbekotés, belsvezeték
32
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. Flizes- | Kaposval ; ; ] ; .| Eszak- | Eszak- | Eszak- | Eszak- |Gyongyo$Gyongyos. . ;
projekt abony 1 Kaposvar Kaposvar Kaposval Kaposval Kaposvar Alf6ld Alf6ld Alf6ld Alf6ld pata pata T|szananii
Séantosi | Szigetvar Faredi Tunyog- Rézsa Heves-
projektrész 9etvall Eacanos - | Iszék uti| Torocske| Gacsaly| Mariapogdlagyecsed YOO ozent- Detk .
telep utcai utcai matolcs marton vezekény
o pyszet koltsed 49312 26647 51155 70846  399p@5 891l | 96 884 | 13 303
energia,
Uzemiranyitas 10222 9151 5171 48211 5173 6202 10178 8186
(eFt)
Egyéb (eFt) 981 13421 559b 4991 7380 67134 6421 41055422 5389 2981 90881 | 18277 5827
dsszesen (eFt) 10232 224249 934p1 83399 123314 52P1p 107295 50514 8056p 93643 63262 47 359 1147|0610 992

! s7irg, szivatty, vegyszeradagold, szerelés

2 hidrociklon, s#rd, szivattyd, vegyszeradagolo, szerelés
% technoldgia kiegészités, vegyszeradagolas

“ tervezés, probaiizem
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3. A beruhdzasi koltségek vizsgalata, a fajlagos kédisk elemzése

3.1 Vizkezelési technologidk gyartdinak adatszolgalttaes értékelése

A szerddésunknek megfelén az ivovizmifiség-javitd projektek koltségeinek vizsgalata
mellett megkerestik levélben az EME (Epitésisibki Engedély) engedéllyel rendelkez
technologiai szallitd cégeket is. A cégek kivalasahal a 2006.06.01-ig az Orszagos
Kdrnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizugybfekigyebségnél, 2006.06.0bit a
VITUKI Kht-nal nyilvantartott EME-listabol véalaszttunk olyan széllitbkat, amelyek
komplett technoldgiai rendszereket (nem csak edyegészibt berendezéseket) képesek
szallitani.

Az alkalmazasi engedéllyel rendelkdzerendezések a kdvetkéz

EME szama Engedélyes Engedély
Neve Megnevezése Ervényessége

E-003/2005.ZENON Systems Kift. VITAQUA vas-, mangan-  €92010. aprilis 30.
arzénmentesit

E-012/2005.] AQUALING Kit. KRIPSOLBRASIL tipusi homokg#r42010. prilis 30.
tartalyok

E-013/2005.] AQUALING Kit. KRIPSOLFAMA  tipus  homoksizr62010. 4prilis 30.
tartalyok

E-005/2005.NPO LIT UV vizfertstlenits berendezések 2010. februar 28.

E-031/2005. WEDECO Viz- éWEDEMAT automaikus kléroz@2010. marcius 31.

Kornyezetvédelmi berendezés

Technoldgiak Kft.

E-039/2005.Vattenteknik Hungary Kft. |Vattenteknik Vas-, Mangan, Arzénég2010. aprilis 30.
Ammoniamentesdt sZiréberendezés

E-048/2005.ZENON Systems Kift. ZeeWeell UltrasZir62010. majus 31.
membrantechnolégian alapuld vizkgy
berendezések

E-049/2005.[Culligan Magyarorszag Kft.[CULLIGAN SWS, SWF, HDS és HM2010. méajus 31.
tipusu Usz6- és firdmedencé
szirérendszerei

E-051/2005.[Culligan Magyarorszag Kft.[CULLIGAN UF, UFP, UR és UB vag2010. majus 31.
arzén-, ammonia- és mangantalanit

berendezéscsalad

E-053/2005.ZENON Systems Kift. VITAQUA FM-a komplex ivoviz kezé2010. majus 31.
berendezés

E-082/2005.BWT&CRIST Hungaria Kft. FERMASTIL vas-, mangan- €52010.szeptember 30,
arzénmentedit

E-109/2005.| CHRISTALL Kift. CQ5 kvarckavicsosisiberendezés 2010. november 30.

E-110/2005.LENOCI  KornyezetvédelniSOC® gazadagolé berendezés 2010. december B1.

Tanacsado Kft.

E-113/2005.| WEDECO Viz- é{WEDANAL maradék klortartalm méiB2010. december 31.

Kdrnyezetvédelmi berendezés
Technol6giak Kift.

E-114/2005.| WEDECO Viz- egWEDIOX klérdioxid adagoll2010. december 31.
Kdrnyezetvédelmi berendezéscsalad

Technol6giak Kift.

E-117/2005.]| MOMENTER NiszakivVACUUM 2000 klérgazadago2010. december 31.
Gazdasdagi Szolgaltaté Bt. perendezéscsalad
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EME szama Engedélyes Engedély
Neve Megnevezése Ervényessége
E-119/2005. WEDECO Viz- €WEDEGAS 94 gazjelz berendezés 2010. december 31.

Kdrnyezetvédelmi
Technoldgiak Kft.

E-120/2005.HYDROFERR PlusKristaly IV. vizkezed berendezés 2010. december 31.
Kornyezetvédelmi Kft

E-067/2006.ZENON Systems Kit. FM-am komplex vizkezélberendezés [2011. mjus 31.

Forras:  Orszagos Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vigyi Féfelugyeldséq,

(http://www.orszagoszoldhatosag.gov.hu)

A tablazatban jelolt sorok technoldgiai berendezéskalmasak az Eurdpai Unios
szabvanyok bevezetéséhez szikséges vizkezelésiokegiak megvaldsitdsara. Ezekkel
kapcsolatban az adatkérésben a kovétlkeiatokat soroltuk fel:

* Berendezések tipusa, funkcidjajsmaki adatai (méret, kapacitas, eltavolitasi hakasf
adott szennydikre, stb.),
» Szikséges kiegéséiberendezések, lehetséges opciok,
* A berendezések ara (forgalmazasi illetve beépitégsitt),
* A mikodési koltsegek meghatarozasahoz hasznalhatotiozdatok, példaul:
0 energiafogyasztas,
0 szlUkséges segéd-anyagok, csere-alkatrészek élettarara,
0 regeneracios intervallumok és koltségek.

A fenti adatok koziul a tipikus, magyarorszagi athatasnal jellemiz kapacitasokra,
berendezés-egységekre és a szdllitok altal konnyegadhaté adatokat kértik az alabbi
gyartoktol:

gyarto valasz

BWT&CRIST Hungéaria Kft. | Vélemeényik szerint részketdatszolgaltatas szikséges.| Ez
azért lényeges, mert a nyersviz 6sszetétele (wasagan-,
arzéntartalom, oldott oxigén tartalom, pH, m-lUgass
keménység, stb.), a kezelt vizzel szemben tamasztot
minéségi  kovetelmények, a telepitési korilmények,
Uzemvitel moddja, atlagos vizfogyasztas, csucstéshel

!

automatizalas foka, a szennyvizek elhelyeitege - eze
mind-mind nagyban befolydsolhatidk a megajanlando
berendezés felépitését,isaaki tartalmat (toltet anyaga-
mennyisége, oxidalészer anyaga-mennyisége, szelepek
tartalyok és csOovek anyaga és kialakitasa, vezgrlés
kialakitasa, stb), és igy természetesen az ardzisutolso
nyilvanos arlistat megkuldtékd( 1. melléklet

Culligan Magyarorszag Kft.| Nem valaszolt

Vattenteknik Hungary Kft. Egyrészt dd hianyaban nem tudnak segiteni, minden
idejuket lekotik a folyamatban I6ymunkak. Masrészt lzleti
erdekeikre vald tekintettel nem kivannak altalaagban
arakat kiadni

ZENON Systems Kift. Nem valaszolt

A gyartok nyilvanos honlapjain csakiiszaki részletek szerepelnek, nyilvanos arlistak nem
férhetk hozza.
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A BWT&CRIST Hungéria Kft. adatszolgéaltatasa szemnvas-mangantalanito berendezése
fajlagos koltségei a technoldgiai méretek novekédgsjelensen csdkkennek, a fajlagos
ertékeknél a tartalyok anyagaban toétédltozas és az oxidacids technika tipusa is kisebb

eltérést okoz. A fajlagos koltség alakuldsat a wgékeinél a 2007. augusztusi aradatok
szerint a 2. abra mutatja be.
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2. abra Vas-mangéantalanitas berendezésének fajlagksltsége gyartd adatszolgéltatasa szerint

A technoldgiai koltség természetesen csak a berésde vonatkozik, a kapcsolodo épiilet,
vezetékezés, nyers és tisztaviz tarofiéangyak a koltségeket Iényegesen emelhetik.

A szirési technologiak koltségeinek emelkedése a vizggéjektek szerint jelefis, némely
esetben a technologiai berendezések ara az ajamissiel végzett projekttervezéshez képest
tobb mint 20 %-kal emelkedtek harom év alatt a tklezés fazisdra. Megfigyelldet
ugyanakkor, hogy egyes kiviteltkkel szemben a gyartok ennél kisebb emelkedésakudt
érvényesiteni.

Gyartéi adatszolgaltatas hianyaban tovabbi értékelém lehetett végezni.
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3.2 Az adatgyijtésbe bevont ivovizmdiség-javitd beruhazasok fajlagos
koltsége elemzése

A vizsgalt projektek esetén él$pésben a beruhadzasok dsszes koltségeinek fmjéatekeit
hasznaltuk fel az érintett haztartdsok szamat alagee. A korabban ismertetettek szerint a
vizminéségi javitas értékei naturalis mutatoként fajlageszehasonlitasra nem alkalmasak.

Fiizes. | Tiszakarag Eszak | Eszak | Eszak | Eszak Eszak Eszak
projekt Tisza- |Kaposvan Alfold | Alféld | Alfold Alfold Alfold Alfold
abony ) . . " iz e Ay
csermely Osszesen Gacsaly| Gulacs | Gyortelek| Kallosemjén Mariap6cs
Osszes
érintett 4549 2100 27700 829( 860 333 1370 1500 1250
haztartast
Fajlagos
koltség 44376 159520 26869 7947 78027 238841 95329 52616 78966
(Ft/ht)
Eszak | Eszak Harsany
. Alféld Alféld | Dombo- y . Hegykdz| Hegyktz| Gydngyds-| Tiszanana
projekt . Vatta- Sirok : R > -y
Nagyecsed Tunyog-| var Csi telies |kozvetlen| pata térsége térsége
sincse
matolcs
Osszes
érintett 2750 227 7665 1275 702 4366 2633 4997 2745
haztartast
Fajlagos
koltség 42362 | 116434| 68640 241638 839340 199964 331p77 58032 140366
(Ft/ht)

A projektek esetében a Hegykozi ivovizideag-javitas esetében a projekt kidolgozasa soran
emlitették, hogy a kiépéiltavvezetékkel a projektben részt nemdveslepllések ellatasat is
seqitik, igy ez esetben az értékelésnél szétvataszta kdzvetlen és teljes létszamot érint
fajlagos értékeket.

Bar a tobbi projekt esetében is észlalkelyen szandékok (pl. Sirok esetében a szallitasi
kapacitas Iényegesen nagyobb, mint a tavlati vigiggyongydspatai tavvezetéken &eisi
ledgazashoz tol6zarakna épilt, Hevesvezekidntdvlati lehetség van Tarnaszentmiklds
ellatasara), de ezek értékei és haztartasok sZxmtithatokdre nem szamsssithetk.

A projektek ebés szérddasa jelzi, hogy nemcsak az ivoviZis@g-javitd beruhazas ténye,
hanem tartalma is ésen befolyasolja a fajlagos értékeket.

OKO zrt 37



Ivévizmidségjavitd beruhazasok koéltségeinek elemzése

2007. december

900 000

800 000

Sirok

700 000

600 000

|

500 000

Ft/haztartas

400 000

\

300 000

\ Hegykoz kdzvetlen

H

200 000

arsany

Hegykoz teljes

[Tiszakarad
Tiszanana Gyongydspata

100 000

Eszak-Alfoid T0SSzZ.

Flizesabony Dombévar

y = 2E+08x"%}

Kaposvar

5000 10 000

15 000
érintett haztartas

20 000

25000

30 000

3. dbra A fajlagos projektkdltségek alakulasa a kamiivesitéssel érintett haztartasok figgvényében

Az ivovizminéség-javitasi projektek tényeleges fajlagos koltsege irodalmi értékeknek

megfeleb lefutdstuak. Egyes projekteknél, plisaaki megoldas kivalasztdsa {Uj vizbazis,
atvezetes, tisztitas}; a hegyvidéki —sikvidéki Mopaetés; utburkolatok helyreallitasi igénye
miatt jelenések lehetnek az eltérések.

A 3. 4bran bejeldlt, és egyenlettel megadott trénolgy ezért csak értékcentrumként véhet

figyelembe, az eltérések ehhez képest a helyi safkat tekintve 20-50

nagysagrenitek is lehetnek egyes esetekben.

%-0s

Az egyes projektelemek alakulasa a projektekheariédefutasu gorbékkel jellemeziietd
4. abran az értékelt Szabolcs-Szatmar megyei E&élkdi 1. vizmindség-javitd projekt
teleplilésenkénti részelemeit tintettik fel. A pktga belll is megfigyelhéta Iétszamtol
fuggd hatvanyfuggvény szerinti fajlagos koltség csokkeds az egyes projektek eltér
technoldgiaibdl, mitargyaibdl addédo kilonbségek (az atlagnal maga&abéics és Girtelek
esetében eddig pl. nem volt viztechnoldgiai beawik, tisztitastechnoldgia kiépitve).
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4. dbra A fajlagos projektkoltségek alakulasa az Esk-Alféld . projekt részelemeinél

9000

3.3 Az adatgyijtésbe bevont ivovizméiség-javitd beruhazasok fiszaki
megoldasai fajlagos beruhazasi koéltségeinek értékel
3.3.1 Uj vizbazisok igénybe vétele

. Fizes- | Fizes- | E£s2ak- | Eszak Gybngyds{ Gyongyds] . , : ;
projekt Alfdld Alféld Tiszanang Tiszanana
abony abony | | pata pata
projektrész Nagyecsed Tunyog- Detk | GYONgyosy Heves- Sarud
matolcs halasz | vezekény
9 meglév
vizkat 7. kat 8. kat | termeélkat|tartalék kiy banyakut 1db 1db 1db
bekotése
talpmélység| 215 198 190 150 (rlnlezg_'f;bl) m(‘;%'g;" 116 190
kapacitas 570 570 670 570 4800 780 1000 1000
(I/perc)
Osszes
|étesitési 13161 13380 16149 146983 10284 42522 14870 20528
koltség (eFt
Fajlagos
Le..tes',tes' 23,09 23,47 24,1( 25,7p 2|1 54,5 14,9 2D,5
Oltség
eFt/{l/perc}

A vizsgélt ivovizmirbség-javitd projektek esetében az Uj vizbazisokyigénvétele kisebb
szamban szerepelt. Ennek oka lehet, hogy egy kditetben a jeletisen jobb vizmiiséget
biztositd vizkutak Iétesitési valdsigege kisebb, az adott lebeeégek kdzott ezt legtobbszor
mar koradbban igénybe vették.
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A projekteknél nem is tortént meg teljesen Uj vEbagénybevétele, részben megdglév
vizkutakat vettek alkalmazasba, amelyek eddig neltak a megléd vizellatdé rendszerekbe
bekotve (vizhianyos térségben banyaviz-kiemeléskBetk), vagy vezeték kiépitésének
hianydban (Gybngyoshalasz)), illetve kisebb térsélatd rendszerhez Iétesitettek a
vizmennyiség novelésére (Sarud), vagy tartalékkititdevesvezekény) létesitményeket.

Meg kell emliteni, hogy a vizsgalt hat projekt kbegyetlen egynél sem csak az (] vizbazis
hasznalatba vétele tortént meg, hanem a kiemetswigmél tovabbi technoldgiai kezeléssel
érik el a mibségi szabvanynak megfaleblkalmassagot, altalaban vas-mangantalanitast,
ammaoniamentesitést és esetleg arzeneltavolitdsshia.

A vizsgalt projektek nyolc eseténél a kapacitaafmjs értékek az 5. abra szerint alakulnak.
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5. abra Uj vizbazisok bevonasanak fajlagos értékei

Az Uj vizbazisok hasznélatba vételénél a talpmé@lyséhozam és a kiegészhieruhadzasok
(Utépités, bekdt vezetékek) tekintetében jelések a szérodasok. Ezért az Uj vizbazisok
hasznalatba vételénél a naturalis mutatokkal jelttrberuhazasi fajlagos értékek a tovabbi
projektek vizsgalatandél véaltozatlanul egyedi elldstigényelnek.

3.3.2 Vizatvezetés mas vizbazisokrol

A vizsgalt ivovizmirbség-javitd beavatkozasok zémeében ezt a megoldédireztak. Harom
projektnél kizarélagosan (Sirok, Harsany, Hegykok@t projekt esetében a megfélel
vizminéséget biztositd térségi vizbazis eléréséhez réstBaingydspata, Halmajugra,
Tiszanana, Poroszl0) ezt a megoldast alkalmaztak.
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vizatvezetés 6sszes beruhazasi fajlagos koltségei ( eFt/m)
100% 0;81
0.72
3.06 2,00

90%

80% 1,78 3,34

70%

6,12

c 60%
< 11,09
8 23,01
i 50% 61,25
2
] 14,96 12,36
o 40%

30%

20%

2,34
10%
° 4,63 L2 2,03
1,85 1,00
0% = T = T = =
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Deépitési koltség épulet Oépitési koltség vizép mitargy O épitési koltség vezeték Ogépészeti kotség Oenergia, lizemiranyitas

6. abra A vizatvezetési beruhazasi koltségek megtiEsa projektenként

A vizatvezetési megoldasoknal a fajlagos beruhdditsiégek legjeledsebb részét a vezeték
kiépitése jelenti. A tarozasi, atemelési munkahésae létesitési koltseégek 0-35 %-at
képviselik, a helyi adottsagoktol figen. A vezeték létesitésének kozvetlen épitési dgtis
6,1-61,2 eFt/m fajlagos értékek kozott szoérodnlkeRt 6sszes beruhdzas/m vezeték centrum
kordl.

A létesitett vezetékek épitésének fajlagos bersha@szkoltségei (tarozok és atedkel
nélkuli épitési koltségelemek) éorban a vezetékek méretezési adatai a meghatarozok

g g N
© @© @ N
N —— . ' 2| 2| 8 x S < ©
b 2| =8| »Blogs| © =§\% ﬁ% S © 3 2 3 ko
£ OB c S cC S |INAa N N 5N 5N T N 1 N L c S a ©
Q| @ T | @ T |0 @ %] c o c o o| B9Y| B g B4
2, EL| 28|28 vnx| =S| c2|oc2|E 29| 2N ™ T |03
o O \® @ 5 C o NS = ] > = > = C_G; o O © .2 = gy |—2
S A | IX|Topon| o | OZS|O0OS[(ITCS|na|wni > > > .35
o ol e T
w L We W W o
« LIJ w w o o o oo oo
QD o o S o S o 8 o 8 o [a [a X ' ¥Xn|Xo| Xa
T o 8 8 w Q w Q w & wl| 3 3 3 S 3 3 = 3 E 3 =
Ba < 20| 2o 20 20 Hg HS NS! (\13 HS HE = HE
> 5 =z O | Ox (a4 OXY | oo | oo | 0o |oa|oao | A0 @) @)
Hossz (m) 400 10358| 2890 10295 9246|5965 | 3591 3029 8900| 6600|5607 | 1966| 4600
Osszes
koltség 24500| 148655 49595| 230806 218882 84512| 41092| 52149| 69526| 31857| 81259| 49461| 61187
(eFt)
Fajlagos
koltség 61,3 14,4 17,2 22,4 23,7 10,2 8,7 15,7 7,3 45125 | 16,7 | 11,7
eFt/m
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koltség 25270| 92009| 61449 6409|16219(38316(43382| 31070|9056 | 3590 | 6720
(eFt)
Fajlagos
koltség 12,0 13,7 12,2 7,6 9,7 11,7 9,5 8,7|13,61| 8,89 | 12,14
eFt/m
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7. dbra Tavvezetékek fajlagos beruhazasi koltségaivizsgalt projektekben

A kivitelezési résszakaszok vezetéképitési kolisatgpjan megallapithatd 6sszeflggeést az
7. abran mutatjuk be. A trendérték mellett megaddtsd hatarok a projektkoltségekhez
hasonloan 30-40 %-os eltéréseket mutatnak. A v@rkdaieket meghaladd koéltségelemek
lépnek fel kozutak teljes széles&ggvagy savos helyreallitasi igényeinél, belterileti
vezetékszakaszok kialakitasanal. Az atlagnal alpedib értékek sikvidéki, kilterlleten
fektetett vezetékszakaszokat jelentenek.
Kalén ki kell emelni a dombaovéari projekt révid, 480 hosszu, orszagos kozuti vezétés
szakaszat, Uzemelés alattbcserével, amely mar specialis korilményt, a szakéstgkekil
jelentsen eltés, kiemelked fajlagos beruhazasi koéltséget jelent,
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A korabbi cimzett tAmogatasok 2004. évi fajlagdskainez képest a vizsgalt projekteknél a

tényleges megvaldsitas koltségei alacsonyabbakOQ#.2évi fajlagos értékeket a KSH
beruhazasi arindexével korrigaltuk).

Az ivovizminség-javitd beruhdzasoknal a vizsgalt projektek adatzerint 2007. évi

arszinten a ésnérettl figgoéen 10-21 eFt/m fajlagos vezetéképitési koltségehaték.

A vizatvezetési riiszaki megoldasok masodik részcsoportjat a tavviezketd, vagy lakossagi

55

ellaté rendszerek csatlakoztatasanal kialakitodztzk jelentik.
Harsany Harsany
projektrész Gulécs Gytelek | KallosemjémTunyogmatolcs tarozo tarozo
medence | medence
nyomas fokozé - - - - + +
térfogat 100 rh 100 nt 100 nt 100 nt 100 nt 150 ni
Létesitési koltsé
(eFt) g 33707 13487 9961 16851 41652 3180(¢
Fajlagos |étesitési
koltség (eFt/rﬁ) 337 135 100 169 417 212
. . Bukks;ent- Bikkszék |Fuzérkajat{ Pusztafaly Kéked |Vagashutd Tiszanana
projektrész erzsébet L - SN L . .
T tarozo6 tarozo6 tarozo tarozo taroz6 | viztorony
tarozo6
. . 20 I/sec, 15 20 I/sec, 10
nyomas fokozé
m m
térfogat 2x200th | 2x100ni | 2x50nt | 2x50nf | 50 n? 25t 150 nt
Létesitési koltsé
(eFY) es! 91 63985 56462 29803|  30717| 2024} 15358  387¢
Fajlagos létesitési
koltség (eFt/rﬁ) 160 282 298 307 405 614 258
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8. abra Viztarozok fajlagos beruhazasi koltségei aizsgalt projektekben

Fajlagos beruhazasi koltségeiket naturalis tédk@at a tarozokapacitashoz viszonyitva a
8. abra mutatja be. A trendhez képest asféiataron elhelyezkédelemek minden esetben
nyomasfokozoval egybeépitett térszini tarozokagyvanagastarozot jelentenek, az also
hatarnal a nagyobb métiekéttefi bilkkszenterzsébeti tarozditargy kialakitasa jelentkezik.

A jelolt korlatokon belll a tarozok részkoltségeiimovizminiség-javitd projekteknél kilén
elbiralas nélkil elfogadhaték. Ez, pl. egy 108 hasznos térfogati viztarozé esetében
28 milli6 Ft-os atlagos koltségnél 17-35 millié ¢4- létesitési koltséget jelenthet. Ez a
fajlagos koltség lényegesen nagyobb mint a 2004ciévzett tAmogatasoknal viztornyokra
kordbban meghatarozott korrigalt, fajlagos értek.

A vizatvezetés fiszaki eljardsdhoz tartozé atesielétesitése kérdésében szintén nem lehet
egyseéges fajlagos létesitési ertékeket meghataréznaturalis mutatok kdzul a bekerulési
koltség flgg az atemel kapacitasatol, a tervezett nyomdsséintes az elhelyezés
koralményeiél (0j épulet, foldalatti akna, vagy megtewepiletbe elhelyezés). Fajlagos
létesitési koltséggel mindhdrom elemet egylttesgyelembe venni a rendelkezésre allo
adatok kis szama miatt nem lehetett, igy kapacit@pf elbiralashoz alkalmazhaté korlatok
meghatarozasa ez esetben nem javasolhato.
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9. abra Atemebk koltségosszetétele a vizsgalt projektekben
3.3.3 Vizkezeb technologidk kiépitése, rekonstrukcidja

A miszaki beavatkozasok harmadik és negyedik modszazéfij vizkezelési technoldgiai
telepitését, illetve a meglévechnoldgia rekonstrukcidjat, ami altalaban tedbgiai 1épéssel
(pl. ammoéniamentesités) tortekiegészitést jelent, nem kezeltik elkilonitve.

A vizsgalt projektekben, kisebb szamban |étesketfg, vagy kiegészitett viztisztitd
berendezéseket. A projektek soran nem is jeleiithdd egyértelnien, hogy 0j vizkezél
telep létesilt, hiszen minden esetben mdgléuizmi-géphazakban, telkeken, vagy
épuletekben tortént az (] eljarasok telepitésezért az Uj beruhazasok nagy részét jélent
terlletbiztositas, kozinés energiaellatas, megkozelités koltségei az @nblezéseknél sem
jelentkeznek. A fajlagos koltségek értékeléséheiztisztito kapacitas ertékét valasztottuk,
mert a tisztitandé paraméterek listdja Fe, Mn, ama@setében minden esetben azonos,
ehhez képest az As eltavolitas csak oxidaloszeyoddssal tortéh kisebb kiegészitést jelent.

A vizsgalt projekteknél az alabbi technologiak bmatési és dvitési koltségei meriltek fel:
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Uj technoldgia telepitése

projekt
Gulacs Gydértelek | Kall6semjén | Dombévar Dombaovar Tiszanana
. . vizmi vizmi vizmi R P
projekirész rekonstrukcid rekonstrukcid rekonstrukcid V. vizmi V. vizmii Sarud
tisztitott Fe, Mn, As, Fe, Mn, | As, Fe, Mn, Fe, Mn, Fe, Mn, As, Fe, Mn,
paraméter ammoénia ammonia ammoénia ammoénia ammonia ammonia
Viztisztitd
kapacitas 105 820 360 3000 5000 2 30(
(m%d)
Fajlagos
beruhazasi 41,1 132,8 176,9 45,9 58,3 61,1
koltség
eFt/{m’/d}
Meglé technoldgia rekonstrukcidja, kiegészitése
projekt Fuzes- . , ) ) .
abony Kaposvar1 Kaposvar | Kaposvar Kaposvdr Kaposvar Kaposvar
projektrész Santosi SZ|getyar Facéanosi Furec_i| Iszak ati | Torocske
telep utcai utcai
tisztitott . . . Fe, Mn, Fe, Mn, | Fe, Mn,

. Fe, Mn ammonia ammonia ammon|a o P P
paraméter ammonia | ammoénia | ammaénia
Viztisztitd
kapacitas 1500 9000 3600 2300 3800 1000 60D
(m%d)

Fajlagos
E?r“hazas' 68,2 24,9 26,0 36,3 32,5 1129 178,8
Oltség
eFt/{m’/d}
Megléw technoldgia rekonstrukcidja, kiegészitése
projekt Eszak- Eszak- Eszak- Eszak- Tiszanana GYOnayos Gyongyos
Alféld Alfold Alféld Alféld pata pata
unyog- | Heves- Rozsa-
projektrész Gacsaly| Mariapo¢s Nagyec ;eJ yog . szent- Detk
matolcs | vezekény !
marton
o As, Fe, As, Fe, Fe, Mn, Fe, Mn,
t'SZt'tOt,t Fe, Mn Mn, Fe, Mn Mn, As, As, Fe, Mn
paraméter - ammonia - - .| ammonia
ammonia ammonia | ammonia | amménia
Viztisztitd
kapacitas 400 480 890 227 170 686 3 75(
(m%d)
Fajlagos
beruhazasi 126,3 167,8 105,2 278,7 1235 69,0 392
koltség
eFt/{m’/d}

! csak dsszegzett koltségek allnak rendelkezésre
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10. dbraViztisztitasi technolégiadk bevezetésénekjlagos koltségértéke a vizsgalt projekteknél

A vizsgalt projektek hat 0j és 14 rekonstrukciGsnegnél a viziirkapacitasra vonatkoztatott
fajlagos koltségek a 10. abran bemutatott gorbergzdakulnak. A tényleges értékek szérasa
a korabbiaknal kisebb, 5-15 %-0s. A magasabb étt@kelj épuletrészédvitéssel érintett
sarudi és dombovari V. vidirtelep esetében jelentkeznek A cimzett tamogatéddcizere
Fe-Mn eltavolitas az aktiv széniisZ elmaradasa miatt, vagy a csak aktiv szdmésel és
torésponti kldrozassal tortérkiegészitésnél a kaposvari esetekben kisebb falagltséget
indokol.

A cimzett tdmogatasoknal korabban, 2004-ben alkadthakorrigalt, fajlagos értékek

nagyobb kapacitasoknal a tényleges értekeket madymak, kisebb kapacitasoknal pedig
alulbecsultek lennének.

A trendgorbék lefutasa az (j eltavolitasi technidkgsetében és rekonstrukcios feladatoknal
hasonld, a rekonstrukcios feladatoknal hozamtdlgéag kisebb, 10-50 milli6 Ft/ frd
kilénbséggel. Az ivovizmitség-javitd rekonstrukcios projekteknél az &ltalanos
felhasznalhatésagot korlatozza, hogy a beruhazésnd®dgiai, gépészeti igénye, épitési
koltségének aranya @&en eltéf, a Fe-Mn eltavolitds gépészeti arajanlata gyartéaak

17 eF/nild nagysagrenid 1000 ni/d kapacitds esetén, hasonlé kapacitdsi Fe, Mn
ammoniaeltavolito rendszernél a gépészeti kolt9émiBio Ft érték.

A technoldgiai atalakitasok koltségeinek dsszesédglonban mar lényegesen jobban fligg a
létesités, vagy rekonstrukcio tengléilletve a berendezés tisztitasi kapavitasatol1Aabran
lathato vizsgalt iszaki megoldascsoportiiszaki kdltségelemeinek alakulasa.
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11. dbraTisztitas-technoldgiai valtoztatasok fajlgos koltségeinek dsszetétele

A technoldgiai kapacitas csokkenésével egyre nadmyadnyld a gépeészeti berendezések
koltsége, és nagyobb szerepet jatszik az egyebégaknél a tervezés és probaiizem koltsége.
A nagyobb kapacitasu berendezéseknél az Uj gépasketese, vezetékezése is mar jékent
tétel (a kaposvari tételek esetébenigargyépitési kdltségelemek nincsenek elkildnitve).
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4. A beruhazasok koltséghatékonysaganak vizsgalata

Az elemzés alkalmazott mddszere az ivovizisay javitd beruhdzasoknal szoba j6hatgoldasok
koltség-hatékonysag elemzéssel tofténsszehasonlitasa. A koltség-hatékonysag elemzést a
Kornyezet és Energia Operativ Program keretébegapdl projektekre kiadott koéltség-haszon
elemzési modszertani Utmutatok (altalanos, valanviévizminéség javitdé projektekre vonatkozo)
alapjan végeztuk.

A koltség-hatékonysag elemzés soran a koltségakhésasok szambavétele tortént meg.

Az alkalmazott koltség-hatékonysagi mutato(k) atak képlete: forintositott kdltség
naturalidban kifejezett valtozas

A mutatd(k) tehat azt fejezik ki, hogy egységnyidsaelérésének mekkora a fajlagos koéltsége. A
mutatd szamlélojdban lévorintositott kdltség a teljes terezésblmbrizont (tovabbiakban: referencia
idészak) soran jelentkézkoltségek (idben Utemezett beruhazasi, poétlasiikadési és fenntartasi
kdltség, valamint maradvanyérték kulon-kilon, eegyuttesen) jelenértékeként kerll kiszamitasra.

A koltséghatékonysagi mutatd nedpz a projekt altal elért eredmény természetes kegigségben
kifejezve.

Egyéb mddszertani megfontolasok:

* Az elemzés soran az egyes megoldasok koltségaitetibltségként értelmezzik.

* Az elemzésben felhaszndlt koltség adatokat azomszinge (2007. évi arszint)
hozzuk, és az elemzést reélértéken végezzik.

* A jelenérték szamitas soran alkalmazott real distzita értéke 5%.

* Az alap beruhazasi koltségeken tultgarulékos koltségeket (tervezésjismaki
ellersr stb.), valamint a beruhdzasok AFA tartalmat ansi&sokban figyelembe
vettuk.

* Az elemzés soran figyelembe vett referenciésmhk 30 év (amely tartalmazza a
beruhazasi idlszakot is).

* A beruhdzasok megvalGsitasahoz sziksédgsmaden megoldas esetében 1 évként
vesszik figyelembe.

» Az épitési beruhdzasok esetében 50 év, a gépésdmpldgia beruhdzasok esetében
12 év, az energiaellatas, Uzemirdnyitds beruhdz&sdtében 8 év ROdési
élettartamot vettink figyelembe. Egyéb beruhazdsmek esetében a referencia
id6szak végéig tarto élettartamot feltételeztiink.

» A referencia idszaknal révidebb tkddeési élettartamu eszk6zok esetében potlasokat
utemeztink.

* A Kkoltségek jelenértékének szamitdsa sordn az e8kkiaradvanyeértékét negativ
koltségkeént vettik figyelembe. A maradvanyértékzége a beruhdzasi 6sszeg és a
varhaté élettartam alapjan szamitott értékcstkkenégonbségeként kerdlt
meghatarozasra.

4.1 Projektszinti koltséghatékonysagi mutatok

A vizsgélt projektek esetén az érintett haztartaspémat hasznaltuk vetitési alapként a
koltséghatékonysagi mutatokban. A korabban isnedtedt szerint a vizmiségi javitas
értékei naturdlis mutatoként fajlagos 6sszehasmnéitnem alkalmasak.
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A koltséghatékonysagi mutatokat az egyes koltségnekre kulon-kilon és egylttesen is
kiszamitottuk.

A beruhazas, potlas és maradvanyérték esetébenjekiek tobbletkoltségei szerepelnek
2007. évi arszinten.

A mukodeési és fenntartasi koltségek esetében a felAlisdokumentumok alapuétn a
rendszer Gzemeltetésének projekt utani teljes égdtistartalmaztak (kivéve Sirok, Hegykdz),
2005. évi arszinten. Sirok és Hegykdz esetében kamdentumokban foglalt informéaciok
alapjan becsiiltik a teljes rendszer Uzemeltetdsdgiit. A projektek Uzemelési koltségét a
fogyasztoi arindex alapjan szamitottuk at 2007 aészintire.

Mivel az Gzemelés kdltségeiben a jelenlegi (pro@itti) mikddés koltségei is megjelennek,
nem csak a projekthez Kl tobbletkdltségek, a tikédésre szamitott koltséghatékonysagi
mutatdkat jeleritsen befolyasolja az izemeltetés jelenlegi kdltségez Emiatt a nikbdésre
szamitott koltséghatékonysagi mutatok értéke aitdditség elemre szamitott mutatok
értékéhez képest nagyon magas, és eltorzitja elgpsginti mutatok értékét.

Fentiek alapjan a projektek 0Osszehasonlitdsaravetiggm a projektek megvaldsitasaval
kapcsolatos koltségebb (beruhazas, potlas, maradvanyérték) képzett égiistékonysagi
mutatdk az alkalmasak.

A projektszinti, teljes referencia tibzakra e$ koltségek alapjan szamitott, megvaldsitasra
vonatkozo koltséghatékonysagi mutatok jelléerz kb. 50-270 eFt/haztartas értékek kozott
alakultak (kivéve Gulacs: 355 eFt/haztartas éskSik. 770 eFt/haztartas). A jelletz
ertékek esetében a legkisebb és legnagyobb érteknbdége kb. Ot és félszeres, a
szél$értékek esetében (Sirok nélkil) kb. hétszeres.

A projekt 0Osszesitett koltséghatékonysagi mutatdékét alapveéien a beruhazas
koltséghatékonysaga hatarozza meg, de a pétlagelerstis aranyt képviselhetnek (kb. 20-
30%, a rekonstrukcios projektek esetében pedig@dn).

A vizsgalatba bevont ivovizmiiség-javitd beruhazasok projektstiriktéltséghatékonysagi
mutatéi a kovetkeik:

Koltséghatékonysagi mutatok, eFt/haztartas
Beruhézés Pétlas Mikodés | Maradvany| Projekt Megvaldsitas
-érték

Flzesabony 38,5 17,1 440,1 -3,8 491,9 518
Gacsaly 74,3 43,2 67,8 -7,3 178,1 110,8
Gulacs 227,5 154,5 62,2 -26,6 417.6 355,4
Gydrtelek 90,8 48,5 89,5 -10,4 218,4 129,(
Kéll6semjén 50,1 29,2 47,0 -5,8 120,5 73,6
Mariapécs 64,7 39,5 65,3 -7,3 162,1 96,8
Nagyecsed 40,3 24,2 58,3 -4,6 118,2 59,9
Tunyogmatolcs 110,9 49,8 46,4 -11,7 195,4 1490
Dombovar 65,4 29,1 867,3 -6,7 955,0 87,7
Harsany-Vatta-Csincse 230,1 59,0 1 266,0 -22|8 21363 266,3
Sirok 799,4 47,5 21979 -79,4 2 965,4 767,5
Hegykoz (teljes) 190,4 65,0 306,5 -19,2 542,y 236|2
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Koltséghatékonysagi mutatok, eFt/haztartas
Beruhazas Potlas Mikddés | Maradvany| Projekt Megvaldsitas
-érték
Gyongybspata 98,3 36,6 400,7 -10,§ 5248 124(2
Tiszanana 133,7 45,5 427,1 -13,0 593,8 166|2
Szélertekek 20,8 9,0 47,3 21,0 25,1 14,8
kilénbsége (x-szeres)
Szél$eértekek
kilonbsége Sirok nélkdl 6,0 9,0 27,3 7,0 13,0 6,9
(x-szeres)
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érintett haztartas

12. &braA megvalGsitas koltséghatékonysagi mutati@k alakulasa a kdzniivesitéssel érintett haztartdsok
flggveényében

A koltséghatékonysagi vizsgalat eredményei a beragidfajlagos koltségek vizsgalatahoz
hasonldak (Id. 3.2 fejezet), az irodalmi értékeknedgfeleb lefutasuak. Egyes projekteknél,
pl. miszaki megoldas kivalasztasa {0j vizbazis, atvezeiestitas}; a hegyvidéki —sikvidéki

vonalvezetés; utburkolatok helyredllitasi igényeatinjelentsek lehetnek az eltérések. A
12. abran bejelolt, és egyenlettel megadott trermg@zért csak értékcentrumként véhet
figyelembe, az eltérések ehhez képest a helyi safgakat tekintve 20-50 %-0s
nagysagrenitek is lehetnek egyes esetekben.

4.2 Miiszaki megoldas sziidtkoltséghatékonysagi mutatdk

A miszaki megoldas sziintkdltséghatékonysagi mutatok képzésekor ékddési és fenntartasi
koltségek figyelembe vételére nem volt I€iség, mert a projektek dokumentumaiban csak projekt
szinti Uzemelési koltségek szerepelnek, nem talalhataletésebb bontas. Emiatt atszaki
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megoldasok koltséghatékonysagi vizsgalatat csakgvatositashoz kapcsolddo koltségekre alapoztuk
(beruhazési koltség, pétlasi koltség, maradvankgrté

4.2.1 Ujvizbézisok igénybe vétele

Az Uj vizbazisok létesitésénél a fajlagos értélksedzéhasonlitasa problémakba Utkdzik, mert a
kutak kapacitasa, a kutak mélysége, a mdglkutak kiegészft koltségei (Iétesiteréd
vezetékhossz, megkozélintak hossza) a kis szamu érték jadsrdzorodasat okozzak.

Ezért az () vizbazisok hasznalatba vételénél ar@daumutatokkal jellemzett beruhazasi
fajlagos értékek a tovabbi projektek vizsgalatdddiozatlanul egyedi elbiralast igényelnek.

Az dsszehasonlithatosagi problémakat jelzi azagyra beruhazasi koltségek megoszlasa az
egyes projektek esetében nagyon kilodbdnég a kozvetlendl a kutlétesitéshez okt
koltségek esetében is. Ot projektrésznél a rovidedettartami gépészet, energia,
Uzemiranyitas beruhdzasok dominalnak, hét projekte pedig az épitési beruhazasok:

R ) Flizesabony Flizesabony  Eszak-Alféld I. Eszak-Alféld
Beruhazasi koltség megoszlasa
Nagyecsed Tunyogmatolgs
épitési koltség vizép. iitargy 74% 72% 91% 85%
gépészeti koltség 20% 21% 7% 10%
energia, Uzemiranyitas 6% 7% 3% 6%
R ) Eszak-Alfld I. | Eszak-Alfold I.| Eszak-Alfold 1] Esk-Alfold 1.
Beruhazasi koltseg megoszlasa - - — —
Gacsaly Gulacs Gyytelek Kéllosemjén
épitési koltség vizép. iitargy 66% 0% 0% 0%
gépészeti koltség 25% 7% 79% 83%
energia, Uzemiranyitas 9% 23% 21% 17%
o 3 Gyongyospata| Gyongydspata Tiszanana Tiszanamna
Beruhazasi koltség megoszlasa — . .
Detk Gyobngyodshalasz Hevesvezekény Sarud
épitési koltség vizép. litargy 38% 27% 72% 59%
gépészeti koltség 0% 15% 28% 25%
energia, Uzemiranyitas 62% 59% 0% 16%

Mindazonaltal a beruhdzasi koltségek szintjén a tskghatékonysagi mutatdkat
tébbféleképpen is meghataroztuk, vetitési alapkésznalva a |étesitett kutak kapacitasat.
El6szor az 6sszes beruhazasi koltségre szafisimtik a koltséghatékonysagi mutatdkat,
azutan a diitett beruhazasi koltségre, medybfokozatosan levalasztottuk azokat a
beruhazasi koltség tételeket, melyek nem kozveltlekiit 1étesitéséhez Kiitnek (pl. vezeték
koltség). (Gyongyodshalasz esetében a tobbi préskmél levalasztott egyéb koltség is
kozvetlen kuatlétesitési koltségként értelmeéhehert a kutfelmérés, tervezés, prébalzem
koltségeit tartalmazza. Emiatt Gyongyoshalasz bsetéaz egyéeb koltséget is figyelembe
véve maximalis kdzvetlen létesitési koltséget igazélink.)

A figyelembe vett beruhazasi koltsédikizésével jelerttsen csokkent a koltséghatékonysagi
mutatok székértékeinek kilonbsége, bar Detk adata igy is 8zétes maradt. Gulacs,
Gyortelek és Kallo6semjén alacsony adata azzal magyardzhogy a beruhazas ezeken a
teleplléseken csak szivattyucséiédllt, Tunyogmatolcs és Nagyecsed legmagasablbaadat
pedig azzal, hogy a vizbéazis kdzvetlen megvaldGskélisége itt — nem levalaszthatd —
vezeték koltséget is tartalmaz. A beruhazasra datinkoltséghatékonysagi mutatok a
kovetkedk:
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Koltséghatékonysagi mutatok Flizesabony Flizesabony Eszak-Alf6lgHEszak-Alf6ld I.
eFt/ (I/perc) Nagyecsed | Tunyogmatolcs
Beruhazasi koltség (6sszes koltség) 22,0 22,4 23,0 24,5
B__erutjaza5| k(?ltse_g (k’ozvetlen [negvalosnem 21.0 214 23.0 24.5
koltség*, egyéb koltséggel egyiitt)
B__erutjaza5| koltség (kozvetlen megvalositasi 203 207 21.0 225
koltség)
Beruhazasi koltseg (kozvetlen 19,5 18,4 21,0% 22,54
megvalositasi koltség, vizbazis)
B__erut/waza/m k/ol';seg (quv,e_tlep rr’1egvaI05|t85| 0.0 0.0 0.0 0.0
koltség, vizbazis, maximalis érték)
B__erutjaza5| ko!tseg (kbzvetlen megvaldsitasi 73 7.9 nincs adat nincs adat
koltség, vezeték), eFt/m
Koltséghatékonysagi mutatk Eszak-Alfold I.| Eszak-Alf6ld I.| Eszak-Alféld I.| Eszak-Alfold |.
eFt/ (I/perc) Gacsaly Gulécs Gytelek Kallosemjén
Beruhézési koltség (6sszes koltséq) 14,0 4,0 2,1 1,7
B_(_aruhafaa k9|ts¢a_g (k’ozvetlen _r_negvalosne& 14,0 4.0 21 17
koltség*, egyéb koltséggel egyiitt)
B__erutjaza5| koltség (kozvetlen megvalositasi 12.9 28 1.9 16
koltség)
Beruhazasi koltseg (kbzvetlen 12,9 2.8 1,9 1,6
megvalositasi koltség, vizbazis)
B__erut/waza/m k/ol';seg (quv,e_tlep rr’1egvaI05|t85| 0.0 0.0 0.0 0.0
koltség, vizbazis, maximalis érték)
Beruhazasi koltség (kbzvetlen megvalésitgsi  nincs nincs nincs nincs
koltség, vezeték), eFt/m vezeték vezeték vezeték vezeték
Koltséghatékonysagi mutatok Gybdngyo6spatsd Gy?ngy?spata Tiszanana Tiszand
eFt/ (iperc) Detk Gyongyos- | Heves- sarud
halasz vezekény
Beruhézési koltség (6sszes koltséq) 2,0 51,9 14,2 19,6
B.(.aruhafaa kgltsgg (kpzvetlen megvalosne& 2.0 36.8 14,2 19,6
koltség*, egyéb kdltséggel egyiitt)
B.(.aruhazaa koltség (kozvetlen megvalositasi 2.0 331 14,2 19,2
koltség)
Beruhaz,a,s[kc.)It?eg ,(kozyetller_l 03 9.8 12,2 17.4
megvalositasi koltség, vizbazis)
Beruhazasi koltség (kbzvetlen megvaldsitdsi 13.4
koltség, vizbazis, maximalis érték) '
B.(.aruhazaa ko!tseg (kdzvetlen megvalésitasi 37.7 15,1 256 3.0
koltség, vezeték), eFt/m
* Epitési kéltség épiilet nélkiil
** \Jezeték koltséget is tartalmaz
A tovabbiakban a kozvetlen kutlétesitési koltségatapul véve folytattuk a

koltséghatékonysagi mutatok szamitasat (Gyongyashasetében a két szamséz#aett érték

atlagaval).

A miszaki megoldas szift(tovabbiakban projekt), teljes referenciésdakra e$ koltségek
alapjan szamitott koltséghatékonysagi mutatoknetteen 14-24 eFt / (I/perc) értékek kdzott
alakultak (kivéve Detk, valamint a csak szivattyaré$ megvaldsitd Gulacs, @Gyelek és
Kallésemjén esetében, melynek koéltséghatekonysagatgja 3-5 eFt / (I/perc)). A projekt
Osszesitett koltséghatékonysagi mutatd értékéwvetisan a beruhdzas koltséghatékonysaga
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hatarozza meg, de a pétlasok is jelsraranyt képviselhetnek (jelleden 20-30% kdzoétt, de

akar 50% is lehet).

A vizsgélatba bevont

ivovizmiiség-javitd beruhdzasok tiszaki

megoldas szitnt

koltséghatékonysagi mutatoi az Uj vizbazisok igényétele esetében a kdvetékez

Projekt Flizesabony Flizesabony Eszak-Alfold I.  Eg¥éikd 1.
Projektrész Nagyecsed*| Tunyogmatol
Beruhazas kdoltséghatékonysaga 19,5 18.4 21.0 225
eFt / (I/perc)
Poétlas koltséghatékonysaga 51 51 2.0 38
eFt / (I/perc)
Maradvanyérték koltséghatékonysaga 21 2.0 22 2.4
eFt / (I/perc)
Projekt koltséghatékonysaga
(elézé harom sor dsszege) 22,5 21,6 20,8 23,9
eFt / (I/perc)
Projekt Eszak-Alféld I.| Eszak-Alfold || Eszak-Aldll. | Eszak-Alféld I.
Projektrész Gacsaly Gulécs &ielek Kallésemjén
Beruhazas kdoltséghatékonysaga 12,9 28 1,9 1,6
eFt / (I/perc)
Poétlas koltséghatékonysaga 45 28 1.9 15
eFt / (I/perc)
Maradvanyérték koltséghatékonysaga 1.4 0.4 0.2 0.2
eFt / (I/perc)
Projekt koltséghatékonysaga
(elézé harom sor dsszege) 16,0 52 3,5 2,9
eFt / (I/perc)
Projekt Gybngydspatd  GyongyOspata Tiszanan Tiszan|
Projektrész Detk GyongyoshaldsHevesvezekény Sarud
Beruhazas kdoltséghatékonysaga 0.3 11,6 12,2 17.4
eFt / (I/perc)
Potlas koltséghatékonysaga 0.3 9.5 29 78
eFt / (I/perc)
Maradvanyérték koltséghatékonysaga 0.0 1.0 1.4 1.9
eFt / (I/perc)
Projekt koltséghatékonysaga
(elézé harom sor dsszege) 0,6 20,1 13,8 23,3
eFt / (I/perc)
* Vezeték koltséget is tartalmaz
OKO zrt 54

CS*



Ivévizmidségjavitd beruhazasok koéltségeinek elemzése 2007. december

70

S a1
o o

w
o
L

Tunyogmatolcs : A Sarud
FFuzesabony 1-2

Nagyecsed

Projekt kéltséghatékonysaga eFt / (I/perc)

N
o

A Gyongyoshalasz

A Hevesvezekény

10
\ y = TE+06x 16
Detk

0 T T T T T T T T : A
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

katkapacitas (I/perc)

13. dbraVizbazis igénybevételi projektrészek koléghatékonysaga
4.2.2 Vizatvezetés mas vizbazisokrol

Vizatvezetés 6sszesen

A koltséghatékonysagi mutatok alapjaként a kiépitezeték hosszéat alkalmaztuk. Az igy
képzett koltséghatékonysagi mutatd természetesen m@ le megfelélen a vizsgalt
projekteket, hiszen a vizatvezetés beruhazasidgaikozott a vezetéképités mellett jebsnt
0ssze@§ egyéb beruhazasi tételek is megjelenhetnek (pgykiez, ahol a vezetéképités
koltsége csak az dsszes beruhazasi koltség kb.a8§5bbelyek esetében nem értelmeéheet
vezetékek hossza, mint vetitési alap. Emiatt a twéz&téssel kapcsolatos koltségeket
vezetéképitésre, tarozokra és atéhkrel bontottuk, melyekre szamitott kdltséghatékogiysa
mutatok a fejezet kébbi pontjaiban lathatok.

A miszaki megoldas sziit(tovabbiakban projekt), teljes referenciésdakra e$ koltségek
alapjan szamitott koltséghatékonysagi mutatok rjeteen 8-52 eFt/m értékek kozott
alakultak. A legkisebb és legnagyobb érték eltétélsat kdzel hétszeres.

A projekt 0Osszesitett koltséghatékonysagi mutatdékét alapveien a beruhazas

koltséghatékonysaga hatarozza meg (a potlasokOc88ko-0s aranyt képviselnek).

A vizsgalatba bevont ivévizmiség-javitd beruhdzasok tseaki megoldas sziint
koltséghatékonysagi mutatoi a vizatvezetés esetbénetkesk:
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Koltséghatékonysagi .. iz Harsany- . . R .
mutaté, eFt/m Fuzesabony Dombovar Vatta-Csincse Sirok Hegykdz| Gyodngydspata Tiszandna
Beruhazas 11,4 58,3 21,2 27,8 21,4 14, 8,6
Pétlas 0,0 0,0 57 1,7 55 0,8 0,0
Maradvanyérték -1,2 -6,0 -2,1 -2,9 -2,0 -1,4 -0,8
Projekt 10,2 52,4 24,7 26,6 24,9 13,7 7,8
Vezeték kiépitése
A koltséghatékonysagi mutatok alapjaként a kiépitezeték hosszat (méter) alkalmaztuk.
A miszaki megoldas szift(tovabbiakban projekt), teljes referenciésdakra e$ koltségek
alapjan szamitott koltséghatékonysagi mutatok reteen 4-25 eFt/m értékek kozott
alakultak (kivéve Dombaovar, ahol toébb mint 50 eBt/m jellemz legkisebb és legnagyobb
érték eltérése tehat kb. hatszoros.
A vizsgalatba bevont ivévizmiség-javitd beruhdzasok iseaki megoldas sziint
koltséghatékonysagi mutatdi (eFt/m) a vezetéketébsa a kdvetkeik:
g
5.3 .3 S s | 5 | g
N 2% | 20| 28 | o = . 2 lay|lay | S8x]| S 3
8 28|88 |82 |S2|-8 _|~3 |5§3% © |8 |88 (28| & | &
= 35|82 |83 | 385|838 N2R N 58| 39|28 & =
o e | $e| $e |2 8sses =8 8 £ col| co o o o
5 Se| 82| N9 | B2 ESRE2REeE £ |es| 25 85| 5 | =
=1 IR | IR |C® | o T2YT8%3 5@ 8 |OS|O8|I8| & )
L L
L L L o o
(0]
@ 2| 2 < | € |28 |2 |28 |28 (991892 |82(/82 |82
1S z z z z AXY |OXY |OX | OX |00 | 0o |0 |0 | O
Beruhazas .| 130/ 85| 116/ 583 137 163| 21,4 225 135 109| 164 74| 46
koltséghatékonysaga
Potlas ] 00| 00| 00/ 00l 00 00 00 00/ 00/ 00 00 00 00
koltséghatékonysaga
Maradvanyertek |, 5 o9l 15| 0| -14| -17| -22| 23| -13] -10| -15 07| -04
kéltséghatékonysaga
Projekt .| 116 76| 104 s24| 123 147 192| 202| 122 99| 149 67| 42
koltséghatékonysag
N < = ool N Ne) NG| «
£ =l o ‘© N ~ L S = L =) —% | o<
© — = NS | o5 | 3T (103 © ~R|eF o S_ | A5 [ 93| 48
> E 9 ES eS| | Y = EoEQ Eg |l EE |2 |2 | D
o SEXN>R | >Z2 | >3 [=28 > |3858 |52 (>S5 (>3 |>% | >8
a rnolxn | xS | xao | o (24 ra o xl |xz | xI | xx | x>
L L L L L L L L L L L L L
o o o © o 0 © o o © 0 © o o o 0 © o
X X X X X X X X X X X X X
Yo o o ol | o ol | o o | ol | o o o ol | o
= o n o [(*N o) [(oNe] O o [(eNe] [(eN o) [(oNe] - O — O - © - O - O
‘o AN AN — — — — — — — — — — —
IS [Nl [aN R [Nl [Nl [Nl [aN R [aNal [Nl [Nl [aN R [Nl [l [l
Beruhazas .| 206| 196 138 240 12,7| 132| 167/ 13,7 86| 110/ 189 106/ 95
koltséghatékonysaga
Potlas . 13| 19/ 10/ 31| o8| 09| 22/ 10/ o6 09 06/ 07/ 05
koltséghatékonysaga
Maradvanyértek | o\ 541 44| 21| 3] -13] 17| -1.3] -08 -11| -1.2| -1.0| -09
kéltséghatékonysaga
Projekt .| 198| 195 134| 249 122| 129 172 134| 84| 108 183 103/ 9.1
koltséghatékonysag
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A vezetéképités koltséghatékonysagi mutatoit adtran mutatjuk be. A varhaté értéket
meghaladd koltségelemek lépnek fel kdzutak telpdlessél, vagy savos helyreallitasi
igényeinél, beltertleti vezetékszakaszok kialakitat Az atlagnél alacsonyabb értékek
sikvideki, kulterileten fektetett vezetékszakasrojeentenek. Kulon ki kell emelni a
dombavari projekt révid, 400 m hosszl, orszagosiOzezetéd szakaszat, lizemelés alatti
csicseréevel, amely mar specialis koralmeényt, a szakaddékekil jelentsen eltéd,
kiemelked magas értékkoltséghatékonysagi mutatot jelent.

60
Dombévar #t
50
40 A
30
Pélhaza belterilet
*
; Sirok, kozuti padkaban
201 Shazs e U *
Holléhaze .. e 2
e LI
p— O e
Fiizesabony beltertilet.....~=""" ettt .
S *
g 3 . .
10 @ ieeseseett ‘ - .
o B K RO
Fuzesaboriy kittertilet” & Sarud-Poroszlé
# Sarud-Tiszanana kiilteriilet
0 T T T T T T T T
NA8O D110 KPE D110 KPE D160 KPE D160 KPE D160 KPE D200 KPE D250 KPE
PE10 P10 P10-P16 P10 P10-P16 P16 P10 P10
14. abraTavvezetékek koltséghatékonysagi mutatoinazsgalt projektekben
Tarozok

A koltséghatékonysagi mutatok alapjaként a kiépigebz6 kapacitast (nalkalmaztuk.

A miszaki megoldas sziit(tovabbiakban projekt), teljes referenciésdakra e$ koltségek
alapjan szamitott koltséghatékonysagi mutatok retéen 92-962 eFt/m értékek kozott
alakultak. A legkisebb és legnagyobb érték eltérélsat kb. tizszeres.

A vizsgalatba bevont ivévizmiség-javitd beruhdzasok tsraki megoldas sziint
koltséghatékonysagi mutatéi (eFfjna tarozok esetében a kovetidez
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nyomas fokozo + +
térfogat 100 | 100 nt 100 ni 100 ni 100 ni 150 nt
Beruhazas | 3210 128,4 94,9 160,5 396,7 201,4
koltséghatékonysagp
Potlas | o420 8,4 6,3 10,1 290,6 135,4
koltséghatékonysagga
Maradvanyerték | = 4, ¢ 12,5 -9.4 -15,1 -40,4 -17,9
koltséghatékonysagp
Projekt | 5214 124,3 91,7 155,4 647,0 3199
koltséghatékonysagp
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. . 20 I/sec, 1520 I/sec, 1(
nyomas fokozé
m m

térfogat 2x200 th | 2x100 mi | 2x50 n? | 2x50 nf 50 nt 25t 150 nt
Beruhazas | 1523 134,4 283,8 2925 385,7 585, 2461
koltséghatékonysagga
Potlas |oa1,2 42,2 134,8 132,8 217,7 433,7 0,0
koltséghatékonysagga
Maradvanyértek | = ;4 -14,2 -29,0 -29,7 -37,8 56,5 23,5
koltséghatékonysagp
Projekt | 1776 162,4 389,6 395,6 565,6 962, 222,56
koltséghatékonysagga

A koltséghatékonysagi mutatOkat a tarozékapacitéasigzonyitva a 15. dbra mutatja be. A
trendhez képest a félshataron elhelyezkéd elemek minden esetben nyomasfokozéval
egybeépitett térszini tarozokat jelentenek, az alsétarnal a nagyobb méiet
bikkszenterzsébeti, bikkszéki és atémmedlkiili észak-alfoldi tarozo twargyak kialakitdsa
jelentkezik.
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15. dbraViztarozék koltséghatékonysagi mutatdi aizsgalt projektekben

Atemebk

A vizatvezetés fiszaki eljardsahoz tartozo atefiiellétesitése kérdésében — mint azt mar
kordbban jeleztik — nem lehet egységes fajlagossitési értékeket meghatarozni. A
bekertulési koltség a naturdlis mutatok kozil fugg saemed kapacitdsatol, a tervezett
nyomasszintll és az elhelyezés korilménywit(tj epulet, foldalatti akna, vagy megtev
éplletbe elhelyezés). Fajlagos létesitési koltdéggalharom elemet egylttesen figyelembe
venni a rendelkezésre all6 adatok kis szama miath rehetett, igy kapacitasfiiyg
elbirdlashoz alkalmazhat6 korlatok meghatarozassetben nem javasolhato.

T4jékoztatdsul azonban kiszamitasra kerultek a sé&ghatékonysadgi mutatok. A
koltséghatékonysagi mutatok alapjaként a kiépétetined kapacitast (rfih) alkalmaztuk.

A miszaki megoldas sziit(tovabbiakban projekt), teljes referenciésdakra e$ koltségek
alapjan szamitott koltséghatékonysagi mutatok rjetéen 350-16560 eFt/mértékek kozott
alakultak. A legkisebb és legnagyobb értek eltérélsat kbzel dtvenszeres.

A vizsgalatba bevont ivévizmiség-javitd beruhdzasok tseaki megoldas sziint
koltséghatékonysagi mutatéi (eFt /(h)) az atemek esetében a kovetkslz
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Beruhazas . 185,4] 3343 4774 7228 7805 47713 61334 10112,5 307,2
koltséghatékonysaga
Potlas . 183,8| 261,8| 3885 570,7| 6144 31622 45544 74268 314,0
koltséghatékonysaga
Maradvanyérték 20,4| -36,2| -51,9| -781| -84.8| -4644| -631,3 -976,5 -30,8
koltséghatékonysaga
Projekt . 348,8 5598 813,9] 12154 1310,1 7469,1 100565 16562,8 590,4
koltséghatékonysaga
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16. abraAtemebk koltséghatékonysagi mutatoi
4.2.3 Vizkezeb technologiak kiépitése, rekonstrukcidja

A miszaki beavatkozasok harmadik és negyedik modszzzéfij vizkezelési technologiai
telepitését, illetve a meglévtechnoldgia rekonstrukciojat, ami altalaban tedbgiai 1épéssel
(pl. ammoniamentesités) tortekiegészitést jelent, nem kezeltik elkilonitve.

A koltséghatékonysagi mutatok alapjaként — a kdrdbhboklas alapjan — a viztisztitd
kapacitas ertékét valasztottuk. A koltséghatékagiysénutatok képzésekor csak a
vizkezeléshez kéto beruhazasi koltség elemeket vettik figyelembeattettekintettink a
vezeték koltségt.

A miszaki megoldas sziit(tovabbiakban projekt), teljes referenciésdakra e$ koltségek
alapjan szamitott koltséghatékonysagi mutatékrjetteen 55-265 eFt / (fd) értékek kozott
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alakultak (kivéeve Tunyogmatolcs és Gulacs). A jelt8 legkisebb és legnagyobb érték
eltérése tehat kb. 6tszoros, a saéiekek eltérése pedig (Gulacssal egyitt) kozetdnmsos.

A projekt

Osszesitett

koltséghatékonysagi

mutatéékét alapvdéten a beruhazas

koltséghatékonysaga hatarozza meg, de a pétlageleidis aranyt képviselnek (35-45%).

A vizsgalatba bevont ivévizmiseg-javitd beruhdzasok tseaki megoldas sziint
koltséghatékonysagi mutatdi a vizkezelés esetéléneatkedk:
Uj technoldgia telepitése
projekt Gulacs Girtelek Kallésemjén Dombovar Dombdva Tiszanana
. . vizmii vizmii vizmii P S
projektrész rekonstrukcid| rekonstrukcio| rekonstrukcio V. vizmii V. vizmi Sarud
" . Fe, Mn, As, Fe, Mn, | As, Fe, Mn, Fe, Mn, Fe, Mn, Fe, Mn, As,
tisztitott paraméter L ) A L . ol
ammoénia ammoénia ammoénia ammonia amménia ammoénia
Viztisztito kapacitas 105 820 360 3000 5 000 2 30(
(m°/d)
Beruhazés
koltséghatékonysaga, 637,6 126,5 168,5 43,7 55,5 58,2
eFt/ (m3/d)
Potlas
koltséghatékonysaga, 472,0 76,2 1144 23,3 27,0 35,6
eFt/ (m3/d)
Maradvanyérték
koltséghatékonysaga, -78,2 -15,3 -20,6 -5,2 -6,6 -7,1
eFt/ (m3/d)
Projekt
koltséghatékonysagh, 1031,4 187,5 262,3 61,9 75,9 86,8
eFt/ (m3/d)
Meglé technoldgia rekonstrukcidja, kiegészitése
. Flizes- | Eszak- | Eszak- | Eszak- | Eszak- | .. .| Gyongyos| Gyongyos
Projekt abony | Alfsld | Alfsld | Alfsld | Alfeld | 922" oaa | pata
Projektrész Gacsaly Mariapocs Nagy- | Tunyog- | Heves- |Rozsaszen .,
ecsed matolcs | vezekény| tmarton
As, Fe, Fe Mn As, Fe, Fe, Mn, Fe, Mn, Fe Mn
tisztitott paraméter Fe, Mn Fe, Mn  Mn, t Mn, As, As, C
) .| ammoénia - - .| ammoénia
ammoénia ammoénia| amménia| amménia
E/r:fs}ljs)z“to kapacitas 4 g4 400 480 890 227 170 684 3750
Beruhazas
koltséghatékonysagp, 63,5 116,2 153,1 100,2 265,4 117,6 657 345
eFt/ (m3/d)
Potlas
koltséghatékonysagp, 36,5 86,5 102,8 73,2 176,8 79,71 43,6 25/1
eFt/ (m3/d)
Maradvanyérték
koltséghatékonysaga, -7,6 -13,1 -18,4 -12,6 -32,2 -11,5 -6,8 -4,0
eFt/ (m3/d)
Projekt
koltséghatékonysaga, 92,5 189,6 237,5 160,8 410,0 185,8 102)6 55,5
eFt/ (m3/d)
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A vizsgalt projekteknél a viztnkapacitasra vonatkoztatott koltséghatékonysagiatolta

17. &bran bemutatott goérbe szerint alakulnak.

A gbrbe értékei nem csak az azonos komponensekst N, NH;, As) eltavolito

ivovizminéség-javitd projekteknél hasonlithatok 6ssze hanem ki#dnb6d tipusu
szennyezeéseket eltavolito technoldgiaknal is.
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17. abraViztisztitasi technoldgiak bevezetéséneklkséghatékonysagi mutatéi a vizsgalt projekteknél
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1. Melléklet:
Gyartoi arlista
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2. Melléklet:
Segedanyag ertékeléshez
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