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1. Bevezetés

Az orszag vezetékes vizellatasa, az ellatottsag gyakorlatilag 100%. A vizellatdé rendszerek, ezen
beliil is a halézatok tobbsége mar a 60-as években (vagy ez el6tt) épiilt. Ha figyelembe vessziik a
habort utdni gazdasagi helyzetet, illetve a beszerezhetd anyagok mindségét és a vezetékek
jorészének az életkorat (kozel 50, vagy ennél tobb év) vilagossa valik, hogy ezek a vezetékek
miikodoképességiik hatara koriil vannak és megujitasuk, cseréjiik — rekonstrukcidjuk — iddszerd,
vagy hamarosan iddészeri lesz. Ezt a tényt felismerve jutott a szakma és a jogalkotd arra a
kovetkeztetésre, hogy — koltségkiméldé moddon, miiszakilag és gazdasagilag hatékonyan — a
nagytomegi rekonstrukciot csak dsszehangoltan, egységes szemlélettel szabad elvégezni.

A KvVM Viziigyi Szakallamtitkarsag szervezeti egysége képviseletében Kothay Laszlo
szakallamtitkar megbizasabdl elvégzett munka egy vizsgalatsorozat része. Az elmult évben — 2007
— két tanulmany késziilt a

Tavlati vizigények elemzése
(Késziilt a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium kezdeményezésére a Viziigyi és
Kornyezetvédelmi Kozponti Igazgatosag megbizasabol a MAVIZ —ben, Budapest 2007.).

Ivovizellaté hal6zatok rekonstrukcioja

(Késziilt a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium kezdeményezésére a Viziigyi és
Kornyezetvédelmi Kozponti Igazgatosag megbizasabol a BME Vizi Kozmii és Kornyezetmérnoki
Tanszéken, Budapest 2007.).

Vizellato halézatok analizise Modszertani utmutato
(Késziilt a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium kezdeményezésére a Viziigyi és
Kornyezetvédelmi Kozponti Igazgatosag megbizasabol. Budapest 2008.).

A felsorolt tanulmanyok felhasznéalasaval és lényeges kiegészitésével elkésziilt az alabbi tanulmany

A magyarorszdgi vizelldato rendszerek rekonstrukcios tervezésének fobb elemei
Keésziilt a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium megbizasabol a MAVIZ —ben,
Budapest 2008.)

A négy tanulmany gyakorlatilag atfedi, illetve Osszefogja mindazon, a vizellatd rendszerre
(els6sorban és részletesen az elosztd alrendszerre) vonatkozé feladatokat, melyek a kozeljovében az
agazat elott allnak. Megallapitasunk a rekonstrukcids feladatokra vonatkozik, bar igen sok esetben
van/lehet atfedés egyéb mas teriiletek feladataival is.

A tanulmany nemcsak a miiszaki kérdésekkel foglalkozik, hanem a rekonstrukciés feladatokhoz
tartozd miszaki-gazdasagi alrendszer egyes rendszerelemeivel is. Tekintettel arra, hogy a
feladatok pénziigyi vonzata igen nagy, a jelen helyzetben, amikor a sajat erd korlatozottan all csak
rendelkezésre, az EU-s pénzek nagy értékei mellett mindenképpen a gazdasigos, racionalis
megoldasok kell domindljanak. Ez egyben azt jelenti, hogy minden esetben vizsgélni kell a
beruhdzas koltségei mellett az egyes beruhdzasoknak az tlizemkoltségekre gyakorolt hatasat.
Bizonyitani kell, hogy hossztavon az EU Vizkeret Iranyelv ajanlasanak — és a késziilé Vizikozmi
Torvénynek — megfelelden (a teljes koltségmegtériilés elve) a mindenkori igénybevevok tudjak-e
finanszirozni az elkésziilt beruhazas mikodtetését (gazdasagi fenntarthatdsag).
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Kiilondsen igaz ez azért is, mert a megvaldsult rekonstrukci6 nem csak mara, hanem esetleg
évtizedekre meghatarozhatja az adott vizellatd rendszer lizemét. Ez a fogyasztokat is érinti, -
esetlegesen negativan - mert a rekonstrukcido nem eléggé atgondolt megvaldsitasa azt is hozhatja,
hogy a vizdijak az elkeriilhetetlen emelkedésnél nagyobbra adédnak. A rekonstrukcids terveknél
sziikségesnek latjuk bevezetni €és vizsgalni a ,,Iétesités optimum” fogalmat. Ez azt jelenti, hogy nem
elég igazolni és Osszehasonlitani a jelenkori beruhdzasi koltségeket, hanem az tlitemezett beruhazas
koltségeit diszkontalni kell egy vizsgalati idéhorizontra €s tigy mar Osszehasonlithatd. Az egyes
beruhdzasok {lizemkoltség hatdsait pedig a véarhatd miiszaki élettartamra diszkontdlva és az
iizemkoltségeket erre az idoszakra aggregalva (és diszkontalva) meghatarozhat6 a valtozatok kozott
a létesitési optimum.

A Vizikozmi Torvény, mely jelenleg még mindig csak az eldkészités stadiumaban van, eldirja (eld
fogja irni?) az egyes vizellatd rendszerek rekonstrukcios tervének elkészitését és naprakészen
tartasat. Reméljiik ezen megallapitdsunk miel6bb igaz lesz. A Vizikdzmii Torvényben rogzitett
feltilvizsgalati id6 5 év (jelen allapotban) figyelembevételével erre az idészakra egyszerisithetd és
kisebb pénziigyi bizonytalansagokkal terhelt 1étesitési optimumok szdmithatok. Javasolhato, hogy a
rekonstrukcios terv maximalisan engedélyezett ciklusideje (kivételes esetben) 10 év lehet. Ennek
oka, hogy a gépészeti berendezések miiszaki avuldsa mellett valosziniisithetd az eredeti tervezési
paraméterek avulasa (vizigények, 1) fogyasztoi szokasok, vezérlési optimumok kvazi optimumma
valasa stb.). Ennek kovetkeztében sziikséges a tervezési paraméterek aktualizalasa, a gépészeti
berendezések ,,igazitadsa” esetleg cseréje a kialakult feltételek alapjan. Az elkésziilt ,,rekonstrukcios
tervnek” foglalkozni kell a jelenlegi allapot tovabb {izemeltetés szamithatd és feltételezhetd
hatdsainak szdmszertiisitésével, és mindenképpen tartalmazni kell a sziikséges beavatkozasok utani
mérdszamokat. A két vizsgalat esetén a fogyasztok, vagyis a szolgaltatast finanszirozok
szempontjabol a kovetkezo feliilvizsgalati idészakig a legolcsobb megoldast kell valasztani.

Megfontolandd, hogy a kotelezd érvényl feliilvizsgalati ciklusidé mellett (mely mélyebb
elemzéseket tartalmaz) — els@sorban jelentds kozmiivagyon esetén — az lizemeltetOk készitsenek
gordiil6é rekonstrukcids tervet, mely lehetdséget ad az aktualitasok figyelembe vételére.

Véleményiink szerint, akar lesz, akar nem, akar tobb év mulva Vizikézml Torvény, a szakmanak
mindenképpen eld kell venni ezt a kérdést és mieldbb elkezdeni a tervek elkészitését. Nincs annal
gazdasagtalanabb munka, ha eldrelatas nélkiil - a munkak iitemezését nem figyelembe véve - allunk
neki a rekonstrukcionak. Ez a gyakorlatban azt is jelentheti, hogy az egyik rendszerelem
valtozasanak miiszaki-gazdasagi hatasat nem vizsgaljuk meg a tobbi rendszerelemre.

A rekonstrukcié tehat nem meriilhet ki az egyes elemek rekonstrukcidjaval, hanem mindig a
rendszer vizsgalatat kell jelentse.
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2. A rekonstrukcio megvalositasanak sziikségessége

2.1. A rekonstrukcio fogalma

A hazai gyakorlatban a rekonstrukcioé fogalma nem megfelelden tisztazott.

A hazai szamviteli gyakorlat a kézmiiveket — egyébként elvileg is hibasan — nem Onalléan
definialja, hanem, mint az épiiletek kiszolgalasanak 1étesitményeit. Az is hibas megkdzelités, hogy a
kozmi targyi eszkdzok (objektumok) felujitas szempontjabdl onalldaknak tekintenddk, mikor ezek
szerepiiket a legtobb esetben csak rendszerben egyesitve tudjak kifejteni, ahol a milkddés
szempontjabol a kolcsonhatasoknak is jelentdsége van. A muszakilag és hasznalati szempontbol is
teljesen hibas megkozelités az oka a pénziigyi, szamviteli és miiszaki nomenklatira kozotti
ellentmondasnak. Véleményiink szerint ebben az esetben is a természetes, rendszerszemléletii,
funkcionalis megkdzelitésbdl kiindulva lehet csak korrekt moédon meghatarozni a pénziigyi,
szamviteli Osszefliggéseket. Célszerlinek tlinik az a javaslatunk, miszerint el kellene valasztani a
fold alatti létesitményeket (vezetékeket) a fold feletti létesitményektdl (a rekonstrukcid
megfogalmazasaban). Ezen tulmenden a jelenleg a rekonstrukcié fogalomkdorébe tartozo

. régi atméré marad, vagy egy dimenzidval nagyobb lehet (azonos, vagy mas nyomvonalon,
anyagaban is valtozhat) — ki kellene egésziteni — lehet kisebb atmérdjii is!

fogalommal, kiilonos tekintettel arra, hogy a vizfogyasztds jelentds csokkenése a korabban
lefektetett (és hidraulikailag megfeleld) csoveket vészesen alulterheltekké tette. Ezen
megallapitdsunk azt is magédval hozza, hogy a halozati vizmindségek romlasdnak valdsziniisége
jelentésen megndvekedett.

Az Ivovizellaté halézatok rekonstrukcidja modszertani elemz6 tanulmany 2007. koriiljarta ezt a
kérdést és a jelenlegi, hazai, statikusnak értékelt meghatarozas helyett javasolta egy j fogalom-
meghatdrozas bevezetését, mely szerint:

wA mar meglévo targyi eszkozok technikai megujitasa, olyan részleges vagy teljes ujralétesitése,
illetve cseréje, amely az eredetihez képest, a jovobeli igényekhez igazodo miiszaki szinvonalat
eredményez. A rekonstrukcio a targyi eszkozon olyan egyidejiileg végzett fejlesztési és felujitdsi
tevékenység, amelynek sordn az elhasznalodott targyi eszkoz eredeti dallapotanak megkozelito és
teljes helyredllitasan tulmenden a beruhazassal a targyi eszkoz kapacitasa, funkcidja, az ellathato
feladatok kore megvaltozhat”. (Ivovizellato halozatok rekonstrukcioja 2007.)

Fenti megfogalmazast azért is tartjuk fontosnak, mert a gyakorlatban (és természetesen elméletileg
is), konkrét feladatok megoldasanal — a tovabbiakban mi is ilyen elvet kovetiink — az egyes vizellatd
rendszereket a rendszerelemek szempontjabol hatdrozzuk meg azért, mert az egyes elemek
valtozasa, valtoztatasa kisebb, vagy nagyobb mértékben, de visszahat a tobbi rendszerelemre és
ilyen modon a teljes rendszer iizemére.

Amennyiben a rendszerbe barmiféle beavatkozas torténik, akkor mindenki eldtt teljesen
egyértelmiien adodik, hogy a beavatkozas miértje utan (pl. mert elhasznalodott a vezeték) a tovabbi
kérdés az kell legyen, hogy érdemes-e a jelenlegi helyzetet konzervalni, vagy a jovobe tekintve egy
masik iddsikot vizsgalni. Akkor viszont meg kell allapitanunk az idéhorizontot, illetve, hogy arra az
idore milyen valtozasok varhatoak az ellatasi teriileten. A vizigények valtozasa, ) fogyasztok
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belépése, stb. meghatdrozzak a beavatkozas nagysagrendjét. Ez a tavlatokban torténd gondolkodas
azutan azt is meghatarozhatja, hogy az egyes rendszerelemek ,,rekonstrukciojanal” milyen tavlatot
kell figyelembe venniink. Azt is meg kell gondolnunk, hogy az egyes rendszerelemek (szétosztas,
tarozas, emelés, stb.) berendezései/elemei milyen ,leirdsi kulccsal” birnak, milyen életkoraak
lehetnek (az egyiittdolgozast, egymasra hatast természetesen itt sem lehet figyelmen kiviil hagyni).

Fenti eszmefuttatisunk, valamint a rekonstrukcio fogalmanak korszeri, dinamikus értelmezése
alapjan egyértelmiien kijelenthetjiik, hogy tanulmdanyunk nem korldatozodik a ,rekonstrukcio”
jelenlegi fogalmdahoz, hanem tagabban értelmezve a rendszerbeli valtoztatasi igény jelentkezése
esetére igyekszik megolddsi modokat adni.

A rekonstrukcid ilyen értelmezése soran szét kell valasztani a rekonstrukcids igénybdl szarmazo
fejlesztéseket, valamint a fejlédés miatti fejlesztési beruhdzasokat. Ez a legtobb esetben jol
elkiilonithetd egymastol, de abban az esetben is sziiksége van erre az elkiilonitésre (megosztasra)
amennyiben a beruhazast két cél is indokol (rekonstrukcio és fejlesztés).

Meglévé haldzatok fejlesztési terveinél sem szabad megfeledkezni — ami a rekonstrukcids
tervezésnél tobbé-kevésbé mar a gyakorlat része — a rendszerszemléletii tervezésrol. Ennek fo
kérdése, hogy a létesitendd fejlesztés csak az eredeti célt tudja szolgalni, vagy rendszerszemlélettel
megkozelitve egyéb (szinte a rekonstrukcid targykorébe tartozo) célt is képes kielégiteni (pl.
meglévé DN 80 mm-es dgvezeték gylirli rendszerbe vald bekapcsolasa! Ez jelenleg fejlesztés, igy a
rendszer rekonstrukcioba valo szamitasa jelenleg nehezen megoldhato).

Sok esetben éppen ezért a fejlesztési €s rekonstrukcids terveket nem szabadna elvalasztani
egymastol, de ennek finanszirozasi (szadmviteli) oldalrol még jelentds akadalyai vannak.

Végezetiill 0jbol kiemeljiik, hogy a rekonstrukcid-tervezés nem szabad, hogy egy-egy
rendszerelemre korlatozodjon, hanem minden esetben

a rendszer rekonstrukciojat kell jelentse.

2.2. A hazai helyzet elemzése

A magyarorszagi viz- csatornamii szolgaltatas atalakulési folyamata 1990-ben kezdddott a politikai
rendszervaltassal egylitt. A lezajlott tarsadalmi-gazdasagi folyamatok alapvetd és jelentds
valtozasokat eredményeztek a szolgaltatas teriiletén, ezek az atalakuldsok, valtozadsok a mai napig
nem zarddtak le.

A magyarorszagi vizikozmii szolgaltatas torténeti fejlodésének fobb allomasai:

e Magyarorszagon az 50-es évek elsd felében alakultak meg a helyi és a megyei tandcsok. A
nagyobb varosok, illetve a megy¢k teriileti szervei létrehoztdk, megalapitottdk a helyi ellato
rendszereket miikddtetd viz- csatornami ¢és fiirdé vallalatokat. Az {izemeltetok alapvetd
cégformdja a vallalat lett. Ezek a vallalatok megkaptdk az allami tulajdont, szinte korlatlan
tulajdonosi jogokkal birtak.

e A 60-as években megalakultak a minisztériumi alapitasu regionalis vallalatok — dsszesen 5 ilyen
tipust vallalat jogelddjei. (Duna Menti Regionalis Vizmt Zrt, Dunantali Regionalis Vizmi Zrt,
Eszakdunantali Vizmii Zrt, Eszakmagyarorszagi Regionalis Vizmii Zrt, Tiszamenti Vizmiivek
Zrt.) E vallalatoknak alapvetd feladata volt, hogy foleg nagy térségi vizrendszerekkel hal6zzak
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1000

be az orszag jelentds részét, és nagy mennyiségben termeljenek ivovizet (elindult a kisebb-
nagyobb rendszerek €pitése — ez mar kozel 50 év).

A vallalatok az idok folyaman igen jelentds alléeszkdzvagyonra tettek szert, szamos allami
beruhazast bonyolitottak, illetve vettek at iizemeltetésre. A viz- és csatornadij rendkiviil
alacsony volt, kozponti dijmegallapitas, dijkiegyenlitési rendszer miikodott a Viziigyi Alapon

keresztiil.

Az orszag kozmiives viz- csatornaellatasat a 80-90-es évek forduldjan 5 allami regionalis és 28
tandacsi vizmi latta el, mikoris 1990. tavaszan a politikai-tarsadalmi valtozdsok sordn
elkezdddott az ,,atalakulas”, a kozmiivek teriiletén is.
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A rendszervaltast kovetden az
onkormanyzatok a megvaltozott
politikai és gazdasagi korilmé-
nyekhez igazodva kialakitottdk a
vizikbzmi szolgaltatas 0j szerve-
zeti rendszerét ¢&s struktarajat.
Ennek eredményeként a magyar-
orszagi vizikdozmii szolgaltatas
leginkébb szembetiind valtozasa a
szolgéltatd szervezetek szétapro-
zodasa volt. Jelenleg a miikodo
szervezetek szama kozel 400. A
piaci  kdrnyezetben valtozatos
gazdalkodasi formdk jottek létre.
A vizikozml szolgéltatas 4 %-at
kozel 300 ilizemeltetd végzi és a
szolgaltatis 96 %-at a MAVIZ
106 tagszervezete szolgaltatja.

Szoltunk maér arrdl, hogy a
hatvanas évek kezdetétdl indult el
a magyarorszagi vizellatas fejlo-
dése is. Bizonyitand6 ezt, tekint-
siink a 2-1. abrara. Jol kivehetd
az igen intenziv fejlédés, aminek
kovetkezménye tobbek kozott az
egyes elemek, pl. a vezetékek
jelenlegi kora.
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Ha tovabb vizsgalodunk, azt is kénytelenek vagyunk tudomdasul venni, hogy az akkori viszo-
nyoknak megfeleléen sok esetben talzott igény-meghatarozassal és nem tal j6 anyagmindségii
vezetékekkel torténtek a fejlesztések. Mindenesetre az pozitivumként értékelhetd, hogy a
vizellatottsag az 1996. évtd]l mar gyakorlatilag teljesnek (98%) mondhat6 (2-2. abra). A bemutatott
abrak a MAVIZ-hez tartoz6 szolgéltatok adatait titkrozik, ezért az orszagos adatok ezeknél némileg
nagyobbak.

Amennyiben a beépitett vezetékek hosszat vizsgaljuk, itt is lathato a fejlodés (2-3. abra)
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A MAVIZ adatai szerint (2-4. dbra) a hozza tartozé tagszervezeteknél a targyi eszkozok bruttd
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A hatédlyos torvényi szabalyozasbol kovetkezden a vizikozmii vagyon, mint a kozszolgaltatas
biztositasat szolgalo vagyontdmeg csak allami vagy dnkormanyzati tulajdonban lehet.
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Tekintettel a vizikozmii vagyon - mai szabalyozés szerint jogellenes - apportjara, térvényi szinten
sziikséges rendezni a gazdasagi tarsasagi tulajdonba keriilt vizikdzmiivek tovébbi sorsat. A
vizikozmii vagyon tulajdonjogi rendezetlensége neheziti tovabba a stabil, szakmai szempontbodl
indokolt nagysagu szervezeti struktirék kialakitdsat, a vagyonkezelés intézményének bevezetését, a
jovobeni fejlesztési és rekonstrukcios munkak pénziigyi fedezetének megteremtését.

A helyzetet tovabb bonyolitja, hogy az egyes, a vagyonatadas soran allami tulajdonban hagyott
teleptilési kozmiivagyont dnkormanyzati beruhdzas keretében bovitették.

A rekonstrukcios igények szamszerlisitése természetesen csak kozelitden, nagy bizonytalansaggal
allapithatd meg. A MaViz adatait felhaszndlva mutatunk be adatot a rekonstrukcidos munkak
nagysagrendjének becslésére.

A szamitds a vizellatd rendszer halozati alrendszerének vizsgalata alapjan tortént az alabbiak
szerint:

Figyelemmel arra a tényre, hogy a vizellatas kézel 100%-nak veheto, valamint arra, hogy a
halozatok (illetve azok egy részének) kiépitése mar a 60-as években — vagy joval azelott -
megtortent (2-1. abra), azzal a kozelitéssel éltiink, hogy a mai helyzetre és idopontra viszonyitva a
vezetékek kozel 50%-dnak rekonstrukcicja sziikséges. Igy szamitva a hosszakat és a fajlagos épitési
koltseget 12000 Ft/fm értékkel felvéve a rekonstrukcios igény hozzavetoleg (részletesebben a 12.
fejezetben)

400 milliard Ft-ra
adodott.

Osszefoglalva az aldbbiakat allapithatjuk meg:

e Az 1960-as és 70-es években nagy kiterjedésii halozatok épiiltek orszagszerte gyenge mindségii
azbesztcement- és PVC csovekbdl.

o A vezetékek fektetése, épitése, sok helyen nem elégiti ki az eldirt feltételeket, az épitési
fegyelem fellazulésa csak sulyosbitotta a helyzetet.

e Magyarorszdgon az elmult évtizedekben a tarsadalmi és gazdasagi struktira atrendezddésével
egyltt a vizi kozmi szolgaltatas szerkezete is jelentdsen atalakult.

e A tulajdonosi viszonyok nem rendezettek.

e A vagyonértékelés elmaradasa és a szolgaltatoi szerkezet bizonytalansaga miatt, a sziikséges
felujitasok, rekonstrukciok elmaradtak.

e A szikds forrasok miatt azonban nem csak beruhazasok maradtak el, hanem a beruhazasok
elOkészitési munkalatai is (haldzat-nyilvantartds, hibanyilvantartas, hibastatisztika) jelentds
hianyossagokat, illetve elmaradast mutatnak.

2.3. Rekonstrukciotervezés elokészitése

2005-ben a BME Vizi Kézmii és Kornyezetmérnoki Tanszéke kutatas-fejlesztési projektet
kezdeményezett a kovetkezo fejlesztési célokat kitiizve:

o (Csoanyag vizsgalatok és alkalmazasi ajanlasok:
O A hazankban legelterjedtebb csorendszerek, cséanyagok (példaul: azbesztcement, PVC)
minoségi jellemzoinek és ezek idobeli valtozasanak meghatarozdsa részletes, roncsoldasos
anyagvizsgalatokkal.
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O A kiilonb6z6 csoanyagokkal, csorendszerekkel kapcsolatos iizemeltetési tapasztalatok
osszegylijtése, értékelése, és alkalmazastechnikai ajanlasok készitése.

o  Miiszaki informatikai fejlesztések:

O Halozati objektum- és hibanyilvantarto szoftver tervezése (funkciondlis és adatmodell
létrehozasa). Ezen beliil az objektum és hiba tipusok definidldsa, ezaltal az egységes
szemlélet és kezelés lehetoségének megteremtése.

0 Térinformatikai alapu objektum- és hibanyilvantarto szoftver létrehozasa az adat és
funkcionalis modell szerint.

e Rekonstrukciotervezési modszerek kifejlesztése:
0 Vezetékallapot  értékelés  modszerének  kidolgozasa, a  csotorés  bekovetkezési
valosziniiségének meghatdarozasara.
O Meghibasodasi  kockazat alapu  rekonstrukcios — beruhdzasi  prioritasi  sorrend
meghatarozasa.

e Rekonstrukciotervezésre alkalmazhato szoftverek, programok kifejlesztése a kidolgozott
modszerekre alapozva.

o A modszerek tesztelése, majd ezt kovetden a szakmaban valo elterjesztése.

A 2008-ban befejezodo projekthez tamogatokent és résztvevokent 26 vizikozmii tlizemelteto szervezet
csatlakozott.

A tobb éves kutatomunka, valamint a 2007-ben késziilt Ivévizellaté halézatok rekonstrukcidja
elemzd tanulmany eredményeit most nem ismertetjiik, tudottnak tételezziik fel.

2.4. A rekonstrukcios terv elkészitésének altalanos pontjai

Azzal a feltételezéssel €liink, hogy a vizsgalati rendszer input adatai rendelkezésiinkre allnak.

Kiindulési alapunk:
Valamilyen eddig ismert, vagy a késobbiekben ismertté valo eljards alapjan megallapitast nyer,
hogy a vizellato rendszer, vagy annak barmely eleme rekonstrukciora szorul.

A kovetkezd 1épés a ,,rekonstrukcios terv” elkészitése. Ennek tartalmaznia kell
e a kordbban emlitett ,,rekonstrukcid sziikségességének bemutatasa utdn” (Ivovizellato halozatok
rekonstrukcioja 2007.)

a rendszer adatbazisanak elkészitését

a vagyon megallapitasat - vagyonértékelés

a vizigények meghatarozasat

a vizmérlegek (vizkormanyzas) elkészitését

a rendszerelemek vizsgalatat (modell-alkotas)

a rendszer atfogo vizsgalatat (rendszermodell vizsgalata)

A gazdasagi mutatokat

A valtozatok elényeinek és hatranyainak bemutatasa

Javaslatokat.

A tovabbiakban a tulajdonos dontése sziikségeltetik annak eldontésére, hogy a rekonstrukcids
tervben javasoltakat

2. A rekonstrukcié megvaldsitasanak sziikségessége -12-
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e milyen idGiitemezéssel,
e milyen prioritassal,
e milyen pénziigyi konstrukcioban veszi figyelembe.

A feladatmegoldas sémajat a 2-5. abran lathatjuk.

aogpn s pogoand |

— Vizigények [¢ » Hibaadatok
Részletes . MIR !
Rendezési Modell ¢ Allapot kategéria
Terv . Atmenet valoszin(iség
Hidraulikai |, Meghibasodas valdsziniiség
vizsgalat !
I GIR » Okozott kar
Gazdasagi |, '
vizsgalat Kockazat
Rekonstrukcios
halmaz
1
.IIIIIII.IIIIII‘
= Tobbszempontu
=dontéselokészités?
.IIIIIIIII--III‘
Forras
Beruhazas
2-5. dbra

Rekonstrukcios terv elkészitésének sémdja

2. A rekonstrukcié megvaldsitasanak sziikségessége
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3. Telepiilések ivovizellato rendszerei

Barmely vizellatd rendszer tobb rendszerelembdl all. Akkor, amikor a fogyasztok ellatdsa nem,
vagy a jovOben varhatéan nem biztosithatd, sziikség van a rendszer, azon belill az egyes
rendszerelemek vizsgalatara.

Ezek a vizsgélatok — jelenlegi tudasunk szerint — megbizhaté modon elvégezhetdek, azonban
kivétel nélkiill minden esetben — kozvetve, vagy kozvetleniil — sziikségiink van/lesz azon
szakemberekre, akik a halozatot (és a hozzajuk tartozé egyéb rendszerelemeket) iizemeltetik.

3.1. A vizellaté rendszer felosztasa, elemei

Barmely, a vizellatasra vonatkoz6 feladat megoldasa eldtt meg kell vizsgalnunk a rendszeriinket,
illetve az azt alkot6 rendszerelemeket.

A vizellaté rendszer egyes elemeit mutatjuk be a 3.1. abran
A vizellaté rendszer egyes elemei tehat

Vizigény/fogyasztas
Vizszerzés

Viztisztitas

Vizeloszto halozat

Tarozas / tarozok
Atemelés/atemeldk, szivattyuk

(Mindségre vonatkozd elemek) A rendszer minden egyes eleme hordoz magdban kisebb-nagyobb mértékii
mindségi elemet, illetve mindségi igenyt is.

Vizeloszté rendszer Emelés Tarozas

Vizszerzés  Tisztitas Vizeloszto rendszer

Vizfogyasztas/vizigények

3-1. dbra
Vizellato rendszer egyes elemei

Egy vizellaté rendszer A ¢és B alrendszerre oszthato (3-2. abra). EI6bbi a vizszerzés, vizkezelés,
utobbi a vizszallitds (tovabbitas) és elosztas alrendszereként hatarozhaté meg. A két alrendszert
(altaldban) a tisztaviz medence valasztja el, illetéleg kapcsolja 6ssze. Az egyik alrendszerben
eléallo allapotvaltozas az alrendszeren beliil az egyes elemekre kozvetleniil visszahat, de a masik
alrendszerre csak kdzvetve, vagy egyaltalan nem hat vissza.

A két alrendszer kozotti kapcsolat természetébdl kovetkezik, hogy bizonyos hataron beliil a két
alrendszer miiszakilag ¢és gazdasagilag egymastol fiiggetleniil vizsgalhato, csupan a két alrendszer
kozotti medencére kell tekintettel lenni.

A medencénél a két rendszerrész vizsgalati szempontbol hidraulikailag bizonyos feltételek
teljesiilése esetén altaldban szétvalaszthato.

3. Telepiilések ivovizellatd rendszerei -14 -
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Osszeallitasunk csak a B alrendszer vizsgalatara tér ki, esetenként azonban az A alrendszer elemeit
is figyelembe vessziik, azok hatdsat a teljes rendszerre vizsgaljuk. A két alrendszert
elvalasztd/6sszekotd  tdrozd azonban a B alrendszer vizsgdlatdhoz sziikségképpen nem
levalaszthato.

A vizellato rendszer
ettt}
| =

1) ot ol =

|
A (vizszerzés, vizkezelés) | B (vizelosztas)
alrendszer | alrendszer |_—-5"—j
| Jelmagyarazat
| .
|

™ Tarozo
N Fogyaszté
v |
I » w_] s b
_L'_i_o ® Atemeld
[ | ‘|‘ Vizszerzés
I ® |
I ! . "
! :] | Tisztito

3-2. dbra
Fogyaszto egyadltalaban nem latszik

3.2. A rendszer kialakitasa

Akar a meglévo rendszer bovitése, akar Uj rendszer kialakitidsa a cél, els feladatként jelentkezik,
hogy az ellatdst nyomaésok szempontjadbdl milyen moéddon tudjuk megoldani. Ismerve a
terepadottsagokat, a sziikséges nyomasértékeket (a beépitéstdl, az épiiletek szintmagassagatol
fiiggden), valamint a héalézatban megengedheté nyomdsokat (= 60 mvo.) ez a feladat (becslés
szintjén) megoldhato a 3-3. dbra szerint.

Hadlozatban megengedheté nyomdsok

3-3. abra

3. Telepiilések ivovizellaté rendszerei -15-
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Tovébbi feladatunk az, hogy az ellatas lehetséges modjait is meghatarozzuk, ami azt jelenti, hogy az
egyes zonak ellatasat (betaplalasok, tarozok, stb.) milyen rendszer elrendezéssel oldjuk meg.

Ha a Iehetséges megoldasok koziil a leggyakoribbakat nézziik, akkor az aldbbi megoldasi
modszereket sorolhatjuk fel (a B alrendszerre vonatkoztatva)

3.2.1. Egy nyomasovezet elegend6

3-4 — 3-6. abrak — az abrakon:

Qf fogyasztas/vizigény

Qe egyeb vizkivétel (ipari , kereskedelmi, stb.)(1)
Qo vizbetéaplalas (vizszerzés, tisztitotelep)
(1),(2), stb tarozo

atemeld

o

1égiist, fordulatszam szabalyozott szivattyt

2
Q+Q,
a./ esetben ellennyomo taroz¢é tizemel (3-4. abra)
1 Q+Q
e
q ® 3-4. dbra
b
T
Q+Q,
b./ esetben a mélytarozobol atemeléssel jut a sziikséges
1 Qf +Qe vizmennyiség az atfolydsos tarozdoba.(3-5. abra)
C) 3-5. dabra
Qb
2

c./ esetben az egyéb vizigényeket kiilon atemeléssel biztositjuk
(ez felfoghat6 tigy, mint két nyomasovezet). (3-6. abra)

Q
1 Qf f \
® 3-6. abra

3. Telepiilések ivovizellaté rendszerei -16 -
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3.2.2. Két nyomasovezet kialakitasa

3 a/ Az elsé nyomasdvezeten atvezetve a masodik nyo-
Q,+Q, masoOvezet ellatasdhoz sziikséges vizmennyiséget (3-7.
2 abra), a magastarozo (2) két funkcidt 1at el, nevezetesen
E? az els0 nyomdsOvezet magastarozoja, a masodik nyo-
Qyy ® masovezet mélytarozoja.
Qp+Q, A masodik nyomasovezet megfelel a 3-4. dabran
mondottaknak.

Q| Qu+Qr+Q, 3-7. dbra

Az ipari vizellatast alapvetden kétféle modon lehet megoldani:
- az ellatas halozatra kapcsolva,
- kiilon ellatas a mélytarozokbol.

A megoldasi modokat sok tényezd befolydsolja, melyek koziil a leglényegesebbek:
- Milyen tavol van a tdroz6tdl (gazdasagossagi szamitasok)
- rekonstrukcios feladatok esetében kell-e 1) tdpvezeték (illetve bovités)
- gazdasagossagi kérdések.

Qp
2 '\
1 Qi+ Q. b./ A 3-8. abran egy mélytarozobol kiilon-kiilon
: atemeléssel juttatjuk el a vizet a két zonaba.
Qy, ;Qe Mindkét zona ellennyomo rendszerrel tizemel.
NS
Q N
° Q. 3-8. dbra

23 Q.
1 Qg c./ A masodik zoéna ellatdsa atfolydsos tarozobol

Q, biztosithatd, melynek toltése az elsé zoénan at a
két funkciot ellatd (2) tarozobol atemeléssel
torténik (3-9. abra).

3-9. abra

3. Telepiilések ivovizellaté rendszerei -17 -
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3

T T T T T T : Qf2
i 2? |
iQn !
1 | E
Q; Qy+Qp
[ NN
Qe
s
T T Tt T : Qf2
5 2 :
iQn !
11 i E
@L ........ |-
Q.|| Q*Qp
- ——>
Q,
12
1 Qyy » >
T QfQ
®
bl Qu+Qp,
3.2.3.

d./ A mélytarozobdl nagy nyomadssal (a megengedett ~60
mvo. felett !) szallitjuk a sziikséges vizmennyiséget. Az
elsd zona ellatasat kétféle modon oldhatjuk meg. A
vazlatokon szerepld ,a” esetben kozvetlenill az
atfolyasos tarozot toltjiik (nyomast hirtelen csokkentjiik)
(3-10/a. abra).

3-10/a. abra

d./ A ,b” esetben pedig a magasnyomasu hal6zatbol
nyomascsokkentéssel jut az elsd zona vizigénye az
elosztd haldzatba. (Fel kell hivni a figyelmet ennél a
megoldasnal arra, hogy az els zona vizét ugyanarra a
szintre emeljiilk, mint a masodik zénaét, és ezt az
energiatobbletet a nyomascsokkentéssel elveszitjiik.
Ezért ez a megoldas csak kis vizigényl elsé zona esetén
ajanlott, valamint akkor, ha miiszakilag és gazdasagilag
kell6képpen indokolhat6) (3-10/b. abra).

3-10/b abra

e./ A masodik zona ellatasat magastarozo nélkiil oldjuk
meg, mely fordulatszam-szabalyozott szivattytu(k)val,
torténhet altalaban (3-11. abra).

3-11. abra

Harom, illetve tobb nyomasovezet kialakitasa

A mar bemutatott abrak alapjan a ketténél tobb nyomasdvezet kialakitdsa mar nem jelenthet
problémat, hiszen csak a lehetséges variaciokat kell 6sszedllitani. Ilyenek lehetnek példaul azok az
esetek amiket a kdvetkezd harom abran mutatunk be. (3-12., 3-13.,3-14. abrak)

3. Telepiilések ivovizellaté rendszerei
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4 4454

Q,+Qgp

Q,
Qi +Qp+Qp

3-12. abra

i Q+Qp,
Q,

Qr +Qp+Qp
3-14. abra

A tobb nyomdasdvezetre vald rendszerkialakitasra most mar csak egy esetet mutatunk be, hiszen a
tobbi megoldas egyértelmiien meghatarozhat6. (3-15. abra)

3-15. abra

3.2.4. Kiilonleges esetek

Az esetek nagy részében nemcsak egy, hanem tobb vizbetaplalas is elképzelhetd. Ilyen megoldast
mutatunk be a 3-16. abran.

Az els6é zonaba két betaplalasunk van (1,2). az elsé nyomdsdvezet magastarozoja gravitaciosan (2)

tolthetd (pl. karsztkut), a masodik nyomasovezetbe pedig atemeléssel jut a vizbazisok vize. Ez

abban az esetben johet szoba, ha:

- Az 1. vizbazisbdl kitermelhetd vizmennyiség kotott, és kevesebb mint a telepiilés vizigénye.

- A 2. vizbazishoz kapcsolodd, meglevo vezeték(ek) kapacitasa nem bdvithetd (nem fektethetd 1
vezeték a régi nyomvonalon).

- Az 1. és 2. vizbazis kordbban mar iizemelt, csak a hidnyt akarjuk az uj, 3. vizbazis feldl potolni.

3. Telepiilések ivovizellaté rendszerei -19-
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1.2 5

3

QII

c Q iy
h - Qrp=Qp+Q"p

1 Qyy Q;=Qf+Qf
Qb Qf=(Qf1+Qf2)'(Q:’I2 +Q:’1)
3-16. abra

3.2.5. Térségi vizellatas

Az egy-egy telepiilést ellato (kis) vizmii a fejlédés elsé szakaszédban az egyetlen olyan szervezet
volt, amely a kozkutas vizellatast, egy-egy fogyaszto, lakotomb egyedi, sajat vizellatasat valtotta fel
a szervezett formaban miikodo, lehetdleg jo mindséget, kell6 ilizemi nyomast biztosito, a
fogyasztasingadozast kdvetni tudo, lizembiztonsagot is nyQjtd vizszolgaltatassal.

Az urbanizacios folyamat gyorsulasa, — a nagyobb varosok koriil kialakul6 telepiilés-gytirik — a
fogyasztok korének boviilése, a vizigények novekedése ugyanakkor a helyi vizkészletek korlatozott,
az igényeket nem, vagy csak részlegesen kovetni tuddé mennyisége és esetenként mindsége,
szlikségessé tette Uj viztermeld telepek bekapcsolasat. A vizszallitd és gerincvezetékek, atemeldk,
viztornyok 1étesitése, tijabb vizellatasi zonak kialakitasa/kialakuldsa egyre szovevényesebbé tette a
nagyobb vizmiivek un. fémiivi rendszerét (a regionalis vizmiivek kialakuldsanak sziikségessége és
indoklasa).

A fenti jelenségeket kovetden egyes térségekben egyre gyakrabban latnak el tobb telepiilést kozos
vizellatd miivel. Ennek egyrészrdl gazdasagossagi, lizembiztonsagi, de ezen tilmenden a helyi
megfeleld mindségi vizkészletek korlatozott rendelkezésre allasa is az oka.

A vazolt folyamat teremtette meg a térségi koziizemi vizellatdo miiveket (3-17/a. abra).
Ezek egy része ma mar kiilon-kiilon iizemel, sok esetben megtartva sajat vizbazisat, esetenként sajat
tizemeltetovel. Amiért azonban itt részletesebben foglalkozunk ezzel a kérdéssel is, az annak tudhato
be, hogy varhatoan és ebben reménykedve, a gazdasagi szabalyozok megjelenése, a gazdasagosabb
lizemeltetés kényszere stb. a jovoben az egyes kisebb vizmiivek integrdaciojdval fog jarni.

Egy-egy térséget ellato osszefiiggé miiveket nevezhetjiik:

o Térségi vizellato rendszer
Teérségi vizellato rendszernek nevezziik azt a rendszerkiépitést, ahol az egyes telepiiléseknek
kozigazgatasilag (és tulajdonjogilag) sajat viztermeld miiviik van, de az ellatds biztonsdaga, vagy
az idoben nem egyforman fellépd igenyek miatt az onallo rendszereket 6sszekapcsoljak. A rész-
rendszerek hidraulikai értelemben onallonak tekinthetok, elsodleges cél a vizigények mennyiségi
kiegyenlitése és bizonyos térségekben a jo — eldirasoknak megfeleld — vizmindség biztositasa.

e Regionalis vizellato rendszer
Regionalis vizellato rendszernek nevezziik azt a rendszerkiépitést, amikor egy vagy tobb
vizbazist kifejezetten a regiondlis ellatas céljabol hoznak létre, és tulajdonjogilag nem része

3. Telepiilések ivovizellatd rendszerei -20 -
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egyetlen telepiilési hadlozatnak sem. A vizbazisok koézigazgatasilag tobb egységben (régio,
megye) lehetnek, vizfoldtanilag egy vagy tobb hidrogeologia vizgyiijtore tamaszkodhatnak.
Vizgyiijto gazdalkodas szempontjabol egy rendszert kell alkotniuk. A hidraulikai rendszer
telepiilési halozatokra és fomiivekre oszthato. A fomiivi rendszer egy egységes szemléletii
hidraulikai rendszert alkot.

A torvény alkalmazasdban, illetéleg megfogalmazasaban

"A regiondlis vizi koézmili: az egymassal oly moddon 0Osszefiiggd — miiszakilag elkiilonitve
gazdasagosan nem iizemeltetheté — vizi kdozmilvek, melyek egységes rendszert alkotnak, és a
rendszer tobb telepiilést (megyét) atfogo, Osszefliggd foldrajzi terlileten (orszagrész, régio)
nagyszamu, jellemzden vizbadzistol tavol fekvo telepiilés részére a vizkitermelést, — tisztitast, —
elosztast — amelyhez a fogyasztok kdzmiives ivovizellatasa, szennyvizelvezetése is tartozhat — latjak
el." (kiemelés a szerzoktél)

A regionalis vizellatoé rendszer kialakulasanak okai 6sszefoglaldan:
e Vizigények novekedése, ¢letforma valtas

0 Térben és iddben

0 Nagyvarosok, lakotelepek

0 Iparvidékek

o Udiiléteriiletek
e Felszinkozeli vizbazisok elszennyezddése

0 Ammonium, nitrat

0 EU kovetelmények (késobbiekben, ebben az esetben a regionalis rendszerek mint meglévo

lehetdségek felhasznéalasaként jelentkezhetnek.)
0 Arzén, vas, mangan, stb.

Kovetkezmények

e Ipari fejlesztési teriiletek (Eszakmagyarorszag, Dunantiil)
e Nagyvarosok (Miskolc, Debrecen, Pécs)

e Udiildteriiletek (Balaton, Dunakanyar)

Fenti jelenségeket kovetden egyes térségekben egyre gyakrabban valt sziikségessé tobb telepiilés
kozos vizellatd miivel valo ellatdsa, melynek nemcsak gazdasdgossagi, lizembiztonsagi okai
vannak, hanem jelentds tényez6 a helyi vizkészletek korlatozott volta is (3-17/a. abra).

Abrak jelmagyarazata:

a) Kizel egvidiben - kialakitott rendszerek
@ ® és 1-4

b) Osszekapesoliskor - kialakitott rendszerck

QOOOOB

Jelmagyarazat
(=5 Telepillés
@ Felszin alatti vizszerzés

Felszini vigszerzés

S Tavvezeték a vizmozgas iranyaval

@ Kiépités sorrendje

3-17/a. abra
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3-17/b

3-17/c abra

Tekintettel arra, hogy az igénybe vehetd
vizkészletek mar sok helyen nem ott
adottak, ahol a fogyasztdsi igények
sulypontjai fellépnek, gondoskodni kellett a
nyerhetd, illetve eldallithatdé  ivoviz
nagyobb tavolsagra valo eljuttatasarol,
esetleg vizkészlet noveld 1étesitmények (pl.
felszini tarozok), vizkészleteket tartalékolo
eljarasok (pl. talajban torténd tarolas,
rétegviz dusitas) megvalositasarol, a tobb-
iranyu vizpotlas, a fokozott lizembiztonsag
feltételeirdl. Ilyen teriileteken a kozigaz-
gatasi hataroktol fliggetlen, egy vagy tobb
fovolgyre, vizgyljtore, tidiilési térségre stb.
kiterjedé regionalis vizellatomiivek foko-
zatos kialakitasa valik/valt sziikségessé (3-
17/b. abra).

Az eldbbiekben vazoltak alapjan nagyobb
térségben tobb regiondlis vizellatd6 mu
kifejlesztése valhat sziikségessé, sOt viz-
készletnoveld miivek megvalositasara is sor
keriilhet. Ezek — a tobb megye teriiletére,
tobb vizgytjtore kiterjedd, de vizkészletgaz-
dalkodasilag 0Osszefliggd térségeket ellatod
mivek — 0Osszességét regionalis vizellato
rendszernek nevezziik (3-17/c. abra).

3. Telepiilések ivovizellaté rendszerei
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Qr":" ()
Q>0
_ "' A regionalis rendszer egyes elemeit (vizszerzés, tarolas, igények,
N S vizszallitas, nyomaszonak) vizsgalva, azok egymassal vald kapcsolatanal
Qe Vitesptiti (3-18. abra) az alabbi fébb eseteket kiilonboztethetjiik meg (a nagyon
({j‘ PR extrém, gazdasagtalan, nechezen tizemeltethetd eseteket itt fel nem sorolva).
¢ Regionalis rendszerbol
® Helyi vizmi
——————— Regiondlis rendszer vezeték
[ I .; Tarozd
| Telepiilés
I I | I
I I ! ]
: QSZ‘ T iQsz "__ : : s =
S T =3 Q| Qe T QS T|— &
i | L { __________________ l T i
1 1 1 I
4 4 4 -
1 I | I
1 I I I
(a) (b) (©) (d)
3-18. abra

Helyi vizbazis nincs:

a) A regionalis rendszer a telepiilés vizigényét atfolydsos tarozoval biztositja (3-18/a. dbra). Ez

a tarozo6 a telepiilés irdnyaba nyomascsokkentd szerepét is betdltheti.

b) A telepiilés vizigényét ellennyomo tarozé biztositja; csticsidében kozvetlen kapcsolat van a
regionalis rendszerrel (3-18/b. abra). (Az ellennyom¢ tarozo a regiondlis rendszer tirozdja is

lehet.)

c) A telepiilés egy vagy tobb helyen kdzvetleniil vizet vesz le a regionalis rendszerrdl (3-18/c.

abra).

d) A regiondlis rendszer medencéjéhez kapcsolodik a helyi rendszer medencéje, akar
atfolyasos, akar ellennyomé tizemmel (3-18/d abra). A regiondlis rendszer tarozoja a
teleptiilés szempontjdbol mélytarozd, vagy magastarozo jellegii (més zonaban 1évo) is lehet.

A helyi vizbazis a fogyasztoi igényekhez képest kicsi (Q,<0y).

a) A helyi vizbazis a telepiilés tarozojara iizemel. Ez a taroz6 ellennyomo tarozdként iizemel

(3-19/a. 4bra).

b) A helyi vizbazis kdzvetleniil a halozatra dolgozik (3-19/b. abra).

¢) A helyi vizbazis a halézatra dolgozik oly médon, hogy a telepiilés magastarozoja atfolyasos

is ¢és ellennyomo is lehet (3-19c. abra).

3. Telepiilések ivovizellaté rendszerei
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d) A helyi vizbazis a telepiilés atfolyasos tdrozdjara dolgozik kozvetleniil.(3-19/ d &bra)

e) A helyi vizbazis a halozatra dolgozik oly moédon, hogy a telepiilés tarozoval nem
rendelkezik, pl. fordulatszdm szabalyozéssal (3-19/e abra).

f fQ N fQ Q.
Qe [T -t U
A @{o:;z ¢ Q: + o
| (@ ) ©

; b

3» Tl i =

* %;z * a:

| @ @

3-19. abra

A helyi vizbazis mennyiségi adatainak birtokaban, valamint a fogyasztidsok (igények) ismeretében
ezek az esetek alkalmazhatok idészakos viztermelés figyelembevételére is, tehat

a) A regiondlis rendszer folyamatosan ad 4t vizet, mig a helyi viztermeld telep — akar a
hasznosithato vizkészlet mennyiségi elégtelensége, akar magas fajlagos tizemkoltsége miatt
— csak id6szakosan dolgozik a helyi fogyasztoi rendszerbe;

b) A helyi vizbazis folyamatosan {izemel, a regionalis rendszerbdl csak iddszakosan — pl. nyari
csucsfogyasztas stb. — igényeliink vizet.

A helyi vizbazis mennyisége és mindsége lehetové teszi a regionalis rendszerbe valo betaplalast

(2>0)).

a) A helyi vizbazis atfolyasos tarozon keresztiil taplalja a regionalis rendszert. (3-20./a abra)

b) A helyi vizbazis az ellatdo haldzatra dolgozik, ami ellennyomé tdrozon at juttat vizet a
regionalis rendszerbe. (3-20./b abra)

c) A helyi vizbazis ellaté halozaton keresztiil taplalja (szabalyozasi kérdések) a regiondlis
vezetéket. (3-20./c abra)
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P LT S

3.3.

A tarozas vizsgalata

= i
T
3 5Q. i
Qf — : SZ |
Qs
4
(b) ' (©)
3-20. abra

A vizellatasnal a tarozas kifejezést hasznaljuk (Dr. Ollés Géza: , A vizellatds-csatornazas értelmezd
szotara” 760. oldal), megemlitve, hogy ugyanezt tobb helyen is tarolasnak nevezik.

3.3.1.

A vizellatasnal alkalmazott tarozas céljai

Megemlitjiikk, hogy a felsorolt célok (3-1. tablazat) altalanosan megfogalmazottak, bizonyos
esetekben egyéb célok is — pl. vizmindség-javitds a tdrozoban (ami esetleg a rekonstrukcid soran is
jelentkezhet igényként) — figyelembe veendék. Ebben az esetben természetesen a cél visszahat a
tarozo térfogatara is.

3.3.2.

Térozas célja

Kiegyenlités

Nyomasbiztositas

Ellatasi biztonsag

Egyéb célokra tartalék

A tarozok osztalyozasa

Feladat
A vizbazis (tisztitotelep) feldl érkezo és a
tovabbszivattyuzott vizmennyiség idGsorai eltérésének
kiegyenlitése (tisztaviz medence).
A haldzati szivattylizas és a fogyasztas iddsora kozotti
kiilonbség kiegyenlitése (magastarozo).

A halozati nyomas biztositasa, szabalyozasa
(fogyasztok és tiizoltas szempontjabol).

Esetleges lizemzavarok esetére az ellatas biztositasa
(1d6 térfogattol fiigg)

Tlizoltas, viztisztitd telep technologiai vizigényei, stb.

3-1. tablazat

A tarozokat osztalyozhatjuk magassagi €s helyszinrajzi elhelyezés, épités, valamint lizemiik szerint.
A felsorolads nem veszi azonban figyelembe a kiilonleges, az altalanostol eltérd eseteket, amikor pl.
egy magastarozo (ami lehet medence, vagy viztorony) mélytarozoja lehet egy felette elhelyezkedd
nyomasodvezetnek.

3. Telepiilések ivovizellatd rendszerei
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A tarozok osztalyozasa

Magassagi elhelyezkedésiik szerint

e magas

e mély

e magas/mély (egyidoben mindkettd)
Epités szerint

e viztorony

e medence

Uzemiik szerint (3-21. dbra)

e cllennyomo

o Atfolyésos

A rendszerben elfoglalt helye szerint (helyszinrajzi elhelyezése szerint) (3-21. dabra)
e sulyponti

e oldal

Ellennyomo tarozo Atfolydsos tirozo

i |

Sulyponti tarozo Oldal tarozo

~d@p -y

-21. abra

3.3.3. A tarozok térfogatanak vizsgalata

A tarozo(k) térfogatinak megallapitasakor —meg kell vizsgalnunk, hogy melyek azok a
vizmennyiségek, melyek befolyasoljak a tarozok térfogatat:

a vizbazis kapacitasa

a termelési menetrend

a fogyasztés

a fogyasztds menetgorbéje

az lizemeltetési modok

a kiegyenlitési id

Egy-egy tarozo térfogata a bemend és kimend adatsorbdl hatarozhatdé meg adott kiegyenlitési 1d6
alatt. A kiegyenlitési ido6 alatt a tarozoba érkez6 €s tdvozo vizmennyiségek 6sszege nulla.
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Oy, =0y

Amennyiben tobb betaplalas, illetve tobb kivét van, akkor

Z O, = Z O

Mivel mind a be- illetve kivétek idoben valtozoak, a tarozonak ezen iddbeli valtozasok

kiegyenlitése a feladata.

A tarozobol az iddegység alatt a halozatba 1€pd, illetve a halozatbdl felvett vizmennyiség az alabbi

0(1),. +0(t) , £ O(t); =0

Osszefiiggés alapjan szamithato.

Fenti osszefiiggésbol megallapithato, hogy a Qr egyardnt lehet pozitiv vagy negativ, elobbi azt
jelenti, hogy a tdarozo a haldozatba ad vizet, utobbi esetben pedig a halozat taplalja a tarozot. A
vizsgalt Osszefiiggés azonban tébbet is mond, nevezetesen azt, hogy a szivattyuk, a hdlozat és
tarozok hidraulikai egységet alkotnak. Ez azonban nem zdrja ki, hogy a tovabbiakban a vizsgadlatok
egy részeben bizonyos mértékben onalloan (is) vizsgaljuk ennek a harmas egységnek egyes elemeit.

Tarozo térfogatanak megallapitasa

(napi menetrend)

Szivattyuzas Qs, Fogyasztas Qs
— o ©
N =4 ' =
g < S £
Bel & — 22 - O
= o O ([ OX WX = X
0-1 4,16 1 3,16 3,16
1-2 2,09 1 1,09 4,25
2-3 2,09 1,5 0,59 4,84
3-4 6,25 3,5 2,75 7,59
4-5 6,25 5 1,25 8,84
5-6 4,17 6 -1,83 7,01
6-7 2,08 3,5 -1,42 5,59
7-8 2,08 45 242 | 3,17
8-9 2,08 2,5 042 | 2,75
9-10 4,16 3,5 0,66 3,41
10-11 4,16 3 1,16 4,57
11-12 4,16 5 -0,84 3,73
12-13 6,25 6 0,25 3,98
13-14 6,25 5 1,25 5,23
14-15 6,25 3 3,25 8,48
15-16 6,25 7 -0,75 7,73
16-17 6,25 5 1,25 8,98
17-18 4,16 4 0,16 9,14 9,14
18-19 2,09 4 -1,91 7,23
19-20 2,09 5 -2,91 4,32
20-21 2,09 4 -1,91 2,41
21-22 2,09 8 -5,91 -3,50
22-23 6,25 7 -0,75 -4,25 4,25
23-24 6,25 2 4725 0
> 100 100 0 13,39

3-2 tablazat

Az Osszefliggés alapjan konnyen belathato, hogy a
tarozoban helyet foglald vizmennyiség (V) az id6
figgvényében valtozik, tehat Qr eldjele szintén
véltozik. Igy a vizsgalat kezdete és a vizsgalati
idépont kozott (kiegyenlitési 1d6) egyarant lehet
negativ, vagy pozitiv. (Kiegyenlitési id6: vizella-
tasnal altalaban napos, bizonyos esetekben hetes
kiegyenlitéssel szamolunk.)

A tarozo térfogatok meghatirozhatdk analitikusan
(3-2. tablazat), illetve grafikusan (3-22. és 3-23.
abra). Mindkét esetben ismerni kell mind a Q(t),
mind a Qg,(t) fliggvényét.

A bemutatott példaban lathatjuk, hogy a betaplalés
(Qs,) folyamatos 24 ora alatt, azonban a betaplalt
vizmennyisége valtozo, 1.,2.,3-szoros (1, 2, 3.
azonos szivattyu).

Amennyiben a lehetéségiink ezt nem engedi meg,
ugy masféle, fentiektdl eltérd szivattytzast (Q — H)
is alkalmazhatunk. A szivattyt(k)kapacitas és
tartalék gép(ek) kérdésével itt nem foglalkozunk.
Lehet olyan kérés, hogy a tarozo térfogatanak
ismeretében kell megéllapitanunk a szivattyuk
fajtajat, illetdleg lizemidejét. A térfogatszamitds-
nal, torténjen az szadmitassal, vagy szerkesztéssel,

3. Telepiilések ivovizellaté rendszerei
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tudomasul kell venniink azt, hogy kozelitd értéket tudunk csak meghatarozni.
A végleges, az lizemben is megfeleld értékeket (tekintettel arra, hogy a rendszer elemei egymasra
hatnak) csak részletes lizemszimulacios vizsgalatokkal (késébb bemutatjuk) tudjuk megbizhatdéan

meghatarozni.

Tarozotérfogat grafikus meghatdarozdasa

100

920

V=13,39 %
80 1
70

60 1

50 -

vizforgalom (%)

40 -

. _—

idokoz (6ra)

3-22. abra

Tarozotérfogat grafikus meghatdarozasa

!
. /\ ~ \
~
5] \
g 4
£ V=13,39%
5
T 2
: \
2
N
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o — o el < w © ~ @ 2 o — N {'¢]
N TEEHEHESESEE F S\ N
\ \
4 ‘ — Sum(Qsz-Qf) ‘ — ~
K
id6koz (6ra)
3-23. abra

A gyakorlatban természetesen vannak olyan esetek, amikor a tarozok/tarozas teljesen, vagy
csak egyikiik hianyzik. Ekkor a rendszerben a nyomas biztositasa szivattyukkal
(fordulatszam szabalyozas, illetve légiist) torténik.
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3.4. Halozati rendszerek
A fogyasztokhoz a vizet szallito vezetékek alkotjak a halozatot, amely tébbféle rendszerii lehet (3-3. tablazat)
Megnevezés Elényok Hatranyok Kovetkezmény Abra
Elagazo Legkisebb cs6hosszal Az egyes vezeték- Vizmindségi problémak | 3-24.
rendszer ¢épitheté meg szakaszok vakon Csekély tizembiztonsag
végzddnek Fogyasztastol fliggden
Csak egy iranybol kap | nyomasvaltozas a
vizet halézatban
Osszekapcsolt Betaplalas és tarozo egy | Févezeték torésénél még | E16z6nél valamivel 3-25.
rendszer agon. mindig lizembiztonsagi | kedvezébb
Kevesebb vakon problémak
végz6do ag
Korvezetékes Legnagyobb Legnagyobb cs6hossz Ma mar gyakorlatilag 3-26.
rendszer iizembiztonsag ilyen a legtobb rendszer
(a tervezésnél igy kell
atgondolni a
fejlesztéseket)
Vegyes A korabban megépitett | Kissé attekinthetetlen, Atmenet az 3-27.
rendszeri ¢és az id6k folyaman esetenként gazdasag- Osszekapcsolt és a
bévitésre keriilt talan, esetleg nincs korvezetékes rendszer
teriiletek. nagyobb atmérdvel kozott.
(Gyakorlatilag a Osszekotve a nagy-

jelenlegi rendszereket ez

jellemzi)

Elagazo rendszerii halozat

fogyasztast hely,
illetdleg a betaplalasok
és a tarozok

3-3. tablazat

Osszekapcsolt rendszerii hdalozat

Vizmdtelep Tarozo
0 O
Vizmdtelep Tarozé
=] O
— Fovezetek
Fovezetek
3-24 abra 3-25. abra
Korvezetékes rendszerii halozat Vegyes rendszerii halozat
Vizmitelep . i
Févezeték I
Vizmilitelep \7( ) ) \
o — Taroz6 Tarozo
3-26. abra 3-27. abra
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3.5. Helyszinrajzi vonalvezetés

A halozat egyes részeit, illetve vezeték szakaszait kiilonb6z6 névvel szoktuk jeldlni. A legnagyobb
atmérojui vezetéket (altaldban a szivattyutelepet és a tarozot koti dssze) 6, vagy gerincvezetéknek
szokds nevezni (betdplalas és a telepiilés széle kozotti vezeték neve lehet tapvezeték is). A
viztermeld telep és a telepiilés kozotti vezetéket - foleg, ha ez hossz (és pld. mélytarozoéhoz
csatlakozik) — tavvezetéknek is hivjdk. Az egyes fogyasztok altalaban az utcai (kozteriileti)
elosztovezetékrol kapjak a vizet.

A halozati fovezeték a szivattyltelepet és a tarozot koti dssze, tehat ezek helye is befolyasolja a
helyszinrajzi vonalvezetést, ezen kiviil figyelembe kell venni a vizigény teriileti eloszlasat (a
vizigény a lakstiriségtol, az ellatas fokatol, az ipari fogyasztok vizigényétdl és helyétdl fliggden az
ellatott tertilet kiilonb6zd részein eltérd). A fovezetékek €s a fobb elosztovezetékek a nagy
vizigényl terilileteken haladjanak keresztiil, figyelembe véve az igények tavlati valtozasat is.
Elosztovezetéket minden olyan utcaba vezetiink, amelyet a vizellatasba bevonunk (ez gyakorlatilag
minden utcét jelent mar napjainkban). Az elosztovezetékek legkisebb mérete 80 (kdrvezetékek)—
100 (agvezetékek) mm, ami azt jelenti, hogy ezek a vezetékek 5 — 8 1/s vizhozam szallitasara
alkalmasak (tiiziviz!). Eppen ezért a fovezetékrél masod- és harmadrendii fovezeték agazhat le, a
vizigények teriileti megoszlasa altal megkivant helyen, az elosztévezetékek taplalasa érdekében.

Az elmondottakbodl kovetkezik, hogy a tervezéshez olyan térkép sziikséges, amelyen a beépitési
viszonyok, a lakstirliség, az ipari fogyasztok, stb. megtalalhatok.

3.6. Magassagi vonalvezetés

A vizellaté halozat vezetékeiben a viz a teljes keresztmetszetet kitoltve nyomads alatt aramlik
(néhany kiilonleges esetet kivéve), éppen ezért a viz lejtésben vagy emelkedésben 1évo vezetékben
egyarant vezethetd, a domborzati viszonyok figyelembevételével. Ugyelni kell azonban arra, hogy
az emelkedd szakaszok tetOpontjai id6szakosan se keriiljenek a nyomasvonal folé (vizbeszivargas,
valamint keresztmetszet sziikiilés, légtelenités). A magassagi vonalvezetést uigy kell megoldani,
hogy a vezetékek lejtésben haladjanak az iirités lehetdségét megadva.

A csdvezetékek helyének tervezésekor mind bel-, mind kiilteriileten nagy koriiltekintéssel kell
meghatarozni a vezetékek konkrét nyomvonalanak a vele parhuzamos, vagy keresztezd egyéb
kozmiivek, valamint épitmények alapjaitdl valo tavolsagat.

3.7. A rendszer nagysaganak, bonyolultsaganak megallapitasa

A kistelepiiléseket vagy a kistérségi rendszereket a tervezdk és iizemeltetok sok esetben egy
legyintéssel intézik el, ,nincs probléma” mondjik. Igy a tervezés és iizemeltetés soran
automatizmusokat alkalmaznak. A tapasztalatok azonban mégis azt mutatjak, hogy a ,,kis” rendszer
sok ,,nagy” problémat hordozhat magéban.

A hazai vizellaté rendszerek tobb szaz éves multja €s az ezekkel szerzett tapasztalatok kifogastalan
¢s jol mikdodd miiveket hoztak 1étre. Az 1960-as évektdl el6térbe keriilt a kisebb telepiilések
vizellatd rendszereinek kiépitése, amelyeknél a korlatozott anyagi lehetdségek sok esetben
kényszermegoldasokat eredményeztek. Ezek a problémdak a rendszerek tovabbfejlesztése soran —
ezek egyike-masika napjainkban is tart — tovabbi kényszerek forrasava valtak.

A vizigények csokkenésével az alulterhelt héalézatokban szinte sziikségszertien alakulnak ki a
masodlagos vizszennyezés problémai. A legtdbb ilyen rendszeren alkalmazott nyomadasfokozés
magaban hordozza egyes helyeken a nyomashianyok, mas helyeken a tilnyomasok lehetdségét. Ez
pedig egyiitt jarhat a vezetékek 1d6 elotti kifaradasaval (foleg a hore lagyuld mlianyag csoveknél).
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A tervezOk ¢€s lizemeltetOk a rendszerek tulméretezésében elsddleges okként a tliziviz biztositasat
latjak. A tavvezetékeknél — a viz korméanyzasat nem kell6 hangsullyal kezelve — esetenként az egyik
iranyba engedett viz a masik iranyba terelve jelentds tobbletterhelést ad a cséanyagnak, ami késdbb
jelentds problémat okozhat.

Amint az mar most is lathaté (de a késdbbiek sordn még inkabb eldtérbe keriil), hogy a
rekonstrukcios terv elkészitése sok esetben komoly adatbazist, illetve szdmitogépes szoftver hatteret
igényel (a hardver hattér az esetek tobbségében mar rendelkezésre all még a kisebb vizmiiveknél
is). A kérdés most mar csak az, hogy mit neveziink kisebb vizmiinek.

A kérdésre konnyti lenne a valasz, ha a rendszer nagysaga csak egy jellemzo6tol fiiggne:
e mekkora az ellatott teriilet nagysaga

milyenek a domborzati viszonyok

mennyi a lakosszam

mekkora a napi jellemzd vizigény

stb.

Sajnos a helyzet nem ilyen egyértelmii.

A nagysadg megallapitdsanal — eddigi gyakorlatunk szerint — 4ltaldban alapvetden a fentieket
vehetjiik figyelembe, de kicsit mas szemszogbol:

e Az ellatand¢ teriilet (akar meglévo, akar jelenleg tervezett) hany aggal (gytirtivel) tervezheto.
Az ellatando teriilet haAny nyomaszonat tartalmaz €s azt milyen strukttraval.

Hény tarozo iizemel. Ezek helye és szerepe a rendszerben.

A rendszer alrendszerekre bonthato-e ?

Milyen célbdl torténik a vizsgélat.

A korabbiakban felvazoltunk jonéhdny rendszerelrendezést az egyszeriibbtdl a bonyolultig,
telepiiléstol tobb telepiilés Osszekapcsoldsaig. Ha megvizsgaljuk ezeket a rendszereket, akkor —
elsdsorban a rendszer bonyolultsdgat nézve — véleménylink szerint az aldbbi felosztas tiinik
célszertinek:

,,Kis” rendszer

e A rendszeren beliil kicsik a geodéziai magassagkiilonbségek, a terepmagassdgok monoton
novekvoek, illetve csokkendek.

e A maximalis szintkiilonbség < mint azt egy ujabb zéna megnyitasa igényelné.

o A vezetékek még a tavlatban is az igényeltnél tobb vizet is képesek szallitani (tilméretezettek).

e A rendszerben szerepld valos és fiktiv agakbol képezett gylrik szama még attekinthetd, az
eredmények ,.kézzel” feldolgozhatdak.

e A rendszer egy betaplalassal — mélytarozo -, egy magastarozdval rendelkezik (pl. 3-4. 4bra).

o A vizsgalt telepiilés 6nallo, mas telepiiléshez nem csatlakozik. Itt kivételt képezhetnek azon
esetek, melyeknél a rendszer ugyan tobb zondra oszlik, de minden egyes zondban csak egy
betaplalassal és egy tarozoval rendelkezik (pl. 3-7. dbra). Ekkor azonban kiilonds figyelmet kell
forditani a Dbetdplalasok idésordanak megallapitasara, illetve a tarozok térfogatanak
megvalasztdsara. Abban az esetben azonban, ha a telepiilés belép egy Osszekapcsolt rendszer
tagjai koz¢, megallapitdsunk, hogy a rendszer ,.kicsi”, érvényét veszti.
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A rendszer vizsgalata a mértékado iizemi allapotok Kkivalasztasa utan ,,egyben” (egy
rendszerként) torténik, az alkalmazott médszer ,,statikus vizsgalatok” (/0. fejezet).

2. ,kozepes” rendszer
(Jellegzetes formaja kétféle lehet)
e Nagyobb (nagyfalvak, kisebb varosok), de csak egy betaplalassal, illetve tarozoval rendelkezd
rendszerek, melyek a kis rendszerektdl gyakorlatilag csak a tobb 4gszdmmal kiillonboznek.
e Olyan alrendszerekre bonthat6 rendszerek, melyek
0 Aaltalaban sorba vannak kapcsolva ((3-7., 3-6., 3-9., 3-12.,3-14. abrak). Lathatd, hogy ebben
az esetben tobb zonat vizsgalunk (nem egyiitt, hanem kiilon-kiilon szétbontva), melyeket
egy-egy tarozé bont szét, illetve kapcsol dssze.
o teriiletileg (helyszinrajzilag) szétbonthatdk.

A vizsgalatokhoz még alkalmazhaté a ,statikus” moédszer, de csak abban az esetben, ha
biztosak vagyunk abban, hogy a rendszerek (dsszekapcsolt rendszerek) iizeme is biztositott. A
vizsgalatok nem nélkiilozhetik a hozzaérto szakember tudasat, gyakorlatat.

3. ,nagy/bonyolult” rendszer

Fiiggetlen

e avizsgaland¢ telepiilés, 6sszekapcsolt rendszer nagysagatol,
o az ellatottak szdmatol és milyenségétol,

e anapi igényelt vizmennyiségektol,

o stb.

Amitdl a rendszer besorolésa fligg az a

bonyolultsag.

Bonyolult lehet egy adott rendszer, mert nagy a lakosszama és/vagy tobb nyomdszondja van,
és/vagy tagolt a terep, és/vagy tobb betapldlassal rendelkezik és/vagy tobb tarozoja van és/vagy a
rendszer hidraulikailag nem valaszthato szét stb., tehdat a rendszer tervezése soran sok a bonyolult
elem, de leginkabb azért, mert az

iizemeltetése is bonyolult.

A fent elmondottak alapjan ezek a rendszerek csak egyiitt, Osszességiikben vizsgalhatok. Ezekben
az esetekben a jol képzett szakember mellett mas, olyan szamitégépes programokkal kell
rendelkeznilink (vagy a megfeleld, ezzel foglalkozd cégek tudasat és szoftverjeit alkalmazva),
amelyek alkalmasak az un. ,,szimulacids vizsgalatok elvégzésére, melyek a teljes rendszert egyben,
egyidejiileg vizsgalva a feltett rekonstrukcids kérdésekre adott valaszok (t6bb variacid) mellett a
rendszer lizemeltetésére is valaszt tudnak adni, illetve az tizemelési modokat is ki tudjak jelolni.

Ujbol hangsulyozzuk, hogy fontos az is, hogy a modellezés alapjaival tisztaban 16v6, a szamitdsok
barmely szintjét alkalmazni kivand szamitashoz megfeleléen képzett szakember alljon
rendelkezésiinkre.
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4. A vizellato rendszer alapadatainak nyilvantartasa,
kovetelmények (rekonstrukcio és a vizmuvek Informacios
Rendszere)

A vizellato, illetve vizelosztd rendszerek vizsgalata, analizise, amint azt mar lattuk, nem képzelhetd
el megfeleld mennyiségii, mindségli, megbizhatd, stb. adatok felhasznaldsa nélkiil. Ezek az adatok
tobbféle formaban keriilhetnek a rekonstrukcios tervezésben kozremiikodd felhasznalohoz.
Jelenlegi miiszaki ismereteink és tuddsunk szerint a hatékony, gyors, megbizhat6 eredmény elérése
csak abban az esetben lehetséges, ha az adatokat a keletkezés helyén rogzitjiik és ellendrzésekkel
olyan éllapotba hozzuk, hogy kozvetleniil alkalmas legyen a topoldgiai és fogyasztasi modell
generdlasara. Ennek a kovetelménynek a korszeri digitalis halozati nyilvantartdsok is csak
megfeleld strukturdltsag és egyéb adatforrasokkal, nyilvantartasokkal felépitett kapcsolatok megléte
esetén felelhetnek meg.

Ma mar tisztdban vagyunk azzal, hogy egy digitalis rajz dnmagaban nem sokkal t6bb, mintha az
papiron allna rendelkezésiinkre, amennyiben a rajzban nem lehet objektumokat azonositani és
hozzajuk attributiv adatokat kapcsolni, netdn a rajzon kiviili adatforrasokkal kapcsolatot teremteni.
Ennek megfeleléen a korszerli, térinformatikai elveken nyugvd digitalis halozat nyilvantartas
legfontosabb ismérvei mara jorészt ismertek:

e A halozat és a halozati elemek objektumokként azonositottak.

e A halozat topologidja az adatbazisban definialt.

e Az objektumok geometriai és egyéb attributiv adatai egymassal szerves kapcsolatban vannak, és
adatbazis szinten nem kiilontilnek el egymastol.

e A halozat ¢és elemei magas szabadsagfokl, térképszerli tematikus megjelenités mellett
kezelhetok.

e A halozati objektumok és egyéb adatforrasok objektumai kozti kapcsolat 1étrehozasat, és
karbantartdsat a kezeld, megjelenitd eszkdz tamogatja.

4.1. A szamitashoz sziikséges adatok, informaciok eldallitasa

A rendszerek vizsgalatanak, a feladatok megoldasanak alapvetd feltétele, kiindulasi alapja az
adatok, informdciok megléte, illetve elkészitése (4-1. Osszefoglalo tablazat). Az adatok
Osszegyljtése alapvetden harom moddon térténhet:

e az adatok (allandé és valtozd) manualisan vezetett forméban allnak rendelkezésre, ezek
Osszessége, vagy csak egy része feldolgozott Ilehet, tehdt informacioként allnak
rendelkezéstlinkre,

e a mérd-adatgyiijté rendszerrdl gépen, vagy manualisan rogzitett modon kapott informaciok,

e Miszaki Informaciés Rendszerbdl (illetve egyéb rendszerekrdl) on-line moédon elérhetd adatok,
illetve informaciok.

A vizmiivek egy részénél mar ma is rendelkezésre allnak a rendszer adatai a MIR-be szervezett
formaban és megfeleld mélységben. A rekonstrukcidhoz azonban ennél szélesebb adatbazisra kell
tdmaszkodnunk. A hidraulikai szadmitasokhoz altalaban elegendéek a MIR-ben 1évé adatok, ezek
természetesen alapjat képezik a rekonstrukcids feladatoknak is, azonban a vizelldtd rendszerhez
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tartozonak kell tekintenlink a gazdasagi adatokat (pl. koltségek, erdforras felhasznalasokra
vonatkozd adatok), hiszen a rekonstrukcid tervezése nem csak miszaki, hanem pénziigyi,
finanszirozasi feladat-megoldasi javaslat kidolgozasat is jelenti.

Az ,,adatgylijtés” mindsége, ideje, megbizhatdsaga, stb. attol is fiigg (amennyiben természetesen az
adatok valos értékeket képviselnek), hogy milyen formédban allnak rendelkezésre a tervezéshez
sziikséges adatok. Amennyiben az adatforras papir alapi, Ugy bonyolult az adatgyijtés és
rendszerezés, sok 1dot €s munkat igényel az adatok olyan allapotba hozasa, ami a rekonstrukcio-
tervezéshez elengedhetetleniil sziikséges. Amennyiben az adatok, vagy azok egy része mar
rendelkezésiinkre all szamitdégépen, digitalis formaban, ugy valamivel jobb a helyzet. A ma mar
egyre inkabb elterjeddben 1évo kiilonbozé szamitdogépes informécios rendszerek a munka jorészét
megtakarithatova teszik, €s elvileg az adatok pontossaga és megbizhatésaga is magasabb szintd.

Adatok Informacidk (részlet) Feladathoz (részlet)
Vezetékek adatai: halozat topologidja Barmely vizsgalat kiindulo, el nem
hossz, atmérd, anyag, nyomaszonak, maradhat6 informacioja;
kor, egyéb csOsériilések, javitasok, id6
Csomopontok adatai: haldzat topoldgiaja Béarmely vizsgéalat kiinduld, el nem
terepszint sziikséges nyomasszint maradhat6 informéci6ja

Tarozok adatai:

térfogat, jellemzd vizallasok, alak, stb.

Betaplalasok adatai:

hely, mennyiségi, minéségi, szint
adatok, stb.

Viztisztito telep

berendezéseinek adatai
Atemel6k, szivattytk adatai:
szivattyu tipus, jelleggorbe,

nulla szint, szabalyozas, stb.
Fogyasztasi/vizigény adatok:
vizdijszamlazas adatai,
fogyasztasi helyek,

varhato fejlesztések, 1j fogyasztok
Egyéb adatok:

halozati mutargyak, szerelvények,
alaptérkép, kornyezeti adatok,
szabalyozasi tervek

Gazdasagi adatok

Tulajdonosi struktira adatai

a rendszer topologidja
térfogat-vizallas gorbe

be- és elvezetés modja

leszivési gorbe, mennyiség-mindség
Osszefiiggés, stb.

technologiai egységek ciklusideje

a rendszer topologiaja,
szallitott vizmennyiség,
energiafelhasznalas, stb.

évi, napi vizfogyasztas adatai,
napi menetgorbe adatai,
vizigények elorebecslése

MIR,
Onkormanyzat

Fokonyv sziikséges adatai
Targyieszkdz nyilvantartas
Tulajdonos, lizemeltetdi struktira

statikus vizsgalatok,
szimulacids vizsgalatok

statikus vizsgalatok,
szimulacids vizsgalatok

statikus vizsgalatok,
szimulécids vizsgalatok
szimulécids vizsgalatokhoz
gazdasagos lizemeléshez,

Alapadat, illetve

alapinformacid. E nélkiil nincs
semmiféle vizsgalat

napi iizemeltetés, javitasok, havariak
stb.

onkormanyzat

Rekonstrukcio, vagyonértékelés, stb.

Rekonstrukcio, 6sszevetések

4-1. tablazat - A szamitdsokhoz sziikséges adatok, informdciok

Amint azt mar korabban is emlitettiik, a feladatok, illetve azok megolddsa, megoldasi modjai, az
eredmények ¢s azok felhasznaldsa egymassal szorosan dsszefliggnek. Minden feladat megoldasédhoz
sziikségiink van adatokra, mégpedig megbizhato, naprakész mérési adatokra, valamint az ebbdl
készithetd, a céltol fiiggd feldolgozasra, informaciékra. A munka sordn a legtobb problémat
altalaban az adatok és informaciok megfeleld mennyiségli és mindségli Osszegylijtése okozza. Az
esetek tobbségében ugyanis még nem 4all rendelkezésre megfeleld miiszaki adatbazis, olyan
adatbazis, ami a kérdésekre azonnali, szamitogéprol lehivhato, stb. valaszt tud adni.

A fejlédés az informatika teriiletén oOridsi. Sajnos azonban a hirtelen, gyors fejlodés tobb esetben azt
is ,,eredményezte”, hogy nem kell6 koriiltekintéssel, megfontoltsaggal - és meg merjiik kockaztatni
-, nem kell6 tudassal és alapossaggal torténtek a ,,fejlesztések”.
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Az informatika az ismeretek megszerzésére, azok célszerli elrendezésére ¢és kezelésére adott
megoldasok dsszessége. (Vizellato halozatok analizise, Budapest 2008.)

“Integralt” informatika

Miért is irtuk idézojelbe a cimben az “integralt” jelz6t? Ennek oka nagyon egyszerii. Az informatika
alkalmazasa altaldban Informaciés Rendszer mitkddtetésében testesiil meg. A ,,rendszer” fogalom
pedig mar 6nmagéban integritast feltételez6 meghatarozas. A mai gyakorlatban miért hasznalhatjuk
mégis ezt a terminust, Integralt Informatika? Az ok egyszert:

e A gyakorlat elérkezett arra a pontra, hogy egyes részfeladatok megoldasat “gépre” alkalmaztak,
megalkottak a teljes rendszermiikodésbol kiragadott részfolyamatok szamitégépes valtozatat.

e A kiilonallo, egymastol fliggetleniill miikodd sziget rendszerek az egyébként Osszefiiggd
feladatokat, a kommunikdci6 és Osszekapcsolas lehetdsége nélkiill képtelenek egységben
kezelni.

e A teljes rendszermiikodés megvaldsitdsa sokszor csak ugy lehetséges, hogy egyes adatokat
rendszerenként 4jbol és ujbol meg kell adni, régziteni kell. Ez faradsagos, hibalehetdségekkel
jelentdsen terhelt munkafolyamat, és sokszor kis eredményekért feleslegesen sokat kell
dolgozni. Eppen ezért sok esetben egy-egy alkalmazas eleve “halalra” van itélve.

Ezekre a problémdakra megoldas az integracid, vagyis a kiilonallo rendszereket (rész rendszereket)
egységbe kell szervezni. Fel kell tarni meglévd adatbazisainkat, az adatok keletkezési helyét, és
ezeket egységesiteni, atjarhatovd, mas felhaszndlok szdmara “kozkinccsé”, hozzaférhetévé kell
tenni. Ez informatikusabban azt jelenti, hogy az adatokat egyszer, a keletkezés helyén kell régziteni,
¢s mindeniitt az arra jogosultak szamdara hozzaférhetévé kell tenni.

A rendszerintegracio elsd fazisaban, ehhez

megismerjiik a tevékenységiinket.

A kovetkez6 szakaszban

elrendezziik

az adatainkat. Ezutan ebbdl az egységes adathalmazbol megfeleld feldolgozasokkal

informaciokat

nyerhetiink a felhasznalok szamara, azaltal, hogy az adatokat

egységesen kezeljiik.

4.2. Az Informacios Rendszerek kapcsolatai

Sok telepiilésen megvalositas vagy tervezés alatt van a telepiilés egészére vonatkozo informécios
rendszer, a Telepiilési Informaciés Rendszer (TIR). Ez magéban foglalja az Egységes
Koézmiinyilvantartast (EKN) és a Varosigazgatasi Informacids Rendszert.

A koézmi tizemeltetdk iranyaba kiils6 igenyként itt fogalmazodik meg a kozmil szakagak szigetkent
miikddé nyilvantartasainak egységes rendszerbe szervezese €s publikacioja. Az Onkormanyzatok,
illetve az Epitési Hatosagok altal életre hivott és a kozmiiveken kiviil a Foldhivatalt is magaban
foglald projektek eredménye a kozhiteles alaptérképekre tamaszkodd6 EKN létrehozasa. Ennek a
munkanak hazankban jelentés hagyomanyai vannak, azonban a rendszer miikodését meghatarozo
jogszabalyi keret technoldgiailag teljesen elavult, megujitasra szorul.
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A kozminyilvantartas minden érintett fél szdmara hozzaférhetd rendszerét a kor szinvonalanak
megfeleloen, digitalis térinformatikai eszk6zOk alkalmazasaval ujra kell alkotni. Az igy
létrehozhatd  produktum maximalisan kell szolgédlja a vdarosigazgatds informdcid igényét
(foldhivatali  kataszteri program, tulajdonviszonyok nyilvantartasa, népességnyilvantartas,
valasztasok, épités szabalyozas, stb.). Kivalé a mikro- és makrokdrnyezeti tervezésekhez (rendezési
tervek, beruhazasi programok, kozmirendszerek fejlesztése stb.). A telepiiléseken eredményesen
hasznalhato a - izemeltetés szempontjait szolgald — haldzatrekonstrukcio, és fejlesztések igényeibdl
szarmaz6 kozmiiegyeztetések lebonyolitasara.

4.3. Az Informacios Rendszerek felosztasa, adatforgalma

A vizmiiveknél hasznalatos Informdcidos Rendszer, amint az a 4-1. abran Osszefoglalva
megtekinthetd, tobb alrendszerre oszlik, de mindegyik alrendszer a sajat vizsgalataihoz jelentds
adat-tomeget igényel.

CONTROLLING

Koltségek
és
mutatok
Természetes
mennyiségek
€s

Gazdasagi, iigyviteli - IR

mutatok

Természetes Természetes

mennyiségek mennyiségek
Gazdasagi Szamla
térzsadatok infomaciok

= . Természetes . :
Miiszaki - IR mennviséeek  KOzonségszolgilati - IR
4-1. dabra

Az IR felosztasa adatbazisok, adatforgalom szerint

Ahhoz azonban, hogy a feladatot jol oldhassuk meg, illetve az egyes rendszer részek kozotti
adatforgalom biztosithato legyen, a kovetkezd feltételeknek kell teljestilniiik:

e Az egyes részrendszerekben az objektumok azonositdsa egységes elvek alapjan legyen
megoldott.

o Meg kell hatarozni a kiilonb6z6 részrendszerekben alkalmazott objektumok (entitdsok) kozotti
kapcsolatokat, relaciokat.

e Az objektumok adatainak megaddsanal, azok helyességére, pontossagara vonatkozoan
ellendrzést kell végezni (adatellendrzés, hihetdség vizsgalat).

e Mind a nyilvantartasok, mind az eseményadatokat tartalmazé bizonylatok esetében gondoskodni
kell az adatmddositasi események naplozasarol.
ellendrzése.

e stb.

Meg kell jegyezni — tapasztalatunk szerint — hogy egy vizmii informécids rendszernek mind
adatmindség, mind strukturdltsdg szempontjabol a leghatékonyabb tesztje a haldzati modell
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generalas. Ugyanis ez a fajta lekérdezési funkcid a talan az egyik legszigoribb kovetelményeket
tamasztja az adatbazis szerkezetével ¢és tartalmaval szemben. (pl.: szakadasos halozat, ez
csatornanal magassagi lejtés ellendrzését is jelenti stb.).

Kijelenthetjiik tehat, hogy megalapozott, hatékony rekonstrukciotervezés csak megbizhato,
folyamatosan karbantartott adatallomany rendelkezésre allasa esetén valdsithatéo meg.

Rekonstrukcids szempontbol azonban nem elégséges csak a szakagi objektumok adatainak gytjtése.
Sziikség van a vezetékhalozatra haté kornyezeti objektumok adataira is (altalaj, talajviz, egyéb
kézmiivek, kotottpalyas kozlekedés stb.). Ezek egy része, kiilondsen a korrdzios hatasokat okozok,
a vezeték elhasznalodasa szempontjabol bir jelentdséggel, mig masokra a tonkremenetel kapcsan a
fellépd karok meghatarozasa céljabol lehet sziikségiink.

Lényeges kovetelmény, hogy a kialakitott informacids rendszerben az alléeszkoz nyilvantartés és az
objektum nyilvantartas kozott egyértelmli megfeleltetés legyen. Ez fontos az objektumok kora €s az
abbol levezethetd vagyonérték (rekonstrukcids tervek esetén akdr az amortizacids politika
feliilvizsgalata, becslése is) meghatarozasa miatt.

4.4. Az Integralt Informacios Rendszerek létrehozasa

A vizmi (Integralt) Vizmii Informacioés Rendszer 1étrehozasan napjainkban mar tobb szolgaltato
szervezet munkalkodik, sajnos tobb esetben nem megfelelden atgondolt, el6készitett moédon. Az
egyes alrendszerek létrehozasa kiilon-kiilon torténik, a kiilsé kapcsolatok alapos feltardsa és
figyelembevétele nélkiil, és ezért azok utodlagos dsszekapcsolasa esetenként problémat okoz. Még az
egyes szolgaltatd szervezeteknél kiépiilo, és az adott szervezeten belill egységesnek mindsiild
informdcios rendszerek is, kiilondsen a miiszaki adatok tekintetében egymashoz viszonyitva
jelentds strukturalis eltéréseket mutatnak. Ennek oka, hogy nincsen, vagy ha van, nem megfelel6 az
a kdzponti szabalyozéas, ami biztositana legalabb logikai szinten a kompatibilitast biztositd elvek
alkalmazasat. Tény, hogy a pénziigyi, szdmviteli adatok tekintetében a szabalyozas mértéke sokkal
magasabb szintli mint a miiszaki adatok tekintetében. Ezen a példan okulva tartjuk sziikségesnek
olyan egyeztetett szabaly- és kovetelményrendszer kialakitasat, ami a tarsasdgok informacids
rendszerei kozotti informécid csere, illetve a kiilsé felhasznalok informécios igényeinek
hatékonyabb kielégitését teszi lehetove.

Fentiekben vazolt problémak eldszor akkor jelentkeznek, amikor egy lizemeltetd szervezeten beliil
mikodoé szigetrendszerek Osszekapcsolasanak igénye felmeriil (pl.: Gazdasagi ¢és Miszaki
Informaciés Rendszer 0Osszekapcsolasa). Ebben az els§ problémat legtobbszor egy olyan
objektumrendszer létrehozasa jelenti, mely kielégiti a miszaki ¢és gazdasagi nyilvantartasi
rendszerben keletkezd igényeket egyarant.

Tekintettel arra, hogy informacids rendszereket mar tobb tiz év ota alakitottak és folyamatosan
alakitanak ki a vizmiivek, a probléma mar napjaink problémajava valt.

A kérdés az alabbiak szerint vetddik/vetddhet fel:

o Az eddigi rendszereket el kell vetni, mert nem alkalmasak a megndvekedett kdvetelmények
kielégitésére. Uj alapokra kell helyezni a tovabbi fejlesztéseket, 0j informatikai beruhazas
sziikségeltetik.

e A meglévl rendszer — esetleg azon beliil egy-egy alrendszer — funkcionalitisa és adatstruktiraja
megfeleld, tehat ebben az esetben a rendszer rekonstrukcidja domindl, aminek finanszirozasara
a targyi eszk0z amortizacidja terhére torténhet.
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Figyelemmel kell lenniink arra is, hogy az informatikai eszkdzok technikai avulasa sok esetben még
akkor is rekonstrukcios igényt valt ki, ha az alkalmazott rendszer logikai szintli adatbéazis struktirdja
¢s funkcionalitdsa egyébként megfeleld (1) hardver, €s els6sorban alapszoftverek megjelenésével).
Ezért tehat a vizelosztas alrendszerének rekonstrukcidjaval egylitt kell jarjon az egyéb teriiletek
rekonstrukciodja is (informacios rendszerek, elektromos €s egyéb berendezések, iranyitastechnika,
stb. bar ezek leirasi ideje sokkal kisebb, mint pl. a vizhal6zati vezetékeké), hiszen csak igy tudjuk a
halozatrekonstrukcid altal megkivant adathozzaférési feltételeket biztositani és a rendszert
»csucson” jaratni.

Az iizemelteto szervezeteknél az egyes alrendszerek, elsosorban a GIR és a MIR teljes
osszekapcsolasa a jovo egyik legfontosabb feladata. Ahhoz azonban, hogy az igényeknek és
lehetoségeknek legmegfelelobb rekonstrukcios terveket miiszaki és gazdasagi szempontbol
egyardnt kello megalapozottsaggal el lehessen késziteni, egyik legfontosabb alapfeltétel ezeknek a
rendszereknek az osszekapcsoldasa (4-2. dbra).

y Miszaki Gazdasagi Human
E y adatok adatok adatok Adat-
E /[ & - bazisok
= ﬂ szintje
& g OBJEKTUM
. N |
© MR GIR HIR  Infor-
macio
' == : — szintje
Végrehajté szervezet |
4-2. abra

Természetesen rekonstrukcids tervet lehet minden olyan rendszerre késziteni, ahol a megfeleld
adatbazis barmely forméban is, de rendelkezésre all. A hatékonysag — és ebbol adoddan a koltségek
— azonban jelentdsen fliggenek a szervezettségtdl. Létezik olyan vizellatdé rendszer méret, pl. egy
tobbszazezres lakosszdmt varos, de akar egy/vagy tobb régiora kiterjedd vizelldtdo rendszer,
amelynek vizsgdlata ma mar nehezen elképzelhetd az informécios rendszerek hatékony alkalmazasa
nélkiil, megkockaztatjuk valosdgosan is integralt informécids rendszerek nélkiil.

4.5. Az informatika koltségei

Végezetiil meg kell emliteniink egy nagyon fontos szempontot: a forrdsokat, a pénzt. Mindenki
felteszi magaban azt a kérdést, mennyibe keriil a rendszerfejlesztés, hany embert kell alkalmazni a
fejlesztési iddszakban €s utana, mennyi ideig tart a fejlesztés és mennyi id6 alatt tériil meg.
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Az informatikai fejlesztésekkel kapcsolatban harom 6 koltségtényezOt szokott emliteni az
irodalom: HARDVER, SZOFTVER, ORGWARE. Mit jelent ez a harom fogalom?

HARDVER - minden olyan eszkdz, berendezés, kiegészitd, mely az informatikai beruhazéshoz
sziikséges. Ezek: szamitogépek/szerverek, monitorok, nyomtatok, halozati kartyak, digitalizalo
tablak stb.

SZOFTVER - azok a programok, melyekre sziikség van az informatikai rendszer miikddtetésére.
Ezek: alapszoftverek (operaciés rendszer), haldzati szoftverek, adatbazis-kezelé szoftverek,
térinformatikai keretszoftverek, alkalmazoi szoftverek stb.

ORGWARE - ez részben magat azt a szervezetet és tevékenységet jelenti, mely létrehozza és a
késobbiekben miikddteti az informacids rendszert, de masrészt azt a megoldandé feladathalmazt is,
amelynek célja, hogy a szervezet miikkodésébe integralja az informacios rendszer funkcionalitdsat.
Informatikai szempontbdl ez a leglényegesebb és legkdltségesebb tényezo.

Az irodalomban a felsorolt koltségtényezok egységre vetitve 1, 10x, 100x -s ardnyt képviselnek,
vagyis egy-egy nagysagrenddel keriilnek tobbe (4-3. abra).

A 4-3. abran lathatd, hogy a koltségtényezdk egy
un. koltség-piramisban adbrazolhatok. A hazai
tapasztalatok azt mutatjak, hogy ez az arany 10, 20,
70 %, de a fejlesztési idoszak elérehaladtaval (alséd
tengely) az arany feltételezhetéen megvaltozik (5,
10, 80 %).

SZOFTVER

ORGWER

10 8 4 2 0

]
4-3. abra
A MIR koltségtipus-aranydnak alakuldsa

kiltséghatirolo vonal
HARDVER

Ha a koltségaranyok iddbeli valtozésait
feldolgozzuk és a klasszikus piramisra vetitjiik
(4-4. abra), akkor a feltételezett koltség-
OsszetevOok valtozasait lathatjuk. Az dabra
alapjan megallapithat6, hogy a hardver ardnya
az Osszes koltségre vetitve csokken, a szoftver

koltsége kozelitéleg 4allando, viszont az

SZOFTVER
115 %)
KULSO ORGWER

BELSO HUMAN
EROFORRAS (70 %)

orgware koltségek aranya egyre nagyobb lesz, ., i i i : o
igy a fejlesztési id6szak “végére” kialakulhat a 4-4. abra
klasszikus arany. Koltségtipusok idobeli alakuldsa

(teljes fejlesztési idoszak)
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HARDVER

SZOFTVER

Fontos kérdés az, hogy a koltségekbdl
mennyit  kell daldoznunk  készpénzben
(CASH) az informatikai fejlesztésekre és ez
1idében hogyan valtozik?

A 4-5. abran lathato, hogy a fejlesztés kez-
deti id0szakaban a CASH aranya megha-
tarozd ¢€és a belsé human erdéforras fel-
hasznalas kicsi (80 - 20 %), de a fejlesztés

4-5. dbra
MIR koltségaranyainak alakuldsa

Lényeges kérdés még a meg-
tériilés.

kéltseg 4

Feltételezhetd, hogy a tevé-
kenység fejlddésével és a kor-
nyezet (kiilsd, belsd) infor-
macios igényének nodvekedé-
sével az informaci6 eldallitas
koltségei egyenletesen nove-

végére ez az arany egyértelmiien megfordul.
A teljes fejlesztési iddszakot tekintve ez 30-
70 %-ra becsiilhetd az eddigi tapasztalatok
alapjan.

Informacié koltségei
MIR nélkil

1

Informacié koltségei
MIR létrehozasa utan
"koltség"

2

kednek.

Az informatikai beruhazas
megvalositasa (4-6. abra) le-
het fokozatos, egymast kovetd
kisebb beruhazasokkal (1),
vagy teljes korti informatikai
megval6sitas viszonylag rovid

megtériilés A

t (év)

2

Informaciéo megtériilése
MIR létrehozasa utan
"haszon"

1d6 alatt, egyidejlileg nagy
beruhazas igénnyel (2). A két
gorbét tekintve a megtériilési

idék kozott van kiilonbség,

A @) Informatikai beruhazas 1
megtériilési periédusa (L] W

i A /4 r ’f d. z
igy a rendelkezésre allo Y
anyagi erdforrastol fiigg a

valasztas.

‘ t (év)
|
|

4-6. dabra

Informacio koltség-haszon alakuldasa a MIR alkalmazdsdval

és anélkiil

A tapasztalatok (els6sorban kiilfoldiek) alapjan kijelenthetd, hogy a megtériilés utan az informatika
koltségei kisebb mértékben novekednek, ami a fajlagos onkoltségek relativ értékallosagat jelenti.
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4.6. Az Informacios Rendszerek ,,rekonstrukcioja”

A jelenlegi informatikai rendszerek elsdsorban ,,lizemeltetés orientaltan” késziiltek el, céljuk a napi
iizemeltetési feladatok kapcsan keletkezd eréforras felhasznalasok dokumentalasa, illetve a
vagyonleltar kezelése. Ez azt jelenti, hogy az objektumok adatgytijtési, hibaelharitasi, karbantartési
szempontbol vannak nyilvantartva. Amennyiben a feladat meghatdrozast a rekonstrukcid tervezés
adatigényének biztositasara is kiterjesztjiik, ugy kideriilhet, hogy a rendszerbdl hidnyoznak egyes
objektumtipusok, vagy az objektumtipusok egyes attributumai, vagy az objektumok kozti
kapcsolatok, relaciok.

A halézati, vagy egyéb létesitményi rekonstrukcio tervezésének adatigényét figyelembe vevo
informatikai rendszerkorszeriisitésnél figyelembe kell venni a kovetkezd szempontokat:

e Meg kell hatarozni a miiszaki és gazdasagi szempontbol egyardnt kielégitd szakagi
objektumrendszert.

e Az objektum nyilvantartast ki kell terjeszteni az objektumok kdrnyezetére, a veszélyeztetett és
veszélyeztetd objektumokra is.

e Az objektumok kozotti kapcsolatokat, relaciokat fel kell térképezni és az informacios
rendszerben ezek leképezésérdl gondoskodni kell (természetes — pl.: geometriai, egyéb relaciok

— pl.: topologiai stb.).

e Az objektum nyilvantartasnak biztositania kell:

0 az objektumokat azonosito, kapcsolo és leird adatok tarolasat ¢s kezelését,

o grafikus feliilleten az objektumok térbeli, térképszerli megjelenitését, és geometridjuk
kezelését,

0 a feladat szempontjabol megfeleld részletességgel az objektum kornyezet relevans
elemeinek megjelenitését és kezelését térképszerii megjelenitéssel,

0 az objektumokat, ezen beliil elsdsorban a hal6zati objektumokat, topoldgiailag konzisztens
halozatba rendezetten kell tarolni, hogy a halozatszamitasokhoz sziikséges modellek
elkészitése automatikusan elvégezhetd legyen.

¢ A halézati meghibasodasokrol olyan nyilvantartast kell vezetni, amely
O biztositja a hiba, és a meghibasodott objektum kapcsolatanak automatikus generaléasat,
O nyilvantartja a meghibasodas pontos, térbeli és idobeli elhelyezkedését, a beavatkozasokat.

Amennyiben az eddigiekben ismertetett szempontoknak nem felel meg az informatikai rendszer,
ugy a rekonstrukcids adatokhoz csak nehezen €s/vagy nagy hibaarannyal lehet hozzaférni, és ebbdl
kovetkezden a modellezés pontossaga sem biztosithatd teljes mértékben.

4.7. Osszefoglalas

Az informatika hasznalatéra, illetve fejlesztésére vonatkozd lehetdségek, irodalmi adatok alapjan, 6t
kategoriaba sorolhatok:

1. Uj rendszerek vagy rendszer-bovitések;
Infrastruktara-projektek az 0j rendszerek mikodtetésére, vagy a meglévo rendszerek
kiszolgalasanak, javitasara;

3. Valtoztatasok a Szolgaltatd valamelyik miikodési teriiletén;
4. Vialtoztatasok az informatikai szolgaltato szervezeténél;
5. Részletes koncepciok, eljarasok vagy szabvanyok az informatikai szolgaltatas ellendrzésére.
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A fenti kategoridkat is figyelembe véve, az informatikai fejlesztési feladatok a vizikdzmi teriiletén
a kovetkezd forméakban valosulhatnak meg:

Uj rendszerek létrehozdsa, a meglévg eszkizik felhaszndldsdval

e _Nagy” vizellatdé rendszereknél altalaban mar jelentds eldrelépések torténtek, de még itt is
rengeteg a tennivalo, a rendszerek fejlesztése terén.

e Ide kell sorolnunk a ,,kdzepes” rendszerek egy részét is, ahol tobbségiikben mar természetesen a
digitalis adatok létrehozasa megtortént.

e A kis” rendszerek, illetdleg azok egy része tartozik/tartozhat ebbe a kategoridba, bar tudomasul
kell venniink, hogy a Vizmivek szétaprézodiasa nem kedvez az informécios rendszerek
kialakitdsaban sem.

e Fentiek alapjan az a megéllapitasunk, hogy a magyarorszagi szolgéltatok igen nagy hanyada
tartozik ebbe a kategoriaba.

Meglévo alrendszerek integraldsa, az idokozbeni (a korabbi beruhazdasok elavuldsa miatt) szoftver
és hardver fejlodés figyelembe vételével.

Ide tartoznak mindazon szervezetek, melyek kordbban (10-20 évvel ezelétt) kezdték meg az
informatikai fejlesztéseket, és amelyek rendszerei még most is a kezdeti gyermek-betegségeket
hordozzak. Igy az integracio mellett az egyes alrendszerek 6nmagukban is, a fizikai és eszmei
avulas miatt, megujitasra, illetleg rekonstrukciora szorulnak.

A mar iizemelo integralt rendszerek eszmei és fizikai avulasanak felmérése, esetlegesen dttérés
mds koncepciora.

Ténylegesen integralt informatikai rendszert a vizikézmi szolgaltatok koziil jelenleg még csak
néhany miikodtet, bar szamuk fokozatosan novekszik. Altalaban azok jelennek meg ebben a korben,
akiknél az informacids rendszer a ,,hoskor”-ban keriilt eldszor kialakitasra, és azota a szellemi és
anyagi lehetdségek fejlddése nagymértékben gyorsitotta az eszmei és targyi avulast.

A megujulé manegement dontott a bevezetésrol, korszeriisitésrol. Véleményiink szerint itt harom
pénziigyi alap, forrds felhasznéldsa is feltételezhetd: az amortizaciobol szarmazo, feltjitasra
elkiilonitett, és bizonyos esetekben kiilon beruhazasi 6sszeg is igénybe veheto.

Célszerlinek tiinik a jovore nézve, de a mabol kiindulva egy stratégiai tanulmany Osszeallitasa, melynek
altalunk lényegesnek itélt pontjai az alabbiak:

1. Elorelépési lehetoségek feltarasa
A cél olyan lehetdségek feltarasa, amelyek javithatjak az informacios rendszerek képességét a szervezeti célok
tamogatasara. Minden olyan informdcios rendszertol, amely nem biztosit megfelelé megteériilést a befektetésre, vagy
nem jarul hozzad a szervezeti célok eléréséhez, a tovabbiakban el kell tekinteni. A célokat meg kell vizsgalni ott,

e ahol informacios rendszerek meg nem tamogatnak egyes szervezeti tevékenységeket hatékonyan,

e ahol a tamogatas szintje kielégito, de nem elég koltséghatékony,

o ahol a szervezeti-miikodeési valtozasok rendszer bovitéseket ill. uj rendszereket igényelnek.
Ezek a lehetoségek hatassal lehetnek az informacios rendszereket mitkodtetd infrastrukturara is.
Elkeriilendo azonban, hogy olyan rendszerek és rendszerbovitések hosszu listdjat allitsuk ossze, amelyeket nem lehet
"felfiizni" valamilyen egységes elképzelésre, vagy amelyek nem igazan stratégiaiak a szervezeti-miikodési értelemben. A
feltart lehetéségeknek:

o [ozvetleniil kell a szervezet mitkodeési céljait tamogatniuk;

o dsszhangban kell lenniiik a "hova igyeksziink?" kérdeés alapjan levezethetd jovoképpel.
Ennek eérdekében a rendelkezésre dllo adatokat meg kell sziirni. Ha strukturalt elemzési technikak keriiltek
felhasznalasra (példaul informaciofolyam- ill. egyedmodellezés, akkor ezek hasznosak lehetnek a lehetéségek
feltarasaban is. A szokdsos megkozelités ebben az esetben az, hogy e modellekbol idealizalt megoldasokat
szarmaztatnak, majd ezeket dsszevetik a valos szituaciokkal, hogy az eldrelépési lehetéségek és a korlatok kitiinjenek.
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Ennek megallapitdasandl t6bb tényezdt lehet figyelembe venni, beleértve pl.:
o becsiilt koltségeket,
e  erdforrasokat,
e hozamot (mennyiségileg megfoghato ill. mennyiségileg nem jellemezhetd)
e  fontossagi sorrendet (prioritas).
2. Az iranyitasi-miiszaki koncepciok meghatirozasa
3. Eroforras-, finanszirozas- és haszonkimutatasok
4. Gazdasagossagi mérleg és befektetés-indoklas

Osszegzésként kijelenthetjiilk, hogy a rekonstrukcio-tervezés adatok, informaciok nélkiil nem
valosithatd meg, illetve — mint minden mds esetben — az eredmények josdga, megbizhatdsiga a
kiindulasi adatoktol is fiigg. Az adatok megléte, azok transzportja azonban tobbféleképpen
elképzelhetd. Akar a papiralapu nyilvantartasokbol is szarmazhatnak megfeleld adatok, azok
felhasznalasa azonban nehézkes, sok hibaval terhelt lehet (ilyen helyzet hazankban a kisebb
szolgéltatoknal még jellemz0).

Megdllapithatjuk, hogy a rekonstrukcios tervek elkészitése nem minden esetben
kotott az informdcios rendszerekhez. Ezen megdllapitasunk a jelenre vonatkozik
egy késobbi idopontban érvényét veszti.

Sziikséges azonban, hogy mielobb, minél tobb helyen létrejojjenek az informdcios
rendszerek, azok egységes adatbazis-strukturan alapuljanak, és folyamatos
fejlesztésiik biztositott legyen.

A tényleges rendszerintegrdcio utin (folyamatos karbantartas mellett) mar bizton
elmondhatjuk, hogy rekonstrukcios terveink megalapozottak lesznek, és a
felhasznalo szamdra kéltséghatékony megolddst eredményezhetnek.
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5. A telepiilések vizigénye

A kozmiivek épitése — nagy alloeszkdz-igényességiik miatt — csak akkor tekinthetd hatékonynak, ha
azok a tervezett élettartam-id0 alatt az felmeriilé igényeket gazdasdgos ilizemeltetés mellett,
megfeleld biztonsaggal tudjak kielégiteni. (Ezért tervezésiikhdz, rekonstrukciohoz ismerniink kell a
20 — 30 év mulva bekovetkez6 igényeket.) (Tavlati vizigények 2007.)

5.1. A fogyasztok jellemzése
Egy telepiilésen az alabbi fogyasztdcsoportokat kiilonboztetjiilk meg:

Kommunalis (Haztartasok (lakosszdm), Alapfoku kozintézmények)

Kozintézmények

Kereskedelem

Szolgaltatast és a helyi ipart végzo szervezetek

Ipar

Mezbgazdasag

A fentiekhez nem sorolhat6 kozilizemi vizellatd halozatbdl vizet igényl6 egyéb fogyaszto.

A lakossagi (haztartasi) €s az alapfoku kozintézményeket egyiittesen altalaban ,,kommunalis
fogyaszték”-nak szoktuk nevezni.

A kommunalis vizigények meghatdrozasa mellett kiilon meg kell hatirozni a kozintézmények

vizigényeit:

e A nagyobb, nem a kommunalis fogyasztokhoz soroland6 kozintézmények, kereskedelmi és
szolgaltatast nyujté egységek, minden esetben kiilon vizsgéalatot igényelnek.

e Kiindulasi alapként a jelenlegi allapot felvétele sziikséges, melynek eredményeként
megismerhetjiik a fogyasztoi kort, azok egységét, valamint a hozzdjuk tartoz6 fajlagos
vizfogyasztasokat is. Ennek, valamint a tavlati fejlesztések (vagy visszafejlesztések,
megszinések) ismeretében a tavlati vizigény, az évszakos egyenldtlenségi egyiitthato
meghatdrozhato.

e Abban az esetben, amennyiben a telepiilésre 1j, eddig ott még nem létezé kozintézmény

teleptilését becsiilik eldre, ugy annak sarokszdmai, valamint hasonl6 intézmény mért és ismert

(analdgia) vizmennyiségei, azok fajlagos értékei meghatarozhatok.

Locsolas (utcak, parkok, stb.)

Ipar (szocialis és technologiai viz)

Mezdgazdasag (csak az ivovizhalozatra csatlakozo fogyasztok)

A fentiekhez nem sorolhat6 koziizemi vizellaté halozatbol vizet igényld egyéb fogyaszto.(pl.:

hékdzpontok).

Néhany megjegyzés

e A létesitendo, illetve a meglévd rendszer aranyai nagyon fontosak (kis telepiilés mellé érkezd
nagy bevasarlokozpont, az elosztérendszer strukturaja, stb.)

e A fajlagos vizigények csokkend tendencidjanak figyelembevétele (takarito gépek
vizfelhasznalasa, vizszegény technologiak elterjedése, stb.)

e Korabbi, ma mar nagynak tiind fajlagos értékek valtozatlansidga, esetenkénti ndvekedése
(lakossagi fogyasztds csokken, de az igény nem olyan mértékben. Amennyiben mas
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koriilményekbe keriil a fogyasztd, akkor azt kihasznéalva tobb vizet fogyaszt (pl. szalloda,
idiilés, stb)

e A viz Gjrahaszndlat, a soros vizhasznalat, stb. is cs6kkentheti a frissviz igényt

e A csapadékviz felhasznalasa is csokkentheti a vizigényt (pl.: locsolas, WC hasznalat stb.)

Az az eset is megfigyelhetd, hogy a dolgozok, amennyiben lehetdségiik van ra, kivaltjdk az otthoni
fiirdést mas helyen torténd igénybevétellel.

5.2. A ténylegesen varhato vizigények megallapitasanak fontossaga

A tervezési és lizemeltetési gyakorlatban a vizigények meghatarozasa kikerilt az érdeklodés
kozéppontjabol. Jelenleg is az esetek tobbségében elavult 6kolszabalyok, elavult miiszaki eldirasok,
ajanlasok, tervezo6i rutin alapjan hatdrozzak meg a vizellatasi és szennyviz elvezetési fejlesztésekhez
szlikséges vizigényeket.

A megrendeldi €s tervezdi korben kevéssé tudatosult még, hogy ha a vizigényeket nagyon ,,lazdn”
hatarozzuk meg, esetleg tulbecsiiljiik, akkor a miivek alulterheltek lesznek. Ez a gyakorlat, vizellatd
halézatok esetében vizmindség romlast is eredményezhet. Az ivéviz mindség romlds hatisara az
iizemeltetés dragul, mivel a jogszabalyban eldirt mindség biztositasahoz az alulterhelt halozatok
gyakori tisztitdsa valik sziikségessé.

Az lizemeltetés dija ilyen rendszerek esetében azonban azért is magas, mivel a szolgaltatott viz
fajlagos Onkoltségét jelentés amortizacios tobblet is terheli. Véleményiink szerint a nem kelld
pontossaggal és koriiltekintéssel meghatarozott vizigények novelik a vizbiztonsagi kockazatot és
novelik az lizemeltetés koltségét is. A megallapithatod vizdij igy feltételezhetéen nagyobb lesz, mely
csOkkenti a gazdasagi fenntarthat6sagot.

Kiilonosen iddszerlinek és fontosnak tartjuk a téma felvetését, hiszen az elkdvetkezd években az
Ivovizmindség-javitd programon kiviil az elkeriilhetetlen vizellatasi rekonstrukciés programokhoz,
a szennyviz elvezetési programokhoz az igények meghatirozasa tekintetében aktudlis, szakmailag
megalapozott iranymutatasra van sziikség. Ez lehet a garancia arra, hogy a palyazati forrasok
felhasznalasdval megvalosuldé miivek optimdlis kapacitdskihasznaltsaggal ¢és  koltséggel
iizemeljenek.

5.3. A telepiilési jellemzo vizigények meghatarozasa

Egy-egy telepiilés vizigényeit altalanossagban megfogalmazva gy kaphatjuk meg, ha a mindenkori
fogyasztoi egységet kijelolve a fogyasztokhoz tartozd fajlagos vizigénnyel megszorozzuk.
Telepiiléseken a legtobb esetben meghatarozé a lakossag, mint fogyasztd. Abban az esetben, ha a
telepiilésen mas fogyasztok is vannak (ez az esetek tobbségében igy van), akkor természetesen a
telepiilési kommunalis vizigényekhez a tobbi fogyasztd vizigényét is hozza kell adni.

Vizigény =
Fogyasztasi egység (egységfogyaszto) x fajlagos vizigény.

Kicsit részletesebben kifejtve:
Qd :Qk +Qn +Qz +Qm +Q€

ahol Qu a telepiilés dsszes napi vizigenye, Oy a telepiilées kommundalis, Q, a telepiilésen jelen lévo
mas fogyasztok, akik kiilon vizsgalando fogyasztok (akar kisebb, akdr nagyobb fogyasztok a
telepiilés Osszességehez viszonyitva), Q; a telepiilés ipari, O, a telepiilés mezogazdasagi, Q. a
telepiiles egyeb vizigénye. A halozaton jelentkezo veszteségeket itt nem szerepeltetjiik.
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A vizigénymegallapitas érdekében (de a késobbi vizsgalatok miatt is) a telepiiléseken
lehatarolandok az egyes azonos, hasonld lakstirtiségii, beépitésii, életvitelii teriiletek, melyek un.
fogyasztasi  korzetekként jellemezhetdk. Ezen megallapitdsunk a lakossagi, helyesebben a
kommunalis vizigények megallapitasakor fontosak. Emellett azonban ugyancsak képezhetiink olyan

korzeteket, amelyek mas szempontbol tekinthetok egységesnek, pl. iparteriilet, wellness kozpontok,
stb.

Tehat a telepiilés vizigényeit meghatarozni az aldbbiak szerint lehetséges (5-1. abra):

Ahol

Ni lakosszam az i-ik kérzetben

qi fajlagos vizigény az i-ik kérzetben

S évszakos egyenlotlenségi tényezé az i-ik korzetre
vonatkoztatva

n; a telepiilésen talalhato nem kommundalis fogyaszto,

q; a nem kommunalis fogyaszto fajlagos vizigénye

Ipar, egyéb
Ilj s CIj, ﬁj

5-1. abra

5.4. A jellemz6 vizigények megallapitasa

5.4.1. Telepiilés atlagos napi vizigénye

O pin = z Ni -q,
i=1

A telepiilés kiilonb6z6 beépitéssel bir, melyek lakosszdma (lakstirtisége) valtozo:

N] - Ni —ig

A Dbeépitéstdl fiiggben az egyes részteriiletek fajlagos vizigénye is valtozd lehet, qq-q;-ig.
Megjelenhetnek a teriileten nem kommunalis vizfogyasztok is — ipar, mezdgazdasadg, wellness
kozpont, stb. — azok napi atlagos vizigényét is figyelembe kell venni. A teljes teriilet atlagos,
fajlagos vizigénye ez egyes részteriiletek (korzetek) és az egyéb vizigénylok vizigényének Gsszege.

n n
Qddtl = Qda’tl.i + Qddtl.j = Z N;-q; + Z n;q,;
i-1 j=1

O sin — Atlagos napi vizigény (m’/d)
o, — Atlagos napi méretezési vizigény (m’/d)
0, — Napi veszteség (m’/d) (lasd. 5.6.3.)

n n
Q:;;'ﬂ = z Qi T Z Oin. ;T 0,
i=1 j=1

Amennyiben a vizigény-meghatarozas uj halozat tervezése, ill. rekonstrukcio tervezés céljabol
torténik, a meghatdrozott vizigényeknél figyelembe kell venni a veszteséget is. Ebben az esetben a
vizigény veszteséggel novelt értéket méretezési vizigénynek nevezziik.
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Q;n — Qd +Qfdlézat +le;echnolo'gia

Annak fiiggvenyében, hogy a méretezés soran a vizigényt mire hasznaljuk a halozati vagy a halozati
és technologiai ,,vesztesége 't is hozza kell adnunk a mértékado vizigényhez.

5.4.2. A maximalis napi vizigény

Qdmax:Zﬂi'Ni.qi-i_zﬂj'nj.qj
i=1 i=1

O, o —  Maximalis napi vizigény (m’/d)
o —  Maximalis napi méretezési vizigény (m*/d)
B — ¢évszakos egyenldtlenségi egyiitthatod

n n
Q:Jnmax = Zﬂz Qi + Z,B, 'Qddtl.j +0,
i=1 j=1

ﬁ (évszakos egyenldtlenségi tényezo)

A kiilonboz6 beépitési modok évszakos egyenltlenségi tényezdje valtozd; 1.1 — 1.6-ig terjed
altalaban. Kivételt képeznek azon esetek, amikor pl. nagy a kiilonbség a téli és nyari fogyasztas
kozott (nem az Udiil6tertiletek, itt mar a fogyaszto-szamban jelentkezik az elsé kiilonbség).

Szamitani lehet B értékét a Qamax/ Qaan valos mérési adatok alapjan is.
5.4.3.  Legkisebb napi vizigény
Oltmin (m3/d)

Ha mérések nem éllnak rendelkezésre, akkor az atlagos napi vizigény 80 — 90%-a.

Barmely vizigényfajtat (Qgan, Qamax, Stb) vizsgéljuk, megallapithaté, hogy azok valtozasa
teriiletenként ¢és idében is valtozo (4ltaldban a napon beliili valtozasokat szoktuk figyelembe
venni, de bizonyos specidlis esetekben a napi valtozasok figyelembe vétele mellett a hét napjai
kozotti eltérd fogyasztasi szokasok is meghatarozoak lehetnek).

5.4.4. A legnagyobb orai vizigény

On() (m’/h)

A nap legnagyobb fogyasztisi 6rdjaban jelentkezd vizigény. Megaddsa a gyakorlatban a napi
vizigény %-aban szokasos.

5.5. Egyéb vizhasznalatok

5.5.1. Legnagyobb toltési vizigény
O max (I/s, l/min)
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Kiilonleges vizfogyasztd berendezések esetében az igényelt viztérfogat (V) és a vizvételezés
id6tartamanak (T) hanyadosa.

5.5.2. Tiizoltasi vizmennyiség

Q- (s, I/min)

Nem sorolhat6 a vizigények koz¢, ez mas kategoria. Amiért mégis ebben a korben foglalkozunk
vele, az annak tudhaté be, hogy a gyakorlatban, féleg tervezésnél itt szoktuk figyelembe venni,
elsdsorban akkor, ha nagysagrendje hatarozhatja meg a telepiilésen a vezetékek atmérojét.

Amiért mégis itt targyaljuk a telepiilések, egyes 1étesitmények tiliziviz igényének fontossagat, annak
két oka van:

e A tlzivizet a kozilizemi szolgaltatd biztositja (kivételek lehetnek).
e A viz mennyiségét (nyomasat) a hidraulikai szamitasoknal figyelembe kell venni.

A szamitasok soran kisebb telepiilések, telepiilésrészek esetén a tliziviz a meghatarozd, mértékado
eset. A probléma akkor jelentkezik markansan, amikor a fogyasztas/vizigény a tliziviz igénynél
lényegesen kisebb. Ilyen esetben a haldzat atmérd(i) a tiizivizre méretezve korvezetékes haldzatnal
legalabb DN 80 mm-nek, agvezeték esetében pedig DN 100 mm-nek adodnak. Ez azutdn komoly
problémat jelenthet a gazdasagilag rossz helyzetben 1évo telepiiléseken,

e aberuhazasi koltségek biztositasanal (dnkormanyzat)
e alakossagi hozzajarulasnal
e avizdijnal (fogyaszto fizet elv)

A probléma megoldasa akkor lesz aktualis, amikor a hidraulikai vizsgalatokat kdvetden az egyes
valtozatok beruhdzasi, illetve lizemkoltségei keriilnek megéllapitasra, amikor a megfeleld gazdasagi
szamitasokkal kivalaszthatd, hogy a halozatrol, vagy tliziviz tdrozobol biztositsuk-e a tlizoltas
vizmennyiségét.

A legijabb a 9/2008 OTM (I1.22.) rendelet ,,Orszagos Tiizvédelmi Szabalyozas” ugyanis az
alabbiak szerint rendelkezik (részletek):

5.2. Oltoviz halozat kialakitasa

5.2.1. A telepiilésen és a létesitményben az oltovizet is biztositd vizvezeték-halozat belsé atmérdjét az oltoviz-
intenzitas €s a kifolyasi nyomasigény alapjan, valamint a kdzmtrendszer kialakitasat figyelembe véve kell méretezni.
Egyiranyu taplaléas esetén a vezeték legalabb DN 100, kdrvezeték esetén pedig legalabb DN 80 legyen.

5.2.2. A tiizvédelmi hatosag engedélyével az oltdvizet biztositd vizvezeték-halozat az 5.2.1. bekezdéstdl eltérden
méretezhetd azon az 1000 f6nél kevesebb allando lakosu telepiilésen,

a) amelyben vagy azon kiviil, de annak minden védend6 épitményétdl, valamint szabadterétél 200 méteres tavolsagon
beliil oltovizellatasra figyelembe vehetd - a telepiilés mértékado tiizszakasz teriiletének megfeleld mennyiségii vizet
biztositd - természetes vagy mesterséges viznyerd hely van;

b) amelyben a telepiilés mértékado tiizszakasz teriiletének megfeleld oltdviz-intenzitast mas miiszaki megoldasokkal
(viztarold stb.) biztositjak.

5.5. Oltoviz tarozok

5.5.1. Az oltoviz biztositasara - ha az mas mdédon nem oldhaté meg - 6nalld viztarolot (medencét, tartalyt) kell
létesiteni.

5.5.5. Oltovizként figyelembe vehetd

- a hltétorony vizmedencéjének vagy az egyéb, technoldgiai viznek - a tlizoltdsra vald felhasznalas miatt - a
technoldgiai berendezésben veszélyt nem el6idézo,
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- a telepiilés koziizemi vizmiive viztaroldjanak tlizoltasi célra biztositott

vizmennyisége is.

5.5.9. Oltovizként szamitasba vehetdk azok a nem iddszakos természetes felszini vizek (folyok, patakok, tavak stb.) is,
amelyek a védendd épitménytdl 200 méternél nincsenek nagyobb tavolsagra. A tavolsagot a megkozelitési Gitvonalon
kell mérni.

Azt, hogy a tlizoltovizet honnan biztositjuk, a koltségek 6sszehasonlitdsa mellett a helyi lehetdségek
¢s viszonyok is befolyasoljak.

5.6. A vizellaté rendszerben keletkezo ,,veszteségek”

5.6.1. A vizveszteségek felosztasa

ErtéKesitési Kiilonbozet: foméré(ko)n betaplalt viz és az elfogyasztott viz kiilonbsége:
e Valddi veszteség (Veszteség hanyad)
e Latszolagos veszteség (Hatékony hanyad)

Valodi veszteség Halozati veszteség
(Veszteség hanyad) - rejtett vizelfolyas
- csOsériilés, csotorés

Uzemeltetési hibak

- medencetulfolyas,

- egyéb szabalyozasi hiba

- gondatlan zaras, iirités, stb.

Latszolagos veszteség Meérési hibak

(Hatékony hanyad) - leolvasasi és egyéb adminisztracios hibak
- (eliras, eltér6 idopontban torténd leolvasas, stb.)
- Mérbpontatlansag

0 megszolalasi hatar
0 mér6 hibahatar
0 miikddési hiba
0 helytelen mérévalasztas
- nem mért fogyasztdsok becslési hibai (méretlen,
fogyasztodi atalany, kozkifolyo, tiizoltas, kozteriilet
0ntozés, mosas, csatornadblités-, mosas, stb.)

Illegalis fogyasztasok
- Vizlopas
0 vezeték megcsapolas
0 méré megkeriilés
0 mérd rongalas
O mérés befolyasolas

Sajat felhasznalas

- lzemszerid karbantartas (medencemosas,
hal6zatoblités)

- technolodgia potlo beavatkozas (halozattisztitas)

5.6.2. A veszteségekrdl altalaban

Hazankban a veszteségek szambavételének hianyossagaira az elmult kozel két évtized gazdasagi
valtozéasai hivtadk fel a figyelmet. A lakossagi vizhasznélat a tdmogatasok fokozatos leépitésével,
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orszagszerte 30-50 %-kal csokkent. A nem lakossdgi célu vizhasznélatok korabbi dinamikus
novekedése is megallt, st a gazdasagi kornyezet valtozdsa miatt esetenként abszolut értékben is
mérséklodott. Hidba igyekeztek a szolgaltatd véllalatok tobb-kevesebb sikerrel a halozati
veszteségek mérséklésén dolgozni, ennek iiteme elmaradt az értékesitett viz volumen-
csOkkentésének iitemétol.

Abbol kell kiindulni, hogy az elosztoberendezések tartdsan nem teljesen vizzardak. Ezért
ellatastechnikai, biztonsagtechnikai, gazdasagi, 6koldgiai és kornyezetvédelmi indokok sziikségessé
teszik, hogy az elosztoberendezéseket szabalyos id6kozokben feliilvizsgaljuk azzal a célkitlizéssel,
hogy a vizveszteségeket lehetdleg alacsony értéken tartsuk.

A vizveszteség csokkentésének jelentosége

Ellatdstechnikai és biztonsagtechnikai indokok:

A nagy vizveszteségek rdmutatnak az elosztoberendezések hidnyossagaira, nyomashianyt és ellatasi
zavart idézhetnek el6. Az ellendrzés nélkiil kilépd viz dologi és személyi karosodasokat okozhat..

Gazdasagi indokok:

A vizveszteségek tobbletkoltségeket okoznak. gy

e a viznyerésre, vizszallitdsra és viztisztitasra forditott, valamint a megndvekedett vizelvonas
okozta nagyobb raforditasok,

e a viznyerd, vizszallitd, viztisztitd és vizelosztd berendezések i1d0 eldtt sziikségessé valo
kapacitas bdvitése miatt, valamint

e csetleges kartéritések miatt.

Kornyezetvédelmi indokok:

e a hosszu ideig feltaratlan rejtett hibak a talajvizszint megemelkedését okozhatjdk, ami a
kornyezettdl fliggden szamos problémat vethet fel,

e a kiliregelddések az épiiletekben, az utburkolatokban és/vagy a hibas vezeték kozelében 1€vo
egyeb kozmiivezetékekben okozhatnak karokat,

e nem zarhatd ki a viz mindségére gyakorolt negativ befolyas sem,

e az indokolatlanul nagy vizveszteségek ©koldgiai szempontbdl is relevansak lehetnek, ha
kiegészitdé vizellatd berendezések (pl. viztermeld telep, potvizvezeték, stb.) épitését teszik
sziikségessé.

5.6.3. A vizveszteség megallapitasa

Az elmult évek fogyasztas visszaesése jelentés mértékben kedvezétlen irdnyba befolyasolja a
halozati veszteség alakulasat, azaz a jelenleg hasznalt szazalékos értékelés fogyasztasérzékeny.

A veszteség realis megitélésé¢hez nalunk is célszerii bevezetni — a %-ban megadott értékek helyett -
a DVGW altal kidolgozott és az IWA altal ajanlott veszteség indexet, az alabbiak szerint:

_ 9 m’
T 78760-L | helem

ahol
qQv = vizveszteség index
Qy = éves vizveszteség [m3/a]
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L = a cs6halozat hossza [km]
8760 = egy év oraszama (365x24) [h]

A veszteségek jovobeni alakulasa

A veszteségek csokkentése stratégiai cél, mérteke fligg szdmtalan tényez6tdl, melyek koziil
néhanyat — a teljesség igénye nélkiil — megemlitiink:

a halozat nagysaga, kor és anyag megoszlasa,

a jellemz0 lizemi nyomas €s annak valtozasai,

az ellatottak szama ¢€s a fogyasztoi csatlakozdsok szdma,

a telepiilés jellege, a lakstirtiség és a geodetikus viszonyok,

a talaj- és talajviz viszonyok,

a tarskozmiivi és forgalmi viszonyok és kozlekedési palyak,

az lizemeltetd felkésziiltsége, felszereltsége, elhivatottsaga €s anyagi kondicioi,
a rendszer muszaki-technikai szinvonala,

stb.

Mindezekre tekintettel minden rendszerre Onalld stratégiai célt kell meghatarozni, s az
iizemeltetoknek folyamatos széles kori adatgytjtés mellett a vizveszteség csokkentésben
elsdsorban sajat magukhoz képest kell eredményeket elérni. Iranyszdmokat legfeljebb
osztalykozokben célszerti elore vetiteni.

Néhany szaztol néhany ezerig terjedd lakosszam esetén

15 m*/km.h

homokos altalajban 30-50 bekotés/km esetén Qv s
0,1 —0,2 m*/km.h

koves vagy agyagos talaj  30-50 bekotés/km esetén Qv

1R

Vérosi, nagy varosi telepiilésen

homokos talajban 30-40 tombhaz/km esetén  qv ~ 0,15 — 0,25 m3/km.h
koves vagy agyagos talaj  30-40 tombhéz/km esetén  qv ~ 0,2 — 0,3 m3/km.h

A szolgéltatd szervezetek altaldban azt ,,mondjak”, hogy a veszteségiink ennyi, meg annyi.
Altalaban ezeket a szamokat jelenitik meg a kiilonféle statisztikdkban is. Ez abbol adodik, hogy a
termelt vizhez kotik az elfogyasztott — szamlazott-mennyiséget. gy - foleg figyelmetlen
iizemeltetésnél - igen magas %-os veszteség értékek adodnak. A gyakorlati mérési adatok alapjan
sziiletett meg az 5-2. dbran bemutatott eredménysorozat, mely alapjan el lehet donteni, hogy a
konkrét halozati veszteség a teljes veszteség hany %-a.
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Veszteségek Osszetevoi (elvi abra)

Termeld telepeknél
~

Vizhozammérésbol <

5% _Méretlen
6%
3% Sajat vizhasznalat

12%
Csosériilésekbol

24% Vezetékeken

Hazibekotéseknél

5-2. dbra

A veszteség-Osszetétel tapasztalati értékei:

Fogyasztoknal 40-45%
Termeld telepek, ivoviz gyartés 5-8%
Sajat felhasznalas 1-2%
Halozat tisztitas 2-4%
Meéretlen 4-6%
Csosériilés 35-40%

A ,hagyomanyos” %-ban kifejezett halozati veszteség esetén — figyelemmel arra, hogy a fovaros
kivételével - telepiilési atlagban szadmitasba véve a gazdasagi eldrelépést, a komfortfokozat
emelkedését és a viztakarékos berendezések elterjedését — falusias jellegt telepiiléseken a 100-120
1/f6/d, mig vérosi viszonyok kozott 110-130 1/f6/d koriili vizhasznélat mellett 15 éves tavlatban a
13-18% kozotti érték, mint stratégiai cél hatarozhaté meg.

A vizigények, a méretezési vizigények meghatarozasanak 1épéseit dsszefoglalva kozoljik a 5-2.

abran.
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6. Vizbazisok

Hazank, mint Eurépa egyik viszonylag kis- de vizben viszonylag gazdag allama (még akkor is, ha
felszini vizkészletiink nagyrésze orszagon kiviilrél érkezik), feladata, hogy felkésziiljon az eldtte
allo kihivasokra. Néhany kiilfoldi irodalmi adat, beszamolo is bizonyitja, hogy a vizkincs valik a
késObbiekben a tovabbi fejlédés meghatirozdjava. Ezen thlmenden a rendelkezésre 4llo
vizkészletek mas, esetleges ,,csereértékké” is valhatnak.

o A medencéken beliili vizatadds egyre inkdbb elterjedt lesz. Jelenleg pl. az Egyesiilt Allamok kért
Kanadatol vizet (Kanada rendelkezik a vilag édesviz- készletének egynegyedével).

o A medencéken beliili csere a kereskedelem néhany érdekes lehetoségét valosithatjia meg.
Példaul Uzbegisztan bejelentette, hogy kész ellatni Kirgizisztant gazzal, segitve Kirgizisztant
energiaprobléemdinak megoldasaban, ha Kirgizisztan vizkészleteibol a lejjebb fekvo iizbég
teriiletek mezoégazdasagat is ellatjia. Ez a megolddas is jelzi az integralt viz- és
energiagazdalkodds fontossagat (O’Hara, 2000). Oroszorszag is felajanlott felszini
vizkészleteibol a koriilotte lévo orszagok vizhianyanak enyhitésére (Vizért mast: olajat, teriiletet,
sth.) De taldlhatunk példat Europaban is, pl. a gorog-torok megdllapodasokat. Magyar
példaikat is hallhattunk, pl. az osztrak-magyar (Burgerland-Sopron és kornyéke), valamint jo
minoségi, a hdlozatba szinte direkt nyomhato felszin alatti vizbazis vizét a dragabban eladdsra
kertild viz kivaltasdra tervezik ,, atadni”.

A jovobeli vizelérhetségi problémak kezelésére eldvigyazatos vizkészlet-gazdalkodasra lesz
sziikség. Ezért sziikséges, hogy a drasztikus klimavaltozas belépését megelézéen mieldbb
hozzafogjunk a vizgazdalkodasi problémak megoldasdhoz, figyelembe véve mindazon lehetséges
befolyasold tényezdket, melyek jelenleg eldttiink ismeretesek. (Ide tartozik dinamikus és statikus
vizkészleteink pontos megismerése ¢€s a kitermelés szigori szabédlyozdsa, de itt kell szolnunk a
tulajdonviszonyokrol is).)

A vizigények teriileti, illetdleg idébeli valtozasa mellé¢ — a globalis klimavaltozas egyik okaként — a
vizbazisok mennyisége, de elsdésorban a mennyiségi adatok a (korabbihoz képest) idébeli valtozasa
az, ami jelentésen befolyédsolhatja a kielégitésiik lehetdségét. Ez Eurdpara és hazankra is egyarant
befolyassal lehet. Bar egyes irodalmak azt josoljak, hogy varhatéan jellemzdéek lesznek a ,,Hivos,
esés nyarak Europaban”, fel kell késziilniink ennek ellenkezdjére is (pl. 2007 nyara). Ez a tény
ugyanis teljesen ,,atszabhatja” jelenlegi lehetdségeinket, hiszen pl. ilyen esetben a fajlagos
vizigények jelentésen novekedhetnek, a locsolasi vizmennyis€ég nemcsak mennyiségileg, de
helyileg (esetleg koncentralt vizkivételként jelenik meg) is valtozhat. Ebben az esetben az is
meggondolandéva valhat, hogy milyen mindségli vizzel locsolhatunk. Azt is hangoztatjdk a
klimavaltozassal foglalkozo, a jelenségeket modellezd tudosok, hogy a szélsOséges nyari
felmelegedés mellett a csapadék mennyisége, intenzitasa, gyakorisdga is kedvezdtleniil alakul a
globalis felmelegedés hatasara.

Itt kell megemliteniink, hogy a vizbazis kincs, amit meg kell 6vnunk

e mennyiségileg (felhasznalas strukturajanak valtozasa),

e mindségileg (pl. Vizbazisvédelmi programok, szennyezések csokkentése),
e jogilag (allami tulajdon)

Magyarorszag vizkészlete:
csapadék: 58 md m’

felszini vizfolyas: 114 md m’
felszin alatti vizkészlet: 6.75 md m’
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Jelentésebb vizfolyasok

Duna : 417 km a magyar szakasz (1433-1850 fkm)
Tisza: 596 km a magyar szakasz (159-755 fkm)
Allévizek

Balaton: 513 km?” vizmélység : 3,14 m

Velencei to: 26 km”

Tisza to: 60 km” (hullamtéri tirozo)

Magyarorszagi folyohalézat teljes hossza: 2417 km
Orszégba belépé vizfolyas atlagos hozama 114 k m’/év
Elhagy6 vizeké: 120 k m’/év

Orszagon beliil keletkezd vizkészlet: 6 k m’

A mindenkori igények kielégitése érdekében vezetékes vizellatasnal figyelembe vehetd vizbazisok
Osszefoglaloan a kovetkezok

e felszin alatti,

o felszini

Az egyes vizbazisok vizsgalatandl a mennyiségi, annak iddbeli valtozasait, illetéleg mindségi
jellemzdit kell vizsgalnunk.

Felszini vizbazis aranya az ivovizellatasban elenyész6 és valoszintsithetd, hogy ez a tavlatokban
sem fog valtozni. Az okok:

e Rendelkezéstlinkre all elegendd (jobb mindségili) felszin alatti vizkészlet, idoben kiegyenlitetten,
helyileg nem mindenhol, de atvezethetd)

e A felszini vizek szennyezettsége jelentds, még akkor is, ha a tdvlatban javitani tudunk ezen
(maradnak még problémak akkor is, pl. gydgyszermaradvanyok)

e Bar az orszagot atszovik a folyok, azok szennyezettsége mellett problémat okoz(hat) vizjarasuk,
illetéleg annak vizellatis szempontjabél is kedvezdtlen irdnyba torténéd valtozasa. igy tobbek
kozott az ellatas biztonsaga nehezen szavatolhato

e Virhaté azonban, hogy az integralt vizgazdalkodas elterjedése esetén az egyes teriileteken
visszatartott csapadékviz felhasznaldsa elindul. Kezdetben valoszinii locsolasnal (eddig a
kommunalis vizigényeknél vettiik figyelembe), késdbb minden olyan teriileten, ahol azt a viz
mindsége és a fogyasztas idobeli valtozasa megengedi

o A vizkészleteknél szamba kell venni a ,szirke” szennyvizek hasznélatabol adodo
igénycsokkenést, mely els6sorban a WC 6blitésre hasznalhatd, azonban ez a teljes haszndlatnak
csak elenyész6 hanyada. Hazankban a ,fekete” szennyviz haszndlata valdszinlisithetéen
tavlatban sem jOn szdba, a szétvalasztas is kétséges (csak arid teriileteken van 1étjogosultsaga)

e Bar a felszin kozeli vizek nem felsziniek, szennyezettségiik kozel azonosnak vehetd. Sok
telepiilés kornyezetében is erésen szennyezettek. Ervényes a megallapitas mind a csatornazatlan
teleptilésekre, mind a tal késdn csatornazott telepiilésekre, ahol korabban zajlott szinte
visszafordithatatlan szennyezddési folyamat. A mezdgazdasagi miivelés ald vont teriiletek
jelentds részénél ez az els® vizadd réteg a tobb évtizedes ,kemizalas” eredményeképpen
kiilonb6zé mértékben, de altaldban szennyezettnek tekinthetd. Ivoviz céljara valo
felhasznalasuk csak az adott kit vizsgalata alapjan ajanlhato.

Az orszag vezetékes ivoviz ellatdsa csaknem teljes egészében felszin alatti vizkészleteken alapul.
Ezen beliil mintegy 60 % a folyd menti parti szlirés aranya, a tobbi vizforrast a talajrétegekbe furt
kutak, valamint karsztvizek jelentik.
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Parti szlrésti vizkészleteink jelentdsége a tavlatban még nagyobb lehet. Pontos adataink ugyan
nincsenek, de a hasznosithato vizkészlet elérheti a 6 — 7 milli6 m’/d (Matyus Sandor nyoman
Vizellatas Szerkesztette Tolnai Béla 2008).

Mennyiségi oldalat vizsgalva a kérdésnek, tekintsiik meg a 6-1. abrat. A 60-as évek vizellatdsanak
felfutasa azt is jelentette, hogy igen jelentds vizbazis fejlesztésekre is sor keriilt. Ezen kapacitasok —
kapacitaskihasznaltsdg — mara mar kisebbek lettek (pl. felsziniek megsziinése miatt), de még mindig
bdségesen elegenddek a mara mar jelentdsen lecsokkent fogyasztasok fedezésére.

Kapacitas, viztermelés, értékesités vizmennyiségei (e m3/d)
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6-1. abra
Mindségi helyzet

Magyarorszagon mar tobb mint 10 éve teljes korlinek vehetd a koziizemi vizelladtds, mindségi
oldalrél — az orszagban teriiletileg valtozoan — egészen a legutdbbi idokig a szolgaltatott ivoviz
mindsége is megfelelt az hazai el6irdsoknak. Ivovizmindség-javitd program készitése ¢&s
végrehajtasa az EU vonatkoz6 irdnyelvének szigorodasa miatt (az emberi fogyasztasra szant viz
mindségérdl szolo 98/83/EK Iranyelv) valt sziikségessé¢, melyen belill Magyarorszdg szdmara
tobbek kozott eldirja az arzén hatarérték 6tddére csokkentését - 50-rél 10 mikrogramm/literre.

Korabban emlitettiik, Magyarorszag ivévizeinek mindsége teriiletenként valtozo. Az ivoviz ugyan
mindeniitt thato, de az EU 4ltal eldirt mindségli ivovizellatas az Eszak-alfoldi régioban a lakossag
65,2%-anak nem biztositott, mig ez az arany a Dél-Alf6ldon meghaladja a 78,6%-ot.

Az Ivovizmindség-javitdé Program, azaz ivovizrél szo6ld iranyelv (98/83/EC) elbirasainak vald
megfelelés érdekében, a vizkészletekkel kapcsolatosan az alabbi feladatokat hatarozza meg:

e 2006. december 25-ig meg kell oldani az ivoviz mindségének javitdsat azokon a telepiiléseken,
ahol az ivoviz arzéntartalma meghaladja a 30 pg/l értéket, tovabba ahol a nitrittel, borral és
fluoriddal szennyezett viz mindsége nem felel meg a vonatkozd korméanyrendelet mellékletében
meghatdrozott hatarértékeknek.
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2009. december 25-ig meg kell oldani az ivéviz mindségének javitasat azokon a telepiiléseken,
ahol az ivoviz arzéntartalma meghaladja a 10 pg/l értéket €s az ammonium ion szennyezddés a
hatarérték felett van.

2015-ig az érintett telepiiléseken az ivoviz magas vas- és mangantartalmat is a hatarértékre kell
csokkenteni.

Az Ivovizmindség-javitd Program keretében az alabbi technoldgiai megoldasok kaphatnak anyagi
tamogatast:

atallas mas vizbazisra,

mas telepiilésrdl torténd vizbeszerzés,

vizbeszerzés mas telepiilésrdl higitas céljara,

a jelenlegi vizkezelési technoldgia modositésa,

uj vizkezelési technoldgia bevezetése,

a meglévo berendezések tovabbfejlesztése és

az ivoviz mindségének kozvetlen javitasat célzo rekonstrukceio.

Az Ivovizmindség Javitd Program megvaldsitasa orszdgosan mintegy 200 milliard Ft vizmi telepi
beruhdzast és az elavult cséhalozatok atfogd rekonstrukcidjat igényli. A program késésben van, az
EU felé¢ wvallalt hataridok halasztdsa sziikséges. Az arzéntartalom 2006-ra vallalt 30
mikrogramm/liter hatarértékre torténé csokkentése nem valosult meg mindeniitt. Az 0j hatarid6
20009. illetve 2012., ekkorra a hatarérték 10 mikrogramm/liter hatarértékre csdkkentendo.
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7.  Viztisztitas

A felszin alatti (mint mar emlitettiik ez a vizellatas {6 vizbazisa) vizek tisztitasa — ahol ez sziikséges
- az alabbiakban foglalhat6 0ssze:

e JO mindségli viz és egyszerli, klorozason alapuld fertétlenitési eljaras jellemzo altaldban a
karsztviz készletekre (Dunantuli-kdzéphegység, Bilikk, Aggteleki-hegység és a Mecsek) és a
Szentendrei-sziget partisziirési vizbazisara. A tobbi partisziirésii, illetve a talaj- és rétegvizre
telepiilt kutak esetében ez a kedvezd lehetdéség mar csak elszortan jelentkezik, és az EU
szigorubb eldirasai kdvetkeztében szamuk jelentdsen csokkent (az MSZ szerint a kutak 42 %-a
tartozott ebbe a kategoridba, az EU szerint mar csak 24 %).

o Az eclozéekben emlitett teriiletek kivételével szinte az egész orszagban sziikség van
vastalanitasra. A mangantartalom miatt kezelendd vizek elsdsorban a Felsé-Tisza vidékén ¢és a
Tiszantilon talalhaté rétegvizek (amely altalaban egyiitt jar a magas vastartalommal).
Kétségtelen viszont, hogy a szigorubb EU-hatarértékek kovetkeztében esetleg éppen emiatt
kertil at a viz az intenzivebb tisztitasi fokozatot igényld kategoridba. A kutak 46 %-a, illetve az
EU szerint 58 %-a igényel (B) fokozatu vas- és mangantalanitast (a (C) fokozatnak megfeleld
igény mintegy 7 %-kal tobb.

e A magyar és az indokoltan szigorubb EU-szabédlyozds kozotti legnagyobb eltérés az
ammoniumion megitélésében van. A magyar szabvany szerinti hatarértékek mellett csak a
Kapos ¢és a Korosok vizgylijtojén, illetve Szolnok térségében kell alkalmazni a bonyolultabb
fert6tlenitési eljarast, az EU-eldirdsok szerint viszont csak a Dunantal északi részén és az
Eszaki-kozéphegységben talalhatok olyan vizadok, ahol erre regionalis mértékben tovabbra
sincs sziikség. Az orszag tobbi részén — kiilondsen a Tisza volgyében és a Tiszantul teriiletén — a
rétegviz-készletek jelentds hanyadat a bonyolultabb fertétlenitéssel kell tisztitani (amelyet az
EU-csatlakozastol fiiggetleniil meg kellene oldanunk). A szintén torésponti klérozast igényld
magas szervesanyag-tartalmu vizek ugyancsak a Tiszanttlra jellemzdek.

e Az arzén esetében a hatarérték szigorodas (50 w1 helyett 10 p/l) - az eddig is kozismerten
arzénos békési rétegvizek mellett - az arzéntartalom korlatozo tényezo lesz az orszag északkeleti
¢s déli részén is. A magas arzéntartalommal rendelkezd vizek esetében igen gyakran nem
kezeléssel, hanem keveréssel oldottak meg a hatarérték betartasat, amely ut a jovOben mar nem
jérhato a higitas korlatozott mennyiségi és mindségi vonatkozasai miatt.

e Az EU-el6irasok betartasa elsdsorban a Tisza-volgyben komoly fejlesztéseket fog igényelni.
(Somlyddy)

Vizmindségvaltozds a halozatban

A viztisztitisban a kémiai és bioldgiai folyamatok kozben iz- és szaganyagok képzddésére
szamitani lehet. Kiilondsen az oxidacios folyamatok (6zonizalds, kloéros, klordioxidos
monokloraminos oxidécio) a kivaltoi az iz- és szaganyagoknak. Minthogy az oxidéci6 altalaban a
tisztitd rendszerek masodik felében vagy végén taldlhato, igy az iz- és szaganyagokat kivalto
elézetes (prekurzor) anyagok oxidéacio eldtti minél hatékonyabb eltavolitasa feltétlen kdvetelmény.
Ezen anyagok koziil a hangsulyt a természetes szerves anyagokra (NOM) és az antropogén
vegyiiletekre kell helyezni.

7. Viztisztitas -58 -




A magyarorszagi vizellato rendszerek rekonstrukcios tervezésének fobb elemei _~—~

Az el6z6ekbdl kitlinik, hogy viztisztitdo és vizeloszté rendszerbeli hidraulikai, fizikai, kémiai és
biologiai folyamatok szoros kapcsolatban vannak egymassal és rendkiviil komplexek. Erre utal a
7-1. és 7-2. abra. (Ollds Géza Vizmindség-valtozas a vizelosztd rendszerben 2008.)

Elsdsorban
a viztisztito
rendszer

felelgssége

Elsdsorban
a vizeloszto
rendszer

felelossége

Szennyezo
anyagok be-
diffundalasa

Baktériumok
iz €5 szag

zavarossag
attorese

Természetes
SZErves anyag
(BDOC, AOC)
Atropogen
anyagok

7-1. abra 7-2. abra

rakfélék
férgek

Bar szamszerisiteni jelenleg nem tudjuk az egyes befolyasolo tényezdket, azt mindenképpen meg
kell emliteniink, hogy a rendszerbeli hidraulikai viszonyok (a sebesség, a tartézkodasi id6 — vizkor
— stb.) jelentésen befolyasolhatjak a halozatbeli vizmindséget (7-1. abra).

A csapasiranyokat az alabbiakban lehetne kijeldlni:

e Minél korszerlibb tisztitdsi modokat valasztani

o J6 tervezéssel (rekonstrukcio esete igen alkalmas erre) a hidraulikai viszonyokat kedvezdvé
tenni (sebesség, pangd vizek, vizkeveredés, vizkor, stb.)

e A rendszer egyes elemeinek vizsgalata (tervezés, lizemeltetés)

e Nem vitathat, hogy a tarozotervezés ¢€s az lizemeltetés optimalizalasa érdekében a tdrozo
helyét, a héalozatba valod vizbetapldlast és a tarozobeli vizszintvéltozas kapcsolatat minden
esetben ellendrizni, illetve tisztazni kell.

o Korszerii lizemeltetés

Dr. Oliés Géza véleménye a témdrol:

A vizminéség a vizeloszto rendszerben, mint reaktorban, dllandoan valtozik. A valtozast elsésorban a vizeloszto
rendszerbe keriilo és az abban szaporodo mikroorganizmusok, a rendszerbe juto és az abban termelodo
tapanyagok, a rendszer akkumuldcios tulajdonsagai, a biologiai hartya, a cséanyagok, a rendszer hidraulikdja és
a vizhémérséklet idezik elé. A vizeloszto rendszer alaptulajdonsdga az, hogy a vizmindség valtozast maga is segiti.
Benne olyan kornyezeti viszonyok léteznek, melyek a mikroorganizmusok szaporodasat, a kiilonbozo kémiai és
biokémiai reakciok létrejottét eleve lehetové teszik.

A vizmindség-valtozast a tervezoi, tizemeltetéi és a szabvanyok altal képviselt szemlélet is befolyasolja. A
hagyomanyos vizmindsitési paraméterek figyelembe vétele mdar nem teszi lehetové példaul a természetes szerves
anyagok, a rendkiviil nagyszamu antropogén anyag felismerését, szamszeriisitését. A korszerii analitika szélesebb
kort alkalmazasanak hazai hianya eleve csak kézelité vizmindsitést eredményez. Ennek kévetkezménye az, hogy
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az ivoviz jelenlegi kémiai mindsitése a sokféle, kisebb-nagyobb mértékben karos kozegészségiigyi hatas
megismeresét, kimutatasat sem teszi lehetové. Pedig az ivoviz kbzegészségiigyi tulajdonsagait, nyilvanvaloan az
eloszto rendszerbeli vizmindség valtozas is befolydsolja.

A vizeloszto rendszerbe vezetett viz mindségére a kutatdasok szigoru eldirdasokra vezettek: meghataroztik azt az
asszimilalhato szerves szén (AOC) koncentraciot, amelynek esetében, a megfeleld iizemeltetés soran (példaul
szabadlyszerii oblitések beiktatisdaval) a vizmindség romlasra nem kell szamitani. A probléma azonban az, hogy
hazankban az AOC-val kapcsolatos, tudomanyos alapokkal rendelkezd megdllapitasokat nem veszik figyelembe.
Ilyen helyzetben az iizemeltetd a vizeloszto rendszerbeli vizmindséget, annak kifogastalan voltat nem képes
garantalni. A vizmindség specifikus, ugy alakul, hogy azt a természet torvényei meghatdarozzak.

A klorral torténd fertotlenités védoernyds szerepe nem tarthato mar fenn. Ha a ,, tisztitott” vizben nagyszamu
oldott szerves anyag van még jelen, dacdra kis koncentrdciojuknak, a klorozas hatasara minden esetben olyan
fertitlenitési mellektermékek keletkeznek, melyek egy része kozegészségiigyi szempontbol kifogasolhato. Ezek
kimutatasa, ellendrzése korszerii analitikaval, feltétleniil kovetelmény lenne.

A felszin alatti vizek ivovizellatassal kapcsolatos szemléletén is valtoztatni kell. Szerencsés helyzet az, hogy az
ivovizellatasra hasznalt nyers vizek zéme felszin alatti viz. Azonban a felszin alatti vizek sok esetben tetemes
mennyiségii szerves oldott anyagot (NOM, példaul humin- és fulvin vegyiileteket) tartalmaznak. Ha az ilyen
vizeket csupan kloros fertotlenitésnek vetjiik ald, a mutagén, rakkelto vegyiiletek keletkezése elkeriilhetetlen. Ilyen
szempontokat figyelembe véve indokolt, hogy a felszin alatti vizek minéségét korszerii analitikaval ellendrizziik.
Ezek a megallapitdsok a partisziirésii vizekre is érvényesek.

A vizbazis — amint mar errdl volt sz6 — stratégiai jelentdségl, jelentdsége az idok folyaman egyre
nagyobb lesz. Rekonstrukcid szempontjabol, elsésorban a tobb lizemeltetd (mas az elosztorendszer,
mas a vizbazis és esetleg mas a tisztitotelep lizemeltetdje) jelenléte azt kell jelentse, hogy
minimadlisan a rekonstrukcio alapjaiban, modszereiben, pénziigyekben meg kell egyezniiik.
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8. Vizmérlegek, vizkormanyzasi stratégiak

A betaplalasi lehetoségek ¢és a fogyasztas/vizigények Osszevetése tobb id6horizont
figyelembevételével, illetdleg bizonyos esetekben a napi (hetes) adatok figyelembevételével
torténhet.

A betaplalasi (vizszerzési) oldal esetén a kitermelhetd vizkészlet id6ben véltozhaté mennyiségi
(m’/d) és mindségi adataira van sziikségiink.

A fogyasztds idOhorizontonkénti és évszakonkénti valtozasait kell figyelembe venniink a
vizmérlegek elkészitéséhez.

A vizszerzés mindsitése sordn az elsd feladat a termelési adatsorok begylijtése. A viztermeld
berendezésekre statisztikai jelentésekbdl szarmazéan havi felbontasti adatsorok mindenképpen
rendelkezésiinkre kell alljanak. Az lizemeltetOknek ezeket az adatokat napi szinten gytijteni kell. A
termelési adatsorok elemzése soran fel kell deriteni a jellemz6 termelési értékeket (kiilonbozo
id6északok figyelembevételével képzett jellemzd atlag, jellemzé maximum ¢€s jellemzé minimum —
nem extra sz¢lsoérték). igy rendelkezésiinkre allnak a termelési helyre jellemz0 Qterm maxs Qterm atis
Qterm min €rtékek. Az adatsorok felbonthatok a termelési igény fliggvényében relativ konstans
szakaszokra, ahol a jellemzd viztermelési értékek és az erre az idészakra a mérési adatsorokbol
szamitott trendvonalak irdnytangense kozott erds korrelacids Osszefiiggés van. Amennyiben egy-
egy idészakban az irdnytangens csokkend, ugy keresni kell a jellemz0 viztermelés csokkenésének
okait. A masik fontos kérdés a nyugalmi vizszintek adatsoranak feldolgozasa, elemzése.
Amennyiben a nyugalmi vizszintek tendenciai csokkenést mutatnak valdsziniisitheté a statikus
vizkészletek csokkenése. Ennek egyértelmli bizonytéka, ha viztermeld berendezések (kutak)
visszatoltddési gorbéi rendelkezésre allnak. Ezek elemzése egyértelmiien jellemzi a statikus
vizkészletek allapotat.

Tekintettel arra, hogy 4ltalanos esetben a vizszerzési lehetdség is iddben valtoz6 - a fogyasztas
természetesen szintén - ki kell jeloljiikk az Osszetartozd értékparokat (pl. Q vizszerzés min. - Q
fogyasztas maximum, stb.). Bonyolultabb a helyzet abban az esetben, ha a mennyiségi oldal mellett
a minoségi oldalt is figyelembe kell venni (tobb betaplalas, kiillonb6zé mennyiségi és mindségi
paraméterrel). Elégséges betaplalds esetében a rossz(abb) mindségli viz figyelmen kiviil hagyhato,
hiany esetében azonban donteni kell arrdl, hogy a potlas a meglévO rossz(abb) mindségli viz
tisztitasa, illetve 0j vizbazis bevonésa utjan torténjen. Itt is a koltségek elemzése utan lehet a dontést
meghozni (a koltségekhez szadmitanak azonban az esetleges 10j, vagy az eredetinél nagyobb
atmérdvel rendelkezd vezetékek koltségei is).

Vizmérlegek készithetdk a teljes rendszerre, illetdleg a részrendszerekre (korzetek, zondk) is.

A vizmérlegek elkészitése utan két eredmény sziilethet:

1. az ellatashoz (idohorizontként) elégséges a vizbazis (mennyiség, minoség)
Amennyiben részrendszerek (zondk) is vannak, az is megvizsgalando, hogy idéhorizontonként,
éven belill (honaponként, hetenként) lehetdség van-e olyan vizkorméanyzasra (szivattyu és
vezeték-kapacitas), ami lehetové teszi a zonankénti pozitiv vizmérlegeket.

2. az ellatashoz (idohorizontként) nem elégséges a vizbazis (mennyiség és/vagy mingség)
Vizbazis hidny lehet:
e Latszolagos.
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0 A hidny poétolhato a vizveszteségek csokkentésével (néhany % csokkentés lehetséges).

0 Uzemrend megvaltoztatisaval (ez elsésorban tobb zonas rendszerek esetében)

0 Tarozotérfogatok jobb kihasznalasaval, illetve tarozo térfogat bovitésével (pl. hetes tarozas).
e Valos hiany esetén 0j vizbazis belépésérol kell gondoskodni.

Az eldallitott stratégiai valtozatokat (a vizmindség szempontjait is figyelembe véve) a kiilonbozo
jellemzd tizemallapotokban kell hidraulikai vizsgdlatokkal elemezni. Ez azt jelenti, hogy a
vizkormanyzasi stratégiaban eldallitott ellatasi valtozatot hidraulikai értelemben ,n” szamu
allapottér alapjan lehet lizemeltetni. Valosdgban ez egy véges szaml (véleménylink szerint ez
hozzéavetdlegesen 3-5) {lizemi valtozat jelenthet esetenként. Ezek egyik része létesitési koltség
szempontjabol elonyods (pl.: kis tarozotérfogat stb.), mas valtozatok energetikai szempontbodl
elényOsek, mas valtozatok egyéb szempontbol optimalizalhatok (pl.: vezetékkapacitas).

Ez azt jelenti, hogy egy stratégiai valtozatban a mértékadd vizigénynél (Qumax) allithatjuk eld a
relevans hidraulikai valtozatokat. Ezek hatésait ellendrizni sziikséges az idOhorizontra jellemzo
egyéb Vizigényre is (Qdét], Qdmin)-

Az igy eldallitott valtozat halmaznal eld kell allitani a sziikséges miiszaki beruhdzasok tételeit (pl.:
tarozo 1étesitése, 1) atemeld 1étesitése, atemeld atépités — tobblet kapacitas, tlizivizbiztonsag stb.,
vezeték €pitése stb.) jellemz0 kategoridkra bontva (pl.: vezeték anyag, atmérd bontasban stb.).

A miiszaki valtozatoknal szamba kell venni egyéb fontos miiszaki jellemzoket, mely befolyasolja a
koltségek alakuléasat (pl.: halozati nyomas — vezeték nyomasfokozata, vezeték nyomvonalvezetése —
kedvezd és kedvezdtlen altalaj viszonyok, viztelenités stb.).

A vizmérleg-szamitasok eredményeit felhasznalhatjuk a teljes rendszer tavlati vizbazisfejlesztési
feladatainak kijeloléséhez Oonmagaban (hidraulikai szamitasok nélkiil, azonban nem alkalmas,
illetve csak tajékoztatd eredményeket adhat) a részrendszerek vizbazisfejlesztési programjanak
eldontésére.

A vizmérleg-készités alapvetd Osszefliggései a 8-1. abran lathatok.
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9. A vizellato rendszer modellezésének elméleti kérdései

9.1. A modellek elkészitése

Az alapadatokbol kiindulva készitjiik el a rendszer modelljeit. Ennek soran a valdsdgos rendszer
egyes elemeit modell elemekké képezziik le. Ez azt jelenti, hogy a modell elemekhez tartozo, és a
modell elemek kozotti egymasrahatasokat leird geometriai, fizikai-hidraulikai Osszefliggések
paramétereit meghatarozzuk.

Amennyiben a modellezéshez szamitogépet hasznalunk, akkor ez praktikusan egy adatbazis
feltoltését jelenti alfanumerikus adatokkal. A modellek konnyli hasznalatanak alapfeltétele a
rendszermodellt definidlé adatok jol atgondolt, redundanciamentes adatbazis strukturaban torténd
tarolasa.

Els6 1épésben mindig egy részletes modellt kell késziteni, hiszen a tovabbi modellek ezen modell
egyszerusitéseként jonnek létre.

A valosag adatait, ahhoz, hogy szamolni tudjunk vele, le kell képezniink olyan forméban, hogy azt a
szamitdgép is ,,megértse”. Természetesen ebben az esetben is a rendszer egyes elemeibdl kell
kiindulnunk. A modellezés soran harom nagy csoportot kiilonboztethetiink meg:

e Topologiai,

e Hidraulikai (fizikai) és

e Fogyasztasi modell

9.2. Topologiai modellezés

A modell a topologiai rendszert gratként leirt haldzatként értelmezi

A modellkészités alapjat a megadott (a szamitdsokhoz elegendd 1:4000) méretaranyu, naprakészen
tartott kozmiitérkép jelenti (beleértve az egyes telepek részletes kapcsolasi abrait is). Ezen térkép
felhasznalasaval kezdédhet a topoldgiai modell kialakitasa.

e A vezetékszakaszok agként vald leirasa (kezdd és vég csomoéponttal) koordinatdkkal grafikus
modon  digitalizalassal (koordinatakkal), vagy kozvetleniil a csomoépontok megadasaval
torténhet.

e A tarozok modellbe helyezése dgkapcsolassal, a jellemzd vizszintek megadéasaval torténik.

e Betdplalasi, atemelési helyek modellbe helyezése szintén agkapcsolassal, és a jellemzd adatok
(kutszintek, egyéb nyomasszintek, stb.) megadasaval torténik.

o Szerelvények bekapcsolasa az iizemben vald szerepének megfeleléen (nyitott, zart,
nyomasszintek, stb.)

e Az egyes csomopontokon 1évo terepszintek megadasa

Az elkészitett részletes modell, valamint a valds rendszer viselkedésének azonossdga esetén a
modellt identifikaltnak mondjuk (errdl a késébbiekben még lesz sz6). A rendszer modelljének
elkészitése (természetesen az identifikacidval egyiitt) minden szamitas alapja. Célszerli ezért olyan
szakemberek egyiittdolgozasa, akik a rendszert jol ismerik, illetve a modellezéssel kapcsolatos
feladatok megoldasaban is gyakorlottak.

A rendszer-modellezésrdl vald alapvetd tudnivalok a 9-1. abran lathatok.
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9.3. Hidraulikai (fizika) modellezés

A nyomas alatti vizellatoé rendszerek vizsgalatakor, valdsagos folyadékot feltételezve - a NAVIER -
STOKES egyenletekbdl szarmaztatott, altalianos BERNOULLI egyenletbdl indulunk ki, melyet a
csOvezetékekben aramlo folyadék egy aramvonalara irunk fel:

+ﬁ+ _—+&+z +h, +— dvdr

2g 7y 2g g dt

A Z az egyenlet mindkét oldalan a geodéziai magassdg, mely az adott csészelvény valamely
viszonyitd sik folotti magassaga. A ply a myomdsmagassig Az egyenletben szerepld v/2g a
mozgast figyelembe vevo sebességmagassag. A h, tag, a veszteségmagassdg csak a jobb oldalon
szerepel. Ez fejezi ki az 1 - 2 szakasz mentén az aramlas Osszes energiaveszteségét.

Az egyenlet jobboldali utolso tagja, amely a nem-permanens vizmozgas esetén veendo figyelembe, a
folyadékszal elemi részecskéinek gyorsitasara forditott, az egységsulyu viztestre vonatkoztatott
energia-felhasznalast jelenti. A modellezési modszer altalaban a nyomas alatti vizeloszto hadlozatok
adllandosult dallapotbeli vizsgalatara késziilt, ezt a tagot elhanyagoljuk.

A nyomds alatti vizeloszté haldzatokbeli permanens aramlas modellezésekor mindig az egyes
rendszerelemeken fellépd nyomasveszteség meghatarozasa a feladat.

Lényegesnek tartjuk megjegyezni, hogy a topologiai modellezésbdl (grafok) adododan a kiillonbdzo
rendszerelem fajtakat, mint pl.:

a csOvezetékek,

a tarozok,

a szivattyuk,

a tolozarak,

a kutak,

a szabalyozott halozati szerelvények,
o a nyomas-szabalyozok,
(o} tolozarak,

o szelepek,

(o] stb.,

e a hidransok,

e aszurok,

o stb.

egy-egy graf-élként, vagy azok kombinacidjaként modellezhetjiik, a rajuk vonatkozd
nyomasveszteség Osszefliggéseket pedig ezekhez a grafélekhez lehet egyértelmiien rendelni.

A kovetkezOkben az egyes rendszerelemfajtdkat és a rajuk vonatkozd nyomasveszteség-
Osszefiiggéseket mutatjuk be (Vizellaté halézatok analizise 2008.)
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9.4. A fogyasztas modellezése

A fogyasztas (illetve a vizigények) helyes, a valosagnak megfeleld6 modellezése a
rendszervizsgélatoknal az egyik legbonyolultabb, legkevésbé egzaktul megfoghaté probléma.

Két kérdésre kereslink valaszt:
e ahely (hol modellezziik a kiilonféle vizfogyasztasokat),
e azid6 (milyen idésorral modellezziik a kiilonféle vizfogyasztasokat) kérdésére.

9.4.1. A vizfogyasztas helyének modellezése

A fogyasztas — a fogyasztok — fajtai szerint altalaban megkiilonboztetliink
e lakossagi

e alapfoku kozintézményi

e kdzintézményi

e ipari

e stb.

fogyasztokat.

Ezek a fogyasztok a vizellatd halozatoknal gyakorlatilag egy-egy pontban (pl. hazi bekotés)
vételeznek vizet. Kérdés, hogy a haldozati modell kialakitasanal ezeket a vizvételezési pontokat —
ezek mindegyikét — figyelembe kell-e venniink.

Ez a kérdés a lakossagi (esetleg kommunalis) fogyasztoknal meriil fel elsdsorban. Amennyiben
ezen pontok (csomopontok) mindegyikét figyelembe vessziik, ugy természetesen ezekre a
csomopontokra a terhelést (vizfogyasztast, vizigényt) is meg kell adnunk. Elméleti vizsgalatok
bizonyitottak, hogy egy-egy szakaszon (pl. utcan) beliilli fogyasztdsokat nem sziikséges
koncentraltan, a konkrét helyén figyelembe venni.

A fenti néhany gondolat eldrebocsatasa utan a vizfogyasztds (vizigény) modellezése a
kovetkezoképpen torténhet.

9.4.2. Kommunalis vizfogyasztas (vizigény) modellezése

1. Az egyes lakOkorzetekben a vizfogyasztast egyenletesen megoszlonak tekintjiik. A haldzatra
valo terhelése
e ahossz, illetve
e ateriilet ardnyaban torténhet.

Ezt az 4g menti fogyasztast fele-fele ardnyban az ag kezdd6- és végcsomopontjain adjuk ki
(meglévd rendszerek, illetve 1j, tervezés alatt allo teriiletek esetén alkalmazzuk).

2. Mivel a vizmiivek tobbsége rendelkezik konkrét (szamitdégépes adathordozon 1évd) fogyasztasi
adatokkal, igy ma mar lehetdségiink van arra, hogy a fogyasztast az egyes utcdk mentén (tehat
nem a terilileten) ismerjiik. Ebben az esetben a fogyasztas modellezése gy torténhet, hogy az
utcak (utcarészek) menti diszkrét terhelést véve alapul, azt az ag kezdd és végcsomodpontjara
terheljiik (akar ugy is, hogy nem tartjuk be az 1/2-1/2 aranyt). Nagyobb szadmitdogépes
programok (amelyek nagymennyiségii csoméponti és ag adatokat tudnak kezelni) esetén
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természetesen mod van arra, hogy a fogyasztas tényleges helyén (hazi bekotések) modellezziik a
fogyasztasokat.

9.4.3. Nagyfogyasztok vizfogyasztasanak (vizigényének) modellezése

A nagyobb kozintézmények, az ipar stb. vizfogyasztasanak modellezése mar nem jelent problémat,
hiszen a fogyasztok helyileg lehataroltak, vizkivételiik helye konkrétan megallapithato.

9.4.4. A vizfogyasztas idobeli valtozasanak modellezése

A vizfogyasztas nem csak teriiletileg, hanem iddben is valtozik. Két (s6t tijabban harom) jellemzo
értéket szoktunk figyelembe venni:

e az éven beliili valtozast

e anapon beliili valtozast

e az Oran beliili valtozast.

Az egyes korzetek napon beliili fogyasztasat leir6 menetgdrbék egymastol kisebb-nagyobb
mértékben eltérhetnek (pl. egy varoskozponttol tavol fekvd lakotelepen a menetgorbe kora reggeli
novekedése hamarabb, késé délutani novekedése késobb kezdddik, mint egy kozpont kozeli
lakotelepen). Mégis — kozelebbi adatok hidnydban — az egész telepiilésen (tehat valamennyi
lakokorzetben) altaldban ugyanazt a fogyasztdsi menetgdrbét szokas hasznalni. A kistérségi és
regionalis rendszerek esetében az egyes telepiilések fogyasztasi menetgdrbéjének eltérését célszerii
figyelembe venni (az egyes kozségek menetgorbéje konnyebben szamithatdé a mérési
eredményekbdl, mint a varoson beliili kdrzetek esetében).

9.5. A modellezés szintjei, kiilonbo6zo részletességii modellek

A vizellaté rendszerek modelljének elkészitésekor, kiillondsen az elosztohalozat tekintetében a
figyelembe vett elemek szamatol fiiggden a modellezés harom szintjét lehet megkiilonboztetni
(Vizellato halozatok analizise 2008.):

e részletes
e cgyszerlsitett
e helyettesitd

9.5.1. Részletes modell

A vizellatd halézatok minden részletre kiterjedd modellezésekor, elsésorban az elosztd haldzati
modell készitése soran egy rendkiviil komoly mennyiségi problémaval taldlja szembe magat a
modell készitéje. Amennyiben modelljét pl. a hazi bekotésekig visszavezetve készitené el, még egy
kisvarosi (10-20 ezer m’/d nagysagrend), vagy kistérségi rendszer esetében is esetleg t5bb ezer
vezeték szakasz modellbe vald bevonasat és kezelését kéne megoldania. Ezen adatok 6sszegytijtése,
rogzitése a hagyomanyos, kézi (kisipari) modszerekkel gyakorlatilag lehetetlen. A legljabb, a
térinformatika alkalmazdsdhoz kapcsolodd kozmii informatikai feladatok megolddsa kapcsan
azonban olyan hardver és szoftver eszkdzok valtak kozvetleniil elérhetové, amelyekkel a halozatot
alkotd vezetékek adatainak bevitele jelentdsen hatékonyabba tehetd. Ezzel a lehetdséggel élve ma
mar viszonylag rovid idé alatt lehet eldallitani akar tobb ezer vezetékszakaszbol all6 halozati
modelleket is.
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9.5.2. Egyszeriisitett modell

Az egyszerisitett modellek eldallitasanak jelentés hagyomanyai vannak a hazai és nemzetkozi
gyakorlatban egyarant. A 1ényeg a modell eldallitdsanal, hogy

a tervezesi és tizemeltetési célu hidraulikai szamitasok soran csak azokat a vezetékszakaszokat lehet
elhagyni, amelyek nem okozzdk a csomoponti nyomasok és a csohdlozati jelleggorbék jelentos

crer

Altalaban megallapithatd, hogy egy egyszeriisitett modell esetében, csak a részletes modellhez —
kalibraci6 —, vagy a valosaghoz torténd identifikécid adhat garanciat a modell josagara.

Az elmondottakbdl kitlinik, hogy mind a tervezési, mind az iizemeltetési gyakorlat eleddig tobbé-
kevésbé identifikalt, egyszeriisitett modellekkel dolgozott és dolgozik. A technoldgia
elengedhetetlen fejlesztési 1épcsdje, a modell identifikdcié automatizalasa, illetve a kozmi
informatikai 6sszekapcsolasa a halozat hidraulikai szdmitasokkal.

9.5.3. Helyettesito modell

A helyettesitd modellek elsddleges célja a halozat szimulacio elvégzéséhez sziikséges tarigény és
gépidd drasztikus lecsokkentése, és ezzel az iizemeltetéi munka keretében végzendd vizsgalatok
egyik legfontosabb eldfeltételének biztositasa. Ezt a célt a modellek nagymértékii egyszertsitésével
lehet elérni. Figyelembe véve, hogy az operativ lizemiranyitds szempontjabol, lizemzavarmentes
1d6szakban a

e tarozok vizellatasanak, vizforgalmanak,
e aszivattyuk paramétereinek (vizszallitas, emelédmagassag, teljesitményfelvétel stb.)

idébeli alakuldsa az elsésorban dontd. Nyilvanvald, hogy a helyettesité modellekben ezeknek az
elemeknek kell dominansan szerepelni. Az Osszes tobbi elemet, pl. az elosztd haldzatot, mar
kozelité modszerrel is figyelembe vehetjiik.

9.6. A vizellato rendszer identifikacioja

Célja, hogy az elkészitett modellt a valosaggal, a valosagban lezajlé folyamatokkal azonositsuk. Az
azonositas torténhet a teljes rendszerre, de az egyes részrendszerekre (zonakra) is. Az identifikacid
1épéseit a részletes modellen mutatjuk be.

Kis telepiilések esetében az identifikdacio daltalaban a mért betdpldlds, az ismert fogyasztas (pl.
éjjel) esetében a tarozo vizforgalmanak megallapitasaval torténhet.

A megvaldsitas menete

o Az elkészitett részletes topologiai modell szolgal alapul.

e Az identifikdci6 id6pontjanak meghatdrozdsa (az adatok beszerzési lehetdségei is
megszabhatjak)

e Az identifikacié iddtartamanak megallapitdsa (pillanatfelvételek, vagy szimulaciés - 24 oras -
vizsgélatok)

e Az egyideji adatok dsszeallitasa
0 az identifikacidhoz sziikséges betaplalasi/atemelési adatok mérése, vagy

mérd-adatgylijté rendszerrdl valo kigytiijtése,
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O a tarozok vizéallasainak, vizéallasvaltozdsainak megallapitdsa (mérés, vagy
egy¢éb megbizhat6 adatok alapjan),
0 a rendszerben 1évé szerelvények (ide értve a nyomdsmérdket is) adott
id6éponthoz, vagy iddintervallumhoz tartozo iizemi allapota
o A fogyasztas id6- és teriileti eloszlas szerinti értékeinek megallapitasa

Eredmények értékelése

A szadmitasok elvégzése utan kapott eredmények dsszevetése a valos rendszerben mért adatokkal

e atarozok vizallasvaltozasainak 0sszehasonlitasa,

e a betaplalasi és atemelési pontokon szdmitott és mért nyomasadatok, szimuldcios vizsgalat
esetén a vizforgalom idébeli valtozasainak, stb. 0sszehasonlitasa,

e arendszer kitiintetett pontjain szamitott €¢s mért nyomasadatok dsszehasonlitasa.

Amennyiben az azonositas sikertelen (nagyok pl. > 5% a mért és szamitott eredmények kozotti
eltérések), meg kell keresni a hibak okait. Vizellaté halézatok analizise 2008.)

A részletes modell identifikacioja lehetdséget ad arra, hogy a tovabbi modelleket — egyszerisitett és
helyettesité — identifikaljuk. Ez azt is jelenti, hogy sem az egyszerisitett, sem a helyettesité modell
nem készithetd el a részletes és identifikalt modell ismerete nélkiil.
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10. A vizellato rendszer hidraulikai feliilvizsgalata

A vizmlvek tobbféle feladat megolddsa soran tervezni kényszeriilnek. A tervezés szd itt
értelemszerlien nem elsésorban a kordbban mar megszokott irdasztal melletti, papiron rajzolt
tervezést jelenti, hanem sokkal atfogobb, a teljes rendszer jelenlegi és jovot érintd feladatainak
megoldasat, tervezését jelenti. Ezek lehetnek:

e vizbazis mennyiségi ¢és mindségi adatainak €s azok hatdsanak eldrebecslése, pl. a haldzati
vizmindség alakulasa érdekében,

a valtozo6 vizfogyasztas hatdsa a rendszer elemeire,

eddig ellatatlan telepiilések, telepiilésrészek bekapcsolasa a vizellatoé rendszerhez
rekonstrukcio-tervezés,

lizemrend-tervezés,

stb.

A feladat az esetek nagy részében kozvetleniil a vizelldato rendszerhez kitott, illetéleg a megoldas
soran az egyes rendszerelemek viselkedésére (daltalaban hidraulikai vonatkozdsuak) vagyunk
kivancsiak (Vizellato halozatok analizise 2008.)

10.1. A cél Kkijelolése

A vizmiivek vizellatd rendszerének feliilvizsgalatat, a rendszeranalizist, csak korszeri
modszerekkel és eszkozokkel szabad elvégezni, mert hossza tdvon csak ez biztositja az lizemelés
biztonsagat, és ezzel egyiitt a vizdijak optimalis, koltségeket fedez6 mértékét. Ha a szolgaltatas
szinvonala lathatéan ndvekszik (cs6kken a halozati veszteség, vizmindségi problémak nem lépnek
fel, stb.), akkor a tulajdonos is és a fogyaszté is, remélhetéen kdnnyebben elfogadja a vizdijak
mindenkori redlis értékét. Kiilondsen igaz ez a rekonstrukcid megvaldsitasanal, hiszen konkrét
eredmények elérése a cél, mellyel bizonyitani lehet a fogyasztok szamdra a rekonstrukcid
szlikségességét.

Az elérendd célok Osszefoglalva (majd részletezve; a miiszaki-gazdasagi célok nem véalaszthatok
sz¢t, de a feladatok megoldasa, sorrendje bizonyos kiilonvalasztast megkovetel):

Miiszaki célok:

a vizbazisok mennyiségi €¢s mindségi lehetdségeinek kiaknazasa,

a meglévo halozat kapacitasanak optimalisnak tekinthetd kihasznalasa,
a rekonstrukcio miiszaki feltételeinek megallapitasa,

a muszakilag optimalis lizemrendek megvalasztésa.

stb.

Miiszaki-gazdasagi célok:

a vizbazisok gazdasagos felhasznéalasa

rekonstrukciok gazdasagos megvalositasa,

a gazdasagossag figyelembe vétele az lizemrendek megvalasztasanal,
stb.

A feladat megoldasdnak alapjaul a hidraulikai szamitdsok szolgdlnak, melyek eredményei
lehetdséget adnak arra, hogy valaszt kapjunk a kdvetkezd kérdésekre:
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o mely vezetékek cseréje sziikséges,

e hol, milyen atmérdjii vezetékek fektetése biztositja a megfeleld ellatast,

e a meglévo szivattyuk gazdasdgosan lizemeltethetdk-e, kell-e és milyen jellemzdkkel bird Uj
szivattyu, hogy az energiakoltség optimalis legyen,

e atarozo(k) térfogatanak, magassaganak (jellemzo6 szintjeinek) ellendrzése,

e a nyomasviszonyok feltirdsa, az egyes nyomaszonak optimadlis teriiletének meghatarozasa
(ellatasi szinvonal, biztonsag, valamint a hal6zati veszteség csokkentésének egylittes vizsgalata
alapjan),

e milyen iizemrendet kell kialakitani az optimdlishoz kozelallo, a lehetdségeket figyelembevevd
lizem megvaldsitasa érdekében,

e milyen energia-vételezési szerzodést kell kotni a fenti feladat megoldasa (és barmely mas ok

miatt) érdekében,

haldzati vizveszteségek elemzéséhez modell rendelkezésre bocsatésa,

a halézatmosatasi terv elokészitésének segitése

a halézatbeli vizmindség-valtozas (altaldban romlas) hidraulikai okainak felderitése,

PR anyagok készitése a tulajdonos dnkormanyzatok (vagy mas cél szerint) részére.

Az egyes rész-célok egymassal szorosan Osszefliggnek, egy-egy cél kivalasztasa nem célszerti, mert
az elokészitd munkak szellemi és iddbeli értéke nem teszi ezt gazdasagossa.

10.2. Uzemi allapotok kivalasztisa

A vizellaté rendszer folyamatos ilizemii. Az lizemi folyamat sordn az egyes rendszerelemek
kiilonbozo allapotokat vehetnek fel (fogyasztas valtozéasa, szivattyuk ki-bekapcsolasa, zéarak
nyitasa-zarasa, stb.). Uzemallapot alatt a folyamatrol késziilt “pillanatfelvételt” értjiik, amikor az
egyes rendszerelemek pillanatnyi allapotat rogzitjik.

Az tlizemi allapotok megallapitasanak célja, hogy kivalasszuk azokat a rendszerre jellemzd eseteket
(id6horizontonként, évszakonként, illetve napi adatok felhasznalasaval), amelyek vagy a teljes
rendszerre, vagy az egyes rendszerelemekre az lizemeltetés szempontjabol, vagy barmely mas
okbdl, pld. havaria jellemzdek, illetve mértékadoak lehetnek.

Qr minden esetben méretezési vizigényt jelenti

e a fogyasztas/vizigény id6horizontonkénti véaltozasainak figyelembevételével (Qjetenteg. Qisviatok ),

e afogyasztas/vizigény éven beliili valtozasainak figyelembevételével (Qamaxs Qastt, Qdmin),

e a fogyasztas/vizigény napon beliili valtozasainak figyelembevételével (Qgmaxs Qratts Qfmins
chpmax, Stb.):

e a betaplalasok idohorizontonkénti éves valtozasainak figyelembevétele (Qpe(t)),

e az atemelések (beleértve a betaplalasi pontokat is) lehetdségeinek megvizsgalasa (Qszmaxs Qszmins
stb),

e atarozok magassaganak figyelembevétele (altaldban meglévd tarozok esetében; H(t)).

A kérdések, amikre valaszt varunk:
A 16 kérdés mindig a kialakul6 nyomasokra (maximum, minimum) vonatkozik

e avezetékekre jellemzé/mértékado tizemi allapotok
e az atemeld szivattyuk nyomdoldali nyomdmagassagara jellemzo iizemi allapotok
e atarozo magassaga szempontjabol mértékado lizemi allapotok
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e a tliz esetén mértékadd iizemi allapotok (a mértékadd csomoOpontoknal, a mértékado tiizoltasi
igény figyelembevételével)

Az iizemi allapotokat a méretezés szempontjabol négy, egyéb szempontok szerint még 2 csoportba
sorolhatjuk.

10.2.1. A halézat méretezése szempontjabdl jellemzé iizemi allapotok
Egy vizellatéd rendszer egyszertsitett hal6zatat mutatjuk be a 10-1. abran

Meértékado iizemallapothoz tartozo keresztszelvények

E (Qf-Q52)max

B| B vagy
——g (QSZ_Qf)max ££
B
|
Is
B| B c|c
1.korzet
C_ _C 2. korzet A QSZmax
@
CI A
cl
10-1. dabra

A rendszer iizemének egy-egy pillanatara igaz - megallapitdsa altalanos esetben:

A vezetékek atméréinek meghatarozasa érdekében meg kell allapitanunk azok vizszallitasat
(ez is valtozik egy napon beliil nagysagban és iranyban is).

az ,,a” keresztmetszet

o A vizszallitds Qszmax és Qszmin kozott valtozik. A tapvezeték mértékado iizemi allapota a
nagyobb érték (két vezetékre vonatkoztatva).

a ,,b” keresztmetszet

e A tarozot kozvetlentl tolto, illetdleg iritd vezeték(ek). A jellemzo lizemi allapotok

e (Qsz - Qf)max, illetve

e (Qf—Qsz)max

e cldbbi a legnagyobb toltési, utdbbi a legnagyobb {iriilési vizhozamot jelenti. A mértékado eset a
kett6 koziil a nagyobbik.

a ,,c” keresztmetszet

o A szallitott Qszmax (/2) csokkentve az eddig a keresztmetszetig kivett fogyasztasok értékével.
o A mértékado eset Qszmax—Qf
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A ,,d” keresztmetszet
e Me¢éretezéskor a keresztmetszetet koveto teriiletek oracsucsa, illetdleg a tlizeset lehet mértékado

Az ,.e” keresztmetszet
o Agvezeték, mértékado iizemi allapot a tiiz, erre kell méretezni a vezetéket. Ez a gyakorlatban
agvezeték esetén legaldbb DN 100 mm, korvezeték esetén pedig legaldbb DN 80 mm.

Meg kell még vizsgalnunk a tiiz esetét is (esetleg csak ellenérzés céljabol). Feltételeztiik, hogy

a tiiziviz (egy része) a tarozobol érkezik. Feladatunk tehat megallapitani

e atliziviz nagysagat, annak tdrozéra esé hanyadat,

e atliz esetén figyelembe veendo fogyasztast,

e atliz esetére figyelembe veendd szivattyuzasi értékeket.

e A gyakorlatban erre kiilon szabaly nincs, célszerlinek tlinik ezért a napi maximalis méretezési
vizigény atlagat, valamint a szivattytuzasi minimumot venni figyelembe.

e Jellemz6 iizemi allapotok: az érintd teriilet fogyasztasa, illetéleg a tiiz. Esetenként ezek
o0sszege.

e Mivel a tiiziviz két iranybdl érkezhet, ezért a minimalis vezetékatméréd DN 80 mm.

10.2.2. A telepiilés egyes részei szempontjabdl jellemz6 iizemi allapotok

A rendszer egyes telepiilésrészeit vizsgalva altalaban az aldbbi jellemzd iizemi allapotokat kell
figyelembe venni:

Azon telepiilésrészek, melyeket csak a tarozo lat el vizzel (ilyen eset az atfolyasos tarozo is) jellemzo
tizemi allapotai

O Qha
e Qu
* Qtﬁz

(els6sorban a hélozati nyomasok szempontjabol jellemzd)

Azon telepiilésrészek, amelyeket lényegében a szivattyutelep feldl latunk el

A fogyasztas ezen teriiletre esd Oracstcsa

O Qha
Az esetleges nagy (koncentralt) fogyasztok oracsucsa
* Qn

10.2.3. A tiaroz6 magassaga és térfogata szempontjabol jellemzo iizemi allapotok

Feladatunk az, hogy megallapitsuk, milyen magasra kell elhelyezniink a tarozot, hogy az ellatando
terlileten a megfeleld nyomast biztositsuk.

Egy tarozo magassaga (H) az alabbi részekbdl tevodik dssze (10-2. abra):

e A mértékado pont és a tarozo helye kozotti geodéziai magassagkiilonbség ( Hgeod)
e Az épiiletek szintszamabol ad6do Hsz (sziikséges) nyomdmagassag

e A tarozotol a mértékado pontig kialakuld nyomasveszteségek 0sszege (2hv)
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10-2. abra

Ezen 6sszetevOk koziil (azonos mértékadd pontot feltételezve) csak egy adat, a 2 hv valtozik. Amint
az a hidraulikdbdl ismert, a nyomasveszteségek (strlodasi veszteségek) az aldbbiak szerint
szamithatok:

hy=c-L-Q*=C-Q’

A surlodasi veszteség tehat a szallitott vizmennyiség négyzetével aranyos. Azt kell tehat
megallapitanunk, hogy milyen vizszallitas lesz a mértékado. Ez az alabbi esetek egyike koziil a
maximalis értéki lehet

(Qf -0, ). 1lletdleg
(Qd max )dﬂag a+ Qtﬁz

A meglévd, mar lizemeld rendszerek esetében értelemszeriien modosulhatnak (altalaban bdviilnek)
az lizemi allapotok.

A térfogat-megallapitas ismert fogyasztasi-, illetve elhatdrozott szivattytizasi menetrend esetében a
szamitas (vagy szerkesztés) alapjan ado6do legnagyobb toltési, illetve tiriilési érték osszege lesz.

v=[3©0.-0)]  +abs[>0.-0,)]

min

A tarozok térfogatanak megallapitasakor nem feledkezhetiink el a biztonsagi térfogatrol, valamint a
tliziviz tarozéasarol (valamilyen mértékben), illetéleg némi biztonsagi tartalékrol sem.
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Az egyszerlibb rendszereknél a szamitasnak ez a végeredménye, ellendrzés csak szimulacids
vizsgalat esetében lehetséges.

10.2.4. A szivattyd emelomagassaga szempontjabdl jellemz6 iizemi allapotok.

A szivattyu kivalasztasahoz gorbe-seregre lenne sziikség (halézati jelleggorbe sereg), hiszen a
szivattyl vizszallitasat a halozatbeli fogyasztds befolydsolja. Tajékoztato jelleggel azonban meg
tudjuk allapitani a szivattyk jellemzoit. A vizszallitas értékét mar ismerjiik, tehat a
szallitbmagassag a kérdés. Olyan szivattyt kell tehat keresniink, amely a szamitott Qmax értékét a
tarozo felsd lizemi vizszintjéig (10-2. abra) széllitani tudja. Az jellemzd és egyuttal mértékado

tizemi allapot
(Qy; = O ) max

10.2.5. A halozat ellenérzése szempontjabol jellemzo, mértékado iizemi allapotok.

Az eddig felsorolt, ismertetett lizemi allapotokat természetesen a B alrendszer ellendrzésére is
hasznalhatjuk.
Osszefoglalva:

e A tarozé maximalis toltése: 0, -0 f ) max

e A tirozé maximalis iiriilése: (O, —O..) .

o Tiizeset Oy — O in T Qi

o Abszolit csucsfogyasztas O, =0, ...

e Kommunilis cstcsfogyasztas O, =0, ..

 Ipari, illetve barmely nagy €s koncentralt csucsfogyasztas O, =0, ...

e Relativ értékek vizsgalata

o a/ tobb szivattyuegység esete
0 b/ tobb tarozo esete
0 ¢/ tobb zona esete

10.2.6. Uzemzavar figyelembe vétele

Az ilizemzavar altalaban az alabbi esetek egyikét jelentheti:
o Csétorés

A fékorben

A tavvezetéken

A mellékkorokben

Jellemz6 fogyasztasi ponton
e A szivattyutelepen el64all6 iizemzavarok

Qs; = nulla (nem iizemszeriien)

Q,,=Qmin (nem iizemszerien)

e A tarozo iizemzavara
A tolto-iirito vezetékek torése, amikor a tarozo nem ad le és nem vesz fel vizet.
(szerencsére ritkan el6fordulé eset)

Ebben az esetben

Qr=0sz

10. A vizellato rendszer hidraulikai feliilvizsgalata - 76 -




A magyarorszagi vizellato rendszerek rekonstrukcios tervezésének fobb elemei _~~

A hidraulikai szdmitasok eredményei alapjan jabb lizemallapotok kijelolésének sziikségessége is
felmertilhet.

Amint ez jol érzékelhetd, igen sok lizemi allapotot tudunk kijeldlni. Ezek a kiinduldsi adatok. A
szamitasokat elvégezni azonban bonyolult, id6igényes feladat.

Az lizemi allapotok Osszefoglalasa 10-3 abran lathato.
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A rendszer jellemz6 paramétereinek dsszerendelése, melyek
alapjan jellemzé, illetve mértékado helyzetben, illetve idéhorizontban az
egyes elemek iizemszerii miikodése megallapithaté.

| Fogyasztas || Tarozas || Atemelés II Halozat |

Térben és id6ben Jellemz6 vizallasok Id6ben valtozd Adott
valtozo értékeinek Himax quiit) értékek paraméterekkel
meghatarozasa Hiozep meghatarozasa DN
Qfm Hmin (fenék) QS?' © L
Qf max Stb. Qsz max C
Qr min Qsz e stb.
Qtﬁ.?, Qsz min
sth. Stb.

T2T

Mértékado lizemallapotok Osszevalogatasa az egyes zonakra
halézat, tirozok (szivo, nyomooldali), szivattyik

szempontjabol

(Qe-Qso)|max

Qi‘ max = Qsz min Htsz max thy min
Qsz max = Qf min Hsz min thy max
Qsz max Htsz min Hmy max
Qf max Htsz max thy min
(Qr mértékado + Qtiir,) = Qsz min Hitsz max Hiny min
(Ql' mértékad() =+ Qtl’.iz) Hitsz max Hm_\' min
chp max Htsz max th)’ min

Egyéb rendszerfiiggo esetek

10-3. abra
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10.3. A rendszer “statikus” vizsgalata, az eredmények értékelése

A statikus vizsgalatok az iizemmodra, az iizemmodok megvalasztasara csak tajékoztato
eredményeket adnak.

Az elkészitett és identifikalt rendszermodell felhaszndldsaval, az erre a célra kifejlesztett program-
rendszer alkalmazaséaval lehetdségiink van az egyes vezetékszakaszok hidraulikai paramétereinek
(egy altalunk kivalasztott idOpillanatra vonatkozo) kiszdmolasara, felhasznalva a mértékado (vagy
barmilyen kivant) iizemi allapotokat. Amennyiben a felhasznalt szamitasra alkalmas programunk
jol felkészitett, akkor a rendszerrdl igen sok informéciohoz juthatunk, legtobb esetben grafikus
megjelenitéssel, akkor ha jol €s jot kérdeztlink (itt van nagy jelent0sége az iizemi allapotoknak).

A vizsgalatok a kivant kérdésre vonatkozo lizemi allapotok beallitasaval kezdddnek.
Igen sok {lizemi allapot adodik, tehat el kell donteniink két kérdést:

e Milyen szamitogépes programot van modunk alkalmazni.
Amennyiben kis-kapacitdsura van csak lehetdségiink (ezt kordbban ,kézi” szamitdsként
emlegettiik, akkor a legmértékaddbb eseteket lehet csak kiszamolni, ¢és az igy kapott
eredmények alapjan kell donteniink. Ez altalaban igen kis telepiiléseknél, igen kicsi vizigénynél
adodhat. Ebben az esetben azonban a legtobbszor a tliziviz a mértékado, legalabb is a halozat
atmérdit tekintve. (Nem szerencsés az esetleges halozati vizmindségromlas miatt!)

e A késObbiek soran tudunk-e tizemszimulacios vizsgalatokat végezni.
Amennyiben modunk van nagy kapacitasi és korszerli elvekkel miik6dd programok
alkalmazéséara, ugy a kérdés hasonld a korabbihoz: kiindulasként milyen iizemi allapotokat
vegylink figyelembe, hiszen a szimulacids vizsgalatoknal tigyis minden ora (de lehet, hogy
ennél kisebb iddintervallum is) kiszamitasra keriil és igy az eredmények sokasiga fog a
rendelkezésiinkre allni. Erre a kérdésre még az lizemszimulacios vizsgalatoknal visszatériink.

Meg kell adnunk (Vizellato halozatok analizise Mdodszertani utmutato 2008.):

A tarozo(k) aktualis vizallasat (mBf.).

A betaplalandd vizmennyiségek aktualis értékeit (1/s); esetleg a szivattyu(k) jelleggorbéit.
A tovabbemelendd vizmennyiségek aktualis értékét.

A fogyasztas napi értékét (m’/d).

A fogyasztasi menetgdrbe aktudlis értékét (%).

A feltételezett tliziviz-kivétel helyét és a tliziviz nagysagat.

Az esetleges havariat jellemzd adatokat (pld. cs6torés helye, stb.).

Az eredmények:

Az egyes vezetékszakaszokban kialakulo

e vizszallitas mennyisége (1/s) és irdnya,

e asebesség nagysaga (m/s),

e anyomasveszteség (m).

A csomoépontokon

e terepszinttel megadott csomopont esetében a terep feletti nyomast (mvo.), illetve az abszolut
nyomast (mBf),

e terepszinttel nem rendelkezé csomopontok esetében az abszolut nyomast (mBf.)
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A tarozok

e aktualis, pillanatnyi vizforgalma (t61tédés + I/s; irtilés - 1/s)
Az atemelok

e megadott vizszallitasdhoz tartoz6 emeldmagassaga (mvo.),
e jelleggdrbe megadasa esetén a vizszallitasa (1/s).

Statikus szamitasok eredményeit mutatjuk be egy nagyobb teriiletbdl kiragadva a 10-4 abran.

10-4. abra
Czomopont Tematikak :
Jelmagvarazat f f
* g.‘ Belativ nyomas [mwo.] :
® == 0.00
Vezeték Tematikak :
Sebesséyg [mfs] :
® == 5000
== 0.30
== 0.0 & == 20.00
== 1.30 ® >= 100.00

A statikus vizsgalatok alapvet6 tudnivaloi a 10-5 abran lathatok.
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_

Rendszervizsgalat (részletes modell)

Elsésorban a rendszer vezetékhalozat alrendszerének hidraulikai
vizsgalata, illetve ellenérzése. A megadott keriileti feltételek
figyelembe vételével kialakulé hidraulikai paraméterek
meghatarozasa (Q,v,h > H).

Akijeldlt tizemallapotok- Tajékoztato adatok a Téjékoztaté adatok a
ban az egyes vezeték- tarozok vizforgalmarol. szivattyuk vizszallitasa-
szakaszokban: rol, és a kialakulo

- vizszalitas (Q 1/s) emelémagassagrol.

- sebesség (v m/s)

a csomopontokon:

- kialakulé nyomo-
magassag (h mvo.)
megallapitasa

Ertékelési szempontok

Huin < H < Humax Qmin < Q < anx
Vmin <V < Vmax  hv < hv max

Az

10-5. abra
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11. A vizellato rendszer iizemének vizsgalata

11.1. Folyamatelemzés

Az identifikacio befejeztével lehetdség kindlkozik nem csak egyes statikus allapotok elemzésére,
hanem az tizemelési folyamat, a meglévo lizemeltetési stratégiak feliilvizsgalatara is. Ennek alapjat
a kvazi-stacioner szimulacio jelenti. (Vizellaté halézatok analizise Modszertani itmutat6 2008.)

Hazankban is mar az 1970-es években kifejlesztésre keriiltek a ma haszndlatos hélozatszamitod
programok alapvaltozatai. Ezek koziil a fejlettebbek mar a haldzat topologiaja alapjan a kiegyenlitd
szamitasokhoz sziikséges haldzati kapcsolatokat leiré egyiitthatd matrixokat (kapcsolasi-, hurok
matrix) automatikusan allitottak el6. Ezzel lehetdvé valt egyes eltérd tizemallapotok gyors egymas
utani szamitasa is.

Eppen ezek a lehetdségek, valamint a vizeloszté rendszerek tarozoinak vizsgalatai vetették fel azt az
igényt, hogy ne csak a teljes lizembdl kiragadott pillanatfelvételek alljanak rendelkezésiinkre,
hanem attekinthessiik az {izemi folyamatot is. A hetvenes évek elején a BME Vizellatéas-
Csatornazas Tanszékén Bozéky-Szeszich Karoly készitett programot, amely mar tartalmazta a
kvazi-stacioner szimulacio leglényegesebb alapelemét, a tarozok 1d6fiiggd vizszintvaltozasat.

A kvézi-stacioner szimuldci6 nem mas, mint a valdsagban lejatsz6dd — valdjdban nem permanens —
folyamat stacioner allapot sorozataval végzett kozelitése. Feltételezi, hogy az egyes stacioner
tizemadllapotok kozott elteld idében (dt-1€péskoz), a vizsgalt rendszer allapotvaltozdsanak sebessége
elhanyagolhaté mértéki.

A folyamat ilyen megkozelitése természetesen rejt magaban hibalehetdséget. Amennyiben az
lizemzavar jellegli valtozasok figyelembe vételétdl eltekintiink (pl. nyomaslengésbdl szarmazéd
iizemzavarok), valamint feltételezziik, hogy a szimulaci6 alapjat képezé modell minden lehetséges,
tizemszerQ allapotban kelld pontossaggal koveti a valos halozat viselkedését, a szimulacid hibai a
kovetkezOk lehetnek:

e A szivattyuik Osszegzett vizszallitasa eltér a valosagostol.
e A tarozok vizforgalom Osszege eltér a valosagostol.

A szivattyuk esetén a hiba szarmazhat abbol, hogy a kvézi-stacioner szimulacid soran a szivattytuk
emeldmagassaga ugrasszeriien valtozik, tobb ok miatt:

e atarozok vizallasanak,
e a szivattyu sajat lizemallapotanak

ugrasszer hirtelen valtozasa miatt.
A taroz6 vizszintek hirtelen valtozasabol adddo hibdk elsdsorban a lapos jelleggdrbéjli szivattyukat
érintik, amikoris a szivattyu szallitomagassaganak kis valtozasa is jelentds vizszallitasbeli valtozast

idézhet eld. Ez a hiba az id6 1épéskoz helyes megvalasztasaval csokkenthetd.

A szivattytk ki-be kapcsolasabodl szarmazo hiba Bozéky-Szeszich Karoly megallapitasa szerint —
feltételezve, hogy a valosagban torténd ki- és bekapcsolas azonos iddtartam alatt zajlik le, illetve

11. A vizellato rendszer lizemének vizsgalata -82 -




A magyarorszagi vizellato rendszerek rekonstrukcios tervezésének fobb elemei _~~

azonos dV térfogatot jelent, kiegyenlitddik, illetve elhanyagolhatdé a teljes vizsgalt iddszak
szempontjabol.

11.2. Jellemzo feladatok

11.2.1. A csOhalézati jelleggorbék kiszamitasa

A munka ebbe a fazisaban még inkabb a statikus vizsgalatokhoz illene, azért vizsgaljuk itt, mert
., kis " rendszerek esetében ennek (kézi)szamitasa nem kivitelezheto.

A csOhalozati jelleggorbék felvételének (Vizellaté haléozatok analizise Modszertani dtmutato
2008.) célja az, hogy megallapitsuk, kiszamitsuk azokat a kitlintetett pontokra vonatkozo jelleggorbe
seregeket, melyek a ponton kivett/betaplalt kiilonboz6 vizmennyiségek hatasara megadjak a ponton
a nyomasmagassag értékeit. A valtozo vizkivételek/ beadasok mellett természetesen meg kell még
hataroznunk a rendszerben érvényes fogyasztasi €s tarozo vizallasi adatokat is. A gyakorlat szamara
a legtobb esetben elégséges a jelleggorbe-sereg lizemszeriien el6alld also-felsé burkoldinak (mint
jellemzo értékeknek) meghatarozasa.

A vizellatd rendszer barmely pontjara felvehetd (a gyakorlatban altaldban a betapléalasi/atemelési
pontokra vessziik fel) a halozati jelleggorbe.

A felsé csohalozati jelleggorbe meghatarozasanal figyelembe veend6
o a fogyasztas Qfmin,

e a magastarozo tulfolyo szintje,

e amélytarozo fenékszintje,

e atovabbemelés jellemzoi.

Az alsé csohalozati jelleggorbe meghatarozasanal figyelembe veendo
e afogyasztas Qfmax,

e amagastarozo fenékszintje,

e amélytarozo tulfolyo szintje,

e atovabbemelés jellemzoi.

Bonyolult, tobb tarozoval és betdaplalassal rendelkezd rendszerek esetében az egyes
rendszerelemeket (tarozok, a tobbi betdapldlas) értelemszeriien kell figyelembe venni. A lényeg az,
hogy a jelleggorbe-sereg daltalunk meghatdarozott feltételek szerinti burkoloit kaphassuk meg (ez
bizonyos esetekben nem biztos, hogy az abszolut felso-also burkold, mert a feltételek
megvalasztasakor az iizemi feltételeket vessziik figyelembe).

Az lizemi allapotok kijeldlése utan a szamitas (program) a cséhalédzati jelleggdrbék burkoldit adja
meg, amihez a megfeleld szivattyu(k) kivalaszthato(k).

A vizellaté halozat esetén a halozatba nem csak a szivattyd, hanem bizonyos esetekben a tarozo is
ad vizet. Ennek kovetkeztében, ha valtozatlan fogyasztds mellett a szivattyutelepnél kiilonbozé
vizmennyiségeket juttatunk a haldzatba, a szivattyl és a tirozd kozotti Utvonalon kiilonbozd
nyomasvonalak allnak eld. A fogyasztas €és a tarozo(k) vizallasanak valtoztatdsaval a szivattya
nyomocsonkjara vonatkoztatott gorbesereget kapunk, melybdl a burkoldkat (vagy az ilizemszeriien
lehetségeseket) kivalasztva szivattyl kivalasztas (hidraulikailag) lehetségessé valik.
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A csbéhalozati jelleggorbék meghatarozasara vonatkozé tudnivalok a 11-2. abran lathatok.

Remiszevizsgélat (részletes v.egysz_erl’isitett_modell_)

Az ellendrzott halozati rendszer (zonak) kitiintetett betaplalasi
vagy kivételi pontjain kialakulé hidraulikai 6sszefiiggések, Q-H
allapottér meghatarozasa.

= = = =i =
Vizfogy./Vizigény Betaplalas/kivét. !; Tarozok
- id6horizontok és hozza- - Betaplalasok mértékado A vizsgalatra kertil6
tartozo vizfogy./vizigény ((t), max, min) értékeinek jelleggorbe szempont-
megallapitasa meghatarozasa jabol mértékado tizemi
- mértékado lizemszert - Kivételek mértékado vizszint megallapitasa
vizfogy./vizigény ((t). max, min) értékeinek (min, max)
kivalasztasa meghatarozasa
- maximalis és minimalis
vizfogy./vizigény
kivalasztasa 1
L
v \

Id6éhorizontonként (jelenlegi, kozeltav stb.), jellemzo6 vizigényenként

(Qd max, Qamin) és jellemz6 lizemallapottal a cs6halézati jelleggorbék
burkoloik szamithatok.

Uzemszerii Lehetséges
Felsé Hisz min thy max Hisz min thy max
burkold Qbe(t} Qki(t) Qbe max Qki min
> hvmin > hvmin
Alsé Hisz max Hmy min Hisz max thy min
burkold Qbe(t) Qki(t) Qbe min Qki max
2> hvmax > hvmax

.

11-2. abra
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11.2.2. Szivattyuvalasztas, ellenérzés

A vizmiivek lizemeltetése soran az egyik legfontosabb rendszerelem az atemelé szivattyu. Itt van

lehetdségiink ugyanis viszonylag kisebb koltséggel a legtobb megtakaritast elérni (szivatty

hatasfok, energiakoltség, stb.). Természetes, hogy a tobbi rendszerelemre is van/lehet hatasa egy-
egy szivattyucserének, ezek azonban egy viszonylag jol lizemeld rendszernél kisebb jelentoséggel
birnak. A gyakorlatban, a vizmiiveknél két alapeset kiilonboztetheté meg:

e a szivattyu-kivalasztas helyes volt, az idok soran azonban a gyari jelleggorbe eltolodott, és
ezért a szivattyu az adott helyen nem a kivant hatdsfokkal, nyomadssal, stb. iizemel
(energiakoltség, szivattyu felgjitasra szorul),

e a szivattyu-kivalasztas mar eredetileg sem volt megfeleld, vagy a megvaltozott koriilmények
nem megfelelové tették.

A hidraulikai vizsgalatok eredményei alapjan, a kivalasztott pontokra meghatarozott cs6halozati

jelleggorbék felhasznalasaval lehet6ségiink van arra, hogy a gazdasagossagi szempontbol is

megfeleld szivattytt kivalasszuk, illetve a szivattyuk szabdlyozasi modjait megkeressiik

e mely iddintervallumokban miikddjenek a szivattyuk (energiacsucs, energiaszerzOdések
figyelembevétele),

e aszivattyuk szabdlyozasi feltételeit meghatarozzuk (fordulatszam-szabalyozas).

Akar a szivattytk ellendrzése, akar 0j szivattyuk vélasztasa is a cél (egyébként az egyik a masikbol
kovetkezik), a kiinduldsi allapot a cs6hdlozati jelleggérbék ismerete. Minden egyes pontra
(szivattyu nyomocsonkja) meghatarozott cs6halozati jelleggorbék ismeretében az alabbiak szerint
jarunk el:

A meglévo, beépitett szivattyuk ellenérzése

e A cs6halozati jelleggorbékhez rendeljiik a meglévd szivattyl jelleggdrbéjét (erre a program
grafikusan ad lehetOséget),

e Elemezziik a kapott eredményeket vizszallitdsi, energiagazddlkodasi szempontbol. Ha az
eredmény megfeleld, akkor a szivattyt is megfeleld, ha nem, akkor 0j szivattyat kell
vélasztanunk.

Uj szivattyi kivalasztasa

e A csdhalozati jelleggorbéket ismerve, megallapitjuk, kivalasztjuk azt/azokat a vizmennyiségeket
(24 orés vagy barmi mas ilizem), melyeket a rendszerbe kivanunk juttatni (Q).

e A csoOhalozati jelleggorbékbodl a szallitandd vizmennyiség kijeloli a kivant emeldmagassag-
hatarokat (H) is (fiiggdleges jelleggorbéji szivattyukat adtunk meg tulajdonképpen).

e A kijelolt Q-H értékparok alapjan a megfeleld szivattyu kivalaszthato, és a jelleggorbébe
helyezhetd.

A szivattyuk iizemszeriien megfelelé miikodése a szimuldcios vizsgalatok alapjan hatdrozhato
meg.

11.2.3. Uzemallapot elemzések stacioner aramlasi viszonyok (statikus) feltételezésével

Az tizemallapot elemzéseket identifikalt halozati modellen lehet elvégezni. Elsddleges céljuk a
halozat kritikus, széls6séges lizemallapotokban valod viselkedésének felderitése. Kiilonosen a
kovetkez6 alkalmazasokra célszerti felhivni a figyelmet:
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e Betaplalasi és atemelési pontok sz€lsé csdhaldzati jelleggdrbéinek meghatirozasa utan lehetové
valik a beépitett szivattyuk megfeleld voltanak ellendrzése.
e Eldre ismert kritikus fogyasztasi vagy tizemzavar helyzetek elemezhetok.

A kvazi-stacioner szimuldci6t ma mar hagyomanyosnak tekinthetd modon tervezési és
tizemellendrzési célokra hasznaljak.

Egy nagyobb ¢és bonyolultabb telepiilési, de méginkabb egy regionalis vizmii tervezése sordn nem
lehet elhanyagolni az ilizemeltethet6ség vizsgalatat. A kvazi-stacioner szimuldcioval végzett ilyen
jellegli vizsgalatok a rendszer iranyitastechnikai tervezésének alapadatait is szolgaltatjak.

11.2.4. Uzemszimulacios vizsgalatok, iizemmaod-ellendrzés

Az tlizemszimulacios vizsgalatok elvégzése gyakorlatilag az utolsdé fazisa a munkdnak (az
optimalizalds tulajdonképpen kiilonbozd keriileti feltételek mellett végzett lizemszimulacids
vizsgéalatsor).

A cél: a feltételek figyelembevétele mellett bizonyitani, ellendrizni, hogy a korabban kialakitott
vizellatd rendszer ilizemeltetése lehetséges, illetve milyen feltételek mellett lehetséges ¢és
gazdasagos.

Az iizemszimuldcios vizsgalatok azt jelentik, hogy hosszabb (altaldban 24 6ras) iddszak és az
1dokozbeni valtozasok figyelembevételével szamoljuk a rendszer egyes elemeinek hidraulikai
paramétereit.

Meg kell adni:

a fogyasztas teriileti és idObeli (napi fogyasztasi menetgorbék) valtozasat,

az egyes tarozok jellemzd szintjeit,

az egyes tarozok térfogatat ¢s alakjat,

az egyes tarozokhoz tartozo szabalyozott szivattyukat, valamint a szabalyozasi algoritmust,
az egyes szivattyuk jelleggorbéit (betaplalasi, kozbenso és tovabbemeld szivattyuk).

A szamitasok eredményei:

e az egyes tarozok vizallasvaltozésa (figyelembe vett iddintervallum alatt),

e az egyes géphazak lizemrendje (mikor lizemel/nem iizemel, mikor kapcsol 4t kisebb/nagyobb
szivattyura) €s vizforgalma

e (avezetékekben kialakul6 hidraulikai viszonyok barmely idépillanatban rendelkezésre allnak),

e bizonyos szoftverek a halozatbeli vizkorokat, az azonos korhoz tartoz6 vonalakat is
megjelentetik (isotractus)

Az eredmények értékelése:

A tervezett rekonstrukciéo megvaldsitasanak igazolasa

e atarozok vizallasvaltozasainak megvizsgalasa (tulfolyik, letiriil),
e a szivattyuk vizforgalmanak vizsgalata (beadta-e/tovabbemelte-e a megadott intervallumhoz
tartozo kivant vizmennyiségeket),
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e az lizemszerli allapotokndl jelentkezett-e a haldzatban probléma (tul nagy/tal kicsi nyomasok,
sebességek hataron beliil vannak-e),
e az energiaszerzOdésekkel kapcsolatos lehetdségek vizsgalata.

Amennyiben minden feltétel teljesiil, a rekonstrukcio tervezett elemei megvalositasra alkalmasak.
Ha nem, ugy valtoztatasok sziikségesek.

A beavatkozasi lehetéségek

a szabalyozasi algoritmus valtoztatdsa (a kapcsolasi szintek 01jboli meghatarozasa),

a szabalyozasi helyek (a szivattyit masik tarozorol szabalyozzuk) megvaltoztatasa,

a szivattyuk tizemrendjének véltoztatasa,

a szivattya(k) valasztisa (a szivattyuvalasztasnal nem jartunk el gondosan €s nem a jellemz6
iizemi allapotokat vettiik figyelembe),

e csetleg a tulterhelt vezetékek atmérdinek novelése, alulterheltek csokkentése (ha lehet!).

A valtoztatasok utan a szamitasok ujbol elvégzendok

A szimulacios vizsgalatok eredményei természetesen grafikusan is megjelentetheték. A 11-3 abran
a taroz6 vizforgalmat a 11-4. abran a szivattytk tizemszeri viselkedését lathatjuk.

- Relativ vizszint [m)]

u 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 (]

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
00:00 02:00 04:00 06:00 04:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00
Idd [ora:perc]

11-3. dabra
Tarozo vizforgalma

oy Vizszallitas [Ifs]

) [ T T 1 T T T T 1 1
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 2200 00:00
|dé& [dra:perc]

11-4. dabra
Szivattyu iizeme

A betaplalasok keveredési zonainak kijelolése is lehetséges a szimuléacids vizsgalatok alapjan, sot
az is megmondhatd, hogy a rendszerbe keriilt vizek mennyi ideje és hol tartozkodnak a rendszerben
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az altalunk megjeldlt iddpontban. Ez a rendszerbeli vizmindségvaltozasra ad igen jol felhasznalhatd
eredményeket (11-5. abra).

11-5. abra

A miiszakilag azonosnak tekinthet6 valtozatok kijelolése.

A szimulacios vizsgalatok - melyekben tobb elrendezési, lizembeli, stb. valtozatok hidraulikai
vizsgalatara keriilt sor - alapjan kijelolhetok azok a valtozatok, melyek hidraulikailag, tizemben valo
viselkedésiik, esetleges egyéb miiszaki szempontok alapjan egyenranguaknak mutatkoznak. Ezek
utan ezen valtozatok gazdasagi — lizemkoltség — szerinti 6sszehasonlitasara kertil sor. Véleményliink
szerint a miiszakilag azonosnak vett valtozatok koziil/kozott itt azt is vizsgalni kell, — és a
miuszakival azonos kategoriaba kell sorolni — hogy a halozatbeli vizkeveredés milyen hatast okoz a
rendszerben.

Csak a miiszakilag egyenrangu valtozatokat szabad 6sszehasonlitani.
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12. Kozgazdasagi, gazdasagi helyzet bemutatasa

12.1. A jelenlegi magyarorszagi tulajdonosi és iizemeltetdi struktira és azok
hatasa a rekonstrukcios feladatokra

Magyarorszdgon a rendszervaltozas el6tt a lakossag vezetékes viz és csatornaval vald ellatasért az
allam volt a felelds. A viz- és csatornamii vallalatok allami tulajdonban voltak. A viz kitermelést és
a szolgaltatast, a vizikdzmil rendszerek fenntartdsat és lizemeltetését kezel6i mindségben részben
allami, részben tandcsi alapitasu vallalatok végezték. A korabbi idoszakban kdzponti iranyitassal 33
allami és tandcsi vallalat latta el az orszag egészét.

A magyarorszagi vizi kdzmiiszolgaltatds a szervezeti és gazdasagi feltételeit tekintve jelentdsen
atalakult az 1989-90 években bekovetkezett politikai rendszervaltozas utdn. Az 4gazat szakmai
iranyitasa jelenleg a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztériumhoz tartozik. A KvVM els6sorban a
vizikozmii szolgaltatds szakmai kontrolljaban jatszik szerepet. Varhatdéan a jovOben az allami
tulajdont regionalis vizmii szolgaltatok tulajdonosi struktirdjanak valtozasa varhatd. A vizikozmii
szolgaltatas teriiletén az dnkormanyzati feladat hangstulyozasa mellett tovabbra is 1étezik az allami
feleldsségi rendszer.

A politikai rendszervaltds nyoman a nagy vizmii-véllalatok tobb kisebb szolgéltatokka alakultak at.
Az 1990-ben megalkotott Onkormanyzati térvény (/990. évi LXV. torvéeny a helyi
onkormanyzatokrol) a lakossagi vizikozmi ellatdst a helyi Onkormanyzatok feleldsségi korébe
utalta. A vizellatast kotelezd, majd késdbb a szennyvizelvezetést, szennyviztisztitast is kotelezo
feladatként allapitva megaz Onkormanyzatok szamara. Az 6nkormanyzati tdrvény elfogadéasa utan
intézkedés tortént a feladatellatashoz sziikséges vagyon atadasardl is (1991. évi XXXIII. térvény az
egyes dallami tulajdonban [évé vagyontargyak onkormanyzati tulajdonba adasarol). Ennek
megfeleléen atadasra keriilt az 6nkormanyzatok részére a tanécsi vallalatok vagyona, tovabba az
allami vallalatok vagyonabdl a miiszakilag levalaszthatd telepiilési vizmiivek és csatornamiivek,
illetdleg utobbiak koziil azok, amelyekre az érintett Onkormanyzatok igényt tartottak. Az
onkormanyzati vagyondtadast kovetden, ahhoz kapcsoléddan azonnal megindult az iizemeltetd
szervezetek szétaproézodasa.

Az lzemeltetd szervezetek korében végbement valtozasok eredményeképpen szamuk néhany év
alatt megtizszerez0dott, jelenleg kozel 350 szervezettel szdmolhatunk. Emellett sajnalatosan a
miiszaki, szakmai bazisok is megsziintek egyes szakmai szervezetek széthullasa kdvetkeztében. Az
Uj vizikozmi lizemeltetd szervezetek cégbirdsagi bejegyzéssel jottek 1étre. A cégbejegyzésnek nem
volt feltétele a feladatellatasra vald alkalmassag igazoldsa, valamilyen miikodési engedély
felmutatasa. Ez sulyos mindségi problémat vett fel, melynek hatdsa napjainkban mar
hatvanyozottan érzodik.

Jelenleg a szolgaltatas 20 %-at az 5 allami tulajdonu regionalis vizmii-vallalat adja. A szolgaltatas
80 %-a tobb mint 300 kisebb-nagyobb dnkormanyzati illetve magan/tarsasagi tulajdonti szervezet
feladata, melyek koziil néhanynak kiilfoldi kisebbségi tulajdonosa is van.

A kozel 350 viz- és csatornaszolgaltatd szervezet koziil 25 vallalat tekinthetd nagynak, ezen beliil
mintegy 10 szervezet orszagos sulya egylittesen mintegy 60 %. A harom legnagyobb szolgaltato
egylittes részaranya mintegy 40 % a szolgaltatas egészét tekintve. Jovében varhatd elsdsorban
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crer

jogainak ¢és tulajdonanak tiszteletben tartdsaval.

2006-ban a Magyar Vizikozmi Szovetség tagvallalatainak szama 105 db (12-1. tablazat) volt, ami
a vizikdzmii szolgéltatas 97%-at fedi le.

MaViz tagvallalatai, 2006-0s felmérés alapjan

Miikodési/szervezeti forma db
részvénytarsasag 29
korlatolt feleldsségli tarsasag 64
betéti tarsasag 1
Onkormanyzati intézmény 4
kozhasznu tarsasag 4
egyesiilés, egyesiilet 3
Osszesen 105

12-1. tablazat

A MaViz tagvallalatai kozott a legelterjedtebb forma a korlatolt feleldsségli tarsasag, de jelentdsebb
szolgéltatasi teriilettel és az ellatott lakossdg figyelembevételével nagysagrendileg a 29
részvénytarsasag a szolgaltatas volumenében a legmeghatirozobb szervezeti forma.

A fentiekben bemutatott szervezeti struktura optimalizaciojat, a szervezeti integracid gazdasagi
alapjat az ellatasi feleldsség teremti meg, mégpedig a mitkddés teriiletén a meglévd, rendelkezésre
allo kapacitds gazdasagos iizemeltetése, a fejlesztés teriiletén a pénziigyi eréforrasok
megszerzésének ¢és hatékony felhasznaldsdnak lehetOsége, a rekonstrukcid egyre siirgetd
sziikségének jelentkezése.

Az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozasunk kapcsan a szolgaltatds teriiletén az Eurdpai Unids
irdanyelvek értelmében tovabbi hazai, dllami programokat kell megvalositani.

Magyarorszag valamennyi telepiilésén kiépiilt a vezetékes ivovizhalozat, a viz mindenditt ihato. A
szennyviz kozmiivek terén — az utdbbi évek jelentds fejlodése ellenére — még szamottevo a
lemaradas. A varosok szennyviz programja befejezéséhez kozeledik, de elsdsorban a févarosban és
a kistelepiiléseken tobb szazmilliard forintnyi beruhdzas megvalositasa sziikséges még.

Az emberi fogyasztisra szant viz mindségérdl szold 98/83/EK tandcsi iranyelv, valamint a
201/2001. (X.25.) Kormany rendelet az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az ellendrzés rendjérol
hatarozza meg azokat a szabalyokat, amelyek Magyarorszagot kotik az egészséges ivovizellatas
vonatkozdsdban. Az Ivoviz-mindségjavitd Program projektjei folyamatos eldkészités ¢és
megvalositas alatt allnak.

Az Europai Uni6 altal az 91/271/EGK irdnyelvben kotelezOen eldirt feladatokat a Nemzeti
Telepiilési Szennyvizelvezetési és —tisztitasi Megvalositasi Programrol szolo 25/2002. (1. 27.)
Kormany rendelet tartalmazza a Csatlakozasi Szerzédésben vallalt hataridkkel.

A két nagy allami program egyike sem tartalmaz rekonstrukcios feladatokra vonatkozo eldirdsokat,
ugyanakkor a vizikozmii szolgéltatast ellatdé vagyonelemek, akar az ivoviz-, akar a szennyviz-
szolgaltatds teriiletén jelentds rekonstrukcidés beruhazasokat igényelnének. A magyarorszagi
szennyviztisztitd telepekre jellemz6 a technoldgiai sokféleség, - egy szolgaltaté mitkddési teriiletén
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beliil is — ami pénziigyi és gazdasdgossagi szempontbdl is meggondolandd. A szennyviztisztitd
telepek atlagos ¢€letkora lassan eléri a 30-40 évet. Ezen a teriileten is el6térbe keriilnek a kapacitas-
bovitd rekonstrukcids feladatok. A rekonstrukcidéval a Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és —
tisztitasi Megvalositasi Program nem foglalkozik. A miivek felyjitasa, rekonstrukcioja a tulajdonos
allam illetve telepiilési onkormanyzat feladata. Ennek koltségigénye — ha figyelembe vessziik a 600
millidrd Ft konyv szerinti targyieszkoz érték mintegy 70 %-at kitevd szennyviz kézmiiveket — 420
milliard Ft. Ha csak 50 %-os elhasznaltsagot feltételeziink, a rekonstrukcids igény 210 milliard Ft-
ot tesz ki. Ez az iitem a jelenlegi pénziigyi feltételek mellett 15-20 éves rekonstrukcids programot
igényel nagyon dvatos becsléssel szdmolva.

1990 o6ta alapjaiban atalakult a vizi kdzmiiszolgaltatas gazdalkodési és dijrendszere is. A piaci
viszonyok létrejottével a vizi kozmiivek tulajdonosai — allam, illetve telepiilési dnkormanyzat —
egyrészt nyereségérdekeltek a vallalati gazdalkodasban, masrészt évenkénti armegallapitd
hatosadgként alapvetéen politikai jellegli dontéseket hoznak. Az allam csak az évenként
meghatdrozott kiiszobérték feletti lakossdgi dijakat kompenzélja elére megallapitott mértéka
koltségvetési forrasbol. 2010-t61 a Viz-keretiranyelv eldirasai szerint a dijtdmogatast szocidlis
alapra kell helyezni, kozvetlen a lakossag szamara kell a timogatast nytjtani.

Jelenleg a rekonstrukciok ¢és fejlesztések tekintetében a vizikdozmii szolgéltatdsban a szolgéltatasi
dijak fejlesztési €s rekonstrukcios hanyadot alig tartalmaznak. Néhany szolgaltaté a mukodési és
pénziigyi koltségei megtérittetésén feliill tevékenységének racionalizdlasaval a szolgaltatés
hatékonysdganak novelésével nyereségagon teremti meg a fedezetét a fejlesztéseknek a mérleg
szerinti eredmény terhére.

A kozel két évtizede altalaban inflaciot kovetd vagy azt meghaladd dijak azonban igy is szdmos
helyen a sziikséges amortizacidt (rekonstrukcidra fordithatdé legjelentdsebb belsé forras) sem
fedezik, beruhazasi-fejlesztési hanyadot pedig alig tartalmaznak. Mindez a vizi kdzmiivagyon
allaganak romlasat okozza, €s a rekonstrukciods fejlesztéseket teszi bizonytalanna.

A hatalyos jogszabalyi kornyezetben a vizikdozmii szolgaltatas dijanak kialakitasara kizardlag az
artorvény adja meg a kereteket. Nincs olyan mas konkrét eldiras, amely meghataroznd, hogy az
arhatésagként mikodo allam (kornyezetvédelmi €s viziigyi miniszter), illetve az dnkormanyzatok
mit kotelesek a dij megallapitasakor figyelembe venni. Ennek eredménye, hogy a dijképzési
rendszer rendkiviil heterogén. A dij 0sszegének meghatarozasakor sokszor politikai szempontok
jatszanak kozre.

Az EU kotelezettségek teljesitése érdekében siirgetd bovitd és fejlesztési jellegli feladatok jelentds
beruhdzasi tokét kotnek le, mindemellett a nagy értékli beruhdzasok utan elszdmolt amortizacid

Ujabb ¢és allando dijemelést is igényel.

A MaViz tagvallalatainak tulajdonosi struktaraja 2007-es felmérést kovetden (12-1. abra).
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MaViz 105 tagvallalatanak tulajdonosi strukturdja

26 db m gz Allam atobbségituladonos

W egpy telepllési Gnkormémyzat a
tulajdonos

tabb telepllési dnkormanyzatas
tulajdonos

72db

forras: 2007, MaViz Evkonyv
12-1. dabra

Az 4gazatban a szervezeti tulajdonformak nem tisztan jelennek meg, egyre inkabb jellemzdvé valik,
hogy tobbféle tulajdont miikodtetnek. Bar az iizemelteték tilnyomo részének alapitaskor, vagy
atalakulaskor a tulajdondba kertilt, vagy maradt a kozmiivagyon:

e az allami alapitast tarsasdgok a tartdos allami tulajdonu vizikozmiiveket kezelik, az
onkormanyzati tulajdont vizikozmiiveket szerzddés alapjan tizemeltetik,

e az Onkormdanyzati alapitdsu tarsasagok, ill. koltségvetési intézmények vagy kizardlag
onkormanyzati tulajdonu vizikozmiiveket miikodtetnek szerzodés alapjan, vagy ezen kiviil sajat
tulajdonukban 1évé eszkozoket is, melyek alapitdskor és késdbbi tokeemeléssel, vagy sajat
létesités utjan keriiltek hozzajuk.

Nem hatékony és visszas miikodéshez is vezethet egy-egy lizemeltetonél a tobbféle tulajdon eltérd
feltételek melletti lizemeltetése. Ugyanakkor az dnkormanyzatok oldalardl is ellentmondasokat sziil,
hogy kdzmiivagyon vonatkozasaban kozvetlen tulajdonosi és részesedési pozicidban is szerepet kell
vallalniuk.

A magyarorszagi vizikozmi szolgaltatds vagyona kb. 1000 millidrd forintot tesz ki. A vizikézmii
vagyon a teljes vagyontomeg 60%-at teszi ki, melynek kb. 80%-a van onkormanyzati, 20% pedig
allami tulajdonban. A magyarorszagi vizikozmi szolgaltatds vagyonat a 12-2.tablazat mutatja be
(2005. évi becsiilt adatok alapjan).

A magyarorszagi vizikozmii-szolgadltatdas vagyona

Vagyontipus Osszeg
A vizikozmii szolgaltatas osszes vagyona 957 milliard Ft
az 0sszes vagyonbdol a vizikozmii vagyon 600 milliard Ft
e vizikézmii vagyon allami tulajdonban 1év0 része 120 milliard Ft
e vizikdzmil vagyon 6nkormdnyzati tulajdonban 1évo része 480 milliard Ft
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Vagyontipus Osszeg
az dsszes vagyonbdl a miikiodteto vagyon 357 milliard Ft
o miukodtetd vagyon allami tulajdonban 1évo6 része 71,4milliard Ft
e milkddtetd vagyon dnkorményzati tulajdonban 1évo része 285,6 milliard Ft

12-2. tablazat

A miikddtetd vagyon a szolgaltatd gazdalkodo szervezet tulajdonat képezi. A miikddtetd vagyon
részét képezi az alaptevékenységhez kapcsolodd mindazon vagyontargy, amely annak ellatdsadhoz
elengedhetetleniil sziikséges, de nem kozvetleniil a vizikdzmii szolgéltatdsi tevékenység ellatasat
szolgalja (pl.: irodahaz, laboratérium, szallité eszkozok, raktari készletek: csovek, szivattyuk, egyeb
berendezések).

Annak ellenére, hogy a hatalyos térvényi kornyezetbdl kovetkezéen a vizikdzmili vagyon allami
vagy onkormanyzati tulajdonban lehet, egyes dnkormanyzati torzsvagyonba tartozé vizikozmiivek —
tobb esetben jogellenesen - gazdasdgi tarsasdgok, az iizemeltetok tulajdondba keriiltek, igy
rendkiviil heterogén €s sokszor tisztdzatlan tulajdonosi struktara jott 1étre. Tekintettel a vizikozmi
vagyon jogellenes apportjsra (a Legfobb Ugyészségi allasfoglalds szerint a korlatozottan
forgalomképes vagyon, tehat a kdzmivagyon nem apportalhaté gazdasagi tarsasagokba), torvényi
szinten sziikséges rendezni a gazdasagi tarsasagi tulajdonba kertilt vizikdzmiivek tovabbi sorsat.

A vizikdzmii-szolgaltatok tevékenysége gazdasagi tarsasagi formaban zajlik. Kivételt képeznek a
még Onkormdnyzati intézményekként mikodd szervezetek, amelyek a szolgaltatds volumenét
tekintve elenyészd részesedéssel birnak.

A gazdasagi tarsasagok tevékenysége a Gazdasagi torvény altal szabalyozott. A vizikzmi ellatasi
felelosség érvényesitésére a jogszabalyi hattér e szervezetek szamara adott, az alapitd okirat,
mogottes szindikatusi szerzddés, a tervek, beszamolok jovahagydsa, az irdnyitasban és az
ellendrzésben vald kozvetlen részvétel révén. Az alapitas €s tokeemelés szigorti szabalyok szerint,
konyvvizsgaldl vagyonérték megallapitasaval, a cégbirdsag feliigyeletével torténhet. Az alapitok
(6nkormanyzatok, allam) dontenek minden fontos kérdésben, a feliigyeld bizottsdgon keresztiil
ellendrzik a tarsasdg miikodését. Elméletileg a tulajdonukban 1év6 eszk6zok utani amortizaciot célja
szerint hasznaljak fel, maguk is érdekeltek a hosszu tavu, biztonsagos iizemeltetésben, biztositva
ezzel a kozmi vagyon megdrzését.

Az elmult évtizedben azonban folyamatos fesziiltségeket keltett az iizemeltetok és a tulajdonosok
kozott a sokszor rendezetlen tulajdonviszonyok kialakuldsa, illetve az elterjedt szerzddéses
lizemeltetés. A jelenlegi dontden elterjedt szerzddési feltételek (a bérleti szerz6dés) mar nem
biztositanak megfeleld garanciadt mindenkori felujitasi, potlasi fedezetre.

Az Onkormanyzati tulajdonban 1évé kozmiiveket az aldbbi szerzédéses jogviszonyban lehet
lizemeltetni:

e bérleti szerzodéssel;

e vagyonkezelési szerzédéssel;

e koncesszids szerzédéssel.

A kozmiivagyon az Onkormanyzat tulajdonaban van, és az lizemeltetés feltételeit elsGsorban a
Vizgazdalkodasi torvényben szabalyozottak szerinti szerzodésben rogzitik.
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Amennyiben nem valtozik a vizikbzmi vagyon tulajdonjogi helyzete (marad 6nkormanyzati, illetve
allami tulajdonban), kizarolag a koncesszids és vagyonkezelési jogokkal kialakitott szerzddéses
formaban képzelhet el a hosszu tava fenntarthato iizemeltetés lehetdsége. Masik jelentds szervezeti
fejlesztési feladat az arellendrzés rendszerének felépitése. Az arellendrzés rendszerének a gazdasagi
szabalyozas szerepét kellene betoltenie. Eredményeképpen biztosithatd, hogy a tarsasagok
végrehajtjak a feleldsségi  korlikbe tartozd rekonstrukcids feladataikat, képesek azok
finanszirozasara anélkiil, hogy talzott koltségeket haritananak a fogyasztokra, mikézben a
szolgaltatas szinvonala is megdrzésre keriil.

12.2. A pénziigyi lehetoségek felmérése

A jelenlegi lizemeltetési feltételek {6 hidnyossaga, hogy a kézmiiveknek nincs felelds tulajdonosa,
nem folyik felelds vagyongazdalkodéas. Léteznek jol miikddd megoldasok, de sok esetben
kiilonosen a beruhazasi forrasok (12-2. abra) ¢és azok célszeri felhasznaldsa tekintetében
szabalyozatlan ¢€s ellendrizetlen a kdzmiitulajdonosok részérdl a végrehajtas.

Az ot allami tulajdonti regiondlis vizikozmii tdrsasdg beruhdzasait az allami koltségvetés
meghatarozott keret erejéig 100%-ban finanszirozza. A beruhazadsok masik részét képezd
fejlesztések gazdai a telepiilési onkormanyzatok. Ezek forrasai lehetnek az allami, 6nkorményzati,
lakossagi, EU tdmogatasi és sajat forrasok, valamint hazai és kiilfoldi hosszu lejarati bankhitelek.

Hazankban tilnyomoérészt alkalmazott bérleti szerzOdéses jogviszony esetében az dnkormanyzati
rekonstrukciés/felujitds beruhazasi koltségek meghatarozasanal a vallalatok altal fizetett bérleti dij
Osszege szolgal fedezetiil. Csupan feltételezziik, hogy az elszamolt értékcsokkenést és a bérleti dijat
(remélve, hogy a bérleti dij centruma az é.cs.) a cégek, illetve az onkormanyzatok teljes egészében a
potlasi kiadasaik finanszirozasara forditjak.

A vizikozmii tevékenység kiilonbozo beruhazdasainak megoszlasai
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Lathatjuk, amig az ivoviz-szolgaltatas teriiletén dontden korszeriisité beruhdzasok valdsulnak meg,
a szennyviz-elvezetésnél joval hangstlyosabbak a bovitd jellegh munkak, addig a szennyviz-
kezelés esetében a beruhazasok jellege kiegyenlitett viszonyokat mutat. A p6tlo jellegili beruhazasok
jelentdsebb ardnyban a szennyvizkezelés-tisztitds eszkézallomanyaban (27,39%) figyelhetd meg.

A potlasi/rekonstrukeids beruhazasok megalapozzak a szolgaltatdi tevékenység teljesitményének
javitasat, altaluk bdvithetd a szolgaltatds kore, eldsegitik az erdforrasok felhasznaldsanak
hatékonysagnovelését, az emberi életmindség javitdsanak egyik alapfeltételét a kornyezet
megdvasat, allapotanak javitasat.

12.3. A rekonstrukcio pénziigyi alapjai

A vizik6zmi szolgéltatas tavlati biztonsaga a megfeleld lizemeltetési koltségek, ezen beliil az ellato
rendszerek eszkozeinek felujitasa, potlasa (rekonstrukcidja) az erre fordithatd fedezet fiiggvénye.

E fedezet lehet az rban érvényesitett

e amortizacio,

e hasznalati, bérleti dij,

o mérleg szerinti (addzott) nyereség,

e tovabba kiilsd forras, a fejlesztési célra véglegesen atvett pénzeszkoz.

12.3.1. Amortizacio

A potlasi, felujitasi fedezetben jelentds részt képvisel az lizemeltetok altal elszamolt, a dijakban
érvényesitett amortizacio.

Az elszamolhato értékcsokkenés az eszk6zok értékétdl €és a leirds mértékétdl fiigg. A 90-es évek
elején, a kozmiivek 6nkormanyzati tulajdonba adasakor a vagyonatadas az atadaskori nettod értéken
tortént. Ez alol kivétel az Ggynevezett ,,cégtablacserés” atalakuldshoz kapcsolodd vagyonatadas
lehetett, amikor az iizemeltetd és az altala lizemeltetett kézmiivek ugy keriiltek allamibol
onkormanyzati tulajdonba, hogy folytathattak az eszk6zok leirdsat a korabbi médon.

A nettositas és a 90-es évek elején felgyorsult inflacié hatdsdnak kikiiszobolésére alkalmazhat6 a
vagyoneértékelés. Erre csak ott volt ado- és illetékmentes lehetdség, ahol az eszkdzoket a tulajdonos
gazdasagi tarsasagba apportalta, illetve a korabbi ilizemeltetd szervezet vallalatbol tarsasaggé
alakult.

Egyszeri, kivételes lehetdség adodott tovabba a tartdés allami tulajdonban maradt vizikozmiivek
eszkozeinek értékelésére a kincstarral kotott vagyonkezelési szerzddést megelézden. Az allami
alapitasti tarsasagok a kizarolagos allami tulajdonban 1évé vizikozmiiveket 1998. ¢évtol
vagyonkezelési szerzddéssel lizemeltetik, azaz e kdzmiiveket az eszk6zok kozott tartjdk nyilvan, és
elszamoljak azok értékcsokkenését.

Sajnos, a kozmi tulajdonosok ¢€s tlizemeltetdk nem mind ismerték fel a vagyonértékelés
jelentdségét:

e alapitaskor/atalakulaskor nem tortént vagyonértékelés az tizemeltetok 40%-anal,

e részleges vagyonértékelés tortént (pl. csak az ingatlanokra terjedt ki) az tizemeltetdk 20%-anal,

e teljes vagyonértékelés tortént 40%-nal, és az eredeti értéktdl az atértékelés utan altaldban 10-
300% eltérés mertilt fel.
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A problémat az jelenti, hogy a beszerzési érték utan elszamolt amortizacidé nem elég az egyszerii
yjratermelésre sem; bovitésre, korszertsitésre pedig kiilondsen nem. Ennek egyik oka korabban mar
emlitett a rendszervaltast kovetd években nagymértékii inflacio volt, ami elértéktelenitette — tobbek
kozott — a vizi kézmivek potlasi fedezetét is. Ez a korabban Iétesiilt, bérbeadassal hasznositott
eszkozokre is érvényes, mivel a megallapodas szerinti bérleti dij jellemzden az értékcsokkenéssel
egyenlo.

Az inflacié mellett a vizi kozmiivek vagyon-atadaskori értékét az addig elszamolt amortizacio is
csokkentette, igy a vagyonatadds utdn alakult iizemeltetd tarsasdgok csak nettd értéken
szerepeltethették konyveikben az eszkozoket, amelyek adomentes leirasi ciklusa ebbdl kdvetkezden
indokolatlanul megnyult. Az inflacios hatast részben ki lehetett védeni a kozmi apporttal alakult
vallalkozasoknal vagyonértékeléssel, am ezzel nem, illetve nem kell6 mértékben ¢ltek az atalakulo
vallalatok.

Bar a vizikozmiivek ¢letkora az egyes tlizemeltetoknél eltér, elég nagy a szorddas az
értékkiilonbozetekben, amelyet nem valdszinii, hogy az életkor, allapot eltérések indokolnak. Joggal
feltételezhetd, hogy a vagyonértékelés a megrendeld ,,igénye” alapjan keriilt végrehajtasra:
egységes elvek, szamitasi metodus alkalmazisa fel sem meriilt. Kivétel ez alol a kincstari
vagyonkezelésbe keriilt kozmii (lasd allami tulajdont vallalatok), ezeknél ugyanaz a véllalkozés,
egységes elvek alapjan végezte el a vagyonértékelést, melynek eredményeképpen mind az 6t
érintett tarsasagnal hasonlé — mintegy haromszoros — értékndvekedés kovetkezett be.

Ahol az tlizemeltetok tulajdonaban/vagyonkezelésében vannak a targyi eszkozok, ott kiilondsen
fontos az értékcsokkenés elszamolasdnak kérdése. Nem mindegy az iizemeltetési koltségek
alakulasat tekintve, hogy milyen modszerrel allapitjdk meg az iizemeltetok az értékcsokkenést,
figyelembe veszik-e az eszk6zok varhato élettartamat, az iizemeltetés koriilményeit, vagy
mechanikusan az adémentesen koltségként elszdmolhaté mértéket alkalmazzak, vagy esetleg annal
alacsonyabb Gsszeget.

Az értékcsokkenés elszamolt mértéke az lizemeltetdk tilnyomo részénél megegyezik a tarsasagi
adorol szolo torvényben meghatarozott, adomentesen elszamolhatdé mértékkel, és fix Gsszegli — a
tarsasagi adotorvény mellékletében eldirtnal alacsonyabb mértékii — a tartds allami tulajdonban 1évo
vizikozmiivek ilizemeltetdinél. Ebbol kovetkezik, hogy az iizemeltetok nem veszik figyelembe az
eszkozOk varhatd haszndlatat, élettartamat, fizikai elhasznalodasat, erkolcsi kopdsat,
iizemeltetésének jellemzo koriilményeit a leirds mértékének megallapitasakor. [Sztv 37.§ (2) bek.]

Hosszabb id6tavon gondot okoz az eszkozok élettartamanak megnyujtasa is. Ez abbol szarmazik,
hogy a vagyonatadast kovetben az Ujonnan alapitott, vagy atalakult gazdasagi tarsasagok —
fiiggetlentiil a vagyonértékeléstél — hasznalt eszkozoket vettek at, de tilnyomorészt tovabbra is az
eredeti — jellemzden a tarsasagi adotérvény mellékletében szerepld — leirdsi kulcsokat alkalmaztak,
holott az akkori konyv szerinti értéket a varhat6 hasznalat, a hatralévo élettartam éveire kellett
volna felosztani. Ez azonban a TA tv-ben eléirnal magasabb leirast eredményezett volna, amelynek
az adémentesen elszamolhatdé mértékéhez képest megjelend kiillonbozete utan tarsasagi ado fizetési
kotelezettség keletkezik, masrészt a hatosagi arak sem fogadtidk (volna) be a magasabb arat.

Ezért az eszkozok felujitasahoz, potlasdhoz sziikségesnél kevesebb amortizacio keriil elszamolasra,
tértil meg a dijakban, és all rendelkezésre a beruhazasokhoz.
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12.3.2. Hasznalati, bérleti dij

Az Onkormanyzati tulajdonban 1évé vizikozmiivek poétlasanak, felujitdsanak madsik lehetséges
fedezete a bérleti, hasznélati dij. E kozmiivek egy része a vagyonatadaskor keriilt nkormanyzati
tulajdonba, nettd értéken vették nyilvantartasba, vagyonértékelés nem volt.

Az lizemeltetOk kozel egyharmada az adomentesen elszamolhatdé amortizaciéval azonos Osszegli
bérleti dijat szdmol el, mig az lizemeltetdk tobbsége ennél alacsonyabbat. Nyilvanvalo, hogy ezen
eszk6zok feltjitasa, potlasa nem, illetve nem teljes mértékben biztositott.

A vagyonatadas Ota eltelt idészakban sokmilliard forint értékben Iétesiiltek 1j, elsdsorban
szennyvizelvezetési- tisztitdsi kozmiivek. E kozmiivek tilnyomod tobbsége Onkorményzati
tulajdonban maradt, potlasukra, felgjitasukra a bérleti, hasznalati dijnak kell fedezetet nyujtani.
Viszont itt mar nem beszélhetlink alulértékeltségrol, sét, a kotelezd kozbeszerzés ellenére e
beruhdzasok sok esetben a sziikségesnél magasabb raforditassal valdsultak meg.

A hasznalati, bérleti dij megallapitasndl a felek elvileg nincsenek kdtve az amortizaciohoz, hanem
modjukban all a valds beruhdzasi sziikségleteknek megfeleld Osszegben megallapodni. Korlatot
,»csak” a szolgaltatas dija jelent, melynek e koltséget fedezni kell. Mivel a bérbead6 az arhatosag, ez
a kérdés elméletileg konnyen kezelhetd.

Mas kérdés, hogy a fizetett hasznalati, bérleti dij célja szerint keriil-e felhasznalasra, a hasznalatba,
bérbe adott eszkdzok potlasara, felajitasara lesz-e forditva. Sok esetben a bérleti dijak egy részét -
néha tobb mint 60-70%-at - masra hasznaljak.

12.3.3. Mérleg szerinti (ad6zott) nyereség

Az amortizacié mellett a masik forrasbiztositasi lehetdség, hogy az arhatdsagként és alapitoként
miikddd helyi dnkorményzat a kozszolgaltatdsokon elért, realizalt nyereségébdl teremt el tobblet
beruhdzasi forrast, elsésorban 1) kézmiivek — jellemzOen csatornak — épitésére. Magyarorszagon
ugyanakkor a jelenlegi vizdijak nyereségtartalma 2-3 % kozott mozog, ennek fejlesztésre fordithato
részét a tulajdonosok szabadon hatarozzak meg. Egy azonban vildgos, hogy ha az arak
nyereségtartalma a jelenlegi szinten marad, még abbol a rekonstrukcids koltségeket sem lehet
fedezni.

Az adozott mérleg szerinti nyereség felhasznéalasa torténhet az izemeltetdnél, valamint a tulajdonos
onkormdnyzatnal. Utobbi esetben a tulajdonos osztalék formajaban juthat hozza a nyereséghez, igy
biztositva a sziikséges sajat erdt, illetve annak egy részét a tdmogatott beruhazasokhoz. Jelentds
0sszegli osztalékot az atlagos, illetve atlag alatti koltségszinten miikodo tizemeltetok tudnak fizetni.

12.3.4. Kiilso forras

A bovitd jellegli beruhazds megvalositasa allami, onkormanyzati feladat, a meglévé kézmiivek
potlasa, feltjitadsa, korszeriisitése pedig a kézmil tulajdonosanak kotelessége. A Eurdpai Unids
forrasokbdl finanszirozott beruhazasok mellett bizonyos mértékig lehetéség van rekonstrukcios
munkak elvégzésére is ezen forrasok terhére. . A tulajdonosnak (a vizikézmiivek 80 szazalékaban
az Onkormanyzatnak) kell rendelkeznie a megfeleld forrasokkal. A tulajdonos hasznalja a kdzmii
eszkozoket és a hasznalat sordn elért bevétel fedezi a potlo — feljitd — korszertiisité beruhdzasokat.

A vizi kozszolgaltatasban jelenleg meglévd beruhazési forrdsok mértéke rendkiviil neuralgikus
pont. Ennek egyik problémdaja az, hogy jelenleg a magyarorszagi vizi kozmiiszolgaltatoknal
altalaban csak a pénziigyi koltségmegtériilési mutatd érvényesiil. Az arak altalaban ezért csak
megkozelitdleg fedezik az iizemeltetési, karbantartdsi és amortizacids/bérleti dij koltségeket.
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(vizellatds 98%, de a szennyviz csak 88%). Mivel a vizi kdzmiivek élettartama altalaban 50 év,
ennek amortizacidés koltsége tetemes mennyiséget tenne ki, ha az megjelenne a vizdijban, és
fedezné a sziikséges rekonstrukcios koltségeket. A kivant fejlesztési hanyad képzése a Viz-
keretiranyelvben is megfogalmazott teljes koltségmegtériilés elvének érvényre juttatasa soran lenne
lehetséges. A fogyasztd ugyanakkor a koltségalapti arképzés szerint adodd vizdijakat nem tudja
megfizetni, ezért a szolgaltatas jelentds allami tamogatasra kényszeriil. Ennek — marmint a teljes
koltségmegtériilésnek - alkalmazasa ugyanakkor a jovOben elengedhetetlen lesz a viz-csatornadijak
képzésénél.

A forras szerkezet tehat jelenleg olyan, hogy kiils6 forras nélkiil a biztonsagos ellatas fenntartasa és
a fejlesztés nem képzelhetd el.

A fejlesztések iitemezett megvaldsitasa érdekében az allam jelenlegi gyakorlata az, hogy cimzett- és
céltamogatas rendszerén keresztiil vissza nem téritendd tamogatast biztosit, tehat a koltségvetés
fedezte a palyazati rendszer keretén beliil a viz €s csatornamii fejlesztési sziikségletek egy részét.
Az EU csatlakozasunkat kovetden az igénybe vehetd forrasok kore boviilt az EU kohézids
politikdjat megvalositd tdmogatasi alapok révén, ugyanakkor ezen 1j tamogatasi forrasok
igénybevételének feltételei a hazai tdmogatasi rendszer mddositasat is maga utan vonta. Az EU
forrdsok csak abban az esetben keriilnek folyositasra, ha ahhoz megfeleld ardnyt hazai forréas is
tarsul. Az EU tdmogatasok co-finanszirozasi igénye kovetkeztében megvalosuld hazai tdmogatasi
rendszer reformja azt eredményezte, hogy az eddigi kormanyzati beruhazési transzferek zome ezen
Unios palyazatok oOnrészét fogja fedezni. Mindebbdl az kovetkezik, hogy az EU éltal nem
tdmogatott, de a kiilonbdzd dnkormdnyzatok preferencia skaldja élén 1évo fejlesztésekre nem lesz
igy a potlasi jellegli rekonstrukcids beruhdzéasokra sem lesz elegendd forras.

Az uni6s forrasok tovabbi jellemzdje, hogy csak fejlesztésre biztositanak tamogatast, a fenntartasi
¢s mitkodési kiaddsokra nem. Ezzel a kiilfoldi tAmogatasokhoz kotott koltségvetési forrds a jovében
korlatos lehetéséggé valik. Ugyanakkor a fenntartasi és {izemeltetési forrasok megteremtésének
hianyéban a jelentds beruhdzasi koltséggel megvalosult fejlesztések hasznai nem sokdig élvezhetdk,
amelyeknek iddbeli tartossaganak novelése csak tUjabb fejlesztési forrdsok mobilizalasaval
lehetséges. Altalanossagban megallapithat6, hogy a rendszeres fenntartasi és iizemeltetési forrasok
biztositasa hosszu tavon kisebb kiadast jelent, a potlolagos rehabilitacid kiadasainal.

A finanszirozasi politika kialakitdsakor ezért el kell kiiloniteni a nemzeti forrasbol tamogatando
célokat és azokat, amelyeket az Uni6 is hajland6 tdmogatni. Eurdpai Uniods forrdsokat sziikséges
mobilizalni a fejlesztési feladatokra, nemzeti tAmogatési forrasbol pedig a hossz tdvon is magas
szinvonali kozszolgaltatds biztositasahoz nélkiilozhetetlen fenntartasi jellegli tevékenységek
finanszirozéasanak feltételeit szlikséges megteremteni.

Az elmult évtizedekben az 6nkormanyzati szektorban olyan hatalmas kielégitetlen beruhdzasi igény
halmozodott fel, amely finanszirozasa folyod bevételekbdl nem lehetséges. Ezen elhasznalddott
illetve elavult infrastrukturalis eszk6zok Osszességében a hazai versenyképesség fontos faktorai,
hianyuk ezt veszélyezteti. Miutan az EU megkdveteli mind az ivoviz szolgaltatds, mind a
szennyvizelvezetés és tisztitds tekintetében 2015-ig a lakossag viszonylag teljes korti ellatasat, a
megfeleld piaci miikodést sziikséges €s ésszerli most kialakitani. Sziikséges azért, mert a hazai
tamogatasi rendszer onmagaban nem elégséges a forrasok eldteremtésére, de a hagyomanyos vissza
nem téritendd tdmogatasi forma nem is feltétlen indokolt. Az ésszeriliség pedig azt diktélja, hogy a
megfeleld piaci miikddéssel megelézhetd hossza tdvon a hasonld helyzetek kialakulasa, illetve
megteremtddnek a fejlesztésekkel egy id6ben a hatékony miikodés feltételei.
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Magyarorszagon - a vizi kozmiivek (kb. 20 % allami, 80 % Onkorményzati) tulajdoni viszonyaibdl
eredden - adottsag, hogy a vizi kézmiivek fejlesztésére vonatkozd pénzforras eldteremtésének
kotelezettsége elsdsorban az Onkormanyzatoké. A fennalld szabalyozéas szerint az ellatas és az
ehhez sziikséges fejlesztések feleldssége a vizikozmi tulajdonosaé. Az EU csatlakozasunk soran
vallalt feladatok hataridére torténd teljesitéséért ugyanakkor az éallam felel. Az allamnak ezt a
felel0sségét a fejlesztési forrasok megteremtésének biztositasaval és az ezekhez vald hozzdjutés
intézményi feltételeinek kialakitasdval érvényre kell juttatnia. A fentiek értelmében tehat minél
elobb meg kell kezdeni a piaci igényeknek is megfeleld szervezeti, intézményi €és pénziigyi rendszer
atalakitasat.

A nemzetkozi tapasztalatok azt mutatjak, hogy az dnkormdnyzatok a beruhdzasok megvalositasra
eldszeretettel vonnak be kiilsé forrasokat. A kiils6 forrasok mellett gyakran azt az érvet hozzak fel,
hogy a kollektiv célokat szolgalé beruhdzasok idoben koncentraltan jelentkezd finanszirozasi
igénye igazsagtalanul terheli a megvalositast finanszirozd generacidkat és/vagy olyan halasztasok
kovetkeznek be e beruhdzasokban, amelyek tarsadalmi koltségeit nem jo vallalni. A kiils6 forrasok
bevondsaval lehetoség adodik a kozteherviselés idobeli ,,széthuzasara”, amely biztositja a tobb
generacidt szolgadlod projektek finanszirozési terheinek generdciok kozotti szétosztasat és/vagy a
projektek megvalodsitasdval az indokolatlan tarsadalmi koltségek elkeriilését.

Az allam feleléssége tovabba, - a pénziigyi szabalyozorendszer kidolgozasa mellet -, az
onkormanyzatok képességének novelése ezen 1j tipusu finanszirozasi konstrukciok alkalmazasara.
A vizikozmiivek esetében a vonzd szakmai €s pénziigyi befektetdi kornyezet megteremtésében az
allamnak katalizator szerepet kell betdltenie.

A raciondlis gazdalkodas megteremtése nem csak az adott vallalatok tulajdonosainak ¢és
menedzsmentjének feleldssége, hanem tovabbi fokozott feleldsséget jelent gazdasagilag az indokolt
miikddési szervezet és az ahhoz tartozd eréforrds nagysag dsszhangjanak megteremtése.

A Dbefektetd szdméara amennyiben ez optimdlisnak tlinik, a miikodés térbeli kiterjesztése az
integracié megvalositasaval jelent igazan vonzo lehetdséget a pénziigyl megtériilés biztositasara,
amennyiben a vallalatoknak e célra kialakult stratégidja létezne. Az eurdpai ivovizelldtdsban
tapasztalhatd tokekoncentracids folyamatot alapul véve hosszl tavon extra profit megszerzésére is
lehetéség nyilik. A tulajdonosi €s lizemeltetdi integracid 0sztonzése és az optimalis lizemméret
kialakitdsanak lehetdsége jelentdsen novelné a vizikozmi befektetések iranti igényt. Az allamnak
ezért ezen folyamatok mieldbbi beinditasa ezen okbdl is kiemelt feleldssége.

12.3.5. Kiilso forras/hitel

Ma a szolgaltatok a tevékenységiik finanszirozasdhoz lehetséges és kivanatos szintnél joval kisebb
mértékben, hanyadban vonnak be kiilsé forrasokat, vesznek fel hiteleket, mellyel fel lehetne
gyorsitani az elhasznalddott eszkdzok potlasat, rekonstrukciojat és a kornyezetvédelmi szempontbol
is stirgetd fejlesztéseket.

A hitel mellett, a kdtvényben rejld lehetdségeket sem hasznaljak ki a vizikozmi dgazatban.

A kotvény a hitelnél is hosszabb tavra és alacsonyabb koltséggel elérhetd, és széles befektetdl kor
vonhatd be a finanszirozasba. Varhatdan a kiilonbozd kereskedelmi bankok ezeket a lehetdségeket
felismerik, és a szolgaltatds szamara kedvezd hitel €s kotvénykonstrukcidkat dolgoznak ki. Ilyen
jellegli kezdeményezéseket mar néhany nagyobb bank elkezdett (Erste Bank, Raiffeissen Bank). A
hitelfelvétel a beruhdzasok megvalositasanal mas eurdpai orszagokban elterjedt gyakorlat. Példaul
Finnorszagban, ahol a vizikozmi beruhdzasok eurdpai tamogatds nélkiil hitelbdl valosultak meg.
Ezek a konstrukciok dsszességében kedvezébbnek bizonyultak a lakossag szamara, mintha eurdpai
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forrasokat vettek volna igénybe. A pénziigyi elényei mellett a gyorsabb és 1ényegesen rugalmasabb
beruhézas lebonyolitast jelentett.

Magyarorszag eddig az onkormanyzatok csak a kozlekedési infrastruktura fejlesztésébe vontak be
sikerrel forrasokat hosszu lejarati kotvények kibocsatasaval.

A kozmivallalatok biztonsagos befektetésnek szamitanak figyelembe véve a természetes
monopolhelyzetiikket. Ugyanakkor tény, hogy az Onkormanyzatoknak az FEuropai Unids
beruhdzasaik soran a sajat forrasok kiegészitéseként, a nagy volument fejlesztések megvaldsitasaba
kiils6 forrasokat is be kell vonni. Nem minden fejlesztési célu célkitlizést tamogat az EU, illetve a
magyar koltségvetés. Igy elkeriilhetetlen lesz a jovSben a hitelfelvétel.

A hitelek megtériilnek a belépd fogyasztok dijbevételeibdl, a rekonstrukcioval megoldhatd
karbantartasi, vizveszteség, hibaelharitasi, amortizalassal egyiitt jaro koltségmegtakaritasokbol és a
kornyezetvédelmi dijak, birsagok csokkenésébdl, mérséklésébal.

A legtobb esetben a beruhazasi koncesszi6 is hitelkonstrukcidval valdésul meg.

A tarsasagoknak meg kell felelniiik a befektet6k magas elvarasainak (stabil gazdalkodas, megfeleld
jovedelmezdség, kivald likviditas, atlathatosag).

A hitel kihelyezésének egyik feltétele a hatékony szervezet miikodtetése, valamint megfeleld
fedezet biztositasa, aminek a gyakorlata nem alakult még ki a vizik6zmii agazatban.

A hitelfelvevé onkormanyzat, és az allam feleldssége, hogy megfeleld szerzddési biztositékokkal és
ellendrzéssel érje el a szolgaltatas magas szinvonalon tartasat, és az indokolatlan dijemelkedés iranti
kezdeményezést, mely a befektetett toke gyors megtériilését hozna.
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13. A vizellato rendszer miiszaki és gazdasagi egymasra
hatasanak vizsgalata

A tervezés sordn az egyes valtozatokban miszakilag egyenértéki megoldasokat kell
Osszehasonlitani. A miiszaki megoldasok akkor egyenértékiieck, ha a megtervezett miivek
¢lettartama ¢s ilizemeltethetdsége egy adott id6tdvon lényeges beavatkozas nélkiil fenntarthato.
Abban az esetben, ha ez nem teljesithetd, akkor az atalakitds koltsége befolyasolja a jelenkori
beruhazasi koltséget, vagy noveli az lizemeltetési idoszakra szamitott lizemkdltséget.

Az egyes valtozatok gazdasagi Osszehasonlitdsa kiilonbozé koltségtényezok és szintek alapjan
hasonlithatok ossze:

e Beruhazasi koltségek szdmitdsa egy adott idészakra — ebben az esetben nem vehetd figyelembe
a létesiilt miivek adott id6szakra vonatkozo iizemeltetésre forditott koltsége. Az idészak végén a
szamitott 6sszes beruhazasi koltség meghatarozza a tulajdonos (beruhdzo) szintjén az eldnyds
miszaki megoldast.

e Uzemeltetési koltségek szamitasa egy adott idészakra — ebben az esetben az egyes valtozatok
tizemkoltségeit kell szamitani erre az iddszakra. Az iddszak végén szamitott Osszes koltség
egyértelmiien meghatarozza a fogyasztoi szintjén a kedvez6 miiszaki megoldast.

e Uzemeltetési és beruhazasi koltségek egyiittes vizsgalata — ebben az esetben a beruhazasi
koltségek beépiilésével kell szamitani az ilizemkoltséget (amortizdcios koltség) egy adott
iddszakon beliil. A szamitott teljes beruhazasi és lizemkoltségek egyértelmiien meghatarozzak

o tulajdonosi (beruhdzoi) szempontbdl megtériild,
o fogyasztdéi szempontbol kedvezdbb és hosszitavon finanszirozhatobb miszaki
megoldast.

Az eddig felsorolt koltség Osszehasonlitdsok, a miiszaki megoldasok kozvetleniil a vizsgalt
rendszerre vonatkoztak. Vizsgalni sziikséges az egyes beavatkozasok régiods hatasait, illetve a
rendelkezésre allo miiszaki lehetdségeket (pl.: helyi vizbazis feltjitasa helyett a rendelkezésre allo
szabad kapacitdsok hasznalata) ugy, hogy a gazdalkodasi hatdsfok egyik érintett iizemeltetési
régidban se csokkenjenek.

Rekonstrukeids tervek készitésénél figyelembe kell venni, hogy a regionalis rendszer feldarabolast
az EBuropai Unié Viz Keretirdnyelve nem tdmogatja, igy feldarabolasa csak jelentds
nemzetgazdasagi megtakaritas esetén lehet indokolhato.

A kovetkezokben bemutatjuk a beruhazasi és lizemeltetési koltségek meghatarozasanak lehetséges
modszereit!

13.1. Beruhazasi koltségek

A beruhazési koltségek meghatarozasahoz pontosan ismerniink kell valtozatonként tételesen a
beruhazas elemeit. A koltségeket tigy tudjuk meghatarozni, ha ismerjiikk az egyes koltség elemek
fajlagos koltségeit. Fontos tényezd a beruhdzdsnal, hogy a koltségeket milyen idOhorizontra
hatarozzuk meg, sziikség lehet arszintek korrigalasa (valorizacid) az adott idéhorizontra.

Ennek érdekében ismerniink kell a KSH altal publikalt arindexvaltozasokat. Javasolhatd az
épitdipari arindex valtozasanak figyelembevétele. Az arindex valtozasat a KSH ,,Koltség alapon
szamitott épitdipari arindex, el6zd év azonos iddszaka = 100,0 (szazalék) (1999-2008)” tablazatabol
lehet pl. meghatarozni, évi adatra atszamolva 13-1. abra.

13. A vizellato rendszer miiszaki és gazdasagi egymasra hatasanak vizsgalata -102 -




A magyarorszagi vizellato rendszerek rekonstrukcios tervezésének fobb elemei _~~

Epitdipari arindexek alakulasa 1999-2008 ko6zt
(el6z6 évhez viszonyitva)

110,5

110 4
109,5
109

108,5 / \

s
e
™~~~
| —

arindex (%)
s . 3
& 2 =S
o [ w
™~
|~

105,5 4

o N

104 4

~
L—]
AN

103,5
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
évek

13-1. abra

13.1.1. Fajlagos koltségek megallapitasa

A fajlagos koltségek megallapitasa, felvétele tekinthetd az egyik legbizonytalanabb paraméternek.
A jelenlegi kivitelez6i gyakorlatban alkalmazott fajlagos koltségekre nagyobb hatasa van a cégek
piacpolitikdjanak, mint ami a gyakorlat soran tényszeriien jelentkezik. Ennek oka, hogy a mai
versenyhelyzetben az egyes cégek a piacszerzés érdekében a nettd fajlagos aron (0nkoltség), vagy
esetenként ez alatt vallalkoznak. Ennek kovetkezménye, hogy a ,biztos” megrendeléseknél
magasabb fajlagos koltségtételeket alkalmaznak.

A kivitelezd cégek pontosan tudjak az egyes munkafolyamatokhoz tartozd fajlagos onkoltségeket.
Az egyes cégek a beruhdzasok soran részletesen gytlijtik az egyes koltségelemek erdforrés
raforditasait, valamint az alkalmazott és beépitett anyagok koltségeit. A fajlagos koltségek
meghatarozasdnal a beépitett anyagok ¢és igénybevett szolgaltatdsok arai jelentenek
bizonytalansagot, mivel a forgalmazéi gyakorlatban a listaarhoz képest jelentés kedvezményeket is
el lehet érni. Természetesen a beruhazdi gyakorlatban az évek oOta gyljtott koltségek és
utokalkulacios gyakorlat soran jol becsiilhetok a netté fajlagos koltségek.

A tervezoi gyakorlatban azonban a beruhadzoi fajlagos koltségekhez csak nehezen lehet hozzdjutni,
igy a realis kéltségbecslés eléggé nehézkes. Véleményiink szerint a Kornyezetvédelmi és Viziigyi
Minisztérium 2004-ig kiadott a ,,KVVM tajékoztato a telepiilések cimzett- és céltamogatassal
megvalosulo vizgazdalkodasi célu, valamint a fovaros és a megyei jogu varosok szennyviz-elvezetési
és szennyviz-tisztitasi beruhdzdsainak ........ evi fajlagos koltségeirol” c. kiadvanya szerepét
megfeleloen betoltotte. Igaz, hogy az EU szabad verseny elvének elvben ellentmond egy ugymond
,iranyar” alkalmazasa, de ennek alkalmazasaval elsosorban a palydzatoknal a miiszaki
megoldasokat lehetett osszehasonlitani és értékelni. Ennek a kiadvanynak — természetesen nem
kételezo és még csak nem is elvart jelleggel — alkalmazasat jogszabalyi megoldassal ujbol életre
lehetne hivni.

Természetesen a ,,diktalt drak” esetén a palyazatokndl az drak szintjén nagyon hasonld gazdasagi
megoldasok sziilethetnek igy a biraléknak nagyon kritikusan kell vizsgalni a miiszaki megoldasok
tartalmat. A rekonstrukcidterv palydzati és azt kovetden a megvaldsitasi szakaszéban kiilon gondot
kell forditani a tervezett miiszaki terv megvalositadsara, mivel a ,,szabalyozott” ar esetleg visszahat a
miiszaki megvaldsitas szinvonalara.
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13.1.2. Miiszaki valtozatok

A rekonstrukcids tervezés alapvaltozatai a vizkormanyzasi stratégiak alapjan eléallitott elsddleges
valtozatok. Ezeknél figyelembe vessziik a kiilonb6z6 idéhorizontokban a vizigények alakulésat,
valamint az eredeti tervezési allapot 6ta megvaltozott feltételekbdl adodo atalakitasi igényeket.

Az egyes tételek esetében a fajlagos koltségek segitségével meghatarozhatok az egyes miiszaki
valtozatok beruhazasi koltsége.

13.2. Vagyonbecslés

A beruhazasi koltségek meghatarozasa utan sziikség van a teljes rendszer vagyonbecslésére. Ez azt
jelenti, hogy a miiszaki beruhdzdsok vagyoni értéke utdn meg kell hatdrozni a meglévd halozat
vagyoni értékét.

A rendszer vagyoni értékének meghatarozasa abban az esetben lehetséges a valdsagnak
megfelelden, ha részletes és a valdosaghti objektum nyilvantartassal rendelkeziink. Ellenkezd
esetben csak vagyonbecslésrdl beszélhetiink. A vagyonbecslés érdekében fel kell dolgozni a
halozati adatokat a lehetd legnagyobb részletességgel és az egyes vagyontargyak korat.

A vagyonbecslés soran a gerinchalozaton kiviil meg kell adni a hazi bekotések hosszat is. A
bekotovezetek altalanossagban a gerincvezetéktol a hdzi bekétés akndjaig terjedo hossz. A bekoto
vezeték hossza fiigg a kozteriileti keresztszelvény nagysagatol. Egy atlagosnak tekintheto (15 m-es)
teleknél a keresztszelvény mérete kozel megegyezik a telek hosszaval, igy figyelembe véve, hogy a
bekoto vezeték jellemezoen 1-1 m-el beljebb ér a telkek esetén — szemben két telket figyelembe véve
— a bekoto vezetékek hossza hozzdvetolegesen megegyezik a gerincvezeték hosszaval. A jellemzo
telekméret névekedésével ez a hossz lecskken a gerincvezeték hosszanak 80 %-ra (1000 — 1200 m’-
es telkek estén). A nagyobb tombhazas, vagy sorhdza beépités esetén ez az irany meghaladhatja a
100 %-ot. A telepiilésszerkezetet vizsgalva eldontheto, hogy a hazi bekotéseknél alkalmazhato-e a
hosszként a gerincvezeték hossza.

A hazi bekotések atmerdje fiigg az ellatott lakosok szamatol. Ebben az esetben a teriiletet beépités
szerint kategorizalva felmérheté a sziikséges csatlakozo atmeérd (pl.: 3 fo/lakas fajlagos bekotés
szam estén a 25 mm-es vezeték alkalmazhato, ez a fajlagos bekdotésszam novekedésével novelheto).

A masik adat lehet a vagyonkataszterben nyilvantartott vagyoni érték. A vagyonkataszterben
meglévd vagyoni érték a beruhazas pillanataban a beruhazési érték alapjan létrehozott és a
beruhdzéas idopontjdban meghatarozott amortizacioval csokkentett vagyonnagysag taldlhato. Ez a
vagyon a jelenlegi vagyonpdtlas szempontjabol nem ad redlis vagyonnagysagot. Ezért sziikség van
a vagyon valorizalt értékének és az amortizacio (értékcsokkenés) meghatarozésara.

13.2.1. Ertékcsokkenési leiras

Az értékesokkenési leirds szerepe a vagyon értékvesztésének meghatarozasa. A vagyon éréke évrol
évre az értékcsokkenési leirassal csokken egészen a 0-a értékig.

Az értékcsokkenési leiras meghatarozasa fligg a vagyon értékveszteségi idejétdl, az amortizacios
politikatol. Az amortizacios kulcs kifejezi a vagyon pénziigyi eliminacidjat, ennek 6sszhangban kell
lenni a miiszaki eléviiléssel.

Az egyes vagyoni elemeknek szamviteli értelemben mas és mas az értékvesztési ideje (amortizacids
1d6), a leirasi kulcsa. Az ¢épiiletek, ¢épitmények, a vezetékhalézat szamvitelben javasolt
értékesokkenési ideje 50 év, vagyis a évenkénti leirasi kulcsa (évenkénti értékvesztése) 2 %. Gépek,
berendezések, felszerelési targyak évi leirasi kulcsa 14,5%, azaz 7 év. Gépjarmiivek esetén pedig 5
év, azaz 20%.
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Az értékcesokkenési leirds csak abbol a vagyonbdl képzddik, melynek a vizsgalat idépontjaban van
értéke. EbbOl az kovetkezik, hogy minél nagyobb az amortizacids 1d6, annal nagyobb a vagyonbdl
szamitott amortizacié mértéke az alabbi képlet alapjan:

T -T
AMI :Bjelenu

ahol:

AM; —avagyontargy 0sszes amortizacidja a vizsgalat idShorizontjaban
Bijelen —a vagyon jelenértéke

Nam — a vagyontargy amortizacids ideje (pl.: 50 év)

To — a vagyon ¢épitési ideje

T, — a vizsgalati allapot ideje (pl.: jelen, tavlat stb.)

amennyiben 7, —7, > N, vagyis régebben épiilt, mint az amortizacios 1do,
akkor AM =0 vagyis a vizsgalat id6pontjaban az amortizacids érték nulla.

13.2.2. Vagyon valorizalt jelenértéke

A vagyon jelenértéke meghatarozasanak tobb modja is lehetséges:
o Konyv szerinti érték meghatarozasa
e Valorizalt jelenérték eldallitasa

A konyv szerinti érték felhasznaldsa esetén a vagyonkataszterben nyilvantartasi értékeket
hasznaljuk. Ebben az esetben a legnagyobb probléma, hogy a nyilvantartott érték és egy hasonld
vagyontargy ujraeléallitasi értéke kozott nagysagrendi kiilonbség adodik.

A vagyon jelenlegi értékét sokkal jobban kifejezi a valorizalt jelenérték. Ez az érték azt fejezi ki,
hogy ha azt a vagyontargyat most akarnank eléallitani, milyen beruhdzasi koltséget jelentene. A
valorizalt jelenérték esetén az ujracldallitasi koltségek iddaranyos éErtékvesztését vessziik
figyelembe, ¢és az igy kapott érték a valorizalt jelenérték. Ez a mérészam sokkal jobban kifejezi a
jelenlegi vagyon-nagysagot és Osszehasonlithatova teszi az ez alapjan szamitott vagyoni jellegli
koltségeket.

A valorizalt jelenértéket a vagyontargy korabdl tudjuk meghatdrozni az alabbi képlet alapjan:

Tl — 1 0
Bval = Bj@le” (1 - vagy Bval = Bjelen - AMI
ahol:
Bya  —avagyon valorizalt jelenértéke

a vizsgalat idépontjaban (amortizacioval csokkentve)
Amennyiben 7, -7, > N, (régebben épiilt, mint az amortizacios 1d6)
akkor B, , =0 vagyis a maradvany értéke nincs.

A képlet alapjan megallapithato, hogy az Ny, id6 minél hosszabb, annal tobb lesz a még maradvany
értekkel rendelkezd vagyontargy, igy nagyobb lesz az dsszes valorizalt vagyon.
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13.3. Vizdij becslése, az ellatasi stratégiak alapjan

A rekonstrukcid tervezés soran a beruhazasi koltségeken tilmenden fontos szerepe van az
iizemeltetés soran keletkezd koltségeknek. Ezen koltségek alapjan képzddik a vizdij, melyet a
kovetkezo képlet alapjan képezhetiink:

D=M+R. +F, +H,+H,+ AM

ahol:

D — teljes koltségmegtériiléshez sziikséges vizdij

M — az Uzemeltetéssel kapcsolatos miikddési koltség
Ry — Rekonstrukcios céltartalék

Fr — fejlesztési tartalék

Hr  —hiteldijak (fejlesztéshez)

Hr  — hiteldijak (rekonstrukciohoz)

AM  — amortizéci6 (évenkénti)

A kiilonb6z6 id6horizontokban szamitani kell az lizemeltetési koltséget. Ezeket 6sszehasonlitva
kimutathaté, hogy az egyes valtozatok koziil melyik iizemeltethetd6 gazdasagosabban.
Természetesen az lizemeltetési koltséget az egyes valtozatokban Ossze kell hasonlitani
id6horizontonként.

Ennek feltétele, hogy az iizemeltetési koltséget egy idOpontra diszkontdlni sziikséges. Az
Osszehasonlitas érdekében egy idOhorizontban (pl.: jelen) szdmithatd az Osszes vizdij, igy ezek
Osszehasonlithatoak nagysagukat vizsgalva.

13.3.1. Miikodési koltségek

A miikodési koltség fedezi a vizellatds mitkodtetésének Osszes sziikséges koltségét. Ezek a teljesség
igénye nélkiil:

Vizkészlet hasznalati jarulék

Atvett viz koltsége

Energia koltség

Bérkoltség

Fenntartasi koltség

Tisztitastechnologia- €s vegyszerkoltség

Egyéb koltségek

13.3.1.1. Vizkészlet hasznalati jarulék (VKJ), atvett viz koltsége

Amennyiben a viztermelést a miikodési teriileten talalhatd vizbazis biztositja, ugy a termelés egyik
koltsége a Vizkészlet Hasznalati Jarulék (VKI). Ez egy ado tipusu, de alapvetden a felhasznalas
nagysagat szabalyozo jarulékforma. A VKIJ nagysdga fiigg a kovetkezd képletben taldlhato
tényezoktol:

VK] =Q, *A*g+*m

ahol:

Q. — az évi viztermelés
A — jarulék alapdija

g — gazdasagi szorzo
m — mértségi szorzo
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A Q, nagysagrendje rendelkezésre all joghatalyos mérés alapjan. Amennyiben nincs mérési adatunk
¢s ismerjiik adott vizkormanyzasi stratégiaban az évre jellemzd vizigényeket, a termelési pontokban
kiszamithat6 az évre jellemz6 kozelitd évi viztermelés a kovetkezd képlet segitségével:

Qa = Qdmin *90 + Qdmz *185+ Qdmax *90

ahol:
Qdmin — minimalis napi vizigény
Qa1 — atlagos napi vizigény

Qamax — maximalis napi vizigény
90, 185, 90 nap az egyes jellemzd idészakok hossza

A ,,g” szorz6 adja meg ¢és szabalyozza a felhasznalt viz jellegének megfelelen (felszini-, karszt-,
talaj-, réteg-, gyogyviz stb.) és vizhasznalat jellegének (kozcélu, gyogyaszati, gazdasagi stb.)
megfelelden. A ,,g” szorzd szabalyozza, hogy a megfeleld vizet megfeleld modon hasznéljunk fel.
A ,,g”7 szorz6 0 és 10 kozott valtozik.

Amennyiben nem mért vizet hasznalunk fel, akkor az ,,m” szorzd 2, igy a mértség beépitését
rekonstrukciés munkanak kell szamitani, azért, hogy rakényszeritsiik a vizhasznélokat a joghatalyos
mérésre.

A szamitasok soran a felhasznalt viz (Q,) és a vizjogi engedélyben kitermelésben engedélyezett viz
nem térhet el egymadstol jelentésen (+ 10 %, - 20 %). Az engedélyezettdl eltérd hasznalat esetén
vagy figyelembe vessziik a kiegészitd koltségeket, vagy a rekonstrukcio terv részeként modositjuk a
vizjogi engedélyeket és igy a tényleges vizhasznalat utan kell megfizetni a VKIJ-t.

13.3.1.2. Energia

A villamos energia dijak szdmitdsa a mindenkor érvényes rendeletek alapjan torténik. Ebben az
anyagban a ,,119/2007. (XII. 29.) GKM rendelet a villamos energia rendszerhasznalati dijakrél”
rendeletet veszi figyelembe.

Az energia szadmitasok sordn meg kell hatdrozni, hogy a szdmitott szivattyl géphdz milyen
fesziiltségszinten kertil ellatasra. Ez az izemeltetotdl beszerezhetd informacid. A csatlakozasok:

o Kisfesziiltségli csatlakozas: az a csatlakozas, amelyiknél a csatlakozasi pont 1 kV-ot meg nem
halado6 névleges fesziiltségen van,

o kozép/kisfesziiltségli transzformdtorhoz torténd csatlakozas: az a csatlakozas, amelyiknél a
csatlakozési pont 1 kV-ot meg nem haladé névleges fesziiltségen van, és a csatlakozési pont a
kozép/kisfesziiltség  transzformatoradllomasban a  transzformatorkapcsokon  vagy a
kozép/kisfesziiltség transzformatorallomasban 1évé, az elosztdé halozati engedélyes (a
tovabbiakban: eloszto) tulajdonat képezo kisfesziiltségli kapcsoloberendezésben talalhato,

o kozépfesziiltségli csatlakozas: az a csatlakozads, amelyiknél a csatlakozasi pont 1 kV-nél
nagyobb, de 20 kV-ot meg nem haladé névleges fesziiltségen van,

e nagy/kozépfesziiltségli transzformatorhoz torténd csatlakozas: az a csatlakozas, amelyiknél a
csatlakozasi pont 1 kV-nal nagyobb, de 35 kV-ot meg nem haladé névleges fesziiltségen van, és
a csatlakozasi pont a nagy/kozépfesziiltségli transzformatorallomésban a
transzformatorkapcsokon vagy a nagy/kozépfesziiltség transzformatorallomasban 1évo, az
eloszto tulajdonat képez6 kozépfesziiltség kapcsolo-berendezésben talalhato,

e nagyfesziiltségli csatlakozas: az a csatlakozas, amelyiknél a csatlakozasi pont 35 kV-nal
nagyobb névleges fesziiltségen van.
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A kiilonboz6 fesziiltségli csatlakozasok esetén, kiilonbozé dijakat kell megfizetni:
e A rendszerhaszndlati dijak megfizetése

o Atviteli-rendszeriranyitasi dij és a rendszerszint szolgéltatdsok dija

e FElosztasi djj

o Kozvilagitasi elosztasi dij

A rendelet értelmében az elosztasi dijon beliil az alabbi dijakat kell meghatarozni a csatlakozasi

fesziiltség fliggvényében:

e Alapdjj

o Elosztoi teljesitménydij. A csatlakozasi helyen a maximalis felhasznalt maximalis teljesitmény
(Max P) aranyaban hatdrozhaté meg a lekotott teljesitmény (lekotott P) és ennek egy napra
szamitott értéke alapjan szamithatd a elosztoi teljesitménydij.

e Forgalmi dij

e Meddd energia dij

e FElosztoi veszteség dij

Az energia dijakat minden szivattyuzasi helyre kell értelmezni (kutak, tisztitastechnologia,
vizmttelep, szivattyu géphaz, nyomasfokozok). Az egyes stratégia valtozatok hidraulikai vizsgalata
soran meghatidrozhatd a valtozat energia felhaszndldsa (napi Osszes teljesitmény — szumma P
(kWh), a maximalis P a lekotott teljesitmény szamitasahoz — lekotott P kW).

Az egyes betaplalési- és atemelési pontokon szamitottuk a jellemzd vizszallitasokat a hidraulikai
szamitasok alapjan, az évben harom jellemz6 vizigény esetén (Qgmax, Qdat, Qdmin). Az évben
jellemzd vizigények esetén szamithato a jellemzd iddszakokra az energiakdltség (EKgmax, EKqat,
EKamin). Ezekkel az értékekkel szamithat6 a rendszer fajlagos energia koltség (Ft/m”).

Az évi energiakoltséget a kovetkezd képlettel kozelitjiik:

EK =EK, . *90+EK,  *185+EK, . *90
A betaplalasokra az éves termelés Gsszesitve
Qa = szmin #90 + sz-dtl #185+ ZQdmax #90

a vizdijban a fajlagos energia koltség

13.3.1.3. Bér+Jarulék

A vizdij egy jelentds részét a bér és egyéb jarulék- jellegli kiadasok teszik ki. Amennyiben az
lizemeltetd tud adatot szolgalni a jelenlegi bérjellegi kiadasokra, akkor ez lehet a szamitas alapja.
Amennyiben nincs ilyen informécionk, akkor a tapasztalatok szerint hatarozhat6 meg, altalaban a
vizdij 30%-4t lehet felvenni bérre és azok jarulékaira.

Az egyes ellatasi valtozatoknal fel kell mérni, hogy a sziikséges beavatkozasok miatt sziikség van-e
a miikodtetd 1étszam bovitésére.
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13.3.1.4.  Uzemeltetés soran a vagyonnal kapcsolatos kéltségek (fenntartdsi kiltség)

Az lizemeltetés sordn az ilizemeltetdi és kozmiivagyonnal kapcsolatban a fenntartdsi munkak
kiilonbozdé koltségeit bele kell szamitani a mikodési koltségbe. A fenntartasi koltségek az
tizemeltetotol beszerezhetok.

Amennyiben nem allnak rendelkezésre konkrét adatok, a vizellatds fenntartasi, lizemeltetési
koltségét csak becsiilni tudjuk. Ezen koltségek kozé tartoznak az alabbiak

Uzemeltetdi vagyon értékcsokkenése,
Halozat hibaclharitast, fenntartas
Egyéb koziizemi, szolgaltatasi dijak
Stb.

Ezek a vizdijnak megkdzelitleg 10 — 30 %-at jelentik.

13.3.1.5. Tisztitas technologiai koltségek, vegyszerkoltségek

Az lizemeltetés soran a kiilonbozo tisztitdssal kapcsolatos koltségeket is meg kell hatarozni
(amennyiben van tisztits), ilyenek példaul:

e vegyszer koltségek
o felhasznalt 6blitdviz
o tdltet cserével kapcsolatos koltségek

13.3.1.6. Egyéb koltségek
A mukodési koltségekbe az Osszes egyeb felmeriild koltséget fel kell venni.

13.3.2. Beruhazashoz kapcsol6do hiteldijak torleszté részletei

Amennyiben a tulajdonosnak nem 4ll rendelkezésére a beruhdzashoz sziikséges anyagi forras, hitelt
kell igénybe venni. A hitel visszafizetésének torlesztd részletei novelik az éves ilizemeltetési
koltségeket, és beépiilnek a vizdijba. A hitel - szdmitas alapjat jelenleg a Magyar Fejlesztési Bank*
Zrt. hirdetménye jelenti. A kamat megallapitasanal az utolsé 3 havi EURIBOR + 3 — 5 % a
szokdsos kamatszint. Ezt az MFB honlapjan meghirdetett aktudlis programok segitségével
pontosithatd. A futamiddre az infrastruktira programoknal altalaban maximalisan 20 évre vehetd
fel.

Azt meg kell jegyezni, hogy a hitel (még ha kedvezményes is) a vizdijban az amortizaci6 akar
duplajat is jelentheti.

13.3.2.1.  Rekonstrukcios munkdkra felvett hitel

Hiteleket kell abban az esetben felvenni, ha a tulajdonos nem képzett megfelelé rekonstrukcios
tartalékot és igy nem finanszirozhatok a rekonstrukciés munkék. Ebben az esetben szamitani kell a
vizdijba beépiil6é kamatterheket, mint koltséget.

13.3.2.2. Fejlesztésekre felvett hitel

Amennyiben a rekonstrukcids programhoz kapcsoltan fejlesztéseket is kell végezniink, és az
onkormdnyzatnak nem 4ll rendelkezésre forras, akkor sziikség lehet hitelt bevonni a
finanszirozésba.

A Magyar Fejlesztési Bank Zrt. ,,Sikeres Magyarorszagért Onkormanyzati Infrastruktiira Fejlesztés
Program” hitelkonstrukcidval az dnkormanyzatok rendkiviil kedvezményes feltételekkel vehetnek
fel hitelt az infrastrukturalis beruhazasokra.
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A futamidére vonatkozoan a kovetkez6 feltételek vannak:

., Az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv operativ programjai és az Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési
Program keretében meghirdetett palydzatokhoz sziikséges onrész hitelbol torténd biztositdsa esetén
a futamido legfeljebb 25 év lehet, minden mas hitelcél esetében a futamido legfeljebb 20 év.”

A hitel feltételeirol bévebben az alabbi honlapon lehet tdjékozodni:
https://www.mfb.hu/tevekenyseg/hitelprogramok

13.3.3. Tartalékkeret

A kiilonbozé beruhazasi munkdkhoz (fejlesztés ¢és rekonstrukcids) pénziigyi tartalékkeret
l1étrehozasa célszerti eléfinanszirozasi céllal. A tartalék keret esetén pénzalap jon létre, igy nem kell
hitelt felhasznélni a beruhazasi munkikhoz. A kovetkezOkben a lehetséges tartalék kereteket
ismertetjiik, melyet ad6zasi szempontbdl lehet megkiilonboztetni.

13.3.3.1. Rekonstrukcios céltartalék

A rekonstrukciods céltartalékot a rekonstrukcids munkak eldfinanszirozésara épitjiik be a vizdijba.
Alapveto célja az egészséges vagyonszerkezet létrehozasa. Mivel ez a pénzalap rekonstrukcids
céllal jon 1étre igy ezt nem terheli tarsasagi ado.

13.3.3.2.  Beruhazasi tartalék

A beruhazasi tartalék a fejlesztések céljara képezhetd pénzalap. Ez az alap adokoteles, igy az ad6zés
utani pénzeszkozoket lehet felhasznalni, mint fejlesztési forrast.

13.3.4. Amortizacié (ECS)

A rekonstrukcidos tervek soran az lizemkoltségek szamitdsdhoz sziikséges a meglévO haldzat
amortizacioés koltségeinek megallapitasa. Ebben az esetben nem megoldas a nyilvantartasban
szerepld amortizacid beépitése, mivel ez a hazai gyakorlatban nincs, vagy nagyon kis hanyada a
jelenlegi vizdijnak. Ezért sziikséges a valorizalt vagyoni értékbdl meghatarozni az amortizaciot és
beépiteni a szamitott vizdijba. Igy a szamitott jelenlegi vizdij és a valdsagos vizdij kozott a
kiilonbség a beépitett amortizacidval kiilonbozik. Ezt a vizdijat lehet viszonyitasi (bazis) alapnak
tekinteni az dsszehasonlitasoknal.

A rekonstrukciés tervekbe leirt, meghatarozott miiszaki beavatkozasokat a meglévd vagyon
értékcesokkenési leirdsaban hasonlo elvekkel kell beépiteni az tizemeltetési dijba.

13.4. A kiilonbozo ellatasi valtozatok osszehasonlitasa

Az elkészitett miiszaki valtozatok 6sszehasonlitdsa nem elégséges csak beruhazasi és nem elégséges
lizemeltetési koltség szempontjdbol. Az elkészitett valtozatokat Ossze kell hasonlitani mindkét
szempontot egyiitt kezelve.

Az 0Osszehasonlitas feltétele az egyes koltségek egy idopontra valé diszkontalasa. Abban az
esetben, ha egy idd6horizont (jelen) arszintjén hatdrozunk meg minden koltséget (beruhdzasi,
iizemeltetési), szamithatd a megtérilési id6, vagy adott megtériilési ido alatt meghatdrozhat6 a
pénziigyileg elénydsebb valtozat.

> K=B+T, +UK

ahol:
XK —avaltozat 6sszes koltsége
B — beruhazasi koltség
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UK — éves iizemeltetési koltség
Tm — 0sszehasonlitasi 1d6hossz

2K

T

m

Célszerti a fajlagos éves koltségeket ( fk ) 0sszehasonlitani: Sk =

13.5. Teljes koltségmegtériilés elérése nulla vagyonvesztés

A teljes koltségmegtériilés soran biztosithatd barmely vagyon gazdasagi szempontbol megfeleld
allapotban tartdsa. Ez azt jelenti, hogy a leirasi id6 végén a szoban forgd vagyontargyak folyamatos
cser¢jére rendelkezésre allnak az anyagi forrdsok. A folyamatos rekonstrukcio pénziigyi
szempontbol is kedvezd, ugyanis csokkenti az inflacié nemkivanatos hatasait. Az inflacié miatt még
igy is felhalmozodik némi hidny, amely a jo karban 1évd haldzati elem tovabbiizemeltetésével
kikiiszobolhetd. Itt tartjuk fontosnak megjegyezni az elmondottak alapjan, hogy a pénziigyi
stabilitas eléréséhez sziiks€g van arra, hogy az épitések, felujitasok soran a mii tulajdonosa,
tizemeltetdje csak a miiszakilag kifogasolhatatlan kivitelezett vagyontargyakat vegye at.

Magyarorszagon a vezetékek jo része — koriilbeliil 50%-a — mar tal van pénziigyileg figyelembe
vehetd aktiv életkoran. Szamviteli szempontbodl ivovizvezeték haldzat kapcsan a 33 éves leirasi idot
linedris kulccsal tartjuk elfogadhatonak.

13.5.1. ECS felélése, halézati vagyon leromlisa

Abban az esetben, ha - a halozati vagyon a jelenlegi arszinten becsiilt - a késébbiekben nem torténik
beruhdzas a halézaton, akkor a vagyon folyamatos felélésre keriil. Ez azt jelenti, hogy pénziigyi
ellehetetleniilés, esetleges ellatasi problémék jelentkeznek. Ezt mindenkép el kell keriilni, ezért
folyamatos rekonstrukcioéra, valamint ennek a vizdijba valo beépitésére van sziikség.

13.5.2. Halézati vagyon jelenlegi szinten tartasa

A meglévo haldzatokban a beépitett amortizaciés hdnyad — mint mér eddig is emlitettilk — nagyon
kicsi, még az amortizacios szempontbél jonak mondhaté egyes regionélis rendszereknél is. gy a
vezetékhaldzat a tervezési feltételként szerepld 50 évnél sokkal hosszabb id6n beliil cserélhetd ki
(rekonstrualhatd). Ez azt is jelenti, hogy a jelenlegi vagyon hosszu tavii megdrzésére legaldbb
akkora amortizaciés dijhanyadot kell biztositani a vizdijban, mely biztositja a vezeték (objektum)
qseréjét, igy a pénziigyileg aktiv vagyontargyak beruhdzasi értéke Osszhangba keriil a beépitett
ECS-csel.

A tervezett élettartamon tul torténd lizemeltetés ebben az esetben magaban rejti a pénziigyi
kockézatot, amely a pénziigyi kicserélddés idejének novekedésével nd. Ilyen vagyongazdalkodas
akkor javasolhat6, ha a halozat allapotat az {izemeletetd rendszeresen felméri, ¢és
kockézatelemzéssel igazolva latja a kérdéses élettartamot. Amennyiben jelentds inflacids hatassal
kell szamolni, akkor az elvart élettartamot az inflacié kapcsan novelni kell. A pénz vasarloerejének
csokkenése jelentdsen kitolhatja a beruhazéasi koltség eldteremtésének idejét, ugyanis vagyon
felértékelést a szamviteli jogszabalyok miatt nem végeznek évenként (bar igy nagymértékben
korrigalhato lenne az inflacid negativ hatésa).
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13.5.3. Gazdasagi szempontbdl egészséges vagyonszerkezet elérése

A gazdasagi szempontbdl ,,egészséges” vagyonszerkezet eléréséhez — inflacid figyelmen kiviil
hagyésaval — a teljes vagyont elvben 33 évente ki kell cserélni a rekonstrukcids programok soran.
Mivel a jelenlegi vagyonszerkezet ezt a rekonstrukcids programot nem fedezi, az amortizacid
mellett a fennmaradd feltjitasi igények kielégitésére rekonstrukcios céltartalék alapot kellene
létrehozni. Ez a rekonstrukcios céltartalék a halézat meghjulasaval folyamatosan csokken, és 33 év
mulva eltlinik, és bedll a vagyonegyensuly.

13.6. A fenntarthatosag elvének érvényesitése a gazdasagi vizsgalatokban

Az egyes miszaki véltozatok vizsgalata sordn a megtériilési idon tul az ilizemkoltség alapjan
meghatarozott vizdij nagysaga fontos tényezd. A késziild Vizikozmii Torvényben a vizdijat az EU
Viz Keretiranyelv teljes koltségmegtériilés elvének megfeleléen kell megallapitani. Ennek az
elvnek megfeleld vizdij a jelenlegi gyakorlatban alkalmazott vizdijaknal magasabbra adédik, igy
vizsgalni sziikséges, hogy a fogyasztok képesek lesznek-e a vizdij megfizetésére. Vizsgalni
sziikséges, hogy a kialitott vizdij részaranya mekkora a fogyasztodi kosarban.

A megfizethetdség kérdése a vizdij jovObeni emelkedésének mértékével mérhetd. Amennyiben a
meghatarozott vizdij emelkedése a mindenkori inflaci6 alatt marad, ugy a fogyaszt6 kosarban
meghatarozott aranya csokken, vagyis a finanszirozhatosag né. Eppen ezért nagyon fontos az
egészséges vagyonszerkezet minél eldbbi elérése, mert ezéltal a vizdij sziikséges emelkedése a
mindenkori inflacié alatt tarhato.
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14. A szamitasok alapjan az eredmények értékelése,
osszehasonlitasa, javaslat(ok)

Meglévé haldzatok fejlesztési terveinél sem szabad megfeledkezni — ami a rekonstrukcids
tervezésnél ma még nem jellemzden a gyakorlat része — a rendszerszemléletii tervezésrol. Ennek
f6 kérdése, hogy a Iétesitendd fejlesztés csak az eredeti célt tudja szolgalni, vagy
rendszerszemlélettel megkdzelitve egyéb (szinte a rekonstrukcid targykorébe tartozd) célt is képes
kielégiteni.

A tanulmanyunk (melyben végigfutd gondolat a rendszerszemlélet) nemcsak a miiszaki
kérdésekkel foglalkozik, hanem a rekonstrukcids feladatokhoz tartoz6 miiszaki-gazdasagi
alrendszer egyes rendszerelemeivel is. Tekintettel arra, hogy a feladatok pénziigyi vonzata igen
fontos, a jelen helyzetben, amikor a sajat erd korlatozottan all csak rendelkezésre, az EU-s pénzek
jelentds értékei mellett, mindenképpen a gazdasagos, de nem pazarl6 megoldasok kell
dominaljanak. Ez egyben azt jelenti, hogy minden esetben vizsgalni kell a beruhdzas koltségei
mellett az egyes beruhdzdsoknak az lizemkoltségekre gyakorolt hatdsat. Bizonytani kell, hogy
hosszutdvon az EU Viz Keretiranyelv ajanlasdnak — és a késziilé Vizikozmii Torvénynek —
megfelelden a teljes koltségmegtériilés mellett a mindenkori igénybevevok tudjak-e finanszirozni az
elkésziilt beruhazas mikodtetését (gazdasagi fenntarthatdsag).

A rekonstrukcids terv elkészitésekor segitséget nytjthat a 14-1. tablazat, melyben a rekonstrukciot
kivaltd okokat csoportositottuk. Az okok szamosak, és adott teriileten nyilvan még bdvithetdk is
specidlis helyi problémakkal (pl. kiilonleges talajviszonyok).

A rekonstrukcios igényt kivalto okok dttekintése és csoportositisa

Rekonstrukciod kivalté okai

Szolgaltatassal dsszefiiggd Szolgaltatastol fiiggetlen

Technikai avulas Elhasznalédas Teriiletrendezés Egyéb kiilsé okok

Fajlagos vizigeny Telepiilés rekonstrukcio | Mas kézm( rekonstrukcidja

Lakosszam Korr6zié Teriileth Jlat Valtozs Metr6 eoité
Ellatott teriilet Terhelés eruiethasznaiat va ozlaga © rg Pipl ,e S ;
e s Kozterlilet, kozlekedési Alul-fellljarok épitése
El6irasok Talajviszonyok

palyak rekonstrukciéja Egyéb mlitargyak épitése

Vizminbségi kovetelmények

14-1. abra

Figyelemmel arra a tényre, hogy a vizellatds kozel 100%-nak vehetd, valamint arra, hogy a
halozatok (illetve azok egy részének) kiépitése mar a 60-as években, vagy azt megelézden
megtortént (2-1. abra), azzal a kozelitéssel éltiink, hogy a mai helyzetre és id6pontra viszonyitva a
vezetékek kozel 50%-anak rekonstrukcioja sziikséges. Igy szamitva a hosszakat és a fajlagos épitési
koltséget 12000 Ft/fm értékkel felvéve a rekonstrukcids igény hozzavetdleg

400 milliard Ft-ra
adodott.
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Ez a nagyon durvan becsiilt 6sszeg (csak a halozati elemre vonatkoztatva) azonban arra mutat ra,
hogy a rekonstrukcidkat csak gondos elokészités mellett szabad elkezdeni.

Tanulmanyunkban megkiséreltiik azokat a modszereket bemutatni, melyek figyelembe vételével,
felhasznalasaval a rekonstrukcid elOkészitése, a rekonstrukcios tervek elkészitése jelen tudasunk
szerint optimalisan megvalosithato.

14.1. A tobbszempontu dontésértékelés lehetoségei

Egy feladat megoldasa soran j6 dontés meghozatala csak akkor lehetséges, ha a rendelkezésiinkre
allnak mindazon informaciok, melyek ezt lehetdvé teszik. Az informacidk kozé soroljuk mindazon
szempontokat, melyek ehhez a dontéshez sziikségesek. A szempontrendszert a 14- 2. tablazatban
mutatjuk be. A tablazat sorainak kitoltésére néhany szempontot megadunk azzal a szigoru
megkotéssel, hogy kitdltésiik minden esetben rendszerfiiggd, a rendszerbe értve a tulajdonost és a
gazdasagi adatokat is (Integralt Informaciés Rendszer)

Tobbszempontu dontéselokeészités

Szempontok Elonyok Hatranyok Lehetéségek Veszélyek

1. (2.,3.) valtozat

Ellatasi stratégiak
o vizmérleg

o hidraulika

o vizmindség

Fejlesztési tervek

hatisa a ‘
Lendszenialakitisia Szamitasok utan az egyes
Finanszirozas ., , , .
o Amortizicio szempontok alapjan értékelni kell a
e Hasznalati, bérleti y r r

di valtozatokat, a megadott tablazat

o Mérlegszerinti
(addzott) nyereség
® Kiilso (hitel) forras

oszlopai szerint

Gazdasagi elemzés

o Beruhazasi koltség

o Uzemeltetési
koltség

o Koltség optimum

Koltség-haszon
elemzés

14-2. tablazat

Elonyok és hatranyok megitélése nézépont kérdése. Pl.:

Teljes koltségmegtériilés:

e jo, mert az amortizacio is bekeriil a vizdijba és reményeink szerint a rekonstrukcios alapba,

e rossz, mert vizdijnoveld hatasa van

Jolképzett, esetleg tobb munkavadllalo felvétele:

e jo, mert a humanerdforrds és ezzel egyiitt az ellatas szinvonala is novekszik, tovabbi fejlesztések
jo megvalositasa valosziniisitheto,

e rossz, mert ennek is vizdijnovel6 hatasa lehet
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14.2. A rekonstrukcios terv egyes lépéseinek osszeallitasa

A tervezések soran itt is, mint mindenhol a kitliz6tt feladat megoldasakor a jovot kell figyelembe
venni. A jovokép megalkotdsakor azonban a jelen allapotbol kell kiindulnunk. Ezért a
rekonstrukcids terv ,,idofliggd”, meg kell allapitanunk azokat az idOhorizontokat, melyekre a
tervezést el kivanjuk végezni. A kérdés azonban bonyolultabb anndl, hogy egyszertien tudjuk
megvalaszolni. A problémat két tényezd befolyasolja elsésorban

e A vizigények megallapitasa hosszu (10 év) tavlat figyelembe vételével
A jelenlegi helyzet dinamikusan valtozo volta miatt hosszll tdva eldrebecsléslink nem lesz elég
pontos, tehat a jovoben, az id6 multaval korrigdlnunk kell az adatokat. Mivel pedig a vizigény-
rendszerelem meghatarozd a rendszer viselkedését illetden, ezért ki merjiik jelenteni, hogy
minél pontosabb, valdosaghoz kozel all6 megallapitasa alapvetdé minden — igy a rekonstrukcio —
tervezésnél.

e Az egyes rendszerelemek ,,leirasi” idejének kiilonbozdsége.
A leirasi kulcsok kiilonbozdésége azt sugallhatja tervezdnek, hogy pl. egy-egy szivattyticserénél
nincs sziikség olyan nagyon pontos és eldre iitemezett vizigény-meghatdrozéasra, hiszen a
szivattyucsere egyszeri koltsége eltorpiilhet egy tdrozo, vagy egy vezeték-épités egyszeri
koltségeitdl. Ez latszolag igaz is, de a szivattyll lizemkdltségét vizsgalva mar lathatova valik az
energiandvekmény nagysagrendje.

Elmondottak is alatamasztjak azon korabbi megallapitasunkat, hogy

e A vizigények helyes megallapitasa alapvetd a rekonstrukcid-tervek elkészitésénél

e Keriilni kell az egyes rendszerelemek kiilon-kiilon vizsgalatat, el kell érni, hogy a
rekonstrukcié-tervezés rendszerrekonstrukcio legyen.

A , rekonstrukcios terv” elkészitése. Ennek tartalmaznia kell a korabban emlitett ,,rekonstrukcids
tervezeés elokészitése” (Ivovizellatod halozatok rekonstrukcidja 2007):
a rendszer adatbazisanak elkészitését

a vagyon megallapitasat - vagyonértékelés

a vizigények meghatarozasat

a vizmérlegek (vizkormanyzas) elkészitését

a rendszerelemek vizsgalatat (modell alkotas)

a rendszer atfogo vizsgalatat (rendszermodell vizsgalata)

a gazdasagi mutatdkat

a valtozatok elényeinek és hatranyainak bemutatasa
javaslatokat.

A tovabbiakban a tulajdonos dontése sziikségeltetik, azért hogy a rekonstrukcios tervben
javasoltakat

e milyen id6ilitemezéssel,

e milyen prioritassal,

e milyen pénziigyi konstrukcioban veszi figyelembe.

Bar tanulmanyunkban elsésorban a vizeloszto alrendszer, azon beliil is a halozat rekonstrukciojat
vizsgaltuk, mindenképpen meg kell emliteniink, hogy a javasolt modszertan kiterjesztheto a teljes
vizellato rendszerre (vizszerzés alrendszerére is). A vizsgalt alrendszertol fiiggetleniil a vizigények
(mint rendszerelem) mindenképpen, minden esetben vizsgalando.
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14.3. A rekonstrukcio sziikségessége, annak alatamasztasa, a rekonstrukcio-
tervezés elokészitése.

Egy vizellatod rendszer ilizeme, élete sordn elérkezik egy olyan iddszak, amikor valamilyen okbol a
meglévo vezetékek mar nem tudjak megfeleld modon ellatni a fogyasztokat, illetve mar igen sok a
rendszerre forditand6 Osszeg, esetleg a rekonstrukcid igénye a szolgaltatastol fliggetlen okbol meriil
fel (ez utdbbi esettel tanulmanyunkban — érthetd okokbol — részletesen nem foglalkoztunk). Ez
elsdsorban akkor jelentkezik, ha a vezetékek adott 1d6 alatt tobbszor is meghibasodnak, szivargas,
illetdleg csotorés alakul ki. Ilyen esetben felmeriil az a kérdés, hogy vajon mi a jobb, mi a
gazdasdgosabb: javitani a vezetéket, vagy kicserélni. Amennyiben a javitds mellett dontiink, agy
természetesen nem rekonstrukciordl beszéliink, bar mar itt bevezetddik a rekonstrukcié fogalma.
Kérdés mikor kell a javitdsoktdl attérniink a rekonstrukcidra. Mint minden kérdés, ez is gazdasagi
megfontolast igényel. Amennyiben a 14-1. abra elméletileg meghatarozott vonalait tekintjiik, akkor
lathatd, hogy a varhatd Osszkoltségek minimumandl addédodik a rekonstrukcid sziikségszerii
idépontja.

Meghibasodasok gyakorisiaga

*

(db/km/év)
. .
Kiltség £ i i i i >
(jelenér
ték) Varhaté
osszkoltség Csétores
koltségei
min.
koltség Csdcsere
(rekonstrukcio)
koltsége
-/ »
t

Csocsere (rekonstrukcio)
optimalis idépontja

14-1. abra.

A rekonstrukcio sziikségességét természetesen nemcsak a csotorések jelzik/jelezhetik, hanem
egyéb mas modszerek is rendelkezésiinkre dllnak a probléma kijelolésére. Ezekbol mutatunk be
néhanyat (csak osszefoglaloan). (Ivovizellato halozatok rekonstrukcidja 2007.)

14.3.1. A vezeték allapotat leiré modellek

A vezetékek allapotat kozvetlen (pl. allapotfelmérésekkel), és kozvetett titon lehet megallapitani.
Vizellatd haldzatok esetében a kozvetlen diagnosztika technoldgiai megoldas szempontjabol
bonyolult és igen koltséges, ezért a vezetékek allapotat kozvetett modon allapot valtozasi modellek
alkalmazaséaval prébaljak becsiilni. Ezen modellek 1ényege, hogy a vezetékre, annak kdrnyezetére,
korabbi meghibasodasokra vonatkoz6 adatok alapjan meghatarozzuk, becsiiljiik, hogy adott 1d6
elteltével a vezeték allapota varhatéan milyen lesz. Az ilyen ,,allapot-eldrejelz6” modelleknek két f6
csoportja kiilonboztethetd meg, a fizikai €s a statisztikai modellek.
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A vezetékek szerkezetében bekovetkezett valtozast (allagromlést) leird fizikai modellek
figyelembe veszik egyrészt a vezeték tulajdonsagait (anyag, a cs6-talaj kdlcsonhatéasa, a kivitelezés
mindsége), a kiilso €s belsd terheket (lizemi nyomas, forgalombol adddo terhelés, stb.), a vezeték
anyaganak romléasat (a kiils6 és belsé kémiai, biokémiai és elektrokémiai kornyezet hatdsara).
Széleskort alkalmazasuk a rekonstrukcio stratégiai tervezésében egyelére nem terjedt el.

A statisztikai modellek a multbeli tapasztalatokbol indulnak ki, és ez alapjan adnak eldrejelzést a
jovobeni viselkedésre. Ezen beliil ismeretesek:

e aggregalt modellek
e regresszios modellek.
o valosziniiségi megkozelitésen alapuldé modellek.

14.3.2. Kockazatelemzés

A cs6torés koltségeibe nem csupan a helyreallitas koltségei, a direkt koltségek tartoznak bele, hanem egyéb,
un. indirekt koltségek is. Ezen indirekt koltségek, pl. az lizemkimaradasbol szdrmazo karok, a viz
elszennyezddése a javitas kovetkeztében, a jarmiiforgalom akadalyozasa a javitds soran, vizveszteség, a
kornyez6 épiileteken okozott kar, kulcsfontossagu fogyasztoknal (pl. koérhazak) okozott zavar, stb. Az
indirekt koltségek egyes dsszetevoi meglehetdsen szubjektivek.

A rekonstrukci6 litemezése ezek alapjan torténhet gazdasagi alapokon. Ebben az esetben nem csupan a
varhat6 csOtorés-szam adja a rekonstrukcio alapjat, hanem az ehhez tarsuld koltségek figyelembe vétele is
megtorténik

14.3.3. CARE-W (Computer Aided Rehabilitation of Water Networks)

A projekt célja egy olyan dontéstimogaté modszer kifejlesztése volt, amely a vizmiivallalatok részére
segitséget nyujt a megfeleld rehabilitacios stratégia kivalasztasahoz (CARE-W, 2005; Saegrov et al., 2003).
Roviden 0Osszefoglalva: a megfeleld vezeték rehabilitacioja a megfeleld idoben és a megfeleld
technologiaval.

14.3.4. Pontozason alapuld rangsorolas

A fentiekben ismertetett modszereken kiviil egyszeriibb eljarasokkal, pl. pontozason alapulé rangsorolassal is
végezhetd a vezetékszakok rekonstrukcidjanak tervezése. W. Kent Muhlbauer: Pipeline Risk Management
Manual c. kézikdonyve egy ilyen eljarast mutat be, foként kiilteriileti, veszélyes anyagot szallitd
termékvezetékekre (gaz- illetve olajvezetékekre) vonatkozdan. Az egyes szempontokhoz pontszamokat
rendel, melyeken végighaladva meghatarozhaté egy, a vezeték allapotara utald érték, és egy masik,
kornyezettdl fliggd érték. A két mennyiség hanyadosaként kapott érték adja a rekonstrukcio ilitemezésének
alapjat. Ez is tehat egy kockazatértékelés, hiszen mindkét szempont (allapot €s kdvetkezmény) megjelenik a
rangsorolasi eljarasban.

14.3.5. A hazai alkalmazas lehetéségei

Mint az a nemzetkdzi és hazai szakirodalom attekintésébdl jol latszik, a halozat rekonstrukcio vilagszerte,
kiilonosen a fejlett orszagokban egyre inkabb eldtérbe keriil. A felsorolt modszerek, szoftver eszkozok,
programcsomagok miiszakilag jol szabalyozott, fejlett informatikai infrastruktaraval rendelkezd
kornyezetben, ahol biztositott a meghibasodasokhoz kot6d6 adatok megfeleld szinvonalu gyijtése és
rendszerezése, hatékony segitséget jelentenek a nagytomegben jelentkezé rekonstrukcids igény optimalis
sorrendjének meghatarozasaban. Azonban az is megallapithatd, hogy az ajanlott modszerek sokfélesége
nehézséget okozhat az alkalmazéasban. Ezek kozvetlen adaptacidja, automatikus hasznalata a probléma
empirikus jellege, az alapinformaciok hianya, valamint a hazai informatikai infrastruktira hidnyossagai miatt
még varat magara.
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A fentiekbdl, valamint az ezzel foglalkoz6 részletes anyagbol is megallapithatd, hogy igen sok
jelenleg ismert modszer all(hat) rendelkezésiinkre, melyek, megalapozhatjdk a rekonstrukcio
sziikségességét (Ivovizellaté halézatok rekonstrukciéja 2007.)

14.3.6. A rendszer adatbazisanak elkészitése

A folyamatos szolgaltatds szinvonaldnak megdrzése, a mukddtetett 1étesitmények miiszaki
¢lettartaménak véges volta miatt, sziikségszerli miiszaki feladat a rekonstrukeio.. Mégpedig olyan
értelemben, hogy a Iétesitmények meguljitasa a mindenkori miiszaki szinvonalon kell megtorténjen,
vagyis egyben fejlesztésként valdsuljon meg.

A szolgaltatas iranti igények (akar mennyiségi, akar mindségi) valtozasa pedig miiszaki fejlesztési
feladatok megoldasat koveteli meg.

Amint azt mar kordbban is emlitettiik, a feladatok, illetve azok megolddsa, megolddsi maodjai, az
eredmények és azok felhasznadldasa, sth. egymdssal szorosan osszefiiggnek. Minden feladat
megoldasahoz sziikségiink van adatokra, mégpedig megbizhato, naprakész mérési adatokra,
valamint az ebbdl készitheto, a céltol fiiggd feldolgozasra, informdciokra. A munkdk legtobb
problémadjat daltalaban az adatok, informdciok megfelel6 mennyiségii és mindségii osszegyiijtése
okozza. Az esetek tobbségében ugyanis még nem dll rendelkezésre megfelelo miiszaki adatbazis,
olyan adatbazis, ami a kérdésekre azonnali, szamitogéprol lehivhato, stb. vilaszt tud adni.
(Vizellato halozatok analizise 2008.)

A vizmii szakembereinek a feladatok megoldasahoz sziikséges adatok nagyrészt rendelkezésre
allnak a Kiilonb6zé nyilvantartasi rendszerekben. Ezeket kell elemezni, rendszerezni,
kiegésziteni, majd a beldliik nyerhetd informécidkat a kiilonb6z6 programokkal eldallitani.

Mind a szakemberek, mind a felhasznalok sokszor értik félre az informacios rendszer fogalmat,
rosszul értelmezik lehetdségeit ¢és korlatait. Kiilondsen igaz ez a szamitogéppel tamogatott
rendszerek esetében. Sokszor az informdacids rendszert nem tekintik tobbnek, mint gépre iiltetett
papirmunkénak, vagy ellenkezdéleg, mindent megoldani képes modszernek tartjak.

Az egyes lizemeltetd szervezeteknél a feladatok elldtdsdhoz sziikséges nyilvantartasok allapota,
naprakészsége meglehetésen heterogén képet mutat. Jellemzonek mondhatd, hogy ezek a
nyilvantartasok egy-egy témakorre vonatkozdan egyediek, koztiik a sziikséges kapcsolatok
altalaban nincsenek megfogalmazva. Ritka (bar szamuk gyorsan névekszik) az olyan vizmii, ahol
digitalis halozat nyilvantartds miikodik, vagy késziil és ezeknél a szervezeteknél sem tortént még
meg a teljes tevékenységi korre kiterjedd informécids rendszerrel szemben tamasztott
kovetelmények meghatarozasa.

A szolgéltatds szinvonaldnak ellenérzése mennyiségi és nyomds szempontjabol altaldban a
folyamatiranyit6 rendszerek kapcsan kozvetleniill megoldott, vagy megoldhatdo. Azonban a
szolgéaltatott, (részletezése nem az adott munkahoz tartozik) illetve a befogaddkba kiadott viz
minéségének ellenérzése online moédon jelenleg nem megoldott, sét azt az ANTSZ maga is
iddszakos, pontszerii mérésekkel ellendrzi. EzEért a szolgaltatas mindségének biztositasa érdekében a
vizmii érdeke a vizminéség ellendrzés-e is.
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Az informdcios rendszerek elkészitésének, bevezetésének jelentds el6készitd munkai vannak,
melyek koziil néhany, az altalunk fontosnak itéltek koziil:

Altalanos célkitiizések:

e Térinformatikai eszkdzokkel a halézatnyilvantartési feladatok a kotelezot (szerzodésben foglalt;
a szabvany 1995 6ta nem kotelezd) meghalado, lizemeltetési szempontbdl sziikséges szinten
legyenek megoldva.

e A miiszaki nyilvantartasok alapjan a vizellato rendszer miiszaki-gazdasagi mutatoinak alakuldsa
kovethetd legyen.

e A rendszerhez tartozo egyes alrendszerek lizemeltetdi €s felhasznaldi szamara biztositva legyen
az egylittmiikddés lehetdsége, a miiszaki adatidllomanyok egységes erdforrasként torténd
hasznositasara.

e A rendszer segitségével érzékelhetd €s folyamatos valtozas kovetkezzen be a nyilvantartasok
szinvonaldnak emelkedésében.

e A rendszer - vagy bizonyos része - feltétlentil elérhetd legyen a tulajdonos, a fogyaszto részére.

Szakfeladat-ellatasi célok

A tulajdonos Onkormdnyzatok és a vizmi-lizemeltetok alapvetd célja, hogy a VIR a sajat
hataskoriikon beliil értelmezhetd feladatok kifogastalan ellatdsan tal az egyéb kozmii-
tizemeltetokkel adodo kozmiiegyeztetési feladatok kezelésére is alkalmas legyen, biztositva ezen
tevékenységek jelenlegi szinvonalanak fejlodését, az eddigieknél hatékonyabb ¢€s gyors ellatasat.

A szakfeladat-ellatasi célok megvaldsitdsa érdekében a kovetkezd szempontok nem hagyhatdk
figyelmen kiviil a rendszerfejlesztés sordn:

e Biztositani kell a grafikus adatokhoz rendelt lehetd legrészletesebb miiszaki informaciok
tarolasat (M=1:500 ma, pallérméretek.)

e Tamogatni kell az operativ iizemiranyitast (folyamatiranyitas és hibaelharitas) a digitalis,
térképi haldzatnyilvantartashoz vald kozvetlen hozzaféréssel, valamint a kozvetlen napi
problémak megoldasat segitd, lizemirdnyitdst tamogatd, illetleg a kozeli és tavlati
rekonstrukcios munkakat elokészit6 kiillonb6zd programokkal valé kapcsolddassal .

e A tervezési és elemzési szamitasok alapjaul szolgdlo adatok a grafikus adatokkal parhuzamosan,
vagy azoktol fliggetleniil is kezelhetok legyenek, és természetesnek kell tekinteni ezen
adatoknak a térképi adatokkal torténd 6sszekapcsolasat is.

e Az igazgatdsi feladatok ellatdsat tadmogassa a rendszer (pl. engedélyezési eljaras,
kézmiinyilatkozat, stb.).

e A rendszer nyujtson segitséget a rekonstrukcios és fejlesztési dontések eldkészitésében.

o A térképek, valamint a nyomvonalak ¢s a fold alatti 1étesitmények térképi abrazolasanak
pontossagat %-os mindsitd attribitumként lehessen megadni, biztositva ezaltal a kozos
hasznalat korrekt informéciotartalmat.

e A kiilonb6z06 orszagos MSZ-EN) €s dgazati szabvanyok, kormanyrendeletek, dgazati utasitasok,
illetve egységes eldirasok alapjan legyenek megalapozva az egyes kozmii-iizemeltetok hatékony
¢s folyamatos egyiittmiikddési feltételeinek biztositasara.

14.4. A vagyon megallapitasa — vagyonértékelés

Az egyes miiszaki valtozatok a meglévd vagyonhoz kapcsolodnak, késdbbiekben azok szerves
részét alkotjdk. Ezért sziikkség van a meglévd vizi kozmili vagyon felmérésre és vagyonkataszter
elkészitésére. A vagyonkataszter alapjan hatdrozhaté meg a sziikséges vagyonpotlas mértéke, az
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amortizacios politika. Ez hosszatdvon befolyasolja az egészséges vagyonszerkezet elérést és annak
megorzesét.

A rendszer vagyoni ¢értékének meghatirozasa abban az esetben lehetséges a valdsagnak
megfelelden, ha részletes ¢és a valosaghii objektum nyilvantartassal rendelkeziink. Ellenkezd esetben
csak vagyonbecslésrdl beszélhetiink. A vagyonbecslés érdekében fel kell dolgozni a héldzati
adatokat a lehetd legnagyobb részletességgel és az egyes vagyontargyak korat.

A vagyonkataszter meghatdroz6 adata — a miiszaki adatokon tilmenden — tulajdonos szerkezet
hozzarendelése a vagyonnyilvantartdshoz, valamint a épitési (aktivalasi) 1d6 hozzarendelése az
egyes objektumokhoz.

A masik adat a vagyonkataszterben nyilvantartott vagyoni érték. A vagyonkataszterben meglévd
vagyoni érték a beruhdzas pillanatdban a beruhdzési érték alapjan létrehozott €s a beruhazas
idépontjaban meghatarozott amortizacioval csokkentett vagyon-nagysag talalhat6. Ez a vagyon a
jelenlegi vagyonpotlas szempontjabol nem ad realis vagyonnagysagot. Ezért sziiksége van a vagyon
valorizalt értékének €s az amortizacid (értékcsokkenés) meghatarozasara.

A valorizalt vagyonérték meghatarozasa az alapja a pénziigyi szemléleten alapuld rekonstrukcids
terve Osszeallitasanak. Ennek alapjan biztosithatd a rekonstrukcidés idon beliili vagyontargyak
sziikséges cseréje. Abban az esetben, ha megfigyeléseink (hibaadatok) vizsgalataink alapjan
megbizhatéan prognosztizalni tudjuk a vagyon tonkremeneteli idejét, igy csOkkenthetd a beépitett
amortizacios tartalék és ezzel az alkalmazott vizdij. De természetesen az elsddleges szempontnak
kell lenni az egészséges vagyonszerkezet megdrzése.

14.5. A vizigények meghatarozasa

Amint arra mar tobbszor i1s felhivtuk a figyelmet, a vizigénymeghatdrozas pontossaga alapvetden
meghatdrozza a feladatmegoldas mindségét. Ez vonatkozik a nagy, illetve a kis rendszerekre
egyarant.

A feladatmegoldas menetét az alabbiakban javasoljuk kijel6lni:

1. A telepiilésfejlesztési tervek (idOiitemezett) ismerete, illetdleg figyelembe vétele (1 teriiletek-
fogyasztok - esetleges belépése, mar ismert jellemzoji teriileteken valtozasok, egyéb fogyasztok
belépése, stb.).

2. Kiindulasi alapként a jelenlegi allapot felvétele sziikséges, melynek eredményeként
megismerhetjik a fogyasztéi kort, azok egységét, valamint a hozzajuk tartozé fajlagos
vizfogyasztasokat is. Ennek, valamint a tavlati fejlesztések (vagy visszafejlesztések,
megszliinések) ismeretében a tavlati atlagos napi vizigény, az évszakos egyenldtlenségi
egyiitthatd meghatarozhato.

Néhany megjegyzés

o A létesitendo, illetve a meglévé rendszer aranyai nagyon fontosak (kis telepiilés mellé érkezé nagy
bevasarlokozpont, az elosztorendszer strukturdja, stb)

o A fajlagos vizigények csokkend tendencidjanak figyelembevétele (takarito geépek vizfelhaszndldsa, vizszegéeny
technologiak elterjedése, stb.)

e Korabbi, ma mar nagynak tiné fajlagos értékek valtozatlansaga, esetenkénti névekedese (lakossagi fogyasztdas
csokken, de az igény nem olyan mértékben. Amennyiben mas koriilményekbe keriil a fogyaszto, akkor azt
kihasznalva tobb vizet fogyaszt (pl. szdlloda, iidiilés, stb)

e Az ujrahaszndlat csokkentheti a frissviz igényt

o A komfort-igény novekedése novelheti a vizigényt

o A csapadékviz felhasznalasa csokkentheti a vizigényt (pl.: locsolas, WC haszndlat stb.)
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3. Telepiilés jellemzd vizigényeinek szamitasa

4. Meéretezési vizigények (iddiitemezett). Itt kell figyelembe venni a:
e tlzivizet, valamint a
e rendszerben jelentkezd veszteségeket is.

A tavlati vizigények meghatdrozdsa (rekonstrukcio esetében biztosan) a jelen dllapot vizsgalatival
kell, hogy induljon.

14.6. A rendszerelemek vizsgalata

A vizellatd rendszer (esetiinkben a vizelosztd alrendszer) rendszerelemeit a meglévéd rendszerbdl
kiindulva tudjuk meghatarozni.

14.6.1. A rendszer nagysaganak, bonyolultsiganak megallapitasa

Eldontendd kérdés: milyen nagysagrendii a jelenlegi és a varhatdé rendszer (mivel ezt a 1épést
megeldzte a vizigények meghatarozasa, igy valaszolni tudunk a felvetett kérdésre).

Amennyiben ,kis” rendszernek itéljiikk, gy a korabbiakban elmondottak alapjan jarunk el a
tovabbiakban (a munka sorrendje azonos minden rendszervizsgdlatnal, masok azonban a
lehetdségek).

A vizellato rendszerek vizsgalatanal sok eseten — kis telepiiléseknél és kistérségi ellato rendszereknél — ohatatlanul
felvetodnek a kovetkezok:

o Kisrendszer — 6kolszabalyok alkalmazasa elég !

o A tiziviz igény miatt ugyis tul kell méretezni!”’

o Minek vizsgalni ?”

o Ugy tiinik minden rendben van !’

A vizellato halozatok tervezésének egy-egy fazisaban kiilonbozd vizsgalatokkal cafolhatok a rossz beidegzddésbdl adodo
fenti allitasok és kétségek.

Ugyancsak megallapitasra kell keriiljon a rendszervizsgélatnal az, hogy regionalis (és kistérségi)
vizellaté rendszerrdl van-e szo. Ebben az esetben valoszintisithetd, hogy a teljes regionalis rendszer
alrendszerekre bonthatd és ezek mindegyike, vagy csak egy része mar megfelel a korabban
meghatarozott ,,kis” rendszernek. Fontos azonban tudni, hogy itt is a teljes rendszert
(rendszerrekonstrukcio) kell vizsgalnunk, azok egylittes izemét kell meghataroznunk. Ezért nagy
valoszinliséggel mondhatjuk, hogy nem szabad (és/vagy csak nagyon hozzdértd szakember
véleményét meghallgatva) szétvalasztani, kiilon-kiilon véalasztva vizsgélni a rendszert.

14.6.2. A vizmérlegek elkészitése

A vizigények kielégithetdsége érdekében vizsgélni kell a vizbazisokat mennyiségi, mindségi és
idobeli eloszlas szempontjabol (véleménylink szerint e fenti klasszikusnak mondhaté felsorolés
mellé — mai viszonyainkat ismerve — hozza kell tenni azt is, hogy ki a tulajdonos, és az egyes
vizbazisokon mennyi a kitermelt viz ara).

Meg kell allapitani a lehetséges vizkormanyzasi stratégiakat, el kell késziteni ezek valtozatait. A
vizsgélatok sordn természetesen az igények €s lehetdségek Osszevetésekor a vizmindségi kérdések
erdsen befolyasoljak a végsd dontést.
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A vizmérlegek, a vizkormanyzasi stratégiak fontossagat nem kell bemutatnunk, hiszen az 0sszes
ezutan kovetkezo feladatot alapvetden meghatarozzak az itt kapott eredmények.

Fontosnak tartjuk kiemelni — a figyelembe vett valtozatoknal — a termelt viz (atvett, megvett, stb)
aranak meghatarozasat is, mert a végsd valtozat(ok) kivalasztasdnal komoly szerepet kaphat (ne
vizsgaljunk szélsdséges eseteket). Megallapitasunk a vizbazisok mindségi vizsgalatara, illetdleg
értelemszeriien a rossz mindségli vizek lehetség szerinti kizaraséra is vonatkozik.

14.6.3. A rendszer modelljének elkészitése

A rendszerelemek vizsgalata a tervezés ezen szakaszdban a modellezésiik kérdéseivel, illetdleg az
egyes rendszerelemek konkrét modellezésével folytatddik.

Célja az, hogy olyan allapotba hozzuk a vizsgilandd rendszert, ami a szamitdsok elvégzésekor,
illetve az eredmények megjelenésekor ugyanolyan eredményeket ad, mint a valésagos rendszer.

A modellezés, gyakorlatilag hdrom nagy csoportra oszthato:

Hidraulikai (fizikai) modell.

Ez a modell, ennek felallitdsa gyakorlatilag nem a tervezd feladata, mert a szamitogépes
programok ezt mar beépitették a rendszeriikbe (Bernoulli. Kirchoff, stb).

Topologiai modell

Itt a vezetékek, a tarozok, atemeldk, kutak, szabalyozé szerelvények, stb., valamint a magassagi
adatok (terepszint, sziikséges nyomadsszint, tarozok jellemzd vizszintjei, stb. modellezése
torténik, illetve ezek egymadssal valé kapcsolata keriil lefektetésre. Ez a vizsgalatcsoport
mindenképpen jol képzett, modellezéshez (és a szakmahoz) jol értd szakember kozremiikodését
igényli. Kiemeljik, hogy a piacon kaphaté szamitogépes programok nagyrésze nagyon sok
kérdésre tud valaszt adni. De csak akkor, ha a kérdéseket feltessziik, illetve jol tessziik fel ¢és a
megfeleld alapadatokat (modellezés) is rendelkezésre bocsatjuk.

Fogyasztasi modell. Két nagy csoportja lehet altaliban

e Teriilet-aranyos fogyasztas/vizigény elosztas
A kijelolt fogyasztasi korzetek aktudlis (és ezen belil is jellemzd) fogyasztisait a
vizdijelszamolas (Megjegyzés: térinformatika halozat és szamlazas Gsszekapcsolasa) alapjan
lehet meghatdrozni. Ez a leolvasasok ismétlodési idejétdl fiiggden atlag lesz (a leolvasasok
¢vszakonkénti adatai is meghatarozhatok). A szdmitdsokat végzéd programrendszer
adatmegadasi igényeitdl fliggden ezutan akar teriileti, akar a teriilet csomdpontjaira terhelt lehet.

e Csomopontokra terhelt megosztas.
A csomoponti terhelések megadésa a fentiek szerinti lehet, de az ardnyosan nagyobb fogyasztok
mindig csomépontra terheltek kell legyenek. Amennyiben mar teljesen kiépitett informécios
rendszerrel rendelkez6 szolgaltatordl van szo6, akkor még a csomoéponti terhelések megadasa
sem jelent tul nagy munkat. A csomoponti terhelés itt nem azt jelenti, hogy minden egyes hazi
bekotés csomdpontként funkcional (bar ez is minden tovabbi nélkiil lehetséges lenne, de ekkor
nagyon komoly MIR rendelkezéstinkre allasarol kellene gondoskodni). Bozoky-Szeszich Kéroly
mar tobb évtizede bizonyitotta, hogy nem kovetiink el hibat, ha az agként definialt vezeték két
csomopontjara terheljiik a fogyasztas értékeit.

14.6.4. Identifikacio

A  modellek elkészitése (Osszeflizzik az egyes rendszerelemek modelljeit egységes
rendszermodellbe) utan kdvetkezd — és igen fontos — feladat a modell és a jelenlegi lizem egyiittes
vizsgalata, azaz annak bizonyitdsa, hogy a modelliink ugyan ugy viselkedik azonos keriileti
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feltételek esetén, mint a valosadg (ha nem lenne fabol vaskarika, azt mondhatnank, mint a valésagos
modell). Ennek bizonyitdsa nagy rendszereknél altalaban kozvetlen mérésekkel, kisebb, atlathato
rendszereknél egyszerlien a valds rendszerbeli mérések és a modellbeli eredmények alapjan
torténik. Ezt a folyamatot nevezziik mi identifikécionak.

14.7. A rendszer egyiittes vizsgalata

A hidraulikai vizsgéalatok megkezdése eldtt dontentink kell, hogy milyen

e id6horizontot

e milyen/mekkora napi vizigényt

e vizbazis(oka)t tudunk/kell/lehet figyelembe venni

e milyen betaplalast (szivattyu lizemidejének, illetve a menetrendjének megvalasztasa — kordbban
mar megtortént a tarozo térfogatdnak megallapitasakor)

vesziink figyelembe.

Ezen keriileti feltételek kivalasztasa (tobb idohorizont, tobbféle vizigény és napi eloszlas), illetve a
modellek elkészitése utan kovetkeznek a tulajdonképpeni hidraulikai vizsgalatok. Ezeket két nagy
csoportba oszthatjuk.

14.7.1. Statikus vizsgalatok

Egy-egy az lizembdl kiragadott iddpillanati allapot vizsgéalat. Az iddpillanatok kivalasztasahoz

kijeldljiik az tizemi allapotokat. Mindig a cél, illetve a megfeleld kérdésre kell valaszolnunk, igy

tehat:

o Vezetékek atmérdire mértékado tizemi allapot (itt mar e rekonstrukcids vezetékek jellemzoi
keriilnek a szamitasba)

e Taroz0 magassdgara vonatkoz6 mértékadd ilizemi allapot Szivattyl emeldmagassagara
mértékado lizemi allapot

e Havaria-esetek (tliz; csotorések)

Eredményként a feltett valaszokra kapjuk meg az eredményeket is, természetesen minden
id6horizont- és minden vizigény-allapotra.

A kapott eredmények alapjan lehet beavatkozni a rendszerbe ¢€s ) feltételeket szabni, igy végsé
soron megfeleld feltételek mellett a szolgaltatds megfeleld lesz! Ezen megallapitasunk két feltétel
esetén igaz:

e A vizsgalt rendszer kis bonyolultsagti
o A tervezd megfelelden képzett és gyakorlott.

A valdban ¢és biztosan megfeleld lizem biztositasa, illetve a rekonstrukcios feladat megoldasa mar
komolyabb kertileti feltételek megadasat igényli. Itt és igy ériink at a kovetkezd modszerre.

14.7.2. Uzemszimulaci6s vizsgalatok

Az lizemszimulacios vizsgalatoknal, mely mindig a statikus vizsgalatokat koveti, ugyancsak el kell
donteniink vizsgalatok megkezdése eldtt, hogy milyen

e id6horizontot vizsgalunk

e milyen/mekkora napi vizigényt vesziink figyelembe

e milyen fogyasztasi menetgdrbével szamolunk,

e abetaplalési (atemelési, nyomasfokozasi) pontokon milyen konkrét szivattyt jelleggorbét
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adunk meg, vesziink figyelembe.

Az iizemszimulacids vizsgalatok célja, hogy az identifikalt modellen eldallitsunk olyan iizemi
allapot-sorokat (pl. 24 oras ilizem), melyeket kvazi-stacioner modszerrel vizsgalva nemcsak a
vezetékekben lejatszodd hidraulikai allapotvaltozésokat tudjuk kdvetni (Q, irdny,hv,mvo), hanem
arra is valaszt kapunk, hogy a tarozo(k) vizallasvaltozasa a vizsgalt idészak alatt hogyan alakult.

Kihasznaltuk a meglévd térfogatot, talfolyt/leiiriilt — és mikor —, valamint a megadott konkrét
szivattyu(k) széllitotta-e a kivant napi vizmennyiséget (milyen menetrenddel), illetdleg milyen
munkapontok (energia) alakultak ki a vizsgalt idoszak alatt. Ugyancsak tdjékoztatast kapunk arrol
is, hogy az ellatando teriileten (barhol egyébként, amire adatot adtunk), azok egyes pontjain milyen
terep feletti (de abszolut is lehet) nyomasok alakulnak ki.

Amennyiben az lizemmel kapcsolatban a program problémat jelez, ugy a kerileti feltételek
megvaltoztatasara van sziikség:

vezetékek atmérdinek valtoztatasa

e szivattyl tipusanak megvaltoztatisa

e szivattyuk lizemmaoddjanak atalakitasa.

e (ami adott valtozatnal soha nem valtozhat, az a vizigény)

A valtoztatasok utan a vizsgalatok (szamitasok) ismétlésre keriilnek mindaddig, amig a megfeleld
(lizembiztos, gazdasagos) lizem bedllithatd nem lesz.

Az éltalunk ismert programok némelyike fel van készitve arra is, hogy a hélozatba érkezd (tobb,
barmely iranybol) vizek tartdzkodasi idejét (vizkor) is meghatdrozza, ami a halozatbeli vizmindség-
valtozasok, illetdleg az eltéré mindségii vizek haldzatbeli keveredési zonait is felrajzolja. A vizsgalt
valtozatokra ez annyiban hat vissza, hogy a vizkormanyzas modjait megadja (ezzel tehat a
valtozatok szadma is ndvekedhet, visszacsatolas sziikséges egészen a vizmérlegek felallitasaig).

14.8. A gazdasagi mutatok

A vizsgalatok soran haromfajta gazdasagi mutatot vizsgalunk meg:
e Beruhazasi koltségek

o Uzemeltetési koltségek

e Gazdasagi fenntarthatdsag

Az egyes valtozatokban a sziikséges miiszaki beruhazasokat kell meghatarozni a kiilonb6z6 litemek
szerint. Ez azt jelenti, hogy a beruhdzést idoben esetleg szét kell vagy lehet hiizni €s nem minden
koltség terheli a kiindulo allapotot.

Az Osszehasonlithatosdg miatt azonban a beruhazasok értékét egy idére kell 4atszamitani
(diszkontdlni) az 6sszehasonlithatosag miatt. Igy az id6tényezd kikapcsolasaval meghatarozhato az
0sszes beruhazas szempontjabdl a legkedvezdbb miiszaki megoldas.

A beruhazasi koltségen tilmenden vizsgalni kell az egyes miiszaki valtozatok ilizemkdltségeit a
valtozatok alapjan szamitott vizdijak segitségével. Fontos a jelenlegi allapot, mert ebben az
allapotban rogziteni kell az azonos modszertannal szamitott vizdij nagysagat (mely altalaban nem
egyezik meg a valosagos vizdijjal). Ezutan vizsgalhatok az egyes miszaki valtozatok vizdijai
egymashoz ¢és a kiindulasi alaphoz képest. Ezek alapjan kivalaszthat6 iizemkoltség szempontjabol a
legkedvezdbb valtozat.
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Abban az esetben, ha legkedvezdbb a beruhazasi- és lizemkoltség nem azonos miiszaki valtozathoz
tartozik, meg kell keresni egy iddszakra (tervezési ido pl.: szivatty géphaz 7-10 év) a kisebb Osszes
— beruhazési és iizemeltetési — koltséget jelentd valtozatot. A masik Osszehasonlitdsi mod a
megtériilési id6 szdmitasa és annak Osszehasonlitasa a tervezési idével. Ebben az esetben az egyes
miiszaki valtozatok koziil az a legkedvezébb ahol a megtériilési id6 legrovidebb és lehetdleg
rovidebb, mint a tervezési ido.

A gazdasagi fenntarthatdsag egyértelmiien fennall, ha a vizsgalati kiinduldsi alaphoz képest a
szamitott vizdijak nem ndvekszenek (sét még csokkennek is). Ez azt jelenti, hogy az adott miiszaki
valtozat kisebb anyagi terhet jelent a fogyasztonak. A masik vizsgéalat a fenntarthaté vizdij
kimutatasa, ami azt jelenti, hogy a fejlesztési idészak végén a jovében a vizdij nem emelkedik
szamottevden. Ebben az esetben, ha a vizsgalat kezdetén rendelkezésre all a fizetoképes fogyasztoi
réteg, ugy a fejlesztési valtozatokban ez fenntarthato.

14.9. A valtozatok elonyeinek és hatranyainak bemutatasa.

A vizsgélatok alapjan hidraulikailag (beleértve a vizmindséget is) egyenrangtnak itélt valtozatok
allnak rendelkezésiinkre, melyek mindegyikénél megtorténtek a gazdasdgossagi (beruhazasi és
tizemkoltségek) szamitasok is. A szamitasok végeredménye tehat a beruhdzasi ¢és lizemkoltségek
egylittes értéke.

Melyek azok a szempontok, melyek figyelembe vétele nem maradhat el (miszakilag azonos
valtozatok esetén ¢és az akkori el6irdsoktol fiiggetleniil):

Beruhazasi koltség

A beruhdzas/megvalositas teljes koltsége

A beruhéazas bonthatdsaga (sorrendiség, ez azonban csak hidraulukai vizsgalat alapjan)
A kézmiivagyon tulajdonosaban esetlegesen varhat6 valtozas

Kornyezeti hatasok

Fogyasztdi meggydzés jelentdsége és varhatd eredménye

Specialis, az adott telepiilésre, fogyasztora vonatkozo jellemzok

Uzemeltetési koltség

o Aziizemeltetési koltségek (ennek tavlati megallapitasa a becslés szintjén)
e Aziizemeltetéi vagyon, illetdleg az iizemeltetd személyében esetlegesen varhatd valtozas

Osszességében, végeredményként a vizdij varhaté nagysaganak megallapitisa (a terv végso
megallapitasa)

e A tulajdonos, mint vizdij-megallapitd, felelosségteljes magatartasa
e A fogyaszto teherviseld képessége,
e Fogyasztoéi meggy0OzeEs jelentdsége.

A rekonstrukcios terv elkésziilte, az egyes valtozatok elonyeinek és hatranyainak felvazoléasa esetleg
olyan véltozatot is ad, mely gyakorlatilag nem tér el egy masiktol, ugy véleményiink szerint a
valasztasnal prioritast kell kapjon az, amelyiknél a felhasznalt energia a legkisebb)
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14.10.Javaslatok.

A tervezés utolso fazisa, ahol a hidraulikailag azonosnak itélt valtozatok bemutatasa torténik meg,
hogy az dnkormanyzat — tulajdonos — dontéseit meg tudja hozni. Gyakorlatilag ez a 14-3. tablazat
kitoltését jelenti az egyes valtozatok figyelembe vételével

Tobbszempontu dintéseldkészités

Szempontok

Elonyok

Hatranyok

1. (2.,3.) véltozat

Ellatasi stratégiak

Napra kész modell

Jolképzett, elméleti

Prioritasok eldontése,

o vizmérleg Optimalizalhato szakemberek
e hidraulika rendszer €és lizem alkalmazasa
e vizminéség Olcsobb tizemeltetés  : Mérd adatgytijté
lehetdsége rendszer fejlesztése
Fejlesztési tervek Mit és mennyiért kell : Epités soran esetleges
hatasa a megépiteniink zavar az ellatasban
rendszerkialakitasra : Mit nyer a fogyaszto, ! Lakossag megértése /
PR meggértettetése.
Finanszirozas Teljes koltség- Vizdijnovekedés
o Amortizaciod megtériilés (inflacion tal)
e Hasznalati, bérleti Teljes koltség
dij megtériilés
o Mérlegszerinti
(addzott) nyereség
® Kiilso (hitel) forras
Gazdasagi elemzés Legjobb és A koltségek
o Beruhazasi koltség : legolcsobb elrendezés : ndvekedése
o Uzemeltetési kivalasztasa
Koltség Fogyasztok
o Koltség optimum maradektalan
kielégitése
Koltség-haszon Biztositott az Kinnlevoségek
elemzés egészséges novekedése
vagyonszerkezet

elérése (amortizacid)

PR, megg yozes,

14-3. tablazat

Lehetéségek

Veszélyek

‘Tovabbi fejlesztések

lehetdsége

Legjobb valtozat

kivalasztasa

Tulszervezés, plusz
koltségek

Nem tudja a fogyasz-
to kifizetni a dijat,
kinnlevdségek. Nem
lesz pénz a tervek
megujitasara

vizdij nagysaganak
fokozatos elérése

“Minden kéltség elére

tervezhetd

Nem lesz elegend6
pénza
rekonstrukciora

Szembesiilés a
(nagyon)
megndvekedett
dijakkal, sokkolt
fogyasztok

Nem lesz pénz a
tervek megujitdsara

valamit valamiért

A rekonstrukcios
hanyad felélése
tulajdonosi egyéb
célokra

Innen a dontés az 6nkormanyzatok — tulajdonosok — kezébe keriil.

El kell donteniiik, hogy melyik valtozatot
e milyen id6iitemezéssel,
e milyen prioritassal,

e milyen pénziigyi konstrukcioban veszik figyelembe.
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Befejezés

Hazank Eurdpai Unids csatlakozdsa nyoman 2015-ig - szoros kozbensé részhataridokkel - a
vizikézmii szolgaltatas teriiletén szdmos, még mintegy 1 500 — 2000 milliard Ft értékii fejlesztést
kell megvalositanunk (szennyvizet is beleértve). Ebbe bele kell tartozzon a rekonstrukcio is
(csatorna-szennyviz is; jogi szabalyozas kérdése). Ha a kozelitden 400 milliard rekonstrukcids
igényt vessziik (csatornaknal ez kozelitdleg 245 milliard Ft-ra adodott) figyelembe, a fenti 6sszeg
nem tlinik nagynak.

A szolgaltatoknak a fejlesztéseket megalapozo miiszaki — gazdasagi dontésekben meghatarozo
szereploknek kell lenniik. Ezt a szdndékot a szakmai felelésség mellett indokolja a Viz
Keretiranyelvnek az a kdvetelménye is, hogy a vizek jo allapotanak elérése érdekében sziikséges
intézkedésekrél a vizhaszndlatok gazdasagi elemzése alapjan a leghatékonyabb megoldasrol
szlilessen dontés az adott vizgyiijtd térségében Egy-egy dontés évtizedekre szolo elhatarozas
lehet a vizik6zmiivek fogyasztoi szamara is.

Befejezés -127 -




A magyarorszagi vizellato rendszerek rekonstrukcios tervezésének fobb elemei _~~

Irodalom

Tavlati vizigények elemzése tanulmany Késziilt a Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium
kezdeményezésére a Viziigyi és Kornyezetvédelmi Kozponti Igazgatdsag megbizasabol a
MAVIZ —ben Budapest 2007.

Ivovizellaté halézatok rekonstrukeidja, modszertani elemzd tanulmany Késziilt a
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium kezdeményezésére a Viziigyi és Kornyezetvédelmi
Ko6zponti Igazgatdosag megbizasabol a BME Vizi Kozmii ¢s Kornyezetmérnoki Tanszékén
Budapest 2007.

Vizellaté halézatok analizise Modszertani itmutato, Késziilt a Kdrnyezetvédelmi €s Viziigyi
Minisztérium kezdeményezésére a Viziigyi és Kornyezetvédelmi Kozponti Igazgatdsag
megbizasabol. Budapest 2008.

A MaViz szolgaltato szervezeteire jellemzo statisztikai adatok feldolgozasa 2000 — 2004.
Megbiz6: Agazati Parbeszéd Kozpont Szolgaltatdo KhT

Evkonyv Viz és csatornaszolgaltatas 2000 — 2007. Magyar Vizikozmii Szovetség

Esztergom varos vizellato rendszer lehetséges iizemeltetési valtozatainak miiszaki-
gazdasagi vizsgalata. 2008. Hydroconsult Kft Megbizo6: Esztergom varos Onkormanyzata

Dévidné¢, Deli Matild: Telepiilések vizellatasa Kézirat. 1989

Ol18s Géza: Vizminéség-valtozas a vizeloszté rendszerben Kozlekedési Dokumentacios Kft.
2008

Dr. Horvath Laszléné: Vizikézmii -beruhazasok megvalositasa allami és unios
tamogatassal 2005-2015. Vizmi Panorama 2005.3.57.

Dr. Horvath Laszloné: A kormany Ivovizminéség-javité Programjanak helyzete. Vizmii
Panorama2007/1 kiilonszam

Baédi Gabor — Fiilop Roland: Kézmiivagyon jelenértéke és a rekonstrukcios programjuk
finanszirozasa 2007. 1.sz.

Mihaécsi Istvan - Fustos Andras: Komarom varos csatorna-rekonstrukcio elokészitése
Vizmi Panorama 2007. 4.sz.

Holl6 Gyula: Az Eurépai Unié vizpolitikaja Vizmii Panorama 2007. 1. kiilonszam

Dévidné dr. Deli Matild — Bodi Géabor: Vizigények hatasa a rekonstrukciés program
végrehajtasara Oko-Aqua 2008. El6adas

Darabos Péter Az egységes kozmiinyilvantartas utasitasrendszerének megujitasa
Oko-Aqua 2008. Eldadas

Zach Péter: Gondolatok a vizbiztonsagrol Vizmii Panordma 2007.2. kiilonszam

Irodalom - 128 -




A magyarorszagi vizellato rendszerek rekonstrukcios tervezésének fobb elemei _~~

e Hetényi Zsuzsa-Zimmer Péter-Tolnai Béla: Fuzzy logika elvén miikodé térinformatikai
halézat rekonstrukcios tervezé modell Vizmu Panorama. 2006. 5. sz.

e Solymosi Erné: Koziizemi tiizoltoviz-szolgaltatas Vizmii Panorama. 2006. 3.sz.

e Palotas Laszlo: Mérnoki kézikonyv III. kotet Miiszaki Konyvkiad6 1985 — Davidné dr. Deli
Matild — 4.8.8 fejezet Regionalis és kistérségi vizellatd rendszerek

e Koviécs Karoly: Vizikdzmiiveink és viziink értéke. Telepiilési Onkormanyzatok Orszagos
Szovetsége Komarom-Esztergom megyei Onkormanyzati Forum Eldadéas Tatabanya 2008.
december 5.

e Fiistds Andras: Kornyezetvédelmi infrastruktura vagyonértékelése. El6adas Budapest, 2008.

e Informécios rendszerek — www.itb.hu

e Informatikai rendszerek — www.bibl.u.szeged.hu

e Informatikai rendszerek fejlesztése — www.cic.klte.huu

Irodalom -129 -




