
���������
	�����

����������� �������������

��� � !#"$� %'&)(+*�,.-/%0&#1.2�,435"76.89* !:2;,=<>!#"0?@"0,�&)%BADCE"GFIHJ(+"7K
L %B(M,�&)"$,=%B,=<>"

FON

P (RQS15"$,
T A�U�"V�XWZY�[4,=3="$,=\�&)"$(+,="G!

] ^`_ acbedgfih jlkim7f�nokpf

q f�ksronom$k�tvuxw f�ay^zh{d

j|f�h/m>f�}

~��������p�4���s���p�X�������p�������;�����X�4�������J���

���������)�M���=	)����������� �=����¡��M�M�¢�����
��£�£�����¤��¥�¦�¥�)�M� 
5��¡�§G¨)�©���¥����¤+�M���ª¨#«¬¡�¤M¤¥¡��9­���¤M���M�¥¤O£#��®�£�����¯�¯�°�£



±³²´²pµ·¶/²´¸©¹»º;¼p½ ¾¿¸©¹»À Á5½�ÂX¶ÄÃ ÅÆ¼:µÇÁ5½�ÈÄµ·¶gÉ ¶g½�¹Z¸�ÊvË ¶gÌ Í�º;¶ÄÎ

Ï ¸Sº�½�¹»¶g½X¸S½�ÈÐ¶ Ñ

Ò�Ó=Ô�Õ×Ö;Ø
Ù�Ú·ÛÝÜÞÖ¬ßSàBáRâ×Ø×ã×Ö�Ø×ä�åªÖ;ÓæØ×Ö;ç
è/Ö�éBêÆç�åìëpÖ;Ø7åRíÆî»Ô�í>ë:é'â'åìÖ�çðï$ñ;ÓÝÖ�Ø×ñ;Ö
òóí>ç�ñ;Ö�ä�åìÖ�çðô=í>ÛæõGåªÖ;ñöÕ×Ø×Óæñ¬÷øØ×ä�åªÓæåìâ0åìÖ
òóí>ç�ñ;Ö�ä�åìÖ�ç;Ù�ùVßcú'û)üÆú>ý#þ'ÿ>ÿ��>ú
� ÛæÓÝñöÕ×Ö�Ø�� ç�â×Ø×ã×Ö�Ø×ä�å����/ñ;ä;à	�Ré×ÓMà Ö�ã×â


���
����������
� ¤������ð§�¡ö�¥¡��Æ�������¢��¤
�¢���¥�»��¤¥¤+���;�M� ¡��7���ð���#���������R¡���§ð��� ¡! Ð¡���§Ä� �"��������¤�#��¥�$������#D���g¡��ð��%)������¤M�'&��

�
¡! �¨(�����)&�� �*�@�¢���9­Þ¡��#� ¤+�{¤ ¡��¥�{��%��M����¤+�+&��*�' ©���¢�����$ ��ª§ �¥�¬��,>��������¤+�M���¢�'-���§.&ö¡����#����¡�§�§)��§�¤M���/&;� ���ª¤»�M�����¤��¥���¢���9¤�¡���§´�M­#�* ´¡��¥�Ð��¤M��¡��+�+ S�{¡��M���¥� ¡����'-���§��¥�S¡��9­#� �*&��10 ¡�¤+�32;�#���� ��¥��¤M�Þ����¤+�Ð�M���¢�5476=�$���*&����ª¨'�M­#�§8 ���¡��¢�����¦�9 s�#�¥���:� ���¢¤��505�M­#�/�#�Þ§)���¥�#��¡��M­;�����p���80 ���¥�{¡ö�M�����:��¤��#���¢¡�¤���¡�¤� S�M�S�¥¡������ �ð¡�¤��¦�{� ¤�� �:�M­#������;�M�<%;� �50>������&����;�M������¡5��§�¡ö�¥¡���¡�¤M�
¤= )¤+�M���{¤*4'�4�<&��<�����#����#·�{¡����;�M����¡������O�M���9­��#�+2;�#�ª¤>0 ���B�{¡��M���¥� ¡����'-���§?�����
&����<�5¤»�$&����·§8 ���¡��¢� �3�����S§#¡��¥¡g¤M���#�9���ª¤Z�Þ�ª�����¢�ª¤»�����M�{�9­�¡5�'�����:#�����#/�Þ�ª��¡��Þ¤+�¢��0O�M­��@��¡����¬��0�¡/¤M�9­#���{¡�¥��¤+�M�¥�����M����#��¥­#��¤+�M�¥���ø�¥�#�¥����0�¡5�'���M­#�A�O��� §#¡��¥¡=¤M�����¥����¤G¡���§»�M­��O¤M­�¡��¥��¡��#�+� � �9 =�50������D§#¡ö�9¡5¤M���#�9���ª¤G���Þ¡������ �:#�ª¡��9­¬�#�>§#¡��M�¢��� ¡ð¤M� ��#�� �¢§#¡��¥¡Ð¤M�����¥��� �M�ð�Æ���M���;�M� ¡��+�' ¬¡�,Æ�ª�ø�»�¢¡��� ð���M­#���¥¤4��� �¥­#�?�O���S§#¡ö�9¡B#��¥¡��#­C4·�$������¢�#�)�¥�D�O���;&;���<�FE+��¡��¥�9­#�ª¤�GH0 ���¢�¦�9¤ �������M�������;�¥¡��O�{¡����;�M���Þ¡������Ð���:�¥��¤M�Þ����¤M�R�M��¡��p�#�Æ§�¡ö�M��¨�¡I��¡���#��¡������#�;����0$¡�������¤¥¤+�ª¤B��¡���� �M� ��¡�¤M�=§#¡��¥¡D��¤���¤+�Þ¡��+�' ¢���#�<&�� �¥¡��:� ��¨��#�#��� �O� ¤ ���J&�������¤��+ �#���O§)�ª¤+���9¡��������Þ�ª��¡���¤+��50=�M­��K���+���<����­#����§:��0»¤+�*&����M�ð� �¢��¡��ø�30 �¥��� �¥­#�/­#��¡!&� s�#���9�������s�$&����¥­#��¡�§s¡���§p�M­#�g���;�M����¤+�g�����;�M�����¥� ���
0 ���·��¡�¤M��§�¡ö�¥¡:4¢��� �¥­#��¤ ��¡��Æ���ª¨C#��+&����©¡K�O���L&;���<�ó¤+�Æ�����NMÆ��¡ö�¥� ���S§#��M��#�ª§S�$&����»¡ð­#�����9¡��9�9­#����¡��(�����s§#¡ö�9¡
#��¥¡��#­G¨����¢¡��Þ¡��+ J-��D�¥­#�32������/ g��¡ö�M�M���¥�G¨G������§)�Þ�ø�Z�M­#�¢�<&ö¡5� ��¡��M�����S¤��¥�¥¡��M�<#� g¡�������#ð¡�#5#��M�*#�¡��M�����/��¡ö�¥­�¤·¡�¤�¥�R§)��¤+�M�+�+�0¡{¤M�#��#��9¡���­Ä�50(�O���g§#¡��¥¡¢����O����ø�9¤�¨�0 ���"��­#� �9­H��� ¤M���4�#�g¡��/� �Þ§)��%g¤��¥�M�Þ�ø�M���M��4QPA Ð�)�¥�'���'-�� �:#{�M­#��#�¥�������¢�#�)�¥��§@&ö¡5� �#�Z¡�#�#��¥�<#�¡��M�������M�ª¤+�:�¦�9¤�¤+�M���M�ª§¢� �Ð¤M���9­Ð¡��R����§)��%7¨�������¡��+#����M� �M­��¢¤�¤+­��$�:�¥­�¡ö�
�Æ���M­1�����
&����<�V�����¢�#�)�9¡ö�¥� ���Ä¡��Þ§Ð� �¥¤
�{¡����;�M����¡������Z��¡��ð�Þ�·§)���#�»�¢���¥�4�<R{��� ���;���+ 54�����¤+�5¡���¡5�' )¤M��¤O¡���§Ä��%)�Æ���¥� �¢�����¤+�M��§#� �ª¤0��� �¥­#�S#;¡�����¤0��0����#�0�������M�������;�¥¡��;�{¡����;�M���Þ¡������O¡��#�#�¥��¡��9­ �����¢��¡��M�ª§Z�M�4�M­#��¤+�¥¡ö�¥������0 ��¡��M�0¤M�5���)�M������¤¡��M�·¡�� ¤M��������§)�Þ�ø�M�ª§T4

UWVJXTY�Z�[!\(]�^��©���`_=���<�·¨ �������M���¢���;�¥¡5�a_=���<� «¬¡����;�M����¡�������¨?b4�#���� dcZ�¥¡��#­G¨ � #5#��¥�<#;¡ö�¥� ���V�B¡ö�¥­V���Þ§)��%7¨ 	��*�N0 �
�{¡����;�M���Þ¡��#�+� � �9 �¨�b4�����/ Ð�×����0 ���¥�{¡������54

e f gihkjmlin�h>j<g?o

p W p 2�,�&)!#*�3=[4<Æ&#(�*�,
� ¤1������§#¡ö�9¡��Þ�ª�������ª¤R�¢���¥�g��¤¥¤M���;�M� ¡��Ý¨�¡.� ���Ð��0i�O���/�)0 �)����¤¥¤+�ª¤R����§#�<&��*� ���#����#´§#¡ö�9¡���¡�¤+�¬¡���§rq4«IsX�M���5� ¤¢�¥�
¡�� §��¥­#�Ð�¢�)§)�<������# �50t�����p§#¡��¥¡vu �Sc»«g���Jw�x5¡���§´� �;�M�*#��9¡ö�¥� ���S�504§)�+&����¥¤M�B�O���´§#¡��¥¡ ¤M�����¥����¤ ���;�M�©���#�;E+�#�#�'M��ª§�G
y/z|{�}�~����m���k�C��~�~��!���5�m�����9��}��Q�$������������{��C�>�*�a�C�>�J�m�����<���S���C�������������m�m�� �¡��T�T�m�!¢��S��¢�~��>¢�}��m�����(�£{$���!�Q�m�!�:}��!�!�!~����£}	��¢*~£���m�!~��m�£~�¤

}��t�$���£�£}�¥9�!¢	���¦��§T¨ª©+�m�T�£{!����§T¨¬«:���£�£�!�9��~£{!}���­|�C�����®���!�¯�m���|¥9�m¢�¢	�����m�°�/�£�m��~¦�/�|��§T¨±z8�m���m���£�A©+�m�T�£{!�9}��¦~£�!�!���m�£�= 



�¥��¤M���#�9����4 �$�ª�9­#�#�²2�����¤»¡��¥�D�Æ������#g§)�<&��<�����Æ��§³0 ���¯2������/ ;����#K�����©§#¡��¥¡ð¤+���#�9����¤Z¡�¤��O�<�+�B¡�¤®0 ���»�#�#�+� §)� �:#D�O���L&�� �*�5¤
�$&����>�M­#���H4>cZ�+&����»�M­�¡��G�M­#�Q&��5���#�¢� �50)§�¡ö�¥¡�¡!&ö¡��'� ¡������B���»�¥­#���O���·� ¤C#��M�$������#
��%)�Æ���#�����¥��¡5�'�+ �¨��O���i&�� �*�����ª�9­�¡�����¤M�{¤
u s$« 	#	#��w�¨0	#�®´Js$��®!x�¡��¥�¢��%��M����¤+�+&��*�' g���¢��� �$ ���§¬�M�g��,>���·����¤��¥���¢�+-���§µ&ö¡����#����¡�§�§)��§S¤+����&�� ���ª¤=�¥�g����¤+�M�������¥¤*4¢�
­#�< 
��¡�� ¤M���/&�� ¡�¤"M��¦�¥���9¤=�$&����5�¥­#��­;�:#��D�����9�O���/�ð�50 � �;�¥���M�������#�#�ª�ø�¥��§W�O���S¤+���#�¥����¤4¡���§g���;�M�*#��9¡ö�M�ª§g�#� �¥¤»¡��Þ§¬�#��������¤4��0
E+�9¡!�"Ga�O���g§#¡��¥¡������¥�{¡µEM�Þ���¥¤M���Þ¡����'-���§�G?&�� �*�i4

�0�@¡��9­�� �*&��¶0 ¡�¤��r2������/ ó�¥��¤M�Æ����¤M�i�M���¢��¨W�O���·&����<�5¤�¡��¥����0 �¥���`�¢¡��M���M� ¡����'-���§T4¸65�$�O�<&����ª¨R�M­���§8 ���¡����
� ��� �9 ó���M����� ���{¤´��0©� �80 ���M�{¡��M�����dO������#����# ���z¡�¤:¡ �#�<� §#¡��¥¡ ¤M�����¥���J¡���§·� �ª¡!&;����#��¥� �Æ�V������¡!&ö¡��'� ¡������J¡��J 
�¢���¥����¤��#���´¡�¤���¡�¤= �M���¥¡����J���i¡�¤S� �´��¤s���v������&����;�M������¡5�{§#¡ö�9¡���¡�¤+��¤= )¤+�M���¢¤*4 ���ó�M­#�¶� ¡ö�M�M���´�����;�M�<%����{¡��
�M���M� ¡����+-���§¹&�� �*� �¢�ª�9­�¡��#� ¤M�¢¤i¡���§`�M­#��� �J�¢¡�� �;�¥����¡������X� ¤M¤M�#��¤�­Þ¡!&��±0 ���¶������# �Æ�����I���#�d�O�<�+�¦��¤��¥��§)����§`�M���#� �
u � «¬
"º���°)¨�cic»« 	)��»;¨�c»« ��w)¨�c»« 	)���)¨�¼is$«¬
5��»;¨

"¼·
5�O��®�¨�	8s)���#�mx°4@�4�<&��<�����#����#´�{¡�� �;�M����¡��Þ���g�¥���9­#�#�²2;�#��¤
0 �����¢¡��M���M� ¡����'-���§½�O���3&�� �*�5¤B�$&���� §8 ���¡��¢� �������{§#¡ö�9¡·¤+���#�¥����¤×�Æ�������¢��¤B�¢���M�5�9­�¡5�'�����:#�����#»�Þ�ª��¡��Þ¤+�5�50Þ�¥­#�"� ¡���� ��07¡
¤¥�9­#���{¡Z�M�ª¤��¥�M� �ø�¥� �:#4�¥­#�5¤+�M�¥���ø�¥�#�M���50>¡5�'���¥­#�"�O���¢§#¡ö�9¡·¤+���#�9����¤×¡���§ �M­#�=¤M­�¡��M�ª¡��#�+� � �9 ·��0��O���{§#¡ö�9¡»¤+���#�¥����¤×����¡���������#
��¡��9­g�#�>§#¡ö�¥�D���¬¡Ä¤+����#�� �D§�¡ö�¥¡Ð¤+���#�¥���·�M�Ð�Þ���M���;�¥��¡5�'�+ g¡$,>���ø�4�¢¡��� ð���M­#���¥¤5� �g�¥­#���O���©§#¡ö�9¡@#��9¡��#­vu � � ����°!x°4=�0�
�����¢�#�)�M�½�O���I&����<�¾EM��¡ö�9�9­#��¤/G30 ���4� �¥¤»�������¥���¢�����9¡��'�{¡������¥����¡������ � �©�M�ª¤+�Æ���Þ¤+�D�M�/¡�� ���Æ§#¡��M��¨G¡1� ¡��/#�� ���#� �Þ���»��0
¡������ª¤M¤M��¤$��¡����Z�M�4��¡�¤M��§�¡ö�¥¡4� ¤$��¤M��¡5�'�+ »� �#�*&��¦�9¡������54'���'� ¤0­#�$���*&����$����&�������¤��' Z�#���×§)�ª¤+���9¡��������Æ����¡���¤M���50)�M­#�A� �+���*� ��­#���)§
��0B¤M�<&����M�Z�����Þ¡��ø��0 �¥���z�M­#�·­#�ª¡!&� {�#���9�O���/�{�$&����M­#�ª¡�§Ä¡���§Ð�M­#�·���;�M����¤+� �����;�M���;�M�����D0 ������¡�¤+�·§#¡��¥¡�4

���·�¥­#��¤'��¡��Þ����¨!�O���¢�)§)�<���M­��O§)� ¤+�M�¥� �#�#�M��§a�����D§#¡ö�9¡=¤M���#�9���ª¤$¡�¤$¡5­�� ���¥¡��¥�9­#� ��¡5��#��9¡���­·���)§)�*�æ¨ö�$&����C��­����9­�¡������
&�� �*����¡��R�Þ�»¤M�Þ�ª���'M���§T4 � ¤��¥�¥¡��M�*#5 ���¡�¤M��§¢���Ð¤+����¡��9¡ö�¥� �:#·�M­#���O���B&����<�i�<&ö¡5� ��¡��M�����{���;�M� �9�O�D��­�¡�¤M��¤���¤O§)�<&��<�����Æ��§T4
�S�ð¡���¡��+ �-��R�¥­#�W2;�#���/ ���¡ö�M�M���¥�G¨�������§#���ø���M­#�KM��9¤+���#­Þ¡�¤M�Ð�<&ö¡5� ��¡��M������¡�������#S¡�#5#��M�*#�¡��M��������¡ö�¥­�¤¢¤+� �M��§)� ¤��¥�'�+��¡
¤M�#��#��9¡���­ð�50������¬§#¡ö�9¡{����O����ø�9¤=¡���§/�M­���� ¤M���=���¬� �Þ§)��%¬¤+�M�¥���ø�¥�#�M�ª¤�0 ���5�M­����H4tPA Ä�#�M�+� �+-�����#R�¥­#��&ö¡5� �#� �<&ö¡�����¡��M�����
�¥��¤M���¦�9¤×�M­Þ¡ö��¡��¥�5�����¢�#�)�M�ª§¢¡�������#·¡�#�#��¥�<#;¡ö�M����� ��¡ö�¥­�¤ ¡���§¢¤��¥���¥� ��#Z�¥­#���ó� �R¤M���9­¢����§)��%)�ª¤B� ���¥­#�=¤M��������§��<&ö¡�����¡��M�����
�#­�¡�¤+��¨��O� ��¡�� ������§#���ø�»�Þ���M­g�¥­#�½�����³&�� �*� �����¢�#�#�¥¡ö�¥� ��� ¡��Þ§g�¦�9¤=�{¡�� �;�M����¡��Þ���D�¢���M� ��RR�������;���+ 54�¿�¤M�Þ�ª��� ¡��+�' /���
�M­��{�#�M�)����¤¥¤»��0��{¡�� �;�¥¡�� ��� ��#g¡/�{¡ö�¥���¥��¡5� �+-��ª§I�O���L&�� �*�·¨$���#� ¡��#���M�;¡��9­©��¡��L� �ª¡�§ �M�g�#�+#¬¤¥¡!&;����#;¤4���S�M���M�{¤»��0O�M­��
���;¤��9¤ �50=¡�������¤¥¤»�M���¢�Ð�50��M­#�Ä��¡�¤M�Ð§#¡��¥¡¬�����¢��¡��¥��§S�¥� ¡�� �M���M�Þ¡ö�M�Ä¤+��� �)�¥� ����¤ ���s�¥­#�1���¦�¥���9¡ö�¥�#�M�Ð�J S�����¥�<#��¥¡��M����#g�M­��
�#�>§#¡ö�¥��§ð����O����ø�9¤����¦�¥­ð�M­#��� �5���M�ª�����¢�#�#�M��§ð¡�#�#��¥�<#;¡ö�M�����Ð�M�ª¤+��� �¥¤*4

p W£À Y�"$A�%'&)"$3`CE*�!#U
�������M�������;�¥¡��>&����<� �{¡����;�M����¡��������M���9­��#�+2;�#�ª¤»¡ö�+�¥���¢�)�»�M�/�¥��§)�Þ��� �M­#�¢���#�D�Æ���·�50��¥��0 ���¥���Þ����¤Z��¡����/�M�ð�M���¢���M�¢§)� ¤��
�M�¥���#�)�M�ª§D�Þ¡�¤M��§#¡��¥¡Z¤+� �M�ª¤$�¥­#�¥����#�­D¡=�Æ���M�M���'�#�M�+� �+-�¡��M�����D�50:������¡��)§#¡��¥¡5�¥��¤M�����¥����¤*4$�
­#�O��¡��+&����M�ª�����¢�#�#�¥¡ö�¥� ���D�¢���¥­#�)§
�O����� §/­#��¡!&��+�' Ä� �¢��¡��ø�4�M­#�½2������/ Ð�Æ����0 ���¥�¢¡������ ¡���§H�O���9¤+���ð�M­#�a����¡�§/���g��¡�¤+� §#¡ö�9¡R¤+� �M�ª¤<4 � �¬�������¥���¢���;�9¡��C&����<�
�{¡����;�M���Þ¡������D¡��#���M�;¡��9­/�����Þ¤+� §)���9¤��¥��0 ���M����������#{��¡����Ð�¥�R��¡�¤M�D§#¡��¥¡{¡�¤��M­���� ¡�¤+�=�M�ª¤+���+�=¡���§/���J&���¤+�M�+#�¡��M��¤=¤��¥�¥¡��M�<#�� �ª¤
�M�{�¢���#�����+-�� �M­#� �<%#¡��¢� �:#R¤M�����Æ�Z�50B��¡�¤M� §#¡ö�9¡�4 �°0B�������¥���¢�����9¡��G�{¡�� �;�M����¡��Þ��� ��¡��/�Þ� §)���#�·��¤M� �:#¢�M­#�a���)��¡5�$��¡��9­#�
¤M�¦�¥�·� �80 ���M�{¡��M�����ð�����+ �¨8�O�·��¡��+�>�M­���¤�&����<�X¤+�*�N0 ���{¡����;�¥¡�����¡���� ����� �M­/�M�ª¤+�Æ�������M���M­���¤M�·�#�Æ§�¡ö�M�ª¤<4

�
­#���M�g� ¤R¤M���¢�W���������9¡�������� ��#��¥­#�W&�� �*�`�{¡�� �;�M����¡��Þ���g�#�¥���������E� ���¥­#� �����;�M��%��R�50»¤M���¢� ��¤+�M�¥���ø�¥�#�¥��§�§#¡ö�9¡
¡!&ö¡��+��¡������·���g�¥­#���O���C4=	)�������¬���»¡���4�u 	�������®!xB¡�¤¥¤+�#�¢�D¤M���¢� ¤��¥�M�Þ�ø�M���M�ª§g§#¡ö�9¡¢�M�R�Æ�D�¥�����¥��§H#��9¡���­�¤�¨Æ�������Æ��¤M��§/�50 ¡
¤M�#��¤M���@Á ¤M�#�)�M�¥���ª¤/Â5�� g�#�#�����G¨7��������¡��M����¡ö�¥� ���G¨JO��8%��¥¡��Æ��¤M� �M����� ¡���§¬�¥�����#�¥¤M�����g���Æ���9¡ö�¥� ����¤*4Z�����Z�Þ���M­¬�¥­#���M�*��¡��M������¡5�
¡��Þ§ �¥­#�{�#�ª¤��¥��§��¥�<� ¡ö�M�����Þ¡��B�¢�)§)�<� ¤»�M­Þ¡ö�D¡��¥�{¤+����¤+�����ª§7¨0�M­#�B2;�#���M����¤ ¡��M��O���� �)��0 �¥���¢�#�)� �¥­#�B������#��M­�¤ ��0O�M�9¡!&����9¤¥¡��



��¡��M­�¤'¡��¥���#���0�¥��¤+�M�¥�����M�ª§T4>ÃÆ­���#���¡���§�c»¡��9��� ¡ö��«g��� ����¡iu�ÃTc»��°�¡!x#¡�§#§)�¥��¤¥¤C#����#���¥¡5��� ¤M¤M�#�ª¤$�¥�<� ¡ö�¥��§»�¥�t#��9¡���­)��¤+�M�¥�����M�#�¥��§
&�� �*�5¤ ¡��Þ§D�¥­#������&����<���¢¡�� �;�¥����¡�������4'�
­#�* ¤M� �¢�����'0� �&�� �*�5¤B�� D�����' �������¤+� §)���M����#·¤+�*� �ª�ø�M�Ý�#�¥��O��ª�ø�k&�� �*��¤M�Æ�����'MÞ��¡ö�M�����Þ¤
�$&����7�M�¥������¤+�M�¥�����M�#�¥��§·§#¡��¥¡���¡�¤M��¤�¨ª¡���§»�¥­#���¥��¤M��� �¥¡��;�|&����<�s� ¤0¡�ÄÞ¡ö�×���5�+�����ø�¥� ���·��0#���8O������¥¤¦���¦�¥­#���)�×¡��� Z��§8#���¤G�Æ���9�O�����
����O����ø�9¤<4

ÃÆ­���#��Z���5¡���4"u ÃTc»��°���x0¡5��¤M�¢¤��¥��§8 R�¥­#� �9­�¡��¥¡��ø�M���M� ¤+�M� ��¤���0B¤+�*�N0 ���{¡������9¡�����¡����'���¦�9 ¢�¥­�¡ö�=��¡��ð�Þ�·�#�M�+� �+-��ª§Ð�¥�R¡!&�����§
¡��� ¬¡������ª¤M¤=�M�/��¡�¤+�¢§#¡��¥¡10 ���»� �¥�¥�<���<&ö¡��;�»�#�Æ§�¡ö�M�ª¤<4��
­#�< ©¡�� ¤+�ð¤+­#�$� ­#�$���M�/�Æ����0 ���¥�I�M­#�;¤+� �M�ª¤��9¤¯��­#����§)�',Æ���M���;�
�#�>§#¡ö�¥�
� �80 ���M�{¡��M����� � ¤B¡!&ö¡��+��¡���� ��4|PO�)�×�M­#� ¤×¤��¥�¥¡��M�*#5 »��¤×�����B¡�� ¡5�'� ���#�#�¥�Þ�;¤+�O¤+��� �)�¥� ���G¨ö��¤M�Æ����� ¡��+�+ ·�¦�k�O����� §·�¥�#�M� ��¡����
�M�������J&����;�M�����Þ¡��#�{¡����;�M����¡��������M�ª�9­#�#�²2;�#��¤�0 �����M­#�;¤+�5�¥�<���<&ö¡������#�Æ§�¡ö�M�ª¤Q��­��'���=�#� � �¢�#�¥�$&����¢���;����¡��{�Þ�Z¡��9­#���<&���§¢���
�M­���¤M� ��¡�¤M��¤*4×�
­#�i� ���¢�¦�9¡ö�¥� ���ð�50$�¥­#�����"�O���/�R¡�� ¤+�3��� �ª¤
� �ð�M­�� ¤��¥�M����#�¡�¤M¤M�#�¢�)�¥� ���Ä�50×¡¢¤M� �¢�����i&�� �*�V¤M�Þ�ª���'MÞ��¡��M�����C4

� ���¦�¥���Æ����������¡���4Åu � « 
"º ��°$x?#����#���9¡����+-����M­���¤M�´�#�¥�<&�� ����¤¬¤+�M��§#� �ª¤g�M�����$&����¬¡��¥�#� �M�9¡��/ ª#��9¡���­)��¤+�M�¥�����M�#�¥��§
§#¡��¥¡��Þ¡�¤M��¤*4Ð�
­#�����D¡��#�#�¥��¡��9­���¡���­�¡���§�� �¯O���� ��¤ ¡���§©�¥­#�R�¥��¤M���¦�9¡��;�a&�� �*�@� ¤ ¡g¤+�M�¥���ø�¥�#�¥��§�¤+���)��#��¥¡��#­S��0
�M­#�Ð��¡�¤M�
#��9¡���­©����¤+�M��¡�§ �50¦O��Þ¤��D¡KÄÞ¡�� ���5�+�����ø�¥� ������0����8O������¥¤*4R�
­#����� �������¥���¢�����9¡��B�{¡����;�M����¡������{¡��+#����¥� �M­#�|�¢���#�����+-��ª¤»�M­��
¤M��¡��9�9­#����#g¤M�����Æ�{�� ©§)���M�ª�ø�/�' �¡��#�:�' �����#/�M­#�Ð�#�Æ§�¡ö�M�ª§����8O��ª�ø� ����¤+�¥¡��Þ���¢�M�¬�M­#�B&����<�v¤+�Æ�����NMÆ��¡ö�¥� ���G¨0�M­���¤ � � ¡!&���� §#¤
�M­��Z¡������ª¤M¤M��¤B�M�¢¡��+���¥­#�=���M­#�������8O������¥¤S���¦�¥­#� �Ð�M­#�»¤¥¡��¢���¥¡���#����
¤+������0$�M­#�Z�����¥�¥��¤M�Þ����§)����#a&ö¡��¥��¡������54×�
­#��¤O¡����#�M�;¡��9­
�#����§#¤×¡�� ¡��8%)�+� � ¡��/ Z¤+�M�¥�����M�#�¥�Q0 ���$�¥­#�O�M�*� �*&ì¡��;�0����O����ø�9¤$�50#�M­��S&ö¡��¥� ¡�������¤G�M­�¡��×¡��#�Þ�ª¡��'� �D�M­#�A�O����&����<�´¤M�Þ�ª���'MÞ��¡��M�����C4

p W£Æ Q©*�,�&)!�(+F4[�&#(+*�,=\
�
­#� �����;�M�¥� ���)�M������¤O�50'���#���������R¡��M��Ç
È ���M���Þ�;¤+�
�¥­#�¯b4�#���� @cZ�9¡��#­³Á°b¯ciÂ×�M� �M���#�¥��¤M���;����%)����� ��� ���+ D�¥­#�4�Þ¡ö�M­D2������/ ��¡��+�¥���¥�{�$&�����§#¡ö�9¡i#��9¡��#­{�¥�*2;�#���¥��§
�� Ð¡3�O���K&�� �*�i4

È �4�<&��<�����Ä¡½&����<���*&ì¡5� �Þ¡ö�M�����ð¤��¥�¥¡��M�*#5 ¢�M���¥����¤M�=�¥­#�·�������¢���Ä¡�#�#��¥�<#;¡ö�M�����{�Þ¡ö�M­ð����§)��%ð¤��¥�M�����M�#�¥�»¡��¢����#¢¡�¤+���
�50S�O���I&����<� ¤M�Æ�����'MÞ��¡ö�M�����Þ¤�¨T��­#� �9­ ­Þ¡!&�� �M­#�{¤¥¡��¢� �Þ¡ö�M­S¤+�Æ�����NMÆ��¡ö�¥� ���G¨7�#�)� �{¡! g§)�',Æ���¯0 �M��� ��¡��9­ ���¥­#���»���
&ö¡����#�·�#�¥��§#����¡ö�M�����Ä����&����<�V¤M�<�������M�����/�#�¥��§)� ��¡��M�ª¤<4

È ¿�¤��9¡�������¤M­:�M­#� � #5#��¥�<#;¡ö�¥�ð�B¡��M­�����§)��%dÁ � � �Éq�Â?0 ���{���8O��ª�ø�9¤��M­�¡��Ð������0 ���¥� �M���¥­#�g��¡ö�¥­i¤+�Æ�����NMÞ��¡ö�¥� ����¡���§
¡��������¢���)§#¡��M�Z�M­�������&ì¡5� ���·�<&ö¡�����¡ö�¥� ���ð¡5#5#��M�*#�¡ö�¥� ���{�M�ª¤+�:�¦�9¤<4

È �4��¤¥���¥� �Æ�=¡5�'#����¥�¦�¥­#�{¤>0 ������RR�������;���+ ¢§)���¥�'&�����#D¡¯&ö¡��¥�����9 ���0T&�� �*��¤M�<�������M������¤�¡���§¢�{¡�� �;�¥¡�� ��� ��#»�¥­#�=�{¡��M���¥� ¡����'-���§
�O���?&;���<�:�#�Æ���D���Æ§#¡��M�ª¤×�J  �9­�������� �:#4¤M�<�'0 �Ý�{¡����;�¥¡�� ��¡��#�+� � �9  ¡���§ �9­#��¡��Þ���B�����¢�#�#�¥¡ö�¥� ���D�50:������&����<�ÊEM��¡ö�9�9­#��¤/G
Á � �ð�M���M�{¤
�50'�¢���#� �¢�+-�����#R¡������ª¤M¤M��¤��M�¢��¡�¤+�·§#¡��¥¡JÂO��¡�¤M��§Ä���Ä�M­#� � � �Éq?4

È � ��¡��+ �-��Z�M­#� ����¤+����0×���#�5¡��#�#�¥��¡��9­Ä¡���§/§)��������¤+�M�9¡ö�M�Z�¥­�¡ö�5� �"��� �Þ¤
�$&�����¡5�¦�¥���¥��¡ö�¥�'&��Z¤+�¥¡��M������0 ��¡��M��¤+��� �)�¥� ����¤*4

p W�Ë Ìp[�&#A+(M,5"
���s	������M�����s¯)¨T�O�?#��'&���¡ð§)���9¡��+� �ª§©¤M�Æ�����'MÞ��¡ö�M�����©��0��M­#�¢��¡�¤+� � �����������)�9¤»��0Q�O���L&�� �*�5¤�¨>�¥­#�3�����S§�¡ö�¥¡Ä�¢�)§)�<�Ý¨G�����
¡�¤¥¤M�#�¢�)�M������¤
¡���§{�¥­#�4���M����� ��� §)��¤¥���¥���)�M�����C4×���g	������M�����ð�#¨����Z�#�¥��¤M���;�
���#�O��¡�¤M� �4¤M�5���)�M�����ð¡��#���M�;¡��9­Ð¤M�#�¥�M���#��§)����#
�M­��Bb¯c ¡���§¬�M­#� � ���Éq ¤��¥�M�����M�#�¥��¤*4·���s	������M�����IÍÞ¨7���#�»�{¡����;�M����¡�������¡5�'#����¥�¦�¥­#�{¤4¡��M��§)��¤¥���¥���Þ�ª§ �#�Þ§)���·§)�',Æ���M���;�



�#�>§#¡ö�¥�O¤¥������¡��¥����¤*4'����¤+�'¡���¡��+ )¤+� ¤0¡���§·�<%��Æ���¥�������;�×¤+�M��§#� �ª¤0���·�M­��
�����¢��¡��M� ¤+���·��0)�¥­#�O����¤+�¥¤0�Þ���9������� ���#�×¡��+#����M� �M­#�
¡��Þ§R�¥­#� ¤��9¡ö�¥�·��0'¡��+�5¤M�5���)�M�����Þ¤
��¤5������§#���ø�¥��§Ä� �¬	��ª�ø�M�����³w�4'�S�i���9¡��ð�#�/���#�5§)� ¤¥����¤¥¤+�����ð���/	��ª�ø�¥� ���/®:4

Î ÏÐniÑ�ÒBÓ�Ôkg½ÕWoHÖ×g?oÙØ ÚtÛÙÜÝj<Ú�Þ¹ß

À
W p CE"$Fáà�%0&)% L *�35"$A
â5�������M����¤$§�¡ö�¥¡5���)§)�*��¤0­�¡!&�� �Þ����� ���M���Þ�;¤+�ª§»� �·�¥­#�Q��� �M���9¡ö�¥�#�¥�k0 ���'¤+����� ��¤��¥�M�����M�#�¥��§·§�¡ö�¥¡�u � �M�;�J»�¨ì«g� ­Þ��®#¨ � «¬« �J»�¨
�×�>s0	)��»;¨��O
��A¼·��°�x�4S
��������;���+ �¨kqZ«³s�� ¤ ���¢���/#�����#¬¡�¤�¡¬¤+�¥¡���§#¡��9§���05���#�'&����9¤M¡5��§#¡��¥¡g�<%#�9­�¡���#��@0 ���¥�{¡ö�D���s�M­��
���;�M���M�#����¡���§�� � �)�M�+���'-���¤�¡Z­#�����9¡��9�9­#� ��¡5��¤+�M�¥�����M�#�¥�����¦�¥­{�M� �9­G¨��Æ�$�O����0 ������� ���)¤ ¡���§ ��¡��¢����#·�¢���9­�¡��#��¤M�{¤<4'�S���Þ�*� ���<&��
�M­Þ¡ö���M­���¤M�a2��Þ¡����¦�¥� �ª¤
��0¦qZ«³s��{¡����Z� �=¡¢�Æ����0 ���ø��M���0 �����¢�)§)�<��� �:#½�O���g§#¡��¥¡¢¤M���#�9���ª¤<4>65��������¨����¯&�� ¤+�����Ä�M­�¡��"�����
§#¡��¥¡/¤+���#�9����¤»��¡��S�Þ�R¤+�M�¥���ø�¥�#�¥��§S¡�¤·¡ð­#�����9¡��9�9­#����¡��(#��9¡��#­©�¢��§#�<� �� ¬��¡��¥¤M����#Ä�ª¡��9­©�¥¡5#5#��ª§³qZ«³s��<�����¢���;�D¡�¤Z¡��
����O����ø�=¡���§/�� Ä��¡��)�¥�#�M����#{�ª¡��9­/­� ;�Æ���M�°� �����Ð�50(qZ«³s´¡�¤5¡R§)���M�ª�ø�5�ª§8#�� ¡��+�¥¡��9­#��§K��� �M­¬¡@� ¡��Æ�<�$� ��§#����¡ö�M����#{�¥­#�·�9 ��Æ�
��0��¥­#� ¤D��¡��M���;�+���9­#�'� §��¥�<� ¡ö�M�����Þ¤+­#���C4LPO¡�¤+� ��¡5�'�+ �¨'�¥­#�Ð�¢�)§)�<�
¤M��#5#���¤+�M��§L0 ���?qZ«³s����8O������¥¤ ��¤½2;�#� �M�Ä¤M�����+����¡��D�¥�¬�M­��
ã �8O��ª�ø�t¿k%#�9­�¡���#��·«g�)§)�*�QÁ ã ¿�«IÂ�u �Sc»«¬����w�x'�#�)�=­�¡�¤5¤M���¢�·��%��M����¤M� ����¤iÁ ¤M���9­¬¡�¤
�ª¡��9­/����O����ø�5­Þ¡�¤����#�$������§8#��»��0
� �¥¤���¡��M���;�
���8O�������Â�4

&1

&2 &3

&5 &6

&4

&10

&14

&7 &8 &9 &11 &12 &13

&15 &16 &22 &23&17 &20&18 &19 &21

ä å æ ç ä å æ ç ä å æ ç

è é ê ë è é ê ë è é ê ë

è é ê ëè é ê ë è é ê ë

ì í î

ç ï í ð ë ç ï í ð ëç ï í ð ëí î ë ê
ñ ò í ð å ë ó ñ

ñ é è î ô ñ ñ õ é î ê é è ññ ê ë ï ê é í ö ñ

ñ ÷ é ê ø ä ññ ù ë è è ú ñ ñ û é ä å í æ è ñ ñ î æ ú ñ

ñ ü í ö ë æ ñ

ð é î ë ý æ ï úð é î ë ý æ ï ú ð é î ë ý æ ï ú

ñ ì í ö ä ñ

ì í î ì í î ì í î

í î ë ê í î ë ê í î ë ê

ñ ç þ ô ô ó ë ññ ý é ê ë ññ õ æ æ ì ñ40 35 60

ÿ � ê é ó ó

í î ë ê

�������|[$V	� ^Z«¬���M�+&ö¡ö�¥� ��#¢�S���g�Z¡ö�¥¡���¡�¤M�i¿k%#¡��¢�����
�'�'#��#�¥�p� ¤M­#�$�5¤{�¥­#��¤��¥�M�����M�#�¥�¬�50 ���#�ð�M���#�#����#p�<%)¡��¢��� �µ¿B���¢¡5�'���O����§#¡��¥¡��Þ¡�¤M�54 � � ¿B���{¡��+�=���;�M�<#��¥¡��M�ª¤

���80 ���¥�{¡ö�M�����g¤M���#�9���ª¤�0 �¥���`¡B��¡���#��»¡��¢���#�;�5��0 ¤M­#���Þ¤�¨Þ��¡��9­/�50>��­����9­g­�¡�¤�� �¥¤5���M�)§)�����¥¤4¡�§8&����M�M� ¤+�ª§T4������5����¤+�¥¡��Þ����¨
�¢��¤+�4�50B�M­#��¤+­#����¤®���¦�¥­#� � �M­#� ¤�¿B���¢¡5�'�0­�¡!&�� �M­#��� �Z��¡��¢�ª¤�¨7¤¥¡����D��¡��M�<#����¥� �ª¤5¡��Þ§g�#�¥��§#���ø�Z� �80 ���M�{¡��M�����¬�#����� � ¤M­#��§T4
�#���·��¡��9­©�#�¥�)§)������¨$���80 ���M�{¡ö�¥� ���S¤M���9­�¡�¤»� �¥¤·�Þ¡��¢��¨0�#�M� ���{¡���§������¢�Æ���#���;�»� �M���{¤ ¡��¥� �<%)�Þ�ª�ø�M�ª§©�M�g�Æ�{�#�M�$&�� §)��§C4
65�$�O�<&����ª¨��¥­#� ¤��#�¥��§#���ø�����80 ���¥�{¡ö�M�����ð¤��¥�M�Þ�ø�M���M�»� ¤
�#����M�%)��§ð¡��Þ§Ä��¡��ð�Þ�¯Ä��<%)� �����54B�S�·�9­�¡��9¡����M���M�+-��4��¡�¤M���®0 �ª¡ö�M���M�ª¤
��0B¡¢§#¡ö�9¡���¡�¤+�»¡�¤
�Æ�<���$�iÇ
È � §�¡ö�¥¡���¡�¤M�·� ¤=¡R¤M� �:#5�������M�����¥��§7¨8� ¡��Æ�<����§G¨Æ¡��� )�������·§#� �¥�����M��§H#��¥¡��#­C4

������5� ¤��¥­#�D�����' Ä���;�M�/ ð�Þ��� �;�=�50×� �*4�¿�¡��9­
�#�)§)�D� �/�¥­#�a#��9¡���­ð� ¤5¡��g���8O��ª�ø�"��� �M­ ¡¢�#���+2;�#� ����§.Áæ¤+���9­¬¡�¤�

���*Â5¡��Þ§ð¡R�#�#�²2����a��¡��Þ�*�SÁæ¤+���9­g¡�¤������ Âm4�¿�¡��9­



���8O������'��¡��·­�¡!&����D��� �M����������¡��M�����0���8O��ª�ø�¥¤$�#�)�>���¦�¥­·�M­���¤¥¡��¢��� ¡��Æ�<�J� �������ª§»�M�=�¦��4(¿�¡��9­¯��¡��Þ�*� �ª§·��§�#����¥�����M�ª¤+�����9¤
¡¢¤M� ��#�� ����¤+�M���Ä�Þ¡ö�M­K0 �¥���z¡���¡��M���;�
���8O������
�M�{� �¥¤5�9­#�+� §Ð���8O������*4

È ¿�¡��9­ ���8O������·� � ã ¿�«E��¤»���¦�¥­#��� ¡��M����� � ��� �����¢��� �<%T4 � �S¡��M���¢� �����8O��ª�ø�·­�¡�¤»¡K&ö¡����#�¢��0O���#�¢�#�¥� �{¡��� /�9 ��Æ�
Áæ¤+���9­s¡�¤ ¡��������¥�<#����ª¨0¤+�M�¥� ��#Þ¨$��� � �{¡5#���Â�4Ð�
­#�B&ö¡5� �#�30 ���D¡g�����¢��� �<%©���8O������D��¡����Æ�Ð¤M�����s¡�¤·¡g���5�+�����ø�¥� ������0
¤M�#�Æ���8O��ª�ø�¥¤ �¥¡5�;����#/�¥­#�@0 ���¥�e�50
��� ¡��Æ�<�Ý¨'��� §��@�Þ¡����¥¤*4 � �����¢������%����8O��ª�ø� �#�*&���� ­�¡�¤D¡/�#�M���{¡��/ g�9 ��Þ�1&ì¡5� ���
�50×� �¥¤M�<�'0tÁ ¡�¤5���Wq4«³s�¨��¥­#��&ö¡5� �#�a0 ���=���#� ¡ö�M�M�¥� ���)�M� ��0 ¡��WqZ«³s´�*� �������;�4��¡��g�Þ� �¢�)§)�*� �ª§¬¡�¤5¡Ð�9­#�'� §¬¡��M���¢� �
���8O�������Âm4

È � �Ä���8O������A��� �M­Ð�M­#�iâ5�:�'�T&ö¡����#�Z��¤
¡ ¤+�Æ�����NMÞ�»��¡�¤M�54 � �ð���8O��ª�ø�
� �ð¤+���9­ð¡ ¤+�¥¡��M�»��¡��Ð��� �M­����
�Þ�ª�������»¡������¢������%
���8O������R�J :¡�§#§)����#s¡������)��#�������#©�ª§8#��/�¥�s¡��i¡ö�¥���¢���ð���8O�������¨O���¢�M���M�����#�{�M���Þ�¬¡��¥��¡5�5¡ö�¥���¢���ð���8O������¢�� 
�9­�¡���#�����#{�¥­#�D�����+�(&ì¡5� ���·�M�ð¡B&ö¡����#� �50�¡��#���M­#���=�#�¥� �{¡��� Ä�9 ��Þ��4 ã �g�M­��D���¥­#���Z­�¡���§7¨>¡R�������:� �<%/���8O������4��¡��
�Æ� �9­�¡��:#���§Ä��¡����¢�M�R¡��/¡ö�¥���¢� �4���8O������5�� R�M���¢�$&;����#¢¡��+�>�M­#�i�������)¤
�M�¢� �¥¤5�9­#�+� §Ä���8O������¥¤*4

À
W£À CE"$F`HJ(+"7K����·"$<7(��Z<>%'&#(�*�,
���S�M­#� ¤»��¡��Þ����¨¦���½0 �)����¤»���©�<%#¡��ø�·��¡��M­���%)�#�¥��¤¥¤M� ����¤5�¥­�¡ö�D¤M�Æ�����'0� �ª¡��9­S¤+����#5������¤+�M���S��¡��M­C4¢�S�@#��+&����M­#�3#����#���¥¡5�
0 ���¥� �50×¡��¶_Z	ð¡�¤<Ç
�4��MÞ�#�a�O���K&;���<� �"!�#�$�%&���(' )�%*$,+.-0/"�21�¡�¤
]�V43�V45.67/"89��8:) ;R¡½&����<�±&ì¡��M� ¡��:� ��� � ¤+�< [$Z�=?>�@(AB!�C�CEDF1HG0$*)I1J8K1LD�/*!.�M'MNO$�%&PQ/"8R1LDS�.���K��8T��D ):%&��/J'U)V8T�WDE���M'LAX�Y;R¡¢¤M���5�50'��¡��M­/������§)� �M������¤
YBZ(VJ[!V[/�\X]"�M$.PV]^!._�+
)	�a`Ob��Q!�_:+dc�\e]LfJ$g$,��] ;R¡¢¤M���5�50(&ö¡����#�»�#�¥��§)� ��¡��M�ª¤
YB��6,Zh�WD�/J!��('iNO$�%&Pj/&8T�WD )�%&��/J'U) ;R¡½�O���H&�� �*�V������¤+�M�¥���ø�¥� ���ð¤+�¥¡��M�������;�

�������¦[!VlkC^¯¿k%#¡��¢�����4�S���W_4� �*��	��Æ�����NMÆ��¡ö�¥� ���

���R���#���¶_»	{§)��MÞ�#�¦�¥� ���G¨��M­#�^1"'LCF'J/L�2��$._mCS�n1&�Æ��¡��R¤M�Þ�ª���'0� ��¢���M���¥­�¡��{���#���9 ��Æ�=��0G���8O������ �M�D�Þ�4�M���M�#�¥�#��§¢�� ��M­��
)0!��oGp!�_:+7#�!�Cq-0'�/J$�_:+����i��$�_01��¥­�¡ö�5������¤M��§)���>O�������¤*4

cZ�+&����¢�¥­#�5�<%)¡��¢��� �����R�'�'#��#�¥�·��¨��M­#�5�¶_»	���¤�¤+­��$�������R�'�'#��#�¥�=¯�#����O¡·���5�+�����ø�¥� ���{��0 0 ¡!&����M� �M� ���M�)§)�����¥¤�¨��ª¡��9­
��0k��­#� �9­g� ¤�0 ������§g���¶E��M�$ 8G{¤M­#���Þ¤���0×�M­���¤�¿B���{¡��+�æ¨�����¤+�¥¤t� �ª¤M¤
�¥­�¡��	r�w�£�¨�¡��Þ§g¡ö�t����¡�¤��4�����;�¥¡�� �Þ¤����#�·� �M���I��0UfJ$,$g�$4
�
­#� ¤Q�O���1&;���<�J��¤O������¤��¥�M�Þ�ø�M�ª§{�� ¢��¡��9­d):%s$g+�-0/L�Æ���8O������S��� �M­Ä�¦�9¤
/J!��('MNW$.%&P=¡��Þ§t)�%&��/J'�����O����ø��4>_ ¡��¥��¡���� �ª¤tÁæ¤+���9­Ä¡�¤U19¨
��¨�/�¨W){¡���§m�NÂ �M­�¡��O¡��M�=¡��+�9¡��9­#�ª§¢�M� �Þ���M­R����§#¤���0$�ª¡��9­{��¡��M­Ð¡��M�=§#��¤M�'#���¡ö�¥��§30 ����¡D¤M���O��0G���8O������¥¤��M�ª¤+�Æ�����M�+&��<�+ HÁ 0 ���
��%#¡����:� ��¨K1=� ¤»�#� �Þ§)� �:#Ä�¥�ð�M­#�¢����O����ø� ¤M���·��0u
Uv.8

�w�8

yx�Â�43_ ¡��¥��¡���� �ª¤»��¡��S�Æ�¢§#��¤+�M����#�����¤M­#��§S¡��������¥§)����#Ð�M�ð�M­#��� �
������¡ö�¥� ���Ä���ð�M­#�i#�� ����¡���#��9¡���­C4

À
W£Æ z�%B\�(+<|{ðN��·"$\p* 8RC "GFe}~� 35%'&)"$\
sG�+��� �#�¥�<&�� ����¤"�O���/�.u � «¬
"º ��°!xÝ¨��O� ������¤M��§#���4�M­#�¥���D�9 ;�Æ��¤4��0���¡�¤M���D�#�>§#¡ö�¥��¤4���³�O��� §�¡ö�¥¡Ä¤+���#�9���5ÇU�"_�1ø¨���'LC�¡���§
� G.N54��U�&_01*8����g8KC�8����W��¡���§m�U�d'LC�8:����8TCS8����W���M���#�¥��¤M���;� �M­��4����¤M���M�M�����R¡��Þ§R§)�<�����¥� ���Ð�507�M­#�4��§8#��t��� �M­1� ¡��Æ�<�TC$0 �¥���
����O����ø�����»�¥�Ð���8O������
����4d� � G.N.8�$�8���CE+��V!.C�8K��'"����!�CS� §)���#���¥��¤=�M­#�¢�9­�¡���#�� �50B�M­#�?&ö¡����#�D�50B�M­#�¢¡ö�¥���¢���D���8O��ª�ø�B$
0 �¥������CE+��V!.Cö�M�t�^'L���V!�C	4B����� �Æ���¥­R� �Þ¤+���+�¥� ���R¡���§R§#�<�����M�����$¨O�����D��¤+���Æ�4¡ �����¢������%¢���8O��ª�ø�Q��­��'�������4��¡��{�Æ�=���¦�¥­#���
¡��/¡ö�¥���¢� �4���8O������5���5¡¢�����¢��� �<%Ð�����54



â5���M�Z�M­Þ¡ö���M­���¤M�Z�Þ¡�¤M���4�#�>§#¡ö�¥�»�M�9¡���¤¥¡����M������¤A�O����� §Ð¡�,Æ�ª�ø�5�#���M­#����#¢�N09� � ��¤�¡��Ä���#�M�ª¡��9­�¡������4���8O�������¨#¡��Þ§R�¥­#��¤
�¥��¡��9­Þ¡��#�+� � �9 ���0�� � ���+�+�Æ�������Æ�»�9­�¡���#���§¢�� {¡����"_�1B������'LC����Þ���¥¡��M�����R¤M� �����=� �O� ¤O¡ö���¥­#�4¤+�¥¡��+�O��07�¥­#�4�ª§8#��^C	4 ã �{�M­��
���¥­#���O­�¡���§7¨�� � �M�5#����¥­#������� �M­Ä¡5�'�>� �¥¤
§)�ª¤M������§#¡��;�O���8O������¥¤��Þ�ª�����¢�ª¤��¥��¡��9­�¡��:� �=¡�0 �M���
¡��Ð����¤M���M�M�����R���Þ���¥¡��M�����B��­#�+���
� �5�¢¡! Ð�Þ�·�#���M�ª¡��9­�¡���� �»¡$0 �¥���5¡{§)�*� ���M�����ð���Æ���9¡ö�¥� ���C4

� �¬linu�<ÕHn�hkj�g?o��@h(Ôkn�h(ÚtÓu���5g�ÔáØ ÚtÛÙÜÝj<Ú�Þ

���©�M­#�@�O����§#¡ö�9¡K#��9¡��#­G¨>�¥­#���¥�¢��¤»���/¤+�M�¥� �ø� ¤M�9­����{¡ð�M�ª¤��¥�M� �ø�¥� ���C4?â=���M�{­��$���*&����4�M­Þ¡ö�·�¶_Z	S¡�¤¥¤M���M�¥¤Z�$&����»¤M���9­S¡
§#¡��¥¡H#��9¡���­�¡W2;�#���� S¤+�Æ�����NMÆ��¡ö�¥� ���G¨G�¥­�¡ö� � �¢�Æ��¤M��¤ ¡³2;�#���� ��¡ö�M�M���¥���M�HM��¦�¥���D���)� ���:�' ©���8O��ª�ø�¥¤ �M­�¡��D�����80 ���¥�|�¥�
�M­������������¥�M�ª¤+�Æ����§#� ��#¬¡5#5#��M�*#�¡ö�¥� ���©�Þ¡ö�M­Þ¤<4S���s�M­���¤�¤+�ª�ø�¥� ���G¨k���ð¤��¥��§8 S�M­���¤½2;�#���/ ���¡ö�M�M���¥�´���¢�Þ�;¤+�ª§s�� �¡¬�¶_Z	>¨
�9­�¡��¥¡��ø�M���M�+-���� � �J ©��%)������� �M����#g¡g¤��¥�M�Þ�ø�M���¥¡5�k#��9¡��#­©��0�¡�#5#��M�*#�¡��M�����¬��¡��M­�¤�¨0¡���§�§)�<&��<�����S���#�·�*&ö¡�����¡ö�¥� ���S¤+�M�9¡ö�¥�<#5 
��¡�¤+�ª§/���g� �*44�
­����³�O� �����¥�M�)§)�Þ���D¡�� � � �Éqó¤��¥�M�Þ�ø�M���M�i0 ���5�¥­#��¤M� ����O����ø�9¤��¥�Ä¤+�M���¥�·�¥­#�����t&ö¡����#� �<&ö¡�����¡ö�¥� ���g�M�ª¤+�:�¦�9¤
�M­Þ¡ö�=¡��¥�»�����¢�#�#�M��§/¡5� ����#��M­#�ª¤+�·¡�#�#��¥�<#;¡ö�M�����Ð��¡ö�¥­�¤<4

Æ
W p � [5"G!#N`-/%'&;&)"G!Þ,`*�8{CE"GFIHJ(+"7K����·"$<7((�»<>%'&)(+*�,
�i­#���g� �#� �M� ¡��+�+ ð¤M���M�M����#R�#�¬¡3�O���W&����<�·¨:�O�·�#����§ð�M�Ä¡�������¤¥¤O�M­#�D��¡�¤M� §#¡ö�9¡¢�M�{� §)�����¥�N0� ð�¥­#� �¥�<���<&ö¡��;�5���80 ���¥�{¡ö�M�����|4
�
­#�»�¶_Z	ð¡�¤M¤M���M�¥¤
¡½2������/ {��¡ö�M�M���¥�ð�$&����O�¥­#�»��¡�¤M�Z§�¡ö�¥¡½#��¥¡��#­1��� �M­Ä�9���3������§#¤
��0×������§)� �M�����Ð�¥��¤+�M�¥� �ø�M�����Þ¤R;�����6,Z
  ZV¡(\T�o6,�£ZV¡(]£¢��  t¤ ¡���§j¥���32�¦V   Z�¡¦\T�o6g��Z�¡¦]£¢(¥  t¤ 4

¦�§ � § � ����6,Z   Z�¡(\¨��6,��Z�¡(]���¡(\©¥���3��(V   Z�¡¦\T�o6g��Z�¡¦]
�S���H&�� �*�J�<&ö¡5� ��¡��M�����Ä� ��&����'&���¤���¡ö�¥­/�<&ö¡�����¡ö�¥� ���Ä¡���§1&ö¡5� �#�»�*&ì¡5� �Þ¡ö�M�����|4×�
­����   �M�<Ä������¥¤��M­��·�<&ö¡�����¡ö�¥� ���Ä���M� �M���M� ¡
���ð¡��ð���8O��ª�ø�������80 ���¥�¢� ��# �M­��Z�Þ¡ö�M­/¤M�Þ�ª���'MÞ��¡��M������¤O��00�M­#�»�¶_»	�4)���5�����¥�¥��¤M�Þ����§#¤O�����Þ�����#�M��¡5�'�+ ¢�M�{¡��Ä�$&����¥¡5�'�Æ��¡ö�¥­
��¡��+�M���M�I#��9¡��#­¬¤+�M�¥���ø�¥�#�¥��¨ ���¦�¥­#� �µ��­#� �9­¬��¡��9­¬���8O��ª�ø�®0 ¡��+��¤4� �;�¥�R���#�D�9 ��Þ����0 �*&ì¡5� �Þ¡ö�M�����g�Þ¡ö�+�¥���¥�¬��� �¦�9¤=���)��#�������#
¡�#�#��¥�<#;¡ö�M����� ��¡ö�¥­Ð¤M���*4B�
­#� ¤ �¥��¡�§����¢¡��)�°� �+����2;�#���/ ���¡ö�M�M���¥�R¤M���/&���¤�¡�¤ ¡¯M��¦�¥�����M�D§)� ¤+�M�+�'�Æ���)����07�M­��=��¡�¤+�5§#¡��¥¡i#��¥¡��#­
¡�¤+�{¡��+�G�����80 ���¥�¢� �:# ¤M�#��#��9¡���­C4B�
­#��¥   ���R�¥­#�»���¥­#���
­�¡���§7¨)���:�' {����������§)�ª¤�&ö¡����#�»�<&ö¡�����¡ö�¥� ���Ä���M� �M���M� ¡ ���ð¡��M���¢� �
����O����ø�9¤<4×���ð¡�§#§)� �M�����$¨��M­#���M�Z��%)� ¤��9¤�¡��Ð�����:� � ��� ��&ì¡5� ���Z¡5#5#��¥�<#;¡ö�¥� ���30 �#���ø�¥� ���B0 ���O�ª¡��9­Ð�����¢������%R���8O��������¥�������¢�#�)�¥�
� �¥¤»¡�#�#��¥�<#�¡��M�����H&ö¡����#���M�ª¤+��� �Z¡5� ����#Ð� �¥¤Z�¥�*2;�#���M�ª§g��¡��M­©¤M����4·�
­#��MÞ��¡��>�O���³&����<� ������¤M��¤+�¥¤4��0����8O��ª�ø�¥¤=�M­Þ¡ö�·¤M¡��M� ¤90� 
�Æ���M­/�¥­#�u�   ¡���§Ä�M­��u¥   4 P
¡�¤M��§Ä���ð�M­#� ¤+����¡��9¡ö�¥� ���Ð��0×�¥­#��¤M�»�9�����9 ��Æ��¤5�50×������§#�¦�¥� ����¤����/¡¢�¶_»	>¨:�O�·�#�¥���Æ��¤M�
¡D�9�����Ý�#­Þ¡�¤M�����<&ö¡�����¡ö�¥� ���{¤��¥�¥¡��M�<#� ¢�J 3MÞ�¥¤+�
¡��#���+ �� ��#¢¡��Ä�$&����¥¡5�'�Þ��¡ö�¥­Ä��¡��+�¥���¥�1#��9¡���­Ð¡�#;¡�����¤����M­#�»��¡�¤+�Z§#¡ö�9¡�#��¥¡��#­
0 ���4��¡ö�¥­g�<&ö¡�����¡��M�����¬¡��Þ§g¤+�ª�����Þ§Ä�� ð�#�¥����¡5#�¡ö�¥� �:#��Æ���M�M��� ���#���
¡��9§#¤
�M­�� �����¢�#�)�¥¡��M�����/��0B�¥­#�D¡5#5#��¥�<#;¡ö�¥� ���1&ö¡����#��¤
0 ���
�¥­#�i&ö¡����#�·�<&ö¡5� ��¡��M�����ð¤��9¡��M�M����#½0 �M��� �M­#�·���M���¢�¦�¥�'&�� �����Þ§)�¦�¥� ����¤�¡ö�
�¥­#� ¡ö�¥���¢���¯����¡�00���8O������¥¤*4

¦�§ � § k ª7�¦VJ[!X©«D[���¬9Z
­KVW®9¡T�o6,�£ZV¡¯�°¢   Z�¡¦\T�o6g��Z�¡©±1V43�VO²���¡:6B�U��6,Z ³   ±�� ¤ ¿�¡��9­S¤M����#5������¤��¥���S��¡ö�¥­S�M­�¡��D��¤ �M���#�M�ª¤+���;�M��§S¡�¤·¡H� ¡��Æ�<�
��� �¥­#�R�J%s$.AV¡�¤>�O�<�+�#¡�¤×�����M­#�^�¨G�'L%s'B��� ¡��Þ¤+�ª¤×� �{¡Z�¶_Z	�� ¤B�¥�<���<&ö¡��;�×�M�Z�M­�����¡ö�¥­��*&ö¡�����¡ö�¥� ���G¨�¡���§ �¥­���¤B� ¤B�M�<0 ���¥�M�ª§·�¥�
¡�¤�¡   ZV¡(\¨��6,�£ZV¡	±1V43£VW²��0¡:6�����6,Z¯¢   ±�� ¤ 4����@#����#���¥¡5�æ¨��O�5�¥��0 ���B�M� ��´Uµ ���¢�9�O� §)�N,>���¥���;�������;�M�<%��¥¤*4 � �����¢�������¥�
��¡��M­{�¥­�¡ö�
�����Þ��¡ö�¥����¡��M�ª¤ ¡�§!O+¡���������$�_�'L@M1&�M'()t)�!.��G41 ¤��9¡��M�M����#i0 �¥���@�M­#�4�M�����S&ì¡��M� ¡��:� �=¡���§¢���Þ§)� �:#a���¦�¥­Ä¤M���¢�=¡��M���¢� �



&ö¡��¥��¡�������¨>���Ä��%)�#�¥��¤¥¤ � ���Þ¤+����# ¡©¤+�Æ�����NMÞ�R�M���M� �50�!�@ ��´Uµ ���´�¥­#��¤?#5�����Þ¡��������;�M�<%��*4��#����¡³&ö¡��¥� ¡������p#ª¨B�M­#�Ð�M���M�
#g@ ��´�µ §#���#���M��¤O�¥­#� ¡�#�#��¥�<#;¡ö�M�����Ä¤+����#5������¤+�M���ð��¡��M­/¤+�����M­�¡��5��¤
���¢�Þ�;¤+�ª§Ä���g¤+�Þ�9­ð¡½������¡��G¤M�¦�¥��¡ö�¥� ���C4
¶�·���=I¬93�V[�i�#���4�M­���#��+&����g��%#¡��¢����� ��� �'�'#��#�¥�R��¨Þ�M­#��¤+����#�� ����¤+�M���g��¡ö�¥­�¤?Á ��¡��9­W���¦�¥­¬�9�O�B&ö¡��¥��¡���� �ª¤5¡ö�M�¥¡��9­#��§g¡��
�Æ���M­/����§#¤�ÂO� �ð�M­��·�¶_Z	LÁ�#��'&����ð� �g�'�'#��#�¥�·¯�ÂO¡��¥�3Á*'
� ¤
�M­#�·�¥������&ö¡��¥��¡������t0 ���"¿B���¢¡5�'� Âm4

'�4 ¤+­����¸19¨�1m4 ��¡ö�¥�<#����� p/�¨¹1m4 ���¦�
��¨º��4 �#�M� ����)>¨���4 �¦�¥���»�
�
­#�¥���·�����¢��� ���M��!.@ ��´�µ 1�Áæ¡ö�+�9¡��9­#�ª§1&ö¡��M� ¡�������¤
¡��M�»�<����������¡��M��§Ä�¥�¢¡!&���� §{�¥­#�·� �;�¥����0 ���¥��������ÂmÇ

¿ �Ý�{¡��+��4 ¤M­#���|4 ��¡ö�M�*#����� �¨ ¿B���¢¡5�'��4 ¤+­#���C4 �;� �*4 �#�¥������¨ ¿ �Ý�{¡5�'��4 ¤M­#���C4 ��� �*4 �¦�¥���
�
­#�t#g@ ��´�µ 0 ���
�M­#�»�¥������&ö¡��¥��¡���� �B'O� ¤<Ç�1sG�$J) 4��
­����¥�Z� ¤�¡��#�¥������§)���M�Z��0×�����¢�#�#�M����#£#,@ ��´Uµ ¤M���¥¤A0 �¥���`¡?#��'&����ð¤+���
��0B�����¢��� ���M�7!�@ ��´Uµ 1���0'�M­��·�¶_Z	LÁ�#��'&����ð� �g�'�'#��#�¥�·¯�ÂmÇ

!�@�¼�½�¾K�.¿ ¿ �Ý�{¡��+��4 ¤M­#���|4n/J!��('MNW$.%&P!�@�¼�½�¾T�W¿ ¿ �Ý�{¡��+��4 ¤M­#���|4��.���MD ):%&��/J'!�@�¼�½�¾TÀW¿ ¿ �Ý�{¡��+��4 ¤M­#���|4��.���MDE���('LA
¡����O
5��¤

Á Â Ã Ä Å Æ Ç

Ä È
Æ É Ê Æ Ç Ê Ë

É Ì Ç Ê Í
Ã È Î
Ï Ð Ñ Ò Ó Ó

s* Å
*

É

Ä
Æ

Ê

Path 1

Path 2 Path 3

ÔUÕ�ÖL×*ØQÙ
×JÚ.Û�Ü

Ý ÖQÞsÖLÖBßoàW×^à�Õ0×uá�âEã�Ö,äIÖ"å�Ú.ætÛ�çEÖ�èTésÜ0âEÞ^êyàWÕ�çEë	ì�ÖQë�à�ä�Ö�ÚWÞ�ßoàWçFçEà�êíÞLî°ï.ð�ñ�ò
óTô�Ú�ä0ë|ï.ð�ñ�ò
óTõ7à�ãWÖL×*çEÚ�Û¸ê�âFésÜ¯ï�ð
ñ�ò�óKödßoà�×�é*Ü�ÖQÞsÖLáWætÖLäOéuà.ßí÷KøMæBÚ.çEç2î ÞsÜ�à�Û	ì�Õ�édä�à.édÚ�ß�ésÖ,×^ã�Ú.×*ânÚ.ì�çEÖ£ù&î Ý Ü0âFçEÖ7é*Ü�ÖLØ	ë�âEã�ÖL×*á�Ötßo×*à�æ�Ö,ÚWúJÜ	à.ésÜ0ÖL×^Ú.ß�ésÖL×
ésÜ0ÖLâE×�úLà�ætætà�äjÞHÖ,á�ætÖLäOé�à.ßT÷RøiæBÚ�çFçiî ÞsÜ�àWÛ�îSû�ü�ýiîTþ�Ü4Õ0Þ�ê�Ö
àWì�é*Ú�âFä�ßoà�×�ã�Ú.×*âEÚ�ì�çEÖ�Þ�ÿo×*ÖLÛ�×*Ö,ÞsÖLäOéJÞ�÷RøiæBÚ�çFçiî ÞsÜ�àWÛ��KâFé*Þ��gð����	�
ÞsÖ"éíânÞ�úLÚ�é*ÖLáWà�×*Ø7Ú.ä0ë�
4âqéUÚ�ä0ë7ßoàW×�
¸ÿ�×sÖ,Û�×sÖgÞHÖ,äOé*Þ�÷KøMæBÚ.çEç2î ÞHÜ0à�Û�îqû�ü�ý
�yâqéJÞ��gð������°ÞsÖ"é�ânÞ�Û�×*âEúLÖ�Ú.ä0ëjâFésÖLæ£î
����������������� �"!$#&%'�)(+* ,-(+.0/�1"23#�,54£Ý Ö�ú"à�äVÞ�é*×sÕ0ú"éTÚ�ä^à�ã�Ö,×*Ú�çFçWÛ0Ú�é*Ü^Û0Ú.éHé*ÖL×*ä^á�×JÚ.Û0Ü^Þ�é*×sÕVú&ésÕ0×sÖ�ì4Ø
à�ãWÖL×*çEÚ�Û�Û�âEä�á
ésÜ0Ö�ú"àWædætàWä[ÞsÖLáWædÖ,äOé*Þ�à�ßyé*Ü�Ö¸ï�ð����	�yù�Ú�ä0ë[×sÖLßoÖL×�ésà£é*Ü�ânÞu×*Ö,ÞsÕ�çqéJÚ.äOéuá�×JÚ.Û0Ü[ÚWÞ
ésÜ�Ö #&%'�)(+*6,-(7.8/�19!$#�,54 à.ß�Ú
Ý3:�; îTþ�Ü�Ö #-, úLÚ.ä°ÚWú&é^ÚWÞuÚ.äIà�ãWÖL×JÚ.çEç�<OÕ�Ö,×sØ¸Û0Ú�ésésÖ,×sä°Ú�áWÚ.âEä0ÞHé�ésÜ�Ö�ì0Ú�ÞsÖ7ë�Ú�éJÚ£á�×JÚ.Û�Ü[ßoàW×^ú"àWä0ë�Õ0ú"ésâEä�ámésÜ0Ö7Û0Ú�é*Ü
ÖLã�Ú�çFÕ0Ú.ésâEà�ä�î
=	>�.0?@/�AB�C� D ÔUÕ0ÖL×*Ø�Ù
×*Ú�Û�ÜQúLà�×*×sÖgÞHÛ�à�ä0ë0ÞRé*à^é*Ü�Ö Ý3:�; ÿoá�âEã�Ö,ä�âEä�ETâEá�Õ�×*Ö�FG�&î : Ú�×sânÚ.ì0çFÖgÞ æBÚ.×$
�ÖgëBì4ØIHuÚ.×*ÖíésÜ0àWÞsÖ
ésÜVÚ�éíÜ0Ú�ãWÖ�âFé*Þ��gð����	� ÞHÖLé�úLà�ætÛ�àWÞsÖ,ëQà.ß¨ætàW×sÖ
ésÜVÚ.äjà�ä�Ö�ætÖLæ�ìVÖ,×�à�Õ�é*á�à�âEä�ádÛ0Ú�é*Ü�îRþ�Ü4Õ0Þ�Ú�é�Ø4ÛVÖ�ã�Ú.çEÕ�Ö�Ú.áWá�×*ÖLáOÚ�ésâEà�ä
ßoÕ�ä0ú"ésâEà�ä âEÞtÛ0×sÖ,Û0Ú.×*Ö,ë	ßoàW×tÖ,Ú�úJÜhà�ì8J�Ögú&éBà.ß
ÞHÕ0úJÜ ã�Ú.×*âEÚ�ì�çEÖ,Þ,î þ�Ü�ÖLK�M ÞHÕ�ætæBÚ.×*âONLÖ,ÞtÚ�çFç�ésÜ0ÖjÛVÚ�ésÜ©ú"àWä0ë�âFésâEà�ä0ÞtÚ�ä0ë
á�×JÚ.Û0Ü�âEú,Ú.çEçFØBâEçEçFÕ0ÞHés×JÚ�é*Ö,ë�ésÜ�Ö&�gð����	� ÞHÖLéíà.ßTÖ,Ú�úJÜjã�Ú.×*âEÚ�ì�çEÖ
ê�âFésÜ0âFä£âFé,î

Ù
âEã�ÖLä°ÚlÞHÖLé�à.ß Ý3:�; ÞLè9é*Ü0Ú�é�Ü0Ú�ã�Öté*Ü�ÖQÞ*Ú.ætÖ7Û0Ú.ésÜ°ÞsÛVÖgú"âQPVúLÚ.ésâEà�äIÛ0Ú�×Hé�ì�Õ�é�æBÚ�Ø	ë�âQR�Ö,×ußo×*à�æ�Ö,Ú�úJÜIà�ésÜ�Ö,×^âEä
ã�Ú.çEÕ�Ö^Û0×sÖgë�âEú,Ú�é*âFàWäpà�×�ãOâEÖLê ÞsÖLçEÖ,ú"ésâEà�äpÛVÚ.×sé*Þ,èVê�Ö�ú,Ú.älú,Ú.Û�é*Õ�×sÖ^ésÜ�Ö,æXìOØjé*Ü�ÖdÞ*Ú.ætÖSK�M�è�â2î Ö�îEè�ésÜ�ÖtÞ*Ú.ætÖuÛ0Ú.ésÜS<OÕ�Ö,×sØ
Û0Ú.éHésÖ,×sä�î

TVUXW Y[Z]\3^C_a`�b+cSdfe�g)hib+j�k�emlnZfe�o8pn`rqtsuo8\0e�o8h�vmw

x Ú�é*ÜuÖLã�Ú�çFÕ0Ú.ésâEà�ä�ânÞ�ÕVÞHÕ0Ú�çFçEØ�ú"àWä0ë�Õ0ú"ésÖ,ë^âFä�Úfy�ÖLÛ�é*Ü�øzETâE×*ÞHéHø ; ÖgÚ.×JúJÜ7ÿBy�E ; ��é*×*Ú�ãWÖL×JÞsÚ�ç.Û�×*à�ú"Ö,Þ*Þr{ D Ô	|~}����4è D ì�â������MîTþ�Ü0Ö
Û0Ú.ésÜ^Ö,ã�Ú.çEÕ0Ú�é*âFàWä^æBÚ�Ø�ìVÖ�ú"àWä0ë�Õ0ú"ésÖ,ëußoà�×TésÜ0Ö�Þ*Ú.ætÖ�à�ì8J�Ögú&éTÞsÖLãWÖL×JÚ.çWésâEætÖ,Þ9Ú�ú,ú"Ö,Þ*ÞsâFä�áUâqéKÖ,ÚWúJÜ�ésâEætÖ�âqé9âEÞTâEä4ã�à�çEã�Ögë�âFä�ésÜ0Ö



�<&ö¡5� ��¡��M����� �50�������¤M� ��#�� ����¡ö�¥­ ������§)� �M�����|4 � � ¤M��¨ö���Þ���Q�O���¥��¡��9­D¡�� ¡ö�M���¢�������8O��ª�ø�>&;� ¡=¤M���9­D¡4�4�B	D��¡ö�¥­D�*&ì¡5� �Þ¡ö�M�����$¨
�O� �*&ì¡5� �Þ¡ö�M�¢� �¥¤¯_4�·Á �¥��0 ���¥��§¬�M�g¡�¤�&ö¡����#���<&ö¡�����¡��M������ÂZ¡��Þ§g�M­����S�M�9¡!&����¥¤M� �#���
¡��9§#¤®0 ���»���¥­#���»�#�#���M�)���ª¤M¤M��§ ��¡ö�¥­
�<&ö¡5� ��¡��M������¤*4i�
­#� ¤3�O¡! �¨���¡��M­��<&ö¡�����¡��M������¡���§;&ö¡����#�/�<&ö¡�����¡ö�¥� ����¡��M�/�¢�'%��ª§7¨A� �ª¡�§)����#S�M���<&ö¡5� ��¡��M��������RR�������Þ�� 54
65��������¨��O�·�#�M���Þ�;¤+�»���#�
�9�����Ý��­�¡�¤M�����<&ö¡�����¡��M�����Ä¤+�M�9¡ö�¥�<#� ¢�M­�¡��4¤+����¡��9¡ö�¥��¤O��¡��M­/�<&ö¡�����¡��M�����K0 �M���Ð&ö¡����#�·�*&ì¡5� �Þ¡ö�M�����|4
���ð��¡��M�M� ����� ¡��ª¨J0 �����ª¡��9­Ð���8O������
�M���Þ�9­#��§Ä� �g¡3PO�M�ª¡�§��¥­)���0���9¤��M��	��ª¡��9�9­³Á�P
�B	�Â��M�9¡!&����¥¤¥¡��Ý¨������Þ§)���ø�5¡����Þ������¡��Þ§��£0 ���+��¡��+�
��¡��M­/�<&ö¡�����¡��M�����/¡�#�¡�� �Þ¤��
�¦�9¤�#g@ ��´�µ �Þ¡ö�M­/¤M���*4

1 11 00 0 0

&1

&3 &4

&10&8 &9 &12 &13

&15 &16 &22 &23&18 &19 &21

� � � � � � � �

� � �

� � � � � � � � � �� � � � �� � � �
� � � � �

� � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � �� � � � � �� � � � � �40 35 60

� � � � � �

� � � �01 010

s:
k:

i
&15 &18 &21

1 1 0
&16 &19 &22 &23

0 1 0 0
&8 &12
1 0

pc

(b)  Seed truth values assigned according to the value evaluation of the atomic objects

(a)  Evaluation Passage Graph of the Example Database
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Procedure Path_Evaluation (o)
{    
       if  BFS_CRPs ({"root"}, {o}) = True 
            generate a "EPG" from o by including 
            objects that their In_EPG = T
}
Boolean BFS (Labels, Objs)
{    int has_obj = 0;
      get a l from queue Labels;
      if  the ending variable of l, v is a leaf variable
           if Labels is empty 
                 return True;
      else  {
           for each li in v-CRP, put li in Labels;
           for each object o of Objs[l] {
               o.set_labels;
               if  o.In_EPG = T  {
                    has_obj ++;
                    for each label li in o.Label[ ]
                        Objs[li] = Objs[li] + o.Objs[li];
               }
           }
           if  has_obj = 0
               return False;
      } 
      return BFS_CRPs (Labels, Objs);
}

Object  ::
Member 
{
   Boolean In_EPG = F;   int   T = 1;
   Set   Labels = m ;           Set  Objs[ ] = n ;  
   int   Count[ ] = 0;          int   CT[ ] = 0;  
}
Method  set_Labels
{ binding o with variable v;  
   if v is a variable for leave nodes
      In_EPG = True;
   else {
      for each li in v-CRP {
          Labels = Labels + {li};
          Objs[li] = null;  Count[li] = 0; 
          CT[li] = 0;
          for label li, for each of its paired subObj oij { 
               Objs[li] = Objs[li] + {oij};    
               Count[li] ++;   
          }
      }
      for each label li in Label[ ] {
          if  Count [li] = 0 
               In_EPG = False;
      }
   }
}

(a)  Path Condition Evaluation Conducted in a BFS Traversal (b)  Joint Variable Objects Index Structure Initialization
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Procedure Compute_Truth (EPG) 
//Aggregation Function for computing truth value; 
{  
    According to the QG within this EPG,
    sort the variables bottom-up in a partial order;
    excluding leaf variables,
    for each variable v {
          for each o of variable v;   
                o.comp_CT;
    } 
}

Object :: Method  comp_CT
{   T = 1;
     for each label li in Label[ ] {
          for label li, for its paired subObj oij { 
                CT [li] = CT [li] + oij.T;       
                if  (CT [li] == 0)  {
        T = 0;
                      exit;
                }
          }       
     }
}
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Procedure Ins (o1, l, o2)
{     If  o2 ∉ EPG   {
           PE(o2);    // result in a sub-"EPG" from o2;
           If  o2 ∉ "EPG"   or   o2.T = 0 {
                  Judged to be an Irrelevant Update;
                  exit;
           }
           else  {
                  if  o1 ∉ EPG  
                       re-evaluate on o1;  
                  else  {
                       cache o2 in EPG;
                       o1.Count[l] ++; o1.CT[l] ++; 
                       if  o1.CT[l] >0 and o1.T = 0  { 
                            for each of other labels li 
                                o1.T = o1.T q  o1.CT [li];
                                if   o1.T = 1  
                                     propagate on its parents
                       }
                  }
           }
     }
}
Procedure  Del (o1, l, o2)
{    If  (o1 ∉ EPG) or (o2 ∉ EPG)  {
         Judged to be an Irrelevant Update;
         exit;
     }
     o1.Drop_Obj (l);
}

Object  :: 

Method  Inc_CT(l)
{   CT[l] ++; 
     if  CT[l] = 1  { 
           for each label li in Label[ ] other than l
                T = T r  CT [li];
           if   CT = 1  
                for each of its parent o´ with label ll 

   o´.Inc_CT (ll); 
     }
}
Method  Dec_CT (l)
{   CT[1] -- ;
     if  CT[1] = 0  {
          T = 0; 
          for each of its parent o´ with label ll 
               o´.Dec_CT (ll);
     }
}
Method  Drop_Obj (l)
{   Count[l]--;   
     if  Count[l] = 0 {
          In_EPG = F; 
          for each parent o´ with label ll to it  
                o´.Drop_Obj (ll);
     } 
     else 
          Dec_CT(l);
}
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