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RATGEBER: MUSIK-CDs BRENNEN

Tips: Von Schallplatte auf CD

lhre Platten

auf CD

Vorbei die Zeiten rauschender und knisternder Musik-

konserven, die nach 20 Minuten gewendet werden

mussen: Lesen Sie, wie Sie die Lieblingsstiicke aus

Ihrer Schallplatten- und Bandsammlung in neuer

Qualitat auf CD brennen

er PC macht’s moglich: Was
frither dem Toningenieur mit
seiner siindhaft teuren Ausru-

stung vorbehalten war, ist nun fir
Heimanwender durchfihrbar.

1. VORAUSSETZUNGEN

Das miissen PC und
Brenner mitbringen

Zum Brennen geniigt ein PC mit Penti-
um 133 und 32 MB RAM vollig. Aller-
dings werden Sie in der Regel Thre Auf-
nahmen nachbearbeiten wollen — etwa
um Rauschen oder Knackgerausche zu
entfernen. Je nach Software sind die Sy-

stemanforderungen dafiir sehr unter-
schiedlich. Zwar konnen Sie die meisten
Arbeiten prinzipiell auch mit einem
Pentium 133 ausfithren, doch miifsten
Sie dann moglicherweise auf niitzliche
Echtzeit-Funktionen verzichten. Gut ist
ein Pentium 233, besser ein Pentium II
mit 300 MHz. Doch bei besonders an-
spruchsvollen Anwendungen, etwa
Rauschunterdriickung mit Cool Edit
Pro, wird selbst damit die Arbeit schnell
zur Qual —je nach eingestellter Qualitit
dauert dieser Vorgang ein- bis fiinfmal
so lange wie das Musikstiick selbst. Ge-
nerell gilt deshalb: je schneller der Rech-
ner, desto besser.

ILLUSTRATION. MATSU
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Beim Brenner sollten Sie unbedingt dar-
auf achten, dafS er das DAO-Verfahren
(Disk at once) beherrscht — damit kon-
nen Sie zum Beispiel eine Konzertauf-
nahme ohne stérende Pausen zwischen
den Stiicken brennen (siche dazu PC-
WELT 2/99, ab Seite 94: ,,So brennen
Sie Musik-CDs*, auch EMIEiRe; auf
diesen Beitrag verweisen wir mehrmals
in den folgenden Tips). Die professio-
nellen Audio-Editoren (O Tip 5, Seite
140) und das Restaurationswerkzeug
Clean (O Tip 5) arbeiten nur mit SCSI-
Brennern — ansonsten spielt es in der
Regel keine Rolle, ob Thr Brenner ein
SCSI- oder ein Atapi-Modell ist.

2. VORAUSSETZUNGEN

So viel muB die
Festplatte konnen

Fiir das Konservieren von Schallplatten
auf CD brauchen Sie mehr Festplatten-
kapazitat, um vernunftig arbeiten zu
konnen, als wenn Sie eine Audio-
CD kopieren. Gleich sind jedoch die
Mindestanforderungen, um iiberhaupt
brennen zu konnen: Fur jede Minute an
digitalisierten Audiodaten in CD-Qua-
litat benotigen Sie gut 10 MB Speicher-
platz — macht bei einer vollen 74-Minu-
ten-CD etwa 750 MB. Sie sollten aller-
dings die Platte nicht bis zum letzten
Byte fiillen, denn sonst werden die Da-
ten stark fragmentiert, sprich: tiber die
ganze Festplatte verteilt gespeichert.
Daserhoht die Zugriffszeit. Rechnen Sie
daher noch etwas Spielraum dazu, so
kommen Sie auf 1 GB.

Wie in Tip 1 gilt: Wollen Sie die Da-
ten bearbeiten, sind die Systemanforde-
rungen hoher. Je nach Arbeitsweise diir-
fen es ruhig ein paar hundert MB mehr
sein. In der Regel sind namlich Daten, die
Sie am PC bearbeiten, zweimal, oft auch
dreimal vorhanden: einmal im Original,
einmal im verdnderten Zustand und ein-
mal in temporidren Dateien, an denen die
Berechnungen ausgefiihrt werden. Zwar
konnen Programme wie Win on CD 3.6
die Anderungen am Original in Echtzeit,
also wihrend des Brennvorgangs, ein-
rechnen — aber empfehlen mochten wir
das nicht. Die erhohte CPU-Belastung
vergrofert das Risiko, einen Rohling
durch Buffer Underrun, das Abbrechen
des Datenstroms zum Brenner, zu ruinie-
ren. Eventuell miissen Sie auch noch den
Speicherplatz fur die ,Ruckgingig*-

Soundblaster Live von Creative Labs: Die Karte hat gute Audio-Eigenschaften,
aber als digitale Schnittstelle zum externen Wandler taugt sie nur bedingt (Tip 4)

Funktion dazurechnen, die viele Pro-
gramme bieten—je nach Art, Umfang und
Anzahl der gespeicherten Bearbeitungs-
schritte kommt da ganz schon was zu-
sammen. Fazit: EinigermafSen zufrieden-
stellend arbeiten konnen Sie erst, wenn
auf der Platte mindestens 2,5 GB frei sind.

Sind Sie jedoch anspruchsvoll und
mochten das Beste aus Thren kostbaren
Daten herausholen, reicht das kaum
aus. Selbst 5 GB freier Speicherplatz
sind unter Umstanden noch zuwenig —
vor allem, wenn Sie verschiedene Ver-
sionen lhrer Daten sichern, um die be-
ste herauszupicken.

Von der Geschwindigkeit her muf
Thre Festplatte zwar keine Mindestan-
forderungen erfiillen — falls Sie jedoch
oft Daten zum spateren Vergleich spei-
chern, werden Sie sich schon bald eine
schnellere Platte wiinschen. Bei der
Kaufentscheidung hilft Thnen unsere
Top-10-Tabelle fur Festplatten (Seite
196): Achten Sie vor allem auf die Ka-
pazitit und die Tempo-Punkte.

3. VORAUSSETZUNGEN

So kommen die Daten
in den PC (I)

Wenn Sie Schallplatten oder Bandauf-
nahmen auf CD iibertragen wollen,
miissen Sie analoge Signale in digitale
umwandeln — anders als beim Kopieren
von Musik-CDs, das wir in der Ausga-

be 2/99 beschrieben haben (siehe dazu
»S50 brennen Sie Musik-CDs“, auch
). Prinzipiell konnten Sie
natirlich auch eine CD kopieren, indem
Sie das analoge Ausgangssignal Ihres
CD-Players aufzeichnen, doch wire das
mit Datenverlusten verbunden.

Um die Musikdaten mit dem PC ver-
arbeiten zu konnen, miissen diese zuerst
digitalisiert werden — das erledigt ein
Analog-Digital-Wandler (AD-Wandler),
wie er in gangigen Soundkarten, in DAT-
Recordern oder in speziellen AD-Wand-
ler-Geriten zu finden ist.

Am preiswertesten ist der Weg tiber
die Soundkarte — sie ist ohnehin in vie-
len Rechnern vorhanden. Da die Funk-
tion der Soundkarte bei der Aufnahme
der eines Kassettenrecorders ahnelt,
hiangt die Qualitit der Aufnahme sehr
stark von ihr ab. Gute Karten besitzen
einen Klirrfaktor von etwa 0,05 Prozent
oder weniger, einen Signal-/Rauschab-
stand grofSer als 73 dB und einen Fre-
quenzgang von (+0/-3 dB), der von 20
Hz bis 20 kHz reicht. Diese Angaben fin-
den Sie in den Datenblattern — fragen Sie
Ihren Handler danach.

Zwar liefert eine abgetastete Schall-
platte oder eine abgespielte Kassette in
der Regel gar nicht solch gute Werte.
Dennoch sollte Thre Soundkarte die ge-
nannten Anforderungen erfillen. Denn
erstens sind die Klirr- und Rauschantei-

le bei einer Schallplatte spektral anders B>
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verteilt, haben also andere Frequenzen
als bei einer Soundkarte und storen da-
her nicht so sehr, und zweitens kann
auch ein schlechtes Signal noch schlech-
ter werden. Kurz: Wenn das Gerit, von
dem Sie aufnehmen, also etwa IThr Plat-
tenspieler oder Kassettenrecorder, eini-
germafsen hochwertig ist, sollte Thre
Soundkarte die genannten Werte einhal-
ten oder ubertreffen, damit der Klang-
charakter der Musik erhalten bleibt.
Als Mindestanforderung sollte Thre
Soundkarte auf jeden Fall eine Abtast-
rate von mindestens 44,1 kHz und eine
Abtasttiefe von 16 Bit oder mehr be-
herrschen. Geeignet ist zum Beispiel die
Soundblaster Live von Creative Labs
(0 Kasten ,,Von Schallplatte auf CD:
Wichtige Produkte® auf dieser Seite).

4. VORAUSSETZUNGEN

So kommen die Daten
in den PC ()

Wie im vorigen Tip erwahnt, gibt es
auch die Moglichkeit, einen speziellen
externen AD-Wandler (etwa den ADI-1
von RME) oder den Wandler eines DAT-
Recorders zu verwenden. Diese Gerite

besitzen meist bessere AD-Wandler als
die besten Soundkarten. Thr Vorteil: Da
sie sich nicht im elektromagnetisch
»verseuchten“ PC-Gehduse befinden,
produzieren sie in der Regel ein Signal
mit weniger Nebengerduschen.

Um das digitale Signal von einem
Gerit zum anderen zu tibertragen, exi-
stieren verschiedene Standards — im
Heimsektor wird meist die S/P-DIF-
Schnittstelle (Sony/Philips Digital Inter-
face) genutzt. Es gibt sie in elektrischer
Ausfuhrung mit Cinch-Buchsen oder als
optische Verbindung mit Toslink-An-
schlissen. Hat Thr DAT-Recorder einen
solchen S/P-DIF-Anschluf$, brauchen
Sie noch eine Schnittstelle gleichen Typs
(elektrisch oder optisch) am PC, um die
Daten zu empfangen. Diese Schnittstel-
le muf$ aufSerdem die Abtastrate unter-
stitzen, die der DAT-Recorder ausgibt —
gangige Abtastraten sind 44,1 (wie bei
der CD, O Tip 9, Seite 144) oder 48 kHz.
Wenn Sie wahlen konnen, empfehlen
wir fur unsere Anwendung Toslink-An-
schlisse und eine Abtastrate von 44,1
kHz; damit entfillt unter anderem die
fehlerbehaftete Wandlung ins CD-For-
mat, die sonst notig wire.

Cinch-Buchsen mit ausschliefSlich 48
kHz Abtastrate besitzt die Soundblaster
Live, sowohl Cinch- als auch Toslink-
Anschliisse mit variabler Abtastrate
bietet das Soundtrack 128 Gold Live
Kit von Hoontech. Es gibt natiirlich
auch reine Schnittstellen-Karten: Sehr
empfehlenswert ist die Digi 96 von
RME; sie hat sowohl optische als auch
elektrische Anschliisse mit variabler
Abtastrate.

5. VORAUSSETZUNGEN

Diese Software
brauchen Sie

Zunichst benotigen Sie einen Audio-
Editor, der bei der Aufnahme die
Soundkarte steuert und die Musik auf
Platte ablegt. Mit dieser Software kon-
nen Sie auch das Material nachbearbei-
ten beziehungsweise restaurieren — also
Rauschen und Knackgeriusche entfer-
nen sowie tUberfliissige Pausen heraus-
schneiden. Ferner benotigen Sie ein
Brennprogramm. Sie konnen sich fiir
beide Bereiche je ein Spezialprogramm
zulegen oder eine Software nehmen, die

beide Aufgabenfelder abdeckt.

VON SCHALLPLATTE AUF CD: WICHTIGE PRODUKTE
Produkt | Anbieter, Ort | Telefon | Fax | Internet (http://www.) | Preis
20/20p i Hyperactive, Taunusstein i 06128/982327 i 982328 i hyperactive.de ; rund 1700
(Aktiv-Lautsprecher) : : : : ! Mark
ADI-1 (externer AD-Wandler) | Synthax, Haimhausen | 08133/91810 9166 | rme-audio.com i rund 600 Mark
CD Architect 4.0 | M3C, Berlin 1 030/78907980 17856849 | sonicfoundry.com i rund 680 Mark
(Software) | | | | |
Clean 1.01 (Software) | Steinberg, Hamburg 101805/223551 | 223553 | steinberg.de i rund 200 Mark
Cool Edit | Syntrillium, USA-Phoenix | 001/6029414327 | 6029418170 | syntrillium.com i rund 50 Dollar
(Shareware, BN Re)) i i i i i
Cool Edit Pro 1.1 ! Hyperactive, Taunusstein | 06128/982327 1982328 ! hyperactive.de !'rund 800 Mark
(Software) | | | | |
Dart Pro 32 (Software) : M3C, Berlin | 030/78907980 17856849 | tracertek.com ' rund 700 Mark
Declicker 1.21 (Software) i Steinberg, Hamburg i 01805/223551 i 223553 i steinberg.de i rund 600 Mark
Denoiser 1.51 (Software) | Steinberg, Hamburg 1 01805/223551 223553 | steinberg.de I rund 600 Mark
Digi 96 (digitale | Synthax, Haimhausen 1 08133/91810 19166 | rme-audio.com i rund 640 Mark
Schnittstellenkarte) i i i i i
K66 (Kopfhorer) I AKG, Miinchen 1 089/87160 18716200 | akg-acoustics.com ! rund 90 Mark
K240 DF (Kopfhérer) | AKG, Miinchen 1 089/87160 18716200 | akg-acoustics.com | rund 320 Mark
Noise Reduction (Software) 1 M3C, Berlin 1030/78907980 17856849 | sonicfoundry.com irund 600 Mark
Sound Forge 4.5 (Software) ' M3C, Berlin 1030/78907980 17856849  !sonicfoundry.com i rund 800 Mark
Soundblaster Live | Creative Labs, 1 089/9928710 99287122 | sblive.com I'rund 400 Mark
(Soundkarte) | Unterféhring : : : :
Soundtrack 128 Gold Live | Ridi-Multimedia, 107152/398880 1398887 ! ridi.com/de ' rund 350 Mark
Kit (Soundkarte) | Leonberg ! ! ! !
Wavelab 2.02 (Software) | Steinberg, Hamburg 1 01805/223551 223553 | steinberg.de i rund 700 Mark
Win on CD 3.6 (Software) i Cequadrat, Aachen i 0241/949020 i 9490211 i cequadrat.com i rund 150 Mark
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Steinbergs Clean: Die Software wurde auf das Wesentliche reduziert, um die Bedie-
nung zu vereinfachen. Trotzdem sind die wichtigsten Funktionen vorhanden (Tip 5)

Win on CD 3.6 ist ein empfehlenswertes
Programm, das alle wichtigen Brenn-
funktionen (DAO und variable Pausen
zwischen den Liedern) beherrscht und
dessen Audio-Bearbeitungsfunktionen
oft ausreichen. Nero 4.0 taugt gut zum
Brennen; Sie konnen damit allerdings
keine Musik aufnehmen und die Daten
kaum bearbeiten. Easy CD Creator 3.5
ist zum Brennen nicht optimal: Es bietet
nur die Wahl zwischen dem TAO-Ver-
fahren (Track at once) mit 2 Sekunden
langen Pausen mit Knackgerduschen
oder der DAO-Methode, bei der es
tiberhaupt keine Pausen zwischen den
Liedern ermoglicht. (Ab Version 4.0, die
voraussichtlich im Juni/Juli kommt, soll
dieses Manko allerdings behoben sein.)
Die Qualitdit der Audiobearbeitung
iiberzeugte uns ebenfalls nicht (siehe
auch ,So brennen Sie Musik-CDs*,
auch EMIGEIREY ). Speziell konzipiert
firs Aufnehmen, Restaurieren und
Brennen von Musik ist Steinbergs Clean
1.0. Es la3t sich wesentlich einfacher be-
dienen als die Profi-Produkte aus glei-
chem Hause.

High-End-Editoren unterscheiden
sich von den Programmen fir den
Heimgebrauch nicht nur durch den
Preis—mit 700 bis 800 Mark miissen Sie

rechnen. Dafiir bieten sie umfassende
und prézisere Bearbeitungsmoglichkei-
ten. Wavelab durfte der schnellste Edi-
tor sein; er kann auch in der Basisversi-
on CDs brennen. Sound Forge dagegen
verlangt dafiir ein Zusatzmodul (CD
Architect). Bei beiden Programmen
miissen Sie weitere Module kaufen,
wenn Sie Rauschen und Knackgeriu-
sche unterdriicken wollen (Declicker,
Denoiser, Noise Reduction). Cool Edit
Pro von Syntrillium bietet die umfas-
sendste Ausstattung, ist aber unkom-
fortabel und bietet keine Brennfunktion
(Cool Editin der Shareware-Version mit
weniger Funktionen EMIEE &d). Dart
Pro 32 ist kein Editor, sondern ein
professionelles  Restaurations-Werk-
zeug mit Brennfunktion, das ebenfalls
ziemlich unkomfortabel ist.

6. ANSCHLUSS

Aufnahmen von
der Hi-Fi-Anlage

Prinzipiell gibt es zwei Varianten, um
analoge Quellen wie Kassettenrecorder
oder Plattenspieler mit Threr Soundkar-
te zu verbinden. Mit einem DAT-Recor-
der oder einem externen AD-Wandler
verfahren Sie ebenso. >
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Besitzt die Quelle einen Line-Ausgang,
dann konnen Sie sie direkt an den Li-
ne-Eingang der Karte anschliefSen.
Oder Sie verbinden die Soundkarte mit
dem Kassettenrecorder-Anschlufs Threr
Stereo-Anlage. Das ist praktisch, wenn
Thre Aufnahmequelle — der Platten-
spieler oder das Tonbandgerit — bereits
funktionstiichtig an der Stereo-Anlage
angeschlossen ist und die Anlage (ge-
nauer: der Vorverstirker) einen An-
schlufd fir einen weiteren Recorder bie-
tet. Die Stereo-Anlage arbeitet mit ei-
ner Soundkarte genauso wie mit einem
Kassettenrecorder. Auf diese Weise
konnen Sie von unterschiedlichen
Quellen aufnehmen, ohne jedesmal
umstdndlich die Verkabelung dndern
zu missen.

Hi-Fi-Gerdte haben ublicherweise
Cinch-Buchsen, die meisten Soundkar-
ten Mini-Klinken-Buchsen. Sie brauchen
also in der Regel ein Adapterkabel (An-
bieter etwa: Conrad, Hirschau, Info-Tel.
01805/312118, Fax 312110; http:/
www.conrad.de, Bestell-Nr. 309648-62,
Preis: etwa 7 Mark).

7. ANSCHLUSS

Aufnahmen direkt
von der Quelle

Bisweilen ist der Weg tiber die Stereo-
Anlage (O Tip 6) nicht optimal, etwa
wenn sie in einem anderen Raum steht
als der PC und die Verkabelung dadurch
umstandlich wird oder wenn Sie im In-
teresse der Klangqualitit Threr Aufnah-
men die Kabel moglichst kurz halten
mochten. Gerdte mit einem Line-Aus-
gang (Line Out, etwa 0,7 Volt Pegel) —
beispielsweise Kassettenrecorder oder
Tonbandgerite — konnen Sie direkt mit
der Soundkarte verbinden, gegebenen-
falls tiber ein Adapterkabel (O Tip 6).
Der Ausgang eines Plattenspielers
liefert jedoch keinen Line-Pegel — je
nach Art des Tonabnehmers, den Thr
Plattenspieler verwendet, gibt er nur et-
wa 0,001 Volt (MC, Moving Coil) bis
0,01 Volt (MM, Moving Magnet) ab.
Auflerdem ist der Frequenzgang des
Ausgangssignals eines Plattenspielers
stark verzerrt. Deswegen ist auch der
sehr empfindliche Mikrofoneingang Th-
rer Soundkarte ungeeignet — wiirden Sie
den Plattenspieler dort anschliefSen,
hatten Thre Aufnahmen zu viele Hohen
und zu wenig Bésse. Um die Ausgangs-

Tips: Von Schallplatte auf CD
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Editoren haben prézisere Anzeigen als

das Mischpult von Windows. Hier sehen Sie Steinbergs Wavelab (Tip 8)

signale eines Plattenspielers auf Line-
Pegel anzuheben und den Frequenzgang
zu korrigieren, brauchen Sie einen Ent-
zerrer-Vorverstarker (erhiltlich im Hi-
Fi-Fachgeschift, ab etwa 100 Mark).
Dessen (Line-)Ausgang konnen Sie mit
der Soundkarte verbinden.

8. AUFNAHME

So steuern Sie lhre
Aufnahme aus

Ehe Sie Thre Schallplatten aufnehmen
und auf Festplatte ablegen, miissen Sie
die Aufnahme aussteuern, also den Auf-
nahmepegel richtig einstellen. Setzen Sie
dazu die Wiedergabe an Ihrer Tonquel-
le in Gang, damit am Line-Eingang Th-
rer Soundkarte ein Signal anliegt.
Starten Sie nun den Audio-Editor, und
aktivieren Sie anschlieflend seine Auf-
nahmepegel-Anzeige. Das funktioniert
bei jedem Editor anders: Falls die Pe-
gelanzeige von vornherein sichtbar ist,
genligt oft ein Doppelklick darauf (wie
bei Cool Edit). Bei anderen Program-
men, etwa Wavelab, miissen Sie erst
einen ,,Aufnahme-Dialog® 6ffnen. Stu-
dieren Sie im Zweifelsfall die Online-
Hilfe (Stichwort: Audio-Aufnahme).
Um den Aufnahmepegel zu andern,
doppelklicken Sie meist in der Task-Lei-
ste auf das Lautsprechersymbol. Dar-

aufhin erscheint ein Fenster namens
»Volume Control“, ,Lautstarkerege-
lung® oder ahnlich. Wahlen Sie ,,Op-
tionen, Eigenschaften, Aufnahme*.
Vergewissern Sie sich, daf§ im unteren
Bereich des Fensters ,,Line In“ aktiviert
ist, und bestitigen Sie mit ,,OK*“. Nun
erscheint ein Fenster wie ,,Recording
Control“ oder ,,Aufnahme®, in dem Sie
Schieberegler fir die verschiedenen
Aufnahmequellen Threr Soundkarte fin-
den. Aktivieren Sie ,Line In“, und
schalten Sie alle anderen Eingange aus,
um Nebengerausche bei der Aufnahme
zu minimieren; nur das ,,Auswahlen“-
Kiastchen unter ,Line In“ darf ein
Hikchen haben. Mit dem Schieberegler
fiir ,,Line In“ stellen Sie den Aufnahme-
pegel ein. Kontrollieren Sie dabei die Pe-
gelanzeige im Audio-Editor. Beachten
Sie: Der Aufnahmepegel darf nie uber
0 dB liegen — solche Pegeluiberschrei-
tungen werden sofort mit herben Ver-
zerrungen quittiert. Bleiben Sie zur Si-
cherheit besser 3 bis 5 dB drunter. Wenn
Sie mit einem Kassettenrecorder auf-
nehmen, wirken sich dagegen kurzzeiti-
ge, nicht zu hohe Pegeliiberschreitungen
weit weniger dramatisch aus.

Wenn Sie einen DAT-Recorder als
externen Wandler verwenden, stellen
Sie den Aufnahmepegel am Recorder

analog ein, wie oben beschrieben. P>
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AnschliefSend wihlen Sie als Aufnah-
mequelle Threr Soundkarte nicht ,,Line
In“, sondern den digitalen Eingang.

9. AUFNAHME

So kommt die Musik
auf die Festplatte

Bevor Sie die Aufnahme von Threm Au-
dio-Editor aus starten, miissen Sie noch
die Attribute fur die kiinftige WAV-Da-
tei festlegen (Ausnahmen: Win on CD
und Clean). Das entsprechende Dialog-
feld erscheint entweder automatisch,
nachdem Sie das Aufnahme-Symbol in
Threm Audio-Editor angeklickt haben
(Cool Edit, Cool Edit Pro), oder Sie
miissen zusitzlich etwa ,,Bearbeiten*
(Wavelab) oder ,,Recording attributes®
(Sound Forge) wihlen. Die Parameter
sind: 44,1 kHz fiir die Sample-Rate, 16
Bit fiir die Auflosung und Stereo fir die
Kanile. Ausnahme: Wenn Sie mit 48
kHz Abtastrate vom DAT-Recorder
aufnehmen (00 Tip 4, Seite 140), miissen
Sie natiirlich auch 48 kHz einstellen. Be-
vor Sie die Audiodaten brennen konnen,
missen Sie sie dann mit einer Funktion
wie ,,Sampleraten Umwandlung® oder
,»Convert Sample Rate“ nach 44,1 kHz
wandeln.

Am bequemsten nehmen Sie nun wie
folgt auf: Starten Sie erst die Aufnahme
aus Ihrer Software und danach die Wie-
dergabe am Quellgerat. Wenn das Mu-
sikstiick zu Ende ist, stoppen Sie die
Aufnahme und speichern sie. Die uiber-
flussigen Passagen am Anfang und
Schluf$ konnen Sie mit Threm Audio-
Editor leicht herausschneiden.

10. NACHBEARBEITEN

Weniger ist in vielen
Fallen mehr

Audiodaten restaurieren zu konnen ist
einer der grofsten Vorteile beim Bear-
beiten am PC. Gemeint sind damit die
Moglichkeit, Rauschen und Knack-
gerdusche zu unterdriicken, sowie die
Frequenzkorrektur mit einem Equali-
zer. Unterschitzen Sie jedoch nicht die
dafiir notige Mithe und Arbeitszeit: Ein
Album von Schallplatte zu restaurieren,
das es bereits fiir ein paar Mark fertig
auf CD zu kaufen gibt, lohnt meist
nicht. Zumal die Qualitit der Resul-
tate, die echte Profis erzielen, fiir den
Heimanwender unerreichbar bleibt.
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Haben Sie aber einzigartige Aufnah-
men, kann die Miithe angebracht sein.

Damit Sie uberpriifen konnen, was
Sie machen, brauchen Sie eine klang-
neutrale Abhormoglichkeit — dafiir ist
selbst eine hochwertige Stereoanlage nur
bedingt geeignet, denn sie liefert wahr-
scheinlich keine verfirbungsarme Wie-
dergabe. Die Folge: Was nach dem Be-
arbeiten auf Threr Anlage gut klingt,
kann sich bei einem Bekannten scheuf3-
lich anhoren. Nutzen Sie deshalb am
besten ein Paar spezielle Abhor-Laut-
sprecher (Fachbegriff: Monitor-Laut-
sprecher) wie die 20/20p von Event oder
- wesentlich billiger — einen Monitor-
Kopthorer wie den K240 DF oder den
K66 von AKG.

Die wichtigste Lektion beim Bear-
beiten: Weniger ist mehr. Auch erfahre-
ne Anwender begehen den Fehler, das
Material zu stark zu verdndern. Ein Bei-
spiel: Sie mochten eine Aufnahme von
Kassette restaurieren. Da Sie mittler-
weile den glasklaren Klang von CDs ge-
wohnt sind, erscheint Thnen das Rau-
schen des Bandes unertriaglich — aber
dafir gibt’s ja die Rauschentfernung.
Sie verbringen nun etliche Stunden
damit, die idealen Parameter fiir das
Material zu finden, und achten dabei
peinlich genau darauf, die Hohen-Wie-
dergabe nicht zu beeintrachtigen. Trotz-
dem macht es keinen Spaf$ mehr, die so
bearbeitete Aufnahme anzuhoren. Was

ist passiert? Je raffinierter die Algorith-
men der Software, desto ungewohnter
fallen die unerwiinschten Nebenwir-
kungen aus. So kann es vorkommen,
daf$ ein Instrument nach dem Bearbei-
ten anders, aber nicht dumpfer klingt —
die Verteilung der Obertone wurde ver-
andert. Solche Effekte sind nicht mit de-
nen zu vergleichen, die ein Equalizer
produziert. Nehmen Sie lieber ein we-
nig Rauschen in Kauf, bevor die Musik
leidet.

11. NACHBEARBEITEN

So geben Sie der Musik
den letzten Schliff

Der erste Schritt bei der digitalen Audio-
restauration sollte immer das Entfernen
von Knackgerduschen sein. Diese ent-
stehen zum Beispiel durch Kratzer oder
elektrostatische Aufladung auf der
Schallplatte. Damit die Software sie ent-
fernen kann, mufS sie sie erkennen —und
das geht am besten, wenn Sie mit den
unverdnderten Audiodaten arbeiten.
Die Bedienung der einzelnen Program-
me ist in diesem Punkt sehr unter-
schiedlich. Allen gemeinsam ist jedoch,
daf$ Sie mit der niedrigsten Einstellung
beginnen sollten, um die Musik mog-
lichst wenig zu verdndern. Ist die
Software zu empfindlich eingestellt, in-
terpretiert sie moglicherweise sehr per-
kussive Tone als Knack.
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Cool Edit Pro von Syntrillium: ein hervorragender Audio-Editor mit vielen integrier-
ten Fahigkeiten. Allerdings ist er recht langsam (Tips S und 11)
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GV DAV RATGEBER: MUSIK-CDs BRENNEN

Tips: Von Schallplatte auf CD
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Rauschen entfernen ist immer eine knifflige Angelegenheit: Unsere Abbildung
zeigt das Zusatzprogramm Noise Reduction unter Sound Forge (Tip 11)

Der zweite Schritt ist die Rauschentfer-
nung. Die meisten Programme verlan-
gen dafur einen Noise-Print — eine Art
Fingerabdruck des Rauschens. Dazu
miissen Sie eine Stelle der Audiodatei
markieren, die nur das Rauschsignal
enthalt — das Ergebnis hangt entschei-
dend davon ab, wie prazise Sie es ein-
fangen. Die Software analysiert diese
Stelle und versucht, genau dieses
Signal aus der Musik zu entfernen.
Manche Programme (etwa Steinbergs
Denoiser oder Win on CD von Cequa-
drat) arbeiten auch ohne Noise-Print.
Haiufig gibt es einen Regler fiir die Star-
ke der Rauschentfernung (oft mit ,,Re-
duction“ oder ,Reduction Level® be-
zeichnet) und einen oder mehrere fiir
die Empfindlichkeit der Rauscherken-
nung (,Threshold“, ,Level* oder
»Offset“ genannt). Versuchen Sie, die
Empfindlichkeit so niedrig einzustel-
len, daf$s das Rauschen gerade noch als
solches erkannt wird. Im Interesse einer
moglichst wenig verfremdeten Musik
sollten Sie die Stirke der Reduktion
ebenfalls so niedrig wie moglich ein-
stellen.

Mochten Sie einzelne Frequenzbe-
reiche Threr Aufnahme verstirken oder
abschwichen — etwa ein paar Hohen
hinzufugen —, setzen Sie einen Equalizer
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ein. Wer damit umgehen kann, verfiigt
mit einem parametrischen Equalizer,
wie ihn Wavelab, Cool Edit Pro und
Sound Forge enthalten, tiber ein sehr
prazises und vielseitiges Werkzeug. Hier
stellen Sie die Mitte des Frequenzbe-
reichs (f), den Sie beeinflussen wollen, in
Hz ein. Die Breite des Bereichs (Af) be-
stimmen Sie meist durch die ,,Gute“ (Q
= f /Af), den Pegel der Verinderung ge-
ben Sie in dB ein.

Um ein paar Hohen hinzuzufiigen,
versuchen Sie es mit der Mittenfrequenz
12 kHz, der Giite 1,2 und einer Pegel-
anhebung von 3 bis 6 dB. Fehlen IThrer
Musik die Bisse, sind die Mittenfre-
quenz 80 Hz, die Giite 0,16 und 3 dB ein
guter Startwert.

Fuir Neulinge einfacher zu bedienen
sind grafische Equalizer, die in fast allen
Audio-Editoren enthalten sind. Hier ha-
ben Sie mehrere Regler fiir jeweils fest
vorgegebene Frequenzbereiche.

12. BRENNEN

Bannen Sie die
Musik auf CD

Wie Sie eigene Musikkollektionen mit
Win on CD 3.6 auf CD brennen, haben
wir in Ausgabe 2/99 ausfuhrlich be-
schrieben (siehe Tip 7 im Beitrag




HARDWARE

»S50 brennen Sie Musik-CDs“, auch
EMIEEE:) ). Nun ziehen Sie allerdings
keine ,, Tracks“ einer Quell-CD, son-
dern die aufgenommenen WAV-Dateien
auf das untere Fenster. Halten Sie sich
dabei an die in Ausgabe 2/99, Tip 8, ge-
nannten Regeln.

13. PROBLEME

Was tun, wenn’s aus dem
Lautsprecher brummt?

Seitdem Sie Thre Soundkarte mit der Ste-
reo-Anlage verbunden haben, brummtes
aus den Lautsprechern? Dann haben Sie
wahrscheinlich eine sogenannte Brumm-
schleife zusammengesteckt: In jeder ge-
schlossenen (Strom-)Leiterschleife wer-
den durch magnetische Wechselfelder
Spannungen induziert. IThr PCist tiber die
Erdleitung des Netzkabels geerdet; wenn
Thre Stereo-Anlage schutzgeerdet oder an
eine geerdete Antenne angeschlossen ist,
entsteht eine Brummschleife, die Sie be-
seitigen miissen.

Ist Ihre Stereo-Anlage mit einer An-
tenne verbunden, dann stecken Sie die-
se dazu probeweise aus. Verschwindet
das Brummgerdusch — prima. Suchen
Sie allerdings eine permanente Abhilfe,
ohne auf die Antenne zu verzichten, hilft
ein Mantelstromfilter, der zwischen An-
tennenkabel und Stereo-Anlage kommt
(Anbieter etwa: Conrad, Hirschau,
Info-Tel. 01805/312118, Fax 312110;
http://www.conrad.de, Bestell-Nr. 2880
55-66, Preis: etwa 16 Mark).

Bringt das keinen Erfolg, ist nicht das
Antennenkabel die Ursache, sondern die
gemeinsame Erdleitung der Gerite. Die-
se dirfen Sie aber aus Sicherheitsgriin-
den nicht durchtrennen. In diesem Fall
miissen Sie alle Verbindungen zwischen
PC und Hi-Fi-Anlage auftrennen. Dazu
verwenden Sie einen Trenniibertrager,
den Sie zwischen die beiden Gerite
schalten. Er ist fir die Wechselspannun-
gen der Musik durchlissig, stellt aber
keine galvanische Verbindung zwischen
Stereo-Anlage und Soundkarte her, so
dafs keine Brummschleife entsteht. Ei-
nen hochwertigen Trenniibertrager im
stabilen Metallgehause bietet fiir diesen
Fall die Firma Palmer mit dem PLI-03
(Anbieter etwa: Adam Hall, Neu-Ans-
pach, Tel. 06081/94190, Fax 43280; E-
Mail: mail@adamhall.com, Preis: etwa
130 Mark).

RICHARD COPPOLA /RER

PC-WELT 5/99 147

PC-WELT 5/99 147 .



	Ihre Platten auf CD

