
software’u wykorzystujàcego
„okienka”. Twórcy oprogramo-

wania zmuszeni byli do tworzenia
kilku wersji tej samej aplikacji dla ró˝-

nych systemów. Problem ten rozwiàzali na-
ukowcy z Massachussets Institute of Tech-
nology, proponujàc niezale˝ne od platfor-
my Êrodowisko dla aplikacji wykorzystujà-
cych GUI. Projekt Athena zyska∏ poparcie
mi´dzy innymi firmy IBM. Piecz´ nad dal-
szym rozwojem X Window obj´∏o X Con-
sortium, powsta∏e w1987roku jako wspól-
na inicjatywa producentów stacji robo-
czych. Efektem wspó∏pracy jest wersja
X11, która szybko sta∏a si´ standardowym
graficznym interfejsem u˝ytkownika w sys-
temach unixowych. Wkrótce „iksy” znala-
z∏y zastosowanie nie tylko w biurach pro-
jektowych, ale równie˝ jako Êrodowi-

sko graficznych edytorów tekstu, prze-
glàdarek WWW czy choçby Qu-

ake’a. Dzi´ki sieciowemu zorien-
towaniu protoko∏u X edytor
tekstu mo˝na uruchomiç na
zdalnej maszynie, a efekty
pracy oglàdaç na swoim ekra-
nie. Zalety? Wystarczy zakup
jednej licencji kosztownej

aplikacji, by mog∏o z niej legalnie korzystaç
kilkunastu pracowników firmy.

W procesie ewolucji X-ów wy∏oni∏a si´
tak˝e niekomercyjna wersja X Window –
XFree86, do∏àczana obecnie do darmo-
wych dystrybucji Linuxa. W Red Hat Linu-
xie, umieszczonym na lutowym CHIP-CD,
znajduje si´ XFree86 w wersji 3.3.1.

Trudy konfiguracji
Do konfiguracji XWindow wLinuxie prze-
znaczony jest program XConfigurator, któ-
ry zwykle prawid∏owo ustawia parametry
„okienek”. Problemy mogà napotkaç jedy-
nie posiadacze niestandardowych urzà-
dzeƒ, a zw∏aszcza ma∏o popularnych kart
graficznych i monitorów. Wówczas ko-
nieczna jest „r´czna” modyfikacja pliku
konfiguracyjnego „iksów” – XF86Config,
znajdujàcego si´ w katalogu /etc/X11/.

JeÊli wi´c po wykonaniu polecenia startx
ekran pozostaje ciemny lub „okienka” nie
dzia∏ajà prawid∏owo, nale˝y skorygowaç
ustawienia XF86Config za pomocà dowol-
nego edytora tekstu. Plik ten podzielony jest
na dziewi´ç sekcji definiujàcych poszczegól-
ne elementy systemu. Wszystkie cz´Êci pliku
zbudowane sà w ten sam sposób:
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S ystemy unixowe podà˝ajà za roz-
wojem „˝elaza” i w pe∏ni wykorzy-
stujà mo˝liwoÊci nowoczesnego

sprz´tu komputerowego. Maszyny o du-
˝ej mocy obliczeniowej, pracujàce pod
kontrolà wydajnego i wielozadaniowego
Unixa, mogà byç wysokiej klasy stacjami
graficznymi. Systemy pe∏niàce dotychczas
rol´ oprogramowania kontrolujàcego

komputery sieciowe i analityczne znalaz∏y
zastosowanie w pracowniach projekto-
wych. Filmy „Jurassic Park” czy „Toy Sto-
ry” powsta∏y w∏aÊnie dzi´ki wykorzysta-
niu unixowych stacji graficznych.

Poczàtkowo producenci Unixa tworzyli
w∏asne wersje graficznego interfejsu u˝yt-
kownika (GUI – Graphical User Interface).
Konsekwencjà by∏a niekompatybilnoÊç

Kolorowy
Linux
W poprzednich numerach omówiono podstawy obs∏ugi  Linuxa.
DziÊ pora na graficzne, okienkowe interfejsy u˝ytkownika
na przyk∏adzie XFree86 – wersji X Window zaimplementowanej
w systemie Linux.
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Section ”nazwa sekcji”
elementy sekcji
EndSection
Zapisy w sekcji Files definiujà Êcie˝ki dos-
t´pu do zbiorów z fontami i tabelà kolo-
rów w standardzie RGB. Grupa opcji Mo-
dule odpowiada za obs∏ug´ sterowników
ró˝nych urzàdzeƒ, np. joysticka:
Load ”xf86Jstk.so”

ServerFlags grupuje opcje s∏u˝àce do
konfiguracji serwera. Najwa˝niejsze to:
O DontZap – uniemo˝liwia zakoƒczenie
dzia∏ania serwera za pomocà kombinacji
klawiszy [Ctrl]+[Alt]+[Backspace] (do-
myÊlnie nieaktywna);
O DontZoom – blokuje mo˝liwoÊç natych-
miastowej zmiany rozdzielczoÊci ekranu
(domyÊlnie nie w∏àczona);
O AllowNonLocalModInDev – zezwala
u˝ytkownikom logujàcym si´ z innych
komputerów na zmian´ ustawieƒ klawia-
tury i myszki (domyÊlnie – wy∏àczona);
O AllowMouseOpenFail – umo˝liwia uru-
chomienie serwera X Window nawet
w przypadku niezainicjowania myszki.

Sekcja Keyboard definiuje parametry
sterownika klawiatury. Opcja Auto-
Repeat okreÊla opóênienie, po którym
wciÊni´ty klawisz ma byç automatycznie
powielany, oraz pr´dkoÊç powtarzania.
W cz´Êci tej mo˝na równie˝ przystosowaç
sterownik do obs∏ugi klawiatur innych ni˝
amerykaƒska, modyfikujàc parametry
klawiszy RightAlt i RightCtl. Na przyk∏ad
zapis LeftAlt Meta spowoduje, ˝e lewy
[Alt] b´dzie realizowa∏ swoje normalne
funkcje, zaÊ RightAlt ModeShift zdefi-
niuje prawy [Alt] jako prze∏àcznik. Opcja
XkbModel definiuje rodzaj klawiatury
(np: ”pc102”), zaÊ XkbLayout ustawia jej
uk∏ad (np. ”us” – amerykaƒski).

W sekcji Pointer okreÊlany jest protokó∏
u˝ywany do komunikacji z urzàdzeniem
wskazujàcym (zwykle myszkà) i jego inter-
fejs. Oto definicja myszy Microsoft:
Protocol ”Microsoft”
Device ”/dev/mouse”
Emulate3Buttons to opcja przydatna
wprzypadku posiadania myszki dwuklawi-
szowej. Emuluje dzia∏anie trzeciego klawi-
sza po naciÊni´ciu obu naraz. Emulate3Ti-
meout okreÊla, po jakim czasie (podanym
w milisekundach) serwer stwierdza, ˝e na-
ciÊni´to dwa klawisze.

Sekcja Monitor s∏u˝y do definiowania
parametrów technicznych u˝ywanego

monitora – cz´stotliwoÊci synchronizacji
poziomej, odchylania pionowego itp. Ist-
nieje mo˝liwoÊç zdefiniowania kilku mo-
deli. Nale˝y wybraç tryby graficzne odpo-
wiednie dla posiadanego sprz´tu i z po-
czàtków definiujàcych je linii usunàç znak
„#”. Je˝eli wÊród podanych trybów nie
ma zgodnych z u˝ywanym wyÊwietla-
czem, trzeba stworzyç w∏asny. Zalecana
jest ostro˝noÊç, gdy˝ w najgorszym razie
mo˝liwe jest nawet uszkodzenie monito-
ra, szczególnie starszych modeli. Dok∏ad-

ny opis parametrów mo˝na znaleêç na
p∏ycie instalacyjnej.
Przyk∏adowy zapis trybu graficznego:
Modeline ”800x600“ 60.75 800 864
928 1088 600 616 621 657 -HSync -VSync
mo˝na przet∏umaczyç jako:
O „800✕600” – nazwa trybu
O 60,75 – cz´stotliwoÊç, z jakà odÊwie˝a-
ne sà poszczególne punkty (w MHz)
O 800 – rozdzielczoÊç pozioma ekranu
O 864 – poczàtek synchronizacji poziomej
O 928 – koniec synchronizacji poziomej
O 1088 – d∏ugoÊç linii
O 600 – rozdzielczoÊç pionowa ekranu
O 616 – poczàtek synchronizacji pionowej
O 621 – koniec synchronizacji pionowej
O 657 – ca∏kowita wysokoÊç obrazu
HSync, VSync – rodzaj synchronizacji po-
ziomej i pionowej.

Do precyzyjnego dostrojenia szerokoÊ-
ci, wysokoÊci i cz´stotliwoÊci odÊwie˝ania
obrazu znakomicie nadaje si´ graficzny
program xvidtune, pozwalajàcy na ∏atwe
dopasowanie parametrów ekranu do 

Parametry urucha-
miania klientów X: 
O background (bg) – kolor t∏a okna
O bordercolor (bd) – kolor ramki okna
O borderwidth (bw) – szerokoÊç ramki
O geometry – rozmiar i po∏o˝enie

okna
O font (fn) – czcionka 
O title – tytu∏ okna programu
O geometry (g) – rozmiar i po∏o˝enie
O display – adres i numer Display

Servera (XDS), na którym majà byç
wyÊwietlane efekty pracy programu

podstawy
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w∏asnych potrzeb i podajàcy niezb´dne 
liczbowe wartoÊci.

Analogiczna sekcja Device definiuje pa-
rametry karty graficznej – chipset, typ
przetwornika RAMDAC, iloÊç pami´ci
w karcie wideo itp. Z kolei Screen odpo-
wiedzialna jest za skojarzenie zdefiniowa-
nych wdwóch poprzednich cz´Ê-ciach kar-
ty graficznej i monitora. W tym miejscu de-
finiuje si´ ró˝ne parametry wyÊwietlania:
O DefaultColorDepth – domyÊlna g∏´bia
kolorów w bitach (np. 8 oznacza ustawie-

nie 256 kolorów),
O BlankTime – czas, po któ-
rym ma si´ w∏àczyç wygaszacz
ekranu (w minutach),
O StandbyTime, SuspendTime,
OffTime – czasy, po których
up∏ywie system ma przecho-
dziç do kolejnych poziomów
oszcz´dzania energii.

W cz´Êci Screen wyst´puje
podsekcja Display, mieszczà-
ca nast´pujàce opcje:
O Virtual – okreÊla rozmiar
ekranu wirtualnego.
W X Window mo˝liwe jest
korzystanie z obszaru wi´k-

szego ni˝ rozdzielczoÊç ekranu np.
1280✕1024 przy rozdzielczoÊci 800✕600.
O ViewPort – okreÊla wspó∏rz´dne lewego
górnego rogu widzialnego okna na wirtu-
alnym pulpicie
O Modes – jakie tryby graficzne majà byç
dost´pne w podsekcji. Na przyk∏ad:
Modes ”1024x768” ”800x600”
Mi´dzy tymi trybami mo˝na prze∏àczaç si´
za pomocà kombinacji klawiszy:

Applixware – odpowiednik Microsoft
Office dla X Window – zawiera m.in.
graficzny edytor tekstu
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[Ctrl]+[Alt]+[Keypad+], [Ctrl]+[Alt]+
[Keypad-].

Sekcja Xinput s∏u˝y do konfiguracji ze-
wn´trznych urzàdzeƒ, na przyk∏ad digiti-
zerów, ekranów dotykowych itp.

Dok∏adniejsze informacje o zawartoÊci

poszczególnych sekcji pliku konfiguracyj-
nego X Window mo˝na znaleêç w elek-
tronicznych podr´cznikach, dost´pnych
po wydaniu komendy man XF86Config.

Mened˝ery okien X Window
PopularnoÊç wÊród przeci´tnych u˝ytkow-
ników X Window zawdzi´cza nie swej ela-
stycznoÊci i szerokim mo˝liwoÊciom 
zastosowaƒ, ale udogodnieniom oferowa-
nym przez Display managers. Mened˝er
okien jest programem (klientem X), które-
go zadaniem jest zarzàdzanie wyglàdem ipo-
∏o˝eniem poszczególnych obiektów na ekra-
nie. Sam system XWindow nie narzuca zgó-
ry ˝adnego stylu okien. U˝ytkownik ma do
wyboru wiele mened˝erów, cz´sto diame-
tralnie ró˝niàcych si´ od siebie.
XFree86 w wersji 3.3.1 oferuje trzy style 
wyglàdu okienek: klasyczny Lesstif WM,
przypominajàcy pulpitem produkty firmy
Microsoft FVWM 95, oraz Afterstep. Dla
osób, którym to nie wystarcza, stworzono
pe∏nego kolorów i zaskakujàcych rozwiàzaƒ
zarzàdc´ o nazwie Enlightenment oraz bar-
dzo popularnego ze wzgl´du na intuicyjnà
obs∏ug´ i wiele interesujàcych mo˝liwoÊci
KDE. Dodatkowym plusem tego ostatniego
jest mo˝liwoÊç pracy wj´zyku polskim. KDE
wymaga zainstalowania biblioteki Qt.

W ró˝nych mened˝erach przyjmuje si´
odmienne filozofie obs∏ugi „okienek”

przez u˝ytkownika. Organizacja pulpitu
czy sposób obs∏ugi myszy zale˝à od indy-
widualnych preferencji. Opóênienie wy-
gaszacza ekranu, akceleracj´ myszki oraz
t∏o g∏ównego okna okreÊla si´ programa-
mi xset i xsetroot.

Uruchamiamy „okienka”
Z X Window mo˝na korzystaç na kilka
sposobów. Pierwszym z nich jest bezpo-
Êrednie uruchomienie serwera – progra-
mu X. Uka˝e si´ wówczas ma∏o atrakcyj-
ny, szary ekran z kursorem myszy
w kszta∏cie krzy˝yka – tzw. root win-
dow. Komputer b´dzie oczekiwa∏ na po-
∏àczenie z klientem X, czyli dowolnym
programem korzystajàcym z GUI
X Window – uruchomionym z tej samej
maszyny lub ze znajdujàcej si´ gdziekol-
wiek w Sieci.

JeÊli prze∏àczymy si´ na innà konsol´
([Ctrl] + [Alt] + [F1..F6]), napiszemy
xterm i wrócimy na konsol´ X ([Alt] [F7]),
zobaczymy ten sam ekran z uruchomio-
nym emulatorem terminala. Jego kszta∏t,
kolor i rodzaj czcionki mo˝na dowolnie
modyfikowaç, dodajàc odpowiednie 

Glint s∏u˝y do ∏atwego zarzàdzania 
oprogramowaniem w systemie
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parametry (podane w ramce obok). Na
przyk∏ad polecenie:
xterm -bg blue -fg red -g 40x35
+200+200 -display IP.w.sieci: 0
uruchomi emulator terminala na odleg∏ym
komputerze z niebieskim t∏em, czerwony-
mi literami, z oknem o rozmiarach
40 na 35 i lewym górnym rogiem w punk-
cie o wspó∏rz´dnych (200,200).

X Window mo˝na równie˝ wywo∏aç za
pomocà programu xinit. Je˝eli w katalogu
u˝ytkownika nie znajduje si´ plik .xinitrc
(kropka na poczàtku nazwy pliku czyni go
ukrytym), zostanie uruchomiony
Display Server z emulatorem ter-
minala.
xterm -geometry +1+1 -n login 
-display:0
Zalecanà metodà jest jednak sko-
rzystanie ze skryptu startx. Uru-
chomi on serwer X Window oraz

wykona polecenia z pliku konfiguracyj-
nego .xinitrc, znajdujàcego si´ w katalo-
gu u˝ytkownika. Je˝eli taki plik nie ist-
nieje, u˝yty zostanie plik domyÊlny
/etc/X11/xinit/xinitrc. Plik .xinitrc mo˝e
wyglàdaç np. tak:
xterm -fn 8x15bold -geometry
100x100+20-10 &
oclock -geometry 50x50-9+9 &
xsetroot -solid blue &
exec fvwm
Jego wykorzystanie spowoduje urucho-
mienie emulatora terminala, zegarka
oraz zarzàdcy okien fvwm. Mo˝na tak˝e
ca∏kowicie zrezygnowaç z tekstowej kon-
soli i u˝ywaç Display Managera – xdm. 
Zmiana poziomu pracy (ang. run level)

z 3 na 5 w pliku konfiguracyjnym /etc/in-
ittab spowoduje, ˝e przy logowaniu si´
na konsoli zawsze b´dzie nas witaç wizy-
tówka xdm – pingwin w czerwonym ka-
peluszu.

Przyk∏ad pracy w sieci
Za∏ó˝my, ˝e mamy dost´p do wydajne-
go komputera pracujàcego pod kontrolà
Unixa z dzia∏ajàcym serwerem X Win-
dow oraz program wykorzystujàcy Êro-
dowisko graficzne. Pracujemy pod kon-
trolà Linuxa z XFree86. Chcemy z domu

uruchomiç aplikacj´ na odleg∏ej
maszynie, by wykorzysta∏a moc
obliczeniowà serwera, a tylko
wyniki by∏y przesy∏ane na ekran
domowego komputera. Urucha-

miamy serwer i mened˝era okien
X Window:
[krala@dom ~]$ startx

Od teraz u˝ywamy emulatora terminala
w oknie graficznym. Zezwalamy na dos-
t´p do domowego serwera X przez wydaj-
ny komputer-serwer:
[krala@dom ~]$ xhost + IP.serwera
¸àczymy si´ z serwerem, u˝ywajàc bez-
piecznego protoko∏u ssh (security shell).
[krala@dom ~]$ ssh -l krala IP.
serwera
Mo˝na te˝ u˝yç zwyk∏ego telneta, ale na-
le˝y pami´taç, ˝e wówczas transmisja nie
b´dzie szyfrowana. Teraz ustawiamy
zmiennà Êrodowiska DISPLAY, definiujà-
cà ekran, na którym majà byç wyÊwietla-
ne efekty dzia∏ania aplikacji graficznej.
[krala@praca ~]$ setenv DISPLAY=
IP.komputera.domowego: 0.0

KDE ma zwolenników szczególnie wÊród osób
u˝ywajàcych poza Linuxem równie˝ Windows 95

Enlightenment to przede 
wszystkim doskona∏a grafika

Internet
The Open Group – organizacja
czuwajàca nad rozwojem X Window
http://www.camb.opengroup.org/tech/
desktop/x/
Strony znanych mened˝erów okien
http://www.kde.org/
http://www.enlightenment.org/
Lista dyskusyjna nt. X Window
news://pl.comp.sys.xwindow/
Polskoj´zyczna dokumentacja
http://www.jtz.org.pl/

W dziale CHIP-offline |
Zastosowania | Podstawy X

Window znajduje si´ zarzàdca okien
KDE beta 3.

info

5/98

U˝ytkownicy shella Bourne’a zamiast po-
lecenia setenv powinni u˝yç komendy
export. Teraz uruchamiamy program na
zdalnym komputerze (np. Netscape Navi-
gatora), a na ekranie naszego domowego
komputera zobaczymy znajome okienka.
[krala@praca ~]$ netscape
Po zakoƒczeniu zdalnej pracy pozostaje ju˝
tylko uniemo˝liwienie dost´pu do kompu-
tera z zewnàtrz:
[krala@praca ~]$ xhost -

Aplikacje dla X Window
Ju˝ w wersji dystrybucyjnej Linuxa znaj-
duje si´ wiele aplikacji pracujàcych
w X Window. Sà to przewa˝nie ma∏e pro-
gramy u˝ytkowe, jak na przyk∏ad odtwa-
rzacz p∏yt audio CD xplaycd, xbiff infor-
mujàcy o nadchodzàcej poczcie, xv – pro-
gram do robienia zrzutów ekranowych,
przeglàdania i konwersji plików graficz-
nych czy najzwyklejsze gad˝ety, jak zna-
ny xeyes.

Bardzo u˝yteczny jest glint – program
s∏u˝àcy do zarzàdzania w systemie pakie-
tami oprogramowania. Glint wyÊwietla
nazwy zainstalowanych pakietów z po-
dzia∏em na kategorie tematyczne, co bar-
dzo u∏atwia orientacj´. Dodanie lub usu-
ni´cie programu sprowadza si´ do kilku
ruchów myszy.

X Window jest jednym z najdynamicz-
niej rozwijajàcych si´ systemów operacyj-
nych. Znawcy tematu z niecierpliwoÊcià
oczekujà na nowe „iksy” pod nazwà
Broadway, które b´dà mia∏y mo˝liwoÊç
obs∏ugi grafiki 3D.

Krzysztof Krala


