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System X Window zawiera protokó∏
okreÊlajàcy sposób, wed∏ug którego
programy mogà korzystaç z konso-

li graficznej. Jest on oparty na komendach
wysy∏anych siecià, wi´c nie ma znaczenia,
czy aplikacje korzystajà z konsoli znajdu-
jàcej si´ w innym budynku, czy monitora
pod∏àczonego bezpoÊrednio do kompute-
ra. Programy wysy∏ajà wszystkie polece-
nia pod adres znajdujàcy si´ w zmiennej
Êrodowiskowej DISPLAY, zdefiniowanej
na komputerze, na którym uruchamiany
jest program. Jej wartoÊç sk∏ada si´
z dwóch cz´Êci przedzielonych dwukrop-
kiem: <internetowy adres kompute-
ra>:<numer monitora>. W przy-
padku konsoli komputera lokalnego
zmienna ta ma wartoÊç localhost:0 lub
po prostu :0.

Przyjmowaniem oraz wykonywaniem
komend wysy∏anych przez programy zaj-
muje si´ tzw. X-Server; znajduje si´ on
w pliku /usr/X11R6/bin/X. Aplikacja ta
czeka, a˝ jakiÊ program (uruchomiony

lokalnie lub na innym komputerze) po∏à-
czy si´ z portem 6000, po czym sprawdza,
czy ma on prawo do wyÊwietlania (wi´cej
informacji na ten temat mo˝na uzyskaç,
wykonujàc polecenie man xhost). JeÊli tak,
X-Serwer przyjmuje dalsze polecenia,
zwykle sà to ̋ àdania przydzielenia aplika-
cji pewnego obszaru ekranu – okna – oraz
komendy rysujàce jego zawartoÊç. To, ˝e
serwer X-ów komunikuje si´ z aplikacja-
mi za pomocà sieci, oznacza, ˝e na jednej
konsoli mogà byç wyÊwietlane okna pro-
gramów uruchomionych na wielu ró˝-
nych komputerach po∏àczonych siecià.

Mened˝er okien
Podstawowym poj´ciem w protokole u˝y-
wanym w X Window jest okno, czyli pro-
stokàtny obszar kontrolowany przez jednà
aplikacj´. Zdefiniowane sà tam równie˝
komendy okreÊlajàce operacje na nich, ta-
kie jak przesuwanie czy zmiana ich wielko-
Êci. Jednak system X Window nie precyzu-
je, jak sà one wykonywane, co oznacza, ˝e

˝adna aplikacja nie robi tego samodzielnie
– po prostu wysy∏a odpowiednie polece-
nie, a jego realizacjà zajmuje si´ mened˝er
okien. Jest to program, który „przechwy-
tuje” pojawiajàce si´ na konsoli okienka
i dodaje do nich elementy interfejsu – ty-
tu∏y, ikonki i inne. Aplikacja ta interpretu-
je tak˝e klikni´cia myszà ró˝nych cz´Êci ra-
mek. Przyk∏adowo, gdy u˝ytkownik wy-
bierze przycisk Minimalizuj, mened˝er wy-
daje serwerowi X polecenia schowania
okienka i narysowania ikonki.

Mened˝er okien okreÊla mechanizmy,
za pomocà których u˝ytkownik mo˝e ma-
nipulowaç okienkami. Wi´kszoÊç z nich
obs∏uguje równie˝ specjalne menu, które
pojawiajà si´, gdy u˝ytkownik kliknie tzw.
root window, czyli pulpit. 

Oddzielenie funkcjonalnoÊci serwera
X od interfejsu u˝ytkownika pozwala na
∏atwà jego zmian´. Mened˝erów okien jest
bardzo wiele i ka˝dy znajdzie tu coÊ, co
mu si´ spodoba; nale˝y jednak pami´taç,
˝e bogate graficznie mened˝ery zajmujà
wi´cej pami´ci i mocy procesora. 

3, 2, 1, 0, start!
Pod Linuksem system X Window urucha-
miany jest komendà startx lub przez pro-
gram xdm. Ten drugi ma t´ zalet´, ̋ e Êro-
dowisko graficzne inicjowane jest zaraz
po starcie systemu i tam przebiega logo-
wanie do systemu. W przypadku startx
identyfikacja u˝ytkownika ma miejsce
w trybie tekstowym, po czym uruchamia
on X Window r´cznie. xdm jest startowa-
ny, gdy wybrany jest piàty poziom opera-
cyjny (runlevel 5). Mo˝na go ustawiç,
edytujàc plik /etc/inittab i zamieniajàc
linijk´ zawierajàcà id:3:initdefault:
na id:5:initdefault:. Po ponownym
starcie systemu u˝ytkownika przywita
konsola graficzna.

Po zainicjowaniu X Window przez ko-
mend´ startx uruchamiany jest skrypt
/etc/X11/xinit/xinitrc. Jego zadaniem
jest ustawienie pewnych w∏aÊciwoÊci inter-
fejsu, takich jak np. uk∏adu klawiatury (wi´-
cej informacji na ten temat mo˝na uzyskaç,
wykonujàc polecenie man xmodmap) oraz do-
myÊlnych parametrów niektórych aplikacji
– tzw. resources (pomoc na ten temat jest
dost´pna po wykonaniu komendy man
xrdb). Nast´pnie skrypt stara si´ uruchomiç
mened˝era okien wed∏ug specjalnego sche-
matu. Najpierw sprawdza, czy istnieje plik
$HOME/.Xclients, czyli zbiór onazwie .Xc-
lients w katalogu domowym u˝ytkowni-
ka (uwaga: plik ten zaczyna si´ od kropki,
wi´c nie jest wyÊwietlany przez komend´

W∏adcy
okienek
Po uruchomieniu X Window wi´kszoÊç u˝ytkowników Linuksa
rozk∏ada bezradnie r´ce. Jednak dostosowanie Êrodowiska gra-
ficznego do w∏asnych potrzeb, a nawet radykalna zmiana jego
wyglàdu, nie jest rzeczà trudnà.
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ls. Aby sprawdziç, czy istnieje, trzeba u˝yç
polecenia ls -a.). JeÊli plik zosta∏ znale-
ziony, jest traktowany jako skrypt, który
inicjuje wybrany przez u˝ytkownika me-
ned˝er okien. Je˝eli opisywanego wy˝ej
zbioru nie ma, wykonany zostaje
/etc/X11/xinit/Xclients. Jest to skrypt,
który stara si´ sprawdziç, jakie mened˝ery
okien znajdujà si´ w systemie i uruchomiç
któryÊ z nich.

Gdy XWindow jest uruchamiane za po-
mocà xdm, skryptem inicjujàcym jest
/etc/X11/xdm/Xsession. Z punktu wi-
dzenia u˝ytkownika nie ma jednak ró˝ni-
cy, gdy˝ skrypt ten zachowuje si´ tak sa-
mo jak /etc/X11/xinit/xinitrc.

U˝ytkownik mo˝e wybraç mened˝er
okien, edytujàc plik .Xclients, znajdujà-
cy si´ w jego domowym katalogu. Uwaga:
poniewa˝ plik ten jest skryptem, musi
mieç nadane prawa do wykonywania.
Mo˝na to zrobiç komendà chmod
u+x ~/.Xclients. Administrator mo˝e
wybraç domyÊlny mened˝er okien, umie-
szczajàc odpowiednie polecenie w pliku
/etc/X11/xinit/Xclients, który jest wy-
konywany w przypadku, gdy u˝ytkownik
nie wybra∏ w∏asnego mened˝era.

Oba opisane pliki majà nast´pujàcà w∏a-
ÊciwoÊç: zakoƒczenie wykonywania za-
wartego w nich skryptu jest dla systemu
XWindow sygna∏em, ̋ e sesja graficzna do-
bieg∏a koƒca. Nie nale˝y wi´c uruchamiaç
mened˝era okien w tle (za pomocà znaku
& umieszczonego na koƒcu polecenia),
gdy˝ wówczas skrypt i co za tym idzie
X Window zakoƒczà si´ natychmiast. Po-
prawny plik .Xclients wyglàda na przy-
k∏ad tak:

#!/bin/sh

exec /usr/X11R6/bin/twm

Skrypt ten uruchamia bardzo
prostego mened˝era okien
o nazwie twm, który domyÊl-
nie znajduje si´ w wielu dys-
trybucjach Linuksa, w tym w
Red Hacie 5.1. Nast´pnie cze-
ka, a˝ twm skoƒczy prac´, po
czym koƒczy si´ sam.

W pliku .Xclients mo˝na
równie˝ umieÊciç wywo∏ania
aplikacji, które powinny byç
uruchamiane natychmiast po
starcie systemu X Window.
Odpowiednie wpisy nale˝y
umieÊciç przed komendà ini-
cjujàcà mened˝era okien
i uruchomiç je w tle za pomo-
cà &. W przeciwnym wypad-

ku skrypt, zanim przejdzie do wykony-
wania nast´pnej linijki, b´dzie czeka∏ na
zakoƒczenie si´ sesji X Window.

Oto przyk∏adowy plik .Xclients (efekt
jego wywo∏ania znajduje si´ na ilustracji
powy˝ej):

#!/bin/sh

xsetroot -solid darkblue &

# Ciemnoniebieskie t∏o 

# /usr/X11R6/lib/X11/rgb.txt)

xterm -geometry +0+0 &

# xterm w lewym-górnym rogu

xclock -geometry -0+0 &

# zegar w prawym-górnym rogu

netscape &

exec /usr/X11R6/bin/twm 

# mened˝er okien

Aby dostosowaç mened˝era okien do
swoich potrzeb, najproÊciej jest skopio-
waç domyÊlny plik (patrz tabela Zestawie-
nie plików konfiguracyjnych) do katalo-
gu domowego, nadaç mu odpowiednià
nazw´ i tam dokonaç jego edycji. Na po-
czàtek warto przeczytaç o konfiguracji
twm, pierwszym z opisywanych tutaj me-
ned˝erów okien – jest on najprostszy i je-
go opis zawiera poj´cia dotyczàce pozo-
sta∏ych, jak np. sposób wybierania fontów
w systemie X Window. 

Nieraz zdarza si´, ̋ e po wprowadzeniu
pewnych zmian w pliku inicjujàcym i po-
nownym uruchomieniu X Window me-
ned˝er si´ zawiesi. Nale˝y wówczas za-
mknàç sesj´ kombinacjà klawiszy 
[Ctrl]+[Alt]+[BkSp]. Uwaga: [BkSp]
i [Del] to dwa ró˝ne klawisze – jeÊli si´
pomylimy, zamiast zamknàç sesj´ X Win-
dow, zresetujemy komputer! Po wyjÊciu
z trybu graficznego nale˝y odszukaç ko-
munikaty o przyczynach b∏´dnego

dzia∏ania programu. JeÊli X Window zo-
sta∏ uruchomiony za pomocà startx, po-
jawià si´ one na konsoli tekstowej. JeÊli
u˝ywamy xdm, informacji o b∏´dach na-
le˝y szukaç w pliku .xsession-errors,
znajdujàcym si´ w katalogu domowym.

Ma∏e jest pi´kne
Najprostszym i najmniejszym z opisanych
tutaj mened˝erów jest twm – przy pi´ciu
otwartych okienkach zajmuje w pami´ci
RAM zaledwie 1,5 MB, nadaje si´ wi´c do
komputerów wyposa˝onych w ma∏à iloÊç
pami´ci operacyjnej. Jego powa˝nym
ograniczeniem jest brak wirtualnych pul-
pitów (istnieje rozszerzona wersja tego
programu onazwie ctwm, która jest wzbo-
gacona tà opcjà).

Plik konfiguracyjny twm sk∏ada si´
z wielu cz´Êci, z których ka˝da definiuje
inne w∏aÊciwoÊci interfejsu, jak skróty kla-
wiaturowe, czynnoÊci przypisane klikni´-
ciom, menu i inne.

Pierwsza sekcja okreÊla niektóre ele-
menty twm, jak np. fonty u˝ywane w ty-
tu∏ach okien. Polecenia definiujàce rodzaj
u˝ywanych czcionek majà specjalny for-
mat i mo˝na je wpisaç r´cznie, ale du˝o
∏atwiej pos∏u˝yç si´ programem xfontsel.
Ta aplikacja pozwala na podanie parame-
trów fontu, po czym wyÊwietla, jaka
czcionka, ze znajdujàcych si´ w systemie,
spe∏nia te wymagania.

Druga cz´Êç pliku konfiguracyjnego do-
tyczy ustawieƒ kolorów. Zawiera si´ ona
pomi´dzy klamrami poprzedzonymi s∏o-
wem Color. Mo˝na tu okreÊliç barwy
wszystkich elementów twm, np. ramek
(BorderColor), tytu∏ów (TitleBackground)
itd. Dozwolone jest podawanie

System X Window uruchomiony z opisanym ni˝ej 
plikiem .Xclients (mened˝er twm)

Polecenia twm

f.beep – dêwi´k ostrzegawczy
f.exec „nazwa” – uruchom pro-
gram „nazwa”. Przy uruchamianiu ze-
wn´trznych programów za pomocà
f.exec nale˝y pami´taç, by pracowa∏y
one w tle. Robimy to, dodajàc do na-
zwy aplikacji znak &
f.delete – zamknij wybrane okno
f.iconify– zminimalizuj wybrane okno
f.menu „nazwa” – wyÊwietl menu
„nazwa”
f.quit – zakoƒcz prac´ (zazwyczaj po-
woduje to koniec sesji X)

podstawy
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predefiniowanych nazw, np.: DarkBlue,
lub okreÊlanie nasycenia kolorów sk∏ado-
wych zgodnie z modelem RGB:
rgb:x/y/z, gdzie x, y i z odpowiadajà na-
syceniu barwy czerwonej, zielonej i nie-
bieskiej. Wszystkie zdefiniowane wcze-
Êniej nazwy kolorów mo˝na znaleêç w pli-
ku usr/X11R6/lib/X11/rgb.txt.

Kolejna sekcja pliku konfiguracyjnego
dotyczy makr. Sà to polecenia, które defi-
niujà komendy w dalszej cz´Êci przypisane
przyciskom myszy lub kombinacjom klawi-
szy. Ka˝da taka linia ma sk∏adni´:

Function nazwa-makra { polecenie1 

polecenie2 polecenie3 ... }

Wszystkie polecenia majà postaç f.nazwa-
polecenia. Niektóre z nich znajdujà si´
w ramce poni˝ej; opis wszystkich mo˝na
otrzymaç, wykonujàc komend´ man twm.

Makra mogà byç wywo∏ywane za pomo-
cà myszy lub klawiatury. W zale˝noÊci od
wybranego przycisku, po∏o˝enia kursora
oraz ewentualnego naciÊni´cia dodatkowe-
go klawisza klikni´cie mo˝e dawaç ró˝ne
skutki. Mened˝er zak∏ada, ˝e urzàdzenie
wyposa˝one jest w trzy przyciski, do
których odwo∏ujemy si´ przez nazwy But-
ton1, Button2 i Button3. Linijka opisujàca
zachowanie myszki wyglàda nast´pujàco:

ButtonN = stan-klawiatury : po∏o˝enie1|

po∏o˝enie2|... : polecenie

Atrybut stan-klawiatury opisuje fakt
naciÊni´cia jednego z klawiszy: [Shift],
[Alt] lub [Ctrl]. Odpowiadajàce im warto-
Êci to: shift bàdê s, meta lub m oraz con-
trol bàdê c. Przedostatnia grupa parame-
trów to lista miejsc, których klikni´cie ma

wywo∏aç wybrane polecenia.
WÊród nich mogà byç mi´dzy in-
nymi root (klikni´cie w pulpit),
title (wybranie tytu∏u okna) oraz
icon,odnoszàce si´ do ikonki zmi-
nimalizowanego okna. Atrybut
polecenie mo˝e byç nazwà zdefi-
niowanego wczeÊniej makra lub
polecenia (f.nazwa). Przydatnà ko-
mendà jest f.menu “nazwa-menu”,
która pozwala na przypisanie klik-
ni´ciu zdefiniowanego w dalszej
cz´Êci pliku menu.

Podobnie jak klikni´ciom, tak
i kombinacjom klawiszy mo˝emy
przypisaç polecenie lub makro.
Linijka definiujàca skrót klawiaturowy
wyglàda prawie tak samo jak opisywana
przed chwilà – jedynà ró˝nicà jest to, ˝e
pierwszy parametr jest nazwà klawisza,
a nie przycisku myszy. Klawisze majà in-
tuicyjne nazwy, np.: F5, Left, Tab itd.

JeÊli w którejÊ z opisywanych wcze-
Êniej sekcji u˝yliÊmy polecenia f.menu
“nazwa-menu”, w tej cz´Êci pliku musimy
zdefiniowaç menu, do którego wczeÊniej
si´ odwo∏ywaliÊmy. Definicja taka wyglà-
da nast´pujàco:

menu "nazwa-menu"

{

"nazwa1" polecenie1

"nazwa2" polecenie2...

}

Atrybut nazwaN jest tekstem, który po-
jawi si´ w n-tej pozycji menu, a polece-
nieN poleceniem, które zostanie wywo∏a-
ne, jeÊli zostanie ona wybrana. Podobnie
jak w poprzednich cz´Êciach pliku konfi-
guracyjnego, w miejscu polecenieN mo˝-
na podaç nazw´ makra lub polecenia
(f.beep, f.delete itp.). 

Jak Windows
Opisany przed chwilà mened˝er jest bar-
dzo prostà aplikacjà. Chocia˝ jego mo˝li-
woÊci konfiguracyjne sà du˝e, to interfejs
tego programu wydaje si´ bardzo ubogi
szczególnie, jeÊli u˝ywaliÊmy wczeÊniej
Windows 95. Mened˝erem, który stara si´
upodobniç do „okienek” Microsoftu, jest
fvwm2. Ârodowisko to ma wiele udogo-
dnieƒ, np. znany u˝ytkownikom Win-
dows pasek zadaƒ oraz odpowiednik me-
nu Start, specjalny panel z przyciskami do
uruchamiania aplikacji, kolorowe ikonki,
wirtualne pulpity, a tak˝e ramki o „trój-
wymiarowym” wyglàdzie. Jest nieco
wi´kszy ni˝ twm – przy pi´ciu otwartych

okienkach razem z modu∏ami (pasek za-
daƒ, panel uruchomieniowy i inne) zajmu-
je 3,5 MB. fvwm2 to domyÊlny mened˝er
okien w Red Hacie 5.x.

Podobnie jak by∏o to w przypadku po-
przedniego mened˝era, plik konfigura-
cyjny fvwm2 jest podzielony na cz´Êci.
To Êrodowisko dzia∏a jednak na troch´
innej zasadzie, wi´c poszczególne cz´Êci
zbioru nie odpowiadajà dok∏adnie sek-
cjom z pliku twm.

Wyglàd okien fvwm2 jest okreÊlany
przez style. OkreÊlajà one takie atrybuty
okna, jak wyglàd i zachowanie ramki, ikon-
k´ pojawiajàcà si´ na pasku zadaƒ po zmi-
nimalizowaniu zadania, czy okno powinno
byç zawsze na wierzchu i inne. Linia defi-
niujàca styl wyglàda nast´pujàco:

Style "nazwa" opcja1, opcja2, ...

Ró˝nym rodzajom okien mo˝na przy-
pisaç ró˝ne style – gdy na pulpicie poja-
wia si´ nowa aplikacja, fvwm2, na pod-
stawie tekstu znajdujàcego si´ w tytule
okna, stara si´ dopasowaç do niego styl.
Jego nazwa mo˝e zawieraç znak *, wi´c
styl Fvwm* b´dzie przypisany ka˝demu
oknu, którego nazwa zaczyna si´ od
Fvwm. JeÊli jakiemuÊ tekstowi zawarte-
mu w tytule odpowiada wi´cej ni˝ jeden
styl, u˝yte atrybuty sà sumà opcji wszy-
stkich odpowiadajàcych definicji. Usta-
wienia zawarte w stylu * dotyczà wszyst-
kich okienek. Opcji, których mo˝na u˝y-
waç, jest bardzo wiele. Kilka z nich znaj-
duje si´ w ramce obok.

Podobnie jak w przypadku twm, fvwm2
pozwala na definiowanie makr, które sà
uruchamiane klikni´ciem myszy lub naci-
Êni´ciem kombinacji klawiszy. Dodatko-
wo w ka˝dym poleceniu nale˝y okreÊliç,
jaka akcja myszki je wywo∏uje.
Do wyboru mamy M (wykonanie ruchu

Polecenia fvwm2

Exec „nazwa” – uruchom program
„nazwa”
Delete – zamknij okno
Maximize– powi´ksz okno do rozmia-
ru pulpitu
Function „nazwa” – wykonaj zdefi-
niowanà poprzednio funkcj´
Quit – zakoƒcz prac´
Popup „nazwa” – wyÊwietl menu
„nazwa”
Module „nazwa” – uruchom modu∏
„nazwa”

podstawy

W wielu mened˝erach okien mo˝emy tworzyç
w∏asne menu z przydatnymi poleceniami
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kursorem), C (pojedyncze) i D (podwójne
klikni´cie myszkà). JeÊli u˝yjemy I, pole-
cenie zostanie wykonane natychmiast.

U˝ytkownik mo˝e tworzyç makra
o dowolnych nazwach, ale dwie z nich
sà zarezerwowane. InitFunction jest
wywo∏ywane bezpoÊrednio po pierw-
szym uruchomieniu mened˝era okien,
a ReStartFunction w przypadku jego
kolejnych startów. Pierwsze powinno
uruchamiaç aplikacje, które majà si´ od
razu pojawiaç na pulpicie – efekt jest
podobny do wpisania ich do pliku .Xc-
lients. Sk∏adnia definicji makra wyglà-
da nast´pujàco: 

AddToFunc "nazwa"

+ "kiedy1" polecenie1

+ "kiedy2" polecenie2

+ "kiedy3" polecenie3

...

Parametr kiedyN okreÊla, kiedy dana
komenda powinna zostaç wykonana
(I, M, C lub D). Polecenia znajdujàce si´
w miejscu polecenieN sà podobne do po-
znanych ju˝ w twm. Niektóre z nich znaj-
dujà si´ w ramce obok.

Przyk∏adowe makro InitFunctionmo-
˝e wi´c wyglàdaç tak:

AddToFunc "InitFunction"

+ "I" Exec xv -root -quit chip.bmp &

# t∏o pulpitu

+ "I" Module FvwmButtons

# okienko z przyciskami

# do uruchamiania programów

+ "I" Module FvwmTaskBar

# pasek zadaƒ

+ "I" Exec xterm &

# okienko xterm

W przeciwieƒstwie do po-
przedniego mened˝era defini-
cja makra w fvwm2 jest dwu-
stopniowa. Rozpoczyna si´
od polecenia okreÊlajàcego
kolory i tryb dzia∏ania. Oto je-
go schemat:

MenuStyle kolor-tekstu

kolor-tla kolor-cienia

font tryb

Opcja kolor-cienia okre-
Êla, jakà barwà b´dà wyÊwie-
tlone nieaktywne pozycje me-
nu. Jako tryb mo˝na wpisaç
fvwm lub mwm. Wpisanie pierw-
szej z nich spowoduje, ˝e po
klikni´ciu w pozycj´ prowa-

dzàcà do kolejnego menu poprzednie
zniknie. WartoÊç mwm da taki efekt, ̋ e me-
nu b´dà dzia∏a∏y tak jak w Windows: ko-
lejne podmenu b´dà rozwija∏y si´ bez klik-
ni´cia, a wszystkie zniknà dopiero po wy-
braniu pozycji koƒcowej.

Po linijce MenuStylenast´pujà opisy za-
wartoÊci menu:

AddToMenu "nazwa-menu"

+ "nazwa1 %ikonka1.xpm%" polecenie1

+ "nazwa2 %ikonka2.xpm%" polecenie2

...

Podobnie jak w twm, nazwaN jest te-
kstem, który pojawi si´ na n-tej pozycji.
Menu fvwm2 sà jednak wzbogacone ikon-
kami, które mo˝na wybraç, wpisujàc ich
nazw´ pomi´dzy znaki %. polecenieNmo-
˝e byç jednym zpoleceƒ (Quit, Popup, Exec
itp.) lub identyfikatorem makra. Uwaga:
nazw´ ikonki nale˝y oddzieliç od tekstu
spacjami, a nie tabulatorem.

Po zdefiniowaniu menu mo˝emy spra-
wiç, by pojawia∏o si´ ono po klikni´ciu
myszkà. Sk∏adnia polecenia jest prawie
identyczna z opisem menu w twm:

Mouse numer-przycisku gdzie

stan-klawiatury polecenie

Pierwszy paramentr to liczba oznacza-
jàca numer przycisku – 1, 2 lub 3, gdzie
okreÊla miejsce klikni´cia – niektóre do-
zwolone wartoÊci to R (pulpit), T (tytu∏
okna), S (ramka okna z wy∏àczeniem na-
ro˝ników), I (ikonka zminimalizowane-
go okna) i F (róg ramki). Kolejny argu-
ment, stan-klawiatury, mówi o stanie
klawiatury w chwili klikni´cia. N ozna-
cza, ̋ e nie zosta∏ wybrany ̋ aden klawisz,

A odpowiada naciÊni´ciu dowolnego.
Oprócz tych wartoÊci mo˝na u˝yç jeszcze
C, S i M, które oznaczajà kolejno fakt wy-
brania klawiszy [Ctrl], [Shift] i [Alt].
Ostatni parametr, polecenie, jest nazwà
polecenia lub jednego ze zdefiniowanych
wczeÊniej makr.

DomyÊlne ustawienia fvwm2, z który-
mi rozpoczynamy prace po instalacji sy-
stemu Red Hat 5.1, sprawiajà, ˝e roz-
miar okienka mo˝na zmieniaç, klikajàc
naro˝nik ramki, natomiast wybranie jed-
nego z brzegów powoduje przeniesienie
ca∏oÊci. Wi´kszoÊç u˝ytkowników Win-
dows jest jednak przyzwyczajona, ˝e
klikni´cie brzegu równie˝ pozwala na
rozszerzenie okienka. Zachowanie ra-
mek jest okreÊlone nast´pujàcymi dwo-
ma poleceniami w domyÊlnym pliku
konfiguracyjnym:

Mouse 1 F A Function "Resize-or-Raise"

Mouse 1 TS A Function "Move-or-Raise"

Klikni´cie rogu ramki (parametr F) wywo-
∏uje funkcj´ Resize-or-Raise, która prze-
nosi okienko na wierzch, jeÊli nastàpi∏o sa-
mo klikni´cie, i zmienia jego wielkoÊç, je-
Êli nast´pnà czynnoÊcià jest przesuni´cie
kursora. Klikni´cie ka˝dej innej cz´Êci
ramki lub tytu∏u (T i S) wywo∏uje funkcj´
Move-or-Raise, która dzia∏a podobnie,
ale przemieszczanie kursora powoduje
zmian´ pozycji okna.

X-Server uruchomiony bez mened˝era okien
wyglàda bardzo nieciekawie i nie pozwala na
przesuwanie okienek

Definiowanie 
stylów
HandleWidth x – szerokoÊç ramki 
w pikselach 
NoTitle – okno nie b´dzie mia∏o paska
z tytu∏em
StaysOnTop – zawsze na wierzchu
Sticky– okno b´dzie widoczne zawsze
na wybranym pulpicie wirtualnym
MiniIcon icon.xpm – nazwa ikonki,
która pojawi si´ na pasku zadaƒ. Ikon-
ka o tej nazwie musi si´ znajdowaç
wfolderze, którego nazwa znajduje si´
w zmiennej Êrodowiskowej Pixmap-
Path lub IconPath
BackColor kolor – kolor ramki.
W Êrodowisko fvwm2 kolory mo˝na
definiowaç za pomocà nazw lub po-
dajàc nasycenie barw sk∏adowych,
wed∏ug modelu RGB – #rrggbb,
gdzie rr, gg i bb podane sà w syste-
mie szesnastkowym

podstawy
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Aby upodobniç zachowanie fvwm2 do
Windows, wystarczy przenieÊç S (klikni´-
cie w ramk´) do górnej linijki.

Przypisanie polecenia kombinacjom kla-
wiszy wyglàda podobnie jak w przypadku
klikni´cia, jednak zamiast przycisków my-
szki podajemy któryÊ z klawiszy:

Key nazwa-klawisza gdzie

stan-klawiatury polecenie

Warto zauwa˝yç, ˝e równie˝ kombina-
cjom klawiszy mo˝na przyporzàdkowaç
menu. Je˝eli na naszym pulpicie cz´sto
panuje ba∏agan i trudno jest znaleêç miej-
sce nie zakryte przez ˝adne okno, menu
z przydatnymi poleceniami mo˝na przy-
porzàdkowaç kombinacji klawiszy. Mo-
˝emy tak˝e u˝yç klawisza z symbolem
Windows, który najcz´Êciej w Linuksie
jest bezu˝yteczny. Pierwszà czynnoÊcià
jest nadanie mu nazwy (na przyk∏ad me-
nu), przez dodanie do funkcji InitFunc-
tion polecenia:

+ "I" Exec xmodmap -e 'keycode 115 = Menu'

Nast´pnie przypisujemy klawi-
szowi menu menu menu-pulpit:

Key Menu A N Popup "menu-pulpit"

W fvwm2 istniejà modu∏y,
które pozwalajà wzbogaciç mene-
d˝era takimi elementami, jak pa-
sek zadaƒ, pager – czyli okno po-
kazujàce miniaturowe wirtualne
pulpity i zawarte w nich okna
(FvwmPager), okienka z przyci-
skami (FvwmButtons) itd. Ka˝da
linijka opisujàca modu∏ zaczyna si´
od gwiazdki oraz nazwy modu∏u.

Polecenie *FvwmTaskBarBack
#c0c0c0 ustawia t∏o paska zadaƒ (modu∏
FvwmTaskBar) na kolor #c0c0c0 (jasno-
szary). Dok∏adne opisy ka˝dego modu∏u
mo˝na uzyskaç, wykonujàc komend´ man
modul, gdzie modul jest nazwà komponen-
tu, o którym chcemy si´ czegoÊ dowie-
dzieç. Polecenie wyÊwietli nam opis wszys-
tkich dost´pnych opcji.

Najciekawszym modu∏em jest Fvwm-
Buttons. Jest to okienko zawierajàce przy-
ciski uruchamiajàce cz´sto u˝ywane aplika-
cje. Mo˝emy w nim umieszczaç inne apli-
kacje, np. xload, który wyÊwietla wykres
obcià˝enia systemu, czy te˝ okienko page-
ra. Dzi´ki temu sà one zawsze widoczne
i nie przeszkadzajà nam na pulpicie.

¸ad i spokój
Wadà systemu X Window jest niespójny
interfejs. Przyciski oraz menu nale˝àce do
mened˝era okien wyglàdajà inaczej ni˝ te
w aplikacjach, a i programy ró˝nià si´ wy-
glàdem pomi´dzy sobà. Jest to spowodo-
wane faktem, ̋ e nie ma ̋ adnej standardo-
wej biblioteki definiujàcej elementy inter-
fejsu u˝ytkownika pod X Window; ka˝da
aplikacja robi to po swojemu.

Próbà rozwiàzania tego problemu jest
projekt KDE. KDE to coÊ wi´cej ni˝ mene-
d˝er okien. Z za∏o˝enia sam mened˝er oraz
wszystkie aplikacje napisane dla tego Êro-
dowiska powinny u˝ywaç biblioteki Qt,
nadajàcej im jednolity wyglàd. Ponadto
KDE definiuje mechanizmy, dzi´ki którym
ró˝ne aplikacje mogà ze sobà wspó∏praco-
waç, tak˝e korzystajàc z techniki przecià-
gnij–upuÊç, znanej u˝ytkownikom Win-
dows. Aplikacje nie napisane specjalnie dla
KDE b´dà dzia∏aç równie˝, nie b´dà jednak
umia∏y korzystaç ze specjalnie zaprojekto-
wanych mechanizmów komunikacji.

Aplikacji KDE (a jest ich ju˝ wiele) nie
konfiguruje si´, edytujàc pliki tekstowe, ale
za pomocà interfejsu graficznego. Parametry

wspólne dla ca∏ego Êrodowiska, takie jak
kolory i fonty, równie˝ mo˝na ustawiç za
pomocà przyjaznych menu. W pakiecie
jest tak˝e przeglàdarka plików (kfm),
która, podobnie jak Eksplorator Win-
dows, przy wybraniu jakiegoÊ dokumen-
tu uruchamia skojarzony z nim program.
kfm pozwala równie˝ na manipulowanie
plikami znajdujàcymi si´ na lokalnym
dysku lub na serwerze FTP oraz umie wy-
Êwietlaç strony WWW.

Nale˝y jednak zdawaç sobie spraw´, ̋ e
KDE jest stosunkowo „m∏odym” projek-
tem i jego aplikacje nie sà jeszcze do koƒ-
ca stabilne. Nie majà te˝ wszystkich nie-
zb´dnych opcji, jakich mo˝na by si´
spodziewaç po tego typu programach.
Prace nad KDE jednak trwajà i niewàtpli-
wie za jakiÊ czas ta sytuacja si´ poprawi.

Ten mened˝er zajmuje sporo miejsca
w pami´ci – przy pi´ciu otwartych okien-
kach wszystkie programy, które sà
automatycznie uruchamiane przez plik
opt/kde/bin/startkde, zajmujà 36,5
MB. OczywiÊcie wi´kszoÊç z nich jest od
razu umieszczana w pami´ci wirtualnej na
dysku, ale do poprawnej pracy tego me-
ned˝era wymagane sà co najmniej 32 MB
pami´ci RAM.

Du˝ym plusem KDE jest mo˝liwoÊç usta-
wiania j´zyka dla ca∏ego Êrodowiska – wy-
starczy raz wybraç polski, aby wszystkie
menu i wi´kszoÊç komunikatów w aplika-
cjach KDEpojawi∏a si´ w j´zyku rodzimym.

Konfiguracja tego mened˝era przebiega
podobnie jak w Windows – wszystkie opcje
wybieramy w okienkach dialogowych. Pa-
rametry dotyczàce ca∏ego Êrodowiska mo˝-
na ustawiç w centrum sterowania (KDE
control center), które znajduje si´ menu po-
jawiajàcym si´ po klikni´ciu znaku K, na
pasku biegnàcym u do∏u ekranu. W∏aÊnie
tutaj, w opcji Desktop | Language, mo˝na
wybraç j´zyk polski. Do wyÊwietlania

Zestawienie plików
konfiguracyjnych

twm
Plik konfiguracyjny: $HOME/.twmrc
Plik domyÊlny:
/usr/X11R6/lib/X11/twm/

system.twmrc
Program: /usr/X11R6/bin/twm
Pe∏ny opis: man twm

fvwm2
Plik konfiguracyjny: $HOME/.fvwm2rc
Plik domyÊlny:
/usr/X11R6/lib/X11/fvwm2/.fvwm2rc
Program: /usr/X11R6/bin/fvwm2
Pe∏ny opis: man fvwm2

KDE
Program: /opt/kde/bin/startkde

Enlightenment
Plik konfiguracyjny: $HOME/

.enlightenment/themes/*
Plik domyÊlny: /usr/local/

enlightenment/config/*
Program: /usr/local/

enlightenment/bin/enlightenment

podstawy

Jako jedyny z istniejàcych mened˝erów KDE umie
komunikowaç si´ po polsku
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„ogonków” konieczne jest równie˝ doko-
nanie zamiany w menu Style czcionki na
ISO-8859-2. Aby wszystkie dzia∏ania od-
nios∏y skutek, nale˝y, przez wybranie przy-
cisku z ikonkà X, ponownie uruchomiç Êro-
dowisko graficzne.

Gdy u˝ytkownik kliknie jakàÊ ikonk´
w kfm, KDE próbuje odgadnàç, jakiego
rodzaju plik ona reprezentuje. JeÊli zbiór
ma uprawnienia do wykonania, mened˝er
uruchamia go. W przeciwnym wypadku
plik jest traktowany jako dokument, który
nale˝y otworzyç za pomocà jakiejÊ aplika-
cji. KDE u˝ywa specjalnej tablicy zwanej
mime types, aby kojarzyç dokumenty
z aplikacjami. By system ten dzia∏a∏ po-
prawnie, trzeba okreÊliç, jakie aplikacje sà
zainstalowane oraz rodzaje dokumentów,
które one obs∏ugujà. Tablic´ skojarzeƒ
mo˝na edytowaç programem Mened˝er
plików (Super User Mode), znajdujàcym
si´ w menu K | System. Jest to zwyk∏y me-
ned˝er plików kfm, uruchamiany zupraw-
nieniami roota, co pozwala mu zmieniaç
globalne pliki konfiguracyjne.

Aby okreÊliç skojarzenia dla nowej apli-
kacji, wybieramy Edit | Global Applica-
tions. Pojawi si´ okienko z katalogami,
z których ka˝dy odpowiada pewnej kate-
gorii programów. Nale˝y wybraç jeden
z nich, wejÊç do Êrodka, a nast´pnie, wy-
bierajàc New| Program, otworzyç okno s∏u-
˝àce do tworzenia pliku opisujàcego no-
wà aplikacj´. KDE poprosi nas o podanie
nazwy pliku, która powinna mieç rozsze-
rzenie kdelnk.

Plik pojawi si´ w okienku i mo˝na go
otworzyç, klikajàc prawym przyciskiem
myszy i wybierajàc properties. W rezul-
tacie uka˝e si´ dialog, który pozwoli nam
wskazaç, gdzie znajduje si´ program i od-
powiadajàca mu ikonka (Execute), oraz
wybraç rodzaje dokumentów obs∏ugiwa-
nych przez ten program (Application). Po
podaniu odpowiednich wartoÊci naciska-

my Ok. Od tego momentu, gdy u˝yt-
kownik kliknie prawym przyciskiem
myszy plik tego rodzaju, program b´-
dzie si´ pojawia∏ wÊród aplikacji obs∏u-
gujàcych ten typ dokumentu.

Gra, buczy i... ma luz
W mened˝erze Enlightenment nacisk
po∏o˝ono na wyglàd – wszystkie ele-
menty Êrodowiska (ramki i tytu∏y
okienek, menu, paski) sà bardzo wy-
myÊlne. Ka˝da cz´Êç ramki okna oraz
pulpitu jest obrazkiem, który mo˝e
zostaç zamieniony na inny. W zale˝-
noÊci od tego, co wybierzemy, mogà

powstaç ró˝norodne, bardzo efektowne
wystroje. Zbiory obrazków potrzebnych
do zdefiniowania wszystkich elementów
mened˝era nazywane sà tematami (the-
mes). Mo˝na je ∏atwo podmieniaç, a w In-
ternecie znajdujà si´ dziesiàtki gotowych
zestawów (patrz ramka „info”) – w efek-
cie ka˝dego dnia mo˝na pracowaç w Êro-
dowisku o zupe∏nie nowym wyglàdzie.

Od strony funkcjonalnej Enlighten-
ment pozostawia wiele do ˝yczenia. Do-
kumentacja do systemu praktycznie nie
istnieje, a format plików konfiguracyjnych
jest bardzo zagmatwany. Instalacja tema-
tów jest prosta, jednak modyfikowanie ich
jest bardzo trudne.

IloÊç pami´ci zajmowanej przez tego
mened˝era ró˝ni si´ w zale˝noÊci od wy-
branego tematu. DomyÊlny zestaw obraz-
ków wraz z pi´cioma otwartymi okienka-
mi zajmuje 2,6 MB. Jednak pod wp∏ywem
Enlightenment sam X-Server rozrasta si´
w pami´ci o kolejne 4 MB.

Poniewa˝ Enlightment nie ma systemu
menu, aplikacje uruchamiane sà przez
wybieranie ikonek znajdujàcych si´ na
pulpicie. Stanowià one cz´Êç tematu i sà
w tym samym stylu co reszta grafiki. Stwa-
rza to pewien problem: skàd wziàç ikon-
k´ dla nowo zainstalowanej aplikacji?
Piktogram Êciàgni´ty z sieci, nie stworzo-
ny specjalnie dla tego tematu, b´dzie
„k∏óci∏” si´ z resztà wystroju. Jedynym
wyjÊciem jest samodzielne wykonanie
ikony, ale dla wi´kszoÊci z nas mo˝e si´
to okazaç za trudne.

Pomimo wszystkich problemów efek-
towny wyglàd Enlightenmenta przyciàga
wielu u˝ytkowników. Mo˝na si´ te˝
spodziewaç, ˝e wiele usterek zostanie po-
prawionych, gdy˝ co kilka miesi´cy poja-
wia si´ nowa wersja tego Êrodowiska.

Przy pierwszym uruchomieniu mene-
d˝er tworzy w katalogu domowym u˝yt-
kownika folder .enlightenment, po czym

∏aduje domyÊlny temat, znajdujàcy si´
w kartotece usr/local/enlighten-
ment/config/. Tematy pobrane z Interne-
tu sà w postaci skompresowanego archi-
wum, zazwyczaj z rozszerzeniem tgz,
tar.gz lub rpm.

W dwóch pierwszych przypadkach na-
le˝y wykonaç nast´pujàce polecenia:

$ mkdir ~/.enlightenment/themes

$ cp temat.tgz ~/.enlightenment/themes/

$ cd ~/.enlightenment/themes

$ tar xzf temat.tgz

Je˝eli plik z tematem ma rozszerzenie rpm,
instalujemy go komendà rpm -i te-
mat.rpm. JeÊli jest to tylko aktualizacja ju˝
posiadanych zbiorów, zamiast -i piszemy
-u. Program rpm automatycznie umieÊci
pliki w odpowiednich miejscach.

JeÊli chcemy mieç wi´cej ni˝ jeden te-
mat i w ka˝dej chwili móc u˝ywaç dowol-
nego z nich, pliki ka˝dego z nich powin-
niÊmy umieÊciç we w∏asnym folderze
w katalogu themes. Nale˝y zapami´taç
nazw´ utworzonego katalogu, gdy˝ jest
ona potrzebna przy wyborze tematu. Do-
konujemy go, edytujàc plik .Xclients
i do polecenia wywo∏ujàcego Enlighten-
ment dopisujàc:

exec /usr/local/enlightenment/bin/

enlightenment -theme nazwa-podfolderu

Przy nast´pnym uruchomieniu XWindow
nasz temat powinien pojawiç si´ na ekranie.

Jacek Sura˝ski

Grupa dyskusyjna

Pytania, uwagi i komentarze do artyku-
∏u mo˝na umieÊciç na liÊcie dyskusyjnej
news://news.vogel.pl/chip.zastosowania

Internet
fvmw2: http://www.hpc.uh.edu/fvwm/
Enlightenment:
http://www.enlightenment.org/
Tematy do Enlightenment:
http://enlightenment.themes.org/
KDE: http://www.kde.org/
twm:
http://www.plig.org/xwinman/
vtwm.html
Inne mened˝ery okien:
http://www.plig.org/xwinman/
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