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L Amerykanscy specjalisci od komputerow

%" ekscytujg sie mozliwosciami wymiany

. Minformacji za posrednictwem niezwyktega
medium; jakim jest-organizm cziowieka.
Czy, mimo,pierwszych sukcesow, ta — dosc
rewolucyjna — technika mar‘szans¢ zmiefji

3 ludzie, ktérzy twierdza, ze krotki

uscisk dfoni — energiczny i dziarski;
niepewny i ,,wycofujacy sie” czy wreszcie
ospaly — zdradza charakter cztowieka.
Wigkszos¢  domorostych psychologéw
nie zdaje sobie jednak sprawy, czego po-
trafia dowiedzie¢ sie o nas juz podczas
pierwszego kontaktu naukowcy z IBM-a.
Imie¢, nazwisko, adres, numer telefonu,
miejsce pracy i adres e-mailowy przestajg
by¢ tajemnicg tuz po podaniu dloni na
»dzien dobry”.

I nie ma to nic wspélnego z parapsy-
chologia. Uczestnicy tej niezwyklej wy-
miany danych znajduja sie, poki co,
w Personal Area Network (PAN), zapro-
jektowanej i udoskonalanej przez Toma
Zimmermana — naukowca z dziatu infor-
matyki Almaden Research Center IBM-a.

Dwa niewielkie urzadzenia wygladaja-
ce jak papierosnice pelnig w tej niezwy-
klej sieci funkcje nadawcy i odbiorcy.

nasz swiat?

Transfer danych odbywa sie za posred-
nictwem ludzkiego ciata. Staby prad o na-
tezeniu ok. 1 nanoampera przeptywa
przez cialo czfowieka przenoszac infor-
macje ze zrodla do celu.

Mozliwosci, jakie daje ten sposob wy-
miany informacji wida¢ chociazby pod-
czas wymiany elektronicznych wizyto-
wek pomiedzy dwiema osobami wyposa-
zonymi w urzadzenia PAN. Natezenie
pradu niezbedne do transferu danych od
nadawcy do odbiorcy jest nieszkodliwe.
Jest ono wielokrotnie mniejsze od tego,
ktére przeplywa przez nasze cialo pod-
czas wykonywania codziennych czynno-
Sci (na przyktad podczas czesania wio-
s6w, wzbudzany jest tysigckrotnie moc-
niejszy prad).

»Stone plyny krazace w naszym orga-
nizmie sprawiaja, ze jest on niezlym prze-
wodnikiem”, wyjasnia Zimmerman. Za
posrednictwem udoskonalonego przez

niego prototypu ,,Body Network” mozna
przesytaé dane po taicuchu ztozonym
z maksymalnie czterech os6b. Z uwagi na
niskg czestotliwo$¢ (w granicach jednego
megaherca) uzyskany sygnat jest ,odpor-
ny” na potencjat otoczenia.

Prezentowane tu rozwigzania nie wyszly
jeszcze poza mury laboratoriow badaw-
czych. Co wiecej, specjalisci z IBM-a nie
cheg zdradzi¢ kiedy i w jakiej formie poja-
wig si¢ one w seryjnej produkgji.

Mimo to Tom Zimmerman tryska en-
tuzjazmem, ,wyskakujac” raz po raz
z nowymi pomystami na uczynienie
z cztowieka przekaznika informacji zako-
dowanych w porecznych bazach danych.
Twierdzi on, iz dzigki nieskomplikowa-
nym, mozliwie jak najmniejszym urzg-
dzeniom elektronicznym, kazdy z nas
moze petni¢ role ,biura na dwoch no-
gach”. ,Wielu ludzi nie rozstaje sie z te-
lefonem komérkowym i pagerem. Pra-

Maj 5/97



wie kazdy ma na rece zegarek; s3 tacy,
ktorzy stale nosza ze soba elektroniczne
notesy czy notebooki. Czy nie byloby
prosciej ,,podpigé” sie do Personal Area
Network” — pyta Zimmerman. Jesli do
pagera dotrze informacja o tym, ze kto$
probowat sie z nami skontaktowac i cze-
ka na oddzwonienie, jego numer zosta-
nie przestany do telefonu komérkowego.
Baza danych notesu podpowie nam, do
kogo 6w numer nalezy i kiedy mial miej-
sce ostatni kontakt z owg osobg. Nie be-
dziemy musieli wklepywac numeru tele-
fonu i ,prosi¢” notesu o dane. Dzigki
zdalnemu sterowaniu i daleko posunietej
automatyzacji zaoszcz¢dzimy sporo cza-
su. Wyobrazmy sobie, ze nagle wylatuje
nam z glowy termin waznego zebrania.
Musimy specjalnie wiaczy¢ notebooka,
uruchomi¢ kalendarz spotkan i przejrzeé

Thomas Zimmerman, pomysfo-
dawca Personal Area Network
realizowanej w Almaden Rese-
arch Center IBM-a

~0sobiste urzadzenia informa-
cyjne stana sie wkrotce
elementem ubioru lub jednym
Z akcesoriow, ktore hedziemy
stale nosic przy sobie”

go. A tak, wciskamy przycisk na tarczy
zegarka recznego i — zamiast godziny —
odczytujemy z wyswietlacza czas i miej-
sce spotkania.

»Dzisiejsze urzadzenia elektroniczne
wspomagajace gromadzenie i wyszukiwa-
nie informacji s3 zbyt wyizolowane: wy-
magaja od nas wielu dublujacych sie czyn-
nosci odczytywania i wprowadzania tych
samych danych” - zwraca uwage Zim-
merman. Ci, ktérzy czesto przenosza sie
z miejsca na miejsce i chcg by¢ dostepni
w kazdej chwili, musza miec przy sobie
wiele wyswietlaczy i klawiatur w ,,opra-
wach” réznorodnych urzadzen, ktore
rzadko ze sobg wspodlpracuja. Korzysta-
nie z nich jest zbyt czasochtonne. Jesli uda
sie sprytnie powigza¢ je ze sobg, zmniej-
sz3 si¢ one, potaniejg i — mimo iz autono-
miczne — stang si¢ bardziej praktyczne.

Personal Area Network -
trik iluzjonisty

Idea ,ludzkiej” sieci narodzita sie blisko
dwa lata temu w Bostonie. Jej ojcami s3
naukowcy zwigzani z Laboratorium Me-
dialnym (MIT Media Lab) przy Massa-
chustetts Institute of Technology. Tom
Zimmerman oraz profesor Neil Garshen-
feld prowadzili woéwczas pomiary pola
elektrycznego, wykorzystane nastepnie
do okreslania pozycji obiektow w prze-
strzeni. Zimmerman pracowal wtedy
réwniez nad ,magicznym” krzestem,
przeznaczonym dla amerykanskiego ilu-
zjonisty — Penna Jilette’a. Byl to mebel
szczegblny: gdy siedzaca na nim osoba po-
ruszala rekami jak dyrygent prowadzacy
orkiestre, ruchy jej rak oraz polozenie pal-
cOw byly rejestrowane jako mikroprady,
a odpowiadajace im sygnaly elektryczne

przekazywane za poSrednictwem krzesla P 32
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Pole elektryczne moze byé¢ uzyte

do przesyfania danych

)

zrédto: near field intrabody communication, T. G. Zimmerman’96

(

Oryginalny szkic pochotizacy z projektu badawczego realizowanego przez MIT Media
Lah: Dzieki polu elektrycznemu i dobrym wiasciwosciom przewodzacym organizmu
ludzkiego, cztowiek staje sie nowym medium przesytania informacji. W ten sposoh
moze odbywac sie wymiana danych pomigdzy nadawca a odhiorca PAN

do komputera. Dzigki temu iluzjonista
moglh graé na instrumentach sterowanych
za posrednictwem MIDI, nawet ich nie
dotykajac. Korzystajac z tego oryginalne-
go fotela nadworny ,,muzyk” MIT-u Tod
Machover dyrygowal wykonaniem utwo-
ru ,,Brain Opera” zainspirowanego przez
tworce sztucznej inteligencji — Marvina
Minskiego.

W tym samym czasie badania nad tech-
nologia PAN prowadzita roéwniez inna
grupa naukowcoéw zwigzana z bostoniskg
uczelnia. Probowano w jakis sposdéb po-
wigzaé pagery z telefonami komorkowy-
mi. Brak wspoélpracy miedzy tymi urza-
dzeniami sprawial, ze uzytkownicy traci-
li sporo czasu na obstuge, bedaca przeciez
sprawg wtorng. Cato$¢ byta zdecydowa-
nie niepraktyczna. Alternatywne metody
polaczenia obu urzadzen konczyly sie
niepowodzeniem. Zimmerman i Gar-
shenfeld wpadli na pomyst, by wykorzy-
staé swoje wczeSniejsze osiggniecia do
»biologicznego” sprzegania sprzetu elek-
tronicznego. Tak narodzil si¢ pomyst
przesylania danych za posrednictwem
dobrze przewodzacego, stonego srodowi-
ska ludzkiego ciata.

Zimmerman przenidst sie wkrétce do la-
boratorium firmy IBM w San Jose, ktéra —
wraz z Hewlett-Packardem i Fresto Didac-
tic — podjeta sie sponsorowania projektu
zapoczatkowanego w Massachustetts Insti-
tute of Technology. Tam rozbudowat kon-
cepcje sieci PAN, opracowat dwa prototy-
powe urzadzenia o wielkosci dloni i cenie
oscylujgcej w granicach 20 USD i stworzyt
elektroniczne wizytowki ,wymieniane”
przez podanie reki na powitanie.
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Szybkos¢ przesytania danych ta droga
wynosi ok. 2400 bodéw. To wprawdzie
niewiele, jednak — jak twierdzi Zimmer-
man — tempo prac nad wdrazaniem projek-
tow zwigzanych z PAN mozna znacznie
przyspieszy¢, gdyz nie ma zadnych natural-
nych ograniczen dla tej technologii. Trans-
fer nie sprowadza sic do bezposredniego
kontaktu ze skoéra czlowieka: dane moga
by¢ przestane takze przez odziez i obuwie.

Wizje bylych studentéw MIT, ucho-
dzace jeszcze do niedawna za futurystycz-
ne, s3 dzi$ catkiem realne. Urzadzenia wy-
korzystujace technologi¢ PAN moga zna-
lezé¢ szerokie zastosowanie. Wystarczy
zmniejszy¢ je do wielkosci kart kredyto-
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wych, a bedg mogly zastgpic karty telefo-
niczne i do bankomatéw: tuz po podnie-
sieniu stuchawki lub dotknieciu terminala
wczytywany bedzie PIN (Personal Identi-
fication Number), sprawdzane tozsamo§¢
i hasto. Wchodzenie na teren oraz opusz-
czanie budynkéw i obszar6w zamknigtych
zarejestruje czujnik PAN umieszczony
w drzwiach. ,,Osobiste urzadzenia infor-
macyjne stang si¢ elementem ubioru lub
jednym z akcesoriow, towarzyszacych
nam na co dziefi” — twierdzi Zimmerman.

Idea ,zarazliwej” informacji pochodzi
z kuzni intelektualnej profesora Garshen-
felda. Strumiefi danych nie powinien ply-
na¢ w obrebie jednego ciata, lecz krazy¢
pomiedzy wieloma osobami, przewijajac
si¢ po drodze przez wspomagajaca ich
elektronike. ,,Nasze zycie i praca juz za kil-
ka lat mogg ulec istotnym zmianom. Kom-
putery mogg zacza¢ traktowaé nas przed-

miotowo: bedziemy dla nich jednym z ele- P 35

Informacja,

ktora mozna sie ,,zarazié¢”

Wspoitworcg idei sieci PAN  jest
Neil Garshenfeld — profesor Massa-
chustetts Institute of
Technology (MIT) kieru-
jacy wydziatem fizyki
i grupa medialng w ra- |
mach MIT Media Lab.
W jego wizji przysztosci
,2dywan ma zadanie infor-
mowac nas — za posred-
nictwem butéw — o termi-
narzu spotkan, sprawach
do zatatwienia oraz liscie
sprawunkéw na dany -
dzien”. Jako jeden z dy-

rektorow konsorcjum badawczego
,Things That Think” (CHIP 8/96,
s. 20) Garshenfeld uczestniczy w two-
rzeniu ,inteligentnych” mebili i przed-
miotdéw codziennego uzytku.

Budynek, w ktorym w 1985 roku zatozono MIT Media Lah. To tutaj tchnieto zycie
w wizje przysziych technologii informacyjnych; tu narodzita si¢ idea sztucznej inte-
ligencji i projekt interfejsu pomiedzy cziowiekiem a maszyna
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Personal Area Network Toma Zim-
mermana sktada sie z dwoch urza-
dzen o wielkosci dtoni. Oba sg zasi-
lane bateriami i wyposazone w pare
elektrod. Kazde z nich posiada pro-
cesor i pamiec¢. Jedna strona owe-
go urzgdzenia petni role nadawcy,
druga odbiorcy.

Technologia PAN wykorzystuje
cztowieka jako fizyczny nosnik, za
posrednictwem ktdrego odbywa sie
przesytanie i odbiér danych. Impuls
elektryczny o mocy jednego nano-
ampera wedruje po naszym ciele
od nadawcy do odbiorcy. Autorzy
tego rozwigzania wykorzystali natu-
ralnie stone srodowisko organizmu
ludzkiego, charakteryzujgce sie
znakomitymi wtasciwosciami prze-
wodzgacymi. Za sygnat zwrotny od-
powiada uziemienie.

Predkosc¢ przesytania danych
w prototypach opracowanych przez
IBM-a wynosi okoto 2400 bitéw na
sekunde. Teoretycznie mozna by ja
zwigkszy¢ do 4 MB na sekunde. Ka-
nat komunikacyjny PAN nie jest bo-
wiem w zaden sposob zagrozony
ze strony statycznego potencjatu
ludzkiego ciata.

Sieci PAN sg rowniez wykorzysty-
wane do transmisji danych w pod-
czerwieni (podobnie jak ma to miej-
sce podczas zdalnego sterowania)
oraz przesytania informacji drogag
radiowg. Komunikacja w podczer-
wieni ma jednak te wade, ze w przy-
padku poruszajgcych sie obiektow
okazuje sie w pewnym stopniu za-
wodna. Jesli pomiedzy nadawcag
a odbiorca pojawi sie przeszkoda
duzych rozmiarow, fale zatrzymajg
sie na niej, nie docierajgc do celu.
Z kolei przesytanie informacji drogg
radiowg funkcjonuje znakomicie
w przypadku wzmozonego ruchu
obiektow, tyle tylko, ze sygnaty po-
chodzace od wielu ré6znych nadaw-
cow naktadajg sie na siebie.

Fale radiowe wykorzystywane sg
miedzy innymi w mechanizmach
zamykajgcych drzwi samochodowe
oraz w telefonii bezprzewodowe;.
Niestety, liczba czestotliwosci pozo-
stajgcych do dyspozyciji tego typu
rozwigzan jest ograniczona. Dlate-
go urzadzenia korzystajgce z sieci
PAN, zgrupowane na mafej po-
wierzchni moga sie nawzajem za-
kiécac. Poza tym dane pochodzgce
z nadajnikdow jednych uzytkowni-
kébw moga by¢ przechwytywane
przez odbiorniki innych.

mentow uczestniczacych w transferze da-
nych” — konkluduje Zimmerman. Jeden
z jego typowych, futurystycznych scena-
riuszy moéwi o lodéwee uzytkownika sieci
PAN, w ktorej stoi prawie pusta butelka
mleka. Umieszczony na niej tani, kilkugro-
szowy sensor sygnalizuje procesorowi lo-

déwki  stopiedi  napelnienia  butelki.
Wprost z lodowki biegnie bezprzewodo-
wo sygnat do urzadzenia PAN znajdujace-
go si¢ w progu. Gdy stawiamy na nim no-
ge wychodzac z domu, poprzez but docie-
ra do nas informacja o tym, ze trzeba ,.ku-
pi¢ mleko”. Po naci$nigciu przycisku
umieszczonego przy zegarku narecznym,
ukazuje sie pelna lista zakupéw na dany
dzief. Mleko, jak nietrudno si¢ domyslié,
jest na niej réwniez. Zostanie ono tam do-
poéty, dopdki nie podjedziemy do super-
marketu i nie zaplacimy za nie. Gdy mar-
kujaca je pozycja znajdzie sie na rachunku,
a komputer (znéw za posrednictwem ,,bu-
ta”) przesle dane do odpisania z karty kre-
dytowej, lista zakupéw zostanie zaktuali-
zowana.

But jako centrala posred-
niczgca w komunikacji
miedzy ludzmi

Wktadka umieszczona w butach uzyt-
kownika jest wedtug Zimmermana opty-
malnym miejscem dla sprzetu dziatajace-
go w sieci PAN. Wydaje si¢ nieprawdo-
podobne, by znajdujace sie tam urzadze-
nie padto tupem ztodziei lub by wiasciciel
zgubit je czy zapomnial. Taka lokalizacja
ma tez inne zalety: w butach mozna umie-
Sci¢ duze elektrody odpowiedzialne za
kontakt ciata z otoczeniem. Od ich nieza-
wodnodci zalezy moc sygnatu elektrycz-
nego, a w konsekwencji jako$¢ przesyta-
nych informagji i bezawaryjna praca na-
dajnikéw i odbiornikéw.

Elektrody te daja poczatek naturalne-
mu zrddhu pradu: dorosty cztowiek poru-
szajacy sie w normalnym tempie wyzwala
energie elektryczng o natezeniu kilkuset
miliwatéw, ,,co — jak twierdzi Zimmer-
man — wystarczy do zasilania urzadzen
PAN”. Prototypy jego autorstwa dzialajg
dotad wylacznie ,na baterie”. A przeciez
wystarczy ukry¢é w podeszwie niewielki
element piezoelektryczny. Mogltby on
przeksztalcad site nacisku wyzwalana pod-
czas chodzenia w energie elektryczna, ta-
dujacg malutki kondensator.

Aby koncepcja sieci PAN zaowoco-
wata produktami, ktore znajdg zastoso-
wanie praktyczne, nalezy ja powaznie
dopracowaé. Zajmujacy sie ta dziedzing
naukowcy z IBM-a zdaja sobie z tego
sprawe, probujac znalezé réwnowage
pomiedzy kosztami, predkoscig przesy-
tania danych, wielkoscia i zasiegiem po-
szczegblnych komponentéw. Wiele roz-
wigzah moze by¢ przejetych bezposred-
nio z facznosci telefonicznej czy mode-
mowej, za§ pewne atrybuty z komunika-
cji cyfrowej i radiowej. Mozliwosci
praktycznego zastosowania urzadzefi
elektronicznych powigzanych ze sobg
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Przeptyw impulséw od nadawcy,
poprzez ciato adresata, do urzadzenia
odhiorczego w jego hucie

bezprzewodowo testowane sg rOwniez
w Centrum Badawczym w Palo Alto
(PARC). Tamtejszy zesp6t naukowcoéw
zbudowal komputer w formie breloka
do kluczy. Po naci$nieciu odpowiednie-
go klawisza ,,maszyna” ta potrafi nada-
wac i odbiera¢ informacje, korzystajac
z promieniowania podczerwonego.
Dzigki temu transfer danych trwa
znacznie krécej niz w przypadku roz-
wigzania zaproponowanego przez IBM.
Poza tym brelok Xeroxa moze by¢ wy-
korzystany jako urzadzenie do zdalnego
sterowania komputerami stacjonarny-
mi. Szef dziatu technologii w Palo Alto
Research Center — Mark Weiser zwraca
szczegblng uwage na fakt, ze przesyla-
nie i odbiér danych poprzez opracowa-
ne przez nich procedury odbywa sie tyl-
ko na wyrazne zyczenie uzytkownika.
Dane nie mogg by¢ ,emitowane” bez
woli wlasciciela. Ma to przeciez nieba-
gatelne znaczenie. Nie kazdy bowiem
zyczy sobie, by ludzie, ktérym podaje
reke otrzymywali od razu kompletne in-
formacje na jego temat.

oprac. Ewa Dziekariska (eb)

lﬂ Chcesz wiedzieé¢ wiecej?

IBM Research Division
Almaden Research Center
650 Harry Road

San Jose, CA 95120, USA
tel.: (0-01408) 927 12 00
http://www.almaden.ibm.com

Xerox Palo Alto Research Center
3333 Coyote Hill Road

Palo Alto, CA 95080, USA

tel.: (0-01415) 812 40 00
http://www.parc.xerox.com

Media Laboratory

(MIT Media Lab)
Massachusetts Institute

of Technology

20 Ames Street

Cambridge, MA 02139, USA
tel .: (0-01617) 253 03 38
http://www.media.mit.edu
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