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ZASTOSOWANIA
Skanowanie

Kolorowe wydruki o jako-
Êci fotograficznej nie sta-
nowià ˝adnego proble-
mu, jeÊli tylko skaner,
program do obróbki gra-
fiki i drukarka w∏aÊciwie
ze sobà wspó∏pracujà.
Przedstawiamy naszym
czytelnikom podstawy
procesu przetwarzania
grafiki oraz podajemy kil-
ka praktycznych wskazó-
wek dotyczàcych u˝ywa-
nia skanerów HP, Mustek
i Linotype-Hell.

Mi´dzy skanem 
a wydrukiem

W ydruk kolorowych obrazów wyso-
kiej jakoÊci nie jest ju˝ domenà

profesjonalistów. Wr´cz przeciwnie, od
dawna dost´pne sà wysokiej klasy kolo-
rowe skanery i drukarki w cenie nie od-
straszajàcej przeci´tnych posiadaczy
komputerów PC. Wydajàc mniej ni˝
2000 z∏ mo˝na staç si´ w∏aÊcicielem ska-
nera i drukarki, które w po∏àczeniu
z odrobinà wiedzy pozwolà uzyskaç 

ma∏oobrazkowych przezroczy. Z tego
powodu taƒsze skanery o rozdzielczoÊci
mniejszej  ni˝ 1200 punktów na cal nie sà
z regu∏y wyposa˝ane w przystawki do
skanowania przezroczy.

Oprócz rozdzielczoÊci fizycznej (zwa-
nej te˝ optycznà) wa˝nym parametrem
skanera jest rozdzielczoÊç interpolowana.
Interpolowane punkty obliczane sà na
podstawie wartoÊci dwóch lub wi´cej
punktów sàsiednich. Odpowiednie prze-
liczenia realizowane sà na poziomie firm-
ware’u, czyli programu fabrycznie wbu-
dowanego w skaner. 

Zalety interpolacji przez wewn´trzne
oprogramowanie skanera sà szczególnie
widoczne w przypadku korzystania z pro-
gramów graficznych, które podczas pro-
gramowego zwi´kszania rozdzielczoÊci
nie potrafià wyznaczaç wartoÊci poÊred-
nich pomi´dzy sàsiadujàcymi punktami.
Prostsze programy graficzne kopiujà jedy-
nie wartoÊç ostatniego punktu, co znacz-
nie pogarsza jakoÊç uzyskanego obrazu.

Interpolacja – 
obliczanie nowych 
punktów na podstawie
punktów je otaczajàcych
Wyraênà popraw´ rozdzielczoÊci zapew-
nia nawet najprostsza interpolacja linio-
wa. Nowy punkt graficzny obliczany jest
w tym przypadku jako Êrednia z dwóch

naprawd´ niez∏e wyniki. Decydujàc si´ na
zakup konkretnego urzàdzenia dobrze
jest dok∏adnie wiedzieç, do jakich zasto-
sowaƒ b´dzie ono przeznaczone.

Skanery sprzedawane sà zazwyczaj ra-
zem z oprogramowaniem, nie nale˝y
wi´c skupiaç ca∏ej uwagi na technicznych
parametrach urzàdzenia. Cz´sto okazuje
si´, ˝e zakup na pozór drogiego skanera
jest op∏acalny, jeÊli do∏àczana jest do nie-
go, na przyk∏ad, pe∏na wersja pakietu
Photoshop, który w wielu przypadkach
jest wr´cz niezastàpionym narz´dziem.
Z drugiej strony oprogramowanie dostar-
czane z taƒszymi modelami skanerów wy-
starcza do wi´kszoÊci zastosowaƒ. 

Skaner odczytuje rysunki za poÊrednic-
twem tzw. komórek CCD (Charge-Co-
upled Device). Sà to Êwiat∏oczu∏e elemen-
ty elektroniczne zamieniajàce Êwiat∏o na
pràd elektryczny. W trakcie odczytu ka˝-
demu punktowi analizowanej grafiki
przypisywana jest wartoÊç elektryczna,
która nast´pnie przetwarzana jest do po-
staci cyfrowej zrozumia∏ej dla komputera. 

Im mniejszy jest krok o jaki przesuwa
si´ g∏owica analizujàca pomi´dzy kolejny-
mi odczytami, tym wi´ksza jest fizyczna
rozdzielczoÊç skanera.  W przypadku
prostszych modeli rozdzielczoÊç wynosi
od 300 do 600 dpi (punktów na cal). 

Przyjmuje si´, ˝e przy rozdzielczo-
Êciach 300 i 600 dpi nie mo˝na skanowaç 
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punktów sàsiadujàcych. Profesjonalne
metody wykorzystujà tak zwany biku-
biczny algorytm interpolacji, który
uwzgl´dnia wi´kszà liczb´ punktów
w otoczeniu punktu wyliczanego.

Innym wa˝nym parametrem jest roz-
dzielczoÊç barwna. OkreÊla ona zdolnoÊç
skanera do rozró˝niania stopni jasnoÊci
skanowanego obrazu. Oczywiste jest, ˝e
skaner 12-bitowy rozpoznaje wi´cej kolo-
rów ni˝ skaner 8-bitowy, chocia˝ liczba
bitów nie zawsze jednoznacznie okreÊla
rozdzielczoÊç barwnà urzàdzenia. W przy-
padku taƒszych skanerów cz´sto trudno
jest znaleêç jakiekolwiek dane na temat
tzw. rozpoznawanej g´stoÊci optycznej,
dla dro˝szych modeli parametr ten przyj-
muje wartoÊç 3.0 lub wi´kszà. OkreÊla on
zdolnoÊç skanera do rozpoznawania
szczegó∏ów w najjaÊniejszych i najciem-
niejszych partiach obrazu.

Obecnie najwi´kszà popularnoÊcià cie-
szà si´ tzw. skanery jednoprzebiegowe.
W trakcie jednego przejÊcia g∏owicy od-
czytujàcej nad skanowanym arkuszem
przekazujà one do komputera pe∏nà infor-
macj´ barwnà o analizowanym rysunku.
Jest to mo˝liwe dzi´ki u∏o˝eniu komórek
CCD w trzech le˝àcych blisko siebie rz´-
dach. Do ka˝dego rz´du przyporzàdko-
wany jest jeden z trzech filtrów barwnych:
czerwony, zielony lub niebieski.

Piksel i punkt – podstawy
skanowania i drukowania
Jak ju˝ wczeÊniej wspomnieliÊmy, pod-
czas skanowania obraz rozk∏adany jest na
pojedyncze punkty, których barwa prze-
sy∏ana jest do komputera w postaci liczb.
Ka˝dy punkt obrazu to piksel ( „picture
element”). Jest to najmniejszy element ze-
skanowanego obrazu. Barwa piksela 

zdefiniowana jest za poÊrednictwem
trzech wartoÊci opisujàcych kolory sk∏a-
dowe (czerwony, zielony i niebieski). 

Aby ∏atwiej wyjaÊniç poj´cia piksel,
punkt i rozdzielczoÊç pos∏u˝ymy si´ przy-
k∏adem rysunku przedstawiajàcego stop-
nie szaroÊci. ObjaÊnienia te pomogà tak-
˝e zrozumieç przebiegajàcy analogicznie
proces analizy obrazów kolorowych.

W obrazie monochromatycznym jas-
noÊç ka˝dego piksela zdefiniowana jest
poprzez liczb´ z przedzia∏u od 0 do 255,
co odpowiada rozdzielczoÊci 8 bitów.
Wa˝ne jest, ˝e dla skanera poj´cia piksel
i punkt sà równowa˝ne. JeÊli mówimy
o rozdzielczoÊci 300 dpi, to oznacza to,
˝e skaner rozró˝nia 300 punktów lub pik-
seli na cal (cal = 2,54 cm).

W komputerze najmniejszym elemen-
tem jaki mo˝e byç przetwarzany przez  pro-
gramy graficzne jest równie˝ piksel odpo-
wiadajàcy pojedynczemu punktowi. To sa-
mo mo˝na powiedzieç o obrazie wyÊwiet-
lonym na ekranie monitora, na którym
ka˝dy punkt obrazowy mo˝e byç przedsta-
wiony w jednym z 16 milionów odcieni
(jeÊli pozwala na to karta graficzna).

Dopiero przy wydruku zauwa˝alne
stajà si´ ró˝nice pomi´dzy pikselem
i punktem. Najlepszym tego przyk∏adem
jest drukarka laserowa. Przy rozdzielczo-
Êci 300 dpi wydruk stopni szaroÊci nie
prezentuje si´ zbyt dobrze pomimo ˝e
rozdzielczoÊç ta jest du˝o wy˝sza od fi-
zycznej rozdzielczoÊci kineskopu monito-
ra wynoszàcej oko∏o 72 dpi.

WyjaÊnienie tej na pozór paradoksal-
nej sytuacji jest bardzo proste – piksel to
nie zawsze pojedynczy punkt. O ile na
ekranie monitora punkt jest jednoczeÊnie
pikselem o okreÊlonej szaroÊci bàdê bar-
wie, o tyle najmniejszy element graficzny
na wydruku mo˝e byç jedynie czarny –
w przeciwnym razie drukarka musia∏aby
posiadaç 256 ró˝nobarwnych tonerów.

Z tego wzgl´du drukarki laserowe sto-
sujà pewien zabieg pozwalajàcy przedsta-
wiaç stopnie szaroÊci. Pojedynczy piksel
zbudowany jest z wi´kszej liczby punktów,
które najcz´Êciej tworzà matryc´ o wymia-
rach 16x16. JeÊli po∏owa punktów w tej
matrycy zostanie zaczerniona, natomiast
druga po∏owa pozostanie bia∏a, kompozy-
cja taka oglàdana z pewnej odleg∏oÊci O 114
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wyda si´ widzowi szara. Pojedynczy punkt
na wydruku nie jest wi´c odbierany jako
rzeczywisty punkt graficzny, ale jako ele-
ment decydujàcy o stopniu szaroÊci.

Stosujàc matryc´ o wymiarach 16x16
punktów mo˝na wydrukowaç 256 odcie-
ni szaroÊci. W∏aÊnie taka matryca okreÊla-
na jest jako „piksel”. Oznacza to, ˝e by
otrzymaç w∏aÊciwà rozdzielczoÊç wyra˝o-
nà w pikselach na cal, liczb´ 300 dpi trze-
ba podzieliç przez 16. Z tego powodu ty-
powe drukarki charakteryzujà si´ znacz-
nie mniejszà rozdzielczoÊcià ni˝ monitory.

Innym wa˝nym aspektem jest tzw. linia-
tura rastra. OkreÊla ona liczb´ komórek
rastra przypadajàcych na jednostk´ d∏ugo-
Êci. I tak raster o liniaturze 60 oznacza, ˝e
na jeden centymetr przypada 60 linii, a na
cal 150 linii (150 lpi – lines per inch). 

Ze wzgl´du na to, ˝e raster jest u∏o˝o-
ny pod kàtem 45 stopni, odleg∏oÊci 

pomi´dzy pikselami drukowanego obra-
zu sà zmniejszone o wspó∏czynnik Ö2,
czyli oko∏o 1,4, w stosunku do liniatury
rastra. Przy takim uk∏adzie siatki rastra je-
go wp∏yw na jakoÊç wydruku jest naj-
mniejszy. Wynika stàd, ˝e do wydruku
z rastrem 60 (150 lpi) wystarczy rozdziel-
czoÊç skanowania oko∏o 210 pikseli na
cal (150x1,4=210). W zasadzie skanowa-
nie z wi´kszà rozdzielczoÊcià jest niepo-
trzebnym obcià˝eniem pami´ci kompute-
ra, natomiast mniejsza rozdzielczoÊç mo-
˝e byç przyczynà pogorszenia jakoÊci,
gdy˝ podczas wydruku b´dzie zachodzi∏a
koniecznoÊç interpolowania dodatko-
wych punktów. 

W przypadku wydruków barwnych
przeliczenie jest nieco inne, poniewa˝ ra-
ster ka˝dego koloru u∏o˝ony jest pod in-
nym kàtem. W praktyce dla wydruków
kolorowych wielkoÊç rastra mno˝y si´ nie

przez 1,4, a przez 2. Dla wydruku barw-
nego z rastrem 60 (wydruk offsetowy do-
brej jakoÊci) wymagana jest rozdzielczoÊç
skanowania 300 dpi (60 linii na centy-
metr odpowiada 150 lpi; po pomno˝eniu
przez 2 otrzymamy 300 dpi).

Wa˝ny partner – program
do obróbki grafiki
Klasykiem wÊród programów graficz-
nych jest Photoshop firmy Adobe, które-
go najnowsza wersja 4.0 dost´pna jest za-
równo na PC, jak i na Macintosha (rów-
nie˝ w wersji polskiej). Na pierwszy rzut
oka wszystkie programy graficzne sà do
siebie podobne. Najwi´ksze ró˝nice doty-
czà liczby dost´pnych funkcji, szybkoÊci
przetwarzania, wielkoÊci u˝ywanej pa-
mi´ci i przede wszystkim spektrum mo˝-
liwych zastosowaƒ. Bardzo wa˝nà cechà
jest mo˝liwoÊç zapisu w formacie CMYK
zamiast w RGB. Obraz musi byç zapami´-
tany w formacie CMYK, jeÊli  póêniej ma
byç wydrukowany metodà offsetowà.
Photoshop w wersji Light, która do∏àcza-
na jest do taƒszych skanerów, ró˝ni si´
w∏aÊnie pod tym wzgl´dem od pe∏nej
wersji Photoshopa – nie pozwala ona na
obróbk´ grafiki CMYK.

Cechà charakterystycznà ka˝dego pro-
gramu graficznego jest zapotrzebowanie
na pami´ç operacyjnà. WielkoÊç pami´ci
RAM rezerwowanej przez Photoshopa
jest od dwóch do czterech razy wi´ksza od
obj´toÊci obrabianego pliku. 16 MB RAM

okazuje si´ byç niewystar-
czajàce do pracy w Êrodo-
wisku Windows 95, 32
MB pozwalajà w praktyce
na obróbk´ plików o wiel-
koÊci od 5 do 8 MB. Wy-
starcza to z regu∏y do przy-
gotowania wydruku na
drukarce atramentowej.

Obj´toÊç plików gra-
ficznych przeznaczonych
do wydruku technikà off-
setowà dochodzi cz´sto do
30 MB (format A-4). Do
ich efektywnej obróbki po-
trzeba co najmniej 64 MB
RAM. W profesjonalnych
graficznych stacjach robo-
czych – PC oraz Macintosh
– instaluje si´ zazwyczaj od
128 do 256 megabajtów pami´ci opera-
cyjnej.

Istniejà te˝ programy, takie jak Live-
Picture dla Macintosha, które zapisujà
grafik´ w specjalnym formacie zajmujà-
cym znacznie mniej pami´ci (wystarcza
wówczas 64 MB RAM). Dzi´ki temu
mo˝liwa jest obróbka nawet bardzo du-
˝ych plików, dochodzàcych do kilkuset
megabajtów.

Photoshop, podobnie jak niektóre in-
ne programy (np. Picture Publisher), po-
zwala obrabiaç wybrany fragment grafi-
ki, a po zakoƒczonej pracy zapisaç kom-

pletny obraz. Wprowadzonà w Photo-
shopie technik´ Plug-In wykorzystuje
obecnie wielu innych producentów
oprogramowania. Dzi´ki „wtyczkom”

Stopnie szaroÊci: jasnoÊç ka˝dego pikse-
la mo˝e si´ zmieniaç od czerni a˝ po biel

Matryca punktów: zespó∏ 
pojedynczych punktów
ostanie odebrany jako od-
cieƒ szaroÊci, jeÊli matryca
b´dzie odpowiednio ma∏a

Grafika rastrowa: w kierunku poziomym
odleg∏oÊci pomi´dzy pikselami sà 1,4 
raza mniejsze ni˝ w kierunku pionowym

Jak w∏aÊciwie
skonfigurowaç 
z∏àcze SCSI
Do komunikacji pomi´dzy skanerem
a komputerem najcz´Êciej wykorzystywane
jest z∏àcze SCSI. Nie oznacza to bynaj-
mniej, ˝e komputer, do którego chcemy
pod∏àczyç skaner musi byç wyposa˝ony
w kart´ SCSI. Wi´kszoÊç skanerów sprze-
dawanych jest z prostymi adapterami SCSI,
umieszczanymi w z∏àczu ISA na p∏ycie
g∏ównej.

JeÊli komputer posiada ju˝ kart´ SCSI (na
przyk∏ad Adaptec 1540 albo 2940) mo˝na
zrezygnowaç z karty interfejsu i pod∏àczyç
skaner bezpoÊrednio do kontrolera – pod wa-
runkiem, ˝e dost´pny jest odpowiedni ste-
rownik ASPI, z którym poprawnie wspó∏pra-
cuje sterownik skanera. W przypadku skane-
rów HP, Mustek, Agfa czy Linotype-Hell nie
powinniÊmy mieç z tym wi´kszych k∏opotów.

Pod∏àczajàc skaner do karty SCSI trzeba
pami´taç o bardzo wa˝nej rzeczy: szyna
SCSI musi na obu koƒcach byç zamkni´ta
terminatorami. W przypadku urzàdzeƒ we-
wn´trznych oznacza to, ˝e terminator musi
byç w∏àczony w urzàdzeniu pod∏àczonym
jako ostatnie. Zazwyczaj robi si´ to zamyka-
jàc zwork´ w urzàdzeniu SCSI. Skaner po-
winien byç zawsze pod∏àczany jako ostat-
nie urzàdzenie na taÊmie SCSI, ze wzgl´du
na to, ̋ e wiele skanerów posiada wewn´trz-
ny terminator, którego nie mo˝na wy∏àczyç.
SpoÊród trzech testowanych skanerów je-
dynie HP posiada∏ prze∏àcznik pozwalajàcy
od∏àczyç terminator.

Pod∏àczajàc skaner do komputera trzeba
przydzieliç mu w∏aÊciwy identyfikator –
SCSI – ID. Dopuszczalne sà wartoÊci od 
0 do 7, przy czym 0 i 7 zarezerwowane sà
dla dysku startowego i kontrolera SCSI.
Ka˝de urzàdzenie musi posiadaç niepowta-
rzalny identyfikator, a przyznanie takiego
samego SCSI – ID dwóm urzàdzeniom spo-
woduje zak∏ócenia pracy systemu.

O 116
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mo˝liwe jest niemal nieograniczone roz-
budowywanie programu graficznego.
Dost´pne sà „wtyczki” automatycznie
usuwajàce zak∏ócenia obrazów, cienie za
obiektami oraz wiele innych.

Zawsze warto jest najpierw wypróbo-
waç program kupiony w komplecie ze ska-
nerem. Bardzo cz´sto okazuje si´ on zupe∏-
nie wystarczajàcy do naszych zastosowaƒ,
ponadto sam sterownik skanera oferuje
szereg funkcji u∏atwiajàcych obróbk´ kolo-
rowych obrazów. Mo˝liwoÊci techniczne
dro˝szych programów sà najcz´Êciej nie-
wiele wi´ksze. Nawet kwestia obs∏ugi for-
matu CMYK ma decydujàce znaczenie tyl-
ko dla tych u˝ytkowników, którzy zamie-
rzajà drukowaç technikà offsetowà.

OczywiÊcie mo˝na najpierw obrabiaç
grafik´ w trybie RGB, a nast´pnie pos∏u-
gujàc si´ odpowiednim narz´dziem, prze-
konwertowaç jà do formatu CMYK. Mo-
˝e si´ jednak okazaç, ˝e niektóre barwy
z palety RGB nie zostanà wiernie odwzo-
rowane w palecie CMYK.

Oprogramowanie dostarczane ze skane-
rami Mustek w ogóle nie obs∏uguje forma-
tu CMYK. Picture Publisher sprzedawany
ze skanerem Scanjet 4p firmy HP, umo˝li-
wia obróbk´ obrazów zapisanych w tym
formacie, natomiast program dodawany
do Linotype-Hell HS 5c (Vobis) pozwala
nawet skanowaç  bezpoÊrednio w trybie
CMYK, co jest ogromnà zaletà  dla wszyst-
kich profesjonalnych u˝ytkowników. 

Jak w∏aÊciwie 
zeskanowaç obraz
Po zeskanowaniu obrazu efekt widoczny na
ekranie monitora cz´sto pozostawia wiele
do ˝yczenia. Barwy sà matowe, a kontury
nieostre. Dzieje si´ tak najcz´Êciej wtedy,
kiedy korzystamy ze standardowych usta-
wieƒ programu obs∏ugi 

skanera. Za wyglàd
zeskanowanego obra-
zu odpowiedzialne sà
dwa czynniki: skala
barw i ostroÊç. Mó-
wiàc o skali barw ma-
my na myÊli optymal-
ny dobór zakresu war-
toÊci opisujàcych in-
tensywnoÊç ka˝dej
sk∏adowej koloru.
Aby lepiej wyjaÊniç to
zagadnienie jeszcze
raz powrócimy do  ry-
sunku ze stopniami
szaroÊci. Dopuszczal-
ne wartoÊci opisujàce
jasnoÊç ka˝dego pikse-
la le˝à w przedziale od 0 do 255. Najcz´Êciej
zeskanowana grafika nie zawiera ca∏ego
spektrum stopni szaroÊci, szczególnie jeÊli
mamy do czynienia z ciemnym bàdê jasnym
motywem.  W takim przypadku popraw´ ja-
koÊci mo˝na uzyskaç dobierajàc w∏aÊciwà

skal´ jasnoÊci poprzez korekcj´
kszta∏tu krzywej skali barw.

W Êcis∏ym zwiàzku ze skalà
barw pozostaje drugi wa˝ny pa-
rametr – krzywa gradacji. Jest to
matematyczna krzywa przebie-
gajàca przez ca∏y zakres wartoÊci
barw sk∏adowych. Krzywa gra-
dacji okreÊla w jaki sposób barwy
skanowanego obrazu odwzoro-
wywane sà w obrazie zeskanowa-
nym lub wydrukowanym. Ka˝dej
wartoÊci barwy wejÊciowej przy-
porzàdkowana jest wartoÊç bar-
wy wyjÊciowej. Krzywa ta cz´sto
okreÊlana jest mianem „krzy-
wej gamma”. Zmiana warto-

Êci gama powodujàca uwypuklenie
Êrodkowego zakresu skali barw spra-
wia, ˝e grafika staje si´ matowa.

Równie˝ zmiany jasnoÊci i kon-
trastu wp∏ywajà na kszta∏t krzywej
skali barw. W wyniku zmiany jasno-
Êci krzywa skali barw pozostaje linià
prostà jednak przesuwa si´ jej punkt
poczàtkowy lub koƒcowy, przez co
staje si´ ona bardziej p∏aska lub
stroma. Zmiana kontrastu nadaje
krzywej skali barw kszta∏t „S”, tak
˝e w zakresie Êrodkowym wznosi si´
ona pod wi´kszym kàtem.

Zeskanowany obraz wymaga za-
zwyczaj dodatkowych zabiegów zwi´k-
szajàcych ostroÊç. S∏u˝à do tego specjal-
ne filtry, takie jak Poprawa ostroÊci
lub Maskowanie nieostroÊci. Obie
funkcje wykorzystujà fakt, ˝e kraw´-
dzie stajà si´ bardziej wyraêne w bezpo-
Êrednim sàsiedztwie punktów, których
kontrast zosta∏ zwi´kszony. Stosowa-

nie operacji „Maskowanie nieostroÊci” ma
pewnà zalet´: obszary, na których lokalne
ró˝nice pomi´dzy punktami sà niewielkie,
nie podlegajà filtracji. Zapobiega to zwi´k-
szaniu ziarnistoÊci obrazu tam, gdzie nie
wyst´pujà ˝adne kraw´dzie.

Mora – z∏y duch utrudnia-
jàcy ˝ycie grafikom
Cz´sto zdarza si´ tak, ˝e w zeskanowa-
nym obrazie nie mo˝na poprawiç ostro-
Êci. Sytuacja taka ma miejsce, kiedy ska-
nowany rysunek jest wydrukiem – w wy-
niku podwójnego rastrowania zachodzi
wówczas efekt mory, którego obawiajà
si´ wszyscy graficy. Niektóre programy
skanujàce posiadajà dodatkowà funkcj´,

Live-Picture: u˝ytkownicy Maca mogà 
obrabiaç dowolnie du˝e pliki graficzne
posiadajàc jedynie 48 MB pami´ci RAM

Dodawanie cieni: wi´kszoÊç programów
graficznych mo˝na rozbudowywaç niemal
w nieskoƒczonoÊç dzi´ki modu∏om plug-in

Wycinanie
obiektów:
dzi´ki 
„czarodziej-
skiej ró˝d˝ce”
proces 
„wycinania”
modelki trwa∏
tylko chwil´
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która usuwa ten problem. Znaleêç jà
mo˝na pod nazwà w rodzaju „Usuwanie
rastra”. Cz´sto, aby usunàç efekt mory,
jako parametr nale˝y podaç wielkoÊç ra-
stra skanowanego wydruku.

Bardzo popularnà technikà monta˝u
grafiki jest wycinanie poszczególnych ele-
mentów obrazu. Mo˝na tego dokonaç ry-
sujàc „odr´cznie” lini´ ci´cia lub pos∏ugu-
jàc si´ tzw. maskà. W przypadku drugiej
metody pomocne mo˝e okazaç si´ narz´-
dzie o nazwie „czarodziejska ró˝d˝ka”.
Opierajàc si´ na analizie barwy punktów
graficznych wyszukuje ono kontury
obiektów, przy czym u˝ytkownik sam
mo˝e okreÊliç dopuszczalnà odchy∏k´.

Inne ciekawe narz´dzie dost´pne
w praktycznie wszystkich programach
graficznych nosi nazw´ „Klonowanie”.
Pozwala skopiowaç fragment obrazu
w dowolne inne miejsce. W ten sposób
mo˝na zastàpiç czerwone od b∏ysku lam-
py oczy „normalnymi” oczami skopiowa-
nymi z innego zdj´cia.

JeÊli pragniemy stworzyç nowà kompo-
zycj´ graficznà z∏o˝onà z elementów pocho-
dzàcych z ró˝nych êróde∏, musimy najpierw
powycinaç potrzebne obiekty. Aby uzyskaç
zadowalajàcy efekt, gotowa grafika ze sko-
piowanymi obiektami powinna byç wydru-
kowana na drukarce postscriptowej, której
cena jest niestety doÊç wysoka.

Mustek 800 II SP – dobry
wybór dla poczàtkujàcych
Skaner Mustek sprzedawany jest z opro-
gramowaniem Image PALS 2 Go, Magic
Calibrator, Text-Bridge (aplikacja OCR)
oraz Wordlinx (równie˝ OCR). Image
PALS 2 Go firmy Ulead zawiera edytor
grafiki, który posiada jedynie standardo-
we funkcje. W tym przypadku warto jest
„przesiàÊç” si´ na inny program tego 
samego producenta: Image PALS albo 
Media Studio. Pakiety te, przy stosunkowo
niskiej cenie, oferujà wiele mo˝liwoÊci, 
takich jak np. morfing. Korzystajàc z tego
skanera i jego standardowego oprogra-
mowania uzyskaliÊmy zupe∏nie niez∏e wy-
niki, o czym Êwiadczy przedstawione na
poprzedniej stronie zdj´cie.

Korekcja barw: w tym oknie mo˝na skory-
gowaç barwy leÊnego krajobrazu (zdj´cie
ni˝ej z lewej)

LeÊny krajo-
braz przed
i po korekcji
barw oraz
ostroÊci fil-
trem „Ma-
skowanie
nieostroÊci

O 120

5 Suwa∏ki czw. 20.30 pt. 09.45 73,28 MHz
Akadera Bia∏ystok sob. 12.40 71,24 Mhz
Alex Zakopane pon. 10.30 pon. 20.30 72,26 MHz, 105,2 MHz
Be∏chatów wt. 16.10 sob. 17.10 73,9 MHz
City S∏upsk czw. 13.40 czw. 18.05 66,5 MHz, 100,9 MHz
El Elblàg wt. 16.45 72,74 MHz, 92,6 MHz
Fama Sochaczew Êr. 19.15
Gorzów sob. 15.30 pon. 22.30 70,30 MHz, 100,7 MHz
Gra Toruƒ Êr. 19.10 68,15 MHz, 88,80 MHz
HIT FM Mielec wt. 09.40 pt. 16.40 69,59 MHz, 102,4 MHz
Jowisz Jelenia Góra pt. 14.00 sob. 8.25
JednoÊç – Kielce
Katolickie Radio L Legnica wt. 17.05 67,8 MHz, 94,9 MHz
Katolickie Radio P∏ock wt. 14.30 niedz. 16.30 66,0 MHz, 104,4 MHz
Leliwa Tarnobrzeg sob. 18.00 71,57 MHz, 98,3 MHz
Muzyczna Elka Legnica czw. 10.10 pt. 17.30 69,86 Mhz, 95,7 MHz
PARK K´dzierzyn-Koêle pon. 18.35 67,37 MHz, 101,8 MHz
Piotrków Êr. 21.15 czw. 15.15 66,95 MHz, 98,2 MHz
Pó∏noc Koszalin Êr. 19.10
Radio Akademickie Kraków Êr. 14.15 sob. 17.15 100,5 MHz
Radio Ziemi Wieluƒskiej wt. 21.15 Êr. 10.30 69,44 MHz, 88,60 MHz

Reja Szczecinek pon. 10.15 wt. 17.40 72,38 MHz, 99,0 MHz
SUD K´pno Êr. 10.10 67,58 MHz, 101,7 MHz
Vanessa Racibórz pt. 11.15 pt. 17.30 100,3 MHz
Polskie Radio Szczecin S.A. czw.21.05 67,52 MHz, 92,0 MHz
Wa-Ma Olsztyn pon. 19.30 70,19 MHz, 90,50 MHz
Wa-Ma I∏awa pon. 19.30 70,19 MHz, 90,50 MHz
Emaus ¸ódê czw. 20.30 sob. 13.30 66,7 MHz, 100,4 MHz
Radio Sudety pt. 17.30 sob. 10.00 96,40 MHz
Radio „i” – Inowroc∏aw Êr. 17.30 67,85 MHz, 106,9 MHz
Las Vegas – Ciechocinek 69,83 MHz, 92,8 MHz
MR FM – Jelenia Góra pt. 18.30 67 MHz
Victoria – ¸owicz sob. 10.15 103,5 MHz
ELKA – Leszno sob. 14.15 73,22 MHz, 98,50 MHz
Radio FAN – Poznaƒ niedz.14.10 100,2 MHz
Radio BIS – Elblàg pt. 16.45 niedz. 15.30 72,32 MHz, 102,3 MHz
Radio JA – Jarocin 96,8 MHz
Radio Ko∏obrzeg Êr. 19.15 71,15 MHz, 90,20 MHz
Radio Konin czw. 14.15 71,54 MHz, 90,70 MHz
Radio ¸om˝a sob. 16.10 68,45 MHz
Polskie Radio Rzeszów SA wt. 13.45 Êr. 19.30 67,46 MHz
Radio Dobra Nowina - Tarnów pt. 17.15 69,65 MHz, 101,2 MHz, 103,6 MHz

Rozg∏oÊnia Emisja Powtórka Cz´stotliwoÊç Rozg∏oÊnia Emisja Powtórka Cz´stotliwoÊç

PrzypominamyPrzypominamy, ˝e mo˝na nas nie tylko czytaç, ale i, ˝e mo˝na nas nie tylko czytaç, ale i s∏uchaç. s∏uchaç. 
Prezentujemy Prezentujemy list´ rozg∏oÊni emitujàcych audycj´ list´ rozg∏oÊni emitujàcych audycj´ 
CHIP WCHIP W ETERZEETERZE na terenie ca∏ego kraju.na terenie ca∏ego kraju.

W∏àcz swoje radio! W∏àcz swoje radio! 
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HP ScanJet 4p – 
dziecinnie ∏atwa obs∏uga
Oprogramowanie do∏àczone do skanera
sprawia wra˝enie profesjonalnego. Cen-
tralnym modu∏em jest Paper-Port, zarzà-
dzajàcy ca∏ym procesem skanowania.
U˝ytkownik ma do dyspozycji wiele kon-
werterów formatów, które umo˝liwiajà
wspó∏prac´ z innymi programami gra-
ficznymi, np. Photoshopem.

Bardzo u˝ytecznà funkcjà jest auto-
matyczna analiza skanowanej grafiki.
Dzia∏anie tej funkcji jest widoczne, kie-
dy po wst´pnym zeskanowaniu arkusza
zaznaczymy interesujàcy nas obszar.
Natychmiast mo˝na zauwa˝yç, jak we-
wn´trzne oprogramowanie skanera do-
biera optymalne parametry do wybra-
nego fragmentu.

Firmowe oprogramowanie pozwala na
kalibracj´ skanera. Na wybranej drukarce
drukujemy grafik´ testowà, a otrzymany
wydruk skanujemy. Porównujàc wynik
skanowania z przechowywanym w pa-
mi´ci orygina∏em, program wprowadza
w∏aÊciwe korekty. Kalibracj´ mo˝na po-
wtórzyç dla innych drukarek, natomiast
parametry korygujàce zapisaç na twar-
dym dysku.

Skaner HP sprzedawany jest bez typo-
wego programu  graficznego. Jednak „in-
teligentne” oprogramowanie skanera
troszczy si´ o to, aby jakoÊç zeskanowa-
nych obrazów nie budzi∏a ˝adnych za-
strze˝eƒ u˝ytkownika nie posiadajàcego
˝adnej wiedzy z zakresu obróbki grafiki.
Osoby, które chcà obrabiaç zeskanowane
materia∏y, muszà niestety kupiç odpo-
wiedni program.

Linotype-Hell HS 5c – 
profesjonalne skanowanie
Sprzedawany przez Vobis Linotype-
Hell jest pod wieloma wzgl´dami po-
dobny do znacznie dro˝szego, profesjo-
nalnego modelu Saphir tej samej firmy.
DoÊwiadczenie jakie producent zdoby∏
na rynku profesjonalnych urzàdzeƒ po-
ligraficznych znalaz∏o odzwierciedlenie
mi´dzy innymi w pakiecie do∏àczonego
oprogramowania.

Program obs∏ugi skanera Color-Facto-
ry pozwala skanowaç bezpoÊrednio
w formacie CMYK. Dobór parametrów
do skanowania ró˝nego rodzaju grafik,
dzi´ki pomocy licznych asystentów, nie
sprawia ˝adnych problemów. JakoÊç ze-
skanowanego materia∏u jest znakomita.

Rozbudowane 
funkcje drivera 
Twain asystent
usprawniajà
obróbk´ 
skanowanego 
materia∏u

Uwaga!
Dodatkowe materia∏y na omawiany temat 
mo˝na znaleêç na CHIP-CD 8/97 w opcji 
KKnnooww--hhooww||SSkkaannoowwaanniiee..

7/97

Image PALS:
rozbudowany 
program do 
obróbki grafiki 
dostarczany ra-
zem ze skanerem
Mustek 800

Skanowanie 
w sieci
wwwwww..buyerszone.com/scanner/bg.html
wwwwww..hsdesign.com/scanning/
wwwwww..dpi-scanner-authority.com/288int/
Resource/resmain.html
wwwwww..infomedia.net/scan/
wwwwww..scanshop.com/

Razem ze skanerem dostarczany jest
program graficzny Picture Publisher. W pa-
kiecie znajduje si´ tak˝e ABC Media Mana-
ger (firmy Micrografx) u∏atwiajàcy prac´
z zeskanowanym materia∏em oraz Text-
Bridge (firmy Xerox) do zastosowaƒ OCR.

Do kalibracji skanera przeznaczony jest
specjalny arkusz wzorcowy o nazwie IT-8-
-Target. Na arkuszu tym znajdujà si´ pola
o ró˝nych barwach i ró˝nych stopniach
szaroÊci, których rzeczywiste wartoÊci za-
pisane sà  w pami´ci komputera. Po zeska-
nowaniu arkusza program wylicza warto-
Êci parametrów korekcyjnych. Oprogra-
mowanie skanera Linotype-Hell preferuje
system operacyjny Windows 95.

Wydruk – fotograficzna 
jakoÊç z drukarki 
atramentowej
W cenie do 1000 z∏ znaleêç mo˝na wiele
drukarek, które obiecujà jakoÊç zbli˝onà
do fotograficznej. W praktyce okazuje si´
jednak, ˝e rozdzielczoÊç taƒszych druka-
rek jest zbyt ma∏a, aby zapewniç wydruk
porównywalny do fotografii. Alternatywà
dla drukarek atramentowych sà drukarki
termosublimacyjne, które zapewniajà wy˝-
szà jakoÊç druku. W celu poprawy wyglà-
du wydruków fotorealistycznych stosowa-
ny jest tak zwany dithering, który polega
na cz´stotliwoÊciowej modulacji rastra.
Du˝e znaczenie ma te˝ u˝ycie papieru
o wysokim po∏ysku (glossy paper), na któ-
rym kolory sà bardziej ̋ ywe. Bardzo dobre
wyniki uzyskaliÊmy na drukarce HP Desk-
Jet wyposa˝onej w specjalnà g∏owice dru-
kujàcà do wydruków fotograficznych.

Wydruki na specjalnym papierze b∏ysz-
czàcym HP (glossy paper) z trudnoÊcià
mo˝na by∏o odró˝niç od zdj´ç. Równie˝
wydruki na folii odznacza∏y si´ zaskakujàcà
wiernoÊcià i nasyceniem barw. Przy u˝yciu
normalnego papieru zauwa˝yliÊmy lekki
zielonkawy odcieƒ, którego nie mo˝na by-
∏o wyeliminowaç za pomocà oprogramo-
wania drukarki. NiedogodnoÊç t´ nale˝a∏o-
by skorygowaç w trakcie skanowania lub za
pomocà programu do obróbki grafiki.

oprac. Marcin Pawlak (ab)
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