HARDWARE

Test dyskow twardygh
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kuplc pozg;taje tylko pytanie: JAKP
|ed2| poszukaj w niniejszym artykule.

uz tylko najstarsi gorale pamigtaja
$mieszne czasy, kiedy 20-megabajto-

J

wy dysk twardy komputera IBM AT sta-
nowit obiekt nieukrywanej zazdrosci po-
siadaczy bezdyskowych Amig i Atari ST,

nie méwiac juz o ,,spectrumowcach”. Za-
stanawiano si¢ tylko, co mozna zrobié
z tak oszalamiajaca przestrzenig dyskowa
— jej wykorzystanie wydawalo si¢ mato
prawdopodobne.

Dzi$ niemal si¢ juz nie zdarza, by dysk
nowego komputera nie mial przynaj-
mniej 1 GB pojemnosci. Oprogramowa-
nie zajmuje coraz wigcej miejsca. Powo-
duje to nieustajgcy wzrost oczekiwan
uzytkownikéw wobec pozostajacej do ich
dyspozycji przestrzeni dyskowej. Z dru-
giej strony coraz przystgpniejsze ceny

ELECHP

napedow sprawiaja, ze zakup do domo-
wego komputerka dysku dwu- czy nawet
czterogigabajtowego nie jest juz czyms
niezwyktym. Tym bardziej, ze najdrozszy
jest pierwszy gigabajt, p6Zniej ceny nape-
déw rosng zdecydowanie wolniej od ich
pojemnosci. Przeprowadzony w labora-
torium CHIP-a test kilkudziesieciu nape-
déw powinien ulatwi¢ Czytelnikom
orientacje wérdd dostepnych w sprzedazy
urzadzef. Doktadnym badaniom zostaty
poddane dyski twarde wielu producen-
téw. Oprdcz najbardziej znanych — Seaga-
te, IBM, Quantum, Western Digital —
w przegladzie znalazly si¢ tez urzadzenia
produkgji firm Fujitsu, Micropolis, Sam-
sung i JTS. Test ograniczono do napedow
o pojemnosci co najmniej 2 GB,

uwzgledniajac oba funkcjonujace na ryn-
ku interfejsy — ATA i SCSI.

Cel: wydajnosé

Plany zakupu nowego dysku twardego
zwykle sprowadzaja si¢ do okreslenia nie-
zbednej pojemnosci. Jednak na pdzniej-
szy komfort pracy z rozbudowanym sys-
temem wplyw ma przede wszystkim wy-
dajnos$¢ nowego nabytku.

Efektywna predkosé, z jaka dysk do-
starcza dane do pamieci komputera, zale-
zy od kilku podstawowych czynnikow.
Najwickszy wplyw na wydajnos¢ majg
elementy mechaniczne, od ktérych nawet
najwolniejsza elektronika jest o dwa rze-
dy wielkoSci szybsza. Fundamentalne
znaczenie ma predko$¢ ustawiania



glowicy nad wybrang Sciezka (tzw. seek
time), $ciSle skorelowana z obserwowa-
nym §$rednim czasem dostepu. ROwnie
istotnym parametrem jest predkos¢ obro-
towa dysku, rzutujgca na opdznienia
(latency) w dostepie do wybranego sekto-
ra i predkos¢ przesytania danych z nosni-
ka do zintegrowanego z dyskiem kontro-
lera (media transfer rate). Dopiero w na-
stepnej kolejnosci liczy sie maksymalna
predkos¢ transferu danych do kontrolera
(host transfer rate) czy wielko$¢ dysko-
wego cache’u.

Ogromne znaczenie ma predko$é ob-
rotowa dysku. Zalezno$¢ jest prosta: im
szybciej obracaja sie magnetyczne talerze,
tym krocej trwa wezytanie sektora przy
takiej samej gestosci zapisu. Mniejsze jest
takze opOZnienie, czyli Sredni czas ocze-
kiwania, az pod ustawiong nad wtasci-
wym cylindrem glowica ,przejedzie”
oczekiwany sektor. W przeciwiefistwie
do nowoczesnych CD-ROM-6w, dyski
twarde obracajg si¢ ze stalg predkoscia,
osiggajac od 3600 do 7200 rpm (revolu-
tions per minute — obrotéw na minute).
Bezkonkurencyjny pod wzgledem pred-
kosci obrotowej okazal sie najnowszy
model firmy
Seagate, Chee-
tah ST34501 -
pierwszy dysk na
Swiecie wirujacy
z predkoscia
10000 obr./min.

Pierwsze, ze-
wnetrzne $ciezki
sq wyraznie
dtuzsze od poto-
zonych w pobli-
zu osi dysku.
W nowoczes-
nych napedach
$3 one pogrupo-
wane w kilka do
kilkunastu stref,
przy czym Sciezki
w strefach zew-
netrznych zawierajg wiecej sektoréw. Po-
niewaz dysk wczytuje cala Sciezke pod-
czas jednego obrotu, predko$¢ transferu
danych na poczatkowych obszarach dys-
ku jest najwigksza. W zwigzku z tym in-
formacje podawane przez najprostsze
programy testujace transfer dysku s3 cze-
sto zbyt optymistyczne w stosunku do
rzeczywistej Sredniej wydajnosci napedu.

Media transfer rate — predkosé przesy-
tania danych z no$nika do elektroniki
dysku zalezy od wspomnianych juz op6z-
nieft mechanicznych oraz gestosci zapisu.
Gestos¢ te rownolegle do promienia dys-
ku mierzy sie liczba Sciezek na cal (TPI),
za$ prostopadle (wzdluz Sciezki) obrazuje

Sprawdz zanim kupisz
ztgcza (od gory): SCSI
Wide SCSI i IDE

ja liczba bitéw na cal (BPI). Obie warto-
$ci mozna wydatnie zwiekszyé, stosujac
technologie PRML.

Technologia PRML

Wiekszos¢ napedow jeszcze do niedawna
podczas odczytu danych uzywata techni-
ki zwanej peak detection (wykrywanie
wartosci ekstremalnych). W miare wzros-
tu gestosci zapisu rozréznienie sgsiednich
warto$ci szczytowych sygnatu od siebie
nawzajem i od tzw. tla stawalo si¢ coraz
trudniejsze. Problem ten rozwigzywano
wstawiajagc pomiedzy sasiadujace szczyty
(»jedynki”) rozdzielajace chwile ciszy
(»zera”). Takie postepowanie sprowadza-
o sie do kodowania zerojedynkowych
ciggbdw za pomoca ciggdw bardziej przej-
rzystych, czyli fatwiej identyfikowalnych,
lecz z koniecznosci dtuzszych. To oczywi-
Scie obnizalo efektywng gestos¢ zapisu
danych, a w konsekwencji takze wydaj-
no$¢ napedu.

Z pomocg przyszta opracowana na po-
trzeby dhugodystansowej komunikagji
w przestrzeni kosmicznej technologia
PRML (Partial Response Maximum Likeli-
hood). Pochodzacy z gtowicy odczytuja-
cej  analogowy
sygnat jest prob-
kowany i zamie-
niany na postacé
cyfrowa. Uzyska-
ng w ten sposob
probke analizuje
sie  algorytmem
Viterbi. Spraw-
dza on wszystkie
kombinacje da-
nych, ktére mo-
gly wygenerowac
zblizony ciag
i wybiera te naj-
bardziej prawdo-

: cztery mozliwe podobng.  Naj-

(50-pin), SCA-2, lepsze efekty da-
je polaczenie
technologii

PRML z magnetorezystywng glowicg od-
czytujaca ze wzgledu na dobrg jako$¢ ge-
nerowanego przez nig sygnatu analogo-
wego. Glowica magnetorezystywna
(MRH) wykorzystuje inne zjawisko fi-
zyczne niz standardowe glowice, zblizone
konstrukcja do stosowanych w zwyktych
magnetofonach. Element czytajacy MRH
jest wykonany z substancji zmieniajacej
oporno$¢ w polu magnetycznym, wigc
namagnesowanie no$nika bezposrednio
rzutuje na natezenie plynacego przez glo-
wice MR pradu. Istotng zaleta technolo-
gii MR jest wieksza czuto$é, pozwalajaca
na radykalne zwickszenie gesto$ci zapisu,
a co za tym idzie — wzrost pojemnosci

|
Przetestowalismy:
DYSKI TWARDE
Dyski ATA (IDE):
P Fujitsu M1638TAU
P> Fujitsu MPA3326AT
P> Fujitsu MPA3035AT
P> Fujitsu MPA3052AT
> IBM Deskstar 3 DAQA-32160
P IBM Deskstar 4 DCAA-32880
P IBM Deskstar 3 DAQA-33240
> IBM Deskstar 4 DCAA-34330
P JTS Champion C3000-3AF
» Quantum Fireball ST43A011
» Quantum Bigfoot 6480
P Samsung Winner 2 WN321620A
P Samsung Winner 3 WN32543A
P Seagate Medalist 2132 ST32132A
P> Seagate Medalist Pro ST52520A
P> Seagate Medalist ST33240A
P> Seagate Medalist Pro ST36450A
P Western Digital Caviar 22000
P Western Digital Caviar 22500
P Western Digital Caviar 33100
P Western Digital Caviar 34000

Dyski SCSI:

P Fujitsu M2952SYU

P Fujitsu M2952QAU

P Fujitsu M2952EAU

P Fujitsu M2954SYU

P Fujitsu M2954QAU

P Fujitsu M2954EAU

P Fujitsu M2949SYU

P IBM Ultrastar 2ES DCAS-32160
» IBM Ultrastar 2ES DCAS-34330
P IBM Ultrastar 2ES DCAS-34330
» IBM Ultrastar 2XP DCHS-34550
» IBM Ultrastar 2XP DCHS-34550
P Micropolis Tomahawk 4345WS
P Micropolis Tomahawk 3391NS
P> Seagate Barracuda ST32171W
P Seagate Hawk ST32155N

P> Seagate Hawk ST32151W

P Seagate Hawk ST15230W

P> Seagate Barracuda ST34371W
P Seagate Cheetah ST34501W

P Seagate Barracuda 9 ST19171W
P Western Digital Enterprise 2170
P Western Digital Enterprise 2170
P Western Digital Enterprise 4360
P Western Digital Enterprise 4360

napedu przy zachowaniu jego rozmia-
roéw. Dyski twarde korzystajace z kombi-
nacji technologii PRML z glowicami MR
charakteryzuja si¢ najwieksza dzi§ gesto-
Scig zapisu.

System

Obserwowana wydajno$¢ dysku w duzej
mierze zalezy tez od rozwigzan zastoso-
wanych w samym komputerze i kontrolu-
jacym go systemie operacyjnym. Znacze-

nie ma predko$¢ procesora, wielkosé P> 50

cHirlYd
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Test dyskow twardych

Dane techniczne napedoéw i wyniki testu

Producent

Gwarancja
[lata]

Pr. obrotowa

[rpm]

Dyski ATA
Quantum
Western Digital
Seagate
Seagate

IBM

IBM

Fujitsu

Fujitsu

Fujitsu

IBM

IBM

Western Digital
Western Digital
Western Digital
Quantum
Fujitsu
Samsung

JTS

Seagate
Seagate

Samsung
Dyski SCSI

Fireball ST43A011

Caviar 34000

Medalist Pro 6450 ST36450A
Medalist Pro 2520 ST52520A
Deskstar 4 DCAA-34330
Deskstar 4 DCAA-32880
MPA3026AT

MPA3035AT

MPA3052AT

Deskstar 3 DAQA-32160
Deskstar 3 DAQA-33240
Caviar 22500

Caviar 22000

Caviar 33100

Bigfoot 6480

M1638TAU

Winner 3 WN32543A
Champion C3000-3AF
Medalist 3240 ST33240A
Medalist 2132 ST32132A

Winner 2 WN321620A

Ultra ATA

EIDE

ATA-3

ATA-3

ATA-3

ATA-3

ATA-3

ATA-3

ATA-3

ATA-3

ATA-3

EIDE

EIDE

EIDE

FAST ATA-2

FAST ATA

FAST ATA-2

ATA-3

ATA-3

ATA-3

FAST ATA-2

4,30
4,00
6,40
2,50
4,33
2,88
2,60
3,50
5,20
2,16
3,24
2,50
2,00
3,10
6,40
2,57
2,50
3,00
3,20
2,10

2,10

1460

1370

1950

900

1420

1090

870

1200

1830

1070

1130

1020

930

1120

1450

950

850

900

1000

790

770

5400

5200

5400

5400

5400

5400

5400

5400

5400

5400

5400

5200

5200

5200

3600

5400

5400

5400

4500

4500

4500

128

256

512

128

128

128

128

128

128

128

128

256

256

256

128

128

128

256

128

128

128

400 000

350 000

500 000

500 000

b.d.

b.d.

500 000

500 000

500 000

b.d.

b.d.

350 000

350 000

350 000

300 000

500 000

500 000

500 000

300 000

300 000

500 000

Seagate
Seagate

IBM

Micropolis

IBM

Micropolis
Western Digital
Western Digital
Fujitsu

IBM

Seagate
Fujitsu

Fujitsu

Fujitsu

Western Digital

Cheetah 4LP ST34501W
Barracuda 9 ST19171W
Ultrastar 2XP DCHS-34550
Tomahawk 3391NS
Ultrastar 2ES DCAS-34330
Tomahawk 4345WS
Enterprise 4360

Enterprise 4360
M2949SYU

Ultrastar 2XP DCHS-34550W
Barracuda 4LP ST34371N
M2954SYU

M2954EAU

M2954QAU

Enterprise 2170

Ultra Wide SCSI
Ultra Wide SCSI
Ultra SCSI-3

Ultra SCSI-3

Ultra SCSI-3

Ultra Wide SCSI-3
Ultra SCSI-3

Ultra Wide SCSI-3
Ultra SCSI

Ultra Wide SCSI-3
Ultra SCSI

Ultra SCSI

Ultra Wide SCA-2
Ultra Wide SCSI

Ultra SCSI-3

4,50
9,10
4,55
9,10
4,33
4,50
4,30
4,30
9,10
4,55
4,30
4,35
4,35
4,35

2,10

5430

7320

4050

5990

2510

3760

3410

3550

5970

4170

4390

3560

3990

3670

2190

5

5

10033

7200

7200

7200

5400

7200

7200

7200

7200

7200

7200

7200

7200

7200

7200

512

512

512

512

512

512

512

512

506

512

512

506

506

506

512

1000 000

1000 000

1000 000

650 000

b.d.

650 000

1000 000

1000 000

1000 000

1000 000

1000 000

1000 000

1000 000

1000 000

1000 000

Dane techniczne podano na podstawie materiaiéw producentéw. Wydajnosc¢ zmierzono w laboratorium CHIP-a. Wspdfczynnik wydajnosci wyliczono na podstawie Srednich transferéw odczytu i zapisu, Srednich
efektywnych czasow dostepu (mierzonych z poziomu aplikacji z wigczonym i wytgczonym cachem programowym Windows 95) oraz czasu wykonania aplikacji dBase — w proporcjach 15:15:15:15:40.
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Sredni transfer danych [MB/s]

odczyt zapis

7,48 5,19
8,48 5,35
6,63 5,25
6,69 5,29
6,35 4,45
5,71 4,25
5,81 4,27
5,50 4,43
5,70 4,32
4,87 3,69
5,02 3,82
6,39 4,30
5,91 3,75
5,51 3,30
5,63 3,79
4,72 2,60
3,87 2,66
4,86 3,63
4,55 3,34
2,78 2,28
2,55 1,03

Sredni czas dostepu [ms]

z cachem

13,8
13,9
14,3

14,9

bez cache’u

16,5
17,7

18,8

Aplikacja
dBase [s]

156
149
147
157
148
152
167
165
170
161
161
165
172
165
191
213
175
220
203
231

330

Wydajnosé

(L e
A2
(R
(CRCRROARORRUORO R
(OCERRRRRERRRRONDCRNRRNES:NN
INRRRRATARHNANRGE

WP/C
(wydajnosé*pojemnosé/cena)

11,95 8,43
10,15 6,89
8,56 5,99
8,94 5,62
8,56 6,04
8,16 5,36
7,57 5,58
7,33 5,40
7,91 3,53
8,62 6,10
7,66 5,39
6,10 3,53
6,14 3,53
5,97 3,54
6,46 4,85

7.8
9,9
9,4
9,6

10,0

9,8
10,6
10,5

11,7

11,0
1,3
11,6
11,8

11,2

13,5
11,4

11,5

88

103

115

118

116

118

119

120

121

159

122

123

123

122

129
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H A R D W A R IE |
Test dyskow twardych

Dane techniczne i wyniki testu

Pr. obrotowa

Producent Gwarancja
[lata]
Dyski SCSI - c.d.
Seagate Barracuda 4LP ST32171W Ultra Wide SCSI 2,10 2440 5
Western Digital Enterprise 2170 Ultra Wide SCSI-3 | 2,10 2310 5
Fujitsu M2952EAU Ultra Wide SCA-2 2,40 2850 5
Fujitsu M2952QAU Ultra Wide SCSI 2,40 2630 5
Fujitsu M2952SYU Ultra SCSI 2,40 2470 5
IBM Ultrastar 2ES DCAS-34330W | Ultra Wide SCSI-3 | 4,33 2830 5
IBM Ultrastar 2ES DCAS-32160 Ultra SCSI-3 2,16 1820 5
Seagate Hawk ST15230W FAST Wide SCSI 4,30 4010 5
Seagate Hawk 2XL ST32151W Ultra Wide SCSI 2,10 2440 5
Seagate Hawk 2XL ST32155N Ultra SCSI-3 2,10 1950 5

[rpm]
7200 512 1000 000
7200 512 1000 000
7200 506 1000 000
7200 506 1000 000
7200 506 1000 000
5400 512 b.d.
5400 512 b.d.
5400 512 800 000
5411 256 800 000
5411 256 800 000

Dane techniczne podano na podstawie materialéw producentéw. Wydajnosc zmierzono w laboratorium CHIP-a. Wspéfczynnik wydajnosci wyliczono na podstawie Srednich transferéw odczytu i zapisu, Srednich
efektywnych czasow dostepu (mierzonych z poziomu aplikacji z wigczonym i wyfaczonym cachem programowym Windows 95) oraz czasu wykonania aplikacji dBase — w proporcjach 15:15:15:15:40.

pamieci operacyjnej i cache’u, predkosé
transferu danych do pamieci czy narzut
czasowy wprowadzany przez BIOS. Za-
stosowany system plikéw do ,czystego”
czasu transferu zbioréw doktada swoje
narzuty zwigzane z administracjg zajetym

Procedura testowa

Jako platforma testowa postuzyt komputer
oparty na procesorze Pentium 200 MMX
z ptytg Abit AR5 i 16 MB pamieci operacyjne;j.
Napedy w zaleznosci od typu podfgczano
odpowiednio do drugiego kanatu zintegro-
wanego na ptycie kontrolera E-IDE lub kon-
trolera Ultra Wide SCSI Adaptec 2940UW.
Dyski EIDE, skonfigurowane jako secondary
master, pracowaty w automatycznie wykry-
wanym trybie PIO-Mode 4, napedy SCSI
konfigurowano z ID 0, za$ kontroler za kaz-
dym razem negocjowat mozliwo$¢ pracy
w trybie FAST-20 SCSI. Dla kazdego napedu
SCSI przed rozpoczeciem pomiaréw akty-
wowano cache zapisu. Aby ustandaryzowac
wplyw programowego buforowania operac;ji
dyskowych w Windows 95 na wyniki testu,
wielkos¢ software’owego cache’u ustalono
na 4 MB.

Kazdy dysk dzielono na dwie partycje.
Pierwszg z nich, zawsze o rozmiarze 1020
MB, formatowano w ,tradycyjnym”, 16-bito-
wym systemie FAT, z klasterem o wielkosci
16 KB. Z pozostatej czesci dysku, niezalez-
nie od rozmiaru, tworzono drugg partycje
w formacie FAT32 z klasterem 4 KB lub 8 KB
dla dyskéw o najwiekszej pojemnosci. Kaz-
dy z dwéch powstatych w powyzszy sposob
dyskow logicznych poddawano takim sa-
mym pomiarom.

Pierwszg czesc¢ testu wydajnosci stanowi-
to sprawdzenie czasu dziatania aplikacji

i wolnym miejscem na dysku. Przeprowa-
dzony test potwierdzil, ze choé¢ nowy
FAT32 systemu Windows 95 efektywniej
wykorzystuje miejsce na dysku, to jest on
wyraznie wolniejszy od bardziej rozrzut-
nego 16-bitowego FAT-u. Zle dobrany,

CHIP

LABORATORIUM

dBase, uruchamianej w systemie DOS-a 7
bez programowego buforowania (Smart-
Drive). Program dziatajgcy na kilkunastome-
gabajtowych zbiorach bardzo intensywnie
korzystat z dysku, indeksujgc bazy i wykonu-
jac ich projekcje. Test dBase wykonywano
po uprzednim sztucznym zapetnieniu 2/3
pojemnosci dysku.

Test aplikacyjny zostat uzupetniony pracu-
jacym pod kontrolg Windows 95 32-bitowym
benchmarkiem. Stworzony w laboratorium
CHIP-a program mierzy wydajno$¢ napedu
w 10 strefach réownomiernie roztozonych na
catym obszarze dysku. Sprawdzane sg pred-
kos¢ ciggtego zapisu i odczytu danych oraz
czas dostepu do celowo rozproszonych po
dysku zbiorow — takze podczas zapisu i od-
czytu. Wszystkie operacje sg wykonywane
dwukrotnie — przy wigczonym i wytgczonym
cache’u Windows 95.

Ostateczna punktowa ocena napedu po-
wstata w wyniku uwzglednienia predkosci
zapisu i odczytu oraz czasu dostepu przy za-
tozeniu, ze 60% odwotan do dysku to zgda-
nia odczytu, za$ pozostate - zapisu.
Specjalnie premiowano opisy konfiguracji
zworek umieszczone na obudowie napedu,
gdyz osobne, papierowe instrukcje majg
zwyczaj ging¢, gdy sg najbardziej potrzebne.
Na podstawie wydajnosci wyliczono wspot-
czynnik WP/C - stosunek iloczynu
wydajnosci i pojemnosci do ceny dysku.

zbyt maly lub za duzy rozmiar programo-
wego bufora dyskowego réwniez moze
wyraznie wydtuzy¢ czas reakgji dysku.

Interfejs

Od dawna trwaja spory na temat ,wyz-
sz0$ci” jednego z dwoch najpopularniej-
szych interfejséw — IDE (ATA) i SCSI. Nie
ulegaja jednak watpliwosci podstawowe
zalety 1 wady kazdego z nich. Interfejs
IDE zdobyl ogromna popularno$é¢ ze
wzgledu na niska cene zintegrowanego
z napedem kontrolera, praktycznie domi-
nujac rynek komputeréw domowych. Je-
go pozycje umocnito jeszcze pojawienie
si¢ rozszerzonej wersji interfejsu — Enhan-
ced IDE. Zwigkszono w niej liczbe obstu-
giwanych urzadzen z 2 do 4, zniesiono
barier¢ pojemnosci 540 MB, wprowa-
dzono tez protokét ATAPI umozliwiajacy
obstuge innych napedéw, np. CD-ROM.
Maksymalna przepustowo$¢ ztacza wzro-
sta z 3,33 MB/s do 16,6 MB/s, znacznie
przekraczajac mozliwosci dzisiejszych na-
peddéw. Limit ten ulegt kolejnemu przesu-
nigciu w momencie pojawienia si¢ specy-
fikacji Ultra DMA/33, zwigkszajacej prze-
pustowo$¢ do 33,3 MB/s.

Interfejs SCSI pozwalajacy na obsluge
poczatkowo 7, a péiniej 15 urzadzen,
znalazl zastosowanie glownie w serwe-
rach i systemach high-end, wymagajacych
duzych mozliwosci rozbudowy. Do jego
zalet nalezy mozliwos$¢ obstugi réznych
urzadzef (nagrywarek, skaner6w, nape-
déw MOD, CD-ROM i innych). Urza-
dzenia pracujace z r6zna predkoscig nie
przeszkadzaja sobie tak bardzo, jak
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WP/C
(wydajnosé*pojemnosé/cena)

Sredni transfer danych [MB/s] Sredni czas dostepu [ms]| Aplikacja Wydajnosé
[oe (o747 zapis z cachem bez cache’u dBase [s]

7,26 5,20 126 138 129 T
6,38 4,61 110 121 132 T
5,66 3,38 12 119 130 s
5,58 3,38 109 119 131 sl
5,62 3,38 110 120 132 e
6,38 4,69 125 135 141 e
5,51 4,12 129 142 152 U] 56
4,49 3,57 128 145 141 U] 56
424 324 130 156 179 R
424 3,16 130 159 171 |

w przypadku ztacza IDE. Wadj interfejsu
SCSI jest natomiast jego wyraznie wigk-
sza komplikacja, a w konsekwencji cena
samych napedéw i kontroleréw.
Pierwsza wersja SCSI pozwalatla na
maksymalny transfer 5 MB/s, wkrotce
potem wersja FAST SCSI-2 zwiekszyla te
warto$¢ do 10 MB/s. Kolejny etap

rozwoju standardu SCSI to rozwigzanie
Ultra SCSI. Jego zastosowanie podnosi
maksymalng predko$¢ transferu danych
FAST SCSI-2 z 10 na 20 MB/s. Transfer
w 16-bitowej technologii Wide wzrasta
réwniez dwukrotnie — z 20 MB/s dla Fast
Wide SCSI-2 do 40 MB/s w przypadku
Ultra Wide SCSI-2.

o

S

Obecnie spotyka sie trzy rodzaje ztgczy
stuzacych do podtaczania dyskéw SCSL
Najlepiej znane jest gniazdo 50-pinowe,
przypominajace wygladem zlacze IDE,
lecz nieco od niego dluzsze i szersze. Zlg-
czami tego typu dysponujg dyski z naj-
starszymi, 8-bitowymi interfejsami. Na-

pedy wyposazone w 16-bitowe interfejsy P> 56

Instalacja - wszystko o...
Najistotniejsze czynniki, ktére nalezy wzigé
pod uwage podczas instalacji dysku SCSI to
identyfikator SCSI i poprawne zakonczenie
(terminowanie) tancucha SCSI. Fizyczna lo-
kalizacja na tasmie nie ma przy tym znacze-
nia. Inaczej moze by¢ tylko w przypadku
urzgdzen o roznej szerokosci szyny danych
lub o ograniczonej funkcjonalnosci. Inaczej
jest dla dysku ATA — tu od potozenia dysku
(wobec innych urzadzen) oraz dfugosci ka-
bla moze zaleze¢ bardzo wiele.

W trybach do PIO-Mode 3 (11,1 MB/s) diu-
gosc tasmy IDE nie powinna przekraczac ok.
45 cm. Dla trybu PIO-Mode 4 nie jest
wskazane, by tasma IDE byta dtuzsza niz 30
cm! Poniewaz w przypadku niektorych kon-
trolerow EIDE liczy sie taczna diugosc dla
obu kanatéw IDE, maksymalna dtugos¢ jed-
nej tasmy kurczy sie do zaledwie 15 cm.

W przeciwienstwie do interfejsu SCSI, oba
urzadzenia IDE dotgczone do jednego kana-
tu pracujg z predkoscig wolniejszego z nich.
Moze sie zatem zdarzy¢, ze stary dysk twar-
dy lub naped CD-ROM moze spowolni¢ do-
taczony do tego samego kanatu dysk Ultra
ATA, wymuszajgc jego prace w trybie PIO-
-Mode 0, a wiec 3,33 MB/s. W dodatku wiele
32-bitowych sterownikow dysku twardego
dla Windows 3.11 nie dziata, jezeli na tym sa-
mym kanale znajduje sie naped CD-ROM.

Dlatego tez szybkie urzadzenia nalezy insta-
lowa¢ na pierwszym kanale IDE, pozostawia-
jac drugi dla tych wolniejszych. Ponadto jesli
tasmy IDE sg zbyt diugie, czasem warto
zmniejszy¢ w Setupie tryb pracy z PIO-4 (lub
Auto) na PIO-3, zyskujgc pewnos¢, ze pod-
czas komunikacji z dyskiem nie bedzie
przektaman.

Konfiguracja zworek dyskow IDE jest bardzo
prosta. Jesli na jednym kanale znajdujg sie
dwa urzgdzenia, na jednym ustawiamy tryb
master (na pierwszym kanale bedzie to dysk
startowy), na drugim —tryb slave. Starsze na-
pedy sa czegsto wybredne i nie w kazdej kon-
figuracji wspotpracujg z innymi urzadzenia-
mi. W takich przypadkach trzeba, niestety,
poeksperymentowac.

Kluczowg sprawg dla napedu SCSI jest po-
prawne ustawienie identyfikatora (SCSI-ID).
Kazdemu urzadzeniu przypisywany jest inny
numer z zakresu od 0 do 7 (w przypadku
Wide SCSI do 15), za posrednictwem ktore-
go urzadzenie to bedzie rozpoznawane
przez kontroler. ID nr 7 z reguty okupuje sam
kontroler SCSI. Identyfikator ustawia sig zwy-
kle przy pomocy bloku trzech lub czterech
zworek. Niektore kontrolery dopuszczajg
start systemu wytgcznie z napedéw o nume-
rach 0 i 1, warto wiec dyskowi startowemu
przypisac identyfikator 0.

Mechaniczna instalacja napedu nie sprawia
juz problemow, zaktadajac, ze w obudowie
jest jeszcze miejsce na nowy naped i wolne
odgatezienie zasilania. Najnowsze dyski
o predkosci obrotowej 7200 rpm i wiecej
warto ulokowaé w miejscu bardzo dobrze
wietrzonym, w okolicy wentylatora zasila-
cza, by umozliwi¢ odprowadzanie duzych
ilosci wydzielanego przez nie ciepta. Jesli
nie ma juz miejsca ,w przeciagu”, wskazane
jest rozwazenie instalacji dodatkowego
wentylatora.

Dysk po zamontowaniu powinien by¢ me-
chanicznie stabilny. Instalacja pozwalajgca
na wibracje napedu z pewnoscig obnizy
czas dostgpu do danych, moze nawet do-
prowadzi¢ do powaznego uszkodzenia dys-
ku. Mocowanie wymaga czterech lub sze-
Sciu $rub, ktore nalezy dokreci¢é mocno, ale
nie brutalnie.

Pozostato tylko przytgczy¢ zasilanie i tasme
sygnatowa. Obie wtyczki sg zabezpieczone
przed nieprawidtowym podtgczeniem przy
pomocy odpowiednich ,kluczy”. Zdarzajg
sie jednak kable IDE bez owych kluczy. Trze-
ba wéwczas sprawdzi¢ w dokumentacji lub
wprost na ptycie, z ktorej strony znajduje sig
pin nr 1 zigcza IDE. Tasme IDE nalezy przy-
taczyé¢ tak, by po stronie pinu 1 znalazta sig
krawedz zaznaczona na czerwono.
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Producent: Quantum

< interfejs Ultra ATA — 33,3 MB/s
< najszybszy dysk ATA

Zigcze: Ultra ATA
Pojemnosé: 4,3 GB
Cena: 1460 zt
Gwarancja: 3 lata
Wydajnosé: 63

WP/C: 185

Wrzesien
1997

Producent: Quantum

< najlepszy wspotczynnik WP/C
<. dobra wydajnosc¢
& obudowa 5,25¢

Zigcze: FAST ATA-2
Pojemnosé: 6,4 GB
Cena: 1450 zi
Gwarancja: 3 lata
Wydajnosé: 47

WP/C: 205

| wrzesien
1997

Producent: Seagate

< najszybszy dysk na swiecie
& silne nagrzewanie sie

Zigcze: Ultra Wide SCSI
Pojemnosé: 4,5 GB

Cena: 5430 zt
Gwarancja: 5 lat

Wydajnosé: 100

WP/C: 81

[ 52 @

Quantum Fireball ST 4.3 AT

Najszybszy dysk ATA

z aden szczegot wygladu naj-
nowszego dysku  firmy
Quantum nie zdradza, ze jest to
model rewolucyjny. Pobiezny
rzut oka na parametry technicz-
ne takze nie wrdzy rewelacji.
Dyski ATA o pojemnoéci zblizo-
nej do wielkosci testowanego
modelu — 4,3 GB - oferujg juz
praktycznie wszyscy producen-
ci. Predkos¢ obrotowa 5400
rpm staje si¢ standardem, wol-
niej krecg sie tylko modele po-
przednich generagji. Dzigki za-
stosowaniu technologii PRML
oraz glowic czytajacych typu

MR, konstruktorom napedu
udato si¢ zmiesci¢ az 1,6 GB da-
nych na jednym talerzu.
W zwigzku z duzg gestoscig za-
pisu wewnetrzna predkos$é prze-
sylania wynosi na zewnetrznych
Sciezkach nawet do 132 Mby/s.

Quantum Fireball ST jest
plerwszym na §wiecie napg-
dem, w ktérym zastosowano
najnowsza wersje interfejsu
ATA - Ultra ATA. Wykorzysty-
wany przez nig protokét Ultra
DMA/33 umozliwia transfer
w trybie burst z maksymalng
predkoscia 33,3 MB/s. Zlacze

Quantum Bigfoot CY 6480AT
Na tropach Yeti

N iezwykle charakterystycz-

na, duza i ptaska alumi-
niowa obudowa Bigfoota suge-
ruje, ze zastosowano do$¢ leci-
wa technologie. Tymczasem
»Yeti” jest naj$wiezszym pro-
duktem firmy Quantum, adre-
sowanym do uzytkownikdw,
dla ktérych najwazniejsza jest
pojemno$¢ 1 niewygdrowana
cena. Powierzchnia uzytkowa
talerza dysku o $rednicy 5,257
jest okoto 90% wieksza od ana-
logicznej powierzchni napedu
3,5”. Pozwala zatem skonstru-
owaé dysk o znacznie wiekszej
pojemnosci lub - co uczyniono

— zachowujac i tak duza pojem-
no$¢ zmniejszy¢ liczbe talerzy
i gtowic. Prowadzi to do uprosz-
czenia mechanizmu i wyrazne-
go obnizenia kosztu urzadze-
nia. Za cen¢ mieszczacego
6,4 GB danych Bigfoota -
1450 zt — mozna kupié dysk
o pojemnosci najwyzej 4,3 GB,
za$ podobnej wielko$ci Seagate
Medalist Pro 3645 kosztuje
prawie o polowe wiecej, bo
niemal 2000 zl.

Wigksza  $rednica  dysku
oznacza, niestety, rowniez
wieksze opOznienia mechanicz-
ne, zwlaszcza, ze Bigfoot pracuje,

Seagate Cheetah ST34501W

Podkrecony gepard

Podobnie jak gepard jest
najszybszym ssakiem na
Ziemi, ,Gepard” - 4,5-giga-
bajtowydysk firmy Seagate nie
pozostawil cienia watpliwo-
$ci, ze jest najszybszym obe-
cnie dyskiem twardym. Prze-
wage nad pozostalymi mode-
lami data mu niespotykana
dotychczas predkosé obroto-
wa — ponad 10 000 obrotow
na minute. Dzieki zastosowa-
niu glowic MR Cheetah uzy-
skuje maksymalny wewnetrz-
ny transfer rzedu 170 Mb/s,
a zlacze Ultra Wide SCSI-3
z pewnoscig nie jest jego

waskim gardtem. Na partycji
sformatowanej w systemie
FAT32 ciggly strumien da-
nych byt zapisywany z pred-
koS$ciag prawie 8,5 MB/s, zas
podczas odczytu transfer do-
chodzit do 12 MB/s. Jeszcze
lepsze rezultaty uzyskano na
zlokalizowanej na poczatku
dysku partycji FAT16 - odpo-
wiednio 9,5 i 13,5 MB/s.
Mozliwosci  dysku jedno-
znacznie sugerujg zastosowa-
nia w najbardziej wymagaja-
cych srodowiskach - serwe-
rach sieciowych i bardzo sil-
nych stacjach roboczych.

HA RD W A R E K

jest w pelni zgodne z poprze-
dnimi wersjami ATA, plyty
glowne ze standardowymi kon-
trolerami E-IDE obstuguja dysk
w trybie PIO Mode-4 lub DMA
Mode-2.

Interfejs Ultra ATA zastoso-
wano nieco na wyrost — maksy-
malny zaobserwowany transfer
danych wyniost ok. 7,5 MB/s,
nie przekroczyl wiec teoretycz-
nych mozliwosci trybéw P10-4
czy DMA 2. Nie przeszkodzito
to jednak Fireballowi ST
w uzyskaniu najwyzszej punk-
tacji w kategorii wydajnosci
wsréd napedéw ATA, choé
srednig predkoscia odczytu
ustepowal Caviarowi 4 GB.

obracajac sie z predkoscia zale-
dwie 3600 rpm. Mimo za-
wdzigczanej m.in. zastosowaniu
gtowic MR predkosci transferu
danych poréwnywalnej z uzy-
skiwanymi przez inne napedy,
ogoblna wydajno$¢ Yeti nie jest
oszalamiajaca. Wynika to z zau-
wazalnie wyzszych wartoSci
$redniego czasu dostepu. Jed-
nak najwyzsza warto§¢ wspol-
czynnika WP/C jednoznacznie
wykazala, ze wydajnosé, pojem-
nos¢ i cena Bigfoota pozostaja
do siebie w bardzo korzystnych
proporcjach. Przed montazem
trzeba si¢ tylko upewnié, czy
dysponujemy odpowiednig dla
niego iloscia miejsca.

Decyzje utatwia deklarowany
przez producenta $redni czas
1 000 000 godzin bezawaryj-
nej pracy. Jesli weZmie sie to
pod uwage, nawet cena no-
winki — 5400 zt — nie wydaje
sie tak kosmiczna. Decydujac
si¢ na zakup tego urzadzenia
warto jednak pamietaé o za-
pewnieniu mu odpowiednie-
go chltodzenia (dodatkowym
wentylatorem  lub  przez
umieszczenie ~ w  osobnej
obudowie) i... izolacji aku-
stycznej. Cichutki, lecz przy-
pominajacy szybkoobrotowa
wiertarke dentystyczna gwizd
nie u kazdego musi budzié
przyjemne skojarzenia.
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Wide mozna rozpoznaé po charaktery-
stycznym  gniezdzie o trapezoidalnym
ksztalcie, do ktorego dotgcza sie 68-pino-
wa taSme sygnatowa.

W oznaczeniach niektérych dyskéow
(np. Fujitsu) mozna zauwazy¢ literki SCA.
Skrot ten, pochodzacy od stow single-
-connector attachment, oznacza mozli-
wos¢ podlaczenia dysku przy uzyciu zale-
dwie jednego zlacza. Specjalna 80-pino-
wa taéma SCA, oprocz wszystkich sygna-
tow zwyktej tasmy Wide SCSI, zawiera li-
nie zasilajagce, doprowadzane zwykle
osobnym, standardowym zlaczem zasila-
nia oraz kilka dodatkowych drobiazgow,
jak identyfikator (SCSI ID), terminator
czy wyprowadzenie dla zewnetrznej dio-
dy LED, sygnalizujacej aktywnos¢ nape-
du. Przewidziano takze linie umozliwiaja-
ce opdzniony i zdalny start napedu,
wykorzystywane z reguly w serwerach
i kontrolerach macierzowych oraz sygnat
pozwalajacy na synchronizacj¢ pracuja-
cych w macierzy dyskow. Pojedyncze
gniazdo napedu dyskowego pozwala na
taka konstrukcje obudowy serweréw, by

wymiana dysku nie byta bardziej skompli-
kowana od wymiany szuflady w biurku.
Bedzie mozna ,w ciemno” wsungé go
w odpowiedni otwér bez koniecznosci
osobnego dofaczania kilku wigzek prze-
woddéw i ustawiania zworek.

Wydajnos§¢ dzisiejszych napedéow nie
przekracza mozliwosci zadnego z interfej-
s6w. Prawdg jest jednak, ze SCSI znacznie
lepiej sprawdza si¢ w Srodowiskach wie-
lozadaniowych. Poza tym najszybsze dys-
ki o predkosci obrotowej 7200, a ostatnio
i 10 000 rpm wykonywane sa tylko
w wersjach z najszybszymi mutacjami
interfejsu SCSI — Ultra lub Ultra Wide.
Najszybsze z dyskéw ATA osiggaja ,,zale-
dwie” 5400 rpm, co nie daje im réwnych
szans.

Sporo zamieszania wprowadza niejed-
nolite i niekoniecznie przejrzyste nazew-
nictwo stosowanych standardéw SCSI.
Czy np. zlacze Ultra SCSI jest szybsze od
Wide SCSI? Fast-20 SCSI od SCSI-3?
Zmuszony do wyboru klient czesto miota
sie w gaszczu niezrozumiatych terminéw,
kupujac ostatecznie to, co sprzedawca

miat akurat pod reka. Warto zatem zapo-
znaé si¢ ze stowniczkiem podstawowych
terminéw dotyczacych interfejsow SCSI
i IDE.

Polegaj jak na Zawiszy

Sredni czas bezawaryjnej pracy (MTBF)
napedéw dyskowych waha sie dzi$
w granicach 300 000-500 000 h dla dys-
kow ATA 1 600 000-1 000 000 h dla na-
pedow SCSI. Stopien zaawansowania wy-
korzystywanych w konstrukcji dyskow
twardych technologii jest bardzo wysoki.
Wigkszos$¢ uzytkownikéw nie bierze na-
wet pod uwage mozliwosci awarii swoje-
go napedu. Minimalne prawdopodobien-
stwo takiego zdarzenia nie pozwala jed-
nak bagatelizowac potencjalnie katastro-
falnych skutkow, jakie mogg mu towarzy-
szy¢. Funkcje systemu wczesnego ostrze-
gania przed nadchodzacym zagrozeniem
spelnia w najnowszych napedach techno-
logia S.M.A.R.T. (Self-Monitoring, Ana-
lysis and Reporting Technology). Roz-
wigzanie to, wywodzace si¢ z wczesniej-
szych prob IBM-a (Predictive Failure

Producenci, dystrybutorzy

Producent www: Dostarczyt tel. faks e-mail: www:

Fujitsu http://www.fcpa.com/ Alstor, Warszawa (0-22) 6755515 67543 10 alstor@alstor.com.pl http://www.alstor.com.pl/
California Computer, Warszawa  (0-22) 668 0200 668 02 40 ccc@california.pl http://www.california.pl/

IBM http://www.ibm.com/ TCH Components, Warszawa (0-22) 48 71 72 48 12 06 info@tch.waw.pl http://www.tch.waw.pl

JTS http://www.jtscorp.com/ GEN Computer, Wroctaw (0-71) 44 70 64 723875 brak brak

Micropolis http://www.micropolis.com Microtech, Warszawa (0-22) 63258 78 632 66 94 microstar@qdnet.pl brak

Quantum http://www.quantum.com  GEN Computer, Wroctaw (0-71) 44 70 64 723875 brak brak

Samsung http://www.samsung.co.kr/ Cadena Systems, Warszawa (0-22) 44 50 85 44 48 51 cadena@it.com.pl http://main.cadena.com.pl/
Spinel, Wroctaw (0-71) 72 43 22 7243 24 infospin@spinel.com.pl  brak

Seagate http://www.seagate.com JTT Computer, Wroctaw (0-71) 72 87 02 7287 14 office@jtt.wroc.pl http://www.jtt-ok.wroc.pl

Western Digital http://www.wdc.com California Computer, Warszawa  (0-22) 668 0200 668 02 40 ccc@california.pl http://www.california.pl/

IBM Ultrastar 2ES DCAS-34330

SCSI dla oszczednych

pozycja!) i umiarkowana w kla-
sie dyskow SCSI cena — 2510 zt
- daja najlepszg kombinacje

Seria Ultrastar 2ES przezna-
czona jest dla wymagaja-
cych, ale oszczednych. Parame-
try modelu DCAS-34330 do-
brano bardzo starannie. Pojem-
no§¢ 4,3 GB dysku z interfej-
sem Ultra SCSI-3 (transfer do
20 MB/s) powinna zadowolié
nawet do$¢ wybrednych uzyt-

Producent: IBM

< korzystny wspotczynnik WP/C
< bardzo duza wydajnosé

Zlal.cze: - Lo kownikéw. Predkos¢ obrotowa
Pojemnos¢: 4,33 GB 5400 rpm oraz magnetorezy-
Cena: 2510 zt stywne glowice sprawiajg, iz
Gwarancja: 5 lat dane s3 czytane rownie szybko,
Wydajnosé: 76 jakfp‘rzez r:%sjiyll))szg dyski z in-
T 130 terfejsem . Podczas zapisu

Ultrastar osigga jeszcze lepsze

wyniki, zajmujac czwarte miej-
sce w tej kategorii i pozosta-
wiajac urzadzenia ATA wyraz-
nie z tylu. Uwage zwraca bar-
dzo krotki efektywny S§redni
czas dostepu (mierzony z wyla-
czonym programowym bufo-
rowaniem Windows 95), loku-
jacy naped na trzeciej pozycji,
zaraz za prowadzacymi dyska-
mi Cheetah i Barracuda 9.
Najwicksza zaleta modelu
DCAS-34330 s3 jednak odpo-
wiednio wywazone proporgje.
Duza pojemnos$¢, bardzo dobra
wydajnos¢  (ogétem  pigta

w poréwnaniu do wszystkich
pozostatych dyskow SCSI. Bli-
zniaczy model, wyposazony
W teoretycznie  sprawniej-
sze ztacze Ultra Wide, nie miat
nawet w przyblizeniu tak do-
brych wynikéw — fakt potwier-
dzony kilkakrotnym powtérze-
niem pomiaréw. Mdglt to byé
jednak problem egzemplarza.

Szkoda tylko, ze kontroluja-
cy ustawienia napedu bank wy-
godnych, ,wasatych” zworek
umieszczono w mato dostep-
nym miejscu — pod spodem
napedu.
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Terminologia

FAST SCSI - zgodny ze SCSI-2 tryb transmi-
sji danych z predkoscig 10 Mstéw/s. Ozna-
cza to, ze informacje sg wystawiane na szy-
nie danych z czestotliwoscig 10 MHz. Jesli
szyna danych ma szerokos¢ 8 bitéw, trans-
fer wynosi 10 MB/s, dla szyny 16-bitowej jest
to 20 MB/s. Obecnie nie ma implementacji
SCSI o szerszej szynie danych

FAST Wide SCSI - kombinacja predkosci
transferu FAST z 16-bitowg magistralg da-
nych, oferujgca przepustowos¢ 20 MB/s

FAST-20 (Ultra SCSI) — zestaw parametrow
czasowych okreslonych w dokumentach
SCSI-3 dla transferu danych z predkoscig
20 Mstow/s, czyli dwukrotnie szybciej od
FAST SCSI. Nazwa Ultra SCSI nie jest juz
uzywana w dokumentach ANSI, gdyz zosta-
ta ona prawnie zastrzezona przez firme Ultra-
Store dla jednego z jej produktéw

FAST-40 - przyszta wersja warstwy fizycznej
SCSI-3, dopuszczajgca transfer z predko-
$cig 40 Mstoéw/s, czyli 40 lub 80 MB/s (zalez-
nie od szerokosci szyny danych)

SCSI-2 - ostatni oficjalnie ogtoszony przez
ANSI standard; opisuje zigcza z 8-bitowg
szyng danych, predkosci transferu FAST,
definiuje komunikaty SCSI i strukture ko-
mend; stanowi odniesienie dla kolejnych,
usprawnionych wersji

Analysis) i Compag-a (IntelliSafe), po-
wstato dzieki wspotpracy czotowych pro-
ducentéw dyskow twardych — firm Sea-
gate, IBM, Quantum i Western Digital.
Idea wczesnego ostrzegania opiera sie na
wbudowaniu w naped dyskowy mechani-
zméw  diagno-
stycznych
umozliwiaja-
cych  obserwa-
cj¢ 1 raportowa-
nie parametrow
jego pracy. Ob-
serwowana de-
gradacja  nie-
ktoérych z nich,
np. zmniejszaja-
ca sie wysokosé
lotu  glowicy
nad nos$nikiem
sugeruje zbliza-
jace si¢ zagroze-

SCSI-3 - zestaw dokumentéw, z ktérych
kazdy opisuje inng warstwe nowego stan-
dardu; w jego sktad wchodzg m.in. specyfi-
kacje SPI (SCSI Parallel Interface — warstwa
fizyczna: ztgcza, opis sygnatow, specyfika-
cje elektryczne), SIP (SCSI Interlocked Pro-
tocol — warstwa protokotu), SAM (SCSI
Architecture Model - architektura), SPC
(SCSI Primary Commands — podstawowy
zestaw polecen) oraz SBC (SCSI Block
Commands — zestaw polecen specyficzny
dla urzgdzen dyskowych)

Ultra ATA - najnowsza wersja specyfikaciji
ATA (AT Attachment), dopuszczajgca trans-
fer danych z predkoscia 33,3 MB/s; wymaga,
by komputer byt zgodny ze specyfikacjg
Ultra DMA/33

Ultra Wide SCSI (FAST-20 Wide SCSI) -
kombinacja predkosci transferu FAST-20
z 16-bitowg magistralg danych, oferujgca
przepustowo$c¢ 40 MB/s

Wide SCSI - implementacja SCSI z szyng
danych o szerokosci 16 bitéw. 68-pinowe
ztacze Wide SCSI zostalo zdefiniowane
w dokumencie SCSI-3 Parallel Interface, jest
to wiec teoretycznie cecha SCSI-3. Dwukrot-
nie szersza magistrala danych oznacza auto-
matycznie dwukrotnie wigkszg maksymalng
predkos$c¢ przesytania danych

dla kazdego modelu napedu. Najczesciej
obserwowana jest wysoko$¢ lotu gltowicy,
przepustowos¢ danych, czas uzyskiwania
roboczej predkosci obrotowej, liczba re-
allokowanych sektoréw i czestotliwosé
wykonywania rekalibracji. W przypadku
dyskow ATA
mozliwe  jest
do$¢ doktadne
okreslenie kie-
runku, z ktére-
go nadchodzi
niebezpieczen-
stwo. Inny spo-
s6b  raporto-
wania wymu-
szony  przez
standard SCSI
pozwala jedy-
nie na zglosze-
nie, ze dzieje
sie co$ niedo-

nie — w tym Uwaga na wymiary: JTS Champion nie zmiesci si¢ brego, bez po-
przypadku w kieszeni, dla BigFoota zarezerwuj zatoke 5,25”  dawania bliz-
grozbe uszko- szych  szcze-

dzenia nosnika.

Obwdd kontrolny moze wowczas spowo-
dowa¢ wyslanie ostrzezenia i sugestii za-
bezpieczenia danych na innym dysku.
Nadzorowane parametry i ich wartosci
progowe s3 definiowane indywidualnie

gotow. Doku-
mentacja wiekszosci testowanych nape-
dow deklaruje wykorzystywanie przez
nie technologii S.M.A.R.T, cho¢ na
szczeScie nie byto okazji, by zaobserwo-
wacé efekty jej dziatania.

HA RD W A R E K

Wyniki

Bezapelacyjnie pierwsze miejsce w ran-
kingu wydajnosci zajal ,,szybkoobroto-
wy” Seagate Cheetah 4,5 GB, uzyskajac
najlepsze, niezagrozone wyniki w kaz-
dym z przeprowadzonych pomiaréw.
Drugi w kolejnosci model, Barracuda 9
(réwniez firmy Seagate), osiggnal rezultat
stabszy o okoto 20%. Dopiero w pewnej
odlegltosci za nimi znalazly si¢ kolejne
urzadzenia. Najszybszy dysk IDE z inter-
fejsem Ultra ATA, Quantum Fireball ST
4.3 zajat dopiero osiemnaste (!) miejsce
w ogdlnej klasyfikacji. Nastepne w kolej-
nosci dyski ATA to WD Caviar 4 GB
i Seagate Medalist Pro 6,4 GB (pozycje
19 i 23). Caviar uzyskal zreszta najszyb-
sze transfery danych, lecz stracit w ogdl-
nej ocenie wydajnosci z powodu nieco
nizszego Sredniego czasu dostepu.

Whniosek nasuwa si¢ sam — jesli komus
zalezy na naprawde szybkim dysku, bez
zadnych kompromiséw — musi zdecydo-
wacé sie na SCSI i to najlepiej w wersji
Ultra Wide lub (wkrotce) szybszej.

Z doktadnie odwrotng sytuacja mamy
do czynienia w przypadku cen urzadzen —
najtafiszy naped ze zaczem SCSI zajmuje
dopiero 20 pozycje. Wydaje sie, ze po-
ziom 2000 zt jest limitem rozgraniczaja-
cym dwa $wiaty — stosunkowo tanich dys-
kow ATA od drozszych, lecz wydajniej-
szych, zaopatrzonych w ztacze SCSI. Za
3000 do 5000 zt mozna juz niezle pogry-
masié, lecz najwieksze, 9-gigabajtowe
dyski kosztuja co najmniej 6000 zt. Wszy-
stkie ceny sg zreszta do§¢ orientacyjne,
gdyz tuz przed zakoficzeniem przygoto-
wywania tego materialu dystrybutorzy
przygotowywali bardzo duze obnizki.

Aspekt ekonomiczny uwzgledniono
wyliczajac wspotczynnik WP/C, czyli wy-
dajnosci i pojemnosci do ceny napedu.
Z punktu widzenia kryterium oszczedno-
Sci najlepszym wyborem okazat si¢ 5,25-
-calowy Quantum Bigfoot CY 6480 o po-
jemnosci 6,4 GB, zblizone wyniki uzyskat
tez Seagate Medalist Pro 6,4 GB i ponow-
nie Quantum Fireball ST 4.3. Najbardziej
»oplacalnym” dyskiem SCSI okazal si¢
IBM  Ultrastar 2ES DCAS-34330
(17 miejsce w kategorii WP/C), za$ na 19,
21 i 23 ulokowaly sie¢ 9-gigabajtowe
monstra o bardzo niskich kosztach 1 MB
pojemnosci dysku, lecz mimo wszystko
wysokich cenach.

Tomasz Czarnecki

Informacje uzupetniajgce znajdg sie
na CD-ROM-ie dotgczonym do kolejnego numeru
CHIP-a (9/97) w sekcji Hardware | Dyski twarde
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