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Od dziesiàtków lat zespo∏y najlepszych
fachowców pracowa∏y nad skonstru-

owaniem komputera wydajniejszego ni˝
wszystkie istniejàce do tej pory. Próbowa-
no udoskonaliç architektur´ najszybszych
procesorów, wierzàc, i˝ w ten sposób uda
si´ uzyskaç zdolnoÊç obliczeniowà mogàcà
podo∏aç najbardziej z∏o˝onym zadaniom.
Uda∏o si´ to specjalistom z Intela. I to by-
najmniej nie przy udziale chipa o „rewolu-
cyjnie” zmienionej architekturze, lecz po-
przez po∏àczenie zwyk∏ych procesorów
Pentium i ca∏ej masy koÊci pami´ci. Super-
komputer ze stajni Intela zszokowa∏ kon-
kurencj´: okaza∏ si´ 2,5 raza szybszy ni˝
przodujàca dotàd w dziedzinie pr´dkoÊci
obliczeniowej maszyna Hitachi. 

Jak nietrudno si´ domyÊliç najszybszy
pecet Êwiata nie jest tani: rzàd Stanów
Zjednoczonych, reprezentowany przez
Ministerstwo Energetyki, musi naƒ wysu-
p∏aç z kiesy 55 milionów dolarów. Za t´
kwot´ zbudowane zostanie urzàdzenie kry-
jàce w swym wn´trzu 9200 procesorów
Pentium, zajmujàce 160 m2 i wa˝àce 40
ton. Kolejne 272 tony wa˝y konieczny do
jego bezawaryjnej pracy agregat ch∏odzàcy.

Pami´ç robocza owego superkompute-
ra to – bagatela – 573 gigabajty. Kiedy
maszyna zostanie skompletowana – a sta-
nie si´ to mniej wi´cej w po∏owie bie˝àce-
go roku – b´dzie wykonywaç 1400 mi-
liardów operacji na sekund´, czyli 1,4 te-
raflopsów (floating points operation per
second, operacji na liczbach zmienno-
przecinkowych na sekund´). Po co to
wszystko? W Sandia National Laboratory
w Los Alamos, gdzie ma stanàç kompu-
ter, naukowcy przeprowadzajà symulacje
wybuchów nuklearnych i wykorzystujà
moc obliczeniowà superkomputerów do
przewidywania kataklizmów.

DziÊ nie sposób sobie wyobraziç badaƒ
naukowych bez udzia∏u superkompute-
rów. Sà one tak samo niezb´dne, jak kie-
dyÊ papier i o∏ówek. Umo˝liwiajà symula-
cj´ procesów fizycznych i chemicznych
w obszarach niedost´pnych konwencjo-
nalnym metodom badawczym. Bez nich
nie oglàdalibyÊmy co wieczór prognozy
pogody, nie mówiàc o tym, ˝e nie mog∏y-
by sobie bez nich poradziç wojsko, NA-
SA, agencje rzàdowe, administracja paƒ-
stwowa. Przy ich pomocy producenci sa-
mochodów mogà skróciç cykl prac nad
konstrukcjà nowego modelu. Pracownik
banku w ciàgu kilku sekund sprawdza na

ekranie komputera wyp∏acalnoÊç starajà-
cego si´ o kredyt klienta. Komputerowa
symulacja struktur molekularnych przy-
spiesza prace badawcze nad nowymi le-
kami. Nawet Hollywood by∏yby bez
komputerów jakby ciut mniej atrakcyjny. 

Historia Craya: majsterko-
wicz i zimna wojna
Pierwszy superkomputer wykorzystywa-
no niemal wy∏àcznie do celów wojsko-
wych. W okresie zimnej wojny „number
crunchers”, czyli po˝eracze liczb, jak je
˝artobliwie nazywano, mia∏y charakter
presti˝owy.
By∏y wa˝nym
elementem
strategii poli-
tycznej ówcze-
snych lat: tak
samo niezb´d-
ne w wyÊcigu
zbrojeƒ, które-
go celem by∏o
wynalezienie
nowoczesnej
broni masowej
zag∏ady, jak
i podczas ma-
nifestacji pot´-
gi obu super-
mocarstw
w postaci wy-
s∏ania kolejnej ekspedycji w przestrzeƒ
kosmicznà czy spaceru cz∏owieka po
Ksi´˝ycu. Pieniàdze odgrywa∏y przy tym
rol´ drugorz´dnà.

By∏y to idealne przes∏anki dla pioniera
komputeryzacji – Seymoura Craya – za-
paleƒca, który zbudowa∏ swój pierwszy
superkomputer dla Control Data Corpo-
ration w 1970 roku. Kosztowa∏ on wów-
czas 7,5 mln dolarów i by∏ znacznie taƒ-
szy od produktów wiodàcej na rynku fir-
my IBM. Seymour Cray nie by∏ jednak
nastawiony na zysk. Biznes jako taki
w ogóle go nie interesowa∏. Op´tany wi-
zjà konstruowania coraz to wydajniej-
szych maszyn przeniós∏ si´ do rodzinnego
Chippewa i za∏o˝y∏ firm´ Cray Research.

Historia sukcesu Seymoura Craya jest
zarazem historià ewolucji technologii su-
perkomputerów. W 1976 roku Cray
sprzeda∏ zaprojektowany przez siebie
model Cray-1 do oÊrodka badaƒ nad bro-
nià atomowà w Los Alamos. Maszyna po-
trafi∏a wykonaç 167 milionów operacji

na liczbach zmiennoprzecinkowych
w ciàgu jednej sekundy (167 Mflops),
czterdziestokrotnie przewy˝szajàc naj-
szybszy wówczas komputer IBM-a. Z dzi-
siejszego punktu widzenia Cray-1, kosz-
tujàcy wówczas, w zale˝noÊci od wyposa-
˝enia, od 4 do ponad 11 mln dolarów, nie
odbiega∏ zbytnio od rozpowszechnio-
nych obecnie komputerów PC z proceso-
rem Pentium osiàgajàcych 76 Mflops.

Nast´pne modele mia∏y pos∏u˝yç Sey-
mourowi Crayowi do przypuszczenia
frontalnego ataku. W za∏o˝onej w 1989
roku firmie Cray Computer trwa∏y prace

nad modelem Cray-3. Komputer wyposa-
˝ony w drogie mikroprocesory z arsenku
galu mia∏ zbli˝yç si´ do granicy 20 mln
flops. Lawrence Livermore Laboratory
specjalizujàce si´ w budowie bomb ato-
mowych z góry z∏o˝y∏o zamówienie. Oka-
za∏o si´ jednak, ˝e technologia chipów
z arsenku galu podlega pewnym ograni-
czeniom. Rozgrzane mikroprocesory mia-
∏y byç ch∏odzone bezpoÊrednio stykajàcà
si´ z nimi cieczà. Niestety, si∏a jej przep∏y-
wu powodowa∏a silne Êcieranie zewn´trz-
nych elementów mikroprocesora.

Komputer nigdy nie zosta∏ ukoƒczony,
zimna wojna dobieg∏a koƒca i laborato-
rium wycofa∏o si´ z zamówienia. To by∏
koniec Seymoura Craya. W ostatnich la-
tach swego ˝ycia pionier technologii su-
perkomputerów wycofa∏ si´ ca∏kowicie
z dziedziny, którà zdo∏a∏ wczeÊniej zdomi-
nowaç na wiele lat. Prace nad maszynami

cy, eksplozja mo˝liwoÊci 

Geo-Dynamo: naukowcy badajà odwra-
canie pola magnetycznego Ziemi
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wyposa˝onymi w procesory zawierajàce
zwiàzki galu nie mia∏y ˝adnego wp∏ywu na
rozwój technologii superkomputerów. Cray
pomyli∏ si´: po latach istotnych „odkryç” za-
b∏àdzi∏ w Êlepej uliczce. Zmar∏ w paêdzierni-
ku 1996 roku wskutek obra˝eƒ odniesio-
nych w wypadku samochodowym.

DziÊ „komputery równoleg∏e” naszpi-
kowane procesorami pochodzàcymi z ma-
sowej produkcji mogà pochwaliç si´
znacznà mocà obliczeniowà. Ich zalety sà
widoczne jak na d∏oni: sà tanie w produk-
cji i mo˝na je – w zale˝noÊci od potrzeb –
dowolnie rozbudowywaç.

Idzie nowe, czyli super-
komputery w „cywilu”
Wysokiej klasy fachowcy zatrudniani
przez producentów komputerów przeÊci-
gajà si´ dziÊ w wymyÊlaniu coraz wydaj-
niejszych urzàdzeƒ. Nie chodzi im jednak
wy∏àcznie o unowoczeÊnienie istniejàcego
sprz´tu; nie mniej wa˝ne jest utrzymanie
si´ na rynku superkomputerów. Wraz
z koƒcem zimnej wojny wysokie ceny ma-
szyn drastycznie spad∏y. DziÊ o zapotrze-
bowaniu na superkomputery decydujà nie
tylko urz´dnicy administracji rzàdowej.

KorzyÊci p∏ynàce z wykorzystania wyso-
kiej mocy obliczeniowej dostrzeg∏ rów-
nie˝ przemys∏.

Takie firmy jak Cray Research czy Con-
vex zacz´∏y rozglàdaç si´ za odbiorcami
cywilnymi. Znalaz∏y ich bez trudu. Dzi´ki
systemom komputerowym banki mog∏y
szybciej za∏atwiaç transakcje finansowe:
w koƒcu czas to pieniàdz, warto wi´c zro-
biç wszystko, by nie by∏ to pieniàdz straco-
ny. Koncerny telefoniczne w Stanach
Zjednoczonych zreformowa∏y swoje syste-
my ksi´gowe, dzi´ki czemu zacz´∏y wysy-
∏aç abonentom rachunki kilka dni wcze-
Êniej. Fabryki aluminium za pomocà kom-
puterowej symulacji zdo∏a∏y poprawiç pa-
rametry swych wyrobów.

Zmiany w strukturze popytu nie pozo-
sta∏y bez wp∏ywu na kondycj´ producen-
tów. W po∏owie lat 90. mo˝na by∏o zaob-
serwowaç zjawisko koncentracji kapita∏u
wÊród firm „zaanga˝owanych” w super-
komputery. Z rynku znik∏a znaczàca nie-
gdyÊ firma TMC. HP wch∏onà∏ Convex.
Silicon Graphics Inc. – dotychczas kon-
kurujàcy z Cray’em – wykorzysta∏ jego
s∏abà kondycj´ i wykupi∏ go, wysuwajàc
si´ na prowadzenie.

Instytut badania rynku Smaby Group do-
kona∏ analizy obrotów firm obecnych na
rynku superkomputerów. Wynika z niej, ˝e
ju˝ w 1995 roku SGI/Cray opanowa∏ 45%
tej bran˝y; nast´pny by∏ IBM – 14%.
Koncerny te podzieli∏y si´ dwiema trzecimi
Êwiatowego rynku w tej dziedzinie. Na liÊcie
najbardziej wydajnych komputerów na
Êwiecie pojawi∏o si´ równie˝ du˝o maszyn
japoƒskich, pochodzàcych mi´dzy innymi
z Fujitsu i Hitachi.

Budowa superkomputerów wcià˝ jest
dla firm komputerowych nobilitacjà. Nie
da si´ ukryç, ˝e pewnà rol´ odgrywajà tu
narodowe sentymenty. O zaognieniu at-
mosfery wokó∏ najszybszych kompute-
rów na Êwiecie Êwiadczyç mo˝e ubieg∏o-
roczny rozg∏os zwiàzany z zakupem no-
wej maszyny dla National Center for At-
mosferic Research (NCAR) w Boulder,
w stanie Colorado. 

Wczesnà wiosnà naukowcy
z NCAR zdecydowali si´ wybraç z przed-
stawionych im ofert model SX-4 firmy
NEC. Amerykaƒski konkurent NEC-a –
Cray zwróci∏ si´ ze skargà do Departa-
mentu Handlu (Departement of Com-
merce) i Âwiatowej Organizacji Handlu

Skoncentrowana 
si∏a: w szufladach
superkomputera IBM
w Monachium tkwi
moc. Maszyna jest
wykorzystywana
przede wszystkim do
obróbki obszernych
grup danych

Projektowanie miast: tak b´-
dzie wyglàda∏ w przysz∏oÊci
plac Poczdamski w Berlinie.
Na podstawie dostarczonych
przez architektów planów su-
perkomputery w Stuttgarcie
opracowujà modele trójwy-
miarowe

Ruchy lodowca: geolodzy 
i klimatolodzy tworzà 
w pami´ci komputera skom-
plikowane modele. Symulacja
pomaga przewidzieç, 
co stanie si´ w przysz∏oÊci
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(World Trade Organisation), twierdzàc,
˝e oferta NEC-a jest sprzeczna z ustawà
antydumpingowà. Wed∏ug tej ustawy to-
wary, których cena jest ni˝sza ni˝ koszty
ich wytworzenia, nie mogà byç sprzeda-
wane na terenie Stanów Zjednoczonych.
NEC zareagowa∏ wniesieniem pozwu
przeciwko Cray’owi, oskar˝ajàc go o znie-
s∏awienie. Od tego czasu post´powanie
w´druje po sàdach ró˝nej instancji, a nau-
kowcy wcià˝ czekajà na superkomputer.

Administracja USA chroni rodzimy rynek
przed zagranicznà konkurencjà. Poniewa˝
w∏aÊnie tu skoncentrowana jest najwi´ksza
si∏a nabywcza, producenci amerykaƒscy nie

powinni obawiaç si´ o utrat´ dochodów.
Natomiast rynki europejski i japoƒski sà sze-
roko otwarte dla wszystkich producentów. 

Tu na decyzj´ kupna wp∏ywajà wzgl´dy
ekonomiczne. Na przyk∏ad producenci sa-
mochodów na ca∏ym Êwiecie przeprowa-
dzajàcy symulacje typu pamcrash najch´t-
niej wybierajà komputery wektorowe fir-
my Cray. Dzi´ki symulacji zachowaƒ po-
jazdów w ciàg∏ym ruchu drogowym i pod-
czas kolizji modelujà kszta∏t oraz w∏aÊciwo-
Êci elementów konstrukcyjnych aut.

Koncerny motoryzacyjne nale˝à zresztà
do najcz´stszych „u˝ytkowników” super-
komputerów. Zamiast ˝mudnie i d∏ugo

konstruowaç kolejne prototypy, a potem
przyglàdaç si´, jak rozbijajà si´ o Êcian´,
projektanci przygotowujà serie nowych
modeli i powierzajà je pami´ci kompute-
ra. Jeszcze dalej poszed∏ Boeing: podczas
prac nad modelem 777 wykorzysta∏ sy-
mulacj´ komputerowà i w najdrobniej-
szych szczegó∏ach zaprojektowa∏ kom-
pletny samolot. Pierwsza maszyna 777,
która zacz´∏a ko∏owaç na p∏ycie lotniska,
by∏a zarazem prototypem i pierwszym
sprzedanym egzemplarzem.

Zdaniem ekspertów przysz∏oÊç, i to nie
tylko w sferze produkcji przemys∏owej,
nale˝y do superkomputerów. Dr. Paul
Temme, szef projektantów w IBM-ie,
przewiduje, ˝e w ciàgu najbli˝szych pi´-
ciu lat nastàpi gwa∏towny rozwój tzw. da-
ta minig. Poj´cie to obejmuje zestawianie
i kombinacj´ nowych danych z ju˝ posia-
danymi informacjami. Na przyk∏ad
w pewnym supermarkecie stwierdzono,
˝e nabywcy pieluchomajtek wrzucajà
zwykle do swych wózków skrzynk´ piwa.
Nie nale˝y lekcewa˝yç tej informacji: jest
ona niezwykle wa˝na dla pracowników
decydujàcych o prezentacji i rozplanowy-
waniu towaru.

W wielu firmach ludzie w dalszym cià-
gu nie sà Êwiadomi tego, co kryje si´ w ich
bankach danych. Nie potrafià wi´c ich
wykorzystaç. JeÊli pan M. u˝ywa swojej
karty kredytowej o ósmej wieczorem, na-
st´pnie pojawia si´ w kinie, po czym wy-
pija drinka w pobliskim barze, analiza da-
nych „wynikajàcych” z u˝ycia przez nie-
go karty pozwala wysnuç wniosek o jego
zachowaniach konsumenckich. Czy˝ nie
jest to lepsza podstawa do tworzenia no-
wych koncepcji marketingowych ni˝ do
szpiku koÊci „przejrzysty” klient w total-
nie inwigilowanym paƒstwie?

Optymalny komputer 
do zadaƒ „specjalnych”
Choç wizje zwiàzane z ekspansjà data
minig mogà wydawaç si´ jeszcze zbyt
Êmia∏e, zasada dzia∏ania systemów rów-
noleg∏ych znajduje dziÊ zastosowanie
w wielu dziedzinach. Na przyk∏ad nie-
miecka firma Next Edit opracowuje ani-
macje komputerowe do celów architek-
tonicznych, dla potrzeb filmu oraz tele-
wizji. Przedstawione w najdrobniejszych
detalach trójwymiarowe modele wyma-
gajà takiej pojemnoÊci pami´ci, jakiej nie
sà w stanie zapewniç stacje robocze.

Maszyna nale˝àca do Next Edit to
w∏asnor´cznie z∏o˝ony komputer rów-
noleg∏y zbudowany na bazie gotowych
elementów pochodzàcych z USA, zorga-
nizowanych przez przedsi´biorczych
pracowników. Na p∏ycie g∏ównej
umieszczono 8 procesorów Pentium,

Wywiad z profe-
sorem Wernerem
Meuerem, kieru-
jàcym centrum
obliczeniowym na
uniwersytecie
w Mannheim.

CHIP: Przez pó∏
roku przygotowy-
wa∏ pan, wraz
z dwoma kolega-
mi, zestawienie

500 najszybszych superkomputerów
na Êwiecie. Co zadecydowa∏o o ko-
lejnoÊci poszczególnych maszyn na
tej liÊcie?
Meuer: Decydowa∏a wy∏àcznie szyb-
koÊç komputera. Miarà wydajnoÊci
by∏a ∏atwoÊç, z jakà sklasyfikowane
przez nas komputery rozwiàzywa∏y
rozbudowane równania liniowe.
CHIP: Co daje przeci´tnemu u˝yt-
kownikowi komputerów taka lista?
Meuer: ÂwiadomoÊç, ˝e superkompu-
tery przesta∏y byç czymÊ wyjàtkowym,

˝e ich cena, chocia˝ niedost´pna dla
zwyk∏ego u˝ytkownika, przesta∏a byç
barierà nie do pokonania. Do ich bu-
dowy coraz cz´Êciej wykorzystuje si´
standardowe koÊci pami´ci oraz pro-
cesory pochodzàce z produkcji ma-
sowej. Technologia superkompute-
rów raz na zawsze straci∏a posmak
egzotyki. 
CHIP: Ile kosztuje najtaƒszy super-
komputer?
Meuer: Prosty komputer równoleg∏y
mo˝na dziÊ dostaç za 50 000 marek.
Jednak tej klasy maszyna nie nale˝y
do najszybszych. 
CHIP: Czy z pana listy da si´ jeszcze
wyczytaç inne trendy w bran˝y super-
komputerów?
Meuer: Wnikliwa obserwacja rynku
pozwala dostrzec, i˝ Êrodek ci´˝koÊci
w tej dziedzinie, le˝àcy dotàd po stro-
nie zastosowaƒ naukowych realizowa-
nych przez uniwersytety i badaƒ pro-
wadzonych przez wyspecjalizowane
laboratoria, stopniowo przesuwa si´
w kierunku przemys∏u i gospodarki.

Superkomputery straci∏y 
posmak egzotyki

Miejsce Producent Kraj Siedziba Moc (GFlops)

1 Intel USA Sandia National Laboratories, Albuquerque 1060,00
2 Hitachi Japonia Center for Computational Physics, 268,20

Uniwersytet Tsukuba
3 Fujitsu Japonia National Aeronautical Lab 229,70
4 Hitachi Japonia Universytet Tokijski 220,40
5 Intel USA Sandia National Laboratories, Albuquerque 143,40
6 Intel USA Oak Ridge National Laboratory, Tennessee 127,10
7 Intel Japonia Japan Atomic Energy Research 103,50
8 Cray-SGI USA Instytucja rzàdowa 100,50
9 Fujitsu Japonia National Lab. for High Energy Physics 98,90

10 Fujitsu Japonia Uniwersytet Kiusiu, Fukuoka 94,30
Fujitsu Wielka Brytania European Center for Medium Weather 94,30

Forecast, Reading

408 Convex Polska Cyfronet, Kraków 5,45

Najszybsze superkomputery Êwiata

èród∏o: wg listy 500 prof. Hansa-Wernera Mauera, uniwersytet w Mannheim
*miliard kroków obliczeniowych na sekund´ O 42



dzielàcych mi´dzy siebie 1,6 GB pami´ci
roboczej. Do obliczenia grafik wykony-
wanych przez Next Edit wystarcza 15 ta-
kich p∏yt. Jeden z prezesów firmy, Chri-
stian Steppat wyjaÊnia: „Producenci su-
perkomputerów podajà pr´dkoÊç obli-
czeniowà swoich maszyn w Mflops.
Nas interesuje przede
wszystkim to, ile cza-
su potrzebujemy na
obliczenie trójwy-
miarowych grafik.

Next Edit zapro-
jektowa∏ za pomo-
cà skonstruowa-
nych we w∏asnym
zakresie superkom-
puterów projekt pla-
cu Poczdamskiego,
autorstwa znanego
w∏oskiego architekta
Renzo Piano, nowy
stadion pi∏karski dru-
˝yny Borussia
Mönchengladbach,
nowy dworzec kole-
jowy w Stuttgarcie,
a tak˝e urzeczywistni∏
w pewnym sensie plany nazi-
stowskiego architekta Alberta Spe-
era dotyczàce placu parad narodo-
wych socjalistów w Berlinie – które, prze-
niesione na taÊm´ wideo – zosta∏y wy-
Êwietlone przez ZDF w serialu „Pomoc-
nicy Hitlera”.

Christian Steppat znalaz∏ sposób na ob-
liczanie najbardziej skomplikowanych gra-
fik: rozbija je po prostu na cz´Êci sk∏ado-
we. Zadania obliczeniowe zostajà rozdzie-
lone miedzy poszczególne procesory. Na
koƒcu, pos∏ugujàc si´ programem w∏asne-
go autorstwa ∏àczy poszczególne „czàstki”
z powrotem w grafiki i animacje.

Wykonane „cha∏upniczo” komputery
do zadaƒ specjalnych (zwiàzanych z pro-
jektowaniem przestrzennym, grafi-
kà i animacjà wspierajàcà produkcj´
telewizyjnà) mogà znaleêç licznych
naÊladowców. Tanie komputery
osobiste, po∏àczone w inteligentny
sposób, pozwalajà osiàgnàç nieby-
wa∏e efekty obliczeniowe. Na taki
nietuzinkowy sposób zwi´kszenia
mocy obliczeniowej wpadli ju˝ wie-
le lat temu producenci gier kompu-
terowych Westwoods Studois w Las
Vegas. Skomplikowane grafiki do
takich gier jak Command & Conqu-
er czy te˝ Land of Lore zosta∏y obli-
czone przez „renderfarm´”, czyli
grup´ min. 50 pecetów. Czasem
zresztà „bywa” ich wi´cej: bowiem
za poÊrednictwem wewn´trznej, fir-
mowej sieci komputerowej nocà

„zbiera si´” moc obliczeniowà wszyst-
kich maszyn w firmie.

W Westwood Studios nie zbudowano
wprawdzie superkomputera, pokazano
jednak, ˝e równie˝ firmy Êredniej wielko-
Êci potrzebujà znacznej mocy obliczenio-
wej i, gdy trzeba, potrafià jà sobie „zorga-
nizowaç”. Superkomputery pojawià si´
w przysz∏oÊci nie tylko w wielkich kon-
cernach przemys∏owych i instytucjach

wspieranych przez rzàd. Zatroszczà si´
o to mi´dzy innymi pomys∏owi majster-
kowicze, nieustannie depczàcy po pi´tach
producentom superkomputerów i zmu-
szajàcy ich do oferowania coraz wy˝szej
jakoÊci po korzystnych cenach.

Problem polski 
czy uniwersalny
Maszyny o ogromnej mocy
dzia∏ajà nie tylko w Stanach
Zjednoczonych i Japonii.
Najszybszym komputerem
Europy jest obecnie
VPP700/46 Fujitsu zain-
stalowany w Reading
(Wielka Brytania).

Znacznie „silniejsza” ma-
szyna ruszy nied∏ugo w Mo-

nachium. W centrum obli-
czeniowym im. W. Leibni-
za, w którym prowadzone
sà m.in. badania z zakresu
chemii teoretycznej, me-
chaniki pràdów i statyki,
pracuje nowy Siemens-
Nixdorf-Fujitsu. Ma on
zostaç rozbudowany do
216 gigaflopsów. 

Mimo coraz wi´kszej
dost´pnoÊci superkompute-

rów, ich cena jest wcià˝ za-
trwa˝ajàco wysoka. Na zakup

sprz´tu tego typu mogà wi´c so-
bie pozwoliç jedynie bardzo bo-
gate instytucje. Inne muszà ko-
rzystaç z ich uprzejmoÊci. Owa

uprzejmoÊç co prawda kosztuje, jednak
w czasach, gdy post´p w wielu dziedzi-
nach nauki i techniki w du˝ej mierze za-
le˝y od wysokowydajnych narz´dzi,
owych kosztów nie da si´ uniknàç. 

Du˝e zachodnie koncerny motoryza-
cyjne, farmaceutyczne itp. Mogà sobie
pozwoliç na luksus posiadania nawet kil-

ku maszyn plasujàcych si´ wÊród
500 najbardziej wydajnych kompu-
terów na Êwiecie. Ford, BMW
i American Express majà ich po czte-
ry, General Motors i Shell – trzy,
Toyota i Audi po dwa. WÊród zna-
nych korporacji korzystajàcych z su-
perkomputerów sà równie˝ Delta
Airlines, Volkswagen, Volvo, Mer-
cedes-Benz, Bayer, AT&T, Bell,
Chrysler, a nawet Revlon. Inne naj-
cz´Êciej korzystajà z us∏ug du˝ych
oÊrodków akademickich, które na
marginesie dzia∏alnoÊci naukowo-
-badawczej realizujà zlecenia dla
przemys∏u. Renomowane centra ba-
dawcze, prowadzàce doÊwiadczenia
z dziedziny fizyki jàdrowej, chemii
molekularnej, medycyny, biochemii

Superkomputery
w Polsce
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Udzia∏ poszczególnych producentów w rynku zosta∏ obliczony na podstawie
sprz´tu zainstalowanego obecnie na Êwiecie (podstawà by∏ Top-500 prof. Meu-
era). Ten sposób klasyfikacji potwierdzi∏ rezultaty ankiet przeprowadzonych przez
agencje badania rynku: rynek superkomputerów opanowali producenci ame-
rykaƒscy; rola Japoƒczyków jest w tym przypadku marginalna – 14,4%

Rynek superkomputerów na Êwiecie

O 44

CYFRONET, Kraków: prace naukowo-
badawcze z dziedziny chemii i biochemii
molekularnej, fizyki jàdrowej, radioastro-
nomii, elektrotechniki i dynamiki
AGH, Kraków
Instytut Fizyki Jàdrowej, Kraków: 
fizyka nuklearna, energia jàdrowa 
Instytut Fizyki UJ

WASK, Wroc∏aw: us∏ugi telekomuni-
kacyjne, badania z zakresu chemii
kwantowej, biochemii, biologii
molekularnej, fizyki wysokich energii,
elektroniki i sztucznej inteligencji

Stomil-Olsztyn S.A., Olsztyn: symulacja i
optymalizacja procesu projektowania opon,
badania wytrzyma∏oÊciowe 

Politechnika Szczeciƒska,
Szczecin

Centrum Superkomputerowo-Sieciowe,
Poznaƒ: us∏ugi telekomunikacyjne, us∏ugi
w zakresie wizualizacji i animacji, bazy da-
nych (bibliograficzne, z dziedziny chemii,
biologii, krystalografii), sztuczna inteligen-
cja, genetyka

TASK, Gdaƒsk: fizyka teoretycz-
na i molekularna, symulacja

struktury bioczàsteczek, 
elektronika

Centrum Modelowania
Matematycznego

i Komputerowego,
Warszawa:
badania uk∏adów bio-

molekularnych, procesów
formowania uporzàdkowanej struktury prze-
strzennej w uk∏adach z∏o˝onych, symulacje
metod stosowanych w technologiach mate-
ria∏owych i modelowaniu sieci neurono-
wych, modelowanie wizualne, symulacje me-
teorologiczne
Politechnika Warszawska, Warszawa: oblicze-
nia in˝ynierskie z dziedziny chemii, aeronauty-
ki, elektroniki, informatyki i telekomunikacji
Instytut Fizyki PAN, Warszawa
Paƒstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa

Centrum Badaƒ Moleku-
larnych i Makromoleku-

larnych PAN, ¸ódê



i biotechnoologii oraz in˝ynierii gene-
tycznej, a tak˝e agencje rzàdowe zaanga-
˝owane w tzw. strategiczne programy ba-
dawcze zawsze dysponowa∏y najlepszym
sprz´tem. U˝ycza∏y go od czasu do czasu
szerszej gawiedzi, zmniejszajàc tym sa-
mym koszty w∏asne. Z takà zresztà myÊlà
tworzone by∏y przed kilkunastu laty
pierwsze oÊrodki superkomputerowe
w USA, dofinansowywane przez komite-
ty badawcze i rzàd. Podobna idea przy-
Êwieca∏a Komitetowi Badaƒ Naukowych,
który przed kilku laty podjà∏ „walk´”
o stworzenie akademickich oÊrodków su-
perkomputerowych w Polce. Jest ich
obecnie pi´ç: w Gdaƒsku, Krakowie, Po-
znaniu, Warszawie i we Wroc∏awiu.

W ich r´kach
znajduje si´
sprz´t najwi´k-
szej mocy w Pol-
sce. Parametry
tych maszyn
znacznie ust´pu-
jà Êwiatowej czo-
∏ówce: najszyb-
szy polski super-
komputer –
SPP1200/XA fir-
my Convex dzia-
∏ajàcy w Akade-

mickim Centrum Komputerowym CY-
FRONET w Krakowie ma moc oblicze-
niowà 7,6 Gflops, co daje mu 408 miej-
sce wÊród najbardziej wydajnych kompu-
terów na Êwiecie. U∏atwiajà one jednak
realizowanie projektów badawczych, po-
zwalajàcych nam choç po cz´Êci dotrzy-
maç kroku nauce „Êwiatowej”. 

Trudno natomiast mówiç o inwazji su-
perkomputerów w przemyÊle. Dla rodzi-
mych przedsi´biorców ceny supermaszyn
majà wcià˝ charakter zaporowy. Pierw-
szym polskim przedsi´biorstwem, które
zdecydowa∏o si´ na zakup sprz´tu „wiel-
kiej mocy” jest Stomil-Olsztyn, produ-
cent opon do samochodów ci´˝arowych,
dostawczych i maszyn rolniczych. CzeÊç
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produkcji przeznaczona jest tak˝e dla sa-
mochodów osobowych. W olszyƒskich
zak∏adach zainstalowano serwer super-
komputerowy Power Challenge firmy Si-
licon Graphics. Sprz´t ten ma byç wyko-
rzystany do obliczeƒ wytrzyma∏oÊcio-
wych, symulacji i optymalizacji przy pro-
jektowaniu opon.

Mimo ogromnego zainteresowania te-
go typu sprz´tem w Polsce moce „przero-
bowe” akademickich centrów superkom-
puterowych i oferowany przez nie know-
-how nie sà w pe∏ni wykorzystywane.
Istota problemu le˝y w ludzkiej mental-
noÊci. Tak jest zresztà na ca∏ym Êwiecie.
Wi´kszoÊç nie zdaje sobie sprawy z ko-
rzyÊci przestawienia si´ na wspomaganie
superkomputerowe. Inni twierdzà, ˝e nie
staç ich na podobne us∏ugi. Op∏acalnoÊç
jest tu jednak, kwestià wzgl´dnà. Na
przyk∏ad symulacja w tunelu aerodyna-
micznym w Niemczech kosztuje w oko∏o
oÊmiu wariantach 11 000 marek i zajmu-
je dwa tygodnie. JeÊli to samo zadanie ze-
chcemy rozwiàzaç drogà eksperymentu,
zap∏acimy 52 000 marek, a na efekty b´-
dziemy musieli czekaç osiem tygodni. Za-
miast si´gnàç po superkomputer, wi´k-
szoÊç zainteresowanych inwestuje we
w∏asne stacje robocze o ograniczonej mo-
cy obliczeniowej. Niez∏ym przyk∏adem sà
niemieccy producenci turbin: wolà cze-
kaç na efekty pracy swojej stacji roboczej
kilka tygodni ni˝ skorzystaç z udost´pnia-
nej im mocy obliczeniowej.

Harald Fette, Michael Lang, 
Ewa Dziekaƒska

Zawa∏ serca: symulacja funkcji zastawki serca pozwala 
lekarzom na wyciàgni´cie najwa˝niejszych wniosków 
na temat stanu chorego jeszcze przed operacjà

L.p. Siedziba Komputer Producent Liczba proc. RAM HDD WydajnoÊç

1 Akademickie Centrum 

Komputerowe CYFRONET, Kraków SPP1200/XA Convex 32 2500 MB 40 GB 7,6 Gflops

2 WASK, Wroc∏aw

Centrum Informatyczne TASK, Gdaƒsk 

Centrum Superkomputerowo-

-Sieciowe, Poznaƒ RS/6000 SP IBM 15 1024 MB 34 GB 3,99 Gflops

3 Centrum Superkomputerowo-

-Sieciowe, Poznaƒ J916 Cray Research 16 4000 MB 167GB 3,2 Gflops

4 Centrum Superkomputerowo-

-Sieciowe, Poznaƒ Power Challenge XL Silicon Graphics 8 512 MB 16 GB 2,4 Gflops 

5 Centrum Modelowania Matematycz-

nego i Komputerowego, Warszawa Y-MP 4F Cray Research 4 512 MB 30 GB 2 Gflops 

6 Centrum Informatyczne TASK, Gdaƒsk Power Challenge XL Silicon Graphics 4 512 MB 10 GB 1,2 Gflops 

Politechnika Warszawska, Warszawa CS6400 Cray Research 16 768 MB 100 GB 1,2 Gflops

7 Centrum Modelowania Matematycz-

nego i Komputerowego, Warszawa EL 98 Cray Research 8 1024 MB 35 GB 1,064 Gflops 

8 AGH, Kraków Power Onyx XL Silicon Graphics 2 256 MB 8 GB 600 Mflops 

KUL, Lublin Power Challenge L Silicon Graphics 2 64 MB 10 GB 600 Mflops 

Politechnika Szczeciƒska, Szczecin Power Challenge XL Silicon Graphics 2 ? MB b.d. 600 Mflops 

Stomil-Olsztyn S.A., Olsztyn Power Challenge L Silicon Graphics 2 MB b.d. 600 Mflops 

Instytut Fizyki UJ, Kraków Power ONYX XL Silicon Graphics 2 384 MB 8 GB 600 Mflops 

(+ RealityEngi-

ne2 Graphics 

Subsystem) 

Instytut Fizyki PAN, Warszawa Power Challenge L Silicon Graphics 2 b.d. b.d. 600 Mflops 

9 Centrum Superkomputerowo-

-Sieciowe, Poznaƒ Y-MP EL Cray Research 4 512 MB 20 GB 532 Mflops 

10 Instytut Fizyki Jàdrowej, Kraków Challenge L Silicon Graphics 6 128 MB b.d. 300 Mflops 

Centrum Badaƒ Molekularnych 

i Makromolekularnych PAN, ¸ódê Power Challenge Silicon Graphics 1 b.d. b.d. 300 Mflops

Panstwowy Instytut Geologiczny, 

Warszawa Challenge L Silicon Graphics 4 b.d. b.d. 200 Mflops

Superkomputery w Polsce

b.d. – brak danych

LLiissttaa  550000  nnaajjsszzyybbsszzyycchh  kkoommppuu--
tteerróóww  nnaa  ÊÊwwiieecciiee::
http://parallel.rz.uni-mannheim.de/
top500/top500.list.html
KKoonnffeerreennccjjee  ii pprraassaa,,  ppooÊÊwwii´́ccoonnaa
ssuuppeerrkkoommppuutteerroomm::
http://www.cs.cmu.edu/~scandal/
conferences.html
MMiieejjssccaa  zzwwiiààzzaannee  zz ssuuppeerrkkoommppuu--
tteerraammii  nnaa  ÊÊwwiieecciiee::
http://www.cs.cmu.edu/~scandal/
gifs.html
http://www.umiacs.umd.edu/
~dbader/sites.html
http://www.cs.rit.edu/~ncs/
parallel.html
http://www.cacr.caltech.edu/
resources/other_sites.html
PPrroodduucceennccii  ssuuppeerrkkoommppuutteerróóww
ww SSiieeccii::
http://www.cs.cmu.edu/~scandal/
vendors.html 
PPoollsskkiiee  ssuuppeerrkkoommppuutteerryy::
http://ogg.ii.pw.edu.pl/~gjb/
parallel/scplperf.html
http://www.pozman.edu.pl:80/
http://www.wcss.wroc.pl/wcss/
SUPER/

Superkomputery w Sieci


