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i „technicznych” rozró˝nia si´ kilka for-
matów zapisu danych: CD-DA,
CD-ROM Mode 1, CD-ROM Mode 2,
CD-ROM XA Mode 2 Form 1 i CD-
-ROM XA Mode 2 Form 2.

Do momentu powstania p∏yty CD-R
„kompakty” t∏oczono w ca∏oÊci, nie by∏o
wi´c potrzeby, by na p∏ycie znajdowa∏a
si´ wi´cej ni˝ jedna sesja. W momencie
powstania noÊników CD-R mo˝liwy sta∏
si´ zapis informacji partiami. Ka˝da par-
tia danych zapisana na p∏ycie nosi nazw´
sesji. Sesja mo˝e si´ sk∏adaç z jednej lub
kilku Êcie˝ek w tym samym bàdê ró˝nym
formacie. Dobrym przyk∏adem, pozwala-
jàcym zrozumieç ró˝nic´ pomi´dzy sesjà
a Êcie˝kà, jest p∏yta CD-DA. Ka˝dy utwór
nagrany na takiej p∏ycie jest Êcie˝kà,
a zbiór wszystkich utworów stanowi jed-
nà sesj´ (dodatkowe informacje – patrz
CHIP 1/96 s. 46).

KoniecznoÊç jednorazowego zapisania
ca∏ej sesji implikuje wymóg doprowadze-
nia do urzàdzenia nagrywajàcego równo-
miernego strumienia danych. W razie
przerwy w dop∏ywie danych noÊnik
zwykle zostaje trwale uszkodzony. Za-
pewnienie ciàg∏ego strumienia danych
w praktyce mo˝e si´ okazaç wyjàtkowo
trudne. Stàd zaleca si´ wy∏àczenie podczas
nagrywania funkcji oszcz´dzania energii,
mogàcych doprowadziç do spowolnienia
procesora lub „uÊpienia” dysku. Warto
równie˝ powstrzymaç si´ w tym czasie od
jakiejkolwiek pracy z innymi aplikacjami
oraz zadbaç o zamkni´cie wszystkich
zb´dnych programów zwykle pracujàcych
w tle, jak np. wygaszacza ekranu czy ste-
rowników sieciowych.

Co prawda, wydajnoÊç wspó∏czesnych
komputerów, szybkie procesory i dyski
o du˝ym transferze w du˝ej mierze elimi-
nujà te niedogodnoÊci, nawet w przypad-
ku pracy pod kontrolà wielozadaniowych
systemów operacyjnych. Zawsze jednak
istnieje mo˝liwoÊç zak∏ócenia strumienia
danych i w konsekwencji zniszczenia na-

grywanej w∏aÊnie p∏yty.
Milowym krokiem
w stron´ rozwiàzania tego
problemu jest technologia
zapisu pakietowego – In-
cremental Packet Writing.

Tajemnice IPW
Universal Data Format
definiuje pakietowy spo-
sób zapisu danych.
W przypadku nap´dów
CD-R mo˝emy mieç do
czynienia z czterema
wielkoÊciami pakietów
nagrywanych bez wy∏à-
czania lasera zapisujàcego.
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Któ˝ nie marzy∏ w dzieciƒstwie o tym, by za sprawà 
czarodziejskiej ró˝d˝ki zmieniaç przedmioty w z∏oto.
OczywiÊcie przypadek króla Midasa mo˝e budziç pew-
ne obawy, lecz konwersja danych w z∏ote p∏ytki jest mo˝-
liwa i ca∏kowicie bezpieczna. Czarodziejska ró˝d˝ka do-
konujàca tej sztuki znana jest pod nazwà CD Recorder.

Dok∏adnie pó∏tora roku temu CHIP
przeprowadzi∏ pierwszy test urzà-

dzeƒ do zapisu CD-R (CHIP 1/96). Od
tamtej pory technologia oczywiÊcie
okrzep∏a, zaÊ ceny urzàdzeƒ wyraênie
spad∏y, choç wcià˝ nie ka˝dy mo˝e sobie
na nie pozwoliç. Rewolucyjnà zmian´ sta-
nowi jednak specyfikacja UDF (Universal
Data Format). Format ten definiuje bar-
dziej wydajny i mniej czasoch∏onny, pa-
kietowy sposób zapisu danych. WÊród
siedmiu przetestowanych nap´dów a˝
pi´ç posiada t´ nowà funkcj´.

Troch´ historii
W 1982 roku Philips i Sony og∏osi∏y stan-
dard cyfrowego zapisu dêwi´ku, w zwiàz-
ku z formà publikacji okreÊlany Czerwo-
nà Ksiegà. Tak powsta∏a muzyczna p∏yta
CD, dziÊ nazywana CD-DA (Compact
Disk – Digital Audio) lub popularnie
„kompaktem”. Trzy lata póêniej narodzi∏
si´ CD-ROM (Compact Disk – Read On-
ly Memory). W 1987 roku opublikowa-
no specyfikacj´ CD-I (Compact Disk – In-
teractive), a po roku bazujàcy na niej mul-
timedialny standard CD-ROM XA
(eXtended Architecture) umo˝liwiajàcy
jednoczesny odczyt danych, dêwi´ku
i obrazu. W 1990 roku pojawi∏a si´ spe-
cyfikacja formatu noÊników zapisywal-
nych, w tym CD-R (CD – Recordable).

„Kolorowe” standardy definiujà fizycz-
nà i logicznà struktur´ p∏yty oraz metody
korekcji b∏´dów, pomijajàc sposób kodo-
wania hierarchicznej struktury katalogów
oraz nazw plików. Luk´ t´ zape∏nia opra-
cowany w 1985 standard znany pod na-
zwà High Sierra, po drobnych modyfika-
cjach zatwierdzony przez International
Organization for Standardization jako
norma ISO 9660. Specyfikacja ta opisuje
sposób kodowania i obs∏ugi struktury pli-
ków oraz katalogów na wszystkich plat-
formach sprz´towych. Za∏o˝ony uniwer-
salizm narzuca jednak doÊç drastyczne
ograniczenia. Nazwy powinny sk∏adaç si´
z najwy˝ej 8 znaków (plus
3 znaki rozszerzenia) oraz
zawieraç jedynie litery, cy-
fry i znak podkreÊlenia.
Nazwy katalogów nie
mogà posiadaç rozsze-
rzenia, a ich zag∏´bienie
nie mo˝e przekroczyç
oÊmiu poziomów.

Sektory, sesje
i Êcie˝ki
„Kolorowe ksi´gi” defi-
niujà ró˝ne sposoby orga-
nizacji struktury p∏yty.
W zale˝noÊci od rozmiesz-
czenia danych u˝ytkowych

Cyfrowe 
na z∏ote
Cyfrowe 
na z∏ote

Dysan CR-1420c jako jedyny
mo˝e pracowaç w pozycji
pionowej
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Najwi´kszym mo˝liwym do nagrania blo-
kiem danych jest ca∏y dysk. Tryb Disk at
Once polega na ciàg∏ym zapisie wielu
Êcie˝ek. W drugim przypadku – Track at
Once – laserowa g∏owica jest wy∏àczana
po zapisaniu ka˝dej Êcie˝ki. Stwarza to
wprawdzie koniecznoÊç oddzielenia ich
dodatkowymi krótkimi blokami (run-
-in/run-out), lecz pozwala na zapis posz-
czególnych Êcie˝ek w odst´pach czaso-
wych (umo˝liwiajàcych uzupe∏nienie da-
nych w buforze). Trzecim z trybów jest
Session at Once, czyli zapis sesji lub p∏yty
w kilku podejÊciach, z mo˝liwoÊcià kon-
troli odst´pów (bloków run-in/run-out)
pomi´dzy poszczególnymi Êcie˝kami.

Najwi´kszà elastycznoÊç daje jednak
zmniejszenie wielkoÊci pakietu do mini-
mum, jak ma to miejsce w przypadku przy-
rostowego zapisu pakietowego (Incremen-
tal Packet Writing). Po raz pierwszy roz-
wiàzanie to zastosowano w modelu JVC
XR-W2010. Polega ono w przybli˝eniu na
tym, ˝e nagranie ma∏ych porcji danych nie
wymaga zakoƒczenia sesji czy p∏yty.
Dopuszczalne sà dowolnie d∏ugie odst´py
czasu oddzielajàce nagranie poszczegól-
nych pakietów. P∏yt´ do zapisu pakietowe-
go nale˝y najpierw przygotowaç w urzà-
dzeniu CD-R („sformatowaç”). By mo˝li-
wy by∏ odczyt takiej p∏yty, trzeba zastàpiç
interpreter obrazu ISO 9660 (np. MSC-
DEX) sterownikiem obs∏ugujàcym format
ISO 9660 Level 3. Innym sposobem, sto-
sowanym w programach obs∏ugujàcych
nagrywanie pakietowe (DirectCD firmy
Adaptec, PacketCD firmy CeQuadrat czy
CD-R Extensions do∏àczany do JVC
XR-W2110), jest zakoƒczenie „sesji pakie-
towej”, a wi´c zapisanie nag∏ówków doty-
czàcych ostatecznej informacji w sposób
zgodny z ISO 9660. Po takim zabiegu p∏y-
ta jest czytana we wszystkich urzàdzeniach
CD-ROM, a rozpocz´cie nast´pnej sesji
pakietowej wymaga ponownego „sforma-
towania” kolejnej Êcie˝ki (informacji na te-
mat zapisu pakietowego szukaj na
CHIP CD 12/96).

Romeo i Joliet
Jak mo˝na si´ domyÊliç, zapis na p∏yt´
plików i katalogów z nazwami ÊciÊle

odpowiadajàcymi rygorom normy ISO
9660 nie zawsze wystarcza. Zdefiniowa-
no zatem jej rozszerzenia, oznaczone

symbolami Level x. I tak ISO 9660 Le-
vel 1 umo˝liwia nazywanie plików i kata-
logów w sposób stosowany w systemie
DOS, zaÊ Level 8 jest w pe∏ni zgodny
z wymogami UNIX-a.

Wraz z systemem operacyjnym Win-
dows 95 pojawi∏ si´ problem z przeniesie-
niem na dyski kompaktowe d∏ugich nazw
zbiorów oraz sposobu ich kodowania.
Propozycjà jego rozwiàzania sta∏ si´

Dysan CR-1420c

HP Sure Store CD Writer 6020ep

HP Sure Store CD Writer 6020i

JVC XR-W2010

Philips CDD 2600

TEAC CD-R50 SK

Yamaha CDR400c

format ISO 9660:1988, czyli Joliet. Jest
to przedstawiony przez Microsoft sposób
kodowania d∏ugich nazw Windows 95
z u˝yciem mi´dzynarodowego zestawu
znaków (tzw. Unicode). Zezwala on na
zapis do 64 liter w nazwie zbioru z mo˝-
liwoÊcià u˝ycia spacji.

Alternatywny sposób zapisu d∏ugich
nazw, przedstawiony przez firm´ Ada-
ptec, nosi kryptonim Romeo. Zgodnie
z nim nazwa zbioru mo˝e zawieraç do
128 znaków (tak˝e spacji), ale jest kon-
wertowana na du˝e litery. Je˝eli p∏yta
w formacie Romeo zawiera pliki o d∏u-
gich, identycznie zaczynajàcych si´ na-
zwach, podczas jej odczytu w DOS-ie wi-
daç jedynie pierwszy z nich (w formacie
Joliet – wszystkie).

Mo˝liwoÊci testowanego
sprz´tu
W szranki stan´∏o 7 urzàdzeƒ: Dysan CR-
-1420c (ACER CR-1420c), HP Sure Sto-
re CD Writer 6020i, HP Sure Store CD
Writer 6020ep, JVC XR-W2110, Philips
CDD 2600, TEAC CD-R50 SK oraz
Yamaha CDR400c. Dwa spoÊród nich, O 84

TEAC CD-R50 SK z∏ama∏ monopol Yama-
hy na poczwórnà pr´dkoÊç zapisu

P R Z E T E S T O W A L I Â M Y
Nagrywarki CD-R CD-Bridge – specyfikacja zapisu infor-

macji CD-I na dysku CD-ROM XA. U˝y-
wany dla dysków Photo CD i VideoCD.
CD-DA (Digital Audio) – standardowy
format zapisu muzyki.
CD-Extra – tryb zapisu Mixed Mode po-
legajàcy na zapisywaniu Êcie˝ek dêwi´-
kowych na poczàtku p∏yty.
CD-I (CD Interactive) – system interak-
tywnej rozrywki bazujàcy na p∏ytach CD.
CD-R (CD Recordable) – p∏yta CD, na
której mo˝liwy jest zapis za pomocà
CD-Recordera.
CD-ROM XA (eXtended Architecture) –
format zoptymalizowany pod kàtem po-
trzeb multimediów.
CD-UDF (CD Universal Data Format) –
standard opisujàcy nagrywanie danych
pakietami.
Disk at Once – metoda pozwalajàca na
ciàg∏y zapis kilku Êcie˝ek.
Incremental Packet Writing – przyro-
stowy zapis pakietowy. Umo˝liwia na-
granie danych ma∏ymi porcjami bez po-
trzeby zamykania sesji czy p∏yty.
ISO 9660 (High Sierra) – norma opisu-
jàca niezale˝ny od systemu operacyj-
nego hierarchiczny system plików na
dysku CD-ROM.
ISRC (International Standard Recor-
ding Code) – kod wyst´pujàcy na p∏y-
tach CD-DA na poczàtku ka˝dej Êcie˝-
ki. Zawiera dane o prawach autorskich
i dacie zapisu.
Joliet – zaproponowane przez Micro-
soft rozszerzenie ISO 9660, pozwalajà-
ce na zapis d∏ugich nazw plików syste-
mu Windows 95 (do 64 znaków).
Lead In – obszar zawierajàcy dane ad-
resowe sesji, zapisywany tu˝ po danych.

Lead Out – obszar ograniczajàcy prze-
strzeƒ danych sesji.
Obraz ISO 9660 – plik zawierajàcy do-
k∏adnà kopi´ danych w postaci, w jakiej
sà zapisane na p∏ycie CD.
Obraz wirtualny –  obraz plików i kata-
logów utworzony w pami´ci komputera
w sposób umo˝liwiajàcy pobieranie ich
z dysku podczas nagrywania p∏yty.
Romeo – sposób zapisu d∏ugich nazw
Windows 95. Nazwa zbioru mo˝e mieç
do 128 znaków i jest konwertowana na
du˝e litery.
Session at Once – sposób zapisu p∏y-
ty w kilku podejÊciach z mo˝liwoÊcià
kontroli odst´pów (bloków run-in/run-
-out) pomi´dzy Êcie˝kami.
Sesja – porcja danych jednorazowo za-
pisana na dysk.
Track at Once – metoda zapisu,
w której laser jest wy∏àczany po zapisa-
niu ka˝dej Êcie˝ki. Stwarza to koniecz-
noÊç zapisu dodatkowych bloków (run-
-in/run-out) pomi´dzy Êcie˝kami, lecz
pozwala na zapis poszczególnych Êcie-
˝ek w odst´pach czasowych (kiedy np.
potrzebny jest czas na dostarczenie
danych do bufora).
TOC (Table of Contents) – spis zawar-
toÊci p∏yty; zawiera wszystkie informa-
cje na temat liczby zapisanych Êcie˝ek,
ich d∏ugoÊci i zajmowanego obszaru.
UPC (Universal Product Code) – 13-cy-
frowy kod p∏yty, który mo˝e zostaç za-
pisany w TOC.
Write Test – test zapisu przeprowadza-
ny przy zmniejszonej mocy lasera. Po-
zwala zoptymalizowaç parametry zapi-
su w warunkach identycznych do praw-
dziwego zapisu.

S∏owniczek



Podczas nagrywania p∏yt CD nale˝y
przestrzegaç kilku podstawowych
zasad. Najwi´cej k∏opotów mo˝e
sprawiç sprz´t. Do nagrywania p∏yt
warto u˝yç komputera z procesorem
Pentium 90 lub szybszym, z 16 MB
RAM oraz, co najwa˝niejsze, du˝ym
i szybkim dyskiem o pojemnoÊci
min. 1 GB i transferze przekraczajà-
cym 2000 KB/s. Warto zaopatrzyç si´
w dysk z oznaczeniam AV (od Au-
dio/Video), zapewniajàcy p∏ynny
transfer. Nie jest istotna liczba kon-
trolerów SCSI. Nale˝y tylko pami´taç
o prawid∏owym zakoƒczeniu ∏aƒcu-
cha SCSI – tylko w dwóch kraƒco-
wych urzàdzeniach trzeba zainstalo-
waç lub w∏àczyç terminatory.

W przypadku korzystania z syste-
mu DOS/Windows 3.x nie mo˝na
u˝ywaç programów buforujàcych
twardy dysk (np. SmartDrive). Pro-
gram nagrywajàcy powinien byç je-
dynym w systemie, nie nale˝y wi´c
korzystaç ze zb´dnych programów
rezydentnych ani innych aplikacji.
Najwi´ksze niebezpieczeƒstwo sta-
nowià potencjalnie wszelkiego ro-
dzaju wygaszacze ekranu i procedu-
ry oszcz´dzania energii.

W Êrodowisku Windows 95 progra-
my nagrywajàce radzà sobie du˝o le-
piej, lecz i tu obowiàzuje ˝elazna za-
sada: w trakcie nagrywania – ˝ad-
nych wygaszaczy ekranu ani zarzàd-
ców energii! Groêne sà równie˝
dzia∏ajàce w tle  dodatki MS Office.

Je˝eli wystàpi tajemnicze spowol-
nienie systemu w trakcie pracy na-
grywarki, warto „podrasowaç” usta-
wienia pami´ci wirtualnej. W pliku
System.ini trzeba dopisaç w sekcji
[vcache]:
MaxFileCache=2048 (w zale˝noÊci
od posiadanej pami´ci RAM – od
wartoÊci 1024 dla 8 MB, do 10 240
dla 80 MB)

Mo˝na te˝ przestawiç parametry
pracy maszyny z komputera typu

desktop na serwer sieciowy (Panel
sterowania/System/wydajnoÊç/
System plików). Niestety wymaga to
dodatkowo poprawienia niedoróbki
Microsoftu w rejestrze systemowym.
Nale˝y uruchomiç Edytor rejestru
(Regedit) i w sekcji Hkey_Local_Ma-
chine\Software\Microsoft\Windows\
CurrentVersion\FSTemplates popra-
wiç wartoÊci:
NameCache na a9 0a 00 00
PathCache  na 40 00 00 00

Przyczyna zawieszania si´ Win-
dows 95 mo˝e tkwiç w wadliwych pa-
mi´ciach lub przegrzaniu „podkreco-
nego” procesora. 90% tajemniczych
zawieszeƒ tego systemu spowodo-
wanych jest niskà jakoÊcià uk∏adów
RAM. Niestety, po niedawnej de facto
6% podwy˝ce ce∏ na uk∏ady elektro-
niczne, na polskim rynku pojawi∏o si´
bardzo du˝o uk∏adów RAM z∏ej jako-
Êci. Jedynym sposobem jest przete-
stowanie posiadanej pami´ci progra-
mem zmieniajàcym czas odÊwie˝a-
nia zawartoÊci pami´ci w trakcie testu
– test musi trwaç minimum 8 – 10 go-
dzin. Wi´kszoÊç popularnych progra-
mów testujàcych pami´ç nie wykry-
wa tego typu uszkodzeƒ. SpoÊród
popularnych pakietów poleciç mo˝-
na jedynie Norton Diagnostics od we-
rsji 8.0 wzwy˝ oraz ca∏y szereg pro-
gramów unixowych.

W przypadku nagrywania d∏ugich
nazw mogà pojawiç si´ problemy
z odczytem katalogów i plików pod
DOS-em. Nagrywajàc takà p∏yt´ trze-
ba pami´taç, by nazwy wszystkich
katalogów by∏y pisane du˝ymi litera-
mi. W przeciwnym razie katalogi sà
niewidoczne dla systemu DOS.

Do nagrywania pakietowego nale-
˝y u˝ywaç przede wszystkim Win-
dows Explorera. Warto równie˝ uni-
kaç nagrywania zbiorów bezpoÊre-
dnio z aplikacji, zw∏aszcza gdy cz´-
sto nagrywana jest nowa kopia (np.
Autozapis w MS Wordzie co 10 min).

Unikaj problemów!

HARDWARE
Test nagrywarek CD-R
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Yamaha i TEAC, sà urzàdzeniami potra-
fiàcymi zapisywaç z poczwórnà pr´dko-
Êcià, pozosta∏e – z podwójnà. Przy od-
czycie poczwórnà pr´dkoÊç osiàgajà
Dysan CR-1420c, JVC XR-W2110
i TEAC CD-R50 SK. Pozosta∏e modele
pracujà z pr´dkoÊcià 6✕.

Ka˝de z urzàdzeƒ dysponuje funkcjà
testu zapisu (Write Test), symulujàcà na-
grywanie p∏yty przy zmniejszonej do mi-
nimum mocy lasera zapisujàcego. Dzi´ki
temu mo˝na dobraç i zoptymalizowaç pa-
rametry w warunkach identycznych z wy-
st´pujàcymi w trakcie prawdziwego zapi-
su. Dzi´ki zmniejszeniu mocy laser nie
wprowadza ˝adnych zmian w strukturze
noÊnika. Wszystkie urzàdzenia potrafià
równie˝ nagrywaç kody UPC i ISRC
(patrz s∏owniczek).

Ka˝da z nagrywarek mo˝e przygoto-
wywaç p∏yty we wszystkich stosowanych
formatach: CD-ROM, CD-ROM XA,
CD-I, CD-DA, CD-Bridge, CD-Extra
i VideoCD. Odczyt Êcie˝ek w dowolnym
formacie tak˝e nie przedstawia trudnoÊci.
Wszystkie obs∏ugujà wielosesyjnoÊç oraz
tryby Disk at Once i Track at Once. Mo˝-
liwoÊcià zapisu Session at Once mogà po-
szczyciç si´ Yamaha, oba modele Hew-
lett-Packarda, Dysan i Philips. Na zapis

pakietowy pozwalajà Yamaha, oba mode-
le HP SureStore, JVC i Philips.

Z wyjàtkiem HP Sure Store CD Writer
6020ep i TEAC CD-R50 SK, pozosta∏e sà
modelami wewn´trznymi, pracujàcymi
z magistralà SCSI-2. TEAC CD-R50 SK
jest tak˝e wyposa˝ony w szyn´ SCSI-2.
CD Writer 6020ep to w rzeczywistoÊci
6020i zainstalowany w obudowie z kon-
werterem parallel-to-SCSI. Dzi´ki temu
rozwiàzaniu urzàdzenie wspó∏pracuje
z ka˝dym komputerem wyposa˝onym
w port równoleg∏y. Transmisja po z∏àczu
EPP jest na tyle szybka, ̋ e oba modele nie
ró˝nià si´ pod wzgl´dem funkcjonalnoÊci
i wydajnoÊci, co potwierdzi∏y równie˝
testy CHIP-a.

Przebieg prób
˚adne z prezentowanych urzàdzeƒ nie
sprawi∏o k∏opotów. Instalacja wi´kszoÊci
z nich sprowadzi∏a si´ do pod∏àczenia na-
grywarki do kontrolera, a zainstalowane
na naszym testowym komputerze opro-
gramowanie automatycznie wykrywa∏o
nowy sprz´t. W przypadku Dysana
i TEAC-a musieliÊmy zrezygnowaç z kon-
trolera DPT, zast´pujàc go modelem fir-
my Adaptec, gdy˝ wyst´powa∏y problemy
z transmisjà i stabilnoÊcià komputera.
Model Dysan/Acer w ogóle nie by∏ wy-
krywany przez kontroler DPT.

Wszystkie urzàdzenia nagra∏y wi´k-
szoÊç testowych p∏yt bez najmniejszego
k∏opotu. P∏yty by∏y widoczne zarówno
przez konkurencyjne nagrywarki, jak
i nap´dy CD-ROM. Niewielkie problemy

zdarza∏y si´ sporadycznie. Niespodziank´
sprawi∏y nagrywarki JVC i Yamahy.
Pierwszej z nich zdarza∏o si´ (co szczegól-
nie ciekawe – nie we wszystkich przypad-
kach), ˝e w trybie CD-ROM nie potrafi-
∏a przeczytaç p∏yty, którà sama nagra∏a.
Na szcz´Êcie widzia∏a wszystkie Êcie˝ki
z poziomu programów nagrywajàcych.
Równie˝ cz´Êç tanich i popularnych na-
p´dów CD-ROM (Wearnes, Mitsumi,
Hitachi) mia∏a k∏opoty z odczytem takich
p∏yt, widzàc jedynie pierwszà sesj´. K∏o-
poty mia∏a z nimi tak˝e wi´kszoÊç nagry-
warek, objawia∏o si´ to jednak g∏ównie
bardzo d∏ugim czasem inicjalizacji i po-
wolnym wczytywaniem Êcie˝ek. Yamaha
potrafi∏a zobaczyç jedynie pierwszà sesj´,
a co za tym idzie – nie mog∏a do takiej
p∏yty ju˝ niczego dopisaç.

Oba modele HP Sure Store nie ró˝nià
si´ pod wzgl´dem funkcjonalnoÊci i wy-
dajnoÊci. Konwerter Parallel-to-SCSI
pozwala modelowi CD Writer 6020ep
pracowaç z ka˝dym komputerem

O 87
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Komputer wykorzystany do testu wyraê-
nie przerasta∏ minimalne wymagania pro-
ducentów. Maszyn´ z procesorem Pen-
tium 200 MMX wyposa˝ono w 24 MB
RAM i dysk twardy IBM DAQA-33240.
Ca∏oÊç pracowa∏a pod nadzorem systemu
operacyjnego Windows 95. U˝yty zosta∏
tak˝e kontroler SCSI-2 DPT
PM2144UW, wspó∏pracujàcy z magistra-
là PCI. Dwa urzàdzenia – Dysan CR-
-1420c i TEAC CD-R50 SK – odmówi∏y
poprawnej wspó∏pracy z kontrolerem
DPT, wymuszajàc pos∏u˝enie si´ dostar-
czonym wraz z zestawem Dysana kontro-
lerem Adaptec AVA 1505, wspó∏pracujà-
cym z magistralà ISA. Jak wykaza∏y po-
miary porównawcze dla innych nagrywa-
rek, zamiana ta nie wp∏yn´∏a w istotny
sposób na parametry i szybkoÊç pracy
testowanych urzàdzeƒ. 

Test urzàdzeƒ do nagrywania p∏yt CD
przebiega∏ w dwóch etapach. Na wst´pie
oceniano wszechstronnoÊç i elastycznoÊç
nagrywarek w warunkach mo˝liwie zbli-
˝onych do rzeczywistych.Wykorzystano
trzy pakiety oprogramowania: WinOnCD
v3.0, Gear v4.02 oraz Easy CD Pro v2.0,
wszystkie w wersjach dla Windows 95.
Test polega∏ na nagraniu przez ka˝de
z urzàdzeƒ szeregu p∏yt wielosesyjnych

w standardach CD-ROM (Mode 1 i 2),
CD-ROM XA Mode 2 (Form 1 i 2),
CD-DA, Mixed Mode oraz CD-Extra.
Najwi´kszy nacisk po∏o˝ono na wykony-
wany przez ka˝de z urzàdzeƒ zapis p∏yty
wielosesyjnej CD-ROM XA Mode 2
Form 1 z maksymalnà pr´dkoÊcià. Doko-
nywano go z obrazu wirtualnego oraz
z utworzonego wczeÊniej pliku ISO 9660.
Ponadto ka˝da nagrywarka musia∏a zapi-
saç dane w pozosta∏ych formatach.

Ograniczona liczba dost´pnych podczas
testu p∏yt spowodowa∏a wprowadzenie
pewnych ograniczeƒ. Urzàdzenia musia∏y
dopisaç dane do p∏yty odpowiedniego for-
matu nagranej przez poprzedników, co po-
zwoli∏o wychwyciç pewne niekompatybil-
noÊci odczytu. Nagrywarka, która rozpo-
czyna∏a zapis na czystej p∏ycie danego for-
matu, po dograniu po jednej sesji przez po-
zosta∏e urzàdzenia musia∏a jà zakoƒczyç.
Na podstawie zachowaƒ poszczególnych
nap´dów CD-R sàdzimy, ˝e nie wp∏yn´∏o
to na rzetelnoÊç naszego testu.

Ka˝da z nagranych p∏yt zosta∏a odczy-
tana we wszystkich testowanych urzàdze-
niach CD-R (w trybie nagrywarki oraz
CD-ROM), a tak˝e w kilku popularnych
nap´dach CD-ROM: Hitachi, Mitsumi,
Toshiba, Wearnes.

Drugà cz´Êç stanowi∏ test parametrów
nagrywarek, pracujàcych w trybie
CD-ROM. Najcz´Êciej podawane para-
metry – Êrednià pr´dkoÊç transferu da-
nych i Êredni czas dost´pu – mierzono
programem opracowanym w laborato-
rium CHIP-a. Specjalny program spraw-
dza∏ równie˝ efektywnoÊç korekcji b∏´-
dów, liczàc sektory, których nie uda∏o si´
poprawnie odczytaç z uszkodzonej p∏yty
i Êrednià pr´dkoÊç odczytu danych.
Korzystajàc z Video for Windows Perfor-
mance Test v1.1 zmierzono te˝ stopieƒ
obcià˝enia procesora przy maksymalnej
dla danego nap´du pr´dkoÊci transferu.

Pomiar wydajnoÊci uzyskany za
pomocà programu CD Certify Pro
(wspó∏czynnik ROMarks), podajemy je-
dynie dlatego, by u∏atwiç Czytelnikom
porównanie wyników z osiàgami w∏as-
nych urzàdzeƒ.

Punktacja w trybach CD-R
i CD-ROM oraz punktowa ocena wypo-
sa˝enia wzi´te w proporcjach 2:1:1
utworzy∏y ogólnà ocen´ mo˝liwoÊci
urzàdzeƒ. Wybór sprz´tu dostosowane-
go do mo˝liwoÊci finansowych powi-
nien u∏atwiç podany dodatkowo wska-
ênik M/C, czyli stosunek mo˝liwoÊci do
ceny testowanych nap´dów.

Procedura testowa LABORATOR IUM

Zainteresowaç mo˝e liczba testowych
p∏yt, zniszczonych podczas nagrywania.
Tutaj „rekordzistà” okaza∏ si´ Dysan CR-
-1420c, któremu „uda∏o si´” zniszczyç a˝
trzy p∏yty. Pierwszà z nich by∏a p∏ytà au-
dio, drugà CD-ROM XA (przy nagrywa-
niu 4. sesji), trzecià – p∏yta w formacie
Mixed Mode, przy czym awaria nastàpi-
∏a w chwili przejÊcia do nagrywania Êcie˝-
ki audio. Nale˝y zaznaczyç, ˝e wszystkie
„pady” wystàpi∏y przy podwójnej pr´dko-
Êci nagrywania. W przypadku pr´dkoÊci
pojedynczej nie zaobserwowano ˝adnych
problemów. Niektóre p∏yty wielosesyjne
nagrywane przez Dysana z podwójnà

Dodatkowe informacje mo˝na
znaleêç pod adresami:
http://www.adaptec.com/cdrec/
http://www.cd-info.com/
http://www.ms4music.com/devl/
jolspec.html
http://www.sony.com/
http://www.creaf.com/wwwnew/
tech/spec/cdrom/
http://www.jvcinfo.com/
http://hpcc998.external.hp.com/
isgsuport/cdr/index.html
http://www.onlineic.com/cdrompro/
0296CP/02osborn.html
http://www.oneoffcd.com/cdprod/
http://www.osta.org/

CD-R w WWW

pr´dkoÊcià wymaga∏y kilkukrotnego ∏a-
dowania do nap´du CD-ROM (Mitsumi,
Hitachi), zanim wszystkie pliki sta∏y si´
widoczne. Drugim urzàdzeniem, które-
mu podczes testu przydarzy∏o si´ znisz-
czenie nagrywanej p∏yty by∏ TEAC CD-
-50 SK. Mia∏o to miejsce tylko raz, pod-
czas nagrywania drugiej sesji w trybie XA
z poczwórnà pr´dkoÊcià.

OczywiÊcie powy˝sze wyniki nale˝y
traktowaç bardzo ostro˝nie. W celu arbi-
tralnego stwierdzenia przyczyn i cz´sto-
tliwoÊci uszkadzania p∏yt nale˝a∏oby
przeprowadziç znacznie wi´cej prób (co
najmniej kilkadziesiàt w ka˝dym z testo-
wanych trybów). Dopiero taka liczba
przeprowadzonych testów stworzy∏aby
wiarygodnà próbk´ statystycznà dla ka˝-
dego z urzàdzeƒ. Niestety, w warunkach
laboratorium nie by∏o to mo˝liwe.

Najwy˝szà punktacj´ w trybie CD-R
otrzyma∏a ostatecznie Yamaha CDR400c,
na drugim miejscu znalaz∏ si´ Philips
CDD 2600. Wyniki w trybie CD-ROM
nie odbiega∏y mocno od deklarowanych
przez producentów – tutaj Philips CDD
2600 o w∏os wyprzedzi∏ modele Yamahy
i Teaca. Wyjàtkiem by∏ tylko test korekcji
b∏´dów podczas odczytu uszkodzonej p∏y-
ty, który bezlitoÊnie obna˝y∏ s∏aboÊç wi´k-
szoÊci nap´dów. Tylko dwie nagrywarki

pomyÊlnie przesz∏y t´ prób´: JVC z naj-
mniejszà liczbà pope∏nionych b∏´dów (5)
i pr´dkoÊcià korekcji 321 KB/s oraz TEAC
z siedmioma b∏´dami na koncie i pr´dko-
Êcià korekcji 417 KB/s. Pozosta∏e modele
radykalnie odstawa∏y od tej czo∏ówki, licz-
bà pope∏nionych b∏´dów grubo przekra-
czajàc 2000! Wyniki te sugerujà, ˝e nawet
planujàc zakup nagrywarki nie warto po-
zbywaç si´ nap´du CD-ROM.

Test obcià˝enia procesora wypad∏ po-
myÊlnie. ˚adna z maszyn nie zaj´∏a wi´cej
ni˝ 40% czasu CPU. Najlepsza pod tym
wzgl´dem okaza∏a si´ Yamaha z niespoty-
kanie niskim obcià˝eniem procesora wyno-
szàcym zaledwie 3,7%.

Pod wzgl´dem wyposa˝enia wyró˝ni∏y
si´ nap´dy HP 6020ep, Yamaha
CDR400c i Dysan CR-1420c. Najwy˝szà
punktacj´ za mo˝liwoÊci oraz CHIP-Tipa
otrzyma∏a Yamaha CDR400c, na drugim
miejscu z identycznym wynikiem uplaso-
wa∏y si´ nagrywarki HP 6020ep i Philips
CDD 2600.

Najlepszym wskaênikiem M/C wyka-
za∏ si´ Philips („ekonomiczny” CHIP-
-Tip), wyraênie wyprzedzajàc nawet zaj-
mujàcego drugie miejsce HP SureStore
CD Writera 6020i.

Marcin Bieƒkowski
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Dane techniczne
Producent ACER Peripherals Hewlett-Packard Hewlett-Packard JVC Philips TEAC Yamaha

http://www.acer.com.tw http://www.hp.com http://www.hp.com http://www.jvc-victor.co.jp http://www.km.philips.com http://www.teac.com http://www.yamahayst.com
Dostarczy∏ AB, Hewlett-Packard Polska, Alstor, Veracomp, Alstor, FF Computers, MIS,

Wroc∏aw Warszawa Warszawa Kraków Warszawa Bielsko-Bia∏a Wroc∏aw
tel.: (0-71) 342 20 61 (0-22) 608 77 00 (0-22) 675 45 10 (0-12) 11 10 44 (0-22) 675 45 10 (0-33) 18 33 26 (0-71) 73 22 06
fax: (0-71) 342 60 85 (0-22) 608 76 00 (0-22) 675 43 10 (0-12) 22 23 52 (0-22) 675 43 10 (0-33) 18 40 00 (0-71) 73 22 06
e-mail: brak brak alstor@alstor.com.pl office@veracomp.krakow.pl alstor@alstor.com.pl office@ffcomp.com.pl bozena@mis.com.pl
www: brak brak http://www.alstor.com.plhttp://www.veracomp.krakow.pl http://www.alstor.com.pl http://www.ffcomp.com.pl brak
Cena [z∏] (z VAT-em) 2270 2410 1970 2320 1830 2750 3170
Gwarancja rok rok rok rok rok rok rok
Konstrukcja

Wersja wewn´trzna zewn´trzna wewn´trzna wewn´trzna wewn´trzna zewn´trzna wewn´trzna
Z∏àcze SCSI-2 konwerter Parallel-to-SCSI SCSI-2 SCSI-2 SCSI-2 SCSI-2 SCSI-2
Bufor 512 KB 1 024 KB 1 024 KB 1 024 KB 1 024 KB 1 024 KB 2 048 KB
Sposób ∏adowania p∏yty caddy tacka tacka tacka tacka tacka caddy
Mo˝liwoÊç pracy w pionie ● ❍ ❍ ❍ ❍ ❍ ❍

Pr´dkoÊç zapisu

CD-ROM 1✕, 2✕ 1✕, 2✕ 1✕, 2✕ 1✕, 2✕ 1✕, 2✕ 1✕, 2✕, 4✕ 1✕, 2✕, 4✕

CD-ROM XA 1✕, 2✕ 1✕, 2✕ 1✕, 2✕ 1✕, 2✕ 1✕, 2✕ 1✕, 2✕, 4✕ 1✕, 2✕, 4✕

CD-DA (audio) 1✕, 2✕ 1✕, 2✕ 1✕, 2✕ 1✕, 2✕ 1✕, 2✕ 1✕, 2✕, 4✕ 1✕, 2✕, 4✕

CD-I 1✕, 2✕ 1✕, 2✕ 1✕, 2✕ 1✕, 2✕ 1✕, 2✕ 1✕, 2✕, 4✕ 1✕, 2✕, 4✕

Pr´dkoÊç odczytu

CD-ROM 1✕, 2✕, 4✕ 1✕, 2✕, 6✕ 1✕, 2✕, 6✕ 1✕, 2✕, 4✕ 1✕, 2✕, 6✕ 1✕, 2✕, 4✕ 1✕, 2✕, 4✕, 6✕

CD-ROM XA 1✕, 2✕, 4✕ 1✕, 2✕, 6✕ 1✕, 2✕, 6✕ 1✕, 2✕, 4✕ 1✕, 2✕, 6✕ 1✕, 2✕, 4✕ 1✕, 2✕, 4✕, 6✕

CD-DA (audio) 1✕, 2✕, 4✕ 1✕, 2✕, 6✕ 1✕, 2✕, 6✕ 1✕, 2✕, 4✕ 1✕, 2✕, 6✕ 1✕, 2✕, 4✕ 1✕, 2✕, 4✕, 6✕

CD-I 1✕, 2✕, 4✕ 1✕, 2✕, 6✕ 1✕, 2✕, 6✕ 1✕, 2✕, 4✕ 1✕, 2✕, 6✕ 1✕, 2✕, 4✕ 1✕, 2✕, 4✕, 6✕

Transfer (zapis) wg producenta 349 KB/s 300 KB/s 300 KB/s 350 KB/s 353 KB/s 600 KB/s 600 KB/s
5 MB/s b.d. b.d. b.d. 1 MB/s 4 MB/s 4 MB/s

b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 8 MB/s b.d.
Czas dost´pu (jw.) 350 ms 400 ms 400 ms 390 ms 290 ms 220 ms 250 ms

Obs∏uga

CD-DA ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/●
CD-ROM (Mode 1 i Mode 2) ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/●
CD-ROM XA (Mode 2, Form 1 i 2) ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/●
Photo CD (Multisession) ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/●
CD-Extra ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/●
CD-I ●/●/❍ ●/●/❍ ●/●/❍ ●/●/❍ ●/●/❍ ●/●/❍ ●/●/❍

Tryb zapisu

Track at Once ● ● ● ● ● ● ●

Disc at Once ● ● ● ● ● ● ●

Multisession ● ● ● ● ● ● ●

Test zapisu ● ● ● ● ● ● ●

Nagrywanie pakietowe (CD-UDF) ❍ ● ● ● ● ❍ ●

UPC & ISRC ●/● ●/● ●/● ●/● ●/● ●/● ●/●

Dopuszczalna liczba b∏´dów

Zapis 10,0E-12 10,0E-12 10,0E-12 b.d. 10,0E-16 10,0E-12 b.d.
Odczyt 10,0E-10 10,0E-12 10,0E-12 b.d. 10,0E-16 10,0E-9 b.d.
MBTF 60 000 h b.d. b.d. 50 000 h 30 000 h 50 000 h b.d.
Wyposa˝enie

Akcesoria caddy, taÊma SCSI, kontroler p∏yta CD-R, p∏yta CD-R brak brak terminator, 2 p∏yty CD-R taÊma SCSI, kabel audio, 
Adaptec 1505, kabel audio, kabel równoleg∏y rozga∏. zasilania, caddy

2 p∏yty,  rozga∏. zasilania,
Oprogramowanie NTI CD-Maker PRO Easy CD Pro v2.0 dla W95, Easy CD Pro v2.0 dla W95, CD-R E✕tensions – WinOnCD v3.0 dla W3.x, WinOnCD v3.0 dla W3.✕, WinOnCD v3.0 dla W3.✕,

dla W3.✕, W95, NT Easy CD, Easy CD Audio Easy CD Easy CD Audio nagrywanie pakietowe W95 & NT W95, NT i MAC OS W95 & NT, PacketCD v.1.0 
dla W3.✕, Alchemy Personal dla W3.✕, Alchemy Personal dla DOS i W3.✕, dla W95

dla W3.✕, W95 dla W3.✕, W95 Easy CD Pro v2.0 dla W95
Instrukcja ang. ang. ang. ang., niem. na dyskietce ang., niem, w∏, fr, hol.,hiszp. ang., niem., fr., w∏. ang., fr., niem.

Model
Dysan CR-1420c Sure Store Sure Store XR-W2010 CDD 2600 CD-R50 SK CDR400c

CD Writer 6020ep CD Writer 6020i

Model FunkcjonalnoÊç CD-R
FunkcjonalnoÊç CD-R

Yamaha CDR400c 92

Philips CDD 2600 86

TEAC CD-R50 SK 76

HP Sure Store CD Writer 6020ep 73

HP Sure Store CD Writer 6020i 73

JVC XR-W2010 67

Dysan CR-1420c 48

Model Mo˝liwoÊci

Mo˝liwoÊci

Yamaha CDR400c 86

Philips CDD 2600 79

HP Sure Store CD Writer 6020ep 76

HP Sure Store CD Writer 6020i 72

TEAC CD-R50 SK 72

JVC XR-W2010 62

ACER-Dysan CR-1420c 51

Model Cena

Cena

Philips CDD 2600 1830

HP Sure Store CD Writer 6020i 1970

ACER-Dysan CR-1420c 2270

JVC XR-W2010 2320

HP Sure Store CD Writer 6020ep 2410

TEAC CD-R50 SK 2750

Yamaha CDR400c 3170

Model M/C

Mo˝liwoÊci/cena

Philips CDD 2600 85

HP Sure Store CD Writer 6020i 66

HP Sure Store CD Writer 6020ep 60

Yamaha CDR400c 58

TEAC CD-R50 SK 47

JVC XR-W2010 41

Dysan CR-1420c 29

Model WydajnoÊç CD-ROM
WydajnoÊç CD-ROM

Philips CDD 2600 82

Yamaha CDR400c 81

TEAC CD-R50 SK 79

HP Sure Store CD Writer 6020ep 72

HP Sure Store CD Writer 6020i 72

JVC XR-W2010 56

Dysan CR-1420c 34

Model Wyposa˝enie
Wyposa˝enie

HP Sure Store CD Writer 6020ep 86

Yamaha CDR400c 80

Dysan CR-1420c 73

HP Sure Store CD Writer 6020i 69

Philips CDD 2600 62

TEAC CD-R50 SK                          57

JVC XR-W2010 56

ROMarks

TEAC CD-R50 SK 2,60

Philips CDD 2600 2,30

Yamaha CDR400c 2,10

HP Sure Store CD Writer 6020ep 2,00

HP Sure Store CD Writer 6020i 2,00

JVC XR-W2010 1,70

Dysan CR-1420c 1,00

● - jest ❍ - nie ma b.d. - brak danych
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Zestaw firmowany przez
Dysana sk∏ada si´ z kon-

trolera SCSI-2 Adaptec AVA
1505 oraz nagrywarki CR-
-1420c – modelu produkowa-
nego przez ACER Peripherals
Inc. Urzàdzenie to wyposa˝ono
w najmniejszy bufor danych
o pojemnoÊci jedynie 512 KB.
Dysan CR-1420c mo˝e praco-
waç w pozycji pionowej.
Nap´d odczytuje dane z cztero-
krotnà pr´dkoÊcià, zaÊ zapisuje
– maksymalnie z podwójnà.

Zestaw zawiera oprogramo-
wanie NTI CD-Maker Pro dla
Windows 3.x, Windows 95
i NT dedykowane do urzàdze-
nia Dysana. Pakiet ten pozwala
na wykonanie wszystkich typo-
wych czynnoÊci, potrzebnych
w codziennej pracy przy archi-
wizacji danych na noÊniku
CD-R. Uzupe∏nieniem wyposa-
˝enia jest niezb´dna kasetka
caddy oraz instrukcja obs∏ugi
z opisem instalacji i bardzo

szczegó∏owym wykazem da-
nych technicznych urzàdzenia.

Dysan CR-1420c pracuje we
wszystkich siedmiu dost´pnych
formatach (CD-ROM, CD-
-ROM XA, CD-I, CD-DA, CD-
-Bridge, CD-Extra i VideoCD)
oraz umo˝liwia zapis w trybie
Disk at Once, Track at Once
Session at Once. Ponadto po-
zwala na przeprowadzenie te-
stu zapisu oraz zapis charakte-
rystyki p∏yty (UPC i ISRC). Na
przednim panelu, oprócz kon-
trolki stanu i klawisza eject
znajduje si´ gniazdo s∏uchaw-
kowe wraz z przyciskami regu-
lujàcymi si∏´ g∏osu.

Dysan CR-1420c okaza∏ si´
urzàdzeniem najwolniej inicju-
jàcym dzia∏anie. Równie˝ na
za∏adowanie p∏yty potrzebo-
wa∏ najwi´cej czasu. Niemniej
zarówno jako nagrywarka, jak
i CD-ROM czyta∏ dane po-
prawnie z poczwórnà pr´dko-
Êcià – o tym ostatnim Êwiadczà

wyniki testu Êredniego transfe-
ru. Nagrane p∏yty wielosesyjne
by∏y czytane we wszystkich
urzàdzeniach CD-R oraz zwy-
k∏ych CD-ROM-ach. W przy-
padku dwóch nagranych przez
Dysana p∏yt zdarzy∏o si´, ˝e
taƒsze modele (Mitsumi i Hita-
chi) mia∏y k∏opoty z odczytem;
dopiero po kilkakrotnym za∏a-
dowaniu p∏yty wszystkie zbiory
sta∏y si´ widoczne. Niestety,
nie nale˝y polecaç nagrywania
na Dysanie CR-1420c Êcie˝ek
audio z podwójnà pr´dkoÊcià,
gdy˝ podczas testu zdarza∏y si´
nieodwracalne uszkodzenia
p∏yt. Problem ten nie wyst´po-
wa∏ podczas pracy z pojedyn-
czà pr´dkoÊcià. Obcià˝enie
procesora w trakcie pracy nie
jest du˝e – wynosi 34,9%.

Zestaw Dysana mo˝na pole-
ciç do nie wymagajàcych
poÊpiechu zastosowaƒ domo-
wych. Godna podkreÊlenia jest
niska cena zestawu (2270 z∏),
w której, oprócz samego
nap´du, mieÊci si´ kontroler
SCSI firmy Adaptec.

Dysan CR-1420c

CoÊ dla amatora

Producent: Dysan

●+ kompletne rozwiàzanie
z kontrolerem SCSI

●+ niewygórowana cena
●-ma∏y bufor danych
●- problemy podczas

nagrywania z maksymalnà
pr´dkoÊcià

z∏àcze: SCSI-2

zapis: 2✕

odczyt: 4✕

cache: 512 KB

CD-R: 48

CD-ROM: 34

wyposa˝enie: 80

mo˝liwoÊci: 53

cena: 2270 z∏

M/C: 31

Sure Store CD Writer
6020i/ep bazuje na mecha-

nizmie Philipsa wykorzystywa-
nym w modelu CDD 2600.
Urzàdzenie Hewlett-Packarda
zosta∏o wyposa˝one w bufor
danych o pojemnoÊci 1 MB.
Zapisu dokonuje si´ maksymal-
nie z podwójnà pr´dkoÊcià, na-
tomiast odczyt odbywa si´ przy
pr´dkoÊci szeÊciokrotnej. Do-
bre wywa˝enie mechanizmu
dokowania p∏yty na stoliku
obrotowym pozwala, oprócz
standardowych p∏yt o Êrednicy
120 mm zastosowaç tak˝e rza-
dziej spotykany format 80 mm.

Testowany HP Sure Store
CD Writer 6020i jest urzàdze-
niem wewn´trznym przezna-
czonym do komunikacji
z kontrolerem SCSI-2 (wyst´-
puje te˝ w wersji zewn´trznej
6020e). Model 6020ep (we-
wnàtrz obudowy znajduje si´
model 6020i) jest dost´pny je-
dynie w wersji zewn´trznej.

Wyposa˝ony zosta∏ w konwer-
ter Parallel-to-SCSI umo˝liwia-
jàcy pod∏àczenie do portu rów-
noleg∏ego komputera. Pod
wzgl´dem funkcjonalnym i wy-
dajnoÊci oba modele (co poka-
za∏y nasze testy) niczym si´ nie
ró˝nià. Do „∏adowania” p∏yty
s∏u˝y wysuwana tacka, co eli-
minuje koniecznoÊç stosowa-
nia kasety caddy.

W do∏àczonym do modeli
Sure Store zestawie oprogra-
mowania mo˝na znaleêç bar-
dzo dobry pakiet Easy CD Pro
v2.0 dla Windows 95, Easy CD
i Easy CD Audio dla Windows
3.x oraz Alchemy Personal Pro.
Szkoda, ˝e funkcjonalnoÊç
wszystkich wymienionych pa-
kietów ograniczono do obs∏ugi
jedynie produktów Hewlett-
-Packarda. Instrukcje obs∏ugi
programów i obu urzàdzeƒ
przygotowano w bardzo sta-
ranny sposób, pozwalajàcy
szybko nauczyç si´ nagrywania

w∏asnych p∏yt oraz przyswoiç
sporà dawk´ niezb´dnej wie-
dzy na temat zapisu CD-R. Dzi-
wi natomiast brak szczegó∏o-
wych danych technicznych do-
tyczàcych nagrywarek. Oba
modele CD Writera obs∏ugujà
wszystkie siedem formatów za-
pisu. Mo˝liwe jest równie˝, tak
jak we wszystkich testowanych
urzàdzeniach, przeprowadze-
nie testu zapisu. Zapis w trybie
Disk at Once Track at Once.
Ponadto dost´pne jest nagry-
wanie pakietowe i Session at
Once, lecz brak oprogramowa-
nia wykorzystujàcego ten tryb.

Podczas testów obie wersje
HP CD Writera nagra∏y prawi-
d∏owo wszystkie p∏yty. Co wi´-
cej, ˝adne z pozosta∏ych urzà-
dzeƒ nie mia∏o najmniejszych
k∏opotów z odtworzeniem na-
granych przez nap´dy HP krà˝-
ków. Uwag´ zwóci∏o niskie ob-
cià˝enie procesora podczas
pracy (35,6%). Wiele do ̋ ycze-
nia pozostawia jednak korekcja
b∏´dów – ich liczba przekro-
czy∏a 3500.

HP Sure Store CD Writer 6020i/6020ep

Para na ka˝dà okazj´

Producent: Hewlett-Packard

●+ uniwersalne pod∏àczenie
przez port równoleg∏y EPP
(model 6020ep)

●+ niska cena modelu 6020i
●- s∏aba korekcja b∏´dów

w trybie CD-ROM

z∏àcze: SCSI-2/EPP

zapis: 2✕

odczyt: 6✕

cache: 1024 KB

CD-R: 73

CD-ROM: 72

wyposa˝enie: 81/96

mo˝liwoÊci: 75/79

cena: 1970/2410 z∏

M/C: 71/65
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JVC XR-W2110 goÊci∏
w naszej redakcji niespe∏na

pó∏ roku temu (CHIP 12/96),
wzbudzajàc du˝à sensacj´ jako
pierwsze urzàdzenie umo˝li-
wiajàce przyrostowy zapis pa-
kietowy. Dopiero niedawno
pojawi∏y si´ na rynku kolejne
produkty konkurencyjnych
firm, równie˝ umo˝liwiajàce
prac´ w trybie CD-UDF. Kon-
strukcja XR-W2110 pozwala
na zapis danych z podwójnà
pr´dkoÊcià i odczyt z poczwór-
nà. Produkt firmy JVC wypo-
sa˝ono w 1 MB bufora danych,
zaÊ parametr Êredniego czasu
bezawaryjnej pracy (MBTF)
okreÊlono na 50 000 godzin. 

¸adowanie p∏yty odbywa si´
przy u˝yciu wysuwanej tacki.
Testowany egzemplarz jest
przeznaczony do montowania
wewnàtrz komputera i wyko-
rzystuje magistral´ SCSI-2.
Bardzo wa˝nym elementem
wyposa˝enia sà do∏àczone

sterowniki (CD-R Extensions),
pozwalajàce na zapis pakieto-
wy. Dostarczona wersja prze-
znaczona jest wy∏àcznie do pra-
cy pod kontrolà systemu
DOS/Windows 3.x. Prac´
w systemie Windows 95 umo˝-
liwia do∏àczona pe∏na wersja
pakietu Easy CD Pro v2.0.
WÊród jego funkcji brakuje jed-
nak obecnie mo˝liwoÊci zapisu
pakietowego.

Oprócz dwóch diod wyÊwie-
tlajàcych informacje o stanie
pracy urzàdzenia, na przednim
panelu znaleêç mo˝na przycisk
eject oraz gniazdo s∏uchawko-
we wraz z potencjometrem si∏y
g∏osu. JVC nagrywa wielosesyj-
ne p∏yty w standardach: CD-
-ROM, CD-ROM XA, CD-I,
CD-DA, CD-Bridge, CD-Extra
i VideoCD oraz pozwala na za-
pis w trybach Disk at Once
i Track at Once. Mo˝liwa jest
tak˝e symulacja nagrywania
w celu przetestowania noÊnika

i nagranie ciàgu charaktery-
stycznych cyfr (UPC i ISRC).

Wi´kszoÊç p∏yt nagranych
przez JVC by∏a czytana i odtwa-
rzana poprawnie. Jednak
w przypadku kilku p∏yt wielose-
syjnych wystàpi∏y problemy
z odczytem. Niektóre z taƒszych
modeli nap´dów CD-ROM
(Wearnes, Mitsumi, Hitachi)
widzia∏y tylko pierwszà sesj´.
Ponadto, jak si´ okaza∏o, urzà-
dzenie JVC mia∏o k∏opoty z od-
czytem... nagranych przez siebie
p∏yt (w trybie CD-ROM). Nie-
które z testowanych CD-rekor-
derów równie˝ mia∏y k∏opoty
z tymi p∏ytami, co objawia∏o si´
d∏ugim czasem „∏adowania”.
Yamaha CDR400c widzia∏a
wy∏àcznie pierwszà nagranà se-
sj´, dlatego niemo˝liwe by∏o
dogranie danych na „napocz´-
ty” przez JVC krà˝ek. JVC XR-
-W2110 okaza∏ si´ niekwestio-
nowanym liderem w dziedzinie
korekcji b∏´dów. Z uszkodzo-
nej, porysowanej p∏yty nie uda-
∏o mu si´ odczytaç  tylko 5 sek-
torów danych.

JVC XR-W2110

Pakietowy pionier

Z apis danych przy pomocy
nagrywarki Philips CDD

2600 dokonuje si´ z maksymal-
nie podwójnà pr´dkoÊcià, na-
tomiast odczyt – do szeÊciu ra-
zy szybciej od pierwszego CD-
-ROM-u. Urzàdzenie wyposa-
˝ono w 1 MB bufora danych.
Inteligencj´ nap´du umieszczo-
no w pami´ci flash BIOS, tote˝
mo˝liwa jest aktualizacja jej za-
wartoÊci, gdy pojawi si´ nowa
wersja oprogramowania. Cie-
kawostk´ stanowi specjalnie
profilowany przód urzàdzenia,
pozwalajàcy na awaryjne wyj´-
cie p∏ytki bez pomocy Êrubo-
kr´tu czy innych narz´dzi – po
prostu tak jakby otwiera∏o si´
szuflad´.

Testowany Philips jest urzà-
dzeniem wewn´trznym, wypo-
sa˝onym w interfejs SCSI-2.
Do ∏adowania p∏yty s∏u˝y wy-
suwana tacka, umo˝liwiajàcà
korzystanie z p∏yt 120 i 80 mm.
Rozwiàzanie to eliminuje

koniecznoÊç stosowania kasety
caddy. Na dobrze zaprojekto-
wanym panelu zewn´trznym
znajduje si´ klawisz eject
i gniazdo s∏uchawkowe wraz
z regulatorem si∏y g∏osu. Kom-
binacja dwóch diod poza sta-
nem urzàdzenia sygnalizuje
równie˝, czy w danej chwili
przeprowadzany jest w∏aÊciwy
zapis, czy tylko test zapisu.

Philips CDD 2600 obs∏uguje
siedem formatów (CD-ROM,
CD-ROM XA, CD-I, CD-DA,
CD-Bridge, CD-Extra i Video-
CD) oraz wszystkie pi´ç trybów
zapisu (Track at Once, Disk at
Once, Session at Once, Multi-
session, Packet Writing). Do te-
stowanego egzemplarza do∏à-
czono oprogramowanie Win-
OnCD ToGo! dla Windows
3.x, 95 i NT, a dokumentacja
zawiera jedynie minimum nie-
zb´dnych informacji.

W trakcie testów zapis
w maksymalnej podwójnej

pr´dkoÊci nie przysporzy∏ pro-
blemów – ani z obrazu wirtual-
nego, ani z pliku ISO. Tak˝e
Êcie˝ki audio nagrywa∏y si´ bez
utraty jakoÊci dêwi´ku.
Wszystkie testowe p∏yty by∏y
czytane zarówno przez samego
Philipsa, jak i przez inne nagry-
warki i nap´dy CD-ROM.
CDD 2600 cechuje si´ stosun-
kowo niskim obcià˝eniem cza-
su procesora w trakcie pracy
(33,9%). Korekcja b∏´dów, po-
dobnie jak w wi´kszoÊci pozo-
sta∏ych testowanych modeli,
pozostawia wiele do ˝yczenia.
Liczba niepoprawnie odczyta-
nych sektorów przekroczy∏a
3500. Z drugiej strony wyno-
szàca 435,9 KB/s Êrednia pr´d-
koÊç korekcji uplasowa∏a Phi-
lipsa na pierwszym miejscu pod
tym wzgl´dem.

CDD 2600 mo˝na poleciç
do ka˝dego typu zastosowaƒ.
Bardzo wysoka punktacja funk-
cjonalnoÊci CD-R i CD-ROM
oraz najwy˝szy  wskaênik mo˝-
liwoÊci/cena zapewni∏y nap´-
dowi Philipsa CHIP-Tipa.

Philips CDD 2600

Tanio i solidnie

Producent: JVC

●+ mo˝liwoÊç nagrywania
pakietowego

●+ bardzo dobra korekcja
b∏´dów

●-brak sterowników nagrywania
pakietowego dla Windows 95

●- problemy z odczytem
w∏asnych p∏yt

z∏àcze: SCSI-2

zapis: 2✕

odczyt: 4✕

cache: 1024 KB

CD-R: 67

CD-ROM: 56

wyposa˝enie: 65

mo˝liwoÊci: 64

cena: 2320 z∏

M/C: 44

Producent: Philips

●+ pe∏ny zakres obs∏ugi
nagrywania pakietowego UDF

●+ szeÊciokrotna pr´dkoÊç
odczytu danych

●+ najni˝sza cena, najlepszy
stosunek mo˝liwoÊci do ceny

z∏àcze: SCSI-2

zapis: 2✕

odczyt: 6✕

cache: 1024 KB

CD-R: 86

CD-ROM: 82

wyposa˝enie: 61

mo˝liwoÊci: 79

cena: 1830 z∏

M/C: 85
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TEAC CD-R50 SK jest
pierwszym urzàdzeniem

spoÊród przetestowanych, któ-
re z∏ama∏o monopol Yamahy
na czterokrotnà pr´dkoÊç zapi-
su. Odczyt danych odbywa si´
tak˝e z poczwórnà pr´dkoÊcià.
Jednostka wyposa˝ona jest
w bufor danych o pojemnoÊci
1 MB, pozwalajàcy pomieÊciç
250 sektorów zapisywanego
krà˝ka. Istnieje te˝ mo˝liwoÊç
dokonania upgrade’u flash
BIOS-u w sposób analogiczny
do stosowanego w przypadku
p∏yt g∏ównych. Najnowsze
wersje BIOS-u tego urzàdzenia
dost´pne sà pod adresem inter-
netowym:
ftp://nemus.teac.de/cdr_up/.

Dostarczone urzàdzenie by-
∏o jedynym w wersji zewn´trz-
nej wyposa˝onym w kontroler
SCSI-2. Pewne zdziwienie bu-
dzi∏ tylko brak w zestawie ka-
bla SCSI. Do nap´du do∏àczo-
no WinOnCD v3.0 dla

Windows 95 oraz Astrate To-
ast CD-ROM Pro v3.0 dla Mac
OS. Na przedniej Êciance poza
klawiszem eject wysuwajàcym
tack´ znajduje si´ gniazdo s∏u-
chawkowe wraz z regulatorem
g∏oÊnoÊci. Umieszczona obok
dioda pali si´ jedynie w sposób
ciàg∏y lub miga, nie pomagajàc
specjalnie w ustaleniu, co w da-
nej chwili robi urzàdzenie.

TEAC CD-R50 SK zapisuje
i odczytuje p∏yty z poczwórnà
pr´dkoÊcià we wszystkich for-
matach (CD-ROM, CD-ROM
XA, CD-I, CD-DA, CD-Brid-
ge, CD-Extra i VideoCD).
Umo˝liwia zapis w trybie Disk
at Once, Track at Once oraz
przeprowadzenie testu zapisu
zarówno dla p∏yt wielosesyj-
nych, jak i nagrywanych
w trakcie jednej sesji. Obs∏ugu-
je standardowe p∏yty o Êredni-
cy 120 i 80 mm.

Nie wystàpi∏y ˝adne proble-
my z zapisem w poczwórnej

pr´dkoÊci – ani z obrazu wirtu-
alnego, ani z rzeczywistego
(pliku w standardzie ISO
9660). Równie˝ Êcie˝ki audio
nagrywa∏y si´ z tà pr´dkoÊcià
bez utraty jakoÊci dêwi´ku.
Tylko raz w trakcie nagrywania
p∏yty CD-ROM XA Multises-
sion nastàpi∏o nieodwracalne
uszkodzenie nagrywanej p∏yty,
spowodowane zak∏óceniami
w przep∏ywie danych. Zapisa-
ne p∏yty by∏y czytane przez
wszystkie urzàdzenia. CD-
-R50 SK charakteryzuje si´ nie-
wielkim obcià˝eniem proceso-
ra (19,7%). Wynik testu korek-
cji b∏´dów wypad∏ bardzo po-
myÊlnie. TEAC uplasowa∏ si´
pod tym wzgl´dem w Êcis∏ej
czo∏ówce, minimalnie (dwoma
b∏´dami!) ust´pujàc jedynie re-
korderowi JVC, podczas gdy
nast´pna w kolejnoÊci Yamaha
pope∏ni∏a ich przesz∏o 2000
wi´cej. Ârednia pr´dkoÊç ko-
rekcji CD-R50 SK wynios∏a
416,8 KB/s. Pod wzgl´dem
funkcjonalnoÊci  TEAC uplaso-
wa∏ si´ w pierwszej trójce.

TEAC CD-R50 SK

4✕4

CDR400c jest najnowszym
produktem japoƒskiej fir-

my Yamaha, b´dàcym nast´pcà
trzech dobrze znanych modeli
CDR 100 (CHIP 1/96), CDR
102 (CHIP 2/96) i CDR 200.
Lista innowacji nowego mode-
lu Yamahy nie koƒczy si´ na
widocznych na pierwszy rzut
oka zmianach stylistycznych
przedniego panelu i mo˝liwo-
Êci odczytu danych z szeÊcio-
krotnà pr´dkoÊcià. Najwa˝niej-
szà nowoÊcià jest wprowadze-
nie nagrywania pakietowego
(Packet Writing), które umo˝li-
wia dogrywanie ma∏ych porcji
danych. Istotnà zmianà jest tak-
˝e powi´kszenie bufora danych
z 1 do 2 MB, co pozwala na
zmieszczenie w nim 500 sekto-
rów naraz. Istnieje oprócz tego
mo˝liwoÊç upgrade’u flash
BIOS-u nowszà wersjà.

Dostarczony do testów mo-
del CDR400c jest urzàdzeniem
przeznaczonym do monta˝u

wewnàtrz obudowy kompute-
ra i wymaga do pracy caddy
(w sprzeda˝y dost´pny jest te˝
wyposa˝ony w wysuwanà tac-
k´ CDR400t oraz zewn´trzne
CDR400cx i CDR400tx).
Prezentowany egzemplarz tra-
fi∏ do naszego laboratorium
wraz z zestawem oprogramo-
wania WinOnCD v3.0 oraz
PacketCD v1.0 (nagrywanie
pakietowe) firmy CeQuadrat.

Podobnie jak CDR100,
Yamaha CDR400c mo˝e na-
grywaç z poczwórnà pr´dko-
Êcià. Obs∏uguje siedem forma-
tów (CD-ROM, CD-ROM
XA, CD-I, CD-DA, CD-Brid-
ge, CD-Extra i VideoCD) oraz
pi´ç trybów zapisu (Track at
Once, Disk at Once, Session at
Once, Multisession i Packet
Writing). Na przednim panelu
umieszczono wyjÊcie s∏uchaw-
kowe wraz z regulatorem si∏y
g∏osu oraz dwie diody czytelnie
sygnalizujàce stan nagrywarki.

Podczas testu Yamaha spisy-
wa∏a si´ bardzo dobrze, prawi-
d∏owo nagrywajàc z poczwór-
nà pr´dkoÊcià wszystkie testo-
we p∏yty ró˝nych formatów.
Zapisane przez nià krà˝ki by∏y
czytane przez pozosta∏e
CD-Recordery, a tak˝e zwyk∏e
nap´dy CD-ROM. Problemy
wystàpi∏y jedynie przy odczy-
cie dwóch p∏yt nagranych
przez JVC XR-W2010 i to za-
równo w trybie „nagrywarki”,
jak i CD-ROM. Du˝ym zasko-
czeniem okaza∏ si´ rewelacyj-
nie niski stopieƒ obcià˝enia
procesora wynoszàcy jedynie
3,7%. Tak niska wartoÊç jest
osiàgana jedynie przez najlep-
sze nap´dy CD-ROM. S∏aba
korekcja b∏´dów nie mog∏a ju˝
popsuç bardzo dobrego obra-
zu ca∏oÊci. Za czo∏owe wyniki
we wszystkich ocenianych ka-
tegoriach – w tym najwy˝szà
ogólnà ocen´ mo˝liwoÊci –
Yamaha CDR400 otrzyma∏a
CHIP-Tipa. Za najwy˝sze pa-
rametry trzeba jednak odpo-
wiednio zap∏aciç.

Yamaha CDR400c

Demon szybkoÊci

Producent: TEAC

●+ poczwórna pr´dkoÊç zapisu
●+ mo˝liwoÊç uaktualnienia

zawartoÊci BIOS-u
●+ bardzo dobra korekcja

b∏´dów
●- brak funkcji przyrostowego

zapisu pakietowego

z∏àcze: SCSI-2

zapis: 4✕

odczyt: 4✕

cache: 1024 KB

CD-R: 76

CD-ROM: 79

wyposa˝enie: 70

mo˝liwoÊci: 75

cena: 2750 z∏

M/C: 51

Producent: Yamaha

●+ poczwórna pr´dkoÊç zapisu
i szeÊciokrotna odczytu

●+ pe∏na obs∏uga funkcji
nagrywania pakietowego

●+ du˝y bufor danych
●-wysoka cena

z∏àcze: SCSI-2

zapis: 4✕

odczyt: 6✕

cache: 2048 KB

CD-R: 92

CD-ROM: 81

wyposa˝enie: 95

mo˝liwoÊci: 90

cena: 3170 z∏

M/C: 64


