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Turbo-
dofadowanie

Przyspieszanie pracy komputera mozna uzyskac

na rézne sposoby. Czes¢ z nich to metody bezpieczne,

nie narazajgce naszego sprzetu na uszkodzenie, mogg-
ce co najwyzej doprowadzi¢ do zawieszenia komputera.
Istniejg tez takie, ktdre sg znacznie mniej tagodne,

ale za to pozwalajg wycisng¢ naprawde wszystko

z posiadanego sprzetu.

bserwowany od kilku lat rozwdj

oprogramowania  przejawia  si¢
ogromnym wzrostem wymagan sprzgto-
wych. Bez wzgledu na to, czy uzywamy
komputera do prac biurowych, czy tez
wykorzystujemy go tylko do rozrywki, co-
raz to nowe programy wymagaja wickszej
ilo$ci pamigci operacyjnej, mocniejszego
procesora, nie wspominajac juz o ilosci
miejsca zajmowanego na twardym dysku.
O ile dostepng ilos¢ RAM-u mozemy po-
szerzy¢ jedynie dokupujac dalsze mega-
bajty, to wydajno$¢ samego komputera je-
steSmy w stanie znacznie podnie$¢ bez
dalszych wydatkéw. Ponizej zaprezento-
wano kilka metod pozwalajacych uzyskaé
wzrost szybkosci pracy przecigtnego pece-
ta z procesorem Intel Pentium.

Na poczagtek:

pogawedka z BIOS-em
Niebagatelng role dla wydajno$ci ma za-
mieszczony na kazdej ptycie gtownej BIOS,
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czyli — podstawowy system wejscia/wyijscia,
od ktérego ustawiefi zalezy bezposrednio
miedzy innymi czas dostepu do pamieci
operacyjnej czy przepustowos¢ kontrolera
EIDE. NajczeSciej spotykane w kompute-
rach systemy BIOS pochodza z firm Award
lub American Megatrends — popularny
AmiBIOS, ktére pomimo réznic w samym
interfejsie uzytkownika (np. okienkowy
AmiWINBIOS - obstugiwany przy uzyciu
myszki ) oferujg podobng funkcjonalnosé.
W przypadku najpopularniejszych ostatnio
BIOS-6w AWARD warte przegladniecia sa
opcje zawarte w ,,BIOS features setup”,
gdzie mozemy ustawi¢ kilka parametrow
wplywajacych na wydajnosé. Zawsze nale-
zy tutaj sprawdzi¢ czy uaktywniono pamie¢
podreczng — zaréwno cache procesora, jak
i ten drugiego poziomu powinien by¢ wia-
czony (,enabled”). Trzeba tez wlaczy¢ tzw.
Shadow RAM Kkarty graficznej oraz same-
go BIOS-u. Opcja Shadow RAM powodu-
je przepisanie zawartoSci wolniejszej pa-

mieci ROM (zawierajacej BIOS karty gra-
ficznej lub plyty gtéwnej) do znacznie szyb-
szej pamieci RAM. Nastepna grupa opcji
zawarta w ,,Chipset features setup” ma naj-
wiekszy wplyw na wydajno$¢, a takze sta-
bilnos§¢ pracy systemu. Mozemy tutaj zna-
lez¢ ustawienia dotyczace szybkosci z jaka
wymieniane s3 dane miedzy procesorem
a pamigcig operacyjna. Zazwyczaj BIOS
oferuje automatyczne parametry pracy
komputera zalezne od czasu dostepu posia-
danych uktadow RAM, ale nie zawsze sg to
ustawienia optymalne. Po wylaczeniu au-
to-konfiguracji mozna sprébowac zmniej-
szy¢ ilosci cykli oczekiwania po sygnalach
RAS i CAS oraz ,DRAM Read/Write
Burst Timing”. Najlepiej przeprowadzad
te operacj¢ stopniowo, tzn. zmieniamy
najpierw jedng opcje, nastepnie spraw-
dzamy czy wszystko dziala, dopiero po-
tem zmieniamy nastepna itd. Zbyt ,,ostra”
ingerencja w ustawienia tej czeSci BIOS-
u moze doprowadzi¢ nasz komputer do
stanu, w ktérym nie bedzie on mégt nor-
malnie wystartowad systemu operacyjne-
go. W takim przypadku jedynym lekar-
stwem jest zwarcie odpowiedniego jum-
pera na plycie odpowiedzialnego za reset
calej pamieci CMOS.

Uwaga na
sfatszowane ukiady!

Jesli jestes w stanie sciagnac czar-
ng naklejke umieszczong na spo-
dzie procesora lub jesli na obudo-
wie nie ma wygrawerowanych
oznaczen, a sg tylko nadrukowane
— mozesz (cho¢ nie musisz) by¢ po-
siadaczem ,podkreconego” stab-
szego ukfadu, ktory jest juz ustawio-
ny na maksimum. Moze okazac sie,
ze takiego procesora nie da sie juz
przyspieszyc.
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Wiekszosé plyt gtéwnych dysponuje
obecnie tzw. Flash BIOS, czyli elektro-
nicznie kasowalnymi i zapisywalnymi pa-
migciami ROM, dzigki czemu mozemy
stosunkowo prosto dokonaé aktualizagji
posiadane;j plyty gldwnej. Warto upewnic
sie czy producent plyty gtéwnej nie ofe-
ruje na swojej stronie WWW kolejnej
wersji, gdyz nowszy BIOS moze zwiek-
szy¢ wydajnosé calego komputera.

Metoda - overclocking
Termin ,,overclocking”, dostownie oznacza
whadtaktowanie” i jest odpowiednikiem
stowa ,,podrasowanie”, w zargonie funk-
cjonujacym tez jako tzw. ,podkrecanie”.
Overcloking oznacza sytuacje, w ktdrej pro-
cesor lub magistrala systemowa pracuja
z czestotliwo$cig wieksza niz ta okreSlona
przez specyfikacgje producenta. Podstawo-
wym pomystem usprawiedliwiajacym takie
postepowanie jest mozliwo$¢ podniesienia
wydajnosci systemu niewielkim kosztem
(patrz ramka ,Jak przyspieszy¢ peceta”).
Najczesciej aby przyspieszy¢ dziatanie kom-
putera nalezy zmieni¢ kilka ustawiefi na
plycie gléwnej oraz ewentualnie zainwesto-
waé w dodatkowe chtodzenie proc;sora.
113

Teoria przyspieszania

Zeby zrozumieé jak mozna podkre-
ci¢ Pentium lub inny procesor nale-
zy zauwazyc¢ ze wewnetrzna czesto-
tliwosc¢ pracy w takim uktadzie rézni
sie od tej na zewnatrz. Zewnetrzna
czestotliwos¢ decyduje o szybkosci
z jakg dziata cache, pamie¢ opera-
cyjna oraz magistrala PCl wraz ze
wszystkimi urzgdzeniami do niej
podtaczonymi (w tym karty graficz-
nej). Oficjalnie istniejg tylko trzy roz-
ne predkosci magistrali — 50, 60 i 66
MHz. Jednak procesory Cyrix 6x86
uzywajg pieciu réznych predkosci:
50, 55, 60, 66 i 75 MHz, ktére moz-
na wykorzysta¢ takze dla uktadow
Intela. Niektére nowsze ptyty gtow-
ne dysponujg rowniez czestotliwo-
Scig magistrali 83 MHz. Wewnetrzna
szybkos¢ procesora jest natomiast
zdeterminowana przez wewnetrzny
mnoznik, ktory jest zalezny od kon-
kretnego procesora. Procesory Intel
Pentium obstuguja nastepujace
mnozniki: x1,5, x2, x2,5, x3, ale Pen-
tium MMX dysponuje tez mnozni-
kiem x3,5. Ostatecznie predkosc¢
pracy procesora uzyskujemy po
przemnozeniu predkosci zewnetrz-
nej magistrali przez wartos¢ we-
wnetrznego mnoznika uktadu. Dla
ogolnej wydajnosci najwazniejsza
jest szybkos¢ wymiany danych mie-
dzy procesorem a uktadami wej-
Scia/wyjscia i pamiecia, dlatego tez
najbardziej korzystna jest sytuacja,
w ktoérej korzystamy z jak najwiek-
szej czestotliwosci magistrali przy
mozliwie nawiekszym mnozniku.
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Wybor czestotliwosci

Oto zalecane zmiany predkosci magistrali i/lub mnoznika dla danego
rodzaju procesora (od najwydajnieszej do najbezpieczniejszej):

Pentium 1 ] 11 v
75 112.5=1.5x75 100=1.5 x 66 90=1.5x60 83=1.5x55
90 125=1.5x83 1125=15x75 100=1.5x 66

100 125=1.5x83 112.5=15x75

120 125=1.5x83 133=2 x 66 112.5=15x75

133 166=2 x 83 150=2x 75 166= 2.5 x 66

150 166=2x 83 187.5=25x 75 200=3 x 66 150=2x 75
166 208=2.5x 83 166=2 x 83 187.5=2.5x75 200=3 x 66
200 250=3 x 83 225=3x75 208=2.5x 83

W przesztosci jedynym sposobem na
przyspieszenie dziatania komputera byto
zwigkszenie czestotliwo$ci procesora po-
przez przyspieszenie magistrali lub zwiek-
szenie mnoznika. Poniewaz duza liczba
obecnie produkowanych plyt posiada no-
we czestotliwosci pracy magistrali, istnieje
mozliwo$¢ takiego dobrania jej predkosci,
Ze nie narazamy procesora na przecigze-
nie, a mimo to zwiekszamy wydajnos§é. Na
przyklad czesto spotykana czestotliwo§é
75 MHz przewidziana dla Cyrixa 6x86
P+200, ktory pracuje z czestotliwoscig
2075 MHz =150 MHz, moze zostaé wy-
korzystana przez procesor Pentium 150
MHz (tez 2075 MHz zamiast 2,5060
MHz), co pozwala na uzyskanie ogdlnej
wydajnosci systemu przewyzszajacej na-
wet Pentium 166 MHz (2,5066 MHz).

Uwaga - gorgco!

W wiekszosci przypadkéw ,,nadtaktowa-
nie” jest catkowicie bezbolesne, lecz mi-
mo to warto zwrdci¢ uwage na przedsta-
wione nizej fakty.

Po zwigkszeniu szybkosci pracy proce-
sora zwieksza sie rOwniez temperatura jego
pracy, a co za tym idzie, ryzyko wystapie-
nia niepozadanych skutkéw. Procesor

moze zostaé zniszczony przez tzw. elek-
tromigracj¢”. Elektromigracja to zjawisko,
w wyniku ktérego w strefach kosci krzemu
procesora, gdzie wystepuje zwickszona
temperatura, zachodza procesy zmiany
struktury potprzewodnika, czego skutkiem
moze by¢ trwale uszkodzenie uktadu.

Istnieja metody pozwalajace obnizy¢
temperature pracy uktadu, co zmniejsza
prawdopodobienistwo uszkodzenia. Poza
tym elektromigracja nie niszczy proceso-
ra natychmiast po przegrzanius; jest to po-
wolny proces, ktéry mniej lub bardziej
skraca zywotno§¢ uktadu. Biorgc pod
uwage fakt, ze czas zycia dzisiejszych pro-
cesorow jest przewidziany na okofo 10
lat — skrécenie zywotno$ci uktadu do
3 — 4 lat nie spowoduje zbyt duzej straty
finansowej. Obecny rozwdj sprzetu
i oprogramowania powoduje bardzo
szybkie ,,zuzycie moralne” posiadanego
sprzetu — wlasciwie po dwdch latach nie-
rozbudowywany komputer osobisty nie
jest w stanie sprosta¢ wymaganiom nowe-
g0 oprogramowania.

Nikt nie lubi, gdy jego komputer wie-
sza si¢ podczas pracy, a zwigkszanie cze-
stotliwosci pracy procesora zwieksza
prawdopodobienistwo wystapienia bledu.

Jak przyspieszyé¢ peceta

1. Sprawdz i zapisz na kartce: ozna-
czenia procesora na gorze lub na spo-
dzie, ustawienia czestotliwosci i mnoz-
nika, zasilanie z jakim pracuje proce-
sor; widz procesor do gniazda ZIF.

2. Sprawdz, czy masz odpowiednie
chtodzenie dla procesora; zatéz ra-
diator i wentylator!

3. Zmien ustawienia czestotliwosci
zegara i/lub mnoznik; co do wyboru
parametrow — patrz tabelka “Wybor
czestotliwosci”.

4. Sprawdz, czy wszystko ustawites
zgodnie z instrukcja; czy nie zapo-
mniates przestawic jakiej$s zworki lub
mikroprzetgcznika, zobacz, czy do-
brze podtgczytes wszystkie kable.

5. Wiacz komputer.

6. Sprawdz, czy mozesz dostac¢ sie
do BIOS-u, jesli tak idz do punktu 10.
7. Wytacz komputer, sprawdz punkt
4, jesli dalej nie dziata sprobuj zwiek-
szy¢ zasilanie.

8. Jesli wcigz nie mozesz uruchomié
BIOS-u poprzestan na starych usta-
wieniach.

9. Zmien ustawienia BIOS na do-
mysine wartosci (bezpieczne).

10. Komputer wystartowat i wydaje
sie pracowac¢ normalnie. Przetestuj
go gruntownie, najlepiej 24-godzin-
nym testem aplikacyjnym.

11. Jesli system nie startuje lub zle
dziata, mozesz sprobowac¢ tagod-
niejszych ustawien BIOS-u dla pa-
mieci (zwigkszy¢ ilos¢ cykli oczeki-
wania — wait states), ale sprawdz czy
nie tracisz na wydajnosci.

12. Jesli wszystko dziata poprawnie —
gratulacje, jesli nie — idz do punktu 7.

Pamietaj!

1. Nie zwigkszaj napiecia zasilania,
jesli nie jest to konieczne!

2. Nie zapominaj o odpowiednim
chtodzeniu procesora!

Jest to jednak tylko prawdopodobne. Dla-
tego tez zawsze po zwigkszeniu czestotli-
wosci pracy procesora nalezy go gruntow-
nie przetestowaé, zeby potem nie by¢ za-
skoczonym zalamaniem si¢ systemu i stra-
ta waznych danych. Dobrym pomystem
moze by¢ uruchomienie na 24 godziny
ktéregos z programéw testujgcych.

Uzytkownik, ktory chce byé wolny od
probleméw zwigzanych ze zwigkszong
temperaturg procesora, musi zadba¢ o jak
najlepsze chtodzenie uktadu. Chtodzenie
jest tutaj podstawowym problemem i nie
wolno o tym zapomina¢. Najbardziej sku-
tecznym sposobem obnizenia temperatu-
ry jest zastosowanie odpowiednio duzego
wentylatora, ktéry montujemy na radia-
torze umieszczonym na procesorze. Aby
zwiekszy¢ skutecznosé chtodzenia moze-
my dodatkowo posmarowaé procesor
specjalng pastg silikonowg i dopiero po-
tem zainstalowaé ,,wiatraczek” z radiato-
rem. Powyzsze rozwazania raczej nie do-
tycza uktadéw klasy Pentium pochodza-
cych od Cyrixa, IBM-a czy AMD. Klony
procesora Pentium produkuja wiecej cie-
pta podczas normalnej pracy, przez co
uzyskanie stabilnej konfiguracji np.
z podkreconym Cyrixem jest trudne i nie-
bezpieczne dla niego samego.

Wymagania, wymagania...
Najwazniejszymi elementami w procesie
»hadtaktowania” s3: procesor, plyta
gtowna oraz pamiel. Jak na razie tylko
Intel produkuje takie procesory, ktore
mozna ,podkrecié” na wyzsza czestotli-
wo$é bez specjalnych probleméw. Istot-
ng sprawg jest jako$¢ samej plyty gtow-
nej, gdyz po podkreceniu niektére uktla-
dy moga pracowal niestabilnie, co
w przypadku kiepskiej ptyty moze powo-
dowaé powazne zakldcenia w pracy
komputera. Decydujac si¢ na zakup no-
wej plyty nalezy zwréci¢ uwage na moz-
liwo$¢ wykorzystania czestotliwosci ma-
gistrali 75 MHz czy tez nawet 83 MHz.
Dobra ptyta gléwna tez musi koniecznie
dysponowaé szerokim zakresem dostep-
nych napie¢ (najlepiej od 2,5 V do 3,6
V). Bardzo wazna jest tez pamieé; jesli
zdecydujemy si¢ wykorzystaé czestotli-
wosci magistrali powyzej 66 MHz, po-
trzebne bedg dobre uktady EDO-RAM
dla 75 MHz oraz SDRAM lub EDO
o czasie dostepu ponizej 60 ns w przy-
padku 83 MHz.

Ostatnig bardzo wazna rzecza jest
wspomniana konieczno$é odpowiednie-
go chtodzenia calosci. Najlepiej zainwe-
stowaé w naprawde duzy radiator z réw-
nie duzym wentylatorem. Obok wymie-
nionych elementéw, istotng role odgry-

wajg posiadane karty rozszerzen, ktére P 11
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Co daje ,,podkrecanie”?

W naszym laboratorium ,podkrecalismy” Pentium MMX 200 MHz zamonto-
wany na ptycie ABIT-ARS5 z chipsetem Intel VX, ktérg wyposazylismy w 32 MB
SDRAM, dysk Seagate ST32140A oraz karte graficzng Matrox Mystique
z 2 MB pamigci obrazu. Dzigki SoftMenu wszystkie ustawienia magistrali i na-
pigecia procesora sg ustawiane z poziomu BIOS-u, co znacznie upraszcza
znalezienie optymalnej konfiguracji. Podczas ,,nadtaktowania” wykorzystali-
Smy wszystkie dostepne techniki — zwigkszaliSmy szybkos¢ magistrali i tym
samym procesora (nie zmienialiSmy mnoznika), jednakze w przypadku pra-
cy z czestotliwoscig 250 MHz = 3x83 MHz konieczne byto zwiekszenie na-
piecia. Wyniki testu prezentujemy na wykresach.

Wyniki testu lowlevel
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Jednoczesna zmiana predkosci pracy magistrali przy takim samym mnozniku procesora ( x3) umozliwia przyrost wy-
dajnosci $rednio 0 10% dla czgstotliwosci 75 MHz oraz 20% dla 83 MHz. Z testow wynika, ze zwigkszenie szybko$¢
magistrali ma korzystny wptyw na wspdtprace z takimi elementami, jak pamie¢ operacyijna, karta graficzna oraz, na-
turalnie, procesor. Rowniez w przypadku aplikacji Windows 95 oraz gier dosowych odnotowujemy podobny wzrost
wydajnosci. Jedynie w przypadku dysku twardego nie odnosimy zadnych korzysci z ,nadtaktowania”.
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szczegOlnie po zwigkszeniu czestotliwosci
pracy magistrali moga przestaé dziatad.
Z reguly zwiekszenie szybkosci szyny PCI
2 33 MHz (66 MHz2) do 37,5 dla 75
MHz lub nawet 41,5 w przypadku pracy
z magistrala 83 MHz nie powoduje zad-
nych perturbagji.

Grzejemy?

Pierwszym i najistotniejszym celem jest
przyrost wydajnosci bez straty niezawod-
nosci i bezpieczenistwa naszego systemu.
Najlepszym sposobem pozwalajagcym uzy-
skaé przyrost wydajnosci jest wspomniane
juz zwigkszenie przepustowosci migdzy
procesorem, magistralg PCI oraz pamie-
cig. Nie nalezy oczekiwal zwiekszenia
predkosci dziatania systemu jesli zwiek-
szymy mnoznik i jednocze$nie zmniejszy-
my czestotliwo$¢ magistrali. Na przyktad
jesli Pentium 166 pracujace z mnoznikiem
2,5066 MHz przestawimy na 180 MHz,
czyli 3060 MHz, mimo szybciej dziataja-
cego procesora, nie zyskamy na ogdlnej
wydajnoséci systemu. To samo dotyczy
Pentium 133MHz pracujgcego z 2066
MHz przestawionego na 150 MHz (3050
MHz). Dlatego tez warto zapoznal si¢
z tabelka, w ktorej umieszczono zalecane
zmiany predkosci magistrali i/lub mnozni-
ka dla danego rodzaju procesora.

Mimo ze wszystkie opisane wyzej za-
biegi spowoduja zwigkszenie wydajnosci,
moze to nie wystarczy¢é, aby podkrecony
uktad pracowat stabilnie. Wiedzac o tym,
ze uklady Intela moga pracowac z zasila-
niem do 4,6 V, fakt ten mozna wykorzy-
staé do zwiekszenia napiecia podawanego
na procesor. (Uwaga! Ta operacja jest juz
ryzykowna, stosowac w ostateczno$ci, po
raz kolejny: uwaga na odpowiednie chto-
dzenie!!!). Drzigki zwigkszeniu napigcia
na poczatek np. o 0.1 V zwiekszamy
oczywiscie temperature uktadu, ale dzie-
ki takiemu zabiegowi uzyskujemy wiek-
sza roznice miedzy poziomem niskim
a wysokim, czego efektem jest ,czystszy”
sygnal dla procesora i pozostatych urza-
dzedi z nim wspdlpracujacych oraz
mniejsze zaklocenia.

Podane powyzej sposoby zwickszenia
wydajnosci pracy komputera, s3 raczej
bezpieczne i skuteczne, ale nalezy liczy¢
sie z nieprzyjemnymi konsekwencjami
takiego postgpowania. Dlatego tez, dro-
gi Czytelniku, jesli czujesz si¢ na sitach
— sprébuj, ale zawsze mysl o tym co ro-
bisz, poniewaz zar6wno autor tego arty-
kutu, jak i redakcja CHIP-a nie bierze
zadnej odpowiedzialnosci za ewentual-
ne niepozadane skutki ,,podrasowywa-
nia” twojego peceta.

Krzysztof Sokolowski
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