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Liczenie w pamieci nie jest mocng strong wielu osoo.
Bez wiekszego problemu mozna jednak na stronie
WWW... stworzy¢ prosty kalkulator. W tej czesci
warsztatu poswieconego skryptowi Java zobaczymy,
jak dobrze uzupetniajg sie JavaScript i HTML.

pierwszej czeSci warsztatu Java-

Script (CHIP 5/97) pokazalismy, jak
wstawi¢ skrypt Javy do dokumentu HTML.
Nauczylismy sie rowniez, w jaki sposob przy
pomocy metody document.write() wySwie-
tlic tekst na stronie WWW oraz jak postuzy¢
si¢ obiektem Date(), aby umiesci¢ na stronie
biezaca date i czas systemowy naszego kom-
putera. Dzi§ cigg dalszy odpowiedzi na nie-
ktére pytania, na przyklad:

W jaki sposdb wyswietli¢ rysunki? Moz-
na tego dokonal przy pomocy metody
write(), ktora rozpoznaje i interpretuje ety-
kiety HTML. Wystarczy poda¢ znang z je-
zyka HTML etykiete okreslajaca rysunek:
Document.write(,,img src=
”rysunek.gif”);

Ponadto mozna wykorzystywaé wszyst-
kie etykiety stuzace do formatowania
i definiowania tekstu lub grafiki.

Jaka jest réznica pomiedzy write()

i writeln()? Obie metody wySwietlajg
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tekst w taki sam sposdb. Roznica polega
na tym, ze writeln() dodaje do tekstu znak
kofica linii. W przypadku tekstu niesfor-
matowanego znak ten jest ignorowany
przez przegladarke, jesli jednak jest on
poprzedzony etykiety <pre>, przegla-
darka potraktuje go jako rozkaz rozpo-
czg¢cia nowego wiersza.

Co zrobic¢ z przegladarkami, ktore nie ob-
stuguja  JavaScript? Niestety, do tekstu
pierwszej czesci niniejszego cyklu wkradt sie
btad. Uzycie mylnie podanej sekwencji
<l....> nie rozwigzuje tego problemu.
W celu ukrycia kodu JavaScript przed prze-
gladarkami, ktére go nie obsluguja, nalezy
oznaczy¢ caly skrypt jako komentarz
HTML. Blok komentarza otwiera etykieta:
<l—komentarz,
za§ zamyka go linia:

[—>.

Znacznie wigcej mozliwosci w tym za-

kresie oferuje JavaScript. Interesujagcym

Workshop w skrdcie

CHIP 5/97: podstawy JavaScript,
wyswietlanie tekstu na stronie
WWW, funkcja daty

CHIP 6/97: funkcje, zmienne,
formularze, funkcja eval()

CHIP 7/97: obliczenia naukowe
z wykorzystaniem obiektu math
CHIP 8/97: praca z ramkami
CHIP 9/97: wykorzystanie cookies,
rozwazania nad przysztoscig
JavaScript

przyktadem jest wbudowany w strone
WWW kalkulator, ktéry wykonuje ope-
racje na wprowadzanych liczbach. Poka-
zemy, jak zaprogramowac prosty kalkula-
tor, z ktérego bedzie moégt skorzystal
kazdy odwiedzajacy naszg strone gos¢.

Najpierw formularz HTML
Autorzy stron WWW uzywajg zwykle for-
mularzy po to, by pobraé dane od uzyt-
kownika, a nastepnie przesta je do serwe-
ra, gdzie zostang przetworzone przy uzy-
ciu specjalnych programéw. Dla przeciet-
nego internauty formularze te wydaja si¢
bezuzyteczne, poniewaz HTML nie posia-
da zadnych wbudowanych funkcji do ob-
robki danych, a niewiele os6b ma w domu
wlasny serwer internetowy.

Kalkulator z polami do wpisywania
wyrazenia arytmetycznego i wySwietlania
wynikow oraz przyciskiem ,Oblicz”
stworzymy na bazie formularza (patrz
ramka ,,Krétki opis formularzy HTML”).
Warto§¢ wprowadzonego réwnania ma-
tematycznego obliczy funkcja eval() jezy-
ka JavaScript.

Dziatanie programu jest nastgpujace:
uzytkownik wpisuje w polu wejSciowym
wyrazenie typu ,,3 * (43 + 2)”. Po kliknie-
ciu myszka na przycisku ,,Oblicz” w polu
wynikowym powinna pojawic si¢ warto$é
»1357. Za chwilg dowiemy si¢ jak to dziafa.

Metoda eval()

Oferowana przez JavaScript metoda eval()
oblicza wartos¢ przestanego do niej teksto-
Wego wyrazenia matematycznego, na przy-
ktad ,,3 * (43 + 2)”. Przypomnijmy z pierw-
szej czeSci: metoda jest funkcjg przypisang
do okreslonego obiektu. W przypadku
eval() wyglada to troche inaczej — mozna ja
okresli¢ jako metode obiektu ,aplikacja”,
czyli po prostu przegladarki WWW.

Aby przekaza¢ funkgji eval() zawartosé
pola wejSciowego, nalezy umiesci¢ w na-
wiasie jego nazwe. Nie wystarczy jednak
zapis: eval(Wyrazenie). Trzeba jeszcze —
zgodnie z zasadami jezyka obiektowego —
okresli¢, do jakiego nadrzednego obiektu
nalezy pole ,,Wyrazenie”. W tym przy-
padku nalezy wiec podaé¢ dodatkowo na-
zwe formularza ,Kalkulator”. Przekaza-
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Kroétki opis formularzy HTML

Mianem formularza okresla sie ob-
szar strony WWW, na ktérym znajdu-
ja sie pola do wpisywania tekstu i/lub
przyciski, pozwalajace uzytkowniko-
wi na wprowadzanie danych.
Etykieta <form>

Etykiety <form> i </form> oznacza-
ja odpowiednio poczatek i koniec for-
mularza. Jezeli na stronie znajduje
sie kilka formularzy, nalezy kazdemu
z nich nada¢ nazwe za pomocg wta-
sciwosci name.

Etykieta <input>

<input> pozwala definiowa¢ pola do
wprowadzania tekstu i przyciski
w formularzu. Do najwazniejszych
wtasciwosci etykiety <input> nalezg
type, name, value i size.
Wiasciwosé <type>

Type okresla rodzaj pola formularza.
Dla pola pozwalajacego wprowadzi¢
jedna linie tekstu nalezy mu nadac
wartos¢ ,text”. Jesli type nadamy war-
tos¢ ,checkbox”, wéwczas utworzone
zostanie pole kontrolne, ktére bedzie
mozna zaznaczac i odznaczac¢ klika-
jac na nim myszka. Z kolei wartos¢
,button” powoduje stworzenie przyci-
sku, z ktorym mozna powigzac¢ okre-

bz Netscape - [JavaScript dla kazdega]
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Slone wydarzenie. Mozliwe sg tez inne
wartosci type. Kompletna lista znajdu-
je sie na serwerze WWW CHIP-a.
Witasciwos¢ name przypisuje polu
nazwe, za posrednictwem ktorej
mozna odwotywac sie do tego pola.
Wiasciwos¢ value wstawia do pola ty-
pu text predefiniowany tekst. Jesli po-
le jest typu button, wéwczas value
okresla napis na przycisku. Wiasci-
wos¢ size definiuje szerokos¢ pola ty-
pu text.

Pole mieszczace 20 znakdéw i noszg-
ce nazwe ,Wyrazenie” nalezy zdefi-
niowac¢ w nastepujacy sposob:

<input type="text” name=
”Wyrazenie” size=20>

Przycisk z napisem ,,Oblicz” uzysku-
je sie wpisujgc:

<input type="button” name=
”blabla” value="0Oblicz”>
Szerokos¢ przycisku zalezna jest od
difugosci napisu. Witasciwos¢ size nie
ma w tym przypadku zadnego zna-
czenia. Formularz symulujgcy prosty
kalkulator mozna uzyskac¢ w nastepu-
jacy sposob:

Locatior [fle:/7/CIAT o/ akudator il
what's New? | What's Cool? | Destinations | NetGeach | People
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q Prosty kalkulator

ne metodzie eval() wyrazenia wpisanego
w polu wejsciowym formularza ,,Kalkula-
tor” musi zatem mieé postac:
eval(Kalkulator.Wyrazenie.value)
Wynik operacji powinien pojawic sie
w polu wynikowym (Wynik). Oznacza
to, ze obliczona warto§¢ musi by¢ przeka-
zana wiaSciwosci value (warto$¢) pola
Wynik. Dokonuje sie tego poleceniem:
Kalkulator.Wynik.value = eval(Kal-
kuator.Wyrazenie.value).

Obsiuga zdarzen
Przeliczenie zadanego wyrazenia i przekaza-
nie jego warto$ci do pola wynikowego po-
winno nastgpi¢ po wykonaniu odpowied-
niej czynnoéci — w naszym przypadku po
kliknieciu myszka na przycisku ,,Oblicz”.
Do powiazania metody eval() z przyci-
skiem wykorzystuje sie tzw. program ob-
stugi zdarzen (event handler), ktéry kon-
troluje wszystkie wydarzenia zachodzace
na stronie WWW. W zasadzie kazdy

Moze sie przydaé: za pomoca
formularza HTML i kilku polecen
JavaScript mozna zaprogramowaé
prosty kalkulator

obiekt posiada osobny program obstugi
zdarzen. Zdarzeniem jest na przyklad
kliknigcie myszka, a takze pisanie lub mo-
dyfikacja tekstu w formularzu. Zdarze-
niem jest roOwniez zaladowanie strony.
Dzieki handlerom program napisany
w JavaScript moze reagowac na okreslo-
ne zdarzenia. Jesli na przyklad chcemy
sprawdzi¢, czy w pewnym polu teksto-
wym nie wprowadzono lub nie zmienio-
no tekstu, mozemy postuzy¢ sie handle-
rem onChange(). Klikniecie na przycisku
mozna wykry¢ przy pomocy onClick().
Zdefiniujmy uruchamiajacy wyliczenie
warto$ci wyrazenia przycisk. Nalezy w tym
celu umie$ci¢ w programie linie okreslaja-
ce jego wyglad oraz funkcje onClick():
<input type="button”
name="blabla”

<form name="Kalkulator”>
<pre>

Wyrazenie <input type="text”
name="Wyrazenie” size=20>
Wynik <input type="text” na-
me="Wynik” size=20>

<input type="button” name=
”blabla” value=" Oblicz “>

<pre>

</form>

Rownomiernie roztozenie poszcze-
golnych obiektéw formularza na stro-
nie moze utatwi¢ etykieta <pre>. Po-
woduje ona, ze wystepujgcy po niej
tekst traktowany jest jako tekst sfor-
matowany. Oznacza to, ze przeglg-
darka uwzglednia spacje, tabulatory,
puste linie i znaki konca linii.

W sformatowanym tekscie mozna
postuzy¢ sie znakami tabulacji, by
pola wejsciowe i wyjsciowe umiej-
scowione byly jedno pod drugim,
niezaleznie od dtugosci nazw je po-
przedzajgcych. W linii, w ktérej defi-
niowany jest przycisk ,Oblicz” tabu-
lator jest pierwszym znakiem.

value=" Oblicz ,,
onClick="Kalkulator.Wynik.value
= eval(Kalkulator.Wyrazenie.value)”>;
Zdjecie powyzej przedstawia komplet-
ny listing kodu zrédlowego strony
WWW, ktéry zawiera opisane elementy.
Dziwi¢ moze tak duzo spacji w okre-
Slonym polem value opisie przycisku
»Oblicz”. Zostaly one dodane jedynie ze
wzgledéw kosmetycznych — dzieki nim
przycisk ma szerokos$¢ réwng szerokosci
pola tekstowego ponad nim. Liczbe spa-
¢ji w nazwie trzeba dobra¢ do$§wiadczal-
nie, metodg préb i bledéw.
Wiasne funkcje utatwiajg
programowanie
W celu uczynienia struktury programu
bardziej przejrzysta, stosuje sie technike
programowania znang w niemal wszyst-
kich jezykach - funkcje definiowane
przez uzytkownika. Dzieki nim sekwen-
cje instrukgji obliczajacych warto$é moz-
na zmie$ci¢ w jednej linii programu.
JavaScript posiada szereg wbudowa-
nych funkgji, nazywanych w terminologii
jezykéw obiektowo zorientowanych me-
todami. Jedng z nich jest przedstawiona
wczesniej metoda eval(), inng write(),
ktéra zostala opisana w pierwszej czesci
kursu JavaScript. Programista JavaScript
moze réwniez definiowaé wlasne funk-
cje. Definicja ma postac:
function nazwa_funkcji (argu-
ment1, argument2,...) {blok polecen};
W nawiasie okraglym podaje si¢
(opcjonalnie) argumenty funkcji, zas )
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¢ Netscape - [Source of: file:///CIAT om/K alkulator_htmi]

<hinl>
heads

<titlexJavaScrips dla kasdegos/titlex
</heads

<body>
<hisFrosty halkul ator</hix
<form mame="Hallmlator's
<pre>

Tyragenis

Tymik

enClick="Kalkul avor.Thmik.valus =
eval (Ealkul abor Tyrasenie value] =

<ECRTPT LANGULGE='JaiA5CRIET >
<l

documens . bgColor="blue"

fi==

</ SCRTFT>

<fprem
</ Foms

</hodys
</ himlx

Gotowy kalkulator: ahy stworzyé
formularz wystarczy kilka polecen
HTML. Komendy JavaScript
onClick() 1 eval() przeliczaja wyra-
Zenie matematyczne po kliknieciu
myszka

bhe Metscape - [Souice of: file:///C1/Tom/Kalkulator-2. huml]

<html>
“heads

<titlerdarafeript dla kasdego</titles
<SCRIPT LANGURGE="JLWASZRIPT">

<l-— Ukry) JevaSeript przed aieprrystosovsnymi preegladaresmi. ..
funetisr Mblics (Thiskt) {

Obickt.Wynik.value — cval (Oaickt.lyratenic.walue)

¥

w nawiasie klamrowym - realizowane
przez nig polecenia. Zgodnie z konwen-
Cja przyjeta w JavaScript, male i wielkie
litery w nazwie s3 rozrdzniane. Dopusz-
czalne sg litery, cyfry oraz znak podkre-
$lenia, przy czym nazwa musi rozpoczy-
naé sie literg. Funkcje mozna wiec na-
zwaé ,,Oblicz_17”, ale nazwy ,,1_Oblicz”
i,_Oblicz1” s3 niepoprawne.

Chcac  wykorzystaé metode eval()
w funkcji 0o nazwie Oblicz(), jako argu-
ment nalezy jej przekazac warto$¢ wpisa-
ng w polu wejsciowym. W tym celu pod-
czas definiowania funkcji okresla sie
zmienng powigzang z obiektem (patrz
ramka ,Zmienne”). Odpowiedni frag-
ment programu ma postac:
function Oblicz(Obiekt)
{Obiekt.Wynik.value=
eval(Obiekt.Wyrazenie.value)};

Teraz trzeba jeszcze poinformowaé
program obstugi zdarzefi onClick o na-
zwie funkgji, ktora zawiera pole wejscio-
we i wynikowe — w tym przypadku jest to
formularz ,,Kalkulator”:
onClick="oblicz(Kalkulator)”

Po kliknigciu myszka nazwa formula-
rza (jako zmienna Obiekt) zostanie prze-
kazana funkcji Oblicz(). Funkcja moze
wowczas przeprowadzié wszystkie wy-
magane operacje. Pobiera ona wyrazenie
arytmetyczne z pola wejSciowego, oblicza
jego wartos$¢ przy pomocy metody eval()
i wyswietla wynik w polu wynikowym.

Ostatnie pociggniecia
pedzia

W ostatecznej wersji programu uwage
zwracaja dwa szczegdly: umieszczenie
funkgji w nagléwku strony HTML i para-
metr this.form w wywolaniu funkeji
Oblicz().

Poprawne umiejscowienie  funkgji
w tekécie HTML wymaga wiedzy o tym,
w jaki sposob przegladarka przetwarza
kod zrodtowy. Wszystkie polecenia odczy-
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// koniec cbszarm "riewidoczaege” —->

</SCRIPT>
<fieadr

<body>
<h1>Practv falkulatcr</ni>

<form name—"Eallmlator
“pre-
yrasenie <Input Lype="reNTY name="Nyratenie” S1Ze=20s<Brs
Wynik <input type="text" name="Dynik" size=20o<br>
<input bype—"hutton” mame="Licz"
value=" Oblizz @
onCLick="nklics (this.foor) "
<fprex
<fTorm»

<fhody>
</html>

Eleganckie rozwiazanie: funkcje
korzystajaca z metody eval()
umieszczono w nagiowku strony HTVL.
Stowo kiuczowe this przekazuje
handlerowi onClick() wskazanie
hiezacego obiektu (Kalkulator)

tywane s3 kolejno i od razu wykonywane.
Oznacza to, ze interpreter musi znaé funk-
gje zdefiniowang przez uzytkownika za-
nim zostanie ona wczytana. Z tego wzgle-
du zaleca si¢ definiowaé funkcje w na-
gltowku strony WWW, a w kazdym razie
przed jej pierwszym wywolaniem. W prze-
ciwnym przypadku przegladarka wyswie-
tli komunikat o bledzie.

Eleganckim rozwigzaniem jest umiesz-
czenie wykorzystujacej metode eval()
funkcji w nagtéwku strony HTML. Dzie-
ki stowu kluczowemu this program ob-
stugi zdarzen onClick przekazuje infor-
macje do obstugiwanych obiektow.

Stowo this jest jednym z kluczowych
stow jezyka JavaScript. Zawsze wskazuje
ono na obiekt, ktéry wywolywany jest
przez metode korzystajacg z this. W na-
szym przyktadzie this wskazuje na formu-
larz i z tego wzgledu musi by¢ potaczony
ze zmienng form:
onClick="0Oblicz(this.form)”;
Przyktad kalkulatora pokazuje nie tylko
zastosowanie funkgji, formularzy, han-
dlera zdarzen onClick i metody eval(), ale
przede wszystkim obrazuje mozliwo$é
wzajemnego uzupelniania sie jezykow
HTML i JavaScript. Dalsze przyktady
wspoldziatania obu jezykéw oraz wiecej

W JavaScript wystepujg cztery typy
danych: liczby, tancuchy tekstowe,
wartosci logiczne i wartos¢ null.
Liczby moga w zasadzie przyjmo-
wac dowolne wartosci. Dopuszczal-
ne sg trzy systemy notac;ji:

System dziesietny (podstawa 10) —
powszechnie stosowane liczby cat-
kowite bez zer na poczatku, na
przyktad 726

System 6semkowy (podstawa 8) —
liczby catkowite z zerami na poczat-
ku, na przyktad 056

System szesnastkowy (podstawa
16) — liczby catkowite, przed ktorymi
dodaje sie przedrostek Ox lub 0X, na
przyktad Ox2F lub OX2F.

tancuchy tekstowe sg zmiennymi
tekstowymi. Podawane sg w cudzy-
stowie i moga zawiera¢ dowolne
znaki alfanumeryczne.

Zmienne logiczne moga w Java-
Script przyjmowac jedng z dwdch
wartosci: ,true” lub ,false”

Null daje w wyniku wartos¢ zerowa.
Moze by¢ pustym ciggiem teksto-
wym, takim jak ,,”, albo liczbg o war-
tosci 0. W przypadku null nie wyste-
puje zadna wartos¢, a zmienna tego
typu nie jest definiowana. Java-
Script zwraca wartos¢ null, jesli zo-
stanie wcisniety przycisk ,Cancel”.
Deklarowaé zmienne? Przed
pierwszym odwotfaniem sie do
zmiennej nalezy jg zadeklarowac,
czyli poinformowac system o jej ist-
nieniu. Stuzy temu etykieta var:

var zmienna.

Jednoczesnie mozna
zmiennej wartos¢, np.:

przypisac¢

var zmienna ,,Halo”.

Nie trzeba podawac¢ typu zmiennej.
JavaScript ustali go automatycznie na
podstawie przypisanej jej wartosci.
Deklaracja zmiennej za pomoca
etykiety var nie jest konieczna. Sys-
tem sam rozpozna zmienng pod-
czas pierwszego odwotfania sie do
niej. Istnieje jednak wowczas nie-
bezpieczenstwo utraty kontroli nad
wprowadzonymi zmiennymi.

informacji na temat formularzy, pdl tek-
stowych i programéw obstugi zdarzen be-
dzie mozna znalezé w kolejnej czeSci
warsztatu JavaScript. Petna dokumenta-
cja polecen JavaScript dostepna jest takze
na serwerze WWW redakgji
(http://www.chip.pl).

W nastepnym odcinku pokazemy, jak
przy pomocy obiektu matematycznego
mozna stworzy¢ rozbudowany kalkulator
1 umiesci¢ go na stronie WWW.

oprac. Tomasz Czarnecki (jp)

&

Dodatkowe informacje na temat jezyka
JavaScript mozna znalez¢ na CHIP-CD
w dziale Software | JavaScript
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