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Test nagrywarek CD-R

Ktéz nie marzyt w dziecinstwie o tym, by za sprawg
czarodziejskiej rozdzki zmienia¢ przedmioty w ztoto.
Oczywiscie przypadek krola Midasa moze budzi¢ pew-
ne obawy, lecz konwersja danych w ztote ptytki jest moz-
liwa i catkowicie bezpieczna. Czarodziejska rozdzka do-
konujgca tej sztuki znana jest pod nazwg CD Recorder.

D okladnie péttora roku temu CHIP
przeprowadzil pierwszy test urza-
dzefi do zapisu CD-R (CHIP 1/96). Od
tamtej pory technologia oczywiscie
okrzepla, za§ ceny urzadzen wyraZznie
spadly, cho¢ wciaz nie kazdy moze sobie
na nie pozwoli¢. Rewolucyjng zmiane sta-
nowi jednak specyfikacja UDF (Universal
Data Format). Format ten definiuje bar-
dziej wydajny i mniej czasochtonny, pa-
kietowy sposob zapisu danych. Wsrod
siedmiu przetestowanych napedéw az
pie¢ posiada te nowa funkgje.

Troche historii

W 1982 roku Philips i Sony ogtosity stan-
dard cyfrowego zapisu dzwieku, w zwigz-
ku z formg publikacji okreslany Czerwo-
ng Ksiegg. Tak powstala muzyczna plyta
CD, dzi§ nazywana CD-DA (Compact
Disk — Digital Audio) Iub popularnie
wkompaktem”. Trzy lata p6Zniej narodzit
si¢ CD-ROM (Compact Disk — Read On-
ly Memory). W 1987 roku opublikowa-
no specyfikacje CD-1 (Compact Disk — In-
teractive), a po roku bazujacy na niej mul-
timedialny standard CD-ROM XA
(eXtended Architecture) umozliwiajacy
jednoczesny odczyt danych, diwieku
i obrazu. W 1990 roku pojawita sie spe-
cyfikacja formatu no$nikow zapisywal-
nych, w tym CD-R (CD - Recordable).
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»Kolorowe” standardy definiujg fizycz-
ng i logiczng strukture ptyty oraz metody
korekgji btedow, pomijajac sposéb kodo-
wania hierarchicznej struktury katalogow
oraz nazw plikéw. Luke te zapelnia opra-
cowany w 19835 standard znany pod na-
zwa High Sierra, po drobnych modyfika-
cjach zatwierdzony przez International
Organization for Standardization jako
norma ISO 9660. Specyfikacja ta opisuje
spos6b kodowania i obstugi struktury pli-
kow oraz katalogéw na wszystkich plat-
formach sprzetowych. Zalozony uniwer-
salizm narzuca jednak do$¢ drastyczne
ograniczenia. Nazwy powinny sktadaé sie
z najwyzej 8 znakéw (plus
3 znaki rozszerzenia) oraz |
zawieraé jedynie litery, cy-
fry i znak podkreslenia.
Nazwy katalogéw nie
moga posiadal rozsze-
rzenia, a ich zagtebienie
nie moze przekroczyd
o$miu poziomow.

Sektory, sesje

i Sciezki

»Kolorowe ksiegi” defi-
niujg rézne sposoby orga-
nizagji  struktury plyty.
W zaleznosci od rozmiesz-
czenia danych uzytkowych

Dysan CR-1420c jako jedyny
moze pracowaé¢ w pozycji
pionowej

i ,technicznych” rozréznia si¢ kilka for-
matéw  zapisu  danych:  CD-DA,
CD-ROM Mode 1, CD-ROM Mode 2,
CD-ROM XA Mode 2 Form 1 i CD-
-ROM XA Mode 2 Form 2.

Do momentu powstania ptyty CD-R
»kompakty” ttoczono w catosci, nie byto
wiec potrzeby, by na plycie znajdowata
si¢ wiecej niz jedna sesja. W momencie
powstania no$nikéw CD-R mozliwy stal
sie zapis informacji partiami. Kazda par-
tia danych zapisana na ptycie nosi nazwe
sesji. Sesja moze si¢ sktadac z jednej lub
kilku $ciezek w tym samym badz réznym
formacie. Dobrym przyktadem, pozwala-
jacym zrozumiel réznice pomiedzy sesja
a $ciezka, jest ptyta CD-DA. Kazdy utwor
nagrany na takiej plycie jest Sciezka,
a zbior wszystkich utworéw stanowi jed-
na sesje (dodatkowe informacje — patrz
CHIP 1/96 s. 46).

Koniecznos¢ jednorazowego zapisania
calej sesji implikuje wymog doprowadze-
nia do urzadzenia nagrywajacego réwno-
miernego strumienia danych. W razie
przerwy w doplywie danych nos$nik
zwykle zostaje trwale uszkodzony. Za-
pewnienie cigglego strumienia danych
w praktyce moze sie okazaé wyjatkowo
trudne. Stad zaleca sie wylgczenie podczas
nagrywania funkcji oszczedzania energii,
mogacych doprowadzi¢ do spowolnienia
procesora lub ,uspienia” dysku. Warto
réwniez powstrzymac si¢ w tym czasie od
jakiejkolwiek pracy z innymi aplikacjami
oraz zadbaé o zamkniecie wszystkich
zbednych programéw zwykle pracujacych
w tle, jak np. wygaszacza ekranu czy ste-
rownikow sieciowych.

Co prawda, wydajnos¢ wspoétczesnych
komputeréw, szybkie procesory i dyski
o duzym transferze w duzej mierze elimi-
nuja te niedogodnosci, nawet w przypad-
ku pracy pod kontrolg wielozadaniowych
systemOw operacyjnych. Zawsze jednak
istnieje mozliwo$¢ zaktdcenia strumienia
danych i w konsekwencji zniszczenia na-
grywanej wlasnie plyty.
Milowym krokiem
W strong rozwigzania tego
problemu jest technologia
zapisu pakietowego — In-
cremental Packet Writing.

Tajemnice IPW

Universal Data Format
definiuje pakietowy spo-
s6b  zapisu  danych.
W przypadku napeddéw
CD-R mozemy mieé¢ do
czynienia z  czterema
wielko$ciami  pakietéw
nagrywanych bez wyla-
czania lasera zapisujacego.
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Nagrywarki CD-R

Dysan CR-1420c

HP Sure Store CD Writer 6020ep
HP Sure Store CD Writer 6020i
JVC XR-W2010

Philips CDD 2600

TEAC CD-R50 SK

Yamaha CDR400c

Najwiekszym mozliwym do nagrania blo-
kiem danych jest caty dysk. Tryb Disk at
Once polega na cigglym zapisie wielu
Sciezek. W drugim przypadku — Track at
Once — laserowa glowica jest wylaczana
po zapisaniu kazdej Sciezki. Stwarza to
wprawdzie konieczno§¢ oddzielenia ich
dodatkowymi krotkimi blokami (run-
-in/run-out), lecz pozwala na zapis posz-
czegblnych Sciezek w odstepach czaso-
wych (umozliwiajacych uzupelnienie da-
nych w buforze). Trzecim z trybow jest
Session at Once, czyli zapis sesji lub plyty
w kilku podejsciach, z mozliwoscig kon-
troli odstepéw (blokéw run-in/run-out)
pomiedzy poszczegdlnymi Sciezkami.

Najwieksza elastyczno$¢ daje jednak
zmniejszenie wielkosci pakietu do mini-
mum, jak ma to miejsce w przypadku przy-
rostowego zapisu pakietowego (Incremen-
tal Packet Writing). Po raz pierwszy roz-
wigzanie to zastosowano w modelu JVC
XR-W2010. Polega ono w przyblizeniu na
tym, ze nagranie matych porgji danych nie
wymaga zakoficzenia sesji czy plyty.
Dopuszczalne s3 dowolnie diugie odstepy
czasu oddzielajace nagranie poszczegdl-
nych pakietow. Plyte do zapisu pakietowe-
go nalezy najpierw przygotowal w urza-
dzeniu CD-R (,sformatowac”). By mozli-
wy byt odczyt takiej plyty, trzeba zastgpic
interpreter obrazu ISO 9660 (np. MSC-
DEX) sterownikiem obstugujacym format
ISO 9660 Level 3. Innym sposobem, sto-
sowanym w programach obstugujacych
nagrywanie pakietowe (DirectCD firmy
Adaptec, PacketCD firmy CeQuadrat czy
CD-R Extensions dolaczany do JVC
XR-W2110), jest zakoniczenie ,,sesji pakie-
towej”, a wiec zapisanie naglowkow doty-
czacych ostatecznej informacji w sposdb
zgodny z ISO 9660. Po takim zabiegu ply-
ta jest czytana we wszystkich urzadzeniach
CD-ROM, a rozpoczgcie nastepnej sesji
pakietowej wymaga ponownego ,,sforma-
towania” kolejnej $ciezki (informacji na te-
mat zapisu pakietowego szukaj na
CHIP CD 12/96).

Romeo i Joliet
Jak mozna si¢ domyslié, zapis na plyte
plikéw i katalogéw z nazwami Scisle

CD-Bridge — specyfikacja zapisu infor-
macji CD-I na dysku CD-ROM XA. Uzy-
wany dla dyskow Photo CD i VideoCD.
CD-DA (Digital Audio) — standardowy
format zapisu muzyki.

CD-Extra — tryb zapisu Mixed Mode po-
legajgcy na zapisywaniu sciezek dzwie-
kowych na poczatku ptyty.

CD-l (CD Interactive) — system interak-
tywnej rozrywki bazujgcy na ptytach CD.
CD-R (CD Recordable) — ptyta CD, na
ktorej mozliwy jest zapis za pomocag
CD-Recordera.

CD-ROM XA (eXtended Architecture) —
format zoptymalizowany pod katem po-
trzeb multimediow.

CD-UDF (CD Universal Data Format) —
standard opisujgcy nagrywanie danych
pakietami.

Disk at Once — metoda pozwalajgca na
ciggly zapis kilku sciezek.

Incremental Packet Writing — przyro-
stowy zapis pakietowy. Umozliwia na-
granie danych matymi porcjami bez po-
trzeby zamykania sesji czy ptyty.

ISO 9660 (High Sierra) — norma opisu-
jaca niezalezny od systemu operacyj-
nego hierarchiczny system plikow na
dysku CD-ROM.

ISRC (International Standard Recor-
ding Code) — kod wystepujacy na pty-
tach CD-DA na poczatku kazdej sciez-
ki. Zawiera dane o prawach autorskich
i dacie zapisu.

Joliet — zaproponowane przez Micro-
soft rozszerzenie ISO 9660, pozwalajg-
ce na zapis dtugich nazw plikow syste-
mu Windows 95 (do 64 znakow).

Lead In — obszar zawierajgcy dane ad-
resowe sesji, zapisywany tuz po danych.

Lead Out — obszar ograniczajgcy prze-
strzen danych sesji.

Obraz ISO 9660 — plik zawierajgcy do-
ktadng kopige danych w postaci, w jakiej
sg zapisane na ptycie CD.

Obraz wirtualny — obraz plikow i kata-
logéw utworzony w pamieci komputera
w sposob umozliwiajgcy pobieranie ich
z dysku podczas nagrywania ptyty.
Romeo — sposéb zapisu diugich nazw
Windows 95. Nazwa zbioru moze miec¢
do 128 znakow i jest konwertowana na
duze litery.

Session at Once — sposoéb zapisu pty-
ty w kilku podejsciach z mozliwoscig
kontroli odstepow (blokéw run-in/run-
-out) pomiedzy Sciezkami.

Sesja — porcja danych jednorazowo za-
pisana na dysk.

Track at Once - metoda =zapisu,
w ktorej laser jest wytgczany po zapisa-
niu kazdej sciezki. Stwarza to koniecz-
nos¢ zapisu dodatkowych blokéw (run-
-in/run-out) pomiedzy Sciezkami, lecz
pozwala na zapis poszczegolnych scie-
zek w odstepach czasowych (kiedy np.
potrzebny jest czas na dostarczenie
danych do bufora).

TOC (Table of Contents) — spis zawar-
tosci ptyty; zawiera wszystkie informa-
cje na temat liczby zapisanych sciezek,
ich dtugosci i zajmowanego obszaru.
UPC (Universal Product Code) — 13-cy-
frowy kod ptyty, ktéry moze zosta¢ za-
pisany w TOC.

Write Test — test zapisu przeprowadza-
ny przy zmniejszonej mocy lasera. Po-
zwala zoptymalizowac¢ parametry zapi-
su w warunkach identycznych do praw-
dziwego zapisu.

odpowiadajacymi rygorom normy ISO
9660 nie zawsze wystarcza. Zdefiniowa-
no zatem jej rozszerzenia, oznaczone

TEAC CD-R50 SK ztamat monopol Yama-
hy na poczwérng predkosc zapisu

symbolami Level x. I tak ISO 9660 Le-
vel 1 umozliwia nazywanie plikow i kata-
logbw w sposdb stosowany w systemie
DOS, zas Level 8 jest w pelni zgodny
z wymogami UNIX-a.

Wraz z systemem operacyjnym Win-
dows 95 pojawit si¢ problem z przeniesie-
niem na dyski kompaktowe dtugich nazw
zbioréw oraz sposobu ich kodowania.
Propozycja jego rozwigzania stal sie

format I1SO 9660:1988, czyli Joliet. Jest
to przedstawiony przez Microsoft sposéb
kodowania dtugich nazw Windows 95
z uzyciem mig¢dzynarodowego zestawu
znakéw (tzw. Unicode). Zezwala on na
zapis do 64 liter w nazwie zbioru z moz-
liwoscig uzycia spacji.

Alternatywny spos6b zapisu dhugich
nazw, przedstawiony przez firme Ada-
ptec, nosi kryptonim Romeo. Zgodnie
z nim nazwa zbioru moze zawiera¢ do
128 znakdéw (takze spacji), ale jest kon-
wertowana na duze litery. Jezeli plyta
w formacie Romeo zawiera pliki o dtu-
gich, identycznie zaczynajacych si¢ na-
zwach, podczas jej odczytu w DOS-ie wi-
da¢ jedynie pierwszy z nich (w formacie
Joliet — wszystkie).

Mozliwosci
sprzetu

W szranki staneto 7 urzadzefi: Dysan CR-
-1420c (ACER CR-1420c), HP Sure Sto-
re CD Writer 60201, HP Sure Store CD
Writer 6020ep, JVC XR-W2110, Philips
CDD 2600, TEAC CD-R50 SK oraz

testowanego

Yamaha CDR400c. Dwa sposréd nich, P> 8
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Yamaha i TEAC, s3 urzadzeniami potra-
figcymi zapisywac z poczwérng predko-
$cig, pozostate — z podwojng. Przy od-
czycie poczwérng predkosé osiagaja
Dysan CR-1420c, JVC XR-W2110
i TEAC CD-R50 SK. Pozostate modele
pracuja z predkoscia 60.

Kazde z urzadzefi dysponuje funkcja
testu zapisu (Write Test), symulujaca na-
grywanie plyty przy zmniejszonej do mi-
nimum mocy lasera zapisujgcego. Dzieki
temu mozna dobraé i zoptymalizowa¢ pa-
rametry w warunkach identycznych z wy-
stepujacymi w trakcie prawdziwego zapi-
su. Dzigki zmniejszeniu mocy laser nie
wprowadza zadnych zmian w strukturze
no$nika. Wszystkie urzadzenia potrafia
réwniez nagrywaé kody UPC i ISRC
(patrz stowniczek).

Kazda z nagrywarek moze przygoto-
wywac plyty we wszystkich stosowanych
formatach: CD-ROM, CD-ROM XA,
CD-I, CD-DA, CD-Bridge, CD-Extra
i VideoCD. Odczyt $ciezek w dowolnym
formacie takze nie przedstawia trudno$ci.
Wszystkie obstuguja wielosesyjno$¢ oraz
tryby Disk at Once i Track at Once. Moz-
liwoscia zapisu Session at Once mogg po-
szczyci¢ si¢ Yamaha, oba modele Hew-
lett-Packarda, Dysan i Philips. Na zapis

Oba modele HP Sure Store nie roznia
sie pod wzgledem funkcjonalnosci i wy-
dajnosci. Konwerter Parallel-to-SGSI
pozwala modelowi GD Writer 6020ep
pracowacé z kazdym komputerem

pakietowy pozwalajg Yamaha, oba mode-
le HP SureStore, JVC i Philips.

Z wyjatkiem HP Sure Store CD Writer
6020ep i TEAC CD-R50 SK, pozostate s3
modelami wewnetrznymi, pracujacymi
z magistralg SCSI-2. TEAC CD-R50 SK
jest takze wyposazony w szyne SCSI-2.
CD Writer 6020ep to w rzeczywistosci
6020i zainstalowany w obudowie z kon-
werterem parallel-to-SCSI. Dzigki temu
rozwigzaniu urzadzenie wspolpracuje
z kazdym komputerem wyposazonym
w port réwnolegly. Transmisja po zlaczu
EPP jest na tyle szybka, ze oba modele nie
roznig sie pod wzgledem funkcjonalnosci
i wydajnosci, co potwierdzily réwniez
testy CHIP-a.
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Unikaj problemow!

Podczas nagrywania ptyt CD nalezy
przestrzega¢ kilku podstawowych
zasad. Najwiecej kiopotdw moze
sprawi¢ sprzet. Do nagrywania ptyt
warto uzy¢ komputera z procesorem
Pentium 90 lub szybszym, z 16 MB
RAM oraz, co najwazniejsze, duzym
i szybkim dyskiem o pojemnosci
min. 1 GB i transferze przekraczajg-
cym 2000 KB/s. Warto zaopatrzy¢ sig
w dysk z oznaczeniam AV (od Au-
dio/Video), zapewniajgcy plynny
transfer. Nie jest istotna liczba kon-
trolerow SCSI. Nalezy tylko pamietac
o prawidtowym zakonczeniu fancu-
cha SCSI — tylko w dwoéch kranco-
wych urzadzeniach trzeba zainstalo-
wac lub wtgczyc¢ terminatory.

W przypadku korzystania z syste-
mu DOS/Windows 3.x nie mozna
uzywac¢ programow buforujgcych
twardy dysk (np. SmartDrive). Pro-
gram nagrywajgcy powinien byc¢ je-
dynym w systemie, nie nalezy wiec
korzysta¢ ze zbednych programow
rezydentnych ani innych aplikaciji.
Najwieksze niebezpieczenstwo sta-
nowig potencjalnie wszelkiego ro-
dzaju wygaszacze ekranu i procedu-
ry oszczedzania energii.

W srodowisku Windows 95 progra-
my nagrywajgce radzg sobie duzo le-
piej, lecz i tu obowigzuje zelazna za-
sada: w trakcie nagrywania — zad-
nych wygaszaczy ekranu ani zarzad-
cow energii! Grozne sg rowniez
dziatajgce w tle dodatki MS Office.

Jezeli wystgpi tajemnicze spowol-

nienie systemu w trakcie pracy na-
grywarki, warto ,podrasowac” usta-
wienia pamieci wirtualnej. W pliku
System.ini trzeba dopisa¢ w sekgcji
[vcache]:
MaxFileCache=2048 (w zaleznosci
od posiadanej pamieci RAM — od
wartosci 1024 dla 8 MB, do 10 240
dla 80 MB)

Mozna tez przestawi¢ parametry
pracy maszyny z komputera typu

desktop na serwer sieciowy (Panel
sterowania/System/wydajnosc/
System plikow). Niestety wymaga to
dodatkowo poprawienia niedorébki
Microsoftu w rejestrze systemowym.
Nalezy uruchomi¢ Edytor rejestru
(Regedit) i w sekcji Hkey Local_Ma-
chine\Software\Microsoft\Windows)|
CurrentVersion\FSTemplates popra-
wi¢ wartosci:

NameCache na a9 0a 00 00
PathCache na 40 00 00 00

Przyczyna zawieszania sie¢ Win-
dows 95 moze tkwi¢ w wadliwych pa-
mieciach lub przegrzaniu ,podkreco-
nego” procesora. 90% tajemniczych
zawieszen tego systemu spowodo-
wanych jest niskg jakoscig uktadow
RAM. Niestety, po niedawnej de facto
6% podwyzce cet na ukfady elektro-
niczne, na polskim rynku pojawito sie
bardzo duzo uktadoéw RAM ztej jako-
Sci. Jedynym sposobem jest przete-
stowanie posiadanej pamiegci progra-
mem zmieniajgcym czas odswieza-
nia zawartosci pamieci w trakcie testu
— test musi trwa¢ minimum 8 — 10 go-
dzin. Wigkszos¢ popularnych progra-
mow testujgcych pamiec nie wykry-
wa tego typu uszkodzen. Sposrod
popularnych pakietow poleci¢ moz-
na jedynie Norton Diagnostics od we-
rsji 8.0 wzwyz oraz caly szereg pro-
gramow unixowych.

W przypadku nagrywania dfugich
nazw mogg pojawi¢ sie problemy
z odczytem katalogow i plikbw pod
DOS-em. Nagrywajac taka ptyte trze-
ba pamietac¢, by nazwy wszystkich
katalogow byty pisane duzymi litera-
mi. W przeciwnym razie katalogi sg
niewidoczne dla systemu DOS.

Do nagrywania pakietowego nale-
zy uzywac przede wszystkim Win-
dows Explorera. Warto rowniez uni-
ka¢ nagrywania zbiorow bezposre-
dnio z aplikacji, zwtaszcza gdy cze-
sto nagrywana jest nowa kopia (np.
Autozapis w MS Wordzie co 10 min).

Przebieg préb
Zadne z prezentowanych urzadzen nie
sprawito ktopotéw. Instalacja wiekszosci
z nich sprowadzita sie do podlaczenia na-
grywarki do kontrolera, a zainstalowane
na naszym testowym komputerze opro-
gramowanie automatycznie wykrywato
nowy sprzet. W przypadku Dysana
i TEAC-a musieli$my zrezygnowac z kon-
trolera DPT, zastepujac go modelem fir-
my Adaptec, gdyz wystepowaly problemy
z transmisja i stabilno$cia komputera.
Model Dysan/Acer w ogdle nie byt wy-
krywany przez kontroler DPT.
Wszystkie urzadzenia nagraly wiek-
szo§¢ testowych plyt bez najmniejszego
ktopotu. Plyty byty widoczne zaréwno
przez konkurencyjne nagrywarki, jak
inapedy CD-ROM. Niewielkie problemy

zdarzaty sie sporadycznie. Niespodzianke
sprawily nagrywarki JVC 1 Yamahy.
Pierwszej z nich zdarzalo sie (co szczegol-
nie ciekawe — nie we wszystkich przypad-
kach), ze w trybie CD-ROM nie potrafi-
ta przeczytaé plyty, ktérg sama nagrata.
Na szczeScie widziata wszystkie Sciezki
z poziomu programdéw nagrywajacych.
Rowniez cze$é tanich i popularnych na-
pedow CD-ROM (Wearnes, Mitsumi,
Hitachi) miata ktopoty z odczytem takich
plyt, widzac jedynie pierwsza sesje. Klo-
poty miala z nimi takze wigkszo$¢ nagry-
warek, objawiato sie to jednak gldéwnie
bardzo dlugim czasem inicjalizacji i po-
wolnym wczytywaniem Sciezek. Yamaha
potrafita zobaczy¢ jedynie pierwsza sesje,
a co za tym idzie — nie mogta do takiej
plyty juz niczego dopisad.
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Procedura testowa

Komputer wykorzystany do testu wyraz-
nie przerastal minimalne wymagania pro-
ducentéw. Maszyne z procesorem Pen-
tium 200 MMX wyposazono w 24 MB
RAM i dysk twardy IBM DAQA-33240.
Cato$¢ pracowata pod nadzorem systemu
operacyjnego Windows 95. Uzyty zostal
takze kontroler SCSI-2 DPT
PM2144UW, wspolpracujacy z magistra-
la PCL. Dwa urzadzenia — Dysan CR-
-1420c i TEAC CD-R50 SK — odméwity
poprawnej wspoipracy z kontrolerem
DPT, wymuszajac postuzenie sie dostar-
czonym wraz z zestawem Dysana kontro-
lerem Adaptec AVA 1505, wspotpracuja-
cym z magistralg ISA. Jak wykazaty po-
miary poréwnawcze dla innych nagrywa-
rek, zamiana ta nie wplyneta w istotny
sposOb na parametry i szybkoS$¢ pracy
testowanych urzadzen.

Test urzadzen do nagrywania ptyt CD
przebiegal w dwoch etapach. Na wstepie
oceniano wszechstronno$¢ i elastyczno$é
nagrywarek w warunkach mozliwie zbli-
zonych do rzeczywistych.Wykorzystano
trzy pakiety oprogramowania: WinOnCD
v3.0, Gear v4.02 oraz Easy CD Pro v2.0,
wszystkie w wersjach dla Windows 95.
Test polegal na nagraniu przez kazde
z urzadzen szeregu plyt wielosesyjnych

w standardach CD-ROM (Mode 1 i 2),
CD-ROM XA Mode 2 (Form 1 i 2),
CD-DA, Mixed Mode oraz CD-Extra.
Najwiekszy nacisk potozono na wykony-
wany przez kazde z urzadzen zapis plyty
wielosesyjnej CD-ROM XA Mode 2
Form 1 z maksymalng predkoscia. Doko-
nywano go z obrazu wirtualnego oraz
z utworzonego wczesniej pliku ISO 9660.
Ponadto kazda nagrywarka musiata zapi-
sa¢ dane w pozostalych formatach.

Ograniczona liczba dostepnych podczas
testu plyt spowodowata wprowadzenie
pewnych ograniczen. Urzadzenia musiaty
dopisa¢ dane do plyty odpowiedniego for-
matu nagranej przez poprzednikow, co po-
zwolito wychwycié¢ pewne niekompatybil-
nosci odczytu. Nagrywarka, ktora rozpo-
czynala zapis na czystej plycie danego for-
matu, po dograniu po jednej sesji przez po-
zostate urzadzenia musiata jg zakoficzyc.
Na podstawie zachowan poszczegélnych
napedéw CD-R sadzimy, ze nie wptyneto
to na rzetelno§¢ naszego testu.

Kazda z nagranych plyt zostata odczy-
tana we wszystkich testowanych urzadze-
niach CD-R (w trybie nagrywarki oraz
CD-ROM), a takze w kilku popularnych
napedach CD-ROM: Hitachi, Mitsumi,
Toshiba, Wearnes.

Druga cz¢$¢ stanowil test parametréw
nagrywarek, pracujacych w  trybie
CD-ROM. Najczesciej podawane para-
metry — Srednig predkos¢ transferu da-
nych i Sredni czas dostepu — mierzono
programem opracowanym w laborato-
rium CHIP-a. Specjalny program spraw-
dzat réwniez efektywno$é korekeji ble-
déw, liczac sektory, ktorych nie udato sie
poprawnie odczytac z uszkodzonej plyty
i Srednia predkos¢ odczytu danych.
Korzystajac z Video for Windows Perfor-
mance Test v1.1 zmierzono tez stopien
obcigzenia procesora przy maksymalnej
dla danego napedu predkosci transferu.

Pomiar wydajnosci uzyskany za
pomocg programu CD Certify Pro
(wspotczynnik ROMarks), podajemy je-
dynie dlatego, by utatwi¢ Czytelnikom
poréwnanie wynikow z osiaggami wlas-
nych urzadzen.

Punktacja ~w  trybach ~ CD-R
i CD-ROM oraz punktowa ocena wypo-
sazenia wziete w proporcjach 2:1:1
utworzyly ogoélng ocene¢ mozliwosci
urzadzen. Wybdr sprzetu dostosowane-
go do mozliwosci finansowych powi-
nien utatwié¢ podany dodatkowo wska-
znik M/C, czyli stosunek mozliwosci do
ceny testowanych napedow.

Zainteresowaé moze liczba testowych
plyt, zniszczonych podczas nagrywania.
Tutaj ,rekordzista” okazat si¢ Dysan CR-
-1420c¢, ktéremu ,,udato si¢” zniszczy¢ az
trzy plyty. Pierwsza z nich byta plyta au-
dio, druga CD-ROM XA (przy nagrywa-
niu 4. sesji), trzecig — plyta w formacie
Mixed Mode, przy czym awaria nastapi-
ta w chwili przejscia do nagrywania $ciez-
ki audio. Nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie
»pady” wystapily przy podwdjnej predko-
$ci nagrywania. W przypadku predkosci
pojedynczej nie zaobserwowano zadnych
probleméw. Niektore plyty wielosesyjne
nagrywane przez Dysana z podwdjng

9Dodatkowe informacje mozna

znalez¢ pod adresami:
http://www.adaptec.com/cdrec/
http://www.cd-info.com/
http://www.ms4music.com/devl/
jolspec.html
http://www.sony.com/
http://www.creaf.com/wwwnew/
tech/spec/cdrom/
http://www.jvcinfo.com/
http://hpcc998.external.hp.com/
isgsuport/cdr/index.html
http://www.onlineic.com/cdrompro/
0296CP/020sborn.html
http://www.oneoffcd.com/cdprod/
http://www.osta.org/

predkosciag wymagaly kilkukrotnego ta-
dowania do napedu CD-ROM (Mitsumi,
Hitachi), zanim wszystkie pliki staly si¢
widoczne. Drugim urzadzeniem, ktore-
mu podczes testu przydarzylo sie znisz-
czenie nagrywanej plyty byl TEAC CD-
-50 SK. Miato to miejsce tylko raz, pod-
czas nagrywania drugiej sesji w trybie XA
z poczworng predkoscia.

Oczywiscie powyzsze wyniki nalezy
traktowac bardzo ostroznie. W celu arbi-
tralnego stwierdzenia przyczyn i czesto-
tliwosci uszkadzania plyt nalezaloby
przeprowadzi¢ znacznie wigcej prob (co
najmniej kilkadziesiagt w kazdym z testo-
wanych trybéw). Dopiero taka liczba
przeprowadzonych testow stworzylaby
wiarygodng probke statystyczng dla kaz-
dego z urzadzen. Niestety, w warunkach
laboratorium nie byto to mozliwe.

Najwyzsza punktacje w trybie CD-R
otrzymala ostatecznie Yamaha CDR400c,
na drugim miejscu znalazt si¢ Philips
CDD 2600. Wyniki w trybie CD-ROM
nie odbiegaly mocno od deklarowanych
przez producentéw — tutaj Philips CDD
2600 o wlos wyprzedzit modele Yamahy
i Teaca. Wyjatkiem byt tylko test korekgji
bledéw podczas odczytu uszkodzonej pty-
ty, ktdry bezlitosnie obnazyt stabo$¢ wigk-
szo$ci napedéw. Tylko dwie nagrywarki

pomyslnie przeszly t¢ probe: JVC z naj-
mniejsza liczbg popetnionych bledéw (5)
i predkoscia korekgji 321 KB/s oraz TEAC
z siedmioma bledami na koncie i predko-
Scig korekeji 417 KB/s. Pozostate modele
radykalnie odstawaly od tej czotéwki, licz-
ba popetnionych btedéow grubo przekra-
czajac 2000! Wyniki te sugeruja, ze nawet
planujac zakup nagrywarki nie warto po-
zbywac si¢ napedu CD-ROM.

Test obciazenia procesora wypad! po-
myS$lnie. Zadna z maszyn nie zajeta wiecej
niz 40% czasu CPU. Najlepsza pod tym
wzgledem okazala sie Yamaha z niespoty-
kanie niskim obcigzeniem procesora wyno-
szacym zaledwie 3,7%.

Pod wzgledem wyposazenia wyrdznily
sie  napedy HP 6020ep, Yamaha
CDR400c i Dysan CR-1420c. Najwyzsza
punktacje za mozliwosci oraz CHIP-Tipa
otrzymata Yamaha CDR400c¢, na drugim
miejscu z identycznym wynikiem uplaso-
waly si¢ nagrywarki HP 6020ep i Philips
CDD 2600.

Najlepszym wskaznikiem M/C wyka-
zal si¢ Philips (,ekonomiczny” CHIP-
-Tip), wyraznie wyprzedzajac nawet zaj-
mujacego drugie miejsce HP SureStore
CD Writera 6020i.

Marcin Bierikowski
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HARDWARE

Test nagrywarek CD-R

Dane techniczne

Model

Producent

Dostarczyt

tel.:

fax:

e-mail:

www:

Cena [21] (z VAT-em)
Gwarancja
Konstrukcja

Wersja

Ztacze

Bufor

Sposob tadowania plyty
Mozliwos¢ pracy w pionie
Predkos¢ zapisu
CD-ROM

CD-ROM XA

CD-DA (audio)

CD-l

Predkos¢ odczytu
CD-ROM

CD-ROM XA

CD-DA (audio)

CD-I

Transfer (zapis) wg producenta

Czas dostepu (jw.)

Obstuga

CD-DA

CD-ROM (Mode 1 i Mode 2)
CD-ROM XA (Mode 2, Form 1 2)
Photo CD (Multisession)
CD-Extra

CD-l

Tryb zapisu

Track at Once

Disc at Once

Multisession

Test zapisu

Nagrywanie pakietowe (CD-UDF)
UPC & ISRC

Dopuszczalna liczba biedow

Wyposazenie
Akcesoria

Oprogramowanie

Instrukcja

Dysan CR-1420c

ACER Peripherals
http://www.acer.com.tw
AB,

Wroclaw

(0-71) 342 20 61

(0-71) 34260 85

brak

brak

2270

rok

wewnetrzna
SCsI-2
512KB
caddy

.

10,20
10,20
10,20
10,20

10,20,40
10,20,40
10,20,40
10,20,40
349 KB/s
5MB/s
b.d.

350 ms

ofe/e
a0

(e e oo

oo

10,0712
10,06-10
60000 h

caddy, tasma SCSI, kontroler
Adaptec 1505, kabel audio,
2 plyty, rozgal. zasilania,
NTI CD-Maker PRO

dla W3.0, W95, NT

ang.

Sure Store

CD Writer 6020ep
Hewlett-Packard
http://www.hp.com
Hewlett-Packard Polska,
Warszawa
(0-22) 608 77 00
(0-22) 608 76 00
brak
brak
2410
rok

zewnetrzna

konwerter Parallel-to-SCSI
1024 KB

tacka

o

10,20
10,20
10,20
10,20

10,20, 60
10,20, 60
10,20, 60
10,20, 60
300 KB/s
b.d.

b.d.

400 ms

ofo/e
/oo
ojefe
olofe
olofe
o/e/0

oo

10,0E°12
10,0E°12
bd.

plyta CD-R,
kabel rownolegly

Easy CD Pro v2.0 dla W95,
Easy CD, Easy CD Audio
dla W3.1, Alchemy Personal
dla W3.0, Was

ang.

Erid | EHIF
Sure Store XR-W2010 c»:!gP CDD 2600 CD-R50 SK QP CDR400c
CD Writer 6020i

Hewlett-Packard JVC Philips TEAC Yamaha
http://www.hp.com http://www.jvc-victor.co.jp http://www.km.philips.com http://www.teac.com | http://www.yamahayst.com
Alstor, Veracomp, Alstor, FF Computers, MIS,

Warszawa Krakow Warszawa Bielsko-Biafa Wroclaw

(0-22) 67545 10 (0-12) 1110 44 (0-22) 675 45 10 (0-33) 1833 26 (0-71) 7322 06
(0-22) 67543 10 (0-12) 2223 52 (0-22) 67543 10 (0-33) 1840 00 (0-71) 7322 06
alstor com.pl| offi krakow.pl com.pl com.pl bo: is.com.pl
http://www.alstor.com.pl http://www.veracomp.krakow.pl http://www.alstor.com.pl hrlp /lwww.ffcomp.com.pl brak
1970 2320 1830 2750 3170

rok rok rok rok rok

wewnetrzna wewngtrzna wewngtrzna zewnetrzna wewngtrzna

SCSI-2 SCSI-2 SCSI-2 SCSI-2 SCSI-2

1024 KB 1024 KB 1024 KB 1024 KB 2048 KB

tacka’ tacka tacka’ tacka caddy

o a a u} u}

10,20 10,20 10,20 10,20, 40 10,20, 40

10,20 10,20 10,20 10,20, 40 10,20, 40

10,20 10,20 10,20 10,20, 40 10,20, 40

10,20 10,20 10,20 10,20, 40 10,20, 40

10, 20, 60 10,20, 40 10, 20, 60 10,20,40 10, 20, 40, 60

10,20, 60 10,20, 40 10, 20, 60 10,20,40 10, 20, 40, 60

10,20, 60 10,20, 40 10, 20, 60 10,20,40 10,20, 40, 60

10,20, 60 10, 20, 40 10, 20, 60 10,20, 40 10, 20, 40, 60

300 KB/s 350 KB/s 353 KB/s 600 KB/s 600 KB/s

b.d. b.d. 1 MB/s 4 MB/s 4 MB/s

b.d. b.d. b.d. 8 MB/s b.d.

400 ms 390 ms 290 ms 220 ms 250 ms

o/ofe o/efe o/efe o/efe ofefe

/oo ofe/e ofe/e a0 a0

ojefe ofe/e ofe/e a0 a0

olefe olofe olofe olefe

olefe olofe olofe olefe

o/e/0 o/o /0 o/o/0 o/e/0

. . . . .

. . . . .

. . . . .

. . . o .

. . . 0 .

oo oo oo oo oo

10,0712 bd. 10,0616 10,0712 bd.

10,0712 bd. 10,0616 10,069 bd.

b.d. 50000 h 30000 h 50000 h b.d.

plyta CD-R brak brak terminator, 2 ptyty CD-R tasma SCSI, kabel audio,

rozgal. zasilania, caddy

Easy CD Pro v2.0 dla W95, CD-R Entensions - WinOnCD v3.0 dla W3.x, WinOnCD v3.0 dla W3.0, WinOnCD v3.0 dla W3.0,
Easy CD Easy CD Audio nagrywanie pakietowe W95 & NT W95, NTiMAC 0S| W95 & NT, PacketCD v.1.0
dla W3.1, Alchemy Personal dla DOS i W3.0, dla W95

dla W3.0, Wes Easy CD Pro v2.0 dla W95
ang. ang., niem. na dyskietce | ang., niem, wi, fr, hol. hiszp. ang., niem., fr., wi. ang., fr., niem.

o - jest O - nie ma b.d. - brak danych
Funkcjonalnosé CD-R Wydajnosé CD-ROM Wyposazenie ROMarks
Model Funkcjonalnos¢ CD-R Model Wydajnosé¢ CD-ROM Model Wyposazenie
Yaraha CORAG0G g A EENEERECEMEET S NMIMIIIEY ~ TEAC CD-R50 SK 2,60
 Phiips et 2600] [ 11T e sl el Yamatia COR400: 4 Philips CDD 2600 2,30
0 sKU T e gL oysan cretaatel 11T )| Yamaha CDR400c 2,10
i 6l Stae € Wiiter baden ||| 14 | [ S Blore Gl Writet koo | 78| [ HE St store o0 Witer agoi || 11169l HP Sure Store CD Writer 6020ep 2,00
LiGE! JEEEETNRNGETR i Sl Blors ) Writet kool 1] 74| Phities con et [T e HP Sure Store CD Writer 6020i 2,00
(ve envato 1T | [ovexewaotal 111156 I TR 0 JVC XR-W2010 1,70
| Dysan CAitapoc | |48 | [bysan G a0c] 4| (it sttamy T e Dysan CR-1420c 1,00
Mozliwosci Cena Mozliwosci/cena
Mozliwosci Model Cena Model M/C
OO ik AT
e s stoteco Wit 11 | [HP Sure store coWriter 6201 11111 s |

s
Ly
I
Livesieets Tk

sahlCH 20 il

tsdsns TN sl
et I
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eIl

[ Hi sure Store o witerazen || 11T ed |
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Dysan CR-1420c

HARDWARE
Test nagrywarek CD-R

Cos dla amatora

estaw firmowany przez
Dysana sktada sie z kon-
trolera SCSI-2 Adaptec AVA
1505 oraz nagrywarki CR-
-1420c — modelu produkowa-
nego przez ACER Peripherals
Inc. Urzadzenie to wyposazono
w najmniejszy bufor danych
0 pojemnosci jedynie 512 KB.
Dysan CR-1420c moze praco-
waé W pozycjl pionowej.
Naped odczytuje dane z cztero-
krotng predkoscia, za$ zapisuje
— maksymalnie z podwojna.
Zestaw zawiera oprogramo-
wanie NTI CD-Maker Pro dla
Windows 3.x, Windows 95
i NT dedykowane do urzadze-
nia Dysana. Pakiet ten pozwala
na wykonanie wszystkich typo-
wych czynnosci, potrzebnych
w codziennej pracy przy archi-
wizacji danych na no$niku
CD-R. Uzupelnieniem wyposa-
zenia jest niezbedna kasetka
caddy oraz instrukcja obstugi
z opisem instalacji i bardzo

szczegOlowym  wykazem da-
nych technicznych urzadzenia.

Dysan CR-1420c¢ pracuje we
wszystkich siedmiu dostepnych
formatach (CD-ROM, CD-
-ROM XA, CD-I, CD-DA, CD-
-Bridge, CD-Extra i VideoCD)
oraz umozliwia zapis w trybie
Disk at Once, Track at Once
Session at Once. Ponadto po-
zwala na przeprowadzenie te-
stu zapisu oraz zapis charakte-
rystyki ptyty (UPC i ISRC). Na
przednim panelu, oprécz kon-
trolki stanu i klawisza eject
znajduje sie gniazdo stuchaw-
kowe wraz z przyciskami regu-
lujacymi site glosu.

Dysan CR-1420c okazal sie
urzadzeniem najwolniej inicju-
jacym dziatanie. Réwniez na
zaladowanie plyty potrzebo-
wal najwiecej czasu. Niemniej
zaréwno jako nagrywarka, jak
i CD-ROM czytal dane po-
prawnie z poczwérng predko-
$cig — o tym ostatnim $wiadcza

HP Sure Store CD Writer 6020i/6020ep
Para na kazdg okazje

ure Store CD Writer
6020i/ep bazuje na mecha-
nizmie Philipsa wykorzystywa-
nym w modelu CDD 2600.
Urzadzenie Hewlett-Packarda
zostalo wyposazone w bufor
danych o pojemnosci 1 MB.
Zapisu dokonuje si¢ maksymal-
nie z podwojna predkoscia, na-
tomiast odczyt odbywa si¢ przy
predkosci szeSciokrotnej. Do-
bre wywazenie mechanizmu
dokowania pltyty na stoliku
obrotowym pozwala, oprocz
standardowych plyt o $rednicy
120 mm zastosowaé takze rza-
dziej spotykany format 80 mm.
Testowany HP Sure Store
CD Writer 6020i jest urzadze-
niem wewnetrznym przezna-
czonym do  komunikacji
z kontrolerem SCSI-2 (wyste-
puje tez w wersji zewnetrznej
6020e). Model 6020ep (we-
wnatrz obudowy znajduje sie
model 60201i) jest dostepny je-
dynie w wersji zewnetrznej.

Wyposazony zostal w konwer-
ter Parallel-to-SCSI umozliwia-
jacy podtaczenie do portu réw-
noleglego  komputera. Pod
wzgledem funkcjonalnym i wy-
dajnosci oba modele (co poka-
zaly nasze testy) niczym si¢ nie
r6znig. Do ,tadowania” plyty
stuzy wysuwana tacka, co eli-
minuje konieczno$é stosowa-
nia kasety caddy.

W dofagczonym do modeli
Sure Store zestawie oprogra-
mowania mozna znalezé bar-
dzo dobry pakiet Easy CD Pro
v2.0 dla Windows 95, Easy CD
i Easy CD Audio dla Windows
3.x oraz Alchemy Personal Pro.
Szkoda, ze funkcjonalnos¢
wszystkich wymienionych pa-
kietéw ograniczono do obstugi
jedynie produktéw Hewlett-
-Packarda. Instrukcje obstugi
programéw i obu urzadzen
przygotowano w bardzo sta-
ranny sposob, pozwalajacy
szybko nauczy¢ si¢ nagrywania

wyniki testu §redniego transfe-
ru. Nagrane plyty wielosesyjne
byly czytane we wszystkich
urzadzeniach CD-R oraz zwy-
ktych CD-ROM-ach. W przy-
padku dwdch nagranych przez
Dysana plyt zdarzylo sie, ze
tafisze modele (Mitsumi i Hita-
chi) mialy ktopoty z odczytem;
dopiero po kilkakrotnym zata-
dowaniu ptyty wszystkie zbiory
staly si¢ widoczne. Niestety,
nie nalezy polecaé nagrywania
na Dysanie CR-1420c Sciezek
audio z podwojng predkoscia,
gdyz podczas testu zdarzaly sie
nieodwracalne  uszkodzenia
plyt. Problem ten nie wystepo-
wal podczas pracy z pojedyn-
cza predkoscig.  Obcigzenie
procesora w trakcie pracy nie
jest duze — wynosi 34,9%.

Zestaw Dysana mozna pole-
ci¢ do nie wymagajacych
pospiechu zastosowann domo-
wych. Godna podkreslenia jest
niska cena zestawu (2270 zl),
w  ktorej, oprocz samego
napedu, miesci si¢ kontroler
SCSI firmy Adaptec.

wlasnych plyt oraz przyswoic
sporg dawke niezbednej wie-
dzy na temat zapisu CD-R. Dzi-
wi natomiast brak szczegdto-
wych danych technicznych do-
tyczacych nagrywarek. Oba
modele CD Writera obstuguja
wszystkie siedem formatow za-
pisu. Mozliwe jest rowniez, tak
jak we wszystkich testowanych
urzadzeniach, przeprowadze-
nie testu zapisu. Zapis w trybie
Disk at Once Track at Once.
Ponadto dostepne jest nagry-
wanie pakietowe i Session at
Once, lecz brak oprogramowa-
nia wykorzystujacego ten tryb.

Podczas testow obie wersje
HP CD Writera nagraly prawi-
dlowo wszystkie ptyty. Co wie-
cej, zadne z pozostalych urza-
dzefi nie mialo najmniejszych
ktopotéw z odtworzeniem na-
granych przez napedy HP kraz-
kow. Uwage zwocilo niskie ob-
cigzenie procesora podczas
pracy (35,6%). Wiele do zycze-
nia pozostawia jednak korekcja
btedéw — ich liczba przekro-
czyta 3500.

. e |
4_—:_?_. ’ =

Producent: Dysan

< kompletne rozwigzanie
z kontrolerem SCSI

< niewygoérowana cena

& maly bufor danych

& problemy podczas
nagrywania z maksymalng

predkoscig
zfgcze: SCsl-2
zapis: 20
odczyt: 40
cache: 512 KB
CD-R: 48

CD-ROM: 34
wyposazenie: 80
mozliwosci: 53
cena: 2270 zt
M/C: 31

-

Producent: Hewlett-Packard

< uniwersalne podfgczenie
przez port réwnolegty EPP
(model 6020ep)

< niska cena modelu 6020i

< staba korekcja btgdow
w trybie CD-ROM

zfgcze: SCSI-2/EPP
zapis: 20

odczyt: 60

cache: 1024 KB
CD-R: 73

CD-ROM: 72
wyposazenie: 81/96

mozliwosci:  75/79
cena: 1970/2410 zt
M/C: 71/65
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JVC XR-W2110

Pakietowy pionier

VC XR-W2110 goscit

w naszej redakeji niespetna

pét roku temu (CHIP 12/96),
wzbudzajac duzg sensacje jako
pierwsze urzadzenie umozli-
wiajgce przyrostowy zapis pa-
kietowy. Dopiero niedawno
pojawily sie na rynku kolejne
produkty  konkurencyjnych
firm, réwniez umozliwiajgce
prace w trybie CD-UDF. Kon-
strukcgja XR-W2110 pozwala
na zapis danych z podwdjna
predkoscia i odczyt z poczwor-
ng. Produkt firmy JVC wypo-
sazono w 1 MB bufora danych,
za§ parametr Sredniego czasu
bezawaryjnej pracy (MBTF)
okreslono na 50 000 godzin.
Ladowanie ptyty odbywa sie
przy uzyciu wysuwanej tacki.
Testowany egzemplarz jest
przeznaczony do montowania
wewnatrz komputera i wyko-
rzystuje magistrale SCSI-2.
Bardzo waznym elementem
wyposazenia s3  dolaczone

Philips CDD 2600

sterowniki (CD-R Extensions),
pozwalajace na zapis pakieto-
wy. Dostarczona wersja prze-
znaczona jest wytacznie do pra-
cy pod kontrolg systemu
DOS/Windows  3.x.  Prace
w systemie Windows 95 umoz-
liwia dolaczona petna wersja
pakietu Easy CD Pro v2.0.
Wsrod jego funkeji brakuje jed-
nak obecnie mozliwosci zapisu
pakietowego.

Oprécz dwoch diod wyswie-
tlajacych informacje o stanie
pracy urzadzenia, na przednim
panelu znalezé mozna przycisk
eject oraz gniazdo stuchawko-
we wraz z potencjometrem sity
glosu. JVC nagrywa wielosesyj-
ne plyty w standardach: CD-
-ROM, CD-ROM XA, CD-I,
CD-DA, CD-Bridge, CD-Extra
i VideoCD oraz pozwala na za-
pis w trybach Disk at Once
i Track at Once. Mozliwa jest
takze symulacja nagrywania
w celu przetestowania no$nika

Tanio i solidnie

z apis danych przy pomocy
nagrywarki Philips CDD
2600 dokonuje si¢ z maksymal-
nie podwdjna predkoscia, na-
tomiast odczyt — do szesciu ra-
zy szybciej od pierwszego CD-
-ROM-u. Urzadzenie wyposa-
zono w 1 MB bufora danych.
Inteligencje napedu umieszczo-
no w pamieci flash BIOS, totez
mozliwa jest aktualizacja jej za-
wartoSci, gdy pojawi si¢ nowa
wersja oprogramowania. Cie-
kawostke stanowi specjalnie
profilowany przdd urzadzenia,
pozwalajacy na awaryjne wyje-
cie plytki bez pomocy Srubo-
kretu czy innych narzedzi — po
prostu tak jakby otwierato sie
szuflade.

Testowany Philips jest urza-
dzeniem wewnetrznym, wypo-
sazonym w interfejs SCSI-2.
Do tadowania plyty stuzy wy-
suwana tacka, umozliwiajgca
korzystanie z ptyt 120 i 80 mm.
Rozwigzanie to  eliminuje
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konieczno$¢ stosowania kasety
caddy. Na dobrze zaprojekto-
wanym panelu zewnetrznym
znajduje sie  klawisz  eject
i gniazdo stuchawkowe wraz
z regulatorem sity glosu. Kom-
binacja dwdch diod poza sta-
nem urzadzenia sygnalizuje
réwniez, czy w danej chwili
przeprowadzany jest wlasciwy
zapis, czy tylko test zapisu.

Philips CDD 2600 obstuguje
siedem formatéw (CD-ROM,
CD-ROM XA, CD-I, CD-DA,
CD-Bridge, CD-Extra i Video-
CD) oraz wszystkie piec tryboéw
zapisu (Track at Once, Disk at
Once, Session at Once, Multi-
session, Packet Writing). Do te-
stowanego egzemplarza dolg-
czono oprogramowanie Win-
OnCD ToGo! dla Windows
3.x, 95 i NT, a dokumentacja
zawiera jedynie minimum nie-
zbednych informagji.

W trakcie testow  zapis
w  maksymalnej podwdjnej

i nagranie ciggu charaktery-
stycznych cyfr (UPC i ISRC).

Wiekszo$¢ plyt nagranych
przez JVC byta czytana i odtwa-
rzana  poprawnie.  Jednak
w przypadku kilku plyt wielose-
syjnych  wystapily ~problemy
z odczytem. Niektore z tafiszych
modeli napedéw CD-ROM
(Wearnes, Mitsumi, Hitachi)
widzialy tylko pierwsza sesje.
Ponadto, jak si¢ okazalo, urza-
dzenie JVC miato klopoty z od-
czytem... nagranych przez siebie
plyt (w trybie CD-ROM). Nie-
ktére z testowanych CD-rekor-
deréw réwniez mialy klopoty
z tymi plytami, co objawiato sie
dhugim czasem ,tadowania”.
Yamaha CDR400c¢ widziata
wylacznie pierwszg nagrang se-
sje, dlatego niemozliwe bylo
dogranie danych na ,,napocz¢-
ty” przez JVC krazek. JVC XR-
-W2110 okazat sie niekwestio-
nowanym liderem w dziedzinie
korekeji bledéw. Z uszkodzo-
nej, porysowanej plyty nie uda-
to mu si¢ odczytaé tylko 5 sek-
toréw danych.

predkosci nie przysporzyl pro-
bleméw — ani z obrazu wirtual-
nego, ani z pliku ISO. Takze
$ciezki audio nagrywaly sie bez
utraty  jakosci dzwieku.
Wszystkie testowe plyty byly
czytane zarOwno przez samego
Philipsa, jak i przez inne nagry-
warki i napedy CD-ROM.
CDD 2600 cechuje sie stosun-
kowo niskim obcigzeniem cza-
su procesora w trakcie pracy
(33,9%). Korekcja btedéw, po-
dobnie jak w wigkszosci pozo-
stalych testowanych modeli,
pozostawia wiele do zyczenia.
Liczba niepoprawnie odczyta-
nych sektorow przekroczyta
3500. Z drugiej strony wyno-
szaca 435,9 KB/s §rednia pred-
kos¢ korekeji uplasowata Phi-
lipsa na pierwszym miejscu pod
tym wzgledem.

CDD 2600 mozna polecié
do kazdego typu zastosowan.
Bardzo wysoka punktacja funk-
cjonalnosci CD-R i CD-ROM
oraz najwyzszy wskaznik moz-
liwosci/cena zapewnily nape-
dowi Philipsa CHIP-Tipa.

H A R D W A R E I
Test nagrywarek CD-R

Producent: JVC

< mozliwo$¢ nagrywania
pakietowego

< bardzo dobra korekcja
btedow

& brak sterownikoéw nagrywania
pakietowego dla Windows 95

& problemy z odczytem
wiasnych ptyt

zfacze: SCSI-2
zapis: 20
odczyt: 40
cache: 1024 KB
CD-R: 67

CD-ROM: 56
wyposazenie: 65
mozliwosci: 64
cena: 2320 zt
M/C: 44

Producent: Philips

< petny zakres obstugi
nagrywania pakietowego UDF

@ szesciokrotna predkosc
odczytu danych

¢ najnizsza cena, najlepszy
stosunek mozliwosci do ceny

zfgcze: SCSI-2
zapis: 20
odczyt: 60
cache: 1024 KB
CD-R: 86

CD-ROM: 82
wyposazenie: 61
mozliwosci: 79
cena: 1830 zi
M/C: 85
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TEAC CD-R50 SK
404

EAC CD-R50 SK jest
pierwszym  urzadzeniem
sposrod przetestowanych, kto-
re ztamalo monopol Yamahy
na czterokrotng predkos¢ zapi-
su. Odczyt danych odbywa sie
takze z poczworng predkoscia.
Jednostka wyposazona jest
w bufor danych o pojemnosci
1 MB, pozwalajacy pomiescié
250 sektorow zapisywanego
krazka. Istnieje tez mozliwo$é
dokonania upgrade’u flash
BIOS-u w sposéb analogiczny
do stosowanego w przypadku
plyt gléwnych. Najnowsze
wersje BIOS-u tego urzadzenia
dostepne s3 pod adresem inter-
netowym:
ftp://nemus.teac.de/cdr_up/.
Dostarczone urzadzenie by-
to jedynym w wersji zewnetrz-
nej wyposazonym w kontroler
SCSI-2. Pewne zdziwienie bu-
dzit tylko brak w zestawie ka-
bla SCSI. Do napedu dotaczo-
no WinOnCD v3.0 dla

Yamaha CDR400c

Windows 95 oraz Astrate To-
ast CD-ROM Pro v3.0 dla Mac
OS. Na przedniej Sciance poza
klawiszem eject wysuwajgcym
tacke znajduje sie gniazdo stu-
chawkowe wraz z regulatorem
glosnosci. Umieszczona obok
dioda pali si¢ jedynie w spos6b
ciagly lub miga, nie pomagajac
specjalnie w ustaleniu, co w da-
nej chwili robi urzadzenie.

TEAC CD-R50 SK zapisuje
i odczytuje plyty z poczworng
predkoscia we wszystkich for-
matach (CD-ROM, CD-ROM
XA, CD-I, CD-DA, CD-Brid-
ge, CD-Extra i VideoCD).
Umozliwia zapis w trybie Disk
at Once, Track at Once oraz
przeprowadzenie testu zapisu
zarowno dla plyt wielosesyj-
nych, jak 1 nagrywanych
w trakcie jednej sesji. Obstugu-
je standardowe plyty o Sredni-
cy 1201 80 mm.

Nie wystapily zadne proble-
my z zapisem w poczwornej

Demon szybkosci

DR400c jest najnowszym
produktem japonskiej fir-
my Yamaha, bedacym nastepca
trzech dobrze znanych modeli
CDR 100 (CHIP 1/96), CDR
102 (CHIP 2/96) i CDR 200.
Lista innowacji nowego mode-
lu Yamahy nie koficzy sie na
widocznych na pierwszy rzut
oka zmianach stylistycznych
przedniego panelu i mozliwo-
$ci odezytu danych z szescio-
krotng predkoscia. Najwazniej-
sza nowoscig jest wprowadze-
nie nagrywania pakietowego
(Packet Writing), ktére umozli-
wia dogrywanie matych porgji
danych. Istotng zmiang jest tak-
ze powiekszenie bufora danych
z 1 do 2 MB, co pozwala na
zmieszczenie w nim 500 sekto-
rOw naraz. Istnieje oprocz tego
mozliwo$§¢ upgrade’u flash
BIOS-u nowsza wersja.
Dostarczony do testow mo-
del CDR400c jest urzgdzeniem
przeznaczonym do montazu

wewnatrz obudowy kompute-
ra i wymaga do pracy caddy
(w sprzedazy dostepny jest tez
Wyposazony w wysuwang tac-
ke CDR400t oraz zewnetrzne
CDR400cx i CDR400tx).
Prezentowany egzemplarz tra-
fit do naszego laboratorium
wraz z zestawem Oprogramo-
wania WinOnCD v3.0 oraz
PacketCD v1.0 (nagrywanie
pakietowe) firmy CeQuadrat.

Podobnie jak CDR100,
Yamaha CDR400c moze na-
grywaé z poczworng predko-
$cig. Obstuguje siedem forma-
tow (CD-ROM, CD-ROM
XA, CD-1, CD-DA, CD-Brid-
ge, CD-Extra i VideoCD) oraz
pie¢ trybow zapisu (Track at
Once, Disk at Once, Session at
Once, Multisession i Packet
Writing). Na przednim panelu
umieszczono wyjscie stuchaw-
kowe wraz z regulatorem sity
glosu oraz dwie diody czytelnie
sygnalizujace stan nagrywarki.

predkosci — ani z obrazu wirtu-
alnego, ani z rzeczywistego
(pliku w standardzie ISO
nagrywaly sie z ta predkoscia
bez utraty jakosci dzwieku.
Tylko raz w trakcie nagrywania
plyty CD-ROM XA Multises-
sion nastgpilo nieodwracalne
uszkodzenie nagrywanej plyty,
spowodowane  zakt6ceniami
w przeplywie danych. Zapisa-
ne plyty byly czytane przez
wszystkie urzadzenia. CD-
-R50 SK charakteryzuje si¢ nie-
wielkim obcigzeniem proceso-
ra (19,7%). Wynik testu korek-
cji btedéow wypadt bardzo po-
myS$lnie. TEAC uplasowat sie
pod tym wzgledem w Scistej
czotéwce, minimalnie (dwoma
btedami!) ustepujac jedynie re-
korderowi JVC, podczas gdy
nastepna w kolejnosci Yamaha
popelnita ich przeszio 2000
wiecej. Srednia predko$é ko-
rekcji CD-R50 SK wyniosta
416,8 KB/s. Pod wzgledem
funkcjonalnosci TEAC uplaso-
wal sie w pierwszej trojce.

Podczas testu Yamaha spisy-
wala sie bardzo dobrze, prawi-
dlowo nagrywajac z poczwor-
ng predkoscia wszystkie testo-
we plyty réznych formatéw.
Zapisane przez nig krazki byty
czytane  przez  pozostale
CD-Recordery, a takze zwykte
napedy CD-ROM. Problemy
wystapilty jedynie przy odczy-
cie dwoch plyt nagranych
przez JVC XR-W2010 i to za-
réwno w trybie ,,nagrywarki”,
jak i CD-ROM. Duzym zasko-
czeniem okazat sie rewelacyj-
nie niski stopiefi obcigzenia
procesora wynoszacy jedynie
3,7%. Tak niska wartos¢ jest
osiagana jedynie przez najlep-
sze napedy CD-ROM. Staba
korekcja btedéw nie mogta juz
popsu¢ bardzo dobrego obra-
zu cato$ci. Za czotowe wyniki
we wszystkich ocenianych ka-
tegoriach — w tym najwyzsza
ogblng ocene mozliwosci —
Yamaha CDR400 otrzymata
CHIP-Tipa. Za najwyzsze pa-
rametry trzeba jednak odpo-
wiednio zaplacié.

Producent: TEAC

@ poczwérna predkos¢ zapisu

< mozliwo$¢ uaktualnienia
zawartosci BIOS-u

< bardzo dobra korekcja
btedow

& brak funkcji przyrostowego
zapisu pakietowego

ztgcze: SCsl-2
zapis: 40
odczyt: 40
cache: 1024 KB
CD-R: 76

CD-ROM: 79
wyposazenie: 70
mozliwosci: 75
cena: 2750 zt
M/C: 51

Producent: Yamaha

& poczwérna predkos¢ zapisu
i szesciokrotna odczytu

< pefna obstuga funkcji
nagrywania pakietowego

< duzy bufor danych

& wysoka cena

zigcze: SCSI-2
zapis: 40
odczyt: 60
cache: 2048 KB
CD-R: 92

CD-ROM: 81
wyposazenie: 95
mozliwosci: 90
cena: 3170 zt
M/C: 64
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