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korzystywany jest w przemysle.
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frowej rewolucji. Juz dzis jeden rekord w tej dziedzinie goni drugi:
, coraz czesciej wy
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Rewolu

Koniec XX wieku to okres zdominowany przez technike komputerows.
Nastepne stulecie bedzie triumfem spoteczenstw swiadomych nieuchron-
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Superkomputery osiggnety granice teraflopsow.
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ksplozja mozliwosci

d dziesigtkow lat zespoly najlepszych

fachowcow pracowaly nad skonstru-
owaniem komputera wydajniejszego niz
wszystkie istniejace do tej pory. Probowa-
no udoskonali¢ architekture najszybszych
procesorOw, wierzac, iz w ten sposéb uda
sie uzyska¢ zdolno$¢ obliczeniowg mogaca
podotaé najbardziej ztozonym zadaniom.
Udalo sie to specjalistom z Intela. I to by-
najmniej nie przy udziale chipa o ,rewolu-
cyjnie” zmienionej architekturze, lecz po-
przez polaczenie zwyklych procesoréw
Pentium i calej masy ko$ci pamieci. Super-
komputer ze stajni Intela zszokowat kon-
kurencje: okazal sie 2,5 raza szybszy niz
przodujaca dotad w dziedzinie predkosci
obliczeniowej maszyna Hitachi.

Jak nietrudno sie domysli¢ najszybszy
pecet $wiata nie jest tani: rzad Standéw
Zjednoczonych, reprezentowany przez
Ministerstwo Energetyki, musi nan wysu-
pla¢ z kiesy 55 milionéw dolaréw. Za t¢
kwote zbudowane zostanie urzadzenie kry-
jace w swym wnetrzu 9200 procesorow
Pentium, zajmujace 160 m* i wazace 40
ton. Kolejne 272 tony wazy konieczny do
jego bezawaryjnej pracy agregat chtodzacy.

Pamieé robocza owego superkompute-
ra to — bagatela — 573 gigabajty. Kiedy
maszyna zostanie skompletowana — a sta-
nie sie to mniej wiecej w potowie biezace-
go roku — bedzie wykonywaé 1400 mi-
liard6w operagji na sekunde, czyli 1,4 te-
raflopsow (floating points operation per
second, operacji na liczbach zmienno-
przecinkowych na sekundg). Po co to
wszystko? W Sandia National Laboratory
w Los Alamos, gdzie ma stangé kompu-
ter, naukowcy przeprowadzajg symulacje
wybuchéw nuklearnych i wykorzystuja
moc obliczeniowg superkomputeréw do
przewidywania kataklizmow.

Dzi$ nie sposob sobie wyobrazi¢ badan
naukowych bez udzialu superkompute-
réw. Sg one tak samo niezbedne, jak kie-
dys papier i otéwek. Umozliwiajg symula-
cje proceséw fizycznych i chemicznych
w obszarach niedostepnych konwencjo-
nalnym metodom badawczym. Bez nich
nie ogladalibySmy co wieczér prognozy
pogody, nie méwiac o tym, ze nie mogty-
by sobie bez nich poradzi¢ wojsko, NA-
SA, agencje rzadowe, administracja pafi-
stwowa. Przy ich pomocy producenci sa-
mochodéw mogg skrocié¢ cykl prac nad
konstrukcja nowego modelu. Pracownik
banku w ciagu kilku sekund sprawdza na

ekranie komputera wyplacalnos¢ starajg-
cego sie o kredyt klienta. Komputerowa
symulacja struktur molekularnych przy-
spiesza prace badawcze nad nowymi le-
kami. Nawet Hollywood bytyby bez
komputeréw jakby ciut mniej atrakcyjny.

Historia Craya: majsterko-
wicz i zimna wojna

Pierwszy superkomputer wykorzystywa-
no niemal wylgcznie do celéw wojsko-
wych. W okresie zimnej wojny ,,number
crunchers”, czyli pozeracze liczb, jak je
zartobliwie nazywano, mialy charakter
prestizowy.
Byly waznym
elementem
strategii poli-
tycznej 6wcze-
snych lat: tak
samo niezbed-
ne w wyscigu
zbrojen, ktore-
go celem bylo
wynalezienie
nowoczesnej
broni masowej
zaglady, jak
i podczas ma-
nifestacji pote-
gi obu super-
mocarstw

W postaci wy-
stania kolejnej ekspedycji w przestrzef
kosmiczna czy spaceru czlowieka po
Ksiezycu. Pienigdze odgrywaly przy tym
role drugorzedna.

Byly to idealne przestanki dla pioniera
komputeryzacji — Seymoura Craya — za-
palefica, ktory zbudowal swoj pierwszy
superkomputer dla Control Data Corpo-
ration w 1970 roku. Kosztowatl on wow-
czas 7,5 mln dolaréw i byl znacznie tan-
szy od produktéw wiodacej na rynku fir-
my IBM. Seymour Cray nie byl jednak
nastawiony na zysk. Biznes jako taki
w ogdle go nie interesowal. Opetany wi-
zja konstruowania coraz to wydajniej-
szych maszyn przeniést si¢ do rodzinnego
Chippewa i zalozyt firme Cray Research.

Historia sukcesu Seymoura Craya jest
zarazem historig ewolucji technologii su-
perkomputeréw. W 1976 roku Cray
sprzedat zaprojektowany przez siebie
model Cray-1 do o$rodka badafi nad bro-
nig atomowg w Los Alamos. Maszyna po-
trafifa wykona¢ 167 milionéw operacji

na liczbach  zmiennoprzecinkowych
w ciggu jednej sekundy (167 Miflops),
czterdziestokrotnie przewyzszajac naj-
szybszy wowczas komputer IBM-a. Z dzi-
siejszego punktu widzenia Cray-1, kosz-
tujacy wowczas, w zalezno$ci od wyposa-
zenia, od 4 do ponad 11 mln dolar6éw, nie
odbiegal zbytnio od rozpowszechnio-
nych obecnie komputeréw PC z proceso-
rem Pentium osiggajacych 76 Mflops.
Nastepne modele mialy postuzy¢ Sey-
mourowi Crayowi do przypuszczenia
frontalnego ataku. W zatozonej w 1989
roku firmie Cray Computer trwaly prace

Geo-Dynamo: naukowcy hadaja odwra-
canie pola magnetycznego Ziemi

nad modelem Cray-3. Komputer wyposa-
zony w drogie mikroprocesory z arsenku
galu miat zblizy¢ si¢ do granicy 20 mln
flops. Lawrence Livermore Laboratory
specjalizujace sic w budowie bomb ato-
mowych z gory ztozyto zaméwienie. Oka-
zalo si¢ jednak, ze technologia chipow
z arsenku galu podlega pewnym ograni-
czeniom. Rozgrzane mikroprocesory mia-
ty by¢ chtodzone bezposrednio stykajaca
si¢ z nimi cieczg. Niestety, sita jej przeply-
wu powodowala silne $cieranie zewnetrz-
nych elementéw mikroprocesora.
Komputer nigdy nie zostat ukoficzony,
zimna wojna dobiegta konca i laborato-
rium wycofalo si¢ z zaméwienia. To byl
koniec Seymoura Craya. W ostatnich la-
tach swego zycia pionier technologii su-
perkomputerow wycofal si¢ catkowicie
z dziedziny, kt6rg zdotat wezesniej zdomi-

nowaé na wiele lat. Prace nad maszynami P 38
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Skoncentrowana

Projektowanie miast: tak he-

sita: w szufladach
superkomputera IBV
w Monachium tkwi
moc. Maszyna jest
wykorzystywana
przede wszystkim do
ohrobki ohszernych
grup danych

Wwyposazonymi W procesory zawierajace
zwigzki galu nie mialy Zadnego wplywu na
rozwdj technologii superkomputeréw. Cray
pomylit sie: po latach istotnych ,,odkry¢” za-
btadzit w Slepej uliczce. Zmart w pazdzierni-
ku 1996 roku wskutek obrazeni odniesio-
nych w wypadku samochodowym.

Dzi$ ,komputery réwnolegle” naszpi-
kowane procesorami pochodzacymi z ma-
sowej produkcji mogg pochwali¢ sie
znaczng mocg obliczeniows. Ich zalety sa
widoczne jak na dloni: s3 tanie w produk-
¢ji i mozna je — w zaleznosci od potrzeb —
dowolnie rozbudowywac.

Idzie nowe, czyli super-
komputery w ,,cywilu”
Wysokiej klasy fachowcy zatrudniani
przez producent()w komputeréw przesci-
gaja sie dzi§ w wymySlaniu coraz wydaj-
niejszych urzadzen. Nie chodzi im jednak
wylacznie 0 unowoczesnienie istniejacego
sprzg¢tu; nie mniej wazne jest utrzymanie
sic na rynku superkomputeréw. Wraz
z koficem zimnej wojny wysokie ceny ma-
szyn drastycznie spadly. Dzi§ o zapotrze-
bowaniu na superkomputery decyduja nie
tylko urzednicy administracji rzadowe;.

| 38 [T

Korzysci plynace z wykorzystania wyso-
kiej mocy obliczeniowej dostrzegt réw-
niez przemyst.

Takie firmy jak Cray Research czy Con-
vex zaczely rozgladaé sie za odbiorcami
cywilnymi. Znalazly ich bez trudu. Dzieki
systemom komputerowym banki mogly
szybciej zatatwial transakcje finansowe:
w koficu czas to pieniadz, warto wiec zro-
bi¢ wszystko, by nie byt to pieniadz straco-
ny. Koncerny telefoniczne w Stanach
Zjednoczonych zreformowaly swoje syste-
my ksiegowe, dzigki czemu zaczely wysy-
ta¢ abonentom rachunki kilka dni wcze-
$niej. Fabryki aluminium za pomoca kom-
puterowej symulacji zdotaty poprawié pa-
rametry swych wyrobow.

Zmiany w strukturze popytu nie pozo-
staly bez wptywu na kondycje producen-
tow. W potowie lat 90. mozna bylo zaob-
serwowacé zjawisko koncentracji kapitatu
wsrdd firm ,,zaangazowanych” w super-
komputery. Z rynku znikla znaczaca nie-
gdys$ firma TMC. HP wchtonat Convex.
Silicon Graphics Inc. — dotychczas kon-
kurujacy z Cray’em — wykorzystal jego
stabg kondycje i wykupit go, wysuwajac
si¢ na prowadzenie.

dzie wygladat w przysziosci
plac Poczdamski w Berlinie.
Na podstawie dostarczonych
przez architektow planéw su-
perkomputery w Stuttgarcie
opracowuja motdele tréjwy-
miarowe

Ruchy lodowca: geolodzy

i klimatolodzy tworza

B w pamieci komputera skom-
plikowane modele. Symulacja
pomaga przewidziec,

co stanie sie w przysziosci

Instytut badania rynku Smaby Group do-
konal analizy obrotéw firm obecnych na
rynku superkomputeréw. Wynika z niej, ze
juz w 1995 roku SGI/Cray opanowat 45%
tej branzy; nastepny byt IBM - 14%.
Koncerny te podzielily si¢ dwiema trzecimi
Swiatowego rynku w tej dziedzinie. Na liscie
najbardziej wydajnych komputeréw na
$wiecie pojawito sie réwniez duzo maszyn
japonskich, pochodzacych miedzy innymi
z Fujitsu i Hitachi.

Budowa superkomputeréw wciaz jest
dla firm komputerowych nobilitacjg. Nie
da si¢ ukry¢, ze pewna role odgrywaja tu
narodowe sentymenty. O zaognieniu at-
mosfery wokoét najszybszych kompute-
réw na Swiecie §wiadczyé moze ubieglo-
roczny rozglos zwigzany z zakupem no-
wej maszyny dla National Center for At-
mosferic Research (NCAR) w Boulder,
w stanie Colorado.

Wczesng wiosng naukowcy
z NCAR zdecydowali si¢ wybraé z przed-
stawionych im ofert model SX-4 firmy
NEC. Amerykanski konkurent NEC-a —
Cray zwrdcil si¢ ze skarga do Departa-
mentu Handlu (Departement of Com-
merce) i Swiatowej Organizacji Handlu
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Superkomputery stracity
posmak egzotyki

Wywiad z profe-
sorem Wernerem
Meuerem, kieru-
jacym centrum
obliczeniowym na
uniwersytecie

w Mannheim.

CHIP: Przez pot
roku przygotowy-
wat pan, wraz
z dwoma kolega-
mi, zestawienie
500 najszybszych superkomputerow
na swiecie. Co zadecydowato o ko-
lejnosci poszczegodlnych maszyn na
tej liscie?

Meuer: Decydowata wytgcznie szyb-
kos¢ komputera. Miarg wydajnosci
byta tatwos¢, z jakg sklasyfikowane
przez nas komputery rozwigzywaty
rozbudowane réwnania liniowe.
CHIP: Co daje przecigtnemu uzyt-
kownikowi komputerow taka lista?
Meuer: Swiadomosé, ze superkompu-
tery przestaty by¢ czyms wyjgtkowym,

(World Trade Organisation), twierdzac,
ze oferta NEC-a jest sprzeczna z ustawg
antydumpingowa. Wedlug tej ustawy to-
wary, ktorych cena jest nizsza niz koszty
ich wytworzenia, nie mogg by¢ sprzeda-
wane na terenie Stanéw Zjednoczonych.
NEC zareagowal wniesieniem pozwu
przeciwko Cray’owi, oskarzajac go o znie-
stawienie. Od tego czasu postgpowanie
wedruje po sadach roznej instancji, a nau-
kowcy wciagz czekaja na superkomputer.

Administracja USA chroni rodzimy rynek
przed zagraniczng konkurencja. Poniewaz
wlaénie tu skoncentrowana jest najwieksza
sita nabywcza, producenci amerykanscy nie

ze ich cena, chociaz niedostepna dla
zwyktego uzytkownika, przestata by¢
barierg nie do pokonania. Do ich bu-
dowy coraz czesciej wykorzystuje sie
standardowe kosci pamieci oraz pro-
cesory pochodzgce z produkcji ma-
sowej. Technologia superkompute-
row raz na zawsze stracita posmak
egzotyki.

CHIP: lle kosztuje najtanszy super-
komputer?

Meuer: Prosty komputer rownolegty
mozna dzis dosta¢ za 50 000 marek.
Jednak tej klasy maszyna nie nalezy
do najszybszych.

CHIP: Czy z pana listy da sie jeszcze
wyczytac inne trendy w branzy super-
komputerow?

Meuer: Wnikliwa obserwacja rynku
pozwala dostrzec, iz srodek ciezkosci
w tej dziedzinie, lezgcy dotad po stro-
nie zastosowan naukowych realizowa-
nych przez uniwersytety i badan pro-
wadzonych przez wyspecjalizowane
laboratoria, stopniowo przesuwa sie
w kierunku przemystu i gospodarki.

powinni obawiaé si¢ o utrate dochodéw.
Natomiast rynki europejski i japonski sg sze-
roko otwarte dla wszystkich producentéw.
Tu na decyzj¢ kupna wplywaja wzgledy
ekonomiczne. Na przyktad producenci sa-
mochodéw na calym $wiecie przeprowa-
dzajacy symulacje typu pamcrash najchet-
niej wybierajg komputery wektorowe fir-
my Cray. Dzigki symulacji zachowan po-
jazdéw w ciggltym ruchu drogowym i pod-
czas kolizji modelujg ksztatt oraz wtasciwo-
$ci elementow konstrukcyjnych aut.
Koncerny motoryzacyjne nalezg zreszta
do najczestszych ,uzytkownikéw” super-
komputeréw. Zamiast zmudnie i diugo

Najszybsze superkomputery swiata

Miejsce Producent Kraj Siedziba Moc (GFlops)
1| Intel USA Sandia National Laboratories, Albuquerque 1060,00
2 | Hitachi Japonia Center for Computational Physics, 268,20

Uniwersytet Tsukuba

3 | Fujitsu Japonia National Aeronautical Lab 229,70
4 | Hitachi Japonia Universytet Tokijski 220,40
5 | Intel USA Sandia National Laboratories, Albuquerque 143,40
6 | Intel USA Oak Ridge National Laboratory, Tennessee 127,10
7 | Intel Japonia Japan Atomic Energy Research 103,50
8 | Cray-SGlI USA Instytucja rzadowa 100,50
9 | Fujitsu Japonia National Lab. for High Energy Physics 98,90
10 | Fuijitsu Japonia Uniwersytet Kiusiu, Fukuoka 94,30
Fujitsu Wielka Brytania European Center for Medium Weather 94,30

Forecast, Reading

W

408 | Convex Polska

Cyfronet, Krakow

5,45

Zrodfo: wg listy 500 prof. Hansa-Wernera Mauera, uniwersytet w Mannheim

*miliard krokdw obliczeniowych na sekunde

ELMECHP

konstruowa¢ kolejne prototypy, a potem
przygladac sie, jak rozbijaja sie o $ciane,
projektanci przygotowuja serie nowych
modeli i powierzajg je pamieci kompute-
ra. Jeszcze dalej poszed! Boeing: podczas
prac nad modelem 777 wykorzystal sy-
mulacje komputerowa i w najdrobniej-
szych szczegdtach zaprojektowal kom-
pletny samolot. Pierwsza maszyna 777,
ktora zaczela kotowaé na plycie lotniska,
byla zarazem prototypem i pierwszym
sprzedanym egzemplarzem.

Zdaniem ekspertdw przysztosé, i to nie
tylko w sferze produkcji przemystowe;j,
nalezy do superkomputeréw. Dr. Paul
Temme, szef projektantéw w IBM-ie,
przewiduje, ze w ciagu najblizszych pie-
ciu lat nastapi gwaltowny rozwdj tzw. da-
ta minig. Pojecie to obejmuje zestawianie
i kombinacje nowych danych z juz posia-
danymi informacjami. Na przyklad
w pewnym supermarkecie stwierdzono,
ze nabywcy pieluchomajtek wrzucaja
zwykle do swych wozkow skrzynke piwa.
Nie nalezy lekcewazy¢ tej informacji: jest
ona niezwykle wazna dla pracownikow
decydujacych o prezentacji i rozplanowy-
waniu towaru.

W wielu firmach ludzie w dalszym cig-
gu nie s3 Swiadomi tego, co kryje si¢ w ich
bankach danych. Nie potrafia wiec ich
wykorzystal. Jesli pan M. uzywa swojej
karty kredytowej o 6smej wieczorem, na-
stepnie pojawia sie w kinie, po czym wy-
pija drinka w pobliskim barze, analiza da-
nych ,wynikajacych” z uzycia przez nie-
go karty pozwala wysnué wniosek o jego
zachowaniach konsumenckich. Czyz nie
jest to lepsza podstawa do tworzenia no-
wych koncepgji marketingowych niz do
szpiku kosci ,,przejrzysty” klient w total-
nie inwigilowanym panstwie?

Optymalny komputer
do zadan ,,specjalnych”
Cho¢ wizje zwigzane z ekspansjg data
minig moga wydawaé sie jeszcze zbyt
$miate, zasada dziatania systeméw row-
nolegtych znajduje dzi§ zastosowanie
w wielu dziedzinach. Na przyklad nie-
miecka firma Next Edit opracowuje ani-
macje komputerowe do celéw architek-
tonicznych, dla potrzeb filmu oraz tele-
wizji. Przedstawione w najdrobniejszych
detalach tréjwymiarowe modele wyma-
gaja takiej pojemnosci pamieci, jakiej nie
s3 w stanie zapewnic stacje robocze.
Maszyna nalezaca do Next Edit to
wlasnorecznie zlozony komputer row-
nolegly zbudowany na bazie gotowych
elementéw pochodzacych z USA, zorga-
nizowanych przez przedsigbiorczych
pracownikéw. Na plycie gléwnej
umieszczono 8 procesordw Pentium,

Czerwiec 6/97
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dzielagcych miedzy siebie 1,6 GB pamieci
roboczej. Do obliczenia grafik wykony-
wanych przez Next Edit wystarcza 15 ta-
kich ptyt. Jeden z prezeséw firmy, Chri-
stian Steppat wyjasnia: ,,Producenci su-
perkomputeréw podaja predkosé obli-
czeniowa swoich maszyn w Mflops.
Nas interesuje przede —
wszystkim to, ile cza- -~
su potrzebujemy na
obliczenie trojwy-
miarowych grafik.

Next Edit zapro-
jektowat za pomo-
cg skonstruowa-
nych we wlasnym
zakresie superkom-
puter6w projekt pla-
cu Poczdamskiego,
autorstwa  znanego
wloskiego architekta
Renzo Piano, nowy
stadion pitkarski dru-
zZyny Borussia
Monchengladbach,
nowy dworzec kole-
jowy w Stuttgarcie,
a takze  urzeczywistnil
w pewnym sensie plany nazi-
stowskiego architekta Alberta Spe-
era dotyczace placu parad narodo-
wych sogjalistow w Berlinie — ktére, prze-
niesione na ta$me wideo — zostaly wy-
$wietlone przez ZDF w serialu ,,Pomoc-
nicy Hitlera”.

Christian Steppat znalazt sposéb na ob-
liczanie najbardziej skomplikowanych gra-
fik: rozbija je po prostu na czesci skfado-
we. Zadania obliczeniowe zostaja rozdzie-
lone miedzy poszczegdlne procesory. Na
koncu, postugujac sie programem wtasne-
go autorstwa taczy poszczegélne ,,czastki”
z powrotem w grafiki i animacje.

Wykonane ,,chatupniczo” komputery
do zadan specjalnych (zwigzanych z pro-
jektowaniem przestrzennym, grafi-
ka i animacjg wspierajaca produkcje
telewizyjng) moga znalezé licznych
nasladowcow. Tanie komputery
osobiste, potgczone w inteligentny
sposob, pozwalaja osiagnal nieby-
wate efekty obliczeniowe. Na taki
nietuzinkowy sposéb zwigkszenia
mocy obliczeniowej wpadli juz wie-
le lat temu producenci gier kompu-
terowych Westwoods Studois w Las
Vegas. Skomplikowane grafiki do
takich gier jak Command & Conqu-
er czy tez Land of Lore zostaly obli-
czone przez ,renderfarme”, czyli
grupe min. 50 pecetéow. Czasem
zreszta ,bywa” ich wigcej: bowiem
za poSrednictwem wewnetrznej, fir-
mowej sieci komputerowej noca

ecin

, Gdansk: fizyka teoretycz-
na i molekularna, symulacja
struktury bioczasteczek,

litechnika Szczecinska,

w
nych (bibliograficzne, z dziedziny chemii,
iologii, krystalografii), inteli
, genetyka

WASK, Wroctaw: ustugi telekomuni-
kacyjne, badania z zakresu chemii
kwantowej, biochemii, biologii
molekularnej, fizyki wysokich energii;
elektroniki i sztucznej inteligencii

Superkomputery
w Polsce

elektronika -

Stomil-Olsztyn S.A., Olsztyn: symulacja i

i

pty ja p proj
badania wytrzymato$ciowe

Centrum Superkomputerowo-Sieciowe,
Poznan: ustugi telekomunikacyjne, ustugi
kresi izacji i ji, bazy da-

Centrum Badan Molekui
larnych i Makromoleku-
larnych PAN, £édz

teorologiczne

Politechnika Warszawska, Warszawa: oblicze-
nia inzynierskie;z dziedziny chemii, aeronauty-
, informatyki i telekomunikacji
Instytut Fizyki PAN, Warszawa

Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa

ki, elektroni

CYFRONET, Krakow: prace naukowo-
badawcze z. dziedziny chemii i biochemii ..
molekularnej, fizyki jadrowej, radioastroy
nomii, elektrotechniki i dynamiki 3

AGH, Krakéw

Instytut Fizyki-Jadrowej, Krakow:
fizyka nuklearna, energia jadrowa’

Instytut Fizyki UJ

»zbiera si¢” moc obliczeniowa wszyst-
kich maszyn w firmie.

W Westwood Studios nie zbudowano
wprawdzie superkomputera, pokazano
jednak, ze réwniez firmy $redniej wielko-
$ci potrzebuja znacznej mocy obliczenio-
wej i, gdy trzeba, potrafig ja sobie ,,zorga-
nizowad”. Superkomputery pojawia sie
w przysztosci nie tylko w wielkich kon-
cernach przemystowych i instytucjach

Rynek superkomputeréw na swiecie

Udziat poszczegélnych producentéw w rynku zostat obliczony na podstawie
sprzetu zainstalowanego obecnie na $wiecie (podstawg byt Top-500 prof. Meu-
era). Ten sposob klasyfikacji potwierdzit rezultaty ankiet przeprowadzonych przez
agencje badania rynku: rynek superkomputeréw opanowali producenci ame-
rykanscy; rola Japonczykoéw jest w tym przypadku marginalna - 14,4%

ia opon,

Centrum Modelowania
Matematycznego
i Komputerowego,
Warszawa:
badania ukiadow bio-
molekularnych, procesow
formowania uporzadkowanej struktury prze-
strzennej w uktadach ziozonych, symulacje
metod stosowanych w technologiach mate-
riatowych i modelowaniu sieci neurono-
wych, modelowanie wizuaine;, symulacje me-

wspieranych przez rzad. Zatroszcza sig
o to migdzy innymi pomystowi majster-
kowicze, nieustannie depczacy po pietach
producentom superkomputeréw i zmu-
szajacy ich do oferowania coraz wyzszej
jakosci po korzystnych cenach.

Problem polski
czy uniwersalny
Maszyny o ogromnej mocy
dzialajg nie tylko w Stanach
Zjednoczonych i Japonii.
Najszybszym komputerem
Europy  jest  obecnie
VPP700/46 Fujitsu zain-
stalowany w Reading
(Wielka Brytania).
Znacznie ,silniejsza” ma-
szyna ruszy niedtugo w Mo-
nachium. W centrum obli-
czeniowym im. W. Leibni-
za, w ktérym prowadzone
sq m.in. badania z zakresu
chemii teoretycznej, me-
chaniki pradéw i statyki,
pracuje nowy Siemens-
Nixdorf-Fujitsu. Ma on
zostac rozbudowany do
216 gigaflopsow.
Mimo coraz wickszej
dostepnodci superkompute-
réw, ich cena jest wcigz za-
trwazajaco wysoka. Na zakup
sprzetu tego typu moga wiec so-
bie pozwoli¢ jedynie bardzo bo-
gate instytucje. Inne muszg ko-
rzysta z ich uprzejmosci. Owa
uprzejmos$¢ co prawda kosztuje, jednak
w czasach, gdy postep w wielu dziedzi-
nach nauki i techniki w duzej mierze za-
lezy od wysokowydajnych narzedzi,
owych kosztéw nie da sie uniknad.
Duze zachodnie koncerny motoryza-
cyjne, farmaceutyczne itp. Moga sobie
pozwolié na luksus posiadania nawet kil-
ku maszyn plasujacych sie wsréd
500 najbardziej wydajnych kompu-
terbw na Swiecie. Ford, BMW
i American Express maja ich po czte-
ry, General Motors i Shell — trzy,
Toyota i Audi po dwa. Wsr6d zna-
nych korporacji korzystajacych z su-
perkomputeréw sa réwniez Delta
Airlines, Volkswagen, Volvo, Mer-
cedes-Benz, Bayer, AT&T, Bell,
Chrysler, a nawet Revlon. Inne naj-
czesciej korzystaja z ustug duzych
osrodkéw akademickich, ktére na
marginesie dziatalno$ci naukowo-
-badawczej realizujg zlecenia dla
przemystu. Renomowane centra ba-
dawcze, prowadzace do§wiadczenia
z dziedziny fizyki jadrowej, chemii
molekularnej, medycyny, biochemii
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Superkomputery

i biotechnoologii oraz inzynierii gene-
tycznej, a takze agencje rzadowe zaanga-
zowane w tzw. strategiczne programy ba-
dawcze zawsze dysponowaly najlepszym
sprzetem. Uzyczaly go od czasu do czasu
szerszej gawiedzi, zmniejszajac tym sa-
mym koszty wlasne. Z takg zreszta mySlg
tworzone byly przed kilkunastu laty
pierwsze oSrodki superkomputerowe
w USA, dofinansowywane przez komite-
ty badawcze i rzad. Podobna idea przy-
Swiecata Komitetowi Badain Naukowych,
ktory przed kilku laty podjat ,walke”
o stworzenie akademickich osrodkéw su-
perkomputerowych w Polce. Jest ich
obecnie pie¢: w Gdansku, Krakowie, Po-
znaniu, Warszawie i we Wroclawiu.

Superkomputery w Polsce

Zawat serca: symulacja funkcji zastawki serca pozwala
lekarzom na wyciagniecie najwazniejszych wnioskow
na temat stanu chorego jeszcze przed operacija

W ich rekach
znajduje sie
sprzet najwigk-
szej mocy w Pol-
sce. Parametry
tych maszyn
znacznie ustepu-
ja Swiatowej czo-
towce: najszyb-
szy polski super-
komputer -
SPP1200/XA fir-
my Convex dzia-
tajacy w Akade-
mickim Centrum Komputerowym CY-
FRONET w Krakowie ma moc oblicze-
niowa 7,6 Gflops, co daje mu 408 miej-
sce wrod najbardziej wydajnych kompu-
ter6w na Swiecie. Ulatwiaja one jednak
realizowanie projektéw badawczych, po-
zwalajacych nam cho¢ po czesci dotrzy-
ma¢ kroku nauce ,$wiatowe;j”.

Trudno natomiast méwi¢ o inwazji su-
perkomputeréw w przemysle. Dla rodzi-
mych przedsigbiorcéw ceny supermaszyn
majg wcigz charakter zaporowy. Pierw-
szym polskim przedsigbiorstwem, ktére
zdecydowato si¢ na zakup sprzetu ,,wiel-
kiej mocy” jest Stomil-Olsztyn, produ-
cent opon do samochodéw cigzarowych,
dostawczych i maszyn rolniczych. Czesé

L.p. Siedziba Komputer Producent Liczba proc. RAM HDD Wydajnos¢
1 | Akademickie Centrum
Komputerowe CYFRONET, Krakow SPP1200/XA Convex 32 2500MB | 40GB | 7,6 Gflops
2 WASK, Wroctaw
Centrum Informatyczne TASK, Gdansk
Centrum Superkomputerowo-
-Sieciowe, Poznan RS/6000 SP I1BM 15 1024MB | 34GB | 3,99 Gflops
3 | Centrum Superkomputerowo-
-Sieciowe, Poznan J916 Cray Research 16 4000MB | 167GB | 3,2 Gflops
4 Centrum Superkomputerowo-
-Sieciowe, Poznan Power Challenge XL | Silicon Graphics 8 512MB 16GB | 2,4 Gflops
5 | Centrum Modelowania Matematycz-
nego i Komputerowego, Warszawa Y-MP 4F Cray Research 4 512 MB 30GB | 2Gflops
6 | Centrum Informatyczne TASK, Gdarisk | Power Challenge XL | Silicon Graphics 4 512 MB 10GB | 1,2 Gflops
Politechnika Warszawska, Warszawa = CS6400 Cray Research 16 768 MB 100GB | 1,2 Gflops
7 | Centrum Modelowania Matematycz-
nego i Komputerowego, Warszawa EL98 Cray Research 8 1024MB | 35GB | 1,064 Gflops
8 | AGH, Krakéw Power Onyx XL Silicon Graphics 2 256 MB 8GB 600 Mflops
KUL, Lublin Power Challenge L Silicon Graphics 2 64 MB 10GB | 600 Mflops
Politechnika Szczecinska, Szczecin Power Challenge XL | Silicon Graphics 2 ?MB b.d. 600 Mflops
Stomil-Olsztyn S.A., Olsztyn Power Challenge L Silicon Graphics 2 MB b.d. 600 Mflops
Instytut Fizyki UJ, Krakow Power ONYX XL Silicon Graphics 2 384 MB 8GB 600 Mflops
(+ RealityEngi-
ne2 Graphics
Subsystem)
Instytut Fizyki PAN, Warszawa Power Challenge L | Silicon Graphics 2 b.d. b.d. 600 Mflops
9 | Centrum Superkomputerowo-
-Sieciowe, Poznan Y-MP EL Cray Research 4 512 MB 20GB | 532 Mflops
10 | Instytut Fizyki Jadrowej, Krakow Challenge L Silicon Graphics 6 128 MB b.d. 300 Mflops
Centrum Badan Molekularych
i Makromolekularnych PAN, todz Power Challenge Silicon Graphics 1 b.d. b.d. 300 Mflops
Panstwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa Challenge L Silicon Graphics 4 b.d. b.d. 200 Mflops

b.d. - brak danych
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produkgji przeznaczona jest takze dla sa-
mochodéw osobowych. W olszynskich
zakladach zainstalowano serwer super-
komputerowy Power Challenge firmy Si-
licon Graphics. Sprzet ten ma byé wyko-
rzystany do obliczen wytrzymatoscio-
wych, symulagji i optymalizacji przy pro-
jektowaniu opon.

Mimo ogromnego zainteresowania te-
go typu sprz¢tem w Polsce moce ,,przero-
bowe” akademickich centréw superkom-
puterowych i oferowany przez nie know-
-how nie sg3 w petni wykorzystywane.
Istota problemu lezy w ludzkiej mental-
nosci. Tak jest zresztg na calym $wiecie.
Wigkszo$¢ nie zdaje sobie sprawy z ko-
rzy$ci przestawienia si¢ na wspomaganie
superkomputerowe. Inni twierdza, ze nie
sta¢ ich na podobne ustugi. Optacalnosé
jest tu jednak, kwestia wzgledng. Na
przyktad symulacja w tunelu aerodyna-
micznym w Niemczech kosztuje w okoto
o$miu wariantach 11 000 marek i zajmu-
je dwa tygodnie. Jesli to samo zadanie ze-
chcemy rozwigzac¢ droga eksperymentu,
zaplacimy 52 000 marek, a na efekty be-
dziemy musieli czekad osiem tygodni. Za-
miast siegna¢ po superkomputer, wiek-
szo§¢ zainteresowanych inwestuje we
wlasne stacje robocze o ograniczonej mo-
cy obliczeniowej. Niezlym przyktadem sg
niemieccy producenci turbin: wolg cze-
kac na efekty pracy swojej stacji roboczej
kilka tygodni niz skorzysta¢ z udostepnia-
nej im mocy obliczeniowe;j.

Harald Fette, Michael Lang,
Ewa Dziekariska

IO Superkomputery w Sieci

Lista 500 najszybszych kompu-
terdw na sSwiecie:
http://parallel.rz.uni-mannheim.de/
top500/topS500.list.html
Konferencje i prasa, poSwiecona
superkomputerom:
http://www. cs.cmu. edu/~scandal/
conferences.html

Miejsca zwigzane z superkompu-
terami na sSwiecie:
http://www. cs.cmu. edu/~scandal/
gifs.html
http://www.umiacs.umd. edu/
~dbader/sites.html
http://www.cs.rit.edu/~ncs/
parallel.html

http://www.cacr. caltech.edu/
resources/other_sites.html
Producenci superkomputerow

w Sieci:
http://www. cs.cmu. edu/~scandal/
vendors. html

Polskie superkomputery:
http://ogg.ii. pw.edu. pl/~gjb/
parallel/scplperf.html
http://www. pozman. edu. pl:80/
http://www.wcss. wroc. pl/wcss/
SUPER/
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