SCSI - zmar’t\yienie
czy radosc?

Przez wielu fachowcow SCSI uwazany jest za najlepszy
interfejs do twardych dyskdéw, napedéw CD i innych
urzgdzen peryferyjnych. Panuje réwniez opinia, ze za-
rowno instalacja, jak i pézniejsza obstuga tego standar-

du jest dos¢ skomplikowana.

becnie trudno juz sobie wyobrazié

profesjonalne urzadzenia peryferyj-
ne, ktore nie korzystalyby z magistrali
SCSI. Ma to swoje dobre strony, gdyz in-
terfejs SCSI oferuje wiele mozliwosci,
ktorych nie posiada standard E-IDE oraz
inne magistrale systemowe. Za posre-
dnictwem jednej karty rozszerzajacej SC-
SI mozna obstugiwaé do siedmiu zupelnie
roznych urzadzen: od skaneréw i nape-
déw magnetooptycznych po rekordery
CD i dyski wymienne. Taka uniwersal-
no§¢ ma jednak swoje stabe strony, gdyz
nie kazde urzadzenie dziata od poczatku
poprawnie.

Poprawna instalacja
terminatoréw

Nierozpoznawanie urzadzen lub okresowe
przerwy w komunikacji spowodowane s3
zwykle 713 instalacjg terminatordw. Sa to ze-
stawy rezystoréw umozliwiajace odpowie-
dnie zamkniecie taczy sygnatowych pomie-
dzy kontrolerem SCSI, a poszczegdlnymi
urzadzeniami. Terminatory musza byé
umieszczone na obu koficach magistrali. Je-
zeli korzystamy jednoczesnie z wewnetrz-
nych i zewnetrznych urzadzen SCSI, termi-
natory podtaczamy do dwu skrajnych urza-
dzen magistrali. W przeciwnym razie termi-
nator podtaczamy do ostatniego urzadzenia
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w szeregu, za$ role terminatora na drugim
konicu magistrali petni kontroler SCSI.

Wiekszos¢ nowoczesnych urzadzen
(w tym réwniez kontroler6w) SCSI mon-
towanych wewnatrz komputera posiada
wbudowany terminator, ktérego wlacze-
nie wymaga jedynie przelozenia jednej
zworki. Niektdre kontrolery SCSI maja
terminator wlagczany programowo — np.
w przypadku kontrolera Adaptec AHA-
-1542¢ wystarczy wylaczyé odpowiednia
opcje w menu programu konfiguracyjne-
go. Aby wywotaé¢ to menu powinni$my
podczas startu systemu nacisnaé sekwen-
gje klawiszy [Ctrl]+[A].

Terminatory zaktadane do urzadzen
wewnetrznych maja z reguly postaé rezy-
storowych mostkéw koloru zéltego badz
czarnego, montowanych w poblizu gnia-
zda SCSI. Ich wytaczenie polega po pro-
stu na wyciggnieciu z podstawki. Inny typ
terminatora zakladany jest na taSmowy
przewdd SCSI za ostatnim urzadzeniem.
Z kolei terminatory przeznaczone dla
urzadzedi zewnetrznych majg  postaé
wtyczki montowanej w wolnym gniez-
dzie ostatniego urzadzenia w szeregu.

Istniejg trzy rdézne objawy mogace
$wiadczy¢ o nieprawidtowej instalacji ter-
minatordéw: kontroler SCSI nie odnajdu-
je niektorych lub zadnego z istniejacych
urzadzefi, programowy sterownik kon-
trolera zawiesza si¢ przy tadowaniu do
pamieci albo pojawiajg si¢ okresowe za-
kt6cenia komunikacji. Jesli wiec np. nasz
naped SCSI-CD informuje czesto o ble-
dzie odczytu, przyczyng moze by¢ niepo-
prawne podlaczenie terminatoréw. Przy
kazdej instalacji nowego urzadzenia nale-
zy sprawdzaé, czy terminatory znajdujg
sie wylacznie na koficach magistrali SCSI.

Wieksza wydajnosé dzieki
odpowiednim sterownikom
Aby zwigkszy¢ szybkos¢ pracy kontrolera
SCSI nalezy wezytaé do pamieci kompute-
ra odpowiednie sterowniki — nawet wtedy,
gdy komunikacja z twardym dyskiem
odbywa sie poprzez wbudowany SCSI-
-BIOS i nie posiadamy zadnych innych
urzadzeni SCSI. Sterowniki takie petnig
w praktyce funkcje software’owych inter-
fejsow — z reguly zoptymalizowanych pod
katem danego kontrolera. Ponadto ste-
rowniki SCSI korzystajg z szybkiej, 32-bi-
towej pamieci roboczej, podczas gdy BIOS
pracuje tylko w trybie 8- lub 16-bitowym.

Aby uaktywnié sterownik dla kontrolera
Adaptec AHA-1542, wystarczy na poczatku
pliku CONFIG.SYS umiesci¢ nastgpujacg
deklaracje: DEVICE=ASPI4DOS.SYS.
Deklaracja ta (z reguty z dodatkowymi pa-
rametrami) zapisywana jest przez pro-
gram instalacyjny sterownika.
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Wymienne dyski

a SCSI-BIOS

Komunikacja pomiedzy dyskami wy-
miennymi (np. Syquest lub ZIP) a wick-
szo$cig kontroleré6w SCSI moze — podob-
nie jak w przypadku dyskéw stalych —
odbywaé si¢ za posrednictwem SCSI-
-BIOS-u kontrolera. Rozwigzanie to jest
jednak dosé ryzykowne, gdyz no$nika da-
nych nie mozemy woéwczas zmieni¢ po
uruchomieniu komputera. Wprawdzie
taki dysk po przeprowadzonej wymianie
bedzie teoretycznie funkcjonowal po-
prawnie, jednak istnieje niebezpieczefi-
stwo calkowitej utraty danych. System
DOS nie rozpoznaje bowiem zadnych
wymiennych no$nikéw danych, w zwigzku
z czym tablica FAT pochodzaca ze starego
dysku bedzie wykorzystywana réwniez
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f Oznaczenie na gniezdzie wtykowym

Gniazdo wtykowe
terminatora
w kontrolerze SCSI

w przypadku nowego nos$nika - jest to
spowodowane faktem, ze SCSI-BIOS
traktuje dyski wymienne jak dyski twar-
de. Nie nalezy réwniez posiadanemu dys-
kowi wymiennemu przypisywa¢ identyfi-
katora SCSI-ID réwnego 0, gdyz jest on
zarezerwowany dla dysku startowego sy-
stemu. PowinniSmy natomiast umiescié
w pliku CONFIG.SYS nastepujace de-
klaracje sterownikéw ASPI4DOS.SYS
i ASPIDISK.SYS:
DEVICE=ASPI4DOS.SYS
DEVICE=ASPIDISK.SYS

Sterownik ASPIDISK.SYS umozliwia
systemowi DOS obstuge dyskéw wy-
miennych takich jak MOD czy ZIP.

Przyporzagdkowanie
identyfikatoréw SCSI-ID

Poszczegblne urzadzenia SCSI sg iden-
tyfikowane za pomocg numerdéw
z przedzialu od 0 do 7, ktére definiuje
sie za posrednictwem specjalnych zwo-
rek. Wprawdzie identyfikatory SCSI-
-ID mozna przydzielaé¢ w sposob prawie
dowolny, jednak numery te okreslaja
réwniez priorytet obstugi urzadzen
w przypadku réwnoczesnych odwotlan.
Oznacza to, ze urzadzenie o identyfika-
torze 7 posiada najwyzsza range wérdd
wszystkich innych napedow, a obstuga
urzadzenia o numerze 0 moze doj$¢ do
skutku tylko wtedy, gdy z magistrali sy-
stemowej nie zamierza korzystac zaden
inny naped. Z tego tez wzgledu identy-
fikator SCSI-ID 7 jest zawsze zastrze-
zony dla potrzeb kontrolera.

Magistrala SCSI musi zawsze posia-
daé na obu koncach specjalne opor-
niki, czyli terminatory. W niektérych
urzadzeniach oporniki koncowe mo-
g3 hy¢ réwniez wiaczane przez od-
powiednie zworki

Poprawne podigczenie terminatora

Oznaczenie na wewnetrznym oporniku koncowym

W przypadku wewnetrznych terminatorow nalezy zwrocié uwage na ozna-
kowanie, gdyZ posiataja one wspdéiny pin masy oraz zasilania. Jedna strona
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SCSI-1: Najstarszy standard SCSI,
umozliwiajgcy transmisje danych
z maksymalng szybkoscig 5 MB/s,
zostat juz w znacznym stopniu wypar-
ty z rynku przez specyfikacje SCSI-2.
SCSI-2: Obecnie obowigzujgcy stan-
dard SCSI, posiadajgcy dokfadniej-
sze specyfikacje urzadzen (CD-
-ROM-y, itp.) i kompatybilny ,w dot”
z SCSI-1. Zawiera opcjonalne roz-
szerzenia Fast-SCSI| oraz Wide-SCSI.
SCSI-3: Standard znajdujgcy sie
nadal w fazie projektowej; dokonuje
rozdziatu pomiedzy poszczegolny-
mi elementami specyfikacji SCSI.
Wide-SCSI: Odmiana standardu
SCSI-2, zapewniajgca — dzieki 16-
-bitowej magistrali danych — wiek-
szg szybkos¢ transmisji. Wymaga
uzycia specjalnych urzgdzen, kon-
troleréw i kabli — z tego wzgledu jest
stosowany tylko w przypadku dys-
kéw twardych na serwerach.
Ultra-SCSI/Fast-20: Zmodyfikowa-
ny standard SCSI-2, umozliwiajgcy
— przy wykorzystaniu dotychczaso-
wego okablowania — uzyskanie ma-
ksymalnej szybkosci 20 MB/s.
Fiber Channel: Planowany do
wprowadzenia w przysztosci stan-
dard SCSI, ktory bardzo szybkim tg-
czom szeregowym ma zapewnic
szybkos$¢ transmisji do 100 MB/s.
Pierwotnie projektowany pod katem
zastosowania sSwiattowodow, jest
juz dostepny na rynku, ale w wersji
wykorzystujgcej kable miedziane.
FC-AL (Fiber Channel Arbitrated
Loop): Specjalna odmiana standar-
du Fiber Channel, wykorzystujaca ja-
ko tgcza transmisyjne specjalne
przewody miedziane. Z uwagi na wy-
sokg szybkosc¢ transmisji i atrakcyjng
ceng ten interfejs SCSI powinien sta¢
sie bardzo popularny w przysziosci.
Parity (parzystosé): Mechanizm
kontrolny stosowany w magistra-
lach SCSI. Jesli kontroler SCSI po-
siada wtgczong opcje kontroli pa-
rzystosci, to wszystkie dofgczone
urzgdzenia muszg rowniez praco-
wac w tym trybie.

ASPI: Jednolity interfejs softwa-
re’lowy zapewniajgcy dostep do
urzadzen peryferyjnych SCSI. Kaz-
dy producent kontrolerow SCSI do-
tacza obecnie do swoich produktow
odpowiedni sterownik ASPI. Takie
rozwigzanie pozwala na wykorzy-
stanie sterownikéw urzadzen i pro-
gramow do archiwizacji pochodzg-
cych z innych firm.

SCSI-ID: Numer identyfikacyjny
(od 0 do 7) urzgdzenia podtgczone-
go do magistrali SCSI; wartos¢ 7
jest zarezerwowana dla kontrolera.

opornika jest zawsze specjalnie wyrodzniona — przewaznie za pomoca poje-
dynczego punktu. Takze jedna strona gniazda wtykowego w kazdym kontro-
lerze SCSI posiada dodatkowe oznakowanie. Terminator nalezy wiec zawsze
umieszczac w gniezdzie w taki sposoh, ahy oha oznakowania znajdowaty sie
po tej samej stronie

Jeden numer SCSI-ID nie moze byé
nigdy wykorzystywany dwukrotnie. Jesli
dana konfiguracja urzadzei SCSI nie
dziala prawidlowo, pomocne moze oka-
zaé si¢ wyprébowanie innych uktadéw
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identyfikatoréw SCSI-ID, gdyz zdarza sie,
ze producent na stale przypisal urzadzeniu
konkretny numer SCSI-ID. Za posrednic-
twem tych numeréw mamy réwniez
wplyw na symboliczne nazwy przydzielane
napedom. Sterowniki urzadzen SCSI przy-
pisuja bowiem kolejne litery alfabetu po-
czynajagc od napedu o identyfikatorze 0.
Z tego tez wzgledu urzadzeniom dysponu-
jacym wieloma nazwami napedéw (zmie-
niacze CD-ROM-6w, dyski wymienne
z kilkoma partycjami) powinni§my przypi-
sywaé wysokie numery SCSI-ID, aby nape-
dy te nie poprzedzaly dyskéw twardych
SCSI. W celu zachowania bardziej przej-
rzystej konfiguracji napedy o wigkszym
znaczeniu dla systemu powinny bowiem
posiadaé nizsze symbole literowe. Ponadto
SCSI-ID 0 przypisany jest do dysku starto-
wego systemu — nie musi to by¢ dysk twar-
dy, moze to by¢ réwniez np. CD-ROM.

Rézne zigcza SCSI
O ile wewngetrzny interfejs SCSI posiada
standardowg postaé 50-pinowej wtyczki,
to w przypadku zewnetrznych urzadzen
SCSI istnieja co najmniej cztery popularne
typy zlacz. Najbardziej rozpowszechniony
jest 50-pinowy wtyk Amphenol, wykorzy-
stywany np. w kontrolerach Adaptec AHA-
-1542. Swym wygladem przypomina
wtyczke drukarki, ale jest od niej troche
wigkszy. W tanszych kontrolerach SCSI
(Adaptec APA-1510/1515) stosowane s3
zwykle 25-pinowe gniazda DSUB, posiada-
jace uktad kontaktéw kompatybilny ze
standardem Apple. Z uwagi na fakt, ze in-
terfejs ten jest czesto mylony ze zlaczem
drukarki, nalezy zachowal szczegdlng
ostrozno$¢. Umieszczenie w tym gniezdzie
kabla drukarki spowoduje zniszczenie kon-
trolera, gdyz rozktad sygnatéw, w tym zasi-
lania, w obu zfgczach jest zupelnie inny.
W nowszych kontrolerach mozna bar-
dzo czgsto spotkaé ztacza SCSI-2. Nazwa
ta jest jednak mylaca, poniewaz kazdy
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kontroler moze obecnie pracowaé w stan-
dardzie SCSI-2. Istnieja réwniez dwa typy
zlacz, ktdre — niestety — posiadajg bardzo
podobny wyglad: Mini DSUB i Mini Am-
phenol. Oba te interfejsy wystepuja na
rynku réwniez jako wtyczki High Density.
Ztacza Mini D-SUB posiadajg np. CD-Re-
kordery firmy Yamaha, natomiast zfacza
Mini Amphenol mozna spotkaé w serwe-
rach Compaqa. Wszystkie wymienione ty-
py zlacz oznaczaja ten sam interfejs SCSI,
stad mozna spotka¢ kable przejsciowe, np.
pomiedzy D-SUB a Amphenol. Nie nalezy
omawianych typéw ziacz myli¢ z interfej-
sami Wide-SCSI i FAST-SCSI - oprécz in-
nych wtykéw posiadajg one odmienng
organizacje elektryczng i logiczna.

Cztery litery zarezerwowa-
ne dla nazw napedéw

Aby w przypadku instalowanych pézniej
no$nikéw posiadajgcych wiecej niz jedng
partycje istniat dostep do wszystkich party-
dji, kontrolery SCSI standardowo rezerwu-
ja cztery litery dla potrzeb dysku wymien-
nego. Ustawienie to mozna jednak zmieni¢
za pomocg parametru /Rx, umieszczonego
po wywolaniu sterownika Adaptec ASPI-
DISK.SYS. Podajac odpowiednig warto$é
x okreSlamy wowczas doktadng liczbe liter
rezerwowanych dla kazdego napedu.

Jesli wiec wykorzystujemy wytacznie
no$niki danych o jednej partycji, warto
podaé w tym miejscu warto$¢ 1:
DEVICE=ASPIDISK.SYS /R1.

Po ,zimnym” starcie system nie widzi
urzadzen SCSL

Niektore urzadzenia — szczegdlnie dys-
ki wymienne i starsze dyski twarde — po-
trzebuja po uruchomieniu kilku sekund
na inicjalizacje. Jesli wiec mamy czasem
problemy ze startem komputera, uaktyw-
nijmy w setupie CMOS test calej dostep-
nej pamieci RAM (opcja above 1 MB me-
mory test). Niektore wersje BIOS-u dys-
ponujg réwniez mozliwoscig wigczenia
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oczekiwania podczas startu systemu. Je-
zeli uaktywnimy te funkcje, komputer po
wlaczeniu bedzie na kilka sekund prze-
chodzil w stan oczekiwania. Urzadzenia
SCSI zyskajg wowczas wigcej czasu na ini-
cjalizacje, dzieki czemu kontroler SCSI
po ,zimnym” starcie systemu nie begdzie
miat juz probleméw z ich rozpoznaniem.

Zakiécenia w pracy
programu archiwizujgcego
Jesli nasz program do archiwizacji da-
nych nieréwnomiernie i zbyt wolno
odwoluje sie do archiwizowanych zbio-
réw, oznacza to, ze kontroler nie pozwa-
la magistrali na wykorzystanie maksymal-
nej szybkosci twardego dysku. W konse-
kwencji takie ograniczenie powoduje
zmniejszenie szybkoSci pracy streamera
lub napedu dyskietek. W celu rozwigza-
nia tego problemu nalezy po umieszczo-
nej w pliku CONFIG.SYS deklaracji ste-
rownika ASPI4DOS dopisaé parametry
/no4 /f11:
DEVICE=ASPI4DOS.SYS /n04 /f11.
Marcin Pawlak (mh)

Obstuga standardu SCSI
w Windows 95

Wiele przedstawionych w artykule
modyfikacji pliku CONFIG.SYS nie
ma bezposredniego wptywu na prace
Windows 95. Na przykfad sterownik
ASPI4DOS nie powoduje zadnego
wzrostu szybkosci transmisji danych
w Srodowisku Windows 95. Aby
wprowadzi¢ do tego systemu po-
trzebne parametry, musimy w Panelu
sterowania uaktywni¢ ikone System.
Nastepnie powinnismy wybrac¢ odpo-
wiednie urzadzenie SCSI i klikng¢
opcje Wtasciwosci. Znajdziemy tu od-
dzielng karte umozliwiajgcg wprowa-
dzenie parametrow sterownika SCSI.

Kiedy standard SCSI
jest optacalny?

Na rynku wcigz funkcjonuje przeko-
nanie, ze urzadzenia i kontrolery SC-
Sl sg zawsze szybsze od swoich od-
powiednikow IDE i E-IDE. Co naj-
mniej od czasu pojawienia sie stan-
dardu E-IDE poglad ten nie odpowia-
da juz prawdzie. Biorgc pod uwage
fakt, ze urzgdzenia SCSI sg dodatko-
wo drozsze od poréwnywalnych na-
pedow E-IDE, wida¢ wyraznie, ze
stosowanie standardu SCSI nie
w kazdym przypadku jest optacalne.
Jesli jednak zamierzamy podtgczy¢
do komputera wiele réznych urza-
dzen peryferyjnych, to architektura
SCSI okazuje sie najlepsza. Do jed-
nego kontrolera mozna tu bowiem
podtaczy¢ nawet siedem roznych
urzgdzen. Ponadto istnieje mozli-
wos¢ zainstalowania kilku kontrole-
row SCSI, co pozwala na zwielokrot-
nienie liczby urzagdzen.




