Karty PCMCIA

sCienkie” karty

Czoto wtasciciela notebooka pokrywa sie zimnym potem,
kiedy wyposazona w funkcje Plug and Play karta PCMCIA
odmawia postuszenstwa. W takich sytuacjach odrobina
wiedzy na ten temat moze wybawiC nas z opresji.

R ozbudowujac notebooka nie mozna
obej$¢ sie bez kart PCMCIA. Po-
czatkowo tworcy standardu koncentro-
wali si¢ nad opracowaniem kart pamigci
(typu SRAM i flash), ktére w kompute-
rach przeno$nych moglyby zastapié
twarde dyski i napedy dyskéw elastycz-
nych; obecnie gama oferowanych urzg-
dzefi jest znacznie bogatsza: miniaturo-
we karty faksmodemowe w niczym nie
ustepuja  urzadzeniom  stacjonarnym,
a dzigki kartom sieciowym i komunika-
cyjnym (szeregowe, SCSI) polgczenie no-
tebooka z innym urzadzeniem stato sie
znacznie latwiejsze. CaloSci dopelniajg
sterowniki dyskow twardych, karty
dzwiekowe i wideo.

Powstanie standardu

Organizacja Personal Computer Memory
Card Association (PCMCIA) powstata
w 1989 roku. Jej zadaniem byto ustano-
wienie standardu dla kart IC (Integrated
Circuit — uktad scalony), ktére dzieki nie-
wielkim wymiarom i malemu poborowi
mocy nadawalyby sie do zastosowania
w komputerach przenosnych. Pierwsza
wersja standardu zostala opublikowana
w nastepnym roku i definiowata 68-sty-
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kowe zlacze dla karty pamieci o rozmia-
rach 54x85,6x3,3 mm (Typ I) oraz tak
zwany metaformat (opisany w dalszej cze-
Sci artykutu).

W latach 1991 do 1994 powstaly ko-
lejne wersje standardu (2.0, 2.01, 2.1),
ktére oprocz kart typu I oplsywaly karty
[/O (modemowe i sieciowe) o grubosci
5 mm (Typ II). Stworzenie specyfikacji
karty typu II (10,5 mm wysoko$ci) moz-
liwe byto dopiero po opracowaniu dys-
kow twardych PCMCIA. Waznym ele-
mentem nowej wersji byta specyfikacja
mechanizméw obstugi karty i gniazda.

Najnowsza wersja (PC-Card-Standard
1995) definiuje bezposredni dostep do pa-
mieci (DMA, poréwnaj z artykulem ,,Ko-
rek na obwodnicy”, CHIP 7/96 s. 90), stan-
dard Plug and Play, Power Menagement
(zarzadzanie energia) i opisuje Card Bus —
magistrale karty — taktowang zegarem 33
MHz z 32-bitowa szyng danych i adreso-
wa. W marcu 1996 r. w specyfikacji ujeto
dodatkowo mechanizm Zoomed Video
(ZV), ktory pozwala przesylaé dane wideo
bezposrednio do kontrolera graficznego
bez posredniego skladowania ich w pamie-
ci. Daje to mozliwosci odtwarzania plikow
MPEG lub obstugi wideokonferengji.
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Architektura i metaformat

Standard PCMCIA okresla wymiary,
ukfad stykow, sygnaly taktujgce oraz na-
piecie zasilania (5 i 3,3 V) kart PC. Karty
3,3 V sygnalizuja za posrednictwem
dwdch wolnych stykéw wymagane napie-
cie zasilania i powinny by¢ tak zaprojekto-
wane, aby podanie napiecia 5 V nie powo-
dowato ich uszkodzenia. Oprécz tego je-
den adapter PCMCIA powinien umozli-
wiac¢ kontrole kilku gniazd. Chociaz stan-
dard nie okres$la maksymalnej liczby kart
dotaczonych do systemu, wigkszo$é note-
bookéw wyposazonych jest w dwa zigcza.

Scisle okreslona, warstwowa struktura
danych — metaformat — pozwala kompu-
terom na identyfikacje kart. Metaformat
podzielony jest na pig¢ warstw, przy czym
warstwa 0 opisuje fizyczne wiasciwosci
karty PC. Trzy kolejne warstwy w struktu-
rze CIS (Card Information Structure)
okreslajg wewnetrzng orgamzaqg karty -
format zapisu plikéw i organizacj¢ da-
nych. Podstawowe informacje przekazy-
wane przez CIS musza by¢ zapisane w pa-
mieci kazdej karty PCMCIA.

W ostatniej, specyficznej dla danego
systemu warstwie, mechanizm XIP (Exe-
cute In Place) pozwala na uruchamianie
programéw bezposrednio na karcie PC.
Aplikacja korzysta z pamigci umieszczonej
na karcie, nie zajmujac dzigki temu pamie-
ci operacyjnej notebooka.

Obsiuga gniazd i kart
Programowa magistrala komunikacyjna
pomiedzy wzajemnie niekompatybilnymi
adapterami PCMCIA pochodzacymi od
réznych producentéw tworzona jest przez
mechanizm obstugi gniazd. Sprawia on, ze
wszystkie adaptery moga by¢ obslugiwane
tak, jakby byty tego samego typu i zapew-
nia innym programom komunikacje z kar-
ta PC. Mechanizm obstugi gniazd pozwa-
la okresli¢ liczbe slotow i status kazdego
z nich i jednocze$nie stanowi najwieksza
cz¢§¢ BIOS-u komputera.

Jesli mechanizm obstugi gniazd wykry-
je, ze karta zostata wlozona lub wymienio-
na, przesyta odpowiedni meldunek do me-
chanizmu obstugi kart. Ten niezalezny od
sprzetu program zarzadza najwazniejszymi
zasobami systemu (pamig¢é, adresy 1/0O,
przerwania). Przydziela kazdej karcie od-
powiednig cz¢$¢ zasoboéw i czuwa nad bez-
konfliktowy instalacjg kart. Po usunieciu
karty wykorzystywane przez nig zasoby
zostajg automatycznie zwolnione.

Czasami moze wystgpi¢ konflikt po-
miedzy kartg PC, a recznie skonfigurowa-
nymi komponentami ISA. Nalezy wiec si¢
upewnié, ze zasoby przydzielone kartom
PCMCIA, ktére w zaleznosci od produ-
centa udostepniane s3 poprzez specjalne
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— Architektura PCMCIA—
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Struktura interfejsu komunikacyjnego
kart PCMCIA — konfiguracja i zarzadza-
nie zasohami zachodzi w réznych
warstwach programowych

oprogramowanie lub za posrednictwem
enablera, s3 wolne. Nieliczne karty (np.
niektére modemowe) wymagaja dodat-
kowej konfiguracji z poziomu programu
uzytkowego (np. programu terminalowe-
£0).

Wigkszos¢ aplikacji potrafi komuni-
kowad sie z kartg po skonfigurowaniu jej
za poSrednictwem enablera. Dzieki
wspotpracy hierarchicznie powigzanych
ze sobg warstw programowych (patrz
diagram ,,Architektura PCMCIA”) moz-
liwe jest dziatanie funkcji Plug and Play

i hot-swapping (mozliwo$¢ wymiany
kart podczas pracy komputera).

Enabler

Tu koficzy sie wplyw standardu
PCMCIA. Warstwa programowa (ena-
bler) lezagca ponad mechanizmem obstugi
karty wraz ze sprzetowym sterownikiem
karty PC tworzona jest przez producen-
téw zupelnie dowolnie. Wtasciwie zapro-
gramowane enablery (uniwersalne i de-
dykowane) uaktywniaja karte razem
z mechanizmami obstugi, tymczasem
prostsze wersje sterownikéw w ogole
tych mechanizméw nie wykorzystuja, ko-
munikujgc sie poprzez interfejs PCMCIA
bezposrednio z karta.

Uniwersalne enablery pozwalaja skon-
figurowac calg rodzine podobnych kart.
Wspotpracuja one z mechanizmami ob-
stugi i dostarczane s3 wraz z oprogramo-
waniem PCMCIA. Dosowe enablery ra-
zem z mechanizmami obstugi zajmuja
niemal 100 KB pamieci operacyjnej. Po-
zostala ilo§¢ wolnej pamieci jest czasami
niewystarczajaca do uruchomienia bar-
dziej rozbudowanych aplikacji w syste-
mie DOS. Sterowniki dedykowane konfi-
guruja tylko jeden rodzaj kart PC, dzieki
czemu ich zapotrzebowanie na pamied
jest znacznie mniejsze.

Jesli korzystamy z pamieciozernej apli-
kacji dosowej i jednocze$nie uzywamy kart
tylko jednego typu, mozemy siegnaé po
bardziej oszczedng wersje sterownika,
omijajacego mechanizmy obstugi. Jezeli
jednak odméwi on wspdlpracy z kartg PC
jedynym rozwigzaniem moze okazac si¢ za-
instalowanie sterownika uniwersalnego.

Najprostsze sterowniki (tzw. Point
Enablery) programuja bezposrednio ada-
pter PCMCIA. Poniewaz jednak zostaly
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napisane dla konkretnego uktadu, nie
pracuja w kazdym notebooku.

Instalacja kart twardego dysku i kart
pamieci nie sprawia wiekszych proble-
moéw. Jesli jednak zamierzamy kupié kar-
te komunikacyjng, na poszukiwania po-
winni§my udaé sie razem z notebookiem
i przed zakupem przetestowaé wybrang
karte PC.

Wiekszo§¢  wspotczesnych  notebo-
okéw posiada gniazdo PCMCIA i sprze-
dawana jest z zainstalowanym oprogra-
mowaniem PCMCIA. Réwniez karty PC
oferowane s3 z zestawem sterownikow,
jednak instalacja nowej karty powinna
by¢ przeprowadzana w taki sposob, aby
nie zniszczy¢ dotychczasowej konfigura-
cji. Instalujac karty dzwigkowe, sieciowe
lub SCSI nalezy wybiera¢ sterowniki
przeznaczone dla danych typéw kart.

Podczas gdy w Windows 3.x wykorzy-
stywane s3 tradycyjne mechanizmy obstu-
gi gniazd i kart, Windows 95 wyposazony
zostal we wlasne mechanizmy komunika-
cyjne. Po podtaczeniu nowej karty do uru-
chomionego komputera wymagane ste-
rowniki tadowane s3 automatycznie. Do
tego celu Windows 95 korzysta z bibliote-
ki sterownikéw obejmujacej wigkszo§é
spotykanych kart. Nalezy pamietaé o tym,
ze sterowniki starszego typu (do Win-
dows 3.x) nie potrafia wspdtpracowaé
z nowymi mechanizmami Windows.

Wszystkich zainteresowanych glebiej
problematyka kart PCMCIA odsylamy
do Internetu pod adres www.pc-card.
com, a tym, ktérzy majg problemy z kar-
tami w Windows 95, polecamy adres
www.microsoft.com/kb (system Know-
ledge Base Microsofta).
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