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Na pocz¹tku by³y zera i jedynki, potem asembler, 
Fortran, Cobol i wiele innych jêzyków programowania.
Zdaniem niektórych, lata 50. i 60. w informatyce to ju¿
prehistoria. Nasta³a jednak nowa era – rozbudowanych
„wizualnych” jêzyków programowania, które w niczym
nie przypominaj¹ swoich starszych braci.
Narzêdzia pracy programistów w ci¹-
gu ostatnich lat przesz³y wielk¹ ewo-

lucjê jakoœciow¹. Pojawi³y siê nowe jêzy-
ki programowania, stare zosta³y znacznie
zmienione lub powoli „wymar³y”. Dzi-
siejszy Visual Basic w niewielkim stopniu
przypomina dawne dialekty Basica. Zasa-
dniczo ulepszono Fortran, przez wielu ju¿
dawno skazany na wymarcie oraz jêzyk
Cobol. 

Rozwój jêzyków programowania jest
wymuszony przez rosn¹ce wymagania
rynku. Programowaæ zaczynaj¹ nie tylko
fachowcy; pakiety programistyczne coraz
czêœciej trafiaj¹  „pod strzechy”. Konse-
kwencj¹ tego jest koniecznoœæ budowania
oprogramowania znacznie prostszego 
w obs³udze. To z kolei komplikuje pracê
ich twórców oraz wymaga wydajniej-
szych i bardziej niezawodnych narzêdzi.
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Od paru lat mamy do czynienia ze zin-
tegrowanymi œrodowiskami programi-
stycznymi (IDE – Integrated Develop-
ment Environment). Integruj¹ one kilka
programów s³u¿¹cych do budowania
aplikacji. Nale¿¹ do nich: kompilator, de-
bugger, konsolidator (linker) i edytor.

Wczoraj...
Jednym z pionierów, wytyczaj¹cych kie-
runki rozwoju wspó³czesnych narzêdzi
programistycznych, by³ Visual Basic. Ba-
sic, przez wielu uwa¿any za jeden z gor-
szych jêzyków (jako wykorzystuj¹cy ele-
menty programowania niestrukturalne-
go), we wrzeœniu 1991 roku ukaza³ siê
w nowej szacie, pozostawiono w³aœciwie
tylko star¹ nazwê. Visual Basic szybko zy-
ska³ zwolenników, przede wszystkim dla-
tego, ¿e by³ narzêdziem bardzo prostym.
Umo¿liwia³, nawet ma³o wprawnemu
u¿ytkownikowi, stosunkowo ³atwe two-
rzenie aplikacji dla Windows. 

Alternatywnym rozwi¹zaniem sta³o siê
programowanie „okienkowych” aplikacji
w jêzyku C. Praca z ówczesnymi kompi-
latorami C by³a zajêciem ¿mudnym i stre-
suj¹cym. Wystarczy przypomnieæ, ¿e
w pakietach C/C++ przeznaczonych dla
Windows, debuggery pracowa³y w trybie
znakowym. Korzystanie z nich (ci¹g³e
prze³¹czanie pomiêdzy trybem graficz-
nym i znakowym), nie nale¿a³o, oglêdnie
mowi¹c, do najprzyjemniejszych.

Nowa koncepcja szybkiego programo-
wania wizualnego (w którym trudny pro-
ces kodowania zast¹piony zosta³ przez
proste ustawianie odpowiednich w³aœci-
woœci obiektów) szybko znalaz³a rzesze
zwolenników. Microsoft podaje, ¿e
sprzeda³ 2 miliony kopii Visual Basica
(od wersji 1.0), za pomoc¹ których stwo-
rzono ok. 9–10 milionów aplikacji. Pro-
ducenci innych jêzyków programowania
nie pozostali w tyle i szybko wypuœcili na
rynek „wizualne” wersje swoich kompi-
latorów. Wœród nich dominuj¹ kompila-
tory jêzyka C++. 

Na pierwszym planie: C++
Jest to najpopularniejszy jêzyk wykorzy-
stywany przez producentów oprogramo-
wania. Jego mo¿liwoœci znakomicie pre-
dysponuj¹ go do tworzenia aplikacji dla
œrodowisk „okienkowych”.

Obecnie na rynku dominuj¹ cztery pa-
kiety wykorzystuj¹ce C++. S¹ to: 
Visual C++ (Microsoft), Borland C++
Development Suite (Borland), Symantec
C++ (Symantec) oraz Watcom C++ (Sy-
base/Powersoft).

Poniewa¿ Visual C++ powsta³ w fir-
mie, która stworzy³a Windows, to wydaje
siê naturalne, ¿e zyska³ najwiêksze uzna-
nie wœród twórców aplikacji dla tego sy-
stemu. Watcom C++ natomiast, to
prawdziwy „kombajn”; za jego pomoc¹
mo¿na budowaæ aplikacje uruchamiane
w ró¿nych systemach operacyjnych. Cie-
kawostk¹ jest, ¿e kompilator ten potrafi
generowaæ modu³y ³adowalne (NLM) dla
systemu Novell NetWare. Zdaniem wielu
u¿ytkowników, Watcom C++ generuje
kod najbardziej zoptymalizowany, choæ
sam pakiet nie jest najprostszy w u¿yciu. 

Bardzo wa¿na cecha Visual C++ to
mo¿liwoœæ dodania do œrodowiska pro-
gramistycznego (Microsoft Developer
Studio) dodatkowych narzêdzi, takich jak
Fortran PowerStation, Visual Test, Visual
Source-Safe oraz Visual J++. Pozwalaj¹
one na ³¹czenie kodu napisanego w jêzy-
kach Fortran i C/C++ w tej samej aplika-
cji oraz wygodne wykorzystanie modu³u
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debugger – program, pozwalaj¹cy
na krokowe uruchamianie i testowa-
nie aplikacji
enkapsulacja – mo¿liwoœæ zawar-
cia w jednej strukturze danych pól
oraz funkcji i procedur (tzw. metod),
wykorzystywanych do operacji na
polach klasy
klasa – struktura danych, zawieraj¹-
ca zarówno pola, jak i metody
kompilator – narzêdzie t³umacz¹ce
kod Ÿród³owy napisany w dowolnym
jêzyku programowania (np. Pascal,
C++, asembler) na kod maszynowy
konsolidator (linker) – program ³¹-
cz¹cy kod wynikowy, otrzymany 
w wyniku procesu kompilacji, z bi-
bliotekami funkcji; wynikiem jego
dzia³ania jest wygenerowanie kodu
wykonywalnego (EXE)
obiekt – pojedynczy egzemplarz
klasy
polimorfizm – dokonywanie wyboru
metody, która ma zostaæ wywo³ana
w danym punkcie programu, nie na
etapie kompilacji tej aplikacji, lecz
dopiero w trakcie jej wykonywania

S³owniczek
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Visual Test do automatycznego testowa-
nia aplikacji. Visual SourceSafe u³atwia
zaœ kontrolê nad kolejnymi wersjami ko-
du, co jest szczególnie istotne w przypad-
ku pracy grupowej.

Wszystkie pakiety oferuj¹ zbli¿ony ze-
staw narzêdzi programistycznych i szereg
mechanizmów automatyzuj¹cych pracê
programisty (w tym automatyczne gene-
rowanie kodu obiektów). Pojawienie siê
jakiejœ nowej funkcji w jednym z nich
zwykle powoduje do³¹czenie bardzo
podobnej opcji w najnowszej wersji pa-
kietu konkurencji. 

Wymienione programy pozwalaj¹ na
automatyczne tworzenie szkieletu aplika-
cji, który stanowi deklaracjê indywidual-
nych wymagañ u¿ytkownika, np. obe-
cnoœæ w aplikacji paska narzêdzi i jego za-
wartoœæ. Na podstawie tych informacji
pakiet generuje bazowy kod aplikacji,
który mo¿e byæ dowolnie modyfikowany
i rozszerzany.

W tworzonym programie zwykle ko-
rzysta siê z bibliotek funkcji i klas. Zdecy-
dowanie dominuje tu biblioteka klas
MFC (Microsoft Foundation Classes),
której u¿ywa Visual C++ (co jest oczywi-
ste), Symantec C++, Watcom C++ oraz
– co dla wielu jest mo¿e zaskoczeniem –
pakiet Borlanda. Ten ostatni przez wiele
lat wraz ze swoim kompilatorem C++
dostarcza³ bibliotekê Object Windows Li-
W pe³ni konfigurowalne paski narzêdzi
pozwalaj¹ program
œrodowisko Power
do w³asnych potrze
brary
(OWL), jed-
nak¿e popu-
larnoœæ
MFC wœród
programi-
stów dopro-
wadzi³a do
tego, ¿e
ostatnio
Borland do-
szed³ z Mi-
crosoftem
do porozu-
mienia,
-

w wyniku
którego wraz z pakietem Borland Deve-
lopment Suite 5.0 dostarcza bibliotekê
Microsoft Foundation Classes. 

Korzystanie z takich bibliotek jak MFC
czy OWL oraz koncepcji pracy oferowa-
nych przez wymienione kompilatory
C++ ma swoje wady i zalety. Programi-
sta nie mo¿e w dowolny sposób zmieniaæ
wygenerowanego przez pakiet szkieletu
aplikacji. Wszelkie zmiany musz¹ byæ
zgodne z zasadami tworzenia aplikacji
wymaganymi przez pakiet.

Kilka lat temu do pracy z kompilatorem
C++ potrzebna by³a ca³a grupa dodatko-
wych narzêdzi, poczynaj¹c od edytora,
a koñcz¹c na przyzwoitym debuggerze.
Obecnie ka¿dy pakiet IDE posiada wbu-
dowany edytor. W produktach Borlanda
jest to „okrojony” Brief; konkurencyjne
œrodowiska zawieraj¹ podobne procesory
tekstu. Pracuj¹c w œrodowiskach graficz-
nych, wykorzystuj¹ wszystkie ich mo¿li-
woœci, (np. czcionki o ró¿nych krojach,
wielkoœciach i kolorach).

Dostarczane obecnie kompilatory mie-
szcz¹, poza dokumentacj¹, dziesi¹tki przy-
k³adowych aplikacji. Mo¿na je ³atwo mo-
dyfikowaæ i wykorzystywaæ do w³asnych
celów. Ze wzglêdu na objêtoœæ dokumen-
tacji, coraz czêœciej producenci narzêdzi
programistycznych dostarczaj¹ ca³e pakie-
ty w postaci elektronicznej: z ka¿d¹ wersj¹
roœnie ona nie wolniej ni¿ objêtoœæ samych
pakietów. Na przyk³ad w pakiecie Visual
C++ 4.0 Standard Edition dokumentacja
ma objêtoœæ ponad 3000 stron, zaœ w wer-
sji Professional jest znacznie obszerniejsza.

Do niedawna jedn¹ z bardziej k³opotli-
wych czynnoœci przy realizacji komercyj-
nych produktów by³o tworzenie dyskie-
tek instalacyjnych. Obecnie zarówno 
Visual C++, jak i Borland C++ zawiera
program InstallShield Express, który ge-
neruje programy
instalacyjne i de-
instalacyjne dla
Windows 95
i Windows NT.
Jako jedyny w omawianym towarzy-
stwie, produkt Symanteca – C++ –  nie
dysponuje narzêdziem do kontrolowania
wersji kodu Ÿród³owego. Mo¿liwe jest
natomiast dokupienie do niego (co dziw-
ne tylko do kompilatora aplikacji 16-bi-
towych) zewnêtrznego programu PVCS
Version Manager opracowanego przez In-
tersolv, który, notabene, jest dostarczany
wraz z pakietem Borland C++.

Ciekawym rozwi¹zaniem, zastosowa

Wyró¿nianie ró¿nych elementów kodu
(np. s³ów kluczowych) innym kolorem
sta³o siê norm¹ w wizualnych œrodo-
wiskach programistycznych 
nym przez firmê Borland, s³u¿¹cym do
modyfikowania œrodowiska pracy, jest
jêzyk Script.
Za jego pomo-
c¹ u¿ytkownik
mo¿e zmie-
niaæ dowolne
elementy œro-
dowiska IDE
lub dodawaæ
nowe. Syman-
tec C++ 7.2,
podobnie jak
Visual C++,
pozwala nato-
miast tworzyæ
elementy kon-
trolne zgodne

standardem Ac-
ze 
tiveX. 

Symantec za-
stosowa³ w swoim

pakiecie kilka ciekawych rozwi¹zañ. Jed-
nym z nich jest program Graphics Data
znany z debuggera Multiscope (pierwsze-
go „odpluskwiacza” pracuj¹cego w try-
bie graficznym). Aplikacja ta pozwala na
graficzn¹ prezentacjê z³o¿onych struktur
danych. Natomiast w Borlandzie C++,
poza debuggerem, bardzo przydatny jest
równie¿ CodeGuard 32/16 – program
przechwytuj¹cy komunikaty generowa-
ne przez system po wykryciu próby do-
stêpu do niedozwolonego obszaru pa-
miêci. Aplikacja ta rejestruje wykryte
b³êdy i wskazuje fragmenty kodu odpo-
wiedzialne za ich wyst¹pienie.
Jeœli nie C, to co?

iœcie dopasowaæ 
Buildera stosownie 
b

85
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Je¿eli ktoœ nie jest mi³oœnikiem jêzyka
C++, mo¿e korzystaæ z takich progra-
mów jak Visual Basic, PowerBuilder czy
Delphi. Ostatni z wymienionych pakie-
tów wdar³ siê przebojem na rynek wiosn¹
ubieg³ego roku i od razu zdoby³ uznanie
wœród programistów. Wszystkie wymie-
nione produkty s¹ przeznaczone do szyb-
kiego tworzenia aplikacji klient-serwer.
Trudno jednak stwierdziæ, który z nich
jest najbardziej popularny. W aplikacjach
bazodanowych liderem jest PowerBuil-
der, ze wzglêdu na fakt, ¿e jego producent
– firma PowerSoft – jest twórc¹ bardzo
dobrego serwera baz danych, znanego
pod nazw¹ Sybase SQL Server. 

Najnowsza wersja PowerBuilder En-
terprise 5.0 zawiera wiele nowych funk-
cji i udoskonaleñ. Przede wszystkim
tworzy 32-bitow¹ aplikacjê skompilo-
Œrodowisko Optima++ przypomina 
pakiety Delphi oraz Visual Basic
wan¹ do kodu maszynowego (dla Win-
dows 95 i Windows NT), dziêki czemu
tworzone za jego pomoc¹ programy s¹
szybsze. W pakiet wbudowany jest kom-
pilator oparty na Watcom C++. Zmo-
dyfikowano te¿ lokaln¹ bazê danych
Watcom SQL, która obecnie nosi nazwê
86
Sybase SQL Anywhere. 
PowerBuilder zawiera narzêdzia wspo-

magaj¹ce pracê zespo³ow¹. S³u¿y do tego
modu³ ObjectCycle. Za jego pomoc¹
programista wybiera obiekty z bazy, kon-
troluje ich wersje i tworzy raporty o sta-
nie ich wykorzystania. Bardzo interesuj¹-
cym elementem pakietu PowerBuilder
Enterprise jest program InfoMaker, który
pozwala na tworzenie lub modyfikowa-
nie raportów, analiz i zestawieñ z baz da-
nych. Jest to program bardzo ³atwy
w u¿yciu. Do realizacji raportów u¿ywa
jêzyk SQL, jednak¿e jego znajomoœæ nie
jest wcale konieczna do pe³nego wyko-
rzystania programu. Procedury SQL po-
wstaj¹ automatycznie (niejako w tle)
w trakcie graficznego konstruowania za-
pytañ do bazy danych.

Wykorzystywany w PowerBuilderze jê-
zyk skryptowy nie budzi zachwy-
tu. Wielu profesjonalnych progra-
mistów preferuje „przyzwoity” jê-
zyk obiektowy, np. C++. Kiedy
na rynku pojawi³o siê Delphi ze
swoim w pe³ni obiektowym Pasca-
lem, PowerSoft zdecydowa³ siê na
stworzenie konkurenta dla Del-
phi. I takim konkurentem ma byæ
program Optima++, oferuj¹cy
programiœcie wiêkszoœæ zalet Po-
werBuildera z wygodnym œrodo-
wiskiem pracy, a z drugiej strony
opieraj¹cy siê na nieformalnym
standardzie C++.

Optima++ zasadniczo prze-
znaczony jest do tworzenia apli-

kacji klient-serwer. Jako efekt swej pracy
programista otrzymuje w pe³ni skompilo-
wany program (EXE) dzia³aj¹cy w œrodo-
wisku Windows 95, Windows NT i Win-
dows 3.11 (z wykorzystaniem Win32).
Jak podaje producent, Optima++ to pa-
kiet dla zaawansowanych programistów
wykorzystuj¹cych jêzyki: Pascal, Basic,
C i C++ i chc¹cych zwiêkszyæ efektyw-
noœæ swojej pracy. Wa¿ne jest, ¿e w pracy
z Optim¹++ mo¿na u¿ywaæ istniej¹cego
kodu w C++. Oczywiœcie nie zawsze ma
to sens. W pakiecie Optima++ Develo-
per poza obfit¹ dokumentacj¹ (ponad
900 stron) u¿ytkownik ma do dyspozycji
kilkadziesi¹t przyk³adów, które mo¿e bez
problemów w³¹czaæ do swoich aplikacji.

Wizualna podstawa
Microsoft szczególn¹ wagê przyk³ada do
rozwoju jêzyka Visual Basic. Aktualna
wersja 4.0 jest znacznie poprawiona, je¿e-
li chodzi o tworzenie aplikacji klient-ser-
wer, przetwarzanie rozproszone i pracê
grupow¹. Co prawda pakiet dalej nie po-
siada „prawdziwego” kompilatora (pro-
gram kompilowany jest do kodu poœre-
dniego) i malkontenci z¿ymaj¹ siê, ¿e
aplikacje stworzone za jego pomoc¹ dzia-
³aj¹ za wolno. Dostêp do baz danych
odbywa siê za pomoc¹ 32-bitowego me-
chanizmu Jet 3.0, wyraŸnie udoskonalo-
nego w porównaniu z poprzednimi we-
rsjami. Warto zwróciæ uwagê, ¿e to samo
j¹dro (ang. engine) obs³ugi baz danych
znajdujemy w programie Access 95. 

Najwiêkszym prze³omem w wersji VB
4.0 jest automatyzacja OLE (tzw. OLE au-
tomation objects). Niestety, Visual Basic
wci¹¿ nie jest systemem obiektowo zo-
rientowanym. Nie mo¿na tworzyæ no-
wych klas obiektów na podstawie ju¿ ist-
niej¹cych, nie mo¿na te¿ bazowaæ na ta-
kich obiektach, jak formularze. Pakiety
konkurencyjne natomiast, np. Delphi, ro-
bi¹ to od dawna. Jednego mo¿na byæ
pewnym – Visual Basic na pewno bêdzie
siê rozwija³ i warto znaæ jego mo¿liwoœci.

Visual Basic czy Delphi?
Tymczasem Delphi firmy Borland ma siê
ca³kiem dobrze. Program ten mia³ wy-
przeæ z rynku Visual Basic. Czy mu siê to
uda³o? Trudno jest to jednoznacznie
stwierdziæ; na pewno przej¹³ czêœæ jego
Listopad 11/96
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u¿ytkowników. Wersja 1.0 zosta³a ¿
wie przyjêta przez programistów. 
czenie ³atwoœci i szybkoœci twor
aplikacji z w pe³ni obiektowym jêzy
programowania da³o bardzo dobre
ty. Wersja 2.0 nie by³a ju¿ takim 
rynkowym, a wynik³o to najpraw
dobniej z b³êdów marketingowych
landa (Delphi 2.0 nie potrafi tw
aplikacji 16-bitowych). 

Zalet¹ Delphi jest bardzo du¿a 
koœæ kompilacji. W sk³ad pakietu D
Client/Server Suite 2.0 wchodzi lo
serwer baz danych SQL o nazwie In
Wygl¹d œrodowiska Visual Basic 4.0
w stosunku do poprzednich wersji 
pozosta³ w zasadzie nie zmieniony 

Tworzenie aplikacji za pomoc¹ Delphi,
ze wzglêdu na du¿¹ funkcjonalnoœæ
i niezawodnoœæ pakietu, jest zajêciem
prostym i przyjemnym
se. Oprócz niego programista otrzymuje
szereg narzêdzi pozwalaj¹cych konstruo-
waæ bazy danych i przetwarzaæ zawarte
w nich dane. SQL Explorer umo¿liwia
przegl¹danie baz danych i towarzysz¹-
cych im definicji. Pakiet wyposa¿ono
w sterowniki, za pomoc¹ których u¿yt-
kownik bez problemu mo¿e przetwarzaæ
bazy danych zapisane w formacie: Inter-
Base’a, Oracle’a, Informixa, Microsoft
SQL oraz Sybase’a.

Delphi zawiera debugger kodu Ÿród³o-
wego, dziêki któremu uruchamianie pro-
gramu staje siê ³atwiejsze. Jest on bardzo
podobny do „odpluskwiaczy” kompilato-
rów C++. Przy tworzeniu rozbudowa-
nych aplikacji klient-serwer bardzo przy-
datnym narzêdziem jest SQL Monitor. Pro-
gram ten zarz¹dza komunikacj¹ pomiêdzy
baz¹ danych a Delphi i u³atwia optymalizo-
wanie efektywnoœci pracy bazy danych.
Podobnie jak Borland C++, Delphi zawie-
ra modu³ PVCS Version Control Manager
(program do kontroli wersji programów
Ÿród³owych) oraz InstallShield Express –
program do tworzenia dyskietek instalacyj-
nych dla Windows 95 i Windows NT.

Aby u³atwiæ programistom tworzenie
aplikacji bazodanowych, generator 
raportów z baz danych Delphi wyposa¿o-
no w program o nazwie Report Smith.
Jest to aplikacja, za pomoc¹ której mo¿na 
budowaæ ró¿nego rodzaju raporty 
sk³adaj¹ce siê np. z wykresów. Program
ten mo¿e byæ uruchomiony z „wnêtrza”
stworzonej za pomoc¹ Delphi aplikacji al-
bo jako samodzielny modu³. 

Przebój sezonu – Java
Java to temat wielu rozmów informaty-
ków. Ten najnowszy jêzyk programowa-
nia stworzony w firmie Sun jest œciœle
zwi¹zany z Internetem, jedn¹ z najdyna-
miczniej rozwijaj¹cych siê ga³êzi rynku
komputerowego. Do niedawna
jedynym Ÿród³em informacji o Ja-
vie i narzêdziach do programo-
wania w tym jêzyku by³a firma
Sun. To w³aœnie st¹d (www.java-
soft.com) mi³oœnicy Javy œci¹gali
pakiet Java Development Kit za-
wieraj¹cy podstawowe narzêdzia
i masê przyk³adowych progra-
mów. 

Wielkie firmy software’owe nie
da³y d³ugo na siebie czekaæ.
Pierwszy by³ Symantec ze swoim
pakietem Café. Osobom korzysta-
j¹cym z Symantec C++ wyda siê
on znajomy, gdy¿ jest zbudowany
na podstawie firmowego œrodowiska IDE,
w pe³ni zgodnego z Java Development Kit
i zawiera nawet oryginalne przyk³ady
z JDK. 

Œrodowisko programistyczne Syman-
tec Café 1.0 jest bardzo podobne do ofe-
rowanego przez Symantec C++. Edytor
tekstu umo¿liwia wyró¿nianie kolorami
ró¿nych elementów kodu Ÿród³owego,
np. s³ów kluczowych; dostêpny jest tak¿e
graficzny debugger pracuj¹cy na pozio-
mie kodu Ÿród³owego. Do szybkiego ge-
nerowania projektów s³u¿¹ modu³y 
Project Express i AppExpress. Du¿¹ zalet¹
pakietu jest szybkoœæ kompilacji, która
jest kilka razy wiêksza od szybkoœci ory-
ginalnego kompilatora z JDK.

Microsoft i Borland nie pozostaj¹ w ty-
le. Ten pierwszy w³aœnie prowadzi inten-
sywne prace nad programem J++, który
jest oczywiœcie kompilatorem Javy.
W chwili obecnej produkt przechodzi te-
sty beta. Pakiet jest zintegrowany z pro-
gramem Developer Studio, dostarczanym
przez Microsoft. Borland natomiast koñ-
czy konkurencyjny produkt o nazwie Lat-
te. W pakiet wbudowana bêdzie obs³uga
zapowiadanej przez SunSoft specyfikacji
Java Beans, odpowiednika ActiveX.

Quo vadis?
Jaka bêdzie przysz³oœæ narzêdzi progra-
mistycznych? Gdyby ekstrapolowaæ nie-
które ich dzisiejsze parametry, to przy-
sz³oœæ mo¿e wygl¹daæ czarno. Pakiety
osi¹gaj¹ monstrualne rozmiary, z ogrom-
n¹ dokumentacj¹, której wiêkszoœæ u¿yt-
kowników nie bêdzie w stanie przeczytaæ.
Oko³o 10 lat temu kompilator MSC 3.0
wraz z linkerem oraz niezbêdnymi biblio-
tekami zajmowa³ nieca³e dwie dyskietki
o pojemnoœci 360 KB. Na dyskietkach
mieœci³ siê jeszcze edytor oraz prosta apli-

kacja. Obecnie Visual C++
4.2 dostarczany jest na trzech
CD-ROM-ach. 

Niestety, programy two-
rzone za pomoc¹ wspó³cze-
snych narzêdzi wcale nie s¹
proporcjonalnie lepsze od
tych starych. Nowe systemy
operacyjne posiadaj¹ coraz
bogatsze mo¿liwoœci, co sta-
wia wiêksze wymagania przed
programami narzêdziowymi. 

Zapewne pojawi¹ siê no-
we narzêdzia programistycz-
ne, które jeszcze bardziej
uproszcz¹ tworzenie aplika-
cji. Niektóre stare jêzyki pro-

gramowania przejd¹, wbrew przewidy-
waniom niektórych, kolejn¹ metamorfo-
zê. Najlepszym przyk³adem mo¿e byæ 
jêzyk Cobol. Wg danych Datapro Infor-
mation Services Group, na ca³ym œwiecie
funkcjonuje oko³o 150 miliardów linii
kodu Ÿród³owego w Cobolu (g³ównie
w aplikacjach o kluczowym znaczeniu
dla œwiata biznesu). Wartoœæ ta jest
zwiêkszana ka¿dego roku o kolejnych 
5 miliardów. Zaproponowano ju¿ stan-
dard COBOL ‘97, który obejmuje obiek-
towe elementy jêzyka takie, jak definicje
klas, tworzenie podklas, enkapsulacjê
danych i polimorfizm.

Janusz ¯mudziñski
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