
SOFTWARE
Systemy operacyjne
Ulepszony 
Windows 96 ?
Na pierwszy rzut oka ró¿nice pomiêdzy Windows 95 a no-
wym systemem NT 4.0 s¹ niemal niedostrzegalne. Jednak
dziêki odmiennej architekturze, w Windows NT nie wystê-
puje wiele problemów znanych z Windows 95.
Podczas inauguracji Windows 95 wie-
le osób nie kry³o rozczarowania:

Czy tak w³aœnie ma wygl¹daæ 32-bitowy
system operacyjny? Zawiesza siê równie
chêtnie jak jego poprzednik, wci¹¿ do-
stêpne jest œrodowisko DOS, a w wielu
sytuacjach dzia³a wolniej ni¿ Windows
3.1. Znacznie wiêksze mo¿liwoœci posia-
da inny produkt Microsoftu – Windows
NT 3.51. Przez wielu u¿ytkowników uwa-
¿any jest za jedyny prawdziwy system Win-

dows, który pod wzglêdem technologii O 100
i bezpieczeñstwa „bije na g³owê” swojego
mniejszego i zawodnego brata.

Mi³oœnicy Windows NT, choæ zwykle
nie przyznawali siê do tego g³oœno, zazdro-
œcili trochê systemowi Windows 95 nowe-
go interfejsu u¿ytkownika i kilku udanych
innowacji. Niejeden z zagorza³ych zwolen-
ników systemu NT – chc¹c tylko zamieniæ
mened¿era programów na menu startowe
i „o¿ywiæ” prawy klawisz myszki – musia³
w domowym zaciszu zmagaæ siê z pojawia-
j¹cymi siê b³êdami ochrony lub ca³kowity-
mi „padniêciami” systemu. Ju¿ od najbli¿-
szej jesieni tego rodzaju k³opoty mog¹ siê
skoñczyæ. Nowa wersja 4.0 Windows NT
nie tylko swoim wygl¹dem przypomina sy-
stem Windows 95, lecz posiada tak¿e jego
„ducha”. Od razu wiêc nasuwaj¹ siê nastê-
puj¹ce pytania: Czy nowy Windows NT
jest zasadniczo lepszy od Windows 95?
Czy jest to mo¿e Windows 96? Czy ozna-
cza to koniec kariery Windows 95?

Zasadnicze ró¿nice miêdzy
systemem NT 4.0 a Win-
dows 95
Chocia¿ Windows 95 i nowa wersja syste-
mu NT na pierwszy rzut oka wygl¹daj¹
niemal identycznie (podobnie jak Win-
dows 3.x i NT 3.x), jednak ich wnêtrza
kryj¹ w sobie bardzo ró¿ne rozwi¹zania
techniczne. Jest to w du¿ej mierze spowo-
dowane odmiennymi za³o¿eniami projek-
towymi obu systemów. W przypadku
Windows 95 Microsoft po³o¿y³ szczegól-
ny nacisk na kompatybilnoœæ z Windows
3.x oraz DOS-em. Dziêki temu system mo-
¿e praktycznie bez k³opotu wspó³pracowaæ
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z ca³ym istniej¹cym sprzêtem, nawet jeœli
by³aby to przestarza³a karta dŸwiêkowa
czy nietypowy skaner.

Aby uzyskaæ takie mo¿liwoœci nale¿a³o
jednak po³¹czyæ nowoczesn¹ architekturê
32-bitow¹ z 16-bitowym j¹drem, kompa-
tybilnym ze œrodowiskiem Windows
3.x i DOS. Ucierpia³a przede wszystkim
stabilnoœæ systemu – g³ównie z tego po-
wodu, ¿e starym programom trzeba by³o
zapewniæ tak¹ sam¹ swobodê, jak w Win-
dows 3.x lub DOS-ie. Niezawodnoœæ sy-
stemu ograniczaj¹ ponadto bezpoœrednie
odwo³ania sprzêtowe (np. gry dosowe
czêsto zapisuj¹ dane w pamiêci karty gra-
ficznej) oraz wspólne wykorzystywanie
tej samej przestrzeni adresowej (16-bito-
we programy dla Windows 3.x). Z tego
wzglêdu tak¿e w Windows 95 zawiesze-
nie pojedynczego programu mo¿e spo-
wodowaæ zablokowanie ca³ego systemu.

Trochê mniej destrukcyjnie zachowuj¹
siê jedynie klasyczne programy 32-bito-
we (np. z pakietu Office 95). Koniecznoœæ
zachowania kompatybilnoœci ze starszymi
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programami wp³ynê³a niekorzystnie rów-
nie¿ na wydajnoœæ Windows 95. Cierpi
na tym miêdzy innymi multitasking, gdy¿
16-bitowe odwo³ania systemowe powo-
duj¹ krótkie przerwy w pracy dzia³aj¹-
cych równolegle aplikacji.

W przypadku systemu NT sytuacja wy-
gl¹da zupe³nie inaczej. G³ównym za³o¿e-
niem projektowym nie by³o zachowanie
kompatybilnoœci ze starymi aplikacjami,
lecz kwestia stabilnoœci i bezpieczeñstwa.
Nowy Windows NT ma bowiem (w za-
mierzeniu  Microsoftu) stopniowo wy-
pieraæ z rynku systemów sieciowych do-
tychczasowego lidera – pakiet Novell
NetWare. O takim sukcesie nie mo¿na
wiêc nawet marzyæ, jeœli serwer sieciowy
nie pracowa³by niezawodnie.

Wa¿nym elementem wp³ywaj¹cym na
stabilnoœæ systemu jest tzw. preemptive
multitasking (wielozadaniowoœæ z wy-
w³aszczaniem). Mechanizm ten zmusza
procesor, aby swoj¹ moc obliczeniow¹
poœwiêca³ kolejno wszystkim uruchomio-
nym aplikacjom. Technikê preemptive
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multitasking wykorzystuje ju¿ wprawdzie
Windows 95, ale mo¿e ona funkcjonowaæ
tylko wtedy, gdy uruchamiamy wy³¹cznie
programy 32-bitowe.

W celu zachowania kompatybilnoœci
z aplikacjami 16-bitowymi Windows 95
korzysta jednoczeœnie z mechanizmu co-
operative multitasking (wielozadanio-
woœæ bez wyw³aszczania), odziedziczone-
go po wersjach 3.x. W tym przypadku ak-
tywne aplikacje same decyduj¹ o tym, jak
d³ugo bêd¹ obci¹¿aæ procesor i kiedy
zwolni¹ go dla potrzeb nastêpnego pro-
gramu. Przy takiej organizacji zawieszony
program zwykle nie jest w stanie prawi-
d³owo przekazaæ kontroli nad systemem
do nastêpnego programu, co powoduje
ca³kowite zablokowanie Windows. Win-
dows 95 wykorzystuje mechanizm coo-
perative multitasking zawsze wtedy, gdy
uruchamiany jest program 16-bitowy. Sy-
stem NT „t³umaczy” natomiast aplikacje
16-bitowe na odpowiednie zadania 32-
-bitowe, co umo¿liwia zastosowanie tech-
niki preemptive multitasking.

Kolejnym elementem Windows NT
zwiêkszaj¹cym zarówno niezawodnoœæ,
jak i szybkoœæ pracy, jest system plików
NTFS. Pod wieloma wzglêdami deklasu-
je on najpopularniejszy do tej pory sy-
stem FAT (wykorzystywany równie¿
w Windows 95): NTFS pozwala na two-
rzenie wiêkszych partycji dyskowych –
o wielkoœci nawet 17 miliardów GB (!) – O
W przypadku wiêk-
szoœci urz¹dzeñ –

np. kart graficz-
nych lub dŸwiêko-

wych – system 
NT 4.0 wykorzy-

stuje specjalne
sterowniki; nie ma

wiêc mo¿liwoœci
u¿ycia ich odpowie-
dników z Windows
95. W wersji beta

Windows NT 4.0 li-
sta dostêpnych ste-
rowników kart jest
jeszcze doœæ uboga

– braki te powinni wkrótce uzu-
pe³niæ producenci sprzêtu

Na pierwszy rzut
oka Windows NT 4.0
nie ró¿ni siê prawie
od Windows 95.
W nowym systemie 
wykorzystano rów-
nie¿ te same me-
chanizmy obs³ugi
oraz wiele 
podstawowych 
elementów (np.
centralny sterow-
nik modemu)
Microsoft nie jest specjalnie zainte-
resowany wyjaœnianiem zamiesza-
nia zwi¹zanego z wprowadzaniem
na rynek nowych wersji Windows.
W chwili obecnej znane s¹ jednak
nastêpuj¹ce informacje:

Windows 96 nie istnieje i nie bê-
dzie istnia³ – tak twierdzi Microsoft.
Jest to doœæ prawdopodobne, zwa-
¿ywszy na fakt, ¿e up³ynê³o ju¿ po-
nad dwie trzecie 1996 roku.

Na rynku móg³by siê pojawiæ sy-
stem Windows 97. Bardzo mo¿liwe,
¿e by³by on identyczny z istniej¹cy-
mi ju¿ wersjami beta, znanymi pod
robocz¹ nazw¹ Nashville. W nowym
systemie wprowadzono jednak
g³ównie kosmetyczne zmiany inter-
fejsu u¿ytkownika oraz dodano kil-
ka programów dodatkowych, np.
modu³ Athena (Personal Informa-
tion Manager).

Windows 95 bêdzie nadal dostêp-
ny na rynku (pod nazw¹ „Windows
97”, „95.1” lub jeszcze inn¹); w dal-
szym ci¹gu bêdzie to 16/32-bitowy
system z w³asnym modu³em MS-
-DOS. Wed³ug zapowiedzi Microso-
ftu NT 4.0 bêdzie oferowany obok
Windows 95 jako system operacyj-
ny dla zastosowañ sieciowych i pro-
fesjonalnych.

Co siê dzieje z Windows 96?
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– podczas gdy w Windows 95 maksymal-
ny rozmiar dysku to 4 GB.

Dziêki zastosowaniu mniejszych kla-
strów znacznie lepiej wykorzystano po-
wierzchniê dysku. Maksymalna wielkoœæ
klastrów w systemie FAT wynosi 32 KB,
natomiast w NTFS – 4 KB.

System NTFS dzia³a szybciej ni¿ FAT.
Katalog plików NTFS – w przeciwieñ-
stwie do swego konkurenta – jest inde-
ksowany i nie musi byæ ca³kowicie prze-
szukiwany przy ka¿dym odwo³aniu do
pojedynczego fragmentu pliku. NTFS
znajduje siê ponadto w œrodku dysku, co
znacznie skraca drogê, któr¹ musz¹ prze-
byæ g³owice zapisuj¹co-odczytuj¹ce.

NTFS posiada w³asny mechanizm ko-
rekcji b³êdów. System ten w trakcie nor-
malnej pracy wykrywa i oznacza uszko-
dzone sektory, a znajduj¹ce siê tam dane
przenosi w bezpieczne miejsce.

To nie programy s¹ nieza-
wodne, lecz system
Jednym z wa¿niejszych argumentów prze-
mawiaj¹cych za przejœciem na Windows
NT 4.0 jest szeroko reklamowana przez
producenta niezawodnoœæ tego systemu.
Nie jest jednak prawdziwe twierdzenie,
jakoby programy pracuj¹ce w œrodowisku
NT by³y bardziej stabilne. B³¹d programo-
wy w danej aplikacji pozostaje bowiem ta-
kim samym b³êdem równie¿ w systemie
NT. Z uwagi na ca³kowite odseparowanie
od siebie poszczególnych obszarów pa-
miêci i podzia³ wykonywanych równole-
gle zadañ pomiêdzy ró¿ne, symulowane
„komputery wirtualne” jest praktycznie
niemo¿liwe, aby jakaœ aplikacja mog³a
unieruchomiæ ca³y system operacyjny.
Gdy dany program wpadnie w „martw¹
pêtlê”, wystarczy po prostu usun¹æ odpo-
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wiednie zadanie z pamiêci; nie ma to ¿ad-
nego wp³ywu na pozosta³e aplikacje. Jeœli
jakiœ program spróbuje np. odwo³aæ siê do
kontrolera przerwañ lub pamiêci karty
graficznej, system NT natychmiast zablo-
kuje tak¹ operacjê. Do sterowania zainsta-
lowanymi urz¹dzeniami peryferyjnymi
dopuszczone s¹ bowiem wy³¹cznie ste-
rowniki Windows NT. 

U¿yte w Windows NT 4.0 sterowniki
SCSI i kart sieciowych s¹ wprawdzie kom-
patybilne ze swoimi odpowiednikami
z Windows 95, jednak w przypadku pozo-
sta³ych urz¹dzeñ nie ma ju¿ takiego udo-
godnienia. Oznacza to, ¿e do ka¿dej karty
graficznej lub dŸwiêkowej potrzebny jest
specjalny sterownik NT. Dotychczasowa
oferta w tym zakresie jest jednak doœæ
skromna. W wersji beta 2 systemu NT li-
sta dostêpnych sterowników graficznych
obejmowa³a wprawdzie najpopularniejsze
modele kart i uk³adów, ale i tak by³a dwu-
krotnie mniejsza od analogicznej listy
w Windows 95. W przypadku kart dŸwiê-
kowych sytuacja wygl¹da³a jeszcze gorzej:
wersja beta zawiera³a wy³¹cznie sterowni-
ki dla oryginalnych kart Soundblaster fir-
my Creative Labs. Z pewnoœci¹ ostateczna
wersja Windows NT 4.0 bêdzie dyspono-
wa³a bogatszym zestawem sterowników;
równie¿ wielu producentów hardwa-
re’u powinno w miêdzyczasie opracowaæ
w³asne sterowniki dla NT. Przed zainstalo-
waniem Windows NT 4.0 warto jednak
dok³adnie sprawdziæ, czy dla posiadanych
komponentów hardware’owych uzyska-
my odpowiednie sterowniki.

Nowe perspektywy dla
komputerowych graczy
Jak ju¿ wspomniano, mi³oœnicy gier doso-
wych nie bêd¹ mieli wielkiego po¿ytku
z systemu NT 4.0. Wynika to z faktu, ¿e
niemal wszystkie nowoczesne gry wyko-
rzystuj¹ – za poœrednictwem rezydentne-
go modu³u dosowego – tryb chroniony
procesora (protected mode), co umo¿li-
wia swobodne adresowanie ca³ej pamiêci
roboczej. Ponadto takie programy odwo-
³uj¹ siê bezpoœrednio do ró¿nych urz¹-
dzeñ peryferyjnych, zw³aszcza do karty
graficznej i dŸwiêkowej. ¯adna z tych
dwu procedur nie jest mo¿liwa w syste-
mie NT. Dla mi³oœników komputero-
wych rozrywek s¹ jednak i dobre wiado-
moœci: Windows NT 4.0 bêdzie zawieraæ
modu³ Direct-X, czyli specjalny zestaw
sterowników do gier i programów multi-
medialnych (modu³ ten jest równie¿ do-
stêpny dla systemu Windows 95).

Z uwagi na fakt, ¿e technika Direct-X
w bardzo szybkim tempie opanowuje ry-
nek gier komputerowych, niekompaty-
bilnoœæ Windows NT z grami dosowymi
nie powinna mieæ negatywnego wp³ywu
na popularnoœæ nowego systemu.

Komu jaki Windows?
Na to pytanie nawet Microsoft nie by³
w stanie udzieliæ jednoznacznej odpowie-
dzi. Gdy przed piêciu laty firma ta zapo-
wiada³a powstanie Windows NT 3.1, pla-
nowano wówczas, ¿e nowy system zast¹-
pi na rynku Windows 3.1.

Plany te trzeba by³o jednak zweryfiko-
waæ, gdy okaza³o siê, ¿e nowy Windows
to ¿ar³oczne monstrum o niewyobra¿al-
nym jak na ówczesne czasy zapotrzebo-
waniu na pamiêæ. Odt¹d Windows NT
uwa¿any by³ za system operacyjny dla
profesjonalnych aplikacji i dziedzin wy-
magaj¹cych ca³kowitej niezawodnoœci.
W tym te¿ kierunku poszed³ dalszy roz-
wój tego systemu, natomiast na bazie
Windows 3.1 powsta³ Windows 95.

W miêdzyczasie zmieni³y siê te¿ ogólne
warunki dzia³ania systemów operacyj-
nych. Obszar 16-32 MB RAM i procesor
Pentium, gwarantuj¹ce sprawne funkcjo-
nowanie systemu NT 4.0, stanowi¹ rów-
nie¿ optymalne warunki do pracy „kla-
sycznego” Windows 95. Na korzyœæ tego
ostatniego przemawia ju¿ tylko kompaty-
bilnoœæ ze starymi aplikacjami i grami do-
sowymi oraz znacznie wiêksze mo¿liwoœci
wspó³pracy z ró¿nymi peryferiami. Jeœli
wiêc nie jesteœmy fanatykami gier kompu-
terowych, nie musimy ograniczaæ siê do
starych programów Windows 3.x i wiemy,
¿e  Microsoft albo producent naszej karty
graficznej czy dŸwiêkowej zapewnia od-
powiednie sterowniki dla Windows NT
4.0, a my mo¿emy spokojnie zastanowiæ
siê nad „przesiadk¹” na nowy system.

oprac. Marcin Pawlak (sw)
Bezpoœrednie porównanie mo¿liwoœci Windows 95 i NT 4.0
Windows 95 Windows NT 4.0

Wymagania systemu
Procesor Intel (minimum) 386DX 486DX2/66
Procesor Intel (zalecany) 486DX4/100 lub lepszy Pentium 90 lub lepszy
Inne procesory Odpowiednie modele Cyrixa lub AMD Odpowiednie modele Cyrixa lub AMD,

Pentium Pro, DEC Alpha, PowerPC
RAM (minimum) 8 MB 16 MB
RAM (zalecane) 16 MB lub wiêcej 32 MB lub wiêcej
Zajêtoœæ twardego dysku 60–90 MB 100 MB

Kompatybilnoœæ
Programy u¿ytkowe Wszystkie standardowo napisane 32-bitowe aplikacje Windows,

programy Windows 3.x, programy Windows 3.x i dosowe – 
32-bitowe aplikacje Windows, bez mo¿liwoœci bezpoœredniego
programy dosowe dostêpu do sprzêtu

Gry komputerowe Wszystkie gry dla Windows, wiêkszoœæ Nowe gry windowsowe oparte na technice
gier dosowych (w oknie DOS-a lub Direct X, niektóre gry dosowe
w trybie dosowym)

Hardware Wiêkszoœæ dostêpnych na rynku Wymagane specjalne sterowniki NT,
rozszerzeñ hardware’owych, w razie jak dot¹d ich wybór jest doœæ skromny
potrzeby – z wykorzystaniem sterowników 
Windows 3.0 lub dosowych

Sieci lokalne i rozleg³e
Funkcja serwera sieci Wy³¹cznie sieci peer-to-peer, brak Sieci peer-to-peer z mo¿liwoœci¹ administro-

mo¿liwoœci administrowania u¿ytkownikami, wania u¿ytkownikami (stacja robocza NT), 
prosty system hase³ dostêpu kompletny serwer sieciowy (serwer NT)

Funkcja klienta sieci Klient wszystkich standardowych sieci Klient wszystkich standardowych sieci
Dostêp zdalny (remote access) Tylko jako klient, modu³ serwera Pe³ne mo¿liwoœci zdalnego dostêpu

w pakiecie Plus
Wspó³praca z modemem Centralny sterownik Unimodem, Centralny sterownik Unimodem,

HyperTerminal HyperTerminal
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