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Wypadki samochodowe
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zderzenia

Rosnie liczba samochoddw poruszajgcych sie po na-
szych drogach, a wraz z nig liczba wypadkow. Ich prze-
bieg odtwarzany jest najczesciej na podstawie relacji
swiadkow. Co jednak zrobi¢, gdy swiadkdéw nie ma lub

ich zeznania sg sprzeczne?

tedy z pomocg przychodzi PC-

-Crash — program pozwalajacy za-
symulowaé zdarzenie, ustali¢ reakgje kie-
rowcow, predkosé i tor ruchu pojazdéw.
Aplikacja, stworzona przez dra Herman-
na Steffana, Wolfganga Neubauera i An-
dreasa Mosera z Uniwersytetu Technicz-
nego w Grazu, rozwijana jest obecnie
przy wspoétudziale fachowcéw z Instytutu
Ekspertyz Sadowych. Istnieje polska wer-
sja programu, a jeden z jego elementéw —
model rozdziatu sit hamowania, zapro-
jektowali krakowscy naukowcy.

System sklada si¢ z trzech podstawo-
wych modutéw: PC-Crash, PC-Rect (do
fotogrametrycznego przeksztalcania
zdjeé) i PC-Sketch (pozwalajacy szybko
naszkicowaé ulice). Dziata na kompute-
rach PC486 DX2 z 8MB RAM-u pod kon-
trolg Windows 3.x, Windows 95 lub Win-
dows NT. Zalecana jest jednak nieco moc-
niejsza konfiguracja: Pentium 90 MHz
z 16 megabajtami RAM-u i dobra kartg
graficzna. Istnieje wiele wersji jezykowych
pakietu.

Aby zaczaé prace z PC-Crashem, nale-
zy najpierw przygotowac odpowiedni ob-
raz miejsca wypadku. Musi to by¢ plan
przedstawiajacy droge z lotu ptaka. Spo-
rzadzamy go, umieszczajac na jezdni spe-
gjalny, réwnoramienny krzyz lub rysujac
kreda duzy prostokat. Po sfotografowa-
niu $§ladéw hamowania, rozbitych wra-
koéw 1 wspomnianych figur, wezytuje sie
je do PC-Recta. Za pomocy tej aplikacji
mozna przeksztalcié obraz widziany
okiem kamery na rzut pionowy. W ten
spos6b otrzymuje sie szkic terenu z za-
chowaniem wszystkich odlegtosci. Wy-
raznie wida¢ na nim §lady opon na jezd-
ni; miejsca, w ktérych kierowcy hamowa-
li i gdzie stracili kontrole nad pojazdami.
Na tak przygotowany podktad naklada
si¢ obraz ulicy lub skrzyzowania, wraz
z pojazdami, sporzadzony za pomocg PC-
-Sketcha. Program umozliwia symulacje
ruchu 32 aut. PC-Crash dysponuje baza
blisko 2000 pojazdéw: ich wymiarami,
masami, drogami hamowania, momenta-
mi bezwladnosci, pojemno$ciami silni-

kéw itd. Kazdy z parametréw mozna do-
wolnie zmieniaé, by jak najwierniej od-
wzorowac rzeczywisto$¢. Jesli w ktoryms
z aut odpadnie koto lub zawiodg hamul-
ce, rowniez i t¢ sytuacje da si¢ zaprogra-
mowac. Jezeli na drodze znajdowala sie
plama oleju i tylko jedno z k6t w nig wie-
chato, nie ma problemu: na szkicu sytu-
acyjnym obrysowuje si¢ plame i informu-
je program, ze w tym miejscu przyczep-
no$¢ opony do jezdni byta mniejsza.

Auta nie zderzajg sie jak kulki w pra-
cowni fizycznej. Cz¢$¢ ich energii zuzyt-
kowana jest na giecie karoserii. Fizyk po-
wiedzialby, ze zderzenie jest czesciowo
sprezyste. Zjawisko to pozwala przezy¢
pasazerom, dlatego w nowoczesnych po-
jazdach projektuje sie tzw. strefy kontro-
lowanego zgniotu. Wielko$¢ wspomnia-
nego zjawiska podaja tzw. wspétczynniki
restytucji. Opracowywane sg one dla po-
szczegblnych modeli aut. Crash-testy
zderzef, przeprowadzane przez produ-
centéw samochodéw w celach do§wiad-
czalnych polegaja najczesciej na ,,wjecha-
niu” przodem auta w blok betonu. Jed-
nak w warunkach rzeczywistych rzadko
dochodzi do czotowego zderzenia. Pojaz-
dy zblizaja sie do siebie najczesciej pod
katem, obracajac si¢ dodatkowo wzdtuz
wlasnej osi. Poza tym ich karoserie zgnia-
tajg sie, tlumiac nieco impet uderzenia.
Aby poprawnie odtworzy¢ przebieg wy-
padku, nalezy podaé komputerowi, ile
energii kinetycznej pojazdéw wytlumito
zderzenie (ustali¢ odpowiednie wsp6t-
czynniki restytucji).

Dopiero dysponujac takimi informacja-
mi pracownicy Instytutu moga przystapié
do wlasciwej symulacji. Jak wiadomo, naj-
trudniejszym zadaniem jest precyzyjne
okreslenie punktu, w ktérym nastgpito
zderzenie. Przesuwajac go zaledwie o kilka
centymetrow, uzyskuje sie skrajnie rozne
drogi samochodéw po wypadku. Podczas
symulacji zmienia si¢ poszczegdlne para-
metry, by odtworzy¢ ruch pojazdéw zgod-
ny ze $ladami na jezdni i koicowymi poto-
zeniami wrakoéw. Poszczeg6lne fazy ruchu
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Obraz zarejestrowany okiem kamery
przeksztatcany jest na rzut pionowy

Z zachowaniem wszystkich odlegtosci
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mozna zaznacza¢ tak, ze doktadnie widaé
przebieg wypadku. Od uzytkownika za$
zalezy, z jaka predko$cig odtwarzane be-
dzie zdarzenie. Jesli zajdzie potrzeba, sy-
mulacje mozna przeprowadzi¢ w odwrot-
nym kierunku az do momentu, w ktérym
nastgpita awaria auta lub btad kierowcy.
Pracownicy Instytutu Ekspertyz Sado-
wych czesto wystepuja w roli bie-
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prawda, konkurent PC-Crasha, wspét-
pracujacy z komputerami SiliconGra-
phics. Okazuje si¢ jednak, ze zastosowa-
ne w nim modele matematyczne gorzej
odwzorowuja rzeczywisto$¢ niz wykorzy-
stane przez naukowcéw z Austrii. Oczy-
wiscie i w PC-Crashu nie udato sie unik-
na¢ pewnych uproszczen (zalozono na

niewystarczajagca wiedzg techniczng
i suche dane tabelaryczne oraz wy-
kresy przedstawiajagce wielkosci fi-
zyczne (droge hamowania, moment
pedu, sily dziatajace na samochdd)
niewiele im méwig. Dlatego kofico-
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Dzigki mozliwos$ci zasymulowania
przehieyu zdarzen podczas gestej
myty, sedzia potrafi ,,wczué” sie

w role kierowcey i ocenié, czy hyt on
w stanie odpowiednio zareagowac
unikajac zderzenia

wym efektem dziatania PC-Crasha moze
by¢ prezentacja przebiegu zdarzenia, Sle-
dzonego przez obserwatora, umieszczone-
go w dowolnym miejscu. Opcja ta pozwa-
la ,,zobaczy¢” sytuacje na jezdni oczyma
kierowcy, uczestnika wypadku lub $wiad-
ka. Poniewaz prezentacja wykonywana jest
na komputerze, program podaje doktadny
czas, jaki pozostal do zderzenia. Dzigki te-
mu sedzia widzi, czy poszczegdlni kierow-
cy mieli czas, by odpowiednio zareagowac
i unikng¢ wypadku. Ciekawostke stanowi
fakt, ze program pozwala symulowacé jazde
we mgle. Obecnie trwajg prace nad symu-
lacja oSlepiania kierowcy promieniami sto-
necznymi. Niestety, prawdopodobnie nig-
dy nie bedziemy mogli dokona¢ popraw-
nej symulacji oSlepienia kierowcy $wia-
tlami samochodu nadjezdzajacego z prze-
ciwka. Mozna poda¢ jedynie gorna i dolng
granice widocznosci, trudno jednak dokta-
dnie ocenié, w ktérym momencie kieruja-
cy zostat oslepiony.

Prezentacje majace na celu wyjasnienie
przebiegu zdarzed podczas wypadkéw
drogowych przeprowadza sie¢ réwniez
w sadach angielskich. Wygladajg one
bardziej okazale niz proste ,,filmy” rodem
z PC-Crasha. Wynika to z uzytego narze-
dzia. DPrezentacje tworzy sie tam
w 3D Studio lub podobnym programie,
nie przywigzujac zbytniej wagi do szcze-
g6téow decydujacych o faktycznym prze-
biegu wypadku. W USA powstal, co

przyktad, ze auta dysponuja 6 stopniami
swobody). Taki model jest jednak opty-
malny: pozwala uzyska¢ wyniki zblizone
do rzeczywistych, a dostarczajaca je apli-
kacja jest stosunkowo prosta w uzyciu.
Niestety, by moc z niej korzystal, trzeba
by¢ specjalista z wielu dziedzin: wiedzied,
jakie parametry wejSciowe moze przyjal
PC-Crash; orientowad sie, jak zachowuje
sie samochdd na jezdni; znaé szczegodty je-
go konstrukeji; umieé przewidzie¢ zacho-
wanie aut podczas zderzenia itp. Koniecz-
na jest rowniez pewna wiedza z zakresu
kryminalistyki. Dlatego program jest nie-
dostepny dla przecigtnego uzytkownika
komputera. Co prawda, jego cena w naj-
prostszej wersji waha sie w granicach
2200 zl, jednak nabywca musi posiadaé
referencje wydawane w Polsce przez In-
stytut Ekspertyz Sadowych.

Symulacja wypadku samochodowego
za pomocy opisywanej aplikacji to jeden
z przykladéw wykorzystania mocy obli-
czeniowych drzemiagcych w zwyklym
pececie. Naukowcy z Instytutu Ekspertyz
Sadowych przewiduja, ze wkrétce bedzie
mozna zwiekszy¢ mozliwosci programu.
Potrzeba do tego silniejszych kompute-
réw, lecz ani one, ani lepsze symulatory
nie zmniejszg iloSci wypadkdéw na na-
szych drogach. Moze jedynie pozwola
ustali¢ ich prawdziwe przyczyny.

Witold Kamienobrodzki
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