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TENDENCJE
Cyfrowe aparaty fotograficzne

N mowej
k
W e blisko 160-letnia kariera
t zu³ej dobiega koñca. Ju¿
w CCD...
iosenkarz rockowy wije siê jak
w transie wykonuj¹c swój najlepszy

umer. Nie spostrzega, ¿e w t³umie przy-
y³ym na koncert ktoœ kieruje w jego
tronê lufê rewolweru. Pada strza³. Kula
ija o w³os g³owê artysty i odbiwszy siê

ykoszetem od stela¿y podtrzymuj¹cych
³oœniki roztrzaskuje jeden z reflektorów.
rugiego strza³u nie bêdzie. Ochroniarze
rutalnie obezw³adniaj¹ zamachowca
w olœniewaj¹cej kaskadzie fleszy wypro-
adzaj¹ go z sali. Reporterzy, którzy

fotografowali przebieg ca³ego zdarzenia
êdz¹, by wywo³aæ filmy i jak najszybciej
rzes³aæ zdjêcia do macierzystych
edakcji. Wszyscy z wyj¹tkiem jednego.
en wsiada bez poœpiechu do zapar-
owanego nieopodal samochodu, pod³¹-
za aparat do notebooka, wybie-
a numer telefonu
po chwili rewe-

acyjne zdjêcia
rafiaj¹

a krze
liszy

szystko wskazuje na to, ¿
radycyjnej emulsji œwiat³oc
krótce zast¹pi j¹ matryca 
na dysk redak-
cyjnego kompu-
tera. W innym
mieœcie, w in-
nym kraju...

Taki scena-
riusz jest ju¿ dziœ
mo¿liwy. Od wielu
lat trwaj¹ bowiem
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prace nad skonstruowaniem cyfrowego
aparatu fotograficznego, w którym rolê
tradycyjnego filmu pe³ni matryca CCD.
Problem tkwi
jednak nie
w wykonaniu
samej matry-
cy, obecnej od
dawna w ka-
merach wi-
deo, lecz
w szybkim
„zeskanowa-
niu” zapisa-
nego na niej
obrazu i za-
chowaniu go
na twardym
dysku. 

Kartê PCMCIA znajdziemy 
gdzie zwykle wk³adamy ro
Coœ za coœ
Zasada dzia³ania cyfrowego
aparatu fotograficznego jest
nastêpuj¹ca: obiektyw rzuca
obraz na matrycê CCD,
której stan jest odczytywany
przez dekoder, zaœ dane

o poszczególnych pi-
kselach formo-

wane s¹ w plik
graficzny i za-
pisywane na
twardym
dysku. Do
odczytu tych
danych s³u¿y

odpowiednie
oprogramowa-

nie. „Widzi” ono

dysk aparatu i pozwala

skopiowaæ z niego obrazy do kompu-
tera lub wykonaæ  zdjêcia „onli-
ne”(nie zapisywane na dysk apara-

tu, lecz przesy³ane od razu do
komputera). Aparaty cyfrowe
posiadaj¹ z regu³y z³¹cze
PCMCIA umo¿liwiaj¹ce
umieszczanie w nich karty
w standardzie I lub III. Wy-
miana karty odpowiada wy-

mianie filmu. Iloœæ mo¿liwych
do wykonania zdjêæ zale¿y od
pojemnoœci dysku w karcie oraz od roz-
dzielczoœci obrazu i stopnia kompresji. 

Wszystko to wydaje siê tak proste, ¿e a¿
dziw, i¿ aparaty cyfrowe wprowadzono
na rynek tak póŸno. Okazuje siê jednak, ¿e
problemów nie brakuje (niektórych z nich
nie rozwi¹zano zreszt¹ do dziœ). Przede
wszystkim, matryca CCD zachowuje siê
nieco inaczej ni¿ zwyk³y film: d³u¿sze cza-
sy naœwietlania nie daj¹ lepszego doœwie-
tlenia w trudnych warunkach, zaœ krótkie
nie pozwalaj¹ zareagowaæ sensorom na
pojawienie siê obrazu. Matryca o wymia-
rach pe³nej klatki filmu ma³oobrazkowe-
go, tzn. 36x24mm, jest wci¹¿ trudna do
wykonania,
natomiast mniejsza
powoduje pozorny
wzrost ogniskowej
obiektywu, zmusza-
j¹c fotografa do „przezbrajania” aparatu
w now¹ optykê. W fotografii reporter-
skiej wa¿na jest mo¿liwoœæ wykonania se-
rii zdjêæ, jak w przypadku owego zama-
chu na rockowego idola. Tymczasem za-
pis pliku na dysku trwa doœæ d³ugo i na
pewno nie da siê „pstrykn¹æ” piêciu zdjêæ
na sekundê. Dzieje siê tak dlatego, ¿e roz-
miary plików bywaj¹ imponuj¹ce: w apa-
ratach studyjnych osi¹gaj¹ 150 MB! Po-
trzebna jest kompresja danych, która
jednak trwa, nawet wykonywana sprzêto-
wo. Plik powinien byæ zapisany w jednym
tam,
lkê filmu

Jak w czo³gu: wielofunkcyjny
wyœwietlacz ukryty jest w za-
g³êbieniu metalowego korpusu

Gumowa klapka kryje wyjœcie sygna³u
TV oraz RS-422. Czy wytrzyma
wielokrotne otwieranie?
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ze standardowych formatów dopuszczaj¹-
cych kompresjê (np. TIFF czy JPEG), co
wymaga umieszczenia w pamiêci ROM
specjalizowanego systemu operacyjnego
(najlepiej kompatybilnego z DOS-em). Do
transmisji danych potrzebne jest miniatu-
rowe z³¹cze SCSI, a wszystko to powinno
daæ siê obs³ugiwaæ kilkoma zaledwie przy-
ciskami. Jak widaæ, aparat cyfrowy, w któ-
rym uporano siê z tymi problemami jest
tworem doœæ z³o¿onym, co znajduje swe
odbicie w cenie, zdecydowanie zaporowej
dla przeciêtnego foto-amatora.

Ruszy³a maszyna...
W koñcu jednak potentaci na rynku fo-
tografii profesjonalnej przedstawili kilka
modeli aparatów cyfrowych. Dwa spo-
œród nich – Agfa ActionCam oraz Nikon
E2s – zagoœci³y na naszym rynku.
Niestety, oferta wspomnianego sprzêtu
nie jest, jak dot¹d, zbyt bogata, a kame-
ry, które trafi³y do naszej redakcji, s¹
z pewnoœci¹ „balonami próbnymi” wy-
puszczonymi przed wiêksz¹ ofensyw¹. 

Ju¿ na pierwszy rzut oka widaæ, ¿e Agfa
ActionCam ró¿ni siê od Nikona E2s za³o-
¿eniami konstrukcyjnymi. O ile Nikon, we
wspó³pracy z firm¹ Fujix (wydzielon¹
z koncernu Fuji), stworzy³ swój produkt
od zera, o tyle Agfa wykorzysta³a gotowy
korpus Minolty Dynax 500, dobudowuj¹c
mu cyfrowy „plecaczek” w miejscu tylnej
œcianki i poni¿ej. Zaowocowa³o to z pew-
noœci¹ obni¿eniem ceny aparatu, jednak
wprowadzi³o pewne niedogodnoœci w je-
go obs³udze oraz ograniczy³o liczbê funk-
cji. Z kolei
konstrukcji
Nikona, bar-
dziej dojrza³ej
i spójnej, za-
rzuciæ mo¿na
pewne braki
w zakresie ko-
munikacji
z kompute-
rem. Oba apa-
raty zdecydo-
wanie ró¿ni¹
siê przeznacze-
niem (ich kon-
struktorzy wy-
raŸnie „odpuœcili” sobie pewne funk-
cje na rzecz innych, które uznali za
priorytetowe).

Agfa
Agfa ActionCam jest delikatnym apa-
ratem wykonanym z tworzywa
sztucznego. Lekko poskrzypuj¹ca
obudowa czêœci cyfrowej mieœci kie-
szeñ na akumulator, z³¹cze PCMCIA
typ III oraz wyjœcie SCSI,
przeznaczone do komunikacji z kom-
puterem. Klapek zas³aniaj¹-

cych wymienione ele-
menty lepiej nie otwie-

raæ „w akcji”: nie wy-
gl¹daj¹ zbyt solidnie.
Dostarczona
w komplecie karta
PCMCIA zawiera
twardy dysk o po-
jemnoœci 130 MB 
i mieœci 113 zdjêæ
o wymiarach 1528
na 1146 pikseli. Po-
niewa¿ aparat rozbu-
dowano „w ty³”, ko-
nieczne by³o przesuniêcie
wizjera na tyln¹ œciankê
czêœci cyfrowej. Dodatkowy
tor optyczny dobudowano

do istniej¹cego w Minolcie, co
sprawia, ¿e do wizjera zagl¹da
siê jak do tunelu: obraz jest sta-
nowczo za ma³y, a jego proporcje
odbiegaj¹ od proporcji normalnej
klatki filmu. Co gorsza, dodatkowe
soczewki wykonano z plastyku, przez
co rêczne ustawienie ostroœci jest bar-
dzo utrudnione. Poniewa¿ wymiary
matrycy CCD s¹ du¿o mniejsze ni¿ obraz
rzucany przez obiektyw, nastêpuje pozor-
ne wyd³u¿enie ogniskowej optyki aparatu
i niektóre drogie, szerokok¹tne
obiektywy przestaj¹ spe³niaæ swe zadanie.
Czêsto wiêc trzeba dokupiæ inne, dro¿sze. 

Wszystkie dodatkowe funkcje zwi¹zane
z „cyfrowoœci¹” aparatu obs³uguje siê stan-
dardowymi przyciskami Minolty, powi¹za-
nymi w rozmaite kombinacje. Nie jest to
uci¹¿liwe, jednak wymaga przyzwyczajenia
siê. Aparat posiada wbudowan¹ lampê b³y-
skow¹ o niewielkiej mocy, jednak du¿a czu-
³oœæ przetwornika CCD sprawia, ¿e moc ta
w typowych zastosowaniach zupe³nie wy-
starcza. Minolta u¿ywa, niestety, w³asnego
standardu styków w gnieŸdzie flesza, co
uniemo¿liwia u¿ycie taniej lampy „od Ze-
nita” pracuj¹cej w trybie Auto (chyba ¿e na
archaicznym kabelku, ale wówczas lampê
trzeba trzymaæ w rêce). Wszystkie akceso-
ria systemowe Minolty mog¹ wspó³praco-
waæ z aparatem, co bardzo rozszerza zakres
jego zastosowañ. Agfa do³¹cza do aparatu
oprogramowanie do komunikacji z Macin-
toshem, pozwalaj¹ce na transmisjê danych,
wykonywanie zdjêæ „on line” oraz zarz¹-
dzanie plikami zapisanymi na dysku PCM-
CIA bez wyjmowania karty z aparatu.

Gwarantuje to wygodê

obs³ugi zw³aszcza, ¿e

nie ka¿dy komputer
posiada z³¹cze

PCMCIA.
Pod klapk¹: karta PCMCIA
typ III i z³¹cze SCSI-II 
pozwalaj¹ na wymianê 
danych z komputerem

Dobudowany do Minolty plastikowy 
wizjer daje bardzo kiepski obraz; 
du¿y, czytelny wyœwietlacz uzupe³nio-
no o wskazania pracy czêœci cyfrowej

Korpus aparatu
Minolta Dynax 500
nosi teraz cyfrow¹
„przybudówkê”
33



TENDENCJE
Cyfrowe aparaty fotograficzne
Obrazy uzyskiwane z agfowskiego „cy-
fraka” zaskakuj¹ bogactwem szczegó³ów
i doskona³ym doborem warunków eks-
pozycji. Zarówno automatyka Minolty,
jak i wbudowany flesz powoduj¹, ¿e pro-
cent b³êdów naœwietlenia jest znikomy.
Aparat posiada wbudowany uk³ad korek-
cji równowagi bieli, który jednak zawodzi
w przypadku zdjêæ w œwietle jarzenio-
wym (s¹ one wyraŸnie zazielenione). Je-
dynym mankamentem prze-
twornika Agfy jest zbyt ma³e
nasycenie kolorów, choæ mo¿-
na to oczywiœcie skorygowaæ
programowo, na przyk³ad
w Photoshopie.
Piotr W¹do³kowski
Nikon
Nie ma w¹tpliwoœci – bezkompromisowy
E2s to aparat dla zawodowca. Potê¿ny,
metalowy korpus, wspania³y wizjer, szyb-
ki autofokus, solidne do najdrobniejszych
szczegó³ów wykonanie, przemyœlane roz-
mieszczenie przycisków, znakomita funk-
cjonalnoœæ. Nikon uwa¿any jest tradycyj-
nie za wytwórcê profesjonalnego sprzêtu
do fotografii reporterskiej i naukowej, za-
tem i tu skoncentrowano siê na maksy-
malnym u³atwieniu obs³ugi aparatu i roz-
szerzeniu zakresu jego funkcji. E2s po-
zwala na wykonanie do 7 zdjêæ z szybko-
œci¹ 3 klatek na sekundê, przy czym obra-
zy zapisywane s¹ najpierw do pamiêci
RAM, a dopiero po zakoñczeniu fotogra-
fowania przenoszone do karty PCMCIA.
Matryca CCD jest wprawdzie mniejsza
ni¿ wymiary klatki filmu, ale wbudowany
specjalny uk³ad optyczny skupia na jej ob-
szarze obraz z obiektywu . Uwalnia to od
koniecznoœci wymiany „parku” obiekty-
wów, choæ nie do koñca: obraz uzyskany
przy ogniskowej 60 mm odpowiada obra-
zowi z obiektywu 70 mm w aparacie „ana-
logowym”. Poza tym przy ogniskowych
poni¿ej 40 mm optyka winietuje brzegi
zdjêcia, które przybiera kszta³t ko³a, cho-
cia¿ efekt ten – uwaga – jest niewidoczny
w wizjerze. Aparat wyposa¿ony jest w z³¹-
cze RS-422 do transmisji danych; poza
tym mo¿na odczytywaæ karty PCMCIA
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np. w notebooku lub osobnym czytniku
Nikona. Karta typu II (15 MB, przez nie-
obecnoœæ dysku niewra¿liwa na wstrz¹sy)
mieœci od 5 do 85 zdjêæ o wymiarach
1280 na 1000 pikseli, w zale¿noœci od
stopnia kompresji. Zawartoœæ karty mo¿-
na przegl¹daæ na ekranie dowolnego tele-
wizora: aparat posiada gniazdo i kabel
cinch oraz wbudowany generator zespo-
lonego sygna³u wideo. Karta mo¿e byæ wy-

mieniana w wa-
runkach niemal
polowych, ponie-
wa¿ ukryta jest za
tyln¹ œciank¹ apa-
ratu w solidnym, metalowym gnieŸdzie
z uk³adem wysuwu.

Cyfrowa elektronika aparatu jest kon-
strukcyjnie zintegrowana z jego pozosta³y-
mi elementami i obs³ugiwana specjalnie do
tego przeznaczonymi przyciskami. Przyci-
ski s³u¿¹ce do zarz¹dzania zawartoœci¹ kar-
ty PCMCIA znajduj¹ siê pod solidn¹, me-
talow¹ klap¹ ze sprê¿ynuj¹cymi, nie daj¹-
cymi siê wy³amaæ zawiasami. Aparat nie
ma wbudowanej lampy b³yskowej, jednak
mo¿e wspó³pracowaæ z dowoln¹, ustawio-
n¹ w tryb Auto (choæ najlepiej u¿yæ jednej
z ok.15 typów lamp Nikona). Oferta wy-
posa¿enia dodatkowego jest szokuj¹ca
i pozwala na wykorzystanie aparatu nie-
mal w ka¿dej sytuacji: makro- i mikrofoto-
grafii, fotografii naukowej, reporterskiej
czy artystycznej (mo¿na pod³¹czyæ do 5
fleszy jednoczeœnie). Oprogramowanie
dostarczane z E2s umo¿liwia przegl¹danie
zdjêæ na karcie umieszczonej w czytniku
oraz konwersjê skompresowanych plików
do typowych formatów dosowych.
Jakoœæ zdjêæ wykonanych Nikonem
jest doskona³a; nasycenie barw i ostroœæ –
znakomite, a ekspozycja bez zarzutu. Fo-
tografie wykonane w œwietle fleszy zaska-
kuj¹ plastyk¹, zw³aszcza przy u¿yciu œwia-
t³a odbitego i rozproszonego. Uk³ad ko-
rekcji równowagi bieli niestety i tu nie da-
je sobie rady z jarzeniówkami. Dziêki z³¹-
czu cinch fotografie mo¿na od razu sko-
piowaæ np. na magnetowid.

Dylemat
Jeœli zdecydujemy, ¿e zamiast samochodu
sprawimy sobie aparat cyfrowy, natrafimy
na trudny orzech do zgryzienia. Wybór
naprawdê nie jest ³atwy: Agfa
oferuje skromniejsze mo¿liwo-
œci przy zdecydowanie ni¿szej
cenie, zaœ Nikon poszed³ na ca-
³oœæ, co zaowocowa³o cen¹ zu-
pe³nie kosmiczn¹. Mo¿na jed-
nak sobie „pogdybaæ”: fotore-
porter czy profesjonalny foto-
graf studyjny, ceni¹cy ergono-
miê sprzêtu, jego uniwersal-
noœæ, niezawodnoœæ i przysto-

sowanie do pracy w trudnych warunkach,
na pewno wybierze Nikona (podobno do
zakupu E2s przymierza siê m.in. policja).
Z kolei wszêdzie tam, gdzie chodzi o ka-
talogowanie bez wiêkszego ryzyka 
i poœpiechu (np. handel nieruchomoœcia-
mi czy samochodami, katalogi przemys³o-
we), Agfa sprawdzi siê znakomicie i w zu-
pe³noœci wystarczy. Nam niestety pozosta-
je, ze wzglêdu na ceny, czekaæ.

Jaki rynek dla CCD?
Wszystko wskazuje na to, ¿e w najbli¿szych
latach wys³u¿ona klisza zostanie wyparta
przez matrycê CCD i twardy dysk. Wzglê-
dy finansowe sprawiaj¹ jednak, ¿e technika
cyfrowa jeszcze przez jakiœ czas zb³¹dzi
pod fotograficzne strzechy. Maj¹ na to
wp³yw nie tylko ceny aparatów. Do uzyska-
nia odbitki potrzebna jest dobra drukarka
kolorowa (najlepiej termotransferowa
o du¿ej rozdzielczoœci), komputer, czytnik
kart PCMCIA i oprogramowanie. Z kolei,
gdyby laboratoria us³ugowe zdecydowa³y

siê na zakup tego wszystkiego,
ceny takich zestawów spad³yby
pewnie znacznie poni¿ej cen
obecnie stosowanych minila-
bów do obróbki barwnych ne-
gatywów. Komputery multime-
dialne szturmem bior¹ nasze
portfele, a przecie¿ aparat cy-
frowy jest znakomitym uzupe³-
nieniem takiego zestawu. Mo¿e
wiêc i my ju¿ nied³ugo wywo³a-
my ostatni¹ rolkê filmu...

A
00s

CIA II,
V PAL/NTSC
AGFA ActionCam Nikon E2s
Rozdzielczoœæ 1528x1146 1280x1000
Wymiary przetwornika 1/2 cala 2/3 cala
Czu³oœæ przetwornika 800 ASA 800/1600 AS
Zakres czasów naœwietlania 1/2s do 1/2000s 1/2s do 1/20
Synchronizacja flesza 1/90s 1/250s
Widocznoœæ pola obrazu 90% 98%
Zdjêcia seryjne – do 3kl./sek.
Wyjœcia SCSI-II, PCMCIA III RS-422, PCM

composite T
Pojemnoœæ karty 130MB 15MB
Iloœæ zdjêæ 113 5 do 84
Równowaga bieli ● ●

Wbudowany flesz ● –
Autofokus ● ●

Cena ok.20 300 z³ ok. 68 740 z³
● - jest  – - nie ma

Aparaty cyfrowe
Ma³a matryca: ten sam obraz,
sfotografowany przy tej samej
ogniskowej aparatem ActionCam,
wype³nia ca³y kadr

Z³e oko: wizjer Minolty
nie spe³nia wymagañ 

zawodowców; 
Nikon prezentuje siê tu 

znacznie lepiej
PaŸdziernik 10/96


