
HARDWARE
Karty PCMCIA
„Cienkie” karty
Czo³o w³aœciciela notebooka pokrywa siê zimnym potem,
kiedy wyposa¿ona w funkcjê Plug and Play karta PCMCIA
odmawia pos³uszeñstwa. W takich sytuacjach odrobina
wiedzy na ten temat mo¿e wybawiæ nas z opresji.
MPEG lub obs³ugi wideokonferencji.
R ozbudowuj¹c notebooka nie mo¿na
obejœæ siê bez kart PCMCIA. Po-

cz¹tkowo twórcy standardu koncentro-
wali siê nad opracowaniem kart pamiêci
(typu SRAM i flash), które w kompute-
rach przenoœnych mog³yby zast¹piæ
twarde dyski i napêdy dysków elastycz-
nych; obecnie gama oferowanych urz¹-
dzeñ jest znacznie bogatsza: miniaturo-
we karty faksmodemowe w niczym nie
ustêpuj¹ urz¹dzeniom stacjonarnym,
a dziêki kartom sieciowym i komunika-
cyjnym (szeregowe, SCSI) po³¹czenie no-
tebooka z innym urz¹dzeniem sta³o siê
znacznie ³atwiejsze. Ca³oœci dope³niaj¹
sterowniki dysków twardych, karty
dŸwiêkowe i wideo.

Powstanie standardu
Organizacja Personal Computer Memory
Card Association (PCMCIA) powsta³a
w 1989 roku. Jej zadaniem by³o ustano-
wienie standardu dla kart IC (Integrated
Circuit – uk³ad scalony), które dziêki nie-
wielkim wymiarom i ma³emu poborowi
mocy nadawa³yby siê do zastosowania
w komputerach przenoœnych. Pierwsza
wersja standardu zosta³a opublikowana
w nastêpnym roku i definiowa³a 68-sty-
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kowe z³¹cze dla karty pamiêci o rozmia-
rach 54x85,6x3,3 mm (Typ I) oraz tak
zwany metaformat (opisany w dalszej czê-
œci artyku³u).

W latach 1991 do 1994 powsta³y ko-
lejne wersje standardu (2.0, 2.01, 2.1),
które oprócz kart typu I opisywa³y karty
I/O (modemowe i sieciowe) o gruboœci
5 mm (Typ II). Stworzenie specyfikacji
karty typu III (10,5 mm wysokoœci) mo¿-
liwe by³o dopiero po opracowaniu dys-
ków twardych PCMCIA. Wa¿nym ele-
mentem nowej wersji by³a specyfikacja
mechanizmów obs³ugi karty i gniazda.

Najnowsza wersja (PC-Card-Standard
1995) definiuje bezpoœredni dostêp do pa-
miêci (DMA, porównaj z artyku³em „Ko-
rek na obwodnicy”, CHIP 7/96 s. 90), stan-
dard Plug and Play, Power Menagement
(zarz¹dzanie energi¹) i opisuje Card Bus –
magistralê karty – taktowan¹ zegarem 33
MHz z 32-bitow¹ szyn¹ danych i adreso-
w¹. W marcu 1996 r. w specyfikacji ujêto
dodatkowo mechanizm Zoomed Video
(ZV), który pozwala przesy³aæ dane wideo
bezpoœrednio do kontrolera graficznego
bez poœredniego sk³adowania ich w pamiê-
ci. Daje to mo¿liwoœci odtwarzania plików
Architektura i metaformat
Standard PCMCIA okreœla wymiary,
uk³ad styków, sygna³y taktuj¹ce oraz na-
piêcie zasilania (5 i 3,3 V) kart PC. Karty
3,3 V sygnalizuj¹ za poœrednictwem
dwóch wolnych styków wymagane napiê-
cie zasilania i powinny byæ tak zaprojekto-
wane, aby podanie napiêcia 5 V nie powo-
dowa³o ich uszkodzenia. Oprócz tego je-
den adapter PCMCIA powinien umo¿li-
wiaæ kontrolê kilku gniazd. Chocia¿ stan-
dard nie okreœla maksymalnej liczby kart
do³¹czonych do systemu, wiêkszoœæ note-
booków wyposa¿onych jest w dwa z³¹cza.

Œciœle okreœlona, warstwowa struktura
danych – metaformat – pozwala kompu-
terom na identyfikacjê kart. Metaformat
podzielony jest na piêæ warstw, przy czym
warstwa 0 opisuje fizyczne w³aœciwoœci
karty PC. Trzy kolejne warstwy w struktu-
rze CIS (Card Information Structure)
okreœlaj¹ wewnêtrzn¹ organizacjê karty –
format zapisu plików i organizacjê da-
nych. Podstawowe informacje przekazy-
wane przez CIS musz¹ byæ zapisane w pa-
miêci ka¿dej karty PCMCIA.

W ostatniej, specyficznej dla danego
systemu warstwie, mechanizm XIP (Exe-
cute In Place) pozwala na uruchamianie
programów bezpoœrednio na karcie PC.
Aplikacja korzysta z pamiêci umieszczonej
na karcie, nie zajmuj¹c dziêki temu pamiê-
ci operacyjnej notebooka.

Obs³uga gniazd i kart
Programowa magistrala komunikacyjna
pomiêdzy wzajemnie niekompatybilnymi
adapterami PCMCIA pochodz¹cymi od
ró¿nych producentów tworzona jest przez
mechanizm obs³ugi gniazd. Sprawia on, ¿e
wszystkie adaptery mog¹ byæ obs³ugiwane
tak, jakby by³y tego samego typu i zapew-
nia innym programom komunikacjê z kar-
t¹ PC. Mechanizm obs³ugi gniazd pozwa-
la okreœliæ liczbê slotów i status ka¿dego
z nich i jednoczeœnie stanowi najwiêksz¹
czêœæ BIOS-u komputera. 

Jeœli mechanizm obs³ugi gniazd wykry-
je, ¿e karta zosta³a w³o¿ona lub wymienio-
na, przesy³a odpowiedni meldunek do me-
chanizmu obs³ugi kart. Ten niezale¿ny od
sprzêtu program zarz¹dza najwa¿niejszymi
zasobami systemu (pamiêæ, adresy I/O,
przerwania). Przydziela ka¿dej karcie od-
powiedni¹ czêœæ zasobów i czuwa nad bez-
konfliktow¹ instalacj¹ kart. Po usuniêciu
karty wykorzystywane przez ni¹ zasoby
zostaj¹ automatycznie zwolnione.

Czasami mo¿e wyst¹piæ konflikt po-
miêdzy kart¹ PC, a rêcznie skonfigurowa-
nymi komponentami ISA. Nale¿y wiêc siê
upewniæ, ¿e zasoby przydzielone kartom
PCMCIA, które w zale¿noœci od produ-
centa udostêpniane s¹ poprzez specjalne
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oprogramowanie lub za poœrednictwem
enablera, s¹ wolne. Nieliczne karty (np.
niektóre modemowe) wymagaj¹ dodat-
kowej konfiguracji z poziomu programu
u¿ytkowego (np. programu terminalowe-
go).

Wiêkszoœæ aplikacji potrafi komuni-
kowaæ siê z kart¹ po skonfigurowaniu jej
za poœrednictwem enablera. Dziêki
wspó³pracy hierarchicznie powi¹zanych
ze sob¹ warstw programowych (patrz
diagram „Architektura PCMCIA”) mo¿-
liwe jest dzia³anie funkcji Plug and Play
i hot-swapping (mo¿liwoœæ wymiany
kart podczas pracy komputera).

Enabler
Tu koñczy siê wp³yw standardu
PCMCIA. Warstwa programowa (ena-
bler) le¿¹ca ponad mechanizmem obs³ugi
karty wraz ze sprzêtowym sterownikiem
karty PC tworzona jest przez producen-
tów zupe³nie dowolnie. W³aœciwie zapro-
gramowane enablery (uniwersalne i de-
dykowane) uaktywniaj¹ kartê razem
z mechanizmami obs³ugi, tymczasem
prostsze wersje sterowników w ogóle
tych mechanizmów nie wykorzystuj¹, ko-
munikuj¹c siê poprzez interfejs PCMCIA
bezpoœrednio z kart¹.

Uniwersalne enablery pozwalaj¹ skon-
figurowaæ ca³¹ rodzinê podobnych kart.
Wspó³pracuj¹ one z mechanizmami ob-
s³ugi i dostarczane s¹ wraz z oprogramo-
waniem PCMCIA. Dosowe enablery ra-
zem z mechanizmami obs³ugi zajmuj¹
niemal 100 KB pamiêci operacyjnej. Po-
zosta³a iloœæ wolnej pamiêci jest czasami
niewystarczaj¹ca do uruchomienia bar-
dziej rozbudowanych aplikacji w syste-
mie DOS. Sterowniki dedykowane konfi-
guruj¹ tylko jeden rodzaj kart PC, dziêki
czemu ich zapotrzebowanie na pamiêæ
jest znacznie mniejsze.

Jeœli korzystamy z pamiêcio¿ernej apli-
kacji dosowej i jednoczeœnie u¿ywamy kart
tylko jednego typu, mo¿emy siêgn¹æ po
bardziej oszczêdn¹ wersjê sterownika,
omijaj¹cego mechanizmy obs³ugi. Je¿eli
jednak odmówi on wspó³pracy z kart¹ PC
jedynym rozwi¹zaniem mo¿e okazaæ siê za-
instalowanie sterownika uniwersalnego.

Najprostsze sterowniki (tzw. Point
Enablery) programuj¹ bezpoœrednio ada-
pter PCMCIA. Poniewa¿ jednak zosta³y
napisane dla konkretnego uk³adu, nie
pracuj¹ w ka¿dym notebooku. 

Instalacja kart twardego dysku i kart
pamiêci nie sprawia wiêkszych proble-
mów. Jeœli jednak zamierzamy kupiæ kar-
tê komunikacyjn¹, na poszukiwania po-
winniœmy udaæ siê razem z notebookiem
i przed zakupem przetestowaæ wybran¹
kartê PC.

Wiêkszoœæ wspó³czesnych notebo-
oków posiada gniazdo PCMCIA i sprze-
dawana jest z zainstalowanym oprogra-
mowaniem PCMCIA. Równie¿ karty PC
oferowane s¹ z zestawem sterowników,
jednak instalacja nowej karty powinna
byæ przeprowadzana w taki sposób, aby
nie zniszczyæ dotychczasowej konfigura-
cji. Instaluj¹c karty dŸwiêkowe, sieciowe
lub SCSI nale¿y wybieraæ sterowniki
przeznaczone dla danych typów kart. 

Podczas gdy w Windows 3.x wykorzy-
stywane s¹ tradycyjne mechanizmy obs³u-
gi gniazd i kart, Windows 95 wyposa¿ony
zosta³ we w³asne mechanizmy komunika-
cyjne. Po pod³¹czeniu nowej karty do uru-
chomionego komputera wymagane ste-
rowniki ³adowane s¹ automatycznie. Do
tego celu Windows 95 korzysta z bibliote-
ki sterowników obejmuj¹cej wiêkszoœæ
spotykanych kart. Nale¿y pamiêtaæ o tym,
¿e sterowniki starszego typu (do Win-
dows 3.x) nie potrafi¹ wspó³pracowaæ
z nowymi mechanizmami Windows.

Wszystkich zainteresowanych g³êbiej
problematyk¹ kart PCMCIA odsy³amy
do Internetu pod adres www.pc-card.
com, a tym, którzy maj¹ problemy z kar-
tami w Windows 95, polecamy adres
www.microsoft.com/kb (system Know-
ledge Base Microsofta). 
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