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Opinie

Tani pepek komputera?

olejnym projektem po ENIAC-u byt

komputer EDVAC. Jeden z kon-
struktorow ENIAC-a Prosper Eckert,
ktory uczestniczyl rowniez w budowie
maszyny EDVAC zauwazyl, ze od mo-
mentu powstania idei komputera pamiec
wywierala ogromny wplyw na jego archi-
tekture. Jednak nie do przyjecia byla sy-
tuacja, w ktorej proces tworzenia przez
czlowieka programu za pomoca odpo-
wiednich tablic pofaczen dla kazdego
problemu obliczeniowego rozwigzywa-
nego przez komputer ENIAC trwat dni
lub tygodnie, a sam cykl obliczen zostal
przyspieszony tysiace razy.
Kiedy wybitny matematyk, John von
Neumann, wzigt udzial w pracach nad
projektem komputera EDVAC, rozwinal,
sformufowatl i opisal genialne pomysty
Eckerta. Mialy one przetomowe znacze-
nie dla dalszego rozwoju architektury
komputerdéw. Zaproponowano aby w pa-
mieci wewnetrznej (operacyjnej) kompu-
tera miescity si¢ nie tylko dane, ale réw-
niez instrukcje sktadajgce sie na program.
Takg architekture komputera, ktérej pep-

kiem stata sie
pami¢é,  na-
Zwano  stero-
wana progra-
mem.

Od tego mo-
mentu dla
konstrukto-
row kompute-
row problem
pamieci  stal
si¢ Zmora.
Przy kazdym
projekcie chodzitlo o to, by byla ona
niezawodna, o krétkim czasie dostepu,
malym rozmiarze i duzej pojemnoSci.
Dopiero w 1951 roku Jay W. Forrester
zdotal pogodzié te sprzeczne ze sobg wy-
magania. Na podstawie prac An Wanga
i W.D. Woo poswieconych wiasciwosciom
rdzeni magnetycznych zaproponowat za-
stosowanie tej techniki do pamigtania in-
formacji cyfrowej. Firma UNIVAC przo-
dowata w owej technologii, juz w 1952
roku stosujac w komputerze 1103 zamiast
pamieci na rteciowych liniach op6Zniaja-
cych, pami¢é na rdzeniach magnetycz-
nych. Nadal jednak koszt pamieci wazyl
na cenie calego systemu komputerowego.

Bogata rzeczywistos¢

ie warto spierac sie o stowa, ale wy-

daje mi sie, ze okreslenie pamieci
komputera mianem pepka nie jest ade-
kwatne. Pepek jest bowiem mato waznym
$§ladem po organie bardzo istotnym w zy-
ciu ptodowym. Potem odgrywa juz istot-
ng role jedynie w taficu brzucha i w do$¢
egzotycznej technice medytacji (omfalo-
skopii) polegajacej na wgapianiu si¢ we
wlasny pepek. Pamieé w komputerze pet-
ni nie takie funkgcje (ale boje sie propono-
wad jakie§ anatomiczne analogie, zeby nie
palna¢ gltupstwa). Sg one na tyle wazne,
ze nie sadze, by rozbudowa pamigci szyb-
ko si¢ zakonczyta, zwlaszcza, ze jest mato
kosztowna i ciagle jeszcze tanieje. Nawet
jesli rozwiazania sieciowe przejma znacz-
ng cze$¢ funkgji, ktore obecnie mieszczg
sie w kazdym PC-cie z osobna, to
i tak okaze sig, ze wlasna potezna pamied
operacyjna przyda sie do realizacji coraz
wymyS§lniejszych programéw. Poza tym
jeszcze dltugo beda w uzyciu, i to maso-
wym, komputery z r6znych wzgledéw nie
podtaczone do sieci. W niektérych miej-
scach, jak w Polsce, przeszkode stanowi
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niedorozwdj

telekomunika-
¢ji, gdzie in-
dziej - inne
problemy cy-
wilizacyjne.

Nie zapomi-
najmy o tym,
ze do skompu-
teryzowania sg

jeszcze np.
przeludnione
tereny  Chin

i rozlegle terytoria Rosji. Rosnaé tez be-
dzie liczba os6b nie mogacych rozstad sie
ze swoimi komputerami i ulubionymi
programami w réznych dziwnych miej-
scach. Rozbudowa pamieci laptopdw jest
wiec nieunikniona. Istnieje takze i trzeci
powdd. Ludzie polubili produkty nad-
miarowe — samochody znacznie szybsze
od tego, na co pozwala prawo i silniejsze
od wymagan zdrowego rozsadku, kilka-
dziesigt programéw we wlasnym telewi-
zorze, nie stuzace do niczego gadzety
w samochodach i mieszkaniach, a nawet
zbyt kaloryczne jedzenie. A ile niepo-
trzebnych rzeczy siedzi w naszych kom-
puterach... Imponujgca pamieé tez moze

Systemy IBM z pamieciami 1 MB koszto-
waly milion i wiecej dolaréw.

Dopiero pojawienie sie w latach 70. p6t-
przewodnikowych pamieci operacyjnych
zmienito sytuacje. Pojemno$¢ i szybkos¢
dziatania owych pamigci gwaltownie rosly,
a ich ceny malaly. Chociaz jeszcze w mini-
komputerach rodziny PDP-11 standardowa
pojemnos¢ pamieci operacyjnej wynosita 64
KB, to juz moj pierwszy komputer osobisty
zakupiony w 1984 roku mial pamie¢ RAM
o pojemnosci 1 MB. Dzisiaj za sprawg firmy
Microsoft, pami¢¢ operacyjna ciagle stano-
wi pepek systemu komputerowego, a kolej-
ne wydania systemu Windows wymagaja
dodawania naste¢pnych, na szczgScie obecnie
stosunkowo tanich (8 MB za ok. 200zl.),
megabajtéw pamieci. Odetchnalem z ulga,
gdy po zwigkszeniu pamieci w moim kom-
puterze do 16 MB system Windows 95 za-
czat dziataé z niezwykia szybkoscia. Myslac
0 Windows NT zadafem sobie pytanie — Czy
ten pamieciocentryzm nigdy sie nie skofi-
czy? Wyglada na to, ze model von Neuman-
na bedzie si¢ bronit jeszcze dlugie lata, na-
tomiast miejmy nadzieje, ze oblednie rosna-
ce pojemnosci pamigci, zostang powstrzy-
mane przez szybki rozwoj idei tanich kom-
puteréw sieciowych.
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by¢ przedmiotem dumy i jest to dobry
pretekst by ja rozwijaé.

Totez jestem spokojny o utrzymanie si¢
»pamigciocentryzmu” jeszcze przez dhuz-
szy czas. Zresztg, cO W nim strasznego?

Przewidywanie przysztosci kompute-
réw jest zajeciem niewdzigcznym. Przed
dwudziestu laty pracowatem w Os$rodku
Badan Prognostycznych, placéwce ba-
dawczej Politechniki Wroctawskiej. Do
naszych zadan nalezato §ledzenie tenden-
¢ji cywilizacyjnych, w tym tego, co dziato
si¢ w technologii komputerowej. Pamie-
tam wiele powaznych publikacji, ktore
wykazywaly niemozno$¢ zbyt daleko idg-
cego rozwoju tych maszyn. Na przeszko-
dzie stana¢ mialy nieprzekraczalne barie-
ry fizyczne. Dotyczylo to rowniez pamig-
ci. Uczona argumentacja zapadla mi
w niepamieé, a podejrzewam, ze i autorzy
chetnie o niej zapomnieli. Wydarzenia
szybko zadaly klam tym dywagacjom.
Nie tylko tym, o czym $wiadczy wszyst-
ko, co dzieje si¢ w naszym otoczeniu.

Rzeczywisto$¢ jest znacznie bogatsza
od tego, co chodzi po gtowach teorety-
kom, analitykom, prorokom i komenta-
torom. I bardzo dobrze!
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