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Interfejs SCSI
SCSI -zmartwienie
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Przez wielu fachowców SCSI uwa¿any jest za najlepszy
interfejs do twardych dysków, napêdów CD i innych
urz¹dzeñ peryferyjnych. Panuje równie¿ opinia, ¿e za-
równo instalacja, jak i póŸniejsza obs³uga tego standar-
du jest doœæ skomplikowana.
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O becnie trudno ju¿ sobie wyobraziæ
profesjonalne urz¹dzenia peryferyj-

ne, które nie korzysta³yby z magistrali
SCSI. Ma to swoje dobre strony, gdy¿ in-
terfejs SCSI oferuje wiele mo¿liwoœci,
których nie posiada standard E-IDE oraz
inne magistrale systemowe. Za poœre-
dnictwem jednej karty rozszerzaj¹cej SC-
SI mo¿na obs³ugiwaæ do siedmiu zupe³nie
ró¿nych urz¹dzeñ: od skanerów i napê-
dów magnetooptycznych po rekordery
CD i dyski wymienne. Taka uniwersal-
noœæ ma jednak swoje s³abe strony, gdy¿
nie ka¿de urz¹dzenie dzia³a od pocz¹tku
poprawnie. 
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Poprawna instalacja 
terminatorów
Nierozpoznawanie urz¹dzeñ lub okresowe
przerwy w komunikacji spowodowane s¹
zwykle z³¹ instalacj¹ terminatorów. S¹ to ze-
stawy rezystorów umo¿liwiaj¹ce odpowie-
dnie zamkniêcie ³¹czy sygna³owych pomiê-
dzy kontrolerem SCSI, a poszczególnymi
urz¹dzeniami. Terminatory musz¹ byæ
umieszczone na obu koñcach magistrali. Je-
¿eli korzystamy jednoczeœnie z wewnêtrz-
nych i zewnêtrznych urz¹dzeñ SCSI, termi-
natory pod³¹czamy do dwu skrajnych urz¹-
dzeñ magistrali. W przeciwnym razie termi-
nator pod³¹czamy do ostatniego urz¹dzenia
w szeregu, zaœ rolê terminatora na drugim
koñcu magistrali pe³ni kontroler SCSI. 

Wiêkszoœæ nowoczesnych urz¹dzeñ
(w tym równie¿ kontrolerów) SCSI mon-
towanych wewn¹trz komputera posiada
wbudowany terminator, którego w³¹cze-
nie wymaga jedynie prze³o¿enia jednej
zworki. Niektóre kontrolery SCSI maj¹
terminator w³¹czany programowo – np.
w przypadku kontrolera Adaptec AHA-
-1542c wystarczy wy³¹czyæ odpowiedni¹
opcjê w menu programu konfiguracyjne-
go. Aby wywo³aæ to menu powinniœmy
podczas startu systemu nacisn¹æ sekwen-
cjê klawiszy [Ctrl]+[A].

Terminatory zak³adane do urz¹dzeñ
wewnêtrznych maj¹ z regu³y postaæ rezy-
storowych mostków koloru ¿ó³tego b¹dŸ
czarnego, montowanych w pobli¿u gnia-
zda SCSI. Ich wy³¹czenie polega po pro-
stu na wyci¹gniêciu z podstawki. Inny typ
terminatora zak³adany jest na taœmowy
przewód SCSI za ostatnim urz¹dzeniem.
Z kolei terminatory przeznaczone dla
urz¹dzeñ zewnêtrznych maj¹ postaæ
wtyczki montowanej w wolnym gnieŸ-
dzie ostatniego urz¹dzenia w szeregu.

Istniej¹ trzy ró¿ne objawy mog¹ce
œwiadczyæ o nieprawid³owej instalacji ter-
minatorów: kontroler SCSI nie odnajdu-
je niektórych lub ¿adnego z istniej¹cych
urz¹dzeñ, programowy sterownik kon-
trolera zawiesza siê przy ³adowaniu do

amiêci albo pojawiaj¹ siê okresowe za-
³ócenia komunikacji. Jeœli wiêc np. nasz
apêd SCSI-CD informuje czêsto o b³ê-
zie odczytu, przyczyn¹ mo¿e byæ niepo-
rawne pod³¹czenie terminatorów. Przy
a¿dej instalacji nowego urz¹dzenia nale-
y sprawdzaæ, czy terminatory znajduj¹
iê wy³¹cznie na koñcach magistrali SCSI.

iêksza wydajnoœæ dziêki
dpowiednim sterownikom
by zwiêkszyæ szybkoœæ pracy kontrolera
CSI nale¿y wczytaæ do pamiêci kompute-
a odpowiednie sterowniki – nawet wtedy,
dy komunikacja z twardym dyskiem

odbywa siê poprzez wbudowany SCSI-
-BIOS i nie posiadamy ¿adnych innych
urz¹dzeñ SCSI. Sterowniki takie pe³ni¹
w praktyce funkcjê software’owych inter-
fejsów – z regu³y zoptymalizowanych pod
k¹tem danego kontrolera. Ponadto ste-
rowniki SCSI korzystaj¹ z szybkiej, 32-bi-
towej pamiêci roboczej, podczas gdy BIOS
pracuje tylko w trybie 8- lub 16-bitowym.

Aby uaktywniæ sterownik dla kontrolera
Adaptec AHA-1542, wystarczy na pocz¹tku
pliku CONFIG.SYS umieœciæ nastêpuj¹c¹
deklaracjê: DEVICE=ASPI4DOS.SYS.
Deklaracja ta (z regu³y z dodatkowymi pa-
rametrami) zapisywana jest przez pro-
gram instalacyjny sterownika. O
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Wymienne dyski 
a SCSI-BIOS
Komunikacja pomiêdzy dyskami wy-
miennymi (np. Syquest lub ZIP) a wiêk-
szoœci¹ kontrolerów SCSI mo¿e – podob-
nie jak w przypadku dysków sta³ych –
odbywaæ siê za poœrednictwem SCSI-
-BIOS-u kontrolera. Rozwi¹zanie to jest
jednak doœæ ryzykowne, gdy¿ noœnika da-
nych nie mo¿emy wówczas zmieniæ po
uruchomieniu komputera. Wprawdzie
taki dysk po przeprowadzonej wymianie
bêdzie teoretycznie funkcjonowa³ po-
prawnie, jednak istnieje niebezpieczeñ-
stwo ca³kowitej utraty danych. System
DOS nie rozpoznaje bowiem ¿adnych
wymiennych noœników danych, w zwi¹zku
z czym tablica FAT pochodz¹ca ze starego
dysku bêdzie wykorzystywana równie¿
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w przypadku nowego noœnika – jest to
spowodowane faktem, ¿e SCSI-BIOS
traktuje dyski wymienne jak dyski twar-
de. Nie nale¿y równie¿ posiadanemu dys-
kowi wymiennemu przypisywaæ identyfi-
katora SCSI-ID równego 0, gdy¿ jest on
zarezerwowany dla dysku startowego sy-
stemu. Powinniœmy natomiast umieœciæ
w pliku CONFIG.SYS nastêpuj¹ce de-
klaracje sterowników ASPI4DOS.SYS
i ASPIDISK.SYS:
DEVICE=ASPI4DOS.SYS
DEVICE=ASPIDISK.SYS 
Sterownik ASPIDISK.SYS umo¿liwia
systemowi DOS obs³ugê dysków wy-
miennych takich jak MOD czy ZIP.

Przyporz¹dkowanie 
identyfikatorów SCSI-ID

Poszczególne urz¹dzenia SCSI s¹ iden-
tyfikowane za pomoc¹ numerów
z przedzia³u od 0 do 7, które definiuje
siê za poœrednictwem specjalnych zwo-
rek. Wprawdzie identyfikatory SCSI-
-ID mo¿na przydzielaæ w sposób prawie
dowolny, jednak numery te okreœlaj¹
równie¿ priorytet obs³ugi urz¹dzeñ
w przypadku równoczesnych odwo³añ.
Oznacza to, ¿e urz¹dzenie o identyfika-
torze 7 posiada najwy¿sz¹ rangê wœród
wszystkich innych napêdów, a obs³uga
urz¹dzenia o numerze 0 mo¿e dojœæ do
skutku tylko wtedy, gdy z magistrali sy-
stemowej nie zamierza korzystaæ ¿aden
inny napêd. Z tego te¿ wzglêdu identy-
fikator SCSI-ID 7 jest zawsze zastrze-
¿ony dla potrzeb kontrolera.
Jeden numer SCSI-ID nie mo¿e byæ
nigdy wykorzystywany dwukrotnie. Jeœli
dana konfiguracja urz¹dzeñ SCSI nie
dzia³a prawid³owo, pomocne mo¿e oka-
zaæ siê wypróbowanie innych uk³adów
SCSI-1: Najstarszy standard SCSI,
umo¿liwiaj¹cy transmisjê danych
z maksymaln¹ szybkoœci¹ 5 MB/s,
zosta³ ju¿ w znacznym stopniu wypar-
ty z rynku przez specyfikacjê SCSI-2.
SCSI-2: Obecnie obowi¹zuj¹cy stan-
dard SCSI, posiadaj¹cy dok³adniej-
sze specyfikacje urz¹dzeñ (CD-
-ROM-y, itp.) i kompatybilny „w dó³”
z SCSI-1. Zawiera opcjonalne roz-
szerzenia Fast-SCSI oraz Wide-SCSI.
SCSI-3: Standard znajduj¹cy siê
nadal w fazie projektowej; dokonuje
rozdzia³u pomiêdzy poszczególny-
mi elementami specyfikacji SCSI.
Wide-SCSI: Odmiana standardu
SCSI-2, zapewniaj¹ca – dziêki 16-
-bitowej magistrali danych – wiêk-
sz¹ szybkoœæ transmisji. Wymaga
u¿ycia specjalnych urz¹dzeñ, kon-
trolerów i kabli – z tego wzglêdu jest
stosowany tylko w przypadku dys-
ków twardych na serwerach.
Ultra-SCSI/Fast-20: Zmodyfikowa-
ny standard SCSI-2, umo¿liwiaj¹cy
– przy wykorzystaniu dotychczaso-
wego okablowania – uzyskanie ma-
ksymalnej szybkoœci 20 MB/s.
Fiber Channel: Planowany do
wprowadzenia w przysz³oœci stan-
dard SCSI, który bardzo szybkim ³¹-
czom szeregowym ma zapewniæ
szybkoœæ transmisji do 100 MB/s.
Pierwotnie projektowany pod k¹tem
zastosowania œwiat³owodów, jest
ju¿ dostêpny na rynku, ale w wersji
wykorzystuj¹cej kable miedziane.
FC-AL (Fiber Channel Arbitrated
Loop): Specjalna odmiana standar-
du Fiber Channel, wykorzystuj¹ca ja-
ko ³¹cza transmisyjne specjalne
przewody miedziane. Z uwagi na wy-
sok¹ szybkoœæ transmisji i atrakcyjn¹
cenê ten interfejs SCSI powinien staæ
siê bardzo popularny w przysz³oœci.
Parity (parzystoœæ): Mechanizm
kontrolny stosowany w magistra-
lach SCSI. Jeœli kontroler SCSI po-
siada w³¹czon¹ opcjê kontroli pa-
rzystoœci, to wszystkie do³¹czone
urz¹dzenia musz¹ równie¿ praco-
waæ w tym trybie.
ASPI: Jednolity interfejs softwa-
re’owy zapewniaj¹cy dostêp do
urz¹dzeñ peryferyjnych SCSI. Ka¿-
dy producent kontrolerów SCSI do-
³¹cza obecnie do swoich produktów
odpowiedni sterownik ASPI. Takie
rozwi¹zanie pozwala na wykorzy-
stanie sterowników urz¹dzeñ i pro-
gramów do archiwizacji pochodz¹-
cych z innych firm.
SCSI-ID: Numer identyfikacyjny
(od 0 do 7) urz¹dzenia pod³¹czone-
go do magistrali SCSI; wartoœæ 7
jest zarezerwowana dla kontrolera.

S³owniczek
Poprawne u³o¿enie 
terminatorów

Magistrala SCSI musi zawsze posia-
daæ na obu koñcach specjalne opor-
niki, czyli terminatory. W niektórych
urz¹dzeniach oporniki koñcowe mo-
g¹ byæ równie¿ w³¹czane przez od-
powiednie zworki

Kontroler SCSI

Kontroler SCSI

Kontroler SCSI Urz¹dzenie
wewnêtrzne

Urz¹dzenie
zewnêtrzne

Urz¹dzenie
zewnêtrzne

Urz¹dzenie
wewnêtrzne

Terminator
Terminator

Terminator
Terminator

Terminator

Terminator
Terminator
Poprawne pod³¹czenie terminatora

W przypadku wewnêtrznych terminatorów nale¿y zwróciæ uwagê na ozna-
kowanie, gdy¿ posiadaj¹ one wspólny pin masy oraz zasilania. Jedna strona
opornika jest zawsze specjalnie wyró¿niona – przewa¿nie za pomoc¹ poje-
dynczego punktu. Tak¿e jedna strona gniazda wtykowego w ka¿dym kontro-
lerze SCSI posiada dodatkowe oznakowanie. Terminator nale¿y wiêc zawsze
umieszczaæ w gnieŸdzie w taki sposób, aby oba oznakowania znajdowa³y siê
po tej samej stronie

Oznaczenie na wewnêtrznym oporniku koñcowym

Oznaczenie na gnieŸdzie wtykowym

Gniazdo wtykowe 
terminatora 
w kontrolerze SCSI
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identyfikatorów SCSI-ID, gdy¿ zdarza siê,
¿e producent na sta³e przypisa³ urz¹dzeniu
konkretny numer SCSI-ID. Za poœrednic-
twem tych numerów mamy równie¿
wp³yw na symboliczne nazwy przydzielane
napêdom. Sterowniki urz¹dzeñ SCSI przy-
pisuj¹ bowiem kolejne litery alfabetu po-
czynaj¹c od napêdu o identyfikatorze 0.
Z tego te¿ wzglêdu urz¹dzeniom dysponu-
j¹cym wieloma nazwami napêdów (zmie-
niacze CD-ROM-ów, dyski wymienne
z kilkoma partycjami) powinniœmy przypi-
sywaæ wysokie numery SCSI-ID, aby napê-
dy te nie poprzedza³y dysków twardych
SCSI. W celu zachowania bardziej przej-
rzystej konfiguracji napêdy o wiêkszym
znaczeniu dla systemu powinny bowiem
posiadaæ ni¿sze symbole literowe. Ponadto
SCSI-ID 0 przypisany jest do dysku starto-
wego systemu – nie musi to byæ dysk twar-
dy, mo¿e to byæ równie¿ np. CD-ROM.

Ró¿ne z³¹cza SCSI
O ile wewnêtrzny interfejs SCSI posiada
standardow¹ postaæ 50-pinowej wtyczki,
to w przypadku zewnêtrznych urz¹dzeñ
SCSI istniej¹ co najmniej cztery popularne
typy z³¹cz. Najbardziej rozpowszechniony
jest 50-pinowy wtyk Amphenol, wykorzy-
stywany np. w kontrolerach Adaptec AHA-
-1542. Swym wygl¹dem przypomina
wtyczkê drukarki, ale jest od niej trochê
wiêkszy. W tañszych kontrolerach SCSI
(Adaptec APA-1510/1515) stosowane s¹
zwykle 25-pinowe gniazda DSUB, posiada-
j¹ce uk³ad kontaktów kompatybilny ze
standardem Apple. Z uwagi na fakt, ¿e in-
terfejs ten jest czêsto mylony ze z³¹czem
drukarki, nale¿y zachowaæ szczególn¹
ostro¿noœæ. Umieszczenie w tym gnieŸdzie
kabla drukarki spowoduje zniszczenie kon-
trolera, gdy¿ rozk³ad sygna³ów, w tym zasi-
lania, w obu z³¹czach jest zupe³nie inny.

W nowszych kontrolerach mo¿na bar-
dzo czêsto spotkaæ z³¹cza SCSI-2. Nazwa
ta jest jednak myl¹ca, poniewa¿ ka¿dy
kontroler mo¿e obecnie pracowaæ w stan-
dardzie SCSI-2. Istniej¹ równie¿ dwa typy
z³¹cz, które – niestety – posiadaj¹ bardzo
podobny wygl¹d: Mini DSUB i Mini Am-
phenol. Oba te interfejsy wystêpuj¹ na
rynku równie¿ jako wtyczki High Density.
Z³¹cza Mini D-SUB posiadaj¹ np. CD-Re-
kordery firmy Yamaha, natomiast z³¹cza
Mini Amphenol mo¿na spotkaæ w serwe-
rach Compaqa. Wszystkie wymienione ty-
py z³¹cz oznaczaj¹ ten sam interfejs SCSI,
st¹d mo¿na spotkaæ kable przejœciowe, np.
pomiêdzy D-SUB a Amphenol. Nie nale¿y
omawianych typów z³¹cz myliæ z interfej-
sami Wide-SCSI i FAST-SCSI – oprócz in-
nych wtyków posiadaj¹ one odmienn¹
organizacjê elektryczn¹ i logiczn¹.

Cztery litery zarezerwowa-
ne dla nazw napêdów
Aby w przypadku instalowanych póŸniej
noœników posiadaj¹cych wiêcej ni¿ jedn¹
partycjê istnia³ dostêp do wszystkich party-
cji, kontrolery SCSI standardowo rezerwu-
j¹ cztery litery dla potrzeb dysku wymien-
nego. Ustawienie to mo¿na jednak zmieniæ
za pomoc¹ parametru /Rx, umieszczonego
po wywo³aniu sterownika Adaptec ASPI-
DISK.SYS. Podaj¹c odpowiedni¹ wartoœæ
x okreœlamy wówczas dok³adn¹ liczbê liter
rezerwowanych dla ka¿dego napêdu.

Jeœli wiêc wykorzystujemy wy³¹cznie
noœniki danych o jednej partycji, warto
podaæ w tym miejscu wartoœæ 1:
DEVICE=ASPIDISK.SYS /R1 .
Po „zimnym” starcie system nie widzi
urz¹dzeñ SCSI.

Niektóre urz¹dzenia – szczególnie dys-
ki wymienne i starsze dyski twarde – po-
trzebuj¹ po uruchomieniu kilku sekund
na inicjalizacjê. Jeœli wiêc mamy czasem
problemy ze startem komputera, uaktyw-
nijmy w setupie CMOS test ca³ej dostêp-
nej pamiêci RAM (opcja above 1 MB me-
mory test). Niektóre wersje BIOS-u dys-
ponuj¹ równie¿ mo¿liwoœci¹ w³¹czenia
oczekiwania podczas startu systemu. Je-
¿eli uaktywnimy tê funkcjê, komputer po
w³¹czeniu bêdzie na kilka sekund prze-
chodzi³ w stan oczekiwania. Urz¹dzenia
SCSI zyskaj¹ wówczas wiêcej czasu na ini-
cjalizacjê, dziêki czemu kontroler SCSI
po „zimnym” starcie systemu nie bêdzie
mia³ ju¿ problemów z ich rozpoznaniem. 

Zak³ócenia w pracy 
programu archiwizuj¹cego
Jeœli nasz program do archiwizacji da-
nych nierównomiernie i zbyt wolno
odwo³uje siê do archiwizowanych zbio-
rów, oznacza to, ¿e kontroler nie pozwa-
la magistrali na wykorzystanie maksymal-
nej szybkoœci twardego dysku. W konse-
kwencji takie ograniczenie powoduje
zmniejszenie szybkoœci pracy streamera
lub napêdu dyskietek. W celu rozwi¹za-
nia tego problemu nale¿y po umieszczo-
nej w pliku CONFIG.SYS deklaracji ste-
rownika ASPI4DOS dopisaæ parametry
/n04 /f11:
DEVICE=ASPI4DOS.SYS /n04 /f11 .

Marcin Pawlak (mh)
Wiele przedstawionych w artykule
modyfikacji pliku CONFIG.SYS nie
ma bezpoœredniego wp³ywu na pracê
Windows 95. Na przyk³ad sterownik
ASPI4DOS nie powoduje ¿adnego
wzrostu szybkoœci transmisji danych
w œrodowisku Windows 95. Aby
wprowadziæ do tego systemu po-
trzebne parametry, musimy w Panelu
sterowania uaktywniæ ikonê System.
Nastêpnie powinniœmy wybraæ odpo-
wiednie urz¹dzenie SCSI i klikn¹æ
opcjê W³aœciwoœci. Znajdziemy tu od-
dzieln¹ kartê umo¿liwiaj¹c¹ wprowa-
dzenie parametrów sterownika SCSI.

Obs³uga standardu SCSI
w Windows 95

Na rynku wci¹¿ funkcjonuje przeko-
nanie, ¿e urz¹dzenia i kontrolery SC-
SI s¹ zawsze szybsze od swoich od-
powiedników IDE i E-IDE. Co naj-
mniej od czasu pojawienia siê stan-
dardu E-IDE pogl¹d ten nie odpowia-
da ju¿ prawdzie. Bior¹c pod uwagê
fakt, ¿e urz¹dzenia SCSI s¹ dodatko-
wo dro¿sze od porównywalnych na-
pêdów E-IDE, widaæ wyraŸnie, ¿e
stosowanie standardu SCSI nie
w ka¿dym przypadku jest op³acalne.
Jeœli jednak zamierzamy pod³¹czyæ
do komputera wiele ró¿nych urz¹-
dzeñ peryferyjnych, to architektura
SCSI okazuje siê najlepsza. Do jed-
nego kontrolera mo¿na tu bowiem
pod³¹czyæ nawet siedem ró¿nych
urz¹dzeñ. Ponadto istnieje mo¿li-
woœæ zainstalowania kilku kontrole-
rów SCSI, co pozwala na zwielokrot-
nienie liczby urz¹dzeñ.

Kiedy standard SCSI 
jest op³acalny?
1

2

3

4

1) Wtyk DSUB jest czêsto
mylony z popularn¹
wtyczk¹ drukarki
2) Najpopularniejsza
wtyczka SCSI przypomina
z³¹cze Centronics, ale
posiada od niego wiêcej
pinów
3) Wewnêtrzny kabel ta-
œmowy SCSI jest podobny
do kabla IDE, lecz szerszy
od niego
4) Wtyczkê Mini Amphe-
nol mo¿emy spotkaæ
w nowszych typach kon-
trolerów
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