HARDWARE

Test przenosnych pamieci masowych

Megabajty
wedrowniczki

Potrzeba przekazywania coraz wiekszych ilosci danych
staje sie powszechna. Wszedzie tam, gdzie nie mozna
skorzystac z teletransmisji, na znaczeniu zyskujg prze-
nosne pamieci masowe.

yskietka o pojemnosci 1,44 MB
dawno juz przestala pelni¢ funkcje
jedynego nosnika danych, za§ w skle-
pach komputerowych pojawily sie nape-
dy wykorzystujace no$niki o znacznie
wiekszej pojemnosci. Poczatkowo byly
to gtéwnie napedy magnetyczne. Pierw-
szy wymienny dysk twardy firmy Sy-
Quest ujrzat $wiatto dzienne juz w 1983
roku. Do laboratorium CHIP-a trafit
najnowszy produkt tej firmy — 230-me-
gabajtowy EZFlyer. Podobng technolo-
gie zastosowano w konstrukcji napedu
Xyratex MaxIT — poza no$nikami o po-
jemnosci 540 MB — MaxIT moze korzy-
sta¢ rowniez z dyskéw SyQuest. Dla obu
zagrozenie stanowi iomega Jaz — naped,
ktérego wymienny nosnik o pojemnosci
1 GB to dwutalerzowy dysk twardy. ZIP
firmy iomega faktura nosnika przypomi-
na nieco standardowa dyskietke, ,,zage-
szczong” do pojemnosci 100 MB. Wre-
szcie Mobile Disk MD2 to 2,5-calowy
dysk twardy IDE (Fujitsu M2714) za-
mkniety w zewnetrznej obudowie.
Ostatnimi czasy popularno$é zyskaty
napedy magnetooptyczne, nazywane mo-
dami (od MOD - Magneto Optical Disk,
czyli dysk magnetooptyczny). Glowica za-
pisujgco-odczytujgca moda jest wpraw-
dzie magnetyczna, ale zapis na no$niku
jest mozliwy dopiero po podgrzaniu go
promieniem lasera do do$¢ wysokiej tem-
peratury (tzw. punktu Curie). Zapis
danych odbywa si¢ w trzech fazach:
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kasowanie

uprzednio  zapisa-
nych danych, zapis, weryfikacja po-
prawnoSci. Wynikajaca stad niewielka
predkosé zapisu rekompensuje odpornosé
danych na zniszczenie — trwalo§¢ zapisow
na dyskach MO szacuje si¢ na ponad 30
lat, za$ pole magnetyczne w temperaturze
pokojowej jest dla nich praktycznie nie-
szkodliwe. Technike MO stosuja dwa
mody, korzystajace z dyskow o pojemno-
§ci 2301 128 MB - Pinnacle Micro Tahoe
oraz Fujitsu M2541B.

Najnowszym rozwigzaniem technolo-
gii magnetooptycznej jest wymagajaca
specjalnego nos$nika technika DOW
(Direct Overwrite), umozliwiajaca nape-
dowi bezposredni zapis na poprzednio za-
pamietanej informacji. Dzigki niej mozna
poming¢ faze wstepnego kasowania da-
nych, a przez to — skrocié¢ czas zapisu.
DOW zastosowano w dwoch kolejnych
napedach — Sony RMO-S594 oraz Fujit-
su M2513. Poniewaz wiarygodno$¢ ope-
racji zapisu jest bardzo duza, oba napedy
pozwalajg na wyeliminowanie takze fazy
weryfikacji — dla napedu Sony zapis bez

weryfikacji jest wrecz domySlnym trybem
pracy. Wymuszenie weryfikacji powoduje
spadek predkosci zapisu danych.

Ostatnig nowinkg staly sie napedy
optyczne, pracujgce technikg phase
change. Napedy PD (phase change dual)
przy pomocy skupionego promienia lase-
ra zmieniaja wspotczynnik odbicia $wia-
tla mikroskopijnych krysztaléw na po-
wierzchni dysku. Poniewaz zasada dziata-
nia odtwarzaczy CD-ROM opiera si¢ na
wychwytywaniu rdznic w natezeniu odbi-
tego $wiatla, napedy PD moga réwniez
odczytywaé zwykle CD-ROM-y. Repre-

zentantem  technologii PD  jest
Plasmon PD2000e, korzystajacy
z no$nikéw PD o pojemnosci 650

MB oraz potrafigcy odtwarzaé
klasyczne CD-ROM-y z czte-
rokrotng predkoscia.

Podiaczenie

Testowane napedy realizujg prze-
no$no$¢ danych na dwa sposoby.
Po pierwsze — wszystkie, z wyjat-
kiem Mobile Disk, korzystaja
z wymiennych no$nikéw. Po dru-
gie, wszystkie poza wewnetrznym
Fujitsu M2541 ze ztaczem IDE przysto-
sowane s3 do latwego przenoszenia
pomigdzy komputerami. Napedy
EZFlyer, Zip PP oraz Mobile Disk
wyposazono w interfejs rownolegly,
przez ktory dotacza sie je do portu
drukarki, dysponujg tez przejsciowka
»na wylot”, umozliwiajaca jednocze-
sne podiaczenie drukarki. Pozostale
urzadzenia wyposazono w zlgcze SC-
SI. Potencjalni uzytkownicy, ktorzy
nie posiadajg go w swoich kompute-
rach, muszg sie w taki kontroler zaopa-
trzy¢ badz zastapi¢ go kontrolerem-inter-

fejsem Parallel-to-SCSI za okoto 350 zl.

Napisom nie dowierzaj

Test wydajnosci Mobile Disk wykazal, ze
sposrod kilkunastu réznych plyt gtow-
nych, ktérymi dysponowali§my w labora-
torium, zadna nie byta w stanie pracowaé
w trybie EPP fast. Najszybszym uzyska-
nym trybem pracy, w ktérym ostatecznie
przeprowadzono test, byt tryb EPP nor-
mal. Co ciekawe, w trybie tym Mobile
Disk pracowal tylko wtedy, gdy
w BIOS-ie ptyty jako typ portu réwnole-
gltego wybierano... Standard. Po zazna-
czeniu w tym miejscu opcji EPP lub
EPP+ECP Mobile Disk byt w stanie pra-
cowac tylko w znacznie wolniejszym try-
bie Nibble, co powodowato spadek $re-
dniej predkosci transferu az o 1/3 -z 568
na 384 KB/s. Moral: zawsze sprawdzaj,
przy jakich ustawieniach Twoje urzadze-
nie dziala najefektywnie;j.
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Ciekawe wnioski nasungt dodatkowo
wykonany pomiar. Naped Fujitsu M2513
czterokrotnie poddano testowi, w kolej-
nych pomiarach zmieniajac no$nik — zwy-
kty 230 MB (A) oraz 640 MB typu OW
(B). Zmieniano takze tryb pracy — zwykly,
»bezpieczny”, z wylaczonym buforowa-
niem zapisu i wlaczong weryfikacjg da-
nych (1) oraz zoptymalizowany, z wtaczo-
nym buforowaniem zapisu i wylaczong
weryfikacjg (2). Uzyskane §$rednie pred-
kosci transferu (A1 — 396 KB/s, A2 — 452
KB/s, B1 — 555 KB/s i B2 — 699 KB/s) do-
wodza, ze korzystajac z no§nika typu OW
(640 MB), zamiast zwyklego 230 MB, zy-
skuje siec 40-55% wydajnosci, za$ opty-
malizujac tryb pracy napedu mozna zy-
skaé dalszych 15-25%. Przy czym uwaga:
réznice wydajnosci przy zastosowaniu
no$nikéw 640 OW w stosunku do zwy-
klych, ale o tej samej pojemnosci przypu-
szczalnie nie bedg az tak duze. Czes$¢ za-
stugi za uzyskany wynik nalezy uczciwie
przypisa¢ réznicy gestosci zapisu na po-
réwnywanych nosnikach. Niestety, pod-
czas testu nie dysponowali$my no$nikami
rdznego typu o tej samej pojemnosci, by
zweryfikowal powyzsza teze.

Co stychaé na mecie

Cho¢ technologia magnetooptyczna nie
uchodzi za szybka, wsrdéd czterech naj-
szybszych urzadzen znalazly sie az dwa
mody: najszybszy Sony RMO-S594
i trzeci na mecie Fujitsu M2513. Kazdy
z nich wyposazono w duzy bufor (4 i 2
MB), oba s3 w stanie wylaczy¢ weryfika-
¢je zapisu danych oraz pracuja z nosnika-
mi OW. Dwa pozostale urzadzenia —
iomega Jaz i Xyratex MaxIT, ulokowane
na miejscach drugim i ex aequo trzecim
— reprezentuja magnetyczny zapis da-
nych. Najstabszy wynik uzyskala wersja
napedu Zip przytaczana do portu row-
noleglego — $rednio zaledwie 127 KB/s,
a wiec dwuipdtkrotnie mniej od nastep-
nego w kolejnosci Fujitsu M2541. Wyni-
ki pomiaru predkosci zapisu dobitnie po-
twierdzily minusy zapisu na tradycyj-
nych no$nikach MO: Fujitsu M2541
spad! tu na ostatnig pozycje, podobnie
staby wynik uzyskal naped Pinnacle
Micro Tahoe.

Poniewaz ocena wyposazenia wyra-
znie odzwierciedla oferowang pojem-
no$¢ nosnika, pierwsze miejsce ponow-
nie zajal naped Sony. Trzy kolejne, nie-
mal réwnorzedne wyniki uzyskaly io-
mega Jaz, Mobile Disk oraz czytajacy
dyski CD-ROM Plasmon PD2000e.
Oba napedy Zip przed najstabszymi
ocenami ze wzgledu na najmniejszg po-
jemno$¢ ,uratowato” dobre oprogra-
mowanie uzytkowe.

W ogdlnej punktacji za mozliwosci na
drugie miejsce, po najwyzej punktowa-
nym napedzie Sony, wysunat sie Jaz, za$
réwnorzedne trzecie miejsca  zajely
MaxIT i Fujitsu M2513. Wysokie lokaty
zdobyly takze Mobile Disk oraz Zip
SCSI. Najstabsza ocene uzyskat ,,réwno-
legty” model Zipa.

A teraz do portfela...

Cena urzadzenia to kolejna kategoria,
w ktorej Sony zajal — tym razem niechlub-
ne — pierwsze miejsce. Cena 9150 zt pla-
suje ten naped w zupelnie innej kategorii
niz pozostale urzadzenia. Ceny wigkszo-
$ci napedow oscylowaly w granicach
1770-2560 zl. Ponizej tego zakresu zna-
lazty sie tylko stosunkowo tanie Zipy

PRZETESTOWALISMY

Przenosne pamieci masowe
Fujitsu M2513
Fujitsu M2541B
CA Mobile Disk (M2714A)
iomega JAZ
iomega Zip (PP)
iomega Zip (SCSI)
Pinnacle Micro Tahoe 230 MB
Plasmon PD 2000e
Sony RMO-S594
SyQuest EZFlyer 230P
Xyratex MaxIT 540 MB

(750 zt w obu wersjach) oraz 230-mega-
bajtowe EZFlyer i M2541B. Najdrozszy

Platforme testowa stanowil komputer
wyposazony w plyte gtéwng ASUS PVI-
-486SP3 z procesorem DX4-120. Urza-
dzenia z interfejsem SCSI dotaczano po-
jedynczo do zewnetrznego wyjscia kon-
trolera SCSI-2 Adaptec AHA-1542. Na-
pedy wspolpracujace z portem réwno-
leglym podtaczano za posrednictwem
portu zintegrowanego na plycie glow-
nej. Zgodnie z dokumentacja plyty,
port ten spetnia wymogi specyfikacji
EPP (Enhanced Parallel Port), zalecanej
jako optymalna dla urzadzen PP

Test wydajnosci w celu zapewnienia
maksimum kontroli nad uruchomiony-
mi w tym czasie programami odbywat
sie w Srodowisku DOS. System zostat
woczyszczony” do niezbednego mini-
mum. Aby uwypukli¢ ewentualne stabe
punkty poddawanych prébie napedow
usunieto takze program buforujacy pra-
ce urzadzen dyskowych. Dla urzadzef,
ktore tego wymagaly, pozostaly tylko
sterowniki ASPI (EZ SCSI 4.0 firmy
Adaptec). W tak przygotowanym §ro-
dowisku dla kazdego z urzadzefi insta-
lowano jego wtasne drivery.

Program testowy sprawdzal pred-
kos¢ transferu danych dla 100 blokéw

Procedura testowa

CHIP

LABORATORIUM

danych o dtugosci od 512 bajtow do 64
KB. Dla kazdej setki dwukrotnie powta-
rzal cztery operacje: zapis i odczyt cia-
glego strumienia danych oraz zapis i od-
czyt tych samych danych przy uzyciu
swobodnego dostepu, symulujac — od-
powiednio — transfer plikow i prace na
nich. Nastepnie usredniano wyniki kaz-
dej z operacji (zapis liniowy, odczyt li-
niowy, zapis swobodny, odczyt swobod-
ny) dla wszystkich dtugosci blokéw da-
nych. Te wyniki mozna juz zobaczyé
w tabeli, podobnie jak maksymalne
warto$ci uzyskane dla zapisu i odczytu
oraz Srednig wazong, przyjetg jako Sre-
dnia warto§¢ transferu i zarazem ocena
wydajnosci napedu.

Drugim, poza wydajnoscia, elemen-
tem poddawanym ocenie byto wyposa-
zenie, w tym pojemno$¢, przeno$nosé,
oprogramowanie i dokumentacja. Na
oceng ogblng ztozyly sie punkty za wy-
dajnosé¢ i wyposazenie w proporcjach
90:10. Na podstawie tejze oceny wyli-
czono wspotczynnik M/C — mozliwosci
urzgdzenia do jego ceny zwiekszonej
o koszt 10 GB nos$nikéw wg cen jedno-
stkowych. W tabeli wynikow podano
takze koszt 1 MB nosnika.

Kryteria ocen

Ocena Wydajnosé |Wyposazenie | Mozliwosci |Mozliwosci/cena
Bardzo dobry 500 15 60 100
Dobry 300 10 40 60
Dostateczny 100 5 20 20
Mierny < 100 <5 <20 <20

W tescie notebookéw opublikowanym w CHIP-ie 10/96, Twinhead Slimnote-875CX za wskaznik mozli-
wosci/cena uzyskat oceng dobryg, nie zas — jak napisano w tabeli ocen — dostateczng. Czytelnikow i firmg
AutoCont przepraszamy. Firma AutoCont gwarantuje ponadto, Ze z kazdym egzemplarzem notebooka do-

starczana jest angielska dokumentacja.
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Test przenosnych pamieci masowych

w tej grupie okazat sie Plasmon PD2000e,
kosztujacy 2560 zi.

Cen napeddéw nie sposéb jednak roz-
waza¢ w oderwaniu od cen no$nikéw.
Przy zalozeniu, ze nie bedziemy potrze-
bowali wiecej, niz 2 GB miejsca, najko-
rzystniejszy stosunek mozliwosci do

ceny oferuje Zip SCSI. Jezeli wystarcza
nam 2-6 GB, w tym zakresie najlepszy
wskaznik M/C ma Jaz. Przy zapotrzebo-
waniu na no$nik przekraczajacym 6,4
GB bardziej optacalny staje sie Fujitsu
M2513. Dopiero za§ przy znacznie
wiekszych potrzebach — powyzej 22 GB

HA RD W A R E K

- na prowadzenie wysuwa sie naped
Sony. Poniewaz potrzeby wigkszosci
uzytkownikéw mieszczg sie w zakresie
6,4-22 GB, CHIP Tipa za stosunek
mozliwo$ci do ceny otrzymal naped
Fujitsu M2513.

Tomasz Czarnecki

Wyniki testu

Wydajnosé

LABORATORIUM | |

Dostep liniowy Dostep swobodny Wartosci maksymalne Sredni czas
Zapis [KB/s] Odczyt [KB/s] Zapis [KB/s] Odczyt [KB/s] Zapis [KB/s] Odczyt [KB/s] dostepu [ms]
Fujitsu M2513 846 958 536 457 1409 1316 35
112 627 104 310 172 674 46
688 661 553 404 744 714 18
iomega Jaz 544 1098 553 687 920 1405 17
127 128 129 124 162 162 34
569 572 545 521 960 962 34
240 723 223 398 371 899 32
326 585 185 300 386 806 69
915 995 530 754 1402 1393 23
407 517 387 326 611 667 27
642 832 630 648 1098 1139

Sredni transfer Ocena wydajnosci Punkty Ocena Punkty Ocena
Fujitsu M2513 699 Bardzo dobry 16 Bardzo dobry 80 Bardzo dobry
324 Dobry 5 Dostateczny 37 Dostateczny
568 Bardzo dobry 27 Bardzo dobry 68 Bardzo dobry
iomega Jaz 755 Bardzo dobry 28 Bardzo dobry 88 Bardzo dobry
127 Dostateczny 11 Dobry 16  Mierny
551 Bardzo dobry 10 Dobry 63 Bardzo dobry
429 Dobry 11 Dobry 49 Dobry
368 Dobry 27 Bardzo dobry 45 Dobry
815 Bardzo dobry 56 Bardzo dobry 100 Bardzo dobry
412 Dobry 12 Dobry 48 Dobry
698 Bardzo dobry Bardzo dobry Bardzo dobry

Cena napedu Mozliwosci/cena Cena nos$nika

Cena napedu [zi] Punkty Ocena Cena nosnika [zi] Koszt 1 MB [zi]

Fujitsu M2513 2480 141,49 Bardzo dobry 199 0,31
1210 100,87 Bardzo dobry 55 0,24

1770 36,83 Dostateczny nie dotyczy nie dotyczy

iomega Jaz 2280 135,84 Bardzo dobry 414 0,41
750 20,47 Dostateczny 69 0,69

750 80,60 Dobry 69 0,69

2210 104,97 Bardzo dobry 55 0,24

2560 82,92 Dobry 183 0,28

9150 96,35 Dobry 305 0,12

1190 76,07 Dobry 114 0,50

1840 114,94 Bardzo dobry 271 0,50

Mozliwosci

= (9*wydajnos¢ + wyposazenie) / 10

aped magnetooptyczny M2513

wspolpracuje z 3,5-calowymi no$ni-
kami o pojemnosci 640 MB. Mozna réw-
niez uzywaé dyskow 540, 230 i 128 MB
(te ostatnie naped tylko czyta). Umie-
szczono go w zewnetrznej obudowie z za-
silaczem, dzigki czemu mozna latwo
przytaczaé sam naped do réznych kom-
puteréw. Na tylnej §ciance obudowy znaj-
duja sie dwa ztacza SCSI-1 oraz wylacz-
nik sieciowy, za$§ pod spodem — wygodny
selektor identyfikatora SCSI.

Jedng z mozliwosci urzadzenia jest pra-
ca w trybie SCAM. Identyfikator SCSI nie
musi by¢ wowczas na stale przypisywany
poszczegblnym urzadzeniom, gdyz kontro-
ler negocjuje numery z urzadzeniami pod-
czas startu systemu. Najnowsza, dostarczo-

EEZECHIP

Wskaznik M/C = mozliwo$ci/(cena napgdu + koszt 10 GB nos$nika)*10 000

Fujitsu M2513 =

na do testu wersja napedu zostala wyposa-
zona w 2 MB bufora wydatnie przyspiesza-
jacego operacje dyskowe. Buforowaé moz-
na takze operacje zapisu, za$ w celu jeszcze
wiekszego przyspieszenia go — wylaczy¢
weryfikacje zapisywanych danych. Dostep
do zworek kontrolujacych wymienione
opcje oraz wbudowany terminator uzysku-
je sie po zdjeciu obudowy.

Po zoptymalizowaniu konfiguracji pod
katem predkosci, M2513 znalazt si¢ na
trzecim miejscu pod wzgledem wydajno-
$ci i ogblnej oceny mozliwosci, uzyskujac
z no$nikiem 640 OW S$rednig warto$¢
transferu na poziomie 700 KB/s. Uzyskal
tez najlepszy stosunek mozliwosci do ce-
ny przy zakupach od 6,4 do 22 GB no$ni-
ka, za co otrzymal CHIP Tipa.

Wydajnosé

Bardzo dobry

Wyposazenie Bardzo dobry

Mozliwosci Bardzo dobry
Cena 2480 zit

Mozliwosci/cena Bardzo dobry

Cena nosnika 199 zt
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CHIP Dane techniczne

TIP T -
LABORATORIUM = | M2913 M2541B M2714A | Jaz Zip (PP) Zip (SCSI)
Producent Fuijitsu Fuijitsu Fujitsu iomega iomega iomega
Dostarczyt Dagma, Initel Serwis, Initel Serwis, Cadena Systems, Westwood Poland, Cadena Systems,
Katowice, Warszawa, Warszawa, Warszawa, Warszawa, Warszawa,
(0-32) 102 11 22 (0-22) 67555 15 (0-22) 67555 15 (0-22) 44 48 51 (0-22) 633 40 51 (0-22) 44 48 51
Cena [z1] (z VAT-em) 2480 1210 1770 2280 750 750
Cena nosnika [z] (z VAT-em) 199 55 0 414 69 69
Gwarancja rok rok rok rok rok rok

Ziacze SCSI-2 ATA-2 (IDE) port réwnolegly SCSI-2 port rownolegly SCSI-2 (Mac)
Pojemnos¢ [MB] 640 230 1088 1000 100 100
Inne nosniki [MB] 540, 230, 128 (RO) 128 nd 540 25 25
Transfer 2,3-3,9 MB/s do 1,6 MB/s > 800 KB/s (EPP) 5,4 MB/s do 20 MB/min do 60 MB/min
Sredni czas dostepu 35ms bd 12ms 15,7 ms 29 ms 29 ms
Bufor [KB] 2048 128 128 256 bd bd
MTBF [h] 60 000 40000 300 000 250 000 bd bd
Zasilanie wbudowany zasilacz wewn. (jak dysk) z gniazda klawiatury zewn. zasilacz 100-240V zewn. zasilacz 100-240V zewn. zasilacz 100-240V
Wymiary (diug.OszerCgieb.) 1650500210 1400102017 145075030 13004001200 1360370180 1360370180
Waga [kg] bd 0,25 bd 0,90 0,45 0,45
Kabel 0 nd EPP  zasilajace (DIN i PS/2) SCsI EPP SCSI (Mac)
Zabezpieczenie przed zapisem sprzet sprzet oprogramowanie oprogramowanie oprogramowanie oprogramowanie
Wylacznik . 0 8] . 8] 1]
Terminator wbudowany e nd nd automatyczny e nd .
Sterowniki DOS, W3.x DOS, W3.x, W95 DOS, W3.x, W95, NT, 0S/2 DOS, W3.x, W95 DOS, W3.x, W95 DOS, W3.x, W95, Mac
Oprogramowanie formatter formatter brak Jaz Tools Zip Tools Zip Tools
Dokumentacja ang., niem. brak angielska ang., niem,, fr., hiszp., ang., niem,, fr., hiszp., ang., niem,, fr., hiszp.,
wi,, hol., szw. wh., hol., szw. wih., hol., szw.
Support www.fujitsu.com www.fujitsu.com www.fujitsu.com www.iomega.com www.iomega.com www.iomega.com
Tahoe 230 MB PD 2000e RMVO0-8594 EZFlyer 230P MaxiT 510 MB

Producent Pinnacle Micro Plasmon Sony SyQuest Xyratex

Dostarczyt Westwood Poland, ATTI, Tornado, Cadena Systems, Veracomp,

Warszawa, Warszawa, Wroctaw, Warszawa, Krakow,

(0-22) 633 40 51 (0-22) 616 13 17 (0-71) 55 70 42 (0-22) 44 48 51 (0-12) 22 06 97

Cena [z1] (z VAT-em) 2210 2560 9150 1190 1840

Cena nosnika [zi] (z VAT-em) 55 183 305 114 271

Gwarancja rok rok rok 2lata rok

J edyny w tym towarzystwie naped
nierozerwalnie przywigzany do kom-
putera, Fujitsu 2541B zaopatrzono w in-
terfejs IDE. Paradoksalnie jest to naj-
mniejszy naped sposrod wszystkich testo-
wanych urzadzen, mniejszy nawet od sta-
cji dyskietek 3,5”. Wysokos¢ zaledwie 17
mm oraz pobér mocy ponizej 3,5W pod-
czas pracy czyni ten model takomym ka-
skiem dla producentéw notebookdw.
Wkrotce nalezy oczekiwaé maszynek wy-

posazonych w M2541B zamiast badz wy-  stanowig pliki README opisujace insta- Jiycalnose Dobry

miennie ze stacjg dyskietek. lacje driverow. Wyposazenie Dostateczny
Naped obstuguje noéniki MO o pojem- Test wydajnoéci wykazal, ze predkosé Mozliwosci

nosci 230 i 128 MB. Dostarczony do te-  zapisu jest niemal czterokrotnie mniejsza Cena 1210zt

stu model wyposazony byt w ramke mon-
tazowa, pozwalajacg na instalacj¢ napedu
w kazdym komputerze stacjonarnym z in-

Fujitsu M2541

terfejsem IDE. Na dotaczonej do urzadze-
nia dyskietce znalazly si¢ sterowniki dla
DOS-a 6 i Windows 3.x oraz dla Win-
dows 95. Obstuguja one trzy logiczne for-
maty zapisanych no$nikow: standardowy
format dysku MS-DOS (pozwalajacy na
tworzenie partycji), format Super Floppy
firmy IBM oraz NSR (ISO 13346). Do-
datkowy program umozliwia tworzenie
i formatowanie partycji wymienionego
typu. Jedyna dokumentacje urzadzenia

od predkosci odczytu. Warto natomiast
podkresli¢ niewygérowang cene napedu
- tylko 1210 zi.

Zigcze SCSI-2 (mini) SCSI-2 SCSI-2 port réwnolegly SCSI-2 (mini)
Pojemnos¢ [KB] 230 650 2600 230 540
Inne nosniki [KB] 128 CD-ROM (odczyt) 650, 1300 135 SyQuest
Transfer bd 870 (CD - 600) 2,03-4,06 MB/s do 1,25 MB/s bd
Sredni czas dostepu 28 165 (CD - 195) 25ms bd bd
Bufor [KB] 237 256 4096 32 bd
MTBF [h] 40 000 30 000 bd 200 000 bd
Zasilanie zewn. zasilacz 100-240V wbudowany zasilacz 90-240V wbudowany zasilacz zewn. zasilacz zewn. zasilacz 110-240V
Wymiary (dtug.Oszer(gteb.) 1230370207 2290640324 2110700293 1370191036 1020260151
Waga [kg] 0,81 3,63 510 0,56 0,43
Kabel u] 0 8] réwnolegly (EPP) ScCsl
Zabezpieczenie przed zapisem sprzet sprzet sprzet (osobne dla kazdej strony) sprzet sprzet
Wylgcznik . . . By a]
Terminator [i] . wbudowany e nd wbudowany e
Sterowniki brak DOS, W3.x, 0S/2, Mac brak DOS, W3.x, W95, NT, 0S/2 DOS, W3.x, Mac
Oprogramowanie brak CorelSCSI! 2.10 for PD brak AltaVista Media Wrangler, Backup Formatter
Dc ji angielska ang., niem., fr, hiszp., wi., port. angielska angiel angielska
Support Wwww.pinnacle-micro.com www.plasmon.com WWW.SONy.com www.syquest.com www.xyratex.co.uk
o -jest 0 - nie ma

Mozliwosci/cena

Bardzo dobry

Cena nosnika

55 zt
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Test przenosnych pamieci masowych

California Access Nohile Disk MD2 (Fujitsu M2714)

D2 jest urzadzeniem, ktore idee

przenos$nosci  danych  realizuje
w odmienny sposé6b. Jest to bowiem 2,5-
-calowy dysk twardy (Fujitsu
M2714 z glowicami MR) obudowany
w sposOb pozwalajacy na przylaczenie go
za poSrednictwem portu réwnolegltego.
Poniewaz port ten zwykle wykorzystany
jest do podtaczenia drukarki, na obudowie
MD2 znajduje si¢ gniazdo przejsciowe.
Urzadzenie jest bardzo male, niewiele
wieksze od futeratu na okulary. Bardzo
cenna zaleta to brak zewnetrznego zasila-
cza — dysk zasilany jest z gniazda klawiatu-
ry. Zestaw zawiera kable zasilajace z rozga-
teznikami dla klawiatur DIN i PS/2 oraz
kabel przesylajacy dane, spetniajacy

N o$nik Jaza to wymienny, dwutalerzo-
wy dysk magnetyczny o pojemnosci
1 GB. Obudowa urzadzenia jest mata i lek-
ka, tylna $cianka miesci dwa gniazda mini-
SCSI. Naped wyposazono w inteligentny
terminator, wigczajacy sie w razie potrze-
by automatycznie, mozna jednak wymusié
jego bezwarunkowe wigczenie czy wyla-
czenie. Selektor SCSI ID i wylacznik réw-
niez umieszczono z tytu.

W zestawie znajduje sie dyskietka insta-
lacyjna, dzigki ktérej DOS, Windows
3.x oraz Windows 95 mogg ,,zobaczy¢”’na-
ped. Wiasciwe oprogramowanie uzytko-
we instaluje si¢ nastgpnie z dysku Jaz
Tools. Sg na nim programy do formatowa-
nia, kopiowania i kontroli zabezpieczenia
dyskéw oraz sktadowania danych w pieciu

iomeya Zip (Parallel Port)

owoscig firmy iomega jest Zip — nie-

wielki naped 100-megabajtowych
dyskietek, nieznacznie wiekszych od stan-
dardowych  flopéw  3,5”. Pierwszy
z dwoch testowanych modeli wyposazono
w interfejs réwnolegly, wiec bez zadnych
dodatkowych wydatkéw mozna go podta-
czy¢ do portu drukarki praktycznie kazde-
go komputera. Urzadzenie jest bardzo lek-
kie — wazy ponizej 0,5 kg, co stanowi jego
dodatkowy atut. Zip moze pracowad
w pozycji poziomej lub pionowej. Kiedy
nosnik jest w §rodku, przez przezroczyste
okienko wida¢ jego etykiete.

Poza kablem réwnoleglym i zasila-
czem, zestaw zawiera dyskietke instala-
cyjng oraz dysk Zip Tools, na ktérym
znajduje si¢ oprogramowanie uzytkowe.

wymogi transmisji EPP. Jedna dyskietka
miesci sterowniki dla DOS-a, Windows
3.x, 95, NT i OS/2 oraz doktadna, tech-
niczng dokumentacje w elektronicznej for-
mie. Komplet uzupelnia migkki, czarny
futeral na wszystkie elementy zestawu.
Dysk bez zadnych zaklécer wspdtpra-
cowal z drukarksa, mozliwe bylo nawet
kopiowanie danych z MD2 na dysk... in-
nego komputera, potaczonego z testo-
wym wlasnie kablem réwnolegtym. Mi-
mo ze w tej niezwykle egzotycznej konfi-
guracji dane wedrowaly tym samym
kanalem jednocze$nie w obie strony —
bez problemu mijaly sie ze soba. Na cene
netto skfadajg sie ceny dysku M2714
(1150 zl) i interfejsu z obudowg (300 z).

jomega Jaz b

wersjach jezykowych. Nosnik jest tak spre-
parowany, ze znajdujg si¢ na nim réwniez
programy w wersji dla Macintosha. Dopie-
ro w momencie instalacji dyskowi przypi-
suje si¢ format odpowiadajacy uzywanemu
systemowi operacyjnemu. Do tego czasu
na dysku nie mozna nic zapisaé. Niestety,
proces ten nie jest dopracowany — podczas
instalacji w Windows 95 caly software za-
instalowat sig, lecz nie byt w stanie usuna¢
z dysku danych Maca. Petng funkcjonal-
nos$¢ dysku przywrécita dopiero operacja
formatowania przeprowadzona z DOS-a —
ani wykorzystanie programu Reclaim, ani
formatowanie w W95 nie powiodlo si¢.
Jaz otrzymat CHIP Tipa za wydajno$é,
$rednia predkoscia transferu przewyzsza go
jedynie czterokrotnie drozszy naped Sony.

Naped charakteryzuje si¢ wyraznie
stabszymi (Srednio — ponad czterokrot-
nie!!!) osiggami od modelu SCSI; w tescie
uzyskal $redni transfer zaledwie 127
KB/s. To bardzo dziwne, zwazywszy, iz
port réwnolegly nie jest w tym przypad-
ku waskim gardtem, gdyz inne urzadzenia
podiaczane w ten sam spos6b uzyskaly
znacznie lepsze wyniki. Najwyrazniej
w modelu tym - lub w sterownikach
portu réwnolegtego — po prostu co$ sie
nie udato, przyczyna moze byé tez
niepetna zgodno$¢ portu ze specyfikacja
EPP. Niezaprzeczalng zaleta jest najnizsza
cena urzadzenia — zaledwie 750 zt. Nato-
miast ceny dyskietek Zip, okoto 70 zt za
sztuke (przy zakupie jednostkowym), sg
najwyzsze spos$rod wszystkich urzadzen.

Wydajnosé Bardzo dobry
Wyposazenie Bardzo dobry
Mozliwosci
Cena 1770 zt
Mozliwosci/cena Dostateczny
Cena nos$nika nie dotyczy

Wydajnosé Bardzo dobry
Wyposaz Bardzo dobry
Mozliwosci
Cena 2280 zi

Mozliwosci/cena

Bardzo dobry

Cena nosnika

414 zt

Wydajnosé Dostateczny
Wyposazenie Dobry
Mozliwosci
Cena 750 zt
Mozliwosci/cena Dostateczny
Cena nosnika 69 zt

Listopad 11/96
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Wersja SCSI napedu Zip zewngtrznie
nie r6zni si¢ niczym od wersji ,,row-
nolegtej”. Oprogramowanie wzbogacono
tylko w wersje dla Macintosha. Podobnie
jak w modelu PP, no$niki mozna zabezpie-
czy¢ przed zapisem tylko programowo, co
jest nieco mniej wygodne od zwyklej za-
padki na dyskietce. W przeciwiefistwie do
innych urzadzed, istnieje mozliwos¢ zabez-
pieczenia dyskietki Zip przy pomocy hasta
rowniez przed odczytaniem przez osobe
niepowolang. Zastosowane ztgcza SCSI s3
fizycznie identyczne ze zfgczami portu
rownoleglego, zgodnie ze standardem wy-
korzystywanym w komputerach Macin-
tosh. Uzytkownik PC bedzie zatem musiat
dokupic¢ specjalny kabel ze ziaczem DB25

iomeya Zip (SCSI)

z jednej strony, za$ stosowanym w kontro-
lerach i innych urzadzeniach SCSI/SCSI-2
— 7z drugiej strony. Wybdr identyfikatora
SCSI zostat ograniczony do numer6w 51 6,
lecz nie powinno to sprawi¢ zadnych pro-
bleméw. Dokumentacje sporzadzono az
w siedmiu jezykach, ale brak w niej danych
technicznych.

Wydajno$é Zipa SCSI okazala sie znacz-
nie lepsza od osiggéw modelu PP. Ponadto,
dzigki cenie 750 zt Zip SCSI uzyskat najko-
rzystniejsza warto$¢ wskaznika M/C przy
ograniczeniu facznej pojemnosci dyskow
do 2 GB. Przy zakupie wigkszej liczby dys-
kietek koszty eksploatacji Zipa przewyz-
szajg jednak podobne koszty innych urza-
dzefi, ponadto w przypadku koniecznosci

Wydajnosé Bardzo dobry
Wyposazenie Dobry
Mozliwosci
Cena 750 zt
Mozliwosci/cena Dobry

Cena nosnika 69 zt

Pinnacle Micro Tahoe 230 MB

aped magnetooptyczny Pinnacle

Micro Tahoe potrafi zapisywac i od-
czytywaé standardowe 3,5-calowe nos$niki
MO - 230 i1 128 MB. Umieszczono go
w niewielkiej, zewnetrznej obudowie,
w ktorej nie zmiescil si¢ juz transformator
napiecia. W komplecie znajduje sie maty
zewnetrzny zasilacz 100-240V. Dziwne, ze
komputerowy kabel zasilajacy trzeba do-
kupié osobno. Na tylnej Sciance, obok wy-
tacznika zasilania, znajduje si¢ selektor
SCSI ID wykonany w formie wygodnego
przelacznika. Nie zabraklo terminatora
mini-SCSI, zapasowego filtru wentylatora,
a nawet szpilki do awaryjnego wyjmowa-
nia no$nika z napedu. Tahoe wykorzystuje
standardowe sterowniki napedéw dysko-

yposazony w interfejs SCSI-2
Plasmon PD2000 to rozwigzanie

typu ,,dwa w jednym”. Oprdcz zapisywa-
nia i odczytywania dyskéw optycznych
phase change o pojemnosci 650 MB,
Plasmon potrafi takze odczytywaé zwy-
czajne dyski CD-ROM i to z czterokrot-
ng predkoscia. Tacka podajnika jest wyra-
znie grubsza niz w napedach CD, gdyz
i no$nik jest grubosci dwoch dyskietek.
Nosnik mozna zabezpieczy¢ przed zapi-
sem, przesuwajac plastikowy przetgcznik.
W cenie urzadzenia znajduje si¢ pakiet
CorelSCSI! 2.10 for PD w wersji dla
DOS-a, Windows 3.x, OS/2 i Macintosha.
W systemie DOS lub Windows Plasmon

wych z pakietu SCSI, totez brak dyskietek
ze sterownikami. Dokumentacja opisuje
proces instalacji w §rodowisku Macinto-
sha i w DOS-ie, zawiera dane techniczne
oraz sekcje troubleshooting.

Pod wzgledem wydajnosci Tahoe upla-
sowal sie mniej wiecej w Srodku stawki.
Jako klasyczny magnetooptyk uzyskat
niezte wyniki (400-700 KB/s) odczytu
danych i o wiele gorsze (ok. 220 KB/s)
przy zapisie. Bioragc pod uwage niezbyt
duza pojemnosé, Tahoe jest bardzo drogi
— czterokrotnie pojemniejszy i znacznie
szybszy Jaz jest tylko minimalnie drozszy
(o 70 z1), za$ 540-megabajtowy MaxIT
nawet tafiszy. Niewielki natomiast jest
koszt eksploatacji, jesli wykorzystuje si¢

Plasmon PD2000e

instalowany jest jako dwa urzadzenia
logiczne; no$niki phase change oraz dys-
ki CD-ROM widziane s na dwoch roz-
nych ,literach”. Poza sterownikiem ASPI
nalezy zatadowaé zaréwno sterownik dla
wymiennych dyskéw jak i dla CD-ROM-u.
Na panelu czotowym znajduje sie gniazdo
stuchawkowe (jak kazdy naped CD, Plas-
mon umozliwia odtwarzanie muzyki)
oraz potencjometr regulacji glosnosci.
Tylna Scianka obok ztacz SCSI i wylacz-
nika miesci stereofoniczne wyjscie audio
(2 gniazda cinch). Zasilacz akceptuje na-
piecia z zakresu 90-240V.

Naped okazat sie do$¢ wolny podczas
liniowego dostepu, za$ jeszcze wolniejszy

Wydajnosé Dobry
Wyposazenie Dobry
Mozliwosci
Cena 2210 zt
Mozliwosci/cena Bardzo dobry
Cena nosnika 55 zt

Wydajnosé Dobry
Wyposazenie Bardzo dobry
Mozliwosci
Cena 2560 zt
Mozliwosci/cena Dobry

Cena nos$nika 183 zt
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eden z najnowszych napedéw firmy

Sony zupelnie nie robi wrazenia urza-
dzenia przeno$nego, choé wyposazono go
w zewnetrzng obudowe i interfejs SCSI-2.
Przy rozmiarach zblizonych do kartki for-
matu A4 i 7 cm grubosci RMO-S594 wa-
zy ponad 5 kg. Najwazniejsza cechg urza-
dzenia jest jednak jego ogromna pojem-
no$¢ — na jednym 5,25-calowym dysku
o grubosci 1,1 cm miesci bowiem 2,6 GB
danych. W rzeczywistoéci kazda strona
nosnika to osobny dysk o potowie powyz-
szej pojemnosci, z mozliwoscig niezalez-
nego zabezpieczenia przed zapisem. Na-
ped wyposazono w bufor 4 MB, radykal-
nie przyspieszajacy prace. Buforowany
moze by¢ takze zapis — zworka kontrolu-
jaca opcje Write Cache Enable znajduje si¢

ZFlyer jest najnowszym modelem

wymiennego dysku twardego firmy
SyQuest. Naped umieszczono w niewiel-
kiej zewnetrznej obudowie, mogacej pra-
cowal w pozycji poziomej lub pionowej,
wyposazonej w interfejs rownolegly. No-
$nik o pojemnosci 230 MB to metalowy
dysk zamkniety w obudowie z tworzywa
sztucznego, tylko troche wiekszy od dys-
kietki 3,57, ale trzykrotnie grubszy. Pod
spodem kartridza znajduje si¢ wprawdzie
przelacznik zabezpieczenia przed zapi-
sem, lecz naped go nie wykorzystuje —
dysk mozna zabezpieczy¢ tylko przy po-
mocy oprogramowania. Dokumentacja
urzadzenia to cienka broszurka ograni-
czona do podstaw instalacji i obstugi.
Znacznie wiecej danych mozna znalezé

40-megabajtowy, wyposazony w in-
terfejs SCSI MaxIT pochodzi z bry-
tyjskiej firmy Xyratex. Wykorzystuje
»Czysto” magnetyczny nosnik, ktéry moz-
na zabezpieczy¢ przed zapisem, zamyka-
jac okienko na jego grzbiecie. Naped pra-
cuje w pozycji lezacej badz... wiszace;j.
Identyfikator SCSIi wbudowany termina-
tor ustawia si¢ jednym pokretlem. Kom-
plet zawiera oprogramowanie dla DOS-a,
Windows i Macintosha oraz kable SCSI.
Naped wyposazono w sterownik ASPI,
ale pracuje takze ze standardowym sterow-
nikiem dyskéw wymiennych. Oprogramo-
wanie instaluje sie tylko w Srodowisku
Windows, DOS-owo§¢ instalatora ograni-
cza si¢ do umiejetnoSci uruchomienia
»okienek”. Xyratex Formatter, bardzo

Sony RMO0-3594

na tylnej $ciance urzadzenia. Zapis mozna
réwniez przyspieszy¢ wylaczajac weryfi-
kacje — jest to domyslne ustawienie urza-
dzenia. Dokumentacja w szesciu jezykach
opisuje podstawy obstugi.

Sony byl najszybszym testowanym urza-
dzeniem (Sredni transfer 815 KB/s), ofero-
wat najwyzsza pojemno$¢ no$nika i najniz-
szy koszt 1 MB. Niestety, bardzo wysoka
cena urzadzenia (9150 zt) powoduje, ze de-
cyzja o jego zakupie nie bedzie fatwa. Cena
ta lokuje naped Sony w innej ,,kategorii wa-
gowej”, totez mimo bardzo dobrych ocen
nie otrzymal on zadnego wyrdznienia.
Wedtug wskaznika M/C inwestycja w na-
ped Sony staje sie bardziej oplacalna od za-
kupu innych urzadzefi dopiero po nabyciu
nos$nikéw o tacznej pojemnosci 23 GB.

SyQuest EZFlyer 230P

w elektronicznej wersji zawartej na jednej
z dyskietek. Poza instalowanymi na stale
sterownikami, w zestawie znajduje sie
réwniez program Visit, stuzacy do natych-
miastowego podigczenia napedu do do-
wolnego komputera z portem réwnole-
glym bez zainstalowanych sterownikdw.
Wyposazenie uzupetnia kabel réwnolegly
(EPP), maly zasilacz i jeden dysk.
Podczas testu wydajnosci EZFlyer uzy-
skiwat predkos$¢ transferu danych w gra-
nicach 326-517 KB/s (Srednio 412 KB/s).
Najwickszg zaleta napedu wydaje sie jego
niska cena — 1190 zi to bardzo malo
w stosunku do cen konkurencyjnych wy-
robéw. Trzeba jednak podkreslié dosé
wysoka cene no$nikéw - 114 zt za
230-megabajtowy dysk.

Xyratex MaxiT 540

intuicyjny odpowiednik programu FDISK,
umozliwia podziat dysku na partycje przy
pomocy myszki. Informuje tez, ktore
z partycji zostanag w wyniku przeskalowa-
nia usuniete i ostrzega przed ewentualng
utratg danych. Jak przystalo na urzadzenie
podrézne, zasilacz akceptuje napiecia
100-240V. Waga napedu z lekkim, cho¢
duzym zasilaczem nie przekracza 1 kg.

Dzieki wysokiej ocenie mozliwosci
(trzecie miejsce ex aequo z M2513)
i umiarkowanej cenie, MaxIT uzyskal
bardzo dobry wskaznik mozliwosci do
ceny (trzecie miejsce). Zwraca uwage
spowodowana krotkim czasem dostepu
réwna praca napedu — utrzymywanie wy-
sokiej predkosci transferu nawet podczas
swobodnego dostepu.

Wydajnosé Bardzo dobry
Wyposazenie Bardzo dobry
Mozliwosci
Cena 9150 zi
Mozliwosci/cena Dobry

Cena nosnika 305 zt

Wydajnosé Dobry
Wyposazenie Dobry
Mozliwosci
Cena 1190 zt
Mozliwosci/cena Dobry

Cena nosnika 114 zt

Wydajnosé Bardzo dobry
Wyposazenie Bardzo dobry
Mozliwosci
Cena 1840 zi

Mozliwosci/cena

Bardzo dobry

Cena nosnika

271 zt
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