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Wostatnim okresie rynek
komputerowy zosta³

wprost zalany przez tanie 64-bi-
towe karty graficzne. Najczê-
œciej s¹ to urz¹dzenia oparte na
uk³adach S3, choæ i inne firmy
staraj¹ siê utrzymaæ sw¹ pozy-

cjê. Co jednak z u¿ytkownikami
oczekuj¹cymi od kart graficz-
nych du¿ych wydajnoœci? Dla
nich idealn¹ propozycj¹ okazuje
siê 128-bitowa karta ViewTop.

Sercem karty jest uk³ad Tseng
ET6000 oraz 2,25 MB pamiêci
nowego typu – MDRAM (Mul-
ti-bank DRAM). Urz¹dzenie
umo¿liwia uzyskanie rozdziel-
czoœci 1600x1200 w trybie 256
kolorów oraz 800x600 w trybie
truecolor. Mimo zastosowania
wystarczaj¹cej iloœci pamiêci do
otrzymania 24-bitowego trybu
truecolor w rozdzielczoœci
1024x768 karta nie pracuje zta-
kimi ustawieniami. 

Oprogramowanie karty sta-
nowi¹ sterowniki dla wszyst-
kich wersji Windows i OS/2
oraz odtwarzacz plików MPEG
– Xing wwersji dla Windows 95.
Luki s³abej dokumentacji
nadrabia czêœciowo polskojê-
zyczny panel sterowania insta-
lowany razem ze sterownikami. 

Testy wydajnoœci przeprowa-
dzone zosta³y w systemie Win-
dows 3.1/95 oraz przy wykorzy-
staniu DOS-owej wersji Auto-

CAD-a. Wyniki wskazuj¹ na
szczególn¹ przydatnoœæ karty
w zastosowaniach CAD. Spory
zestaw funkcji wykonywanych
sprzêtowo wp³yn¹³ korzystnie
na ogólny wzrost wydajnoœci
w stosunku do tanich kart opar-
tych na procesorach 64-bito-
wych. Ogólnie karta pracuje
szybciej o ok. 60%, a czas wy-
konania niektórych funkcji
skraca siê nawet trzykrotnie!

W teœcie przeprowadzonym
w Windows 95 nie widaæ zde-
cydowanej ró¿nicy w stosunku
do kart 64-bitowych. Przy pa-
lecie 256 kolorów we wszyst-
kich rozdzielczoœciach View-
Top ET6000 by³a szybsza od
popularnej S3 o oko³o 5%. Do-
piero prze³¹czenie w tryb true-
color wykaza³o o wiele mniej-
szy spadek wydajnoœci w sto-

ViewTOP ET6000 2,25MB

Gdy 64 bity nie wystarczaj¹ ...

Uk³ad graficzny ET6000
wspó³pracuje z nowym
rodzajem pamiêci – MDRAM

Mimo ¿e Optra E przezna-
czona jest w zasadzie do

domowych zastosowañ, ofero-
wana rozdzielczoœæ 600 dpi
i prêdkoœæ druku 6 str./min za-
dowoli równie¿ sekretariaty
wielu ma³ych firm. Uwagê
przyci¹gaj¹ niewielkie rozmia-
ry zwartej obudowy
i waga zaledwie 5 kg.
Charakterystyczna dla
firmy Lexmark oszczê-
dna gospodarka pa-
miêci¹ powoduje, ¿e
standardowy 1 MB
w zupe³noœci wystar-
cza do typowych wy-
druków, ale RAM
mo¿na rozbudowaæ do
2, 3 lub 5 MB.

Drukarkê wyposa-
¿ono w jêzyk PCL5,
jest wiêc zgodna z po-
pularn¹ HP LaserJet
4L. Wydruk doku-
mentów tekstowych

przyspiesza 26 wbudowanych
skalowalnych krojów pisma.
Dwukierunkowa komunika-
cja z komputerem wymaga
odpowiedniego kabla po³¹-
czeniowego, umo¿liwia jed-
nak szybsze uzyskiwanie wy-
druków. Na panelu sterowa-

nia drukarki znajduje siê tyl-
ko jeden przycisk i 6 diod sy-
gnalizacyjnych, tote¿ wiêk-
szoœci ustawieñ dokonuje siê

za poœrednictwem pro-
gramu steruj¹cego
MarkVision, dostarczo-
nego wraz ze sterowni-
kami dla Windows
3.x i Windows 95 oraz
DOS-a. Standardowy
podajnik mieœci do 150
kartek, mo¿na jednak
dokupiæ dodatkowy,
zwiêkszaj¹cy ³¹czn¹ po-
jemnoœæ do 400 arkuszy.
Trzeba tylko pamiêtaæ,
¿e odbiornik mieœci ich
zaledwie 100. Bogato
ilustrowana i dok³adna,
wrêcz „³opatologiczna”
instrukcja obs³ugi dru-

karki jest, niestety, napisana
w jêzyku angielskim.

Intensywnie eksploatowa-
na Optra E nie zawiod³a ocze-
kiwañ. Wygodny dostêp do
wnêtrza uzyskuje siê po wci-
œniêciu jednego przycisku na
obudowie, dziêki czemu usu-
wanie sporadycznie zaklesz-
czaj¹cego siê papieru jest dzie-
cinnie proste. Uzyskiwane wy-
druki by³y bardzo dobrej jako-
œci, zastrze¿enia budzi³y tylko
wyszczerbienia linii nachylo-
nych pod k¹tem oko³o 45
stopni. Czasami zdarza³o siê
równie¿, ¿e z czu³ych objêæ
drukarki papier wydostawa³
siê lekko zmiêty.

Tomasz Czarnecki

wysoka jakoœæ druku

niewielkie rozmiary

dobre oprogramowanie

zbyt mocne przytrzymy-
wanie papieru

delikatne wystaj¹ce 
elementy

Optra E

Ma³y drukarz
W s k r ó c i e
Optra E
Rozdzielczoœæ: 600 dpi
Prêdkoœæ druku: 6 str./min
Jêzyk: PCL5
Pamiêæ: 1 MB 
Gwarancja: 1 rok 
Dostarczy³: PrintMark,Wroc³aw 
tel. (0-71) 44 53 30
fax (0-71) 44 73 04
http://www.lexmark.com
Cena: 1870 z³

Polska premiera najmniejszej drukarki lase-
rowej Lexmarka, Optry E, odby³a siê na te-
gorocznym Komputer EXPO w Warszawie

sunku do trybu 256 kolorów.
Przy takich parametrach pracy
prêdkoœæ wzros³a o 15%. 

Zastosowanie w karcie no-
wych pamiêci MDRAM, które
maj¹ byæ do 400% bardziej wy-
dajne od szybkich uk³adów
VRAM, zaowocowa³o wzro-
stem wydajnoœci, szczególnie
w zastosowaniach CAD. Zwy-
k³y u¿ytkownik, ze wzglêdu na
ma³y przyrost prêdkoœci w apli-
kacjach „okienkowych” w
trybie 256 kolorów, odniesie
mniejsze korzyœci ze 128-bito-
wego serca karty, choæ w trybie
hicolor i truecolor z pewnoœci¹
bêdzie zadowolony z zakupu.

Robert Dec

du¿a wydajnoœæ

Xing dla Windows 95

stosunkowo niska cena

czêœciowo spolszczone 
oprogramowanie

prosta instalacja

brak mo¿liwoœci rozbudowy

W s k r ó c i e
ViewTOP ET6000 2,25MB
Maks.rozdzielczoœæ/kolory:
1600x1200/256
Maks.kolory/rozdzielczoœæ:
800x600/truecolor
Maks. odœwie¿anie: 90 Hz
Pamiêæ: 2,25 MB
Gwarancja: 1 rok
Producent: ViewTop
Dostarczy³: Ultramedia,Warszawa
tel. (0-22) 622 33 92
fax (0-22) 628 80 74
Cena: 490 z³
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Nowoczesne biuro nie mo-
¿e poprawnie funkcjo-

nowaæ bez urz¹dzeñ takich jak
telefax, kopiarka czy kompu-
ter. Ciekawym rozwi¹zaniem
dla typowego sekretariatu, eli-
minuj¹cym koniecznoœæ posia-
dania kilku urz¹dzeñ, jest pro-
dukt firmy LANIER integruj¹-
cy w jednej maszynie funkcje
telefaksu, kopiarki oraz dru-
karki laserowej. 

Zarówno wygl¹dem, jak
i rozmiarami LANIER 5010
MFD przypomina typow¹
kserokopiarkê. O dodatko-
wych funkcjach urz¹dzenia
œwiadczy, oprócz bardziej roz-
budowanego panelu kontrol-
nego, obecnoœæ z³¹cza telefo-
nicznego oraz gniazda stan-
dardu Centronics. Po pod³¹-
czeniu wspomnianych z³¹czy
do komputera oraz linii tele-
fonicznej otrzymujemy pe³-
nowartoœciowy telefaks i dru-
karkê komputerow¹. 

W trybie pracy kopiarki,
poza podstawowymi funkcja-
mi kontroli zaciemnienia ko-
pii, urz¹dzenie oferuje mo¿li-
woœæ skalowania dokumentu.
Mo¿liwe jest wykonanie od
1 do 99 kopii pojedynczej
strony lub za³adowanie do
podajnika pliku maksymalnie
30 dokumentów i automa-
tyczne ich skopiowanie. 

Telefaks drukuje odebrane
wiadomoœci na zwyk³ym pa-
pierze u¿ywaj¹c elektro-flu-
oroscencyjnej pró¿niowej
techniki druku. Standardowo
maszyna jest wyposa¿ona
w kasetê na 250 arkuszy papie-
ru formatu A4; opcjonalnie
dostêpna jest kaseta o pojem-
noœci 500 kartek. Numery wy-
biera siê z klawiatury nume-
rycznej lub z wczeœniej zapro-
gramowanych klawiszy.

Urz¹dzenie dysponuje pa-
miêci¹, w której mo¿na prze-
chowywaæ do 12 stron A4 ty-
powych dokumentów. Dziêki
temu mo¿liwy jest odbiór fak-
sów mimo braku papieru,
transmisja z pamiêci, odbiór
do zastrze¿onej skrzynki

pocztowej, opóŸniona trans-
misja oraz przekaz wieloadre-
sowy. Zegar maszyny pozwa-
la na wykorzystanie funkcji
opóŸnionej transmisji do 24
godzin od wprowadzenia do-
kumentów do pamiêci. Jedno-
razowo mo¿na przechowy-
waæ do 10 opóŸnionych prze-
kazów. Model 5010 MFD po-
siada piêæ zastrze¿onych
skrzynek pocztowych, z któ-
rych upowa¿nieni u¿ytkowni-
cy mog¹ odbieraæ zastrze¿one

faksy. Odebrane dokumenty
zostan¹ wydrukowane z od-
powiednich skrzynek dopiero
po wprowadzeniu prawid³o-
wego has³a.

Dodatkow¹ funkcj¹ jest
mo¿liwoœæ wys³ania faksów
bezpoœrednio z komputera.
Pracuj¹c w trybie PC-FAX
urz¹dzenie przyjmuje dane
z peceta, tak jak przy druko-
waniu, z t¹ ró¿nic¹, ¿e zamiast
przelaæ nasze dokumenty na
papier, wysy³a je pod wskaza-
ny numer telefaksu. 

Ograniczony rozmiar pa-
miêci telefaksu sprawia, ¿e
w tym trybie mo¿na przes³aæ
maksymalnie 6 stron typo-
wych dokumentów. Konwer-
sja danych do drukowania na
dane do transmisji jest opera-

cj¹ czasoch³onn¹ i zajmuje do
kilkunastu minut.

Maszyna 5010 MFD mo¿e
byæ tak¿e u¿ywana jako dru-
karka. Urz¹dzenie potrafi in-
terpretowaæ jêzyk Hewlett-
-Packard HP-PCL 5, dziêki
czemu mo¿e drukowaæ tekst
i grafikê z maksymaln¹ roz-
dzielczoœci¹ 300 dpi. LANIER
jest wyposa¿ony standardowo
w 1 MB pamiêci, któr¹ rozbu-
dowano, w testowanym eg-
zemplarzu, do 3 MB RAM. Te-
stowe wydruki posiada³y pra-
wid³owe przejœcia miêdzy od-
cieniami szaroœci oraz dobr¹
geometriê, choæ mo¿na na
nich by³o zauwa¿yæ nierówno-

mierne kry-
cie tonera.

Inn¹ cie-
kaw¹ funkcj¹
urz¹dzenia
jest mo¿li-
woœæ wspó³-
bie¿nego wy-
konywania
dwóch prac
jednocze-
œnie. Jedna
z nich bêdzie
zawsze wy-
konywana
„w tle", pod-
czas gdy dru-

ga jako zadanie o wy¿szym
priorytecie. Przyk³adowo
w czasie odbierania faksu
mo¿liwe jest korzystanie z ko-
piarki. Operacja kopiowania
przebiega w sposób standar-
dowy natomiast nadchodz¹cy
faks jest wysy³any do pamiê-
ci. Po zakoñczeniu operacji
kopiowania maszyna automa-
tycznie kontynuuje drukowa-
nie odebranego telefaksu.
Podobnie mo¿na korzystaæ
z urz¹dzenia przy jednocze-
snym drukowaniu i kopiowa-
niu, drukowaniu i faksowa-
niu. Z oczywistych powodów
niemo¿liwe jest jedynie jed-
noczesne nadawanie i odbie-
ranie przekazów faksowych.

Podsumowuj¹c, LANIER
5010 MFD to typowa maszy-
na biurowa, która mo¿e
wspó³pracowaæ z kompute-
rem PC. Najwa¿niejsz¹ zalet¹
urz¹dzenia jest bogactwo
funkcji telefaksu oraz mo¿li-
woœæ pe³nego zautomatyzo-

wania czasoch³onnych zajêæ
np.: rozes³ania biuletynu in-
formacyjnego do 20 osób.
Urz¹dzenie, przy maksymal-
nej rozdzielczoœci 300 dpi, nie
jest co prawda alternatyw¹ dla
wspó³czesnej drukarki lasero-
wej, gdy¿ rozdzielczoœæ 600
dpi  to w tej chwili standard,
jednak do zastosowañ biu-
rowych zupe³nie to wystarczy.
Do urz¹dzenia nie do³¹czono
¿adnego oprogramowania,
przez co potencjalny u¿ytkow-
nik musi wykorzystaæ sterow-
niki do drukarki HP LaserJet
III lub innych kompatybilnych
z PCL5. Brak sterowników
sprawia te¿, ¿e obs³uga dodat-
kowych funkcji urz¹dzenia
jest mo¿liwa jedynie poprzez
u¿ycie skomplikowanych
kombinacji klawiszy na pane-
lu kontrolnym. Przegl¹daj¹c
instrukcjê obs³ugi czêsto mo¿-
na natkn¹æ siê na sformu³owa-
nia typu: „wciœnij 4 razy enter,
1 raz menu, 2 razy enter ...”.
Mimo doœæ skomplikowanej
obs³ugi oraz nie najwy¿szej
rozdzielczoœci drukarki, urz¹-
dzenie oferuje wystarczaj¹co
du¿o zastosowañ, aby dobrze
s³u¿yæ w ma³ym biurze.

Krzysztof Soko³owski

LANIER 5010 MFD

Biurowy kombajn

W zastêpstwie sekretarki:
LANIER 5010 MFD oferuje bo-
gactwo funkcji u³atwiaj¹cych
prace biurowe. Niestety, nie
parzy kawy

funkcjonalnoœæ

mo¿liwoœæ zautomatyzowa-
nia czasoch³onnych prac

mo¿liwoœæ przes³ania pouf-
nych danych

dobre przejœcia miêdzy od-
cieniami szaroœci oraz po-
prawna geometria wydruków

rozdzielczoœæ drukarki 
300 dpi

skomplikowana obs³uga

W s k r ó c i e
LANIER 5010 MFD
Oferowane funkcje:
kopiarka, drukarka, fax
Tryb telefaksu: grupa 3, maksymal-
na prêdkoœæ 9600 bps, 1 strona na 
minutê;
Tryb pracy drukarki: 
zgodnoœæ z HP LaserJet III, PCL5, 
maks. rozdzielczoœæ 300 dpi, pamiêæ: 
od 1 do 5 MB; kopiarka pracuj¹ca 
analogowo i cyfrowo
Dostarczy³:
Medicomp, Wroc³aw
tel. (0-71) 343 55 13
fax (0-71) 44 61 23
Cena: 10 520 z³

HARDWARE
Krótkie testy: wielofunkcyjne maszyny biurowe
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Monitor jest nieodzow-
nym elementem ka¿dego

zestawu komputerowego i bez-
poœrednio od jego parametrów
zale¿y komfort pracy. Najnow-
szy produkt, znanej japoñskiej
firmy NEC, MultiSync M500,
to urz¹dzenie, które wykorzy-
stuje nowe techniki zapewnia-
j¹ce ergonomiê i zwiêkszaj¹ce
ogóln¹ wygodê pracy.

Konstrukcja tego 15-ca-
lowego multimedialnego
monitora oparta jest na opa-
tentowanej przez NEC-a in-
nowacyjnej technologii
CromaClear. Zasadnicz¹ ce-
ch¹ wyró¿niaj¹c¹ tê techni-
kê jest zastosowanie specjal-
nej pow³oki luminoforu
oraz eliptycznej maski szcze-
linowej. Zastosowanie Cro-
maClear przejawia siê bar-
dzo dobrym nasyceniem ko-
lorów i kontrastem obrazu,
bliskim monitorom z kinesko-
pem Trinitron. W urz¹dzeniu

zastosowano dynamiczne
ogniskowanie strumienia elek-
tronów, dziêki czemu uzyska-
no optymaln¹ jakoœæ obrazu
tak¿e w naro¿nikach i na brze-
gach ekranu.

Monitor posiada warstwê
OptiClear, która redukuje po-
chodz¹ce z ró¿nych Ÿróde³ od-
bicia œwiat³a. Efektem u¿ycia tej
techniki jest klarowny obraz,

tak¿e w pomieszczeniach o nie
najlepszym oœwietleniu.

Zgodnie z najnowszymi ten-
dencjami NEC M500 jest zgod-
ny ze specyfikacj¹ DDC oraz
Plug and Play. Po pod³¹czeniu
urz¹dzenia do karty graficznej
wyposa¿onej w DDC (Display
Data Channel) monitor zosta-
nie automatycznie skonfiguro-
wany; dla ka¿dej rozdzielczoœci
dobrana bêdzie najwy¿sza war-
toœæ czêstotliwoœci odœwie¿a-
nia. Produkt NEC-a wyposa¿o-
no w system zarz¹dzania ener-
gi¹ zgodnie z normami Energy
Star i TCO NUTEK. Multisync
charakteryzuje siê obni¿onym
poziomem radiacji, spe³niaj¹c
tym samym zalecenia MPR II. 

Przejrzyste umieszczenie
przycisków na przednim pane-

wysoka jakoœæ obrazu

ergonomiczna budowa

wysokie wartoœci czêstotli-
woœci odœwie¿ania

ma³y obszar widzialny 
kineskopu 

wysoka cena

Nec MultiSync M500

Blask nowej technologii
W  s k r ó c i e
NEC MultiSync M500
Kineskop: CromaClear CRT 15 cali 
z wielowarstwow¹, antystatyczn¹ po-
w³ok¹ OptiClear;
Czêstotliwoœæ synchronizacji:
pozioma – 30–69 kHz, 
pionowa – 55–120 Hz; 
Maksymalna rozdzielczoœæ: 
1280x1024
Dostarczy³: NEC, Kraków
tel. (0-12) 22 18 20
fax (0-12) 23 09 76
Cena: 2200 z³

Eliptyczna maska szczelino-
wa gwarantuje wysok¹ ja-
koœæ wyœwietlanego obrazu

lu urz¹dzenia oraz system OSD
(On Screen Display) powodu-
j¹, ¿e ewentualna korekcja
obrazu nie sprawia najmniej-
szych problemów. Poprzez
OSD mo¿na kontrolowaæ prak-
tycznie wszystkie parametry
wyœwietlanego obrazu, ³¹cznie
z najrzadziej spotykanymi np.:
rotacj¹ wzglêdem œrodka ekra-
nu. Monitor w swojej zwartej
obudowie zawiera tak¿e mikro-
fon oraz magnetycznie ekrano-
wane, stereofoniczne g³oœniki,
zapewniaj¹ce dobr¹ jakoœæ
dŸwiêku. Dziêki wspomniane-
mu ekranowaniu praca g³oœni-
ków w pobli¿u lampy kinesko-

Sound Conductor to przy-
k³ad po³¹czenia prostoty

inowoczesnoœci. Zbudowana na
bazie dwóch uk³adów firmy ESS
jest pe³n¹ kart¹ dŸwiêkow¹, czyli
kart¹ FM uzupe³nion¹ o syntezê
Wavetable, odtwarzaj¹c¹
i nagrywaj¹c¹ dŸwiêk na
dysk twardy oraz zgodn¹
z Sound Blasterem i Ge-
neral MIDI (MPU-401).
Tani i popularny chipset
ESS wydaje siê konkuro-
waæ pod tym wzglêdem
zuk³adami firmy Crystal.
Koœæ ES1868F jest ulep-
szeniem poprzednich
wersji (ES688, 1688) iza-
wiera m.in. sampler, 6-kana³o-
wy mikser i 72-operatorowy
syntezator FM. Warto tu wspo-
mnieæ, ¿e „72-operatorowy”
(standardowo 2 lub 4) oznacza
po prostu dok³adniejsze syntety-
zowanie dŸwiêków, zw³aszcza
perkusji, co znajduje odzwiercie-

dlenie w jakoœci brzmienia po-
czciwej FM. Dalsz¹ innowacj¹
jest pe³na zgodnoœæ z implemen-
tacj¹ Plug and Play – dla kompu-
terów zarówno bez, jak i zBIOS-
-em PnP. Drugi uk³ad to

ES689F – 32-g³osowy synteza-
tor wavetable z 1MB pamiêci
próbek zawartych w uk³adzie
ES981P (128 brzmieñ). 

Kartê uzbrojono dodatko-
wo w modu³ SRS (Sound Re-
trieval System), który s³u¿y do
uzyskania efektu 3D-sur-

round. Zworkami na p³ycie
mo¿emy skierowaæ sygna³ wyj-
œciowy bezpoœrednio do gniaz-
da z pominiêciem wzmacnia-
cza s³uchawkowego; zapewnia
to lepsz¹ jakoœæ dŸwiêku przy
korzystaniu z zewnêtrznego
wzmacniacza mocy. Producent
zadba³ te¿ o wspó³pracê z urz¹-
dzeniami œrodowiska MPC
(Multimedia PC) umieszczaj¹c
podwójne gniazda na p³ycie
oraz piny do wyciszania i regu-
lacji g³oœnoœci. Nie zapomnia-
no równie¿ o dodatkowym z³¹-
czu waveblaster. G³oœnoœæ
próbek znajduj¹cych siê we
wmontowanej tabeli ustawia
siê w kanale Synthesizer, nato-
miast dodatkowej wavetable
odpowiada kana³ AuxB.

Przy instalacji w Win-
dows 95nale¿y pamiêtaæ ouak-
tywnieniu zewnêtrznego portu
MIDI. Jest to niezbêdne do uru-
chomienia syntezatora waveta-

ble. Konfiguracja gier nie na-
strêcza ¿adnych trudnoœci dziê-
ki rosn¹cej popularnoœci i pew-
nie dzia³aj¹cemu sterownikowi
ESS Audiodrive. Standardowe
ustawienia portu 220H, prze-
rwania I5 i DMA1 dla efektów
oraz 330H, I2/9 dla muzyki po-
winny zapewniæ poprawn¹ pra-
cê. W razie konfliktów mo¿na
je oczywiœcie zmieniæ.

Karta ta jest dedykowana
raczej do zastosowañ multime-
dialnych i rozrywkowych. Mi-
mo i¿ brzmienie tabeli próbek
nie zaimponuje koneserowi, to
Sound Conductora mo¿na
uznaæ za wyrób ze wszech miar
udany w klasie urz¹dzeñ popu-
larnych, w najlepszym tego s³o-
wa znaczeniu. Prostota obs³ugi,
niezawodnoœæ i nowoczesnoœæ,
przy przystêpnej cenie stanowi¹
ciekaw¹ alternatywê wobec

Strauss Wavecard  3D 16 PnP

Dyrygent bez batuty

W SC1670 efekt 3D-sur-
round uaktywnia siê prze-
³¹cznikiem z ty³u karty

ulepszona synteza FM plus
wavetable

3-D surround

niezawodnoœæ

sk¹pe oprogramowanie 



powej nie wp³ywa³a na jakoœæ
wyœwietlanego obrazu.

MultiSync M500 potrafi
wspó³pracowaæ zarówno
z komputerami typu PC, jak
i Macintosh. Pod³¹czaj¹c urz¹-
dzenie do peceta mo¿emy otrzy-
maæ maksymaln¹ rozdzielczoœæ
1280x1024 bez przeplotu, przy
czêstotliwoœci odœwie¿ania od
60 do 85 Hz. Dla rozdzielczoœci
640x480 wartoœæ czêstoœci od-
œwie¿ania mo¿e wynosiæ nawet
120 Hz. Pracuj¹c zkomputerem
Apple maksymalna rozdziel-
czoœæ wynosi 1024x768.

NEC MultiSync M500 to
niew¹tpliwie produkt wysokiej
klasy, zapewniaj¹cy u¿ytkowni-
kowi komfortow¹ pracê. Dziê-
ki zastosowaniu technologii
CromaClear urz¹dzenie charak-
teryzuje siê jakoœci¹ obrazu bli-
sk¹ os³awionemu kineskopowi
Trinitron. Monitor posiada er-
gonomiczn¹ budowê. Jedyn¹
wad¹ jest ma³y obszar widzialny
kineskopu wynosz¹cy 13.8 cala
w stosunku do 15 cali ogólnej
powierzchni.

Krzysztof Soko³owski

oferty konkurencji. ¯eby tro-
chê ponarzekaæ: mo¿na by³o
do³¹czyæ wiêcej programów.

Artur Kellner

W s k r ó c i e
Strauss Sound Conductor   
16 PnP SC 1670 W 
Synteza: FM – 20 g³osów, 72-opera-
torowa – syntezator ESFM (ES1868F)
wavetable – (chip ES689F, ES982P ESS)
32 g³osy, 1MB ROM, 128 brzmieñ 
GM, 47 instrumentów perkusyjnych
Sampling: 4-44.1 kHz, 8 lub16-bitów
Efekty: SRS 3D-surround – modu³ 
rozszerzenia bazy stereofonicznej 
Zgodnoœæ: General MIDI, AdLib, 
Sound Blaster Pro (OPL3), WSS, 
WIN95 PnP, Windows NT i OS/2
MIDI: zgodne z MPU-401- 
standard GM 
Wejœcia: Line-in, mono Mic-in, CD 
audio (wewnêtrzne)
Wyjœcia: Line out, speakers
Z³¹cza: CD ROM IDE, MIDI/joystick, 
WaveBlaster
Oprogramowanie: AudioRack32, 
sterowniki DOS, Win3.1, Win95, 
Raptor i Blake Stone (shareware)
Producent: Fic, Tajwan
Dostarczy³: Ab, Wroc³aw
tel. (0-71) 44 20 61
fax (0-71) 44 60 85
Cena: 270 z³ 

Karta faksmodemowa Szcze-
ciñskiej firmy Progel za-

wiera uk³ady wiod¹cej na œwia-
towym rynku sprzêtu komuni-
kacyjnego firmy Rockwell.
W podstawowym zestawie
u¿ytkownik otrzymuje kartê,
przewód telefoniczny oraz
demonstracyjn¹ wersjê pro-
gramu pro-fax. Bardziej wy-
magaj¹cy mog¹ dodatkowo
wybraæ pe³n¹ wersjê oprogra-
mowania przeznaczon¹ dla 1,
5, 10 lub 25 u¿ytkowników. 

Instalacja i skonfigurowanie
karty nie nale¿y do rzeczy ³a-
twych. Opisana procedura nie
do koñca rozwi¹zuje wszystkie
potencjalne problemy, a propo-
nowane ustawienia nie zawsze
dzia³aj¹ poprawnie. Urz¹dzenie
wspó³pracuje zportami COM 1-
4. Pierwsze dwa s¹ zazwyczaj wy-
korzystywane, czwartego nie po-
leca siê, gdy korzystamy z czêsto
spotykanej karty graficznej
z uk³adem S3, pozostaje COM
3. Tu pojawia siê problem wspó³-
pracy z myszk¹ dzia³aj¹c¹ na
COM 1. Na szczêœcie karta, jako
jedna z nielicznych, umo¿liwia
wykorzystanie linii przerwañ
o numerach wy¿szych ni¿ 7, co
pozwala na pod³¹czenie i po-
prawne skonfigurowanie nawet
wprzypadku obsadzenia wszyst-
kich „dolnych” przerwañ.

PRO-F/M posiada dwa wej-
œcia: dla aparatu i linii. Podczas
transmisji modemowej specjal-
ny prze³¹cznik od³¹cza gniazdo
telefonu, likwiduj¹c ewentual-
ne zak³ócenia spowodowane
wp³ywem obwodów przy³¹-
czonego aparatu. 

Oprogramowanie pro-fax
s³u¿¹ce do nadawania i odbie-
rania faksów sk³ada siê zdwóch
elementów. Pierwszy – Profax
Server – wywo³ywany w celu
zainicjowania urz¹dzenia, kon-
troluje jego stan. Wybór opcji
praca automatyczna wyrêcza
u¿ytkownika z koniecznoœci
œledzenia stanu linii. Oprogra-
mowanie samo odbiera nad-
chodz¹ce faksy oraz zarz¹dza
przygotowan¹ przez edytor do-
kumentów kolejk¹ wysy³kow¹.

PRO-F/M - karta faksmodemowa

Polacy nie gorsi …
W trybie pracy faksu karta

zgodna jest z klas¹ 1 i 2 oraz
obs³uguje protoko³y V.17,
V.29, V.27ter i V.26bis.
W przypadku modemu u¿yt-
kownik ma wybór pomiêdzy

protoko³ami V.32bis, V.32,
V.22bis, V.22, V.23 oraz V.21
i dwoma protoko³ami Bell
(212A, 103). Maksymalna
prêdkoœæ pracy zarówno fak-
su, jak i modemu wynosi 14
400 bps.

Ze wzglêdu na niezbyt wy-
górowan¹ cenê oraz polskojê-
zyczne oprogramowanie kartê
PRO-F/M mo¿na poleciæ u¿yt-
kownikom stawiaj¹cym na pol-
skie rozwi¹zania.

Robert Dec

mo¿liwoœæ pracy na wy¿-
szych numerach przerwañ

polskojêzyczna dokumenta-
cja i oprogramowanie

niska cena

niezgodnoœæ z Plug and Play

brak sprzêtowej korekcji
danych

W  s k r ó c i e
PRO-F/M  
Standardy pracy: 
V.32bis, V.32, V.22bis, V.22, V.23, 
V.21, Bell 212A, Bell 103
Modem/fax nadawanie/odbiór: 
14400, 12000, 9600 i wolniej
Kompresja danych: V.42bis, MNP5
Korekcja b³êdów: programowa
Oprogramowanie: pro-fax (wersja 
demo)
Gwarancja: 1 rok
Producent: PROGEL, Szczecin 
tel. (0-91) 53 18 75
fax (0-91) 53 18 42
Cena: 525 z³

U¿yteczn¹ cech¹ PRO-F/M jest
mo¿liwoœæ pracy na wy¿szych
numerach przerwañ



HARDWARE
Krótkie testy: karty faksowe, upgrade’y procesorów

R ynek komputerowy pêdzi
do przodu niczym zwa-

riowany Express. To, co by³o
jeszcze przed dwoma laty no-
woœci¹, dziœ jest „zabytkiem
muzealnym”. Czêsto z zazdro-
œci¹ przygl¹damy siê nowemu
„Pentium” u naszych znajo-
mych myœl¹c, co robiæ, by na-
sza poczciwa 486 nabra³a wi-
goru. Rozwi¹zaniem
jest testowany przez nas
upgrade procesora pro-
ponowany przez firmê
Evergreen Technolo-
gies.

Konstrukcja Evergre-
enów opiera siê na stan-
dardowych procesorach
Cyrixa umieszczonych na spe-
cjalnych podstawkach. Umo¿li-
wiaj¹ one wspó³pracê ze stary-
mi typami p³yt g³ównych.
Oprócz niezbêdnej redukcji na-
piêcia z 5 na 3,45 V, przejœciów-

ka zapewnia odpowiednie
zwielokrotnienie czêstotliwoœci
zegara procesora wstosunku do
p³yty g³ównej. Mno¿nik tego
sygna³u ustawia siê za pomoc¹

zworek konfiguracyjnych.
Dziêki nim mo¿na równie¿
okreœliæ, czy Evergreen bêdzie
pracowa³ na podstawce zwy-
k³ego procesora, czy te¿ uk³adu
OverDrive. Dodatkowa zwor-
ka w modelach 586 s³u¿y do
w³¹czenia lub wy³¹czenia bufo-
rowania cache--back. Techno-
logia cache-back pozwala ko-
rzystaæ ze schematu operacji
w³aœciwych dla buforowania
write-back w systemach obs³u-
guj¹cych cache jedynie typu
write-through.

Instalacja sprowadza siê do
uruchomienia programu te-

stuj¹cego, który w ra-
zie potrzeby zainstalu-
je na twardym dysku
sterownik wspomaga-
j¹cy Evergreena. Na-
stêpnie nale¿y ostro¿-
nie wyj¹æ z gniazda
stary procesor i za³o-
¿yæ nowy. Aby u³atwiæ

monta¿ upgrade’u na p³ytach
bez gniazd typu ZIF, do zesta-
wu do³¹czony zosta³ przyrz¹d
umo¿liwiaj¹cy wyjêcie proce-
sora z podstawki. Evergreen

Evergreen DX4, Evergreen 586 100 MHz, 
Evergreen 586 133 MHz

Wiêcej wigoru

Specjalna
podstawka Evergreena po-
zwalaj¹ca umieœciæ procesor
w starszych modelach kom-
puterów zwiêksza wysokoœæ
ca³ego urz¹dzenia

586 133 MHz posiada ponad-
to wentylator, który nale¿y
umocowaæ na procesorze.

Do testów u¿yliœmy 5 Volto-
wej p³yty g³ównej opartej na
chipsecie UMC 8880, zaopa-
trzonej w procesor 486SX2/66
MHz, 256 KB pamiêci cache i 8
MB RAM. Konfiguracji dope³-
nia³a karta graficzna Matrox
MGA Millenium i dysk twardy
1,6 GB Maxtor 71626A. Naj-
wiêkszy wzrost wydajnoœci
(42%), w stosunku do konfigu-
racji pierwotnej, osi¹gn¹³ Ever-
green 586 133 MHz (Cyrix
Cx586 133 MHz). Nieco s³ab-
szy wynik (33%) zanotowa³
Evergreen 586 100 MHz
(Cx586 100 MHz), najs³abiej
wypad³ Evergreen DX4
(Cx486DX4 100 MHz) – 10%.
Podczas testów najwiêkszym
zaskoczeniem okaza³ siê spa-
dek, w stosunku do konfigura-
cji pierwotnej, szybkoœci zapisu
danych zarówno do pamiêci
RAM, jak i pamiêci grafiki. Sy-
tuacja taka mia³a miejsce
w przypadku wszystkich testo-
wanych modeli. Na szczêœcie,

Powszechnoœæ faksowania
sta³a siê rzeczywistoœci¹;

w ka¿dym biurze nie mo¿e
obecnie zabrakn¹æ „maszyny
faksuj¹cej”. Idealnym rozwi¹-
zaniem dla ma³ych i du¿ych
grup roboczych s¹ przetestowa-
ne karty faksuj¹-
ce firmy Gam-
maLink: Gam-
maFax CPi/100,
GammaFax
CP4/LSI.

Oba urz¹-
dzenia wyma-
gaj¹ do monta-
¿u wolnego slotu ISA. Pierw-
sze – GammaFax CPi/100 –
dysponuj¹ce jednym wyj-
œciem, przeznaczone zosta³o
dla mniejszej iloœci u¿ytkowni-
ków. Karta dzia³a niezale¿nie
jako sterowany komputerowo
system faksowy. Modem opie-
ra siê na uk³adzie Rockwella,
zaœ faks obs³uguje procesor In-

tel 80C188XC taktowany ze-
garem 20 MHz. 

„Starsza” siostra – Gamma-
Fax CP4/LSI – dziêki mo¿liwo-
œci jednoczesnej wspó³pracy
z czterema liniami telefonicz-
nymi obs³u¿y nawet bardzo du-

¿e grupy robocze
wysy³aj¹ce wiêk-
sze iloœci faksów.
Cztery niezale¿ne
kana³y faksowe
obs³ugiwane s¹
przez procesory

Intel-a 80C188 pracuj¹ce z ze-
garem 16MHz, które steruj¹
prac¹ karty i wykonuj¹ wszyst-
kie ¿¹dania zg³aszane przez
komputer. Zainstalowany mo-
dem Rockwell R144EFX mo-
¿e pracowaæ we wszystkich
trybach transmisji stosowa-
nych przy przesy³aniu faksów. 

Zarówno w trybie pracy mo-
demu, jak i faksu maksy-
malna prêdkoœæ trans-
misji dla obu modeli wy-
nosi 14,4 bps. Wykorzy-
stanie w obu przypad-
kach w³asnych proceso-
rów odci¹¿a „serce”
komputera nie powodu-
j¹c zbêdnych przestojów
pracy. Choæ swoboda

konfiguracji kart jest bardzo du-
¿a, w wiêkszoœci wypadków wy-

starczaj¹ fabryczne ustawienia. 
Wobu urz¹dzeniach zastoso-

wano miêdzy innymi kompre-

bardzo wysoka wydajnoœæ

bezproblemowa instalacja
i konfiguracja

wydajne metody kompresji
i korekcji

wysoka cena

GammaFax CPi/100, GammaFax CP4/LSI

Dla ma³ych i du¿ych
W s k r ó c i e
GammaFax CPi/100
Modem: Rockwell R14EFXL
Kompatybilnoœæ faksu: CCITT T.4, 
T.30, T.434, V.21, V.27ter, V.29, V.17
Mikroprocesor: Intel 80C188XC, 
20 MHz
GammaFax CP4/LSI
Modem: Rockwell R144EFX
Kompatybilnoœæ faksu: CCITT T.4, 
T.30, V.21, V.27ter, V.29, V.17
Mikroprocesor: Intel 80C188, 16 MHz
Kompresja danych: 
wg algorytmów Modified Huffman, 
Modified READ
Korekcja b³êdów: 
zgodnie ze standardem ECM CCITT
Gwarancja: 3 lata
Producent: GammaLink, USA
Dostarczy³: System 3000, Kraków
tel. (0-12) 13 77 22 
fax (0-12) 13 49 17
http://www.s3000.krakow.pl
Cena kart:
2724 z³ (GammaFax CPi/100)
11 740 z³ (GammaFax CP4/LSI)
Cena oprogramowania:
5559 z³ (Tolbit FaxWare 4 Starter Pack
25 – pakiet podstawy, 1 linia)
1110 z³ (Tolbit User+5 – dod. 
licencje)
1110 z³ (Tolbit Line Licence)

Karty GammaFax – prostota
obs³ugi, wydajnoœæ, komfort
pracy
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dziêki znacznemu zwiêkszeniu
mocy samego procesora (24%–
– DX4, 36% – 586 100 MHz,
45% – 586 133 MHz), spadek
ten nieznacznie wp³yn¹³ na
koñcowy rezultat testu. Innym
drobnym mankamentem by³o
niewielkie obni¿enie wydajno-
œci przy korzystaniu ze sterow-
nika wspomagaj¹cego dla mo-
deli Evergreen 586. Najlepsze
rezultaty procesor ten osi¹gn¹³
bez dodatkowego oprogramo-
wania. Nale¿y nadmieniæ, ¿e ¿a-
den z popularnych programów
testuj¹cych (checkit, sysinfo)
nie pokazuje poprawnie zwiêk-
szenia wydajnoœci systemu po
zastosowaniu Evergreenów.

W przypadku rozbudowy
komputerów opartych na star-

szych procesorach 486DX
25/33 MHz wzrost wydajno-
œci jest znacz¹cy. Dla wszyst-
kich posiadaczy starszych mo-
deli 486 wyroby firmy Ever-
green Technologies s¹ dobrym
rozwi¹zaniem pozwalaj¹cym
z³apaæ drugi oddech wys³u¿o-
nym pecetom.

Marcin Bieñkowski

znacz¹cy wzrost wydajno-
œci systemu

technologia cache-back

dobra dokumentacja 
(tylko w jêzyku angielskim)

spadek szybkoœci dostêpu
do pamiêci

wysokoœæ urz¹dzenia

cena

dzinach urzêdowania firmy)
przestaj¹ byæ naszym zmartwie-
niem. Równie¿ wysy³anie tych
samych faksów nie sprawia ju¿
problemów, gdy¿ wszystkie zda-
rzenia s¹ logowane i wystarczy
wybraæ jakikolwiek dokument
z listy, aby wys³aæ go ponownie.
Nadchodz¹ce faksy mo¿emy
drukowaæ, przesy³aæ do dowol-
nych u¿ytkowników sieci lub
wysy³aæ pod inne numery. 

Instalacja oprogramowania
nie nastrêczy problemów na-
wet pocz¹tkuj¹cym admini-
stratorom sieci. Poza wpisa-
niem kilku danych serwera
i zdefiniowaniem kolejki fak-
sowej, proces przebiega w pe³-
ni automatycznie. FaxWare
posiada sterowniki obu kart
instaluj¹c je bez ingerencji ze
strony u¿ytkownika. 

Du¿a wydajnoœæ obu urz¹-
dzeñ jest godna polecenia
szczególnie tam, gdzie dotych-
czasowe rozwi¹zania faksowe
nie zda³y egzaminu. 

Robert Dec

W  s k r ó c i e
Evergreen DX4
Evergreen 586 100 MHz 
Evergreen 586 133 MHz
Zastosowane procesory: Cyrix 
Cx486DX4 100MHz, Cx586 100MHz, 
Cx586 133MHz
Wewnêtrzny cache: 16 KB write-
back (Evergreen 586), 8 KB (Ever-
green DX4)
Redukcja napiêcia zasilaj¹cego: 
5V->3.45V
Producent: Evergreen Technologies,
Inc. USA.
Dostarczy³: Luxus Technology,
Warszawa, tel/fax: (0-22) 25 05 60
tel: (0-22) 660 64 90, 
BBS: (0-22) 613 20 01
HHTP://www.univcomp.waw.pl/stro-
ny_www/luxus.html
e-mail: luxus@univcomp.waw.pl
Cena: 475 z³ (Evergreen DX4)
570 z³ (Evergreen 586 100 MHz)
910 z³ (Evergreen 586 133 MHz)

sjê TIFF type 4 (MMR) – zgod-
n¹ ze standardem CCITT T.6 –
pozwalaj¹c¹ na zmniejszenie
rozmiaru pliku w granicach
30%–40% w stosunku do kom-
presji jednowymiarowej. Ko-
rekcja b³êdów ECM zatwier-
dzona przez CCITT gwarantu-
je idealne przesy³anie faksu, pod
warunkiem, ¿e urz¹dzenie na
drugiej stronie linii równie¿ po-
trafi pracowaæ w takim trybie.

Standardowo dostarczone
oprogramowanie stanowi pro-
sty program faksowy, za pomo-
c¹ którego mo¿na wys³aæ lub
odebraæ faks na jednym stano-
wisku roboczym. Pe³ne mo¿li-
woœci wykorzystania obu kart
ukazuje dopiero oprogramo-
wanie FaxWare przeznaczone
do instalacji w sieci Novell
NetWare. Obie karty „staj¹ siê”
wówczas serwerami faksowy-
mi udostêpniaj¹c wszystkim
u¿ytkownikom sieci mo¿liwoœæ
swobodnego faksowania.

Odpowiednie opcje ustawie-
nia czasu wysy³ki pozwalaj¹ na
oszczêdnoœci, a zajêty numer czy
faks czynny okresowo ( np. wgo-



HARDWARE
Krótkie testy: notebooki, urz¹dzenia komunikacyjne

nia od tej wartoœci s¹ dosyæ
znaczne i zale¿¹ od wykony-
wanych przez komputer za-
dañ. Aplikacje wykonuj¹ce
du¿o operacji graficznych pra-
cuj¹ wolniej nawet o 20%, na-
tomiast programy obficiej ko-
rzystaj¹ce z procesora i dysku
nie zwalniaj¹ w ogóle.

Jerzy Michalczyk

W  s k r ó c i e
Aristo FT-6000E
Wyposa¿enie: 
Pentium 120 MHz; 32 MB RAM, dysk 
twardy 1,35 GB; napêd CD-ROM Teac 4x;
wyœwietlacz TFT 11,3’’ 800x600x64K
Dostarczy³:
Comes, Wroc³aw
tel. (0-71) 55 33 78
fax (0-71) 55 48 40
e-mail comes@wro.ternet.pl
Cena:
11 390 z³

Stopniowe wprowadzanie
ulepszeñ do produkowa-

nych modeli pozwoli³o na
przed³u¿enie ¿ycia niejednej
rodzinie urz¹dzeñ. Aristo jest
notebookiem, który nie raz
ju¿ goœci³ na naszych ³amach –

tym razem ze wzglêdu na no-
wy, 11,3-calowy wyœwietlacz
TFT pozwalaj¹cy na pracê
z rozdzielczoœci¹ 800x600
pikseli w trybie hicolor. Mo¿-
na równie¿ pracowaæ w ni¿-
szej rozdzielczoœci (obraz wy-

œwietlany jest w oknie
na œrodku ekranu)
i z mniejsz¹ liczb¹ ko-
lorów. Wyœwietlacz
dzia³a bardzo stabilnie,
daj¹c ostry, wyraŸny
obraz bez smug i znie-
kszta³ceñ.

Za zwiêkszon¹ ergo-
nomiê trzeba zap³aciæ
niewielkim spadkiem
wydajnoœci (jak w ka¿-
dej karcie graficznej,
przy zwiêkszaniu roz-
dzielczoœci). Ogólnie

w trybie 800x600x256 kom-
puter pracuje oko³o 7% wol-
niej ni¿ w trybie
640x480x256, choæ odchyle-

Aristo Aristo FT-6000E

Na pohybel okulistom

Rozdzielczoœæ i rozmiary wy-
œwietlacza Aristo pozwalaj¹
zobaczyæ wiêcej szczegó³ów
i zmniejszaj¹ zmêczenie oczu

du¿e wymiary (11,3’’) wy-
œwietlacza TFT

rozdzielczoœæ 800x600
punktów

zmniejszenie wydajnoœci
aplikacji wykonuj¹cych du-
¿o operacji graficznych

wykrywa pojawienie siê innych
urz¹dzeñ w zasiêgu nadajnika,
a u¿ytkownik jest  o tym fakcie
informowany odpowiednim
sygna³em. Mechanizm Plug
and Play pozwala na automa-
tyczn¹ instalacjê sterowników

takich urz¹dzeñ. Potem mo¿li-
we jest np. drukowanie bez ko-
niecznoœci dopinania odpo-
wiedniego kabla. Transmisja
przebiega z prêdkoœci¹ typow¹
dla z³¹cza szeregowego (ma-
ksymalnie 115,2 kbit/s, przy
za³o¿eniu posiadania szybkie-
go UART-a – 16550).

(jm)

W  s k r ó c i e
IrJet 5000/5010
Zasiêg: 3m
Prêdkoœæ transmisji: 
maks. 115 200 bitów/s
Z³¹cze: IRport (IrJet 5000), RS232 
(IrJet 5010)
Dostarczy³: Comes, Wroc³aw
tel. (0-71) 55 33 78
fax (0-71) 55 48 40
e-mail comes@wro.ternet.pl
Cena: 25 z³

By unikn¹æ frustracji prze-
¿ywanych w sytuacji na-

g³ego zaginiêcia kabla szerego-
wego lub równoleg³ego, firma
Comes proponuje zewnêtrzny
nadajnik podczerwieni IrJet. 

IrJet 5000 mo¿na zamonto-
waæ w komputerach stacjonar-
nych posiadaj¹cych p³ytê g³ów-

n¹ wyposa¿on¹ w port nadajni-
ka podczerwieni, natomiast
5010 przeznaczono dla
komputerów jedynie ze
z³¹czem interfejsu RS232.
W redakcji przetestowali-
œmy to drugie urz¹dzenie. 

IrJet 5010 przy³¹cza-
my do komputera przez
z³¹cze szeregowe. Mo¿li-
we jest „po³¹czenie” ze
sob¹ dwóch komputerów
(w Windows 95 po uru-
chomieniu programu Bezpo-
œrednie po³¹czenie kablowe),
jak równie¿ komunikacja
z urz¹dzeniami zewnêtrznymi
wyposa¿onymi w nadaj-
nik/odbiornik podczerwieni
(np. drukarkami). W tym celu
w systemie operacyjnym udo-
stêpniane s¹ dwa wirtualne
porty: jeden szeregowy, a dru-
gi równoleg³y. 

Po instalacji programu Infra-
red Monitor, komputer sam

IrJet 5000/5010

Podkablowywanie

Dziêki IrJet unikniemy go-
r¹czkowych poszukiwañ ka-
belka do transmisji danych

porêcznoœæ

koniecznoœæ instalowania
dodatkowego programu 
obs³ugi
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