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Know-how: cache Windows
Zakulisowi
animatorzy
Mechanizm cache sprawi³, ¿e w Windows 95 twardym
dyskom i napêdom CD-ROM wyros³y skrzyd³a. W poni¿-
szym artykule opiszemy, jak dzia³a nowa technologia ca-
che’owania, które z urz¹dzeñ mo¿na w ten sposób przy-
œpieszyæ i jak na tym skorzysta nasz komputer. 
Idea le¿¹ca u podstaw cache’a progra-
mowego jest prosta:  cache, dos³ownie

schowek lub skrytka, bazuje na spostrze-
¿eniu, ¿e niektóre noœniki danych dzia³aj¹
szybciej od innych. Pewna czêœæ szybszego
noœnika (zwykle RAM-u) zostaje zarezer-
wowana na bufor dla urz¹dzenia wolniej-
szego, czyli dysku. Microsoft metod¹ t¹
pos³u¿y³ siê w systemie Windows 95
w mo¿liwie najszerszym zakresie. Najwa¿-
niejszymi mechanizmami cache s¹ tu: Vca-
che, który obs³uguje napêdy dysków twar-
dych i wymiennych oraz napêdy sieciowe,
i nowy CDFS Cache dla napêdów CD-
ROM-ów. Poza tym s¹ jeszcze cache dla
ikon, czcionek i hase³. 

Ogólna zasada dzia³ania
Sposób pracy i zalety tej techniki widaæ
najlepiej na przyk³adzie cache’owania
dysku twardego przez Vcache. Dla dys-
ków twardych czas dostêpu le¿y w grani-
cach milisekund, zaœ koszt jednego mega-
bajta wynosi oko³o 60 groszy. Pamiêæ
operacyjna ze swoim czasem dostêpu
w zakresie 60 do 70 nanosekund jest
wprawdzie o dwa rzêdy wielkoœci szyb-
sza, lecz przy cenie oko³o 30 z³otych za
megabajt niepomiernie dro¿sza. 

Cache ³aduje, niejako z wyprzedze-
niem i na zapas, ca³e bloki danych z dys-
ku twardego do zarz¹dzanego przez sie-
bie obszaru pamiêci operacyjnej, po czym
udostêpnia je systemowi operacyjnemu.
Zmusza to co prawda system do odczyty-
wania danych poprzez swego rodzaju
„stacjê prze³adunkow¹”, gdyby jednak
system zechcia³ teraz uzyskaæ dostêp do
kolejnych porcji danych, to dziêki bloko-
wej metodzie przesy³ania dane te z regu-
³y znajdowaæ siê ju¿ bêd¹ w szybszym
RAM-ie i zostan¹ mu natychmiast dostar-
czone. Poza tym odczytywanie danych
z dysku w jednym „kawa³ku” odbywa siê
szybciej, ni¿ gdyby system sprowadza³ je
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sobie partiami. 
Podobnie dzia³a cache zapisu z t¹ oczy-
wist¹ ró¿nic¹, ¿e buforowane s¹ tu dane
do zapisu. Jego powa¿n¹ wad¹ jest to, ¿e
w razie zaniku zasilania lub zawieszenia
siê systemu operacyjnego zostaj¹ utraco-
ne te dane, które jeszcze nie zosta³y za-
chowane. Jeœli zatem mamy do czynienia
z danymi o du¿ym znaczeniu, to cache za-
pisu dozwolony jest tylko na bardzo bez-
piecznych systemach, choæby takich jak
zaopatrzone w systemy zasilania bez-
przerwowego – UPS-y. 

By cache móg³ spe³niæ swe podstawo-
we zadanie, musi byæ zarz¹dzany przez
odpowiedni „przewiduj¹cy” algorytm.
Podstawowe znaczenie ma przy tym kwe-
stia, czy przydzielona mu pamiêæ zarz¹-
dzana jest statycznie, czy te¿ dynamicz-
nie. „Statycznie” oznacza, ¿e cache ma za-
wsze tê sam¹ wielkoœæ, jak w przypadku
cache’u procesora; „dynamicznie”, ¿e do-
pasowuje swoj¹ wielkoœæ do aktualnych
potrzeb, jak w przypadku cache’u dysku
twardego w Windows 95. 

Program cache’u dzieli swój obszar pa-
miêci na wiele ma³ych elementów, które
nieustannie aktualizuje, niezale¿nie od in-
nych aplikacji. Dlatego rzadko kiedy do-
chodzi do nietrafienia (miss), czyli sytua-
cji, w której cache nie posiada odczytywa-
nych danych w pamiêci, a i wówczas do-
tyczy to na ogó³ jedynie niewielkiej czêœci
wymaganych danych. 

Vcache w Windows 95
Windows 95 jest systemem operacyjnym
korzystaj¹cym z 32-bitowego chronionego
trybu pracy procesora (Proteced Mode),
pozwalaj¹cego na bezpoœredni dostêp do
plików i napêdów z pominiêciem BIOS-u.
Zatem dostêp ten nie odbywa siê ju¿ w wy-
maganym przez BIOS trybie rzeczywistym
(Real Mode), lecz poprzez sterowniki 32-
bitowe, dziêki czemu jest znacznie szybszy.
Jednym z takich 32-bitowych sterowników
jest Vcache, odpowiednik 16-bitowego
Smartdrive z DOS-a i Windowsa 3.1. Vca-
che funkcjonalnie lokuje siê pomiêdzy
VFAT (32-bitowy sterownik systemu pli-
ków, który zast¹pi³ 16-bitowe dyskowe
przerwania DOS-a), a wykonywanymi
programami i przy odwo³aniach z ich stro-
ny do VFAT-usprawdza, czy potrzebnych
danych nie ma ju¿ w swojej pamiêci. Jeœli
tak, to dostarcza je w³aœciwej aplikacji, je-
œli nie – ¿¹da ich od VFAT-u. W przeci-
wieñstwie do Smartdrive’a, Vcache korzy-
sta z pamiêci operacyjnej w sposób dyna-
miczny, co oznacza, ¿e dla cache’u dysko-
wego nie trzeba rezerwowaæ na sta³e ¿ad-
nego obszaru pamiêci operacyjnej. System
bowiem przydziela mu pamiêæ wed³ug ak-
tualnych potrzeb i na powrót j¹ zwalnia,
jak tylko stanie siê potrzebna innym apli-
kacjom. 

Gdyby stosowanie nie ca³kiem pewne-
go cache’u zapisu stanowi³o zbyt du¿e ry-
zyko, mo¿na go po prostu wy³¹czyæ:
w Panelu Sterowania pod ikon¹ Sy-
stem znajdujemy kartê Wydajnoœæ,
a na niej przycisk System plików...,
który otwiera nowe okno; w nim wybie-
ramy kartê Usuwanie problemów,
a na niej zaznaczamy opcjê Wy³¹cz 
buforowanie zapisu dla wszystkich
dysków. 
W przypadku, gdy
uznamy u¿ywanie
cache’u zapisu 
za zbyt ryzykowne,
mo¿emy go wy³¹-
czyæ w oknie 
Usuwanie proble-
mów z Panelu 
sterowania
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Dodatkowym plusem Vcache’a jest to,
¿e pracuje w trybie chronionym, wykorzy-
stuj¹c specjalne w³aœciwoœci procesorów
kompatybilnych z rodzin¹ intelowsk¹
(pocz¹wszy od 386). Tryb chroniony tych
procesorów oddziela w³aœciwy system
operacyjny od podstawowych funkcji sy-
stemu plików. Czêœci systemu operacyjne-
go, wykonywane w pierœcieniu 0 (Ring 0)
CPU (czyli najwy¿szym poziomie ochro-
ny), s¹ oddzielone od aplikacji z pierœcie-
nia 3. Poniewa¿ system plików wraz z ca-
chem umieszczono w pierœcieniu 0, wiêc
¿adna aplikacja nie ma do niego dostêpu.

Dzia³anie procesora w trybie chronio-
nym zapewnia, ¿e programy nie mog¹ so-
bie nawzajem zapisywaæ swoich obsza-
rów pamiêci. Gdyby obszary te nie by³y
od siebie oddzielone, to Ÿle napisany pro-
gram lub zawieszaj¹ca siê aplikacja mo-
g³yby zniszczyæ system operacyjny i spo-
wodowaæ utratê czasami wa¿nych da-
nych. Z punktu widzenia cache’u, takie
rozwi¹zanie jest niezwykle korzystne –
Smartdrive nie u¿ywa³ tego rodzaju za-
bezpieczenia i od czasu do czasu powodo-
wa³ ró¿ne katastrofy.

Windows 95 nie jest pierwszym syste-
mem, który zaprojektowano w ten sposób.
Ju¿ w Windows for Workgroups 3.11 za-
implementowano 32-bitowy system pli-
ków, i to wprost z wersji beta Windowsa
95. Vcache w WfW 3.11 bazowa³ wiêc na
tych samych rozwi¹zaniach. W przeci-
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wieñstwie jednak do swego nastêpcy, nie
jest dynamiczny, lecz – podobnie jak
Smartdrive – statyczny. 

Ustawianie Vcache’a
Poniewa¿ Vcache zarz¹dza sob¹ niemal sa-
modzielnie, w niewielkim stopniu mo¿na
wp³ywaæ na jego zachowanie. Najwa¿niej-
sz¹ informacj¹, jak¹ nale¿y podaæ syste-
mowi Windows jest sposób w jaki kompu-
ter bêdzie przewa¿nie u¿ywany. W tym ce-
lu w Panelu sterowania otwieramy fol-
der System i wybieramy kartê Wydaj-
noœæ. Poprzez System plików... docie-
ramy do karty Dysk twardy, gdzie
w oknie listy rozwijanej Typowa rola te-
go komputera mo¿emy okreœliæ, jak
g³ównie u¿ywamy naszego komputera:
O 88
jako biurkowego, systemu przenoœnego
lub dokuj¹cego, czy te¿ jako serwera sie-
ciowego. 

Poprzez ustawienie Komputer typu
desktop lub Serwer sieciowy zmienia-
my wielkoœæ cache’u do tymczasowego
przechowywania nazw plików i œcie¿ek
dostêpu. Wybranie opcji Serwer siecio-
wy przydziela mu wiêcej pamiêci.

Ró¿nica pomiêdzy komputerem biur-
kowym i serwerem sieciowym polega
g³ównie na wielkoœci pamiêci. Jeœli dys-
ponujemy wystarczaj¹co du¿¹ pamiêci¹
operacyjn¹ (powy¿ej 20 MB), wybieramy
opcjê Serwer sieciowy. W przeciwnym
razie zalecane jest wybranie Komputera
typu desktop. 

Ustawienia te zmieniaj¹ jedynie wielkoœæ
cache’u do tymczasowego przechowywa-
nia nazw plików (Namecache) i œcie¿ek do-
stêpu (Pathcache). Przy ustawionym Serwe-
rze sieciowym oba te cache s¹ najwiêksze.
Poza tym oba s¹ statyczne i dlatego zajmu-
j¹ trochê miejsca w RAM-ie. 

Jeœli u¿ywanie cache’u zapisu wydaje
siê zbyt ryzykowne, to mo¿na go ca³kiem
wy³¹czyæ. W tym celu otwieramy Panel
sterowania i poprzez System | Wy-
dajnoœæ | System plików... dochodzi-
my do karty Usuwanie problemów
i tutaj zaznaczamy opcjê Wy³¹cz bufo-
rowanie zapisu dla wszystkich dys-
ków. 

Cache CDFS
W Windows 95 pojawi³ siê nowy system
plików dla napêdów CD-ROM (CD File
System), a wraz z nim jego w³asny cache
dla napêdów CD-ROM. Nie ma wiêc ju¿
jednego wspólnego cache’u dla wszystkich
napêdów. Poniewa¿ dyski CD s¹ noœni-
kiem przeznaczonym tylko do odczytu, ca-
che CDFS dzia³a jako cache odczytu. Po-
nadto w momencie, gdy napêd CD przesta-
je pracowaæ, cache ten zrzuca swój obszar
pamiêci na dysk twardy, dziêki czemu inne
aplikacje otrzymuj¹ do dyspozycji wiêcej
miejsca w pamiêci operacyjnej.
W oknie Dysk
Twardy wybiera-
my opcjê zgodn¹

z przeznaczeniem
naszego kompute-
ra. Od tego usta-

wienia zale¿eæ bê-
dzie rozmiar    ca-
che’a nazw plików
i œcie¿ek dostêpu
Windows 95 korzysta ze specjalnych w³aœciwoœci procesora 386 i separuje 
w³aœciwy system operacyjny od podstawowych funkcji systemu plików. 
W Pierœcieniu 0 dzia³aj¹ aplikacje ca³kowicie chronione przed aplikacjami 
z Pierœcienia 3. Dlatego system plików wraz z cache’ami jest od strony 
sprzêtowej ca³kowicie oddzielony od w³aœciwych aplikacji

Obszar pamiêci Vcache’a jest chroniony
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CDFS stosuje technikê odczytu z wyprze-
dzeniem (Read-Ahead), w której dane
przemieszczane s¹ do cache’u wspó³bie¿-
nie z przebiegiem aplikacji, zapewniaj¹c
na przyk³ad p³ynniejsze odtwarzanie pre-
zentacji multimedialnych.

Cache CD-ROM-ów pracuje dynamicz-
nie i automatycznie dopasowuje swoj¹
wielkoœæ do aktualnych potrzeb. Jeœli na-
tomiast w systemie nie ma napêdu CD--
ROM, Windows 95 nie instaluje
cache’u CDFS, oszczêdzaj¹c w ten sposób
wiele cennego RAM-u. 

W przeciwieñstwie do Vcache’a, wiel-
koœæ jego odpowiednika dla CDFS mo¿-
na zmieniaæ. Jeœli jest on zbyt ma³y, bar-
dzo wyraŸnie spada prêdkoœæ transmisji
danych. Jeœli jest wiêkszy ni¿ trzeba, prak-
tycznie nie zwiêksza siê prêdkoœæ trans-
misji, lecz zabierana jest pamiêæ operacyj-
na innym aplikacjom, co mo¿e prowadziæ
do czêstego sk³adowania jej zawartoœci na
dysku twardym – a wiêc spowolnienia
pracy. 

Wa¿niejsze jest jednak dopasowanie
ustawieñ cache’u do rodzaju zainstalowa-
nego napêdu (o prêdkoœci pojedynczej,
podwójnej lub poczwórnej). Podobnie jak
dla Vcache’a, odpowiednich ustawieñ
mo¿na dokonaæ w Panelu sterowania
pod System | Wydajnoœæ | System
plików... na panelu CD-ROM. Pod
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opcj¹ Optymalizuj dostêp dla CD-
ROM podajemy, jaki napêd posiadamy:
Pojedynczej prêdkoœci, Podwójnej prêdko-
œci, Potrójnej prêdkoœci lub te¿ Poczwór-
nej prêdkoœci lub szybszy. Informacji tej
Windows 95 u¿ywa do dostosowania
wielkoœci cache’u napêdu CD-ROM do
prêdkoœci odczytywania. Tê maksymaln¹
dostêpn¹ wielkoœæ cache’u wolno zmniej-
szyæ tylko wtedy, gdy komputer posiada
bardzo ma³o pamiêci operacyjnej. Micro-
soft zaleca, by optymalny rozmiar
cache’u CDFS okreœlaæ na podstawie
prêdkoœci napêdu i iloœci zainstalowane-
go RAM-u. Jako przyk³ad podaje przy
tym nastêpuj¹ce liczby: dla pamiêci
mniejszej b¹dŸ równej 8 MB i napêdu
o pojedynczej prêdkoœci  na cache nale¿y
przeznaczyæ 64 KB; dla 8 do 12 MB RAM-u
i napêdu o prêdkoœci podwójnej zalecany
jest cache 626 KB. Jeœli mamy 12 MB lub
wiêcej i napêd o poczwórnej prêdkoœci,
maksymaln¹ wielkoœæ cache’u nastawia-
my na 1238 KB. Ustawienia najwygodniej
dokonaæ przy pomocy suwaka Dodatko-
wy rozmiar pamiêci podrêcznej.
Wybrana wartoœæ wyœwietlana jest
w przedostatnim wierszu pola.

Jeszcze trzy cache
Windows 95 dysponuje trzema dalszymi
buforami danych dla ikon, czcionek 
i hase³. Do cache’u hase³ bardziej pasu-
je jednak nazwa „lista hase³”. Windows
95 mianowicie przechowuje wszystkie
wprowadzane has³a wspólnie z has³em
logowania i póŸniej u¿ywa ich automa-
tycznie. Dlatego przy pomocy has³a
g³ównego u¿ytkownik uzyskuje dostêp
do wszystkich zarz¹dzanych przez sy-
stem zasobów, z których ju¿ kiedyœ ko-
rzysta³. A ¿e jest to niekiedy niepo¿¹da-
ne, w Windows 95 znajduje siê edytor
listy hase³ (Password List Editor, PWLE-
DIT.EXE), z pomoc¹ którego mo¿na re-
dagowaæ plik listy hase³ dla danego
u¿ytkownika. 

W Panelu sterowania poprzez Do-
daj/Usuñ programy | Instalator
Windows | Z dysku..., z foldera AD-
MIN\APPTOOLS\PWLEDIT instaluje-
my edytor na dysku twardym. Rozkazem
Uruchom... z menu Start mo¿emy teraz
wystartowaæ program PWLEDIT.EXE
i odpowiednio zredagowaæ listê hase³.

Przy pomocy edytora profilu systemu
(System Policy Editor, POLEDIT.EXE)
mo¿na natomiast ca³kowicie wy³¹czyæ
cache’owanie hase³. Jeœli edytor ten nie
jest jeszcze zainstalowany, to mo¿na go
znaleŸæ na CD-ROM-ie Windows 95
w folderze ADMIN\APPTOOLS\PO-
LEDIT. Instaluje siê podobnie jak edytor
listy hase³, a dok³adniejszy opis znaleŸæ
mo¿na w pliku pomocy
WIN95RK.HLP, znajduj¹cym siê na
CD-ROM-ie Windows 95 w folderze
ADMIN\RESKIT\HELPFILE. Po uru-
chomieniu programu klikamy ikonê Lo-
cal computer; na koñcu ga³êzi Local
computer | Network | Passwords
znajduje siê pozycja Disable Pas-
sword caching. Po jej zakreœleniu Win-
dows 95 przestaje u¿ywaæ cache’u hase³. 

Dwa ostatnie cache to cache ikon
(SHELLICONCACHE) i cache czcionek
(TTFCACHE). Windows 95 wszystkie
ikony i czcionki TrueType trzyma „na
podorêdziu” w pliku umieszczonym
w folderze Windows. Dziêki temu nie
trzeba ikon za ka¿dym razem pobieraæ
z pliku programu ani wci¹¿ na nowo do-
konywaæ rasteryzacji czcionek TrueType.
Przyspiesza to znaczne generacjê obrazu
na ekranie. Gdyby zdarzy³o sie, ¿e ikony
na pulpicie lub w Panelu sterowania wy-
œwietlane s¹ nieprawid³owo lub w ogóle
zniknê³y, plik ten nale¿y skasowaæ. W od-
powiedniej chwili Windows utworzy go
ponownie w poprawnej formie. Wielko-
œci obu tych cache’ów nie mo¿na jednak
zmieniaæ. 

Marcin Pawlak (ch)
Z pomoc¹ rozkazu Uruchom...
w menu Start mo¿emy uru-
chomiæ program PWLEDIT.EXE
i redagowaæ listê hase³, po
prostu kasuj¹c odpowiednie
zapisy

Za poœrenictwem edytora
profilu systemu POLEDIT.EXE
mo¿emy ca³kowicie wy³¹-
czyæ cache hase³. Na koñcu
ga³êzi Komputer lokalny |
Opcje sieci| Has³a znajduje
siê pozycja Wy³¹cz cache
hase³
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