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Know-how: cache Windows
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Mechanizm cache sprawit, ze w Windows 95 twardym
dyskom i napedom CD-ROM wyrosty skrzydta. W poniz-
szym artykule opiszemy, jak dziata nowa technologia ca-
che’owania, ktore z urzgdzen mozna w ten sposob przy-
sSpieszycC i jak na tym skorzysta nasz komputer.

dea lezaca u podstaw cache’a progra-

mowego jest prosta: cache, dostownie
schowek lub skrytka, bazuje na spostrze-
zeniu, ze niektore nosniki danych dziataja
szybciej od innych. Pewna czg$¢ szybszego
nos$nika (zwykle RAM-u) zostaje zarezer-
wowana na bufor dla urzagdzenia wolniej-
szego, czyli dysku. Microsoft metoda tg
postuzyt sie w systemie Windows 95
w mozliwie najszerszym zakresie. Najwaz-
niejszymi mechanizmami cache s tu: Vea-
che, ktory obstuguje napedy dyskow twar-
dych i wymiennych oraz napedy sieciowe,
i nowy CDFS Cache dla napedéw CD-
ROM-6w. Poza tym s3 jeszcze cache dla
ikon, czcionek i haset.

Ogodlna zasada dziatania
Sposdb pracy i zalety tej techniki widad
najlepiej na przykfadzie cache’owania
dysku twardego przez Vcache. Dla dys-
kéw twardych czas dostepu lezy w grani-
cach milisekund, za$ koszt jednego mega-
bajta wynosi okoto 60 groszy. Pamied
operacyjna ze swoim czasem dostepu
w zakresie 60 do 70 nanosekund jest
wprawdzie o dwa rzedy wielkosci szyb-
sza, lecz przy cenie okolo 30 zlotych za
megabajt niepomiernie drozsza.

Cache laduje, niejako z wyprzedze-
niem i na zapas, cate bloki danych z dys-
ku twardego do zarzadzanego przez sie-
bie obszaru pamieci operacyjnej, po czym
udostepnia je systemowi operacyjnemu.
Zmusza to co prawda system do odczyty-
wania danych poprzez swego rodzaju
»stacje przetadunkows”, gdyby jednak
system zechcial teraz uzyskac¢ dostep do
kolejnych porgji danych, to dzieki bloko-
wej metodzie przesylania dane te z regu-
ty znajdowaé sie juz bedg w szybszym
RAM:-ie i zostang mu natychmiast dostar-
czone. Poza tym odczytywanie danych
z dysku w jednym ,,kawatku” odbywa sie
szybciej, niz gdyby system sprowadzat je
sobie partiami.

EZECHP

Podobnie dziata cache zapisu z tg oczy-
wistg réznicg, ze buforowane s tu dane
do zapisu. Jego powazng wada jest to, ze
w razie zaniku zasilania lub zawieszenia
si¢ systemu operacyjnego zostaja utraco-
ne te dane, ktére jeszcze nie zostaly za-

cji, w ktdrej cache nie posiada odczytywa-
nych danych w pamieci, a i wéwczas do-
tyczy to na ogo6t jedynie niewielkiej czesci
wymaganych danych.

Vcache w Windows 95

Windows 95 jest systemem operacyjnym
korzystajagcym z 32-bitowego chronionego
trybu pracy procesora (Proteced Mode),
pozwalajacego na bezposredni dostep do
plikéw i napedéw z pominieciem BIOS-u.
Zatem dostep ten nie odbywa si¢ juz w wy-
maganym przez BIOS trybie rzeczywistym
(Real Mode), lecz poprzez sterowniki 32-
bitowe, dzigki czemu jest znacznie szybszy.
Jednym z takich 32-bitowych sterownikéw
jest Veache, odpowiednik 16-bitowego
Smartdrive z DOS-a 1 Windowsa 3.1. Vca-
che funkcjonalnie lokuje si¢ pomiedzy
VFAT (32-bitowy sterownik systemu pli-
kow, ktory zastapit 16-bitowe dyskowe
przerwania DOS-a), a wykonywanymi
programami i przy odwolaniach z ich stro-
ny do VFAT-usprawdza, czy potrzebnych
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chowane. Jesli zatem mamy do czynienia
z danymi o duzym znaczeniu, to cache za-
pisu dozwolony jest tylko na bardzo bez-
piecznych systemach, chocby takich jak
zaopatrzone w systemy zasilania bez-
przerwowego — UPS-y.

By cache mogt spetni¢ swe podstawo-
we zadanie, musi by¢ zarzadzany przez
odpowiedni ,,przewidujacy” algorytm.
Podstawowe znaczenie ma przy tym kwe-
stia, czy przydzielona mu pamieé zarza-
dzana jest statycznie, czy tez dynamicz-
nie. ,,Statycznie” oznacza, ze cache ma za-
wsze te samg wielkosé, jak w przypadku
cache’u procesora; ,,dynamicznie”, ze do-
pasowuje swojg wielko$¢ do aktualnych
potrzeb, jak w przypadku cache’u dysku
twardego w Windows 95.

Program cache’u dzieli swéj obszar pa-
migci na wiele malych elementéw, ktore
nieustannie aktualizuje, niezaleznie od in-
nych aplikagji. Dlatego rzadko kiedy do-
chodzi do nietrafienia (miss), czyli sytua-

danych nie ma juz w swojej pamieci. Jesli
tak, to dostarcza je wlasciwej aplikacji, je-
§li nie — zada ich od VFAT-u. W przeci-
wienistwie do Smartdrive’a, Vcache korzy-
sta z pamieci operacyjnej w sposéb dyna-
miczny, co oznacza, ze dla cache’u dysko-
wego nie trzeba rezerwowac na state zad-
nego obszaru pamieci operacyjnej. System
bowiem przydziela mu pamig¢é wedlug ak-
tualnych potrzeb i na powrét jg zwalnia,
jak tylko stanie sie potrzebna innym apli-
kacjom.

Gdyby stosowanie nie catkiem pewne-
go cache’u zapisu stanowito zbyt duze ry-
zyko, mozna go po prostu wylaczyé:
w Panelu Sterowania pod ikong Sy-
stem znajdujemy karte Wydajnosé,
a na niej przycisk System plikéw...,
ktory otwiera nowe okno; w nim wybie-
ramy karte Usuwanie probleméw,
a na niej zaznaczamy opcje Wylgcz
buforowanie zapisu dla wszystkich
dyskow.
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Dodatkowym plusem Vcache’a jest to,
ze pracuje w trybie chronionym, wykorzy-
stujac specjalne wiasciwosci procesoréw
kompatybilnych z rodzing intelowska
(poczawszy od 386). Tryb chroniony tych
procesoréw oddziela wlasciwy system
operacyjny od podstawowych funkgji sy-
stemu plikdw. Czesci systemu operacyjne-
go, wykonywane w piercieniu 0 (Ring 0)
CPU (czyli najwyzszym poziomie ochro-
ny), s3 oddzielone od aplikacji z pierscie-
nia 3. Poniewaz system plikow wraz z ca-
chem umieszczono w pierscieniu 0, wiec
zadna aplikacja nie ma do niego dostepu.

Dzialanie procesora w trybie chronio-
nym zapewnia, ze programy nie mogg so-
bie nawzajem zapisywaé swoich obsza-
réw pamieci. Gdyby obszary te nie byly
od siebie oddzielone, to zle napisany pro-
gram lub zawieszajaca sie aplikacja mo-
glyby zniszczy¢ system operacyjny i spo-
wodowaé utrate czasami waznych da-
nych. Z punktu widzenia cache’u, takie
rozwigzanie jest niezwykle korzystne —
Smartdrive nie uzywal tego rodzaju za-
bezpieczenia i od czasu do czasu powodo-
wal rozne katastrofy.

Windows 95 nie jest pierwszym syste-
mem, kt6ry zaprojektowano w ten sposob.
Juz w Windows for Workgroups 3.11 za-
implementowano 32-bitowy system pli-
kéw, i to wprost z wersji beta Windowsa
95. Vcache w WfW 3.11 bazowat wiec na
tych samych rozwigzaniach. W przeci-

W oknie Dysk
Twardy wybiera-
my opcje zgodna
Z przeznaczeniem

Dipsk beardy I CD-ROk I Usuwanie pmbleméwl
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wiefistwie jednak do swego nastepcy, nie
jest dynamiczny, lecz — podobnie jak
Smartdrive — statyczny.

Ustawianie Vcache’a

Poniewaz Vcache zarzadza sobg niemal sa-
modzielnie, w niewielkim stopniu mozna
wplywacé na jego zachowanie. Najwazniej-
sza informacja, jaka nalezy podaé syste-
mowi Windows jest spos6b w jaki kompu-
ter bedzie przewaznie uzywany. W tym ce-
lu w Panelu sterowania otwieramy fol-
der System i wybieramy karte Wydaj-
nos¢. Poprzez System plikow... docie-
ramy do karty Dysk twardy, gdzie
w oknie listy rozwijanej Typowa rola te-
go komputera mozemy okreslié, jak
gléwnie uzywamy naszego komputera:

Obszar pamieci Vcache’a jest chroniony

System (VM)

aplikacja
Win32
“;’ aplikacja
g Win16
apli_kacja % apll)iléast‘zia apgléasf’:ja
Win32 ? ) poe
[=]
-3 aplikacja
3 Win16
aplikacja

Win32

32-bitowy system plikéw,
VFAT, Vcache, CDFS

Pierscien 3

Pierscien O

Pierscien 3, Pierscien 3

Menedzer Maszyny Wirtualnej
(VM), zarzadzanie stronicami,
kwanty czasu, DPMI

Windows 95 korzysta ze specjainych wiasciwosci procesora 386 i separuje

wiasciwy system operacyjny od podstawowych funkcji systemu plikow.
W Pierscieniu 0 dziataja aplikacje catkowicie chronione przed aplikacjami
z Pier$cienia 3. Diatego system plikéw wraz z cache’ami jest od strony
sprzetowej catkowicie oddzielony od wiasciwych aplikacji

jako biurkowego, systemu przeno$nego
lub dokujacego, czy tez jako serwera sie-
ciowego.

Poprzez ustawienie Komputer typu
desktop lub Serwer sieciowy zmienia-
my wielko$¢ cache’u do tymczasowego
przechowywania nazw plikéw i Sciezek
dostepu. Wybranie opcji Serwer siecio-
wy przydziela mu wiecej pamieci.

Réznica pomiedzy komputerem biur-
kowym i serwerem sieciowym polega
gltownie na wielkosci pamigci. Jesli dys-
ponujemy wystarczajagco duzg pamiecig
operacyjng (powyzej 20 MB), wybieramy
opcje Serwer sieciowy. W przeciwnym
razie zalecane jest wybranie Komputera
typu desktop.

Ustawienia te zmieniajg jedynie wielko§¢
cache’u do tymczasowego przechowywa-
nia nazw plikow (Namecache) i Sciezek do-
stepu (Pathcache). Przy ustawionym Serwe-
rze sieciowym oba te cache s3 najwieksze.
Poza tym oba s3 statyczne i dlatego zajmu-
ja troche miejsca w RAM-ie.

Jesli uzywanie cache’u zapisu wydaje
sie zbyt ryzykowne, to mozna go catkiem
wylaczyé. W tym celu otwieramy Panel
sterowania i poprzez System | Wy-
dajnosé | System plikéw... dochodzi-
my do karty Usuwanie problemoéw
1 tutaj zaznaczamy opcj¢ Wylgcz bufo-
rowanie zapisu dla wszystkich dys-
kow.

Cache CDFS
W Windows 95 pojawil si¢ nowy system
plikéw dla napedéw CD-ROM (CD File
System), a wraz z nim jego wiasny cache
dla napedéw CD-ROM. Nie ma wigc juz
jednego wspdlnego cache’u dla wszystkich
napedéw. Poniewaz dyski CD s3 noé$ni-
kiem przeznaczonym tylko do odczytu, ca-
che CDFS dziata jako cache odczytu. Po-
nadto w momencie, gdy naped CD przesta-
je pracowad, cache ten zrzuca swoj obszar
pamieci na dysk twardy, dzieki czemu inne
aplikacje otrzymuja do dyspozycji wiecej
miejsca W pamigci
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CDEFS stosuje technike odczytu z wyprze-
dzeniem (Read-Ahead), w ktérej dane
przemieszczane sg do cache’u wspétbiez-
nie z przebiegiem aplikacji, zapewniajac
na przyktad plynniejsze odtwarzanie pre-
zentacji multimedialnych.

Cache CD-ROM-6w pracuje dynamicz-
nie i automatycznie dopasowuje swoja
wielko§¢ do aktualnych potrzeb. Jesli na-
tomiast w systemie nie ma napedu CD--
ROM, Windows 95 nie instaluje
cache’u CDFS, oszczedzajac w ten sposob
wiele cennego RAM-u.

W przeciwiefistwie do Vcache’a, wiel-
ko$¢ jego odpowiednika dla CDFS moz-
na zmieniaé. Jesli jest on zbyt maly, bar-
dzo wyraznie spada predko$¢ transmisji
danych. Jesli jest wiekszy niz trzeba, prak-
tycznie nie zwieksza sie predkos§é trans-
misji, lecz zabierana jest pamieé operacyj-
na innym aplikacjom, co moze prowadzi¢
do czestego sktadowania jej zawartosci na
dysku twardym - a wigc spowolnienia
pracy.

Wazniejsze jest jednak dopasowanie
ustawien cache’u do rodzaju zainstalowa-
nego napedu (o predkosci pojedynczej,
podwdjnej lub poczwornej). Podobnie jak
dla Vcache’a, odpowiednich ustawien
mozna dokonaé w Panelu sterowania
pod System | Wydajnosé | System
plikéw... na panelu CD-ROM. Pod
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opcja Optymalizuj dostep dla CD-
ROM podajemy, jaki naped posiadamy:
Pojedynczej predkosci, Podwdjnej predko-
sci, Potréjnej predkosci lub tez Poczwdr-
nej predkosci lub szybszy. Informacji tej
Windows 95 uzywa do dostosowania
wielkosci cache’u napedu CD-ROM do
predkosci odczytywania. Te maksymalna
dostepna wielko$¢ cache’u wolno zmniej-
szy¢ tylko wtedy, gdy komputer posiada
bardzo mato pamieci operacyjnej. Micro-
soft zaleca, by optymalny rozmiar
cache’u CDFS okreslaé na podstawie
predkosci napedu i ilosci zainstalowane-
go RAM-u. Jako przyklad podaje przy
tym nastepujace liczby: dla pamieci
mniejszej badZz réwnej 8 MB i napedu
o pojedynczej predkosci na cache nalezy
przeznaczy¢ 64 KB; dla 8 do 12 MB RAM-u
i napedu o predkosci podwojnej zalecany
jest cache 626 KB. Jesli mamy 12 MB lub
wiecej i naped o poczwoérnej predkosci,
maksymalng wielko$¢ cache’u nastawia-
my na 1238 KB. Ustawienia najwygodniej
dokonaé przy pomocy suwaka Dodatko-
wy rozmiar pamieci podrecznej.
Wybrana warto$§¢ wySwietlana  jest
w przedostatnim wierszu pola.

Jeszcze trzy cache
Windows 95 dysponuje trzema dalszymi
buforami danych dla ikon, czcionek

i hasel. Do cache’u haset bardziej pasu-
je jednak nazwa lista hasel”. Windows
95 mianowicie przechowuje wszystkie
wprowadzane hasta wspolnie z hastem
logowania i p6Zniej uzywa ich automa-
tycznie. Dlatego przy pomocy hasta
gtownego uzytkownik uzyskuje dostep
do wszystkich zarzadzanych przez sy-
stem zasobow, z ktdrych juz kiedy$ ko-
rzystal. A ze jest to niekiedy niepozada-
ne, w Windows 95 znajduje sie edytor
listy hasel (Password List Editor, PWLE-
DIT.EXE), z pomocg ktérego mozna re-
dagowaé plik listy haset dla danego
uzytkownika.

W Panelu sterowania poprzez Do-
daj/Usun programy | Instalator
Windows | Z dysku..., z foldera AD-
MIN\APPTOOLS\PWLEDIT instaluje-
my edytor na dysku twardym. Rozkazem
Uruchom... z menu Start mozemy teraz
wystartowal program PWLEDIT.EXE
i odpowiednio zredagowac liste haset.

Przy pomocy edytora profilu systemu
(System Policy Editor, POLEDIT.EXE)
mozna natomiast catkowicie wylaczy¢
cache’owanie hasel. Jedli edytor ten nie
jest jeszcze zainstalowany, to mozna go
znalez¢ na CD-ROM-ie Windows 95
w folderze ADMIN\APPTOOLS\PO-
LEDIT. Instaluje si¢ podobnie jak edytor
listy haset, a doktadniejszy opis znalezé
mozna w pliku pomocy
WIN95RK.HLP, znajdujacym si¢ na
CD-ROM-ie Windows 95 w folderze
ADMIN\RESKIT\HELPFILE. Po uru-
chomieniu programu klikamy ikone Lo-
cal computer; na koficu galezi Local
computer | Network | Passwords
znajduje sie pozycja Disable Pas-
sword caching. Po jej zakreSleniu Win-
dows 95 przestaje uzywaé cache’u hasel.

Dwa ostatnie cache to cache ikon
(SHELLICONCACHE) i cache czcionek
(TTFCACHE). Windows 95 wszystkie
ikony i czcionki TrueType trzyma ,na
podoredziu” w pliku umieszczonym
w folderze Windows. Dzieki temu nie
trzeba ikon za kazdym razem pobieraé
z pliku programu ani wcigz na nowo do-
konywa¢ rasteryzacji czcionek TrueType.
Przyspiesza to znaczne generacje obrazu
na ekranie. Gdyby zdarzyto sie, ze ikony
na pulpicie lub w Panelu sterowania wy-
Swietlane sg nieprawidtowo lub w ogdle
zniknetly, plik ten nalezy skasowaé. W od-
powiedniej chwili Windows utworzy go
ponownie w poprawnej formie. Wielko-
$ci obu tych cache’6w nie mozna jednak
zmieniad.

Marcin Pawlak (ch)
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