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1. PROCEDIMENT D'INSTAL:-LACIO

1.1. REQUERIMENTS DEL SISTEMA

MINILAB és un programa executable des de qualsevol ordinador
del tipus PC-compatible que disposi de les seglients caracteristiques:

- Processador 286 o superior (es recomana 486).

- Sistema Operatiu MS DOS versié 5.0 o superior.

- 545 Kb de memoria RAM convencional minima.

- Sistema de video VGA-Color estandard (resolucié 320x200 de
256 colors).

- Ratoli. (Encara que és operativa, I'opci6 de teclat es desacon-
sella per les seves limitacions)

- Disc dur amb un minim de 1,4 Mb d'espai lliure. (Encara que
pot funcionar des d'una unitat de disc de 3,5" de 1,44 Mb
de capacitat).

Donada la caracteristica de programa obert, MINILAB permet am-
pliar les seves possibilitats amb la creacié de nous guestionaris de tre-
ball i nous arxius grafics associats. En consequencia, l'usuari haura de
prevenir la suficient disponibilitat de espai en disc per emmagatzemar el
nou material creat.

1.2. INSTAL-LACIO

Tenint en compte que els seus fitxers operatius no superen inicial-
ment els 1,4 Mb d'extensio, MINILAB pot executar-se des del mateix



disquet original o des d'una copia del mateix. Malgrat aix0, aquest proce-
diment no es aconsellable perqué la velocitat del programa es veu redui-
da considerablement.

La millor opcié es executar MINILAB des del disc dur de l'ordina-
dor. El procediment d'instal-lacié es portara a terme per mitja d'els se-
guents passos:

1. Una cop posat en funcionament l'ordinador situarem el disquet origi-
nal del programa MINILAB a la unitat de disc corresponent i accedirem a
ella per mitja de l'ordre de teclat:

A: (o B:) ipremem INTRO

2. Quan aparegui l'indicador de la unitat activa, escriviu :

INSTAL ipremeu INTRO

3. A continuacié el programa us demanara que indiqueu la unitat i el

directori on es vol instal-lar el programa. Premeu INTRO si s'esta d'acord
amb les opcions presentades per defecte o bé rectifigueu convenient-
ment. El programa indicara missatges d'error en els segiients casos:

- No hi ha suficient espai en disc (caldra tenir al menys 1,4 Mb).

- El nom del directori proposat ja existeix (rectifiqueu amb un altre
nom).

Una cop acceptada I'entrada de les dades el programa efectuara el pro-
cés d'instal-lacio copiant al desti declarat els fitxers originals.
ATENCIO! : Convé tenir una copia del disquet original.

Aquest programa permet l'accés i modificacio d'alguns dels seus

components basics. Una copia de seguretat us permetra en qualsevol
moment reposar els arxius manipulats o alterats de forma inconvenient.



1.3. EXECUCIO DEL PROGRAMA

- Per accedir al programa principal MINILAB, des del directori arrel del
disc dur, teclegeu:

CD MINILAB ipremeu INTRO
A continuacio escriviu:
MINILAB i premeu INTRO

- Per accedir al subprograma EDITOR DE QUESTIONARIS, una cop si-
tuat en el directori del programa, teclegeu:

EDITORML i premeu INTRO




2. INTRODUCCIO

2.1. PRESENTACIO DEL PROGRAMA

MINILAB és un programa de software educatiu que simula per
mitja d'un entorn grafic el funcionament d'alguns dels aparells de mesu-
ra més comuns en els laboratoris escolars de ciéncies naturals.

El programa esta constituit per un conjunt d'ctivitats que ofereixen
a l'usuari la possibilitat de coneéixer diferents aparells de mesura a través
d'una exercitaci6 activa i directa dels mateixos. Esta concebut, per tant,
com un programa eminentment practic que permet a I'alumne interactu-
ar lliurement sobre els elements que composen cada simulador amb
I'objectiu de comprendre les diferents etapes del procés de mesura
implicat.

El programa inclou quatre apartats basics presentats de forma in-
dependent. En tres d'ells es planteja I'exercitacié d'altres tants aparells
de mesura (balanca, proveta i fogd), en el quart s'accedeix a un modul
gue permet I'is combinat dels tres anteriors. Vegem una referéncia intro-
ductoria de cada un d'ells.

El modul de la BALANCA és una activitat d'exercitacio en I'is de
les mesures de massa. L'objectiu basic que es planteja és la compren-
sio del procés de la pesada d'un cos per mitja de la balanca. Aixi, en el
decurs de la sessio, lI'alumne haura de trobar el pes d'una col-lecci6
d'objectes manipulant en corresponent joc de peses que se li ofereix, fins
aconseguir I'equilibri dels platets.

El modul de la PROVETA es planteja I'exercitacio en el calcul del
volum de cossos solids per mitja del calcul del desplagament del nivell
de l'aigua en una proveta. En aquesta activitat I'alumne buscara el vo-
lum d'una col-leccié d'objectes exercitant-se en la sequéncia correcta del
procediment: col-locacié d'un cert volum d'aigua, immersio del objecte
en la proveta i calcul de la diferéncia del nivell assolit.



El modul del FOGO planteja una activitat relacionada amb I'estudi
dels CANVIS d'ESTAT. L'exercici consisteix en esbrinar la naturalesa de
la substancia que composa cada un dels objectes d'una col-lecci6é. La
indagacio haura d'efectuar-se per mitja del calcul de la temperatura ca-
racteristica de fusio o d'ebullicié6 de cada substancia. Amb la posterior
consulta a una base de dades caldra identificar I'element que el
composa.

L'dltim apartat del programa correspon al modul de RESOLUCIO
DE PROBLEMES i planteja un exercici de sintesi dels tres anteriors. El
punt de vista de l'activitat és substancialment distint ja que es presenta
com un entorn d'investigacié , un minilaboratori amb instruments de
mesura i d'altres elements auxiliars, en el que a través de la manipulacio
dels simuladors i altres accessoris al seu abast, I'alumne haura de donar
resposta a una serie de problemes que es plantejaran en el decurs de la
sessio de treball.

Al modul de RESOLUCIO DE PROBLEMES s'accedeix després
de la selecci6 del tipus de guestionari que s'ha de desenvolupar. Un
guestionari és una col-leccio de problemes amb un nivell de dificultat
similar o que tenen una certa homogeneitat tematica. El programa ofe-
reix en aquest modul la possibilitat d'escollir entre un conjunt de questio-
naris diferents que pretenen oferir una demostracié de les possibilitats
de treball en aquest entorn.

La principal caracteristica del modul de RESOLUCIO DE PRO-
BLEMES és el seu caracter d'entorn obert a la incorporacio de nous
guestionaris per part de l'usuari. Per aix0, i completant el programa prin-
cipal, s'incorpora un EDITOR DE QUESTIONARIS o modul gestor que
permet la creacido de noves col-leccions de problemes i la modificacio
dels ja existents.




2.2. FORMES D'US DEL PROGRAMA

MINILAB és un programa concebut especificament per comple-
mentar les activitats de I'area de Ciéncies Naturals (0 Experimentals) en
els nivells escolars d'ensenyament de Primaria i Secundaria Obligatoria.

Des d'un principi és d'obligacié deixar ben clar que un programa
d'aquestes caracteristiques no pretén substituir o suplantar lo que, per
altra part és un dels objectius basics de l'area de Ciéncies Naturals: la
manipulacio experimental d'aparells i instruments de mesura de labora-
tori que tot alumne ha de realitzar a fi d'aconseqguir la correcta destresa
en el seu Us.

A aquest respecte, l'aportaci6 meés interessant que pot oferir
aguest programa és la de proporcionar al professor de Ciencies Naturals
una eina que complementi el treball dels alumnes en el laboratori. Des
d'aquest punt de vista el programa pot acomplir un doble paper:

a. Com a preparacio prévia a la sessio del laboratori, MINILAB pot
usar-se com activitat per consolidar procediments de treball que posteri-
orment es posaran en practica. Els moduls d'exercitacio en I'Gs dels ins-
truments de mesura que disposa el programa poden ser en aquest cas
els més adients.

b. En un Us posterior a la sessié experimental, per consolidar
l'aprenentatge, el modul de RESOLUCIO DE PROBLEMES ofereix la
possibilitat de presentar una revisio agil i rapida del tema amb l'exercita-
cio del corresponent questionari adaptat pel professor.

2.2.1. Coneixements previs a I'is del programa

En atencié a les caracteristigues del programa es considera molt
convenient haver treballat amb anterioritat al ds de cada un dels mo-
duls, els seglents continguts d'aprenentatge:



- En el modul de LA BALANCA:

- El concepte de massa d'un cos

- Las unitats de massa i les seves equivaléencies

- La balanga com instrument de mesura de masses.
- El sistema de pesada: la comparacio de masses.

- Al modul de LA PROVETA:

- El concepte de volum d'un cos

- Las unitats de volum i les seves equivalencies

- La proveta com instrument de mesura de volums.

- El sistema de calcul de volum per desplacament del
nivell del liquid.

- Al modul del FOGO:

- Estats fisics de la materia

- El procés de canvi d'estat. El paper de la calor.

- Las temperatures de fusio i ebullicié com a propietats
fisiques caracteristiqgues de cada substancia.

2.2.2. Us de MINILAB a I'Ensenyament Primari

Un dels objectius generals plantejats a I'area de Ciéncies de la Na-
turalesa en aquesta etapa educativa é€s la manipulacio correcta per part
de l'alumne de materials, aparells i instruments senzills de laboratori com
a base per l'aprenentatge experimental. A aquest respecto MINILAB pot
constituir una eina eficag i perfectament aplicable a partir dels 9-10 anys
(Cicle Superior de Primaria) i encara, amb certes limitacions, a nivells
meés baixos.

Algunes de les seves caracteristiques que el fan facilment asse-
quible a aquest nivell d'edats serien:

- Entorn grafic simple i atractiu.

- Procediment d'accio per mitja de menus senzills i intuitius
- Us del ratoli en totes les activitats.

- Facilitat d'accés i desplagament entre els diferents entorns



I nivells del programa.

En referéncia a les activitats del programa més adequades per
aquest cicle, es recomanen:

a. Els moduls de simulacio dels aparells de mesura, que es diri-
geixen a consolidar els procediments més basics, semblen els més
adequats per introduir-nos en el programa.

b. Amb posterioritat al domini de les tecniques basiques de mani-
pulacié dels aparells, poden fer-se sessions de resolucio de questionaris
progressivament més complexes.

2.3.3. Us de MINILAB a I'ESO

Malgrat la simplicitat del programa, el seu Us pot adaptar-se
perfectament als cursos del primer cicle de la Educacié Secundaria Obli-
gatoria. En aquest nivell, podem utilitzar MINILAB per revisar i consolidar
el nivell de coneixement dels procediments de mesura ja adquirides a '
Educacié Primaria.

El programa pot servir també per exercitar la correcta metodologia
en la resolucié de problemes. L'obtencio de dades rellevants per mitja de
la simulaciéo de mesures combinat amb un acurat sistema d'ajudes pot
estimular la comprensio6 i el seguiment de les etapes logiques cap a la
soluci6 del problema.

Aquest programa resulta especialment idoni per treballar i consoli-
dar el concepte de densitat. Al modul de RESOLUCIO DE PROBLE-
MES podem exercitar als alumnes en el calcul d'aquesta propietat a tra-
ves totes les etapes del procés: obtencié de la massa i del volum per
mitja d'els aparells de mesura, realitzar la divisio amb la calculadora i co-
neixement de les unitats en el moment de donar la solucio.



El recurs de buscar procediments alternatius pel calcul d'una pro-
pietat pot exercitar-se en el modul de questionaris.

Per exemple, podem impedir I'Gs del simulador de la proveta en el cal-
cul del volum d'un objecte esferic per obligar a I'is de la formula geome-
trica corresponent (4/3 pi pel radi al cub). O també forcar el calcul de
propietats d'un objecte per mitja de I'Us de les formules associades al
calcul de la densitat (massa = volum X densitat, volum = massa / den-
sitat), etc.

El concepte de propietat especifica com a qualitat Unica i defini-
toria per a cada tipus de substancia també pot exercitar-se a través del
modul de RESOLUCIO DE PROBLEMES. A aquest respecte poden re-
dactar-se questionaris, o usar-se els que ja s'inclouen com a demostra-
ci6. En ells es demanda la identificacié d'una substancia per mitja del
calcul de les propietats especifiques accessibles des dels simuladors del
programa: densitat, temperatures de fusio o d'ebullicié.
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4. L' EDITOR DE QUESTIONARIS

El modul RESOLDRE PROBLEMES del programa MINILAB ofe-
reix la possibilitat d'incorporar noves series d'exercicis (questionaris) ela-
borades pel professor. També ens possibilita I'edicié - ampliacié amb
nous exercicis i canvi de dades - dels guiestionaris ja existents.

L'EDITOR DE QUESTIONARIS és presenta com un programa
complementari que facilita aquestes prestacions i el trobarem en el direc-
tori de treball del programa en un fitxer executable independent.

4.1. Accés a I'EDITOR DE QUESTIONARIS

Per accedir al programa EDITOR és necessari, primerament, Si-
tuar-se al directori de treball de MINILAB que per defecte és:

C:\MINILAB
A continuacio cal escriure el nom del programa:

EDITORML iprémer INTRO.

A l'inici ens mostrara la segiient pantalla amb el Menu Principal:

Menu principal de I'Editor de Questionaris
4.2. Com crear un guestionari

En primer lloc seleccionem al Menu Principal I'opci6 :

Crear un guestionari

A continuacié el programa ens presentara una pantalla informativa:

4.2.1. ldentificacié del guestionari

Després de la pantalla informativa el programa ens demana identi-
ficar amb un nom de vuit lletres el guestionari gue anem a crear. Caldra
tenir en compte que el programa usara aguest nom per guardar en disc
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la informacid del questionari i que aguest mateix hom apareixera quan
l'usuari accedeixi des del programa MINILAB al mena de glestionaris
del modul RESOLDRE PROBLEMES.

4.2.2. Incorporant items al questionari

A continuacio el programa ens permetra iniciar l'edicio del primer
problema. En el decurs de l'edici6 hem de recordar que el numero
maxim de problemes que admet un guestionari és de deu. Per defi-
nir un problema haurem d'introduir les vuit dades segients que sén ne-
cessaries per la seva correcta interpretacio:

Declarar el numero d'objectes que usara el problema
Redactar I'enunciat

Definir el tipus de resposta que demandara a l'usuari.
Declarar la solucio

Indicar les accions del mend MINILAB permeses

Definir els missatges d'ajuda que pot consultar l'usuari

Les propietats fisiques de I'objecte u objectes presentats
Concretar les imatges associades als objectes del problema

NGO~ WNE

D'aquestes dades unicament la referida als missatges d'ajuda no
és imprescindible, la resta hauran de definir-se perque el programa con-
sideri complet el problema i permeti el pas al seglent item del
guestionari.

La pantalla d'edici6

El programa disposa d'un sistema d'ajuda al que s'accedeix amb la
tecla F1. Quan invoquem aquesta tecla surt un missatge informatiu que
ens descriura el significat de l'opcié assenyalada pel cursor en aquest
moment i ens orientara sobre I'eleccio o redactat del seu contingut.

Camp 1. Elegir el nimero d'objectes

El plantejament del problema ha de girar al voltant de uno o dos
objectes solids que puguin ser manipulats pels instruments de mesura
simulats. Les imatges d'aquests objectes s'escolliran entre aquelles que
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estan disponibles als fitxers grafics que proporciona el programa o als
gue l'usuari hagi incorporat posteriorment.

El programa requereix mostrar un o dos objectes associats a I'enun-
ciat del problema. En aquest camp caldra prémer la xifra numerica co-
rresponent (1 6 2) segon els requeriments del plantejament. En un camp
posterior es seleccionaran les imatges associades a aquests objectes.

Camp 2: Redactar I'enunciat del problema

En aquest apartat s'ha de redactar I'enunciat del problema. Aquest
texte apareixera davant l'usuari durant el plantejament inicial del proble-
ma que esta definint. Les cinc linies disponibles, tal como les presenta
aguest editor, s'ajusten als limits maxims que es permet a I'enunciat. En
tot cas el redactat ha de tenir una linia com a minim.

Recordeu que la claredad del plantejament és molt important per a
la correcta comprensié del problema. | també que la peticio que es reali-
za a lI'enunciat ha d'estar directament relacionada amb el tipus de solu-
ci6 que es demanara a l'usuari al final del procés de resolucio.

Camp 3: Escaollir el tipus de solucio que donara l'usuari

La forma en que l'usuari ha de donar la solucié final al problema
pot escollir-se entre les vuit modalidats diferents que admet el programa.
Noteu que I'enunciat del problema i, en concret, la peticido que en ell es
formula, ha de correspondre amb el tipus de solucié que caldra donar.

Els vuit tipus de solucié possibles  son:

1. XIFRA + UNITATS Si una resposta es planteja d'aquesta mo-
dalitat, quan l'usuari doni la solucio, el programa li demanara primera-
ment una xifra que ha der ser un nimero major que zero i, Si es
requereix, amb un maxim de dos xifres decimals.

En segon lloc es demanaran les unitats que es corresponen amb la xifra
de la solucié. Aquestes unitats hauran d'escollir-se entre les que es per-
meten a la llista que proposa el programa.

2. SI/NO + JUSTIFICACIO Si una resposta es planteja d'aquesta
modalitat, quan lusuari doni la soluci6, el programa
demanara primerament una resposta del tipus Si o No i, en segon lloc
l'usuari ha d'escollir una justificacio a la seva resposta entre una llista de
guatre possibles que se li oferiran per pantalla.
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3. XIFRA + UNITATS + JUSTIFICACIO Si una resposta es planteja
d'aquesta modalitat, quan l'usuari doni la solucid, el programa demana-
ra, primerament una resposta de tipus numeric que pot tenir fins a dues
xifras decimals. En segon lloc es demanaran les unitats que es corres-
ponen amb la xifra de la solucio. Aquestes unitats hauran d'escollir-se
entre les que es permeten a la llista que proposa el programa. En tercer
lloc l'usuari haura d'escollir una justificacio a la seva resposta entre una
llista de quatre possibles que se li oferiran per pantalla.

4. CADENA + JUSTIFICACIO Si una resposta es planteja d'aques-
ta modalitat, quan l'usuari doni la solucid, el programa demanara, prime-
rament una resposta de una o més paraules (0 una expressio) que
haura de tenir un maxim de 40 caracters. Durant la correccio, el progra-
ma comparara lletra a lletra (o caracters de teclat) la resposta de l'usuari
amb la cadena declarada aqui com a solucio del problema. La compara-
ci0 estricta suposa, per exemple, que un simple error d'ortografia
determini la incorreccio de la resposta.

En segon lloc l'usuari haura d'escollir una justificacié a la seva resposta
entre una llista de quatre possibles que sortiran per pantalla.

5. CADENA Si una resposta es planteja d'aquesta forma, quan I'u-
suari doni la soluci6, el programa demanara Unicament una resposta
d'una o0 més paraules (0 una expressio) que haura de tenir un maxim de
40 caracters. Durant la correccid, el programa comparara lletra a lletra (o
caracters de teclat) la resposta de l'usuari amb la cadena declarada aqui
com a solucio del problema. La comparacio estricta suposa que a la res-
posta de l'usuari hauran de sortir, com a minim, els mateixos caracters
declarats a la soluci6 del problema.

6. OPCIONS Si una resposta es planteja d'aquesta forma, quan I'u-
suari doni la solucié, el programa presentara quatre frases que oferiran
altres tantes opcions de resposta, entre elles s'’haura d'escollir la solucio
correcta.

7. ASSENYALAR + CADENA Si una resposta es planteja d'aques-
ta forma, quan l'usuari doni la solucio, el programa demanara que es se-
leccioni amb el cursor un dels dos objectes depositats sobre la taula
durant la presentacié de I'enunciat.

En segon lloc el programa demanara una resposta d'una o mes
paraules (o una frase) que haura de tenir un maxim de 40 caracters. Du-
rant la correccid, el programa comparara lletra a lletra (o caracters de te-
clat) la resposta de l'usuari amb la cadena declarada aqui com a solucio



MINILAB MANUAL DEL PROGRAMA

del problema. La comparaci6 estricta suposa que a la resposta de I'u-
suari hauran de sortir, com a minim, els mateixos caracters declarats a
la solucié del problema i que un simple error d'ortografia determinara la
incorreccio de la resposta.

8. ASSENYALAR + JUSTIFICACIO Si una resposta es planteja
d'aquesta forma, quan [l'usuari doni la solucid, el programa
demanara que seleccioni amb el cursor un dels dos objectes dipositats
sobre la taula durant la presentacio de I'enunciat. En segon lloc l'usuari
haura d'escollir una justificacio a la seva resposta entre una llista de qua-
tre possibles que sortiran per pantalla.

Camp 4: Assignar els valors de la solucio

En aquest apartat el programa ens demanara els valores que vo-
lem assignar a la solucié demanada pel problema. Aquestos valors se-
ran doncs, usats durant la correccié de I'exercici per comparar-los amb la
resposta donada per l'usuari. El tipus de valors que es demanen seran
els corresponents al tipus de resposta declarat a I'apartat anterior i pot
constar, per tant, d'un o més elements: xifres, unitats, noms, frases de
justificacio, etc.

Camp 5. Declarar les accions del menu permeses

El mend d'accions del programa MINILAB disposa durant el de-
senvolupament de la sesi6 de cinc possibles opcions de consulta i
manipulacio:

1. La balanca. Simulador de mesura que permet pesar I'objecte.

2. La proveta. Permet calcular el volum del cos.

3. El fogo. Per calcular les temperatures de fusio i ebullicio.

4. La calculadora. Permet fer calculs senzills.

5. La base de dades. Per la consulta de les propietats fisiques
d'algunes de les substancies més freqlientes.

En aquest apartat pot definir-se la possibilitat d'accés a cada una
d'aquestes opcions durant un problema concret. Una determinada selec-
cié d'accions del menu permet orientar la accio dl'usuari en un u altre
sentit i obliga a buscar camins diferents a la solucié d'un mateix proble-
ma permetent o denegant I'accés a un instrument. També permet, amb
un mateix enunciat, variar el nivell de dificultat de I'exercici.
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Camp 6: Redactar els missatges d'ajuda

Aquest apartat és opcional. Si es considera convenient pot definir-
se fins a tres missatges d'ajuda que seran accesibles a l'usuari durant el
proceés de resolucio. Les ajudes son relatives a cada un dels problemes i
el seu Us per part de l'usuari comporta un cert grau de penalitzacié en la
qualificacio final de I'exercici.

Camp 7: Assignar propietats fisiques a I'objecte

L'objecte que es manipula durant la resolucio del problema ha de
tenir assignades les propietats fisiques lligades als tres aparells de me-
sura simulats: massa, volum, temperatures de fusio i d'ebullicid
Es requereix la definicié de valors per a tots ells. Es evident que la con-
crecio d'aquestes dades haura de ser coherent amb les exigencies de
I'enunciat del problema, com a minim en aquells elements que siguin
imprescindibles per a la seva resolucio.

Les dades irrellevants per a la resolucié del problema es podran
assignar a l'atzar, encara que sempre dins dels limits maxim i minim
gue admeten els simuladors. Aquests valors limits d'asignacié  son:

Balanca Pes maxim de l'objecte: 2.000 g
Proveta Volum maxim de I'objecte: 300 ml
Fogo Temperatura maxima: 9.999 graus

Quan es planteja el problema al voltant d'una substancia concreta,
totes les dades referides a les seves propietats fisiques que puguin ser
tractades durant el procés de resolucié hauran de ser coherents amb els
seus valors reals. A aquest respecte, el programa ofereix com a referén-
cia una base de dades sobre les propietats fisiques d'algunes de les
substancies més habituals.

Atencio:  Els valors d'aquesta base de dades ha d'acceptar-se com a
referencia de consulta en I'elaboracié del problema perqué aquests ma-
teixos valors apareixeran per pantalla en el moment en que l'alumne rea-
litzi la consulta de les dades per a la seva resolucié.

A l'anexe final d'aquest manual es presenta el quadre de propie-
tats que podra consultar l'usuari, tant al llarg de I'elaboracié del glestio-
nari amb 'EDITOR com durant la resolucioé del mateix a través del modul
de RESOLDRE PROBLEMES del programa MINILAB.

Camp 8: Assignar una imatge a l'objecte
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Aguest apartat permet associar la imatge d'un o dos objectes al
problema plantejat, i suposa que a ella fan referencia totes les dades i
propietats referenciats a I'enunciat de l'activitat. Aquest objecte podra ser
traslladat als diferents moduls de simulacio per poder mesurar les seves
propietats.

Per seleccionar |'objecte n'hi ha prou amb prémer amb el ratoli so-
bre la imatge desitjada. Una cop a la pantalla de seleccid, les tecles
<AvPag> i <RePag> permeten revisar totes les coleccions d'objectes
disponibles al directori de treball.

4.2.3. Accedir a lI'item seglient o a l'anterior

Quan estigui completa l'assignacié de totes les dades del proble-
ma podrem iniciar el procés de definicio del seguent exercici del questio-
nari prement la combinacio de tecles :

Ctrl + AvPag

També podrem retrocedir i tornar a revisar els problemes anteriors

amb la combinacio de tecles:

Ctrl + RePag
ATENCIO: Si ens desplacem a un altre problema sense haver
completat abans totes les dades de Il'actual, el programa descartaria les
dades de I'item incomplet, per tant, si intentem aquesta accio se'ns mos-
trara per pantalla la corresponent advertencia de perdua de dades.

4.2.4. Guardar el gliestionari en disc

Després de completar I'entrada de totes les dades referents a un
problema i tenint en compte la laboriositat del procés, es aconsellable
guardar en disc el contingut del questionari per evitar la perdua de da-
des per cualsevol contingencia.

En prémer la tecla F2 el programa enregistrara el guestionari en disc.

Es important destacar que només s'enregistraran els problemes que
s'’hagin definit completament amb totes les dades. Amb el procés de
comprovacié que fa el programa previ al registre en disc se'ns donara
per pantalla el missatge d'error corresponent quan intentem guardar un
guestionari amb items incomplets.
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4.3. Altres opcions de I'EDITOR DE QUESTIONARIS

Amb el Menu Principal de I'Editor de Questionaris podrem tam-
bé dur a terme les seglients operacions:

4.3.1. Editar un glestionari

Podrem revisar o canviar les dades dels problemes d'un guestiona-
r amb aquesta opcid. Després de l'accés a aquesta opcid s'obrira sota
el Menu Principal una finestra amb els noms dels questionaris contin-
guts a l'actual directori de treball. Amb les tecles de cursor i la tecla IN-
TRO podrem seleccionar facilment el questionari a editar. Durant el
procés de revisio de dades s'haura d'atendre a les indicacions fetes a I'a-
partat anterior CREAR UN QUESTIONARI.

4.3.2. Veure el contingut d'un questionari

Aquesta opcié ens permet revisar visualment el contingut dels
guestionaris guardats en disc. No permet realitzar cap canvi al contingut
de les dades.

Atencid: Quan salvem el contingut d'un gliestionari en disc, el progra-
ma EDITOR crea dos fitxers diferents:

a. Un fitxer amb extensio .QST que conté les dades codificades
gue necessita llegir el programa per fer-lo accesible al modul MINILAB.

b. Un fitxer de texte tipus ASCII, réplica de 'anterior, que permet
la visualitzacio de les dades amb el Menu Principal de I'EDITOR o desde
cualsevol processador de textes. L'extensié d'aquest tipus de fitxers es
sempre: .VER.

Per tant si modifiguem les dades d'aquest segon fitxer, el canvi no
es reflectira en el funcionament del programa perque les dades es lle-
geixen en l'altre fitxer. El canvi de dades d'un problema, per ser efectius
haura de realitzar-se sempre des de I'EDITOR DE QUESTIONARIS.

4.3.3. Imprimir un gquestionari

Sel-leccionant aquesta opcio del Menu Principal podrem obtenir
una copia impresa de totes les dades editades en un questionari contin-
gut al disc de treball.
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4.4. Afegir nous objectes als fitxers grafics

Les imatges dels objectes associats als problemes d'un questionari
estan contingudes en dos fitxers grafics denominats:
IMAGENO1.PCX
IMAGENO2.PCX
Tots dos fitxers son visibles des de 'EDITOR DE QUESTIONARIS
guan accedim al camp: Elegir imatge de l'objecte  que ens permet
associar una imatge al problema.

Com que aquests fitxers tenen un format grafic molt comu, son
també accessibles des de la major part dels editors grafics existents.
com DeluxePaint, Paintbrush, o el mateix editor Paint de Windows.

Aquesta caracteristica converteix a aquests fitxers d'imatges en
facilment modificables per l'usuari. Podrem afegir nous objectes dins de
les caselles lliures, o modificar les ja existents usant qualsevol de les téc-
nigues disponibles als editors grafics corresponents.

Perque el procés de modificacié es dugui a terme amb garanties
de que el contingut del fitxer sigui reconegut correctament pel programa
MINILAB haurem de tenir en compte les seglents indicacions:

- Fer una copia de seguretat dels fitxers originals per prevenir perdues o
possibles modificacions no desitjades.

- Realitzar les noves imatges exclusivament dins dels limits de la casella
escollida dins la reixeta del fitxer. Preneu com a referencia les imatges
d'objectes presentades als fitxers grafics originals.

- El limit inferior de I'objecte haura d'ajustar-se a la linia del costat inferior
de la casella contenidora per evitar desfases en les coordinades del mo-
viment posterior de I'objecte.

- Després de I'edicio grafica cal conservar sempre la resolucié grafica i la
paleta de colors original (320 x 200, 256 colors)

- Poden crear-se i afegir nous fitxers grafics sempre que es respecti I'es-
tructura, resolucié i paleta de colors originals.
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ANEXE 1. Taula de propietats fisiques
Substancia Densitat fusié ebullicid
g/lcm3 °C °C
diamant 3,51
estany 7,29 232 2270
estronci 2,6 770 1380
eter 0,71 35
gali 591 30 2070
germani 536 960 2700
ferro 7,87 1539 2740
fldor 0,00 -219 -188
fosfor 1,82 44 280
glicerina 1,26 20 290
grafit 2,25 3750 4827
heli 0,00 0 3
hidrogen 0,00 -259  -253
iode 4,94 113 183
iridi 22,42 2454 4800
llauto 8,70
liti 0,53 186 1370
magnesi 1,74 650 1110
manganes 7,43 1245 2150
mercuri 13,55 -39 357
molibde 10,2 2620 4800
naftalina 80 218
niquel 8,90 1453 2730
nitrogen 0,00 -210 -196
or 19,32 1063 2970
osmi 22,48 2700 5300
oxigen 0,00 -218 -183
paladi 12,0 1552 4000
plata 10,49 961 2210
plati 21,45 1769 4410
plom 11,34 327 1740
potasi 0,86 63 770
quars 2,66
silici 2,33 1410 2355
sodi 0,97 98 892
titani 4,54 1800 5100
urani 18,95 1132 3818
vanadi 6,0 1740 3400
wolframi 19,3 3380 5930
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