FRESSA 2000 - Control de la rata per veu - 11/02/99

Parlant de._.

-




FRESSA 2000 - Control de la rata per veu - 11/02/99

Control de la rata amb la veu

Introduccio

La intencié d'aquest programa és tenir el control de la rata amb la veu. Es a dir, que amb
un microfon podem controlar els moviments de la rata: esquerra, dreta, puja, baixa, clic.

Esta pensat per a persones discapacitades que no poden contrmaseade forma
normal i tinguin control de la veu.
Descripcio de la fase d'inici del programa

Quant engeguem el programa apareix després del quadre de credit amb el seguent
quadre:

Reconeixement de veu - Control de la rata |

Vols obrir un fitxer existent o entrenar a
I'ordinador amb la teva veu?

Entrenar a I'ordinador |5EI Obrir un fitxer existent

E Control del volum del micrafon x Cancel_lar

Aqui tenim quatre opcions:
Entrenar l'ordinador :

Aix0 ens permetra entrenar a l'ordinador amb la nostra veu. Si fem tot el procés
d'entrenament fins al final desapareixera aquest quadre de dialeg i apareixera la finestra
principal del programa amb el reconeixement activat. O sigui, que si el microfon recull
sons la rata ja es moura segons les ordres reconegudes. Aprofito l'ocasié per dir que el
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tipus de reconeixement és per comparacié amb els patrons préviament entrenats i de
moment déna com a resposta el que més s’hi acosta. Aixo vol dir que sempre que el
micro detecti sons el programa respondra amb alguna acci6. Encara que xiulem.

Obrir un fitxer existent :

Ens permetra recuperar uns parametres de veu previament entrenats i desats amb l'opcid
Guardar...

Si escollim un fitxer amb un patré correcte, desapareixera aquest quadre de dialeg i
apareixera la finestra principal del programa amb el reconeixement activat.

Control del volum del microfon:

Fa apareixer una finestra on podrem veure el nivell de so d'entrada quan estigui el

sistema de captura de so en funcionament, o sigui, quan estigueemant a
l'ordinador o quan estem fent e#coneixement

Mivell d'entrada d*audio |

La barra de desplacament, la fletxa, ens permet triar el nivell minim de reconeixement,
aixo vol dir que els sons que no arribin al nivell de la fletxa no seran mai reconeguts, els
gue la passin provocaran el procés de reconeixement. Aquest nivell es pot canviar
desplacant la fletxa esquerra o dreta depenent de si estem en un ambient silenciés o
sorollés. També pot interessar modificar aixo si el nivell de deteccié del nostre sistema
microfon-placa és molt o poc sensible.

Aquest quadre també ens permet accedir al prog@amtol del volum, programa que
ve amb el Windows o amb la targeta de so, i a partir d'ell pujar o baixar el nivell del
volum de l'entrada de so.
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Sino es veu el senyal caldra pujar el nivell del comandament del volum del microfon. Si,
pel contrari, el senyal s'activa i arriba al final molt faciiment caldra baixar el
comandament del volum del microfon.

Quant apareix aguest quadre es manté el quadre anterior per si volentriEamdment

o elreconeixement

Cancel-lar.

Si premem aquest botd no passa res anem directament a la finestra principal del
programa i podrem fer les opcions que explicarem a continuacio.

Arrencar el programa amb un parametre

Si arrenquem el programa amb un parametre, per exemple:

ControlDeLaRataPerVeu Joan.RataTpmSR02

el programa carregara el fitxdéoan.RataTpmSRO02i si conté parametres correctes de
reconeixement passara a la pantalla principal amb el reconeixement activat.

Recordeu que aixo es pot fer clicant el bitiéio del Windows i clicant eexecutar
programa, on podem escriure la linia de comandes.

També es pot fer en l'explorador del Windows, clicant en el fitxer i arrossegant-lo
damunt del fitxeControl DeLaRataPerVeu.exe

Descripcio de la finestra principal del programa
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La finestra principal del programa té el seglient aspecte:

&% Reconeixement de veu - Control de la rata

Fitwer  Aprendre  Control de |z ata Earar Opoions Parlant de...

E 2~

-Hi veiem la barra de titol. Aqui s'escriura el so o paraula reconeguda.
-Hi ha una barra de menus que descriurem mes endavant.

-Un quadre d'edicio que es pot graduar amb fletxetes amunt i avall. Es on hi ha escrit el
namero2. Aquest és el numero de pixels que es mou la rata. O sigui quant més gran
sigui aquest niumero més de pressa es moura la rata. Per modificar-ho escrivim el
namero o cliqguem les fletxetes. Tal com és de bon suposar, el nUmero més petit és I'1.
Aquest valor el podrem, tal com veurem més endavant, canviar amb la veu.

-Un quadrecheckBoxper si tenim els botons de la rata intercanviats. Hi ha gent que fa
servir la rata amb la ma esquerra i té els botons intercanviats, com és el meu cas, per
aixo ho veieu activat. En principi aixd no s'hauria de tocar perqué el programa detecta
automaticament si hi ha o no els botons intercanviats i 0 deixa en dlestkiedo
Uncheckedsegons hagi detectat. Deixem l'opcié a la vista per si algun ordinador té
algun comportament estrany. Aix0 sera quant fem lomli® i aquesta sigui
incorrectament entesa, veurem clic en el titol de la finestra i en lloc dicfsiobrira

el menu contextual que és el que acostuma a passar quan cliguem amb el bot6 dret.
Quan passi aixo es tractaraaecko Uncheckel botdé segons convingui.

-Al costat d'aquest boté hi ha un espai gris. Aqui s'hi escriuran les ordres que pot
entendre amb els sons corresponents si el reconeixement es fa per sons. Més endavant
entendrem qué volem dir amb aixo.

A continuacié passem a descriure les opcions dels menus:

Menu Arxiu

Hi ha quatre opcions, n'hi ha algunes que ditzhn o deshabilitaran, es tornen grises,
segons l'estat del programa.

Obrir..., permet carregar un fitxer de patrons que previament hagim desat amb aquest
programa. Actua de la mateixa manera que ho hem explicat abans. L'extensié per
defecte d'aguest programa &ataTpmSRO02 tal com sempre es recomana no és bo
canviar-la. El programa, automaticament, a liniciar-se, s'associa amb aquesta extensio.
Si hi hagués un altre programa amb aquesta mateixa extensio, cosa altament improbable,
excepte que tinguem dues o més copies d'aquest programa en el nostre disc dur, ens
preguntara si volem associar-lo a ell. Recordem que si el fitxer conté dades correctes, un
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cop carregades ja comencara el reconeixement. En cas que no siguin correctes ja se'ns
avisara mitjancant un quadre de missatge.

Guardar..., permet desar les dades de reconeixement previament recollides amb l'opcid
Entrenament en un fitxer del disc. Tal com hem dit abans, l'extensio per defecte és:
RataTpmSRO02i no és convenient canviar-la.

Veure el nivell del so.,.déna accés al mateix quadre sobre el nivell del volum del so
gue hem explicat abans.

Sortir, permet abandonar el programa.

Menu Aprendre
Hi ha només una opci6. Es aixi perqué no es cliqui sense voler:
Entrenament.., Es l'opcié que permet que l'ordinador aprengui a reconéixer la nostra
veu. Es la mateixa que hem parlat abans en el quadre inicial, perd que no hem explicat en
profunditat. A partir d'agui comencem a tractar les particularitats del programa, ja que
fins ara, sobre el que hem parlat acostuma trobar-se, coses semblants, a la majoria de
programes.

En primer lloc apareix el quadre segtient:

Confirm |

@ Yalz fer el recaneixement noméz utilitzant sons?
] we |

En principi, aquest programa esta pensat perqué pugui fer el reconeixement de dues
maneres, per paraules o per sons. Cadascuna d'elles té avantatges i inconvenients. El
reconeixement per paraules és menys precis, el reconeixement per sons és més efectiu.
El reconeixement per paraules és més lent que el reconeixement per sons. El
reconeixement per paraules és més facil per a l'usuari, sempre esta mésptlg dir
perqueé la rata pugi que no un so aam

Bé, la questié és que si cliquem retorn fara el reconeixement per sons. Ens apareixera la
seguent finestra:

AE-Esquerra
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Caldra acostar-nos al microfon i dir el so AE (Vocal neutra) durant molt poc temps, un
parell o tres décimes de segon. Quant l'hagi detectat desapareixera el quadre. Si
desapareix massa depressa o sigui, abans que no hagim dit res potser és per culpa que
tenim el microfon massa sensible. Recordeu el que hem explicat abans sobre utilitzar
l'opcié control de volum del microfon. Al principi seria un bon costum tenir aquesta
finestra sempre oberta per veure si cridem massa fort o fluix o tenim el valor del micro
massa amunt o massa avall. Si, pel contrari, per més que cridem no passa res, 0 sigui que
no desapareix aquest quadre pot ser degut a les seglients causes: o0 el microfon no esta
correctament endollat a la targeta de so o el nivell del microfon esta massa avall. En
aguest ultim cas aneu a l'opciontrol del volum.

En el cas que no hi hagués targeta instal-lada, o estigués mal instal-lada o hi hagués un
altre programa fent servir I'entrada de veu com pot sgralzadora de Windowso el

wave estudiode laSound Blaster Abans que sortis l'anterior quadre us sortiria el
seguent:

Information |

@ Mo &z pozsible obrir el dizpozitiu d'entrada

En aquest cas caldra que us assabenteu quin dels problemes mencionats és el que falla i
corregiu-lo. Fins que no estigui la tarja i el micro correctament instal-lat i que no hi hagi
cap programa que la faci servir el programa no pot funcionar. Si l'ordinador tingués més
d'una targeta no sé massa que pot passar. Aquest programa fa servir la que l'ordinador
hagi configurat com a primera. Perd suposo que no es donara gaires casos que aixo
passi.

Suposant que no hi ha hagut aquesta dificultat i ha aparegut la paraula a reconeixer i
l'ordinador I'ha detectat correctament, a continuacié apareixera un nou quadre:

E-Dreta

On fem exactament el que hem dit abans podrem entrenar el so que ordenara a la rata
gue es mogui cap a la dreta. Si funciona, normalment apareixeran després els seglients
quadres:
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A-Baixa

Digues la paraula: |
U-Puja

Digues la paraula: |
S-Para

Digues la paraula: |
I-Clic

Les dues ordres segiients ens permetran controlar la velocitat de la rata, augmentant-la o
disminuint-la amb la veu. Quant ho feu anar i funcioni veureu com la rata s'accelera o
frena i el quadre d'edicié que hem parlat que indicava el nUmero de pixels que es mou la
rata va canviant. Direm aqui que la rata fa un salt (moviment) cada décima de segon
aproximadament.

R-rapid

Digues la paraula:

L

E-lent

Si tot ha ant bé veureu com la finestra principal ha canviat d'aspecte:

&% Reconeixement de veu - Control de la rata

Fitwer Aprendre  Control de larata Parar Opoions: Parlant de...

IE -:] ] AE-Esquerra-E-Dreta-A-Baixa-U-Puja-5-Para--Cli

Veiem que apareixen les ordres amb els sons, no totes, les que hi capiguen. Pero el que
€s més important, l'opcifparar, s'ha activat. Aixdo vol dir dues coses, que el
reconeixement ja esta funcionant i que si desitgem parar-lo cal que cliguem l'opcio
parar.
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Si ho fem veurem que la finestra torna a canviar d'aspecte:

&% Reconeixement de veu - Control de la rata

Fitwer Aprendre  Control delarata Farar Opoions Parlant de...

IE -:] ] AE-Esquerra-E-Dreta-A-Baixa-U-Puja-5-Para--Cli

L'Unic canvi visible és que l'opcfgarar s'ha desactivat, color gris, i 'opdontrol de

la rata s'ha activat. En aguest moments per molt que cridem el programa no s’escolta.
Si volem que ens torni a fer cas, clicarem a lopeantrol de la rata i tornara a
comencar el reconeixement i interpretacio d'ordres.

Quan no funciona el reconeixement veureu que el famrdar com... esta activat,
aguesta és l'opcid que farem servir si els patrons de reconeixement sén prou bons i
volem guardar-los per una altra ocasio i no volem fer el reconeixement.

Si fem que el reconeixement estigui actiu, opCwntrol de la rata, podrem fer les
nostres primeres experiéncies de reconeixement automatic de la veu amb interpretacio
d'ordres amb el programa del qual estem parlant. Si dieu els sons, AE, E, U, A, I, S, R,
E, veureu si el programa us fa cas. Es possible que al principi no us cregui gaire, si no es
mou cap alla on voleu mireu al titol de la finestra i mireu quins sén els sons que detecta.

Que passa si detecta els sons malament
Doneu una mica de confianga al programa, torneu a repetir I'entrenament i torneu-ho a
provar. Al principi pot costar una mica, perd quan funcioni veureu que el resultat és
espectacular.

Hi ha alguna manera de veure perqué falla el reconeixement si és que ho faf?
menuOpcions opciéVeure funcions d'ona

Si cliqueu aquesta opci6 us apareixera la finestra seguent:




FRESSA 2000 - Control de la rata per veu - 11/02/99

I Grafiques [_ O]

Eitwer  Gran

e

Aqui tindreu el so que s'ha gravat per fer el reconeixement. Si veieu alguna grafica de
funcié que es vegi molt poc potser no s'ha gravat res. Clicant a l'Gltim bot6 podrem
escoltar tots els sons gravats per si realment hem dit i s'ha gravat el que pensem que hem
dit i gravat. Amb el primer boté podem escoltar cadascun dels sons, independentment
dels altres, triant-lo en el quadre d'eleccié on ara apareix la llegdidzsquerra Si

algun so estigués mal gravat podem tornar a fer 'entrenament per aquest ultim so clicant
en el botd de color vermell que ens fara apareixer un dels quadres descrits anteriorment i
gue en aquest cas seria:

AE-Esquerra

| podem tornar a gravar el so. L'altre boto, el de la fletxa assenyalant una espécie de
dibuix d'un disc dur serveix per desar la gravacidé com a fitxav. No €s una opcio
gue interessi massa per a l'objectiu del programa.

Aprofito per dir que si ens passegem per damunt de qualsevol boté apareixerguen
ens dira que fa el boto.

10
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El primer so, de color vermell, és al que li fem el reconeixement els blaus sons, els
patrons. Si tenim triat aquest primer veureu com al boté de la rodona vermella li
desapareix aquesta rodona. Es perqué el bot6 es torna inactiu. Aquest so no és un patro.
Si alguna persona té certa curiositat i es pregunta si el reconeixement es fa comparant

aguestes funcions, us dic que no. Es fa fent unes transformacions matematiques a
aquestes funcions.

Control de la rata mitjangant paraules

Si quan cliqguem a l'opciéntrenamenten el quadre de dialeg:

Confirm |

@ Yalz fer el recaneixement noméz utilitzant sons?
] we |

Cliqguem aNo, en lloc de fer el reconeixement per sons ho fara per paraules

Esquerra

Aqui direm les paraule€squerra, Dreta, Puja, Baixa, Clic, Para, Rapid, Lent.
Quan vulguem que ens reconegui haurem de dir aquestes paraules. Veureu que el
reconeixement és més lent, s'equivoca més, pero quan ho fa bé és molt més espectacular.

Final

Control de la rata per Veu és un programa que esta continuament en evolucio. Es
possible que la versié que tingueu tingui més opcions que no estan recollides en aquest
manual.

Control de la rata per Veus'esta desenvolupant per en Jordi Lagares i Roset, professor
de matematiques de I'NES Santa Eugénia de Girona.

Control de la rata per Veu és una primera aproximacié al control de l'ordinador, en
aquest cas la rata, mitjangcant la veu pensada sobretot per a persones discapacitades que
no puguin controlar ehouseamb la ma i que tinguin un control de la veu.

11
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Tot i les limitacions qu@ugui tenir aguest programa pensem que pot ajudar a l'escola a
cobrir un vuit de manera raonable, reservant altres solucions més costoses per equips
més especialitzats.

Per qualsevol suggeriment i aportacid, que sera ben rebuda, us podeu adrecar per correu
electronic ajlagares@pie.xtec.es

Podeu obtenir més informacié i altres programes del mateix autor a l'adreca:
http:// www.xtec.es/~jlagares

La versi6 més actualitzada del present programa la trobareu en aquesta adreca.

Agraiment

L'autor vol expressar doaquim Fonoll del Programa d'Informatica Educativa, el més
sincer agraiment pel suport, suggeriments fets a aquest programa.
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