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PRENOSOVA MEDIA

PRI NAVRHU SIiTE JE NUTNE BRAT V UVAHU
VLASTNOSTI JEDNOTLIVYCH PRENOSOVYCH
MEDIi. TEM JE VENOVANO DNESNi POKRACOVANI
SERIALU.

Pfi ndvrhu sité je tfeba urcit, jaké médium bude
pouzito pro pienos dat. MuZete pouZit médéné (Cu)
kabely, optickd vldkna nebo muZete data prendset
bezdritové.

Velmi duleZitd je rychlost prenosu dat (tedy pocet
bithi pfenesenych za jednotku ¢asu).

Pfenosova rychlost ovliviiuje volbu pfenosového
média.

Dal3i otdzkou, kterou je tieba pfi volbé
pfenosového média zodpovédét, je to, zda prenos
bude digitdlni, nebo analogovy. Kazdy z téchto typu
pienosu vyzaduje odlisné typy pienosovych médii.

Karta pro bezdritové piipojeni
notebooku.

Dulezitd je také délka, na kterou muZe médium
signdl pfenést, aniz by doslo k takovému zeslabeni
signdlu, pfi kterém nebude pfijimajici zaffzeni schopné
signdl pfijmout a spravné rozpoznat (interpretovat).

Utlum je dmérny vzdilenosti a typu pouZitého média.

Kabely, které se pfi budovani siti pouZivaji, jsou
dané svymi specifikacemi.

Pro Ethernet se pouZivaji tyto typy kabelu:

10BASE-T - tomuto kabelu odpovidd pfenosovi
rychlost 10 Mb/s. T v oznaceni znamend kroucenou
dvoulinku (z anglického twisted pair).

10BASE5 — je uren pro pfenosovou rychlost
10 Mb/s. Cislo 5 v oznaleni znamend, Ze pfibliznd
délka pfenosu je 500 m. 10BASE5 je také ncékdy
oznacovan jako Thicknet. Thicknet je typ sité a 10BASES
je kabel uzivany pro tuto sit, ale nékdy dochazi
k zdméné oznaceni.

10BASE2 — je urcen pro pienosové rychlosti nad
10 Mby/s. Cislo 2 oznacuje pfibliznou délku pfenosu
200 m. V praxi se tento kabel pouzivd nejvySe na
vzddlenost 185 m. Nékdy se muZete setkat také
s nazvem Thinnet. Podobné jako u 10BASES i zde plati,
Ze Thinnet je typ sit¢ a 10BASE2 je kabel v této siti

pouzivany, ale nékdy dochdzi k ziméné oznacleni.

Koaxialni kabely

Koaxidlni kabely se sklddaji z médéného vodivého
jadra, které je obaleno plastovou izolaci. Na vrstvé
izolace je médénd mifzka nebo kovova folie zastupujici
druhy vodi¢. Mfizka soucasné slouZi jako ochrana
vnitiniho vodice pfed elektromagnetickou interferenci.

Vrchni vrstvu kabelu tvori dalsi izola¢ni vrstva.

Pouzijete-li koaxidlni kabely pfi ndvrhu LAN,
muZete vyuzit nékteré vyhody:

Koaxidlni kabel dokdZe pfendSet signdl na vétsi
vzdalenosti nez jiné typy médénych kabell bez nutnosti
pouzit zafizeni pro zesileni signdlu (opakovad).

Cena koaxidlniho kabelu je men3i neZ cena
optického kabelu.

Koaxidlni kabely se vyrabé&ji v riznych prafezech.
Vezméte v uvahu, Ze kabely je tieba protdhnout
raznymi kabelovymi kandly, které maji omezeny
prifez. Cim je pramér kabelu véts, tim tuZsi kabel je
a huf se s nim manipuluje.

Velké praméry koaxidlnich kabela byly navrzeny
jako pdtefni kabely ethernetové sité. BéZné se oznacuji
jako Thicknet. Tyto kabely se obtiZné instaluji — jejich
instalace je draZsi neZ instalace kroucené dvoulinky.

Z tohoto duvodu se koaxidlni kabely pouZivaji pouze
tam, kde je jejich pouziti dostate¢né zduvodnéno.

Slabsi koaxidlni kabely maji pramér asi 3,5 mm,
coz je velmi vyhodné pii instalaci v mistech, kde je
nutné je na mnoha mistech ohybat.

Pii pouzivini koaxidlnich kabelu je tfeba davat
pozor na jejich zakonceni — §patné zakoncenti je Castou

pfi¢inou problému pfenosu.

Vnéjsi obal. M¢édéna miizka.

¢ l Médéné jadro.
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Izolace.

Prafez koaxidlnim kabelem.

STP kabely

STP kabely se pouZivaji v sitich Token Ring. Tyto
kabely se skladaji z para vodicu. Kazdy pdr kabelt je
chrdnén kovovou f6lii. Dva pdry vodict jsou chranény
kovovou miizkou. STP kabely redukuji elektricky Sum
uvnitf kabelu i vyzafovani mimo kabel. To je dulezité
v piipadech, kdy vyzafovini z méné chrinénych
kabelt rusi okolni zafizeni.

STP kabely zajidtuji v&tsi ochranu signdlu pfed
ruSenim vné&jsimi vlivy, ale jsou draZsi a instaluji se

obtiznéji nez kabely UTP.
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ScTP kabely

Oznaceni ScTP vychdzi z oznaceni Screened UTP,
jsou zndmé jako FTP (opét z anglického oznaceni foil
screened twisted pair).

ScTP je, podobné jako UTP, 100ohmovy kabel.

Pii pouziti téchto kabelu je tieba dit pozor na to,
Ze oba konce stinéni je tfeba uzemnit. V pfipad¢, Ze
ukonceni kabelu je chybné nebo pfi poruse stiniciho
materidlu v kterékoliv ¢asti kabelu, jsou tyto kabely
(STP i SCTP) milo odolné vici vngjsim vliviim a mohou
se stdt anténou piendsejici nechténé signaly.

Vngéjsi obal. Opleteni.

Stinici folie.  Kabely.
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STP kabel.

UTP kabely

UTP kabel (unshielded twisted pair) se sklddd ze
Ctyf para kroucenych dratd. Kazdy z osmi médénych
drata je kryt izola¢nim materidlem. Tento typ kabelu
vyuZziva pro ochranu pfed vnéjsimi vlivy i pro omezeni
vyzafovani efekt, ktery vznikd zkroucenim pdra
jednotlivych drata.

UTP kabely maji mnoho vyhod. Snadno se instaluji
a jsou levné&jdi nez jiné typy médii. Vzhledem k jejich
malému praméru je mozné vlozit do stejného kandlu
vétsi pocet UTP kabelt neZ pii pouZiti jiného typu
kabelu. To je velmi duleZité v pfipadé, Ze sit je
instalovdna ve starych budovich. Pro pfipojeni kabelt
UTP se pouzivaji konektory RJ-45. Pfi peclivém
provedeni je toto spojeni spolehlivé a neni zdrojem
problému.

Pfipojeni jednotlivych drata ke konkrétnim pinim
konektoru je dino zpusobem pouziti kabelu. S pravidly
pro piipojeni se sezndmite na cviceni. Soucdsti tohoto
cviceni je také tvorba vlastnich kabell a jejich kontrola
pomoci méficich pfistroja.

Vnéjsi obal. Kroucena dvoulinka.

Barevna plastova izolace.

UTP kabel.
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UTP kabel je vice ndchylny pfijimat rusivé vlivy
z okoli a nabizi také kratsi délku, na niZ muZe pfendset
signdl bez nutnosti vlozit do vedeni zafizeni zesilujici

signdl.

Zafizeni pro piipojeni pocitate do bezdritové sité.

Opticka média

Optickd média pouZzivaji pro vedeni signdlu svételné
paprsky. Princip vedeni signdlu vyuZivd lomu svétla.
To, ze paprsek (signdl) putuje timto médiem tak, Ze se
odrazi od stén, dovoluje vést jednim vldknem vice
signdlt najednou.

Podivame-li se na strukturu optického kabelu, pak
jadro kabelu tvoii optické vlikno obklopené vrstvou
s niz§im indexem lomu a dal§imi ochrannymi vrstvami.

Svételny paprsek muZe vstoupit do jadra jen
v ur¢itém rozsahu whlu. Paprsek muazZe sledovat jednu
z moznych svételnych cest v jadru. Svételnd cesta se
oznacuje mod.

V pfipadé, Ze prumér vlikna dovoluje vice
svételnych cest, oznacuje se jadro jako multimode.

V piipadé€, Ze jadro dovoluje vést pouze jeden
paprsek, oznacuje se jako singlemode.

Kazdy opticky kabel se sklddd ze dvou vldken. Jedno
vlikno pfendsi data ze zafizeni A do zafizeni B a druhé
pfenasi data opa¢nym smérem. Tim je zajiténa plné
duplexni komunika¢ni cesta. V pfipadé pouziti
kovovych vodica u plné duplexniho pfenosu je jeden
pédr vodi¢t pouzivany pro vysilini a druhy pdr
pro piijem.

Velkou vyhodou optickych vldken je jejich odolnost
proti elektromagnetickému ruSeni.

Optické kabely mohou obsahovat od dvou do
Ctyficeti osmi (i vice) oddélenych vldken.

Singlemode a multimode optické kabely se odlisuji
materidlem pouZitym pro vyrobu jddra.

U multimode kabelt jsou pruméry jadra 50 nebo
62,5 mikrometru, u singlemode kabel jsou priméry
jader v rozsahu od 8 do 10 mikrometru.

Vétsina sitovych zafizeni posild data ve formé
elektrickych signdla. Opticka vldkna ale pouZivaji pro

prenos svételnych signdlu. Je tedy tieba zajistit pfevod
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mezi elektrickymi a svételnymi signdly v misté, kde se
média pouZivajici elektrické signaly napojuji na optické
kabely.

Transmitter (vysila¢) pfijimad elektrické signaly
a plevadi je na signdly svételné.

Svételné signdly mohou byt vytvafeny bud LED
diodou nebo muZe byt pouZit laser.

Receiver (pfijimac¢) na druhé strané pfijima

svételné signdly a pfevadi je na signdly elektrické.

Bezdratovy pfenos

Pii bezdritovém prenosu je tfeba vybavit pocitace
(at jiz klasické desktopy nebo notebooky) bezdritovou
sitovou kartou. V nejjednodusdim piipadé postaci,
kdyZ dva pocitace maji tuto kartu a jsou ve vzdjemném
dosahu. To staci
pro zahdjeni
vz4ajemn é
vymény dat.

Bezdritovy
pfenos zajistuje
propojeni
sitovych
zatizeni, ale
problémy jsou
s bezpecnosti
pfenosu
a s kompatibi-
litou.

Aby bylo
moZné propojit
také vzddlené
bezdrdtoveé
pifipojené
pocitace

(napfiiklad

poc¢itace

Bezdratovy router.

nachdzejici se
v raznych
podlazich rozlehlé budovy), je potieba instalovat
piistupové body (access point). Pfistupovy bod muZze
vyfesit problémy s kompatibilitou.

Jeho hlavnim udkolem je v3ak pfipojeni na

kabelovou ¢&dst sité. Piistupovy bod zajistuje
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bezdritové piipojeni pro urcitou oblast (buriku). Dosah
signdlu piistupového bodu se nejcastéji pohybuje okolo
100 m, ale vZdy to zdleZi na mistnich podminkach.
Mi-li néktery z pocitact v buiice pozadavek na
piistup k internetu nebo k zafizeni, které neni soucasti

burnky, piistupovy bod zajisti pfenos signalu dal.

Kabelaz LAN

Fyzickd vrstva sitového modelu popisuje média
pouzitd pro pfenos dat.

Kazdou pocitacovou sit muZete postavit s vyuZitim
raznych typl pfenosovych médii. Funkci pfenosovych
médii je zajistit pfenos dat (tok dat pfes sit). Pozemni
sité pouzivaji pro pienos dat kabely nebo svételnd
vlakna, bezdritové sité LAN vyuZivaji jesté piistupové
body.

Kazdy typ média md své vyhody a nevyhody. Pfi
volbé média je tieba vzit v ivahu tyto faktory:

* Pfenosovou délku kabelu.

* Cenu kabelu.

* Obtiznost instalace.

* Ndchylnost na ruSeni.

Ethernet je velmi rozsifenou LAN technologii.
Nékteré ¢asti sité jsou navrZeny tak, aby zajistily rychlé
pienosy velkych objemu dat, jiné ¢dsti jsou navrZzeny
na pfenosy mensich objemu. Pfi ndvrhu je tfeba mit
na paméti cenu — média zajistujici rychlejsi pfenosy
jsou drazsi.

Tabulka 1 ukazuje piiklady médii, které je mozné
pro ndvrh sité¢ pouzit. Jde jen o pfiklady, tabulka

nezobrazuje veskerd dostupnd média.

P¥ipojeni kabeli UTP

Pro piipojeni UTP kabell k sitovym zafizenim se
pouziva konektor RJ-45.

Podivite-li se do pruhledného konce konektoru,
vidite osm barevnych kabelu.

Drdty jsou oznaceny takto: Ctyfi drdty jsou
oznaCeny jako T1 aZ T4 a zbyvajici Ctyfi jako
R1 aZz R4. Dvojice dritu se stejnym Cislem (T1/R1,
T2/R2 atd.) tvoii pdr.

Divite-li se na konektor na konci dritu zepfedu
(kabel vede smérem od vis), pak pravy krajni pin ma

¢islo 1 a levy krajni pin ¢islo 8.

10BASE-T 100BASE-TX 1000BASE-CX 1000BASE-SX

L 1 EIA/TIA EIA/TIA STP 62,5/50 um
M 8

cdivoy Category 3, 4, 5 UTP Category 5 UTP sklenéné vlakno
Nejvétsi délka - 275/550 m
segmentu 100 m 100 m 25 m (podle praméru vlikna)
Topologie Hvézda Hvézda Hvézda Hvézda
Konektor RJ-45 RJ-45 RJ-45 —

Tabulka 1

Multimedialni ukazky
studijnich materiala

a zkuSebni test najdete
na CD ¢asopisu PC World.

Odpovézte na soutézni otazku na
www.pcworld.cz do 23. 2. 2007.

Spravné odpovédi budou zafazeny do
slosovani o tfi predplatna ¢asopisu PC World
a Linksys 54Mbps Compact Wi-fi USB
Network Adapter.




