
PÿI N¡VRHU SÕTÃ JE NUTN… BR¡T V ⁄VAHU

VLASTNOSTI JEDNOTLIV›CH PÿENOSOV›CH

M…DIÕ. TÃM JE VÃNOV¡NO DNEäNÕ POKRA»OV¡NÕ

SERI¡LU.

PÿENOSOV¡ M…DIA

P¯i n·vrhu sÌtÏ je t¯eba urËit, jakÈ mÈdium bude

pouûito pro p¯enos dat. M˘ûete pouûÌt mÏdÏnÈ (Cu)

kabely, optick· vl·kna nebo m˘ûete data p¯en·öet

bezdr·tovÏ.

Velmi d˘leûit· je rychlost p¯enosu dat (tedy poËet

bit˘ p¯enesen˝ch za jednotku Ëasu).

P¯enosov· rychlost ovlivÚuje volbu p¯enosovÈho

mÈdia.

DalöÌ  ot·zkou, kterou je t¯eba p¯i volbÏ

p¯enosovÈho mÈdia zodpovÏdÏt, je to, zda p¯enos

bude digit·lnÌ, nebo analogov˝. Kaûd˝ z tÏchto typ˘

p¯enosu vyûaduje odliönÈ typy p¯enosov˝ch mÈdiÌ.

Koaxi·lnÌ kabely
Koaxi·lnÌ kabely se skl·dajÌ z mÏdÏnÈho vodivÈho

j·dra, kterÈ je obaleno plastovou izolacÌ. Na vrstvÏ

izolace je mÏdÏn· m¯Ìûka nebo kovov· fÛlie zastupujÌcÌ

druh˝ vodiË. M¯Ìûka souËasnÏ slouûÌ jako ochrana

vnit¯nÌho vodiËe p¯ed elektromagnetickou interferencÌ.

VrchnÌ vrstvu kabelu tvo¯Ì dalöÌ izolaËnÌ vrstva.

Pouûijete-li koaxi·lnÌ kabely p¯i n·vrhu LAN,

m˘ûete vyuûÌt nÏkterÈ v˝hody:

Koaxi·lnÌ kabel dok·ûe p¯en·öet sign·l na vÏtöÌ

vzd·lenosti neû jinÈ typy mÏdÏn˝ch kabel˘ bez nutnosti

pouûÌt za¯ÌzenÌ pro zesÌlenÌ sign·lu (opakovaË).

Cena koaxi·lnÌho kabelu je menöÌ neû cena

optickÈho kabelu.

Koaxi·lnÌ kabely se vyr·bÏjÌ v r˘zn˝ch pr˘¯ezech.

VezmÏte v ˙vahu, ûe kabely je t¯eba prot·hnout

r˘zn˝mi kabelov˝mi kan·ly, kterÈ majÌ omezen˝

pr˘¯ez. »Ìm je pr˘mÏr kabelu vÏtöÌ, tÌm tuûöÌ kabel je

a h˘¯ se s nÌm manipuluje.

VelkÈ pr˘mÏry koaxi·lnÌch kabel˘ byly navrûeny

jako p·te¯nÌ kabely ethernetovÈ sÌtÏ. BÏûnÏ se oznaËujÌ

jako Thicknet. Tyto kabely se obtÌûnÏ instalujÌ ñ jejich

instalace je draûöÌ neû instalace kroucenÈ dvoulinky.

Z tohoto d˘vodu se koaxi·lnÌ kabely pouûÌvajÌ pouze

tam, kde je jejich pouûitÌ dostateËnÏ zd˘vodnÏno.

SlaböÌ koaxi·lnÌ kabely majÌ pr˘mÏr asi 3,5 mm,

coû je velmi v˝hodnÈ p¯i instalaci v mÌstech, kde je

nutnÈ je na mnoha mÌstech oh˝bat.

P¯i pouûÌv·nÌ koaxi·lnÌch kabel˘ je t¯eba d·vat

pozor na jejich zakonËenÌ ñ öpatnÈ zakonËenÌ je Ëastou

p¯ÌËinou problÈm˘ p¯enosu.

ScTP kabely
OznaËenÌ ScTP vych·zÌ z oznaËenÌ Screened UTP,

jsou zn·mÈ jako FTP (opÏt z anglickÈho oznaËenÌ foil

screened twisted pair).

ScTP je, podobnÏ jako UTP, 100ohmov˝ kabel.

P¯i pouûitÌ tÏchto kabel˘ je t¯eba d·t pozor na to,

ûe oba konce stÌnÏnÌ je t¯eba uzemnit. V p¯ÌpadÏ, ûe

ukonËenÌ kabelu je chybnÈ nebo p¯i poruöe stÌnicÌho

materi·lu v kterÈkoliv Ë·sti kabelu, jsou tyto kabely

(STP i ScTP) m·lo odolnÈ v˘Ëi vnÏjöÌm vliv˘m a mohou

se st·t antÈnou p¯en·öejÌcÌ nechtÏnÈ sign·ly.

UTP kabely
UTP kabel (unshielded twisted pair) se skl·d· ze

Ëty¯ p·r˘ kroucen˝ch dr·t˘. Kaûd˝ z osmi mÏdÏn˝ch

dr·t˘ je kryt izolaËnÌm materi·lem. Tento typ kabelu

vyuûÌv· pro ochranu p¯ed vnÏjöÌmi vlivy i pro omezenÌ

vyza¯ov·nÌ efekt, kter˝ vznik· zkroucenÌm p·r˘

jednotliv˝ch dr·t˘.

UTP kabely majÌ mnoho v˝hod. Snadno se instalujÌ

a jsou levnÏjöÌ neû jinÈ typy mÈdiÌ. Vzhledem k jejich

malÈmu pr˘mÏru je moûnÈ vloûit do stejnÈho kan·lu

vÏtöÌ poËet UTP kabel˘ neû p¯i pouûitÌ jinÈho typu

kabel˘. To je velmi d˘leûitÈ v p¯ÌpadÏ, ûe sÌù je

instalov·na ve star˝ch budov·ch. Pro p¯ipojenÌ kabel˘

UTP se pouûÌvajÌ konektory RJ-45. P¯i peËlivÈm

provedenÌ je toto spojenÌ spolehlivÈ a nenÌ zdrojem

problÈm˘.

P¯ipojenÌ jednotliv˝ch dr·t˘ ke konkrÈtnÌm pin˘m

konektoru je d·no zp˘sobem pouûitÌ kabelu. S pravidly

pro p¯ipojenÌ se sezn·mÌte na cviËenÌ. SouË·stÌ tohoto

cviËenÌ je takÈ tvorba vlastnÌch kabel˘ a jejich kontrola

pomocÌ mÏ¯icÌch p¯Ìstroj˘.

Karta pro bezdr·tovÈ p¯ipojenÌ
notebooku.

D˘leûit· je takÈ dÈlka, na kterou m˘ûe mÈdium

sign·l p¯enÈst, aniû by doölo k takovÈmu zeslabenÌ

sign·lu, p¯i kterÈm nebude p¯ijÌmajÌcÌ za¯ÌzenÌ schopnÈ

sign·l p¯ijmout a spr·vnÏ rozpoznat (interpretovat).

⁄tlum je ˙mÏrn˝ vzd·lenosti a typu pouûitÈho mÈdia.

Kabely, kterÈ se p¯i budov·nÌ sÌtÌ pouûÌvajÌ, jsou

danÈ sv˝mi specifikacemi.

Pro Ethernet se pouûÌvajÌ tyto typy kabel˘:

10BASE-T ñ tomuto kabelu odpovÌd· p¯enosov·

rychlost 10 Mb/s. T v oznaËenÌ znamen· kroucenou

dvoulinku (z anglickÈho twisted pair).

10BASE5 ñ je urËen pro p¯enosovou rychlost

10 Mb/s. »Ìslo 5 v oznaËenÌ znamen·, ûe p¯ibliûn·

dÈlka p¯enosu je 500 m. 10BASE5 je takÈ nÏkdy

oznaËov·n jako Thicknet. Thicknet je typ sÌtÏ a 10BASE5

je kabel uûÌvan˝ pro tuto sÌù, ale nÏkdy doch·zÌ

k z·mÏnÏ oznaËenÌ.

10BASE2 ñ je urËen pro p¯enosovÈ rychlosti nad

10 Mb/s. »Ìslo 2 oznaËuje p¯ibliûnou dÈlku p¯enosu

200 m. V praxi se tento kabel pouûÌv· nejv˝öe na

vzd·lenost 185 m. NÏkdy se m˘ûete setkat takÈ

s n·zvem Thinnet. PodobnÏ jako u 10BASE5 i zde platÌ,

ûe Thinnet je typ sÌtÏ a 10BASE2 je kabel v tÈto sÌti

pouûÌvan˝, ale nÏkdy doch·zÌ k z·mÏnÏ oznaËenÌ.

STP kabely
STP kabely se pouûÌvajÌ v sÌtÌch Token Ring. Tyto

kabely se skl·dajÌ z p·r˘ vodiË˘. Kaûd˝ p·r kabel˘ je

chr·nÏn kovovou fÛliÌ. Dva p·ry vodiË˘ jsou chr·nÏny

kovovou m¯Ìûkou. STP kabely redukujÌ elektrick˝ öum

uvnit¯ kabelu i vyza¯ov·nÌ mimo kabel. To je d˘leûitÈ

v p¯Ìpadech, kdy vyza¯ov·nÌ z mÈnÏ chr·nÏn˝ch

kabel˘ ruöÌ okolnÌ za¯ÌzenÌ.

STP kabely zajiöùujÌ vÏtöÌ ochranu sign·lu p¯ed

ruöenÌm vnÏjöÌmi vlivy, ale jsou draûöÌ a instalujÌ se

obtÌûnÏji neû kabely UTP.
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KÿIäç¡LOV›M DISKEM

Intranet a extranet

UTP kabel je vÌce n·chyln˝ p¯ijÌmat ruöivÈ vlivy

z okolÌ a nabÌzÌ takÈ kratöÌ dÈlku, na niû m˘ûe p¯en·öet

sign·l bez nutnosti vloûit do vedenÌ za¯ÌzenÌ zesilujÌcÌ

sign·l.

mezi elektrick˝mi a svÏteln˝mi sign·ly v mÌstÏ, kde se

mÈdia pouûÌvajÌcÌ elektrickÈ sign·ly napojujÌ na optickÈ

kabely.

Transmitter (vysÌlaË) p¯ijÌm· elektrickÈ sign·ly

a p¯ev·dÌ je na sign·ly svÏtelnÈ.

SvÏtelnÈ sign·ly mohou b˝t vytv·¯eny buÔ LED

diodou nebo m˘ûe b˝t pouûit laser.

Receiver (p¯ijÌmaË) na druhÈ stranÏ p¯ijÌm·

svÏtelnÈ sign·ly a p¯ev·dÌ je na sign·ly elektrickÈ.

Bezdr·tov˝ p¯enos
P¯i bezdr·tovÈm p¯enosu je t¯eba vybavit poËÌtaËe

(aù jiû klasickÈ desktopy nebo notebooky) bezdr·tovou

sÌùovou kartou. V nejjednoduööÌm p¯ÌpadÏ postaËÌ,

kdyû dva poËÌtaËe majÌ tuto kartu a jsou ve vz·jemnÈm

dosahu. To staËÌ

p ro  zah· j en Ì

v z · j e m n È

v˝mÏny dat.

Bezdr·tov˝

p¯enos zajiöùuje

p r o p o j e n Ì

s Ì ù o v ˝ c h

za ¯ Ì z en Ì ,  a l e

problÈmy jsou

s bezpeËnostÌ

p ¯ e n o s u

a s kompatibi-

litou.

Ab y  b y l o

moûnÈ propojit

takÈ vzd·lenÈ

b e z d r · t o v Ï

p ¯ i p o j e n È

p o Ë Ì t a Ë e

( n a p ¯ Ì k l a d

p o Ë Ì t a Ë e

nach·zejÌcÌ se

v r ˘ z n ˝ c h

podlaûÌch rozlehlÈ budovy), je pot¯eba instalovat

p¯ÌstupovÈ body (access point). P¯Ìstupov˝ bod m˘ûe

vy¯eöit problÈmy s kompatibilitou.

Jeho hlavnÌm ˙kolem je vöak p¯ipojenÌ na

kabelovou Ë·st sÌtÏ. P¯Ìstupov˝ bod zajiöùuje

bezdr·tovÈ p¯ipojenÌ pro urËitou oblast (buÚku). Dosah

sign·lu p¯ÌstupovÈho bodu se nejËastÏji pohybuje okolo

100 m, ale vûdy to z·leûÌ na mÌstnÌch podmÌnk·ch.

M·-li nÏkter˝ z poËÌtaË˘ v buÚce poûadavek na

p¯Ìstup k internetu nebo k za¯ÌzenÌ, kterÈ nenÌ souË·stÌ

buÚky, p¯Ìstupov˝ bod zajistÌ p¯enos sign·lu d·l.

Kabel·û LAN
Fyzick· vrstva sÌùovÈho modelu popisuje mÈdia

pouûit· pro p¯enos dat.

Kaûdou poËÌtaËovou sÌù m˘ûete postavit s vyuûitÌm

r˘zn˝ch typ˘ p¯enosov˝ch mÈdiÌ. FunkcÌ p¯enosov˝ch

mÈdiÌ je zajistit p¯enos dat (tok dat p¯es sÌù). PozemnÌ

sÌtÏ pouûÌvajÌ pro p¯enos dat kabely nebo svÏteln·

vl·kna, bezdr·tovÈ sÌtÏ LAN vyuûÌvajÌ jeötÏ p¯ÌstupovÈ

body.

Kaûd˝ typ mÈdia m· svÈ v˝hody a nev˝hody. P¯i

volbÏ mÈdia je t¯eba vzÌt v ˙vahu tyto faktory:

* P¯enosovou dÈlku kabelu.

* Cenu kabelu.

* ObtÌûnost instalace.

* N·chylnost na ruöenÌ.

Ethernet je velmi rozöÌ¯enou LAN technologiÌ.

NÏkterÈ Ë·sti sÌtÏ jsou navrûeny tak, aby zajistily rychlÈ

p¯enosy velk˝ch objem˘ dat, jinÈ Ë·sti jsou navrûeny

na p¯enosy menöÌch objem˘. P¯i n·vrhu je t¯eba mÌt

na pamÏti cenu ñ mÈdia zajiöùujÌcÌ rychlejöÌ p¯enosy

jsou draûöÌ.

Tabulka 1 ukazuje p¯Ìklady mÈdiÌ, kterÈ je moûnÈ

pro n·vrh sÌtÏ pouûÌt. Jde jen o p¯Ìklady, tabulka

nezobrazuje veöker· dostupn· mÈdia.

P¯ipojenÌ kabel˘ UTP
Pro p¯ipojenÌ UTP kabel˘ k sÌùov˝m za¯ÌzenÌm se

pouûÌv· konektor RJ-45.

PodÌv·te-li se do pr˘hlednÈho konce konektoru,

vidÌte osm barevn˝ch kabel˘.

Dr·ty jsou oznaËeny takto: Ëty¯i dr·ty jsou

oznaËeny jako T1 aû T4 a zb˝vajÌcÌ Ëty¯i jako

R1 aû R4. Dvojice dr·t˘ se stejn˝m ËÌslem (T1/R1,

T2/R2 atd.) tvo¯Ì p·r.

DÌv·te-li se na konektor na konci dr·tu zep¯edu

(kabel vede smÏrem od v·s), pak prav˝ krajnÌ pin m·

ËÌslo 1 a lev˝ krajnÌ pin ËÌslo 8.

Za¯ÌzenÌ pro p¯ipojenÌ poËÌtaËe do bezdr·tovÈ sÌtÏ.

Optick· mÈdia
Optick· mÈdia pouûÌvajÌ pro vedenÌ sign·lu svÏtelnÈ

paprsky. Princip vedenÌ sign·lu vyuûÌv· lomu svÏtla.

To, ûe paprsek (sign·l) putuje tÌmto mÈdiem tak, ûe se

odr·ûÌ od stÏn, dovoluje vÈst jednÌm vl·knem vÌce

sign·l˘ najednou.

PodÌv·me-li se na strukturu optickÈho kabelu, pak

j·dro kabelu tvo¯Ì optickÈ vl·kno obklopenÈ vrstvou

s niûöÌm indexem lomu a dalöÌmi ochrann˝mi vrstvami.

SvÏteln˝ paprsek m˘ûe vstoupit do j·dra jen

v urËitÈm rozsahu ˙hl˘. Paprsek m˘ûe sledovat jednu

z moûn˝ch svÏteln˝ch cest v j·dru. SvÏteln· cesta se

oznaËuje mod.

V p¯ÌpadÏ, ûe pr˘mÏr vl·kna dovoluje vÌce

svÏteln˝ch cest, oznaËuje se j·dro jako multimode.

V p¯ÌpadÏ, ûe j·dro dovoluje vÈst pouze jeden

paprsek, oznaËuje se jako singlemode.

Kaûd˝ optick˝ kabel se skl·d· ze dvou vl·ken. Jedno

vl·kno p¯en·öÌ data ze za¯ÌzenÌ A do za¯ÌzenÌ B a druhÈ

p¯en·öÌ data opaËn˝m smÏrem. TÌm je zajiötÏna plnÏ

duplexnÌ komunikaËnÌ cesta. V p¯ÌpadÏ pouûitÌ

kovov˝ch vodiË˘ u plnÏ duplexnÌho p¯enosu je jeden

p·r vodiË˘ pouûÌvan˝ pro vysÌl·nÌ a druh˝ p·r

pro p¯Ìjem.

Velkou v˝hodou optick˝ch vl·ken je jejich odolnost

proti elektromagnetickÈmu ruöenÌ.

OptickÈ kabely mohou obsahovat od dvou do

Ëty¯iceti osmi (i vÌce) oddÏlen˝ch vl·ken.

Singlemode a multimode optickÈ kabely se odliöujÌ

materi·lem pouûit˝m pro v˝robu j·dra.

U multimode kabel˘  jsou pr˘mÏry j·dra 50 nebo

62,5 mikrometru, u singlemode kabel˘ jsou pr˘mÏry

jader v rozsahu od 8 do 10 mikrometr˘.

VÏtöina sÌùov˝ch za¯ÌzenÌ posÌl· data ve formÏ

elektrick˝ch sign·l˘. Optick· vl·kna ale pouûÌvajÌ pro

p¯enos svÏteln˝ch sign·l˘. Je tedy t¯eba zajistit p¯evod

Bezdr·tov˝ router.


