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STUDUJTE S NAMI CISCO NETWORKING
ACADEMY A VYHRAJTE

Multimedialni ukazky studijnich materiali a zkuSebni test najdete na CD ¢asopisu PC World.

CISCO NETWORKING ACADEMY PROGRAM (NETACAD, HTTP://WWW.NETACAD.CZ) SE ZACAL V CESKE REPUBLICE ROZVIJET V ROCE 1999. JE TO
KOMPLEXNI{ VZDELAVACI E-LEARNINGOVY PROGRAM ZAMERENY NA PRIPRAVU SPECIALISTU NA IT TECHNOLOGIE A POCITACOVE SITE. VYUKA PROBIHA
KOMBINACI E-LEARNINGOVYCH VZDELAVACICH MATERIALU, ON-LINE TESTU A PRAKTICKE VYUKY V LABORATORICH.

CILEM PROGRAMU JE SNAHA POMOCI USPOKOJOVAT POTREBU PO KVALIFIKOVANYCH ODBORNICICH V OBLASTI SiTOVYCH A INFORMACNE-
KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII, A TO JAK ZE STREDNICH, TAK Z VYSOKYCH SKOL, A ZAPOJIT CO NEJVETSi MNOZSTVi VZDELAVACICH INSTITUCI
DO VZDELAVACIHO PROGRAMU.

Co nas ¢eka a jak vypadaji studijni
materialy

Ve spoluprici s firmou Cisco Systems jsme pro vis
pfipravili maly prafez studiem prvnich dvou kurzu
Cisco Networking Academy Programu.

Zakladni studijni program je rozvrZzen do ¢tyf kurzu.
Doba trvini jednoho kurzu se pohybuje v rozmezi tif
az péti mésicu. ProtoZe piedpoklidime, Ze se do
tohoto seridlu zaltou nejen sitafi profesiondlové,

postupujeme od zacdtku, tedy od prvniho semestru.

Ciselné soustavy

V naSem svété existuje fada Ciselnych soustav.
Nejzndméjsi je desitkovid, ve které se odehrdvad nejvic
matematickych operaci nds, lidi.

Pocitace ale maji k dispozici pouze dva stavy:
ano — ne, jednicka — nula. Pracuji tedy ve dvojkové
(bindrni) soustavé.

Pii konfiguraci sitovych zafizeni potfebujete znat
pfevody mezi jednotlivymi soustavami (zejména
dvojkovou a desitkovou) napf. pro vypocet sitovych

masek.

Desitkova soustava

Princip desitkové soustavy spociva v tom, Ze kazda
Cislice piedstavuje ndsobek mocniny ¢isla 10. Exponent
je dany pozici ¢isla pocitino zprava doleva. Prvni pozice
zprava md exponent 0, druhd pozice md exponent 1
atd.

UkdZeme si to na pfikladu: 5438 1ze rozepsat takto:
5%10%+4x10*+3x10'+8x10°.

Systém vyuky NetAcad diky nékolika slozkdm, které jako celek tvofi systém podpory studia, muze
efektivné doplnit nebo zcela nahradit klasickou formu vzdélavani:

M on-line studium a pfistup k multimedialnimu studijnimu materialu (kurikulu) pfes portal na internetu

(24 x7);

B systém priibé&zného testovani znalosti pro podporu procesu vyhodnoceni Gspé&$nosti osvojovani obsahu,
rezim zpristupnéni testu je fizen lektorem a studenttim je umoznén pfistup v daném ¢ase prostiednictvim

internetu;

B praktické cvi¢eni v laboratofi na readlnych zafizenich simulujicich provoz v sitich s cilem ziskat praktické
zkusenosti s konfiguraci, instalaci, udrzbou sitovych prvka a také ndvrhem designu pro sitova feseni;

B individudlni nebo skupinové konzultace v pribéhu studia s cilem vytvofit prostor pro vyhodnocovani

uspésnosti studia;

B zavérelny test, ktery predstavuje souhrnné ovéreni znalosti problematiky, iuspésné ukonéené studium je

mozné rozsifit o celosvétové akceptované certifikaéni zkousky spoleénosti Cisco Systems.

Celek umozniuje individualni pristup studenta k osvojovani znalosti, praktickych zkusenosti a podporuje

jeho v8estrannou pfipravu pro jejich vyuZiti v praxi.

V tuto chvili je v Ceské republice implementovano celkem 14 kurzti s moznosti ziskani priimyslové
certifikace. Do programu je zapojeno 53 instituci (stfednich a vysokych $kol), 160 odborné proskolenych
lektort a roéné program studuje 2600 student(i na celém tzemi Ceské republiky.

Jedni€ka a nula - binarni
reprezentace dat

Dvojkova (bindrni) soustava pouZzivd k vyjidieni
hodnoty dvé ¢islice: nulu a jednicku.

Podobné jako v desitkové soustavé, i zde hraji svou
roli exponenty, které souvisi s umisténim Cislice ve
sméru zprava doleva.

Cislo 100101 v bindrn{ soustavé lze rozepsat takto:

1X27+0X21+0X23+1%22+0x 21 +1x2°,

1%32+0x16+0Xx8+1x4+0x2+1x1 = 37.

Sestnactkova soustava

Dalsi ¢&iselnd soustava, se kterou se pfi praci
s pocitatem setkdme, je soustava Sestndctkovd
(hexadecimdlni). Ta pracuje se Sestndcti znaky. ProtoZe
lidé zavedli pro Cislice pouze 10 znaku (0 az 9), je

tieba vypomoci si pismeny (tabulka 1).

Je cislo vetsi
nebo rovno
1287

Je cislo vétsi
nebo rovno 647

Je cislo vétsi
***** nebo rovno 327 [

Je cislo vétsi
nebo rovno 167

Je cislo vetsi
nebo rovno 47

Tabulka 1: Znaky pouzivané v desitkové a Sestnactkové soustave

Pfepocet mezi soustavami
Pro¢ tolik soustav? Pocitace pouZivaji dvojkovu

Ciselnou soustavu, tak pro¢ se pfi konfiguraci pouZziva

Desitkova || Sestnictkova | Desitkova | Sestnictkova

0 0 8 8

1 1 9 9

2 2 10 A

3 3 11 B

4 4 12 (O B [—
5 5 13 D

6 6 14 E

7 7 15 F

Je cislo vétsi
nebo rovno 12

Obr. 1: Pfevod disla z desitkové do dvojkové ¢iselné soustavy
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Sestndctkovd? Routery firmy Cisco Systems maji registr
dlouhy 16 bitt. Sestndctimistné &islo ve dvojkové
soustavé lze vyjadfit ¢tyfmi znaky v Sestndctkové
soustavé. Nicméné se nevyhnete ani jinym piepoctam.

V dnesni dobé¢ existuje fada kalkuldtort, které
pfevod mezi soustavami provedou za vis. Ale technika
muZe selhat v nejméné pfiznivou dobu a pak je tieba
pouzit tuzku a papir.
Pfevod z desitkové do dvojkové soustavy

Pfi pfevodu porovndvite pfevddéné cislo
s mocninami ¢isla 2. Na zacdtku je tieba vybrat takovou
mocninu &isla 2, kterd je vét3i neZ polovina
pfevdadéného Cisla.

Je-li pfevadéné cislo vétsi nebo rovno dané
mocning, zapiste 1 a danou mocninu od porovniavaného

Cisla odectéte. Rozdil porovnejte s nejblizsi mensi

Preved'te
6

Je 56 vetsi
nebo rovno 32?7

mocninou &isla 2.

Je 8 vetsi
nebo rovno 87

Je 0 vesi
nebo rovno 1?7

Obr. 2: Priklad prevodu ¢isla 56 do dvojkové soustavy

Je-li pfevadéné Cislo mensi neZ dand mocnina,
zapiste 0 a ¢islo porovnejte s nejblizsi niz§i mocninou
Cisla 2.

Nezapomeiite na exponent 0: tedy na to, Ze 2°je 1.

Postup ukazuje vyvojovy diagram na obr. 1, piiklad
je uveden na obr. 2.

Prevod z dvojkové do desitkové soustavy

V tomto piipadé ndsobite jednotlivé cislice
s piislusnou mocninou &isla 2 a jednotlivé vysledky
seCtete. Exponent dvojky je dany pozici priavé
pievadéného disla a za¢ind hodnotou 0. Postup ukazuje
obr. 3.

11010100

L ox2= o
0x2= 0

1x2= 4

0x2= 0

1x2%= 16

0x2= 0

1x25= 64
1x2'=128

208

Obr. 3: Pfevod ¢isla z decimalni do binarni ¢iselné soustavy

Binarni logika
Pii porovnidvini hodnot v dvojkové soustavé se
setkdte s operdtory AND, OR a NOT.

Operdtor NOT obraci ptivodni hodnotu (obr. 4).
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Ttida A
[ sit | Zafizeni | Zafizeni | Zafizeni |
Ttida B
[ sie | sit | Zafizeni | Zafizeni |
Tiida C
[ sie ] Sit | Sit | Zafizeni |

Vstup Vystup
1 0
0 1

Obr. 4: Pouziti operatoru NOT

Operdtory AND a OR porovnavaji vstupni hodnoty.

Je-li v piipadé operdtoru AND alesponi jedna ze
vstupnich hodnot 0, je vysledkem 0.

Je-li v piipadé operdtoru OR alespoii jedna ze
vstupnich hodnot 1, je vysledkem 1. Tabulky hodnot

vidite na obr. 5.

Vstup AND OR
0 0 0 0
0 1 0 1
1 0 0 1
1 1 1 1

Obr. 5: Pouziti operatora AND a OR

Adresy

Nez se dostaneme k adresdm, je tfeba predstavit
sadu protokolt TCP/IP.

Jako protokol jsou oznacena pravidla, kterd zajistuji
prenos dat ze zdroje k cili.

TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet
Protocol) vdéci za svou popularitu internetu.
Konfigurace tohoto protokolu na pracovnich stanicich
se provadi pomoci ndstrojii opera¢niho systému.

V praxi se setkdte se dvéma typy adres: s MAC
adresou a s IP adresou. Té se ted budeme vénovat.
S MAC adresou se setkdte pozdgji.

IP adresy a sitové masky

Celkovi délka IPv4 adresy je 32 bita. Adresa je
rozdélena do Ctyf osmibitovych &isti, oddélenych
teCkou. Pifkladem IP adresy je 213.220.251.50.

Adresa je rozdélena na dvé Casti: levd ¢ast udava
adresu sité, prava Cast udava adresu zafizeni v siti.
Délka levé a pravé cdsti neni pevné stanovena
(obr. 6). Adresa muZe byt rozdélena podle jedné z t&chto
tiid:

T#ida A pouziva pro urleni sité prvnich osm bit(,
zbyvajicich 24 bitl slouZi k urceni stanice (zafizeni).

T¥ida B pouzivd prvnich 16 bith pro urceni sité
a druhych 16 bita pro urCeni zafizeni v ramci sité.

T#ida C ma vyhrazeno 24 bita pro urceni sité
a 8 bitu pro urceni zafizeni.

T#ida D slouZi pro skupinovou adresaci a t¥ida E
pro experimentdlni ucely.

Jednotlivé tfidy jsou v prvnich osmi bitech
vymezeny takto:

A: OXXXXXXX

B: 10xxxxxx

C: 110xxxxx

D: 1110xxxx

E: 1111xxxx

To, jak ma byt tficetidvoubitova adresa rozdé¢lena,
uddvd maska (subnet mask, maska podsité).

Maska podsité je tficetidvoubitové ¢islo, které
rozdéluje TP adresu na dvé Cdsti — na adresu sité
a adresu zafizeni v siti.

Pii zdpisu v dvojkové soustavé maji bity urcujici

sit hodnotu 1 a bity urcujici zafizeni hodnotu 0.

Obr. 6: Ttidy adres A az C

Hodnota 11111111 v dvojkové soustavé ma hodnotu
255 v soustavé desitkové. Piikladem masky muze byt
255.0.0.0. V tom pfipadé je sit ur¢ena prvnimi osmi
bity a zafizeni (pocitad) je urceno zbyvajicimi dvaceti
Ctyfmi bity.

Chcete-li z adresy 10.56.23.115 a masky 255.0.0.0
zjistit adresu sité, pak je tieba pfevést obé adresy do
bindrniho tvaru a pouZit operdtor AND.
10.56.23.115 00001010.00111000.00010111.01110011

255.0.0.0 11111111 .00000000 . 00000000 . 00000000
AND 00001010 .00000000 . 00000000 . 00000000

Pievedete-li vysledek zpét do desitkové soustavy,
dostanete IP adresu sité 10.0.0.0.

V piipadé, Ze masku zménite na 255.255.255.0,
bude porovnini vypadat takto:
10.56.23.115 00001010.00111000 .00010111.01110011

255.255.255.0 11111111.11111111.11111111.00000000
AND 00001010 .00111000.00010111 . 00000000

Vyslednd adresa sité bude 10.56.23.0.

Maska nemusi obsahovat vZdy jen ¢islo 255. V tom
pifpadé je osm bitu skupiny rozdéleno tak, Ze Cdst
bita slouzi k urceni sité€ a ¢dst k urceni zafizeni.
Jak zjistit IP adresu pocitace

Jsou-li na pocitadi instaloviny Windows XP, pak
postupuijte takto:

* Z nabidky Start vyberte Spustit. Do edita¢niho
pole zapiste piikaz cmd a klepnéte na OK.

* V okné C:\Windows zapiste piikaz ipconfig
a stisknéte Enter.

V okné se zobrazi zdkladni informace (obr. 7).

Obr. 7: Vypis piikazu ipconfig

Chcete-li ziskat dplny vypis, zapiste piikaz
ipconfig/all.

Piikaz ipconfig lze pouZit také u Windows NT
a Windows 2000. V pfipadé, Ze budete pracovat
s Windows 98 nebo Windows ME, je potieba zapsat
do edita¢niho pole misto pifikazu cmd piikaz

winipcfg.

Informace o studiu a kontakty na jednotlivé
akademie najdete na www.netacad.cz.

Odpovézte na soutézni otazku na
www.pcworld.cz do 30. 11. 2006.

Spravné odpovédi budou zafazeny do slosovani
o tfi predplatna ¢asopisu PC World s Wireless-G
notebook adaptérem spole¢nosti Linksys
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