Windows 95/98/NT

Microsoft Windows, at’ uz 95, 98 nebo NT, jsou v soucasné dobé nejrozsirenéjSim
opera¢nim systémem na osobnich pocitacich. Zajima vas, jak to funguje v jadre tohoto
fenoménu? Chcete se dozvédét, pro¢ Windows obcas “tuhnou”? V nasledujicim ¢lanku si
priblizZime zaklady jejich internich technik.

Windows pod lupou

Zakladem stabilniho operacniho systému je Uzka spoluprace s procesorem, ktery je schopen
opera¢nimu systému poskytnout zajimavé sluzby. V soucasnych standardnich procesorech Intel
rozliSujeme Ctyfi rezimy (mody) prace: realny, chranény, virtualni 8086 a rezim spravy systému.

Realny rezim existuje pouze pro zachovani zpétné kompatibility se starS§imi procesory. Pokud
program bé&zi v tomto modu, procesor se chova jako rychlej8i 8086 s nékolika vylepSenimi a 32bitovou
aritmetikou. MUzZe adresovat pouze 1 MB paméti, rozdéleny na segmenty. V redlném modu bézi
napfiklad MS-DOS a podobné platformy. V dnesni dobé& v3ak uz redlny mod ztraci vyznam a stéle
ddlezitéjSim, vyznamnéjSim a modernéjSim se stdva mod chranény. Operacni systém pfi ném muze
vyuzivat vSech vyhod procesoru, nejnovéjsich instrukci, strankovani a mize adresovat az 4 GB paméti
diky 32bitové technologii. Procesor v3ak v neposledni fadé umozriuje nadefinovat mnozstvi
oddélenych, na sobé nezavislych virtualnich adresovych prostoru, které ve spojeni s funkcemi pro
multitasking (jako jsou rtzna privilegia, pfepinani procesU atd.) zabranuji moznosti, aby se aplikace
a OS navzajem ovliviiovaly a zpUsobily tak pad systému.

Rezim virtualni 8086 umoznuije, aby se aplikace napsané pro tento procesor spoustély v ramci
chranéného rezimu. Tuto funkci vyuzivaji napfiklad Windows 9x — okno DOS. A kone¢né rezim spravy
systému dovoli navrharim systému provadét dulezité ¢innosti nezavisle na OS.

Multitasking

Po kratké exkurzi procesorem se mizeme vydat do jadra (kernelu) Windows. Windows jsou
zaloZzena na multitaskingu, takze jejich nezanedbatelnou ¢ast tvofi i funkce pro spravu a spousténi
vice aplikaci najednou. Multitasking, ktery maji Windows implementovan, je takzvany preemptivni.
Pavodni anglické slovo preemption (vedle jinjych vyznam(l) doslova znamena “zabor”, tedy pravo
operacniho systému pozastavit kdykoliv provadéni urcitého toku nebo procesu, at uz si to dany
program pfeje, nebo ne.

Procesy a vlakna



Operacni systém Windows vytvofi kazdé aplikaci pfi spusténi proces a primarni vlakno neboli
primarni provadéci tok. Proces je pro systém predstavitelem aplikace, slozitéji fe€eno: je to instance
spusténé aplikace. Tento proces je sam o sobé necinny — jeho Ukolem je vlastnit svij soukromy virtualni
adresovy prostor a mit provadéci toky. Provadécich toki mlze mit tolik, kolik umozni systémové
prostfedky, nejméné vsak jeden. Pokud ukongi svoji Cinnost vSechny toky, operacni systém nema
davod, pro¢ udrzovat necinny proces v paméti, a tak jej ukonéi. Provadéci tok se stara o vykonavani
programového koédu. Mazeme vytvorit toky s riznymi ukoly. Napfiklad textovy editor vytvori specialni
tok, ktery se nezavisle stara o tisk, aby ostatni toky mohly neruSené pracovat dal. Stejné tak je dobré
pouzit vice tokl pro prabézné prepocitavani tabulek v tabulkovém procesoru, kdy primarni tok ma na
starosti editaci bunék a uzivatelské rozhrani, zatimco sekundarni tok propocitava na pozadi hodnoty.

V 16bitovych Windows se musela aplikace pfi vétSich nebo pomalejsich akcich periodicky ptat, zda
uzivatel néco chce zmeénit, stornovat nebo podobné. V kladném pfipadé bylo nutné na chvili pferusit
operaci a vyfidit pozadavek. Pokud se vSak napfiklad kopiroval velky soubor po nékolika blocich, mohly
byt odezvy na Cinnost uzivatele az o nékolik sekund zpozdéné, protoze zkopirovani i jednoho bloku
néjakou dobu trva.

Riizna priorita

RGzné aplikace maiji rizné naroky na svuj béh, a proto je mozné meénit programové prioritu toku
a procesu. Priorita urCuje, kolik procesorového €asu je pfidéleno jednomu toku oproti ostatnim. Je tak
mozno specifikovat dllezitost riznych program( — napf. pokud vytvorite aplikaci, ktera se pfi startu
systému usadi ve spodnim panelu a bude monitorovat vasi ¢innost, bude rozumné pfifadit ji relativné
malou prioritu. Naproti tomu aplikace KERNEL32 — velmi dllezita ¢ast systému — ma prioritu vysokou.
kdy ma proces i tok nejvy§Si moznou prioritu, dojde k tzv. hladomoru (starvation) — 100 %
procesorového ¢asu je pfidéleno aplikaci a systém témér nebézi. V naprosté vétsiné program( vSak
neni tfeba pouZzit jinou prioritu nez normalni. Ménéni priorit pouziva i sam systém. Aplikace, ktera bézi
na popfedi (se kterou pravé pracujete), vyZaduje rychlejSi odezvu na vase akce. Proto ji Windows zvysi
prioritu z jeji priority pavodni. Ve Windows NT muZzete toto zvySeni priority (performance boost)
dokonce zménit v System Properties. Napfiklad vyvojariim ve Visual C++, ktefi by chtéli tyto
technologie pouzit, doporucuji najit si v dokumentaci informace o funkcich SetPriorityClass (zména
tfidy priority celého procesu) a SetThreadPriority (relativni priorita provadéciho toku).
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Jak to doopravdy bézi

Kdyz ma kazd4 aplikace vytvofeny vSechny nalezZitosti, zbyva v8echno spustit. Tuto €innost
zajistuje operacni systém v tésné spolupraci s procesorem. Pro procesor je kazdy provadéci tok tzv.
ulohou (task). V zavislosti na prioritach je pak kazdému toku pfidélen odpovidajici ¢as procesoru.
Systém simuluje soucasny béh aplikaci tim, Ze v8em tokim neustale dokola pfidéluje kratké ¢asové
useky pro praci — tzv. kvanta. Pokud napfiklad dojde k situaci, Ze néktery tok “zatuhne” v nekonecné
smycce, provadi svou smyc¢ku pouze ve svém €ase a nijak neohroZuje ostatni aplikace. Jestlize to
uzivatel zjisti a chce aplikaci ukongit, staci vyjmout z Fetézu jeden ¢i vice tokl patficich danému
procesu, a v3e je v pofadku. Windows NT navic umozfiuji pouZiti vice nez jednoho procesoru. Pfidéluji
tak vykonny Cas vice procesort a celkovy béh se viditelné zrychli. Windows 95 vSak tuto moznost
nemaji.



Pamétova architektura

Cela filozofie pamétové architektury souvisi s multitaskingem. Bylo uz feceno, ze kazdému
procesu je pridélen virtualni adresovy prostor o velikosti 4 GB. Nepropadejte vSak pfed¢asné nadseni,
nebot uvedené Cislo je pouze rozsah adres, ktery je dale transformovan na adresy fyzické. Tam uz tolik
prostoru neni, jelikoz je ovlivnén velikosti vasi paméti RAM.

Pravé proto, Ze ne kazdy pocita¢ prekypuje desitkami a stovkami MB, uplatriuji Windows
mechanismus strankovani. Znamena to, Ze urcité ¢asti paméti jsou ulozeny na disku, odkud se
v pfipadé potfeby nahraji zpét do paméti. Tyto soubory, obsahujici ¢asti paméti, nékdy i o velikosti
desitek MB, muzete €asto najit v kofenovém adresari nékterého ze svych diskd. Mozna si feknete, pro¢
je tedy porad tfeba tolik operaéni paméti, kdyz mate velky disk? Odpoveéd je prosta — disky jesté stale
nedosahly rychlosti skute¢né paméti RAM, ktera je obrovska. Pokud tedy provozujete Windows na
pocitali s nékolika malo megabajty paméti RAM, operaéni systém musi velkou &ast potfebnych dat
neustale pfesouvat z paméti na disk a opacné. Vysledkem je nekone¢né dlouhé ¢ekani u hrciciho
pevného disku.

Rozdil mezi 9x a NT

Je vSeobecné znamo, ze Windows NT jsou stabilnéjSi nez Windows 95/98. Tento fakt je zplsoben
hned nékolika rozdily. Windows NT jsou navrzena pro vykonnéjsi pocitace, nez jaké se pfedpokladaji
u Windows 95. Jsou tedy sice vice hardwarové naro¢na, ale mohou silnéji zatéZovat procesor. Ochrana
paméti je zde dokonalejSi nez u fady 9x — jadro je uplné chranéno pfed nahodnymi zapisy do paméti
a rovnéz bézici aplikace jsou navzajem dobfe odizolovany. Pravé tyto funkce jsou sice technicky
zmens$ena, napfiklad tim, ze nékteré funkce nic nedélaji a vraci pouze nulu. Tyka se to napfiklad
specifickych funkci pro riizné zabezpecovaci parametry procest. Windows NT jsou na- vrhovana také
jako server, takze u nich jsou navic dalSi rozSifovaci funkce.

Na obrazcich, které ukazuji orienta¢ni rozdéleni paméti u obou druh Windows, muzeme nazorné
vidét rozdil v ochrané paméti. Zatimco Windows NT maiji pamét perfektné oSetfenou, u Windows 9x
existuji oblasti, které Ize omylem prepsat a zpusobit tak komplikace. Navic fada 95/98 musi kvali
zpétné kompatibilité spoustét programy uréené pro DOS, které nejsou chranénému rezimu
pfizplsobeny a které se mohou pokusit o operace, jez narusi operacni systém.

Realita a vyhledy

Udélali jsme si mirny a zjednoduseny pfehled o jadfe opera¢niho systému Windows. Ve
skute¢nosti je problematika komplikovanégjsi, tisice stran rznych knih a manuall se zabyvaji
komunikaci mezi procesy, synchronizaci, DLL (dynamickymi) knihovnami a mnohym dal$im.
Samostatnou kapitolou jsou pak moderni procesory a jejich specialni multimedialni a internetové
instrukce. 32bitové programovani pro Windows poskytuje programatorovi obrovsky prostor pro
vytvareni dokonalych, stabilnich a pro uzivatele pfatelskych aplikaci. Vyvoj se stale Zene kupfedu
a zanedlouho se objevi i nova Windows 2000 — opét dalsi vyvojovy krok v fadé vSudypfitomnych oken.
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