
íÓÊÎÏã åÐÇ ÇáÎíÇÑ áÊÔÛíá ãÖÇåÇÉ ÌÏæá ÇáÖÈÇÈ Ãæ ÅíÞÇÝ ÊÔÛíáå. 

íÍÏÏ Direct3D Ãäå íäÈÛí Úáì ãÍæá ÇáÚÑÖ ÇáÞÇÏÑ Úáì ÊÓÑíÚ ÌåÇÒ D3D Ãäå ÈÅãßÇäå ÊØÈíÞ ÅãÇ ÐÑæÉ ÇáÖÈÇÈ Ãæ 

ÖÈÇÈ ÇáÌÏæá.    áÇ ÊÊÚÑÝ ÈÚÖ ÇáÃáÚÇÈ ÈÕæÑÉ ÕÍíÍÉ Úáì ÞÏÑÇÊ ÇáÃÌåÒÉ ËáÇËíÉ ÇáÃÈÚÇÏ æÊÊæÞÚ ÏÚã ÖÈÇÈ 

ÇáÌÏæá. ÓíÖãä ÇÎÊíÇÑ åÐÇ ÇáÎíÇÑ ÊÔÛíá ÇáÃáÚÇÈ ÈÔßá ÕÍíÍ Úáì ãÚÇáÌ ÑÓæãÇÊ Nvidia.



íãßäß åÐÇ ÇáÎíÇÑ ãä ÊÚØíá ãÒÇíÇ DirectX ÇáÍÏíËÉ ÇáÎÇÕÉ ÈÈÑÇãÌ ÇáÊÔÛíá .

ÞÏ áÇ ÊÚãá ÈÚÖ ÇáÃáÚÇÈ ÇáãÕããÉ ááÅÕÏÇÑÇÊ ÇáÓÇÈÞÉ ãä DirectX ÈÔßá ÕÍíÍ ãÚ ÇáÅÕÏÇÑ 6 Ãæ 7 ãä DirectX 
ÇáãËÈÊ æÇáÏÚã Çáããßä ÈÈÑÇãÌ ÇáÊÔÛíá. íÝÑÖ ÊÍÏíÏ åÐÇ ÇáÎíÇÑ Úáì ÈÑÇãÌ ÇáÊÔÛíá ÇáÚãá Ýí æÖÚ ÇáÊæÇÝÞ ãÚ 

DirectX 5 ÈÍíË íãßä ÊÔÛíá ÇáÃáÚÇÈ ÇáÞÏíãÉ ÈÔßá ÕÍíÍ.

ÇÓÊÎÏã åÐÇ ÇáÎíÇÑ Ýí ÍÇáÉ ÇáÑÛÈÉ Ýí ÊÔÛíá ÈÚÖ ÇáÃáÚÇÈ ÇáÞÏíãÉ ÇáÊí áÇ ÊÈÏÃ Ãæ áÇ ÊÚãá ßãÇ íäÈÛí.



íÝÑÖ Úáì ÇáÌåÇÒ Ãä íÞæã ÊáÞÇÆíðÇ ÈÖÈØ ÚãÞ ÇáãÎÒä ÇáãÄÞÊ-Z ÇáÎÇÕ Èå Åáì ÇáÚãÞ ÇáãØáæÈ ãä ÞÈá ÇáÊØÈíÞ.

ÈÇáØÈÚ ÓÊÍÊÇÌ Åáì ÇÓÊãÑÇÑ Êãßíä åÐÇ ÇáÎíÇÑ¡ ãÇ áã íÊØáÈ ÇáÚãá áÏíß ÊÍÏíÏ ÚãÞ ãÚíä ááãÎÒä ÇáãÄÞÊ-Z. æÝí ÍÇáÉ 

ÊÚØíá åÐÇ ÇáÎíÇÑ¡ áä íÊã ÊÔÛíá Ãí ÊØÈíÞÇÊ áÇ íÊØÇÈÞ ÚãÞ ÇáãÎÒä ÇáãÄÞÊ-Z ÇáÎÇÕ ÈåÇ ãÚ ÊåíÆÉ ÇáÌåÇÒ 

ÇáÍÇáí. 



íÞæã ÈÊãßíä ÃÓáæÈ ÈÏíá áÚãÞ ÇáÊÎÒíä ÇáãÄÞÊ. 

íÊíÍ Ðáß ááÃÌåÒÉ ÇÓÊÎÏÇã ÂáíÉ ãÎÊáÝÉ áÚãÞ ÇáÊÎÒíä ÇáãÄÞÊ ÈÇáÊØÈíÞÇÊ ÇáÊí ãä äæÚ 16 ÈÊ. íÄÏí Êãßíä åÐÇ 

ÇáÅÚÏÇÏ Åáì ÊÞÏíã ÕæÑ ËáÇËíÉ ÇáÃÈÚÇÏ ÚÇáíÉ ÇáÌæÏÉ. 



íÞæã ÈÊãßíä ÔÚÇÑ Nvidia Ýí Direct3D. 

ãä ÎáÇá Êãßíä åÐÇ ÇáÅÚÏÇÏ ÓíÊã ÚÑÖ ÔÚÇÑ NVIDIA Ýí ÇáÒÇæíÉ ÇáÓÝáíÉ ãä ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ ÃËäÇÁ ÊÔÛíá ÊØÈíÞÇÊ 

Direct3D. 



íÓÊØíÚ ãÚÇáÌ ÑÓæãÇÊ Nvidia áÏíß ãä ÅäÔÇÁ ÕæÑ mipmaps ÊáÞÇÆíÇð ããÇ íÒíÏ ßÝÇÁÉ äÞá ãÇÏÉ ÇáÓØÍ ÚÈÑ 

ÇáäÇÞá æÑÝÚ ßÝÇÁÉ ÃÏÇÁ ÇáÊØÈíÞÇÊ.

ÅáÇ Ãäå ÞÏ áÇ íÊã ÚÑÖ ÈÚÖ ÇáÊØÈíÞÇÊ ÈÔßá ÕÍíÍ ÚäÏ Êãßíä mipmaps ÇáÊí Êã ÅäÔÇÆåÇ ÊáÞÇÆíÇð. æáÊÕÍíÍ Ãí 

ãÔÇßá ÞÏ ÊÍÏË¡ Þã ÈÊÞáíá ÚÏÏ ãÓÊæíÇÊ mipmaps ÇáãäÔÃÉ ÊáÞÇÆíÇð ÍÊì íÊã ÚÑÖ ÇáÕæÑ ÈÇáÔßá ÇáãáÇÆã. ÞÏ íÄÏí 

ÊÞáíá ÚÏÏ ãÓÊæíÇÊ mipmaps ÛÇáÈðÇ Åáì ÅÒÇáÉ ÇáÃÎØÇÁ Ýí ÇáãÍÇÐÇÉ Ãæ "ÇáÝæÇÕá" ÇáãæÌæÏÉ Ýí ãÇÏÉ ÇáÓØÍ 

(Úáì ÍÓÇÈ ÇáÃÏÇÁ).



íÓãÍ áß ÈÊÍÏíÏ ÇáÃÓáæÈ auto-mipmapping ÇáãÓÊÎÏã ãä ÞÈá ãÚÇáÌ ÇáÑÓæãÇÊ.

íãßäß ÊÍÏíÏ ÃÍÏ ÇáÃÓáæÈíä ÇáÊÇáííä bilinear Ãæ 8-tap anisotropic mipmapping¡ ÈÍíË íÄÏí ÇÓÊÎÏÇã ÇáÃÓáæÈ 

bilinear Åáì ÊÍÓíä ÇáÃÏÇÁ ÈÔßá ÚÇã¡ æíÄÏí ÇÓÊÎÏÇã ÇáÃÓáæÈ anisotropic ÈÔßá ÚÇã ÃíÖÇð Åáì ÊÞÏíã ÕæÑ ÚÇáíÉ 

ÇáÌæÏÉ.



íÓãÍ áß ÈÊÚÏíá ÇáÇäÍÑÇÝ Ýí ãÓÊæì ÇáÊÝÇÕíá (LOD) ÇáÎÇÕÉ ÈÜ mipmaps. 

íÄÏí ÇáÇäÍÑÇÝ ÇáÈÓíØ Åáì ÊæÝíÑ ÕæÑ ÚÇáíÉ ÇáÌæÏÉ¡ ÈíäãÇ íÄÏí ÇáÇäÍÑÇÝ ÇáßÈíÑ Åáì ÑÝÚ ßÝÇÁÉ ÃÏÇÁ 

ÇáÊØÈíÞÇÊ. íãßäß ÇÎÊíÇÑ ÅÍÏì Þíã ÇáÇäÍÑÇÝ ÇáÎãÓ ÇáãÚÏÉ ãÓÈÞÇð¡ æÇáÊí ÊÊÝÇæÊ ãä "ÕæÑ ÚÇáíÉ ÇáÌæÏÉ" Åáì 

"ÃÝÖá ÃÏÇÁ".



ÞÇÆãÉ ÈÇáÅÚÏÇÏÇÊ (Ãæ "ÇáÊÚÏíáÇÊ") ÇáÊí ÞãÊ ÈÍÝÙåÇ. íÄÏí ÇÎÊíÇÑ ÇáÚäÕÑ ãä ÇáÞÇÆãÉ Åáì ÊäÔíØ ÇáÅÚÏÇÏ. 
áÊØÈíÞ ÇáÅÚÏÇÏ¡ ÇÎÊÑ ÃÍÏ ÇáÒÑíä ÇáÊÇáííä "ãæÇÝÞ" Ãæ "ÊØÈíÞ".



íÓãÍ áß ÈÍÝÙ ÇáÅÚÏÇÏÇÊ ÇáÊÇáíÉ (ÈãÇ Ýí Ðáß ÇáÅÚÏÇÏÇÊ ÇáÊí Êã ÊÚííäåÇ Ýí ãÑÈÚ ÍæÇÑ "ÇáãÒíÏ ãä Direct3D") 
ßÊÚÏíá ãÎÕÕ. ÓíÊã ÈÚÏ Ðáß ÅÖÇÝÉ ÇáÅÚÏÇÏÇÊ ÇáãÍÝæÙÉ Åáì ÇáÞÇÆãÉ ÇáãÌÇæÑÉ.

ÈãÌÑÏ ÇáÚËæÑ Úáì ÇáÅÚÏÇÏÇÊ ÇáãËáì áÅÍÏì ÃáÚÇÈ Direct3D¡ íÄÏí ÍÝÙ ÇáÅÚÏÇÏÇÊ ßÊÚÏíá ãÎÕÕ Åáì ÊåíÆÉ Direct3D 
ÈÓÑÚÉ ÞÈá ÈÏÁ ÊÔÛíá ÇááÚÈÉ æÅáì ÚÏã ÇáÇÍÊíÇÌ Åáì ÊÚííä ßá ÎíÇÑ Úáì ÍÏÉ.



íÍÐÝ ÇáÅÚÏÇÏ ÇáãÎÕÕ æÇáãÍÏÏ ÍÇáíÇð Ýí ÇáÞÇÆãÉ.



íÚíÏ ßÇÝÉ ÇáÅÚÏÇÏÇÊ Åáì ÞíãåÇ ÇáÇÝÊÑÇÖíÉ.



íÚÑÖ ãÑÈÚ ÍæÇÑ æíÊíÍ áß ÊÎÕíÕ ÇáãÒíÏ ãä ÅÚÏÇÏÇÊ Direct3D.



íÛíÑ åÐÇ ÇáÎíÇÑ äÙÇã ÚäæäÉ ãÇÏÉ ÓØÍ ÇáÌåÇÒ ÇáÎÇÕ ÈÚäÇÕÑ ãÇÏÉ ÇáÓØÍ (texels).

íÄÏí ÊÛííÑ åÐå ÇáÞíã Åáì ÊÛííÑ ÃãÇßä ÊÚÑíÝ ÇáÚäÇÕÑ ÇáÃÕáíÉ áãÇÏÉ ÇáÓØÍ. ÊÊØÇÈÞ ÇáÞíã ÇáÇÝÊÑÇÖíÉ ãÚ 

ãæÇÕÝÇÊ Direct3D. ÞÏ ÊÊæÞÚ ÈÚÖ ÇáÈÑÇãÌ ÊÚÑíÝ ÇáÚäÇÕÑ ÇáÃÕáíÉ áãÇÏÉ ÇáÓØÍ Ýí ãßÇä ÂÎÑ. ÓÊÊÍÓä ÌæÏÉ 

ÕæÑ åÐå ÇáÊØÈíÞÇÊ ÅÐÇ Êã ÅÚÇÏÉ ÊÚÑíÝ ÇáÚäÇÕÑ ÇáÃÕáíÉ áãÇÏÉ ÇáÓØÍ. ÇÓÊÎÏã ÚäÕÑ ÇáÊÍßã ÇáãäÒáÞ áÖÈØ 

ãßÇä ÇáÚäÇÕÑ ÇáÃÕáíÉ áãÇÏÉ ÇáÓØÍ Èíä ÇáÒÇæíÉ ÇáÚáæíÉ ÇáíÓÑì ææÓØ ÚäÇÕÑ ãÇÏÉ ÇáÓØÍ.



æåÐÇ íÓãÍ áãÚÇáÌ ÇáÑÓæãÇÊ ÈÇÓÊÛáÇá ÇáÍÌã ÇáãÍÏÏ áÐÇßÑÉ ÇáäÙÇã æÇáÎÇÕÉ ÈÊÎÒíä ãÇÏÉ ÇáÓØÍ (ÈÇáÅÖÇÝÉ Åáì 

ãÓÇÍÉ ÇáÐÇßÑÉ ÇáãÊæÝÑÉ Úáì ãÍæá ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ äÝÓå). 

ملاحظة íÊã ÍÓÇÈ ÃßÈÑ ãÓÇÍÉ ÐÇßÑÉ íãßä ÍÌÒåÇ áÊÎÒíä ãÇÏÉ ÇáÓØÍ Úáì ÇáäÙÇã 

ÇÓÊäÇÏÇð Åáì ÇáÍÌã ÇáÝÚáí áÐÇßÑÉ ÇáæÕæá ÇáÚÔæÇÆí RAM ÇáãËÈÊÉ Úáì ÇáßãÈíæÊÑ. ßáãÇ ÒÇÏ ÍÌã 

ÐÇßÑÉ ÇáæÕæá ÇáÚÔæÇÆí RAM ÈÇáäÙÇã ßáãÇ ÇÑÊÝÚÊ ÇáÞíãÉ ÇáÊí íãßäß ÊÚííäåÇ. 

íäØÈÞ åÐÇ ÇáÅÚÏÇÏ ãÚ ãÍæáÇÊ ÚÑÖ PCI ÝÞØ (Ãæ ãÍæáÇÊ ÚÑÖ AGP ÇáÊí íÊã ÊÔÛíáåÇ Ýí ÇáæÖÚ ÇáãÊæÇÝÞ ãÚ 

PCI).



ÍÏÏ åÐÇ ÇáÎíÇÑ áÊÚØíá ÇáãÒÇãäÉ ÇáÑÃÓíÉ.

íÄÏí Ðáß Åáì ÊãËíá ÇáÕæÑÉ ãÈÇÔÑÉ Úáì ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ Ïæä ÇäÊÙÇÑ ãÒÇãäÊåÇ ãÚ ÇáÊÊÈÚ ÇáÚãæÏí áÔÇÔÉ 

ÇáÚÑÖ. íÓãÍ Ðáß ÈÚÑÖ ãÚÏáÇÊ ÅØÇÑÇÊ ÃÚáì ãä ãÚÏáÇÊ ÊÍÏíË ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ¡ ÅáÇ Ãäå ÞÏ íÄÏí Åáì ÍÏæË ÊÔæåÇÊ 

æÊÞØÚ äÊíÌÉ áÞáÉ ÌæÏÉ ÇáÕæÑÉ.



íÊíÍ áß åÐÇ ÇáÎíÇÑ ÊÍÏíÏ ÏÑÌÉ ãäÚ ÇáÊÔæíå (antialiasing) ÇáãÓÊÎÏã Ýí ÊØÈíÞ ãÚíä ãä ÊØÈíÞÇÊ D3D.

íÚÏ ãÇäÚ ÇáÊÔæíå ÅÍÏì ÇáÃÓÇáíÈ ÇáãÓÊÎÏãÉ áÊÞáíá ÃËÑ "ÇáÊÏÑÌ" ÇáÐí íÔÇåÏ ÃÍíÇäÇð ÈÍæÇÝ ÇáÕæÑ ËáÇËíÉ 

ÇáÃÈÚÇÏ. íãßäß ÊÍÏíÏ ÅãÇ ÅÛáÇÞ ãÇäÚ ÇáÊÔæíå ÊãÇãÇð Ãæ ÊÍÏíÏ ÃÞÕì ÏÑÌÉ íãßä ÇÓÊÎÏãåÇ ãä ÞÈá ÃÍÏ ÇáÊØÈíÞÇÊ.



ÇÓÊÎÏã åÐÇ ÇáÎíÇÑ áÝÑÖ ÂáíÉ ãÇäÚ ÇáÊÔæíå ÈÇáÊØÈíÞÇÊ ÇáÊí áÇ ÊÏÚãåÇ. 

íÌÈ ÇáÃÎÐ Ýí ÇáÇÚÊÈÇÑ Ãä ÈÚÖ ÇáÊØÈíÞÇÊ ÇáÊí áÇ ÊÏÚã ãÇäÚ ÇáÊÔæíå ÈÔßá ÕÑíÍ ÞÏ áÇ ÊÚÑÖ ÈÕæÑÉ ÕÍíÍÉ Ãæ 

ÞÏ íÊã ÊÞÏíã ÇáÕæÑ ÈÔßá ÛíÑ ãäÊÙã. íÌÈ ÇÓÊÎÏÇã åÐÇ ÇáÎíÇÑ ÈÚäÇíÉ. Þã ÈÅÛáÇÞ åÐÇ ÇáÎíÇÑ ÚäÏ ãÕÇÏÝÉ Ãí 

ãÔÇßá ÚÑÖ ãÚ ÅÍÏì ÇáÃáÚÇÈ Ãæ ÃÍÏ ÇáÊØÈíÞÇÊ ÇáÊí áÇ ÊÏÚã ãÇäÚ ÇáÊÔæíå.



íÊíÍ áß åÐÇ ÇáÎíÇÑ ÊÍÏíÏ ÚÏÏ ÇáÅØÇÑÇÊ ÇáÊí íãßä áæÍÏÉ ÇáÊÍßã ÇáãÑßÒíÉ CPU ÊÍÖíÑåÇ ÞÈá ãÚÇáÌÊåÇ ãä ÞÈá ÔÑíÍÉ 

ÇáÑÓæãÇÊ ÚäÏ ÊÚØíá ÇáãÒÇãäÉ ÇáÑÃÓíÉ. 

æÝí ÈÚÖ ÇáÍÇáÇÊ¡ ßáãÇ ÒÇÏ ÚÏÏ ÇáÅØÇÑÇÊ ÇáÊí áã íÊã ÊÞÏíãåÇ Úáì ÇáÔÇÔÉ Úä ÇáÚÏÏ ÇáãÓãæÍ Èå¡ ßáãÇ ÒÇÏ 

"ÊÈÇØÃ ÇáÅÏÎÇá" ÇÓÊÌÇÈÉ áÈÚÖ ÇáÃÌåÒÉ ßÃÌåÒÉ ÇáÊæÌíå "Joystick" Ãæ áæÍÇÊ ÇáÃáÚÇÈ Ãæ áæÍÇÊ ÇáãÝÇÊíÍ.

Þã ÈÊÞáíá åÐå ÇáÞíãÉ ÅÐÇ ÊÃÎÑÊ ÇÓÊÌÇÈÉ ÃÌåÒÉ ÇáÅÏÎÇá ÇáãÊÕáÉ ÈÇáßãÈíæÊÑ ÃËäÇÁ ÇááÚÈ.



íÓãÍ áÈÑÇãÌ ÇáÊÔÛíá ÇÓÊÎÏÇã ãáÍÞ OpenGL æåæGL_KTX_buffer_region. 

íãßä Ãä íÄÏí Ðáß Åáì ÒíÇÏÉ ÇáßÝÇÁÉ Ýí ÃÏÇÁ ÇáÊØÈíÞ ÈäãÇÐÌ ÇáÊØÈíÞÇÊ ËáÇËíÉ ÇáÃÈÚÇÏ ÇáÊí ÊÏÚã åÐÇ ÇáãáÍÞ. 



íÓãÍ áß ÈÇÓÊÎÏÇã ÐÇßÑÉ ÇáÝíÏíæ ÇáãÍáíÉ ÚäÏ Êãßíä ÇáãáÍÞ GL_KTX_buffer_region. 

æãÚ Ðáß¡ ÅÐÇ ÊæÝÑÊ ÐÇßÑÉ ÝíÏíæ ãÍáíÉ ÃÞá ãä 8 ãíÌÇÈÇíÊ áä íÊã Êãßíä ÏÚã ÇãÊÏÇÏ ÇáÃÓØÍ ÇáãÒÏæÌÉ. 

áä íßæä áåÐÇ ÇáÅÚÏÇÏ Ãí ÊÃËíÑ Ýí ÍÇáÉ ÊÚØíá ÇáÎíÇÑ "Êãßíä ãáÍÞ ãäØÞÉ ÇáãÎÒä ÇáãÄÞÊ" ÃÚáÇå.



ÓæÝ íÄÏí ÇáÓãÇÍ ÈÊÕÝíÉ linear-mipmap-linear ÇáÓÑíÚÉ Åáì ÒíÇÏÉ ßÝÇÁÉ ÃÏÇÁ ÇáÊØÈíÞÇÊ Úáì ÍÓÇÈ ÈÚÖ ãä 

ÌæÏÉ ÇáÕæÑ.

æÝí ßËíÑ ãä ÇáÃÍíÇä áÇ íÊã ãáÇÍÙÉ ÇáäÞÕ Ýí ÌæÏÉ ÇáÕæÑ¡ ããÇ íÔÌÚß Úáì ÇáÇÓÊÝÇÏÉ ÈÒíÇÏÉ ßÝÇÁÉ ÇáÃÏÇÁ 

ÇáäÇÊÌÉ Úä Êãßíä åÐå ÇáãíÒÉ. 



íÊíÍ åÐÇ ÇáÎíÇÑ áÜ OpenGL ÇÓÊÎÏÇã ÊÕÝíÉ "ãÇäÚ ÇáÊÔæíå" áÊÍÓíä ÌæÏÉ ÇáÕæÑ. 



ÍÏÏ åÐÇ ÇáÎíÇÑ áÊÚØíá ÏÚã ÈÑäÇãÌ ÇáÊÔÛíá ááÅÑÔÇÏÇÊ ÇáãÍÓäÉ ÇáãÓÊÎÏãÉ ãä ÞÈá æÍÏÇÊ ÇáãÚÇáÌÉ ÇáãÑßÒíÉ 

CPUs.

ÊÏÚã ÈÚÖ æÍÏÇÊ ÇáãÚÇáÌÉ ÇáãÑßÒíÉ ÇáÅÑÔÇÏÇÊ ÇáÅÖÇÝíÉ ËáÇËíÉ ÇáÃÈÚÇÏ ÇáÊí ÊÊßÇãá ãÚ ãÚÇáÌ ÑÓæãÇÊ 

Nvidia æÊÍÓä ãä ÃÏÇÁ ÇáÃáÚÇÈ æÇáÊØÈíÞÇÊ ËáÇËíÉ ÇáÃÈÚÇÏ. íÓãÍ áß åÐÇ ÇáÎíÇÑ ãä ÊÚØíá ÏÚã ÇáÅÑÔÇÏÇÊ 

ÇáÅÖÇÝíÉ ËáÇËíÉ ÇáÃÈÚÇÏ Ýí ÈÑÇãÌ ÇáÊÔÛíá. íÝíÏ Ðáß ÚäÏ ãÞÇÑäÉ ÇáÃÏÇÁ æÇßÊÔÇÝ ÇáÃÎØÇÁ æÅÕáÇÍåÇ.



íÄÏí åÐÇ ÇáÎíÇÑ Åáì ÇáÊÍßã Ýí ãÇäÚ ÇáÊÔæíå Ýí ÇáæÖÚ ãáÁ ÇáÔÇÔÉ ÈÈÑäÇãÌ ÊÔÛíá OpenGL. íÚÏ ãÇäÚ ÇáÊÔæíå 

ÅÍÏì ÇáÂáíÇÊ ÇáãÓÊÎÏãÉ áÊÌÇäÓ ÍæÇÝ ÇáßÇÆäÇÊ ÈÅÍÏì ÇáÕæÑ áÊÞáíá ÙåæÑ ÇáÍæÇÝ ÇáãÓääÉ Ãæ "ÇáÊÏÑÌ" 
ÇáãáÇÍÙ ÃÍíÇäÇð. æíæÝÑ ÃÓáæÈ 1.5 × 1.5 ãäÚ ÊÔæíå ãÚ ÇáÍÕæá Úáì ÃÝÖá ÃÏÇÁ¡ Ýí Ííä Ãä ÃÓáæÈ 2 × 2 ÃÝÖá ÌæÏÉ 

ááÕæÑÉ.



 íÓãÍ áÈÑäÇãÌ ÇáÊÔÛíá ÊÕÏíÑ ÊäÓíÞÇÊ ÇáÓÊíÑíæ ÈÇáÈßÓá. ÈÅãßÇä ÊØÈíÞÇÊ OpenGL ÇáÂä ÇÓÊÎÏÇã ÓÊíÑíæ 

æÓæÝ ÊÊíÍ Êãßíä ãÕÑÇÚ ÇáÓÊíÑíæ ÇáÒÌÇÌí.



 íÓãÍ áÈÑäÇãÌ ÇáÊÔÛíá ÊÕÏíÑ ÊäÓíÞÇÊ ÇáÛØÇÁ ÈÇáÈßÓá. ÈÅãßÇä ÊØÈíÞÇÊ OpenGL ÇáÂä ÇÓÊÎÏÇã ÇáÛØÇÁ.



 íÊíÍ åÐÇ ÇáÎíÇÑ áÜ OpenGL ÇÓÊÎÏÇã ÊÕÝíÉ "ãÇäÚ ÇáÊÔæíå" áÊÍÓíä ÌæÏÉ ÇáÕæÑ.    áÇÍÙ Ãä Êãßíä åÐå ÇáãíÒÉ 

ÓæÝ íÍÓä ÌæÏÉ ÇáÕæÑÉ Úáì ÍÓÇÈ ÇáÃÏÇÁ. 



 ÚäÏ Êãßíä åÐå ÇáãíÒÉ¡ íÎÕÕ ÈÑäÇãÌ ÊÔÛíá OpenGL ãÎÒä ãÄÞÊ ÎáÝí æÇÍÏ æãÎÒä ãÄÞÊ ááÚãÞ ÈäÝÓ ÏÞÉ ÔÇÔÉ 

ÇáÚÑÖ.
 

æíÚÏ Ðáß ÇÓÊÎÏÇã ÃßËÑ ßÝÇÁÉ áÐÇßÑÉ ÇáÝíÏíæ ãÚ ÇáÊØÈíÞÇÊ ÇáÊí ÊäÔÃ ßËíÑ ãä ÇáÅØÇÑÇÊ.

ÚäÏ ÊÚØíá åÐå ÇáãíÒÉ¡ íÎÕÕ ÈÑäÇãÌ ÊÔÛíá OpenGL ãÎÒä ãÄÞÊ ÎáÝí æÇÍÏ æãÎÒä ãÄÞÊ ááÚãÞ áßá ÅØÇÑ ãäÔÃ 

ÈæÇÓØÉ ÊØÈíÞ.

íãßä Ãä ÊÍÓä åÐå ÇáãíÒÉ ãä ÃÏÇÁ ÊØÈíÞÇÊ OpenGL ÇáÊí ÊÓÊÎÏã ÅØÇÑÇÊ ãÊÚÏÏÉ.



 íÖÈØ ÇáÅÚÏÇÏÇÊ ÇáãËáì áÊØÈíÞ OpenGL ÇáãÍÏÏ.



íÍÏÏ åÐÇ ÇáÎíÇÑ ãÇ ÅÐÇ ßÇä íãßä ÇÓÊÎÏã ãÇÏÉ ÓØÍ ÐÇÊ ÚãÞ áæäí ãÚíä ÈÔßá ÇÝÊÑÇÖí Ýí ÊØÈíÞÇÊ OpenGL.

ÓíÄÏí ÇÓÊÎÏÇã ÚãÞ áæä ÓØÍ ÇáãßÊÈ Åáì ÇÓÊÎÏÇã ãÇÏÉ ÓØÍ ÐÇÊ ÚãÞ áæäí ãÓÊÎÏã ãä ÞÈá ÓØÍ ãßÊÈ Windows 
ÍÇáíÇð. 

ÓíÄÏí ÊÍÏíÏ ÇáÎíÇÑ ÇÓÊÎÏÇã 16 ÈÊ áßá ÈßÓá ÏæãÇð æÇáÎíÇÑ ÇÓÊÎÏÇã 32 ÈÊ áßá ÈßÓá ÏæãÇð Åáì ÝÑÖ ÇÓÊÎÏÇã ãæÇÏ 

ÓØÍ ÐÇÊ ÇáÚãÞ Çááæäí ÇáãÚíä¡ ÈÛÖ ÇáäÙÑ Úä ÅÚÏÇÏÇÊ ÓØÍ ÇáãßÊÈ 



íÍÏÏ åÐÇ ÇáÎíÇÑ æÖÚ ÇäÚßÇÓ ÇáãÎÒä ÇáãÄÞÊ áÊØÈíÞÇÊ OpenGL Ýí æÖÚ ãáÁ ÇáÔÇÔÉ. 

íãßäß ÊÍÏíÏ ÃÍÏ ÇáÃÓÇáíÈ ÇáÊÇáíÉ: block transfer (ÍÙÑ ÇáäÞá) Ãæ page flip (ÇäÚßÇÓ ÇáÕÝÍÉ) Ãæ auto-select 
(ÊÍÏíÏ ÊáÞÇÆí). íÊíÍ ÇÎÊíÇÑ ÊÍÏíÏ ÊáÞÇÆí auto-select    áÈÑäÇãÌ ÇáÊÔÛíá ÊÍÏíÏ ÃÝÖá ÃÓáæÈ ÇÓÊäÇÏÇð Åáì ÊåíÆÉ 

ÇáÌåÇÒ. 



íÊíÍ áß åÐÇ ÇáÎíÇÑ ÊÍÏíÏ ßíÝíÉ ãÚÇáÌÉ ÇáãÒÇãäÉ ÇáÑÃÓíÉ Ýí OpenGL.

íÄÏí ÊÍÏíÏ ÇáÎíÇÑ ÇáÅíÞÇÝ ÏæãÇð Åáì ÊÚØíá ÇáãÒÇãäÉ ÇáÑÃÓíÉ Ýí ßÇÝÉ ÊØÈíÞÇÊ OpenGL.

íÄÏí ÊÍÏíÏ ÇáÎíÇÑ ÇáÅíÞÇÝ ÈÔßá ÇÝÊÑÇÖí Åáì ÇáÇÓÊãÑÇÑ Ýí ÊÚØíá ÇáãÒÇãäÉ ÇáÑÃÓíÉ¡ ÅáÇ ÅÐÇ ØÇáÈ ÃÍÏ 

ÇáÊØÈíÞÇÊ ÈÊãßíäåÇ ÈÔßá ÎÇÕ.

íÄÏí ÊÍÏíÏ ÇáÎíÇÑ ÇáÊÔÛíá ÈÔßá ÇÝÊÑÇÖí Åáì ÇáÇÓÊãÑÇÑ Ýí Êãßíä ÇáãÒÇãäÉ ÇáÑÃÓíÉ¡ ÅáÇ ÅÐÇ ØÇáÈ ÃÍÏ 

ÇáÊØÈíÞÇÊ ÈÊÚØíáåÇ ÈÔßá ÎÇÕ.



íÓãÍ áß ÈÍÝÙ ÇáÅÚÏÇÏÇÊ ÇáÍÇáíÉ ßÊÚÏíá ãÎÕÕ. ÓíÊã ÈÚÏ Ðáß ÅÖÇÝÉ ÇáÅÚÏÇÏÇÊ ÇáãÍÝæÙÉ Åáì ÇáÞÇÆãÉ 

ÇáãÌÇæÑÉ.

ÈãÌÑÏ ÇáÚËæÑ Úáì ÇáÅÚÏÇÏÇÊ ÇáãËáì áÃÍÏ ÊØÈíÞÇÊ OpenGL¡ íÄÏí ÍÝÙ ÇáÅÚÏÇÏÇÊ ßÊÚÏíá ãÎÕÕ Åáì ÊåíÆÉ OpenGL 
ÈÓÑÚÉ ÞÈá ÈÏÁ ÊÔÛíá ÇáÈÑäÇãÌ æÅáì ÚÏã ÇáÇÍÊíÇÌ Åáì ÊÚííä ßá ÎíÇÑ Úáì ÍÏÉ.



ÊÊíÍ áß ÚäÇÕÑ ÊÍßã ÇáãäÒáÞ Ýí ÖÈØ ÇáÅÖÇÁÉ Ãæ ÇáÊÈÇíä Ãæ Þíã ÛÇãÇ áÞäÇÉ ÇáÃáæÇä ÇáãÍÏÏÉ.

ÊÓÇÚÏß ÚäÇÕÑ ÊÍßã ÊÕÍíÍ ÇáÃáæÇä Ýí ÊÚæíÖ ÇáÇÎÊáÇÝ ÇáÍÇÏË Ýí ÏÑÌÇÊ ÇáÅÖÇÁÉ Èíä ÇáÕæÑ ÇáãÕÏÑ æãÎÑÌåÇ Úáì 

ÌåÇÒ ÇáÚÑÖ. íÝíÏ Ðáß ÃËäÇÁ ÇÓÊÎÏÇã ÊØÈíÞÇÊ ãÚÇáÌÉ ÇáÕæÑ ááãÓÇÚÏÉ Ýí ÅÎÑÇÌ ÃáæÇä ÇáÕæÑÉ ãÔÇÈåÉ ááÃÕá 

(ßÇáÕæÑ ÇáÝæÊæÛÑÇÝíÉ) ÚäÏ ÚÑÖåÇ Úáì ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ.

ÞÏ íÙåÑ ÇáÚÏíÏ ãä ÇáÃáÚÇÈ ËáÇËíÉ ÇáÃÈÚÇÏ ÇáÊí Êã ÊÓÑíÚåÇ ÏÇßäÉ Çááæä ÈÏÑÌÉ ßÈíÑÉ áÇ ÊÓãÍ ÈÇááÚÈ. ÓÊÄÏí 

ÒíÇÏÉ ÇáÅÖÇÁÉ æ/Ãæ ÞíãÉ ÛÇãÇ ÈÇáÊÓÇæí ÎáÇá ßÇÝÉ ÇáÞäæÇÊ Åáì ÙåæÑ ÇáÃáÚÇÈ ÃßËÑ ÅÖÇÁÉ¡ æÊÚÑÖ ÈÔßá 

ÃÝÖá.



íÊíÍ áß ÇÎÊíÇÑ ÞäÇÉ ÇáÃáæÇä ÇáÊí íÊã ÇáÊÍßã ÝíåÇ Úä ØÑíÞ ÚäÇÕÑ ÊÍßã ÇáãäÒáÞ. íãßäß ÖÈØ ÞäÇÉ Çááæä ÇáÃÍãÑ 

Ãæ ÇáÃÎÖÑ Ãæ ÇáÃÒÑÞ ßá Úáì ÍÏÉ Ãæ ÌãíÚåÇ ãÑÉ æÇÍÏÉ.



æíæÝÑ ÇáÊÑÏÏ ÇáÑÞãí ÇáãÒíÏ ãä ÇáÊÍßã Ýí ÝÕá æßËÇÝÉ ÇáÃáæÇä¡ ããÇ íÄÏí Åáì ÇáÍÕæá Úáì ÕæÑ ÃßËÑ ÈÑíÞÇð 

æÃßËÑ äÞÇÁÇð Ýí ßÇÝÉ ÇáÊØÈíÞÇÊ ÇáãÓÊÎÏãÉ.



ÊãËíá ÑÓæãí áãäÍäì ÇáÃáæÇä. ÓíÊÛíÑ åÐÇ ÇáãäÍäì Ýí ÇáæÞÊ ÇáÍÞíÞí ÃËäÇÁ ÖÈØ ÇáÊÈÇíä Ãæ ÇáÅÖÇÁÉ ÃæÛÇãÇ.



ÓæÝ íÄÏí ÊÍÏíÏ åÐÇ ÇáÎíÇÑ Åáì ÇÓÊÚÇÏÉ ÅÚÏÇÏÇÊ ÖÈØ ÇáÃáæÇä ÇáÊí ÞãÊ ÈÊÚííäåÇ Ýí åÐÇ ÇáãæÖÚ ÃËäÇÁ ÅÚÇÏÉ 

ÊÔÛíá Windows.

 Ýí ÍÇáÉ Úãá ÇáßãÈíæÊÑ Ýí äØÇÞ ÔÈßÉ ÇÊÕÇá¡ ÓíÊã ÖÈØ ÇáÃáæÇä ÈÚÏ ÊÓÌíá ÇáÏÎæá Åáì :ملاحظة

Windows.



ÞÇÆãÉ ÈÅÚÏÇÏÇÊ Çááæä ÇáãÎÕÕÉ ÇáÊí ÞãÊ ÈÍÝÙåÇ. íÄÏí ÇÎÊíÇÑ ÇáÚäÕÑ ãä ÇáÞÇÆãÉ Åáì ÊäÔíØ ÇáÅÚÏÇÏ.



íÊíÍ áß ÍÝÙ ÅÚÏÇÏÇÊ Çááæä ÇáÍÇáíÉ ßÅÚÏÇÏ ÇáãÎÕÕ. ÓíÊã ÈÚÏ Ðáß ÅÖÇÝÉ ÇáÅÚÏÇÏÇÊ ÇáãÍÝæÙÉ Åáì ÇáÞÇÆãÉ 

ÇáãÌÇæÑÉ.



íÍÐÝ ÅÚÏÇÏÇÊ ÇáÃáæÇä ÇáãÎÕÕÉ ÇáãÍÏÏÉ ÍÇáíÇð ÈÇáÞÇÆãÉ.



íÚíÏ ÌãíÚ Þíã ÇáÃáæÇä Åáì ÅÚÏÇÏÇÊ ÇáãÕäÚ ÇáÎÇÕÉ ÈÇáÌåÇÒ.



íÊíÍ áßÊÍÏíÏ æÖÚ ÊæÞíÊ ÇáÔÇÔÉ ÇáÎÇÕÉ Èß: 

ÊÊíÍ ãíÒÉ ÇáßÔÝ ÇáÊáÞÇÆí áÜ Windows ÊáÞí ãÚáæãÇÊ ÇáÊæÞíÊ ÇáãäÇÓÈÉ ãä ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ ãÈÇÔÑÉ. 
æíÚÊÈÑ Ðáß åæ ÇáÅÚÏÇÏ ÇáÇÝÊÑÇÖí. íÌÈ ÇáÃÎÐ Ýí ÇáÇÚÊÈÇÑ Ãä ÈÚÖ ÔÇÔÇÊ ÇáÚÑÖ ÇáÞÏíãÉ áÇ ÊÏÚã åÐå 

ÇáãíÒÉ.

íÚÊÈÑ ÇáÎíÇÑ ÕíÛÉ ÇáÊæÞíÊ ÇáÚÇãÉ Ãæ GTF åæ ÇáÎíÇÑ ÇáÞíÇÓí ÇáãÓÊÎÏã ãÚ ãÚÙã ÇáÃÌåÒÉ ÇáÃÍÏË.

íÚÊÈÑ ÇáÎíÇÑ ÊæÞíÊ ÔÇÔÉ ÚÑÖ ãäÝÕá Ãæ DMT ÎíÇÑÇð ÞÏíãÇð ãÇÒÇáÊ ÊÓÊÎÏãå ÈÚÖ ÇáÃÌåÒÉ. Þã ÈÊãßíä 

åÐÇ ÇáÎíÇÑ ÅÐÇ ØÇáÈ ÇáÌåÇÒ ÈÜ DMT .



íÖíÝ ÇáÑãÒ QuickTweak (ÊÚÏíá ÓÑíÚ) áÜ Nvidia Åáì ÔÑíØ ãåÇã Windows.

íÊíÍ áß åÐÇ ÇáÑãÒ ÊØÈíÞ Ãí ÅÚÏÇÏÇÊ ãÎÕÕÉ áÜ Direct3D Ãæ áÜ OpenGL Ãæ ááÃáæÇä "ÃËäÇÁ ÇáÇäØáÇÞ" ãä 

ÎáÇá ÞÇÆãÉ ãäÈËÞÉ ãäÇÓÈÉ. ÊÍÊæí ÇáÞÇÆãÉ ÃíÖÇð Úáì ÚäÇÕÑ ÊÓÊÎÏã áÇÓÊÚÇÏÉ ÇáÅÚÏÇÏÇÊ ÇáÇÝÊÑÇÖíÉ 

æÇáæÕæá Åáì ãÑÈÚ ÇáÍæÇÑ "ÎÕÇÆÕ ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ".



íÊíÍ áß ÇÎÊíÇÑ ÇáÑãÒ ÇáÏÇá Úáì ÇáÃÏÇÉ ÇáãÓÇÚÏÉ QuickTweak ÇáãæÌæÏÉ Ýí ÔÑíØ ãåÇã Windows.

ÍÏÏ ÇáÑãÒ ÇáãÑÇÏ ÚÑÖå ãä ÇáÞÇÆãÉ. Ëã ÇÎÊÑ "ãæÇÝÞ" Ãæ "ÊØÈíÞ" áÊÍÏíË ÇáÑãÒ ÈÔÑíØ ÇáãåÇã.



íÞæã ÈÊãßíä ãÏíÑ ÓØÍ ãßÊÈ NVIDIA.

æíÊíÍ ãÏíÑ ÓØÍ ãßÊÈ NVIDIA Êãßíä ÃÏÇÁ æÙíÝí ãÍÓä ãËá ãÝÇÊíÍ ÇáÇÎÊÕÇÑ ÇáÎÇÕÉ ÈÅÏÇÑÉ ÇáÅØÇÑ¡ æÅÚÇÏÉ 

ÊãÑßÒ ãÑÈÚ ÇáÍæÇÑ¡ æÇáÊßÈíÑ Ãæ ÇáÊÕÛíÑ¡ æÐáß ÚäÏ ÇÓÊÎÏÇã ÃæÖÇÚ ÊåíÆÉ ÊÚÏÏ ÇáÔÇÔÇÊ ÇáÎÇÕÉ ÈÜ 

TwinView. ßãÇ íÖíÝ ãÏíÑ ÓØÍ ÇáãßÊÈ ÃíÖðÇ ÇáÏÚã áÃÓØÍ ÇáãßÊÈ ÇáãÊÚÏÏÉ áãÓÇÚÏÊß Ýí ÊäÙíã ãÓÇÍÉ Úãá 

ÇáÊØÈíÞ ÈÔßá ÃÝÖá.



íÝÊÍ ãÑÈÚ ÍæÇÑ ÊåíÆÉ ãÏíÑ ÓØÍ ãßÊÈ NVIDIA.

íæÝÑ ãÑÈÚ ÍæÇÑ ÊåíÆÉ ãÏíÑ ÓØÍ ãßÊÈ NVIDIA ÇáÊÍßã Ýí ÌãíÚ æÙÇÆÝ æÅÚÏÇÏÇÊ ãÏíÑ ÓØÍ ÇáãßÊÈ¡ ãËá ÎíÇÑÇÊ 

ÅÚÇÏÉ ÊãÑßÒ ãÑÈÚ ÇáÍæÇÑ¡ ÊÍÏíÏÇÊ ãÝÇÊíÍ ÇáÇÎÊÕÇÑ¡ æÅÚÏÇÏÇÊ ÅÏÇÑÉ ÇáÊØÈíÞ.



íÛáÞ ãÑÈÚ ÇáÍæÇÑ æíÍÊÝÙ ÈÇáÊÛííÑÇÊ ÇáÊí ÃÌÑíÊåÇ áÊÕÈÍ ÓÇÑíÉ ÇáãÝÚæá ÚäÏ ÇÎÊíÇÑ ÇáÒÑ "ãæÇÝÞ" Ãæ 

"ÊØÈíÞ" ÈãÑÈÚ ÇáÍæÇÑ "ÎÕÇÆÕ ÅÖÇÝíÉ".



íÊíÍ áß ÊÍÏíÏ ÒÑ ÇáãÇæÓ ÇáÐí íÌÈ ÇÓÊÎÏÇãå áÅÙåÇÑ ÇáÞÇÆãÉ ÚäÏ ÇáäÞÑ ÝæÞ ÑãÒ ÔÑíØ ÇáãåÇã. 



ÊÔÛíá ÑÓÇÆá ÇáÊÃßíÏ Ãæ ÅíÞÇÝ ÊÔÛíáåÇ.

Þã ÈÇÎÊíÇÑ åÐÇ ÇáÎíÇÑ Ýí ÍÇáÉ ÚÏã ÇáÑÛÈÉ Ýí ÚÑÖ ÑÓÇÆá ÇáÊÃßíÏ ÚäÏ ÊÍãíá ÊåíÆÉ ËáÇËí ÇáÃÈÚÇÏ ãä ÞÇÆãÉ 

ÔÑíØ ÇáãåÇã.



ÍÏÏ åÐÇ ÇáÎíÇÑ ÚäÏ ÇáÑÛÈÉ Ýí ÚÑÖ ÞÇÆãÉ ÔÑíØ ÇáãåÇã ãÚ ÊÃËíÑ ËáÇËí ÇáÃÈÚÇÏ.



ÊÊíÍ áß åÐå ÇáÎíÇÑÇÊ ÊÍÏíÏ ãæÖÚ ÇáÕæÑÉ Úáì ÔÇÔÉ ÚÑÖ ãÓØÍÉ Ýí ÍÇáÉ ÊÚííä ÏÞÉ ÇáÔÇÔÉ ÈÞíãÉ ÃÞá ãä ÇáÍÏ 

ÇáÃÞÕì ÇáãÏÚãÉ. 



ÇÓÊÎÏã ÃÒÑÇÑ ÇáÃÓåã áÖÈØ ãæÖÚ ÓØÍ ÇáãßÊÈ Úáì ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ.



Þã ÈÅÚÇÏÉ ÊÚííä ãæÖÚ ÓØÍ ÇáãßÊÈ Åáì ÇáãæÖÚ ÇáÇÝÊÑÇÖí ÍÓÈ ÏÞÉ ÇáÔÇÔÉ ÇáÍÇáí æãÚÏá ÇáÊÍÏíË. 



ÊÊíÍ áß åÐå ÇáÎíÇÑÇÊ ÊÍÏíÏ ÌåÇÒ ÚÑÖ ÇáãÎÑÌÇÊ (ÔÇÔÉ ÚÑÖ Ãæ ÔÇÔÉ ÚÑÖ ÑÞãíÉ ãÓØÍÉ Ãæ ÌåÇÒ ÊáÝÒíæä¡ æÐáß 

ÍÓÈ äæÚ ÇáÌåÇÒ ÇáÐí íÏÚãå ãÍæá ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ). 



íÝÊÍ ÃÍÏ ÇáÅØÇÑÇÊ ÇáÊí íãßäß ãä ÎáÇáåÇ ÊÎÕíÕ ÅÚÏÇÏÇÊ ÌåÇÒ ÇáÚÑÖ ÇáäÔØ. 



íÈíä ÇáÊäÓíÞ æÅÚÏÇÏÇÊ ÇáÈáÏ ÇáÍÇáíÉ ÇáãÓÊÎÏãÉ áÅÎÑÇÌ ÇáÊáÝÇÒ. 



íÝÊÍ ÅØÇÑ íãßäß ãä ÎáÇáå ÊÍÏíÏ ÊäÓíÞ ÅÎÑÇÌ ÌåÇÒ ÊáíÝÒíæä ãÚíä. 



ÊÊíÍ áß åÐå ÇáÞÇÆãÉ ÊÍÏíÏ ÊäÓíÞ ÅÎÑÇÌ ÇáÊáÝÇÒ ÇÓÊäÇÏÇð Åáì ÇáÈáÏ ÇáÐí ÊÚíÔ Ýíå. 

ملاحظة Ýí ÍÇáÉ ÚÏã æÌæÏ ÈáÏß ÈÇáÞÇÆãÉ¡ íÌÈ ÇÎÊíÇÑ ÃÞÑÈ ÈáÏ áãæÞÚß. 



íÌÚá ÇáÊäÓíÞ ÇáãÍÏÏ ÊäÓíÞÇð ÇÝÊÑÇÖíÇð. 

Ýí ÍÇáÉ ÊÔÛíá ÇáßãÈíæÊÑ æÊæÕíá ÇáÊáÝÇÒ ÝÞØ ÈãÍæá ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ¡ ÓíÄÏí Ðáß Åáì ÊÃßíÏ ÅÎÑÇÌ ÇáÑÓÇÆá 

ÇáãÚÑæÖÉ Úáì ÇáÔÇÔÉ ÃËäÇÁ ÚãáíÉ ÇáÊãåíÏ Ýí ÇáÊäÓíÞ ÇáãäÇÓÈ æÇáãÚÊãÏ ãä ÞÈá ÇáÊáÝÇÒ áÏíß. 



íÊíÍ áß ÊÍÏíÏ äæÚ ÅÔÇÑÉ ÇáÅÎÑÇÌ ÇáãÑÓáÉ Åáì ÇáÊáÝÇÒ. 

ÅÐÇ ßÇä áÏíß ßÇÈá ÇáÊæÕíá ÇáãäÇÓÈ¡ ÓíæÝÑ ãÎÑÌ S-Video ÈÔßá ÚÇã ÅÎÑÇÌ Ðí ÌæÏÉ ÃÚáì ãä ãÎÑÌ Composite 
video. Ýí ÍÇáÉ ÚÏã ÇáÊÃßÏ ãä äæÚ ÇáÅÔÇÑÉ ÇáÊí íÌÈ ÊÍÏíÏå¡ ÇÎÊÑ ÇáÅÚÏÇÏ "ÊÍÏíÏ ÊáÞÇÆí". 



ÇÓÊÎÏã ÃÒÑÇÑ ÇáÃÓåã áÖÈØ ãæÖÚ ÓØÍ ÇáãßÊÈ Úáì ÔÇÔÉ ÌåÇÒ ÇáÊáÝÇÒ. 

ملاحظة Ýí ÍÇáÉ ÊÑÇßã ÇáÕæÑ ÇáãÚÑæÖÉ Úáì ÔÇÔÉ ÇáÊáÝÇÒ Ãæ ÇÎÊÝÇÆåÇ äÊíÌÉ áßËÑÉ 

ÚãáíÇÊ ÇáÖÈØ¡ íÌÈ ÇáÇäÊÙÇÑ áãÏÉ ÚÔÑ ËæÇä. +ÓÊÚæÏ ÈÚÏ Ðáß ÇáÕæÑÉ ÊáÞÇÆíÇð Åáì ÇáãæÖÚ 

ÇáÇÝÊÑÇÖí. æÝí åÐå ÇáÍÇáÉ íãßäß ÇáÈÏÁ Ýí ÚãáíÇÊ ÇáÖÈØ ãÑÉ ÃÎÑì. ÈãÌÑÏ æÖÚ ÇáÕæÑÉ Ýí ÇáãæÖÚ 

ÇáãÑÇÏ Úáì ÓØÍ ÇáãßÊÈ¡ íÌÈ ÇáäÞÑ ÝæÞ ÇáÒÑ "ãæÇÝÞ" Ãæ "ÊØÈíÞ" áÍÝÙ ÇáÅÚÏÇÏÇÊ ÞÈá ÇäÞÖÇÁ 

ÇáÚÔÑ ËæÇä. 



íÞæã ÈÅÚÇÏÉ ÊÚííä ãæÖÚ ÓØÍ ÇáãßÊÈ Åáì ÇáãæÖÚ ÇáÇÝÊÑÇÖí Úáì ÔÇÔÉ ÇáÊáÝÇÒ ÍÓÈ ÏÞÉ ÇáÔÇÔÉ ÇáÍÇáíÉ. 



ÇÓÊÎÏã ÚäÇÕÑ ÇáÊÍßã åÐå áÖÈØ ÇáÕæÑÉ ÇáãÚÑæÖÉ Úáì ÇáÊáÝÇÒ æÏÑÌÉ ÅÔÈÇÚåÇ. 



ÇÓÊÎÏã ÚäÇÕÑ ÇáÊÍßã åÐå áÖÈØ ÇáÕæÑÉ ÇáãÚÑæÖÉ Úáì ÇáÊáÝÇÒ æÏÑÌÉ ÊÈÇíäåÇ. 



ÇÓÊÎÏã ÚäÕÑ ÇáÊÍßã ÇáÍÇáí áÖÈØ ãÞÏÇÑ ÚÇãá ÊÕÝíÉ ÇáæãíÖ ÇáãÑÇÏ ÊØÈíÞå Úáì ÅÔÇÑÉ ÇáÊáÝÇÒ.

ãä ÇáãÓÊÍÓä ÅÛáÇÞ ÚÇãá ÊÕÝíÉ ÇáæãíÖ ÊãÇãÇð áãÔÛá ÃÝáÇã DVD ãä ÌåÇÒ Ýß ÊÑãíÒ.



íÖÈØ ÏÞÉ ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ æÚãÞ áæä ÇáÅÎÑÇÌ áÌåÇÒ ÇáÊáÝÇÒ.



ÇÓÊÎÏã åÐå ÇáÚäÇÕÑ ááÊÍßã Ýí ÖÈØ ÌæÏÉ ÇáÝíÏíæ Ãæ ãÔÛá DVD Úáì ÇáÔÇÔÉ áÏíß. 

íãßäß ÇáÊÍßã Ýí ÇáÅÖÇÁÉ æÇáÊÈÇíä æÇáÃáæÇä æÇáÊÔÈÚ ßá Úáì ÍÏÉ ááÍÕæá Úáì ÌæÏÉ ãËáì ááÕæÑÉ ÚäÏ ÊÔÛíá 

ÃÌåÒÉ ÇáÝíÏíæ Ãæ ÃÝáÇã DVD Úáì ÇáßãÈíæÊÑ áÏíß.



íÊíÍ áß ÖÈØ ÊÑÏÏÇÊ ÓÇÚÉ ÇáäÙÇã ÇáÃÓÇÓí æÇáÐÇßÑÉ ÇáÎÇÕÉ ÈãÚÇáÌ ÑÓæãÇÊ NVIDIA.



íÖÈØ ÓÑÚÉ ÓÇÚÉ ÇáäÙÇã ÇáÃÓÇÓí ÇáÎÇÕÉ ÈãÚÇáÌ ÑÓæãÇÊ NVIDIA.



íÈíä ÓÑÚÉ ÓÇÚÉ ÇáäÙÇã ÇáÃÓÇÓí ÈÇáãíÌÇåíÑÊÒ.



íÖÈØ ÓÑÚÉ ÓÇÚÉ ÇáäÙÇã ÇáÎÇÕÉ ÈæÇÌåÉ ÇáÐÇßÑÉ Úáì ãÍæá ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ.



íÈíä ÓÑÚÉ ÓÇÚÉ ÇáäÙÇã ÇáÎÇÕÉ ÈæÇÌåÉ ÇáÐÇßÑÉ ÈÇáãíÌÇåíÑÊÒ.



íÎÊÈÑ ÅÚÏÇÏÇÊ ÊÑÏÏÇÊ ÇáÓÇÚÉ ÇáÌÏíÏÉ ááÇÓÊÞÑÇÑ ÞÈá ÇáÊØÈíÞ. 

ملاحظة íÌÈ ÇÎÊÈÇÑ Ãí ÅÚÏÇÏÇÊ ÌÏíÏÉ ÊÎÊáÝ Úä ÇáÅÚÏÇÏÇÊ ÇáÇÝÊÑÇÖíÉ ÇáÊí Êã ÊÚííäåÇ ãä ÞÈá 

ÇáÔÑßÉ ÇáãÕäÚÉ ÞÈá ÊØÈíÞåÇ ÈÔßá äåÇÆí. 



ÓæÝ íÖãä ÊÍÏíÏ åÐÇ ÇáÎíÇÑ Ãä Ãí ÊÛííÑÇÊ ÊÌÑì Úáì ÅÚÏÇÏÇÊ ÊÑÏÏÇÊ ÇáÓÇÚÉ ÓíÊã ÊØÈíÞåÇ ÊáÞÇÆíÇð Ýí ßá ãÑÉ íÊã 

ÝíåÇ ÊÔÛíá Windows.

ملاحظة íãßäß ÊÌÇæÒ ÅÚÏÇÏÇÊ ÇáÓÇÚÉ ÇáÊáÞÇÆíÉ ÚäÏ ÈÏÁ ÇáÊÔÛíá ÈÇáÖÛØ ãÚ ÇáÇÓÊãÑÇÑ 

Úáì ãÝÊÇÍ ÇáÊÍßã Ctrl ÚäÏ ÈÏÁ Windows. Ýí ÍÇáÉ Úãá ÇáßãÈíæÊÑ Ýí äØÇÞ ÔÈßÉ ÇÊÕÇá¡ ÇÖÛØ ãÚ 

ÇáÇÓÊãÑÇÑ Úáì ãÝÊÇÍ ÇáÊÍßã Ctrl ÈÚÏ ÊÓÌíá ÇáÏÎæá Åáì Windows ãÈÇÔÑÉ. 



íÞæã ÈÅÚÇÏÉ ÊÚííä ßÇÝÉ ÞÏÑÇÊ ÖÈØ ÇáÓÇÚÉ æÝÑÖ ÅÚÇÏÉ ÇáßÔÝ Úä æÌæÏ ÌåÇÒ ÇáÑÓæãÇÊ ÞÈá ÅÚÇÏÉ Êãßíä 

ÚäÇÕÑ ÇáÊÍßã.

ãä ÇáãÓÊÍÓä ÅÚÇÏÉ ÇáÊÔÛíá Ýí ßá ãÑÉ ÊÞæã ÝíåÇ ÈÅÑÓÇá ÕæÑÉ BIOS ãÍÏËÉ Åáì BIOS ãÍæá ÇáÚÑÖ.



ááÓãÇÍ ÈÇÎÊíÇÑ ÃÍÏ ÃæÖÇÚ TwinView ÇáÃÑÈÚ ÇáÊÇáíÉ:

ÞíÇÓí - áÇÎÊíÇÑ æÖÚ ÇáÚÑÖ ÇáÞíÇÓí ÇáãÝÑÏ. ÇÓÊÎÏã åÐÇ ÇáæÖÚ ÅÐÇ ßÇä áÏíß ÌåÇÒ ÚÑÖ æÇÍÏ ÝÞØ Úáì 

ÇÊÕÇá ÈãÍæá ÑÓæãÇÊ NVIDIA.

ÇáÇÓÊäÓÇÎ - íÄÏí åÐÇ ÇáæÖÚ Åáì ÅÎÑÇÌ äÓÎÉ ØÈÞ ÇáÃÕá ãä ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ ÇáÃæáíÉ Úáì ÇáÌåÇÒ ÇáËÇäæí.

ÇáÊæÓÚ ÇáÃÝÞí - íÓãÍ åÐÇ ÇáæÖÚ ÈÊæÓíÚ ÓØÍ ãßÊÈ Windows ÃÝÞíÇð ÚÈÑ ÌåÇÒí ÚÑÖ.    æÝí åÐÇ ÇáæÖÚ¡ 

ÊäÏãÌ ÔÇÔÊí ÇáÚÑÖ áÚãá ÓØÍ ÔÇÔÉ ÚÑÖ ÃßÈÑ.

ÇáÊæÓÚ ÇáÑÃÓí- íÓãÍ åÐÇ ÇáæÖÚ ÈÊæÓíÚ ÓØÍ ãßÊÈ Windows ÑÃÓíÇð ÚÈÑ ÌåÇÒí ÚÑÖ.    æÝí åÐÇ ÇáæÖÚ¡ 

ÊäÏãÌ ÔÇÔÊí ÇáÚÑÖ áÚãá ÓØÍ ÔÇÔÉ ÚÑÖ ÃßÈÑ.



TwinView ÇáÞíÇÓí- íÍÏÏ æÖÚ ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ ÇáãÝÑÏ ÇáÞíÇÓí. ÇÓÊÎÏã åÐÇ ÇáæÖÚ ÅÐÇ ßÇä áÏíß ÌåÇÒ ÚÑÖ æÇÍÏ 

ÝÞØ Úáì ÇÊÕÇá ÈãÍæá ÑÓæãÇÊ Nvidia.



TwinView ÇáÇÓÊäÓÇÎ - íÄÏí åÐÇ ÇáæÖÚ Åáì ÅÎÑÇÌ äÓÎÉ ØÈÞ ÇáÃÕá ãä ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ ÇáÃæáíÉ Úáì ÇáÌåÇÒ 

ÇáËÇäæí. 



TwinView ÇáÊæÓÚ ÇáÃÝÞí- íÓãÍ åÐÇ ÇáæÖÚ ÈÊæÓíÚ ÓØÍ ãßÊÈ Windows ÃÝÞíÇð ÚÈÑ ÌåÇÒí ÚÑÖ.    æÝí åÐÇ 

ÇáæÖÚ¡ ÊäÏãÌ ÔÇÔÊí ÇáÚÑÖ áÚãá ÓØÍ ÔÇÔÉ ÚÑÖ ÃßÈÑ¡ æÇáÊí ÊÝíÏ ÚäÏ ÚÑÖ ÇáÚäÇÕÑ ÐÇÊ ÚÑÖ ÃßÈÑ ãä ÔÇÔÉ 

ÇáÚÑÖ ÇáãÝÑÏÉ.



TwinView ÇáÊæÓÚ ÇáÑÃÓí- íÓãÍ åÐÇ ÇáæÖÚ ÈÊæÓíÚ ÓØÍ ãßÊÈ Windows ÑÃÓíÇð ÚÈÑ ÌåÇÒí ÚÑÖ.    æÝí åÐÇ 

ÇáæÖÚ¡ ÊäÏãÌ ÔÇÔÊí ÇáÚÑÖ áÚãá ÓØÍ ÔÇÔÉ ÚÑÖ ÃßÈÑ¡ æÇáÊí ÊÝíÏ ÚäÏ ÚÑÖ ÇáÚäÇÕÑ ÐÇÊ ÚÑÖ ÃßÈÑ ãä ÔÇÔÉ 

ÇáÚÑÖ ÇáãÝÑÏÉ. 



ÊãËíá ÑÓæãí áÊåíÆÉ ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ TwinView.

íÊíÍ áß ÇáäÞÑ ÝæÞ ÇáÑÓã ÇáãÚÑæÖ Úáì ÇáÔÇÔÉ ÊÍÏíÏå ßÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ ÇáÍÇáíÉ.    ÚäÏ ÇáäÞÑ ÈÒÑ ÇáãÇæÓ ÇáÃíãä 

ÝæÞ ÑÓã ÇáÔÇÔÉ¡ íÊã ÊÒæíÏß ÈÊÔßíáÉ ãä ÇáÚäÇÕÑ ÇáÊí ÊÓãÍ áß ÈÚãá ÊÚÏíáÇÊ ÇáÖÈØ Úáì ÌåÇÒ ÇáÚÑÖ 

ÇáãÕÇÍÈ. 



ÃËäÇÁ ÇáÚãá Ýí æÖÚ ÇÓÊäÓÇÎ¡ íÓãÍ åÐÇ ÇáÎíÇÑ ÈÊÔÛíá ÌåÇÒ ÇáÚÑÖ ÇáÃÓÇÓíÉ ÈÏÞÉ ÃÚáì ãä ÏÞÉ ÇáÌåÇÒ 

ÇáËÇäæí. ÅÐÇ ßÇäÊ ÇáÏÞÉ ÇáÝÚáíÉ ááÌåÇÒ ÇáËÇäæí ÃÞá ãä ÇáÏÞÉ ÇáÝÚáíÉ ááÌåÇÒ ÇáÃÓÇÓí¡ ÓíÊÍÑß Ôßá ÓØÍ 

ÇáãßÊÈ Úáì ÇáÌåÇÒ ÇáËÇäæí ÊáÞÇÆíÇð ÚäÏãÇ íáÇãÓ ÇáãÇæÓ ÍæÇÝ ÇáÔÇÔÉ.



Þã ÈÅíÞÇÝ ãíÒÉ ÊÍÑíß ÇáÔßá ÇáÊáÞÇÆíÉ Ýí ÇáÌåÇÒ ÇáËÇäæí Ýí ÍÇáÉ ÇÎÊíÇÑ "ÅÊÇÍÉ ÓØÍ ÇáãßÊÈ ÇáÇÝÊÑÇÖí Ýí 

ÌåÇÒ ÇáÇÓÊäÓÇÎ". íÓãÍ áß åÐÇ ÇáÎíÇÑ "ÈÊÌãíÏ" ÓØÍ ÇáãßÊÈ ÇáÇÝÊÑÇÖí ÚäÏ äÞØÉ ãÚíäÉ. íÝíÏ Ðáß Ýí ÚÑæÖ 

ÇáÃÚãÇá ÇáÊí ÊÍÊæí Úáì ÇáßËíÑ ãä ÇáÊÝÇÕíá Ýí ÇáÊØÈíÞÇÊ. 



ÓæÝ íÄÏí ÊÔÛíá åÐå ÇáãíÒÉ Åáì ÞÝá æÖÚ ÇáÍÑßÉ ÇáÍÇáíÉ Úáì ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ ÇáãÎÊÇÑÉ ÍÇáíðÇ. íÓãÍ áß åÐÇ ÇáÎíÇÑ 

"ÈÊÌãíÏ" ÓØÍ ÇáãßÊÈ ÇáÇÝÊÑÇÖí ÚäÏ äÞØÉ ãÚíäÉ. íÝíÏ Ðáß Ýí ÚÑæÖ ÇáÃÚãÇá ÇáÊí ÊÍÊæí Úáì ÇáßËíÑ ãä ÇáÊÝÇÕíá 

Ýí ÇáÊØÈíÞÇÊ. 



íÞæã ÈÊãßíä ãíÒÉ ÓØÍ ÇáãßÊÈ ÇáÇÝÊÑÇÖí áæÖÚ ÍÑßÉ TwinView.

ÓæÝ íÄÏí ÊÔÛíá åÐå ÇáãíÒÉ Åáì Êãßíäß ãä ÊÚííä ÓØÍ ãßÊÈ ÃßÈÑ ããÇ ÓÊÓãÍ Èå ÇáÃÈÚÇÏ ÇáãÇÏíÉ áÔÇÔÇÊ ÇáÚÑÖ 

ÇáãæÍÏÉ.

ÓæÝ íÊÍÑß ÇáÚÑÖ ÇáãæÍÏ ÚÈÑ ãÓÇÍÉ ÃßÈÑ ãä ÓØÍ ÇáãßÊÈ ÚäÏ ãÍÇæáÉ ÊÍÑíß ÇáãÇæÓ ÎÇÑÌ ãÓÇÍÉ ÇáÚÑÖ. 



ÊãËíá ÑÓæãí áÊåíÆÉ ÌåÇÒ TwinView ÇáËÇäæí.

íÄÏí ÇáäÞÑ Úáì ÇáÑÓã Åáì ÇáÓãÇÍ ÈÊåíÆÉ ÌåÇÒ ÇáÅÎÑÇÌ ÇáãÊÕá ÈÇáÅÎÑÇÌ ÇáËÇäæí Ýí áæÍÉ ÇáÑÓæãÇÊ ÇáÊí ÊÓãÍ 

ÈÇÓÊÎÏÇã TwinView ÃËäÇÁ ÇáÚãá Ýí æÖÚ ÇáÇÓÊäÓÇÎ.



íÞæã ÈÊãßíä ÚäÇÕÑ ÇáÊÍßã Ýí ÇáÊßÈíÑ/ÇáÊÕÛíÑ ááÓãÇÍ ÈÊßÈíÑ ãÓÇÍÉ ãÍÏÏÉ ãä ÔÇÔÉ ÎÑÌ ÇáÝíÏíæ.



æãä åÐÇ ÇáãßÇä¡ íãßä ÇÎÊíÇÑ ãÓÇÍÉ ÔÇÔÉ ÇáÝíÏíæ ÇáÊí ÊÑÛÈ Ýí ÊßÈíÑåÇ/ÊÕÛíÑåÇ. ÝÚäÏ ÇÎÊíÇÑ åÐÇ ÇáÚäÕÑ¡ 

íãßä ÊÍÌíã ÇáÔÇÔÉ Åáì åÐÇ ÇáÍÌã ãä ÎáÇá ÊÍÑíß ÚäÕÑ ÊÍßã ÇáãäÒáÞ ÇáÞÇÈá ááÍÑßÉ ááÃÓÝá. 



íÊíÍ áß ÊßÈíÑ Ãæ ÊÕÛíÑ ÇáãÓÇÍÉ ÇáãÎÊÇÑÉ ãä ÔÇÔÉ ÊÔÛíá ÇáÝíÏíæ.



íÍÏÏ ÌåÇÒ ÇáÚÑÖ ÇáÐí íÞæã ÈÊÔÛíá ÇáÝíÏíæ Ýí æÖÚ ãáÁ ÇáÔÇÔÉ.



íÊíÍ áß ÇÎÊíÇÑ ÇáäÓÈÉ Èíä ÇáÇÑÊÝÇÚ Åáì ÇáÚÑÖ (ÇáÍÌã ÇáÃÝÞí Åáì ÇáÍÌã ÇáÑÃÓí)ÚäÏ ÇáÊÔÛíá Ýí æÖÚ ãáÁ 

ÇáÔÇÔÉ.



íÄÏí ÊäÔíØ åÐÇ ÇáÎíÇÑ Åáì Êãßíä ÈÑäÇãÌ ÊÔÛíá ÇáÝíÏíæ ãä ÊÍÏíÏ ÇáÏÞÉ ÇáãËáì áÊÔÛíá ÇáÝíÏíæ Ýí æÖÚ ãáÁ ÇáÔÇÔÉ.



íÄÏí ÅÊÇÍÉ ÇÎÊíÇÑ åÐÇ ÇáÎíÇÑ Åáì ÑÈØ ÚäÕÑ ÇáÊßÈíÑ/ÇáÊÕÛíÑ Ýí ÕÝÍÉ ÚäÇÕÑ ÇáÊÑÇßÈ áÅÊÇÍÉ ÇáÊÍßã Ýí ÚÇãá 

ÇáÊßÈíÑ/ÇáÊÕÛíÑ Ýí ÌåÇÒ ÇáÚÑÖ ÈãáÁ ÇáÔÇÔÉ ÃíÖÇð.



íÓãÍ ÇáäÞÑ ÝæÞ åÐÇ ÇáÒÑ ÈÇáæÕæá Åáì ãíÒÇÊ ÇáÝíÏíæ ÇáãÊÞÏãÉ ÇáãÒæÏÉ ãä ÞÈá æÖÚ ÇáÇÓÊäÓÇÎ TwinView. 
áÇÍÙ Ãäå íÌÈ Êãßíä æÖÚ ÇáÇÓÊäÓÇÎ TwinView ÍÇáíðÇ ááæÕæá Åáì åÐå ÇáãíÒÇÊ.



íÄÏí ÅÊÇÍÉ åÐÇ ÇáÎíÇÑ Åáì ÅÌÈÇÑ ÈÑäÇãÌ    ÇáÊÑÇßÈ Úáì ÇÓÊÎÏÇã ÇáäÞá ÇáÑÆíÓí. æíæÕì ÈÚÏã ÊÍÏíÏ åÐÇ ÇáÎíÇÑ ÅáÇ 

Ýí ÍÇáÉ ãæÇÌåÉ ãÔÇßá Ýí ÊÔÛíá ÇáÝíÏíæ¡ ãËá ÚØÈ ÇáÕæÑÉ Ãæ ÚÏã æÌæÏ ÕæÑÉ ÇáÝíÏíæ Úáì ÇáÅØáÇÞ. 



íÚÑÖ äæÚ ÇáÔÇÔÉ ÇáãÓÊÎÏãÉ ãÚ ãÍæá ÇáÝíÏíæ ÇáãÎÊÇÑ.



ÇäÞÑ áÚÑÖ ÎÕÇÆÕ ÇáÌåÇÒ æÈÑäÇãÌ ÇáÊÔÛíá áåÐå ÇáÔÇÔÉ.



íÚÑÖ ãÚÏáÇÊ ÇáÊÍÏíË ÇáãÊÇÍÉ áåÐå ÇáÔÇÔÉ.    æíÞáá ÊÑÏÏ ãÚÏá ÇáÊÍÏíË ÇáÃÚáì ãä ÇáæãíÖ Úáì ÇáÔÇÔÉ.



íÚíä ãÇ ÅÐÇ ßÇäÊ ÇáÞÇÆãÉ ÇáãæÌæÏÉ Ýí ÊÑÏÏ ÇáÊÍÏíË ÊÔÊãá Úáì ÇáÃæÖÇÚ ÛíÑ ÇáãÏÚæãÉ Ýí ÇáÔÇÔÉ ÇáãÓÊÎÏãÉ. 
æÞÏ íÄÏí ÇÓÊÎÏÇã æÖÚ áÇ íÊäÇÓÈ ãÚ ÇáÔÇÔÉ Åáì ÅÍÏÇË ãÔÇßá ÚÑÖ ãÄËÑÉ ßãÇ Ãäå íãßä Ãä íÓÈÈ ÖÑÑÇð ááÔÇÔÉ.



íÝÑÖ ÇáÎíÇÑ Úáì ÈÑäÇãÌ ÊÔÛíá OpenGL Úáì ÇÓÊÎÏÇã ÐÇßÑÉ æÓíØÉ ÊÍÊæí Úáì ÚãÞ ãßæä ãä 16 ÈÊÇð¡ ÈÛÖ ÇáäÙÑ 

Úä ÊäÓíÞ æÍÏÇÊ ÇáÕæÑÉ ÇáãÎÊÇÑ ãä ÞÈá ÇáÊØÈíÞ. 

 æíÄÏí Ðáß Åáì ÊÍÓíä ÃÏÇÁ ÚãáíÇÊ ãÎÒä ÇáÚãÞ Úáì ÍÓÇÈ ÇáÏÞÉ Ýí ãÎÒä ÇáÚãÞ.



ÚäÏ Êãßíäå¡ÓæÝ íÓÊÎÏã OpenGL ãíÒÉ ÔÇÔÇÊ ÇáÚÑÖ ÇáãÊÚÏÏÉ ÇáÎÇÕÉ ÈäÙÇã ÇáÊÔÛíá Windows2000



ÇÓÊÎÏã åÐÇ ÇáÎíÇÑ áÊÍÏíÏ ÇáÔÇÔÉ ÇáÊí ÊÍÊæí Úáì ÇáÒÇæíÉ ÇáÚáæíÉ ÇáíÓÑì ãä ÓØÍ ÇáãßÊÈ.    æíÚÏ ÃÈÑÒ ÊÃËíÑÇÊ 

åÐÇ ÇáÎíÇÑ Ãäå íÞæã ÈÊÈÏíá ÃæÖÇÚ ÕæÑ ÇáÔÇÔÉ.



íÚÑÖ ßÇÝÉ ÔÇÔÇÊ ÚÑÖ TwinView ÇáÍÇáíÉ.    Ýí ÍÇáÉ ÊæÕíá ÚÏÏ ãä ÇáÃÌåÒÉ ÃßÈÑ ãä æÇÍÏ¡ æÇáÇäÊÞÇá Åáì ÃÍÏ 

ÇáÃæÖÇÚ ÈÎáÇÝ æÖÚ ÞíÇÓí¡ íãßä ÇÎÊíÇÑ ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ ÇáÍÇáíÉ.

ßãÇ íãßä ÇáäÞÑ Úáì ÑÓã ÇáÔÇÔÉ Ýí ÚäÕÑ ÇáÊÍßã ÇáãæÌæÏ ÃÚáÇå ãÈÇÔÑÉ áÇÎÊíÇÑ ÇáÔÇÔÉ áÊßæä ÔÇÔÉ 

ÇáÚÑÖ ÇáÍÇáíÉ.



ÇäÞÑ Úáì åÐÇ ÇáÒÑ áÅÚÏÇÏ Ãæ ÊÛííÑ ÇáÅÚÏÇÏÇÊ ÇáãÊÚáÞÉ ÈÌåÇÒ ÇáÎÑÌ ÇáãÓÊÎÏã áÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ ÇáÍÇáíÉ.



ÊÊíÍ ÚäÇÕÑ ÊÍßã ÊÛííÑ ÇáÔßá ÅÚÏÇÏ ÃÈÚÇÏ ÇáãÓÇÍÉ ÇáãÑÆíÉ ãä ÇáÔÇÔÉ ãÞÇÑäÉ ÈÇáãÓÇÍÉ ÇáÝÚáíÉ áÓØÍ 

ÇáãßÊÈ.    æíÓÇÚÏ Ðáß Ýí ÍÇáÉ ÃÓØÍ ÇáãßÇÊÈ ÇáÊí Êßæä ßÈíÑÉ ÈÔßá íãßä ÚÑÖåÇ ÈÔßá ØÈíÚí Úáì ÇáÔÇÔÉ¡ Ãæ 

ÇáÔÇÔÉ ÇáãÓØÍÉ Ãæ ÌåÇÒ ÇáÊáÝÇÒ.



ÇäÞÑ áßÔÝ ÌãíÚ ÇáÚÑæÖ ÇáãÊÕáÉ ÈãÍæá ÇáÝíÏíæ åÐÇ.    ÇÓÊÎÏã åÐå ÇáãíÒÉ ÅÐÇ ÞãÊ ÈÊæÕíá ÃíÉ ÔÇÔÇÊ ÚÑÖ 

ÈÚÏ Ãä Êã ÝÊÍ áæÍÉ ÇáÊÍßã.



ÇÎÊÑ åÐÇ ÇáãÑÈÚ ÅÐÇ ßÇä áÏíß ÔÇÔÉ ÚÑÖ ãÊÕáÉ ÈãæÕá ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ ÇáËÇäæíÉ ÇáÊí áÇ íÌÑí ÇáßÔÝ ÚäåÇ. 
æåÐÇ íÝíÏ ãÚ ÇáÔÇÔÇÊ ÇáÃÞÏã Ãæ ÇáÔÇÔÇÊ ÇáãÊÕáÉ ÈãæÕáÇÊ BNC.



ÇäÞÑ ááæÕæá Åáì ÇáãÚáæãÇÊ ÇáãÊÚáÞÉ ÈãÍæá ÇáÑÓæãÇÊ ÇáÞÇÆã Úáì ÃÓÇÓ NVIDIA.



ÇäÞÑ ááæÕæá Åáì ãíÒÇÊ ÅÖÇÝíÉ áãÍæá ÇáÑÓæãÇÊ ÇáÞÇÆã Úáì ÃÓÇÓ NVIDIA.



ÇäÞÑ ááæÕæá Åáì ãæÞÚ ÇáæíÈ ÇáÎÇÕ ÈÜ NVIDIA ááÍÕæá Úáì ÃÍÏË ÇáãÚáæãÇÊ æÈÑÇãÌ ÇáÊÔÛíá ÇáãÊÚáÞÉ 

ÈãÍæá ÇáÑÓæãÇÊ ÇáÞÇÆã Úáì ÃÓÇÓ NVIDIA.



ÊÞÏã åÐå ÇáãÚáæãÇÊ ÊÝÇÕíá Íæá ÌæÇäÈ ÇáÃÌåÒÉ ÇáãÇÏíÉ áãÍæá ÇáÑÓæãÇÊ ÇáãÍÏÏ ÍÇáíðÇ.



ÊÞÏã åÐå ÇáãÚáæãÇÊ ÊÝÇÕíá Íæá ÌæÇäÈ ãÍÏÏÉ ãä ÇáäÙÇã ÇáÊí ÊÄËÑ Úáì ÇáÃÏÇÁ Çáßáí ááÑÓæãÇÊ.



æåÐÇ ÇáÌÏæá ÚÈÇÑÉ Úä ÞÇÆãÉ ÈÇáãáÝÇÊ æãÚáæãÇÊ ÇáÅÕÏÇÑ ÇáãÑÊÈØÉ ÇáãÓÊÎÏãÉ ÍÇáíðÇ ãä ÞÈá ãÍæá 

ÇáÑÓæãÇÊ ÇáÞÇÆã Úáì ÃÓÇÓ NVIDIA.



ÊÓãÍ ÕÝÍÉ ÅÚÏÇÏÇÊ ÅÏÇÑÉ ÇáÊØÈíÞ ÈÇáÊÍßã Ýí æÖÚ ÅØÇÑÇÊ ÇáÊØÈíÞ ÚÈÑ ÔÇÔÇÊ ÇáÚÑÖ æÃÓØÍ ÇáãßÊÈ 

ÇáãÊÚÏÏÉ¡ ÈÍíË íÊã ÇáÚÑÖ Úáì ÃÓÇÓ ßá ÇáÊØÈíÞ.



åÐå ÞÇÆãÉ ÊÍÊæí Úáì ÇáÊØÈíÞÇÊ ÇáÊí íÌÑí ÅÏÇÑÊåÇ ÍÇáíÇð ÈæÇÓØÉ ãÏíÑ ÓØÍ ÇáãßÊÈ. ÇÎÊÑ ÃÍÏ ÇáÊØÈíÞÇÊ ãä 

ÇáÞÇÆãÉ áÊåíÆÉ ÅÚÏÇÏÇÊ ÅÏÇÑÉ ÇáÊØÈíÞ ÇáÎÇÕÉ Èå. Þã ÈÊÍÑíÑ ÇáÞÇÆãÉ ÈÇÓÊÎÏÇã ÒÑí "ÅÖÇÝÉ" æ "ÅÒÇáÉ" 
ÇáãæÌæÏíä Úáì Çáíãíä.



ÇäÞÑ ÝæÞ åÐÇ ÇáÒÑ áÅÖÇÝÉ ÈÑäÇãÌ ÊØÈíÞ ÌÏíÏ Åáì ÞÇÆãÉ ÇáÊØÈíÞÇÊ ÇáÊí íÊã ÅÏÇÑÊåÇ ÈæÇÓØÉ ãÏíÑ ÓØÍ 

ÇáãßÊÈ.



ÇäÞÑ Úáì åÐÇ ÇáÒÑ áÍÐÝ ÇáÊØÈíÞ ÇáãÎÊÇÑ ÍÇáíÇð ãä ÞÇÆãÉ ÇáÊØÈíÞÇÊ ÇáÊí íÊã ÅÏÇÑÊåÇ ÈæÇÓØÉ ãÏíÑ ÓØÍ 

ÇáãßÊÈ.



ÇäÞÑ Úáì åÐÇ ÇáÒÑ áÍÐÝ ßÇÝÉ ÇáÅÏÎÇáÇÊ ãä ÞÇÆãÉ ÇáÊØÈíÞ.

ÊÍÐíÑ: ÓæÝ íÄÏí Ðáß Åáì ÅÚÇÏÉ ÊÚííä ÇáÊÎÕíÕÇÊ ÇáÊí ÞãÊ ÈåÇ ááÊØÈíÞÇÊ.



ÓæÝ íÝÑÖ ÇÎÊíÇÑ åÐÇ ÇáÎíÇÑ Úáì ÅØÇÑ ÇáÊØÈíÞ ÇáÈÏÁ ÏæãðÇ ÍÓÈ ØÑíÞÉ ÇáÚÑÖ ÇáÊí ÊÞæã ÈÊÍÏíÏåÇ.



íÚíä åÐÇ ÇáÍÞá ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ ÇáÊí ÓæÝ íÊã ÊÔÛíá ÇáÊØÈíÞÇÊ ÇáãÎÊÇÑÉ ÍÇáíÇð ÚáíåÇ ÏæãðÇ¡ åÐÇ ÅÐÇ Êã ÊÍÏíÏ 

ÎíÇÑ "ÏÇÆãÇð ÈÏÁ åÐÇ ÇáÊØÈíÞ Ýí ÔÇÔÉ ÑÞã".



ÅÐÇ ÇÎÊÑÊ åÐÇ ÇáÎíÇÑ¡ íÊÚÞÈ ãÏíÑ ÓØÍ ÇáãßÊÈ ÍÌã ææÖÚ ÅØÇÑ ÇáÊØÈíÞ. æÚäÏ ÊÔÛíá ÇáÊØÈíÞ ááãÑÉ ÇáËÇäíÉ¡ 

íÚíÏ ãÏíÑ ÓØÍ ÇáãßÊÈ ÍÌã ææÖÚ ÅØÇÑ ÇáÊØÈíÞ Åáì ÇáÍÌã ÇáÐí Êã ÍÝÙå Ýí ÇáãÑÉ ÇáÓÇÈÞÉ.



íÓãÍ áß åÐÇ ÇáÎíÇÑ ÈÊÍÏíÏ ÊßÈíÑ ÅØÇÑ ÇáÈÑäÇãÌ ÈÍíË ÊãáÇ ÇáÔÇÔÉ ÇáÊí ÊÔÛáåÇ ÍÇáíðÇ ÝÞØ¡ ÈÏáÇð ãä ãáÁ ÓØÍ 

ÇáãßÊÈ ÈÇáßÇãá¡ ÇáÐí ÞÏ íÍÊá ãÓÇÍÉ ÚÏÉ ÔÇÔÇÊ ÚÑÖ ãÚÇð.



ÇÎÊÑ åÐÇ ÇáÎíÇÑ áÈÏÁ ÇáÊØÈíÞ Úáì ÓØÍ ãßÊÈ ÊØÈíÞ áå ÇÓã ÎÇÕ Èå .

ÝÚáì ÓÈíá ÇáãËÇá¡ íãßä ÅäÔÇÁ ÃÓØÍ ãßÊÈ ãÝÑÏÉ æÅÖÇÝíÉ áãÓÊÚÑÖ ÇáæíÈ¡ ÈÍíË íßæä ÃÍÏåÇ ãÎÕÕÇð áÞÑÇÁÉ 

ÇáÈÑíÏ ÇáÅáßÊÑæäí¡ ÈÇáÅÖÇÝÉ Åáì ÓØÍ ãßÊÈ Windows ÇáÇÝÊÑÇÖí.



ÃÏÎá ÇÓã ÓØÍ ãßÊÈ ÇáÊØÈíÞ ÇáãäÝÕá Ýí åÐÇ ÇáãßÇä. ßãÇ íãßä ÇÓÊÎÏÇã ÇáÞÇÆãÉ    ÇáãäÓÏáÉ ááÇÎÊíÇÑ Èíä ÃÓØÍ 

ÇáãßÊÈ ÇáÊí ÞãÊ ÈÅäÔÇÆåÇ áÊØÈíÞÇÊ ÃÎÑì.

æíßæä åÐÇ ÇáÎíÇÑ ãÊÇÍÇð Ýí ÍÇáÉ ÇÎÊíÇÑ ÎíÇÑ "ÈÏÁ ÇáÊØÈíÞ Úáì ÓØÍ ãßÊÈ ãäÝÕá".



æÊÓãÍ ÕÝÍÉ ÇáÇÎÊÕÇÑÇÊ ÈÊÎÕíÕ ÇáÇÎÊÕÇÑ Çáãßæä ãä ãÌãæÚÉ ãä ÇáÍÑæÝ æÇáÐí íãßä ÇÓÊÎÏÇãå ááÊÍßã Ýí æÖÚ 

ÅØÇÑ ÇáÊØÈíÞ Úáì ÓØÍ ÇáãßÊÈ. 



æÊÚãá ãÌãæÚÉ ÇáÍÑæÝ Êáß Úáì äÞá ÇáÅØÇÑ ÇáäÔØ ÍÇáíÇð Åáì ãßÇä ãÞÇÈá Úáì ÔÇÔÉ ÃÎÑì.



æÊÚãá ãÌãæÚÉ ÇáÍÑæÝ Êáß Úáì äÞá ßÇÝÉ ÇáÅØÇÑÇÊ ÇáãæÌæÏÉ Úáì ÇáÔÇÔÉ Ýí ÇáÊØÈíÞ ÇáäÔØ ÍÇáíÇð Åáì ÔÇÔÉ 

ÃÎÑì.



æÊÚãá ãÌãæÚÉ ÇáÍÑæÝ Êáß Úáì äÞá ßÇÝÉ ÅØÇÑÇÊ ÇáÊØÈíÞ Åáì ÇáÔÇÔÉ ÇáÊí íæÌÏ ÈåÇ ãÄÔÑ ÇáãÇæÓ.



Ýí ÍÇáÉ æÌæÏ ÃÓØÍ ãßÊÈ ãÊÚÏÏÉ áãÌãæÚÉ ãä ÇáÊØÈíÞÇÊ¡ ÊÚãá ãÌãæÚÉ ÇáÍÑæÝ ÇáÍÇáíÉ Úáì ÇáÊÈÏíá Èíä ÃÓØÍ 

ÇáãßÇÊÈ. æíÄÏí ÇÓÊÎÏÇã ãÌãæÚÉ ÇáÍÑæÝ Êáß ÈÔßá ãÊßÑÑ Åáì ÇáÇäÊÞÇá Èíä ÞÇÆãÉ ÃÓØÍ ÇáÊØÈíÞÇÊ ÇáäÔØÉ.



æÊÍÊæí ÕÝÍÉ ÇáÅÚÏÇÏÇÊ ÇáÚÇãÉ Úáì ÇáÎíÇÑÇÊ ÇáÚÇãÉ ÇáÎÇÕÉ ÈãÏíÑ ÓØÍ ÇáãßÊÈ æãÚÇáÌÊå áßÇÝÉ ÇáÊØÈíÞÇÊ.



æíÚäí ÇÎÊíÇÑ ÊßÈíÑ ÇáÊØÈíÞ "ÓØÍ ÇáãßÊÈ ÈßÇãáå" Ãä ÊßÈíÑ åÐÇ ÇáÊØÈíÞ íÄÏí Åáì ãáÁ ÓØÍ ÇáãßÊÈ¡ ÍÊì áæ ÇãÊÏ 

ÇáÃÎíÑ áíÔãá ÚÏÉ ÔÇÔÇÊ ÚÑÖ.

æíÚäí ÇÎÊíÇÑ ÊßÈíÑ ÇáÊØÈíÞ ÍÓÈ "ÇáÔÇÔÉ ÇáÍÇáíÉ" Ãä ÊßÈíÑ åÐÇ ÇáÊØÈíÞ íÄÏí Åáì ãáÁ ÇáÔÇÔÉ ÇáÊí íÔÛáåÇ 

ÇáÊØÈíÞ ÝÞØ ÊáÞÇÆíÇð ÚäÏ ÊßÈíÑå.



ÅÐÇ ÇÎÊÑÊ åÐÇ ÇáÎíÇÑ¡ íÊã ÅÏÑÇÌ ÇáÞÇÆãÉ ÇáÝÑÚíÉ "ÌåÇÒ ÇáÊÍßã Ýí ÓØÍ ÇáãßÊÈ NVIDIA" Öãä ÞæÇÆã ÇáäÙÇã 

ÈßÇÝÉ ÅØÇÑÇÊ ÇáÊØÈíÞÇÊ ÐÇÊ ÇáãÓÊæíÇÊ ÇáÚáíÇ. ÅÐÇ ÇÎÊÑÊ åÐÇ ÇáÎíÇÑ¡ íÊã ÅÏÑÇÌ ÇáÞÇÆãÉ ÇáÝÑÚíÉ "ÌåÇÒ 

ÇáÊÍßã Ýí ÓØÍ ÇáãßÊÈ NVIDIA" Öãä ÞæÇÆã ÇáäÙÇã ÈßÇÝÉ ÅØÇÑÇÊ ÇáÊØÈíÞÇÊ ÐÇÊ ÇáãÓÊæíÇÊ ÇáÚáíÇ.

æíãßä ÇáæÕæá Åáì ÞÇÆãÉ äÙÇã ÅØÇÑ ÇáÊØÈíÞ ãä ÎáÇá ÇáäÞÑ ÈÒÑ ÇáãÇæÓ ÇáÃíãä Úáì ÇáÊÓãíÉ ÇáÊæÖíÍíÉ 

ááÅØÇÑ (ÔÑíØ ÇáÚäæÇä)¡ Ãæ ãä ÎáÇá ÇáäÞÑ Úáì ÃíÞæäÉ ÇáÊØÈíÞ ÇáÕÛíÑÉ ÇáãæÌæÏÉ Ýí ÇáäåÇíÉ ÇáíÓÑì ãä 

ÇáÊÓãíÉ ÇáÊæÖíÍíÉ ááÅØÇÑ.



íÓãÍ ÊÍÏíÏ åÐÇ ÇáÎíÇÑ áãÏíÑ ÓØÍ ÇáãßÊÈ ÈãäÚ ÇáäæÇÝÐ ÇáãäÈËÞÉ ÐÇÊ ÇáãÓÊæíÇÊ ÇáÚáíÇ ãä ÇáÊæÓÚ Ãæ 

ÇáÙåæÑ ÚÈÑ ÔÇÔÊíä (Ãæ ÃßËÑ)¡ ãä ÎáÇá ÅÚÇÏÉ æÖÚ ÇáÅØÇÑ ÇáãäÈËÞÉ ÈÍíË íÊäÇÓÈ ÍÌãåÇ ãÚ ÍÌã ÔÇÔÉ æÇÍÏÉ.



ÇÎÊÑ åÐÇ ÇáÎíÇÑ áÊæÓíØ ÇáÅØÇÑÇÊ ÇáãäÈËÞÉ ÐÇÊ ÇáÍÌã ÇáÚÑíÖ ÇáÐí íÔãá ÇáäÙÇã ÈÃßãáå Úáì ÇáÔÇÔÉ ÇáÊí 

ÊÎÊÇÑåÇ ÈÔßá ÏÇÆã.



ÇÎÊÑ ÇáÔÇÔÉ    ÇáÊí ÊÑÛÈ Ýí ÊæÓíØ ÇáÔÇÔÇÊ ÇáãäÈËÞÉ ÚáíåÇ. æáÇ íßæä åÐÇ ÇáÎíÇÑ ãÊÇÍÇð ÅáÇ Ýí ÍÇáÉ 

ÇÎÊíÇÑ ÒÑ "ÊæÓíØ ÇáäæÇÝÐ ÇáãäÈËÞÉ ÇáÚÑíÖÉ Úáì ÔÇÔÉ ÑÞã".



íÄÏí åÐÇ ÇáÎíÇÑ Åáì ÊæÓíØ ÅØÇÑÇÊ ßá ÇáäÙÇã ÇáãäÈËÞÉ (ÇáÊí ÊãÊÏ áÊÔãá ÚÏÉ ÔÇÔÇÊ ÚÑÖ) Úáì ÇáÔÇÔÉ ÇáÊí 

íæÌÏ ÈåÇ ãÄÔÑ ÇáãÇæÓ¡ ÍíË íÈÏæ ÃäåÇ åí ÔÇÔÉ ÇáÚÑÖ ÇáÊí ÊÞæã ÈãÔÇåÏÊåÇ ÇáÂä.



íÍÇÝÙ åÐÇ ÇáÎíÇÑ Úáì ÇÓÊãÑÇÑ ÅÙåÇÑ ÇáÅØÇÑÇÊ ÇáãäÈËÞÉ Úáì äÝÓ ÇáÔÇÔÉ ÇáãæÌæÏ ÚáíåÇ ÅØÇÑ ÇáÊØÈíÞ 

ÇáÊí ÃäÔÃÊ åÐå ÇáÅØÇÑÇÊ. ÅÐÇ ÖáÊ ÅÍÏì ÇáÅØÇÑÇÊ ÇáãäÈËÞÉ æÙåÑÊ Úáì ÔÇÔÉ ÚÑÖ ÃÎÑì¡ íÚãá ãÏíÑ ÓØÍ 

ÇáãßÊÈ Úáì ÊÍÑíßåÇ áÊÊäÇÓÈ ãÚ ÔÇÔÉ ÚÑÖ ÅØÇÑ ÇáÊØÈíÞ.



ÇäÞÑ Úáì åÐÇ ÇáÒÑ áÇÓÊÚÇÏÉ ÇáÅÚÏÇÏÇÊ ÇáÇÝÊÑÇÖíÉ æÇáÇÎÊÕÇÑÇÊ ÇáÎÇÕÉ ÈãÏíÑ ÓØÍ ÇáãßÊÈ.

.áä íßæä áÐáß Ãí ÊÃËíÑ Úáì ÚäÇÕÑ ÊÎÕíÕ ßá ÊØÈíÞ æÇáÊí ÞãÊ ÈÅÌÑÇÆåÇ Úáì ÕÝÍÉ ÇáÊÍßã Ýí ÇáÊØÈíÞ ملاحظة



ÇäÞÑ Úáì ÒÑ "ãæÇÝÞ" áÞÈæá ÇáÊÛííÑÇÊ ÇáÊí ÃÌÑíÊåÇ Úáì ÅÚÏÇÏÇÊ ãÏíÑ ÓØÍ ÇáãßÊÈ æÊØÈíÞåÇ¡ Ëã ÃÛáÞ ÅØÇÑ 

áæÍÉ ÇáÊÍßã.



ÇäÞÑ Úáì ÒÑ "ÅáÛÇÁ ÇáÃãÑ" áÅÛáÇÞ áæÍÉ ÊÍßã ãÏíÑ ÓØÍ ÇáãßÊÈ ÈÏæä ÍÝÙ ÇáÊÛííÑÇÊ Ãæ ÊØÈíÞåÇ.

ÊÍÐíÑ: íÊã ÊÌÇåá Ãí ÊÛííÑÇÊ ÞãÊ ÈÅÌÑÇÆåÇ Úáì ÇáÅÚÏÇÏÇÊ.



ÇäÞÑ Úáì ÒÑ "ÊØÈíÞ" áÊØÈíÞ æÍÝÙ ÇáÊÛííÑÇÊ ÇáÊí ÃÌÑíÊåÇ Úáì ÇáÅÚÏÇÏÇÊ¡ ãÚ ÊÑß ÅØÇÑ áæÍÉ ÊÍßã ãÏíÑ ÓØÍ 

ÇáãßÊÈ ãÝÊæÍÉ.



íÓãÍ áß ãÑÈÚ ÇáÍæÇÑ åÐÇ ÈÊÍÏíÏ ÊØÈíÞ ÌÏíÏ áÊÊã ÅÏÇÑÊå ÈæÇÓØÉ ãÏíÑ ÓØÍ ÇáãßÊÈ.



åÐå ÞÇÆãÉ ÊÍÊæí Úáì ÇáÊØÈíÞÇÊ ÇáäÔØÉ ÍÇáíÇð Úáì ÓØÍ ÇáãßÊÈ. íãßä ÇÎÊíÇÑ ÃÍÏ ÇáÊØÈíÞÇÊ ãä åÐå ÇáÞÇÆãÉ¡ 

Ãæ ÊÚííä ÊØÈíÞ ãÎÊáÝ - - ãËá ÃÍÏ ÇáÊØÈíÞÇÊ ÇáÊí áÇ Êßæä Ýí æÖÚ ÇáÊÔÛíá Ýí ÇáæÞÊ ÇáÍÇáí - - ÈæÇÓØÉ ÇáäÞÑ 

Úáì ÒÑ "ÇÓÊÚÑÇÖ"



ÇäÞÑ Úáì åÐÇ ÇáÒÑ áÝÊÍ ãÑÈÚ ÍæÇÑ ãáÝ¡ íãßä ãä ÎáÇáå ÇÎÊíÇÑ Ãí ÊØÈíÞ ÎÇÕ ÈÜ Windows ÊÑÛÈ Ýí ÇáÊÍßã ÝíåÇ 

ãä ÎáÇá ãÏíÑ ÓØÍ ÇáãßÊÈ.



ÇäÞÑ Úáì åÐÇ ÇáÒÑ áÞÈæá ãáÝ ÇáÈÑäÇãÌ ÇáÐí ÇÎÊÑÊå¡ ÍÊì íßæä ÊØÈíÞÇð ÌÏíÏÇð íãßä ÇáÊÍßã Ýíå ãä ÎáÇá ãÏíÑ ÓØÍ 

ÇáãßÊÈ.



ÇäÞÑ Úáì åÐÇ ÇáÒÑ ÅÐÇ áã ÊÑÛÈ Ýí ÇÎÊíÇÑ ÈÑäÇãÌ ÊØÈíÞ Ýí åÐå ÇááÍÙÉ. íÊã ÅÛáÇÞ ãÑÈÚ ÍæÇÑ "ÇáÊØÈíÞ ÇáÌÏíÏ" 
Ïæä ÅÌÑÇÁ ÃíÉ ÊÛííÑÇÊ.



íÓãÍ áß åÐÇ ÇáÎíÇÑ ÈÅÏÎÇá ÇÓã ÓØÍ ãßÊÈ ÇáÊØÈíÞ ÇáÌÏíÏ.



ÃÏÎá ÇÓã ÓØÍ ãßÊÈ ÇáÊØÈíÞ ÇáÌÏíÏ Ýí åÐÇ ÇáãßÇä. ßãÇ íãßä ÇáÇÎÊíÇÑ ãä Öãä ÃÓãÇÁ ÃÓØÍ ÇáãßÇÊÈ ÇáÊí ÞãÊ 

ÈÊÚííäåÇ ááÊØÈíÞÇÊ ÇáÃÎÑì.

Úáì ÓÈíá ÇáãËÇá¡ ÞÏ ÊÑÛÈ Ýí ÊÓãíÉ ÓØÍ ãßÊÈ "æíÈ" áÊÎÕÕå áãÓÊÚÑÖÇÊ ÇáæíÈ¡ Ãæ "ÈÑíÏ" áÊÎÕÕå áÈÑäÇãÌ ÇáÈÑíÏ 

ÇáÅáíßÊÑæäí¡ æåßÐÇ. æÊÓãÍ áß ãíÒÉ ãÝÇÊíÍ ÇáÇÎÊÕÇÑ ÇáÊÇÈÚÉ áãÏíÑ ÓØÍ ÇáãßÊÈ ÈÇáÊÈÏíá ÈåÏæÁ Èíä ÃÓØÍ 

ãßÊÈ åÐå ÇáÊØÈíÞÇÊ.



ÇäÞÑ Úáì ÒÑ "ãæÇÝÞ" áÞÈæá ÇáÇÓã ÇáÌÏíÏ áÓØÍ ÇáãßÊÈ. áä ÊÊãßä ãä ÇáäÞÑ Úáì ÇáÒÑ ÍÊì ÊÞæã ÈÅÏÎÇá ÇÓã ÓØÍ 

ãßÊÈ ÕÇáÍ.



ÇäÞÑ Úáì ÒÑ "ÅáÛÇÁ ÇáÃãÑ" ÅÐÇ áã ÊÑÛÈ Ýí ÅÏÎÇá ÇÓã ÓØÍ ÇáãßÊÈ Ýí åÐå ÇááÍÙÉ.



ÊÈÏÃ ãÌãæÚÉ ÇáãÝÇÊíÍ åÐå ÓáÓáÉ ãä ÇáãÓÊØíáÇÊ ÇáãÊÞÇÑÈÉ ÇáãÊÍÑßÉ áãÓÇÚÏÊß Ýí ÊÍÏíÏ ãæÞÚ ãÄÔÑ ÇáãÇæÓ.



Þã ÈÊãßíä åÐÇ ÇáÎíÇÑ áÊßÈíÑ ÇáÅØÇÑÇÊ ÈÇáßÇãá Úáì ÔÇÔÉ æÇÍÏÉ Ãæ ÇáÔÇÔÉ ÇáÃÎÑì ÍíäãÇ ÊÍÑß ÇáÅØÇÑÇÊ 

ÈÓÍÈåÇ ÈÇáãÇæÓ.



ÊÄËÑ åÐå ÇáÎíÇÑÇÊ Úáì ÚäÇÕÑ æÇÌåÉ ÇáãÓÊÎÏã ÇáÎÇÕÉ ÈÌáÓÉ Úãíá Windows¡ ãËá Óáæß ÔÑíØ ÇáãåÇã 

æÅØÇÑÇÊ ãÈÏá ÇáãåÇã.



ÍÏÏ åÐÇ ÇáÎíÇÑ áÊãßíä ÅØÇÑ ãÈÏá ãåÇã ÈÏíá íÌÑí ÊæÓíØå ÍÇáíðÇ ØÈÞðÇ áÊåíÆÉ TwinView¡ æÇáÐí íÓãÍ ÈÇáÊÈÏíá Èíä 

ÇáÊØÈíÞÇÊ Úáì ÃÓØÍ ãßÊÈ ãÎÊáÝÉ.

íÊã ÊäÔíØ ÅØÇÑ ãÈÏá ÇáãåÇã ÈÇáÖÛØ Úáì Alt+Tab.



íÝÑÖ ÇÎÊíÇÑ åÐÇ ÇáÎíÇÑ Úáì ÅØÇÑ ãÈÏá ÇáãåÇã Ãä íÙåÑ ÏæãðÇ Úáì ÇáÔÇÔÉ ÇáãÍÏÏÉ.



ÍÏÏ ÇáÔÇÔÉ ÇáÊí ÊÑÛÈ ÙåæÑ ÅØÇÑ ãÈÏá ÇáãåÇã ÚáíåÇ. íãßä ÊÍÏíÏ ÇáÔÇÔÇÊ ÇáäÔØÉ ÇáÍÇáíÉ ÝÞØ.



ÍÏÏ åÐÇ ÇáÎíÇÑ áÊÞííÏ ÔÑíØ ÇáãåÇã Åáì ÔÇÔÉ æÇÍÏÉ¡ ÈãÚäì ÂÎÑ¡ áãäÚåÇ ãä ÇáÊæÓÚ ÚÈÑ ÔÇÔÇÊ ãÊÚÏÏÉ.



ÊÍÏÏ åÐå ÇáÎíÇÑÇÊ ßíÝíÉ ÞíÇã ãÏíÑ ÓØÍ ÇáãßÊÈ ÈÅÏÇÑÉ æÖÚ ÇáÅØÇÑÇÊ ÇáãäÈËÞÉ æÇÓÊÈÏÇáåÇ¡ æÊÔãá ãÑÈÚÇÊ 

ÍæÇÑ ÕäÏæÞ ÇáÑÓÇÆá æãÑÈÚÇÊ ÍæÇÑ ÇáÊØÈíÞ.



ÍÏÏ åÐÇ ÇáÎíÇÑ áÊãßíä ãíÒÉ ÇáÊßÈíÑ/ÇáÊÕÛíÑ. ÊÚÑÖ ãíÒÉ ÇáÊßÈíÑ/ÇáÊÕÛíÑ Úáì ÔÇÔÉ æÇÍÏÉ ÚÑÖðÇ ãßÈÑðÇ 

áãÓÇÍÉ ÇáÔÇÔÉ ÊÍÊ ãÄÔÑ ÇáãÇæÓ. íÙåÑ ÇáÚÑÖ ÇáÐí Êã ÅÚÇÏÉ ÍÌãå Úáì ÇáÔÇÔÉ ãÞÇÈá ãÄÔÑ ÇáãÇæÓ¡ æíÄÏí 

ÊÍÑíß ãÄÔÑ ÇáãÇæÓ ÚÈÑ ÇáÔÇÔÇÊ Åáì ÇáÊÈÏíá íÏæíðÇ Åáì ÔÇÔÉ ÃÎÑì.

ÓæÝ ÊÄÏí ãíÒÉ ÇáÊßÈíÑ/ÇáÊÕÛíÑ æÙíÝÊåÇ ÝÞØ ÚäÏãÇ íßæä áÏíß ÔÇÔÇÊ ãÊÚÏÏÉ ãÊÕáÉ Ýí ÃæÖÇÚ ÊæÓÚ ÃÝÞíÉ 

Ãæ ÑÃÓíÉ.



Þã ÈÊãßíä åÐÇ ÇáÎíÇÑ áÃÏÇÁ ÇáÊßÈíÑ ÈÇÓÊÎÏÇã ÊÛííÑ ÇáÍÌã ÇáÐí Êã ÊÕÝíÊå (ÇÞÍÇãå).



íÊã ÇÓÊÎÏÇã ãÝÇÊíÍ ÇáÇÎÊÕÇÑ ÇáÊÇáíÉ ááÊÍßã Ýí ãíÒÉ ÇáÊßÈíÑ/ÇáÊÕÛíÑ. æßãÇ Êã ãÚ ãÝÇÊíÍ ÇáÇÎÊÕÇÑ Ýí ÚáÇãÉ 

ÇáÌÏæáÉ "ãÝÇÊíÍ ÇáÇÎÊÕÇÑ"¡ Þã ÈÖÈØ ãÝÊÇÍ ÇÎÊÕÇÑ Ëã ÇáÖÛØ Úáì ãÌãæÚÉ ãÝÇÊíÍ ãä ÇÎÊíÇÑß.

ملاحظة  íÊã ÊÚØíá ãÝÇÊíÍ ÇáÇÎÊÕÇÑ ÃËäÇÁ ÝÊÍ ÕÝÍÇÊ "ÇáÊßÈíÑ/ÇáÊÕÛíÑ" Ãæ "ãÝÇÊíÍ 

ÇáÇÎÊÕÇÑ"¡ áãäÚ ÇáÊÏÇÎá ÇáÐí ÞÏ íÍÏË Èíä ãÝÇÊíÍ ÇÎÊÕÇÑ ãæÌæÏÉ ÈÇáÝÚá ãÚ ÊÚÑíÝ ÇáãÝÇÊíÍ ÇáÌÏíÏÉ.



íäÞá ãÝÊÇÍ ÇáÇÎÊÕÇÑ åÐÇ æÙíÝÉ ÇáÊßÈíÑ/ÇáÊÕÛíÑ Èíä ÊÔÛíá æÅíÞÇÝ ÊÔÛíá. 



íÒíÏ ãÝÊÇÍ ÇáÇÎÊÕÇÑ åÐÇ ãÓÊæì ÊßÈíÑ ÚÑÖ ÇáÊßÈíÑ/ÇáÊÕÛíÑ.



íÞáá ãÝÊÇÍ ÇáÇÎÊÕÇÑ åÐÇ ãÓÊæì ÊßÈíÑ ÚÑÖ ÇáÊßÈíÑ/ÇáÊÕÛíÑ.



ÊÚíä åÐå ÇáãÚáãÉ ÚÏÏ ãÑÇÊ ÊÍÏíË ÚÑÖ ÇáÊßÈíÑ/ÇáÊÕÛíÑ áßá ËÇäíÉ¡ Ííä áÇ ÊÍÑíß ÇáãÇæÓ. (íÊã ÊÍÏíË ÚÑÖ 

ÇáÊßÈíÑ/ÇáÊÕÛíÑ ÊáÞÇÆíðÇ ßáãÇ Êã ÊÍÑíß ÇáãÇæÓ.) áÇÍÙ Ãä ÒíÇÏÉ åÐÇ ÇáÑÞã ÞÏ ÊÄËÑ ÈÕæÑÉ ÚßÓíÉ Úáì ÃÏÇÁ 

ÇáäÙÇã Ãæ ÇáÊØÈíÞ.



åÐå ÇáãÚáãÉ åí ÚÏÏ Çáãááí ËÇäíÉ ãä ÇáãåáÉ ÞÈá ÊÈÏíá ÚÑÖ ÊßÈíÑ/ÊÕÛíÑ ãä ÔÇÔÉ Åáì ÃÎÑì. íÊã ÊÎÕíÕ åÐå ÇáãåáÉ 

áãäÚ ÚÑÖ ÇáÊßÈíÑ/ÇáÊÕÛíÑ ãä "ÇáÇäÈËÇÞ" Èíä ÇáÔÇÔÇÊ ÅÐÇ ÎÑÌ ÇáãÇæÓ ÞáíáÇ Úä ÇáÔÇÔÉ ÃËäÇÁ ÚÑÖ 

ÇáÊßÈíÑ/ÇáÊÕÛíÑ. ÞÏ íÊã ÊÚííä åÐå ÇáãÚáãÉ Åáì ÇáÕÝÑ áãäÚ Ãí ãåáÉ. 



ÍÏÏ åÐÇ ÇáÎíÇÑ áÊãßíä ÊÛííÑ ãÓÊæì ÊßÈíÑ ÇáÚÑÖ ÓÑíÚðÇ ÈæÇÓØÉ ÇáÖÛØ ãÚ ÇáÇÓÊãÑÇÑ Úáì ãÌãæÚÉ ãÝÇÊíÍ ãä 

Ctrl/Alt/Shift æÈÇÓÊÎÏÇã ÚÌáÉ ÇáãÇæÓ.



ÍÏÏ Ãí ãÌãæÚÉ ãÝÇÊíÍ ãä Ctrl¡ æAlt¡ æShift ÓíÊã ÇÓÊãÑÇÑ ÇáÖÛØ ÚáíåÇ áÇÓÊÎÏÇã ÚÌáÉ ÇáãÇæÓ áÊÛííÑ ãÓÊæì 

ÊßÈíÑ ÚÑÖ ÇáÊßÈíÑ/ÇáÊÕÛíÑ.



æÊÓãÍ ÕÝÍÉ ÇáÇÎÊÕÇÑÇÊ ÈÊÎÕíÕ ÇáÇÎÊÕÇÑ Çáãßæä ãä ãÌãæÚÉ ãä ÇáÍÑæÝ æÇáÐí íãßä ÇÓÊÎÏÇãå ááÊÍßã Ýí æÖÚ 

ÅØÇÑ ÇáÊØÈíÞ Úáì ÓØÍ ÇáãßÊÈ.

 íÊã ÊÚØíá ãÝÇÊíÍ ÇáÇÎÊÕÇÑ ÃËäÇÁ ÝÊÍ ÕÝÍÇÊ "ÊßÈíÑ/ÊÕÛíÑ" Ãæ "ãÝÇÊíÍ ÇáÇÎÊÕÇÑ"¡ áãäÚ ÇáÊÏÇÎá ملاحظة

ÇáÐí ÞÏ íÍÏË Èíä ãÝÇÊíÍ ÇÎÊÕÇÑ ãæÌæÏÉ ÈÇáÝÚá ãÚ ÊÚÑíÝ ÇáãÝÇÊíÍ ÇáÌÏíÏÉ.



ÓæÝ íÚØá åÐÇ ÇáÎíÇÑ ãäÚ ÇáÊÔæíå Ýí ÇáÊØÈíÞÇÊ ËáÇËíÉ ÇáÃÈÚÇÏ.

ÍÏÏ åÐÇ ÇáÎíÇÑ ÅÐÇ ßäÊ ÊØáÈ ÃÞÕì ÃÏÇÁ Ýí ÇáÊØÈíÞÇÊ.



ÓæÝ íÞæã åÐÇ ÇáÎíÇÑ ÈÊãßíä ãäÚ ÇáÊÔæíå ÈÇÓÊÎÏÇã æÖÚ 2x.

æåæ íÞÏã ÌæÏÉ ÕæÑÉ ãÍÓäÉ æÃÏÇÁ ÃÚáì Ýí ÇáÊØÈíÞÇÊ ËáÇËíÉ ÇáÃÈÚÇÏ.



æíÞæã åÐÇ ÇáÎíÇÑ ÈÊãßíä ÃÓáæÈ ãäÚ ÊÔæíå ãÑÎÕ Ýí ÚÇÆáÉ GeForce3 GPU.

íÞÏã Quincunx Antialiasing ÌæÏÉ æÖÚ 4x AA ÇáÈØíÁ ÈÃÏÇÁ ÞÑíÈ ÌÏðÇ ãä ÃÏÇÁ ÇáæÖÚ 2x AA ÇáÓÑíÚ.



ÓæÝ íãßä åÐÇ ÇáÎíÇÑ Êãßíä ãäÚ ÇáÊÔæíå ÈÇÓÊÎÏÇã æÖÚ 4x.

æÊÞÏã ÃÚáì ÌæÏÉ ÕæÑÉ ããßäÉ Úáì ÍÓÇÈ ÈÚÖ ãä ÃÏÇÁ ÇáÊØÈíÞÇÊ ËáÇËíÉ ÇáÃÈÚÇÏ.



ÓæÝ íãßä åÐÇ ÇáÎíÇÑ ÊáÞÇÆíðÇ ÅÚÏÇÏÇÊ ãäÚ ÇáÊÔæíå ÇáãËÇáíÉ ááÊØÈíÞÇÊ ËáÇËíÉ ÇáÃÈÚÇÏ ÇáÊí ÊÏÚã ãäÚ 

ÇáÊÔæíå.



ÓæÝ íÓãÍ åÐÇ ÇáÎíÇÑ áß ÈÇáÊÍÏíÏ ÇáíÏæí áæÖÚ ãÇäÚ ÇáÊÔæíå áíÊã ÇÓÊÎÏÇãå ÚäÏ ÊÔÛíá ÇáÊØÈíÞÇÊ ËáÇËíÉ 

ÇáÃÈÚÇÏ.



ãÚáæãÇÊ Íæá ÅÚÏÇÏÇÊ AGP ÇáÍÇáíÉ Úáì ÇáßãÈíæÊÑ.



ÓæÝ íÓãÍ áß åÐÇ ÇáÎíÇÑ ÈÇáÊÍÏíÏ ÇáíÏæí áãÚÏá AGP ÇáãÓÊÎÏã ÈæÇÓØÉ äÙÇã ÇáÑÓæãÇÊ ÇáÝÑÚí. ÅÐÇ áã ãÊÃßÏðÇ 

ãä ãÚÏá AGP ÇáÐí íäÈÛí ÇÓÊÎÏÇãå¡ ÝÇÊÑß ãÑÈÚ ÇáÇÎÊíÇÑ åÐÇ ÈáÇ ÊÍÏíÏ. ÓæÝ íÍÏÏ ÇáäÙÇã ÍíäÆÐ íÏæíðÇ ãÚÏá AGP 
ÇáãËÇáí.



ÍÑß ÚäÕÑ ÊÍßã ÇáãäÒáÞ ááÊÍÏíÏ ÇáíÏæí áãÚÏá AGP ÇáãÓÊÎÏã ÈæÇÓØÉ äÙÇã ÇáÑÓæãÇÊ ÇáÝÑÚí.




