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Des Matériaux (3™ édition) Corrigé des exercices

Chapitre 4 — Matériaux sous contrainte

EXERCICE 4-10

a) Force a la rupture

La contrainte locale Oy développée a la pointe de la fissure est égale a:

6,=0, (1+2\/%) (1)

ou Oj est la contrainte appliquée.

A la rupture, Oy doit étre la résistance theéorique a la traction :

s = £
Y7 10

En combinant les équations (1) et (2) et en réarrangeant, on obtient:

c =t |1
=710
1+ 2\/;
r
-6
Avec les données numériques: 2 a_ 2 M =243 x 102 >> 1

r 02x10° m

Donc, on peut écrire I'équation (2) de fagon simplifiée :

E E 1 N o 70 GPa 1

1
- = X
* 710 K, 10 2\/3 t100 o f3x10?
r

o = 20 MPa

In
In

Par définition, 6a = F/S ou F est la force appliquée et S la section de la tige (ici 10 mm?). Donc, on

obtient :
F = 200N I

F = 6.8 = 20MPax10x10°m? = 200N
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b) Energie élastique emmagasinée juste avant a la rupture

Le matériau étant fragile, il ne subit qu'une déformation élastique avant rupture et I'énergie Wy
emmagasinée par unité de volume de matériau est celle représentée par l'aire sous la droite élastique © = f(g).

2
1 1o
W, =—-0,e =——-2
47 27" 2 E
Le volume V de la tige égal a LS, I'énergie W emmagasinée avant rupture sera:
62 1S
E2

Avec les données, on obtient (en systéme SI)

20 x 10°F x 01 x 10 x 10

0 107 =2857x107°J
X X

W = 2,8x10°J I

c) Caractéristiques de I’énergie élastique emmagasinée juste avant a la rupture

W =

Cette énergie est une énergie purement élastique et est entierement restituable a la rupture.
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