Pakiet zintegrowanego oprogramowa-
nia jakim jest Autodesk Mechanical De-
sktop i hyperMILL oraz AutoCAD/AutoCAD LT i hyper-
WORK tworzy system do projektowania i wykonywania
CAD/CAM. System ten jest otwarty, zardwno ze wzgle-
du na mozliwosci dostosowania powierzchni uzytkowni-
ka, jak i na rozszerzalno$¢ o indywidualne funkcje
i strategie obrobki. Na bazie AutoCAD-a powstato opro-
gramowanie wspomagaja-
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} puterach klasy PC mozna
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AUTODESK MECHANICAL DESKTOP R1.1

To nowoczesny system do wspomagania projekto-
wania dla inzynier6w mechanikow. Rozbudowane narze-
dzia opisywania geometrii, mozliwosc¢ pracy zespotowe;j
— wszystko to jest dostepne w jednym produkcie, jakim
jest Autodesk Mechanical Desktop. Jest to jeden

ze sprawdzonych na rynku produktow firmy Au- Autodesk
Mechanical Desktop

todesk, dodatkowo zawierajacych wiele udosko-
nalonych funkcji (z uwzglednieniem modelowa-
nia podzespotoéw i tworzenia powierzchniowych

AUTODESK MECHANICAL Desktor & mHyPERMILL
— PROJEKTOWANIE NA OBRABIARKI NUMERYCZNE

tomatyczna konwersjg szkicu na precyzyjny projekt. Po-
zwala takze definiowaé wigzy, gdy jest to konieczne.
AMD jest takze stosunkowo tatwy do opanowania.
Umieszczono w nim 26 kart pomocy, prowadzacych uzyt-
kownika przez typowe procedury. Do wszystkich wers;ji
jest dotaczona dokumentacja, materiaty szkoleniowe
isamouczki.

Autodesk Mechanical Desktop pozwala automatycz-
nie generowaé¢ dowolne dwuwymiarowe rzuty modelo-
wanych bryl tréjwymiarowych, podzespoldéw i po-
wierzchni, dajac w efekcie dokumentacje techniczna przy-
gotowana zgodnie z wymaganiami produkcji. Konstruk-
cje sktadajace si¢ z wielu elementéw mozna fatwo two-
rzy¢, opisywacé i analizowac. Ograniczajac i thac typowe
bryty powierzchniami NURBS mozna modelowac pra-
wie dowolne ksztalty i bryly. Tak utworzone elementy
majg wszystkie cechy modelu parametrycznego i moga
by¢ tatwo zmieniane. Mechanical Desktop pozwala na
petne modelowanie projektowanych elementow i tatwe
wprowadzanie zmian ich geometrii.

Program obstuguje standardy wymiany danych IGES
w wersji 3.5, STL (stereolitografii), DWG, DXF, SAT,
3DS(3D Studio), WMF, EPS oraz BMP.

hyperMILL

maszyna To Sy-
pomiarowa 3D gtarm Wspo-
magania
wykonywania modeli na obrabiarkach stero-

hyperDIGIT

przekrojow bryt), w sktad ktorego wchodzi:
@ AutoCAD R 13 - najpopularniejsze sSrodowi-
sko do tworzenia rysunkow technicznych;

hyperMILL

wanych numerycznie, wspolpracujacy bezpo-
srednio z Autodesk Mechanical Desktop,
a takze z samym AutoCAD-em i AutoSurf-em.

& AutoCAD Designer 2 - program do trojwy- postprocesor System ten dzigki konwersji modelu powierzch-

miarowego modelowania bryti podzespotow;

niowego z AutoCAD-a — AutoSurf-a pozwala

@ AutoSurf 3 - program do trojwymiarowe- l opracowac program obrobki — wyznaczy¢ tory

go modelowania powierzchni;

ruchu narzedzi (freza, wiertta, noza tokarskie-

@ AutoCAD IGES Translator - programdowy- | rrezarRKA cNC | g0 lub drutu druciarki), tak by z zadanej bryly

miany plikoéw z innymi systemami CAD.

Razem stanowig zintegrowany system do troj-
wymiarowego modelowania brytowego lub powierzch-
niowego, jak réwniez do tworzenia grup podzespolow.
Umozliwiaja szybkie i niezawodne projektowanie elemen-
tow 1 podzespoldw mechanicznych oraz przyspieszaja
przejscie od fazy projektu do produkc;ji.

AMD stuzy do definiowania geometrycznych, zalez-
nosciowych i wymiarowych wigzéw funkcjonalnych,
wynikajacych z typowych rozwigzan inzynierskich (np.
otwor, wyciaganie typu sweep lub extrude). Projekto-
wane elementy znaja swoje dopasowanie i rolg, a opisu-
jace je wigzy mozna modyfikowaé przez prosta zmiang
wymiaru. Przy tym system AMD nie wymaga postugi-
wania si¢ precyzyjnymi obiektami, ktére wymagatyby
modeli z pelnymi wigzami. Mozna postugiwac si¢ szkica-
mi, a podczas optymalizowania projektu mozna szybko
badad rozwiazania alternatywne. System pozwala na au-

materialu uzyskac zaprojektowany model. Pro-
gram ten umozliwia wybdr najlepszej strategii
obrébki dla danego typu narzedzia. Specjalne cechy
moduldéw obrobki umozliwiaja okreslenie ruchu narzg-
dzia wzdhuz krzywej tworzacej powierzchnig, co gwaran-
tuje, ze Sciezka narzedzia przechodzi mozliwie blisko
konturu, uzyskujac w ten sposob wysoka jakos$¢ po-
wierzchni.

Procedura kontroli podcigcia zapewnia uniknigcie
kolizji narzedzia z materiatem, z powierzchniami przyle-
gajacymi oraz probleméw z obrobka powierzchni poje-
dynczych. Procedura obrobki ze skrecong glowica ma-
szyny umozliwia optymalizacj¢ warunkow pracy narze-
dzia oraz obrobke podcigcia detalu bez koniecznos$ci
zdejmowania materialu z maszyny. Jednoczesnie hyper-
MILL umozliwia wygenerowanie kodow sterowania obra-
biarka numeryczna w oparciu o postprocesor dotaczany
do oprogramowania. iyperMILL pozwala takze na kon-
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wersj¢ danych modelu przestrzennego z trdjkoordyna-
cyjnej maszyny pomiarowej do AutoCAD-a (digitaliza-
cja przestrzenna modelu), np. w celu wykonania doku-
mentacji tego modelu lub narzedzi technologicznych do
jego produkg;ji.

Oprogramowanie hyperMILL posiada budowe mo-
dutowa. Sktadaja si¢ nan: hyperMILL 3D Basis, Ayper-
MILL 2.5D Basis, hyperMILL Options, iyperVIEW, hy-
perWORK oraz hyperDIGIT.

hyperMILL 3D Basis
— obrobka podstawowa 3D

» Obrébka zgrubna na stalym poziomie Z —wyko-
rzystuje metode obrobki profilu w poblizu po-
wierzchni docelowej. Konsekwentnie, przyjmujac
poziom startowy obrobki jako 0, a jako glebokos¢
np. 25mm oraz skok pionowy np. Smm, obrébka
przebiega po pieciu plaszczyznach réwnoleghych.
Frez porusza si¢ tak dlugo po danej plaszczyznie,
dopoki cala plaszczyzna nie zostanie obrobiona.
Nie obrobione obszary nie stykajace si¢ z po-
wierzchnig sg przeliczane na kolejne plaszczyzny
o statej wysokosci Z. Jednakze w przypadku kon-
taktu narzedzia z powierzchnia wyznaczany jest
jego tor ze zmiennym naddatkiem na pdzniejsza
obrobke. Obrdbka przebiega tak dhugo dopoki
ostatnia ptaszczyzna nie zostanie obrobiona. Mo-
dut ten pozwala optymalnie usuna¢ zbedny mate-
rial z maksymalna wydajnoscia pozostawiajac nie-
wielki naddatek na obrobke wykanczajaca.

i Obrobka 3D wykanczajaca — pozwala przy odpo-
wiednim doborze narzedzia oraz parametréw tech-
nologicznych na wykonanie obrobki wykancza-
jacej z odpowiednig klasa chropowatosci po-
wierzchni. Narzedzie porusza si¢ po profilu za-
chowujac ustalony naddatek.

hyperMILL 2.5D Basis
— obrdébka podstawowa 2.5D

Modut ten uzupetnia obrobke 3D w AyperMIL-

AutoCAD R13

do obrobki konturéw zewnetrznych oraz do
obrébki kieszeni wewnetrznych.

hyperMILL Options

@ Obrdbka automatyczna resztek materialu — mo-
dut ten automatycznie rozpoznaje nie obrobione
czesci materiatu podczas obrobki wstepnej du-
zym narzedziem. Nastepnym krokiem jest dobra-
nie mniejszego narzgdzia, po czym automatycz-
nie obrabiane s3 wczesniej nie obrobione obsza-
ry. Pozwala to zredukowac znacznie czas obrobki
ijednoczesnie jej koszt.

= Obrobka oléwkowa — za pomoca tego modutu au-
tomatycznie wyszukujemy i obrabiamy rowki oraz
wklgste promienie modelu sktadajacego si¢ z wielu
powierzchni. Promienie te moga by¢ wstepnie
wybrane w celu uwolnienia stref wejsciai wyj-
$cia narzedzia podczas obrdobki przylegtych po-
wierzchni.

& Obrobka wykanczajaca na stalym poziomie Z —
modut specjalny do obrébki wykanczajacej po-
wierzchni stromych. Narzedzie porusza si¢ po
profilu na statych wysokosciach Z. Powoduje to
optymalizacje pionowego ruchu frezu po stromej
powierzchni poprzez kontrolowany posuw w osi
Z. Uzyskujemy w ten sposob znacznie lepsza ja-
kos¢ powierzchni w porownaniu z konwencjo-
nalng réwnolegla obrobka 3D.

hyperVIEW

Modut pozwalajacy na dynamiczng wizualizacje
obrobki. Umozliwia przesledzenie calego programu
obrdbezego - wykonanie pierwszej obrobki materialu na
ekranie monitora. Dzieki temu mozemy wyeliminowac
bledy, obliczy¢ rzeczywisty czas maszynowy, zmierzy¢
wymiary detalu po obrobce. Jest niezwykle przydatny
do przygotowania obrdbki materiatu.

hypeWORK

AutoCAD LT

Lu o dodatkowe operacje dwuwymiarowe. Mozna
je stosowaé zarowno do plaskich rysunkdéw, jak
i do trojwymiarowych modeli AutoCAD-a. W ten

Jest w pelni zintegrowanag z programem Au-

. | . toCAD LT oraz AutoCAD R13, 2-osiowg apli-

! ' 1 HoLA 1| hyperWORK kacja CAM. Za jej pomoca konstrukcje CAD sa
sposob operacje obrobki 2.5-osiowej moga by¢ bezposrednio ttumaczone na programy obra-
wykonane w srodowisku AutoCAD-a bez potrze- | POStProcesor  Fpiarek numerycznych. Oszezedza to czas i do-

by korzystania z dodatkowych systemow progra- ! starcza stuprocentowo powtarzalnych wyni-

mowania 2.5D. Wszystkie nizej wymienione ope-
racje moga by¢ kombinowane ze sobg na jednej
dobrze zorganizowanej liScie zadan. Dodatkowo
poszczegoblne sekwencje ruchu narzedzia moga sta-
nowi¢ oddzielne operacje.

Obrabiarka CNC . .. L. .
frezowanie 2.5D | €zesnej produkcji. iyper WORK umozliwia wy-
wiercenie
toczenie
cigcie drutem

kéw, co jest punktem wyjSciowym dla nowo-

korzystywanie tych zalet nawet przez uzytkow-
nikow, dla ktorych tradycyjne systemy CAM
' sa za drogie lub zbyt skomplikowane. Jest to

@ Obrobka 2D konturu i wybrania

& Wiercenie

i@ Obrobka 2.5D resztek materialu — modut ten roz-
poznaje automatycznie miejsca detalu, gdzie nie
mozna dotrze¢ duzym narzedziem. Miejsca te sa
obrabiane za pomoca mniejszego narzedzia w na-
stepnym kroku. Modut ten moze by¢ stosowany

mozliwe dzigki zasadzie opracowywania progra-

mow sterowania obrabiarek NC, bez koniecznosci opu-
szczania przez uzytkownika znajomego srodowiska CAD.
@ 2,5D obrébka konturu i wybrania —modut frezo-
wania oferuje pelne mozliwosci frezowania pta-
skiego, z mozliwoscig frezowania po zamknigtym
obwodzie z automatycznym rozpoznawaniem
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wysp. Kompletny modul obréobki wiertarskiej
zawiera oprocz wiercenia i poglebiania prostych
otwordw takze obrobke wiertarskg glgbokich
otwor6ow, wiercenie z famaniem wiora, gwinto-
wanie, rozwiercanie i wytaczanie.

2 Toczenie 2D — modut ten umozliwia obrobke
zgrubna, wykanczajaca, przecinanie, wytacza-
nie, planowanie, wiercenie NC.

& Cigcie drutem 2D — dwuosiowe wycinanie elek-
troerozyjne realizowane z prosta i pochylona
osig elektrody, cigcie odprezajace i cigcie z tra-
conym materiatem.

hypeDIGIT

Modut digitalizacji przestrzennej pozwala wyge-
nerowaé powierzchni¢ AutoSurfa w Mechanical De-
sktopie na podstawie danych z maszyny pomiarowej
(pomiar 3D modelu). Jest to metoda pozwalajaca na
wykonanie detali na podstawie modelu oraz na zapro-
jektowanie i wykonanie narzg¢dzi technologicznych do
jego produkcji.

MAI

Producentem oprogramowania AMD jest firma Au-
todesk, ktora w przypadku specjalizowanych zastoso-
wan przyjela strategi¢ niepodejmowania wlasnych prac
rozwojowych, lecz wspolpracy z partnerami tworzacy-

mi takie aplikacje. W dziedzinie MCAD wspotpraca z part-
nerami pozwolila na stworzenie MAI (Mechanical Appli-
cation Initiative — Inicjatywa Aplikacji Mechanicznych).
Takie podejscie tworzy mocne sprzgzenie zwrotne po-
migdzy Mechanical Desktop i aplikacjami.
Wsrod partnerow MAI znajduja si¢ miedzy innymi:
@ OPEN MIND - producent opisanych aplikacji
CAM: hyperMILL, hyperWORK i hyperDIGIT,;

= GENIUS — producent specjalistycznych aplikacji
do AMD i AutoCAD-a, do projektowania ma-
szyn, réznych mechanizméw i narzgdzi techno-
logicznych;

@ ANSYS — producent aplikacji do analiz MES;

@ MOLD FLOW - producent aplikacji w dziedzinie

narzegdzi do tworzyw sztucznych.

Firmy te dostarczaja wyspecjalizowane systemy kom-
puterowego wspomagania projektowania, wykonywa-
nia jak i analiz inzynierskich pracujace w tym samym
srodowisku AMD czy samego AutoCAD-a. Produkty
te dostarczane sa poprzez sie¢ wyspecjalizowanych
partneréw handlowych, autoryzowanych zaréwno przez
Autodesk jak i tworcow aplikacji. Partnerzy ci posiadaja
odpowiednie przygotowanie do dostarczenia uzytkow-
nikowi konkretnego rozwiazania w zakresie systemow
CAD/CAM/CAE.

SZKOLENIA

Przy decydowaniu si¢ na konkretne rozwiazanie za-
proponowane przez wyspecjalizowanego partnera han-
dlowego Autodesku nie powinno patrze¢ si¢ tylko na
cene jego zakupu. Pomimo prostoty obshugi systemu przy
wdrazaniu technik konstruowania tréjwymiarowego, przy-
gotowywaniu pliku do obrobki, czy analizie matematycz-
nej, nie nalezy rezygnowac ze specjalnego szkolenia.

System CAD/CAM zaczyna si¢ dopiero wtedy spla-
ca¢ kiedy jest wdrozony. Dlatego tez nie mozna rezygno-
wac z pomocy we wdrozeniu, oferowanemu przez do-
stawce systemu. Zawsze jest lepiej zaptacic¢ za dany pro-
dukt troch¢ wigcej, aby w przypadkach watpliwosci moc
skorzystaé ze wsparcia do§wiadczonego handlowca.

Dlaczego CAD/CAM

Inwestycje w systemy komputerowego wspomaga-
nia projektowania i wykonywania zawsze zwracaj si¢
bardzo szybko (pod warunkiem, Zze sa wdrozone w cato-
$ci). Obecnie prawie nie ma instytucji, biura czy uczelni
technicznej, ktore nie uzywatyby AutoCAD-a lub inne-
go oprogramowania CAD. Tylko dzigki stosowaniu no-
woczesnych systemow CAD/CAM mozliwe jest wpro-
wadzenie na rynek nowych produktéw w tempie, ktdre
sprosta wymogom konkurencyjnosci. Dlatego tez in-
westowanie w te systemy jest tak wazne, gdyz to one
najczesciej decyduja o powodzeniu produktu czy pro-
ducenta na rynku.

Antoni Gorecki
GANTEL - Autodesk Systems Center
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