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Pomys∏ jest prosty: karta graficzna obs∏uga AGP przez system operacyjny, co

Wielokrotnie szybciej ni˝ PCI
Szyna AGP b´dzie taktowana zegarem
66 MHz – w porównaniu z taktem
33 MHz, stosowanym w PCI, oznacza to
zwi´kszenie maksymalnej przepustowoÊci
do 266 MB/s. Przy u˝yciu techniki poto-
kowej i trybu 2✕ (patrz ramka „Przepusto-
woÊç narzuca tempo”) mo˝na dojÊç do ma-
ksymalnej wartoÊci 528 MB/s, co odpo-
wiada czterokrotnej pr´dkoÊci szyny PCI.

Wi´ksza przepustowoÊç przy przesy∏a-
niu danych nie jest jedynà zaletà oferowa-
nà przez AGP. Przyk∏adowo, AGP ma do-
datkowe linie sygna∏owe do sterowania

Trzeci slot
Po magistralach ISA i PCI nadszed∏ czas na nowe rozwiàzanie:
szybki port graficzny Accelerated Graphics Port, w skrócie AGP.
Nowa szyna czyni grafik´ szybszà i bardziej realistycznà. Eksperci
uwa˝ajà, ˝e AGP b´dzie wielkim przebojem tego roku.



Szyna AGP b´dzie wykorzystywana do
bezpoÊredniego po∏àczenia mi´dzy pami´-
cià operacyjnà (RAM) na p∏ycie g∏ównej
a uk∏adem akceleratora na karcie graficz-
nej. Zamiast lokalnej pami´ci graficznej na
karcie akcelerator b´dzie móg∏ korzystaç
z pami´ci g∏ównej, na przyk∏ad podczas
przechowywania tekstur. Jak dotàd, mu-
szà byç one najpierw umieszczone w pa-
mi´ci karty, zanim procesor graficzny ich
u˝yje. Teraz tekstury b´dà pobierane bez-
poÊrednio z pami´ci g∏ównej. Takà tech-
nik´ Intel okreÊla mianem „DIME” (Di-
rect Memory Execute).

Rozmiar pami´ci RAM wykorzystywa-
nej przez AGP jest zmienny i zale˝y zarów-
no od u˝ywanego programu, jak i od ca∏-
kowitej wielkoÊci pami´ci dost´pnej
w komputerze. W przypadku realistycz-
nych animacji trójwymiarowych, wymaga-
jàcych du˝ej liczby tekstur, zajmowany ob-
szar mo˝e osiàgnàç od 12 do 16 MB. W za-

pami´ci. Du˝e struktury danych, jak mapy
bitowe tekstur, których typowa wielkoÊç
waha si´ w przedziale od 1 do 128 KB, b´-
dà dost´pne w ca∏oÊci. Odpowiedzialna za
to cz´Êç uk∏adów AGP nazywana jest GART
(Graphics Address Remapping Table),
a swojà funkcjà przypomina sprz´towe
stronicowanie pami´ci przez procesor.

Pierwsze zestawy uk∏adów, w które
mo˝na wyposa˝yç p∏yty g∏ówne AGP, po-
chodzà z firm Intel i VIA. Zestaw Intel
440LX, przeznaczony dla Pentium II,
dzia∏a z cz´stotliwoÊcià 66 MHz. Intel, ∏à-
czàc Pentium II z AGP, spodziewa si´ do-
datkowych przyspieszeƒ dzi´ki tzw. Dual
Independent Bus (DIB). Dodatkowa szy-
na jest tu po prostu po∏àczeniem w ramach
jednej obudowy procesora z pami´cià
podr´cznà drugiego poziomu. Podczas
gdy jednostka zmiennoprzecinkowa pro-
cesora g∏ównego przeprowadza oblicze-
nia geometryczne, wymieniajàc dane z pa-

jednakowe w pewnym obszarze obrazu,
zmieniaç si´ zgodnie z przyj´tà metodà cie-
niowania lub mogà byç okreÊlone za po-
mocà tekstur. Przy nak∏adaniu tekstur ma-
my z regu∏y do czynienia z wielokrotnym
wykorzystaniem jednej mapy bitowej,
a dla tworzonego obrazu obliczana jest od-
powiednia wartoÊç Êrednia.  Rezultat jest
zapisywany w pami´ci obrazu.

Przy pracoch∏onnym odwzorowywaniu
tekstur uk∏ady graficzne AGP potrafià
odwo∏ywaç si´ bezpoÊrednio do pami´ci
g∏ównej (DIME). Karty graficzne PCI mo-
gà takie tekstury przechowywaç jedynie
w lokalnej pami´ci karty graficznej. Praw-
dopodobnie niektóre z pierwszych kart
AGP b´dà pracowaç w trybie 1✕ (patrz
ramka „PrzepustowoÊç narzuca tempo”)
podobnie jak karty PCI, kopiujàc tekstury
do pami´ci graficznej. Taki system skorzy-
sta tylko na wi´kszej przepustowoÊci szy-
ny AGP. Uk∏ady AGP, wykorzystujàce DI-
ME, pozwalajà uniknàç zb´dnych kopii
i przesy∏ania danych.

Jednak AGP w ˝adnym wypadku nie re-
zygnuje ca∏kowicie z lokalnej pami´ci gra-
ficznej. Technika Direct Draw przygoto-
wuje bufory obrazu w pami´ci lokalnej.
W zale˝noÊci od wybranej rozdzielczoÊci
gotowe do wyÊwietlenia dane zajmujà ró˝-
ny obszar pami´ci. W pozosta∏ej cz´Êci

Co daje nowa 
szyna AGP?

O Do 4 razy wi´ksza przepustowoÊç
transmisji danych graficznych w po-
równaniu z PCI.
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Od PCI do AGP: karta graficzna zostaje od∏àczona od szyny PCI i nie musi dzieliç
si´ ju˝ nià z innymi urzàdzeniami. Szyna AGP jest szybkim, bezpoÊrednim po∏à-
czeniem mi´dzy pami´cià operacyjnà PC a akceleratorem graficznym.
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pami´ci lokalnej mogà byç przechowywa-
ne najcz´Êciej u˝ywane tekstury.

JeÊli chodzi o wielkoÊç pami´ci lokal-
nej, zdania sà podzielone. Przewa˝a opi-
nia, ˝e od 2 do 4 MB pami´ci na karcie
graficznej wystarcza w zupe∏noÊci. We-
d∏ug fachowców Intela, w normalnych
zastosowaniach zwi´kszenie wspomnia-
nej wartoÊci nie daje widocznej poprawy
wydajnoÊci.

Z drugiej strony, z pewnoÊcià b´dà ist-
nieç karty dysponujàce pami´cià 32 MB,
które b´dà wykorzystywaç zarówno lokal-
nà pami´ç karty graficznej, jak i dost´pnà
dla AGP cz´Êç pami´ci g∏ównej, aby trzy-
maç w pogotowiu ca∏y zestaw tekstur.

O prawid∏owe dzia∏anie technik
DIME i GART zadba system operacyjny.

Nowe oprogramowanie: 
wi´ksze rozdzielczoÊci, 
wi´cej szczegó∏ów
Jakie b´dzie nowe oprogramowanie dla
systemów AGP? Poniewa˝ stanie si´ mo˝-
liwe u˝ycie wi´kszej liczby du˝ych tek-
stur, na ekranie da si´ przedstawiç wi´cej
szczegó∏ów. O ile dotychczas programy
musia∏y si´ zadowalaç niespe∏na 2 MB pa-
mi´ci dla tekstur, o tyle teraz majà swo-
bodny dost´p do 16 MB. U˝ytkownik
mo˝e ustawiç lepszà rozdzielczoÊç bez
obawy, ˝e animacja 3D dostanie „czkaw-
ki” lub ˝e przy wy˝szym tempie obraz
utraci szczegó∏y.

Oprogramowanie AGP dzia∏a tak˝e
na starszych komputerach, choç w pew-
nych warunkach trzeba b´dzie praco-

szybkoÊç operacji graficznych pozosta-
wia∏a wiele do ˝yczenia.

AGP nie oznacza koƒca PCI, które cià-
gle pozostaje uniwersalnà magistralà wej-
Êcia/wyjÊcia. Zresztà nawet ISA wcià˝ ˝y-
je. Wbrew prognozom opracowanym
przez Microsoft i Intel i zawartym w spe-
cyfikacji PC roku 1998, producenci p∏yt
g∏ównych nie chcà w najbli˝szym czasie
rezygnowaç z tego typu gniazd rozsze-
rzeƒ. Z drugiej strony nowoczesne p∏yty
AGP majà ju˝ mniej gniazd ISA – zwykle
dwa lub trzy.

oprac. Jerzy Michalczyk (mf) 

Pod tymi adresami mo˝na dowiedzieç

info

PrzepustowoÊç narzuca tempo

Jedno AGP drugiemu nierówne. W spe-
cyfikacjach definiuje si´ opisane ni˝ej
tryby, w których przepustowoÊç osiàga
ró˝ne wartoÊci. Dla osiàganej szybkoÊci
podsystemu graficznego przepusto-
woÊç ta ma decydujàce znaczenie.
AGP 1x: Sama tylko cz´stotliwoÊç tak-
towania szyny, podwojona do 66 MHz,
daje dwukrotne zwi´kszenie przepusto-
woÊci w stosunku do PCI. Nale˝y przy
tym pami´taç, ̋ e wartoÊç ta – podobnie
jak dla innych opisanych tu trybów – do-
tyczy maksymalnych osiàgów. W prak-
tyce osiàgane wartoÊci sà mniejsze.
AGP 2x: Tutaj nie tylko narastajàce, ale
i opadajàce zbocze sygna∏u zegara

66 MHz wykorzystuje si´ do zapoczàtko-
wania transferu danych. Wynik: maksy-
malna przepustowoÊç 528 MB/s. W tym
tempie dane sà przekazywane potokowo.
To, czy szybszy tryb 2x b´dzie obs∏ugiwa-
ny, zale˝y od producenta kart graficznych.
Nale˝y liczyç si´ z tym, ˝e szczególnie ta-
nie karty b´dà oferowaç jedynie tryb 1x.
W praktyce tryb 2x nie mo˝e byç dwa ra-
zy szybszy ni˝ 1x, gdy˝ wartoÊç 528
MB/s stanowi obecnie maksymalnà prze-
pustowoÊç pami´ci operacyjnej, z której
korzysta tak˝e CPU.
AGP 4x: Bariera okreÊlajàca maksymalny
transfer do pami´ci mo˝e byç prze∏ama-
na w trybie 4x. Warunkiem tego jest

zwi´kszenie cz´stotliwoÊci taktowania
szyny AGP z 66 do 100 MHz. Teoretycznie
mo˝na wtedy osiàgnàç maksymalnà war-
toÊç 800 MB/s. P∏yty g∏ówne z cz´stotliwo-
Êcià 100 MHz b´dà dost´pne dopiero
w przysz∏ym roku. Korzystaç b´dà z zesta-
wów uk∏adów Intel 440BX (Pentium II) lub
VIA Apollo VP4 (Pentium), które sà jeszcze
w fazie projektowania. Przy zastosowaniu
dodatkowego demultipleksowania adre-
sów i danych mo˝na oczekiwaç szybkoÊci
transferu danych do 1 GB/s.
AGP 10x: Wielki skok do trybu 10x zapo-
wiedziany jest dopiero na koniec roku
1999, jednak ̋ adne szczegó∏y nie sà jesz-
cze znane.
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