
magazyn

luty 2/9840

F ascynacja Êwiatem dêwi´ków jest do-
menà nie tylko profesjonalistów. Ka˝-
dy z nas na swój sposób obcuje z mu-

zykà: jedni stale nucà coÊ pod nosem, inni
zaczynajà dzieƒ od w∏àczenia ulubionej sta-
cji, jeszcze inni delektujà si´ pieczo∏owicie
gromadzonymi kolekcjami p∏yt.

Zwyczaj dbania o edukacj´ muzycznà
dzieci zamiera z pokolenia na pokolenie.
Muzyka sta∏a si´ t∏em naszego ̋ ycia. Psycho-
logowie twierdzà, ˝e zaburza to duchowy
rozwój cz∏owieka; naukowcy pocieszajà, ˝e
majà na to rad´.

Instrument niejedno ma imi´
Odzwyczajono nas od obowiàzku szlifowa-
nia gam i pasa˝y, a mimo to wcià˝ próbuje-
my eksperymentowaç z dêwi´kiem. Dzieci
zciekawoÊcià w∏aÊciwà ich wiekowi konstru-
ujà dziwaczne instrumenty (np. pude∏ko po

zapa∏kach z naciàgni´tymigumkami). Doro-
Êli podchodzà do rzeczy bardziej profesjonal-
nie, choç zdarza im si´ grywaç i na wydrà˝o-
nych pniach, i na przysposobionych do tego
celu przeró˝nych przedmiotach. Andreas
Vollenweider da∏ swego czasu koncert gry na
w∏asnym brzuchu, nie b´dàc jedynym zwo-
lennikiem tego rodzaju doÊwiadczeƒ.

Zabawy z brzmieniem sà dla profesjona-
listy chlebem powszednim. Niezale˝nie od
inwencji twórców istniejà jednak – mówiàc
j´zykiem informatyków – pewne ogranicze-
nia sprz´towe. Próbuje si´ je pokonaç, prze-
twarzajàc dêwi´k w profesjonalnych stu-
diach nagraƒ. Wszystko to pozostaje jednak
poza zasi´giem przeci´tnego melomana.

Poczuç dêwi´k, dotknàç melodii
Naukowcy z tzw. pogranicza, zafascynowa-
ni mo˝liwoÊcià generowania i przetwarzania

dêwi´ku przez ró˝nego typu urzàdze-
nia, ju˝ od wczesnych lat dwudzie-
stych dozbrajali klasyczne instru-
menty i budowali zupe∏nie nowe.
Za pierwszy elektroniczny instru-
ment na Êwiecie uznawany jest
theremin, skonstruowany
w 1920 roku w Rosji i zaprezen-
towany na koncercie na czeÊç
W∏odzimierza Iljicza Lenina.

Sk∏adajàcy si´ z drewnianej skrzyni kryjàcej
lampy radiowe i dwóch anten dziwolàg
(patrz zdj´cie nr 1) do dziÊ jest jednym z in-
strumentalnych kuriozów. Gra si´ na nim
bezdotykowo: stojàc obok i wymachujàc r´-
kami. Ruchy pionowe zmieniajà wysokoÊç
dêwi´ku; poziome – jego nat´˝enie. 

Nie jest to wi´c instrument klawiszowy,
d´ty czy szarpany; ma za to nadajnik
i odbiornik rejestrujàcy zmiany zachodzàce
wpolu elektrycznym pod wp∏ywem ruchów
ràk grajàcego. Theremin, zwany te˝ pierw-
szà elektronicznà wiolonczelà, mia∏ wspieraç
sekcj´ tradycyjnych skrzypiec i wiolonczeli.
Specyficzny dêwi´k tego instrumentu wyko-
rzystywano dla podkreÊlenia momentów
psychologicznego prze∏omu bohatera w fil-
mach z lat 40. oraz w obrazach SF z lat 50.

UnikatowoÊç thereminu sprawi∏a, ̋ e wraz
z rozwojem elektroniki powrócono do po-
mys∏u Lwa Siergiejewicza Teremena. Bioràc
za podstaw´ teori´, ˝e muzyka powstaje
przez prze∏o˝enie ruchów ludzkiego cia∏a na
dêwi´k, zacz´to budowaç instrumenty
umo˝liwiajàce eksperymentowanie z dêwi´-
kiem uzyskiwanym w najbardziej naturalny
dla cz∏owieka sposób.

Najciekawsze konstrukcje powsta∏y
w laboratoriach badawczych s∏ynnego
MIT-u (Massachusets Institute of Techno-
logy). Sà wÊród nich Sensor Chair, Sensor
Carpet, Speaking Tree, Singing Tree, urzà-
dzenia wspomagajàce dyrygentur´ (Digital
Baton i Conducting Jacket), Rhythm Tree.
Ich duchowym ojcem jest Tod Machover –
or´downik dohumanizowania techniki, za-
fascynowany wynalazkiem sprzed 80 lat.

Opera 
przysz∏oÊci 
Edukacja muzyczna wi´kszoÊci z nas zatrzyma∏a si´ na szkole
podstawowej: nucimy ulubione melodie, ale nie potrafimy 
zasiàÊç do fortepianu. Naukowcy twierdzà, ˝e eksperymentowanie
z dêwi´kiem to nic trudnego. Wystarczy odpowiedni instrument. 

Instrumenty eksperymentalne
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Klasyka plus technologia
Jednym zpierwszych przedsi´wzi´ç zrealizo-
wanych przez Machovera by∏y „Hyperin-
struments”. Ten, zapoczàtkowany w 1986
roku, projekt mia∏ na celu stworzenie mecha-
nizmu, który wykorzystujàc zdobycze tech-
nologii komputerowej, wzmocni∏by brzmie-
nie klasycznych instrumentów muzycznych
i przyda∏ finezji koncertom z ich udzia∏em.
Marzeniem jego twórców by∏o zredukowa-
nie tradycyjnych instrumentów w orkiestrze

do niezb´dnego mini-
mum i zastàpienie ich

komputerami. Trzonem takiej orkiestry mia-
∏y byç instrumenty strunowe, klawiszowe
iperkusyjne przypominajàce tradycyjne, lecz
pe∏niàce rol´ interfejsu pomi´dzy muzykiem,
a „mózgiem” ca∏ego przedsi´wzi´cia – Mac-
intoshem II. Z hiperinstrumentów udosko-
nalanych na poczàtku lat dziewi´çdziesià-
tych korzystali artyÊci i formacje ró˝nych
orientacji (m.in. Orkiestra Filharmonii Los
Angeles, Yo-Yo Ma, Peter Gabriel, Prince). 

Vox populi, vox dei
Z czasem z projektu, o którym mowa, „wy-
pàczkowa∏y” instrumenty przeznaczone dla
muzyków nieprofesjonalnych, studentów

i zwyk∏ych mi∏oÊników brzdàkania. Interak-
cyjne systemy, takie jak Drum Boy i Joystick
Music, da∏y pozostajàcym dotàd w cieniu
amatorom szans´ tworzenia z∏o˝onych
kompozycji przy okazji zabaw z dêwi´kiem.
Hyperinstruments to równie˝ interakcyjne
systemy o charakterze rozrywkowym –  gry
muzyczne oraz programy edukacyjne. Ze-
spó∏ Toda Machovera koncentruje si´ na
projektowaniu i ulepszaniu systemów kom-
puterowych (czujników, przetwarzania sy-
gna∏owego i software’u), które by∏yby wsta-
nie rejestrowaç i interpretowaç aktywnoÊç
ruchowà ludzi i ich uczucia wyra˝ane nie-
werbalnie. Innà, choç zbli˝onà, sferà zainte-
resowaƒ naukowców jest analiza i interak-
cyjne kszta∏towanie mediów wizualnych.

Magiczne krzes∏o, grajàca Êciana,
tajemnicza marynarka
To, co drzemie w g∏´bi i sporadycznie do-
ciera do naszej ÊwiadomoÊci, mo˝na uze-
wn´trzniç, stymulujàc ekspresj´ i kreatyw-
noÊç. Machover twierdzi, ˝e wystarczy za-
intrygowaç cz∏owieka, odwo∏ujàc si´ do za-
skakujàcych rezultatów rutynowych czyn-

noÊci wykonywanych na co dzieƒ.
Wiele hiperinstrumentów naj-

nowszej generacji przeznaczo-
nych dla tzw. popularnego
odbiorcy ma niezwyk∏e interfej-
sy. Jest wÊród nich wspó∏czesna

wersja theremina – naszpikowane czuj-
nikami krzes∏o, dozbrojone zestawem an-
ten odbiorczych i innymi akcesoriami (ro-
l´ jednego z nich pe∏ni cz∏owiek). Siedzà-
cy na nim potrafi graç, wymachujàc w po-
wietrzu r´koma, kr´càc si´ i tupiàc noga-
mi (fot. nr 2 i zdj´cia obok).

Podobnym novum jest specjalna mary-
narka, po w∏o˝eniu której mo˝na bez tru-
du poprowadziç orkiestr´ z∏o˝onà z wielu
sekcji, majàc w d∏oniach cyfrowà batut´.
Ubranie mierzy aktywnoÊç mi´Êni i po∏à-
czeƒ nerwowych, zaÊ pa∏eczka – rejestruje
zmiany po∏o˝enia r´ki dyrygenta. Oba ty-
py danych przetwarzane sà przez kompu-
tery du˝ej mocy, czego wynikiem jest do-
g∏´bna analiza gestykulacji i prze∏o˝enie jej
na j´zyk dyrygentury.

W Massachusets Institute of Technolo-
gy powstajà równie˝ prototypy instrumen-
tów, w które mo˝na si´ ubraç. Sà to bluzy,
r´kawice, spodnie i marynarki (np. Musical
Jacket) wykonane ze specjalnych w∏ókien
przewodzàcych, wyposa˝one w urzàdzenia

wejÊcia i wyjÊcia oraz odpowiednio skon-
figurowane uk∏ady sensorów, komuniku-
jàce si´ z komputerami klasy PC w pod-
czerwieni. Za ich pomocà mo˝na genero-
waç dêwi´k, przesy∏aç go innym i odtwa-
rzaç publicznie. 

Mniej naturalny, za to bardziej intrygu-
jàcy charakter majà interfejsy pozwalajàce
wyciskaç bàdê rozciàgaç dêwi´k. Sà wÊród
nich szyby, po których wodzi si´ palcami,
prowokujàc melodi´; instalacje wyposa˝o-
ne w gumowe wypustki grajàce pod wp∏y-
wem Êciskania (fot. 3); pod∏ogi wydajàce
dêwi´k podczas stàpania po nich i dost´p-
ne za poÊrednictwem Internetu modyfiko-
walne obiekty graficzne. Sprz´˝ono je ze
sprz´tem, dajàc u˝ytkownikom mo˝liwo-
Êci miksowania dêwi´ków i uzyskiwania
efektów dost´pnych dotàd jedynie w pro-
fesjonalnych studiach nagraƒ. Dêwi´k
powsta∏y w ten sposób jest gi´tki, kowal-
ny, bez trudu poddaje si´ obróbce. ZaÊ sam
instrument bardziej plastyczny, choç bez
wàtpienia bezduszny.

Komputer, ju˝ dziÊ zabawka dla mas, jest
wspania∏ym narz´dziem edukacji przez roz-
rywk´. Wynalazki z pogranicza muzyki i in-
formatyki dajà szans´ pokonania ograniczeƒ
z przesz∏oÊci i otwarcia na Êwiat zmys∏ów.

Niestety, ˝yjemy w epoce uproszczeƒ.
Nie musimy skupiaç si´ na mniej znaczàcych
szczegó∏ach, przez co ∏atwiej nam ogarnàç
i kszta∏towaç ca∏oÊç. Jednak fascynacja no-
wymi mo˝liwoÊciami mo˝e prowadziç do
z∏udnych wniosków, ̋ e dzi´ki coraz „inteli-
gentniejszym” urzàdzeniom wszystko jest
mo˝liwe i, ˝e w mniejszym stopniu ni˝ daw-
niej zale˝y to od cz∏owieka. Ato, nawet wna-
szych czasach, jest nadu˝yciem.

Ewa Dziekaƒska

Sensor
Chair
przek∏ada ruchy
siedzàcego na nim cz∏owieka
na muzyk´. Czujniki sà wra˝liwe 
na najdrobniejszà zmian´ pozycji; 
melodia rodzi si´ na drodze eksperymentu

Wi´cej na temat powiàzaƒ muzyki z tech-
nologià komputerowà, w tym szczegó∏y
budowy systemów hiperinstrumentalnych
i instrumentów „bezdotykowych”:

Internet
Theremin Lva Teremena:
http: //www.nashville.net/~theremin/

Media Lab na MIT:
http: //theremin.media.mit.edu/
http: //physics.www.media.mit.edu.
creative. html
http: //physics.www.media.mit.edu/
~joep/TTT. BO/index. html
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