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OczywiÊcie nie ma ró˝y bez kol-
ców. Wadà wspomnianych dys-
ków jest ich nie najlepsza wydaj-

noÊç. Urzàdzenia z interfejsem SCSI ofe-
rujà szybkoÊci o wiele wi´ksze. Na doda-
tek, dzi´ki du˝ej precyzji wykonania oraz
mo˝liwoÊci stosowania rozwiàzaƒ macie-
rzowych zapewniajà wi´ksze bezpieczeƒ-
stwo przechowywanych danych. Jednak
ca∏kiem niedawno nastàpi∏ prze∏omowy
moment dla dysków ATA – wprowadze-
nie nowej technologii – UltraATA. Dzi´-
ki niej podwojona zosta∏a przepustowoÊç
interfejsu i zaimplementowane mechani-
zmy lepszej kontroli przesy∏ania informa-
cji, zapewniajàce doskonalsze zabezpie-
czenie dysków.

Dlaczego 16,6 MB/s to za ma∏o
Wraz z ulepszaniem fizycznych parame-
trów nap´dów HDD zaistnia∏a potrzeba
poprawienia przepustowoÊci interfejsu,
która pierwotnie wynosi∏a 8,4 MB/s.
W momencie wprowadzenia drugiej
wersji standardu ATA przepustowoÊç
zwi´kszono wi´c do 16,6 MB/s. Wed∏ug
opinii wielu osób, mnóstwo czasu mia-
∏o up∏ynàç zanim konieczne by∏yby ko-
lejne usprawnienia. Dyski oferujàce
transfery rz´du 2–3 MB/s zdawa∏y si´ te
teorie potwierdzaç. Jednak obecnie, za-
ledwie po trzech latach od momentu
pierwszej prezentacji ATA-2, nap´dy
posiadajà szybkoÊci odczytu wewn´trz-
nego rz´du 120 Mbit/s, czyli prawie

10 MB/s, a producenci zapowiadajà ko-
lejne modernizacje. Pozornie wydaje si´,
˝e dla takich wartoÊci przepustowoÊç in-
terfejsu ATA-2 jest a˝ za du˝a. Po do-
k∏adniejszej analizie okazuje si´ jednak,
˝e 16,6 MB/s ju˝ nie wystarcza.

Podczas transmisji dane nie p∏ynà cià-
g∏ym strumieniem: kontroler porozumie-
wa si´ przecie˝ z nap´dem, wykorzystujàc
odpowiedni zestaw komend, których
przekazywanie zajmuje du˝o czasu. Pomi-
mo i˝ ich obj´toÊç nie jest bardzo du˝a,
wyst´puje tzw. czas przetwarzania. Jest to
okres, w którym polecenia (a nie dane) sà
transmitowane i przetwarzane przez urzà-
dzenia ATAPI. W porównaniu z pr´dko-
Êcià odczytu informacji z dysku, czas
przetwarzania jest bardzo du˝y.

Ultra DL(M)A
ka˝dego
Dyski ATA ju˝ dawno zdoby∏y pewnà pozycj´ na rynku kompute-
rów domowych i biurowych. Zawdzi´czajà to przede wszystkim
niskiej cenie i niezawodnoÊci. Ich niewielkie gabaryty sà z kolei
niezastàpione przy monta˝u komputerów przenoÊnych. 

KompatybilnoÊç

Wprowadzenie ka˝dej nowej techno-
logii niesie ze sobà ryzyko niezgodno-
Êci z wczeÊniej produkowanymi urzà-
dzeniami. Wymiana komponentów
wià˝e si´ ze znacznymi kosztami. Z te-
go powodu wiele obiecujàcych nowi-
nek przepad∏o bez wieÊci. 

Twórcom standardu UltraATA uda∏o
si´ ca∏kowicie rozwiàzaç problem kom-
patybilnoÊci. Wszystkie nowe urzàdze-
nia mogà bez k∏opotów porozumiewaç
si´ ze starszymi podzespo∏ami. Dysk Ul-
traATA mo˝emy bez obaw pod∏àczyç
do ka˝dego starszego kontrolera. Oczy-
wiÊcie nale˝y si´ wtedy liczyç ze spad-
kiem wydajnoÊci. Dzieje si´ tak dlatego,
˝e osiàgni´cie przepustowoÊci
33 MB/s wymaga posiadania p∏yty
g∏ównej z najnowszym chipsetem (np.
Intel Triton TX, LX, Via Apollo VP3 itp.).
Równie˝ w przypadku komputera wy-
posa˝onego wnowe uk∏ady nie jest wy-
kluczone stosowanie starszych dysków.
Czasami jednak zdarzajà si´ problemy
z niektórymi modelami spowodowane
niepe∏nà zgodnoÊcià ze standardem
FastATA-2. 

Wi´kszoÊç zmian zasz∏a w elektroni-
ce dysku. Dzi´ki temu przestawienie
procesu produkcji nie wp∏yn´∏o na
wzrost jego kosztu.
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KoniecznoÊç zwi´kszenia transferu wy-
ka˝e kalkulacja dokonana dla typowego,
szybkiego nap´du. Za∏ó˝my, ̋ e potrafi on
odczytywaç informacje z liniowà pr´dko-
Êcià 10,2 MB/s. Jest to wartoÊç dosyç do-
bra, ale w ˝adnym wypadku nie ekstremal-
na. Blok informacji ma zazwyczaj obj´toÊç
4 KB. Nap´d potrafi wype∏niç 4 KB swo-
jego bufora w ciàgu 400 µs. Aby nie wy-
st´powa∏y opóênienia, kontroler powi-
nien pobraç dane (a zarazem opró˝niç bu-
for) w takim samym bàdê krótszym czasie.
Przy przepustowoÊci interfejsu
16,6 MB/s informacje opuszczà bufor
w 250 µs. Dla najszybszego nawet kompu-
tera czas przetwarzania komend zajmuje
nie mniej ni˝ 275 µs. W sumie daje to 525
µs, co jest wynikiem zdecydowanie gor-
szym od fizycznych mo˝liwoÊci dysku. 

Dzi´ki standardowi UltraATA, przepu-
stowoÊç kontrolera wzros∏a do
33,3 MB/s. Skraca to czas transmisji, któ-
ry w naszym przyk∏adzie wyniesie tylko
125 µs. Suma czasu transmisji i czasu
przetwarzania komend (275 µs) b´dzie
równa pr´dkoÊci wype∏niania bufora
przez nap´d i opóênienie nie wystàpi. No-
wy dysk, który oferuje pr´dkoÊç przesy∏u

wewn´trznego rz´du 120
Mbit/s, zgodnie z naszymi
wyliczeniami, b´dzie pra-
cowa∏ o oko∏o 20% wol-
niej. Potwierdzajà to testy
przeprowadzone w na-
szym laboratorium (patrz
test porównawczy na stro-
nie 70).

W przypadku zastoso-
wania starszych wersji in-
terfejsu ATA w pewnym
momencie wystàpi prze-
pe∏nienie bufora. Wtedy
dysk b´dzie musia∏ odcze-
kaç jakiÊ czas i wykonaç je-
den obrót talerza bez od-
czytywania danych. Przy
pr´dkoÊci 5400 RPM zaj-
mie to oko∏o 11 ms, co jest
wartoÊcià o dwa rz´dy
wi´kszà ni˝ potrzebna do transmisji da-
nych. Tak du˝e opóênienie nie wp∏ywa
dobrze na ogólnà wydajnoÊç. Na dodatek
podczas odczytu du˝ych iloÊci informacji
bufor b´dzie si´ przepe∏nia∏ wzgl´dnie
cz´sto, co pociàgnie za sobà wielokrotne
„niepotrzebne obroty”.

Obecne dyski posiadajà bufor o pojem-
noÊci wynoszàcej zazwyczaj 128 KB. Nie
jest to wystarczajàco du˝o, aby wyelimi-
nowaç efekty znacznego czasu
przetwarzania komend. Natomiast wpro-
wadzenie interfejsu UltraATA chwilowo
likwiduje niepotrzebne „przestoje”.

Wype∏nianie i opró˝nianie bufora 
w UltraATA i FastATA2

technologie

Specyfikacja standardu Ultra ATA, przewiduje zwi´kszenie
przepustowoÊci kontrolera do 33,3 MB/s. Dzi´ki temu su-
ma czasu transmisji z dysku i czasu przetwarzania ko-
mend, przy typowych wielkoÊciach bloku danych, nie po-
winna przekraczaç czasu wype∏niania bufora

O 80



hardware
Technologie dysków twardych

Styczeƒ 1/9880

Jak to dzia∏a
Do tej pory transmisj´ danych przyspiesza-
no poprzez zwi´kszanie cz´stotliwoÊci sy-
gna∏u przechodzàcego zkontrolera do dys-
ku. Taka metoda by∏a bardzo dobra dla
niewielkich wartoÊci. Jednak obecnie dal-
sze jej stosowanie powoduje powstawanie
zniekszta∏ceƒ wywo∏anych oporem prze-
wodów oraz interferencjami z sygna∏ami
zewn´trznymi. Konieczne sta∏o si´ natych-
miastowe wprowadzenie nowego standar-
du, gdy˝ dyski potrafi∏y odczytywaç infor-
macje z pr´dkoÊciami przekraczajàcymi
mo˝liwoÊci dotychczasowych kontrole-
rów. Dlatego nale˝a∏o znaleêç inny, lepszy
sposób na zwi´kszenie przepustowoÊci.

Idealne rozwiàzanie znajdowa∏o si´ na
wyciàgni´cie r´ki – podobny problem po-
jawi∏ si´ przy interfejsie SCSI. Zlikwidowa-
no go poprzez wprowadzenie standardu
UltraSCSI, którego mechanizmy po drob-
nym przystosowaniu mog∏y równie˝ zna-
leêç zastosowanie w urzàdzeniach ATA.

Dotychczas sygna∏em transmisji danych
sterowa∏ kontroler. Rola nap´du ogranicza-
∏a si´ do oczekiwania na w∏aÊciwe ˝àdanie
iprzesy∏ania informacji wdogodnej dla kon-
trolera chwili. Ca∏à sytuacj´ najlepiej obra-
zuje przebieg czasowy. Dysk móg∏ wysy∏aç
informacje tylko przy rosnàcym zboczu sy-
gna∏u. Spowodowane to by∏o faktem, ̋ e sy-
gna∏ taktowania idane bieg∏y wprzeciwnych
kierunkach i urzàdzenia musia∏y wyczeki-
waç na odpowiedni moment. W technolo-
gii UltraATA sygna∏ taktujàcy pochodzi od

nap´du. Likwiduje to sprzecznoÊç kierun-
ków transmisji i okresy wyczekiwania. Dysk
mo˝e przes∏aç informacje zarówno przy ro-
snàcym, jak i malejàcym zboczu sygna∏u.
Dzi´ki temu transmisja nast´puje dwa razy
cz´Êciej ni˝ w ATA-2, a cz´stotliwoÊç pracy
pozostaje bez zmian. Wynika z tego, efek-
tywne podwojenie przepustowoÊci bez
wprowadzania szumów i zak∏óceƒ. 

Bezpieczeƒstwo 
przede wszystkim
Jako zdecydowanà przewag´ dysków
SCSI nad ATA zazwyczaj wymieniano ich
du˝à niezawodnoÊç i bezpieczeƒstwo
przechowywanych informacji. Ostatnie
wersje interfejsu ATA zdecydowanie
zmniejszy∏y t´ ró˝nic´.

W ATA3 wprowadzono mechanizm
S.M.A.R.T. Pozwala on na dok∏adne mo-
nitorowanie zachowania dysku i w razie
zbli˝ajàcej si´ awarii ostrzega u˝ytkowni-
ka. Mo˝na wtedy skopiowaç krytyczne
dane w bezpieczne miejsce. Takie uspraw-
nienie, mimo ˝e nie zmniejsza ryzyka
uszkodzenia dysku, zdecydowanie popra-
wia bezpieczeƒstwo danych. Odpowied-
nio napisane oprogramowanie mo˝e dzi´-
ki temu mechanizmowi dzia∏aç podobnie
jak sprz´towa macierz dyskowa. W przy-
padku defektu wszystkie wa˝ne informa-
cje zostajà automatycznie przegrane na za-
pasowy nap´d lub zarchiwizowane. Dzi´-
ki temu nawet serwery b´dà mog∏y wyko-
rzystywaç dyski ATA, które pod

wzgl´dem ceny zdecydowanie wyprze-
dzajà urzàdzenia SCSI.

Wraz z pojawieniem si´ wersji 4 interfej-
su (UltraATA) stworzono mechanizm
sprawdzania parzystoÊci – CRC (Cyclical
Redundancy Checking). Jego istotà jest
sprz´towa kontrola poprawnoÊci danych
transmitowanych pomi´dzy dyskiem akon-
trolerem. Nap´d oblicza sum´ kontrolnà
i umieszcza jà w swoich rejestrach. Po prze-
s∏aniu informacji, kontroler generuje po-
dobnà sum´. Nast´pnie sà one porównywa-
ne. W przypadku ich niezgodnoÊci, nap´d
zg∏asza b∏àd i ca∏a operacja jest powtarza-
na. Cz´ste wyst´powanie takich b∏´dów,
mo˝e sygnalizowaç nadciàgajàcà awari´.
Dzi´ki temu, ̋ e sprawdzenie sum CRC wy-
konywane jest w ca∏oÊci przez elektronik´
dysku, zostaje zachowana pe∏na zgodnoÊç
kontrolerów ze starszymi nap´dami.

Technologia UltraATA ma du˝e szanse
staç si´ sukcesem rynkowym. W dzisiej-
szych czasach skokowe zwi´kszenie wydaj-
noÊci o 15 procent jest osiàgni´ciem, które-
go nie mo˝na przeoczyç. Równie˝ bardzo
istotne jest zachowanie pe∏nej zgodnoÊci
zwczeÊniejszymi standardami. Dlatego pro-
ducenci mogà instalowaç wswoich kompu-
terach dyski UltraATA bez praktycznie ̋ ad-
nego zwi´kszenia kosztów. Ju˝ obecnie
wi´kszoÊç oferowanych w sprzeda˝y ma-
szyn posiada nowe nap´dy, co dobitnie
Êwiadczy o istocie wprowadzonych zmian.

¸ukasz Nowak
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Wi´cej informacji dotyczàcych
technologii UltraATA

mo˝na b´dzie znaleêç na CHIP-CD 2/98
w opcji Know-how|Dyski UltraATA
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FastATA 2 kontra UltraATA
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Dotychczas sygna∏em zegarowym sterowa∏ kontroler.  W technologii UltraATA sygna∏
taktujàcy pochodzi od nap´du. Na dodatek dysk mo˝e przesy∏aç informacje zarówno
przy rosnàcym, jak i malejàcym zboczu sygna∏u
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