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P rzetestowaliÊmy jedenaÊcie urzàdzeƒ
wyprodukowanych przez szeÊç zna-
nych firm. Dyski mia∏y pojemnoÊci

od 1,7 do 6,4 GB. Ârednia obj´toÊç wynio-
s∏a 4,2 GB, co mo˝na uznaç za wielkoÊç stan-
dardowà dla komputerów Êredniej i wyso-
kiej klasy. Bardzo ciekawie przedstawiajà si´
wahania cenowe. W ofercie znajdujà si´ na-
p´dy bardzo tanie i bardzo drogie. Koszt nie
zawsze jest proporcjonalny do wydajnoÊci
i pojemnoÊci. Niektórzy producenci cenià
si´ bardzo wysoko, inni, stawiajàc na maso-
wà sprzeda˝, obni˝ajà koszty produkcji i, co
za tym idzie – ceny.

Praktycznie wszystkie nap´dy pracujà
z pr´dkoÊcià obrotowà 5400 RPM (revolu-

tions per minute – obrotów na minut´). Je-
dynie trzy dyski Seagate’a charakteryzujà si´
pr´dkoÊcià ni˝szà – 4500 RPM, co ma du-
˝y wp∏yw na wyniki testu wydajnoÊci. Na-
le˝y pami´taç, ˝e na rynku dost´pne sà ju˝
urzàdzenia SCSI, których talerze potrafià
obracaç si´ z pr´dkoÊcià ponad
10 000 RPM. W przypadku modeli IDE do-
piero zapowiadana jest szybkoÊç  7200
RPM, jednak jeszcze sporo czasu up∏ynie za-
nim si´ ona upowszechni. Pewnà informa-
cj´ o niezowodnoÊci kryje w sobie wspó∏-
czynnik MTBF. Jest to Êredni okres bezawa-
ryjnej pracy. Jeszcze pewien czas temu do-
st´pne by∏y nap´dy, których MTBF nie prze-
kracza∏ 300 000 godzin. Obecnie

zdecydowana wi´kszoÊç z nich
oferuje ju˝ wartoÊci rz´du 400
000 godzin, anajlepsze dochodzà
do 500 000, zbli˝ajàc si´ wyra-
ênie do urzàdzeƒ SCSI. Co praw-
da drogie, profesjonalne dyski
oferujà czas bezawaryjnej pracy
dochodzàcy do miliona godzin,
jednak za takie parametry trzeba

zap∏aciç wielokrotnie wi´cej ni˝ za najdro˝-
sze modele prezentowane w naszym teÊcie.

Wyniki
Polski rynek dysków twardych jest bardzo
zró˝nicowany. Dost´pne sà urzàdzenia
o szerokiej gamie pojemnoÊci, wydajnoÊci
i przede wszystkim cen. Ka˝dy mo˝e wybraç
to, co najbardziej mu odpowiada. Potwier-
dzi∏y si´ dotychczasowe spostrze˝enia, ̋ e im
wi´ksza jest pojemnoÊç, tym ni˝szy koszt
1 MB. W wi´kszoÊci przypadków ta regu∏a
si´ sprawdza, choç czasami pojawiajà si´ od
niej drobne odst´pstwa. Bardzo widoczne
jest tak˝e to, ̋ e ka˝da firma inaczej wycenia
swoje produkty. Naturalne wydaje si´ uza-
le˝nienie ceny od wydajnoÊci, niezawodno-
Êci i pojemnoÊci. Wolny rynek i konkuren-
cja zmienia t´ zale˝noÊç dosyç znacznie.
Zdarza si´, ˝e za nie najszybszy dysk o po-
jemnoÊci 4,3 GB trzeba zap∏aciç zdecydowa-
nie wi´cej od wydajnoÊciowego lidera o tej
samej obj´toÊci lub model minimalnie wol-
niejszy, ale obszerniejszy o 1 GB.

SzybkoÊç wbrew pozorom jest dosyç zró˝-
nicowana jak na t´ klas´ urzàdzeƒ. Mo˝na
jednak dostrzec pewne regularnoÊci. Zauwa-
˝alna jest wyraêna czo∏ówka (Medalist Pro
ST36451A, Fireball ST 3.2, Caviar
AC35100L, Deskstar 5 DHEA-34330) zdo-
brze widocznym liderem (IBM). Ró˝nice po-
mi´dzy poszczególnymi nap´dami nie prze-
kraczajà 7%. Druga grupa nieco ust´puje wy-
dajnoÊcià czo∏ówce, ale jest tu˝ za nià. Tutaj

Dyski twarde

O IBM Deskstar 5 DHEA-34330
O Fujitsu MPA3052ATU
O Quantum Fireball ST 3.2
O Samsung Voyager 2 VG33402A
O Seagate Medalist Pro ST36451A
O Seagate Medalist ST31722A
O Seagate Medalist ST32122A
O Seagate Medalist ST34342A
O Western Digital Caviar AC34300L
O Western Digital Caviar AC35100L
O Western Digital Caviar AC36400L

przetestowaliÊmy...

Krzywa
roÊnie
W CHIP-ie 8/97 opublikowaliÊmy test porównawczy twardych
dysków. W ciàgu kilku miesi´cy, które up∏yn´∏y od daty tamtej
publikacji, na rynku dokona∏a si´  ma∏a rewolucja: wprowadzenie
technologii UltraATA  zaowocowa∏o pojawieniem si´ nowych 
modeli niemal˝e u wszystkich liczàcych si´ producentów.
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mogà pojawiç si´ wartoÊci o ok. 15% gorsze
od lidera. Zazwyczaj tego typu dyski kuszà
klienta ni˝szymi cenami. Urzàdzenia nale˝à-
ce do trzeciej kategorii mo˝na okreÊliç deli-
katnie jako wyraênie s∏absze. Zalicza si´ do
niej urzàdzenia, wktórych zapomniano ono-
wych technologiach iprzez to „potrafià” one

pracowaç wolniej od najlepszych nawet
o 30%. Co ciekawe, ich zaletà wcale nie jest
niska cena. Pomimo nominalnie niskiego
wydatku musimy przy zakupie liczyç si´ ze
znacznym kosztem megabajta pojemnoÊci
i znikomà op∏acalnoÊcià inwestycji.

¸ukasz Nowak

Procedura testowa

Za g∏ówny program testowy pos∏u˝y∏
przygotowany w laboratorium CHIP-a
diskbench, za pomocà którego sprawdzi-
liÊmy szybkoÊç odczytu i zapisu dla ca∏ej
powierzchni dysku. WykorzystaliÊmy po-
jedyncze partycje FAT32, wype∏niajàc do-
k∏adnie ca∏à pojemnoÊç danego urzàdze-
nia. Oceny dla ka˝dej z kategorii obliczy-
liÊmy, wykorzystujàc Êrednià geometrycz-
nà z wartoÊci dla poszczególnych frag-
mentów dysku. Oprócz tego publikujemy
wykresy przedstawiajàce charakterystyk´
ka˝dego nap´du. Pozwalajà one oceniç
jak zmienia si´ wartoÊç w zale˝noÊci od
miejsca, w którym nast´puje odczyt. Ró˝-
nice wynikajà z tego, ˝e wszystkie dyski
twarde pracujà ze sta∏à pr´dkoÊcià kàto-
wà (CAV -- constant angular velocity). Dla-
tego w zale˝noÊci od d∏ugoÊci promienia
okr´gu po którym aktualnie porusza si´
g∏owica, ró˝na jest pr´dkoÊç liniowa. Ona
bezpoÊrednio wp∏ywa na szybkoÊç trans-
feru. Tak wyglàda teoria. Wpraktyce istot-
ne jest rozmieszczenie sektorów na po-
wierzchni talerzy, które wp∏ywa wyraênie
na stromoÊç i krzywizn´ wykresu. W∏aÊnie
jego kszta∏t jest informacjà bardzo istot-
nà. Dzi´ki niej mo˝na powiedzieç o da-
nym dysku o wiele wi´ce,j ni˝ pozwala na
to tylko jeden uÊredniony wynik pomiaru.

Âredni czas dost´pu jest równie˝ mie-
rzony przez program diskbench. Jest on
ró˝ny dla ka˝dej z mo˝liwych operacji. Co
ciekawe, najlepiej wypada przy zapisie

z w∏àczonym buforowaniem. Wszystkie
wartoÊci uÊredniamy do jednej. Mo˝e to byç
powodem ró˝nic w stosunku do informacji
podawanych przez producentów, jednak
porównywalnoÊç naszych pomiarów
w przypadku modeli ró˝nych producentów
potwierdza wiarygodnoÊç testu.

Koƒcowym sprawdzianem jest aplikacja
Dbase, którà uruchamiamy przy wy∏àczo-
nym buforowaniu. Wtedy wykonuje ona
liczne id∏ugotrwa∏e operacje na dysku. Dzi´-
ki wykorzystaniu ró˝nych wielkoÊci transfe-
rowanych bloków danych rezultat koƒco-
wy jest po∏àczeniem wszystkich istotnych
parametrów nap´du. Odwzorowuje on
prac´ dysku w rzeczywistych warunkach.
Nale˝y dodaç, ̋ e Dbase by∏ uruchamiany po
zape∏nieniu ok. 700 MB losowymi danymi.

Rezultaty testu zosta∏y podane wstandar-
dowych jednostkach. Dla odczytu i zapisu
sà to MB/s. Trzeba pami´taç, i˝ jest to wy-
nik uÊredniony i dany nap´d mo˝e si´ po-
chwaliç zdecydowanie wy˝szà pr´dkoÊcià
maksymalnà. Dlatego nie mo˝na bezpo-
Êrednio porównywaç obecnych wartoÊci
z danymi testu porównawczego z czerwco-
wego numeru.

Przy transferach oczywiste jest, ˝e im
wi´kszy jest wynik, tym lepiej. W przypad-
ku pomiarów czasu dost´pu i wydajnoÊci
aplikacji jest odwrotnie. Mniejsza wartoÊç
oznacza lepszy rezultat. Jednostkami
w obu testach sà odpowiednio milisekun-
dy i sekundy.

Na podstawie czterech wyników testo-
wych obliczaliÊmy ogólny wskaênik wy-
dajnoÊci. Zosta∏ on podzielony pomi´dzy
odczyt, zapis, czas dost´pu i dBase w sto-
sunku odpowiednio 20:20:30:30. Tak
wi´c szybkoÊci transferów majà najwi´k-
sze znaczenie i decydujà o 40% rezultatu.
WartoÊci liczbowe uzyskaliÊmy poprzez
przyrównanie poszczególnych wyników
do hipotetycznych wartoÊci optymalnych.
Sà to odpowiednio po 10 MB/s (transfe-
ry), 10 ms (czas dost´pu) i 100 s (czas wy-
konywania aplikacji dBase). Stosunek
otrzymanych rezultatów pomiarów z tymi
wartoÊciami pozwoli∏ obliczyç wybrany
wskaênik. Ocena ogólna jest zale˝na za-
równo od wydajnoÊci (W), jak i ceny jedne-
go megabajta pojemnoÊci (C/MB). G∏ówny
nacisk postawiliÊmy jednak na wydajnoÊç.
Oto wzór opisujàcy wskaênik ogólny: 

Wszystkie pomiary zosta∏y wykonane na
komputerze wyposa˝onym w nast´pujàce
komponenty: p∏yta g∏ówna – Abit AX5, któ-
rej serce stanowi chipset Intel Triton TX, kon-
troler – wbudowany, standardowy Intel
PIIX4, procesor Intel Pentium
MMX 200 MHz (3*66 MHz), pami´ç opera-
cyjna – 32 MB (rozmiar podr´cznego
cache’u Windows zosta∏ „na sztywno” 
ustalony na 4 MB).
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metodologia

producenci, dystrybutorzy

Producent www dostarczy∏: tel. faks www e-mail

Seagate http://www.seagate.com/ JTT, Wroc∏aw (0-71) 72 87 02 72 87 14 http://office@jtt.wroc.pl/ office@jtt-ok.com

Fujitsu http://www.fujitsu.co.jp/ Alstor, Warszawa (0-22) 675 55 15 675 43 10 http://www.alstor.com.pl/ alstor@alstor.com.pl

IBM http://www.storage.ibm.com/ TCH, Warszawa (0-22) 48 71 72 48 12 06 http://www.tch.waw.pl/ info@tch.waw.pl

Western Digital http://www.wdc.com/ California, Warszawa (0-22) 668 02 00 668 02 40 http://www.california.pl/ ccc@california.pl

Samsung http://www.sec.samsung.co.kr/ Samsung, Warszawa (0-22) 608 44 00 608 44 46 http://www.samsung.com.pl/ –

Quantum http://www.quantum.com/ Karma, Warszawa (0-22) 618 09 83 618 09 83 – –

Wi´cej informacji dotyczàcych
technologii UltraATA mo˝na

b´dzie znaleêç na CHIP-CD 2/98 w opcji
Know-how|Dyski UltraATA

info

2/98
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Voyager 2, wykorzystujàc
pr´dkoÊç obrotowà

5400 RPM, osiàgnà∏ w naszym
teÊcie dobry wynik. Pomimo
˝e by∏ on nieco ni˝szy od naj-
lepszych dysków, nie jest to
ró˝nica zauwa˝alna w co-
dziennej pracy. Bufor o pojem-
noÊci 128 KB jest standardem,
jednak wiele urzàdzeƒ posiada
wi´kszy, co znacznie poprawia
szybkoÊç. Niewàtpliwà zaletà

Voyagera jest niska cena za
1 MB. Trzecie miejsce w tej ka-
tegorii dla nap´du o pojemno-
Êci 3,4 GB to doskona∏y wy-
nik. O niezawodnoÊci Sam-
sunga najlepiej Êwiadczy to, ̋ e
jako jeden z trzech modeli za-
pewnia∏ 500 000 godzin bez-
awaryjnej pracy.

Urzàdzenie konfiguruje si´
poprzez przestawienie jednej
zworki. Niestety, jest ona

umieszczona na spodzie dysku,
przez co dost´p do niej jest
utrudniony. Natomiast bardzo
dobrym pomys∏em jest nadru-
kowanie skróconego opisu usta-
wieƒ na p∏ytk´ z elektronikà.
Kolejne s∏owa pochwa∏y nale˝à
si´ Samsungowi za instrukcj´,
która dok∏adnie opisuje konfi-
guracj´ dysku oraz jego tech-
niczne specyfikacje. Szkoda, ˝e
tylko w j´zyku angielskim.

Samsung Voyager 2 VG 33402A

Optymalnie

Producent: Samsung

●✚ niska cena
●- zworki na spodzie dysku

PojemnoÊç 3402 MB
Gwarancja 3 lata
Bufor 128 KB
WydajnoÊç 60,45
Cena 1 MB 25,87 gr
Cena 880 z∏
Ocena 9,61

Nowy dysk firmy Seagate jest
usprawnionà wersjà mode-

lu 6450. OczywiÊcie, g∏ównà
modyfikacjà jest dodanie stan-
dardu UltraATA. Medalist Pro
obraca swoje talerze z pr´dko-
Êcià 5400 RPM. Zapewnia to
wysoki transfer wewn´trzny,
który pozwala osiàgnàç du˝e
szybkoÊci przesy∏ania danych.
Seagate zajà∏ w naszym teÊcie
trzecie miejsce pod wzgl´dem

pr´dkoÊci transmisji. Pomóg∏
mu w tym bufor o pojemnoÊci
512 KB, wyst´pujàcy tylko
w najlepszych urzàdzeniach.
Kolejnà zaletà dysku jest wyso-
ki wspó∏czynnik MTBF  –
500 000 godzin.

Zazwyczaj wysoka wydaj-
noÊç i niezawodnoÊç wià˝à si´
bezpoÊrednio ze znacznà cenà
urzàdzenia, tymczasem Meda-
list Pro 6451 charakteryzuje si´

bardzo niskim kosztem 1MB
obj´toÊci (drugie miejsce).

Jedynym minusem dysku jest
jego sposób konfiguracji: Seaga-
te nie potrafi rozpoznaç, czy na
tym samym kanale IDE znajdu-
je si´ drugi dysk. 

Bardzo wysoka wydajnoÊç
i niski koszt megabajta sprawi-
∏y, ˝e dysk zajà∏ pierwsze miej-
sce w ogólnej klasyfikacji, za co
przyznajemy mu CHIP-TIP-a.

Seagate Medalist Pro ST36451A

Doskona∏a równowaga

Producent: Seagate

●✚ bardzo wysoka wydajnoÊç
●✚ niski koszt 1MB
●✚ wysoki wspó∏czynnik MTBF
●✚ DiscWizard

PojemnoÊç 6449 MB
Gwarancja 3 lata
Bufor 512 KB
WydajnoÊç 70,45
Cena 1 MB 25,43 gr
Cena 1640 z∏
Ocena 10,83

wyniki testu

Model Cena PojemnoÊç Bufor RPM MTBF Odczyt Zapis Cz. dost. Dbase WydajnoÊç Cena/MB Ocena
[z∏] [MB] [KB] [obr/min] [h] [MB/s] [MB/s] [ms] [s] [gr]

Seagate Medalist Pro ST36451A 1640 6449 512 5400 500 000 6,90 5,41 12,07 143 70,45 25,43  10,83

IBM Deskstar 5 DHEA-34330 1360 4335 512 5400 n/d 7,78 5,47 12,04 139 73,00 31,37  10,55

Quantum Fireball ST 3.2 900 3229 128 5400 400 000 7,48 5,55 13,10 142 70,09 27,87 10,54

Fujitsu MPA3052ATU 1280 5250 128 5400 500 000 6,58 5,04 12,97 161 65,00 24,38  10,30

Western Digital Caviar AC36400L 2070 6449 256 5400 350 000 8,27 4,23 12,47 149 69,19 32,10 10,08

Western Digital Caviar AC35100L 1850 5164 256 5400 350 000 8,02 5,76 13,32 146 70,63 35,82 9,96

Samsung Voyager 2 VG33402A 880 3402 128 5400 500 000 5,98 4,70 14,13 168 60,45 25,87 9,61

Western Digital Caviar AC34300L 1590 4304 256 5400 350 000 6,85 5,06 13,26 144 67,28 36,94  9,53

Seagate Medalist ST34342A 1230 4303 128 4500 300 000 5,54 4,20 16,50 188 53,62 28,58  8,57

Seagate Medalist ST31722A 630 1705 128 4500 300 000 5,70 4,29 15,97 186 54,89 36,95  8,18

Seagate Medalist ST32122A 820 2112 128 4500 300 000 5,53 4,16 18,16 190 51,69 38,83  7,72

n/d - nie dost´pne, producent nie udost´pnia danych
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IBM nie jest u nas zbyt znany
ze swoich dysków twardych.

Tymczasem zas∏ugujà one na
s∏owa uznania, g∏ównie za wy-
dajnoÊç. Testowany egzemplarz
o pojemnoÊci 4,3 GB, przy stan-
dardowej pr´dkoÊci obrotowej
5400 RPM, znacznie przewy˝-
szy∏ wszystkie inne urzàdzenia
w kategorii wydajnoÊci. Wydat-
nie pomóg∏ mu w tym du˝y bu-
for – 512 KB. Dzi´ki niemu IBM

osiàgnà∏ najlepsze rezultaty
w teÊcie czasu dost´pu i aplika-
cyjnym. Za te rewelacyjne wy-
niki trzeba, niestety, dosyç du˝o
zap∏aciç. 

Niewiele mo˝na powiedzieç
o niezawodnoÊci urzàdzenia.
Producent od kilku lat konse-
kwentnie odmawia publikacji
danych owspó∏czynniku MTBF.
Nieco dziwny jest opis konfigu-
racji dysku. Pomimo ˝e zworki

znajdujà si´ przy z∏àczu zasilania,
to opis ich ustawieƒ przyklejono
na spodzie obudowy. 

IBM Deskstar 5 to dysk prze-
znaczony dla u˝ytkowników
odrzucajàcych kompromisy. Je-
Êli liczy si´ przede wszystkim
wydajnoÊç, IBM jest niezastà-
piony. Mimo wysokiej ceny jed-
nego megabajta urzàdzenie
otrzymuje CHIP-TIP-a za po-
nadprzeci´tne osiàgi.

IBM Deskstar 5 DHEA-34300

Ultrarakieta

Producent: IBM

●✚ bardzo du˝a wydajnoÊç
●✚ wysoki wspó∏czynnik MTBF
●- nie najni˝szy koszt 1MB

PojemnoÊç 4335 MB
Gwarancja 3 lata
Bufor 512 KB
WydajnoÊç 73,00
Cena 1 MB 31,37 gr
Cena 1360 z∏
Ocena 10,55

Dysk twardy Fujitsu jest bar-
dzo ciekawym urzàdze-

niem. Przy dobrej wydajnoÊci
charakteryzuje si´ najni˝szà ce-
nà za 1 MB obj´toÊci. Powinno
mu to zapewniç du˝à popular-
noÊç wÊród osób poszukujàcych
nap´dów o sporej pojemnoÊci
i niskiej cenie, które nie ust´pu-
jà wydajnoÊciowym liderom.

Standardowe parametry po-
zwoli∏y nap´dowi osiàgnàç

przyzwoity wynik wteÊcie szyb-
koÊci. Pr´dkoÊç obrotowa 5400
RPM sta∏a si´ ju˝ praktycznie
standardem. Dzi´ki niej Fujitsu
utrzymuje si´ bez problemów
w czo∏ówce. Pomiary pokaza∏y,
˝e mimo tylko 128 KB bufora
wystarczy on dla wi´kszoÊci ty-
powych zastosowaƒ. Na doda-
tek wspó∏czynnik MTBF na po-
ziomie 500 000 godzin jest bar-
dzo dobrym rezultatem. 

Konfiguracja nap´du odby-
wa si´ z wykorzystaniem bloku
zworek, który znajduje si´ po-
mi´dzy z∏àczami zasilania i IDE.
Ciekawostkà jest mo˝liwoÊç
konfiguracji dla starszych syste-
mów, które nie potrafià obs∏u-
giwaç dysków powy˝ej 2.1 MB. 

Za najni˝szy koszt 1 MB,
przy utrzymaniu wysokiej wy-
dajnoÊci, urzàdzenie otrzymuje
CHIP-TIP-a.

Fujitsu MPA3052ATU

Salomonowe rozwiàzanie

Producent: Fujitsu

●✚ niski koszt 1MB
●✚ przyzwoita wydajnoÊç

PojemnoÊç 5250 MB
Gwarancja 3 lata
Bufor 128 KB
WydajnoÊç 65,00
Cena 1 MB 24,38 gr
Cena 1280 z∏
Ocena 10,30

Medalist ST32122A dyspo-
nuje 2,1 GB pojemnoÊci.

Jest to jedna z mniejszych
pojemnoÊci obecnie sprzedawa-
nych nap´dów. W zupe∏noÊci
powinna jednak wystarczyç dla
poczàtkujàcych u˝ytkowników
i pracowników biur.
ST32122A jako jeden z nielicz-
nych dysków cechuje si´ pr´d-
koÊcià obrotowà 4500 RPM.
Jak na dzisiejsze czasy jest to nie-

zbyt wiele. Najlepiej pokazuje to
test wydajnoÊci, wktórym  urzà-
dzenie znalaz∏o si´ na ostatnim
miejscu. Ciekawe, ˝e pozosta∏e
modele z tej serii osiàgn´∏y zau-
wa˝alnie lepsze rezultaty.

Wprzypadku niezadowalajà-
cej wydajnoÊci mo˝na mieç cho-
cia˝ nadziej´ na niskà cenà. I tu-
taj nast´puje kolejny zawód:
ostatnie miejsce w kategorii
kosztów jednego megabajta po-

jemnoÊci. Nic dziwnego, ̋ e Me-
dalist 2.1 GB w ocenie ogólnej
zajà∏ równie˝ ostatnià pozycj´.

Drobnà pociechà jest do∏à-
czony program DiscWizard. Po-
maga on wydatnie w operacji
partycjonowania dysku i jest bez
porównania lepszy od standar-
dowego Fdiska. Ma∏y plus poja-
wia si´ te˝ przy konfiguracji.
Zworki znajdujà si´ w wygod-
nym miejscu przy z∏àczu IDE.

Seagate Medalist ST32122A

W tyle

Producent: Seagate

●✚ DiscWizard
●- niska wydajnoÊç
●- wysoka cena

PojemnoÊç 2112 MB
Gwarancja 3 lata
Bufor 128 KB
WydajnoÊç 51,69
Cena 1 MB 38,83 gr
Cena 820 z∏
Ocena 7,72
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ST31722 jest najmniejszym
dyskiem serii Medalist. Ofe-

ruje on pojemnoÊç 1,7 GB, b´-
dàcà absolutnym minimum dla
dzisiejszych multimedialnych
pecetów. Jednak stanowi bar-
dzo dobre rozwiàzanie dla biu-
ra lub poczàtkujàcego u˝ytkow-
nika. Wbrew pozorom, wydaj-
noÊç nie jest liniowo zale˝na od
pojemnoÊci. Pomimo ˝e
ST31722A jest najmniejszy spo-

Êród dysków Medalist, osiàgnà∏
wÊród nich najlepsze rezultaty,
które jednak odbiegajà znacznie
od czo∏ówki. Równie˝ zastoso-
wanie 128 KB bufora nie popra-
wia zbytnio wyników.

WartoÊç wspó∏czynnika
MTBF nie jest zbyt wysoka iwy-
nosi 300 000 godzin. Nie Êwiad-
czy to w ˝adnym wypadku o za-
wodnoÊci dysku, wi´kszoÊç obe-
cnie dost´pnych urzàdzeƒ mo˝e

si´ jednak pochwaliç lepszym
czasem bezawaryjnej pracy.

Przy konfiguracji nap´du
bardzo pomocne sà dwie cechy:
umieszczenie bloku zworek tu˝
przy z∏àczu zasilania oraz do∏à-
czenie programu Disc Manager.
Umo˝liwia on wygodne i bez-
pieczne zak∏adanie partycji na
nowym dysku. Jest to bardzo
przydatne narz´dzie dla poczàt-
kujàcych u˝ytkowników. 

Seagate Medalist ST31722A

Minimalista 

Producent: Seagate

●✚ Disc Manager
●- niska wydajnoÊç

PojemnoÊç 1705 MB
Gwarancja 3 lata
Bufor 128 KB
WydajnoÊç 54,89
Cena 1 MB 36,95 gr
Cena 630 z∏
Ocena 8,18

Najwi´kszy z nowych dys-
ków Seagate Medalist ma

pojemnoÊç 4,3 GB. Podobnie
jak w pozosta∏ych, zastosowano
tu pr´dkoÊç obrotowà 4500
RPM. Na dzisiejsze czasy nie jest
to du˝o. W∏aÊnie dlatego wynik
testu wydajnoÊciowego wypad∏
s∏abo. Widoczna jest bezpoÊre-
dnia ró˝nica pomi´dzy serià
Medalist i ca∏à resztà urzàdzeƒ.
W przeciwieƒstwie do pozosta-

∏ych modeli z tej grupy
ST34342A oferuje dosyç niski
koszt jednego megabajta pojem-
noÊci. Nie zaciera on co prawda
niezbyt dobrego wra˝enia wy-
wo∏anego s∏abà wydajnoÊcià,
jednak pozwala znaleêç dla dys-
ku potencjalny obszar zastoso-
waƒ. JeÊli ktoÊ szuka du˝ej po-
jemnoÊci, uznanej od dawna
marki i niewygórowanej ceny,
to mo˝na poleciç mu ST4342A.

Pozytywnymi cechami nap´-
du sà mo˝liwoÊci konfiguracyj-
ne. Przede wszystkim zworki
umieszczono z ty∏u, pomi´dzy
z∏àczami IDE i zasilania, a opis
ich ustawieƒ naklejono na gór-
nà Êciank´ dysku. Oprócz tego
do∏àczono program Disc-
Wizard,  który wydatnie poma-
ga w zak∏adaniu i konfigurowa-
niu partycji na nowym dysku. 

Seagate Medalist ST34342A

Wzgl´dnie tanio

Producent: Seagate

●✚ DiscWizard
●✚ przyzwoita cena 1MB
●- niska wydajnoÊç

PojemnoÊç 4303 MB
Gwarancja 3 lata
Bufor 128 KB
WydajnoÊç 53,62
Cena 1 MB 28,58 gr
Cena 1230 z∏
Ocena 8,57

Wraz z gwa∏townà karierà
interfejsu UltraATA poja-

wi∏y si´ na rynku nowe modele
z doskonale ju˝ znanej serii
Caviar. Jednym z nich jest
AC34300L, który posiada po-
jemnoÊç 4,3 GB. Dzi´ki zastoso-
waniu pr´dkoÊci obrotowej
5400 RPM i bufora o wielkoÊci
256 KB nap´d potrafi osiàgnàç
doskona∏e wyniki. Na ocen´
wydajnoÊci wp∏ynà∏ bardzo do-

bry rezultat testu aplikacyjnego.
Niestety, Caviar nie mo˝e si´
pochwaliç korzystnà cenà. Wy-
soki koszt jednego megabajta
zdecydowanie negatywnie
wp∏ywa na ogólny wynik nasze-
go testu.

Dobrze przemyÊlano sposób
konfiguracji nap´du. Umie-
szczenie zworek pomi´dzy z∏à-
czami zasilania iIDE pozwala za-
pomnieç o wykr´caniu lub wyj-

mowaniu dysku z kieszeni przy
dokonywaniu zmian. Naklejka
z dok∏adnym opisem ustawieƒ
staje si´ niezastàpiona, gdy zgu-
bimy instrukcj´. Ciekawym roz-
wiàzaniem jest mo˝liwoÊç pracy
z systemami, które nie obs∏ugu-
jà urzàdzeƒ o pojemnoÊci powy-
˝ej 2,1 GB. Niestety, aby to
umo˝liwiç, konieczne by∏o
wprowadzenie drugiej zworki,
która nie upraszcza konfiguracji. 

Western Digital Caviar AC34300L

Drogie gigabajty

Producent: Western Digital

●✚ wysoka wydajnoÊç
●✚ bufor 256 KB
●- wysoka cena

PojemnoÊç: 4304 MB
Gwarancja 3 lata
Bufor 256 KB
WydajnoÊç 67,28
Cena 1 MB 36,94
Cena 1590 z∏
Ocena 9,53
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Najnowsza seria dysków Ca-
viar wyposa˝onych w in-

terfejs UltraATA to urzàdzenia
najwy˝szej klasy.

AC35100L oferuje pojem-
noÊç 5,1 GB, która powinna za-
dowoliç wi´kszoÊç u˝ytkowni-
ków. Jak przysta∏o na nowocze-
sny produkt, wykorzystuje
pr´dkoÊç obrotowà na pozio-
mie 5400 RPM. Pozwoli∏a ona
osiàgnàç bardzo dobry rezultat

w naszym teÊcie – drugie miej-
sce pod wzgl´dem wydajnoÊci.
Z∏o˝y∏y si´ na to dwa elementy:
najwi´ksza pr´dkoÊç zapisu da-
nych oraz bardzo du˝a szybkoÊç
odczytu informacji zdysku. Cie-
kawe, ̋ e na zaj´tà pozycj´ raczej
ma∏y wp∏yw mia∏ Êredni wynik
pomiaru czasu dost´pu. Pomi-
mo zastosowania bufora o po-
jemnoÊci 256 KB nap´d osià-
gnà∏ rezultat o ponad 1 ms gor-

szy od najlepszych. JeÊli eksper-
ci z laboratoriów WD znajdà
metod´ na zmniejszenie czasu
dost´pu, nikt nie zagrozi pozy-
cji dysków Caviar na rynku.

Podczas konfiguracji urzà-
dzenia bardzo przydaje si´
umieszczenie zworek przy z∏à-
czu IDE. Posiadajà one kombi-
nacj´ odpowiednià dla syste-
mów, nie obs∏ugujàcych dys-
ków o obj´toÊci powy˝ej 2,1

Western Digital Caviar AC35100L

Du˝a wydajnoÊç

Producent: Western Digital

●✚ bardzo wysoka wydajnoÊç
●✚ bufor 256KB
●- wysoka cena
●- znaczny czas dost´pu

PojemnoÊç 5164 MB
Gwarancja 3 lata
Bufor 256 KB
WydajnoÊç 70,63
Cena 1 MB 35,82 gr
Cena 1850 z∏
Ocena 9,96

N ajnowszym i najpot´˝-
niejszym dyskiem twar-

dym firmy Western Digital jest
Caviar AC36400L. Dysponuje
on pojemnoÊcià 6,4 GB.  Ca-
viar osiàgnà∏ najlepszy rezultat
w kategorii szybkoÊci odczytu
i bardzo dobry czas dost´pu.
Niestety, przeci´tnie wypad∏
zapis. Gdyby wynik ten uda∏o
si´ poprawiç, AC364300L nie
posiada∏by prawdziwych ry-

wali. Drugà niezbyt przyjemnà
cechà jest bardzo wysoka cena,
która negatywnie wp∏yn´∏a na
ogólnà ocen´ dysku.

Konfiguracja wszystkich
nowych modeli WD ma swoje
plusy i minusy. Z jednej stro-
ny, niewàtpliwymi zaletami sà
wygodne usytuowanie zworek
przy z∏àczu zasilania oraz do-
k∏adny opis ustawieƒ. Z dru-
giej, pojawia si´ bardzo istotna

wada: urzàdzenie nie potrafi
automatycznie przestawiaç si´
pomi´dzy trybami master
i stand-alone. Dlatego do∏o˝e-
nie np. nap´du CD-ROM na
tym samym kanale IDE b´dzie
wymaga∏o zmiany ustawieƒ
dysku. Sytuacj´ troch´ popra-
wia mo˝liwoÊç pracy z kontro-
lerami, nie obs∏ugujàcymi
urzàdzeƒ o pojemnoÊciach po-
wy˝ej 2,1 GB. 

Western Digital Caviar AC36430L

Drogo, ale szybko

Producent: Western Digital

●✚ wysoka wydajnoÊç
●✚ bufor 256KB
●- wysoka cena

PojemnoÊç 6449 MB
Gwarancja 3 lata
Bufor 256 MB
WydajnoÊç 69,19
Cena 1 MB 32,10 gr
Cena 2070 z∏
Ocena 10,08

Dysk Fireball ST 3.2A oferu-
je pojemnoÊç 3,2 GB.

W osiàgni´ciu wysokiego wyni-
ku wydajnoÊci pomog∏a mu
pr´dkoÊç obrotowa – 5400
RPM. Dodatkowe zwi´kszenie
pojemnoÊci bufora, która obec-
nie wynosi 128 KB, mog∏oby
jeszcze poprawiç ten rezultat.
Pozytywnà cechà urzàdzenia
jest jego niewygórowana cena.
Przy wzgl´dnie niskiej obj´toÊci

rezultat poni˝ej 28 groszy za
1 MB danych jest bardzo do-
brym wynikiem. Niska cena nie
wp∏yn´∏a na niezawodnoÊç dys-
ku. Wspó∏czynnik MTBF usta-
lony na poziomie 400 000 go-
dzin przewy˝sza aktualnà Êred-
nià dla wszystkich dost´pnych
obecnie na rynku modeli.

Konfiguracja nap´du prze-
biega prosto i bezproblemowo.
Pomaga w tym umieszczenie

zworek w wygodnym miejscu,
z ty∏u nap´du. Nadrukowanie
opisu ustawieƒ na obudowie
urzàdzenia, pomimo ˝e zapo-
biega ich zgubieniu, ma swojà
wad´: po pewnym czasie na-
druk zaciera si´ i staje si´ nieczy-
telny. U˝ycie nalepki rozwiàza-
∏oby ten problem. Z drugiej
strony proces konfiguracji jest
trywialny i polega na przesta-
wieniu jednej zworki.

Quantum Fireball ST 3.2A

Bez minusów

Producent: Quantum

●✚ wysoka wydajnoÊç
●✚ przyzwoita cena

PojemnoÊç 3229 MB
Gwarancja 3 lata
Bufor 128 KB
WydajnoÊç 70,09
Cena 1 MB 27,87 gr
Cena 900 z∏
Ocena 10,54


