
194 Grudzieƒ 12/97

zzaassttoossoowwaanniiaa



195

K uracja „odm∏adzajàca” zalecana
jest ka˝demu komputerowi, któ-
rego wiek przekracza jeden rok.

Cykle innowacyjne niemal wszystkich
sk∏adników systemu komputerowego sà
krótsze ni˝ dwanaÊcie miesi´cy, co w ter-
minach bardziej zrozumia∏ych oznacza, i˝
prawie ka˝demu modu∏owi naszego 
peceta przyb´dzie w tym czasie
nowoczeÊniejszy konkurent.

Gdy powolna praca komputera osià-
gnie intensywnoÊç nie do zniesienia, ma-
my do wyboru dwie drogi szybkiej po-
prawy sytuacji. Przede wszystkim rozbu-
dowa pami´ci operacyjnej – niemal za-
wsze zapewnia du˝y efekt ma∏ym kosz-
tem, poniewa˝ wi´kszoÊç programów
dzia∏a szybciej, gdy ma do dyspozycji
wi´kszy obszar pami´ci. Drugi sposób,
wbudowanie procesora MMX i karty
graficznej 3D, zalecany jest na przyk∏ad
wtedy, gdy chcielibyÊmy korzystaç z
najnowszych gier.

Cz´sto brak miejsca w pami´ci maso-
wej sprawia, ˝e konieczne staje si´ wbu-
dowanie wi´kszego lub dodatkowego
dysku twardego. Albo te˝ chcielibyÊmy
sprawiç sobie nap´d CD-ROM lub
przejÊç na bardzo nowoczesny nap´d 
20-krotny. Niezale˝nie od tego, co w da-
nej chwili naszemu komputerowi

doskwiera, drzewo decyzyjne na nast´p-
nej stronie zapewni niezawodnà pomoc
w rozbudowie. Nawet jeÊli wiemy ju˝, ja-
kie cz´Êci warto by wymieniç, to algorytm
ten wska˝e najkrótszà drog´ do numeru
oznaczajàcego odpowiednià porad´.

Czytelnikowi, nie majàcemu pewnoÊci
czy jego komputer „potrzebuje” jakiegoÊ
dodatkowego elementu, zalecamy
rozpoczàç czytanie od wydrukowanych
grubszà czcionkà wst´pów do ka˝dego 
z rozdzia∏ów. ObjaÊniajà one pokrótce
zalety i korzyÊci danego przedsi´wzi´cia 
imogà byç pomocne w podj´ciu
ostatecznej decyzji.

Nawet jeÊli jako poczàtkujàcy fascynat
komputerów po raz pierwszy otwierasz
obudow´ peceta, to posi∏kujàc si´ na-
szym poradnikiem, poradzisz sobie zna-
komicie. Tylko uwaga, pierwszà czynno-
Êcià, jakà powinieneÊ wykonaç, jest wyj´-
cie wtyczki z gniazdka! Wszystkie wa˝-
niejsze procedury, na przyk∏ad przy wy-
mianie procesora Pentium, przedstawio-
ne sà krok po kroku na kolejnych ilustra-
cjach. Rozbudowa komputera nie
wymaga gromadzenia ˝adnych specja-
listycznych narz´dzi – wystarczy nawet
sam Êrubokr´t. 

Równie˝ strona finansowa nie zosta∏a
przez nas potraktowana po „macoszemu”.

Rzut oka na analizy rynkowe, pozwoli na
zaplanowanie wydatków niezb´dnych do
zamierzonej rozbudowy. ZestawiliÊmy
w nich bowiem najkorzystniejsze cenowo

Sk∏adanie i rozbudowa komputera

Z∏ó˝ to
sam
Kiedy op∏aca si´ rozbudowaç komputer i jak to zrobiç? Na 40 stronach
publikujemy porady, które warto uwzgl´dniç przy dodawaniu do systemu 
nowych elementów. W trafnym wyborze sk∏adników pomogà równie˝
zamieszczone analizy rynku. 

Tak mo˝na ulepszyç 
ka˝dego peceta
Porady pokazujà krok po kroku, jak facho-
wo rozbudowaç komputer:

1. Wbudowanie dodatkowej 

pami´ci s. 199

2. PrzejÊcie na szybszy procesor s. 207

3. Wymiana starej p∏yty g∏ównej s. 212

4. Zwi´kszenie pojemnoÊci 

dysku twardego s. 218

5. Szybsza akcja dzi´ki karcie 

graficznej 3D s. 224

6. Odm∏adzanie systemów 486 s. 231

7. Fachowy upgrade Pentium s. 235

8. Optymalna konfiguracja 

profesjonalnych PC s. 245

9. Unikanie b∏´dów zwiàzanych 

z interfejsem SCSI s. 249

10. Prawid∏owe pod∏àczanie 

skanera s. 254

11. Dostrajanie nagrywarki CD-R s. 256
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modele z dost´pnej oferty dysków twar-
dych IDE (powy˝ej 2 gigabajtów), kart
graficznych 3D i p∏yt g∏ównych. 

JeÊli ktoÊ ma jeszcze stary komputer
z 8 lub nawet 4 megabajtami pami´ci
operacyjnej, to ju˝ za 150 z∏otych mo˝e
osiàgnàç znakomity efekt, rozbudowu-
jàc go doraênie o 16 megabajtami 
RAM-u. Gdy i taka poprawa szybkoÊci
mu nie wystarczy, musi liczyç si´ z – co
prawda, za kilkaset z∏otych wi´cej – wy-
mianà procesora.

Szczegó∏owo opisujemy, jak wbudo-
waç nowy procesor lub wyposa˝yç kom-
puter w z∏àcze SCSI. Podajemy te˝, jak
pod∏àcza si´ skaner, nagrywark´ CD-R
i jak przy tym uniknàç typowych b∏´dów.
Innym przedstawianym przez nas
tematem jest rozbudowa komputera Pen-
tium – temu zagadnieniu poÊwi´camy a˝
7 stron. Nie znaczy to jednak wcale, ˝e
zaawansowani u˝ytkownicy nie znajdà tu
przydatnej rady. Przy „dozbrajaniu” spe-
cjalistycznych komputerów chodzi

przede wszystkim o moc obliczeniowà:
kontroler SCSI i Windows NT powinny
byç traktowane jako podstawowe
sk∏adniki rozbudowy.

oprac. Waldemar Boszko
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Plan rozbudowy komputera PC

Czy masz
przynajmniej 
16 MB RAM-u?

Czy masz nowà
kart´ graficznà
PCI?

Czy masz szybki
procesor Pentium?

Czy masz procesor
MMX?

Czy masz kart´
graficznà 2D, 
a potrzebujesz
funkcji 3D?

Czy masz
komputer 486 
z gniazdami PCI?

Nale˝y
rozbudowaç
pami´ç do 16 MB, 
a najlepiej do
32 MB.

TIP-y 1–11

Karta graficzna ma na
ogó∏ sterownik 
z emulacjà 3D

TIP-y 42–44

Dodatkowa karta
3D, na przyk∏ad
VOODO FX

TIP 37

Karta 3D z 4 MB
pami´ci, dla gier 
z 8 MB

TIP-y  38, 39, 45–46

Potrzebna jest
niedroga karta
graficzna PCI

TIP 50

Potrzebna jest
nowa p∏yta g∏ówna

TIP 47

Mo˝na wbudowaç procesor o cz´stotliwoÊci
taktowania do 233 MHz.

TIP-y 12–17, 19–30

W starszych komputerach PC dla procesora
MMX potrzebne jest gniazdo poÊrednie.

Dalsze zwi´kszenie mocy obliczeniowej
zapewni tylko system Pentium II.

Komputer nie dzia∏a wystarczajàco szybko?
Sprawdê sk∏adniki systemu i odpowiedz na
nast´pujàce pytania:
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Dodatkowe porady i wskazówki doty-
czàce wbudowania nowej p∏yty g∏ównej
znaleêç mo˝na w historii obrazkowej na
stronie 236 i w TIP-ach 19 do 29 oraz
52 do 66. Przy dodawaniu urzàdzeƒ pe-
ryferyjnych i decyzji, w jakich okoliczno-
Êciach op∏aci si´ zakup urzàdzeƒ typu
SCSI, pomocne b´dà TIP-y 73 do 81.

Uwaga!
W dziale Software|Programy diagnostyczne
znajdujà si´ programy analizujàce wydajnoÊç 
systemu, testujàce konfiguracj´ systemu, 
a tak˝e kilka innych praktycznych narz´dzi.
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Z akup nowego dysku twardego op∏a-
ca si´ w nast´pujàcych przypadkach:

● gdy dokupujemy bardzo du˝e pakiety
oprogramowania,
● gdy przechowujemy du˝o plików gra-
ficznych.

To, jakiego dysku potrzebujemy, zale˝y
od posiadanego komputera; jeÊli w pece-
cie mamy ju˝ kontroler SCSI, to dysk z ta-
kim interfejsem jest oczywiÊcie pierwszy
na liÊcie. Kto ma ju˝ dysk twardy (E)IDE,
powinien kupiç nowszy dysk tego samego
typu, bowiem jest on taƒszy ni˝ podobny
z interfejsem SCSI. 

Tip 30
Jak szybko oszacowaç
wielkoÊç dysku twardego
Jakà wielkoÊç powinien mieç nowy dysk
twardy? W zwyk∏ych komputerach biur-
kowych obowiàzuje nast´pujàca regu∏a:
wielkoÊç nowego dysku = wielkoÊç stare-
go dysku + 1 do 1,5 gigabajta. Zapewnia
to wystarczajàco du˝y margines wolnej
przestrzeni wówczas, gdy stary dysk jest
pe∏ny i chcielibyÊmy wszystkie dane i pro-
gramy przekopiowaç na nowy.

Natomiast w serwerach i komputerach
PC pracujàcych jako stacje robocze by∏o-
by bardzo po˝àdane podwojenie dotych-
czasowej pami´ci dyskowej. Nowy dysk
twardy powinien byç na tyle du˝y, by we-
dle rozsàdnych przewidywaƒ wystarczy∏
do planowanych zadaƒ. Inwestowanie
w zbyt du˝y dysk, przy stale spadajàcej ce-
nie megabajta pami´ci dyskowej, po pro-
stu si´ nie op∏aca.

JeÊli zaÊ chodzi o szybkoÊç, to nie wol-
no pójÊç na ˝aden kompromis – im dysk
szybszy, tym lepszy. SzybkoÊç komputera
w jego codziennej pracy okreÊlona jest
w du˝ej mierze maksymalnym transferem
(w megabajtach na sekund´, MB/s) jego
dysku. Na nast´pnych stronach zestawili-
Êmy przeglàd rynkowy najpopularniej-
szych dysków twardych IDE o pojemno-
Êci powy˝ej 2 GB u∏atwiajàcy podj´cie de-
cyzji. By zaÊ koszt rozbudowy zmieÊciç

w rozsàdnych granicach, przeglàd zawiera
tylko dyski o cenach z zakresu pomi´dzy
630 a 1400 z∏otych. 

Tip 31
Dodanie dysku ATA 
przebiega najcz´Êciej 
bez k∏opotów
Gdy wbudowujemy dysk tego typu, nale˝y
wykonaç nast´pujàcà procedur´. Na dys-
ku twardym ustalamy zworkami jego kon-
figuracj´ Master/Slave. W urzàdzeniu Sla-
ve zak∏adamy zwork´ o tej samej nazwie
w odpowiedniej pozycji. W urzàdzeniach
Master zale˝y to od typu: jeÊli w ∏aƒcuchu
IDE nie ma dysku Slave, nale˝y ustawiç
Master lub One drive only. JeÊli urzà-
dzenie Slave wyst´puje, trzeba za∏o˝yç al-
bo obie zworki – Master i Slave pre-
sent, albo tylko jednà – Drive is Master,
Slave present. I gotowe!

Przy monta˝u mechanicznym nie
powinniÊmy pomyliç wkr´tów (z grubym
i z drobnym gwintem), bo mo˝e to pro-
wadziç do nieodwracalnych uszkodzeƒ
gwintu w dysku twardym. Nast´pnie
pod∏àczamy kabel EIDE, kabel zasilajàcy

i mo˝emy ju˝ w∏àczyç komputer. Na po-
czàtek nowy dysk trzeba zg∏osiç w setupie
BIOS-u. W nowszych typach wystarczy
Auto, w pozosta∏ych natomiast przypad-
kach musi byç wykonana opcja IDE HDD
Auto Detection. Tylko bardzo stare
BIOS-y wymagajà jeszcze podania geo-
metrii logicznej nap´du. Przy odrobinie
szcz´Êcia znajdziemy jà wydrukowanà na
samym dysku; jeÊli nie, trzeba b´dzie sko-
rzystaç z karty katalogowej lub pomocy
sprzedawcy.

JeÊli do tej pory wszystko przebieg∏o
g∏adko, przyszed∏ czas na uruchomienie
komputera z dyskietki systemowej. Na-
st´pnie nowy dysk dzielimy na partycje za
pomocà programu fdisk. Po zakoƒczeniu
tej operacji nale˝y ponownie za∏adowaç
system z dyskietki. Teraz za pomocà

zzaassttoossoowwaanniiaa
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4 DYSKI TWARDE: 
wa˝ne sà szybkoÊç 
i du˝a pojemnoÊç

Wprawdzie kasujàc stare pliki mo˝na na krótkà met´ za-
pewniç sobie pewnà przestrzeƒ „˝yciowà”, ale perspekty-
wiczne rozwiàzanie jest tylko jedno – zakup nowego
dysku. By inwestycj´ t´ urzeczywistniç, potrzeba pewnego
minimum wiedzy, którà ku Waszej wygodzie zestawiliÊmy
w formie skondensowanych porad.

Partycja (Partition) – obowiàzkowy poziom
organizacji przestrzeni dyskowej. Program
fdisk dzieli dysk twardy na jeden lub wi´cej
roz∏àcznych obszarów, które w przypadku
DOS-a, Windowsa 3.x/95 i OS/2 generujà lite-
ry nap´dów logicznych, a w przypadku Uni-
xa i Linuxa – urzàdzenia logiczne. Informacje
o wielkoÊci i rodzaju partycji przechowuje ta-
bela partycji w pierwszym sektorze dysku.
Klaster (Cluster) – jednostka alokacji, naj-
mniejsza logiczna jednostka zarzàdzana
przez FAT i inne systemy plików. Fizycznie kla-
ster sk∏ada si´ z jednego lub kilku sektorów.
FAT (File Allocation Table) – tabela aloka-
cji plików, która powstaje przy formatowaniu
partycji dosowym rozkazem „format”. FAT
przechowuje informacje o odwzorowaniu pli-
ków na numery klastrów.
G∏owice (Heads) – liczba g∏owic zapisujà-
co-odczytujàcych dysku twardego.

Âcie˝ki (Tracks): koncentrycznie po∏o˝one
okr´gi na ka˝dym talerzu twardego dysku,
które podzielone sà z kolei na sektory.
Cylindry (Cylinders): zbiór wszystkich sek-
torów dysku twardego, osiàgalnych bez
przemieszczania g∏owicy. Termin cz´sto,
lecz b∏´dnie, stosowany jako zamiennik
Êcie˝ki (track) – tak˝e w setupie BIOS-u.
Sektory (Sectors): najmniejsze adreso-
walne jednostki na dysku twardym (najcz´-
Êciej 512 bajtów). Ca∏kowità liczb´ sekto-
rów otrzymujemy, mno˝àc liczb´ g∏owic
przez liczb´ Êcie˝ek razy liczb´ sektorów
na Êcie˝ce.
Geometria nap´du: sposób podzia∏u dys-
ku na cylindry, sektory, Êcie˝ki i g∏owice.
Zwykle rzeczywista (fizyczna) geometria
nap´du przeliczana jest przez elektronik´
nap´du w ∏atwiejszà do zarzàdzania geo-
metri´ logicznà.

Leksykon dysków twardych

Pan lub s∏uga: przed zamontowaniem
dyski ATA muszà za pomocà zworek 
zostaç skonfigurowane jako Master
lub Slave
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komendy format c: /s mo˝emy sforma-
towaç podstawowà partycj´ i skopiowaç
na nià zasadnicze cz´Êci systemu 
operacyjnego. 

Systemy DOS i Windows 3.x mo˝na
bez k∏opotu przekopiowaç z dysku stare-
go na nowy poleceniem xcopy /s/e.
W przypadku Windows 95 jest to bez po-
równania trudniejsze i zazwyczaj wymaga
ponownej instalacji systemu.

Tip 32
To, czy stary dysk pozosta-
nie w komputerze, zale˝y
od okolicznoÊci

Czy aktualnie u˝ywany dysk powinien
pozostaç w systemie?
● JeÊli stary dysk posiada imponujàce
rozmiary, to prawdopodobnie pobieraç
b´dzie bardzo du˝o pràdu. Nale˝y wtedy
zazwyczaj wymieniç „marnotrawc´” na
nowszy dysk.
● Najprawdopodobniej nasz nowy dysk
jest szybszy od starego. Dlatego deklaru-
jemy go jako Master w pierwszym ∏aƒcu-
chu EIDE, co pozwoli szybciej ∏adowaç
system operacyjny.
● JeÊli nasz komputer ma tylko jeden ka-
na∏ IDE lub EIDE, to starego dysku lepiej
w nim nie instalowaç. Wybierajàc dla ka-
na∏u maksymalnà, mo˝liwà do uzyskania
pr´dkoÊç transmisji, BIOS dopasowuje
si´ w∏aÊnie do urzàdzenia najwolniejsze-
go. Z tego te˝ powodu w przypadku
dwóch ∏aƒcuchów stary dysk powinien
byç wpi´ty w drugi sterownik IDE.

U˝ycie starego dysku jako noÊnika ko-
pii archiwalnych uzasadnione jest wtedy,
gdy na nowym dysku wystarczy miejsca
na wszystkie dane i nie mamy ̋ adnego in-
nego urzàdzenia do archiwizacji. Gdy po-
siadamy streamer lub nap´d Zip, to
z ekonomicznego punktu widzenia bar-
dziej op∏aci si´ stary dysk sprzedaç.

Tip 33
W systemach 
profesjonalnych najlepiej
postawiç na SCSI
Du˝e systemy z wieloma dyskami twar-
dymi, nagrywarkà CD-R, skanerem, stre-
amerem DAT i innymi urzàdzeniami nie
mogà si´ obyç bez interfejsu SCSI. Wy-
maga to zaopatrzenia si´ w kontroler
CSI, który nie jest bynajmniej urzàdze-
niem tanim. Mimo to nie warto na nim
oszcz´dzaç. Najlepiej kupiç kontroler
znanego producenta, bo niezawodny
„support” sterowników programowych
b´dzie w przysz∏ych latach owocowa∏
wymiernymi korzyÊciami. JeÊli mamy
komputer PCI lub VLB, to decydujemy
si´ na takie w∏aÊnie karty, a nie na znacz-
nie wolniejszy kontroler ISA. Wa˝nych

informacji o SCSI dostarczajà TIP-y na
stronach 249–253. 

Tip 34
Dysk notebooka 
zape∏niony, pozostaje 
tylko wymiana
W∏aÊciciele notebooków znajà to dobrze:
równie˝ i ich dyski zape∏niajà si´ szybciej,
ni˝by sobie tego ̋ yczyli. Niestety, miejsca
na drugi dysk tu nie ma – w komputerach
przenoÊnych dotychczasowy dysk twardy
mo˝na tylko wymieniç na nowy i wi´k-
szy. Kto nie ma daru do majsterkowania,
powinien to zadanie powierzyç specjali-
Êcie, który czasem mo˝e nawet uwzgl´d-
niç w rachunku cen´ starego dysku. Kto
zdecydowa∏ si´ na w∏asnor´cznà
wymian´, musi wpierw odnaleêç wymia-
ry mechaniczne dotychczasowego dysku
twardego w instrukcji (danych technicz-
nych) lub rozmontowaç notebook. Od
strony elektronicznej bioràc, znajdzie tam
najprawdopodobniej interfejs EIDE lub
IDE.

Trzeba, niestety, pogodziç si´ z myÊlà,
˝e ma∏e dyski notebooków sà dotkliwie
dro˝sze od ich 3,5-calowych odpowied-
ników. Jednak przy wyborze nowego
dysku rol´ odgrywajà nie tylko wymiary,
interfejs i cena. Trzeba te˝ znaç pobór
pràdu! Na có˝ bowiem przyda si´ dodat-
kowe miejsce na dysku, skoro wyczerpie
on akumulator po godzinie?

Zanim udamy si´ na podbój sklepów
komputerowych, zaglàdamy jeszcze do
konfiguracyjnego CMOS-a w notebo-
oku (wielu producentów dostarcza
program, który to umo˝liwia)
i sprawdzamy, czy w ogóle przewidziano

tam ustawianie zdefiniowanej przez
u˝ytkownika geometrii lub Auto. Nie
jest to, niestety, wcale tak oczywiste,
szczególnie w starszych urzàdzeniach.
JeÊli nie ma tam takiego ustawienia, to
koniecznie nale˝y zasi´gnàç informacji
w punkcie pomocy technicznej produ-
centa notebooka, jakie dyski twarde
mo˝na w nim stosowaç.

Gdy szcz´Êliwi trzymamy ju˝ w r´kach
upragniony dysk twardy, to informacja,
˝e skopiowanie naszych danych z dysku
starego na nowy jest wielce problema-
tyczne, z pewnoÊcià nie b´dzie przyjem-
na. Dyski notebooków majà miniaturo-
we gniazda, do których nie da si´ bezpo-
Êrednio pod∏àczyç standardowego kabla
IDE z dwoma wtykami dla dwóch urzà-
dzeƒ. Trzeba si´ wi´c b´dzie zdecydowaç
na jeden z dwóch poni˝szych schematów
dzia∏ania:
● Nie mamy wielu wartych zachowania
danych i chcielibyÊmy tak czy owak sys-
tem operacyjny i programy aplikacyjne
nagraç na dysk na nowo. Kopiujemy za-
tem dane na jednà lub wi´cej dyskietek
(lub lepiej: na nap´d Zip pod∏àczony do
portu równoleg∏ego), instalujemy system
operacyjny oraz programy i na zakoƒcze-
nie wgrywamy dyskietki z danymi z po-
wrotem na nowy dysk twardy.
● Wewn´trzny kabel IDE posiada dwie
takie same wtyczki. Ustawiamy zwork´
Slave present na starym i zwork´ 
Slave na nowym dysku. Tymczasowo
pod∏àczamy nowy dysk do kabla IDE
obok dysku starego, nie zapominajàc przy
tym o zasilaniu. Uruchamiamy notebo-
oka, wpisujemy dane dysku do CMOS-
-a oraz partycjonujemy i formatujemy 

OkreÊlenia zwiàzane z interfejsem IDE, zin-
tegrowanego przecie˝ z ka˝dà nowoczesnà
p∏ytà g∏ównà, sà nieco pogmatwane. Znani
producenci dysków twardych, jak Western
Digital (EIDE) czy Seagate lub Quantum
(ATA-2, ATAPI, Fast ATA) u˝ywajà ró˝nych
nazw dla tych samych protoko∏ów i funkcji.
Te odmienne okreÊlenia dla interfejsów ró˝-
nià si´ tylko trybem transmisji danych, z któ-
rych jeden wyznaczany jest przez PIO-Mo-
de, a drugi przez DMA-Mode. ATA-3 zaÊ
oznacza najszybszy wariant omawianego
interfejsu, obejmujàcy równie˝ funkcje dla
SMART s∏u˝àce do wykrywania b∏´dów
w pracy nap´du.
PIO-Mode – tryb programowo kontrolowane-
go wprowadzania i wyprowadzania danych
(program input/output), w jakim nap´d pra-
cuje, decyduje o szybkoÊci przesy∏ania da-
nych mi´dzy dyskiem a pami´cià. W standar-
dzie ATA teoretyczna pr´dkoÊç transmisji wa-
ha si´ pomi´dzy 3,3 (Mode 0) a 8,3 

(Mode 2) megabajta na sekund´. ATA-2 osià-
ga w trybie Mode 3 11,1 megabajta na sekun-
d´, a w trybie Mode 4 nawet 16,6 MB/s. 
DMA-Mode (Direct Memory Access) –
bezpoÊredni dost´p do pami´ci, oznacza, ̋ e
dane mi´dzy pami´cià operacyjnà a dys-
kiem twardym sà przesy∏ane bez udzia∏u
procesora. Elegancko i szybko dzia∏a to
zresztà tylko z interfejsem PCI wbudowanym
w nowoczesne p∏yty g∏ówne.
Dotychczasowe chipsety osiàgajà przepu-
stowoÊç danych si´gajàcà 16,6 megabajta
w przypadku ATA-2, zaÊ nowsze wspierajà
ju˝ Ultra DMA/33 i dochodzà do 33,3 mega-
bajtów na sekund´.
SMART (Self Monitoring Analysis and Re-
porting Technology) – nowa technika dia-
gnostyczna, pozwalajàca na rozpoznanie
b∏´dów w nap´dach dyskowych powstajà-
cych w trakcie ich pracy. Zadaniem jej
i wspó∏pracujàcych z nià narz´dzi jest ostrze-
ganie w por´ o gro˝àcej utracie danych.

Leksykon IDE
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nowy dysk. Teraz przegranie danych ze
starego dysku na nowy nie przedstawia 
trudnoÊci. Ukoƒczywszy kopiowanie,
wy∏àczamy notebooka, wyciàgamy stary
dysk, na nowym przestawiamy zwork´ ze 
Slave na Master only i wmontowuje-
my go do komputera. Nast´pnie w∏àcza-
my ca∏e urzàdzenie i korygujemy dane
w CMOS-ie. Na zakoƒczenie trzeba jesz-
cze uruchomiç system z dyskietki ∏adujà-
cej i za pomocà programu fdisk przerobiç
partycj´ na ∏adowalnà (bootable), czyli
ustawiç jej atrybut „aktywna”.
● Wewn´trzny kabel IDE nie jest rozga∏´-
ziony, kupujemy wi´c adapter, który
z jednej strony pasuje do z∏àcza w normal-
nym kablu IDE, a z drugiej do gniazda
w naszym nowym dysku (patrz ilustracja
obok). Post´pujemy analogicznie do po-
przedniego punktu, ale teraz nowy dysk
zostanie pod∏àczony nie do notebooka,
ale jako Slave do peceta, zaÊ do transmisji
danych z notebooka do peceta u˝yç mo˝e-
my zarówno kabla szeregowego, jak
i równoleg∏ego.

Tip 35
Dyski twarde pod Linuxem
– na co zwróciç uwag´
Z dyskami IDE i EIDE Linux radzi sobie
praktycznie zawsze. Jedynym wyjàtkiem
jest u˝ycie mened˝era dysku – np. On-
Track – do obs∏ugi dysków wi´kszych ni˝
540 MB w komputerach z p∏ytà g∏ównà
ATA i starym BIOS-em. Programy tego ty-
pu pracujà w trybie Real procesora i przez
dzia∏ajàcy w trybie chronionym system
operacyjny Linux sà z pami´ci usuwane.

Poniewa˝ Linux korzysta z „us∏ug”
BIOS-u tylko podczas ∏adowania systemu
(bootloader LILO), a póêniej wszystkie
operacje odbywajà si´ bez jego u˝ycia,
mo˝emy ten problem rozwiàzaç 
w nast´pujàcy sposób. Przed instalacjà
systemu nie umieszczamy na dysku pro-
gramu zarzàdzajàcego, jednoczeÊnie jàdro
Linuxa umieszczamy tak, aby znajdowa∏o
si´ poni˝ej wspomnianych 540 MB. Linux
jak wi´kszoÊç Unixów posiada mo˝liwoÊç
r´cznego zdefiniowania geometrii pod∏à-
czonych do komputera twardych dysków.
Po tym jak LILO za∏aduje system, Linux,
nie korzystajàc wi´cej z BIOS-u, przejmu-
je pe∏nà „w∏adz´” nad komputerem i tym
samym k∏opoty z obs∏ugà dysków wi´k-
szych od 540 MB przestajà istnieç. 

Linux rozpoznaje dyski SCSI wówczas,
gdy w jego jàdrze znajduje si´ sterownik

obs∏ugujàcy dany  kontroler SCSI. JeÊli
dyski nie sà przez system widziane, to 
albo dany kontroler nie jest wspierany
przez Linuxa lub wsparcie to nie zosta∏o
uwzgl´dnione. Trzeba wówczas u˝yç in-
nego jàdra, ewentualnie skompilowaç od-
powiednie jàdro samodzielnie. Kolejna
przyczyna mo˝e polegaç na tym, ˝e kon-
troler SCSI jest skonfigurowany pod tak
egzotycznym adresem i przerwaniem, i˝
jàdro nie potrafi go samodzielnie zlokali-
zowaç. Wówczas mo˝na przed za∏adowa-
niem systemu przekazaç mu odpowiednià
wskazówk´. 

Gdy instalujemy du˝y system oparty na
Linuxie lub chcielibyÊmy u˝yç peceta
w charakterze serwera WWW lub ftp, to ze
wzgl´du na bezpieczeƒstwo najkorzystniej

zzaassttoossoowwaanniiaa
Sk∏adanie i rozbudowa komputera

PoÊrednik: adapter pomi´dzy
standardowym kablem IDE zwyk∏ego
peceta i dyskiem twardym notebooka
umo˝liwia ∏atwe przeniesienie danych

Producent Fujitsu Fujitsu Fujitsu Fujitsu IBM Quantum Quantum Quantum

Internet http://www. http://www. http://www. http://www. http://www.storage. http://www. http://www. http://www.
fujitsu.de/ fujitsu.de/ fujitsu.de/ fujitsu.de/ ibm.com/hddtech/ quantum.com/ quantum.com/ quantum.com/

Dostarcza Alstor, Alstor, Alstor, Alstor, TCH Components, GEN Computer, GEN Computer GEN Computer
Warszawa Warszawa Warszawa Warszawa Warszawa Wroc∏aw Wroc∏aw Wroc∏aw

Telefon (0-22) 675 55 15 (0-22) 675 55 15 (0-22) 675 55 15 (0-22) 675 55 15 (0-22) 48 71 72 (0-71) 44 70 64 (0-71) 44 70 64 (0-71) 44 70 64

Fax (0-22) 675 43 10 (0-22) 675 43 10 (0-22) 675 43 10 (0-22) 675 43 10 (0-22) 48 12 06 (0-71) 72 38 75 (0-71) 72 38 75 (0-71) 72 38 75

e-mail alstor@alstor.com.pl alstor@alstor.com.pl alstor@alstor.com.pl alstor@alstor.com.pl info@tch.waw.pl brak brak brak

Internet http://www.alstor. http://www.alstor. http://www.alstor. http://www.alstor. http://www.tch. brak brak brak
com.pl/ com.pl/ com.pl/ com.pl/ waw.pl/

Cena z VAT-em [z∏] 810 920 1130 1300 1400 1150 1300 675

Okres gwarancji 3 lata 3 lata 3 lata 3 lata 3 lata 3 lata 3 lata 3 lata

Parametry
Interfejs Ultra-DMA Ultra-DMA Ultra-DMA Ultra DMA Ultra DMA Ultra DMA EIDE EIDE

PojemnoÊç (MB) 2600 5250 4320 5250 4330 4300 6400 2100

Modu∏/wysokoÊç (cale/cm) 3,5/2,5 3,5/2,5 3,5/2,5 3,5/2,5 3,5/2,5 3,5/2,5 5,25/2,0 3,5/2,5

Liczba obrotów na minut´ 5400 5400 5400 5400 5400 5400 3600 4500

Cache (KB) 128 128 128 128 512 128 128 128

Czas dost´pu (ms) 10 10 10 10 8,5 11,4 14,9 12

Pozom ha∏asu dB (A) 35 35 35 35 38 36 36 36

Pobór mocy (W) 4,4 4,4 4,4 4,4 4,7 4,3 4,3 3,9

Picobird Picobird Picobird Picobird DHEA-34330 Fireball Bigfoot Pionier 
MPA 3026AT MPA 3035AT MPA 3043AT MPA 3052AT ST43A011 6480 SG 2,1 AT

Przeglàd tanich dysków twardych IDE

Monta˝ twardych dysków
w obudowie komputera
Decydujàc si´ na dyski wysoko-
obrotowe musimy pami´taç o tym, i˝ ich tar-
cze wirujà z pr´dkoÊcià 7200 obrotów na mi-
nut´ i podczas pracy bardzo silnie si´ na-
grzewajà. Aby zapewniç dostatecznà wymia-
n´ ciep∏a, wysokoÊç kieszeni powinna byç
co najmniej dwukrotnie wi´ksza od wysoko-
Êci dysku. W przeciwnym razie  nap´d mo˝e
ulec przegrzaniu i po kilku miesiàcach pracy
wylàduje w koszu na Êmieci. Dobrym rozwià-
zaniem jest monta˝ kieszeni mo˝liwie blisko
wentylatora zasilacza. Musimy równie˝ za-
stanowiç si´ jakà kieszeƒ wybraç, bowiem
na rynku dost´pne sà dwa ich rodzaje, nie-
wiele ró˝niàce si´ pod wzgl´dem funkcjonal-
nym. 
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jest podzieliç dysk na kilka partycji.
Gdyby póêniej jakiÊ system plików uleg∏
uszkodzeniu, to ∏atwiej go b´dzie zrepe-
rowaç lub nawet odtworzyç z kopii ar-
chiwalnej. NiedoÊwiadczony u˝ytkow-
nik dzia∏ajàcy w systemie nie b´dzie
w stanie dostrzec ˝adnej ró˝nicy w sto-
sunku do wariantu z jednà partycjà, gdy˝
w Linuxie nie stosuje si´ liter nap´dów
i ca∏y system plików montowany jest
w niepodzielnà ca∏oÊç.

Przed utworzeniem partycji nale˝y po-
wa˝nie si´ zastanowiç nad ich podzia∏em
i wielkoÊcià. W gr´ wchodzà nast´pujàce
partycje: root filesystem – g∏ówny system
plików („/”), user filesystem, czyli system

Standardy dysków 
twardych
IDE (Integrated Device Equipment) –
przestarza∏y ju˝ dzisiaj standard interfejsu
dla dysków twardych AT-Bus
EIDE (Enhanced IDE) – rozszerzenie stan-
dardu IDE o szybsze protoko∏y transmisyj-
ne i obs∏ug´ du˝ych dysków
ATAPI (AT Attachment Packet Interface)
–  protokó∏ pomi´dzy interfejsem EIDE i
pod∏àczonymi do niego urzàdzeniami 
peryferyjnymi
Ultra ATA – najnowsza wersja specyfikacji
ATA (AT Attachment) dopuszcajàca
transfer danych z pr´dkoÊcià 33,3 MB/s;
wymaga by komputer by∏ zgodny ze
specyfikacjà Ultra DMA/33
SCSI (Small Computer System Interfa-
ce)  – standard dla interfejsów urzàdzeƒ
i magistral systemowych o du˝ej pr´dko-
Êci transmisji. Systemy magistrali SCSI
majà ró˝ne szerokoÊci szyny (patrz
tabelka na stronie 253)
SCSI-2 – ostatni oficjalnie og∏oszony przez
ANSI standard; opisuje z∏àcza z 8-bitowà
szynà danych, pr´dkoÊç transferu 20 MB/s,
definiuje komunikaty SCSI i struktur´
komend
Fast SCSI – zgodny ze SCSI-2 tryb
transmisji danych z pr´dkoÊcià 10 Ms∏ów/s.
Oznacza to, ˝e informacje sà wystawiane na
szyn´ danych z cz´stotliwoÊcià 10 MHz.
JeÊli szyna danych ma szerokoÊç 8 bitów,
transfer wynosi 10 MB/s, dla szyny 
16-bitowej jest to 20 MB/s
Wide SCSI – implementacja SCSI z szynà
danych o szerokoÊci 16 bitów; zastosowanie
dwukrotnie wi´kszej szerokoÊci magistrali
oznacza automatycznie wy˝szà pr´dkoÊç
przesy∏ania danych 

JTS Samsung Samsung Seagate Seagate Seagate Western Digital Western Digital Western Digital Western Digital
Technology Technology Technology

http://www. http://www. http://www. http://www. http://www. http://www. http://www. http://www. http://www. http://www.
jtscorp.com/ samsung.co.kr/ samsung.co.kr/ seagate.com/ seagate.com/ seagate.com/ wdc.com/ wdc.com/ wdc.com/ wdc.com/

GEN Computer Cadena Systems, Cadena Systems, JTT Computer, JTT Computer, JTT Computer, California Computer, California Computer, California Computer, California Computer
Wroc∏aw Warszawa Wroc∏aw Worc∏aw Wroc∏aw Warszawa Warszawa Warszawa Warszawa Warszawa

(0-71) 44 70 64 (0-22) 44 50 85 (0-22) 44 50 85 (0-71) 72 87 02 (0-71) 72 87 02 (0-71) 72 87 02 (0-22) 668 02 00 (0-22) 668 02 00 (0-22) 668 02 00 (0-22) 668 02 00

(0-71) 72 38 75 (0-22) 44 48 51 (0-22) 44 48 51 (0-71) 72 87 14 (0-71) 72 87 14 (0-71) 72 87 14 (0-22) 668 02 40 (0-22) 668 02 40 (0-22) 668 02 40 (0-22) 668 02 40

brak cadena@it.com.pl cadena@it.com.pl office@jtt.wroc.pl office@jtt.wroc.pl office@jtt.wroc.pl ccc@california.pl ccc@california.pl ccc@california.pl ccc@california.pl

brak http://www.cadena. http://www.cadena. http://www.jtt-ok. http://www.jtt-ok. http://www.jtt-ok. http://www. http://www. http://www. http://www.
com.pl/ com.pl/ com.pl/ com.pl/ com.pl/ california.pl/ california.pl/ california.pl/ california.pl/

800 770 850 790 900 1000 630 650 790 910

3 lata 3 lata 3 lata 3 lata 3 lata 3 lata 3 lata 3 lata 3 lata 3 lata

EIDE EIDE EIDE EIDE EIDE Ultra DMA EIDE EIDE EIDE EIDE

3000 2160 2540 2113 2557 3227 2111 2559 3166 4000

3,5/2,5 3,5/2,5 3,5/2,5 3,5/2,5 3,5/2,5 3,5/2,5 3,5/2,5 3,5/2,5 3,5/2,5 3,5/2,5

5400 4500 5400 4500 4500 4500 5200 5200 5200 5200

256 128 128 128 128 128 128 256 128 256

15,9 10 10 12,5 12 12 12 11 12 11

37 40 40 30 34 34 37 37 37 37

5 16,5 16,5 3,2 4,5 4,5 5,1 5,1 5,1 5,1

Champion WN321620A WN32543A Medalist Medalist Medalist WDAC22100 WDAC22500 WDAC33100 WDAC34000
C3000-3AF ST32132A ST32531A ST33242A

Dobre ch∏odzenie: odpowiednie
umieszczenie twardych dysków 
w obudowie komputera zapobiega ich
przegrzaniu

u˝ytkowników („/usr”), system 
plików dla katalogów macierzystych 
(„/home”) oraz partycja dla sk∏adowania
pami´ci operacyjnej („swap”). Zwykle
system plików dla u˝ytkowników wyma-
ga najwi´kszej partycji. 

Wi´kszoÊç nowych dystrybucji Linuxa
zaleca – i ca∏kiem s∏usznie – by ze wzgl´-
du na stabilnoÊç i szybkoÊç dzia∏ania do
formatowania partycji dysku twardego
u˝ywaç systemu plików ext2, oczywiÊcie
z wyjàtkiem partycji „swap” (polecenie:
mkfs -t ext2 /dev/Devicename).

Po sformatowaniu do pliku /etc/fstab
wpisuje si´ nowe urzàdzenia i katalogi,
w których urzàdzenia te zostanà zamon-
towane (mountpoints). Przy pierwszej in-
stalacji wi´kszoÊç nowych dystrybucji sa-
ma,  komfortowo, przeprowadza u˝yt-
kownika przez opisane powy˝ej punkty.

oprac. Waldemar Boszko (jk)
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zzaassttoossoowwaanniiaa
Sk∏adanie i rozbudowa komputera

P rzejÊcie na nowy procesor op∏aca si´
w nast´pujàcych sytuacjach:

● gdy korzystamy z oprogramowania
graficznego, DTP, arkuszy kalkulacyj-
nych lub gier,
● gdy, mimo i˝ mamy wystarczajàco du-
˝o pami´ci, komputer nadal dzia∏a zbyt
wolno.

JeÊli pami´ç operacyjna nie zostanie od-
powiednio rozbudowana, to mi´dzy nià
a dyskiem twardym przerzucane b´dà nie-
ustannie du˝e iloÊci danych. W takiej sy-
tuacji tempo pracy narzuci dysk i b´dzie
ono o wiele wolniejsze, ni˝ gdy dane i kod
znajdujà si´ bezpoÊrednio w pami´ci ope-
racyjnej. UnowoczeÊniajàc komputer,
trzeba najpierw zaopatrzyç go w odpo-
wiednià iloÊç RAM-u, dopiero potem
mo˝na myÊleç o nowym procesorze czy
karcie graficznej.

Przed zakupem procesora trzeba
sprawdziç par´ informacji – przede
wszystkim zgodnoÊç p∏yty g∏ównej z no-
wym CPU. Nie mo˝na bowiem zak∏adaç,
˝e wszystkie procesory AMD, Intela czy
Cyrixa pasowaç b´dà do ka˝dej z dost´p-
nych na rynku p∏yt g∏ównych. 

Tip 11
Jak znaleêç odpowiedni
typ procesora
Tak po prostu wybraç sobie procesor naj-
szybszy – to by∏oby, niestety, zbyt ∏atwe.
Tutaj i cena musi byç odpowiednia, i pro-
cesor pasowaç do p∏yty. Dlatego zawsze
pierwszym krokiem poczynionym jeszcze
przed zakupami winno byç otwarcie in-
strukcji do p∏yty g∏ównej na stronie infor-
mujàcej o tym, z jakimi procesorami i ja-
kimi cz´stotliwoÊciami taktowania sys-
tem jest w stanie pracowaç. 

Co prawda, na rynku pojawià si´ ze-
stawy rozbudowujàce (upgrade kit),
umo˝liwiajàce prac´ p∏yt nawet z proce-
sorem nie przewidzianym dla nich. Takie
rozwiàzanie dzia∏a wprawdzie ca∏kiem
dobrze, lecz ma dwa s∏abe punkty: nie
jest to wcale metoda najtaƒsza i w wielu
wypadkach procesor pracuje troch´

wolniej. JeÊli nowa jednostka centralna
wspierana jest przez p∏yt´ g∏ównà bezpo-
Êrednio, oszcz´dza si´ pieniàdze i uzy-
skuje jednoczeÊnie najwi´kszà mo˝liwà
pr´dkoÊç dzia∏ania. Wyjàtkiem sà na-
k∏adki dostarczajàce tylko podwójnego
napi´cia zasilania do procesorów Pen-
tium MMX.

Tip 12
„Intel inside” nie zawsze
jest bezwzgl´dnà 
koniecznoÊcià
Nie zawsze musimy szczyciç si´ naklejkà
„Intel inside”. Wprawdzie rynkowy lider
zagospodarowa∏ cz´Êç rynku serià tak
zwanych overdrive processors, lecz
wÊród producentów procesorów „do
rozbudowy” konkurencja jest o wiele
wi´ksza: upgrade’owych CPU dostarcza
Cyrix, AMD, IBM, SGS Thomson i kilka
wyspecjalizowanych firm, takich jak
Evergreen lub Kingston. Niektóre z nich
kupujà po prostu procesory od produ-
centów pó∏przewodników i konfekcjonu-
jà jedynie pakiety do roz-
budowy. Niekiedy jed-
nak zestaw taki, oprócz
nowego procesora,
zawiera dodatkowy
hardware. Do chwi-
li obecnej kompa-
tybilnoÊç z orygi-

na∏ami Intela zosta∏a ju˝ powszechnie za-
pewniona, a naÊladujàce je uk∏ady nie za-
wierajà ani mniej, ani wi´cej b∏´dów ni˝
„orygina∏”.

Tip 13
Uwaga na podrobione
procesory
Procesory Pentium z rozmaitych klas
szybkoÊci ró˝nià si´ wyraênie cenami,
dlatego powszechne stajà si´ praktyki
zmiany informacji naniesionych na obu-
dowy procesorów. W efekcie u˝ytkow-
nik, pod∏àczajàc procesor, nieÊwiadomie
stosuje niew∏aÊciwe napi´cia zasilania,
zwi´ksza dopuszczalnà cz´stotliwoÊç tak-
towania, co prowadzi do cz´stych uszko-

dzeƒ, lub co najmniej
do szybszego zu˝y-
wania si´ uk∏adu.
Przyznaç trzeba, ˝e
niektóre procesory
w warunkach pracy
ze zwi´kszonà cz´-
stotliwoÊcià takto-
wania sprawujà si´
bardzo dobrze. Pro-
blemy zaczynajà si´,
gdy próbujemy ju˝
nadtaktowany proce-
sor podkr´ciç jeszcze
bardziej...

Profesjonalne pod-
róbki sà nie do rozpo-

znania, lecz przynajmniej
amatorskie fa∏szywki mo˝na

próbowaç rozpoznaç – wystarczy
przyjrzeç si´ uwa˝nie górnej po-

wierzchni procesora. Na ceramicz-
nej obudowie musi byç widoczny czy-

sty i ostry, jakby wygrawerowany na-

2 PROCESOR: 
programy graficzne 
wymagajà szybkich CPU 

By nowy procesor osiàgnà∏ pe∏ni´ swoich mo˝liwoÊci,
musi z nim dobrze wspó∏graç zarówno pami´ç opera-
cyjna, jak i dysk twardy oraz karta graficzna. Przed wy-
mianà nale˝y dobrze rozwa˝yç, do jakich celów najcz´-
Êciej wykorzystujemy nasz komputer.

MMX i cz´stotliwoÊç 
taktowania
MMX: Skrót od Multimedia Extensions =
rozszerzenie zestawu instrukcji procesora.
Aplikacje multimedialne korzystajàce
z owego rozszerzonego zestawu instrukcji,
dzia∏ajà o wiele szybciej.
Cz´stotliwoÊç taktowania procesora: roz-
ró˝nia si´ wewn´trznà i zewn´trznà cz´sto-
tliwoÊç taktowania. Z wewn´trzà pracuje
sam CPU; jest ona wy˝sza ni˝ zewn´trzna
cz´stotliwoÊç taktowania, uzyskiwana jest
bowiem przez zwielokrotnienie tej ostatniej.
Pod poj´ciem zewn´trznej cz´stotliwoÊci
taktowania rozumie si´ cz´stotliwoÊç, którà
generuje oscylator kwarcowy na p∏ycie
g∏ównej. Dostarczana jest ona do CPU i do
niektórych innych kluczowych sk∏adników
systemu, jak uk∏ad sterowania pami´cià.
Z kolei cz´stotliwoÊç taktowania, z jakà „na-
p´dzana” jest szyna PCI, jest najcz´Êciej
po∏owà zewn´trznej.

O 208

Preferowany wybór: klonowane 
procesory 486 i Pentium nie sà wcale gor-
sze od orygina∏ów – za to o wiele taƒsze
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pis, który mo˝na wyczuç palcem. Po-
wierzchnia zbyt g∏adka (szlifowana) po-
winna wzbudziç nasze podejrzenia. Na-
st´pnie oglàdamy oznakowanie na stro-
nie dolnej. JeÊli jest ono zaklejone nalep-
kà, rezygnujemy od razu! 

W przypadku procesorów MMX
umieszczanych w obudowach z laminatu,
informacje sà podklejane od spodu. Pro-
cesory AMD serii K6 majà, niestety, napi-
sy naniesione zwyk∏à farbà. W przypadku
procesora z zegarem 233 MHz, na szcz´-
Êcie, w prawym górnym rogu ceramicznej
p∏ytki znajduje si´ wygrawerowany napis
z cz´stotliwoÊcià taktowania procesora.

Tip 14
Jak prawid∏owo
wymieniç procesor
Wymiana procesora nie jest wcale trud-
na, byle tylko przestrzegaç podstawo-

wych regu∏. Trzeba braç pod uwag´ nie-
bezpieczeƒstwo pora˝enia pràdem. Stàd
pierwsza zasada: wy∏àczyç komputer
i wyciàgnàç wtyczk´! Zagro˝eniem dla
elementów elektronicznych jest równie˝
elektrycznoÊç statyczna. Dlatego w mia-
r´ mo˝liwoÊci nale˝y przy wymianie
procesora unikaç noszenia ubraƒ z two-
rzyw sztucznych. ¸adunek elektryczny
mo˝na zresztà ∏atwo odprowadziç, doty-
kajàc metalowej i uziemionej obudowy
lub kaloryfera.

Obecnie procesory umieszcza si´
w tak zwanych podstawkach bezsi∏o-
wych ZIF (Zero Insertion Force). JeÊli
podniesiemy ku górze umieszczonà z bo-
ku dêwigni´, wówczas wyjmiemy proce-
sor z oprawki nie u˝ywajàc si∏y. Gdy na
p∏ycie nie mamy oprawki ZIF, to stary
CPU musimy ostro˝nie podwa˝yç spe-
cjalnym ekstraktorem do procesorów –

tylko on gwarantuje, ˝e ani procesor, ani
oprawka nie zostanà uszkodzone. Eks-
traktory takie mo˝na czasem nabyç
w sklepach komputerowych.

Gdy nowy procesor zaopatrzony jest
w aktywny wentylator – trzeba do niego
doprowadziç zasilanie. Niektóre wenty-
latorki ∏àczy si´ ze specjalnym gniazdem
na p∏ycie g∏ównej (najcz´Êciej bezpoÊred-
nio obok oprawki), inne wpinane sà po-
przez zwyk∏y rozga∏´ênik, wstawiony
w przewód zasilajàcy dysk twardy lub na-
p´d dyskietek.

Tip 15
P-Rating prawdziwà 
szybkoÊç ci poda 
AMD i Cyrix w∏o˝y∏y wiele trudu w to,
by swym wyrobom zapewniç kompatybil-
noÊç z procesorami Pentium Intela. Jed-
nak nie oznacza to, ̋ e procesory obu tych

producentów sà
identyczne z pierwowzorem.

Niektóre rozkazy wykonujà szybciej, inne
wolniej, bazujà na odmiennych cz´stotli-
woÊciach ni˝ uk∏ady firmy Intel. By mimo
to mieç, przybli˝onà choçby, miar´ po-
równawczà, opra-
cowany zosta∏

wskaênik zwany
P-Rating. Wyra˝ajàca go
liczba, na przyk∏ad PR-150, mówi, ˝e
dany klon CPU jest tak szybki, jak orygi-
nalne Pentium Intela, taktowane cz´sto-
tliwoÊcià 150 megaherców. Nale˝y przy
tym bezwzgl´dnie pami´taç, ˝e klony

procesorów – pomimo identycznej wy-
dajnoÊci – mogà pracowaç z innà cz´sto-
tliwoÊcià ni˝ intelowskie procesory Pen-
tium. Tak na przyk∏ad AMD-K5-PR150
taktowany jest tylko 120 megahercami.
JeÊli wi´c na p∏ycie g∏ównej instalujemy
klon CPU, nale˝y, poza napi´ciem, sta-
rannie dopasowaç cz´stotliwoÊç taktowa-
nia, aby nowy procesor nie przegrza∏ si´.

Tip 16
Poprawne ustawianie 
cz´stotliwoÊci taktowania
i innych parametrów
Procesor musi zostaç jeszcze odpowiednio
skonfigurowany. Na p∏ycie g∏ównej nale˝y
ustawiç cz´stotliwoÊç i napi´cie zasilania
nowego CPU. Niekiedy te˝ konieczne jest
podanie jego typu.

Jest to jeden z najtrudniejszych etapów
konfiguracji komputera i wymaga do-

k∏adnego przestudiowania in-
strukcji p∏yty g∏ównej. Po-
my∏ka mo˝e nawet doprowa-
dziç do uszkodzenia proceso-

ra. W przypadku tych czynno-
Êci nie widaç nawet zaczàtków
standaryzacji. Ka˝dy producent

stosuje inne rozwiàzanie, zatem
nie jest mo˝liwe podanie ˝adnych
dok∏adniejszych wskazówek co do

tego, którà zwork´ i gdzie za∏o˝yç.
Instrukcja z regu∏y wylicza wszystkie
mo˝liwe cz´stotliwoÊci taktowania,

jakie p∏yta g∏ówna ma do zaoferowa-
nia procesorowi. Niejednokrotnie na

samej p∏ycie konfiguracje zworek sà na-
drukowane w widocznym miejscu. Przed
ponownym uruchomieniem komputera
ustawienia te nale˝y skontrolowaç dwu-,

MMX zb´dny 
czy niezb´dny?
Wprowadzeniu najnowszych procesorów
towarzyszy modyfikacja polityki marketin-
gowej Intela, który eksponuje teraz szcze-
gólnie przydanie procesorom Pentium ele-
mentu „rozrywkowego”. Has∏em reklamo-
wym jest tu MMX, Multimedia Extensions.

Chodzi tu o rozszerzenie zestawu rozka-
zów procesora Pentium, dzi´ki którym pew-
ne obliczenia, potrzebne g∏ównie przy ob-
róbce obrazów i podobnych operacjach
obejmujàcych du˝e iloÊci danych, wykony-
wane mogà byç szybciej. Przyspieszenia
tego doznajà jednak tylko te programy, któ-
re zosta∏y napisane specjalnie dla MMX –
niestety, nowe rozkazy w niczym nie pomo-
gà staremu oprogramowaniu.

Zatem pytanie, czy MMX jest potrzebny,
czy te˝ nie, zale˝y wy∏àcznie od wykorzysty-
wanego oprogramowania, a procesory po-
zbawione instrukcji MMX pozostajà cieka-
wà ofertà dla u˝ytkowników.

ElektrycznoÊç statyczna mo˝e zniszczyç
procesor. Dlatego przy jego wymianie nale-
˝y dbaç o odprowadzenie ∏adunków

P-Rating: z na-
drukowanych

liczb mo˝na do-
wiedzieç si´,

jakiemu inte-
lowskiemu

procesorowi
Pentium 

odpowiada
dany klon
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a nawet trzykrotnie. JeÊli b∏´dnie ustawi-
my na przyk∏ad napi´cie zasilania, to pro-
cesor zepsuje si´. Z kolei przy zbyt wyso-
kiej cz´stotliwoÊci taktowania CPU prze-
grzewa si´ i ca∏y system dzia∏a zawodnie. 

Tip 17
Oprawka poÊrednia 
dostarcza odpowiedniego
napi´cia zasilania
Najnowsze procesory nie dzia∏ajà ju˝ z kla-
sycznym napi´ciem zasilajàcym, czyli
5 woltami. Pracujà z napi´ciem 3,45V,
3,3V lub innym, najcz´Êciej trójwoltowym.
Procesora takiego pod ˝adnym pozorem
nie wolno wk∏adaç do p∏yty g∏ównej do-
starczajàcej tylko 5V! Szybkie (stosunko-
wo) uszkodzenie CPU – gwarantowane.

JeÊli na posiadanej p∏ycie g∏ównej nie
da si´ ustawiç zasilania z zakresu 3-wol-
towego, nie oznacza to, ˝e trzeba nie-
odwo∏alnie rezygnowaç z procesora pra-
cujàcego tylko z takim napi´ciem. Prze-
mys∏ komputerowy przewidzia∏ takie

przypadki i oferuje podstawki-przej-
Êciówki z w∏asnym stabilizatorem. 

Stabilizator na takiej podstawce rozgrze-
wa si´ silnie, trzeba wi´c pami´taç, by zna-
laz∏ si´ w zasi´gu strumienia powietrza z za-
silacza. Nale˝y te˝ upewniç si´ koniecznie,
czy radiator na podstawce nie styka si´
z ˝adnymi innymi metalowymi cz´Êciami
komputera, a zw∏aszcza z jego obudowà.
W niektórych typach stabilizatorów radia-
tor znajduje si´ pod napi´ciem. JeÊli dotknie
uziemionej cz´Êci metalowej, jak choçby
obudowa komputera, nastàpi zwarcie.

Tip 18
Nadtaktowanie procesora
nie jest zalecane
Pod poj´ciem „nadtaktowanie” rozumie si´
prac´ procesora na wy˝szej cz´stotliwoÊci
ni˝ przewidziana dla niego przez producen-
ta. Na temat, czy takie post´powanie jest
po˝yteczne, czy wr´cz szkodliwe, mo˝na
toczyç spór w nieskoƒczonoÊç. Or´downi-
cy nadtaktowania argumentujà, ˝e produ-

cenci pó∏przewodników nie wytwarzajà od-
dzielnych chipów dla ka˝dej z klas cz´stotli-
woÊciowych. Do wielu z nich uk∏ad scalony
w´druje tylko wtedy, gdy w produkcji nie
przeszed∏ okreÊlonych testów; przeszerego-
wany zostaje niejako z pierwszej do drugiej
klasy jakoÊci. Dzi´ki tej metodzie na rynek
cz´sto trafiajà procesory faktycznie szybsze
od tych, na które jest akurat zapotrzebowa-
nie; niekiedy Êwiadomie przeszeregowuje
si´ i takie, które w istocie pracujà szybciej.

Przeciwnicy nadtaktowania argumen-
tujà, ˝e nie da si´ a priori stwierdziç, czy
dany CPU tolerowaç b´dzie ów zabieg,
czy te˝ nie. JeÊli nie b´dzie, to jego czas
˝ycia zostanie powa˝nie skrócony. 

oprac. Jerzy Michalczyk (ok)

Test SYSmark 32 firmy Bapco pokazuje, w jakich obszarach drogie procesory Pentium 200 MHz mogà najpe∏niej
ujawniç swój wbudowany potencja∏. Jak widaç najbardziej skorzystajà u˝ytkownicy Corel Draw

Pentium a aplikacje Windows 95: wyniki testu Bapco (SysMark 32)

jednostka Pentium 90 Pentium 133 Evergreen 133 Overdrive Pentium Pentium AMD 
MMX 166 MMX 200 Pro 200 K6 200

liczby ca∏kowite Dhrystones 99 469 142 714 177 684 202 173 237 989 224 033 268 406

liczby zmiennop. kWhetstones 482 711 576 925 1052 725 1161

pami´ç operacyjna KByte 39 232 43 950 41 496 45 237 43 619 38 784 37 456

dysk twardy KByte 1763 1998 2001 2012 2345 2283 2290

grafika Operacje/s 1550 2065 2707 3217 3002 2733 2439 

Co daje szybszy procesor Pentium – wyniki testu niskopoziomowego (Low Level):

Procesory 
w Sieci
PPeennttiiuumm//PPrroo//IIII:: http://www.intel.com/
AAMMDD:: http://www.amd.com/
CCyyrriixx:: http://www.cyrix.com/
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Kupno nagrywarki CD op∏aca si´
w przypadku:

●archiwizacji danych i programów
● tworzenia w∏asnych dysków audio

Choç instalacja CD-Recordera przebiega
podobnie jak nap´du CD, to sposób wyko-
rzystania tych urzàdzeƒ ró˝ni si´ zasadni-
czo. Proces nagrywania kontrolujemy za
pomocà specjalnego oprogramowania,
którego obs∏uga wymaga nieco wprawy.
Powodem jest mi´dzy innymi ró˝norod-
noÊç formatów CD i szereg obowiàzujà-
cych konwencji. 

Tip 82
Nie ka˝dy pecet to potrafi
Hardware komputera musi spe∏niaç pewne
wymagania, by zapewniç nagrywarce wa-
runki do sprawnego funkcjonowania. Pró-
ba zapisywania na êle wyposa˝onym, prze-
starza∏ym pececie skoƒczy si´ zniszczeniem
noÊnika.

Jako wyposa˝enie minimalne potrzeb-
ny b´dzie komputer z procesorem 486/66
MHz,  16 megabajtami RAM-u i przynaj-
mniej 1,3 gigabajta wolnego miejsca na
dysku twardym (dane zajmujà maksymal-
nie 650 MB, oprócz tego drugie tyle zaj-
muje ewentualny obraz dysku) CD o tej sa-
mej pojemnoÊci. Tylko bardzo szybkie
komputery z p∏ynnie pracujàcy-
mi dyskami mogà ograniczyç si´
do po∏owy tej pojemnoÊci. Na
takich urzàdzeniach mo˝na wy-
palaç p∏yt´ „w locie” (on-the-
fly), nie generujàc wpierw obra-
zu dysku. Dlatego bardzo zaleca-
ny by∏by Pentium z 32 megabaj-
tami pami´ci.

Tip 83
Jak profesjonalnie wbudo-
waç do komputera nagry-
wark´ ATAPI
Monta˝ i poprawne ustawienie zworek
w nagrywarkach ATAPI-CD odbywa si´ tak
jak w zwyk∏ych nap´dach CD-ROM lub
dyskach twardych ATA. Najcz´Êciej konfi-
guracja wyglàda nast´pujàco: do pierwszego

kana∏u kontrolera E-IDE podpi´ty jest je-
den lub dwa dyski twarde, do drugiego –
dotychczasowy CD-ROM (jako Master)
i wypalarka (jako Slave). Urzàdzenia pod∏à-
czone w ten sposób, mimo ró˝nych trybów
pracy (PIO Mode), nie powinny si´ nawza-
jem spowalniaç. Przy instalacji nale˝y mieç
na uwadze, ̋ e nagrywarka nie mo˝e znajdo-
waç si´ zbyt blisko innych urzàdzeƒ, ponie-
wa˝ pracujàc wytwarza sporo ciep∏a.

Tip 84
Prawid∏owe pod∏àczenie
nagrywarki SCSI
CD-Recorder SCSI nale˝y traktowaç do-
k∏adnie tak samo, jak wszystkie inne urzà-
dzenia tego standardu. Najwa˝niejsze jest
nadanie mu unikatowego numeru ID
i poprawne zakoƒczenie szyny SCSI. JeÊli
chcielibyÊmy wewn´trznà wypalark´ CD
dodaç do istniejàcej ju˝ magistrali SCSI,
to urzàdzenie nie mo˝e mieç terminatora.
Gdy natomiast kupiliÊmy nagrywark´ ze-
wn´trznà i jest ona do∏àczona jako ostat-
nie urzàdzenie na szynie, nale˝y jà zaopa-
trzyç w terminatory. JeÊli poza tym sà ja-
kieÊ wewn´trzne urzàdzenia
SCSI, trzeba wówczas wy∏àczyç
zakoƒczenie kontrolera!

Do wypalarek SCSI odnoszà
si´ te same zalecenia, jak do

wspomnianych wczeÊniej urzàdzeƒ
ATAPI: tak samo nie mogà byç instalo-
wane zbyt blisko innych urzàdzeƒ, gdy˝
w przeciwnym razie spodziewaç si´

mo˝na k∏opotów zwiàzanych ze zbyt
wysokà temperaturà.

Tip 85
Czytania trzeba 
si´ nauczyç
Nagrywarki CD pracujà tak˝e jako nap´dy
CD-ROM. Czy w tym charakterze dzia∏aç
b´dà ze standardowymi sterownikami sys-
temu operacyjnego, zale˝y od konkretnego
urzàdzenia. JeÊli nie, to funkcjonalnoÊç takà
uzyskamy dopiero dzi´ki specjalnym ste-
rownikom, które powinny byç do∏àczone
do kupowanego zestawu. W wielu urzàdze-
niach SCSI jest zworka, która definiuje typ
danego urzàdzenia.

Tip 86
Szczególnie wa˝ny jest 
software do nagrywania
Programy do wypalania CD-ROM-ów do-
st´pne sà na rynku po najrozmaitszych ce-
nach. Równie˝ i komfort obs∏ugi w przy-
padku poszczególnych rozwiàzaƒ jest ró˝-

ny. Jednak jeden warunek program musi
spe∏niaç w ka˝dym przypadku – musi
umieç obs∏ugiwaç posiadany przez nas

CD-Recorder. Ca∏kowità pewnoÊç, jeÊli
chodzi o wsparcie dla konkretnego urzà-
dzenia, uzyskamy wtedy, gdy nagrywarka
i oprogramowanie dostarczone zostanie

w jednym pakiecie.
JeÊli wypalarka nie ma w∏asnego pro-

gramu do nagrywania lub dostarczony
z nià software nie spe∏nia naszych wyma-
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11 CD-RECORDERY:
domena du˝ych dysków 
i szybkich komputerów 

Nagrywarki CD sà bardzo u˝yteczne: pozwalajà zapisy-
waç zarówno CD-ROM-y z danymi, jak i muzyczne kom-
pakty. Poniewa˝ od niedawna urzàdzenia te, a tak˝e no-
Êniki sta∏y si´ dost´pne dla przeci´tnego u˝ytkownika,
ich zakup nie stanowi ju˝ ˝adnej ekstrawagancji.

SCSI czy ATAPI?
Podobnie jak przy zakupie dysku twardego,
przed sprawieniem CD-Recordera potrzeb-
ny b´dzie rzut oka do wn´trza peceta. Kto
w swoim komputerze posiada dajàcy si´
wykorzystaç kontroler SCSI, powinien ku-
piç oczywiÊcie nagrywark´ SCSI. JeÊli kom-
puter posiada SCSI, ale ma dwa interfejsy
E-IDE, to w gr´ wchodzi przede wszystkim
urzàdzenie ATAPI. Gdy ktoÊ ma tylko jeden
interfejs (IDE), do którego sà ju˝ pod∏àczo-
ne dwa urzàdzenia, musi albo dodaç drugi
IDE, albo „podeprzeç” si´ urzàdzeniem
SCSI i takim w∏aÊnie kontrolerem (niekiedy
dostarczanym wraz z nagrywarkà). 

W urzàdzeniach SCSI wybieramy wolny ID;
musimy te˝ zatroszczyç si´ o terminator (na
ilustracji zaznaczony na czerwono)

W nagrywarkach ATAPI deklarujemy
zworkami tryb pracy Master lub Slave,
tak samo jak w nap´dach ATAPI CD
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gaƒ (gdy na przyk∏ad nie mo˝e nagrywaç
jakiegoÊ formatu), musimy kupiç
oddzielny program. W naszej redakcyjnej
praktyce sprawdzi∏y si´ na przyk∏ad pro-
gramy WinOnCD firmy CeQuadrat (ok.
80 z∏otych) i Adaptec Easy CD (ok. 200
z∏otych). Praktycznie wszystkie programy
nagrywajàce posiadajà tryb testowy spraw-
dzajàcy niezawodnoÊç transmisji danych.
Nie nale˝y rezygnowaç z przebiegu prób-

nego, choç jest on czasoch∏onny i wymaga
za∏o˝enia surowego noÊnika do nap´du.
OczywiÊcie nie ma obawy, by dyskowi coÊ
si´ sta∏o: w tym przypadku wypalarka
dzia∏a tylko w trybie testowym.

Przy nagrywaniu pierwszego
CD-ROM-u nie nale˝y sugerowaç si´ ró˝-
norodnoÊcià funkcji oprogramowania, lecz
po prostu nagraç zwyk∏y CD-ROM Single
Session. W ten sposób ∏atwiej b´dzie prze-

Êledziç przebieg sesji i zlokalizowaç ewentu-
alne problemy.

Przysz∏oÊç komputerowych CD-
-ROM-ów nale˝y prowdopodobnie do tzw.
formatu UDF (Universal Disk Format),
w którym wypalarka widziana jest tak jak
partycja dysku twardego – umo˝liwiajà to
specjalne sterowniki. Niestety, tylko now-
sze nagrywarki, posiadajàce wsparcie dla
zapisu pakietowego (packet writting), sà
w stanie zapisywaç w formacie UDF. 

Tip 87
Dobre noÊniki wyszukujemy
metodà prób i b∏´dów
Z czystymi dyskami CD najlepiej obchodziç
si´ ostro˝nie. Ich powierzchnia jest wra˝li-
wa na odciski palców i kanciaste przedmio-
ty. Ciàgle s∏yszy si´ o problemach, które po-
jawiajà si´ przy odczytywaniu w nap´dach
CD-ROM samodzielnie wypalonych dys-
ków. Dlatego radzimy wypróbowaç nagra-
ne dyski CD w rozmaitych odtwarzaczach.

oprac. Jerzy Michalczyk (jk)

Adaptec Easy CD
Creator: przy odrobinie
wprawy stanowi bar-
dzo sprawne narz´dzie
do nagrywania

Program do nagrywania Easy CD
ma mo˝liwoÊç tworzenia dysków

Audio-CD

Nagrywarki 
w Sieci
WWiinnOOnnCCDD  33..00:: http://www.cequadrat.com
AAddaapptteecc  EEaassyy  CCDD  CCrreeaattoorr:: http://www.ada-
ptec.com
EElleeccttrroossoonn  GGeeaarr  44..22:: http://www.gear.com
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Zanim zostanie wymieniony jakikol-
wiek inny sk∏adnik systemu, trzeba

wpierw spróbowaç powi´kszenia pami´ci.
Jest to najszybsza metoda „dostrojenia”
komputera: ma∏ym nak∏adem pracy i nie-
wielkim kosztem mo˝emy sprawiç, ˝e wy-
dajnoÊç maszyny zauwa˝alnie wzroÊnie.

Pod Windows 95 ze standardowym ze-
stawem programów da si´ w sposób roz-
sàdny pracowaç dopiero przy 16 megabaj-
tach RAM-u, zaÊ pod Windows NT po-
trzeba ich przynajmniej 32. Z obserwacji
wynika, ˝e po zwi´kszeniu iloÊci pami´ci
operacyjnej dzia∏anie komputera staje si´
p∏ynniejsze i maleje cz´stotliwoÊç odwo-
∏aƒ do dysku twardego. JeÊli na co dzieƒ
pracujemy z kilkoma aplikacjami jedno-
czeÊnie, to tak˝e i pod Windows 95 roz-
budowa pami´ci do 32 megabajtów oka˝e
si´ niezb´dna. W NT po˝àdane b´dzie 48
lub nawet 64 MB. Jeszcze inaczej rzecz
przedstawia si´ w przypadku u˝ytkowni-

ków intensywnie wykorzystujàcych kom-
puter i profesjonalistów pracujàcych
z aplikacjami z dziedziny DTP i CAD.

Przy szacowaniu niezb´dnej iloÊci pa-
mi´ci umo˝liwiajàcej p∏ynnà obróbk´ ob-
razów za pomocà np. Adobe Photo-
shopa, obowiàzuje nast´pujàca regu∏a
empiryczna: wielkoÊç RAM-u powinna
byç co najmniej trzykrotnie wi´ksza od
rozmiarów obrabianego, nieskompreso-
wanego obrazu. Dopiero to zapewni
p∏ynnà prac´ z programem, poniewa˝ nie
b´dzie wówczas potrzebne, tak skàdinàd
ucià˝liwe, sk∏adowanie na dysku du˝ych
iloÊci danych. Gdy obrabia si´ zeskano-
wane z wysokà rozdzielczoÊcià obrazy ja-
ko materia∏ graficzny przygotowywany
do druku – mo˝e si´ okazaç konieczne
rozbudowanie pami´ci nawet powy˝ej
128 megabajtów. Trzeba braç pod uwa-
g´, ˝e nie ka˝da p∏yta g∏ówna potrafi po-
radziç sobie dobrze z pami´cià o takich

rozmiarach. Podobne wartoÊci empirycz-
ne obowiàzujà dla programów 3D, CAD
lub w programowaniu profesjonalnym.

Przed rozbudowà RAM-u powy˝ej 64
megabajtów nale˝y sprawdziç, czy chip-
set p∏yty g∏ównej potrafi buforowaç tak
du˝à iloÊç pami´ci (patrz TIP nr 20 na
stronie 212). 

Tip 1
Pami´ç i procesor muszà
do siebie pasowaç
Decydujàce znaczenie dla szybkoÊci dost´-
pu do pami´ci operacyjnej ma cz´stotliwoÊç
taktowania systemu. Przy pr´dkoÊci 66
MHz wystarczà pami´ci EDO- lub FPM-
RAM o czasie dost´pu 60 nanosekund. Do-
tyczy to nast´pujàcych procesorów: Pen-
tium 100, 130, 166 i 200, Pentium Pro 166
i 200 MHz. Przy cz´stotliwoÊci taktowania
szyny systemowej powy˝ej 66 MHz, jak
w przypadku Cyrixa 686 PR200+, nale˝y
w zasadzie u˝ywaç tylko EDO lub SDRAM.

Dla pami´ci typu SDRAM podawany
jest najcz´Êciej nie czas dost´pu, lecz mi-
nimalna d∏ugoÊç cyklu pomi´dzy kolej-
nymi dost´pami do pami´ci, zatem w ka-
talogach widniejà wartoÊci zawarte po-
mi´dzy 10 a 15 ns (albo 0, 2 lub 5).

Tip 2
Zwi´kszenie pr´dkoÊci
przez uaktualnienie BIOS-u
Porada ta skierowana jest do posiadaczy
powszechnie znanych p∏yt g∏ównych

1PAMI¢å OPERACYJNA:
wi´cej RAM-u, czyli metoda
niemal doskona∏a 

Najszybszy procesor i najlepszy dysk twardy dadzà
niewiele, jeÊli system cierpi na niedostatek pami´ci
operacyjnej. Najpierw nale˝y wi´c sprawdziç, ile pa-
mi´ci wymaga nasz komputer. 

BEDO RAM (Burst-EDO RAM): Po∏àczenie
techniki „Burst” i EDO-RAM, zawierajàce
dwu-stopniowy potok (pipeline). Zamiast
jednego adresu odczytywane sà jednocze-
Ênie cztery. Na magistrali adresowej adres
pojawia si´ tylko na poczàtku cyklu odczy-
tu, co wydatnie skraca Êredni czas dost´pu.
Nie wszystkie p∏yty g∏ówne Pentium obs∏u-
gujà BEDO-RAM.
Burst: Tryb dost´pu do pami´ci, w którym
jednoczeÊnie odczytywane sà cztery sàsied-
nie komórki. 
CAS (Column Address Strobe): Sygnalizu-
je pami´ci DRAM, ˝e na szynie znajduje si´
wa˝ny adres kolumny.
DIMM (Dual-Inline Memory Module): – mo-
du∏y pami´ci na karcie ze 168 stykami. Pra-
cujà z szynà adresowà o szerokoÊci 64 bitów.
DRAM (Dynamic Random Access Memo-
ry): – pami´ç dynamiczna o dost´pie swo-
bodnym, ulotna. Ogólna nazwa pami´ci
RAM, których zawartoÊç musi byç cyklicz-
nie odÊwie˝ana.
EDO-RAM (Extended Data Output): – ro-
dzaj pami´ci, w której jeszcze w chwili, gdy
dane sà odczytywane mo˝e zostaç podany
adres nast´pnej komórki. Przyspiesza to

znacznie odczyt kolejnych komórek pami´ci.
Teoretyczny przyrost pr´dkoÊci dzia∏ania: do
20 procent szybciej ni˝ FPM-RAM. Jednak
ów zysk na szybkoÊci maleje w praktyce do
kilku procent, poniewa˝ danych nie mo˝na
„nak∏adkowaç” przy zapisie. Gdy mamy w∏à-
czonà pami´ç cache drugiego poziomu,
wówczas zyski ze stosowania pami´ci EDO
stajà si´ niezauwa˝alne.
FPM-RAM (Fast Page Mode DRAM): – RAM
pracujàca na zasadzie adresowania stronico-
wanego. Komórki pami´ci zorganizowane sà
w grupy (strony), w myÊl zasady, ˝e najcz´-
Êciej odczytywana jest nast´pna komórka,
a dost´p do komórek znajdujàcych si´ na tej
samej stronie jest znacznie szybszy ni˝ w in-
nym przypadku.
Leadoff Cycle: Pierwszy cykl odczytu
w trybie „burst”, który trwa d∏u˝ej ni˝ na-
st´pne trzy.
Modul PS/2: 72-stykowy standard konstruk-
cyjny u˝ywany w pami´ciach EDO-RAM
i FPM-RAM. Dost´p odbywa si´ poprzez szy-
n´ adresowà o szerokoÊci 32 bitów. Nazwa
pochodzi od pierwotne-go zastosowania te-
go rodzaju modu∏ów pami´ciowych, które
mia∏o miejsce w rodzinie PS/2 IBM-a.

RAS: Row Address Strobe. Sygnalizuje pa-
mi´ci, ̋ e na magistrali znajduje si´ wa˝ny ad-
res wiersza pami´ci.
Refresh: Ulotna pami´ç operacyjna traci po
krótkim czasie swà zawartoÊç i dlatego musi
byç regularnie odÊwie˝ana. OdÊwie˝anie (re-
fresh) obni˝a jednak szybkoÊç dzia∏ania sys-
temu, poniewa˝ w tym czasie procesor musi
wstrzymaç dzia∏anie.
SDRAM (Synchronous Dynamic RAM): –
RAM, w którym odczyt poszczególnych ko-
mórek nast´puje w trybie synchronicznym,
zgodnym z zewn´trznym zegarem CPU. Inne
dost´pne pami´ci pracujà asynchronicznie –
ich cykl pracy nie jest synchronizowany ze-
garem procesora.
SIMM (Single Inline Memory Module):
Standard konstrukcyjny o 32 stykach; szyna
danych ma szerokoÊç zaledwie 8 bitów. Sto-
sowane by∏y a˝ do pojawienia si´ generacji
486 i obecnie nie sà ju˝ praktycznie u˝ywa-
ne. Poj´cie to czasem u˝ywane jest równie˝
w odniesieniu do modu∏ów PS/2.
SRAM (static RAM): Nie potrzebuje odÊwie˝a-
nia. Bardzo szybki, w porównaniu z pami´cià
dynamicznà, jednak stosunkowo drogi. Stoso-
wany najcz´Êciej w charakterze pami´ci cache.

Leksykon pami´ci RAM
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ASUS, na przyk∏ad P55TP4N. Starsze
p∏yty tego typu z wersjami BIOS-u 1.04
lub wczeÊniejszymi pracowa∏y z pami´-
ciami EDO-RAM wolniej ni˝ z taƒszymi
FPM-DRAM. By inwestowanie w nowe
modu∏y EDO mia∏o sens, trzeba zaopa-
trzyç si´ w uaktualnienie Flash-BIOS-u,
dost´pne pod nast´pujàcym adresem in-
ternetowym: http://www.asus.com.tw/
products/bios.html.

Tak˝e w przypadku innych p∏yt nale˝y
staraç si´ zawsze o najbardziej aktualny
BIOS. Zapewnia to nie tylko wi´kszà szyb-
koÊç, lecz i poprawia kompatybilnoÊç z no-
wo zainstalowanymi kartami rozszerzeƒ.

Tip 3
Przy rozbudowie nale˝y
mieç na uwadze typ RAM-u
Zanim zakupimy nowe modu∏y pami´ci,
nale˝y koniecznie zajrzeç do instrukcji

i sprawdziç dopuszczal-
ne rodzaje, wielkoÊci
i kombinacje RAM-ów.
P∏yty 386 wymagajà
najcz´Êciej FPM-RAM-
u w formie SIMM-ów
(30-biegunowych).
Nowsze p∏yty 486 z PCI
potrzebujà ju˝ 72-bie-
gunowych modu∏ów
PS/2. GdybyÊmy chcieli
komputer z procesorem
486 wyposa˝yç w 16-
megabajtowe modu∏y
PS/2, to najlepiej zain-
stalowaç modu∏y jedno-
stronne, poniewa˝ rzad-
ko kiedy sprawiajà one
jakieÊ k∏opoty.

P∏yty Pentium akceptujà 72-stykowe
modu∏y PS/2 (FPM i EDO). Nowsze p∏y-
ty g∏ówne Pentium, Pentium Pro i Pen-
tium II sà te˝ przystosowane do 168-bie-
gunowych DIMM i SDRAM.

Tip 4
Poprawne ∏àczenie 
modu∏ów pami´ci
Mieszanie ró˝nych modu∏ów pami´ci
jest w zasadzie mo˝liwe, nale˝y tylko
przestrzegaç paru podstawowych regu∏,
wÊród których najwa˝niejsza jest nast´-
pujàca: w obr´bie jednego banku wol-
no u˝ywaç tylko identycznych modu-
∏ów. JeÊli chodzi o identycznà pojem-
noÊç  – jest to, oczywiÊcie, wymóg
bezwzgl´dny. 

Poniewa˝ ka˝dy ∏aƒcuch jest tylko
tak silny, jak jego najs∏absze ogniwo, to
w przypadku uk∏adów o ró˝nej pr´dko-
Êci tempo dyktuje modu∏ najwolniejszy.
Gdy nie zostanie on samoczynnie roz-
poznany przez p∏yt´ g∏ównà, trzeba b´-
dzie r´cznie wprowadziç pr´dkoÊç naj-
wolniejszego modu∏u, gdy˝ w przeciw-
nym razie grozi nam nieustanne zawie-

szanie si´ systemu. Je˝eli
na p∏ycie g∏ównej Pen-
tium wymieszane zostanà
modu∏y EDO i FPM, to
komputer przy odwo∏y-
waniu si´ do pami´ci
operacyjnej korzystaç b´-
dzie tylko z wolniejszego
trybu FPM. Niektóre
p∏yty dopuszczajà stoso-
wanie ró˝nych RAM-ów
(EDO lub FPM) w ró˝-
nych bankach pami´ci.
Gdy kontrola parzystoÊci
jest wy∏àczona, to mo˝na

mieszaç ze sobà modu∏y za-
wierajàce i nie zawierajàce
chipa parzystoÊci. 

Wi´kszoÊç p∏yt g∏ównych organizuje
pami´ç w tzw. bankach. W p∏ytach dla
procesorów 386 by∏y to dwa banki, na
ogó∏ z czterema SIMM-ami ka˝dy (4✕8
= 32 bity szerokoÊci szyny danych),
w przypadku Pentium sà to obecnie naj-
cz´Êciej dwa banki po dwa modu∏y PS/2
(2✕32 = 64 bity szerokoÊci). Ka˝dy
bank musi byç obsadzony SIMM-ami
o tej samej wielkoÊci. W jakim stopniu
dajà si´ ze sobà kombinowaç banki
o ró˝nej wielkoÊci, sprawdziç mo˝na tyl-
ko w instrukcji dla konkretnej p∏yty
g∏ównej. Ogólnie mo˝na stwierdziç, ˝e
nowoczesne p∏yty okazujà si´ pod tym
wzgl´dem dosyç tolerancyjne.

Tip 5
EDO-RAM wymaga 
te˝ buforowania 
Po wprowadzeniu pami´ci EDO da∏o si´
s∏yszeç, ˝e dzi´ki jej ulepszonej procedu-
rze dost´pu pami´ci podr´czne stanà si´
zb´dne. Producenci mieli nadziej´, ˝e oto
pojawi∏a si´ sposobnoÊç zaoferowania
komputerów po jeszcze ni˝szej cenie.
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Modu∏y pami´ciowe: w kierunku od do∏u
do góry widzimy 32-stykowy SIMM,
72-stykowy PS/2 i 168-biegunowy DIMM.
Pami´ci SIMM nie sà ju˝ dzisiaj
stosowane

Mieszanina RAM-ów: ró˝nych modu∏ów pami´ci nie na-
le˝y ze sobà zestawiaç, mimo i˝ w praktyce takie mie-
szanki dzia∏ajà – patrz TIP nr 4

Leksykon pami´ci 
buforowej
Cache: Szybka pami´ç buforowa, zwana
te˝ pami´cià podr´cznà, w której tymczaso-
wo i „na zapas” przechowywane sà dane
z innego, wolniejszego noÊnika danych. 
Cache Hit: Sytuacja wyst´pujàca, gdy ˝à-
dane przez CPU dane i adresy sà ju˝ w ca-
che’u. Poniewa˝ nie jest potrzebny wtedy
dost´p do (w∏aÊciwej) pami´ci, wydajnoÊç
komputera wzrasta.
Cache Miss: OkolicznoÊci wyst´pujàce,
gdy ˝àdanych przez procesor danych lub
adresów nie ma w buforze. Niezb´dny jest
dost´p do (w∏aÊciwej) pami´ci, co spowal-
nia prac´ CPU.
Direct Mapped: Jedna z technologii wyko-
nania pami´ci buforowej. W tym przypadku
dane przyjmowane sà tylko z okreÊlonego
zakresu pami´ci operacyjnej. Powoduje to
niekiedy pogorszenie wydajnoÊci systemu.
Write-Back: Jeden z trybów zapisu danych
z pami´ci buforowej do pami´ci operacyj-
nej. W trybie tym dane przepisywane sà
z bufora z opóênieniem: trafiajà tam dopie-
ro wtedy, gdy „muszà”, czyli gdy bufor jest
przepe∏niony lub gdy procesor albo inne
urzàdzenie próbuje bezpoÊrednio odwo∏aç
si´ do pami´ci operacyjnej. 
Write-Through: Ka˝da zmiana zawartoÊci
bloku cache’u zostaje natychmiast zapisa-
na w pami´ci operacyjnej. Metoda ta jest
bezpieczniejsza (nie ma ryzyka wystàpienia
rozbie˝noÊci pomi´dzy zawartoÊcià pami´-
ci buforowej i operacyjnej), ale i nieco wol-
niejsza, wi´c wi´kszoÊç systemów stosuje
Write-Back. Write-Through, ze wzgl´du na
mniejszà z∏o˝onoÊç uk∏adów logicznych
chipsetu, jest znacznie prostszy w realizacji.
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Obiektywne pomiary szybko dowiod∏y
absurdalnoÊci tych oczekiwaƒ. P∏yta
g∏ówna z modu∏ami EDO i bez ca-
che’u jest jak samochód sportowy z zacià-
gni´tym hamulcem r´cznym, a teoretycz-
na przewaga EDO nad modu∏ami
FPM zmniejsza si´ w praktyce do paru
punktów procentowych. JeÊli posiadamy
p∏yt´ pozbawionà pami´ci buforowej,
a producent jakimÊ trafem pozostawi∏ na
niej gniazda dla opcjonalnych pami´ci
podr´cznych, to mo˝emy uwa˝aç si´ za
prawdziwych szcz´Êliwców – dozbrojenie
mo˝liwe b´dzie w ka˝dej chwili i da na-
prawd´ niez∏e rezultaty.

Tip 6
Nie polecamy software’owe-
go podwajania RAM-u
Placebo to nie lekarstwo, ale pomaga
wtedy, gdy si´ w nie mocno wierzy. Cza-
sem spotkamy je w sklepach komputero-
wych, a szczególny jego rodzaj ma poma-
gaç wtedy, gdy cierpimy niedostatek pa-
mi´ci operacyjnej – chodzi o tak zwane
software'owe podwajacze RAM-u.

Nie radzimy nawet próbowaç! Jedynymi,
którzy z tego hardware’owego erzacu, czy
raczej vaporware’u wynoszà korzyÊç, to ich
producenci i dystrybutorzy. Nie dajmy si´
przekonaç sprzedawcy, który próbuje „wci- snàç” nam programowy podwajacz RAM-u.

Pieniàdze lepiej zainwestowaç wdodatkowe
modu∏y pami´ciowe, gdy˝ ich skutek dzia∏a-
nia jest pewny i gwarantowany.

Tip 7
Bit parzystoÊci 
nie jest konieczny 
Bit parzystoÊci u˝ywany by∏ przewa˝nie
w starszych modelach p∏yt g∏ównych jako
sposób wykrywania b∏´dów RAM-u. Ka˝dy
adres mia∏ przypisany bit parzystoÊci, który
zale˝nie od sumy kontrolnej ustawiany by∏
na 0 lub 1. Zbyt wiele korzyÊci kontrola ta
nie dawa∏a, gdy˝ po wystàpieniu b∏´du sys-
tem po prostu zatrzymywa∏ si´, wyÊwietla-
jàc tylko odpowiedni komunikat. Dane by-
∏y w zasadzie bezpowrotnie stracone.

Nowsze p∏yty g∏ówne wspomnianego
bitu albo w ogóle nie u˝ywajà, albo przy-
najmniej oferujà w setupie mo˝liwoÊç
wy∏àczenia kontroli parzystoÊci. Powo-
dem odejÊcia od kontroli parzystoÊci jest
po pierwsze, wy˝szy koszt produkcji
modu∏ów pami´ciowych udost´pniajà-
cych t´ funkcj´, po drugie zaÊ bardzo
wysoki standard produkowanych obec-
nie RAM-ów. Pami´ci bez bitu parzysto-
Êci sà przy tym sporo taƒsze. Tym nie-
mniej niektóre starsze p∏yty g∏ówne „ob-

Cache a procesor 
Pentium
Wszystkie p∏yty g∏ówne Pentium wyposa˝o-
ne sà w pami´ç cache drugiego poziomu
(second level cache). Tego rodzaju szybka
pami´ç buforowa ma od 256 do 512 kilobaj-
tów i w przeciwieƒstwie do cache’u pierw-
szego poziomu znajduje si´ najcz´Êciej po-
za procesorem. W Pentium Pro cache
pierwszego i drugiego poziomu taktowane
sà pe∏nà cz´stotliwoÊcià procesora. W pro-
cesorach 486 i Pentium przyj´to zasad´, ˝e
tylko cache wewn´trzny dzia∏a z pe∏nà cz´-
stotliwoÊcià CPU, zaÊ cache zewn´trzny
pracuje na zewn´trznej cz´stotliwoÊci tak-
tujàcej. W przypadku Pentium II jest jeszcze
inaczej: pami´ç buforowa pracuje z cz´sto-
tliwoÊcià równà po∏owie cz´stotliwoÊci ze-
gara taktujàcego procesor.
Podobnie jak bezpoÊrednio wbudowany
w procesor cache pierwszego poziomu,
tak˝e i second level cache (o czasie dost´-
pu 7–15 nanosekund) troszczy si´ o to, by
odwo∏ania do cz´sto potrzebnych danych
realizowane by∏y szczególnie szybko. Pa-
mi´ç buforowa drugiego poziomu jest
wprawdzie nieco wolniejsza, lecz za to
znacznie pojemniejsza od cache’u poziomu
pierwszego. W rezultacie do relatywnie po-
wolnej pami´ci operacyjnej (czas dost´pu
60 nanosekund) CPU odwo∏ywaç si´ musi
jedynie w wypadkach wyjàtkowych – czyli
wtedy, gdy potrzebnych danych nie ma ani
w pierwszym, ani w drugim buforze.

Cache: p∏yty
g∏ówne niektórych
komputerów nie
posiadajà pami´ci
cache, co znacznie
obni˝a wydajnoÊç.
Je˝eli to jest mo˝li-
we powinniÊmy ta-
kà pami´ç dokupiç
– w zale˝noÊci od
p∏yty b´dà to albo
pojedyncze koÊci
albo modu∏ typu
COAST

Obowiàzuje zasada, ˝e komputerowi przy-
dzieliç nale˝y tyle pami´ci, ile jest konieczne
by spe∏nia∏ swoje przeznaczenie – plus odro-
bina rezerwy. Zamieszczony obok wykres
wydajnoÊci ilustruje to dobitnie. Pokazuje on
ogólnà wydajnoÊç pewnego systemu w czte-
rech typowych zakresach zastosowaƒ przy
trzech ró˝nych poziomach „uzbrojenia”
w pami´ç: 8, 16 i 32 megabajtów. U˝ytkow-
nik Office’a, który pracuje g∏ównie z jednà
aplikacjà (edytor tekstów czy arkusz kalkula-
cyjny), najwyraêniejszy skok wydajnoÊci od-
czuje po wymianie 8 na 16 megabajtów. Roz-
budowa o kolejne 16 MB ma w tym przypad-
ku sens tylko wówczas, gdy potrzebne jest
uruchomienie kilku programów jednocze-
Ênie. Dla grafika natomiast, pracujàcego
z Corel Draw lub Powerpoint, rzecz ma si´
ca∏kiem inaczej. 
WydajnoÊç ogólna roÊnie do 32 megabajtów
praktycznie liniowo, w miar´ rozbudowy
RAM-u. Zale˝nie od z∏o˝onoÊci obrabianej
grafiki, krzywa wydajnoÊci powinna wypro-
stowaç si´ gdzieÊ w okolicach 64 MB. Jesz-
cze gwa∏towniej zmiany nast´pujà w przy-
padku programu Adobe Photoshop: przy-
rost szybkoÊci jest w przypadku rozbudowy
z 16 do 32 MB praktycznie wyk∏adniczy

i, zale˝nie od wielkoÊci obrabianego obrazu,
ciàgnàç si´ mo˝e niemal nieograniczenie, a˝
do wyczerpania mo˝liwoÊci rozbudowy p∏yty
g∏ównej. W przypadku programistów sprawa
jest bardziej skomplikowana: wielkoÊç pa-
mi´ci zale˝y od u˝ywanego oprogramowa-
nia i wielkoÊci projektu. Najcz´Êciej 32 MB
wystarczà.

Ile pami´ci potrzeba naszemu komputerowi
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stajà” przy uk∏adach z parzystoÊcià, dla-
tego przed zakupem konieczne b´dzie
zajrzenie do „setupu” i instrukcji.

Rzeczone pami´ci przydajà si´ nato-
miast w serwerach – tam wystàpienie
b∏´du parzystoÊci jest sygna∏em do szyb-
kiego wezwania pomocy technicznej.

Tip 8
Koniec k∏opotów z jedno-
i dwustronnymi modu∏ami 
Nie wszyskie p∏yty g∏ówne akceptujà ka˝-
dy typ modu∏u pami´ci, nawet gdyby pod
wzgl´dem czysto mechanicznym pasowa∏
on idealnie. Przede wszystkim starsze p∏y-
ty odmiennie traktujà jedno-stronne (sin-
gle-sided) i dwustronne (double-sided)
modu∏y RAM. Przy tym nie chodzi tu –
jak to cz´sto mo˝na przeczytaç – o to, czy
uk∏ady scalone znajdujà si´ po jednej, czy
te˝ po obu stronach p∏ytki SIMM, lecz
o sposób sterowania.

Na przyk∏ad jeden 8-megabajtowy mo-
du∏ dwustronny zbudowany jest wewn´trz-
nie tak jak dwa 4-megabajtowe modu∏y
jednostronne. Jednostronne SIMM-y majà
zwykle pojemnoÊç 1, 4, 16 lub 64 megabaj-
tów. Natomiast SIMM-y dwustronne mie-
wajà po 2, 8 lub 32 MB, choç zdarzajà si´
i takie, które majà tylko 16 MB.

Jak dostrzec ró˝nic´? Konieczne b´-
dzie do tego dok∏adniejsze przyjrzenie
si´ kraw´dzi ze stykami lub pomiar omo-
mierzem. W wariancie dwustronnym
styki 33 i 45 sà ze sobà po∏àczone. Gdy
nie sà – mamy z pewnoÊcià do czynienia
z modu∏em jednostronnym. Tego, jakie
rodzaje pami´ci nasza p∏yta g∏ówna ak-
ceptuje i czy dozwolone jest ich miesza-
nie, dowiemy si´ tylko z jej opisu.

Tip 9
Pentium potrzebuje przy-
najmniej 256 kB cache’u
Dzisiejsze systemy Pentium posiadajà
przewa˝nie 256 kilobajtów zewn´trznej

pami´ci podr´cznej. JeÊli nasz kompu-
ter posiada mniejszà iloÊç cache’u dru-
giego poziomu (Second Level) lub nie
ma go wcale, to brak ten nale˝y bez-
wzgl´dnie uzupe∏niç, gdy˝ zapewni to
odczuwalnà popraw´ szybkoÊci dzia∏a-
nia (o 20 procent lub wi´cej). Wi´k-
szoÊç p∏yt g∏ównych oferuje równie˝
512 KB bufora, co w stosunku do 256
KB zapewnia ju˝ tylko kilkuprocentowy
przyrost wydajnoÊci.

Zarówno cache procesora (Level 1),
jak i cache L2 (Level 2, zewn´trzny) mu-
szà zostaç uaktywnione w setupie
BIOS-u. W przeciwnym razie odczujemy

gwa∏towny spadek wydajnoÊci systemu,
gdy˝ pami´ç podr´czna b´dzie wpraw-
dzie obecna, lecz nie b´dzie wykorzysty-
wana. Dok∏adniejsze informacje na ten
temat znajdziemy w poradzie „Optyma-
lizacja pami´ci po jej rozbudowie”. 

Tip 10
Wi´ksza pami´ç jest 
cz´sto lepsza ni˝ szybszy
procesor
Zak∏adamy, ̋ e na komputerze zainstalo-
wany jest Windows 95. JeÊli Czytelnik
pracuje jeszcze na 386 lub na 486SX,
najlepiej niech pozb´dzie si´ starej p∏yty
g∏ównej, kontrolera dysku twardego
oraz karty graficznej i – zale˝nie od mo˝-
liwoÊci finansowych i potrzeb – zmoder-
nizuje swój system do 486 lub Pentium,
tak jak to opisano na stronie 231. 

W przypadku procesora 486DX/33
lub 486DX/66 z 8 megabajtami pami´ci
operacyjnej rozbudowa do 16 megabaj-
tów op∏aca si´ zawsze, a przeci´tny przy-
rost pr´dkoÊci dzia∏ania o 50 procent
jest zupe∏nie realny. Zale˝nie od wieku
p∏yty g∏ównej korzystny móg∏by byç na-
wet ewentualny „upgrade” procesora do
486/133, na przyk∏ad firmy AMD. Osià-
ga si´ dzi´ki temu moc obliczeniowà
zbli˝onà do Pentium 75, bez konieczno-
Êci wymiany p∏yty. Komu potrzeba jesz-
cze szybszej maszyny, ten ju˝ nie uniknie
wi´kszych zakupów z p∏ytà Pentium,
kartà graficznà PCI i drugim dyskiem
twardym w∏àcznie.

W przypadku nieco podstarza∏ego pe-
ceta z Pentium i 8 megabajtami
RAM-u rozbudowa pami´ci jest nie do
unikni´cia, gdy˝ 16 MB to absolutne mi-
nimum, choç dla niektórych aplikacji
granica ta mo˝e byç jeszcze o wiele wy˝-
sza (patrz ramka „Ile pami´ci potrzeba
naszemu komputerowi”). 

Dopiero po przedstawionych modyfi-
kacjach mo˝emy wziàç pod uwag´ cz´-
stotliwoÊç taktowania procesora i rodzaj
p∏yty g∏ównej. UnowoczeÊnienie CPU
op∏aca si´ wtedy, gdy cz´stotliwoÊç tak-
towania nowego procesora mo˝e byç
wyraênie wy˝sza ni˝ procesora starego.
JeÊli korzystamy jeszcze z p∏yty Pentium
pierwszej generacji z 60 lub 66 megaher-
cami, to zakup procesora Overdrive
(120 lub 133 MHz) mo˝e byç rozwiàza-
niem sensownym. Ostatnio na rynku po-
jawi∏y si´ procesory Pentium MMX
Overdrive 150 MHz, które wspó∏pracu-
jà nawet z p∏ytami nie posiadajàcymi
„podwójnego” zasilania koniecznego
dla Pentium MMX. Zakup tego rodzaju
procesora mo˝e przynieÊç najwi´ksze
korzyÊci.

oprac. Jerzy Michalczyk (ks, na)
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zzaassttoossoowwaanniiaa
Sk∏adanie i rozbudowa komputera

Identyfikacja modu∏ów
pami´ci
BezpoÊrednio z modu∏u RAM nie da si´,
niestety, odczytaç jego w∏aÊciwoÊci, takich
jak pojemnoÊç czy pr´dkoÊç. Pewnych
wskazówek mo˝e dostarczyç skompliko-
wany kod cyfrowy naniesiony na uk∏adach
scalonych.
Najcz´Êciej stosowana jest sk∏adnia AA BB
CC DD EE FF. Oto jej znaczenie:
AA = symbol producenta:
HM – Hitachi, HY – Hyundai, KM – Sam-
sung, M – OKI, MCM – Motorola, TMM – To-
shiba, TMS – Texas Instruments, PD – NEC.
BB = typ pami´ci:
4 oznacza DRAM, 42 oznacza VRAM. cyfry
pomi´dzy 5 i 7 wskazujà na SRAM.
CC = organizacja chipa:
Zakres wartoÊci od x1 do x32.
DD = technologia pó∏przewodnikowa:
Najcz´Êciej C dla CMOS.
EE = pojemnoÊç w kilobitach:
Podaje w kilobitach pojemnoÊç uk∏adu, któ-
ra musi byç jeszcze pomno˝ona przez war-
toÊç wzi´tà z CC.
FF = typ obudowy:
Na przyk∏ad Z = ZIP, J = SOJ itd.
ns = pr´dkoÊç:
Czas dost´pu w nanosekundach. Podawa-
ny jest albo jako pe∏na liczba (60 dla 60 ns)
lub tylko jako liczba dziesiàtek (7 dla 70). 

Jedno- lub dwustronne:
za pomocà omomierza
lub próbnika mo˝na
sprawdziç, z jakim ro-
dzajem pami´ci mamy
do czynienia 
(patrz Tip 8)
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O zakupie nowej p∏yty g∏ównej dla
komputera warto pomyÊleç wtedy,

gdy:
● stara p∏yta nie jest kompatybilna z no-
wym procesorem,
● chcielibyÊmy skorzystaç z mo˝liwoÊci
nowej p∏yty ATX (Tip 22).

Dla Pentium Pro potrzebna jest p∏yta g∏ów-
na z oprawkà Socket 8, natomiast dla Pen-
tium II konieczna b´dzie ju˝ p∏yta z gniaz-
dem Slot 1. P∏yty z Socket 7 wspó∏pracujà
z nast´pujàcymi procesorami: Intel Pen-
tium, Pentium/MMX, AMD K5, AMD K6
i Cyrix/IBM 686. Najbardziej rozpo-
wszechni∏y si´ p∏yty z oprawkà Socket 7, na
nich te˝ skupimy si´ w poni˝szych Tipach.

Kluczowym elementem p∏yty g∏ównej,
poza obs∏ugiwanym procesorem, jest u˝y-
ty w niej chipset. Odpowiedzialny jest za
komunikacj´ mi´dzy jednostkà centralnà,
pami´cià operacyjnà, cachem i systemem
magistrali (PCI/ISA). W klasie Socket 7
u˝ywa si´ z regu∏y chipsetów Intel, VIA
i SIS, w przypadku Socket 8 i Slot 1 sà to
(jeszcze) prawie wy∏àcznie chipsety Intel
440FX.

Tip 19
Uwaga na napi´cie 
zasilania
Stojàc przed koniecznoÊcià zakupu p∏yty
g∏ównej, nale˝y wczeÊniej zdecydowaç si´
na typ procesora. Nowe modele, jak Intel
MMX, pracujà z dwoma ró˝nymi napi´-
ciami zasilajàcymi (split voltage), jednym
dla „core” (jednostki centralnej), drugim
dla I/O (wejÊcia/wyjÊcia). Decydujàc si´ na
taki procesor, nale˝y upewniç si´, czy ofe-
rowana p∏yta jest w ten w∏aÊnie sposób za-
projektowana, co nie zawsze ma miejsce
w przypadku starszych typów urzàdzeƒ.
Pentium MMX potrzebuje 2,8 V dla
„core” i 3,3 V dla cz´Êci I/O, zaÊ K6 firmy
AMD wymaga 2,9 V dla „core” i równie˝
3,3 V dla I/O. Prócz tego trzeba skonfigu-
rowaç BIOS dla danego procesora.

Wiele z zainstalowanych ju˝ p∏yt g∏ów-
nych jest od strony hardware’owej przy-
gotowanych do wspó∏pracy z nowymi
procesorami i wymaga jedynie uaktual-
nieƒ BIOS-u, które praktycznie wszyscy
producenci oferujà za poÊrednictwem
Internetu.

Tip 20
Odpowiednia p∏yta g∏ówna
Niedrogie p∏yty g∏ówne Pentium cz´sto sà
wyposa˝one w tylko trzy gniazda PCI, co
w typowych domowych i biurowych za-
stosowaniach z regu∏y wystarcza. JeÊli jed-
nak nowa p∏yta ma pracowaç w serwerze
sieciowym lub umo˝liwiaç produkcj´ mul-
timediów, to niezb´dne b´dà przynajmniej
cztery gniazda. Obowiàzkowe sà tak˝e
dwa interfejsy szeregowe, jeden równole-
g∏y oraz kontroler IDE i dyskietek. 

JeÊli z p∏ytà g∏ównà fabrycznie zinte-
growano kart´ graficznà lub dêwi´kowà,
to bezwarunkowo musi istnieç mo˝liwoÊç
ich wy∏àczenia w BIOS-ie, by nie zajmo-
wa∏y na sta∏e potrzebnych w póêniejszych
rozbudowach zasobów systemowych, ta-
kich jak przerwania i adresy portów. To
samo odnosi si´ równie˝ do serwera sie-
ciowego: nie jest w nim potrzebna karta
dêwi´kowa, a jedynie wydajne karty sie-
ciowe PCI. Z kolei komputery multime-
dialne korzystajà ze specyficznych kart
dêwi´kowych i graficznych, które majà
o wiele bardziej rozbudowane mo˝liwo-
Êci (na przyk∏ad MPEG) ni˝ tanie rozwià-
zania na p∏ycie g∏ównej.

Kolejnym punktem, na który przy za-
kupie trzeba zwróciç specjalnà uwag´,
jest elastycznoÊç taktowania magistrali
danych. Jest to istotne ze wzgl´du na póê-
niejsze uaktualnienia CPU lub ró˝ne za-
biegi dostrajajàce (tuning) – zwi´kszenie
cz´stotliwoÊci taktowania szyny ogrom-
nie przyspiesza dzia∏anie systemu. Uwa-
ga: nie ka˝dy procesor i nie ka˝da karta
PCI nadajà si´ do tego! Najcz´Êciej spoty-
kane cz´stotliwoÊci taktowania szyny,
które mo˝na wybraç na wielu p∏ytach
g∏ównych, to 60, 66, 75 lub nawet
83 megaherce.

Wa˝nà rol´ odgrywa BIOS i mo˝liwo-
Êci jego konfigurowania. Nieprawid∏owe
wartoÊci z jednej strony, a zoptymalizo-
wane z drugiej przekszta∏cajà ten sam
komputer albo w Êlimaka, albo w bolid
Formu∏y 1.

3 P Y̧TA G¸ÓWNA:
cz´sto trzeba jà wymieniç
wraz z procesorem 

Centralnym sk∏adnikiem komputera jest p∏yta g∏ówna
(motherboard). To ona wraz z procesorem decyduje
ostatecznie o mocy obliczeniowej systemu. Produkowa-
ne obecnie procesory dzielà si´ na trzy klasy, które wy-
magajà p∏yt g∏ównych z odmiennymi gniazdami.

Gniazda CPU: ka˝da
klasa procesorów wy-
maga odpowiedniej
p∏yty g∏ównej, wypo-
sa˝onej we w∏aÊciwy
typ gniazda. Najpopu-
larniejsze obecnie
oprawy to Socket 7,
Socket 8 i Slot 1.

Socket 8

Socket 7

S∏owniczek
BIOS (Basic Input/Output System) – za-
pami´tany w EPROM-ie lub Flash ROM-ie
program realizujàcy komunikacj´ oprogra-
mowania ze sprz´tem
Interrupt – przerwanie; skierowane do pro-
cesora ˝àdanie przerwania pracy, wys∏ane
na przyk∏ad przez port szeregowy lub kart´
sieciowà. Ograniczenie do 16 przerwaƒ,
z których kilka system na sta∏e rezerwuje
dla siebie, jest spadkiem po prapececie
i przyczynà cz´stych trudnoÊci w konfiguro-
waniu jego potomków
DMA (Direct Memory Access) – bezpoÊ-
redni dost´p do pami´ci; mechanizm, za
pomocà którego urzàdzenia peryferyjne
mogà pisaç do pami´ci operacyjnej i czytaç
z niej bez udzia∏u procesora. Liczba kana-
∏ów DMA jest ograniczona. Najcz´Êciej
DMA 1, 3 i 5, a niekiedy równie˝ 7, sà dos-
t´pne dla takich rozszerzeƒ, jak karty dêwi´-
kowe czy kontrolery SCSI
Adresy I/O – do komunikacji z peryferiami
w uk∏adach Intela i z nimi kompatybilnych
u˝ywa si´ zakresu adresów I/O niezale˝-
nych od pami´ci g∏ównej. W razie wystàpie-
nia przerwania, pod tymi adresami, na przy-
k∏ad 220H dla kart SoundBlaster, znajdà si´
w∏aÊciwe dane u˝yteczne

Slot 11

zastosowania
Rozbudowa komputera
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zastosowania
Rozbudowa komputera

Tip 21
RAM, cache i chipset – 
dobrany zespó∏
Tylko nieliczni z tych u˝ytkowników, któ-
rzy swemu pecetowi fundujà nowà p∏yt´
g∏ównà, uÊwiadamiajà sobie w pe∏ni, ˝e
pami´ç operacyjna i chipset p∏yty odgry-
wajà bardzo wa˝nà rol´. Mo˝na jà odczuç
w pe∏ni zw∏aszcza wtedy, gdy w przysz∏o-
Êci przyjdzie rozbudowaç pami´ç opera-
cyjnà powy˝ej 64 megabajtów.

Choç wszystkie p∏yty mogà adreso-
waç wi´cej ni˝ 64 MB, to niektóre z nich
u˝ywajà chipsetu, który nie potrafi bufo-
rowaç w cache’u wi´cej ni˝ 64 megabaj-
tów RAM. Wad´ t´ ma na przyk∏ad
chipset Intel 430TX, choç nie ma jej
HX. Na zamieszczonej poni˝ej fotogra-
fii przedstawiony jest uk∏ad scalony
HX-a; nowa p∏yta g∏ówna wyposa˝ona
w ten w∏aÊnie chip z pewnoÊcià nie spra-
wi ˝adnych problemów z pami´cià – na-
wet jeÊli wyposa˝ymy komputer w wi´-
cej ni˝ 64 MB RAM.

256 lub lepiej od razu 512 kilobajtów
cache’u typu Pipelined Burst nale˝y trak-
towaç jako oczywistà koniecznoÊç. P∏yta

g∏ówna musi obs∏ugiwaç pami´ci wykona-
ne wed∏ug nowych technologii, dobrze
te˝, by by∏a wyposa˝ona w gniazda DIMM
dla modu∏ów SDRAM (patrz „Leksykon
pami´ci RAM”).

Tip 22
Wyrywanie komputera 
ze snu
Wa˝nym czynnikiem przy zakupie nowej
p∏yty g∏ównej jest jej standard konstruk-
cyjny (formfactor). Nowsze p∏yty Intel
lub ASUS (na przyk∏ad TX97X) odpo-
wiadajà formatowi ATX, zwanemu te˝
normà ATX. Nale˝y mieç przy tym na
uwadze, ˝e potrzebna jest do nich ca∏-
kiem odmienna obudowa, poniewa˝

p∏yty te do monta˝u w dotychczasowych
standardowych „skrzynkach” kompletnie
si´ nie nadajà.

P∏yty ATX oferujà nowe w∏aÊciwoÊci,
na przyk∏ad „soft power-off” (we
wspó∏pracy z odpowiednim zasilaczem)
i „suspend to disk”, co oznacza, ˝e za-
wartoÊç pami´ci i stan komputera sà
w energooszcz´dnym trybie „power
off” zapisywane na dysk. Po ponownym
w∏àczeniu mo˝na podjàç prac´ dok∏ad-
nie od ostatniego miejsca, bez koniecz-
noÊci ponownego ∏adowania systemu
operacyjnego.

Tip 23
BIOS: zacznij od znanego
stanu wyjÊciowego
Podczas instalowania nowej p∏yty g∏ów-
nej lub wymiany procesora jest szczegól-
nie istotne, by mieç jakiÊ zdefiniowany
stan wyjÊciowy, w którym p∏yta zawsze
b´dzie poprawnie pracowaç. Choç usta-
wienie tego rodzaju funkcjonuje w ka˝dej
sytuacji, bywa te˝ z regu∏y skrajnie nie-
optymalne, gdy˝ stosuje na przyk∏ad naj-
wolniejszy tryb dost´pu do pami´ci lub
te˝ zupe∏nie wy∏àcza cache.

WartoÊci te nastawiane sà wtedy, gdy
w Setupie wybierze si´, zale˝nie od pro-
ducenta, Load BIOS Defaults lub Fail-
safe Mode. Wiele starszych p∏yt g∏ów-
nych przywraca BIOS-owi parametry
okreÊlane jako standard lub default wów-
czas, gdy bezpoÊrednio po w∏àczeniu na-
ciÊnie si´ klawisz [Ins]. 

Tip 24
Jak odtwarzaç przebieg
modyfikacji
Szczególnie na ostatnim etapie tuningu,
gdy manipulacjami w BIOS-ie usi∏ujemy
wycisnàç z peceta ostatnie rezerwy wy-
dajnoÊci, trzeba pami´taç, by jednora-
zowo zmieniaç tylko jeden parametr

i zawsze t´ zmian´ notowaç. Pozwoli to
precyzyjnie przeÊledziç skutki zmian
uwidaczniajàce si´ po kolejnych restar-
tach komputera. 

Do pomiaru przyrostów szybkoÊci
komputera stosujemy narz´dzia InfoPro
1.01 lub TechFacts 95 z do∏àczonego do
zeszytu CD. Oba sà dobrymi programa-
mi benchmarkowymi, rzetelnie infor-
mujàcymi u˝ytkownika o szybkoÊci jego
komputera.

Tip 25
Chroƒmy komputer 
has∏em
Prawie wszystkie p∏yty g∏ówne oferujà
mo˝liwoÊç zabezpieczenia has∏em do-
st´pu do programu Setup, procesu ∏ado-
wania systemu lub obu jednoczeÊnie.
Funkcja ta bywa u˝yteczna wówczas,
gdy nale˝y zapobiec na przyk∏ad niezau-
wa˝onemu przegraniu na dysk twardy
wirusów lub kradzie˝y poufnych da-
nych. Nale˝y przy tym mieç równie˝ na
uwadze, ˝e has∏a miewajà swoje kapry-
sy – jeÊli ich zapomnimy, dotarcie do
w∏asnych danych b´dzie kosztowaç
wiele wysi∏ku.

Istnieje tu na szcz´Êcie tylna furtka:
wiele p∏yt g∏ównych ma na takie okazje
specjalnà zwork´ (do odszukania w in-
strukcji), która powinna zostaç zwarta na
okreÊlony czas. Wówczas BIOS „zapo-
mni” zarówno has∏a, jak i wszystkich in-
nych ustawieƒ. Anulowane zostanà rów-
nie˝ wszystkie zabiegi dostrajajàce (tu-
ning). Dlatego podczas strojenia peceta
warto dokumentowaç wszystkie zmiany;
by móc po unieruchomieniu maszyny
za∏adowaç wartoÊci domyÊlne BIOS-u,
po czym odtworzyç dzia∏ajàce ustawienia
tuningu. JeÊli nie przewidziano ˝adnej
zworki ratunkowej, cz´sto pomaga od∏à-
czenie na pi´ç sekund baterii lub akumu-
latora na p∏ycie g∏ównej.

Pami´ç operacyjnà p∏yty g∏ównej wy-
posa˝onej w chipset 82430HX mo˝na
rozbudowaç powy˝ej 64 MB bez ˝ad-
nych obiekcji ze strony cache’u

Resetowanie BIOS-u:
podczas konfiguro-
wania BIOS-u zdarza
si´ niekiedy zmieniç
zbyt wiele parame-
trów i komputer prze-
staje si´ uruchamiaç.
Wówczas nale˝y do-
prowadziç wszystkie
ustawienia BIOS-u do
stanu wyjÊciowego
i od nowa rozpoczàç
optymalizacj´
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Tip 26
Poprawna konfiguracja
kart PCI, ISA i PnP
Dzi´ki magistrali PCI i przewidzianym
dla niej kartom konfigurowanie sprz´tu
sta∏o si´ nieco prostsze; karty PCI konfi-
gurujà si´ w zasadzie same, czyli samo-
dzielnie odszukujà wolne przerwania
i adresy I/O.

JeÊli jednak w systemie wyst´pujà jed-
noczeÊnie karty ISA, to nale˝y je koniecz-
nie ujàç w konfiguracji PCI/ISA
w BIOS-ie. W BIOS-ach Award mo˝liwe
jest wpisanie zaj´tych przez karty ISA
przerwaƒ i kana∏ów DMA. Ma to istotne
znaczenie z tego powodu, i˝ wprawdzie
karty PCI potrafià porozumiewaç si´ ze
sobà w sprawie rozdzia∏u zasobów syste-
mowych, cz´sto jednak nie rozpoznajà
istniejàcych kart ISA.

Ponadto równie˝ i karty PCI posiadajà
ustawienia domyÊlne, które mogà si´

pokrywaç z ustawieniami kart ISA. Na
przyk∏ad karta PCI Spea Show zajmuje
standardowo IRQ 10. W praktyce ozna-
cza to, ˝e „wiszàca” na tym samym przer-
waniu karta ISDN AVM A1 nie zostanie
rozpoznana. Z nowszymi kartami ISA
PnP (plug and play) sytuacja wyglàda od-
miennie: jeÊli tylko BIOS komputera
wspiera PnP, to zasoby systemowe zajmo-
wane przez takie karty zostanà rozpozna-
ne i dla urzàdzeƒ PCI stanà si´ „tabu”.
Tak przynajmniej g∏osi teoria. 

W codziennej praktyce wyglàda to
zwykle nast´pujàco: gdy mimo wszyst-
ko dojdzie do konfliktu z kartami PnP,
trzeba karty tradycyjne metodà równie˝
tradycyjnà, czyli r´cznie, wpisaç
w BIOS-ie do konfiguracji ISA. Innà
mo˝liwoÊcià unikni´cia konfliktów jest
ustawienie w BIOS-ie ISA Mem Block
Base. Pozwala on wybraç obszar w pa-
mi´ci górnej (Upper Memory), który

ewentualnie zajmà karty ISA. Niestety,
wiele p∏yt g∏ównych w dziedzinie zarzà-
dzania zasobami i pami´cià dla kart ISA
nie oferuje wr´cz ˝adnych mo˝liwoÊci
konfigurowania. Wówczas pozostaje
tylko jedno – mieç nadziej´, ˝e wszyst-
ko pójdzie g∏adko.

Tip 27
Skontroluj BIOS 
po wymianie procesora
lub rozbudowie pami´ci
Po wymianie procesora lub pami´ci trze-
ba skontrolowaç wszystkie ustawienia
BIOS-u. JeÊli na przyk∏ad zainstalowali-
Êmy na p∏ycie g∏ównej szybki SDRAM, to
system mo˝e od tej chwili pracowaç
z mniejszà liczbà cykli oczekiwania (wait-
states), co z kolei znacznie poprawi tem-
po pracy.

Po wymianie procesora, na przyk∏ad ze
120 na 166 MHz, niezb´dna bywa
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Cena z VAT-em [z∏] (oko∏o) 410,- 570,- 550,- 320,- 440,- 480,- 600,- 600,-

Gwarancja rok rok rok rok rok rok rok rok

P∏yta
Wymiary (szer. ✕ g∏´b.) [cm] 24 ✕ 22 27 ✕ 22 30 ✕ 22 22 ✕ 23 22 ✕ 23 22 ✕ 26 21 ✕ 30 22 ✕ 25

Chipset Intel 82430 HX Intel 82430 HX Intel 82430 HX Intel 82430 VX SIS 5582 SIS 5598 Intel 82430TX Intel 82430TX

BIOS AWARD AWARD AWARD AWARD AWARD AWARD AWARD AWARD

Zewn´trzne cz´stotliwoÊci taktowania
50, 55, 60, 66, 75 ●/❍/●/● / ❍ ●/❍/●/●/❍ ●/❍/●/●/❍ ●/●/●/●/❍ ●/●/●/●/● ●/●/●/●/● ●/●/●/●/● ●/●/●/●/●
Oprawka CPU (ZIF) Socket 7 Socket 7 Socket 7 Socket 7 Socket 7 Socket 7 Socket 7 Socket 7

Cache poziomu 2
Gniazdo Coast ❍ ● ● ❍ ❍ ❍ ❍ ❍

Cache min./maks. [KB] 256/512 256/512 256/512 256/512 256/512 256/512 512/512 512/512

Pami´ç operacyjna
Gniazda RAM 4 SIMM 4 SIMM 4 SIMM 2 DIMM/2 SIMM 2 DIMM/2 SIMM 2 DIMM/2 SIMM 3 DIMM/4 SIMM 2 DIMM/2 SIMM

FPM/EDO/SDRAM ●/●/❍ ●/●/❍ ●/●/❍ ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/● ●/●/●

Magistrala
Gniazda PCI/ISA 4/4 3/3 3/3 4/3 4/3 3/3 4/4 4/4

Komponenty na p∏ycie
Porty równoleg∏e/szeregowe 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2

SPP/EPP/ECP/FIFO/IR ●/●/●/●/● ●/●/●/● / ● ❍/●/●/● / ● ●/●/●/ ●/● ●/●/●/●/● ●/●/●/●/● ●/●/●/●/● ●/●/●/●/●
Tryby IDE PIO/DMA 3, 4/2 3, 4/2 3, 4/2 4/2 4/2 4/2 0 - 4/b.d. 0 - 4/b.d.

Zarzàdzanie poborem energii (Power-Management)
Tryb stand-by ● ● ● ● ● ● ● ●

Wy∏àczanie zasilania dysków IDE ● ● ● ● ● ● ● ●

Wy∏àczanie zasilania monitora ● ● ● ● ● ● ● ●

Przeglàd niedrogich p∏yt g∏ównych

zastosowania
Rozbudowa komputera

● – jest – nie ma b.d. – brak danych
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najcz´Êciej modyfikacja cz´stotliwoÊci
taktowania magistrali systemowej, której
na wielu p∏ytach g∏ównych dokonuje si´
przy u˝yciu zworek. JeÊli nie zmienimy tej
cz´stotliwoÊci, to dok∏adnie nic si´ nie
stanie: procesor nie b´dzie móg∏ w pe∏ni
rozwinàç swych mo˝liwoÊci – b´dzie
przecie˝ pracowa∏ ze zbyt niskim taktem,
czyli z punktu widzenia wydajnoÊci w ni-
czym nie b´dzie lepszy od starego proce-
sora 120 Hz. Gdy zaÊ cz´stotliwoÊç tak-
towania szyny ustawimy b∏´dnie, czyli
zbyt wysoko, to ca∏y system przestanie
dzia∏aç i komputer mo˝e w ogóle nie
zechcieç wystartowaç.

Tip 28
Uaktualnienie BIOS-u
zawsze si´ op∏aca 
Cz´sto wprost trudno uwierzyç, do czego
komputer staje si´ zdolny po uaktualnie-
niu BIOS-u: jeÊli mamy nowoczesnà p∏yt´

Pentium lub ATX, to pecet mo˝e na przy-
k∏ad ∏adowaç system operacyjny
z CD-ROM-u. JeÊli zamontowane sà dys-
ki IDE i SCSI, to ∏adowanie odbywaç si´
mo˝e albo z dysku IDE, albo ze SCSI.
Mo˝na to nawet zrobiç z nap´dów
Iomega ZIP lub LS-120.

Programy do uaktualniania BIOS-ów sà
najcz´Êciej dost´pne w Internecie, skàd ∏a-
dujemy je za pomocà modemu. Tutaj jed-
nak wskazana jest skrajna ostro˝noÊç – na-
le˝y bardzo dok∏adnie przestudiowaç
wskazówki instalacyjne, poniewa˝ w skraj-
nych przypadkach ani komputer nie b´-
dzie chcia∏ wystartowaç, ani nie da si´ anu-
lowaç zmian w BIOS-ie – przecie˝ do tego
potrzeba dzia∏ajàcego BIOS-u! Nale˝y te˝
bezwzgl´dnie zwróciç uwag´ na to, czy
uaktualniony BIOS pasuje do p∏yty g∏ów-
nej, co przy doÊç podobnie brzmiàcych
oznaczeniach produktów jednego produ-
centa nie zawsze bywa takie proste.

Tip 29
Po uaktualnieniu mo˝e 
troch´ popiszczeç
DokonaliÊmy zmian na p∏ycie g∏ównej, wy-
mieniliÊmy procesor lub zainstalowaliÊmy
dodatkowà pami´ç operacyjnà. Po w∏àcze-
niu na monitorze nie pojawia si´ nic, a kom-
puter wydaje z siebie jedynie ˝a∏osny pisk.

Panika narasta, choç w istocie sytuacja
nie jest tak z∏a, jak mog∏oby si´ wydawaç.
JeÊli komputer piszczy (i to najcz´Êciej
w regularnych odst´pach czasu), to zna-
czy to mimo wszystko, ˝e wykonuje jakiÊ
program – oczywiÊcie tak zwany Power-
On Self Test, a to z kolei oznacza, ˝e pro-
cesor „˝yje” i pracuje. W instrukcji p∏yty
g∏ównej znajdujà si´ na ogó∏ znaczenia
kodów akustycznych wraz z odpowiada-
jàcymi im b∏´dami, które dzi´ki temu da-
jà si´ najcz´Êciej szybko zlokalizowaç.
Ogólnie obowiàzujàcego standardu pisz-
czenia, niestety, nie ma. A szkoda!

oprac. Tomasz Czarnecki (ks, na)
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Z akup nowej karty graficznej 
dla komputera warto rozwa˝yç

w nast´pujàcych przypadkach:
● gdy do przestarza∏ej karty dokupiono
wi´kszy monitor z wy˝szà rozdzielczoÊcià,
● gdy nowe gry wprost domagajà si´
karty 3D,
● gdy po˝àdana jest nienaganna prezen-
tacja grafiki przestrzennej.

W ostatnim czasie coraz wi´cej gier i pro-
gramów multimedialnych intensywnie
wykorzystuje grafik´ trójwymiarowa. Nic
wi´c dziwnego, ˝e akceleratory 3D prze-
sun´∏y si´ ostatnio na czo∏o listy hitów.

Tip 36
Fachowa rozbudowa 
starych kart graficznych
Nie trzeba od razu kupowaç nowej karty
graficznej. Prawda jest taka, ˝e karty
3D nie oferujà podczas wyÊwietlania gra-
fiki 2D wi´kszej wydajnoÊci ni˝ zwyk∏e
karty 2D. Producenci, którzy to zauwa˝y-
li, proponujà interesujàcà mo˝liwoÊç roz-
budowy: indywidualne „uszlachetnianie”
starych kart modu∏ami 3D.

Istniejà tu dwie drogi post´powania.
Wybór jednej z nich zale˝y od wyposa˝e-
nia dotychczasowej karty. JeÊli stara kar-
ta graficzna ma gniazdo rozszerzajàce, to

z du˝ym prawdopodobieƒstwem mo˝na
za∏o˝yç, ˝e jej producent oferuje do tego
gniazda modu∏ rozszerzajàcy.

Gdyby rozszerzenie nie by∏o mo˝liwe,
na rynku sà tak˝e karty PCI dzia∏ajàce
wy∏àcznie jako dopalacze 3D, które, za-
le˝nie od potrzeby, wysterowujà monitor
sygna∏em wizyjnym karty 2D lub swym
w∏asnym sygna∏em 3D. WyjÊcie karty
2D na tylnej Êciance komputera pod∏àcza
si´ wówczas do odpowiedniego rozga∏´ê-
nika sygna∏u. Rozwiàzanie takie dzia∏a
z ka˝dà nowoczesnà kartà 2D, lecz jest
doÊç drogie, a ponadto zajmuje dodatko-
we gniazdo PCI.

Podsumowujàc: jeÊli akcelerator 3D
nie jest niezb´dny od zaraz, warto pocze-
kaç, a˝ spadnà ceny. Niektóre karty
3D mo˝na ju˝ dzisiaj kupiç po cenach
promocyjnych w granicach 200–400 z∏.
Krótki przeglàd rynkowy aktualnej ofer-
ty niedrogich kart 3D znajduje si´ na
nast´pnej stronie.

Tip 37
Instalacja karty 3D
Za przyk∏ad rozbudowy niech pos∏u˝y
Matrox Mystique. Tu uwaga: poniewa˝
brak wytycznych obowiàzujàcych wszyst-
kich producentów, procedura instalacyj-
na zale˝y od konkretnego urzàdzenia.
Zawsze nale˝y przejrzeç wydrukowanà
instrukcj´ i na dyskietkach lub
CD-ROM-ach ze sterownikami poszukaç
plików README lub CZYTAJTO.
W nich w∏aÊnie znajdujà si´ najÊwie˝sze
informacje, gdy˝ to, co czytamy w ins-
trukcji na temat instalowania sterowni-
ków, bywa cz´sto nieaktualne – cykle
produkcyjne kart graficznych sà na to
zazwyczaj zbyt krótkie.

Powróçmy do przyk∏adu wyjÊciowego:
umieszczamy w nap´dzie CD-ROM
Mystique CD. Poniewa˝ dysk jest wyposa-
˝ony w procedur´ autostartu, okno progra-
mu instalacyjnego otwiera si´ samoczyn-
nie. Mo˝na w nim wybraç elementy opro-
gramowania, które chcemy zainstalowaç.

DomyÊlnie zaznaczone sà sterowniki
Windows 95 i oprogramowanie podsta-
wowe. Klikamy teraz w Install i OK.
Wybieramy j´zyk (na liÊcie nie ma pol-
skiego) i przycisk Next. Teraz podajemy
Êcie˝k´ dost´pu do plików i ponownie
Next.

Na zakoƒczenie trzeba jeszcze okreÊ-
liç, które sk∏adniki oprogramowania
podstawowego chcielibyÊmy zainstalo-
waç. Najlepiej jest pozostawiç bez
zmian ustawienia wst´pne i kliknàç
Next. W tym momencie rozpoczyna si´
w∏aÊciwa instalacja, a po jej udanym za-
koƒczeniu, wybierajàc Tak, wykonuje-
my restart systemu. 

JeÊli do karty 3D nie do∏àczono CD
z autostartem, post´pujemy nieco ina-
czej. Klikamy Start | Ustawienia |
Panel sterowania | Ekran. Otwiera
si´ okno konfiguracyjne karty graficz-
nej, w którym wybieramy zak∏adk´
Ustawienia i klikamy w Zaawanso-
wane w∏aÊciwoÊci, po czym na za-
k∏adce Karta wybieramy � Zmieƒ |
Z dysku. Wpisujemy literowe oznacze-
nie nap´du, w którym znajdujà si´ ste-
rowniki graficzne (np. A:\) i uaktywnia-
my Przeglàdaj. 

zastosowania
Sk∏adanie i rozbudowa komputera

5 KARTY GRAFICZNE: 
wymieƒ, 
a zobaczysz trzeci wymiar

Nowe karty graficzne nie tylko dodajà tempa aplikacjom
graficznym, lecz tak˝e o˝ywiajà akcj´ gier. Dlatego
w tym ostatnim przypadku „upgrade” op∏aca si´
szczególnie. Podobnie widzà to producenci: co trzy
miesiàce na rynku pojawia si´ kolejna generacja jeszcze
szybszych i jeszcze lepszych produktów.

Karty 3D – s∏owniczek
Fogging – efekt zmieniania kolorów obiek-
tu wraz z odleg∏oÊcià od obserwatora. JeÊli
dzieje si´ tak z bielà, to powstaje wra˝enie,
˝e w przedstawianej przestrzeni znajduje
si´ mg∏a, w której znikajà stopniowo dalej
po∏o˝one obiekty
Mip-Mapping – technika zapami´tywania
i wyÊwietlania tekstur w ró˝nych rozdziel-
czoÊciach. Pozwala to uniknàç obliczania
przez procesor wielu i tak niewidocznych
szczegó∏ów dla obiektów po∏o˝onych dale-
ko z tylu. Zapobiega to równie˝ powstawa-
niu tzw. efektu pikselizacji obiektów po∏o˝o-
nych na pierwszym planie
Shading – efekt cieniowania; powierzchnie
obiektów 3D nie sà opisywane dok∏adnie,
lecz sk∏adane z du˝ej liczby ma∏ych trójkà-
tów. JeÊli nie ˝àda si´ ˝adnej tekstury, po-
wierzchnie tych trójkàcików sà cieniowane
na rozmaite sposoby: albo kolorem obliczo-
nym z uÊrednienia barw brzegów (flat sha-
ding), albo te˝ dopasowanym odpowiednio
przejÊciem barwnym (gouraud shading)
Texture Mapping – nak∏adanie tekstur (ob-
razu faktury obiektu); cechà obiektu obok
jego kszta∏tu jest tak˝e faktura powierzchni,
symulowana w procesie nak∏adania tekstur
Z-Buffer – bufor g∏´bokoÊci sceny; X i Y sà
osiami w dwuwymiarowym uk∏adzie wspó∏-
rz´dnych. W przestrzeni dochodzi jeszcze
oÊ Z. Z-Buffer dla ka˝dego punktu przecho-
wuje informacj´ o jego oddaleniu od obser-
watora, czyli g∏´bokoÊci przestrzennej.
Mo˝na dzi´ki temu okreÊliç przes∏anianie
si´ obiektów

Oszcz´dza-
my pieniàdze: nie-

które karty 2D mo˝na
niedrogo rozbudowaç
do karty graficznej 3D

za pomocà odpowiedniego modu∏u-na-
k∏adki (jasnozielona p∏ytka). W instruk-
cji ka˝dej karty mo˝na sprawdziç, czy
w jej przypadku jest to mo˝liwe O 226
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Teraz odnajdujemy katalog z plikiem
INF zawierajàcym wszystkie informacje
potrzebne do zainstalowania sterownika
graficznego i klikamy OK, inicjujàc pro-
ces instalowania. KorzyÊç z opisanego
sposobu post´powania polega na tym, ˝e
gdyby nawet specjalny program Setup lub
Install karty graficznej zawiód∏ – opisana
procedura zawsze powinna zadzia∏aç. 

Tip 38
Optymalne dostrojenie
karty graficznej 
do monitora
Zadanie to jest ∏atwe, gdy posiadamy wy-
szukanà i zwykle kosztownà kart´ gra-
ficznà, której cz´stotliwoÊci odÊwie˝ania
mo˝na ustawiaç programowo bàdê po-
przez Panel sterowania. O wiele trudniej-
sze – gdy sterowniki karty nie dajà takiej
mo˝liwoÊci lub gdy Windows 95 nie roz-
poznaje typu naszego monitora. Wów-
czas wymuszenie na Windows naj-
korzystniejszych ustawieƒ wymaga,
niestety, sporo pracy.

Metoda dotarcia do poprawnych war-
toÊci i mo˝liwie najlepszego zestrojenia
konfiguracji jest nast´pujàca: na poczà-
tek w instrukcji monitora wyszukujemy
maksymalne cz´stotliwoÊci odchylania
pionowego i poziomego. W katalogu
\WINDOWS\INF znajdziemy szereg
plików z nazwami MONITOR*.INF.
Znajdujà si´ w nich zapisy, w których

Windows notuje mo˝liwoÊci poszczegól-
nych monitorów. 

Otwieramy te pliki po kolei i odszuku-
jemy w pobli˝u ich koƒca tekstów nast´-
pujàce dane: symbol producenta (na po-
czàtku wiersza), typ i rozdzielczoÊç oraz
dozwolone zakresy cz´stotliwoÊci pozio-
mych i pionowych. Wybieramy wiersz,
którego zakres cz´stotliwoÊci odpowiada
mo˝liwoÊciom naszego urzàdzenia, i no-
tujemy skrót na poczàtku wiersza. Prze-
chodzimy nast´pnie do poczàtku pliku
i odnajdujemy ten sam symbol. 

Teraz wiemy ju˝, jak nazywa si´
monitor zast´pczy, najlepiej odpowiada-
jàcy mo˝liwoÊciami naszemu. Dzi´ki te-
mu b´dzie go mo˝na w zwyk∏y sposób
skonfigurowaç w Panelu sterowania
i otrzymaç w ten sposób optymalnà
jakoÊç obrazu.

Tip 39
Konfiguracja karty 
graficznej
Równie˝ i konfigurowanie karty graficz-
nej 3D zademonstrujemy na przyk∏adzie
Matrox Mystique. Prawym klawiszem
myszy klikamy w Pulpit i z menu kontek-
stowego wybieramy W∏aÊciwoÊci. Wy-
bieramy kart´ MGA-Settings (w przy-
padku innych kart cz´sto po prostu
Ustawienia).

Teraz mo˝na modyfikowaç wszystkie
parametry. W sekcji MGA-Monitor de-
finiujemy typ u˝ywanego monitora. Po
ustawieniu Windows 95 Monitor kar-
ta graficzna sama rozpozna typ monito-
ra, pod warunkiem, ˝e ka˝de z urzàdzeƒ
wspiera standard DDC. Oznacza to, ˝e
przy uruchamianiu systemu operacyjne-
go monitor poinformuje kart´ graficznà
za poÊrednictwem DDC (szeregowego
kana∏u danych w kablu monitora)
o wszystkich trybach graficznych, jakimi
dysponuje.

Suwakiem Display area mo˝na
okreÊliç rozdzielczoÊç w pikselach. JeÊli
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W oknie programu instalacyjnego Matrox
Mystique mo˝na zrezygnowaç z niektó-
rych modu∏ów. Pe∏na instalacja pozwoli
jednak na optymalne dostosowanie karty
do potrzeb u˝ytkownika

Producent ATI ATI Cardex / Pearl Cardex / Pearl Diamond Diamond ELSA GmbH ELSA GmbH
Internet (http://www.) atitech.ca/ atitech.ca/ pearl.de/ pearl.de/ diamondmm.com/ diamondmm.com/ elsa.de/ elsa.de/
Dostawca JTT Computer, JTT Computer, Pearl, Pearl, Cadena Systems, Cadena Systems, Servodata, Servodata,

Wroc∏aw Wroc∏aw Buggingen (D) Buggingen (D) Poznaƒ Poznaƒ Lublin Lublin
Telefon (0-71) 72 87 02 (0-71) 72 87 02 (+49 7631) 360-0 (+49 7631) 360-0 (0-61) 855 21 51 (0-61) 855 21 51 (0-81) 55 43 19 (0-81) 55 43 19
Fax (0-71) 72 87 14 (0-71) 72 87 14 (+49 7631) 360-444 (+49 7631) 360-444 (0-61) 853 32 93 (0-61) 853 32 93 (0-81) 55 43 19 (0-81) 55 43 19
e-mail office@jtt.wroc.pl office@jtt.wroc.pl b.d. b.d. sales@cadena. sales@cadena. servodata@servus. servodata@servus.

com.pl com.pl servodata.lublin.pl servodata.lublin.pl
Internet (http://www.) jtt-ok.wroc.pl/ jtt-ok.wroc.pl/ pearl.de/ pearl.de cadena.com.pl/ cadena.com.pl/ servodata.lublin.pl/ servodata.lublin.pl/
Cena z VAT-em (z∏) 660 700 260 168,- 540 350 530 850
Okres gwarancji rok rok 5 lat 5 lat 2 lata 2 lata 3 lata 3 lata

Parametry
Chipset ATI 3D Rage II ATI 3D Rage 2 S3 Virge S3 Virge Rendition Verite S3 Virge S3 VirgeDX 3D Labs 

+ DVD + DVD Permedia 2
Typ pami´ci EDO SGRAM EDO-RAM EDO-RAM 4 MB EDO RAM EDO-RAM SGRAM
PojemnoÊç zainst./maks. 4 MB /4 MB 4 MB/8 MB 2 MB/2 MB 4 MB/4 MB 2 MB/4 MB 4 MB 4 MB/8 MB
Sprz´towe wsparcie 3D ● ● b.d. b.d. ● ● ● ●

Wspierane API 3D DirectX, Open GL, DirectX, Open GL, Heidi Heidi DirectX, Direct 3D DirectX, Direct 3D, DirectX, Brender, Direct 3D, Open GL
Heidi, ATI CIF Heidi, ATI CIF Open GL Renderware, S3d

Maks. cz´stotl. odÊwie˝ania obrazu w Hz przy 8-/16-/24- lub 32-bitowym kolorze
640 x 480 200 / 200 / 200 200 / 200 / 200 120 / 120 / 100 120 / 120 / 100 120 / 120 120 120 / 120 / 120 160 / 160 / 160 200 / 200 / 200
800 x 600 200 / 160 / 120 200 / 200 / 160 120 / 120 / 75 120 / 120 / 75 85 / 85 / 85 120 / 120 / 120 160 / 160 120 200 / 200 / 177
1024 x 768 150 / 100 / 75 150 / 140 / 120 85 / 75 / 75 85 / 75 / 75 85 / 85 / 85 100 / 100 / 100 160 / 110 / 85 200 / 200 / 108
1280 x 1024 85 / 70 / 47 100 / 90 / 75 75 / ❍ / ❍ 75 / 87 / 87 85 / 85 / ❍ 85 / 75 / ❍ 107 / ❍ / ❍ 130 / 130 / ❍

Sterowniki, oprogramowanie
Win 3.1x/Win 95/Win NT/OS/2 ● / ● / ● / ● ● / ● / ● / ● ● / ● / ● / ● ● / ● / ● / ● b.d. b.d. ● / ● / ● / ● ● / ● / ● / ●

3D Xpression+ 3D Pro Turbo Cardex Pro Cardex Pro Stealth II Stealth Victory 3DX Winner 2000/
PC2TV PC2TV SV 2 MB S220 3D 2000 Office 4 MB 3D/DX

Przeglàd tanich kart graficznych

● – jest – nie ma b.d. – brak danych



227

posiadamy monitor 15-calowy,
najlepszy b´dzie tryb 800✕600,
zaÊ dla 17-calowego – 1024✕768. 

Za pomocà Color Palette
mo˝na zdefiniowaç g∏´bi´ barw,
czyli maksymalnà liczb´ jednocze-
Ênie wyÊwietlanych kolorów. JeÊli
pozwala na to wielkoÊç pami´ci
obrazu posiadanej karty graficz-
nej, najlepiej ustawiç w tym miejs-
cu True Color (32 Bit). Niektó-
re karty oferujà najwy˝ej 24-bito-
wy tryb true color, co w praktyce
jest równie dobre.

Tip 40
Unikaj wygórowanych
cz´stotliwoÊci
Ustawienie cz´stotliwoÊci, której
dla monitora nie przewidziano,
jest zawsze fatalne w skutkach. Po wybra-
niu przez pomy∏k´ wartoÊci, które wywo-
∏ujà „poszatkowany”, rozsynchronizowa-
ny obraz istniejà dwie mo˝liwoÊci: anulo-
wanie wprowadzonych zmian ustawieƒ
lub wy∏àczenie monitora i uruchomienie
Windows 95 w trybie awaryjnym. Do try-
bu tego dochodzimy w trakcie startu sys-
temu, naciskajàc klawisz [F8], gdy na
ekranie widnieje napis Uruchamianie
Windows 95. Pojawia si´ wtedy menu,
z którego mo˝na wybraç Tryb awaryj-
ny. Teraz ju˝ bez problemu ustawiamy
ni˝szà cz´stotliwoÊç odchylania.

Odradzamy równie˝ „Êrubowanie”
cz´stotliwoÊci odÊwie˝ania obrazu, a wi´c
wybieranie najwy˝szej wartoÊci odchyla-
nia pionowego, przy której na monitorze
jeszcze coÊ widaç. Stanowi to silne obcià-
˝enie dla elektroniki monitora i znacznie
skraca jej ˝ycie.

Tip 41
Aktualne sterowniki dla
karty graficznej
Ulepszone wersje sterowników trafiajà na
rynek znacznie szybciej ni˝ nowe karty

graficzne. Niekiedy poprawione drivery
pojawiajà si´ co dwa tygodnie. Niemniej
jednak w sytuacji, gdy nowe sterowniki
potrzebne sà szybko, modem bywa naj-
lepszym przyjacielem i doradcà.

Do nowych sterowników karty graficz-
nej najszybciej dotrzemy poprzez Internet
lub sieç BBS-ów. Warto regularnie zaglà-
daç na internetowe strony producenta i
u°ywaç aktualnych driverów. Internetowe
adresy producentów najwa˝niejszych kart
graficznych znajdujà si´ w tabeli „Przeglàd
niedrogich kart graficznych 3D”.

Konfigurowanie: firma Matrox z kartà
graficznà Mystique dostarcza wiele
programów pomocniczych. Ich mo˝-
liwoÊci u∏atwiajà prac´ z monitorem
i czynià jà przyjemniejszà

Genoa Hercules Matrox Matrox Miro Miro Number Nine Orchid/Micronics Videologic Videologic
genoasys.com/ hercules.com/ matrox.com/ matrox.com/ miro.de/ miro.de/ nine.com/ orchid.com/ videologic.com/ videologic.com/
Genoa, Hercules, Tornado, Tornado, KSK, KSK, JTT Computer, X-Serwis, Ab, Ab,
Erkrath (D) Gräfelfing (D) Warszawa Warszawa Katowice Katowice Wroc∏aw Wroc∏aw Wroc∏aw Wroc∏aw
(+49 2104) 3 98 77 (+49 89) 89890228 (0-22) 651 24 01 (0-22) 651 24 01 (0-32) 51 69 59 (0-32) 51 69 59 (0-71) 72 87 02 (0-71) 72 19 43 (0-71) 325 26 71 (0-71) 325 26 71
(+49 2104) 3 97 70 (+49 89) 89890585 (0-22) 651 24 01 (0-22) 651 24 01 (0-32) 256 20 86 (0-32) 256 20 86 (0-71) 72 87 14 (0-71) 72 19 45 (0-71) 325 22 12 (0-71) 325 22 12
support@genoa. support@ tornado@tornado. tornado@tornado. dystryb@ksk. dystryb@ksk. office@jtt.wroc.pl b.d. info@ab.com.pl info@ab.com.pl
sys.com hercules.com com.pl com.pl com.pl com.pl
genoasys.com/ hercules.com/ tornado.com.pl/ tornado.com.pl/ ksk.com.pl/ ksk.com.pl/ jtt-ok.wroc.pl/ b.d. ab.com.pl/ ab.com.pl/
199,- 435,- 540 680 700 800 1200 700 380 400
2 lata 5 lat 3 lata 3 lata 5 lat 5 lat rok 2 lata 5 lat 5 lat

S3 Virge DX Alliance AT3D MGA 1164SG MGA 1164SG S3 Virge VX Rendition Verite T2R 3DFx Interactive S3 Virge Cirruslogic 
+ 3Dfx V1000L Voodoo CL-GD 5464

EDO-RAM 2 MB / EDO-RAM 6 MB SGRAM SGRAM VRAM EDO-RAM WRAM EDO-DRAM EDO RAM RD RAM 
EDO-RAM 4 MB 2 MB / 8 MB 4 MB / 8 MB 2 MB /4 MB 4 MB / 4 MB 4 MB / 16 MB 4 MB 2 MB / 4 MB 4 MB / 4 MB

● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

S3D, DirectX Direct 3D, OpenGL Direct 3D, 3D-DDI, Direct 3D, 3D-DDI, S3d, DirectDraw, Direct3D, Speedy- DirectX, Open GL, Direct3D, Brender, Direct3D, Direct Direct 3D, Direct-
Renderware Open GL, DirectX Open GL, DirectX DirectX 3D, Renderware Heidi Renderware Video, Direct Draw Video, Direct Draw

120 / 120 / 120 200 / 200 / 200 200 / 200 / 200 200 / 200 / 200 100 / 100 / 100 200 / 200 / 150 150 / 150 / 150 b.d. 150 / 150 / 150 150 / 150 / 150
120 / 120 / 120 150 / 150 / 120 200 / 200 / 200 200 / 200 / 200 100 / 100 / 100 200 / 200 / 100 150 / 150 / 150 b.d. 120 / 120 / 120 150 / 150 / 140
100 / 100 / 100 100 / 100 / 75 140 / 140 / ❍ 140 / 140 / 140 100 / 100 / ❍ 120 / 120 / 70 142 / 142 / 142 b.d. 100 / 100 / 100 120 / 100 / 85
85 / 85 / ❍ 90 / 75 / 60 100 / ❍ / ❍ 100 / 100 / 100 100 / ❍ / ❍ 75 / 75 / 70 107 / 107 / 90 b.d. 75 / 75 / 75 100 / 72 / ❍

● / ● / ● / ❍ ● / ● / ● / ● ● / ● / ● / ● ● /● / ● / ● ● / ● / ● / ❍ ● / ● / ● / ❍ ● / ● / ● / ❍ b.d. / ● / ● / ❍ ● / ● / ● / ● ● / ● / ● / ●

Phantom Stingray  Mystique Mystique Crystal Crystal VRX Revolution Righteous 3D Grafikstar 450 Grafixstar 550
128/3D 220 2 MB 220 4 MB VR 2000 Royal Flush 3D 4 MB
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Tip 42
Jak pogodziç DirectX
z kartà graficznà 3D
Gdy po zainstalowaniu nowej karty gra-
ficznej 3D stwierdzimy, ˝e stare gry albo
nie chcà si´ uruchomiç, albo wyÊwietlajà
dziwaczne komunikaty, to najprawdopo-
dobniej winiç nale˝y program instalacyj-
ny, a w∏aÊciwie DirectX

DirectX Microsoftu to praktycznie
nieustajàca „beta” – co kilka miesi´cy Mi-
crosoft prezentuje nowà wersj´ tego pro-
duktu. Lecz nie ka˝da gra zgadza si´
z ka˝dà wersjà DirectX, a ponadto ste-
rownik karty graficznej musi pasowaç do
wersji aktualnie u˝ywanej.

Dlatego wszystkim fanom gier kompu-
terowych zdecydowanie polecamy: nie po-
zwalajcie programowi instalacyjnemu gry
instalowaç nowego DirectX lub nowego
sterownika karty – nieszcz´Êcie murowane!

Tip 43
B∏yskawiczne 
wyÊwietlanie w 3D
Gdy Êwie˝o zakupiona karta graficzna nie
tylko nie zapewnia oczekiwanej pr´dko-
Êci, lecz wr´cz brnie z trudem naprzód, to
odpowiedzialny za to mo˝e byç DirectX. 

W praktyce zaobserwowaç mo˝na od
czasu do czasu nast´pujàce zjawisko: in-
stalujemy nowà gr´ 3D, która jednocze-
Ênie wywo∏uje ze swego CD program in-
stalacyjny DirectX Microsoftu. Ów pro-
gram z kolei sprawdza, czy sterowniki sà
certyfikowane. JeÊli nie sà, to zostajà usu-
ni´te z systemu i zastàpione standardo-
wymi. Te zaÊ oczywiÊcie sà w pracy
znacznie wolniejsze. 

Nie musimy ju˝ obawiaç si´ takich pro-
blemów, jeÊli mamy do czynienia z nowà
wersjà programu instalacyjnego DirectX.
Niektórzy producenci kart graficznych
u˝ywajà zresztà programów rozpoznajà-
cych; przy ∏adowaniu Windows 95

sprawdzajà one, czy zainstalowane sà
jeszcze w∏aÊciwe sterowniki. JeÊli sterow-
nik zosta∏ zastàpiony innym, jedynym
wyjÊciem b´dzie ponowna instalacja
z dyskietki lub CD-ROM-u.

Tip 44
Du˝e rozdzielczoÊci 
w kartach 3D
Karty graficzne 3D sà bardzo wymagajà-
ce, jeÊli chodzi o pami´ç obrazu. Oprócz
konwencjonalnej pami´ci wizyjnej po-
trzebujà jeszcze miejsca na Double Buffer,
Z-Buffer, tekstury (Mip Maps) i pewnego
obszaru dla chipa graficznego.

Chcàc zafundowaç sobie rozdzielczoÊç
1024✕768 w true color i trzech wymia-
rach, konieczna b´dzie rozbudowa pa-
mi´ci karty do 6 lub 8 MB. Niektóre,
zw∏aszcza nowsze akceleratory mogà byç
rozszerzane standardowymi modu∏ami
(SO-DIMM). Typ potrzebnej pami´ci na-
le˝y odnaleêç w instrukcji. Powinny si´
tam równie˝ znaleêç informacje o sposo-
bie przeprowadzania monta˝u.

Tip 45
Korzystny zakup karty 3D

Nowe modele kart graficznych trafiajà
na rynek w coraz krótszych odst´pach
czasu. Wskutek tego ró˝nice pod wzgl´-
dem wydajnoÊci pomi´dzy kolejnymi ge-
neracjami stajà si´ coraz mniejsze. Nie b´-
dàc u˝ytkownikiem profesjonalnym, nie
jesteÊmy skazani na wyciskanie z kart
ostatnich rezerw mocy, wi´c mo˝emy
uciec si´ do pewnego fortelu. Czekamy
na moment, gdy producent zmieni palet´
produktów i wprowadzi na rynek nowà
generacj´, gdy˝ najcz´Êciej wtedy w∏aÊnie
spadajà ceny pozosta∏ych. Nawiasem mó-
wiàc, najlepszà okazjà jest okres bezpo-
Êrednio przez Gwiazdkà lub Wielkanocà. 

oprac. Tomasz Czarnecki (ok)

Trójwymiarowe przyspieszenie kart 3D nabie-
ra znaczenia tylko podczas wyÊwietlania scen
trójwymiarowych, a i to tylko wówczas, gdy
aplikacja zosta∏a specjalnie przystosowana.
Nie ka˝da gra o perspektywicznym widoku
Êwiata jest gotowa, by skorzystaç z karty 3D.

Rzut oka na wymagania aplikacji powinien
rozwiaç wàtpliwoÊci. JeÊli wprost wymienio-
no tam kart´ 3D lub Microsoft DirectX – gra
z pewnoÊcià potrafi wykorzystaç lub nawet
dzia∏a wy∏àcznie z kartà 3D.

Prawdziwe, w pe∏ni trójwymiarowe gry
3D nie sà jednak jeszcze zbyt liczne. Niektó-
re wyst´pujà w dwóch wersjach – klasycznej
i 3D. Nie zawsze wersja 3D wyglàda lepiej.
Zdarza si´, ˝e konwersje na 3D sà robione
bez polotu i tylko w cz´Êci wykorzystujà do-

st´pny potencja∏. Poniewa˝ trójwymiarowe
obiekty sà zbudowane z trójkàtów, niedbale
przeniesiona wersja gry jest pe∏na ostrych
kraw´dzi i kantów. Pierwsze samochody
w wyÊcigach 3D mia∏y nieruchome, oÊmio-
kàtne ko∏a...

Microsoft Direct3D pozwala na korzystanie
z aplikacji 3D tak˝e posiadaczom kart gra-
ficznych 2D. Dzieje si´ tak dzi´ki emulacji,
inaczej mówiàc – procesor udaje kart´ 3D.
OczywiÊcie, poch∏ania to znacznà cz´Êç mo-
cy obliczeniowej i gra cz´sto post´puje
w ˝ó∏wim tempie.

Gdy istnieje wybór pomi´dzy wersjami
2D i 3D tej samej gry, najlepiej zapytaç
sprzedawcy, która z nich jest ∏adniejsza
i dzia∏a p∏ynniej.

Co daje akceleracja 3D w grach
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W zmocnienie starego komputera
486 wskazane jest wtedy, gdy ma:

● p∏yt´ g∏ównà ISA,
● mniej ni˝ 16 megabajtów pami´ci 

operacyjnej,
● kart´ graficznà ISA lub VLB,
● dysk twardy poni˝ej 1,2 gigabajta

(albo wcale) lub
● CD-ROM wolniejszy ni˝ 8✕.

JeÊli poszczególne sk∏adniki „podrasujemy”

co najmniej do zasugerowanego powy˝ej

poziomu, to nawet zabytek z procesorem

486DX/33 jeszcze d∏ugo nie pójdzie na

z∏om. Co zatem nale˝y zrobiç, by szybko

i tanio sprawiç sobie system 486 PCI?

Tip 46
Precz z ISA! 
Czas na p∏yt´ PCI!
Aby system Windows 95 móg∏ zadowalajà-

co dzia∏aç na komputerze z CPU 486, trzeba

b´dzie rozstaç si´ z przestarza∏à p∏ytà g∏ów-

nà z szynà ISA lub Vesa Local Bus. Na przy-

k∏ad p∏yta z procesorem AMD 486DX4/120

i trzema gniazdami PCI oraz czterema ISA

dost´pna jest ju˝ za 300 z∏. Taki 120-mega-

hercowy system zapewnia moc obliczenio-

wà wystarczajàcà dla Windows 95, a tak˝e

dla wielu standardowych programów.

Gdyby nasz dealer nie prowadzi∏ proce-

sorów AMD, na wspomnianej p∏ycie rów-

nie dobrze mo˝na zamontowaç „486” Inte-

la lub Cyrixa. Najwy˝sza cz´stotliwoÊç tak-

towania wynosi najcz´Êciej 133 MHz. Przy

zakupie kompletu – p∏yty g∏ównej wraz

z nowym procesorem 486 – mo˝na liczyç na

15 do 20 procent ni˝szà cen´, ni˝ gdyby

ka˝dà cz´Êç kupowaç oddzielnie u innego

sprzedawcy. Przy przejÊciu na PCI potrzeb-

na b´dzie tak˝e nowa karta graficzna PCI.

Kart´ takà z jednym megabajtem pami´ci

wideo mo˝na ju˝ kupiç za 100 z∏; dla syste-

mu 486 wystarcza ona w zupe∏noÊci. 

Tip 47
Zwi´kszenie pami´ci 
nie zaszkodzi 
Niezale˝nie od tego, czy mamy system 486

z szynà PCI, czy tylko z Vesa Local Bus – nie

warto oszcz´dzaç na pami´ci operacyjnej.

Ogólnie wiadomo, ˝e Windows 95 dzia∏a

o wiele lepiej lub raczej szybciej, gdy ma do

dyspozycji 16 megabajtów pami´ci zamiast

oÊmiu (patrz „Ile pami´ci potrzeba naszemu

komputerowi”). 

Nasze stare 32-pinowe pami´ci SIMM nie

b´dà pasowaç do nowoczesnych, 72-pino-

wych gniazd PS/2 na p∏ycie g∏ównej PCI. Mo˝-

na temu jednak ∏atwo zaradziç – w ka˝dym do-

brym sklepie komputerowym za oko∏o 70 z∏

dostaniemy specjalny adapter, tak zwany

„shuttle”. Adaptery tego typu i sposób ich

monta˝u pokazano w rz´dzie ilustracji poni˝ej.

O tym, czy podczas rozbudowy komputera

warto inwestowaç w adaptery do SIMM-ów,

trzeba zdecydowaç samemu – ju˝ za oko∏o

130 z∏ za sztuk´ kupimy bowiem modu∏y

pami´ciowe PS/2 (60- lub 70-nanosekundo-

we) o pojemnoÊci 8 MB.

Nawet rezygnujàc z zakupu nowoczesnej

p∏yty g∏ównej PCI i decydujàc si´ na pozo-

stanie przy starej p∏ycie EISA lub Vesa Lo-

cal Bus, warto na wszelki wypadek rozsze-

rzyç pami´ç operacyjnà. Jak widaç na ilu-

stracjach, wszystkie banki pami´ci sà tu ob-

sadzone mieszankà ró˝nych rodzajów

SIMM-ów kupionych okazyjnie po oko∏o

20 z∏ za modu∏. Mimo tak wielkiego zró˝ni-

cowania modu∏ów pami´ç rozbudowana do

16 megabajtów dzia∏a bez zarzutu.

Tip 48
Renowacja dysku, nap´du
CD i karty dêwi´kowej
Windows 95 wymaga nie tylko du˝ej pa-

mi´ci operacyjnej – tak˝e na dysku twardym

zajmuje mnóstwo miejsca. W czasach, gdy

na rynku dominowa∏y komputery 486, dys-

ki posiada∏y pojemnoÊç od oko∏o 250 do

500 megabajtów. Nap´dy CD-ROM by∏y

wówczas dodawane do komputerów tylko

na specjalne ˝yczenie. 

Po wmontowaniu do obudowy p∏yty

g∏ównej 486 z PCI, nie wypada ju˝ pominàç

drugiego dysku twardego czy nap´du

CD-ROM. Chcàc zaoszcz´dziç troch´ pie-

ni´dzy kupujemy taƒszy dysk IDE 1,2 lub

1,8 GB i 8- lub 12-krotny CD-ROM. ¸àcz-

na cena obu urzàdzeƒ przypuszczalnie

6 Komputer 486: 
podstawà rozbudowy – 
p∏yta g∏ówna PCI

Choç Twój 486 ma ju˝ swoje lata, nadal dzia∏a 
bez zarzutu. Tyle tylko, ˝e dla Windows 95 sta∏ si´
odrobin´ za wolny. Istnieje jednak tani sposób
rozbudowy podstarza∏ego peceta tak, by system
Windows 95 dzia∏a∏ na nim jak nale˝y.

11..

Rozbudowa w trzech krokach

Rozbudowa komputera 486: nowy procesor o wy˝szej cz´stotliwoÊci taktowania
jest niedrogi, a jednoczeÊnie skuteczny jako „przyspieszacz”. Zainstalowany na
p∏ycie g∏ównej stary 486DX/33 wymieniamy na 486DX2/66 (kosztuje oko∏o 45 z∏):
wystarczy zwyczajnie wyjàç z oprawki stary procesor i zastàpiç nowym. Do wi´k-
szoÊci p∏yt g∏ównych PCI i VLB pasujà procesory 486 o cz´stotliwoÊci taktowania
do 133 megaherców
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zmieÊci si´ w granicach 800–900 z∏. Teraz

mo˝na nawet pomyÊleç o multimedialnoÊci

naszego peceta.

Nap´d CD-ROM trudno w pe∏ni wyko-

rzystaç bez choçby prostej karty dêwi´ko-

wej. Gracze powinni kupiç SoundBlastera

lub model z nim kompatybilny – rozwià˝e to

tak˝e problem gier DOS-owych. Poza tym

powinna to byç karta plug and play, by Win-

dows 95 móg∏ jà bez trudu rozpoznaç

i ∏atwiej uniknàç konfliktów przerwaƒ z in-

nymi sk∏adnikami systemu.

Tip 49
Tania karta graficzna PCI
Instalujàc w pececie p∏yt´ g∏ównà 486 z szy-

nà PCI, warto tak˝e rozstaç si´ z przestarza-

∏ym obecnie intefejsem graficznym ISA lub

VL-Bus. Nie powinno to przyjÊç zbyt trudno,

bo nowoczesne karty graficzne PCI – nawet

od markowych producentów, takich jak Elsa

– mo˝na kupiç za ok. 300 z∏ i sà przynajmniej

dwa razy szybsze od starych kart ISA.

Po rozbudowie „486” najcz´Êciej nadal

pracujemy ze starym monitorem 15-calo-

wym. W tym momencie mogà si´ wy∏oniç

problemy: nowoczesne karty graficzne

PCI potrafià generowaç tak wysokie

cz´stotliwoÊci odchylania, ˝e monitor nie

jest w stanie za nimi nadà˝yç. Traci

synchronizacj´, a po ekranie biegajà tylko

kolorowe pasy. 

Mo˝na temu ∏atwo zaradziç – wielu pro-

ducentów kart graficznych do∏àcza do nich,

prócz sterowników, specjalne programy na-

rz´dziowe, za pomocà których cz´stotliwoÊç

odchylania pionowego i poziomego mo˝na

ustawiaç wedle ˝yczenia. Ma to i t´ zalet´, ˝e

nawet stary monitor mo˝na „zmusiç” do pra-

cy z najwi´kszà mo˝liwà rozdzielczoÊcià, przy

czym obraz prawie nie migocze. Dla przyk∏a-

du, takie w∏aÊnie narz´dzie Elsy nazywa si´

Winman i jest przez program instalacyjny

karty graficznej automatycznie instalowane

w katalogu C:\WINDOWS\Elsaware. Po uru-

chomieniu Winmana z Eksploratora otwiera

si´ okno, w którym za pomocà ró˝nych me-

nu optymalnie dostrajamy cz´stotliwoÊci kar-

ty graficznej do mo˝liwoÊci starego monitora.

Tip 50
Gdy komputer 
nie chce si´ uruchomiç
Przy precyzyjnym dostrajaniu parametrów

BIOS-u nieuniknione bywajà sytuacje,

w których nie pozostaje nic innego, jak do-

Êwiadczalne wypróbowanie ustawieƒ me-

nu. Gdy próba nie powiedzie si´ i kompu-

ter przestanie ∏adowaç system operacyjny,

wcià˝ istniejà dwa sposoby rozwiàzania

tego niewàtpliwie przykrego problemu.

JeÊli komputer zg∏asza si´ po uruchomie-

niu, to za pomocà klawisza – zale˝nie od

BIOS-u – [Del] lub [F1] dochodzimy do

menu BIOS Setup. JeÊli prowadzono proto-

kó∏ zmian, ostatnià modyfikacj´ mo˝na bez

trudu anulowaç. JeÊli nie – trzeba skorzystaç

z ustawieƒ standardowych (BIOS Defaults
lub Setup Defaults), lecz wówczas ca∏y pro-

ces precyzyjnego dostrajania parametrów na-

le˝y powtórzyç od poczàtku. W szczególnie

trudnych przypadkach pomóc mo˝e wyj´cie

z p∏yty g∏ównej akumulatorka: po oko∏o pi´-

ciu minutach pami´ç konfiguracyjna

(CMOS) straci swojà zawartoÊç i komputer

zacznie si´ ponownie uruchamiaç. Jednak

z BIOS-u zniknà wtedy wszystkie wpisy dla

dysków IDE i trzeba je b´dzie odtworzyç. 

Tip 51
Po wymianie CPU – 
radiator
Po w∏o˝eniu do gniazda procesora

486DX2/66 – tak jak to pokazano na ilustra-

cjach – i zaopatrzeniu komputera w 16 me-

gabajtów RAM-u, Windows 95 b´dzie dzia-

∏aç o wiele szybciej. Satysfakcja gwaranto-

wana. Mo˝e si´ jednak zdarzyç, ˝e kompu-

ter b´dzie si´ „zawiesza∏”. Przyczyna jest

prosta: pozbawiony radiatora procesor 486,

taktowany dwukrotnie wy˝szà cz´stotliwo-

Êcià i zasilany wysokim napi´ciem 5V – prze-

grzewa si´. Zaopatrujemy wi´c CPU w me-

talowy radiator z zamontowanym na

obudowie wentylatorem za oko∏o 15 z∏.

oprac. Tomasz Czarnecki (ln)
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zastosowania
Sk∏adanie i rozbudowa komputera

Rozbudowa RAM-u: stare, 32-pinowe pami´ci SIMM nie b´dà
pasowaç do p∏yty g∏ównej PCI. By mo˝na by∏o wykorzystaç
wszystkie stare pami´ci, kupujemy adaptery SIMM Shuttles
za oko∏o 70 z∏. To, który z pokazanych adapterów b´dzie
potrzebny, zale˝y od konfiguracji wolnego miejsca
w obudowie komputera

Konfigurowanie CPU: jeÊli na p∏ycie g∏ównej zainstalo-
wano procesor 486DX Intela albo jego klon firmy AMD
lub Cyrix, to najcz´Êciej trzeba prze∏o˝yç dwie zworki.
Jedna z nich definiuje typ CPU, druga – cz´stotliwoÊç
szyny. Ustawienia zworek nale˝y sprawdziç bardzo do-
k∏adnie, gdy˝ od nich zale˝y, czy procesor osiàgnie
pe∏nà moc

22..

33..

Rozbudowa w trzech krokach
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R ozbudow´ posiadanego komputera
warto przeprowadziç, gdy:

● potrzebujemy 32 megabajtów pami´ci
lub wi´cej,
● nie mamy jeszcze procesora MMX,
● komputer jest starszy ni˝ rok,
● chcemy wbudowaç wypalark´ CD
i drugi dysk twardy,
● nowy procesor nie pasuje ju˝ do starej
p∏yty g∏ównej.

JeÊli ju˝ zdecydowaliÊmy si´ wymieniç na-
szemu PC p∏yt´ g∏ównà, to powinna to byç
ATX. Poniewa˝ na p∏ycie takiej zamonto-
wane sà fabrycznie wszystkie interfejsy,
Êrodek peceta zostaje „wyczyszczony”. Nie
b´dzie ju˝ potrzebne przedzieranie si´
przez plàtanin´ kabli, gdy w przysz∏oÊci do-
dawaç b´dziemy nowà kart´ rozszerzajàcà.

Teoretycznie moglibyÊmy wybraç
tak˝e p∏yt´ Baby-AT, lecz wraz z nià
przejmiemy z dobrodziejstwem inwen-
tarza ró˝ne niedostatki: jak widaç na
dwóch pierwszych zdj´ciach z zaczyna-
jàcego si´ na stronie 236 szeregu ilustra-
cji, w p∏yty ATX posiadajà wszystkie
z∏àcza portów szeregowych i równole-
g∏ych zamontowane sà od razu na p∏ycie
g∏ównej. W przypadku p∏yt Baby-AT
doprowadzone sà one kablami do tylnej
Êcianki komputera.

Tip 52
Przy zakupie ATX zwracaç
uwag´ na dopasowanie
p∏yty zamykajàcej
Choçby nie wiadomo jak eleganckie wyda-
wa∏o si´ owo umieszczenie z∏àczy dla urzà-
dzeƒ peryferyjnych wprost na p∏ycie g∏ów-
nej, to przy zakupach jest ono przyczynà
pewnego nowego k∏opotu. Dotychczas bo-
wiem dowolnà p∏yt´ g∏ównà mo˝na by∏o
wmontowaç do obudowy ka˝dego typu.

Teraz jednak prostokàtne wyci´cie
w obudowie musi zas∏aniaç w∏aÊciwie
ukszta∏towana blaszana p∏ytka. Problem
powstaje u êród∏a: ka˝dy producent p∏yt
g∏ównych umieszcza swe gniazda na in-
nym miejscu i ka˝da obudowa inaczej
rozwiàzuje mocowanie tej blaszki. 

Dlatego przy zakupie obudowy nale˝y
precyzyjnie okreÊliç, jakiej p∏yty g∏ównej
chcielibyÊmy u˝ywaç. W przypadku tej
ostatniej nale˝y braç pod uwag´ jedynie
marki bardziej rozpowszechnione, gdy˝
dla takich zawsze mo˝na znaleêç pasujàcà
p∏ytk´. Najbezpieczniej jest jednak kupiç
u jednego sprzedawcy tak p∏yt´ g∏ównà,
jak i obudow´. 

Tip 53
P∏yta ATX powinna mieç
tak˝e gniazdo dla SIMM-
-ów PS/2
JeÊli chodzi o pami´ç operacyjnà, to nie-
mal wszystkie p∏yty g∏ówne ATX rozwià-
zujà t´ spraw´ inaczej: jedne majà 72-bie-
gunowe pami´ci SIMM, inne zaÊ 168-bie-
gunowe DIMM, a sà i takie, które równie
dobrze akceptujà SIMM-y jak i DIMM-y.
Dlatego trudno jest doradziç, która z nich
najlepiej nadaje si´ do rozbudowy.

Je˝eli przede wszystkim pracujemy
z pakietem Office, to choç po rozbudowie
pecet powinien byç oczywiÊcie szybszy ni˝
przed nià, nie musi to byç wcale bolid For-
mu∏y 1. Dlatego te˝ kupujemy takà p∏yt´
ATX, która akceptuje 72-biegunowe mo-
du∏y pami´ci PS/2. Po pierwsze, pozwoli
to w razie koniecznoÊci u˝ywaç dalej pa-
mi´ci operacyjnej z naszego starego kom-
putera 486 lub Pentium, a po drugie – te-
go rodzaju elementy pami´ciowe umo˝li-
wiajà dalszà rozbudow´ pami´ci do 32, 64
lub nawet 128 megabajtów.

JeÊli zdecydujemy si´ na p∏yt´ g∏ównà
ATX, która posiada zarówno gniazda dla
SIMM-ów, jak i dla DIMM-ów, to trzeba
sprawdziç w instrukcji, czy modu∏y 
72-biegunowe i 168-biegunowe mo˝na
ze sobà mieszaç.

Natomiast u˝ytkownik DTP lub CAD
powinien zawsze u˝ywaç p∏yty g∏ównej ze
168-biegunowymi modu∏ami DIMM.
Gniazd tych modu∏ów nie mo˝na obsa-
dzaç pami´ciami EDO – dozwolone sà
tylko SDRAM. W przypadku tych ostat-
nich, szybkich lecz drogich modu∏ów
SDRAM, szybkoÊç dzia∏ania pami´ci
zwi´ksza si´ nawet o dziesi´ç procent.

zastosowania
Sk∏adanie i rozbudowa komputera

7 PENTIUM:
odm∏adzanie konfiguracji 

Kuracja odm∏adzajàca pomaga odzyskaç wigor tym
komputerom Pentium, które pierwszà m∏odoÊç majà ju˝
za sobà. Ma ona z punktu widzenia u˝ytkownika wielkà
zalet´: w wielu przypadkach rozbudowa jest taƒsza ni˝
kupno nowego komputera z procesorem Pentium. 

Interfejsy 
na p∏ycie g∏ównej
Do standardowego wyposa˝enia nowocze-
snej p∏yty g∏ównej nale˝à dwa interfejsy
szeregowe, jeden port drukarki, z∏àcze do
nap´dów dyskietek i dwa z∏àcza IDE.

Do tego dochodzà jeszcze inne interfejsy,
zale˝ne od chipseta (najcz´Êciej w formie
blaszki z gniazdami), opatrzone napisami,
takimi jak PS/2 Mouse, IrDA lub USB.

Nie zawsze odpowiednie zestawy kabli
nale˝à do zakresu dostawy. Dlatego przy
zakupie p∏yty g∏ównej nale˝y dowiedzieç
si´, czy mo˝liwe b´dzie póêniejsze uzupe∏-
nienie osprz´tu.

Z∏àcze dla myszy z gniazdem PS/2 zain-
teresuje tych wszystkich, którzy chcieliby
poprzez port szeregowy pod∏àczyç do
komputera dwa dodatkowe urzàdzenia.
Bez rozbudowy interfejsu mo˝na bowiem
korzystaç jeszcze albo z modemu, albo
z tabletu graficznego.

IrDA jest interfejsem optycznym do prze-
sy∏ania informacji za poÊrednictwem pro-
mieniowania podczerwonego. Mo˝na tà
drogà wymieniaç dane mi´dzy note-
bookiem a pecetem lub drukarkà.

Z∏àcze USB to inwestycja na przy-
sz∏oÊç. Urzàdzenia kompatybilne z uni-
wersalnà szynà szeregowà dost´pne
sà dopiero od niedawna. Nale˝à do
nich, mi´dzy innymi: skanery, kamery
cyfrowe, modemy i drukarki.

P∏yty ATX sà i pod tym wzgl´dem rozwià-
zaniem idealnym – wzd∏u˝ ich tylnej kraw´-
dzi rozmieszczone sà z∏àcza dla ka˝dego
z tych interfejsów.

P∏ytka, na której montowane sà gniazda
portów komunikacyjnych, musi byç
dostsowana zarówno do p∏yty g∏ównej
ATX, jak i obudowy
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zastosowania
Sk∏adanie i rozbudowa komputera

P∏yta g∏ówna Pentium:
zanim kupimy nowà p∏y-
t´ g∏ównà, musimy do-
konaç wyboru mi´dzy
p∏ytà Baby-AT (po lewej)
a p∏ytà ATX (po prawej).
JeÊli równoczeÊnie ku-
pujemy nowà obudow´,
to lepiej wybraç od razu
ATX. Rozpoznamy jà po
gniazdach interfejsów
umieszczonych bezpo-
Êrednio na p∏ycie (rysu-
nek 2, po prawej stronie
u góry, w polu obwie-
dzionym czerwonà linià)

P∏yta g∏ówna: otwieramy obudow´ komputera i montuje-
my w Êrodku p∏yt´ g∏ównà. Nale˝y przy tym uwa˝aç, by
˝adna z jej Êcie˝ek nie dotyka∏a obudowy komputera, co
grozi zwarciem i w konsekwencji zniszczeniem uk∏adów
scalonych. Dopiero gdy ca∏oÊç zostanie solidnie zamo-
cowana, mo˝emy procesor Pentium MMX 166 MHz w∏o-
˝yç do oprawki

Konfigurowanie procesora: 166-megahercowy Pen-
tium MMX jest dzi´ki cenie i mocy obliczeniowej prze-
bojem sezonu. Zanim w∏o˝ymy go do oprawki na p∏y-
cie g∏ównej, trzeba jeszcze za pomocà zworek skonfi-
gurowaç cz´stotliwoÊç taktowania szyny i CPU oraz
typ procesora

1.

P∏yta g∏ówna ATX: poniewa˝ gniazda interfejsów
przylutowane sà bezpoÊrednio do p∏yty (pole we-
wnàtrz czerwonej linii), nie sà potrzebne ˝adne do-
datkowe kable. P∏yta Baby-AT wymaga oddziel-
nych z∏àczy (rysunek 1, czerwony okràg). Do plu-
sów p∏yty ATX zalicza si´ te˝ lepsze ch∏odzenie
procesora i pami´ci operacyjnej

Pami´ç operacyjna: teraz czas na modu∏y pami´ciowe.
Rozpoczynamy od pierwszego banku pami´ci. Modu∏y
PS/2 trzeba zawsze zak∏adaç parami; pami´ci DIMM
mogà byç zak∏adane pojedynczo. Modu∏y pami´ciowe 
zatrzaskujemy w gniazdach; wyst´p w ka˝dym gnieêdzie
uniemo˝liwia za∏o˝enie ich w odwrotnà stron´

Bezb∏´dnie do celu: 
rozbudowa w dziewi´ciu
krokach 2.

3.

4.

5.
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Pami´ç masowa: dysk lub dyski twarde, nap´d dyskietek
i nap´d CD-ROM montujemy starannie w odpowiednich
przedzia∏ach i ∏àczymy kablem taÊmowym z p∏ytà g∏ów-
nà. Nale˝y przy tym uwa˝aç, by pin 1 z∏àcza nap´du po-
krywa∏ si´ z pinem 1 z∏àcza na p∏ycie g∏ównej

Karta graficzna: teraz do wolnego gniazda PCI wciska-
my kart´ graficznà i mocujemy, u˝ywajàc Êrubokr´ta
krzy˝owego. Sterowniki graficzne instalowane sà z re-
gu∏y za pomocà programu instalacyjnego znajdujàcego
si´ na do∏àczonej dyskietce lub CD. System Windows
95 posiada sterowniki do wi´kszoÊci popularnych kart
graficznych, jednak razem z kartà dostarczane sà na
ogó∏ ich nowsze wersje

Mechanika precyzyjna: teraz z p∏ytà g∏ównà ∏àczymy
klawisz Reset, g∏oÊnik komputera, LED dysku twarde-
go i wskaênik napi´cia zasilania (te˝ LED). Sposób
pod∏àczenia zosta∏ opisany albo w instrukcji do p∏yty,
albo nadrukowany na p∏ycie. Przy okazji pod∏àczamy
zasilacz

Karta dêwi´kowa: kart´ dêwi´kowà wciskamy w wolne
gniazdo ISA i przykr´camy za pomocà Êrubokr´ta krzy˝o-

wego. Sterowniki akustyczne instalowane sà z regu∏y za
pomocà programu instalacyjnego znajdujàcego si´ na do∏à-

czonej dyskietce lub CD. Je˝eli system Windows 95 posia-
da sterowniki do naszej karty, zainstaluje je automatycznie
podczas startu systemu. Kart´ dêwi´kowà instalujemy za-

wsze na koƒcu!

6.

7.

8.

9.
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Tip 54
Chipset p∏yty g∏ównej
Wi´kszoÊç p∏yt g∏ównych Pentium
otrzymuje chipset Intela. Niezale˝nie od
tego, jakie oznaczenia odciÊni´te sà na
obudowach owych czarnych „stonóg”,
zawsze pojawi si´ gdzieÊ skrót HX, VX
lub TX. Skrót ten ujawnia, z jakimi
uk∏adami pami´ciowymi p∏yta g∏ówna
mo˝e wspó∏pracowaç. JeÊli znajdziemy
skrót HX, to do gniazd pami´ciowych
wk∏adane mogà byç jedynie pami´ci
EDO-RAM w formie modu∏ów SIMM
lub DIMM, nie sà natomiast obs∏ugiwa-
ne pami´ci SDRAM.

JeÊli natomiast na chipsecie p∏yty
ATX znajdziemy skrót VX lub TX, to
mo˝emy wówczas instalowaç na niej za-
równo zwyk∏e pami´ci FPM lub EDO,
jak i szybkie SDRAM. Przed rozpocz´-
ciem procesu ∏adowania systemu BIOS
p∏yty g∏ównej Pentium samoczynnie
rozpoznaje, jakie modu∏y pami´ci zosta-
∏y zainstalowane. Tak wi´c nie ma po-
trzeby r´cznego zmieniania ustawieƒ
w BIOS-ie.

Wi´cej informacji na ten temat znajdu-
je si´ na stronie 232 (Tip 21).

Tip 55
D∏u˝sze ˝ycie 
twardego dysku
To, jak d∏ugie ̋ ycie czeka nasz dysk twar-
dy, zale˝y nie tyle od liczby ju˝ przepra-
cowanych godzin, lecz od po∏o˝enia,
w jakim zosta∏ zamontowany. 

Niekiedy ogarnia cz∏owieka zgroza
na widok sposobu, w jaki znani skàd-
inàd producenci montujà dyski twarde
w obudowach produkowanych bàdê
montowanych przez nich komputerów:
te wra˝liwe pami´ci masowe przyÊrubo-
wane sà na si∏´ wewnàtrz ich przedzia-
∏ów, albo dwa dyski montowane sà je-
den nad drugim tak blisko, ˝e ciep∏o nie
ma dokàd odp∏ywaç. JeÊli komputer
rozbudowujemy samodzielnie, docho-
dzi jeszcze jedno êród∏o groênych
w skutkach b∏´dów – niebezpieczeƒ-
stwo zamontowania dysku w niew∏aÊci-
wym po∏o˝eniu.

Aby nowy dysk móg∏ po rozbudowie
wytrzymaç wiele lat ci´˝kiej s∏u˝by, nie
mo˝na go wbudowywaç ani na sztorc,
ani do góry nogami. JeÊli tylko pozwoli
na to konstrukcja przedzia∏u monta˝o-
wego i samej obudowy komputera, dysk
twardy wbudowujemy w po∏o˝eniu
„idealnym”, czyli poziomo.

Dysk nale˝y zawsze przykr´caç do
obudowy wszystkimi czterema wkr´tami.
Pozwoli to st∏umiç wibracje i uniknàç
uszkodzeƒ przy uderzeniach. Trzeba te˝
zwróciç uwag´ na d∏ugoÊç wkr´tów – 

– jeÊli b´dà zbyt d∏ugie, uszkodzà p∏ytk´
zawierajàcà elektronik´ dysku ju˝ pod-
czas wbudowywania.

Tip 56
Konfiguracja dysków
Przy rozbudowie komputera trzeba tak˝e
wziàç pod lup´ oba porty IDE na p∏ycie
g∏ównej i pod∏àczone do nich pami´ci
masowe, gdy˝ jeÊli chodzi o szybkoÊç,
mo˝na tu zyskaç zadziwiajàco du˝o.

Pierwsza propozycja: najcz´Êciej u˝y-
wa si´ tylko jednego z dwu portów IDE
istniejàcych na p∏ycie g∏ównej. Poprzez
kabel p∏aski pod∏àczone sà do niego dysk
twardy i nap´d CD-ROM, przy czym
dysk twardy skonfigurowany jest odpo-
wiednià zworkà jako Master, a nap´d
CD-ROM jako Slave. JeÊli pecet korzysta
jednoczeÊnie z obu tych pami´ci maso-
wych, na przyk∏ad przy kopiowaniu da-
nych, to powolny nap´d CD-ROM ha-
muje prac´ dysku twardego.

SzybkoÊç przep∏ywu danych mo˝na
znacznie poprawiç, pod∏àczajàc dysk
twardy do pierwszego portu IDE, a na-
p´d CD-ROM do drugiego. W uk∏adzie

takim równie˝ i nap´d CD musi byç
skonfigurowany jako Master, poniewa˝
jest on pierwszym urzàdzeniem na kablu
p∏askim.

Druga propozycja: rozbudowaliÊmy
nasz komputer i teraz w obudowie znaj-
dujà si´ dwa dyski twarde, jeden nap´d
CD-ROM i nagrywarka CD. Wszystkie
te cztery pami´ci masowe majà interfejs
IDE i powinny byç pod∏àczone do p∏yty
g∏ównej.

Aby przy odwo∏aniach do dysków
twardych uzyskaç mo˝liwie du˝à pr´d-
koÊç transmisji danych, trzeba postàpiç
w nast´pujàcy sposób: oba dyski twarde
poprzez wspólny p∏aski kabel pod∏àcza-
my do pierwszego portu IDE na p∏ycie
g∏ównej. Nast´pnie dysk zawierajàcy
system operacyjny konfigurujemy jako
Master, a drugi jako Slave.

Z kolei nap´d CD-ROM i rekorder
CD pod∏àczamy poprzez drugi kabel
p∏aski do drugiego portu IDE p∏yty
g∏ównej. Nap´d CD-ROM konfiguruje-
my jako Master, a nagrywark´ jako Sla-
ve. W takim uk∏adzie nie tylko szybsza
jest wspó∏praca komputera z pami´ciami
masowymi, unika si´ równie˝ konflik-
tów sprz´towych.

zastosowania
Sk∏adanie i rozbudowa komputera

Nieprawid∏owy 
monta˝ dysku twarde-
go: w ˝adnym wypadku 
dysku nie wolno monto-
waç w obu pokazanych
po∏o˝eniach. W prze-
ciwnym razie szybko
utracimy nasze cenne
dane i nie mniej cenny
dysk, który po kilku go-
dzinach pracy nieodwo-
∏alnie wyzionie ducha

Poprawny monta˝ 
dysku twardego: 

na obu ilustracjach 
pokazano, w jakim 

po∏o˝eniu mo˝na 
montowaç dyski twar-

de. Idealnie by∏oby,
gdyby dysk da∏ si´

przykr´ciç w pozycji
pionowej na d∏u˝szym

boku
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Tip 57
Port IDE na karcie 
dêwi´kowej
Prawie wszystkie karty dêwi´kowe wypo-
sa˝one sà we w∏asny port IDE do pod∏à-
czenia nap´du CD-ROM. Gdy nowà kar-
t´ wyjmujemy z pude∏ka i instalujemy, in-
terfejs ten jest standardowo uaktywnio-
ny. Ów port IDE na karcie dêwi´kowej
poch∏ania przecie˝ pewne zasoby syste-
mowe – przynajmniej par´ adresów
I/O i jedno przerwanie.

Najcz´Êciej sà to te same adresy, co za-
rezerwowane dla drugiego portu IDE na
p∏ycie g∏ównej. Pomimo tego, i˝ wyst´pu-
je konflikt sprz´towy, komputer na ogó∏
dzia∏a bez zarzutu. Równie˝ mened˝er
sprz´towy Windows 95 wyciàga takie
problemy na Êwiat∏o dzienne. 

Gdy pami´ci masowe, takie jak dyski
twarde i CD-ROM-y, pod∏àczone sà wy-
∏àcznie do pierwszego portu IDE na p∏y-
cie g∏ównej, to konflikt sprz´towy mi´-
dzy kartà dêwi´kowà a drugim portem
IDE nie odgrywa ˝adnej roli. Jednak gdy
tylko do wolnego portu IDE przy∏àczymy
jakàÊ pami´ç masowà, komputer zastraj-
kuje i nie uruchomi si´ wi´cej bàdê nie b´-
dzie widaç urzàdzeƒ pod∏àczonych do
drugiego portu IDE.

Problem ten mo˝na rozwiàzaç tylko
poprzez wy∏àczenie portu IDE na karcie
dêwi´kowej – najcz´Êciej poprzez za∏o˝e-
nie odpowiedniej zworki. Ujmujàc to ina-
czej, nie instalujemy w komputerze kart
dêwi´kowych, które nie mia∏yby wy∏à-
czonego portu IDE. 

Tip 58
Wirtualna pami´ç 
operacyjna
JeÊli nasz komputer posiada 20 megabaj-
tów pami´ci operacyjnej (lub wi´cej), po-
winniÊmy w Windows 95 pod Pulpit |
W∏aÊciwoÊci | System | WydajnoÊç |
System plików wybieraç ustawienie
Serwer sieciowy, gdy˝ powoduje to zop-
tymalizowanie cache’u czytania z wyprze-
dzeniem (read-ahead cache). Poniewa˝
w przeciwieƒstwie do Windows 3.x Win-
dows 95 zarzàdza swym plikiem wymiany
dynamicznie, nie ma tu ̋ adnej jawnej mo˝-
liwoÊci za∏o˝enia sta∏ego pliku wymiany. 

JeÊli przeszkadzajà nam nieustanne
operacje dyskowe przy pozornej nieak-
tywnoÊci systemu, a na dysku twardym
jest wystarczajàco du˝o miejsca, pos∏u˝-
my si´ nast´pujàcà procedurà:

We wspomnianym wy˝ej oknie dialo-
gowym klikamy przycisk Pami´ç wirtu-
alna i wybieramy Ustawi´ w∏asne pa-
rametry pami´ci wirtualnej. Dla wiel-
koÊci minimalnej i maksymalnej podaje-
my t´ samà wartoÊç. Powinna ona oczy-
wiÊcie zale˝eç od iloÊci wolnego miejsca
na dysku, przede wszystkim jednak od
iloÊci zainstalowanej pami´ci RAM. Mo˝-
na przyjàç regu∏´, ˝e plik wymiany trzy-
krotnie wi´kszy ni˝ zainstalowana pa-
mi´ç RAM zapewnia ju˝ potrzebnà pa-
mi´ç wirtualnà. W razie koniecznoÊci,
a wi´c wtedy, gdy programy dalej uskar-
˝ajà si´ na brak pami´ci, wartoÊç t´ mo˝-
na stopniowo zwi´kszaç.

Dla pliku wymiany nale˝y wybieraç
najszybszy dysk twardy w systemie. Któ-

ry to jest, mo˝na sprawdziç
dzi´ki programom share-
i freeware’owym zamiesz-
czonym na CD do∏àczonym
do tego zeszytu.

Tip 59
Pliki systemowe 
oraz Rejestr
Szczególnie w przypadku
komputerów z niewielkà

iloÊcià pami´ci operacyjnej nale˝y staraç
si´ usilnie, by dost´pnym RAM-em gos-
podarowaç tak oszcz´dnie, jak tylko jest
to mo˝liwe. Usuwamy wi´c z grupy Au-
tostart wszystkie programy, które nie sà
nam niezb´dne, rezygnujemy z wyszuka-
nych tapet Pulpitu i ró˝norodnych share-
ware’owych „wodotrysków”.

Nale˝y równie˝ zwróciç na przyk∏ad
uwag´ na to, by w plikach AUTO-
EXEC.BAT lub CONFIG.SYS nie by∏y
∏adowane ̋ adne sterowniki dla urzàdzeƒ,
takich jak CD-ROM, które Windows
i tak obs∏uguje. Innych nieproszonych go-
Êci, którzy zagnieêdzili si´ w pami´ci,
znajdziemy w Rejestrach – pami´tajmy
jednak, by przed dokonaniem jakichkol-
wiek zmian zrobiç kopi´ zapasowà! Szu-
kamy przede wszystkim pod kluczem
HKEY_LOCALMACHINE\Software\
Microsoft\Windows\Current-
-Version\Run lub ..\RunServices
i ewentualnie w analogicznej strukturze
drzewiastej pod HKEY_CURRENT
_USER.

Tak samo usuwamy niepotrzebne ju˝
sterowniki sieciowe i powiàzania, na
przyk∏ad IPX i NetBEUI, jeÊli potrzebu-
jemy tylko TCP/IP dla Internetu.

W wierszu zawierajàcym wywo∏anie
EMM386 w CONFIG.SYS dodajemy
I=E000-EFFF, co zapewni dodatkowo
oko∏o 22 KB, i dorzucamy jeszcze para-
metr NOEMS, jeÊli nie mamy ˝adnych
gier ani aplikacji potrzebujàcych pami´ci
rozszerzonej (expanded).

Tip 60
Optymalizacja pami´ci 
Sam szybki RAM nie jest jeszcze ˝adnà
gwarancjà szybkiej i p∏ynnej pracy. Nie-
które ustawienia w BIOS-ie wywierajà
bowiem na mo˝liwoÊci komputera
wp∏yw wr´cz decydujàcy. Oto najbardziej
newralgiczne punkty BIOS-u:
Autoconfigure: opcj´ t´ oferuje wi´k-
szoÊç p∏yt g∏ównych; cz´sto mo˝na w niej
podawaç szybkoÊç RAM-u w nanosekun-
dach, z której wyliczane sà nast´pnie u˝y-
te w Autoconfigure wartoÊci (jak cykle
oczekiwania). Jednak najcz´Êciej ustawie-
nia te sà tylko wartoÊciami bezpiecznymi
i bynajmniej nie optymalnymi z punktu
widzenia wydajnoÊci. Odrobina dostraja-
nia r´cznego mo˝e tu niejedno poprawiç,
choç pami´taç trzeba, ̋ e „rasowanie” po-
wy˝ej dopuszczalnych wartoÊci koƒczy
si´ zwykle zawieszeniem lub niestabilno-
Êcià komputera. Zatem ostro˝nie przy
eksperymentowaniu! Archiwizacja naj-
wa˝niejszych danych jest bardzo zaleca-
na, by ewentualne fiasko nie spowodowa-
∏o strat w danych. By nie pogubiç si´
w mnóstwie dokonywanych zmian 

zastosowania
Sk∏adanie i rozbudowa komputera

Pami´ç wirtualna: 
jeÊli mamy zainstalowanych

wi´cej ni˝ 20 megabajtów
pami´ci operacyjnej, to po-

winniÊmy w Panelu sterowa-
nia dokonaç ustawieƒ, poka-

zanych na ilustracjach. 
Dzi´ki temu aplikacje 

Windows 95 b´dà dzia∏aç
o wiele szybciej
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i skutek ka˝dej modyfikacji jednoznacz-
nie przypisywaç jego przyczynie, nale˝y
za ka˝dym razem zmieniaç tylko jednà
wartoÊç i po zmianie skontrolowaç za-
wsze poprawnoÊç i szybkoÊç dzia∏ania
komputera. Najlepiej u˝ywaç do tego od-
powiednich narz´dzi z do∏àczonego do
zeszytu CD-ROM-u.
Waistates/Precharge, Time/Delays:
tutaj ustawia si´ liczb´ cykli sygna∏u tak-
tujàcego przy dost´pie do pami´ci opera-
cyjnej i cache’a – im mniej, tym lepiej. De-
wiza brzmi: nale˝y stopniowo zmniejszaç
i za ka˝dym razem kontrolowaç, ponie-
wa˝ tutaj w∏aÊnie szczególnie ∏atwo prze-
kroczyç dopuszczalne wartoÊci. 

Cz´stotliwoÊç taktowania magistrali
(AT-Clock Cycle): okreÊla cz´stotli-
woÊç, z jakà taktowane sà karty rozsze-
rzeƒ ISA. Cz´stotliwoÊç taktowania magi-
strali uzyskuje si´ najcz´Êciej przez po-
dzia∏ cz´stotliwoÊci procesora, co zresztà
robi si´ ju˝ rzadko kiedy. Zmiana tego
parametru daje zwykle niewiele.
Read-Write Burst Timing: kryjà si´
za tym ciàgi liczb, takie jak x222, x333,
x444. Do chipów 60-nanosekundowych
nadaje si´ x222, w 70-sekundowych sto-
suje si´ x333, a x444 jest odpowiednie
dla uk∏adów 80-nanosekundowych.
Pierwsza cyfra oznacza iloÊç taktów tak
zwanego Leadoff Cycle, pozosta∏e okre-
Êlajà liczb´ taktów dla nast´pnych trzech
cyklów odczytu. Innymi s∏owy – dopa-
sowujemy tutaj modu∏y pami´ci do p∏y-
ty g∏ównej.
A-20 Gate: nale˝y zawsze ustawiaç na
Fast (szybko). Bramka A-20 steruje prze-
∏àczaniem do trybu chronionego (protec-
ted mode) i dost´pem do pami´ci opera-
cyjnej powy˝ej granicy 1 megabajta.
Hidden Refresh: ustawiaç na On lub
Enabled. Wówczas cykl odÊwie˝ania nie
b´dzie ju˝ wstrzymywa∏ pracy procesora.
To samo odnosi si´ do parametru Fast
Page Mode – równie˝ i on powinien
znajdowaç si´ w stanie On lub Enabled.

Cache-Mode: powinien byç ustawiony
na Write-Back lub Write-Through,
przy czym nale˝y pami´taç, ˝e tryb Wri-
te-Back jest znacznie szybszy.

Tip 61
Kontrola BIOS-u po 
rozbudowie pami´ci 
lub procesora  
Za ka˝dym razem, gdy wykonamy upgra-
de procesora lub pami´ci operacyjnej, na-
le˝y ponownie skontrolowaç ustawienia
w BIOS-ie. JeÊli bowiem zainstalowali-
Êmy na p∏ycie g∏ównej szybki SDRAM, to
system mo˝e pracowaç z mniejszà liczbà
cyklów oczekiwania, co z kolei podnosi
tempo pracy. 

Po wymianie procesora, na przyk∏ad ze
120 MHz na 166 MHz, zachodzi najcz´-
Êciej koniecznoÊç zmiany cz´stotliwoÊci
taktowania szyny systemowej, na wielu
p∏ytach ustawianej za pomocà zworek.
JeÊli cz´stotliwoÊci taktowania nie zmie-
nimy, to choç niczemu to nie zaszkodzi,
procesor – pracujàc ze zbyt wolnym sy-
gna∏em taktujàcym – nie b´dzie w stanie
wykorzystaç ca∏ej mocy. JeÊli zaÊ cz´sto-
tliwoÊç taktowania szyny ustawimy b∏´d-
nie, czyli za wysoko, to ca∏y system prze-
stanie generalnie dzia∏aç i komputer nie
b´dzie si´ chcia∏ uruchomiç bàdê dopro-
wadzimy do przegrzania procesora.

Tip 62
Instalacja nowego 
systemu operacyjnego 
Gdy wbudowaliÊmy ju˝ nowy dysk twardy
i skonfigurowany zosta∏ jako master, trze-
ba przede wszystkim zainstalowaç na nim
∏adowalny system operacyjny. Wymaga to
wykonania nast´pujàcych czynnoÊci:
● podzia∏u dysku twardego na partycje
z pomocà programu fdisk i okreÊlenia
partycji aktywnej, 
● sformatowania dysku twardego,
● zainstalowania systemu operacyjnego.
Gdy instalowanym systemem jest 

Windows 95, trzeba wpierw komputer za-
∏adowaç z dyskietki startowej. Dyskietka
ta powinna zawieraç tak˝e sterownik dla
nap´du CD-ROM i sterownik CD MSC-
DEX.COM. Ka˝dy z tych sterowników
trzeba wpisaç do pliku, odpowiednio,
CONFIG.SYS i AUTOEXEC.BAT. Tyl-
ko w ten sposób zagwarantujemy, ˝e na-
p´d z za∏o˝onym CD-ROM-em Windows
95 rozpoznany zostanie przez system ope-
racyjny. Dlatego dyskietk´ startowà nale-
˝y przygotowaç zanim jeszcze zainstaluje-
my nowy dysk twardy lub nap´d CD.

Tip 63
Uwaga na ustawienia 
portu równoleg∏ego
Interfejsowi drukarki, a zw∏aszcza jego
ustawieniom w BIOS-ie, nale˝y poÊwi´ciç
nieco uwagi. Jest to istotne szczególnie
wtedy, gdy stosowane sà urzàdzenia pery-
feryjne, które korzystajà z rozszerzonych
mo˝liwoÊci tego interfejsu. Najcz´Êciej
BIOS rozró˝nia trzy tryby pracy portu rów-
noleg∏ego: „Standard” oznacza, ˝e pod∏à-
czona zosta∏a taka drukarka, która odbiera
dane i sygnalizuje zwrotnie, ˝e jest gotowa
do pracy lub skoƒczy∏ si´ jej papier. 

Nowe sterowniki drukarek u˝ywajà try-
bu rozszerzonego (EPP, Enhanced Paralel
Port), który pozwala komputerowi i urzà-
dzeniom peryferyjnym komunikowaç si´
wzajemnie. JeÊli pod∏àczymy nowà dru-
kark´, to w trakcie ∏adowania systemu
Windows 95 „przepyta” jà i tak sprawdzi,
czy ma odpowiedni dla niej sterownik.

W razie potrzeby zaproponowana zosta-
nie instalacja nowego sterownika drukarki.
Trybu EPP u˝ywajà tak˝e te nowe sterow-
niki drukarek, które poprzez okno dialogo-
we sygnalizujà, ̋ e otwarta jest pokrywa, za-
∏o˝one w∏aÊciwe zasobniki z atramentem
oraz w której kasecie zabrak∏o papieru.

Znacznie trudniejsze zadania stojà
przed protoko∏ami omawianego interfej-
su wówczas, gdy s∏u˝y on do pod∏àczenia
skanera lub pami´ci masowej. Zwykle
uk∏ad taki funkcjonuje bez problemów
dopiero po w∏àczeniu trzeciej mo˝liwo-
Êci: EPP i ECP (Enhanced Centronics
Port). W niektórych przypadkach samo
oprogramowanie sterownika sprawdza,
jakie jeszcze protoko∏y mogà dzia∏aç po-
przez interfejs równoleg∏y. W takich
przypadkach ustawienie w∏aÊciwej opcji
zapewnia wi´kszà szybkoÊç transmisji.

Tip 64
Oszcz´dzamy energi´
i w∏asny komputer
Oszcz´dne obchodzenie si´ z energià jest
wa˝ne tak˝e w przypadku komputerów.
Nowoczesne wersje BIOS-ów posiadajà
wbudowane funkcje oszcz´dzania energii

zastosowania
Sk∏adanie i rozbudowa komputera

Dostrajanie BIOS-u:
jeÊli w Setupie 
BIOS-u parametry 
te przedefiniujemy
r´cznie, to pecet 
stanie si´ znacznie
szybszy



243

elektrycznej, odpowiadajàce standardowi
Energy Star. JeÊli monitor i karta graficzna
standard ten wspierajà, to mo˝na je uak-
tywniç w Panelu sterowania Windows 95.

Poza tym w BIOS-ie istniejà ró˝ne wa-
rianty takich ustawieƒ. Si´gajà one od
wy∏àczania dysku twardego do obni˝ania
cz´stotliwoÊci taktowania procesora
w trybie ja∏owym. Dyski SCSI mo˝na,
niestety, tylko przenosiç w stan uÊpienia,
i to tylko wtedy, gdy pozwala na to kon-
troler SCSI. Jednak kontrolery takie sà
drogie i rzadko spotykane.

Je˝eli zdecydowaliÊmy si´ w∏àczyç
funkcje oszcz´dzania energii, nale˝y do-
k∏adnie sprawdziç, czy faktycznie dzia∏ajà,
i przede wszystkim, czy komputer powra-
ca z nich do normalnego stanu roboczego. 

Tip 65
P∏yty g∏ówne prawie 
bez zworek
P∏yty g∏ówne bez zworek sà marzeniem
ka˝dego pasjonata komputerowego, któ-
ry albo zapodzia∏ gdzieÊ swà instrukcj´, al-
bo skapitulowa∏ przed niezmierzonymi
mo˝liwoÊciami konfigurowania. P∏yty
g∏ówne bez zworek (mostków) nie obywa

jà si´ wprawdzie tak zupe∏nie bez zworek,
jednak wymagajà w tym wzgl´dzie tylko
jednej jedynej decyzji: czy za∏o˝ony jest
zwyk∏y procesor Pentium, czy te˝ MMX.
Kryje si´ za tym alternatywa: czy proceso-
rowi ma byç podawane jedno, czy te˝ dwa
ró˝ne napi´cia zasilania (2,8 i 3,3 V dla
procesorów MMX Intela).

Wszystkie pozosta∏e ustawienia, w tym
cz´stotliwoÊci taktowania procesora i szy-
ny, dokonywane sà potem w menu CPU,
które w takich p∏ytach g∏ównych dost´pne
jest z menu Setupu. Zwykle procesor roz-
poznawany jest automatycznie, a odpo-
wiednie ustawienia proponowane z góry.

Tip 66
Usuwanie konfliktów 
przerwaƒ, instalowanie
nowego sprz´tu
Dotychczas trudno by∏o zlokalizowaç
i usunàç konflikty mi´dzy rozszerzeniami
sprz´towymi. Z pomocà Windows 95,
nowego hardware’u i menu Panel ste-
rowania|System mo˝na przeprowa-
dziç analiz´ konfiguracji sprz´towej kom-
putera, która precyzyjnie wyka˝e miejsca
wystàpienia konfliktów. 

Pomocà w wykrywaniu b∏´dów s∏u˝y
tak˝e rozdzia∏ pomocy Windows zatytu-
∏owany Usuwanie problemów|Kon-
flikty sprz´towe. Dowiemy si´ w nim
wszystkiego o poszczególnych opcjach
okien konfiguracyjnych. Gdy do skonfi-
gurowanego systemu Windows 95 doda-
jemy nowy sprz´t, mamy dwa sposoby
powiadomienia Windows o wbudowaniu
nowego sk∏adnika. Przypadek dla u˝yt-
kownika najprostszy i najwygodniejszy:
Windows samodzielnie rozpoznaje nowy
sk∏adnik, zg∏asza si´, wyÊwietlajàc odpo-
wiednie pole dialogowe, i prosi o w∏o˝e-
nie CD-ROM-u instalacyjnego Windows,
by skopiowaç potrzebne sterowniki.

Gdy podczas uruchamiania systemu
Windows nie rozpozna samodzielnie nowo
zainstalowanego sprz´tu, mo˝emy za po-
mocà Kreatora instalacji nowego sprz´tu
odszukaç nowy sk∏adnik lub bezpoÊrednio
zainstalowaç dostarczony z nim sterownik. 

W ka˝dym przypadku nale˝y spraw-
dziç, czy sprz´t zosta∏ odpowiednio skon-
figurowany. W razie koniecznoÊci nale˝y
poprzez w∏aÊciwe ustawienie na samej
karcie rozszerzajàcej lub korzystajàc
z opcji System|W∏aÊciwoÊci|Zaso-
by usunàç konflikt sprz´towy.

oprac. Marcin Pawlak (na)

Wykrywanie 
b∏´dów: w roz-
dziale Usuwanie
b∏´dów | Konflikty
sprz´towe dowie-
my si´ wszystkie-
go o opcjach okna
konfiguracyjnego
oraz funkcjach
znajdujàcych si´
tam przycisków

Rozbudowa Pentium: 
ile to kosztuje
P∏yta g∏ówna PCI z Pentium 
166 MHz/MMX: ok. 1150 z∏
Pentium Intela 166 MHz/MMX:
ok. 650 z∏otych
AMD K6 166 MHz: ok. 590 z∏otych
EDO-RAM 32 MB: ok. 440 z∏otych
Obudowa minitower (ATX):
ok. 300 z∏
Karta graficzna PCI, 4 MB VRAM:
ok. 550 do 700 z∏
Dysk twardy IDE:
2 gigabajty: ok. 800 z∏otych
4 gigabajty: ok. 1250 z∏otych
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R ozbudowywaç komputer do Super-
PC nale˝y, gdy:

● nie wystarczajà ju˝ 32 megabajty pa-
mi´ci operacyjnej,
● potrzebujemy dysków o bardzo du˝ych
pojemnoÊciach, powy˝ej 5 gigabajtów,
● obrabiamy cyfrowo filmy wideo, u˝y-
wamy programów CAD-owskich lub 3D

Od przybytku g∏owa nie boli – u˝ytkow-
nikom „intensywnym” trzeba jak najwi´-
cej mocy obliczeniowej. Niezale˝nie od
tego, czy zajmujemy si´ profesjonalnà ob-
róbkà obrazów, wielkimi projektami
multimedialnymi, czy po prostu uwiel-
biamy szybkie komputery – pecet z pro-
cesorem Pentium 166 MHz i ekranem
17-calowym dziÊ ju˝ zaledwie wystarcza.
Tak˝e i 16 megabajtów pami´ci operacyj-
nej lub 2 gigabajty pami´ci dyskowej to
dzisiaj stanowczo za ma∏o. 

Tip 67
Nowa p∏yta g∏ówna 
i obudowa ATX 
Pentium II w technologii MMX i z cz´-
stotliwoÊcià taktowania pomi´dzy 200
a 266 MHz jest to coÊ w sam raz dla u˝yt-
kownika profesjonalnego. Poza tym mi-
nimum 32 megabajtów RAM jako pami´ç
operacyjna; idealne by∏yby 64 megabajty
EDO- lub SDRAM. P∏yty g∏ówne, które
tolerujà tak wysokie cz´stotliwoÊci takto-
wania, rozpoznaç mo˝na po dwóch ce-
chach: wyposa˝one sà w gniazdo „Slot 1”
dla procesora Pentium II (patrz rysunek
na stronie 66, po lewej stronie u góry) lub
Socket 7 dla Pentium Pro i chipset
82440FX Intela.

Obudowa komputera i zasilacz muszà
spe∏niaç ca∏y szereg warunków, jeÊli majà
si´ nadawaç do u˝ytku profesjonalnego.
Przede wszystkim – nic mniejszego od obu-
dowy tower z przynajmniej szeÊcioma kie-
szeniami dla dysków twardych, streamera,
nap´dów CD-ROM i rekordera CD-R.

Zasilacz 200-watowy z regu∏y wystar-
cza dla takiej konfiguracji. Nale˝y przy
tym zwróciç uwag´ na pewien istotny
szczegó∏: wiele zasilaczy ATX nie ma
osobnego wy∏àcznika sieciowego, zaÊ na-
pi´cie zasilajàce od∏àczane jest przekaêni-
kiem uruchamianym przez sygna∏ z p∏yty
g∏ównej. Jednak ze wzgl´du na bezpie-
czeƒstwo nale˝y u˝ywaç zasilacza z wy-
∏àcznikiem, i to dwubiegunowym. Po-
zwoli on oddzieliç galwanicznie kompu-
ter od sieci zasilajàcej (patrz ilustracja po-
wy˝ej), przez co w stanie wy∏àczonym b´-
dzie relatywnie zabezpieczony przed
przepi´ciami sieciowymi (na przyk∏ad od
uderzenia pioruna).

Tip 68
Nowy Superpecet 
nie mo˝e istnieç bez SCSI
U˝ytkownikowi profesjonalnemu potrze-
ba dysków o bardzo du˝ych pojemno-
Êciach. Dlatego w praktyce nie stosuje si´

tutaj dysków IDE, lecz najcz´Êciej, zale˝-
nie od konkretnego zastosowania, po kil-
ka dysków twardych SCSI o wielkoÊci 8
lub nawet 10 gigabajtów. Przy tak du˝ych
pojemnoÊciach jako urzàdzenia archwi-
zujàce liczà si´ ju˝ tylko streamery DAT
lub DLT. Portom IDE na p∏ycie g∏ównej,
zw∏aszcza w przypadku kilku dysków,
szybko zaczyna brakowaç „tchu”. Stan-
dardowe rozwiàzania z IDE o dwóch ka-
na∏ach dopuszczajà maksymalnie cztery
dyski twarde, z których ka˝da dwójka
musi korzystaç wspólnie z jednego kana-
∏u. JeÊli do kontrolera IDE pod∏àczony
zostanie na przyk∏ad nap´d CD i nap´d
ZIP, to pozostaje miejsce dla zaledwie
dwóch (!) dysków twardych. Optymalnej

mocy obliczeniowej nie za-
pewnia  tak˝e tani kontroler
SCSI. Dla u˝ytkownika profe-
sjonalnego „˝ycie” rozpoczy-
na si´ dopiero od kontrolera
AH-2940 Ultra Wide Adapte-
ca czy DPT 2144UW. Zapew-
niajà one teoretycznà przepu-
stowoÊç informacyjnà 40 me-
gabajtów na sekund´. By fak-
tyczna transmisja danych by∏a
równie szybka, pod∏àczone
dyski powinny spe∏niaç nast´-
pujàce wymagania minimalne:
talerze dysku muszà wirowaç
z pr´dkoÊcià co najmniej 7200
obrotów na minut´, cache dys-

ku ma mieç pojemnoÊç 512 kilobajtów,
a Êredni czas dost´pu powinien le˝eç
w obszarze 8 milisekund. JeÊli ich wydaj-
noÊç nie wystarcza, to dok∏adajàc do kon-
trolera DPT modu∏ macierzowo-ca-
che’owy, mo˝emy z kilku dysków SCSI
zbudowaç macierz dyskowà, co powinno
o co najmniej kilkadziesiàt procent pod-
nieÊç wydajnoÊç systemu dyskowego.

Tip 69
Przy dodawaniu pami´ci
DIMM uwa˝aç na wyci´cia
P∏yty g∏ówne dla procesora Pentium
o wysokiej wydajnoÊci sà w sprawach pa-
mi´ci operacyjnej wyjàtkowo wybredne.
GdybyÊmy na przyk∏ad chcieli nasz RAM
rozszerzyç z 64 do 128 megabajtów, nie
wolno kupowaç pierwszych lepszych
DIMM-ów. Pami´ç ta wyst´puje bowiem
w dwóch odmianach: jedna pracuje z na-
pi´ciem 2,8 wolta, druga 3,3 wolta.

Tylko dobrze wyszkolone oko fachow-
ca potrafi rozró˝niç poszczególne typy ta-
kich modu∏ów. Ró˝nià si´ one jedynie
wyci´ciem, które jest niejako mechanicz-
nie zakodowanym napi´ciem zasilania.
Dzi´ki temu niew∏aÊciwych modu∏ów nie
mo˝na uszkodziç, gdy˝ po prostu nie pa-
sujà one do gniazd na p∏ycie g∏ównej.

8 PROFESJONALNY PECET:
tylko najlepsze sk∏adniki  

Od zwyk∏ego komputerowego „konia roboczego” 
do prawdziwego profesjonalnego peceta jest tylko ma∏y
krok: jeÊli dla systemu wybierzemy w∏aÊciwe sk∏adniki,
wydajnoÊç poprawi si´ drastycznie. Wyhodowanie takie-
go „kulturysty” nie jest bardzo skomplikowane, a przy
okazji zaoszcz´dzimy nieco pieni´dzy, bo samodzielnie
z∏o˝ony komputer jest taƒszy ni˝ profesjonalny PC 
z taÊmy produkcyjnej. 

Subtelna ró˝nica: gdy w zasilaczu 
brakuje wy∏àcznika, ze wzgl´du na 
w∏asne bezpieczeƒstwo trzeba wybraç
inny model. Kupujemy tylko zasilacze
ATX z pe∏nym wy∏àcznikiem sieciowym
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Gdy nadejdzie czas rozbudowy RAM-u,
zabierzmy ze sobà do sklepu komputero-
wego stary modu∏ pami´ciowy w charak-
terze wzorca. Wielu sprzedawców nie
chce wymieniç pami´ci kupionych u nich
samych na modu∏y innego typu!

Tip 70
Szybsza praca 24-krotnych
nap´dów CD-ROM 
Czy szanowny Czytelnik wie, ˝e w niektó-
rych komputerach Pentium 24-krotny na-
p´d CD-ROM dzia∏a z szybkoÊcià zaledwie
starego nap´du 12-krotnego? To zdumie-
wajàce, ˝e wi´kszoÊç u˝ytkowników ów
dramatyczny przecie˝ spadek pr´dkoÊci
przyjmuje bez s∏owa sprzeciwu. Zapewne
dlatego, ˝e gdy dane z du˝ego pliku foto-
graficznego lub graficznego kapià do pa-
mi´ci skàpymi porcjami, to wi´kszoÊç
z nich sk∏onna jest przypuszczaç, ˝e to CD
jest porysowany lub znów si´ zabrudzi∏.

To, ˝e 24-krotny nap´d CD-ROM
dzia∏a tylko z po∏owà swej szybkoÊci,
zdarzyç si´ mo˝e w nast´pujàcej konfigu-
racji sprz´towej: Pentium PC ∏aduje sys-
tem z dysku twardego SCSI, zaÊ do por-
tu IDE na p∏ycie g∏ównej pod∏àczony jest
wy∏àcznie 24-krotny nap´d CD-ROM
z interfejsem IDE – czyli nie SCSI. Na
konfiguracj´ takà natknàç si´ mo˝na

zw∏aszcza w obszarze zastosowaƒ profe-
sjonalnych i komputerów High End.
Najcz´Êciej do kontrolera dysków SCSI
pod∏àczony zostaje skaner i rekorder
p∏yt CD-R, i jednoczeÊnie dodawany jest
czytnik 24-krotny z interfejsem IDE.
Ostatecznie kontroler IDE jest tak czy
inaczej zintegrowany z p∏ytà g∏ównà i a˝
si´ prosi, by wykorzystaç go dla wolniej-
szego urzàdzenia peryferyjnego.

Problem ten mo˝na bardzo sprytnie
(i nietypowo) rozwiàzaç: do portu IDE na
p∏ycie g∏ównej pod∏àczamy dysk twardy
IDE (ATAPI). Jego pojemnoÊç nie ma
znaczenia, jeÊli tylko w pami´ci masowej
SCSI jest wystarczajàco du˝o miejsca. Nie
musi te˝ byç wcale rozpoznawany przez
system operacyjny. Wa˝ne jest tylko, by
na porcie IDE p∏yty g∏ównej „wisia∏” ja-
kiÊ dysk IDE. Teraz kontroler zostanie
przy uruchomieniu systemu odpowied-
nio zainicjalizowany i nasz 24-krotny na-
p´d CD-ROM na pewno zacznie dzia∏aç
z godnà siebie szybkoÊcià.

Tip 71
Expandery IDE op∏acajà
si´ tylko czasami
Od niedawna dost´pne sà tak zwane roz-
szerzacze (extender) IDE, a jednym z naj-
bardziej znanych jest Ultra ATA/EIDE
Accelerator firmy Promise Technology
(patrz ilustracja po lewej). Informacja na
opakowaniu obiecuje 100-procentowy
wzrost pr´dkoÊci dzia∏ania dla nowych
nap´dów UltraDMA 33 i do 30 procent
dla nap´dów EIDE/Fast ATA. Do obu
z∏àcz na karcie rozszerzacza mo˝na pod-
∏àczyç po dwa nap´dy IDE o dowolnej
pojemnoÊci.

W laboratorium testowym CHIP-a
bardzo gruntownie przetestowaliÊmy taki
EIDE Accelerator pod Windows 95.
W przypadku typowych aplikacji pracujà-
cych w Êrodowisku Windows, jak MS Of-
fice lub CorelDRAW!, nie stwierdziliÊmy
wcale przyrostu pr´dkoÊci tak du˝ego, jak

obiecywa∏y has∏a na opakowaniu. Nie-
wielki wzrost da∏ si´ wprawdzie zmierzyç,
lecz w praktyce nie by∏ wcale wyczuwalny.

Mimo to nowy Ultra ATA/EIDE Acce-
lerator firmy Promise jest bardzo u˝ytecz-
ny dla du˝ej grupy u˝ytkowników profe-
sjonalnych. Owa karta rozszerzajàca po-
konuje mianowicie 8,4-gigabajtowà gra-
nic´ pojemnoÊci partycji w nap´dach
IDE. Kto zatem potrzebuje dysków o bar-
dzo du˝ej pojemnoÊci i chcia∏by przy tym
u˝ywaç niedrogich urzàdzeƒ IDE z bar-
dzo du˝ymi partycjami, ten raczej nie
obejdzie si´ bez Acceleratora. Równie˝
dla u˝ytkowników, którzy mniej wi´cej
przed rokiem kupili sobie drogà p∏yt´
g∏ównà z 200-megahercowym proceso-
rem Pentium, rozszerzacz IDE jest propo-
zycjà bardzo kuszàcà, bo BIOS, ich nie
ca∏kiem ju˝ nowoczesnych p∏yt g∏ów-
nych, mo˝e obs∏ugiwaç partycje nie prze-
kraczajàce 8,4 gigabajta.

Tip 72
Nowoczesne karty graficz-
ne zwi´kszajà szybkoÊç
ca∏ego systemu
Kto poskàpi∏ niegdyÊ pieni´dzy na wydajnà
kart´ graficznà, niech teraz ma pretensje do
siebie, ̋ e jego komputer nie dzia∏a tak szyb-
ko, jakby móg∏. Dla profesjonalisty nowo-
czesna karta graficzna 3D PCI jest dok∏ad-
nie tym, czego potrzebuje. Musi tylko po-
siadaç wystarczajàco du˝o pami´ci obrazu
– 4 megabajty b´dà dobre na poczàtek.
Gdyby jednak zechcia∏ przy wysokich roz-
dzielczoÊciach pracowaç z paletà True-
Color, 8 megabajtów b´dzie niezb´dne,
stàd wa˝ne jest, by karta zapewnia∏a odpo-
wiednie mo˝liwoÊci rozbudowy. Jednak
dotrzymywanie kroku post´powi technicz-
nemu w tej dziedzinie wymaga inwestowa-
nia sporego kapita∏u – co kilka miesi´cy
wychodzà na rynek nowe karty, coraz
szybsze i bardziej funkcjonalne.

oprac. Marcin Pawlak (ln)

Krótki przeglàd wariantów produkowanego
przez Adaptec kontrolera SCSI typu 2940:
1. AHA-2940: wariant najprostszy, oferowa-
ny najcz´Êciej jako komplet (kit) z kablami
i oprogramowaniem i dlatego stosunkowo
drogi. Jest to model Fast-SCSI, wspierany
przez prawie wszystkie systemy operacyjne,
na pojedynczym pececie jest zupe∏nie
wystarczajàcy.
2. AHA-2940U: wariant Ultra-SCSI, oferowa-
ny zwykle jako urzàdzenie OEM (bez opako-
wania, kabli i sterownika) i dlatego taƒszy.
Sterowniki do niego znajdujà si´ w Interne-
cie. W Windows, NT lub Netware nie b´dà
zresztà potrzebne, poniewa˝ urzàdzenie to

jest wspierane przez te systemy. 2940U ma
Flash BIOS dla wygodnego uaktualniania
BIOS-u i posiada dobre parametry robocze.
Jest to kontroler SCSI, pasujàcy idealnie do
stacji roboczych. 
3. AHA-2940AU: kontroler Ultra SCSI, bar-
dzo podobny do 2940U, z tà tylko ró˝nicà, ̋ e
nie u˝yto w nim Flash BIOS-u. Ze wzgl´du na
bogate wyposa˝enie – dro˝szy.
4. AHA-2940Ultra-Wide SCSI Master: kon-
troler ten jest wariantem rodziny 2940, obs∏u-
gujàcym wszystkie cztery standardy SCSI:
Fast, Ultra, Wide i Ultra Wide. Posiada Flash
BIOS i dostarczany jest ze specjalnymi ka-
blami Ultra Wide SCSI, które sà doÊç drogie.

Kontrolery Adaptec 2940

Zastosowanie karty Ultra Accelerator
firmy Promise op∏aca si´ w przypadku
starszych i niezbyt nowoczesnych p∏yt
g∏ównych

Profesjonalny pecet: 
ile to kosztuje
P∏yta g∏ówna PCI z Pentium 
200 MHz/MMX: ok. 1600 z∏otych
P∏yta g∏ówna PCI z Pentium II 266 MHz:
ok. 3200 z∏otych
64 MB RAM: ok. 1570 z∏otych
Obudowa Big Tower (ATX):
ok. 1100 z∏otych
Kontroler SCSI PCI, na przyk∏ad 
Adaptec 2940UW: ok. 1200 z∏otych
Karta graficzna PCI, MPEG, 
4 MB VRAM: ok. 650 do 850 z∏
Dysk twardy SCSI: 4 GB ok. 2000 zlotych, 
9 GB ok. 5000 z∏otych
Rekorder CD-R SCSI 4x zapis/
6x odczyt: od 3000 z∏otych
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Z astosowanie interfejsu SCSI w pece-
cie op∏aca si´, gdy:

● musimy mieç pod∏àczone trzy lub wi´-
cej dysków twardych,
● potrzebujemy dysków twardych po-
wy˝ej 5 GB,
● komputer jest serwerem sieciowym,
● komputer przeznaczony jest do obrób-
ki obrazów,
● nie chcemy zamykaç sobie na przy-
sz∏oÊç mo˝liwoÊci rozbudowy.

To, ˝e mimo wielu swych zalet SCSI nie
rozpowszechni∏ si´ tak bardzo jak IDE,
∏atwo wyjaÊniç. Toczàc ze sobà nieustan-
nà wojn´ cenowà, producenci kompute-
rów PC preferujà prostsze i taƒsze roz-
wiàzanie IDE, tym bardziej ˝e praktycz-
nie ka˝da nowoczesna p∏yta g∏ówna po-
siada dwa takie kana∏y. Do tych z kolei
pod∏àczane sà urzàdzenia – po dwa na ka-
na∏, na przyk∏ad dyski twarde, nap´dy
CD-ROM lub nawet nagrywarki p∏yt
CD-R. 

Natomiast do systemu SCSI trzeba,
z wyjàtkiem niektórych p∏yt g∏ównych
High End, dokupiç oddzielny kontroler
SCSI. Nie wolno na nim oszcz´dzaç – tu
trzeba postawiç na jakoÊç i wkalkulowaç
do rachunku cen´ oko∏o 300 marek. Po-
dobna sytuacja dotyczy dysków twar-
dych; praktycznie ka˝dy producent ma
dla swych modeli dysków po dwa warian-
ty w asortymencie: jeden jako taƒszy wa-
riant IDE i drugi jako rozwiàzanie SCSI.

W sektorze dysków profesjonalnych
z przeznaczeniem dla serwerów, przy
wielkich pojemnoÊciach powy˝ej 5 giga-
bajtów i du˝ej pr´dkoÊci obrotowej,
oferta w obszarze IDE kurczy si´ gwa∏-
townie. Dominujà tu nadal modele
SCSI. JeÊli rozwa˝yç czynnik pr´dkoÊci,
to dzisiejsze dyski IDE, szczególnie gdy
pracujà w trybach PIO Mode 3 i 4, sà
bardzo szybkie i pod wzgl´dem pr´dko-
Êci w niczym nie ust´pujà swym odpo-

wiednikom SCSI. JeÊli jednak potrzebu-
jemy takich rozwiàzaƒ jak macierz dys-
kowa, mirroring czy sprz´towe buforo-
wanie pracy dysków, jesteÊmy skazani
na standard SCSI.

Tip 73
Instalacja kontrolera SCSI
Mo˝na by sàdziç, ˝e SCSI i Adaptec to sy-
nonimy. Jednak sprawa nie jest tak prosta:
w Êwiecie PC istniejà na przyk∏ad bardzo
dobre kontrolery SCSI firmy BusLogic,
które poza tym sà znacznie taƒsze ni˝ od-
powiadajàce im kontrolery SCSI Adapte-
ca. Tak˝e i w obszarze High End, powiedz-
my dla kontrolerów RAID, istnieje konku-
rencja ze strony firm takich jak DPT lub
Mylex. Oferujà one na kontrolery SCSI
obs∏ugujàce macierze (arrays) dysków
twardych oraz wyposa˝one w sprz´towe
buforowanie zapisu i odczytu.

W Polsce kontrolery Adapteca sà sze-
roko rozpowszechnione, dlatego przed-
miotem poni˝szego opisu jest instalacja
kontrolera 2940U; odnosi si´ on jednak
i do innych kontrolerów serii 2940
W przeciwieƒstwie do wczeÊniejszych
modeli, na przyk∏ad serii 1542, dzisiaj in-
stalacja nowego kontrolera SCSI w kom-
puterze PC sta∏a si´ dzi´ki PCI i Plug &
Play du˝o prostsza: komputer nale˝y roz-
kr´ciç, znaleêç wolne gniazdo PCI i w∏o-
˝yç do niego kart´. Po w∏àczeniu kompu-
tera kontroler SCSI sam wyszukuje po-
trzebne mu zasoby – zw∏aszcza w∏aÊciwe
przerwanie – i odpowiednio si´ konfigu-
ruje. W przypadku kontrolera SCSI z in-
terfejsem PCI mo˝liwa jest tak˝e póêniej-

sza, i na dodatek ∏atwa, zmia-
na konfiguracji. Wszystko to
wykonujemy programowo
w „Panelu sterowania” Win-
dows 95. JeÊli automatyczna
konfiguracja karty nie powio-
d∏a si´, i to do tego stopnia, ˝e
komputer nie chce wystarto-
waç, w∏aÊciwe parametry pra-
cy mo˝na ustawiç w BIOS-ie

kontrolera SCSI, który wywo∏ujemy, wci-
skajàc kombinacj´ klawiszy [Ctrl]+[A]
w czasie startu komputera.

Tip 74
Poprawna konfiguracja
kontrolera SCSI
Kontrolery SCSI, na przyk∏ad modele serii
2940, majà swój w∏asny BIOS, poprzez
który komunikujà si´ z komputerem i po-
przez który sà tak˝e konfigurowane.
Podczas uruchamianiu systemu, po zg∏o-
szeniu si´ BIOS-u systemowego i karty gra-
ficznej, pojawia si´ meldunek BIOS-u
SCSI. Za pomocà kombinacji klawiszy
[Ctrl]+[A] dochodzimy do menu g∏ówne-
go, w którym wybieraç mo˝na mi´dzy Se-
tupem kontrolera, narz´dziami do kontro-
li interfejsu SCSI i formatowaniem.

Pod Configure|View Host Ada-
pter Settings mo˝na ustawiç ID adapte-

9 SCSI:
najelastyczniejszy 
z interfejsów 

SCSI (Small Computer System Interface) jest elastycz-
nym interfesjem dla ka˝dego peceta. Nie na darmo jest
on podstawowà opcjà dla dysków twardych i streame-
rów w komputerach o du˝ej mocy lub w serwerach. Ma
te˝ innà nieocenionà zalet´: do kontrolerów SCSI mo˝-
na prócz dysków twardych pod∏àczaç tak˝e skanery,
CD-ROM-y, rekordery CD-R i nap´dy MO.

Nowoczesne kontrolery SCSI 
obs∏ugujà wszystkie standardy:
Ultra SCSI, Wide SCSI i Ultra 
Wide SCSI. W tym ostatnim przy-
padku maksymalny transfer da-
nych mo˝e wynosiç do 40 MB na
sekund´. Instalujàc dodatkowy
modu∏ macierzowo-buforujàcy,
mo˝na te osiàgi jeszcze poprawiç
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ra na szynie SCSI (7 i 15, nie powinien
byç zmieniany). Opcja Parity Checking
powinna standardowo mieç wartoÊç ON.
Sposób zakoƒczenia szyny w adapterze
(terminating) powinien pozostaç na Au-
to. W menu Boot Device Options
ustawia si´ ID dysku twardego, z którego
odbywaç si´ b´dzie ∏adowanie systemu.
Funkcja ta bywa potrzebna wówczas, gdy
chcielibyÊmy dysponowaç mo˝liwoÊcià
wyboru mi´dzy ró˝nymi dyskami twardy-
mi i ró˝nymi systemami operacyjnymi.

Przy konfigurowaniu urzàdzeƒ SCSI
(SCSI Device Configuration) nie sà
zwykle potrzebne ˝adne interwencje
„r´czne”. Sync Negotiation powinno
byç dla ka˝dego urzàdzenia ustawione na
ON, dlatego ˝e poprzez ten proces urzà-
dzenia komunikujà si´ z kontrolerem i in-
formujà go o swych maksymalnych pr´d-
koÊciach transmisji. Dlatego na tej samej
magistrali u˝ywaç mo˝na urzàdzeƒ o ró˝-
nych szybkoÊciach: Fast SCSI, SCSI-1
i SCSI-2.

Na przyk∏ad maksymalna pr´dkoÊç
transmisji Adapteca 2940 wynosi 10 MB/s;
w innych szybszych modelach tego i in-
nych producentów wartoÊç ta jest odpo-
wiednio wy˝sza. Równie˝ i tutaj ̋ adna in-
terwencja ze strony u˝ytkownika nie by-
wa na ogó∏ potrzebna.

Enable Disconnection powinna
tak˝e mieç wartoÊç ON; chodzi tu o zdol-
noÊç urzàdzeƒ SCSI do zwalniania magi-
strali. Send Start Unit Command
wa˝ny jest szczególnie wtedy, gdy dyski
twarde sà tak skonfigurowane, ˝e wyma-
gajà odpowiedniej komendy do „rozkr´-
cenia si´”. Na wszelki wypadek dla ka˝-
dego z pod∏àczonych urzàdzeƒ opcja
Send Start Unit Command powinna
byç ustawiona na ON.

W cz´Êci Advanced Con-
figuration Options mo˝na
w∏àczaç i wy∏àczaç obs∏ug´
Plug & Play (domyÊlnie ON)
oraz uaktywniaç i dezaktywo-
waç BIOS. JeÊli system opera-
cyjny ∏adujemy z dysku twar-
dego SCSI, BIOS musi byç
w∏àczony. W przeciwnym wy-
padku mo˝na go wy∏àczyç,
dzi´ki czemu w pami´ci gór-
nej (Upper Memory) – szcze-
gólnie w systemach DOS
i Windows 3.x – pozostanie
kilka dodatkowych kilobaj-
tów pami´ci dost´pnych do
∏adowania sterowników.

Dla pracy dysków twar-
dych wi´kszych od 1 gigabajta
w systemach DOS i Windows
3.x szczególnie wa˝ny jest
punkt Extended BIOS
Translation for Drivers >
1 Gbyte. Opcja ta musi mieç
wartoÊç ON, aby kontroler
SCSI poprawnie t∏umaczy∏ pa-
rametry dysku twardego: g∏o-
wice, cylindry i sektory. Tylko
wówczas system operacyjny
b´dzie móg∏ wykorzystywaç
ca∏à pojemnoÊç dysku.

Multiple LUN Support (LUN to Lo-
gical Unit Number) mo˝na wy∏àczyç, je-
Êli do kontrolera nie sà pod∏àczone ˝ad-
ne zmieniacze CD-ROM-ów, nagrywar-
ki p∏yt CD-R ani macierze dysków twar-
dych. Wsparcie BIOS-u dla Bootable
CD-ROM i obs∏ug´ Int 13 Extensions
nale˝y równie˝ uaktywniç. Pozwoli to
na uruchomienie systemu operacyjnego
z odpowiednio przygotowanej p∏ytki
CD-ROM.

Tip 75
Konfiguracja nap´dów
SCSI
Aby urzàdzenie SCSI mog∏o wspó∏praco-
waç z magistralà SCSI, trzeba mu przy-
dzieliç tak zwany ID, czyli adres, w zakre-
sie od 0 do 6 (w Wide i Ultra Wide od 
0 do 14). ID 7 lub 15 sà z regu∏y wyko-
rzystywane przez sam kontroler SCSI.

Ich nadawanie odbywa si´ tradycyjnie
za pomocà trzech lub czterech zworek,
którymi koduje si´ binarnie przydzielony
adres. Pozosta∏ymi zworkami ustawia si´
opcje, takie jak zakoƒczenie szyny, ocze-
kiwanie na komend´ Start Unit czy
opóênienie startu dysku. Tak skonfiguro-
wane urzàdzenie mo˝na ju˝ wbudowaç.
Wiele urzàdzeƒ dysponuje tak˝e zworkà
do kontroli parzystoÊci (parity check);
powinna ona byç zawsze uaktywniona. 

Na dyskach twardych znajdziemy cz´-
sto zwork´ dla tak zwanego Spin-Off,
która okreÊla, czy nap´d ma sam si´
„rozkr´ciç”, czy te˝ zezwolenie na start
otrzyma od swego kontrolera SCSI.

Ka˝dy, kto rozbudowuje swój komputer
i obok ju˝ istniejàcych, wbudowanych nap´-
dów dysków twardych i CD-ROM-ów pod∏à-
czyç chcia∏by dalsze pami´ci masowe, za-
wsze „wylàduje” w standardzie SCSI. Urzà-
dzenia SCSI, takie jak nap´dy MO, nagry-
warki CD, streamery lub skanery, mo˝na
zwyczajnie pod∏àczaç do magistrali, bez an-
ga˝owania dodatkowych zasobów systemo-
wych, jak przerwania lub adresy portów.

Szczególnie dla SCSI predestynowanymi
zakresami u˝ycia sà te zastosowania,
w których chodzi o niezawodnoÊç i ela-
stycznoÊç. Sà to na przyk∏ad serwery sie-
ciowe, na których pe∏nià s∏u˝b´ liczne dys-
ki twarde. Do jednego kontrolera SCSI
mo˝na pod∏àczyç, zale˝nie od wykonania,
od siedmiu do pi´tnastu takich urzàdzeƒ.
Liczb´ t´ mo˝na zwielokrotniç, instalujàc
kolejne kontrolery SCSI bàdê stosujàc kon-
trolery wielokana∏owe.

JeÊli stosuje si´ komponenty SCSI zdolne
do przejmowania szyny systemowej (bu-
smaster), to pomimo pod∏àczenia du˝ej licz-
by urzàdzeƒ, procesor w komputerze nie b´-
dzie przecià˝ony. Dzi´ki kontrolerowi SCSI
otrzymujemy z zasady system wydajny i od-
porny na b∏´dy.

Równie˝ w produkcji multimediów, na
przyk∏ad digitalizacji i monta˝u filmów wideo,
SCSI zadomowi∏ si´ ju˝ dawno. W praktyce
du˝e dyski SCSI o pojemnoÊci wielu giga-
bajtów osiàgajà wysokà i równomiernà szyb-
koÊç transmisji danych, co wa˝ne jest
zw∏aszcza w dziedzinie obróbki wideo. Dla-
tego dysk twardy SCSI góruje w tej dziedzi-
nie nad ka˝dym dyskiem IDE, który z pomo-
cà tak zwanych „Burst Writes” uzyskuje du-
˝e pr´dkoÊci transmisji tylko w krótkich okre-
sach czasu. JeÊli wi´c Czytelnik dzia∏a w tej
w∏aÊnie dziedzinie, to SCSI jest dla niego
propozycjà nie do odrzucenia.

Kto naprawd´ potrzebuje SCSI?

Wszystko gotowe: do BIOS-u SCSI 
docieramy, naciskajàc [Ctrl]+[A] pod-
czas uruchamiania systemu. Mo˝emy 
tu ustawiç wszystkie parametr pracy
kontrolera SCSI. Prócz tego sà tu narz´-
dzia do kontroli i niskopoziomowego 
formatowania dysków
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Abstrahujàc od specyficznych konfigura-
cji systemowych, Auto Spin powinien
byç zawsze ON po to, by dysk urucha-
mia∏ si´ samoczynnie. Dyski SCSI, z któ-
rych odbywa si´ ∏adowanie systemu, po-
winny otrzymywaç zawsze ID 0.

Tip 76
Poprawna konfiguracja
sterownika jest bardzo
wa˝na
Pod Windows 95 i Windows NT konfigu-
racj´ wi´kszoÊci kontrolerów SCSI przej-
muje na siebie system operacyjny. Rozpo-
znawane sà one automatycznie i za poÊred-
nictwem odpowiednich sterowników inte-
growane z systemem operacyjnym. Na-
wiasem mówiàc, od czasu do czasu trzeba
zaglàdaç do Internetu i sprawdzaç, czy nie
pojawi∏y si´ jakieÊ uaktualnienia sterowni-
ków dysków. Bardziej zaawansowanej
konfiguracji dokonuje si´ albo w BIOS-ie,
albo za poÊrednictwem dostarczonego
wraz z kontrolerem oprogramowania.

W przypadku kontrolerów Adaptec
mo˝na u˝yç do tego celu na przyk∏ad pro-
gramów narz´dziowych z pakietu 
EZ-SCSI 4.0. Najwa˝niejszy z nich nazy-
wa si´ SCSI-Explorer i wywo∏ywany jest
poprzez Start | Programy | Adaptec
EZ-SCSI 4.0 | SCSI Explorer. 

Dzi´ki niemu mo˝na na przyk∏ad do-
wiadywaç si´ o parametrach pod∏àczo-
nych urzàdzeƒ i uaktywniaç pewne 

ustawienia, jak Read/Write Cache,
czyli cache odczytu/zapisu dysków twar-
dych. Mo˝na nawet wyÊledziç ewentual-
ne uszkodzenia noÊnika w dyskach.
Prócz tego w pakiecie EZ-SCSI 4.0 jest
jeszcze benchmark dla SCSI i prosty pro-
gram archiwizujàcy.

Tip 77
Ustawienia SCSI-ID 
i zakoƒczenia szyny
Punktami najbardziej krytycznymi
i przez to najsilniej podatnymi na b∏´dy
sà w SCSI adresy ID i zakoƒczenie  szy-
ny. Ka˝de urzàdzenie w magistrali SCSI,
która mo˝e obejmowaç zarówno urzà-
dzenia pod∏àczone wewn´trznie, jak
i zewn´trznie, potrzebuje unikatowego
numeru SCSI-ID. W Ultra-SCSI sà to nu-
mery od 0 do 6, w Wide-SCSI numery
od 0 do 14.

ID 7 lub 15 kontroler rezerwuje zwy-
kle dla siebie samego. Nawet jeÊli mo˝na
to zmieniç w BIOS-ie, to lepiej tu nic nie
ruszaç. Fizyczna kolejnoÊç urzàdzeƒ na
szynie jest przy tym teoretycznie niezale˝-
na od ich kolejnoÊci logicznej, choç lepiej
by by∏o, gdyby kolejnoÊç urzàdzeƒ pokry-
wa∏a si´ z ich numerami SCSI-ID.

JeÊli przydzielone zostanà dwa takie
same ID, to niemo˝liwy staje si´ dost´p
do obu urzàdzeƒ, albo na liÊcie Devices
pojawi si´ tylko jedno z nich, funkcjonu-
jàc przy tym sporadycznie. Dlatego te˝

wszystkie zmiany w konfiguracji SCSI
nale˝y zawsze dokumentowaç!

W fazie uruchamiania systemu adapte-
ry SCSI (przy w∏àczonym BIOS-ie) wy-
Êwietlajà list´ pod∏àczonych urzàdzeƒ
z ich numerami ID. JeÊli nie pojawi∏o si´
na niej jakieÊ urzàdzenie, to z systemem
jest coÊ nie w porzàdku – najcz´Êciej b∏àd
tkwi w zakoƒczeniu szyny.

Magistrala SCSI musi byç na obu koƒ-
cach w∏aÊciwie zakoƒczona, czyli zaopa-
trzona w oporniki zamykajàce (termina-
tory). Terminatory takie albo znajdujà
si´ wprost w urzàdzeniach, jak w dys-
kach twardych lub streamerach, albo
mo˝na je jako zewn´trzne wtyki wk∏a-
daç do gniazd SCSI.

Zakoƒczenie magistrali w urzàdzeniu
mo˝na uaktywniaç lub wy∏àczaç zwykle
zworkami. W starszych urzàdzeniach
w celu zamkni´cia szyny matryce oporni-
ków muszà byç r´cznie wk∏adane i wycià-
gane. Wyj´te matryce nale˝y starannie
przechowywaç, a najlepiej przykleiç ta-
Êmà do dysku.

Równie˝ kontrolery SCSI wyposa˝one
sà w terminatory. Je˝eli magistrala SCSI
ma tylko cz´Êç wewn´trznà, czy te˝ pod-
∏àczone sà do niej jedynie urzàdzenia ze-
wn´trzne, kontroler jest zawsze punktem
koƒcowym ∏aƒcucha SCSI i dlatego musi
mieç zakoƒczenie szyny uaktywnione
w BIOS-ie. Jedynie w przypadku, kiedy
korzystamy jednoczeÊnie z urzàdzeƒ we-
wn´trznych i zewn´trznych, wy∏àczamy
zamykanie magistrali w kontrolerze.

W rodzinie kontrolerów 2940 istnieje
równie˝ coÊ takiego jak „zakoƒczenie au-
tomatyczne”. Na podstawie impulsów
z magistrali SCSI kontroler sam rozpo-
znaje, czy musi swój terminator uaktyw-
niç, czy te˝ nie. Poza tym kontroler potra-
fi zasygnalizowaç b∏àd w zakoƒczeniu.
Nale˝y bezwzgl´dnie unikaç sytuacji,
w której w terminatory zaopatrzone sà
wi´cej ni˝ dwa urzàdzenia, gdy˝ mo˝e to
prowadziç do zak∏óceƒ w transmisji da-
nych. W najgorszym przypadku prowadzi
to do odczytywania lub zapisywania da-
nych z b∏´dami.

oprac. Marcin Pawlak (ks)

SCSI-Explorer
Adapteca: u˝y-
teczne narz´dzie
do kontroli 
podsystemu
SCSI i do konfi-
gurowania 
urzàdzeƒ SCSI

SCSI Fast-SCSI Wide-SCSI Ultra-SCSI Ultra-Wide-SCSI Ultra-2-SCSI LVDS

Cz´stotl. taktowania szyny 5 MHz 10 MHz 10 MHz 20 MHz 20 MHz 40 MHz 40 MHz

Pr´dkoÊç transmisji 5 MB/s 10 MB/s 20 MB/s 20 MB/s 40 MB/s 40 MB/s 40 MB/s

Tryb transmisji danych asynchron. synchron. synchron. synchron. synchron. synchron. synchron.

Liczba linii danych 8 8 16 8 16 8 8

Maks. liczba urzàdzeƒ (z kontrolerem) 8 8 16 8 16 8 16
Maks. d∏ugoÊç szyny 6 m 3 m 3 m 3 m przy 4 urzàdz.; 3 m przy 4 urzàdz.; 3 m przy 4 urzàdz.; 12 do 30 m, 

1,5 m przy 8 urzàdz. 1,5 m przy 8 urzàdz. 1,5 m przy 8 urzàdz. niezal. od liczby urz.
Kabel 50 ˝y∏owy 50 ˝y∏owy 68 ˝y∏owy 50 ˝y∏owy 68 ˝y∏owy 50 ˝y∏owy 50 ˝y∏owy

Przeglàd ró˝nych odmian SCSI
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P rzejÊcie na pe∏nowartoÊciowy ada-
pter SCSI op∏aca si´, gdy musimy

pod∏àczyç dalsze urzàdzenia.
Ka˝dy skaner posiadajàcy interfejs

SCSI dostarczany jest wraz z kartà kon-
trolera. JeÊli jednak ju˝ posiadamy
„prawdziwy” kontroler SCSI, zdecydo-
wanie powinniÊmy skaner pod∏àczyç do
niego, zamiast instalowaç w komputerze
kolejnà kart´ zajmujàcà cenne zasoby.

Tip 78
Pod∏àczanie skanera 
do adaptera
W sytuacji, gdy skaner wspó∏pracuje ze
swym adapterem jako jedyne urzàdzenie,
to wedle wszelkich kanonów sztuki trze-
ba go pod∏àczyç i na tym koniec. Magi-
strala w adapterze jest ju˝ fabrycznie usta-
wiona jako zamkni´ta, tak samo magi-
strala w skanerze, a SCSI-ID skanera jest
u wytwórcy tak konfigurowany, ˝e ˝adne
problemy pojawiç si´ nie mogà.

Ca∏kiem odmiennie rzecz si´ przedsta-
wia, gdy skaner pod∏àczamy do prawdzi-
wego adaptera SCSI, np. Adapteca 2940,
wspólnie z innymi urzàdzeniami, takimi
jak dyski twarde lub streamery. Nale˝y
zwróciç szczególnà uwag´ na to, by 

ustawiony na skanerze SCSI-ID (najcz´-
Êciej prze∏àcznikiem DIP lub obrotowym
na tylnej Êciance urzàdzenia) wyst´powa∏
w systemie tylko raz. Prócz tego trzeba
pami´taç o w∏aÊciwym zakoƒczeniu szyny
(patrz ilustracja). Je˝eli pod∏àczane sà tyl-
ko urzàdzenia zewn´trzne, to adapter
i ostatnie urzàdzenie w ∏aƒcuchu muszà
byç zakoƒczone terminatorem. Wi´k-
szoÊç tanich skanerów posiada termina-
tor wbudowany na sta∏e, którego nie da

si´ od∏àczyç. Dlatego taki skaner musi byç
zawsze ostatnim ogniwem w ∏aƒcuchu
SCSI, pozosta∏e urzàdzenia pomi´dzy
skanerem a adapterem muszà mieç
wy∏àczony terminator.

JeÊli urzàdzenia pod∏àczone sà równie˝
do wewn´trznego odcinka szyny SCSI, to
zakoƒczenie w kontrolerze SCSI musi zo-
staç od∏àczone, poniewa˝ terminator po-
siadaç mogà tylko dwa urzàdzenia na
przeciwleg∏ych koƒcach magistrali. Gdy
posiadamy kontroler 2940 Adapteca,
trzeba w jego BIOS-ie opcj´ „Termina-
ting” prze∏àczyç na „Auto” – wówczas
szyna SCSI b´dzie zawsze poprawnie za-
koƒczona. 

Tip 79
Instalacja sterowników
skanera
Instalowanie oprogramowania skanera od-
bywa si´ z regu∏y za pomocà ∏atwego w ob-
s∏udze programu typu Setup. Instaluje on
zarówno sterownik TWAIN, jaki i program
pozwalajàcy skanowaç i obrabiaç obrazy.
Nie nale˝y jednak oczekiwaç od niego zbyt
wiele: dostarczane ze skanerem oprogra-
mowanie do obróbki obrazów nie mo˝e si´
nawet równaç z programami profesjonal-
nymi, jak na przyk∏ad Adobe Photoshop.

Wyjàtkiem sà skanery wysokiej klasy, które
wyposa˝one sà w profesjonalne oprogra-
mowanie, np. wspomnianego Photoshopa.

Podstawowa zaleta TWAIN: ponie-
wa˝ Photoshop czy Corel Photopaint
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10 SKANER:
SCSI ̋ adnej pracy 
si´ nie boi 

Skanery najcz´Êciej wyposa˝one sà w interfejs SCSI.
Jednak dostarczany ze skanerem kontroler jest zazwy-
czaj mocno okrojony, zaÊ mo˝liwoÊci jego konfiguracji
prawie ˝adne. Najcz´Êciej nie chcà one równie˝ wspó∏-
pracowaç z innymi urzàdzeniami ni˝ skanery.

Terminator: jeÊli skaner
jest ostatnim urzàdze-
niem na szynie SCSI, 
to szyna musi byç prze-
pisowo zakoƒczona
opornikiem zamykajà-
cym na skanerze. Gdy
szyna SCSI nie jest 
poprawnie zakoƒczona,
awarie systemu sà 
nieuniknione

W oprogramowaniu skanerów rozpowszech-
ni∏ si´ ostatnio jednolity interfejs s∏u˝àcy do
komunikacji ze skanerem. Nazywa si´ TWA-
IN, co jest akronimem od „Technology Wi-
thout An Interesting Name”. TWAIN to okre-
Êlenie na architektur´ oprogramowania, któ-
ra pozwala odwo∏ywaç si´ z dowolnej aplika-
cji do skanera poprzez interfejs TWAIN. 

Nie jesteÊmy ju˝ wi´c ograniczeni koniecz-
noÊcià stosowania do skanera okreÊlonego
software’u, nawet jeÊli specyficznych dla ska-
nera ustawieƒ dokonuje si´ nadal za poÊred-
nictwem specjalnie dla niego napisanego mo-
du∏u TWAIN. U˝ycie TWAIN nie jest zwiàzane
wy∏àcznie ze SCSI, choç w jego przypadku
powszechne. Schemat przep∏ywu danych
w TWAIN objaÊnia wykres po prawej stronie. 

Niestety, standaryzacja w TWAIN-ie nie
zasz∏a zbyt daleko. Norma ta okreÊla jedynie,

poprzez jakie podprogramy i rozkazy aplika-
cje Êrodowiska Windows mogà odwo∏ywaç

si´ do sterownika TWAIN. Gdy na przyk∏ad
program do obróbki obrazu wyda rozkaz
„Skanuj”, uaktywniane jest w∏aÊciwe opro-
gramowanie skanera. Gdy obraz zostanie
zeskanowany, wczytane dane przekazywa-
ne sà z powrotem do wywo∏ujàcej aplikacji
i tam przetwarzane. Tak wi´c znormalizowa-
no jedynie wywo∏ania funkcji i format zwra-
canych danych.

Interfejs graficzny modu∏u TWAIN mo˝e
ka˝dy producent skanerów okreÊlaç samo-
dzielnie. W konsekwencji ich wachlarz rozcià-
ga si´ od rozwiàzaƒ profesjonalnych o po-
prawnej terminologii, jakich u˝ywa si´ w bran-
˝y graficznej i reprodukcyjnej, a˝ do, niestety,
doÊç dyletancko zaprogramowanych modu-
∏ów z w∏asnym i niepowtarzalnym s∏ownic-
twem. Nawet profesjonalista DTP musi dobrze
si´ nag∏owiç, by pojàç, o co w nich chodzi.

Interfejs TWAIN

Komunikacja ze skanerem



tak˝e obs∏ugujà interfejs TWAIN, mo˝na
z ka˝dej z tych aplikacji skanowaç bezpo-
Êrednio. To, czy konfiguracja TWAIN
jest faktycznie poprawna, mo˝na spraw-
dziç wybierajàc (w Photoshopie) opcj´
Import, a nast´pnie Select TWAIN
Source. Powinna si´ wtedy pokazaç li-
sta sterowników TWAIN zainstalowa-
nych w systemie. Po wybraniu funkcji
skanowania pojawia si´ okno skanowa-
nia w∏aÊciwe dla danego modu∏u TWA-
IN. Ustawiamy w nim takie parametry,
jak g∏´bia barw, obszar i rozdzielczoÊç
skanowania. Tego rodzaju modu∏y pro-
gramowe sà niepowtarzalnym dzie∏em
producenta skanera i ich spektrum roz-
ciàga si´ od bardzo spartaƒskiego zesta-
wu funkcji do wyszukanych mo˝liwoÊci
konfiguracyjnych. Te ostatnie umo˝li-
wiajà profesjonalnemu u˝ytkownikowi
dokonanie optymalnych ustawieƒ jesz-
cze przed samym skanowaniem. 

Tip 80
Ostro˝nie z tanim SCSI
i adapterami „noname”
Wielka ró˝nica dzieli pe∏nowartoÊciowe
kontrolery SCSI od takich adapterów, któ-
re nadajà si´ jedynie do pod∏àczenia skane-
ra. Te ostatnie, z regu∏y pakowane ze ska-
nerami, nie posiadajà na ogó∏ wbudowane-
go BIOS-u, co uniemo˝liwia uruchamianie
systemu z dysku SCSI. Wsparcie dla kolej-
nych wersji sterowników jest prawie za-
wsze s∏abe lub ˝adne i w razie przejÊcia na
nowy system operacyjny znajdziemy si´ na
przys∏owiowym lodzie.

Tip 81
KolejnoÊç w∏àczania – 
to wa˝ne!
Skaner (i wszystkie inne zewn´trzne urzà-
dzenia SCSI) nale˝y w∏àczyç przed uru-
chomieniem komputera, tak by ten ju˝
w chwili uruchomienia móg∏ prawid∏owo

rozpoznaç je i zainicjalizowaç. Póêniejsze
w∏àczenie koƒczy si´ zwykle komunikata-
mi o b∏´dach. JeÊli nie chcemy restartowaç
systemu operacyjnego tylko po to, by uru-
chomiç skaner, to w przypadku kontrolera
PCI 2940 Adapteca pos∏u˝yç si´ mo˝na na-
st´pujàcym chwytem: z Windows 95 uru-
chamiamy Eksploratora SCSI sekwencjà
kilkni´ç Start | Programy | Adaptec
EZ-SCSI 4.0 | SCSI Explorer. Wybie-
ramy rozkaz Rescan SCSI-Bus i od tej
chwili skanery, a przynajmniej wi´kszoÊç
z nich, zacznie dzia∏aç bez zarzutu.

oprac. Marcin Pawlak (ks)

Gdy sterowniki TWAIN
sà zainstalowane po-
prawnie, to do skanera
mo˝na odwo∏ywaç si´
wprost z aplikacji win-
dowsowych. Jest to
bardzo wygodne, bo
odpada koniecznoÊç
uruchamiania specjal-
nego programu skanu-
jàcego

Wspó∏praca Windows 95
z TWAIN-em
Techniczna realizacja koncepcji TWAIN-a
wyglàda nast´pujàco: w katalogu Windows
znajduje si´ plik TWAIN.DLL. Informuje on
wywo∏ywane oprogramowanie o tym, ˝e
sterownik TWAIN istnieje, po czym inicjali-
zuje zarówno sam sterownik, jak i interfejs.
Sterownik ten zainstalowany jest na ogó∏
w podkatalogu Windows o nazwie \TWAIN
lub \TWAIN_32.

Sterownik taki, z rozszerzeniem .DS, mu-
si byç zarejestrowany w konfiguracji Win-
dows, co zwykle dzieje si´ podczas instalo-
wania oprogramowania skanera. Wpisywa-
ny jest albo do WIN.INI, albo do Rejestru
Windows 95.

Zale˝nie od tego, czy pod Windows 95
chodzi o sterownik TWAIN 16-, czy te˝ 32-
-bitowy, wywo∏ywany jest teraz albo plik
TWAIN_16.DLL, albo TWAIN_32.DLL. Plik
16-bitowy przekazuje wywo∏anie bezpo-
Êrednio do sterownika skanera, zaÊ wywo-
∏anie 32-bitowe zostaje ponownie rozga∏´-
zione: albo poprzez TWUNK_16.EXE, albo
poprzez TWUNK_32.EXE. Oba te pliki sta-
nowià w∏aÊciwy interfejs do wywo∏ujàcych
aplikacji, zale˝nie od tego, czy sà to aplika-
cje 16- czy 32-bitowe.

1/3,
inaczej si´ nie da


