Jazyk Java

Aplety, servlety a jina driubez (4)

Minule jsme dokon¢ili povidani o servletech. V tomto — jiz zavérecném — dilu naSeho
malého privodce programovanim pro web se jesté podivame na stranky JSP a alespon
kratce si povime o zvlastnostech ladéni tohoto druhu programi.

Stranky JSP

Jak jste se snad presvédcili minule, servlety jsou skvéla véc — ale také maji své problémy.
Casto je obsah HTML stranky z vétsi ¢asti ,staticky”, pevné dany, a pouze malé Useky se vytvareji
dynamicky, na zakladé pozadavkul. Pak tvofi pfevaznou €ast servletu pfikazy printin(), které vypisuiji
stale stejny zdrojovy kod HTML. Jisté si dovedete pfedstavit, Ze napsat takovy servlet je umorna
prace.

A praveé tady ocenime tzv. stranky JSP. Zkratka pochazi z anglického JavaServer Pages, a
znamena tedy néco jako ,javské serverové stranky“.

Seznamte se...

Jako nejjednodussi pfiklad stranky JSP si vezmeme obyCejny HTML soubor, napf. tento:

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">

<!-- Soubor JSP1.jsp -->

<HTML> <HEAD>

<TITLE>Prvni JSP stranka</TITLE>
</HEAD> <BODY>

<CENTER>

<H1>Zac¢iname s JSP</H1>

a tohle je naSe prvni stranka.

</BODY> </HTML>

Soubor ulozime pod nazvem JSP1.jsp do adresare, kam se na serveru ukladaji oby&ejné
stranky HTML (na serveru Tomcat 3.2 to je podadresaf Webapps\Root v domovském adresafi
serveru), a vyzadame si jej stejnym zpUisobem jako jakoukoli béZnou stranku HTML.

Typicka stranka JSP obsahuje smés HTML textu a tzv. skriptovacich prvkd. Veskery text
jazyka HTML pfejde beze zmén do vysledné HTML stranky. (Proto se o HTML textu ve strankach
JSP také hovofi jako o ,8abloné textu“.) Pokud tedy stranka JSP obsahuje pouze HTML text, bude
vysledkem HTML stranka naprosto identicka se strankou pGvodni, jen odezva serveru bude
pomalejsi.

Skriptovaci prvky, zvané téz skriptlety, pfedstavuji Useky javského programu ,propasované” do
HTML textu. Pfijde-li pozadavek na stranku JSP, server tuto stranku nejprve prelozi do Javy —
vytvori servlet, ktery generuje odpovidajici stranku HTML — a tento servlet spusti. Vytvofeny serviet
bude mimo jiné obsahovat metodu _jspService(), kterou bude volat nam uz znama metoda
service().

Skriptlety

Pod timto podivnym oznacenim (v originale scriptlets; Ze by ,skriptiky“?) se skryvaji Useky
javského textu uzaviené mezi znakové posloupnosti <% a %>. Dfive nez pfejdeme k jejich druhlim,
zastavime se u komentari v JSP.

Vlozime-li do stranky JSP komentar podle pravidel HTML, napf.

<!-- Soubor JSP1.jsp -->

prejde tento komentar do vytvofené HTML stranky. UZivatel ho sice na obrazovce neuvidi, ale
znaky, jimiz je tvofen, se budou po siti pfenaset. Pokud chceme, aby se komentar do textu
vytvorené HTML stranky nepfevzal (tzv. skryty komentaF, hidden comment), pouzijeme zapis

<%-- Soubor JSP1.jsp --%>

Jak plyne z definice, pravé jsme pouzili skriptlet. Podobné jako zde znaky -- znamenaly, Ze jde
o skryty komentar, jsou jednotlivé druhy skriptletl (o nichz si povime v nasledujicich odstavcich)
rozliseny konkrétnim znakem za Uvodni dvojici <%.
Vyrazy

Vyraz v JSP strance je vlastné libovolny vyraz vyhovujici pravidlim Javy, zapsany mezi
znakové posloupnosti <%= a %>. Vyraz se vyhodnoti a jeho hodnota se zapiSe na odpovidajici
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misto do vysledné HTML stranky.

V takovych vyrazech mizeme pouzivat pfeddefinované proménné s témito vyznamy:

* request je proménna typu HttpServletRequest predstavujici pozadavek;

* response je proménna typu HttpServietResponse predstavujici odezvu na pozadavek;

* out je vystupni proud typu PrintWriter;

* session je instance typu HitpSession odpovidajici aktualnimu sezeni;

* application obsahuje instanci typu ServletContext; k dispozici je vSak jesté nékolik dalSich
promé&nnych.

Prvni dvé pfeddefinované promé&nné, request a response, maji tyZ vyznam jako stejnojmenné
parametry metod pro obsluhu poZadavku v servletu.

Jako pfiklad pouziti vyrazu napiSeme stranku JSP, ktera uzivateli fekne, kdy jeho pozadavek
dorazil na server (podobnym sloganem zacinal v Sedesatych letech jeden popularni rozhlasovy

porad). K tomu postaci vytvofit novy objekt tfidy java.util.Date a pouzit ho jako vyraz. Cela stranka
muze vypadat takto:

<%-- Soubor Cas.jsp -%>
<HTML> <HEAD>
<TITLE> Nepiesny ¢as </TITLE>
</HEAD> <BODY>
<H1>Je pravé tolik hodin, kolik prave je.</H1>
<P>V&s pozadavek dorazil na server
<%= new java.util.Date() %> <P>
Méte-li na svych hodinkach vice nebo méné, neni to nase vina.
</BODY> </HTML>
Vysledek ukazuje obrazek 1.

Upravy — napf. formatu data — si mizete zkusit sami.)
Javsky kod

Vlozeny usek javského kodu signalizuje ,samotna“ ivodni dvojice <%, tj. bezprostiedné za ni
nasleduje néktery z ,bilych znakd® (mezera, novy fadek atd.); Usek, jak uz vime, konéi fetézcem
%>. Tento kéd bude vioZzen do metody _jspService(). | v javském kédu samoziejmé muzeme
pouzivat pfeddefinované proménné, mizeme volat jejich metody apod.

Jako pfiklad napiSeme stranku JSP, kterd nam ukaZe typ poZadavku a v8echna jeho zahlavi.

<%-- Soubor Pozadavek.jsp --%>

<HTML> <HEAD>

<TITLE> Podrobnosti o pozadavku </TITLE>

</HEAD> <BODY>

<H1>Server obdrzel Vas pozadavek.</H1>

Typ pozadavku: <%= request.getMethod() %>

<P> <%

java.util.LEnumeration hn = request.getHeaderNames();
while(hn.hasMoreElements())

{

String pom = hn.nextElement().toString();

out.printin(pom + ": " + request.getHeader(pom)+ "<BR>");
} %>

</BODY> </HTML>

Zavolame-li tuto stranku z prohlize¢e pomoci URL http://localhost:8080/Pozadavek.jsp, objevi
se obrazek 2.

Direktivy

Direktivy maji tvar

<%@ jméno_direktivy atribut="hodnota" %>

Atributd maze byt i vice; pak se zapisy atribut="hodnota" zapisuji za sebe (nebo spise pod
sebe) a oddéluji se jen bilymi znaky; hodnota musi byt vzdy uzaviena v uvozovkach. JSP pouziva
direktivy page, include a taglib. Prvni z nich umozriuje pracovat se strukturou stranky JSP, druha
slouzi ke vkladani soubor( do JSP stranek a tfeti umoznuje pouzivat uzivatelem definované znacky
ve strankach JSP. Podrobny rozbor by pfesahl moznosti naseho serialu, a proto mi nezbyva nez
odkazat na dokumentaci [6] nebo na knihu M. Halla [1]. (V dobé&, kdy budete tento &lanek &ist, uz by
mél byt na trhu Cesky preklad.)

Zde si alespor fekneme, Ze atribut import direktivy page umoznuje zpfistupnit ve strance JSP
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(tj. v jejich vyrazech, javskych kédech nebo deklaracich) tfidu nebo cely balik, podobné jako pfikaz
import ve zdrojovém souboru v Javé.

V pfedchozim pfikladu jsme pouzili rozhrani java.util. Enumeration. Vlozime-li jako prvni fadek
direktivu

<%@ page import="java.util.”" %>
muzeme v deklaraci proménné hn vynechat kvalifikaci jménem baliku:
<%
Enumeration hn = request.getHeaderNames();
Deklarace

Deklarace v JSP zacina <%! a mlze obsahovat libovolnou deklaraci vyhovujici syntaktickym
pravidliim Javy. Tato deklarace se ulozi do téla tfidy servletu, ktery vznikne prekladem JSP stranky.
(Jde tedy o deklaraci datové slozky nebo metody servletu. Jak jsme vidéli v pfedchozim pfikladu,
muze i javsky kod obsahovat deklaraci proménné, pujde ovsem o proménnou lokalni v metodé
_jspService().)

Poznamenejme, Ze v deklaracich nelze pouzivat pfeddefinované proménné.

Jako pfiklad napiSeme stranku JSP, ktera bude pocitat faktorialy nezapornych celych Cisel.
(Jisté si pamatujete, Ze faktorial €isla n se znadi n! a je to sou€in 1.2. ... . n. Neni definovan pro
zaporna Cisla, navic plati 0! = 1.) Nejprve vytvofime formulaf HTML, ktery bude obsahovat jedno
vstupni pole pro zadani &isla a tla€itko pro jeho odeslani. | kdyZ jde o témé&F doslovnou analogii
formulafe z minulého dilu, pro pohodli si ho zde zopakujeme:

<l-- Soubor Form2.htm| -->

<HTML> <HEAD>

<META HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text/html; charset=windows-1250">

<TITLE>Pokusny formular</TITLE>

</HEAD> <BODY>

<CENTER>

<H1>Spocti si svij faktorial</H1>

<H2>S faktorialem do nového tisicileti</H2>

</CENTER> <P>

<FORM

ACTION="http://localhost:8080/faktorial.jsp"
METHOD=GET ACCEPT-CHARSET="windows-1250">
<CENTER>
Napiste nezaporné celé Cislo<BR>
<INPUT TYPE="TEXT" NAME="cislo" VALUE= ""><P>
<INPUT TYPE="RESET" VALUE="Smazat">
<INPUT TYPE="SUBMIT" VALUE="Odeslat">
</CENTER>
</FORM> <HR>
</CENTER>
</BODY> </HTML>
Stranka JSP, ktera se o vypocet faktorialu postara, by mohla vypadat napf. takto:
<%-- Soubor Faktorial.jsp --%>
<HTML> <HEAD>
<TITLE> Vypocet faktorialu </TITLE>
</HEAD> <BODY>
Zadané Cislo: <%= request.getParameter("cislo") %> <BR>
Jeho faktorial je: <%= f(request.getParameter("cislo"))%>
<%!
I/l Funkce pro vypocet faktorialu
private String f (String co)
{
try {
I/ Pfeved znakovy fetézec na &islo
int n = Integer.parselnt(co);
if(n < 0) return "Cislo musi byt nezaporné";
long s = 1; // s obsahuje vysledek
while(n > 1) s *= n--; // Vlastni vypocet
return String.valueOf(s);
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}

catch(Exception e)
{
return "Spatné zadané &islo.";

}

}
%>
</BODY> </HTML>
Vystup této stranky JSP ukazuje obrazek 3.

JSP a Cestina
V minulém dilu jsme si fekli, Ze pfi pfenosu ¢eského textu z formulafe do servletu narazime na
problémy, a ukazovali jsme si, jak je Ize feSit. Je to s podivem, ale stranky JSP podobnymi neduhy
netrpi. O tom se snadno presvédc¢ime, jestlize v pfedchozim pfikladu zadame misto Cisla opét onu
znamou vétu o Zlutouckém koni. Vysledek ukazuje obrazek 4.

Podminény text

Nékdy potfebujeme, aby se do vysledné stranky vlozil rizny text v zavislosti na tom, zda je
splnéna néjaka podminka. Trik, ktery to umoznuje, je zalozen na tom, ze:

* jednotlivé fadky HTML textu (,Sablony textu®) se pfevadéji na prikazy vystupu a ukladaji se
do téla metody _jspService() v pofadi, v jakém jsou zapsany ve zdrojovém souboru;

* skriptlety se beze zmény vkladaji do zdrojového kédu metody _jspService() opét v poradi, v
jakém jsou zapsany v textu stranky JSP;

* poradi skriptlet(i a $ablon textu se zachovava.

Z toho plyne, Ze mizeme napsat napf. takovouto konstrukci:

<% if(podm) { %>

<H1> Slava! Podminka je spIlnéna.</H1>

<% } else { %>

<SMALL>Bohuzel, vS§echno je jinak.</SMALL>

<% } %>

Podle toho, zda je spInéna podminka podm, se vlozi do vystupu jeden nebo druhy napis.

Dalsi prvky

Na strankach JSP muzeme vedle dosud uvedenych prvkl pouzit jesté dalsi, které umozniu;ji
vlozit aplet, pouzit komponentu JavaBeans atd. VétSina téchto prvkl pouziva syntaxi zaloZzenou na
jazyce XML. To znamena, Ze zacina uvodni znaCkou <jsp:xxx>, pak nasleduje télo prvku a koncova
znaCka tvaru </jsp:xxx>. Znacky, které nemaji télo, maji tvar <jsp:xxx/> (a neexistuje k nim koncova
znacka). Ve zna&ce mohou byt uvedeny parametry, napfiklad

</jsp:xxx width="25" height="100">; hodnota parametru musi byt v uvozovkach.

Chceme-li tfeba, aby vytvofena stranka JSP obsahovala aplet zalozeny na JDK 1.2, ktery
pouzivaji odpovidajici plug-in, pouzijeme prvek <jsp:plugin>. V prvnim dilu nadeho serialu jsme
napsali aplet Aplet1, ktery vypisoval jakysi mravoucny napis. Budeme-li chtit viozit tento aplet do
stranky JSP a pouzit pfitom JDK 1.2, napiSeme

<jsp:plugin type="applet"

code="Aplet1.class"

width="300" height="150">

</jsp:plugin>

Do prvku <jsp:plugin> muze byt vnofen prvek <jsp:fallback> uvadéjici alternativni text, ktery
zobrazi prohlizele, jeZ nepodporuji Javu (nebo kdyZ se nepodafi nainstalovat plug-in).

Dale muze byt do prvku <jsp:plugin> vnofen prvek <jsp:params>, ktery uvadi specifikaci
parametrl apletu. Pfedchozi text bychom tedy mohli upravit napf. takto:

<jsp:plugin type=...>

<jsp:params>

<jsp:param name="text"
value="Chaos vladne i bez ministrd."/>
<jsp:param name="autor"

value="Bobbyho pfesvédceni"/>

</jsp:params>

<jsp:fallback>
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Je mi lito, ale Vas prohlize¢ nezvlada Javu.
</jsp:fallback>
</jsp:plugin>
Vytvofeny zdrojovy text HTML bude vypadat takto:
<OBJECT classid="clsid:8AD9C840-044E-11D1-B3E9-00805F499D93" width="300"
height="150" codebase="http://java.sun.com/products/plugin/1.2.2/
jinstall-1_2_ 2-win.cab#Version=1,2,2,0">
<PARAM name="java_code" value="Aplet1.class">
<PARAM name="type" value="application/x-java-applet;">
<PARAM name="autor" value="Bobbyho pfesvéd&eni">
<PARAM name="text" value="Chaos vladne i bez ministrd.">
<COMMENT>
<EMBED type="application/x-java-applet;" width="300" height="150"
pluginspage="http://java.sun.com/products/plugin/"
java_code="Aplet1.class" autor=Bobbyho pfesvédceni
text=Chaos vladne i bez ministr.>
<NOEMBED>
</COMMENT>
Je mi lito, ale Vas prohlize€ nezvlada Javu.
</NOEMBED></EMBED>
</OBJECT>

Ladéni servletl a JSP

PFi ladéni aplikaci zalozenych na servletech jde o nékolik rdznych problémd. Prvnim z nich je
odladéni vlastniho algoritmu pro zpracovani pozadavku, druhym pak je odladéni vytvaifené HTML
stranky. DalSi problémy se mohou tykat sitového spojeni, jeho rychlosti atd.

Poznamenejme, Ze profesionalni vyvojové nastroje obvykle nabizeji moznost spustit serviet
pfimo ve vyvojovém prostfedi, zobrazit si jeho vystup bez pouziti prohlizece atd. V dalSim textu ale
nepredpokladam zadny konkrétni nastroj.

Webovy server

PFi vyvoji servletl je prakticky nezbytné mit na pocitaci instalovany néktery z webovych
server( nebo jejich nahrazek umoznujicich spoustét serviety a JSP. Spoustime-li servlety na
takovémto lokalnim serveru, mame k dispozici javskou konzolu, na kterou si miizeme vypisovat
ladici informace.

O serveru Apache Tomcat (apaCsky kocour) od Apache Software Foundation jsme jiz hovofili
ve druhém dilu tohoto serialu; doplfime jesté, Ze ho Ize pouZivat jako samostatny server pro ladéni
nebo jako doplnék do webového serveru Apache, ktery mu umozriuje spoustét servlety a JSP.

Vedle toho Ize pro ladéni pouzit JavaServer Web Development Kit (JSWDK) od firmy Sun. O
specifikace 2.1 a JSP podle specifikace 1.0. JSWDK v$ak jiz neni dale vyvijen a firma Sun nabizi
na svych strankach ke stazeni Tomcat.

DalSi moznost pfedstavuje LiteWebServer od Gefion Software, ktery si Ize stahnout z [9]. V
soucasné dobé aktualni verze 2.2.2 implementuje servlety verze 2.2 a JSP verze 1.1.

Adresar pro ladéné servlety

Nékteré servery maji zvlastni adresar pro servlety, jejichz tfidy se €asto méni (jinymi slovy pro
ladéné servlety). Zméni-li se soubor .class hlavni tfidy servletu v tomto adresafi, server ji
automaticky znovu zavede do paméti.

Server Apache Tomcat tuto vlastnost bohuzel nema. To znamena, Ze pfi kazdé zméné tfidy
servletu musime server zastavit a znovu spustit. Pokud na to zapomeneme, opravena tfida servietu
se do paméti nezavede a pobézi stale neopravena verze. (Totéz plati i 0 zméné stranky JSP.)
Prohlizec

Dalsi problém miize pfedstavovat webovy prohlize&, pfesnégji Internet Explorer nejnovéjSich
verzi. V pfipadé, ze se nepodafi vyhovét pozadavku — napf. proto, Ze pozadovana stranka nebyla
nalezena, Ze byla zruSena, pfesunuta atd. —, obsahuje odezva serveru HTML stranku s informacemi
o vzniklém problému. MS |IE ovSem tuto stranku nahradi svou vlastni (viz obr. 5), ktera je sice
prijemné&;jsi pro nezasvéceného uzivatele, ale pro programatora, ktery ladi webovou aplikaci, je
naprosto nevhodna, nebot nefika, co se vlastné stalo.

Nastésti Ize u |IE nastavit standardni chovani. V jeho nabidce Nastroje vybereme mozZnost

5/6



Moznosti sité Internet..., pfejdeme na kartu Upfesnit a vyhledame skupinu Prochazeni (je pomérné
rozsahla). Zde zruSime zaskrtnuti polozky Zobrazovat jednoduché chybové zpravy protokolu HTTP
(obr. 6). (Pfesny nazev této polozky se v nékterych verzich IE liSi.) Poté jiz bude prohlize¢
zobrazovat chybova hlaseni serveru, a to v€etné hlaseni o neosetfenych vyjimkach v servletu nebo
JSP.

Pfipomerime si, Ze po upravé HTML stranky nebo servletu je tfeba zadat pfikaz Obnovit (pfip.
Aktualizovat — mizZe se jmenovat i jinak), ktery zplsobi znovuzavedeni HTML stranky do paméti
nebo nové volani servletu.

HTML

Jinym problémem je spravnost vytvofeného HTML dokumentu. Abychom si mohli prohlédnout
zdrojovy kod vytvofeného HTML dokumentu, stadi v IE v nabidce Zobrazit pouZit pfikaz Zdrojovy
kod. (Podobnou moznost nabizi vétSina prohlize€u.) Vedle toho Ize pouzit i specialni programy pro
ovéfeni spravnosti HTML dokument, tzv. validatory.

O &em jsme nehovorili

Do ¢tyfdilného serialu se pochopitelné nevejde vSe, co bychom mohli o programovani pro
internet napsat. S vyjimkou apletll jsme zcela pominuli programovani na strané klienta (napf.
skriptovani v HTML strankach pomoci jazykd, jako je JavaScript nebo VBScript); totéZ plati o
pouzivani databazi v servletech a JSP. (Zakladni informace o JDBC najdete napf. v dodatku k [1].)

Vibec jsme se nezminili o vytvareni distribuovanych aplikaci zaloZzenych na standardu
CORBA nebo na RMI. (Zakladni poudeni Ize najit v knize [2].) Nedostalo se ani na pfesmérovani
pozadavku na jiné servlety nebo JSP stranky nebo na pfimou komunikaci servletu a apletu
(,tunelovani“ HTTP).

Nehovoili jsme o vytvareni knihoven uzivatelskych znacek JSP, o pouzivani komponent
JavaBeans v JSP strankach a o mnoha dalSich tématech.

V pfipadé apletd jsem si dovolil pfedpokladat, Ze je znate a umite s nimi zachazet. Zakladni
informace o nich najdete prakticky v kazdé ucebnici Javy, dokonce i v mé ucebnici [3] uréené

O CGil skriptech zalozenych na jazyku C Ize najit informace napf. v knize [5]. DalSi informace o
servletech a JSP najdete v on-line dokumentaci [6]. Také vyklad o protokolu HTTP byl velice

Miroslav Virius

Odkazy
[1] M. Hall: Core Servlets and JavaServer Pages. Prentice Hall 2000
[2] B. Eckel: Myslime v jazyku Java (1. a 2. dil). Grada Publishing, Praha 2001
[3] M. Virius: Java pro zelenace. Neokortex, Praha 2001
[4] P. Herout: Java — grafické uZivatelské prostfedi a estina. Kopp, Ceské Budgjovice 2001
[5] R. Stones, N. Matthew: Linux — zaciname programovat. Computer Press 2000
[6] http://java.sun.com/j2ee/j2sdkee/techdocs/api/
[7] http://www.ietf.org/rfc/rfc2068.txt
[8] http://java.sun.com/products/serviet/archive.html
[9] http://www.gefionsoftware.com/LiteWebServer/

6/6



	Aplety, servlety a jiná drůbež (4)

