Matlab 6.1

Aplikovana matematika

Vypoctové prostredi Matlab patii mezi programové prostredky, s nimiz
se v soucasnosti setka v podstaté kazdy student technicky zamérené
vysoké skoly. Univerzitni ptida predstavuje vS§ak pouze jedno z
moznych vyuziti tohoto univerzalniho systému.

Vzhledem k rozsahlosti Matlabu a faktu, ze jsme se mu v Chipu zatim pfili§ ¢asto nevénovali,
rozhodl jsem se tuto recenzi rozdélit do dvou dild. Prvni ¢ast bude vénovana obecnému popisu celého
programového baliku, druha jiz bude zaméfena konkrétné na aktualni verzi 6.1

Filozofie systému

Motto "Matlab - The Language of Technical Computing”, jez se jako nit vine celym produktem, jiz
samo o sobé& mnohé dava tusit. Na Matlab se totiZ nelze divat jako na klasicky program typu tabulkového
Ci textového editoru, ale jako na komplexni systém s rozsahlymi moznostmi rozSifovani. Zaklad baliku je
tvofen samotnym Matlabem, obsahujicim vypod&etni jadro pro numerické vypodty, jehoz sluzeb vyuZivaji
rozSifujici moduly - tzv. toolboxy. Pravé modularni koncepci systém do jisté miry vdéci za svlj uspéch.
Vyrobce programu - americka spolec¢nost MathWorks - vsadil na osvéd¢enou kartu: aktivitu vyvojaru
tfetich stran. Diky tomu vznikly desitky profesionalnich toolboxu pro nejrizné;jsi profesni zamérfeni -
namatkou jmenujme napfiklad navrh CDMA siti, Fidicich systém( ¢i DSP procesoru.

Matlab

Zakladem celého systému je tedy jiz zmifiovany Matlab. Tento nazev nebyl zvolen nahodou, vznikl
zkratkou slov MATrix LABoratory. Elementarnim datovym objektem programu je totiz matice - ta vSak
muze v pojeti Matlabu reprezentovat kromé dat i funkci komplexni proménné €i systém v jeho rGznych
matematickych reprezentacich. S daty Ize provadét nejriznéj§i matematické operace, jez jsou zaloZeny
na algoritmech numerické matematiky. Matlab Ize také vyuzit ke sbéru dat - bud importem jiz naméfenych
vzorkd, nebo pfimym sbérem z méfici karty. Zpracovana data Ize diky vykonnému grafickému jadru
prezentovat v grafické podobé ve formé nejriznéjsich 2D a 3D grafu. BEhem nékolika sekund tak Ize v
Matlabu provést napfiklad FFT analyzu nasnimaného signalu a z grafické podoby spektra vyvodit
pfisludné zaveéry.

Co by to vSak bylo za vyvojové prostfedi, kdyby vedle interaktivniho zpisobu prace neumoznovalo
tvorbu programu? Z tohoto diivodu Ize v Matlabu vytvaret tzv. M-funkce, v nichz mazeme vyuzivat
veskeré schopnosti systému. Takto vytvofené programy muzeme nasledné zkompilovat do jazyka C a pro
slinkovani s knihovnami Matlabu distribuovat koncovym uzivatelim. Ti tak mohou poznat vyhody tohoto
vypocetniho prostfedi bez nutnosti jeho nakupu.

Toolboxy

Samotny Matlab vSak pfedstavuje pouze Spi¢ku ledovce. Pravé pod hladinou se ukryva to, co Matlab
proslavilo nejvice - toolboxy. Cestné misto si mezi nimi vydobyl pfedev§im Simulink, jemuZ se v posledni
dobé stava silnym partnerem toolbox Stateflow.

Jak uz se da odtusit z nazvu prvniho z nich, je uréen pro simulaci: v tomto pfipadé spojitych a
diskrétnich systému. Stateflow tuto nabidku doplfuje o udalostmi Fizené systémy, pfi jejichz modelovani
vyuziva teorii kone¢nych automat(. Prace v obou z nich je odliSna od "programatorsky" orientovaného
Matlabu - uzivatel si vytvafi model systému vizualné, pfetahovanim jednotlivych pfedem pfipravenych
komponent systému na pracovni plochu. Tyto sou€asti pak podle struktury Zzadaného systému pospojuje,
doplni o pfipadny generator vstupniho signalu a komponentu pro grafickou prezentaci vystupu a zahaji
simulaci. Diky vizualnimu pfistupu tak zvladne tvorbu modelu po kratké instruktazi i Cloveék, ktery o
problematice modelovani nema zadné odborné znalosti. To na druhou stranu nékdy svadi k
bezmyslenkovité tvorbé modell bez znalosti jejich matematického pozadi - coz v§ak uz samoziejmé neni
chyba Matlabu.

Diky modularni koncepci jsou na bazi Simulinku zalozeny dalsi toolboxy - tfeba jiz zmifiovany nastroj
pro navrh struktury mobilnich siti. Zajimavé mozZnosti pfedstavuje kombinace toolbox( Stateflow a
Simulink. Diky jejich spojeni Ize spojity model fizeného systému vytvofeny v Simulinku doplnit o Fidici
logiku navrZzenou ve Stateflow a cely takto navrZzeny systém podrobit simulaénimu experimentu.



Osobni zkusenosti
S Matlabem jsem se poprvé setkal v prvnim ro¢niku svého studia na technice a musim pfiznat, ze

mne na prvni pohled nezaujal. Strohé okno s pfikazovym fadkem mne - jakozto ¢lovéka zvyklého na
grafické vymozenosti Windows - neoslnilo. Prvni dojem vSak klame, za touto pro nékoho nepfivétivou
slupkou se skryva velice mocny nastroj. V prvnich letech studia jsem ocenil jeho vizualizaéni schopnosti
jsem jej upotfebil pfi praci s polynomy a integralnimi transformacemi. Modelovani dynamickych systémi
ziskalo diky Simulinku zcela novy rozmér a uSetfilo mi mnoho €asu pfi experimentovani na analogovych
pocita€ich v laboratofi. Pfinos Matlabu pro vyuku technicky zaméfenych systému je nesporny, student si
pod mnohdy nezazivnymi pojmy diky Matlabu dokaze pfedstavit koneéné néco praktického.

Podpora
U tak rozsahlého produktu, jakym Matlab bezesporu je, je vice nez kde jinde dulezita podpora

uzivatelr. Cesky distributor - spoleénost Humusoft - je v tomto pfipadé zafnym piikladem toho, jak by
méla vypadat spoluprace distributora s koncovymi uZzivateli. Jiz nékolik let je v Praze pofadana
konference, na niz jsou prezentovany pfiklady uspésného nasazeni Matlabu v praxi. V jeden den je tak
mozné spatfit aplikace systému v nejriznéjSich odvétvich lidské ¢innosti, od regulace pres ekologii az k
védeckym experimentim. Osobné jsem se zuc€astnil lofského setkani uzivatell a musim pfiznat, ze jeho
atmosféra pohlti i ¢lovéka, jenz do skupiny skalnich pfiznivcl Matlabu rozhodné nepatfi. Dal§im zdrojem
informaci pro uZivatele v Cechéach je diskusni skupina, na jejiz spravé se podili Humusoft ve spolupraci s
Ustavem vypodetni a Fidici techniky VSCHT v Praze.

Priste
Ve druhé ¢asti ¢lanku se budeme vénovat jiz slibovanym pfinosim posledni verze pro platformu
Windows i Unix. Na své si tedy pfijdou hlavné uzZivatelé, ktefi jiz s Matlabem pracuji. Pokud vas tento
systém zaujal, pak vam doporucuji prohlidku Chip CD 10/01, kde naleznete vedle obrazk( recenzované
verze i kratké videosekvence a informacni materialy ve formatu PDF.
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