Systém pro distribuované zpracovani - GSD

SPOJENOU SILOU

Na pocatku 21. stoleti se s pocitacovou technikou setkavame na
kazdém kroku. Rychlost vypoc¢tu na jednom pocita€i vSak mnohdy
nesplnuje o€ekavani naseho uspéchaného svéta, a proto neni divu, ze
¢lovék se snazi vyuzit vice poc€itacli sou€asné ve snaze ziskat tak
rychleji vysledek.

Existuje mnoho pocitaCovych uloh, jejichz feSeni vyZaduje nékolik hodin, nékdy i dni ¢i dokonce
mésicl. K témto uloham patfi také ulohy z vizualizace dat & numerické vypocty, napfiklad sledovani
paprsku, vypocet diskrétni kosinové transformace, vypocet izoplochy pro implicitné zadanou funkci,
numerické feSeni soustavy diferencialnich rovnic apod. K feseni téchto uloh je na Zapadodeské univerzité
v Plzni vyvijen systém pro distribuované zpracovani GSD (General System for Distribution), umoZznujici
uzivatelim vytvaret jejich vlastni "distribuované aplikace" bez jakékoliv hlubsi znalosti v oblasti
distribuovaného zpracovani.

Na systém GSD Ize pohliZet jako na Eernou skfinku se vstupy a vystupy. Vstupem je uZivatelska
uloha, vystupem feSeni uzivatelského problému a uvnitf skfinky "magie", které je programator pouZivajici
systém usetfen (na rozdil od programator( pouzivajicich profesionalni systémy Message Passing
Interface - MPI nebo Parallel Virtual Machine - PVM). Tento komfort vSak pfinasi fadu omezeni.
NejvyznamnéjSim je pouzitelnost pouze pro ulohy paralelizovatelné ve smyslu master-slave (farmer-
worker), tzn. nelze takto fesit ulohy, v nichz je nutna komunikace mezi pracovniky béhem jejich prace.
DalSi omezeni jsou tato: rozsah prace musi byt znam pfed zahajenim vypoctu, vypocet miize byt
predCasné ukoncen, systém nelze pouzivat na strojich s odliSnou architekturou, platforma je pouze
Windows NT 4.0 nebo 2000. Protoze je systém psan obecné, nemusi byt zcela efektivni pro konkrétni typ
ulohy.

Systém GSD je ur€en pro uzivatele, ktefi nemaji €as ani chut’ poustét se do zkoumani komunikace
mezi distribuovanymi komponentami, ale potfebuji (nebo si chté&ji vyzkouset) vypocetni silu
distribuovaného zpracovani. Pokud je pozadavkem pfedevsim efektivita, je vhodnéjsi pouzit MPI nebo
PVM. Planovana verze systému by méla byt ur€ena také pro vSechny uZivatele, ktefi se rozhodnou
nechat si svou ulohu spogitat "na internetu” (napf. kdyZz je podnikova sit pfilis mala, aby vypocet mohl byt
dokoncen v fadném terminu).

Algoritmus uzivatelské Ulohy mize byt napsan v libovolném programovacim jazyce, ktery produkuje
knihovny DLL. Uzivatel, ktery chce pouzit systém GSD, musi napsat dva moduly oznacované Master
User (MU) a Slave User (SU) a tyto moduly umistit do jedné nebo dvou DLL knihoven. MU je modul pro
nacitani (resp. generovani) vstupnich dat, sbér vysledkd a ulozeni na disk; modul SU obsahuje vlastni
algoritmus. MU pobézi na centralnim pocitaci v siti GSD, SU pobézi na vSech ostatnich pocitacich.
Uzivatel musi napsat funkce pro komunikaci s GSD (podle definice v modulech) a také tyto funkce oznadit
jako DLL exportované. Cinnost uzivatelského programu je tedy fizena udalostmi.

Systém GSD sestava ze tfi ¢asti: GSDMaster, GSDSlave a GSDLoader. GSDMaster je nainstalovan
na jediném pocitaci a v jeho adresnim prostoru b&Zi MU. Kromé& toho komunikuje se vdemi klony
GSDSlave (GSDSlave je nainstalovan na v3ech ostatnich pocitadich, které GSD vyuziva). V adresnim
prostoru GSDSlave bézi SU. Tyto komponenty jsou napsany jako Win32 service, tj. jsou automaticky
spustény pfi startovani opera¢niho systému (pokud neni feceno jinak) a k jejich €innosti neni nutné
pfihlaseni uzivatele. S témito komponentami pfijde do styku administrator systému, bézny uzivatel pfijde
do styku pouze s GSDLoaderem.

GSDLoader zobrazi jednoduchy formulaf, v némz uzivatel vypini informace o minimalnim a
maximalnim poctu pocitacu, na nichz bude modul SU distribuovan - zadné rucni instalovani na mnoha
pocitaCich. Vypliiuje se rovnéz umisténi DLL knihovny s moduly MU a SU a umisténi konfiguraéniho
souboru. MU je inicializovan na zakladé tohoto souboru, protoze MU ani SU nesmi zobrazovat zadny
dialog ani chybové hlaSeni - toto omezeni je dano vlastnostmi aplikace, ktera je spusténa jako sluzba.
Posledni nepovinna informace je struény nazev ulohy a e-mailova adresa, na kterou se ma po skonceni
vypocétu odeslat protokol o jeho prabéhu.

PoZadavek vypoctu ulohy se uloZi do fronty, z ni je vybran a Uloha aktivovana, jakmile je dostatek
volnych pocitacl. Diky této vlastnosti je mozné systém GSD "zaukolovat" v patek odpoledne, vypnout
monitory, zhasnout svétla, zamknout a po navratu v pondéli rano budou vysledky k dispozici (pokud o
vikendu nedoslo k odstavce elektfiny). Za pfedpokladu, zZe ve formulafi byla uvedena i e-mailova adresa,



na pocitaci je nainstalovana podpora SMTP (MS Outlook Express ani MS Outlook nejsou schopny odeslat
e-mail z programu, ktery bézi jako service) a pokud se elektronicka posta posila rovnéz na mobilni
telefon, mlze se uzivatel jiz o vikendu radovat z informace, ze se néco dopocetlo.

Systém se neustale vyviji, podle tvirct se do¢kame integrované SMTP podpory, tzn. Ze nadale
nebude nutny operacni systém Windows 2000 s nainstalovanym IIS 5.0 ani Windows NT Server &i MS
pomoci webového formulafe. FreeWare verzi GSD systému 1.2 BETA naleznete na pfiloZzeném Chip CD.
Pfi instalaci systému se fidte pokyny uvedenymi v souboru readme.txt.
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