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NetInfo
Informace o siti a po siti

Dnes se dostavame k dalSi soucasti horké novinky firmy Apple, opera¢niho systému Mac OS
X. Tentokrat je to sitova databaze NetInfo.

NetInfo obsahuje vSechna nastaveni, jez v Mac OS X nejsou lokalni pro nékterého uzivatele (nastaveni,
lokalni pro uzivatele, lezi v tzv. defaults databazi, jiz ma kazdy uZivatel vlastni). Databaze NetInfo je globalni
zdroj informaci, pFistupny v ramci celé sité; patfi tak mezi adresarové sluzby. Jeji vnitfni struktura umoznuje
urcit skupiny hodnot, jez budou k dispozici jen jedinému pocitaci, libovolné podsiti, nebo celé siti. Navic je
mozné NetInfo velmi pohodIné spravovat z libovolného poditace v siti; to samozfejmé vyrazné usnadiuje
praci administratora.

Muzeme se zminit i o tom, Ze NetInfo je souc€asti volné Sifitelné ¢asti systému (tzv. Darwin, viz
www.apple.com), takze neni zadny problém portovat jej na jakoukoli jinou architekturu, a tak spravovat
heterogenni sité.

Domény

VSechny Udaje jsou ulozeny v tzv. doménach. Na kazdou doménu se muzeme divat jako na
samostatnou databazi (jeji konkrétni obsah si ukazeme hned v pfistim odstavci). Kazda doména lezi cela na
jednom pocitaci; jeji obsah je ulozen ve slozce v adresafi /etc/netinfo a dynamicky je reprezentovan instanci
serveru netinfod; to ilustruje obr. 1.

Jeden pocita¢ mlze ale snadno spravovat nékolik domén: standardné kazdy pocita¢ spravuje vlastni
doménu, a navic jeden z pocitact spravuje doménu hlavni, reprezentujici celou sit. Tak tomu je i na obr. 2,
kde hlavni doménu obsahuje Cerny pocita¢ next.

Kromé toho mlize mit kterakoli doména vice kopii; ty se nazyvaji klony. Takové kopie musi leZet na
jiném pocitaci, nez ktery doménu spravuje; trochu vice si o nich fekneme pozdéji. V principu ale bez nich
NetInfo funguje stejné jako s nimi — klony jen zvy3uji efektivitu a spolehlivost.

Protoze udaje kazdé domény lezi na disku v adresafi /etc/netinfo pocitace, ktery doménu spravuje, je
celkem pfirozené pouzivat pro identifikaci domén jména slozek, v nichz jsou data domén ulozena. Témto
jménlim se fika tagy a od jmen slozek se liSi jen tim, Ze neobsahuji pfiponu nidb — doména s tagem bflmpsvz
tedy je zapsana ve slozce /etc/netinfo/bflmpsvz.nidb.

Pro kompletni identifikaci kterékoli domény v celé databazi Netinfo tak staci urcit dvojici hodnot:

* adresu pocitace, ktery doménu spravuje (adresa se obvykle udava jménem, Ize ale pouzit i pfimo
IP adresu);

* tag domény.

Domény jsou navic sestaveny v hierarchické stromové struktufe, ktera usnadriuje pfistup k doménam i
vyhledavani udaju. Struktura je dana udaiji uvnitf domén; vzhledem k tomu, Zze rizné domény mohou lezet na
riiznych pocitacich, vytvari se vlastné struktura dynamicky za béhu sité: pfi nastartovani pocitace se jeho
doména pfipoji do hierarchie na patficné misto, pfi jeho vypnuti se zase odpoji.

Stromova struktura domén reprezentuje vzdy logickou strukturu sité, jak ilustruje obr. 3. Kofenova
doména vzdy reprezentuje sit jako celek; listové domény naopak odpovidaji vzdy jednotlivym pocitacam.
Mezilehlé domény — existuji-li — pak reprezentuji subsité podle libovolného kli¢e: sit mlze byt rozdélena na
subsité napfiklad podle geografického ¢lenéni, nebo podle jednotlivych oddéleni firmy... nebo nemusi byt
délena vubec (v tom pfipadé budou vSechny listové domény pfimo podfizeny doméné kofenové). Naopak,
vice urovni reprezentuje jemné&jSi déleni sité — napfiklad subsit’ praha jesté mize obsahovat mensi subsité
centrum a okraj, kazda z nich by mohla jesté tfeba obsahovat subsit€ management a ostatni. Pak by
databaze Netinfo méla az pét urovni:

kofenova doména

praha
centrum
management
konkrétni pocitac

Databaze NetIinfo mize obsahovat libovolny po¢et domén a libovolny pocet Urovni. V praxi vSak jen
zcela vyjimecné byvaiji zapotfebi vice nez Ctyfi urovné (takze minuly pfiklad je trochu pfehnany). Malé sité
cca do deseti pocitacl obvykle mivaji jen kofenovou doménu a domény listové.

Kdykoli jakakoli aplikace hleda v Netinfu néjaky udaj, jsou domény prohledavany “zdola nahoru", od listt
ke kofenu. Udaje ulozené ve specifickych doménach tedy maji prednost pred Gdaji v doménach
obecnéjsich: je-li néktery konkrétni idaj nastaven pro konkrétni pocita¢, bude na ném pouzit. Jinak se vyuzije
hodnota z odpovidajici subsité. Neni-li ur€ena ani tam, pouZije se udaj z kofenové domeény, platny jako
“default" pro celou sit.

Netinfo navic kazdé doméné pfifadi jméno (zplsob, jakym je to provedeno, si ukazeme pozdéji).
Kofenova doména ma vzdy jméno / a jméno kazdé z niz8ich domén je uréeno doménou, jez ji je nadfizena.
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Muzeme toho vyuzit a domény uréovat pomoci standardni cesty, ve které jsou jednotliva jména oddélena
lomitky. Systém si tuto cestu na korektni kombinaci adresy pocitace a tagu uz pfevede sam. Napfiklad tedy
doménu centrum prahy z trochu pfehnaného minulého pfikladu bychom oznacovali /praha/centrum a listova
doména pocitate g4 v managementu v prazském centru by se oznadcila /praha/centrum/management/g4.

V cestach mlizeme standardnim zplsobem pouzivati"." a"..", takze napfiklad v doméné pocitaCe g4 z
minulého pfikladu bychom se mohli na doménu reprezentujici subsit prazské centrum odkazovat cestou ../..
stejné dobfe jako cestou /praha/centrum.

(Je zfejmé, v em je rozdil mezi obéma zplsoby: /praha/centrum bude prazské centrum vzdy, i kdyz
bude sit’ pfekonfigurovana. ../.. je naproti tomu vzdy “nadfizena doména nadfizené domény", takze
kdybychom sit' pfedélali a pocita¢ g4 pfenesli do domény /ostrava/prodej, odkazovala by cesta ../.. na
kofenovou doménu sité.)

Adresafe, klice a hodnoty

Vime jiz, Ze uvnitf kazdé domény jsou uloZzeny udaje; nyni se podivdme na jejich strukturu. Na prvni
pohled bychom mohli fici, Ze kazda doména je kompletni databéze, obsahujici fadu tabulek, z nichZ kazda
muZze obsahovat libovolné mnoho Fadkd s daty; vnitfni struktura domén Netinfo je vSak trochu luxusnéjsi a
flexibilngjsi.

Namisto tabulek jsou v doménach Netinfa adresare — rozdil spociva v tom, Ze adresare, podobné jako
samotné domény, jsou uloZeny v hierarchické struktufe: podivejme se na obr. 4.

Databaze NetInfo tak ma vlastné “dvoijité stromovou strukturu™: na jedné urovni jsou v ni ulozeny
domény, na druhé adresare uvnitf domén. Obé struktury vS§ak maiji odliSny ucel: hierarchicka struktura domén
odpovida strukture sité a spolu s prohledavanim od listl ke kofenu zajiStuje korektni pfifazeni hodnot
jednotlivym pocitaéim. Hierarchicka struktura adresar( uvnitf domény naproti tomu pomaha lépe se
orientovat v uloZzenych datech.

Jak vime, domény jsou v principu ur€eny adresou pocitale a tagem, ale jména a stromova struktura
umoznuji jejich specifikaci pomoci cest; velmi podobné tomu je i u adresarl. Ty jsou v principu uréeny Cisly
ID (jednoznaénymi v ramci kazdé domény); jsou v8ak pojmenovany a maji hierarchickou strukturu, takze se
na né opét miZzeme odkazovat pomoci cest: na obr. 4 je /machines/next adresar obsahujici Udaje o pocitaci
next; /users/ocs je adresar obsahujici Udaje o uzivateli ocs.

Konkrétni udaje jsou uvnitf adresar ulozeny ve slovnikové strukture: kazdy udaj je uréen jménem
(mbzeme mu Fikat kli€) a jeho hodnotou je pole obsahujici libovolny pocet textovych fetézcl (vidime, ze
oproti bézné tabulce je Netinfo o poznani luxusnéjsi). Pole mize byt i prazdné; i tento pfipad ma smysl —
existence nebo neexistence daného kli¢e v urcitém adresafi maze slouzit jako "flag", reprezentujici hodnotu
typu ano/ne.

Pristé
V pfistim Chipu se seznamime s nékterymi standardnimi kli¢i a adresafi a nakonec i se zpisobem
prace s databazi NetInfo.
Ondrej Cada
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