XML pod lupou

Jazyk XML se dostava stale ¢astéji do popredi zaijmu. Zminovali jsme se 0 ném

napfiiklad v inorovém Chipu v ¢lanku nazvaném “Pro¢ XML?”. Nyni vam pfinasSime
trojdilny serial, v némz vam pribliZime nékteré dalSi moZnosti, které XML nabizi.
V prvnim dile se zaméiime na XML data v databazovém pristupu...

Ve vizi zvefejnéné Boswordthem a Brownem z Microsoftu poCatkem tohoto roku v publikaci
Bulletin of the IEEE CS TC on Data Engineering jsou aplikace na webu vidény jako oteviené a
spolupracujici. Co to znamena v praxi? Na webu bude jednoduché nalézat zboZi a sluzby a kazdy
zakaznik bude napfiklad schopen:

objevit vSechna mista s informacemi o hledané knize a objednat si ji z jednoho z téchto mist;

pfed odjezdem na mésic na dovolenou objevit, kdo mu bude o vikendech sekat travnik, a tuto
sluzbu také zajistit;

otevfit spreadsheet nebo své vlastni zakaznické stranky, o néz se bude starat kterékoliv misto,
které spravuje portfolio zakaznika, a pak provadét v téchto portfoliich zmény.

Stru¢né feceno, bude jednoduché objevovat data a aplikace a interaktivné k nim pfistupovat
pomoci webovych sluzeb. O jaka data jde? Zuzime-li pohled pouze na podnikové zdroje informaci,
je zajimaveé, Ze pouze 10 % z nich je reprezentovano pomoci strukturovanych dat v klasickych
databazich. Zbytek tvofi nestrukturovana nebo tzv. semistrukturovana data. Ta jsou definovana
jako data, ktera jsou nepravidelna, neuspofadana ¢i neuplna a jejichz struktura se miize ménit, a to
dokonce nepredikovatelnym zpuisobem. Patfi sem jiz zmifhovana data ve webovych zdrojich, HTML
stranky, bibtexovské soubory, ale i velmi specialni data, jako jsou napfiklad data biologicka.

Z hlediska Fizeni a zpracovani dat pomoci webovych sluzeb je tfeba jesté uvazit, Ze dnesni
podnikové aplikace vyzaduiji pfistup i k externim datim (webovym strankam partnert, dalSim
databazim textd ¢&i strukturovanych dat). Je — a hlavné bude — tfeba zpracovavat a zajiStovat:

katalogy zbozi zahrnujici osobni (kastomizované) pohledy na nabidku zbozi,

e-obchodovani (objednavky, faktury),

e-brokering (co koupit a od koho v&etné vybéru vhodné databaze dat),

Ulohy souvisejici s integraci heterogennich informaénich zdroju.

Zda se, ze jazyk XML je vhodnym adeptem k dosazeni této vize. XML data Ize povazovat za
instanci semistrukturovanych dat. Pfikladem vyuziti XML, databazi a webu mize byt zpracovani dat
v komunité dodavatelu a prekupniku. Vychazi se z pfedpokladu, Ze dodavatelé maji viastni relacni
databaze (s riznymi schématy) o nabizeném zbozi. Dohodou je zajisténo, Ze oba uzivatelé maji
spole¢ny DTD pro vyménu dat o zbozi a definuji XML pohled nad svou databazi.

Pak se odehravaji nasledujici procesy:

pfekupnici vySlou dotaz v XML-orientovaném jazyku,

dotaz se komponuje s XML pohledem na strané dodavatele,

dotaz se pfevede na dotaz v jazyku SQL,

dojde k vyhodnoceni dotazu, materializaci a odeslani odpoveédi.

XML data mohou byt aplikacemi generovana a také aplikacemi zpracovavana. Data mohou byt
do XML formatu transformovana z relaénich databazi a naopak, XML dokument muzZe byt uloZzen
v relacni databazi. Mnohdy stac¢i pouze XML pohled na rela¢ni data. Pomoci pohledu se miize
realizovat i integrované vidéni relaénich a semistrukturovanych dat. Zacinaji se realizovat pfimo
databaze XML dat. V nékterych aplikacich jsou XML dokumenty dokonce vhodnéjsi pro
reprezentaci dat nez jakékoliv jiné reprezentace (relaéni databaze, soubory). Typicky jde o
hierarchické struktury (obr. 1), které Ize v XML popsat mnohem pfirozenéji (obr. 2) nez napfiklad
v relacnim modelu dat (RMD).

XML schéma a XML databaze

Jazyk XML, plivodné chapany jako novy standard slouzici na webu pro reprezentaci a vyménu
elektronickych dat (EDI), je tedy mozné vidét i jako novy datovy model slouzici pro reprezentaci
informaci. Jako takovy muze byt i implementovan, {j. je mozné jej pojmout jako format pro ulozeni
dat.

Jakmile zaéneme uvazovat databaze XML dat, je tfeba feSit fadu zakladnich otazek, kterymi
se standard XML nezabyva. Patfi sem zejména, jak

ukladat XML data,

extrahovat data z velkych XML dokumenti,



vyménovat data (pfenosem XML dokument(i nebo XML dotaz(),

vyménovat data mezi komunitami, které pouzivaji rizné, avsak souvisejici DTD,

integrovat data z vice XML zdroju.

Pro uloZeni XML dat existuje mnoho pfistup. XML data Ize ukladat v souborovych systémech.
Je mozné vyuzit software pro semistrukturovana data. XML data se ukladaji v objektovych
i relaénich databazich, sou¢asné verze univerzalnich servert firem, jako je napf. Oracle a Informix,
ukazuiji, jak Ize XML data organizovat v objektové-relaénich databazich.

Existuje-li databaze XML dat, je pfirozené vytvaret odpovidajici dotazovaci jazyky. Vyména dat
pak mize znamenat zkonstruovat pomoci takového jazyka z dokumentu validniho vzhledem
k jednomu DTD dokument validni vzhledem k druhému DTD. Integrace informacnich zdroju maze
byt realizovana dotazem nad vice (dokonce heterogennimi) databazemi XML dokumentu.

Z hlediska terminologie obvyklé v databazich se Ize divat na XML jako na jazyk modelovani
dat. Dobfe vytvofeny XML dokument (¢i mnozina takovych dokumentu) je potom XML databaze a
DTD jeji databazové schéma.

Modelovani dat v XML

Z hlediska pfistupu k XML datiim z databazového hlediska ma smysl se zabyvat hlavné
elementy a jejich hierarchickou strukturou, dale pak atributy. Atributy slouzi k asociaci jména
s hodnotou. Lze jimi popsat blize obsah elementu, napf. mnozstvi = “20”, ména = “EUR”. Atribut
muzZe obsahovat béZné nejvyse jednu hodnotu, u atributd typu IDREF dokonce vice hodnot. Na
rozdil od elementd je mnozina atributll neusporadana. Jednoduchy pfiklad XML dokumentu je na
obr. 3.

<adresar> <IDOCTYPE Adresar [
<osoba rod_¢="111-22-3333"> <IELEMENT adresar (osoba*)>
<pfijmeni> Kopecky </pfijmeni> <IELEMENT osoba
<jméno> Michal </jméno> (pFijmeni, jméno, s_titulem?, adresa*,
<s_titulem> Mgr. M. Kopecky </s_titulem> (fax | tel)*, email*)>
<adresa> Malostranské 25 </adresa> <IATTLIST osoba
<adresa> Praha, 100 00 </adresa> rod ¢ ID #REQUIRED>
<tel> 2191 4268 </tel> <IELEMENT jméno (#PCDATA)>
<fax> 2191 4323 <fax> <IELEMENT s_titulem (#PCDATA)>
<tel> 2191 4323 </tel> <IELEMENT adresa (#PCDATA)>
<email>kopecky@ksi.mff.cuni.cz </email> <IELEMENT tel (#PCDATA)>
</osoba> <IELEMENT fax (#PCDATA)>
</adresar> <IELEMENT email (#PCDATA)>
Obr. 3. Dokument z adresare 1>
Obr. 4. DTD adresate

Pomoci atributd typu ID, IDREF a IDREFS Ize snadno modelovat vztahy mezi elementy (1:1,
1:N a M:N). Pfedstavme si zaméstnance a projekty v relaénich tabulkach ZAMESTNANCI(JMENO,
ROD C, VEK)a PROJEKTY(NAZEV, ROZPOCET, RIZEN). Atribut RIZEN je v tabulce
ZAMESTNANCI zfejmé cizim kli¢em. Jedna z moznosti, jak reprezentovat &i vidét data z relaéni
databaze jako XML data, je na obr. 5.

Atraktivnéjsi moZnosti je chapat ROD_C zaméstnanc( jako atribut typu ID a ten vyuZit
v elementech PROJEKT pro elementy RIiZEN (obr. 6). Element RIZEN je prazdny, obsahuje (zde
nepovinné) odkaz na element toho zaméstnance, ktery projekt Fidi. Protoze element odpovidajici
Kopeckému v XML databazi na obr. 6 neni, nelze se o fizeni projektu Vyhledavani nic dozvédét.

DTD jako databazové schéma

UvaZovat DTD jako schéma v databazovém smyslu je ovdem pouze vychodisko z nouze. Z
hlediska standardi databazi (nebo programovacich jazykd) nahrazuji DTD databazové schéma
pouze nedostatecné:

K dispozici je pouze jeden zakladni typ PCDATA.

Neexistuji zadné uziteCné “abstrakce” jako mnoziny, multimnoziny, seznamy.

Hodnoty atributl IDREF jsou netypované (ukazuje se na néco, ale nevi se, na co!).

Neexistuji Zadna integritni omezeni.

Omezeni na poradi elementd, jak je vyZzaduje DTD, mohou byt pfili§ tvrda.



<db> <zaméstnanci>
<projekty> <zaméstnanec rod ¢ = 715512/0132 >
<projekt> <jméno> Mikulov4,L.
</jméno>
<nédzev> Vyhledavani </ndzev> <vék> 38 </vék>
<rozpocet> 100000 </rozpocet> </zaméstnanec>
</fizen > <zaméstnanec rod ¢ =
700321/1423 >
</projekt> <jméno> Dvorsky, J. </jméno>
<projekt> <vék> 29 < /vék>
<nazev> Tridéni </nazev> </zaméstnanec>
<rozpocCet> 700000 </rozpoclet> </zaméstnanci>
</fizen idref = "715512/0132"> </db>
</projekt>
</projekty>
Ohr A& XMTI _data? Ikterd vznikla 7z reladni datahdze

Jiz prvni bod mize byt v praxi problémem. Pro hodnotu atributu mnozstvi v objednavce zbozi
nemuzeme napf. pomoci prostfedkd XML zkontrolovat, Ze jde o celé &islo z rozsahu 1-100. Co
také vadi, je samotny jazyk pro popis DTD. Ten sam totiz neni rozsifitelny. Jak v8ak ukazuje
posledni vyvoj, pracuje se na vytvoreni jazyka pro tvorbu XML schémat. Podstatou té€chto navrh( je
zavedeni typl hodnot a specifikace mohutnosti mnoziny. Nap¥. pro

DTD: <!ELEMENT ¢&lanek (titul, autor®, rok, (Casopis|konference))>

ma odpovidajici schéma tvar na obr. 7. Rada dal$ich pokust pfiblizuje XML data klasickym
databazim. Explicitni integritni omezeni Ize vyuzit pfi optimalizaci dotaz(i a podobné jako u
klasickych databazich pro filtrovani “dobrych” dat do XML databaze.

<elementType name="¢lanek”> Zaver
<sequence> Prestoze jsou XML
<elementTypeRef name="titul"/> schémata semistrukturovana,
<elementTypeRef name="autor” minOccurs="0"/> jejich databazova budoucnost
<elementTypeRef name="rok”/> je zalozena na pojmu schéma
<choice> <elementTypeRef name="¢asopis’/> podobné jako v klasickych
<elementTypeRef databazich. Toto schéma muze
name="konference’/> byt dano implicitné znackami
</choice> elementt nebo DTD definicemi
</sequence> XML dokumentu, pfipadné
</elementType> pomoci slozité&jsi struktury —
Ohr 7 XMI schéma XML schématu. Teprve pak lze

uvazovat o realizaci silnych
dotazovacich jazykl, o restrukturalizaci XML dokument( a o konverzich mezi relacni databazi a
XML dokumenty.
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