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Compaq NonStop Himalaya Server

Kolik devitek je NonStop?

Umite si prredstavit, Ze byste si ani nepamatovali, kdy jste naposledy bootovali opera¢ni
systém? Nebo Ze existuji administratori, ktefi bootuji jednou ro¢né jen proto, aby
nezapomnéli, jak se to déla? Ze ne? Opust’me tedy svét padajicich Woken a nahlédnéme do
fiSe “mnoha devitek”.

Témi mnoha devitkami jsou mySlena procenta dostupnosti systému, pfesnéji feCeno pocet devitek v
dostupnosti v procentech vyjadfené desetinnym &islem. A systémy, o které pUljde, jsou servery Tandem (dnes
Compaq) NonStop Himalaya Server — systémy projektované k dosahovani absolutné nejvy$si dostupnosti ve
svété IT jiz po 25 let. Toto sezndmeni bude mozna také uzitené v tom, Ze zaméfi vasi pozornost trochu
jinam nez jen do madni oblasti PDA, palmtopu, WAP telefon(i a osobnich poc¢itaci v naramkovych hodinkach
— bez spolehlivych a vykonnych servert v pozadi by tato tak trochu bondovska zafizeni ztratila znacny dil své
atraktivnosti.

Mozna ze uz jste slySeli o dvou-, tfi- Ci pétidevitkoveé spolehlivosti (99,999% dostupnost, tj. asi 5 minut
vypadku pfi nepretrzitém rocnim provozu). Vétsinou se tim vSak mysli dostupnost samotného hardwaru,
serveru. Problém je vSak trochu Sirsi — k blizSimu vysvétleni musim trochu odbogit k zakladum teorie
spolehlivosti. Zafadime-li tfi prvky tak, ze funkce kazdého bude zavisla na vystupu predchoziho, tedy sériove,
budou se jejich spolehlivosti nasobit. To znamena, ze bude-li mit kazdy z nich 90% spolehlivost, bude
vysledna spolehlivost systému jen 72,9 %. Naopak budou-li prvky zapojeny paralelng, vedle sebe, celkova
spolehlivost se zvysi, v daném pfipadé na 99,9 %. To jsou teoretické pfipady, ale vysvétluji napfiklad to, pro¢
jsou systémy s mnoha autonomné pracujicimi procesory nebo s redundantnimi (“nadbyteénymi”) prvky
mnohem spolehlivéjSi neZ jednoprocesorové, ale i to, Ze u systému, jehoz hardware ma pét devitek, ale na
némz pracuje software s néjakou ne absolutni spolehlivosti a je napojena také ne uplné spolehliva sit,
muzeme zjistit celkovou spolehlivost, u niz se uz ani o devitkach neda hovorit. A vysoka celkova spolehlivost
systému je to, co uzivatele jediné zajima — cil, pro néjZ jsou projektovany systémy Himalaya, u nichZ je
vysoce spolehlivy hardware s prvky paralelizmu, redundance a samokontroly kombinovan s podobné
koncipovanym systémovym i aplikacnim softwarem a sitovymi prvky.

K ¢emu a jak devitky

PiSete-li doma na pocitaéi v “textaku”, spolehlivost vas asi moc neboli. Kdyz selze systém, na némz se
pocita vase vyplata, to uz vas nastve. Pokud vSak pUljde o pocita¢ obhospodatujici penize mnoha lidi,
zajistujici ve velkém méfitku telekomunikace i e-commerce apod., bude nejen mira nastvani neunosna, ale
odpovédnému subjektu to pfinese i znacné finanéni ztraty a také ztratu renomé, ktera jej v disledcich pfijde
jeSté mnohem draz. Neni proto nahodou, ze systémy NonStop Himalaya pouziva vSech 35 nejvétSich
svétovych telekomunikacnich spolecnosti a ze zabezpecduji 90 % operaci na svétovych burzach. Jsou na nich
zpracovavany témér vSechny hovory s pfedcislim 800 a vice nez 65 % hovor( s pfed¢€islim 911, vznikajicich
v USA, 80 % aplikaci pro péci o zakaznika a uctovani bezdratovych hovor( v Evropé a Asii, 80 % platebnich
transakci, 66 % transakci s kreditnimi kartami a mnoho dal3ich tzv. kritickych aplikaci.

Tyto Udaje potvrzuji vyjimecéné postaveni systémd NonStop Himalaya v tomto segmentu trhu, ktery
vyzaduje tzv. dostupnost 7 x 24, tedy sedm dni v tydnu po celych 24 hodin. Mozna také proto se u systémi
Himalaya neuvadéji poclty devitek, protozZe jejich spolehlivost i povést, potvrzené jmény renomovanych
zakaznik (kromé zminénych telekomunikacnich gigantd je mezi nimi napf. NYSE — newyorska burza,
Nasdaq — svétové stredisko trhu s cennymi papiry, MeritaNordbanken — prvni “internetova” banka v Evropé a
dal$i), nepotrebuji marketingova Cisla. Ukazuji také vyznam, jaky vysoka dostupnost systémi v této oblasti
ma. Miize se zdat, Ze jde o uzky a vysoce specializovany trh. Jmenované oblasti vSak patfi k dynamicky
velmi rychle se rozvijejicim oborlim, takze je zfejmé, Ze podil vysoce spolehlivych systému bude v
podminkach boje o ziskani konkurenéni vyhody stale vétsi.

Zakladni jednotkou hardwaru systému Himalaya je procesorovy par (v sou¢asnosti procesory MIPS
R12000, za tfi az &tyfi roky maji byt nahrazeny procesory Alpha), v némz se paralelné provadéji shodné
operace a vysledky se stéle vzajemné porovnavaji. Tato jednotka ma vlastni pamét, cache pamét a zdvojené
propojeni na router a pracuje na ni vlastni kopie distribuovaného operaéniho systému. Jednotky jsou
vzajemné propojeny routery az do poctu 16 jednotek v jednom uzlu, mezi nimiz zprostfedkovavaji zasilani
zprav. Jednotlivé uzly mohou byt dale propojeny LAN nebo WAN siti a vytvofit tak jediny (single-image)
systém s teoreticky az 4080 procesory.

Jednotky v uzlu jsou propojeny tzv. ServerNet propojenim s vysokou kapacitou. Je zprostfedkovano
routery, které u nejnovéjsiho typu serveru podporuji 12 nezavislych cest propojeni, z nichz kazda ma
kapacitou 125 MB/s, tedy uhrnné 1,5 GB/s kapacity pro duplexni pfenos dat. Pro vyrazné snizeni latence
pfenosu dat (300 ns v jednom routeru) uziva NonStop Himalaya tzv. wormhole routed pfenos paketu.
Znamena to, ze pro dalSi pfenos paketu dat neni nutné Cekat, az se nacte cely paket, ale Ize jej do mista
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uréeni zasilat uz po pfecteni jeho hlavicky v dobé&, kdy se zbytek paketu teprve pfijima. Prostiednictvim
routert jsou procesorové jednotky spojeny takeé s I/O (vstupné/vystupnimi) porty. Pfidavanim router( se
prlichodnost systému linearné zvysuje.

Ke stalé kontrole funkce zajisStované procesorovymi pary pfistupuje ECC pamét, ktera oSetfuje korekci
jednobitovych chyb. Vznikne-li vicebitova chyba, operacni systém odstavi pamét v€etné procesoru az do
vymeény vadné paméti a pfenese jeho zatizeni do jiného procesoru. Podobné jsou monitorovana a
nahrazovana zfizenim nahradni cesty pro data také vSechna 1/O zafizeni a komunikacni adaptéry.

Integrita pfenosu dat je zajisténa CRC kontrolou paketl. Disky jsou zasadné zrcadlené, vadny disk
muZe byt za provozu vyménén a rovnéz automaticky za provozu probéhne reintegrace opraveného disku.
Specialni diagnosticky a udrzbovy subsystém TSM monitoruje a testuje Cinnosti systému, lokalizuje poruchy,
testuje, provadi analyzy a restartuje komponenty systému, vie béhem chodu serveru. Automaticky je také
monitorovana ¢innost napajeni, bateriovy fault-tolerant zalozni systém udrzi server v chodu az do 30 sekund,
¢imZ umozni korektni odstaveni systému, a také udrzuje obsah paméti po dobu az jedné hodiny.

Software a vyvoj aplikaci

Zakladem softwarového vybaveni serveri Himalaya je distribuovany operaéni systém zaloZeny na
zasilani zprav, podpora transakéniho zpracovani NonStop Tuxedo, paralelni aplika¢ni server a vlastni
paralelni relacni distribuovany databazovy systém NonStop SQL/MP, optimalizovany pro architekturu
Himalaya i pro transakéni a OLTP zpracovani. Progresivnimi slozkami programového vybaveni jsou také
NonStop Distributed Object Manager/MP, Server for Java, umoznujici snadny vyvoj aplikaci standardnimi
vyvojovymi prostfedky, a ISG Navigator, podporujici jednotny pfistup ke vSem zdrojiim podnikovych dat
prostfednictvim internetu.

Vyvoj aplikaci muze probihat ve standardnim C/S (klient/server) prostfedi, tedy i na PC. Pfedpoklada
se vytvoreni samostatnych softwarovych serverud pro jednotlivé ¢innosti. Jejich praci koordinuje dulezita
komponenta aplika¢niho serveru nazvana Pathway, ktera fidi startovani pfislusnych servert podle
pozadavku klientd, tedy podle zatizeni systému. Koncepce systému umoznuje startovani zcela novych
serverll bez pferuseni béhu systému, takze je mozné za béhu spoustét nové aplikace, tedy rozsifovat a
upgradovat systém bez pferuSeni chodu a ihned vyuzZivat moznosti nové zafazenych aplikaci.

Aplikace pro NonStop Himalaya Server si zaslouzi samostatny ¢lanek, protoze v ramci tohoto jiz neni
pro jejich odpovidajici popis dostatek prostoru. Zatim mohu pouze pfedeslat, Ze hlavnimi aplikaénimi
oblastmi jsou telekomunikace, bankovnictvi a finance, internet a e-aplikace a také fizeni vyroby, zejména se
zaméFenim na tzv. just in time model v Fizeni dodavek. Uplné novou a fascinuijici oblasti je koncepce ZLE
(Zero Latency Enterprise), fizeni procesu na zakladé analyzy rozsahlych dat s prakticky nulovym zpozdénim,
ktera byla na systému Himalaya prvné implementovana v oblasti telekomunikaci — ale o tom vice az pfisté.

Josef Chladek
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